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Farzandlarimiz bizdan ko’ra
kuchli, bilimli, dono va
albatta  baxtli  bo’lishlari
shart.*

KIRISH

Ehtimollar nazariyasi “tasodifiy tajribalar”, ya’ni natijasini oldindan
aytib bo‘lmaydigan tajribalardagi qonuniyatlatni o‘rganuvchi matematik
fandir. Bunda shunday tajribalar gqaraladiki, ularni o‘zgarmas shartlar
kompleksida hech bo‘lmaganda nazariy ravishda ixtiyoriy sonda takrorlash
mumkin, deb hisoblanadi. Bunday tajribalar har birining natijasi tasodifiy
hodisa ro‘y berishidan iboratdir. Insoniyat faoliyatining deyarli hamma
sohalarida shunday holatlar mavjudki, u yoki bu tajribalarni bir xil
sharoitda ko‘p matra takrorlash mumkin bo‘ladi. Ehtimollar nazariyasini
sinovdan-sinovga o‘tishida natijalari turlicha bo‘lgan tajribalar gizigtiradi.
Biror tajribada ro‘y berish yoki bermasligini oldindan aytib bo‘lmaydigan
hodisalar tasodifiy hodisalar deyiladi

Ehtimollar nazariyasi rivojidagi etarlicha darajada oldinga siljish
Gauss (1777-1855) nomi bilan bog‘ligdir. U normal qonuniyatga yanada
umumiy asos berdi va tajribadan olingan sonli ma’lumotlarni qayta
ishlashning muhim usuli — “kichik kvadratlar usuli”ni yaratdi. XVII va
XIX asrlar uchun ehtimollar nazariyasining keskin rivojlanishi va u bilan
har tomonlama qizigish xarakterlidir. Keyinchalik ehtimollar nazariyasi
rivojiga Rossiya olimlari V.Ya. Bunyakovskiy (1804-1889), P.L.
Chebishev (1821-1894), A.A. Markov (1856-1922), A.M. Lyapunov
(1857-1918), A.Ya. Xinchin (1894-1959), V.I. Romanovskiy (1879-1954),

AN. Kolmogorov (1903-1987) va ularning shogirdlari bebaho hissa
qo‘shdilar. O‘zbekistonda butun dunyoga tanigli Sarimsokov (1915-1995) va

11 A. Karimov. Yuksak ma’naviyat- yengilmas kuch Toshkent.: “Ma’naviyat” 2008-yil. 4-bet.
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S.X. Sirojiddinov (1920-1988) larning muhim rollarini alohida ta’kidlab o‘tish
joizdir.

Ushbu bitiruv malakaviy ishi diskret va uzluksiz tasodifiy miqdorlarning
tagsimot gonunlari va tagsimot funksiyalarini o rganishga bag ishlangan bolib,
o’quvchilarning matematik ta’lim jarayonida egallagan bilim, ko’nikma va
malakalarini hamda 0’z-0’zini rivojlantirish uchun xizmat qiladi. X tasodifiy
migdorning tagsimot gonunini bilish ehtimollik nuqgtai-nazaridan X migdor
hagida to'lig ma’lumot beradi.

Ushbu malakaviy bitiruv ishi 4 paragrafdan iborat bolib, birinchi paragrafda
ehtimolliklar fazosi, diskret va uzluksiz tasodifiy migdor va tagsimot
funksiya tushunchalari keltirilgan.

Ikkinchi paragrafda esa ba'zi muhim tagsimotlardan binomial, geometrik,
puasson, ko rsatkichli, tekis va normal tagsimotlarning tagsimotlari, grafiklari
va muhim ko rsatkichlari topib ko rsatilgan.

Uchinchi paragarafda esa ko'p o'lchovli tasodifiy migdorlar va ularning
birgalikdagi tagsimot funksiyalari, xususan, sodda holda ya™ni, ikki o lchovli
diskret tasodifiy migdor va uning tagsimot qonunlari berilgan. Ba zi muhim ikki
0 Ichovli tagsimotlardan-ikki o lchovli normal (Gauss) tagsimot, doiradagi tekis
tagsimot va kvadratdagi tekis tagsimotlar hagida ma'lumot berilgan.

To'rtinchi paragrafda esa tasodifiy migdorlarning tagsimot gonuni va
tagsimot  funksiyalariga doir masalalar ishlab korsatilgan va mustaqil ishlash
uchun ham masalalar keltirilgan.

Ushbu BMI ni yozishimdan magsad, ehtimollar nazariyasi va matematik
statistika fanidagi tasodifiy migdorlarning tagsimot qonunlari va tagsimotlari
bo'limini talabalarga chuqurrog va tushunarli gilib yetkazib berish, misol va
masalalarini anig va ravshan tushunib ishlash va muhim tagsimotlarning
xossalari, grafiklari va muhim ko rsatkichlarini o rganishda yordamchi manba

bo'lib xizmat gilishdan iboratdir.



1-§ . Ehtimolliklar fazosi, tasodifiy migdor va tagsimot funksiya

tushunchasi

Ehtimolliklar nazariyasi matematik fan sifatida ro’y berishi yoki ro'y
bermaganligi noaniq bo’lgan vogealarning modellarini (vogealarning o zini
emas ) o rganadi. Boshgacha qilib aytganda , ehtimolliklar nazariyasida
shunday tajribalar modellari o’rganiladiki, bu tajribalarning natijalaridan
gaysisi ro'y berishini aniglab bo’lmaydi. Msalan, tanga tashlanganda uni
gerb yoki ragam tomoni bilan tushishi, ob-hovoni oldindan aytib berish,
ishlab turgan agregatning yana gancha ishlashi, ommaviy ishlab chiqarilgan
mahsulotning nosozlik qismi, elektr signallarini uzatishda halagit beruvchi
vaziyatlar yuzaga kelishi- bularning hammasini ehtimolliklar  nazariyasi
qo llanilishi mumkin bo’lgan sohalar deb qaralishi mumkin.

Elementar hodisalar fazosi cheksiz bo’lsin:

Q= 40,0,,...,0,,...
S esa @ ning barcha qism to'plamlaridan tashkil topgan hodisalar
algebrasi bo’lsin. Har bir
w, €Q, i=1,2,3,
elementar hodisaga p€, sonni mos qo yamiz.

p©@, - elementar hodisaning ehtimoli deyiladi. Demak , © da quyidagi

shartlarni ganoatlantiruvchi sonli o€, funksiya kiritamiz:

1. Vo eQ, PG, >0
2 Y01
U holda AeQ hodisaning ehtimolligi  yig'indi  shaklida
ifodalanadi.
P(A:: Zpbi: (1)

weA

Ehtimolikni  bunday aniglash Kolmogorov aksiomalarini ganoatlantiradi.
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1. PQ =Y PG >0, chunki har bir PO, >0

weA

2. PQ:: Zpbi ::_ZH:P(Ui :=1;
3. Agar A-B=6 bo'lsa, u holda

P(A+B:: Zpﬂ)i :: ZP(’)i :+ Zp@i ::P(A:‘FPB:

w;eA+B ;€A w;eB

Bunday aniglangan €,S,p uchlik ehtimolliklar fazosi (yoki diskret
ehtimolliklar fazosi) deyiladi.

Agar Q= &, 0,,...0,

n .

- chekli fazo va tajribadagi barcha elementar

hodislar teng imkoniyatli bo'lsa, yani

~ ~ ~1
P, = p€, == pl, = )
u holda (1.1) formula quyidagi ko'rinishga ega boladi:
< ~ 11 1 m
P@ = zp@i/_ﬁ+ﬁ+"'+ﬁ_ﬁ 3

Bu yerda m A hodisaga tegishli elementar hodisalar soni. Bu esa
ehtimollikni klassik ta'rifiga ko'ra hisoblashdir. Demak, klassik ehtimol
(1.1) formula orgali aniglangan ehtimollikning xusisy holi ekan.
Ehtimolliklar  nazariyasining muhim tushunchalaridan biri tasodifiy
migdor tushunchasidir.
Ta'rif 1. Tajriba natijasida u yoki bu giymatni gabul qgilishi oldindan
ma’lum bo’lmagan migdor tasodifiy miqgdor deyiladi

Tasodifty migdorlar lotin alifbosining bosh harflari  X,v,z,... (yoki

grek alifbosining kichik harflari & (ksi), » (eta), ¢ (dzeta),... bilan qabul



giladigan qgiymatlari esa kichik harflar 4, 7,...., Vs Vgreens 2,,2,,.. bilan
belgilanadi.
Tasodifiy migdorlarga misollar keltiramiz :
1)  x-tavakkaliga olingan mahsulotlar ichida sifatsizlari soni;
2) Y-n ya o' uzilganda nishonga tikkanlari soni;
3) Z- ashobning beto xtov ishlash vaqti
4) U- p1 kesmadan tavakkaliga tanlangan nugtaning koordinatalari;
5  V-bir kunda tugiladigan chaqaloglar soni va h.k. .
Ta'rif 2.  Agar tasodifiy migdor chekli yoki sanogli giymatla gabul
gilsa, bunday tasodifiy migdor diskret tipdagi tasodifiy migdor deyiladi.
Ta'rif 3. Agar tasodifly migdor qabul giladigan qiymatlari biror
oraliqdan iborat bo'lsa uzluksiz tipdagi tasodifiy miqdor deyiladi
Demak, diskret tasodifiy migdor Dbir-biridan fargli  alohida
giymatlarni,  uzluksiz tasodifiy migdor esa biror oraligdagi ixtiyoriy
giymatlarni qabul  qilar ekan. Yuqoridagi X va Y tasodifiy migdorlar
diskret, Z esa uzluksiz tasodifiy migdor bo’ladi.
Endi tasodifiy migdorning qat'iy ta'rifini keltiramiz.

Q elementar hadisalar fazosida aniglangan X sonli funksiya
tasodifiy migdor deyiladi, agar har bir  elementar hodisaga X sonni
mos go'ysa, yahni X=X€@, owecQ. .

Masalan, tajriba tangani 2 marta tashlashdan iborat bo’lsin. Elimentar
hodisalar fazosi
Q= d,0, 0,0, ,

o, = GG, o, =GR, o, =RG, RR

S
Il

bo ladi.
X- gerb chigishlar soni bo’lsin, u holda X- tasodifiy miqdor qabul
giladigan qgiymatlari:

X@, =2, X@, =1, X€, =1, X@, =0/



Agar o chekli yoki sanoqgli bo'lsa, u holda ¢ da aniglangan
ixtiyoriy funksiya tasodifiy migdor bo'ladi. Umuman , X¢  funksiya
shunday bo’lishi kerakki:

VyeR da A=4:X€@ <y hodisa S - algebrasiga tegishli bolishi
kerak.

Diskret va uzluksiz  tasodifiy = miqdorlar  tagsimotlarini  berishning
universal usuli ularning tagsimot funksiyalarini  berishdir.  Tagsimot
funksiya F(x) orqgali belgilanadi.

F(x) funksiya X tasodifty migdorning tagsimot funksiyasi
VyeR son uchun quyidagicha aniqlanadi:

FX)=P&K<x =Pd:X€@ <X 4)
Tagsimot funksiyasi quyidagi xossalarga ega:
1. F& chegaralangan :
0<F(x)<1.
2 Fé& kamaymaydigan funksiya : agar x, <x, bo’lsa,u holda
F(x)<F(X,) .

3. F€x :lmF(x)=0, F € = lim F(x)=1.

4. F¢& funksiya chapdan uzluksiz:
lim () = F(x,).

Diskret tasodifly migdor funksiyasi quyidagicha ifidalanadi:
F&=p, ()

X; <X

X tasodifiy migdor uzluksiz deyiladi, agar uning tagsimot funksiyasi
ixtiyoriy nugtada uzluksiz bo’lsa.

Agar Fé& tagsimot funksiya uzluksiz tasodifiy migdor tagsimot
funksiyasi bo’lsa , tagsimot funksiyaning 1-4 xossalaridan quyidagi

natijalarni  keltirish  mumkin.



1. x tasodifiy migdorning |b_ oraligda yotuvchi giymatni qgabul
gilish  ehtimolligi  tagsimot  funksiyaning shu oraligdagi orttirmasiga
teng:

Pd<X<b +F§ - F€. (6)
2. X uzluksiz tasodifiy moqdorning tayin bitta qiymatni gabul qilishi
ehtimolligi  nolga teng:
P¥=x 30
1- natjada kb, kb, &b oraliglar uchun ham (3.3) tenglik o'rinli
ya ni
Pd<X<b +Pd<X<b *Pgd<X<b IPd<X<h +FO Fé.

Masalan, Pd<X<b $PX=a }Pd<X<b Pd<X<b.

Uzluksiz tasodifly migdorni asosily xarakteristikasi zichlik funksiya

hisoblanadi.
Ta'rif 4. Uzluksiz tasodifiy migdorning zichlik funksiyasi deb, shu

tasodifly migdor tagsimot funksiyasidan olingan birinchi tartibli hosilaga
aytiladi.
Uzluksiz tasodifiy migdor funksiyasi f & orgali belgilanadi. Demak,

FEC=F € @)
Zichlik funksiyasi quyidagi xossalarga ega:
1. f & funksiya manfiy emas, ya'ni

f € >0.
2. X uzluksiz tasodifiy migdorning |.b_ oraligga tegishli giymatni gabul

gilishi  ehtimolligi  zichlik funksiyaning a dan b gacha olingan aniq

integralga teng, yani

P&sXsb}bjf(@x.



3. Uzluksiz tasodifiy migdor tagsimot funksiyasi zichlik funksiya orqali

quyidagicha ifodalanadi :
F& = [f Q@ (8)

4. Zichlik funksiyasidan -« dan +o gacha olingan xosmas integral

birga tengdir.

Tf «dx=1.
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2-§ . Ba'zi muhim tagsimotlar

BINOMIAL TAQSIMOT
Ta'rif 5. x diskret tasodifiy migdor binomial gonun bo'yicha tagsimlangan
deyiladi, agar u 0,1,2...n qiymatlarni

Pn=P}=m3c -p"-qa"", ©9)
ehtimollik bilan gabul qgilsa .
Bu vyerda 0<p<1, qgq=1-p, m=01.n Binomial qgonun bo'yicha

tagsimlangan X diskret tasodifiy migdor tagsimot qonuni quyidagi
ko rinishga ega:

X =m 0 1 2 m n

pm:P){:m‘ qn Ci_pl‘qn—l C§p2qn—2 Cnm pm‘qn—m pn

Nyuton binomiga asosan

me :()+q::1'

Bunday tagsimotni Bi €,p orgali belgilaymiz.
Uning tagsimot funksiyasi quyidagicha bo ladi.
0,agar x<0

F€=:>Crp"g"™ agar 0<x<n

m<Xx

l,agar n<x

Endi bu tagsimotning sonli xarakteristikasini hisoblaymiz.
MX=>mPX=m3F>mP{=m3F>mC p"q"" =
m=0 m=1 m=1
=npY.Cr'p" " " =np@+q " =np.
m=1
DX=>m?’PR=m 3qp>=>m’Cp"q""-€p >=/m’=m€-13%m
m=0 m=1

11




almashtirish bajaramiz/ =

N€G-1D°> Cr7p"2q" " +np> Crip™q"" - @p > =
m=2 m=1

=n€-1D*+np—@p_ =npg.

Demak, MX = np; DX = npq.

GEOMETRIK TAQSIMOT
Ta'rif 6. Agar X tasodifiy miqdor 1,2,...,m,... qiymatlarni
Pn=PX=m 3Fq™'p (10)

Ehtimolliklar bilan gabul gilsa, u geometrik qgonuni bo'yicha tagsimlangan
tasodifiy miqdor deyiladi. Bu yerda p=1-qe @1

Geometrik gonun bo'yicha tagsimlangan tasodifiy migdorlarga misol
sifatida quyidagilarni olish mumkin: sifatsiz mahsulot chiqqunga qadar
tekshirilgan mahsulotlar soni; gerb tomon tushgunga qadar tashlangan
yangalar soni, nishonga tekkunga qgadar otilgan o'qlar soni va hokazo.

Geometrik qonun bo'yicha tagsimlangan X diskret tasodifiy miqdor

tagsimot qononi quyidagi ko'rinishga ega:

X=m 1 2 m
Pn=PX=m p ap q"p
S m S m- 1 p
q"p=ppa"t=p——=—=1
R A R

Chunki, p,, ehtimolliklar geometrik progressiyani tashkil etadi:
P, ap, a9’p,, 9°p,... SHuning uchun ham (10) tagsimot geometrik
tagsimot deyiladi va Ge@ orgali belgilanadi.

Uning tagsimot funksiyasi quyidagicha bo’ladi:

12




0, agar m<l1
Fé& = qu*lp, agar 1<m<x

m<x

S m— < m-. = m 1 1 1
MX =2,m-q""p=p3 mq 1=p(2q j =p(—j =p- ==
m=1 m=1 m=0 q q p

1-q q>
Endi bu tagsimotning sonli xarakteristikalarini hasoblaymiz:

DX = Zmzq"”p—i = @>=m@-13Fm almashtirishni bajaramiz::

- . & a1 - |
> m@-1¢§"p+> mq"p-—=pg> m@-1§""+=-— =
m=1 m=1 p m=1 p p

2 1 1 2 1 1 2pg 1 1 q
q2a"| +S-S=p——st o=t =
[Z) jqz p p’ C-q> p p* p* p p* P’

Demak, Mx=1; bpx=-2
p p

PUASSON TAQSIMOTI
Ta'rif 7. Agar X tasodifiy miqdor 0, 1, 2, ...,m... giymatlarni

a

a™m-.e”
m!

pr=PX=m 3 (10)

ehtimolliklar bilan gabul qilsa, u Puasson gonuni bo'yicha tagsimlangan
tasodifty miqdor deyiladi. Bu yerda a biror musbat son.
Puasson qonuni bo’yicha tagsimlangan X diskret tasodifiy migdorning

tagsimot qonuni quyidagi ko'rinishga ega:

X =m 0 1 2 m

Pp,=PX=m | e? a-e? a’.e? am-e

13




Bu tagsimotni 116 orqgali belgilaymiz. Uning tagsimot funksiyasi

quyidagicha bo’ladi.

0, agar m<0

a"-e
2

m<x m

—a

F& =

agar 0<m<x

Endi bu tagsimotning sonli xarakteristikalarini hisoblaymiz:

. —a 0 a 0 a
=e?Ym—=a-e? —a-e%e? =g,
! 2 ! 2 G-17

k -a 0 k -a
a -e a -e
+> ~a’=a€+1l =a
k! = k!

=a- ik
k=0

Demak, MX =a; DX =a.

TEKIS TAQSIMOT
Agar uzluksiz X tasodifiy migdor zichlik funksiyasi

1 agar xe hb, (12)
f& =<b-a
0,
agar  xg hb

ko'rinishda berilgan bo’lsa, u b oraligda tekis tagsimlangan tasodifiy
migdor deyiladi.

Bu tasodifiy migdorning grafigi 1- rasmda berilgan. b oraligda
tekis tagsimlangan X tasodifiy migdorni X ~R|b  ko'rinshda belgilanadi.

X ~Rb uchun tagsimot funksiyasini topamiz. Agar a<x>b bo’lsa

_x-a
b-a’

14



agar x<a bo’lsa, F€ =0 va x>b bo’lsa,

=1 bo’ladi.

a

F(x) = ajo(alt + bjbd_—ta + Xj()dt _ é
- a b

Demak,
0,agar x<a bolsa,
Fé& = ?,agar a<x<b bolsa,
lagar b<x bolsa,
F& tagsimot funksiyaning grafigi 2-rasmda
keltirilgan.
TN
1
b-a

T T e TR T % ST 0§ T 4o T 0T 0 PR FT03 ST 5T 4 % 40T 60 0 1700 704 T DOUOUUUUUUUUUUUUUUSRRSRRRSSPPUUSUUURUORIIIO . . . . . o o o« o o+ o o »

1 - rasm
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F(x)

2-rasm
X ~R|.b_ tasodifiy migdor uchun mMx va Dx larni hisoblaymiz:
|b

b?-a* a+b

X
26-a], 2(b-a) 2

MX = Ix-de + ijXadx++jx -0dx =

Dx_t]-(x_ajtb)z. dx 1 .E(X_a+bjg
- 2 b-a b-a 3 2

Demak,
)
mx =28 px = -2
2 12
KO 'RSATKICHLI TAQSIMOT

Ta'rif 8. Agar uzluksiz x tasodifiy migdor zichlik funksiyasi
16



—AX
€ {ﬁe ,agar x>0 (12)
0,agar x<0

ko'rinishda berilgan bo’lsa, x tasodifiy migdor ko'rsatkichli gonun
bo'yicha tagsimlangan tasodifiy deyiladi. Bu yerda 4 biror musbat son.
4 parametrli  ko'rsatkichli tagsimot E€ orqgali belgilanadi. Uning grafigi

3-rasmda keltirilgan.

f &

3-rasm

Taqgsimot funksiyasi quyidagicha korinishga ega bo’ladi:
—Ax
F(x)={1_e ,agar x>0,

0,agar x<0.

Uning grafigi 4-rasmda keltirilgan.

17



4-rasm

Endi ko'rsatkichli tagsimotning matematik ko tilmasi va dispersiyasini
hisoblaymiz.

+00 b b
MX = J‘x-ﬂ,e’ixdx =lim |x- le ™dx = Iim[— J‘xde"X j =
0 0

b—w b—om
0

L1
o) A

DX = .[Xzf ((EX—MXE =1 .[Xz .eﬂvxdx_%:
— 0

= lim (— xe >

b—wl

b P ) 1
+Ie“xdx =lim| —=—e™*
0 5 b—w l

[bo’laklab integrallash formulasini ikki marta qo’llaymiz]=

b
1 2 1 1

Demak, agar X ~E€_bo’lsa, u holda Mx =% va DX =}b—12

NORMAL TAQSIMOT

18



Normal tagsimot ehtimollari nazariyasida o0°ziga xos o'rin tutadi.
Normal  tagsimotning Xxususiyati shundan iboratki, u limit tagsimot
hisoblanadi. Ya'ni boshga tagsimotlar ma’lum shartlar ostida bu tagsimotga
intiladi. Normal tagsimot amaliyotda eng ko'p qo llaniladigan tagsimotdir.
Ta'rif 9. x uzluksiz tasodifiy migdor normal gonun bo'yicha tagsimlangan

deyiladi, agar uning zichlik funksiyasi quyidagicha korinishga ega bo’lsa

P R R (13)
Tt a

a va o>0 parametrlar bo’yicha normal tagsimot N€ o orgali belgilanadi

X ~N€ o normal tasodifiy migdorning tagsimot funksiyasi

1 X ,¢,af
F& = e 20° dt (14)

o2 3,

Agar normal tagsimot parametrlari a=0 va o=1 bo'lsa, u standart
normal tagsimot deyiladi. Standart normal tagsimotning zichlik funksiyasi
quyidagicha ko'rinishga ega:

S
(p((/—ﬂ e 2.
Bu funksiya Gauss funksiyasi deyiladi. Uning grafigi quyidagicha
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e B

Tagsimot funksiyasi
OEE XjeZdt
—~ \/%,w
ko'rinishga ega va u Laplas funksiyasi deyiladi. Uning grafigi quyidagicha

a va o parametrlarni ma’nosini aniglaymiz. Buning uchun X ~Né€,o

tasodifiy miqdorning matematik kutilmasi va dispersiyasini hisoblaymiz:

‘2

e 20’

MX = _[xf (@x = =t,almshtirish bajaramlz}

TTX L/_a

1 77 3 o2 .
= 20t “V2odt =225 ftedt+—— [edt=0 N o=
A ACaLD 2 Jeran et mooe -




Birinchi integral nolga teng, chunki integral ostidagi funksiya toq,

integrallash chegarasi esa nolga nisbatan simmetrikdir. Ikkinchi integral esa

Puasson integrali deyiladi,

Te‘tz dt = /r.

Shunday qilibb, a parametr matematik kutilmasi bildirar ekan.

Dispersiya hisoblshda X~2_t almashtirish va bo'laklab integrallashdan

V2

faoydalanamiz:

«a’

L +]‘o(< ~a’-e 2 dx=

oN2T

L IZGthe’tzoﬁdt:
o~N2m 2,

DX:T(—ajf(@x:

[ 177 2 20‘2 1 2
= dt |= =2 . =z =52
L ] N
Demak, DX =c®> va o O rtacha kvadratik targoglikni bildirar ekan.
7-rasmda a va o larning turli giymatlarida normal tagsimot grafigining

0 zgarishli tasvirlangan:
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3-§. Ko'p o'lchovli tasodifiy miqdorlar va ularning birgalikdagi taqsimot
funksiyalari.

Bir o’lchovli tasodifiy miqdorlardan tashgari, mumkin bolgan
qiymatlart 2ta, 3ta, ..., nta son bilan aniqlanadigan miqdoirlarni ham
o rganish zarurati tug'iladi. Bunday migdorlar mos ravishda ikki o lchovli,
uch o'lchovli, ..., n o'lchovli deb ataladi.

Faraz  qilaylik Q A P ehtimollik fazosida aniglangan
Xy, X, .., X, tasodifiy miqdorlar berigan bo’lsin.
Ta'rif 10. X=€,, X,, .., X,  vektorga tasodifiy vektor yoki n-

o Ichovli tasodifiy migdor deyiladi.

Ko'p o’lchovli tasodifiy migdor har bir elementar hodisa » ga n ta

X,, X,, .., X, tasodifiy migdorlarning gabul giladigan giymatlarini mos
qo yadi.

Foo x, .ox € Xoo s X =P X <X, Xy <Xy, ooy X <X,
n olchovli funksiya X =&,, X,, .., X, tasodifiy migdorning tagsimot
funksiyasi yoki X, X,, .., X, tasodifly miqgdorlarning birgalikdagi

tagsimot funksiyasi dfyiladi.
Qulaylik uchun

Fao wo x, € Xoo o X
tagsimot  funksiyani X, X,, .., X, indekslarini tushirib  qoldirib,
F&, X, .. X, ko'rinishida yozamiz.
F&, X, .., X, funksiya X =&, X, .. X, tasodifiy migdorning
tagsimot funksiyasi bo’lsin. Ko'p o’lchovli F¢, x, .. x, tagsimot

funksiyaning asosiy xossalarini keltiramiz.
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1. VX, : 0< Fé&, X, .., X, < 1, ya'ni tagsimot funkiya
chegaralangan.
2. F&, X%, .. x,_ funksiya har qaysi argumentning boyicha

kamayuvchi Agar biror x, —» +w« bo’lsa, u holda

4. Agar biror x, » -« bo’lsa, u holda

im F&, X,, .., X, =0.

3- xossa yordamida keltirib chigarilgan (k1) tagsimot funksiyaga marginal
(xususiy) tagsimot funksiya deyiladi. X =6&,, X,, .., X,  tasodifiy

n

migdorning barcha marginal tagsimot funksiyalari soni
k=Cr+CZ+..+C/'=>YCr-cl-Cr=2"-2 0a
n=0

tengdir.

Masalan, X =€&,, X, ¢=2_ikki o’Ichovlik tasodifiy migdorning
marginal  tagsimot  funksiyalari soni k=2?-2=2 ta bo'lib, ular
quyidagilardir.

F€¢ox, =F, € =P&,<x,.

Soddalik uchun n=2 bo’lgan holda, yani &,y ikki o’lchovlik
tasodifiy miqdor bo'lgan holni ko'rish bilan cheklanamiz.

«.,Y ikki o’Ichovli tasodifiy migdor tagsimot gonunini

pij:P){:xi, Y=y, ; i=Ln j=1m (15)

Formula yordamida yoki quyidagi jadval ko'rinishida berish mumkin:

Yi | Yo Yn
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Xl pl 1

X, P21

Bu yerda barcha p;, ehtimolliklar yig'indisi birga teng, chunki

R=x, Y=y, i=1n j=1m  birgalikda bo’lmagan hodisalar
to'la gruppani tashkil etadi Z > p; =1
formula ikki o’lchovli diskret tasodifiy migdorning tagsimot gonuni, jadval
esa birgalikdagi taqsimot jadvali deyiladi.

«.,Y ikki o’Ilchovli diskret tasodifiy migdorning birgalikdagi tagsimot
gqonuni  berilgan bo’lsa, har bir komponentaning alohida (marginal)
tagsimot qonunlarini topish mumkin.

Har bir i=1n uchun
9§=Xi, YZYll 9§=Xi, Y:y2; sy ‘)::Xi: Y:)’m,

Hodisalar birgalikda bo’lmagani sababli:

Py = PX:Xi]: Pir + Piz +---F Pin,

Demak,
P, =PX=x 3> p i=1n
j=1
py :P\%:yj } le j:].,m

Ikki o'Ichovli normal (Gauss) tagsimoti
(X,Y) tasodifiy miqdor ikki o’lchovli normal tagsimotga ega bo'lsin. U
holda (X,Y) ning birgalikdagi zichlik funksiyasi

f&y =

1 _ _
.eXp — . —+
2710,0,N1—1° { (—PZJ; oy o) 2P o,
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Geometrik nuqtayi nazardan &y  grafigi choqgisi €,a, nuqtada
joylashgan <<tog>> shaklini bildiradi. (4-rasm)

Agarda biz bu togni OXY tekisligiga parallel tekislik bilan kesadigan
bo'lsak, u holda kesilish chiziglari quyidagi ellipslardan

3 ~ ~ )
((_al/_zr((_al/. q_aZ/_'_q_aZ/_C
2 2 -
O-l O-l 0'2 62

konstanta, bu yerda a =MX, a,=MY, o/ =DX, o;=DY, Vva r=r,, -

korrelatsiya koeffitsientidir.
Agar r=0 bo’lsa, bu chiziglar aylanalardan iborat bo'lib goladi. Biz r ning
aynan korrelatsiya koeffissienti bo’lishiga ishonch hosil gilish magsadida

Y -a
Zl = Va ZZ = 2 2
O, o,

Yangi tasodifiy migdorlarni kiritamiz. Tabiiyki Mz, =0, Dz, =1, k=12. U

holda €,,z, ning zichlik funksiyasi

~ 1 z22.2r-z, -2, +12°
9¢€,.2, = -expd L 1% 2}_
v 27112 { 2(—r2/

A

Ba zi muhim ikki o’lchovli tagsimotlar
Doiradagi tekis tagsimot.
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Radiusi R=1 bo’lgan doirada (X,Y) tasodifiy migdor tekis tagsimotga ega

bo'lsin. (1-rasm)

y
1
0 X
-1
Demak, (X,Y) ning birgalikdagi zichlik funksiyasi
f(x,y)={c' agar xz+yz£1,
0, agar x +y° >1
O'zgarmas C ni TTf(x, y)dxdy =1, ya'ni | _jcdxdy=1

—oo— -1J1-x2
shartdan aniglaymiz. Bu Kkarrali integralni geometrik ma'nosidan kelib

chiggan holda hisoblash osonroq(2-rasm)
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N |~

R=1

f(x,y) sirt va OXY tekislik bilan chegaralangan jismning hajmi 1 ga

tengdir. Bizning holda bu asosi zR*=z-1=7z va balandligi ¢ bo’lgan

silindr  hajmidir vV =2C=1  Demak, C=21

=~ va izlanayotgan zichlik
T

funksiyasi

=, agar XxX*+y’<],
fxy) =4z % y

0, agar x*+y’<l.

Unga mos tagsimot funksiyani hisoblaymiz:

idudv.
T

—00 —00

F(x,y) = ] i|.f(1,v§udv= ]. i[
N
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(3-rasm)

Endi X va Y larning marginal tagsimot funksiyalari F, va F,larni

X

hisoblaymiz: -1<x<1 da

X 40

— J'J‘f(l,vﬁudv:]l_fI % udv_— I(v| H)du_

—0 —00 /17u2

=— '[2\/1 u’du == !\/1 X jarcsmu| :—+ (\/1 X2 +arc5|nx

Demak,
0, agar x<-1
\
F, € = 1,1 €/1-xrarcsinx, agar —l<x<l
2 ~
1, agar  x>1.

Aynan shunga o xshash
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0 agar y<-1
\

R¢ > %+1-((w/1—y2+arcsin y, agar -l<y<l
T
1, agar y>1.

Nihoyat, X va Y larning marginal zichliklarini hisoblaymiz:

Vi1-x?

~ 7 1 2 [ 2
fX ((/: J'f((,yBy: I ;dy:; 1_X2,
- _J1-x2

-1<x<1.

Ko'rinib turibdiki, f&y > f, &« f, €, demak, X va Y bogliq tasodifiy
migdorlar ekan.

SHuni ta'kidlab o’tish lozimki, tekis tagsimotga ega bo’lgan har ganday
(X,Y) juftlik doimo bog’lig bo'ladi deb aytish noto g ridir. CHunki X vaY
larning bog’liglik xossalari ular qganday sohada tekis tagsimotga ega

ekanligiga bog’ligdir. SHu boisdan keyingi tagsimotni ko rib o tamiz.

Kvadratdagi tekis tagsimot.
(X,Y) juflik Ppi x P1 kvadratda tekis tagsimotga ega bo'lsin. U holda
ular birgalikdagi tagsimot funksiyasi Kko'rinishi quyidagidek bo ladi.

0, xy<0
F(x,y)=<x-y, 0<x y<]
1, xy=>Ll
Bundan
0, x<0,
F € =F €+ =F€L=1{x, 0<x<l,
1, x>1.
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0, y<0,
F¢ =F€xy =FCy =1y, 0<y<l
1,  y=1

Demak, barcha x,yeR' lar uchun Fé¢y =F &« F ¢, yani X va Y

bog'lig emas ekan.

30



3-§. Tasodifiymiqdorlarning tagsimot gonuniva tagsimot
funksiyalariga doir masalalar.

1-misol. 10 ta lotoreya belitida 2 tasi yutugli bo’lsa, tavvakkaliga
olingan 3 ta lotoreya  beletlari ichida yutuglilari soni X tasodifiy

migdorning tagsimot gonunini toping.

YECHISH: X tasodifiy migdorni qgabul qilishi mumkin bolgan
giymatlari x, =0, x,=1, x,=2. Bu giymatlarning mos ehtimolliklari esa

cl.c: 56 7
- p¥=03>22 =8 _ " _ .
P=PA =053 C: 120 15

C,-C; 5 7.

—p¥=13>2 > 7 _ .
P =P A =13 c3 120 15

X 0 1 2
P 7 7 1
— b b 3
15 15 15 L A
lep 15 15 15

X 0 1 2
P LA 1
15 |15 15

1. Agar x<0 bo'lsa, F& =P %<0 %0

2. Agar 0<x<1 bo’lsa, F((::P9§<1}P9§:o}%;
3. Agar 1<x<2 bolsa, FE=P%=03PR-13.,"_1.
2 15 15 15
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4. Agar x>2 bolsa, F(C:p;gzo}ple}szz}%+%+%:1

Demak,

0, agar x<0
5

~ |15’
F€11

Ev
1, agar x>2.

agar O0<x<1

agar 1<x<2

F(x) tagsimot funksiya grafigi

y N

3-misol. X tasodifiy migdor zichlik funksiyasi

g2 tenglik bilan berilgan.

- 1+ x?

O'zgarmas a parametrni toping.

Zichlik funksiyaning 4-xossasiga ko'ra

+o0

a ..
dx =1, a ni
_£1+ x2 y
‘ d T T
a lim ~dx =a lim arctgx|_ =al = ——) —a-r=1.
il X S ’ 2\ 2
1
Demak, a="—.
T

4-misol. X diskret tasodifiy miqdor tagsimot gonuni berilgan bo’lsa, X

tasodifiy miqdorning matematik kutilmasini toping.
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X 500 50 10 1 0

P 0.01 0.05 0.1 0.15 0.69

MX =500-0.01+50-0.05+10-0.1+1-0.15+0.069 = 8.65.
5-misol. X uzluksiz tasodifty migdor zichlik funksiyasi berilgan

f((}{

C va MX ni toping.

0, xe Q.1
C-x?, xe@.1

-~

Zichlik funksiyaning 4-xossasiga ko'ra

Tf €« dx=1. Demak,

31t

1
Cfxzdx:C-X—
5 3

~ [0 xedl
f€ = Z
« {3X2, xe Q.1
Endi matematik kutilmani hisoblaymiz.
+0 1 3
MX = |x- f =3|x-x’dx=>.
ix € Ox Jx X*dx =

6-misol. Quyidagi tagsimot qonuni bilan berilgan X tasodifiy migdorning

matematik Kkutilmasi, dispersiyasi, o'rtacha kvadratik chetlanishini toping.

X 1 2 3 4 5

R 0.1 0.2 0.3 0.3 0.1
YECHISH: X va X? tasodifiy miqgdorlarning matematik kutilmasini
topamiz:

MX =1-0.1+2-0.2+3:-0.3+4-0.3+5:0.1=3.1,

MX =1?-0.1+2%-0.2+3%-0.3+4%-0.3+57-0.1=10.9.
Bundan dispersiya formulasiga asosan topamiz:
DX = MX? - @IX 2 =10,9- €.1> =1.29

X tasodifiy o'rtacha matematik cheylashishi

o€ =+/DX =+1.29 =1.1357.
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Javob:  MX =31 DX =129, o€ =1.1357.

7-misol. X tasodifiy miqdorning matematik kutilmasi va disprsiyasi
berilgan: MX=5; DX=7. U holda Z=4X+3 tasodifiy migdorning
matematik Kkutilma va dispersiyasini toping.

YECHISH. Matematik kutilmaning 1-3- xossalariga asosan:

M@X+3 =M@X *M@€ =4MX +3=4.5+3=23

Dispersiyaning 1-3-xossalariga asosan esa:

D@X +3 =D€X »D€ =4>-DX +0=16-7=112.

Javob: MX=23; DX=112.

BINOMIAL TAQ
8-misol. Bir shaharda 30% aholi ish joyiga shaxsiy avtotransportida

borishni afzal ko'radi. Tasodifiy ravishda 8 ta odam tanlab olindi. X-
shaxsiy avtomobilni afzal ko'radilar soni. Uning tagsimot qonunini toping.
YECHISH. X ning mumkin bo'lgan qiymatlari 0,1,2,...,8; ularga mos
keladigan  ehtimolliklar P(X=k) quyidagi Bernulli formulasi yordamida
hisoblanadi:

PK=k =P, & =Cf-¢3%-07>", k=012,...8.

9-misol. N dona o'yin sogqasi bir vagtda tashlandi.

X tasodifiy miqdor soqqgalarning ustiki tomonidan tushgan ochkolar
yig'indisining matematik kutilmasi va disprrsiyasini toping.

YECHISH. X, k-chi sogganing ustki tomonida tushgan ochkolar soni

bo'lsin. U holda X, o'zaro bogligsiz bir xil tagsimlangan tasodifiy

miqgdorlar:
X, 123456
X=X +X,+..+X,, p 111111}, k=Ln
6 6 6 6 6 6
21 91 (21 35
MX, ====35 va DX, =MXZ2-@X, *=2—_|Z=| ==
“ 6 « c— WX =% (6) 12

Matematik kutilma va dispersiya xossalariga asosan
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MX =M &, +...+ X, =MX +..+ MX, =n-MX, =3.5n;

DX = D&, +...+ X, = DX, +...+ DX, =n-DX, =35%

Javob: MX =35n; DX :35%.

10-misol. Bankka tashrif qiluvchi shaxslar soni Puasson tagsimotiga
bo'ysunadi. O'rta hisobda bankka 3 dagiqada bir mijoz kirar ekan.

a) Navbatdagi bir dagiga davimida bankka bir mijoz Kirishi ehtimolini
toping.

YECHISH. Masalaning shartiga ko'ra o'rta hisobda bankka xar 3
dagigada bir mijoz kirar ekan. Puasson tagsimoti uchun matematik Kkutilish
A parametrga teng ekanligini hisobga olsak, 1= % ekanligini  hosil
gilamiz.

a) Navbatdagi bir dagiga davomida bankka bir mijoz kirishi ehtimolini

topamiz:
;l
~ A, e?d
PK=1:2¢"*=-——=0.2388
« / 11 3

b) Navbatdagi bir dagiga davomida bankka kamida uch kishi Kirish
ehtimolini toppish uchun teskari hodisa, ya'ni ko'pi bilan ikki kishi kirish
ehtimolini topamiz:

PK<2-P&=0 PK=1rPK=2*=

2 -1
- e’l(1+%+%j =e? (1+%+%) =0.9951;

Izlanayotgan ehtimollik :

P& >3 =1-P& <2 =1-0.9951=0.0048;

11-misol. Idishda 8 ta detal bor, ulardan 3 tasi yarogli. Idishdan
tavakkaliga 3 ta detal olindi. X tasodifiy migdor- olingan yarogli detallar
soni. Uning tagsimot gonunini yozing.

Yechish. X ning mumkin bo’lgan giymatlari quyidagicha:

=0, x,=1 XxX;=2, X,=3.

35



Ehtimolning klassik ta'rifiga asosan
X =0, X=1 X=2 X=3 hodisalarning ehtimollarini topamiz:

~ 10 ~ 30 ~ 15 ~ 1
PK=0-—, PK=1=—", PK=2=—, PK=3:=—.
€=0>g5 PE=lrgp PE=27g PE=3-

Bu X tasodifiy migdorning tagsimot qonuni quyidagicha:

X 0 1 2 3

P 10/56 30/56 15/56 | 1/56

12-masala. X diskret tasodifty migdor ushbu

X -1 3 3)

R 0.2 0.5 0.3

Tagsimot qonuni bilan berilgan. Uning tagsimot funksiyasini toping.
Yechish. Ravshanki, Vvxe €w~1 uchun F& =0, chunki bu holda X<x
hodisa mumkin bo’lmagan hodisadir. Endi -1<x<3 bo’lsin. U holda
Vx e €13 uchun

F& =PK<x =PK=-1+P&=3%=02+05=0.7 X>5

bo’lganda esa F& =P& <x =1 bo’ladi, chunki vx>5 uchun X<x hodisa
ishonchli  hodisa bo'ladi. Bu tagsimot funksiyaning analitik ifadasi

quyidagicha bo’ladi:

0, Xx<1
~ (0.2, -1 <3
F(</= <X
0.7; 3<x<5h
1 X >5.

13-masala. X tasodifiy migdor €,b da tekis tagsimot gonuniga ega

boIsin. Tekis tagsimotning zichlik funksiyasi ushbu formula bilan beriladi:

1 ~
—— agar xg¢ @b _ bolsa

0, agar x¢ @b _ bolsa
f& =
b-a

Tekis tagsimotning tagsimot funksiyasi quyidagicha:
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0, agar —o<x<a bolsa,

F& = ?, agar a<x<b bolsa,
—-a
1, agar b<x<+w bolsa.

14-masala. Normal tagsimot qonuni. (Gauss qgonuni) Amaliyotda
uchraydigan tasodifiy miqdorlar bo’ysunadigan tagsimot gonunlari orasida
ko'prog normal tagsimot qonuni bilan ish ko'rishga to'gri keladi. Bu

gonun bilan tagsimlangan X tasodifiy migdorning tagsimot zichligi ushbu

1 a2
f & = e 2
o2
formula bilan beriladi, tagsimot funksiyasi esa
_-as
-~ X 202
F€& = L Ie du
o2 3,

kabi bo’ladi. Bunda a va o 0'zgarmas sonlar bo'lib, ular tagsimotning
parametrlari deb yuritiladi hamda - <a <+, o>0  munosabatlar

o rinlidir. Xususan, a=0, o=1 bo’lganda tagsimot funksiyasi

u2

O = L XJ.e_zdu
- N2

><2

ko'rinishga, tagsimot zichligi esa ¢ 2 ko'rinishga ega bo’ladi

~ 1
hamda bu holda X tasodifiy miqgdorni (0,1)- parametrni standart normal
gonun bilan tagsimlangan deymiz.

o€, o€ funksiyalar giymati jadvaldan topiladi.

15-masala. X tasodifiy migdor ushbu

~ C
f €=
« 1+ x?

zichlik funksiyasiga ega. C 0 zgarmasning qiymatini, tasgimot funksiyasini
va R(-1<X<1) ehtimolni toping.

Yechish. Tagsimot zichligi xossalariga asosan,
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X 1 ~ ~ 1 % du
—C.z=1 C=-; FEErP&<xx [fQu=—" :
x? d T CP&<x: _J; 3 V4 _:.[1+u2

“ d
_if((ﬂx_l cj o

PCl<X <1 =F(>F€1 ——jl
+u?

16-masala. Ovchining nishonga tegizish ehtimoli p=1.8.

Bog'ligsiz 3ta o'q otishda nishonga tekkan o°qlar soni tagsimot qonuni

tagsimot funksiyasi va grafigini yasang.

Yechish.
& 0, 1 2 3
P.: 0.008, 0.096 0.384 0.512

.
P4=0 2¢°=0.2°=0.008

P€=1=3-0.22-0.8=0.096
P4=223.02.08°=0.384

P4=33p®=08°=0512

0, x<0
- ~ |0.008 0<x<1
F = P =
((/ P: ((/ 0.104 1<x<?2
0488 2<x<3
'y F(X)
1 _—
0.488
0.104 -
0.008 [ "
G '¢

38



0, x<0
2. F & ={sin2x, 03x<%

1, xzz
4
P. € -7
T
PiO0<éE<—
P
' 0, X <0, xzz
Ps((::':((} 4

2c0s2x, 0< x<%

2\ _e(7) rovsin®_o_Y2
P{Osgsg}_F(Sj F()/_sm4 0=

2
0
3 PE \: ’
s {C-e’“, x>0, A>0
C=const-? F(x)-?
xossadan
+00 0 +o0 1 +o 1
1= |P X= |0dx+ |Ce™dx=0+c-|—=-e* =c-=
Jr. €90 fooc | SRR
F&= [p.Gdu= e dQu =-e™ : =—e ™ +1, x>0
-0 0

F(x) = 0, Xx<0
Cl1-e*, x>0

E-EQ - ¢ tasodifiy migdor ko'rsatkichli tagsimlangan.
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MUSTAQIL ISHLASH UCHUN MISOL VA MASALALAR
1. Diskret tasodifiy migdor ¢ ushbu tagsimot qonuni (jadvali) bilan

£ -1, 0 1

berilgan;
P: 05 03, 0.2
& ning tagsimot funksiyasini tuzing va grafigini chizing.

0, agar X <=1
2. Tagsimot funksiyasi  F(x)= 03, agar —1<x<0,
0.5 agar 0<x«<l
1, agar x>1.
bo'lgan diskret £ tasodifiy migdorning tagsimot qonuni (jadvali) ni tuzing.
P42<£<-05 va P€>0_ehtimollarni hisoblang.
3. Diskret ¢ tasodifiy migqdorning tagsimot gonuni

0,1 2 3
P: 01 03 02 04

bo'lsa a) n, =3¢ b) n,=2£-1 tasodifiy migdorning tasimot
gonunlarini  tuzing.
4. Diskret ¢ tasodifiy migqdorning tasimot gonuni

Ei -2, -1, 0, 1 2
P: 02 01 03 01 03

bo'lsa;a) n=¢°+1; b) ¢ =[] tasodifiy  miqdorlarning  tagsimot

gonunlarini tuzing.
5. Bog'ligsiz ¢ va » tasodifiy migdorlarning tagsimot gonunlari:

& -1 1 n: 0, 1, 2
va
P: 02, 08 P: 03, 06, 0.1
bo'lsa ¢&+n, nl& va nl&  tasodifly migdorlarning tagsimot

gonunlarini  toping.
6. Bogligsiz ¢ va 5 tasodifiy migdorlarning tagsimot gonunlari

-1, 1 2 va n: -1, 0, 1 2

P: 04, 03 03 P: 0.2, 025 0.3, 0.25

bollsa, ¢&+p va ¢p tasodifiy migdorlarning tagsimot qonunlarini
toping.
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7. Nishonga tegish ehtimollari mos ravishda 0,8, 0,7, 09 wva 0,8
bo'lgan to'rtta to'pdan bir vagtda bogliqsiz ravishda snaryadlar otilgan.
Nishonga tekkan snaryadlar soni tagsimot qonunini tuzing.

8. Idishda 6 ta bir xil sharlar bo’lib, ulardan 4 tasi og, qolanlari esa
gora rangda, Idishdan tavakkaliga uchta shar olinganda, ular orasidagi oq
sharlar sonining tagsimot gonunini toping.

9. Benulli sxemasida P@ =1/2 bo’lsa, beshta tajribada A  hodisa
bajarilgan tajribalar soni tagsimot gonunini tuzing

10. Birinchi marta “gerb” tushguncha tanga tashlash tajribasida tanga
tashlashlar soni £ ning tagsimot gonunini toping.

11. Binomial tagsimot. Bernulli sxemasida P(A)=p, 0<p<l bo’lsa, n ta
tajribada A hodisa chastotasi ro'y berishlar soni tagsimot gonunini tuzing.
12. Geometrik tagsimot. Bernulli sxemasida P(A)=p, 0<p<l bo’lsa,
birinchi marta A  hodisa bajarilguncha o'tkazilgan tajribalar sonining
tagsimot qonunini toping.

13. Gipergeometrik tagsimot. Ombordagi N ta mahsulotdan M tasi
sifatli bo’lsa, sotuvga chigarilgan n ta mahsulotdan sifatlilar soni tagsimot
gonunini toping.

14. Diskret tekis tagsimot. Tagsimot funksiyasi

0, agar X <1,

F((} E agar k<x<k+1l k=12.,n-1
n
1, agar n<x

bo'lgan ¢ tasodifiy miqdor tagsimot jadvalini tuzing.

15. b dagi tekis tagsimot. |b  oraligga nugta tashlash tajribasida
tashlangan nugta koordinatasi &  ning tagsimot funksiyasini toping.
Grafigini chizing.

16. Koshi tagsimoti. Markazi koordinata boshida bolgan birlik aylanadan
tavakkaliga tanlangan nuqtadan aylanaga urinma o'tkazilgan. Urinmaning
tanlangan nugtadan abssissa o0°qi bilan kesishguncha bo’lgan kesmasi
uzunligi ¢ ning tagsimot funksiyasini toping.
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XULOSA

Xulosa qilib shuni aytish mumkinki, ushbu malakaviy bitiruv bazi
muhim tagsimotlarni o'rganishga bag'ishlangan bo’lib, uning natijalaridan
“Matematika  o’qitish  metodikasi”  yo‘nalishi  talabalariga “Ehtimollar
nazariyasi va matematik statistika” fanining “Tasodifiy migdorlar va tagsimot
funksiyalar” bo’limini o'rganishda kengrog tushuncha hosil gilishga, kengroq
tasavvur hosil gilishga yordam beradi deb o ylaymiz. Bu malakaviy bitiruv ishi
diskret va uzluksiz tasodifiy miqgdorlarning tagsimot qonunlari va tagsimot
funksiyalarini, ularning ta'riflari, xossalari va grafiklarini o rganishda muhim rol
0 ynaydi. Ishlangan misollari orgali olingan bilimlarni mustahkamlash imkonini
beradi. Shu bilan birga talabalarga olimpiadalarga tayyorlanish hamda o'z
ustida mustaqil ishlashlarida ham juda yaxshi yordam beradi degan
umiddamiz.

Ushbu malakaviy bitiruv ishi kirish, 4 paragraf, xulosa va foydalanilgan

adabiyotlar ro yxatidan iborat.
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