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ANNOTATSIYA

Ma'lumki paxta tozalash korxonalarining texnologik jarayonida xom-
ashyoni havo yordamida tashuvchi qurilmaning asosiy elementlaridan biri paxta
harakatlanuvchi  quvurlar, paxtadan havoni ajratib oluvchi separator,
acrodinamik quvurlarni keskin burilish joylariga o’rnatilgan toshtutgichlar
hisoblanadi. Quvurlar, paxta xom-ashyosini g’aramlardan separatorgacha va
separatordan jinlash jarayonigacha uzatishda xizmat qiladi. Separator tashib
kelayotgan havodan ajratib olishda foydalanilib, korxonada asosiy qurilmalardan
biri hisoblanadi

Hozirgi kunda paxta tozalash korxonalari paxtani havo yordamida tashish
texnologik jarayonida ishlatib kelinayotgan separatorlar konstruktsiyalarini
takomillashtirish orqali texnologik jarayon samaradorligini, ish unumdorligini
oshirish, chigith paxtaning sifat ko’rsatkichlarini saqlab qolish dolzarb vazifa
hisoblanadi.

Dissertatsiya ishida quyidagi ishlar amalga oshirildi:

- Ta'sir tracktoriyasi ma'lum bo’lgan havo oqimidagi paxta bo’lakchasi
harakatini o’rganish;

- Nazariy tadgigotlar asosida yangi separator konstruksiyasini ishlab
chiqish va uni o’rganish

- Separator qurilmasida paxtaga bo’ladigan zarbiy ta’sirlarni o’rganish;

- Yangi separator qurilmasini taklif qgilish va unda amaliy tadgiqotlar
o’tkazish;

- Yangi qurilmani joriy gilishdan olinadigan igtisodiy samaradorlik hisobini

bajarish.



ABSTRACT

It is clear that moving pipes of cotton, cotton separators, stonecatchers are
considered one of the main elements of device that transports raw material by
means of air in technological process of cotton cleaning factories.

Pipes serve to transport raw cotton from bunts to separator and from
separator to ginning process. Separator is used for separating raw cotton from air
as well as stonecatcher is used for catching several heavy materials from raw
cotton.

Currently, main task is considered to keep quality characteristics of cotton,
to increase work efficiency and productivity of technological process through
developing construction of existing separators.

Following task are carried out in dissertation work

- Studying motion of cotton pieces in air flow that is known trajectory of
Impact

- Studying the motion of cotton pieces that is in mesh surface and defining
amount of its dirtiness.

- Studying motion of cotton pieces in static air model through the model of
two components

- Proposing new separator device and conducting practical research on it

- Calculating economical efficiency by application of new device
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KIRISh

Dissertatsiya mavzusining asoslanishi va uning dolzarbligi.
O’zbekiston Respublikasi paxta yetishtirish va uni eksport qilish bo’yicha
dunyoda yetakchi o’rinlarda turadi. Shuning uchun mamlakat iqtisodiyotida
paxta muhim o’rin egallaydi.

Yengil sanoat tarmoglari, shu jumladan, to’qimachilik Sanoati, Xom
ashyoni gayta ishlash tarmoglari mamlakatimizda ganday boy manbalarga va
aholini ish bilan ta'minlash bo’yicha ganday salohiyatga ega ekanini yaxshi
bilamiz. Shuning uchun ham bu sohalarning o’sishi va samarasini oshirishga
jiddiy ahamiyat beriladi.

Oldimizda turgan, alohida e'tiborni talab qiladigan yana bir muhim
masala — bu qishloq xo’jaligida tarkibly o’zgarishlarni amalga oshirishni
izchillik bilan davom ettirishdan iborat. Jahon paxta bozorida o’zbek paxta tolasi
doimo yuksak xaridorgir bo’lib kelmogda. Buni so’ngi Yyillarda Toshkent
shahrida o’tkazilayotgan Xalgaro paxta yarmarkasi natijalari ham yaqqol
tasdiqlab turibdi.

Tobora kuchayib borayotgan ragobat muhiti hamda muntazam o’zgarib
turadigan bozor talablari ishlab chigarishni modernizatsiya gilish, uni texnik va
texnologik jihatdan yangilash bilan bog’liq masalalarga nisbatan bizning
yondashuvlarimizni mutlago boshgatdan ko’rib chigishimizni talab gilmoqda.

Bugungi  kunda ishlab  chigarishni  tehnik  jihatdan  muntazam
modernizatsiya qilib borish uchun samarali rag’batlantirish tizimini yaratishimiz
zarur.

Bu borada modernizatsiya gilish va yangilash jarayonlarini jadallashtirish
uchun korxonalarning o’z mablag’lari va jalb gilingan mablag’lar hisobidan
yo’naltirilayotgan sarmoyalarini uch yilga daromad (foyda) solig’idan, o’rnatgan
va ishlab chigarish jarayonida foydalanilayotgan yangi uskunalarni esa mulk
solig’idan ozod gilish bu masalaga ijobiy ta’sir o’tkazishi mumkin.

Igtisodiy  islohotlarni amalga oshirishda bizning asosiy ustivor

yo’nalishimiz bundan buyon ham biznes, jumladan, xususiy biznes uchun zarur



bo’lgan barcha qulay sharoitlarni yaratishdan, davlatning iqtisodiyotdagi
ishtirokini izchil kamaytirib borishdan iborat bo’lib golaveradi.

Respublikamizni ijtimoliy-igtisodiy rivojlantirishning asosiy
yo’nalishlarida va xukumat tomonidan qabul gilinayotgan boshga ko’plab
hujjatlarda xalg iste'moli mollarini ishlab chigarishni ko’paytirish, sifatini jahon
bozori talablari darajasiga yetkazish hamda jamiyat a'zolarining moddiy
farovonligini oshirishda asosiy vazifalardan biri sifatida talgin etilgan. Bu
masalani hal etish sanoat korxonalari ishlab chigarish jarayonining uzluksiz
bo’lishini ta'minlovchi yugori unumli texnika va yangi texnologiya bilan keng
ko’lamda gayta jihozlashni talab etadi .

Mustaqillik yillarida paxta yig’im-terimini uyushqoqlik bilan olib borilishi,
yetishtirilgan hosilni tez suratlarda yig’ib-terib olish imkonini yaratdi. Bu esa
paxtani qayta ishlash sanoati xodimlari oldiga juda katta vazifalar qo’yadi.
Ularning yumushlari hosilni vaqgtida gabul qilib, namligi va iflosligi yuqori
bo’lgan bu xom ashyoni ma’lum muddat saqglashga tayyorlash va saglash,
so’ngra uni sifatli qayta ishlashdan iborat.

Ma'lumki paxta tozalash korxonalarining texnologik jarayonida xom-
ashyoni havo yordamida tashuvchi qurilmaning asosiy elementlaridan biri paxta
harakatlanuvchi  quvurlar, paxtadan havoni ajratib  oluvchi  separator,
aerodinamik quwvurlarni - keskin burilish joylariga o’rnatilgan toshtutgichlar
hisoblanadi. Quvurlar, paxta xom-ashyosini g’aramlardan separatorgacha va
separatordan jinlash jarayonigacha uzatishda xizmat giladi. Separator tashib
kelayotgan havodan ajratib olishda va toshtutgich paxta xom ashyosidagshi har-
xil o’lchamdagi og’ir aralashmalarni ushlab qolishda foydalaniladi. Hozirgi
kunda paxta tozalash korxonalarida ishlatib kelinayotgan separatorlar va
toshtutgichlar konstruktsiyalarini takomillashtirish orgali texnologik jarayon
samaradorligini, ish  unumdorligini  oshirish,  chigitli  paxtaning sifat

ko’rsatkichlarini saqlab golish dolzarb vazifa hisoblanadi.



Tadgigot ob'ekti va predmetining belgilanishi. Paxtani havo
yordamida tashish jarayonida ishlatiladigan separator qurilmasi va uni nazariy
hamda amaliy tadqiq gilish.

Tadqgigot maqgsadi va vazifalari. limiy tadgigot ishining magsadi paxtani
havo yordamida tashish jarayonida separator qurilmasining unumdorligi va
samaradorligini oshirishdan iborat.

Ushbu magsad yo’lida quyidagi vazifalar belgilab olindi:

- Paxtani havo yordamida tashish jarayoni bo’yicha olib borilgan ilmiy
tadqiqot ishlari tahlili va shu asosda ishning magsadini belgilash;

- Separator qurilmasi bo’yicha nazariy tadqiqotlar o’tkazish va nazariy
tadgigotlar asosida yangi qurilma konstruksiyasini ishlab chigish;

- Yangi separator qurilmasini taklif gilish va unda amaliy tadgiqotlar
o’tkazish;

- Yangi qurilmani joriy qilishdan olinadigan iqtisodiy samaradorlik
hisobini bajarish.

Tadgigotda qo’llanilgan uslublarning gisgacha tavsifi. Tadgiqotni
0’tkazishda nazariy va eksperimental tadqgiqotlar o’tkazish tartiblari hamda
optimallashtirish usullaridan foydalanildi.

Tadqgigot natijalarining nazariy va amaliy ahamiyati. Ishlab chigilgan
separator qurilmasini paxta tozalash korxonasi texnologik jarayoniga qo’llash
paxta hom ashyosini havodan samarali ajratish hamda shikastlanishni oldini
olish imkoniyatini yaratadi.

Tadqgigotning ilmiy vyangiligi. Tadqiqot ishida ko’tarilgan ba’zi
masalalar oldin korxonalarda tadqiq gilinmagan

Dissertatsiya tarkibining gisqacha tavsifi. Dissertatsiya ishi 82 betda
yozilgan bo’lib, Kkirish, asosiy gism (3 bobdan iborat), hulosalar hamda

adabiyotlar ro’yxatidan iborat. Unda 20 ta rasm, 4 ta jadvallar mavjud.



1-BOB. Paxtani havo yordamida tashish texnologik jarayoni va
tadqgiqotlari tahlili.

1.1. Paxtaning fizik-mexanik, aerodinamik va texnelogik xususiyatlari

Paxtaga dastlabki ishlov berishda va texnologik jarayonlarni loyihalashda
paxtaning bir qator xususiyatlarini hisobga olish zarur. Bular: pishigligi,
tolaning uzunligi, plastik va aerodinamik xususiyatlari, materialning ichki va
tashqi ishgalanishlaridir.

Tola — paxta tozalash zavodlari ishlab chigaradigan asosiy mahsulot
hisoblanib, paxtaning turiga garab, paxta tolasi ham ikki turga: o’rta tola va
ingichka tolalarga bo’linadi.

Paxta zavodlarining asosiy mahsulotlaridan biri chigit bo’lib, u xalq
xo0’jaligida ham katta ahamiyatga ega. Chigitli paxtaning taxminan 55-70 foizini
chigit tashkil etadi. Chigit ikki turga, ya ni — texnik va urug’likka bo’linadi.

Paxta tolasi tuzilishi jihatidan giyin to’qiladigan tolali jismlar turiga
kiradi. Paxta tolasining elastiklik kuchi ularni saglash vaqtida paxtaning o’z-
o’zidan zichlanib golishiga yo’l qo’ymaydi. Shuning uchun uning pallalari orasi
va ichki hajmining bir gismi havo bilan to’lgan bo’ladi. Paxtaning bu
xususiyatlaridan uni gizigan vagtida sovitish va quritish uchun foydalaniladi.

Saglanayotgan paxtaning g’ovakligi K foiz hisobida quyidagi formula

bilan aniglanadi [5]:

K =100(1—’ng (1.1)
7x

bu yerda: K - paxtaning mazkur holatidagi g’ovakligi, %; », - paxtaning

solishtirma og’irligi, N/m®. Hisoblashda y, =1200 N/m® olinadi. g - erkin tushish

tezlanishi, m/s*; p, - paxtaning mazkur holatdagi zichligi, kg/m®.

Fovaklik koeffitsienti E quyidagicha hisoblanadi:

E='x 1 (1.2)



Paxtaning erkin to’qib, uyumlagan holatdagi g’ovakligi K =93...96%
bo’lsa, uning g’ovaklik koeffitsienti o’rta tolali paxta uchun E=20...23 va
ingichka tolali paxta uchun E=13...14.

Paxta saglanayotganda ustki qavatlari ostki gavatlarini bosadi, natijada
ular bir-birini bosib, ezib zichlasha boshlaydi.

Paxtaning zichligi uning namligi, navi, turi, terish usuli va shibbalash
kuchlariga bog’liq. A.Ya.Yampoliskiy tomonidan gqatlam balandligi 500 mm.
erkin to’qib qo’yilgan o’rta tolali paxta navlari uchun massasini aniglash
formulasi topilgan:

p, = 26,3+ 0,05h ++0,93W (1.3)
bunda: h - gatlam balandligi, mm; w - paxtaning namligi.

Qo’1 bilan terilgan 1 nav paxta uchun

p, =40+0,05h +W (1.4)

Yoyilgan paxta massasining namlikka bog’liqligini ifodalovchi formulalar
G.l.Miroshnichenko tomonidan keltirilgan.

Mashina terimi paxtasi uchun

P, =79P%%5 . WO . K (1.5)
Qo’1 terimi paxtasi uchun
P, =79P%%. W% . K (1.6)
Bu yerda: P - sirtga tushadigan yuklanish; K - zichlash sharoitini hisobga
oladigan koeffitsient.

Mexanik usulda paxtaning harakatlanish jarayonida dinamik zichlanish
hodisasi ro’y beradi. Paxtaning dinamik zichlanish koeffitsienti, uning namligi 5
dan — 55 foizgacha va gatlamning balandligi 500 mm gacha bo’lganda quyidagi
formula orgali aniglanadi:

2

W
K, =m,+ " F (1.7)

Bu yerda: m, va n, - paxtani terish usulini, navini hisobga oladigan doimiy.



Paxta giyin yoyiladigan material bo’lganligi uchun uni erkin to’qilganda
tabity qiyalik burchagi boshga materiallarga garaganda kattaroq qiymatga ega
bo’ladi. G.I.Miroshnichenko tomonidan uning quyidagi qiymatlari aniglangan:

Namlik 8-15% bo’lganda « = 45°

Namlik 16-25% bo’lganda o = 46°

Namlik 26-35% bo’lganda « = 48°.

Paxtaga mexanik ta'sir etilganda u bo’laklarga va chigitaklarga ajralib
ketadi. Havo yordamida tashuvchi qurilmalarni loyihalash vaqtida buni ham
hisobga olish lozim. Hisoblarni bajarish vaqtida chigitaklarning diametri 15 mm,
bo’laklarni esa diametri 100-150 millimetrli shar shaklida bo’ladi, deb garash
gabul gilingan.

Paxta massasida bo’laklar, chigitaklar orasidagi bo’shliglarda havo
bo’ladi. Shuning uchun u yugori g’ovaklikka ega bo’ladi. Paxta uchun g’ovakli
K va g’ovaklik koeffitsienti E quyidagi formulalar bilan hisoblanadi:

K =7c"Pc 100%
2 (1.8)

E="c"Pe 100%
p.

Bu yerda: », - paxta massasi kontsentratsiyasi, y, =1,2-10° kg/m’;
p. - paxtaning zichligi, kg/m®.

Paxta gatlamlari o’zaro siljiganda Kulon qonuni bilan ifodalanuvchi
siljishga garshilik hosil bo’ladi. Siljishga qarshilik koeffitsienti f_, va ichki
ishqalanish f va ilashish f., koeffitsientlari yig’indisiga teng bo’ladi:

fo,=f+Tey (1.9
Paxta uchun ichki ishgalanish koeffitsienti f =083 ga teng bo’ladi.

llashish koeffitsienti esa paxtaning namligiga bog’lig bo’ladi.

W=8-10%  f, =008
W =15-20%  f, =010 (1.10)
W=26-30%  f,, =043
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Paxta Dbilan turli materiallar orasida ishqalanish koeffitsienti paxtaning
naviga, solishtirma bosimga va nisbiy siljish tezligiga bog’liq bo’ladi. Bunda
ishgalanish materiali muhim ahamiyatga ega bo’ladi.

Havo yordamida tashuvchi qurilmaning ishi sarflanish kontsentratsiyasi 4

bilan xarakterlanadi.

__Q
“= 360, (1.11)

Bu yerda: Q - havo yordamida tashuvchi qurilmaning ish unumdorligi;
Q, - sarflanadigan havo massasi.

O.R.Dyujev o’z tadgigotlarida aralashma kontsentratsiyasi bilan havoning
tezligi orasidagi quyidagi bog’ligliklarni aniqlagan:

1 =0,30 bo’lganda vV =14,0 m/s;
1 =050 bo’lganda vV =16,2 m/s;
1 =0,70 bo’lganda v =16,7 m/s;

Yuqoridagi adabiyotlar tahlili shuni ko’rsatadiki, paxtaning fizik-mexanik
va aerodinamik xususiyatlari tozalash jarayoniga Kkatta ta'sir ko’rsatishini
tozalash mashinalarini loyihalashda albatta inobatga olish zarur.

Shuningdek, paxtani tozalashda uning chigiti sinadi va tolada nugsonlar
(chigit qobig’i parchalari) ko’payadi. Shuning uchun ham tozalash
mashinasining ish rejimlarini tanlashda chigit va tolaning ham fizik-mexanik va
aerodinamik xossalarini hisobga olish kerak.

Yaxshi pishgan paxta chigiti tuxumsimon yoki noksimon ko’rinishda
bo’ladi. Chigitning yuzasi galin gobig bilan goplangan bo’ladi. Chigitning
yo’g’on tomoni xalaza, ingichka tomoni esa mikropil, deyiladi. Chigitning fizik-
mexanik xossalariga shakli, o’lchamini, chigitli massaning zichligini, chigit va
uning massasining og’irlik kuchini kiritish mumkin. Chigit o’zining geometrik
tuzilishiga va selektsiya navlariga garab turli o’lchamlarga ega bo’lishi mumkin:
uzunligi — 7-14 mm, kengligi — 3-6 mm.

Chigitning geometrik ko’rsatkichlari uning mutlag og’irligi bilan ham
harakterlanadi. Masalan, 1000 dona chigit 70-120 dan 150 grammgacha bo’lishi
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mumkin.  Chigitni  tashishda  uning  qobig’i  mustahkamligi  asosiy
xususiyatlaridan hisoblanadi. Chigitni mikroqattiqligi taxminan 400 kg mm
bo’lishi mumkin.

Chigit gobig’ining qattiqligi, uning namlik, pishganlik darajasi va
selektsiya navlariga bog’liqdir. yetilgan chigit qobig’ining mustahkamligi
yetilmagan chigitga nisbatan yuqgori. Chigitning namligi ortgan sayi’, uning
gobig’i ham yumshab boradi.

1.2. Paxtani havo yordamida tashuvchi texnelegiyaning bugungi holati

Chigitli paxtani, uni tashiyotgan havo ogimidan ajratish jarayoni bo’yicha
o’tkazilgan tadqigotlar, havo yordamida tashuvchi qurilmaning asosiy
elementlaridan biri hisoblangan separator mashinasida o’tkazilgan. Separator
chigitli paxtani chang havodan ajratadi hamda mayda iflosliklardan ham
tozalaydi. Paxta tozalash korxonalarining texnologik jarayonida SS-15A markali
separator keng qo’llaniladi. Soha olimlari va mutaxassislari tomonidan
separatorlarning konstruktsiyasini takomillashtirish bo’yicha bir qator ilmiy
izlanishlar olib borildi [11,12]. 1.1-rasmda SS-15A markali separator sxemasi

keltirilgan.

1.1-rasm. SS-15A markali separatori

1-kirish quwvuri, 2-gjratish kamerasi, 3-to’rli sirt, 4-sidirg’ich, 5-vakuum-

klapan, 6-havo so’ruvchi quvur.
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Separator kirish qgisga quvuri (1), ajratgich kamerasi (2), to’rli yuza (3),
sidirg’ich (4), vakuum-klapan (5) va havo so’ruvchi quvur (6) dan iborat.
Separator ishlaganda havo oqimi bilan paxta gisga quvur (1) orgali ajratish
kamera (2) ga kirib keladi. Bu kamerada paxtaning tezligi sezilarli pasayadi,
ko’proq qismi inertsiya kuchi ta'sirida to’g’ri harakatlanib uning devoriga
urilgan holda vakuum-klapanga kelib tushadi. Kamroq qismi esa havo oqimi
ta'sirida to’rli yuza (3) ga borib yopishadi. To’rli yuzada yopishgan paxtani
sidirg’ich (4) bilan ajratib olinadi va vakuum-klapanga beriladi. Havo oqimi
bilan mayda iflosliklar to’rli yuza orgali quvur (6) yordamida so’rib olinadi.
Separatorning samarali ishlashi sidirg’ich bilan to’rli yuza o’rtasidagi jarayonga
ham bog’liq. Sidirg’ich to’rli yuzani o’z vaqtida tozalab tursa, havo ogimining
o’tishi tezlashadi. O’tkazilgan tadqiqotlarda [18] to’rli yuzaga yopishgan chigitli
paxtani ajratib olish vaqgtida sidirg’ich vali atrofida paxta o’rami paydo bo’lishi
kuzatilgan. Sidirg’ich to’rli yuzadagi paxtaning 200 mm radiusdagi yopishib
golgan qismini ikki va uch martadan aylanishi natijasida tozalash imkoniga
egadir. Ajratgich jarayoni to’xtovsiz bo’lishini inobatga oladigan bo’lsak, u
holda to’rli yuzaning ko’proq gismiga doimo paxta yopishib turishini ko’rsa
bo’ladi. Bu esa separatorning gidravlik garshiligini ko’tarilib Kketishiga hamda
havo yordamida tashuvchi qurilma ta'sir radiusining gisqarib ketishiga sababchi
bo’ladi.

Separator qurilmasi ventilyatorga yaqin joylashgani uchun separatorning
to’rli yuzasida bosim fargi juda katta bo’ladi. Shu bois, ventilyator tomondan
hosil gilingan so’ruvchi havo, chigitli paxtani to’rli yuza teshiklariga katta kuch
bilan tortib turadi.

Mavjud qo’llanilayotgan SS-15A markali separatorida quyidagi kamchiliklar
bor:

— Separatorning ishchi kamerasiga kelgan paxta, to’g’ri yo’nalishda
harakatlanib borib, uning orga devorlariga katta kuch bilan uriladi va chigitning

shikastlanishi yuz beradi;
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— Sidirg’ichlar mahkamlangan valga, chigitli paxta va har-xil turli xil
aralashmalar o’ralib qolishi natijasida asta-sekin sidirg’ichning to’rli yuzada
harakatlanishini giyinlashishiga olib keladi. Bu esa vakuum-klapan vali orqgali
sidirg’ich valini harakatlantiruvchi tasmalarni sirpanib golishiga va separator
tigilib to’xtab qolishiga olib keladi;

— Separatorning to’rli yuzasida chigitli paxtani 200 mm radiusda yopishib
golgan qismi sidirg’ich yordamida o’z o’qi atrofida ikki va uch marotaba
aylanganidan keyin tozalanadi. Past navli, yugori namlikdagi chigitli paxta gayta
ishlanganda, 200 mm radiusda yopishgan paxtaning to’rli yuzadan ajratish ancha
noqulayliklar tug’diradi. Bu yerda paxta valigi hosil bo’lib, valik asta-sekin
to’rli yuzani to’la egallaydi. Natijada sidirg’ichning sinishi va separatorning
to’xtashi ro’y beradi;

— Separatorning to’rli yuzasidan teshiklar orgali so’riladigan havoning
tezligi katta bo’lganligi uchun, chigitli paxta yuzalarga yuqori bosim bilan
yopishadi. Uni ajratib olish jarayonida tolani chigitdan ajralish holati ham yuz
beradi. Ajralgan tolalar havo bilan qo’shilib, to’rli yuza teshiklari orgali chigib
ketishi va tola yo’qotilishi kuzatiladi;

— Paxtani, separatorning ishchi kamerasidan vakuum-klapan orgali keyingi
jarayonga o’tish vaqtida, vakuum-klapan parraklari bilan uning qoplamasi
orasiga tushib qoladi, natijada chigitlarning sinishi va tolaning shikastlanishi yuz
beradi;

— Separatorning ishchi kamerasida, havodan ajralgan chigitli paxta og’irligi
bilan vakuum-klapanning uyalariga tushadi. Uning aylanishi natijasida shu
uyalardagi chigitli paxta o’z og’irligi ta'sirida pastga tushadi va vakuum-klapan
orgali separatorning ishchi kamerasiga havo so’riladi;

— Vakuum-klapan parraklari uyasidan, chigitli paxta bo’lakchalarini bir
aylanish davrida tushib ulgura olmasligi natijasida uyalarda paxta bo’lakchalari

to’planib, vakuum-klapanda tigilish hosil bo’ladi.
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Yuqoridagi kamchiliklarni ~ bartaraf  etish ~ bo’yicha,  separator
konstruktsiyasini  takomillashtirish  magsadida o’tkazilgan  ilmiy-tadgiqot
ishlarida bir qator takliflar Kiritilgan.

Pnevmotransportlar bo’yicha ko’plab adabiyotlarda, V.A. Shvaba, F.G.
Zueva, A.M. Korna, A.M.Dzyadzio, A.S.Kammera ishlarida, havo aralashmasi
harakati garshiligi K havo ogimi tezligiga bog’liqligi keltirilgan.

Jumladan [20], ishda muallif tomonidan to’rli yuzaga chigitli paxtaning
yopishib golishini kamaytirish va undan tezroq ajralib chigib ketishini ta’minlash
uchun to’rli yuzaning pastki gismiga havo so’rmaydigan maydonchasini o’rnatish
taklif gilingan. Bunda, to’rli yuzaning foydali ishchi yuzasining gisqarishi natijada
kamerada bosimning ortishi inobatga olinmagan.

G.B.Bahriev o’zining ishida Raxmatullinning fikrini davom ettirib,
separatorga kelish paytida oqim tezligi komponentlarining kattaliklari va
boshlang’ich  tezligigagina ~ emas, balki "k  koeffitsientga  va
separatsiyalanayotgan jism kontsentratsiyasiga ham bog’liq ekanligini ko’rsatib
o’tdi.

Separator ishini takomillashtirish bilan shug’ullangan bir gator olimlar
[15,20] chigitli paxtani havodan ajratib olish jarayonini o’rganish magsadida ilmiy
izlanishlar olib borgan. Mualliflar chigitli paxtaning harakati natijasida hosil
bo’ladigan inertsiya kuchi yordamida havo oqimining yo’nalishini Kkeskin
o’zgartirish yo’li bilan amalga oshirmoqchi bo’lishgan.

O’tkazilgan tajribalar shuni ko’rsatdiki, pnevmoseparatorlarda aerodinamik
rejimni bir maromda saqlagan holda chigitli paxtaning quvurlarga bir tekisda
uzatish amalga oshirilsa, chigitli paxtani havo ogimidan to’la ajratib olish mumkin
bo’ladi. Aks holda, aerodinamik rejimning buzilishi natijasida chigitli paxtaning
havo ogimi bilan chigib ketish xavfi tug’iladi. Bugungi kunda chigitli paxtani
gayta ishlash korxonalaridagi mavjud havo yordamida tashuvchi qurilmalarda
chigith paxtani bir tekisda tashish imkoni yo’qligi pnevmoseparatorlarni

qo’llashda murakkabliklar tug’dirmoqda.
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Havo separatorining asosly qismi separatsiya zonasi bo’lib, unda
mahsulotning bo’linishi vujudga keladi. Materialning massasi ta'sirida, uning
havodan ajralish  jarayonini amalga oshirish mobaynida [10] ishda
ta'riflanganidek, uni ta'minlash uchun katta o’lchamdagi kamera kerakligi
ko’rsatilgan.

N.E.Avdievning to’qiluvchi materiallar separatsiyasiga bag’ishlangan ishida
mayda zarrachalarni to’rli yuza orgali ajralish jarayoni nazariy va eksperimental
tadqiq qgilgan.

To’rli yuza bilan doimiy bog’lanishda bo’lgan zarrachalarning havodan
gjralib golish ehtimoli ko’p bo’lgan.

Ishchi kameradagi materialni havodan ajralishi jarayonida yirik o’Ilchamli
zarrachalar, markazdan qochma kuch ta'sirida pastga tushib, materialning
havodan ajralib golishi ta kidlangan.

Ya.Urban ishida turli Kkattalikdagi zarrachalarni havo bilan harakatlanish
jarayoni tadqiq qilgan. Zarrachalar harakatining o’zgarishini va bosimning
yo’qolishini aniglash uchun mexanikaning asosiy qonuniyatlari ishlatilgan.

P.V.Baydyuk tomonidan paxta xom ashyosini havo bilan tashish jarayonini
nazariy-eksperimental o’rganishi natijasida bir gator gonuniyatlar o’rnatilgan.
Separatorning to’rli sirtining foydali yuzasi va unda havoni umumiy sarf
gilinganligi, separatorlarda bosim yo’qolishiga olib keladi.

Inertsion turdagi separatorlarda asosan inertsiya kuchi ishlatiladi, bu havo
oqimining to’g’ri quvurlardagi harakati yoki aylanishidan wvujudga keladi [7].
Yuqori og’irlikka ega va havo oqimi bilan harakatlanayotgan material zarrasi
yo’nalishini va harakat tezligini o’zgartirmaydi. Material zarrasiga ta'sir etuvchi
tashqi kuch N yutonning Il-qonuniga asosan ko’rsatilgan.

Ma'lumki zarrachalar tezligining o’zgarishiga ta'sir etuvchi omillar, bu
og’irlik va havo ogimining aerodinamik kuchlari hisoblanadi. Zarracha massasi
uning inertsiya o’lchami hisoblanadi. Zarracha massasi katta bo’lsa, uning
tezlanishi past bo’ladi va bu zarrachani harakat tezligi havo oqimi tezligidan

keskin farglanadi.
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Material hajm birligi massasi havo hajm birligi massasidan doim Kkata.
Shunga asosan, havo ogqimi bilan harakatlanayotgan material zarrachasi, katta
migdordagi kinetik energiyaga ega bo’lad..

Havo oqimining harakat tezligini o’zgarishiga, material zarrachalarining
avvalgi tezlik va yo’nalishi ta'sir giladi. Agar tezlik birdaniga kattalashsa, u holda
ular orgada goladi, agar ogim yo’nalishini birdaniga o’zgartirsa, zarrachalar
ko’ndalang yo’nalishda oqimni kesib yuboradi.

Ko’ndalang kesishmaga tushib, to’g’ri chizigli kanalda harakatlanuvchi
paxta xom ashyosining inertsion separatsiyasini ishlatish imkonini beradigan
fikrni aytgan va nazariy asoslangan O’zbekiston Respublikasi Fanlar akademiyasi
akademigi X.A.Raxmatullin bo’lgan. Ko’ndalang harakatga havoni aerodinamik
garshiligini hisobga olgan holda, quvurda paxtani harakat gonunini aniqladi.

Buning natijasida paxta xom ashyosini separatsiya jarayoni vujudga keladi.
Separatsiya jarayonini amalga oshirishga imkon beradigan egri chizigli quvurning
ochig gismi uzunligini aniglash uchun quyidagi formula taklif gilingan.

T.0.Shamsutdinov o’tkazilgan tadqigotlarga asoslanib, paxta separatsiyasi
135° ga teng burchak burilishida hosil bo’lishi, shu bilan birga ogim tezligi 16 m/s
bo’lishligi ilmiy asoslagan.

N.Artigov pnevmoseparatorning separatsiya maydoniga kirishdagi paxta
xom ashyosi harakat tezligini, giya quvur uzunligiga bog’ligligini o’rgandi.
Muallifning fikricha giya quvur uzunligi 1=1,9 m ga teng bo’lsa, separatsiya
jarayoni samaraliroq bo’ladi. Bu uzunlikda havo oqimi tezligi V=26,1 m/sek. ga
teng bo’lishi kerak. Aralashma harakatga garshilik ko’rsatuvchi to’rli diametrli
quvurlar uchun va aralashma kontsentratsiyasiga bog’liq bo’lgan koeffitsientlar
o’rtasidagi bog’ligliklarni taklif gildi. Bu esa pnevmotransport qurilmasi gidravlik
garshiliklarini anigroq topishga yordam beradi.

R.Amirov  nazarly tadqgiqotlarga asoslanib, paxta xom ashyosi
bo’lakchalarini sidirg’ichli val atrofiga yopishib to’rli yuzada tiqilib golish
sabablarini o’rgandi. Mana shu kamchilikni bartaraf etish bo’yicha chigitli paxta

valigini hosil giladigan holat aniglangan.
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Muallif shuni belgilaydiki, paxta xom ashyosi bo’laklarini tebranishi
yo’nalishi va sidirg’ich aylanishi o’z aro mos keladi.

Shu bilan birga [31] ishda to’rli yuza teshiklarining geometrik
ko’rsatkichlari ham chigitning shikastlanishiga ta’sir ko’rsatishi aniglangan.
Shundan kelib chiggan holda teshikning diametrini 6 mm dan 5 mm gacha
kamaytirish taklif gilingan.

Yuqorida R.Amirov to’rli yuzadan chigitli paxtani ajratib olishda bosimi
nolga teng bo’lgan maydonni yaratishni taklif etganligi ta'kidlangan edi. Bu
sidirg’ichning to’rli yuza bilan tutashish joyida bo’ladi. U sidirg’ichning
orgasida to’rli yuzani berkitadigan va u bilan birga aylanadigan bo’ladi. Natijada
to’rli yuzaga teshiklari orgali so’riladigan havoni tezligi nolga tenglashadi. Bu
yopishgan paxtaning oson ajralish imkoni hosil giladi. Bunda to’rli yuza bilan
sidirg’ich orasida paxtaning uyumlanishi Kkuzatilmaydi, chigitning sinishi,
tolaning shikastlanishi, chigitidan ajralib chiggan tola havo bilan chigib ketishi
yuz bermaydi. Fagat sektorli yaxlit yuza 0,0045 m* teng bo’lganligi uchun
to’rning foydali yuzasini kamayishiga olib keladi. Bu esa o’z navbatida,
separatorning aerodinamik qarshiligini oshirib yuboradi.

R.Muradov [51] ishida, konus shakldagi to’rli yuzalarda paxtaning harakatini
o’rganilgan. Muallif tamonidan havo yordamida tashuvchi qurilmaning asosiy
kamchiliklardan biri paxtani tashish jarayoniga ko’p energiya sarf bo’lishidir.
Bunday bo’lishiga sabab ventilyator hosil gilgan bosimning ma’lum bir gismi
havo yordamida tashuvchi qurilmasi garshiligini  yengish uchun sarf
bo’layotganidir. Havo yordamida tashuvchi qurilma elementlari ichida eng ko’p
garshilik hosil giladigani separator hisoblanadi. Separator ishchi kamerasining yon
gismida joylashgan to’rli yuzadan havo o’tayotganda uning garshiligiga uchraydi.
To’rli sirtning foydali yuzasini oshirish magsadida uni konus shaklida tayyorlash
taklif gilingan. Bunda to’rli to’sigqning foydali kesim yuzasi ortadi, separatorning
aerodinamik garshiligi kamayadi, unumdorligi va ta'sir gilish zonasi ortadi.

Taklif qgilingan variantni nazariy tekshirish uchun paxtani aylanali konus

sirtidan ajratib olish jarayonidagi harakatini ko’rib chigilgan.
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Vakuum-klapanning ishi ham ko’plab olimlar tomonidan tadqiq gilingan.
Separatorning samarali ishlashiga to’rli yuza bilan birga uning asosiy
elementlaridan biri hisoblangan vakuum-klapan ham ta'sir giladi. O’tkazilgan
iimiy-tadqigot ishlari natijalari vakuum-klapandagi mavjud kamchiliklar to’la
bartaraf etilmaganligini ko’rsatadi. Tahlillar natijasida separator va uning asosiy
ishchi qgismlarini takomillashtirish  bo’yicha chuqur tadgigotlar o’tkazish
kerakligi aniglandi.

Vakuum-klapan separatorning asosiy ishchi elementlaridan biri hisoblanib,
unda quyidagi kamchilik Kkuzatiladi: Paxta xom ashyosi separatorning ishchi
kamerasidan tushirishda vakuum-klapanning parraklari bilan kamera devorlari
orasiga tushib goladi. Buning oqibatida chigit shikastlanib, tola tarkibida turli
nugsonlar hosil bo’ladi.

R.Muradov [80] ishida, vakuum-klapanda paxtani qisilib qolishining
asosly sabablari o’rganilgan.

[82] ishda vakuum-klapanda ventilyator tomonidan so’rilayotgan
havoning umumiy migdori 20-25%ga yo’qolishi aytilgan. Separator ishlaganda
bu vakuum-klapan uyalari chigitli paxta bilan to’lib aylanishi natijasida pastga
tushish jarayonida sodir bo’ladi. Shu vaqgtda chigitli paxtadan bo’shagan
vakuum-klapan uyasi havo bilan to’lgan holda ishchi kameraga ko’tariladi. Bu
ko’tarilayotgan havo yuqoridan tushayotgan chigitli paxtani to’rli yuzaga olib
borib yopishtirish xavfini tug’diradi. Mana shu kamchiliklarni tugatish uchun
«Paxtasanoat 1ICHB» OAJda rotorli vakuum-klapan yaratilgan. Bunda vakuum-
klapanning pastki chigitli paxta tushadigan gismiga ventilyatorning puflovchi
quvur ulangan. Natijada chigitli paxtani havo bilan tashuvchi pnevmotransport
qurilmasi ishlaganda havoni sepratorning vakuum-klapani orqali so’rilishi
yo’qoladi.

Vakuum-klapanning ishini  takomillashtirish  bo’yicha  o’tkazilgan
tadgigotlarda [82] uning o’qiga nisbatan parraklarini 4° burchak ostida o’rnatish
taklif gilingan. Bunda vakuum-klapan parraklarininng rezina o’rnatilgan qismi

bilan gqoplamasi orasiga paxtani tushib golishi bo’lmaydi. Natijada parraklarning
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bunday joylashishi chigitning shikastlanishi va tolada nugsonlarning hosil
bo’lishi sezilarli kamayadi. Lekin vakuum-klapan parraklariga o’rnatilgan rezina
bilan uning qoplamasi o’rtasida kontaktning yaxshi bo’lmasligi tashgaridan
havoning so’rilishiga sababchi bo’ladi. Bu esa o’z navbatida separatorda
bosimning ortiqcha yo’qolishiga olib keladi.

Tajribalar tahlili paxtaning fizik-mexanik va aerodinamik xususiyatlari uni
havodan ajratish  jarayoniga ta'sir qilishini va separatorning Yyangi
konstruktsiyalarini yaratishda ularni hisobga olib, ish olib borish lozimligini

ko’rsatadi.

1.3.Paxtani tashish jarayoni bo’yicha o’tkazilgan tadqiqotlar tahlili
Havo yordamida tashuvchi qurilmada tashish jarayoni bu bir necha
Komponentli muhitning ma’lum yo’nalishdagi harakati demakdir. Bu harakat
odatda oqim deb ataladi.

Ogim ikkita va undan ko’p tashkil etuvchilardan iborat bo’lishi mumkin.
Ularga havo, paxta va mineral va organik aralashmalar kiradi. Lekin havo
yordamida tashuvchi qurilmada tashish jarayonining tahlilini oddiylashtirish
magsadida ogimni fagat ikkita tashkil etuvchidan iborat deb garaymiz. Paxta
bo’lagining havo oqimidagi harakatiga ta'sir giluvchi kuchlar [14] o’rganilgan.
Unda qarshilik kuchi, inertsiya kuchi, og’irlik kuchlari inobatga olingan. U

holda paxta bo’lagining harakat tenglamasi quyidagicha topiladi:
m-—=>Fi (1.3.1)

Bu yerda: m - paxta bo’lakchasining massasi, kg; u-bo’lakcha tezligi,
m/s; > Fi-bo’lakka ta’sir kilayotgan kuchlar yig’indisi, N.

Aerodinamik garshilik kuchi har doim bo’lakcha nisbiy harakati tezlik
vektoriga nisbatan garshi tomonga yo’nalgan va ko’chishni chagiradigan asosiy
kuch hisoblanadi.

Magnus kuchi quvur yo’li kesimida havo oqimining tezligi notekis
targalgani uchun paydo bo’ladi, bo’lakni vazn markazi atrofida aylanishini
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tashkil etadi. U parchaning nisbiy tezligi vektoriga perpendikulyar yo’nalgan
bo’ladi.

Koriolis kuchi gaz ogimining ogim markaziy chizig’i atrofida aylanishi
natijasida paydo bo’ladi. U ham nisbly tezlik vektoriga perpendikulyar
yo’nalgan.

Inertsiya kuchi tashgi oqim tezligining o’zgarishida bo’lakchaning qgarshi
harakatini ifodalaydi va bo’lakcha harakati yo’nalishiga garshi yo’nalgan.

Basse kuchi bo’lakchaning gaz oqimida sekin nisbiy harakatlanishida
ta'sir giladi. Uni asosan govushgoq ishqalanish kuchi deyiladi va u bo’lakcha
nisbiy harakati tezlik vektorining garshi tomoniga yo’nalgan. Kuch bo’lakcha
aylanishida tashqi gaz oqimining buzilishidan keyin paydo bo’ladi. U
bo’lakchaning nisbiy harakat tezligi tomonga yo’nalgan bo’ladi.

Bo’lakcha harakatini hamma aytilgan kuchlarni hisobga olib o’rganish
juda qgiyin. Lekin ulardan bir necha kichik migdorlisini hisobga olmaslik
mumkin.

Paxta zichligi havo zichligidan 100 marta yuqoriroq bo’lganligi uchun
(1.3.1.) tenglama paxtani havo yordamida tashishga nisbatan qo’llanishi
mumkin va bu ko’plab tadgigotlarga asos qilib olingan. Lekin, bu tenglama
paxtani tashishda yuz beradigan ayrim Xxodisalarni tushuntirishga imkoniyat
bermayapti. Masalan, hozirgi paytgacha paxtani gorizontal maydonda
transportlashda chigitning shikastlanishi, havo yordamida tashish vaqtida
paxtaning titilib, tashkil etuvchilarni bo’linishi va boshga xodisalarning nazariy
asoslari yaratilmadi. Aniglangan nazariyalar, asosan havo yordamida tashuvchi
qurilmaning alohida muammolari va tarkibly qismlarini gamrab olgan bo’lib,
bunda ham o’zaro mos kelmaydigan, ba'zan bir-birini inkor giluvchi natijalar
olingan.

Fikrlarni umumlashtirib aytish mumkinki, paxtani havo yordamida tashish
nazariyasi to’la o’rganilmagan va bu Sohadagi izlanishlarni yanada
kuchaytirishni talab etadi.
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Hozirgi vaqtda donni va unga o’xshagan materiallarni hamda tog’
jinslarini havo yordamida tashish masalalari sinchiklab o’rganilgan.

Havo yordamida tashish jarayoni hodisalarini [14] birinchi bo’lib asoslab
berishga urinib ko’rdi. U donning quvur o’qiga parallel harakati nazariyasini
ishlab chiqdi va donni tashishga mo’ljallangan havo yordamida tashuvchi
qurilmani hisoblash uslubini taklif gildi.

Paxtani havo yordamida tashish jarayoniga 1929 vyilda ilmiy asos
go’yilgan. Shu vyili [15] birinchi bo’lib paxtaning ogimga so’rilish tezligining
havo ogimi tezligiga bog’lanish tenglamasini ishlab chiqdi:

U, =(27+130)V, (1.3.2)

bu yerda: U, - havoning tezligi, m/s; v, - paxtaning tezligi, m/s.

S.Qodirxo’jaev [16] paxta bo’lakchalarining har xil vaznda harakat
tezligining o’zgarishini aniglagan. Asosan:

a) paxtaning harakat tezligi bo’lakchalarning har xil vazn va o’Ichamlarda
havoning tezligiga quyidagicha bog’lanadi:

V, =(05+0,75)U, (1.3.3)

b) havo minimal tezligining havo yordamida tashuvchi qurilmaning paxta

tashish unumdorligiga bog’lanishi quyidagicha hisoblanadi:
V,, =85G.* (1.3.4)
bu yerda: G, - paxtani havo yordamida tashish unumdorligi, tG’soat.

V) paxtaning so’rilish tezligini aniglash uchun quyidagi ifoda taklif etildi:

U =256|"2d (1.3.5)
Vs

bunda: y,-paxtaning zichligi, kg/m® d -paxta bo’lakchasining diametri,
m; . - havo zichligi, kg/m°.
Maxametov T.D. [15] tomonidan o’tkazilgan tadgigotlarda havo bilan

harakatlanayotgan paxta bo’lagining holati tezlashtirilgan video tasvir yo’li bilan

o’rganilgan. Muallif gorizontal quvurdagi paxta bo’lagining uning kesim
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yuzasida tekis tagsimlanishi havo tezligiga bog’liq ekanligini aniqlagan. Bunda
havoning tezligiga garab uch xil harakat bo’lishi mumkin.

a) llgarilanma,

b) Sakrashsimon,

v) Buralmasimon.

Paxta va havoning harakat tezliklari nisbatini tajribada aniglandi. Bu
ko’rsatkichlar quyidagicha:

Alohida bo’laklar uchun:

V.

=0.75+0.85 (1.3.6)

n

Aeroaralashmalar uchun:
VX

=0.57+0.70 (1.3.7)

n

S. Qodirxo’jaev [16, 18], X.Axmedxodjaev [19] va boshgalarning ishida
ham paxtani havo yordamida tashuvchi qurilmada tashish jarayoni atroflicha
o’rganilgan. Jumladan, X Axmedxodjaev [19] paxtani tashish jarayonida
chigitning shikastlanishini kamaytirish magsadida metall quvurlarni polimerga
almashtirishni  taklif qiladi. Shuning bilan birga, o’tkazilgan tadqigotlar
ko’rsatdiki, quvurning o’rtasida havo ogimi eng katta giymatga ega bo’ladi,
chekkalarida esa uning giymati kichiklashishi kuzatiladi.

Mualliflar havo ogimiga nisbatan paxtaning harakatlanish tezligi ma’lum
koeffitsientga kam bo’lishini e'tirof etishgan. Bu koeffitsient paxtaning
namligiga va aeroaralashmaning holatiga hamda havo oqimining tezligiga garab
0,65-0,90 atrofida o’zgaradi.

S.X. Qodirxo’jaev [18] paxtaning quvurdagi harakati tekis va notekis
bo’ladigan tezlikni aniqlagan. Tekis harakat bo’lishi uchun 20-24 m/s tezlik
kerak bo’lsa, 28 m/s va undan ko’proq bo’lgan tezlikda notekis harakat
boshlanishini aniglagan. 8-12 m/s, 20-24 m/s, 28 m/s dan ko’proq tezliklar
chegarasini belgilangan. U aeroaralashmaning havo harakatiga garshilik
koeffitsientini aniqladi. Bu koeffitsient tashish tezligining ko’tarilishi bilan
pasayadi.
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Havo yordamida tashuvchi qurilmalarida yaxlit —muhit (havo)
transportlanayotgan muhitni tashish vazifasini bajaradi hamda tashuvchi havo
harakati va ko’chish havo yordamida tashishda har doim bir yo’nalishda yuz
beradi.

Paxtani havo yordamida tashish har xil tartiblarda amalga oshirilishi
mumkin. Bu tartib ogimning ko’rsatkichlari bilan aniqlanadi. Ulardan asosiylari:
tashuvchi muxit tezligi (havo), oqimdagi qattig jism yoki gazli tashkil
etuvchilarni og’irlik yoki vazn bo’yicha o’zaro nisbati, ya ni kontsentratsiyasi va
bosim Kattaligi. Bu ko’rsatkichlarning qiymati birgalikda havo yordamida
tashuvchi qurilmaning ikki xil ish tartibini belgilab beradi: siyrak fazoda
transportlash (past kontsentratsiyada) va zich fazoda (yugori kontsentratsiyada)
transportlash.

Siyrak fazoda transportlash havo ogimi va qattiq jismlarni o’zaro kuchli
aerodinamik ta'siri natijasida amalga oshiriladi va tashuvchi muxitning katta
tezliklari bilan tavsiflanadi. Bunda qattiq aralashmalarning so’rilish tezligi
sezilarli yuqgori va havo sarfi katta, buning oqibatida esa mablag’ sarfi ham
yuqori bo’ladi.

Paxtaning parchalanishi havo yordamida tashuvchi qurilma tizimidagi
e'tiborga sazovor hodisalardan biri bo’lib, bu mantigiy tushuntirilsada, uning
mexanikasi yaratilgan emas.

Paxtaning gorizontal quvur bo’ylab ko’chishi dinamik kuchlar ogibatida
yuz beradi va havo ogimi paxtani parchalarga ajratadi. Bunda quvur o’qi bo’ylab
ko’chish bosim Kkuchi ta'siri hisobiga, muallag holat esa -ko’tarish kuchi
hisobiga hosil bo’ladi. Vertikal quvurda harakatlanishda ko’tarish kuchi va
bosim kuchi yo’nalishlari mos keladi, bu xolatda jismlarning so’rilish holati yuz
berishi mumkin. Gorizontal quvurda harakatlanishda bu kuchlar yo’nalishlari
orasidagi burchak 90° ni tashkil etadi. Bunda jismlarning so’rilish holati bo’lishi
mumkin emas, chunki, bosim kuchi yo’qolishi bilan ko’tarilish ham yo’qoladi.
Shuning uchun «so’rilish tezligi» tushunchasi jismning quvur bo’ylab vertikal

harakatlanish xodisasiga bog’liq.
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Jismni gorizontal quvur bo’ylab harakatlanishida jismning muallaglashuv
tezligi va uchish tezligi [19] ko’rsatkichlari o’rin tutadi.

Jismni muallaglashuv tezligi — bu havoning shunday past tezligiki, bunda
jism havo oqimida muallag holatda turib, havo bilan birga ko’chib, bu holatni
saqglaydi.

Uchish tezligi havo harakatining shunday eng past tezligiki, bunda jism
gorizontal quvurning pastki yuzasidan uziladi va muallag holatda havo bilan
ko’cha boshlaydi. Vertikal quvur yo’nalishida chegaraviy shart so’rilish tezligi
bo’lsa, gorizontal quvur yo’nalishida esa chegaraviy shart - muallaglashuv va
uchish tezligi hisoblanadi. Bu tezliklarni qo’zg’alish va parvoz tezligi [18] deb
ham yuritiladi.

Tezlik bilan tashilayotganda og’ir jismlar va paxta quvur devorlari,
shuningdek uning pastki gismida kuchli ta'sirlashadi. Paxta va quvur devorlari
o’rtasida ishgalanish yuzaga keladi va bu tolalarning dumalanib, jipslashuvi va
eshilishining paydo bo’lishga olib keladi. Shuningdek, bu holatda paxtani
shikastlanishi va quvur ichki yuzasining jadallik bilan yemirilishini keltirib
chigaradi.

Paxtani quvurning to’g’ri chizigli maydonlarida muallag Xxolatda
transportlashda, chigit va tolalar shikastlanmaydi va yuzaning eskirish jarayoni
sekinlashadi.  Ammo, bunday tezlik bilan transportlayotganda quvur
chig’anoqlarida inertsiya kuchlari keskin ko’tariladi. Paxta chig’anoq ichki
yuziga qattiqroq uriladi. Natijada esa tezlik yo’qoladi, urilish joyida kuchlanish
ortadi. Bu esa chigitlar shikastlanishining ko’payishiga va chig’anoq
yemirilishining jadallashuviga olib keladi.

Havo yordamida tashuvchi qurilmaning alohida tavsiflarini aniglash
uchun E.Balaev [23], K.G.Topolidi [24], P.V.Baydyuk [25,26] va boshgalar har
xil Kkattaliklarning nazariy va amaliy natijalarini tavsiya gilishgan. Izlanishlarda
[18,19] paxtaning quvur kesimida tagsimlanish jarayoniga havo tezligi sezilarli

ta'sir ko’rsatishi aniglandi.
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Havo ogimi tezligi va aeroaralashma kontsentratsiyasiga bog’liq ravishda
paxta quvurning ost devori ustida tebranib, ilgarilanma ko’chishi yoki havo
oqimining yo’nalishi bo’yicha muallag xolatda harakatlanishi mumkin.

Havo oqimining tezligi 28 m/s dan katta bo’lganda paxta quvurning
kesimida tekisroq targaladi. Unda transportlash jarayoni asosan materialning
muallag holatida amalga oshiriladi. Havo oqimining tezligi 25,0 m/s dan
pasaytirilsa, materialning quvur kesimida notekis tagsimlanishi yuz beradi.
Materialning ko’prog qismi quvur kesimining pastki gismida bo’ladi, tepa
gismida esa kamayadi.

Agarda havo oqimining tezligi yana pasaytirilsa, u xolda 18 m/s dan keyin
paxtaning katta bo’lakchalari quvurning pastki gismiga tushadi va sakrash yo’li
bilan notekis harakatlanadi.

[5] ishda paxta bo’lagining urilish yo’nalishi chigitlarning kritik sinish
tezligi giymatiga ta’'siri o’rganilgan.

Bunda aniglanishicha, chigitlarning shikastlanishi urilishda tushish
burchagi ortganda nisbatan pasayadi.

Bu ishlar shuni ko’rsatadiki, paxtaning havo yordamida tashuvchi
qurilmada shikastlanishini o’rganishda urilish jarayonini o’rganish katta o’rin
tutadi va bu muammoga bag’ishlangan qator ishlar ma’lum. Masalan, paxta
tozalash  mashinalari  ish  jarayonlarini  o’rganishga  A.lsmoilov  [37],
R.G.Maxkamov [38], X.0.Azimov [39], N.X.Jalilov [40], A.B.Djumaboev [41],
A.Burxanov [42,44], R.Z.Burnashev [48] kabi mualliflarning ishlari
bag’ishlangan.

Bu ishlarda paxtaning harakati paxtani gayta ishlovchi mashina va jihozlar
ish jarayonlariga bog’lab ko’rib chiqgilgan. [46,47,48,49] ishlarda chigitni
transportlash jarayonida quvurlarga urilish jarayoni bo’yicha tadqiqotlar
0’tkazilgan. A.Burxanov [44] tomonidan chigitni shar shaklida radiusi 0,3 sm
bo’lgan jism sifatida gabul gilgan. Olim tomonidan urilish kuchi, urilish vagtini
hisoblash nazariy va amaliy jihatdan ko’rsatib berilgan.

26



[47,48,49] ishlarda paxtani tashishda metall quvurlardan foydalanish
ko’rsatilgan. Bunda paxtaning namligi yuqoriroq bo’lsa, metall quvurlarda
kattarog ishgalanish kuchlari hosil bo’lishi aniglangan. Metall bo’lmagan
quvurlarda namlik o’zgarishi kam ta'sir giladi.

Paxta metallpolimer quvurlarda tashilganda uning ishchi yuzalar bilan
ishgalanishi kamayadi. Bu esa paxtaning shikastlanishini pasaytiradi. Yani
chigitning shikastlanishi 15-25% ga, toladagi texnologik nugsonlarning Xosil
bo’lishi 10-20% ga kamayadi [51]. [7] ishda quvur geometrik o’Ichamlarining
har xil transportlash rejimida chigitning shikastlanishiga ta’siri o’rganilgan.
Chigitning shikastlanish darajasiga quvurning egrilik radiusi va paxtani tashish
tezligining ta'siri borligi aniglangan. [6] ishda havoni puflash yordamida
tashuvchi tizimlarda chigitning shikastlanishiga havoning tezligi bilan birga
uning yuza bilan ta'sirlashuv burchagining tafovuti borligi aniglandi.

Mualliflar [51,52,53] chigitning shikastlanishini kamaytirish uchun uning
quvur egilgan gismidagi urilish kuchining normal tashkil giluvchisi migdorini
kamaytirish kerak, deb hisoblaydilar. quvurlarning egilgan gismida paxtaning
kelib urilishi mumkin bo’lgan ishchi yuzaga rezinali goplama o’matilishi
chigitlarning shikastlanishini 2-3 marotaba kamaytiradi. M.Xasanov [54] ishida
paxtaning asosiy qismi gorizontal quvurlarning pastki gismida harakatlanishi
ko’rsatib o’tilgan. Ayrim bo’lakchalari quvurning markazida harakatlanadi.
Ishda aralashmaning og’irlik kontsentratsiyasi 0,30 dan 0,75 gacha bo’lganda
havo tezligini 14 m/s dan 17,5 m/s gacha ko’ paytirish kerakligi ko’rsatilgan.

P.V.Boydyuk [26] tomonidan havo ogqimining markazdan gochma kuch
ta'sirida aylanma harakat gilishi ko’rsatilgan. T.Maxametov [15] gipotezasida
material gorizontal quvurda sakrab-sakrab harakatlanishi aniglangan. Har xil
tavsiyalar va hisoblash usullarini X.Axmedxodjaev [19], R.Fayziev [6],
X.Ziyaev [7] va S. Qodirxo’jaev [16] kabi mualliflar taklif qilganlar.
Tadgiqotlarning ko’rsatishicha, material gorizontal quvur ichida ilgarilanma
harakat gilish bilan birga uning o’qi atrofida aylanadi, undagi materialning
harakat tezligi havo oqimining tezligiga bog’liq bo’ladi:
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V,, =(0,65-0,85)U, M/s (1.3.8)

Bunda: V., — materialning tezligi; U, - havoning tezligi.

Mualliflarning ko’rsatishicha, materialning o’z o’qi atrofida aylanishiga
asosly sabab harakatlanayotgan paxta bo’laklarida zichlikning xilma-xilligi,
ularga ta’'sir gilayotgan kuchlarning bir nuqgtaga to’g’ri kelmasligi hamda paxta
bo’laklarining bir-biriga va quvur devorlariga urilishidandir. X.Axmedxodjaev
[19] ishida nazariy va amaliy tadgiqotlar asosida materialning harakatlanishi
asosan ko’taruvchi kuch hisobidan amalga oshirilishi ko’rsatilgan.

a) jismning muallag tezligi — havoning shunday bir kichik tezligi bo’lib,
unda material havo oqimida muallag holatda bo’ladi va havo bilan
harakatlanadi;

b) uchish tezligi — havoning shunday eng past harakatlanish tezligi bo’lib,
unda material gorizontal quvurning pastki gismidan ajralib chigadida, muallaq
holda havoda harakatlanadi. Muallag holatdagi paxta tezligining uchish

tezligidan kamroq ekanligi aniglandi.

X.Ziyaev [46] ko’rsatadiki, homashyoni har xil parchalar aralashmasi
bilan tashishda u asosiy gismi quvurning pastki gismida harakatlanayotganda
og’ir aralashmalarni o’zi bilan olib ketish imkoniyati ortadi.

A.Burxanov [65] fikricha ko’tarish kuchi jismning simmetrik so’rilishida
paydo bo’lishi mumkin. Masalan, simmetrik golipli jism gorizontal quvurda
havo ogimida aylansa va bunda jismning tepa nugtasi harakat yo’nalishi havo
oqimi  yo’nalishi bilan mos kelsa, quyida tezlik pastligi bosimlar
nomutanosibligini yuzaga keltiradi va ko’tarish kuchi paydo bo’ladi. Bu hodisa
Magnius samarasi deb ataladi. Harakat turbulentligi paxta va aralashmalarni
quvurning o’qiga perpendikulyar tekisliklarda tartibsiz tebranma harakatga olib
keladi.

X.A.Ziyaev [46] ko’tarish kuchining o’zgarish xususiyatlarini anigladi.
Unda quvur pastida uning giymati noldan katta giymatga tezda ko’tarilib, quvur

o’qida yana kamayadi. quvurning ikkinchi yarmida manfiy kuchlar paydo
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bo’ladi. Ko’tarish kuchi paxta bo’lakchasi vazni bilan tenglashganda harakat
paydo bo’ladi.
G.J.Jabbarov [12] tomonidan quvurning ko’ndalang Kkesimini to’ldirish

koeffitsienti topildi:

=27,V (L39)

K

bunda: G,—tashishda materialni sekunddagi og’irlik sarfi, kg/s; F.—
quvurning ko’ndalang kesimi, m? vyn.- materialning zichligi, kg/m®; Vi
materialning harakat tezligi, m/s.

A.V.Boydyuk [25] o’tkazgan tadgigotlari asosida bosimning yo’qolishini
asosan havo tezligiga, quvurning diametri hamda tashilayotgan materialning
o’lchami va shakliga bog’liq ekanligini aniglagan. Shuning bilan birga
quvurdagi havoning tezligi paxtaning eng katta bo’lagining uchish tezligidan
katta bo’lishi Kkerakligini ko’rsatadi. Gorizontal quvurlarda tashish jarayoni
nazarly yo’l bilan X A.Ziyaev [46] va R.Burnashevilar [48] tomonidan
tekshirildi. Mualliflar paxtaning gorizontal quvurdagi harakati davomida uning
ko’ndalang kesimi buylab og’irlik kuchining ta’sirini inobatga olish kerak, deb
hisoblaydilar. Ular quvurlardagi materialning turbulentligi holatidan foydalanib
undagi muallag holatda bo’lish sabablarini aniglashdi.

Paxtani havo yordamida tashish jarayonini tavsiflashga va uning asosiy
xususiyatlariga zamonaviy tushunchalar kiritishda boshga tadgigotlarda ham

[50, 51, 52, 53, 54,62] sezilarli hissa qo’shilgan.
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Birinchi bob bo’yicha xulosalar

Havo yordamida tashuvchi qurilma va uning asosiy elementlari ishini
takomillashtirish maqgsadida o’tkazilgan tadqiqotlarning tahlili bo’yicha, bu
yo’nalishda hali bir qator nazarly va amaliy ishlarni amalga oshirish zarur
ekanligini ko’rsatdi.

1. Paxtaning havo yordamida tashuvchi qurilma quvuridagi harakati bir
gator tadqiqotchilar tomonidan atroflicha o’rganilgan bo’lishiga garamasdan,
undagi harakat nazariy tomondan chuqur tahlil gilinmagan.

2. Paxtani texnologik jarayondagi mashinalarga bir tekisda uzatish
kerakligi ko’rsatilgan bo’lsada, uning havo yordamida tashuvchi qurilma
quvurlarida ham bir tekisda harakatlanishini ta'minlash yo’llari ko’rsatilmagan.

3. Paxtaning tarkibidan og’ir jismlardan ajratib olish muammosi bir gator
tadgiqotlarda hal gilingan bo’lsada, tutib golingan aralashmalarni tarkibida
paxtaning tushib qolish ehtimolini kamaytirish mumkinligiga yetarli e'tibor
berilmagan.

4. Paxtani tashishda havodan ajratib olish jarayonida uning sifat
ko’rsatkichlarini buzilishi, tolaning ma’lum bir gismining chang havo bilan
chigib ketish ehtimoli borligi aniglangan bo’lsada, bu muammolar to’rli sirtning

foydali yuzasini oshirish orgali xal gilish masalasi ko’ rilmagan.
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2-BOB. Paxtani havo yordamida tashish jarayoni yangi
texnologiyasining nazariy tahlili.

2.1. Paxtani have yordamida tashish qurilmasida ishchi sirtlar
materialining chigitlar shikastlanishiga ta’sirini tahlil gilish

Oldin o’tkazilgan tadgigotlar ko’rsatadiki, paxta tozalash mashinalar
ishchi  sirtlariga  elastik materialni  qoplab  ishchi sirtlarning  yeyilishini
kamaytirish va ishlanayotgan xomashyo sifati yomonlashishini oldini olish
mumkin. Bu masalani dolzarbligi yuqori ifloslangan paxta xomashyosi ishlovida
ish tezliklarini ortishi va ishchi organlarning ta'sir etish kuchining ortishi bilan
bog’lik holda ortib boradi.

Chigitli paxtani havo yordamida tashishda chigitlarning sinishiga zarba
kuchlari ta'sir etadi va tolali gobig kabi nugsonlarning paydo bo’lishiga olib
keluvchi, chigitlarning intensiv shikastlanishi shu kuchlar ta’sirida sodir bo’ladi.
Tolada bu nugsonlarni  mavjudligi paxtani yigirish jarayonini  sezilarli
murakkablashtiradi.

Shuning uchun biz chigitli paxtani havo yordamida tashish tizimi
elementlarining ishchi sirtlari govushgoq polimer materiallar bilan goplash
magsadida bajarilgan ilmiy tadgigotlarni o’rgandik. Paxtani havo yordamida
tashishda  chigiti paxta uriladigan sirtlar  materialining  chigitning
shikastlanishiga ta’sirini aniglash buyicha gator tadgiqotlar o’tkazilgan [10, 12,
13, 14].

Xususan Burxanov A. [14] tomonidan 2.1-rasmda Keltirilgan qurilmada
tajribalar o’tkazilgan. Bunda urilish sirti sifatida kalinligi 1, 3 va 6 mm rezina
yopishtirilgan ~ urilish  burchagi  90° bo’lgan plastinkalardan  foydalanilgan.
Tajriba quyidagi tartibda o’tkazilgan.

Chigitli paxtaning chigitagi so’ruvchi havo yordamida metall quvur 1
orgali harakatlanadi. U to’siq 2 ga uriladi va yig’ish bunkeriga to’planadi.
Chigitaklarning harakat tezligini aniglash uchun fotodiodlardan 3 foydalaniladi.

Fotodiodlarga yoritish manbalardan 4 nur tushib turadi. Ventilyator
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qurilmasining quvvatini o’zgartirish orgali chigitaklarning harakat tezligini
o’ zgartirish mumkin.

Paxta chigitaklarining sirtga urilish tezligi 15 m/s dan 40 m/s gacha
diapazonda o’zgartirilgan. Tajribalarda namligi W=5,6%, 1 sort qo’l terimi, S
65-24 selektsion navli chigitli paxtadan foydalanilgan.

5

J" ND letuchka

DC%D

havo

i
?K

ventilyator

2.1-rasm. Chigitli paxtaning chigitagi so’ruvchi qurilma
1-metall quvur, 2-yig’ish bunkeri, 3-fotodiodlar, 4-fotodiodlarga yoritish

manbalari

Olingan tajribaviy ma’lumotlarning o’rtacha giymatlari bo’yicha
chigitaklar sirtga urilganda chigitlarning shikastlanishining o’zgarishi grafiklari
chizilgan. Bu grafiklar 2.2-rasmda keltirilgan.

Tajriba natijalarini solishtirish uchun chigitaklar po’lat sirtga urilganda
chigitlarning shikastlanishi grafigi ham keltirilgan.

Grafiklardan ko’rinib turibdiki, eng katta shikastlanish chigitaklar po’lat
sitga  urilganda bo’ladi. Rezina qoplamalar ishlatilganda  chigitning
shikastlanishi kamayib boradi. Qoplamaning galinligi 1mm dan 3mm gacha
ortganda shikastlanish  sezilarli kamayadi. Lekin keyinchalik goplama
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galinligining oshirilishi unga uncha ta'sir gilmaydi. Shuning uchun 3mm i

rezina qoplamani qgalinligini eng ratsional galinlik deb gabul gilishgan.
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2.2-rasm. Chigitlarning shikastlanishining o’zgarishi grafiigi

33



2.2. Turli materialli sirtlarga chigitli paxtaning zarbali urilishi
jarayonining nazariy tahlili.

Chigitli paxta ishchi sirtlariga urilishi natijasida hosil bo’luvchi kontakt
kuchlanishlar chigitlar shikastlanishining asosily sababi bo’ladi. Bu jarayon
quvurlarning tirsaklarida va separatorda sodir bo’ladi.

Oldin bajarilgan ilmiy tadgigotlarni tahlil qilib chigitni sirtga urilish
jarayonida quyidagi ketma-ket bosqichlarni belgilash mumkin:

1. Urilish sohasida vaqt ichida o’zgaruvchan bosimning hosil bo’lishi;

2. Zarba natijasida to’sigda va chigitda ichki kuchlanishlarning hosil

bo’lishi;

3. Chigit qobig’ida makro va mikro darzlarning hosil bo’lishi.

Chigit sirtida va ishchi sirtda bosimning Kattaligini va tagsimlanishini
analitik aniqlash mumkin. Bunda o’zaro ta'sir etayotgan jismlar orasidagi
bosimni aniglash bo’yicha statik masalaning yechimini qattiq jismlarni urilishi
to’g’risidagi dinamik masalasi yechimi bilan kombinatsiyalanadi [30].

Bu tadgiqotlarda yana shu takidlanganki, zarba ta'siri vaqti
ta'sirlanayotgan jismlarning xususiy tebranishlar davrlaridan sezilarli katta
bo’lgani uchun zarba jarayoniga tebranishlarning ta'sirini hisobga olmasa
bo’ladi. Ko’rib chigilayotgan jarayonda chigitning urilish jarayoni bu shartlarni

gondiradi va Gerts qonuni bajariladi, ya'ni:

P=n3 a® =na?® (2.1)

buyerda: R — chigitni sirtga urilish kuchi;
a — urilish jarayonida jismlarning chizigli deformatsiyalar
yig’ indis1.
n - koeffitsientining kattaligi qo’yidagicha aniglanishi mumkin
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0, va 9d, Kkoeffitsientlar ta'sirlanayotgan jismlarning materiallarini
xarakterlaydi va o’z navbatida quyidagicha aniqlanadi:

1—uf
o =—=—=
1T TE, (2.3)

0, = % (2.4)
Buyerda: E; vaE, — chigit va sirt materiali uchun qayishqoqlik modullari;
W va g, — mos ravishda chigit va sirt materiali uchun Puasson
koeffitsienti.
Zarba jarayonida ta'sirlanayotgan jismlar uchun differentsial tenglamani
tuzish mumkin:
n® = p o
buyerda: v —kontakt boshlanishi vaqtida chigitning sirtga nisbatan nisbiy
tezligi.
Zarba jarayonida chigit va sirtning o’zaro yaqinlashish tezligi qo’yidagi
formula bilan ham aniglanishi mumkin:

da
E =V (2.6)

a zarba yo’nalishida urilayotgan jismlarning chizigli deformatsiyalari
yig’indisi ekanligi sababli va tahlil gilinayotgan holda esa chigitning qattiqgligi
sirt gattigligidan ancha kichik bo’Iganligi uchun v, chigitning zarba yo’nalishida
kontakt boshlanishidagi tezligini ifodalaydi.

Yugoridagi (2.5 va (2.6) tenglamalarni differentsiallab, olingan

natijalarni (2.1) tenglamaga qo’yamiz va natijalovchi tenglamani olamiz
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So’ngra tenglamaning ikkala tomonini cjj—f ga ko’paytirib va olingan

munosabatni integrallab quyidagi tenglamani olamiz:

(d_an v _4n\/§
dt 1 5m (2.8)

(:j—f =0 da bo’lganda deformatsiya maksimumi giymati o, ga teng bo’ladi

va quyidagicha aniglanadi:

B (5mv1)2
=7 @9

ay Ni P ni hisoblash tenglamasiga qo’ysak yakuniy tenglamani olamiz.

,(5mu2 Y
P=5\/n( 2 J (2.10)

Endi zarba vaqtini aniglashga o’tamiz. zarbaning to’la vaqtini [30] ga

asoslanib quyidagicha aniglanadi:

2a1

j\/i (2.11)

bu yerda x=-%, ya'ni deformatsiyaning joriy Kattaligini uning maksimal
(24

giymatiga nisbatini ko’rsatadi.

(2.9), (2.10) va (2.11) tenglamalar tahlili shuni ko’rsatadiki, zarba
ko’rsatkichlari  kattaligiga, asosan ta'sirlanayotgan jismlar materiallarining
qayishgoqglik modullari E; va E, ga bog’liq bo’lgan, urilayotgan jismlarning
kompleks xarakteristikalari 6, va o, katta ta'sir etadi. Bundan muhim amaliy
ahamiyatga ega bo’lgan shunday xulosani gilish mumkin, ya'ni ishchi sirtlar
uchun qayishqoqlik moduli kichik bo’lgan materiallarni tanlab, chigitlarning

shikastlanishi kam bo’ladigan zarba shart-sharoitlarini topish mumkin.
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Paxta chigitlarini turli sirtlar bilan ta’siri jarayonini sifatli baholash uchun
yuqorida keltirilgan tenglamalar bo’yicha urilish ko’rsatkichlarini hisoblash
mumkin. Alohida chigitlarning massasi keng chegaralarda, paxtaning naviga va
uning o’stirish sharoitlariga bog’liq. Har hil sortdagi chigitlar uchun u 8-10° —
17-10®° kg ni tashkil giladi va Namangan-77 navi uchun 12:10° kg deb gabul
qilishimiz mumkin.

Zichligi 1060+60 kg'm " bo’lgan tuksizlantirilgan chigitlarda bu massaga
0,006 m yoki 6 mm diametrli shar massasi mos keladi.

Bundan tashgari mo’ljal, qoplama materiali va chigit uchun gayishgoqglik
moduli E va Puasson koeffitsienti giymatlarini ma’lumotnoma adabiyotlardan
[12, 31] topish mumkKin:

po’lat uchun E=2-10° mPa u=0,25
rezina uchun E=4 mPa u=0,40
paxta chigiti uchun E=2,5-10* mPa 1=0,36

Biz yuqoridagi formulalardan foydalanib paxta chigitining turli
materiallar ~ bilan  urilishidagi  zarba  ko’rsatkichlarini  hisobladik.  Bu
ko’rsatkichlar 2-jadvalda keltirilgan.

Jadvaldan shuni kuzatish mumkinki, ta'sirlanayotgan jismlarning zarba
kuchi va deformatsiya Kattaligi urilish tezligi kattalashishi bilan oshib boradi va
bunda chigit rezinaga urilganda urilish kuchi po’lat sirtga urilgandagidan
taxminan besh-olti barobar kichik bo’ladi.

Formulalar yordamida hisoblangan ko’rsatkichlardan amalda foydalanish
imkonini aniglash uchun har hil navdagi paxta chigitlarini sindiruvchi
yuklanishni tajribaviy yo’l bilan aniglash zarurati tug’ildi. Bu tajribani 2.3-
rasmda keltirilgan qurilmada bajarilgangan.
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2.1-jadval.

Paxta chigitini turli materiallar bilan urilish parametrlari.

_ o Urilish tezligi, m-s™
Sirt materiali Parametrlar
10 15 20 30 40
o107, m 0,216 | 0,300 | 0,378 0,523 0,659
Po’lat R, N 70,17 | 114,14 | 161,20 | 262,23 | 370,35
t10°, s 0,064 | 0,059 | 0,055 0,051 0,048
A-10°, m 1,147 | 1,586 | 1,997 2,762 3,477
Rezina R, N 13,29 | 21,63 | 30,54 49,68 70,17
t10° s 0337 | 0311 | 0,294 | 0,271 | 0,255

Qurilma qo’zg’almas yassi plastinka 1, vintli mexanizm (sxemada
ko’rsatilmagan) yordamida harakatlanadigandigan qo’zg’aluvchi plastinka 2 dan
iborat. Qo’zg’aluvchi plastina siljishiga qarshilikni DOSM-0-01 tipidagi
indikator bilan o’Ichanadi.

O’Ichovlar qo’yidagicha bajariladi: sinalayotgan paxta chigiti qo’zg’almas
plastinkaga qo’yiladi va qo’zg’aluvchi plastinka vintli mexanizm yordamida
chigit sirti bilan kontakt holga keltiriladi. Bu xolatda dinamometr ko’rsatkichi
nolga teng bo’ladi.

Keyingi siljishda chigit garshilik ko’rsatadi va bu qarshilik kuchi
giymatini dinamometr yordamida qayd etib boriladi. Tajriba chigit gobig’i
singungacha olib boriladi.

Biz tajribalarni S-6524 o’rta tolali paxta chigitlarida olib borildi. Tajriba

natijalari 2.2-jadvalda keltirilgan.
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2.3-rasm. Paxta chigitlarini sindiruvchi yuklanishni tajribaviy qurilma

Paxta chigitini sindiruvchi kuch giymati

2.2-jadval

Paxta chigitining navi

S-6524

Yuklanishning sindirish giymati, N

143,7
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2.1 va 2.2- jadvallar tahlili shuni ko’rsatdiki, chigitlar po’lat sirtlarga 20
m/s dan ortig tezlik bilan sirtga to’g’ri burchakda urilganda, zarba kuchi
chigitlarga qo’yilgan yuklanishning sindiruvchi giymatidan katta bo’ladi. Bu
shuni bildiradiki, bu sharoitlarda nazariy jihatdan xamma 100% chigit
shikastlanadi. Lekin, amalda bunday bo’lmaydi, chunki chigitning tolali
qoplamisi zarbada dempfer vazifasini bajaradi va chigitlarning shikastlanishini
ancha kamaytiradi.

Bundan tashqari, chigitli paxtani havo yordamida tashishda paxta
to’plangan holatda harakatlanadi va urilishda sirt bilan fagat shu to’pcha
sirtidagi chigitlar ta'sirlanadi. Bunga garamay amaliyot ko’rsatishicha, chigitli
paxtani havo yordamida tashishning shu sharoitlarida shikastlangan chigitlar
migdori ancha katta bo’ladi va bu tola sifatini yomonlashishiga olib keladi.

Bu yerdan xulosa gilsak bo’ladiki, chigitli paxtani havo yordamida tashish
qurilmalari elementlarining ishchi sirtlariga qovishqoqglik moduli kichik bo’lgan
elastik materiallarni qo’llanilishi paxtani havo yordamida tashishda paxta
chigitlarining shikastlanish darajasini kamayishiga olib keladi. Rezina bilan
goplangan sirtga chigitlarni urilishida zarba kuchi tezlikning tadqig gilinayotgan
diapazonida hamma hollarda yuklanishning sindiruvchi giymatidan kichik
bo’ladi.

Demak, paxtani havo yordamida tashish qurilmalari elementlarining
ishchi  sirtlarida elastik materiallarning qo’llanilishi  bilan  paxtani havo
yordamida tashish tizimlarida chigitlar shikastlanishini amalda yo’qotish

mumkin.
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Ikkinchi bob bo’yicha hulosalar

Ushbu bobda quyidagi ishlar amalga oshirildi:
1. Paxtani havo yordamida tashish qurilmasida ishchi sirtlar materialining
chigit shikastlanishiga ta’siri nazariy tomondan o’rganildi va mos grafik qurildi.
2. Turli materialli sirtlarga chigitli paxtaning zarbali urilishi jarayonining
nazariy tahlil gilindi.
3. Paxtani havo yordamida tashish qurilmalari elementlarining ishchi
sirtlarida elastik materiallarning qo’llanilishi bilan paxtani havo yordamida

tashish tizimlarida chigitlar shikastlanishini kamaytirish mumkinligi asoslandi.
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3-BOB. Yangi qurilmada eksperimental tadqiqotlar 0’tkazish.
3.1. Ta'sir traektoriyasi ma’lum bo’lgan have oqimidagi paxta

bo’lakchasi harakatini o’rganish

Ma'lumki paxtani qayta ishlash karxonalarida paxta hom ashyolari
buntlardan jinlash jaryonlarigacha quvurlar yordamida havo orgali tashiladi. Shu
sababli paxtani havo bilan harakatini nazariy jihatdan o’rganish muhim
ahamiyatga egadir.

Eng awvalo havo ogimining jismlarga ta'sir etadigan kuchlari hagida
ma lumotlarni keltiramiz. Havo oqimini xossalari, ularning jismlar bilan o’zaro
ta'sir kuchlari, gidrodinamika fanida har tomonlama chukur o’rganilgan. Ogim
ta'sirida jismda oqgim tezligiga garab aerodinamik kuch hosil bo’ladi. Agar
oqimning tezligi yugori bo’lmasa odatda bu kuchning giymati havo va jism
tezliklariga proportsional bo’ladi. Faraz gilaylik havo ogimi ta'sirida jism ikki
o’lchovli XOY sistemasida traektoriya tenglamasi y=y(x) bo’lgan BC egri
chizigda harakat gqilsin (3.1-rasm). Ogqimning tezlik vektorini V, ={V,,,V,,},
bo’lakcha tezlik vektorini V ={v,,V,}bilan belgilaymiz. Agar V, vektorning OX

o’qi bilan tashkil gilgan bilan burchagini @, belgilasak, u xolda 1- rasmdan
foydalanib

Vs, =’\70‘C05a0 » Vo, =—’\70‘sin a, (3.1)
tengliklarni  hosil gilamiz. Havo qarshilik kuchi vektori F(V,, -V,.V,, -V,)

aerodinamika gonuniga ko’ra bo’lakchaning nisbiy tezligi V, -V vektori bo’ylab
yo’nalgan bo’ladi. Agar bu kuchning moduli
‘IE(VOX - Fx'VOy _Vy)‘ '

nisbiy tezlik moduli

Vo —V| = Vo, —V,)7 + Vo, -V, )?
deb belgilansa, u holda havo oqimi ta'siridagi kuchni quyidagi vektor orgali
yozish mumkin bo’ladi
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_ _ V. =V, _
F Vo, —V, Vo, ~V,) =|F Vo — F, Vi, V)‘[VNOX i, +th TJ’]

Bu yerda (i,])OX va OY o’qlari bo’ylab yo’nalgan birlik vektorlar. Shunday

gilib havo oqimi ta'siridagi kuchning OX va OY o’qlaridagi proektsiyalrini
quyidagi formulalar orgali ifodalanadi

‘F(\/OX I:x’VOy V)‘\’@X VV

Fy: ‘IE(VOX_F -V )‘

- (3.2

=

L
y

3.1-Rasm. Paxta bo’lakchasinng have ogimining ta'sirida harakati sxemasi.

Faraz qilaylik havo garshiligi nisbiy tezlikka proportsional bo’lsin, u
holda kuch vektorining nisbiy tezlikka bog’lanish gonuni quyidagicha bo’ladi

IE(\/Ox _VX’VOy _Vy) = CO (\70 _\7 )

buerda C, - tajriba orgali aniglanadigan koeffitsient.
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Bu kuchning moduli ushbu formula

‘If(\/OX - I:X,VOy —Vy)‘ :CO \/(\/OX _Vx)2 + (\/Oy —Vy)z (33)

orgali ifodalanib, uning koordinata o’klaridagi proektsiyalari quyidagicha
bo’ladi

V X _Vv
Fo=Co Vo, ~V)7 + Vo, -V,)? r\;

0

=Cy (Vo =Vy) (3.4)

<

V,, -V
FY = CO \/(VOX _Vx)2 + (Voy _Vy)2 r\;’y \7)‘/ = CO (VOY _Vy) (35)
0=

(3.4) va (3.5) formulalardan amalda havo oqimining tezligi kichkina bo’lganda
foydalanish mumkin.
Endi faraz qilaylik havo oqimining kuchi nisbiy tezlikning kvadratiga
proportsional bo’lsin, ya ni
F(Voy =V, Vo, =V,) =C,(V, -V )?

Bu yerda c,- tajriba orgali topiladigan Kkoeffitsient.
Vektor modulini, uning kvadrati xossasidan foydalanib topamiz

F (Ve =V, Voy =Vy) = CilVo, =V,)? + Vo, =V,)’]
(3.1) formula, bu holda quyidagi ko’rinishni oladi
V, -V, B
WV V)7 (e, -V,)
= Cy(Vox =V )y Vo =V,)? + Vo, -V,)? , (3.6)

I:x = C1[(V0x _Vx)z +(VOy _Vy)z]

] VOy _Vy _
\/(VOX _Vx)2 +(V0y _Vy)
= Cl(VOy _Vy)\/(VOX _Vx)z + (VOy _Vy)2 (37)

I:y = Cl[(\/OX _Vx)2 +(V0y _Vy)2

(3.6) va (3.7) formulalar katta tezlikdagi ogimlar uchun o’rinli bo’ladi

Endi quyidagi masalani ko’rib chigamiz. Faraz qilaylik paxta bo’lakchasi
t = 0momenti muvozanat holatda bo’lib, t >0 havo ogimi tenglamasi y= f(x)
traektoriya bo’ylab bo’lakchaga ta'sir qgilsin. Bo’lakchaning harakat gonunini
o’rganib chigamiz. Havo ogimining vektori 0x o’qi bilan , = f’(x) burchak xosil

qgilsin. Havo oqimining kuchini nisbiy tezlika proportsional deb olamiz. U holda
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havo oqimi kuchlarining OX va OY o’qlaridagi proektsiyalari quyidagicha

bo’ladi

vV, -V
Fo=Co Vo, V)7 + (Vy, -V, )? [\; g1 = ColVocosy=V.) (3.8)
n

V,, -V .
Fy = CO \/(\/OX _Vx)2 + (Voy _Vy)2 (‘)’y *y :CO(VO Sin ]/—Vy) (39)
o -V

Bu yerda cosy =1//1+ f'2(x) , siny = £'(xX)/ 1+ f'2(x)

Bo’lakchaning massasini M deb olib uning havo ogimi va o’z vazni ta'siridagi

harakat tenglamasini tuzamiz
mx =mV, =F, =c, (v, cosy—V,) =—=°__ [V, -V, 1+ ] (3.10)

J1+f'2

M =, =Py M0 Cotvysin ) = e Vi T71-mg (31

Xususan agar y=kx+b (havo ogimining ta’siri to’gri chiziq bo’ylab yo’nalgan)
bo’lsa, u xolda ' =k bo’lib, (8) va (9) tenglamalar quyidagi ko’rinishni oladi
(7, = arctgk):

mx = mV, =C,(V,cosy, -V,)

my =mV, = Cy(V,sin 7, -V, ) -mg

Bu tenglamalarning X(0)=X,, Yy(0)=Yy,, X*(0)=v,, y(0)=v,, shartlarni

ganoatlantiruvchi yechimlari quyidagicha bo’ladi (8 =C,/m)
X =Vt 008 7, — (V; COsy, = Vo, )L-€7")/
y = (Vysiny, —g/B)t-(,siny, —Voy _g/ﬂ)(l_e_ﬁt)/ﬂ

x(t) va y@) uchun olingan tengliklar bo’lakcha traektoriyasining parametrik

ko’rinishdagi tenglamasini beradi
3.2 —rasmda bo’lakchaning havo tezligi V, va parametr pgning har xil

giymalaridagi harakat traektoriyasi ko’rsatilgan.
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1 1

b)

y{m)

2 3

y{m)

-1.51

2 1
V)
y(m)
A 1 2 3 4 5
[1] x{m)
§\\M
-1.5]
3

2\
2.5 2

3]

1

x{m)

y(m) ¥

x(m)

A

3.2-rasm. Tezligi V, =20m/¢ bo’lgan have ogimi ta'siridagi be’lakchaning

quvurdagi beshlangich tezligi v,, =

ulc (@), Vo, =2mlc(b), Vo, =3m/C (V) va

Vo, =5m/c(g) bo’lganda parametr g ning xar xil giymatlaridagi harakat

traektoriyalari: 1-p=1, 2—-8=12,3- =15, 4—p=2.

Faraz qilaylik havo oqimi yuzasi to’rtburchak —-2b<x<0, —h<z<h

bo’lgan quvurdan kameraga uzatilsin. Havo zarrachasi z=0 (xoy) tekislikda

harakat gilsin. Koordinata boshini O nuqtaga joylashtirib 0x o’qini chapdan

o’nga va 0y o’qini unga perpedikulyar gilib yugoriga yo’naltiramiz. (3.3- rasm).
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Oqgim ta'siri ostida shu tekislikda harakatlanaetgan paxta bo’lakchasining

traektoriyasini topamiz. Harakat x=-b o’qiga nisbatan simmetrik bo’lganligi

sababli harakatni x>-b, y <0 tekisligida o’rganamiz.

Misol tarikasida havo oqimi ta'sir traektoriyasi ABCDE ni quyidagicha olamiz
(3.3- rasm)

y=y, =k(x+ X°)[2§)>(<++X;()J) —1} —X, £X<X bo’lganda,

Yy =Y,(X) =—k(x, +x%,)/2=const X, <X<X; bo’lganda,

Y = 9500 = ¢+ Iy, (0~ X2 x, <x<x, bo’lganda

3 2
Bu yerda X,(0<X,<b), X, X,,X, - treaktoriya chiziglarining berilgan
abstsissalari, k va C- o’zgarmas sonlar. NE- kesmani uzunligini ¢ deb, uni

ko’zgalmas havo so’rgich (to’siq) sifatida garaylik.

h :
- — — — — _'_ _____ D x-
b 1y
! i
: Y
|
|
I
1 .%.
- 1" %10_ - 8] |Il |J|..2 |JL.3 X
| |
[ | : |
| I | |
I I | |
| [ | [
| \' | |
| 5 o 'D
| _'\'I
| |
|
| |
| |
| 1
| 1
| l

3.3- rasm. Havo ogimi zarrachasinig harakat traektoriyasining sxemasi.
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Faraz qilaylik bo’lakchaning A nuqtadagi tezligi proektsiyalari x=0,
y=-V, ga teng bulib, bo’lakcha kamera ichida ta'sir traektoriyasi ABCDE
bo’lgan havo oqimida harakat kilsin. Bundan tashkari bo’lakcha vertikal
yo’nalishdagi harakatida unga ko’shimcha qarshilik aerodinamik Jukovskiy
kuchi £y (u- aerodinamik Kkarshilik kuchi Kkoeffitsienti) ta'sir etsin.
Bo’lakchaning ta’sir chiziglari AB, BC BD va DE bo’lib, tezligi mos ravishda

V.e: Vec, Voo Va Ve bo’lgan havo oqimi ta'siridagi harakat tenglamalarini
yozib chikamiz

AB yo’nalihda havo ogimi ta’sir bo’ylab

X; + X,

mX = C,[V
T 0 %0)? K (= x,)?

—X] (_Xo SXSX ) (3-12)

K(x—x%;)

my = C,[V
T 0 %) K (= x,)?

—y]-mg -y (3.13)

BC (y=y,(x)) to’g’ri chizik bo’ylab tasir etayotgan ogim (f’ =0)

mX':Co(VBc _X) (xl <x<X2) (3-14) my:_coy_mg (3-15) mx:Co(VCD _X)
(X, <X<X,) (3.16)

mj =—C,y-mg (3.17)

DE -chizik bo’ylab ta’sir etayotgan havo ogqimi uchun

G (X3—X2)2 .
=Co[Vie - s SXS X .
mel V0% = %)+ (¥, (0 - €) (x—%,)? 1 2x=%) (318)

My = ColVoe U200 -9 ) ~y1-mg -y (3.19)
V0 = %)% + (¥, (X) )% (x = X,)?
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(3.13)-(3.17) tenglamalar sistemasi X=-X,, y=0, %x=0, Y=-V, t=0
bo’lganda shartlarida hisobily integrallanadi. Sistema quyidagi o’ngay

ko’rinishga keltiramiz

MX +CyX = CoV /{J1+ f'2

my +C,y =C,Vf'/ {1+ f'? —mg — 1y

Bu yerda f'=k(x-x)/x+X), v=v, -%<X<X bo’lganda, f'-o,
V =Vge x, < x<x, bo’lganda, fr=0, V=Vg x, < x < x,00’Iganda,

f=(y, (%) —C)(X=X,) (X, = X,)*, v =v,. %, <X<X; bo’lganda.

a) b)
¥ v
1 1 2 3 4
1 2 3 4 (] x/b
b

\'{ :

5 2

1 N
) / 2] I
e 1 N / / 4.3

4.3

4.4 E 0.6 E

3.4-rasm. Havo ogimining c=0.2(a) va c=0.4 (b) bo’lganda, abstsissa
Xoning turli giymatlaridagi paxta bo’lakchasiga ta’sir etish traektoriyalari:

1-%,=1,2-%,=05, 3-%,=0

3.4 - rasmda havo ogimining abstsissa X =X, ning uchta va C ning ikkita

qiymatlarida bo’lakchaga ta'sir etish traektoriyalari ko’rsatilgan. Hisoblashlarda
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X,y koordinatalar, hamda abstsissalar Xy, x,, X, ,X; quvurning yarim eni b ga
nishatan olingan va b=05n k=0.2, Vg =Vge =V, =40m/c,
Voe =20m/c,Vy=2nlc, C,/m=10c"x, =1, X, =3, X =4 deb kabul
gilingan. Punktirli chiziglar bilan uzunligi C(h ga nisbatan) ga teng bo’lgan
ko’zgalmas turli kesma (NE) o’rni ko’rsatilgan. Grafiklar ta xlilidan ogiming
ta'siri kamerada o’zgaruvchanligi, hamda turli yuzaNE da havoning so’rilganligi
sababli 0oqim o’z yo’nalishini o’zgartirganligi va ta'sir traektoriyasining shakli
X, ning har xil giymatlarida kogerent ko’rinishda bo’lib kolganligi kuzatiladi.

Bundan tashgari gqo’zgalmas to’rli to’signing uzunligi oshganda uning yuzasida
havo oqimi ta’'siri notekis tarkalishi, hamda boshlangich abstsissalari koordinata
boshidan uzoq bo’lgan traektoriyalarda havoning to’signing eng cheka
nugtasidan so’rilishini ko’rish mumkin.

3.5, 3.6 va 3.7 — rasmlarda havo ogimining yugorida olingan traektoriya
bo’yicha ta’sir etishi natijasida paxta bo’lakchalarining X, =0 bo’lib, ¢ ning har
xil giymatlari uchun 0x va 0y o’glari bo’yicha harakat qonunlari keltirilgan.
Tahlildan bo’lakchaning harakatiga uning og’irlik kuchi hamda 0y o’qi
bo’yicha ta'sir etayotgan havoning ko’shimcha Karshilik kuchi (& Kkatta
ahamiyatga ega ekanligi kuzatiladi .

Masalan, ¢=0.2 bo’Isa, undan boshlang’ich abstsissalari X, =0, X, =-0.5
va X, =-1 bo’lgan paxta bo’lakchalari to’sigka kelib tushadi (6- rasm). Agar

c=0.8 bo’lsa, u holda to’siqga boshlang’ich abstsissasi fagat X, =0 bo’lgan

bo’lakcha, tushib, qolganlari to’siqdan tashqgarida golishi mumkin (2.10 rasm).
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3.5-rasm. Paxta bo’lakchasining c=0.2 va X, =0 be’lganda 0x (a) va oy (b)

o’klari bo’yicha harakat qonunlari.
a) b)

3.6-rasm. Paxta bo’lakchasining c=0.2 X,=1(a), X, =05 (b) va X, =0.(v)

bo’lganda harakat traektoriyasi
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3.7-rasm. Paxta bo’lakchasining c=0.4 va X, =0 be’lganda 0x (a) va oy (b)

o’glari bo’yicha harakat gonunlari.
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3.2. Yangi separatorning nazariy tadiqotlar natijalarini tahlil gilish
va tajriba nusxasi tayyorlash

Separator paxtani dastlabki ishlash texnologiyasida xom ashyoni tashuvchi
havodan ajratish uchun mo’lallangan bo’lib, u qurilma oxirida ventilyatordan
oldin o’rnatiladi. Separatorning asosiy ishchi qismlari ajratish kamerasi, to’rli
yuza va havodan ajragan paxtani tashqariga chigarib turuvchi vakuum-klapan
hisoblanadi.

Separatorlarda xom ashyoni havodan ajratib beradigan qismi to’rli yuza
bo’lib, unga yopishgan paxta egiluvchan elementli sidirgich yordamida tozalanadi.

SS-15A markali separatorni boshlang’ich konstruktsiya sifatida qabul qilib,
uning asosiy ishchi qismlari — sidirgich, to’rhi yuza va vakuum-klapan bo’yicha
o’tkazilgan nazariy tadqiqotlar natijasini hisobga olgan holda separatorning
eksperimental konstruktsiyasini ishlab chiqildi va uni amaliy tadqiqotlar o’tkazish
uchun tayyorlandi. Olib borilgan izlanishlar natijasi separator ishchi kamerasida
paxta tolasi va chigiti shikastlanadi hamda uning samaradorligi pastligini
ko’rsatdi. Shuning uchun ilmiy tadqiqotlar natijasida samaradorligi yuqori bo’lgan
paxtaning  tabily = xususiyatlariga ta'sir  etmaydigan  yangi  separator
konstruktsiyasini ishlab chiqish magsad qilib olindi.

Paxta separatori samaradorligining kamayishiga asosiy sabab havodan
ajratilayotgan paxtaning asosiy qismini to’rli yuzasi bilan uchrashishidir. To’rli
yuza bilan paxtaning uchrashuvi uning sifat ko’rsatkichlarining yomonlashuviga,
separatorning aerodinamik qarshiliklarini oshishiga olib keladi. Chunki to’rh yuza
deyarli to’liq paxta bilan qoplanadi va uning sidirgich bilan tozalanadigan kichik
qismidagina havo so’raladi. Yuqoridagi fikrlardan kelib chiqib, to’rli yuza bilan
uchrashadigan paxta miqdorining kamaytirish maqsadida separator konstruktsiyasi
takomillashtirildi. Unda kirish quvuri orqali ishchi kameraga kirib kelgan paxta
bo’lakchalari to’rli yuzaga borib wurilishi kamaytirilgan, ajratish kamerasini
mavjud separatorlarga nisbatan 200 mm masofada kirish quvuri kengaytirilgan.

Uning afzalligi yuqoridagi bo’limda ta'kidlanganidek paxta xom ashyosining
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asosiy qismini to’rli yuzaga borib urilmasdan to’g’ridan-to’g’ri vakuum-klapanga
yo’naltirishidadir.

Tajriba  qurilmasini  tayyorlashda odatda birr nechta variantdagi
konstruktsiyalar ko’rib chiqiladi hamda ulardan optimali tanlab olinib, keyingi
tadqiqotlar ushbu qurilma orqali amalga oshiriladi. Bizning ishda ham tajriba
nusxasini yaratish uchun birnecha variantlari ko’rib chiqildi va mutaxasislar
tomonidan quyidagi variantdagi separator qurilmasi ko’rib chiqildi.

Separator kirish quvuriga kiritilgan o’zgarishlarni olimlarimiz tomonidan
nazariy taxll qilib chiqilgan. To’rli setkaning havo tortish kamerasi ham eng
optimal variantini tanlab olindi.

3.8-rasmda keltirilgan takomillashgan separator ishchi kamerasidagi paxta
bo’lakchalari harakatini ko’rib chiqgamiz
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3.8-rasm. Separator ishchi kamerasidagi paxta bo’lakchalari harakati
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7 A

3.9-rasm. Separator yon tomonidan ko’rinishidagi ishchi

kamerasidagi paxta bo’lakchalari harakati

Yangi separator qurilmasidagi paxta bo’lakchalarining harakati fizik-

matematik modelini 3.9-rasmdagi chizmaga asosan tuzamiz.

Havoni separator ishchi kamerasiga kirib kelishidagi kesim tezligi - Vo ;
kesim yuzasi - S, bo’lsin. Bu holda boshlang’ich havo sarfi quyidagicha
bo’ladi.

Qo =V, - S, (3.20)

Muxitni asosiy parametrlari:

P.- havo zichligi; P,- paxta bo’lakchasini zichligi; lo- 0-0 va 1-1
kesimlar orasidagi masofasi; B,- muhitni hajmiy kontsentratsiya koeffitsenti;

P - muxitning zichligi bu holda quyidagicha bo’ladi;
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P=4R+1-5)P, (3.21)
Agar 1-1 kesimda havo tezligi V,, ishchi kamera ko’ndalang kesim yuzasi

S,, havo sarfi Q, bo’lsa, u holda havo tezligi quyidagicha bo’lads;

v, =V, 2 (3.22)

Dalamber printsipiga asosan paxta bo’lakchalarini harakat differentsial

tenglamasi quyidagicha yoziladi;

iy
S (3.23)
my =KV,
Bu yerda m — paxta bo’lakchasining massasi.
V=V, —>
X 1x X} (324)
V, =V, -y
V,, = Y cosa
2 (3.25)
v, .
Vi, = > Sin o

a - havo oqimini x- o’qidan og’ish burchagi; x,y - paxta bo’lakchalarini

oxoy- yo’nalishlardagi harakat qonuniyati x,y - mos ravishda paxta
bo’lakchasini tezligi.

2-2 kesimda havo sarfi chap va o’ng to’rli yuzalar bo’yicha teng bo’linib,
to’rli yuzalardan chiqish chiqish yuzasiga o’tib ketadi. Bu holda separatorni
chap va 0’ng qismidagi harakatlar bir xil bo’ladi deb qaraymiz.

Havo tezligi bu uchastkada quyidagicha bo’ladi:

Qz = %
(3.26)
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Bu yerda: s,,-L,- uchastkadagi ishchi kamerani ko’ndalang kesim

yuzasi;

Q - shu uchastkadagi havo sarfi.

Paxta bo’lakchalarini harakat differentsial tenglamasi (3.23) qonuniyat

bo’yicha bo’lib, aeyrodinamik qarshilik koeffitsenti K' =KlTslp; K,' =K2—Szp;

mx=K'V?

my =KV

mz=mg

2

da muhit zichligi - o birinchi uchastkaga nisbatan kamayib boradi. Ya'ni

paxtani ishchi kameraga kirishidan boshlab, harakat davomida havo ajralgan

qismi vertikal yo’nalishda keyingi texnologik jarayonga o’tib turadi.

(3.27)

1. Takomillashgan separator ishchi kamerasining asosiy o’lchamlari

quyidagicha:

|, =0.1545; I, =0.15; I, =Lw; h =0.1541; h, =0.2; h, = 0.6

2. Ishchi kamera kirish quvuri diametri:
d=0.4m

ad,®  3.14*(0.4)?

3. 0-0 kesim yuzasi: S, = 1 =0.13 7

. . =1.1.2=1.2.1%; — ox— yo'nalish
1-1 kesim yuzasi: S M2 y _
S;, =0.3-1=0.3x"; —oy—yo'nalish

1-2 kesim yuzasi: S,, =0; S,, =0.15*1=0.15x"
3-3 kesim yuzasi: S,, =0.2-1=0.2.n°

_ad? 3.14-()?

S =", ;=075

S,, =0.3:1=0.3x°

4-4 kesim yuzasi: 5, =0

5-5 kesim yuzasi: S,, =0.2-1=0.2x°
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S;, =0
4. Kesim yuzalardan o’tuvchi havo tezligi va hajmiy havo sarfi, havoni
massali sarfini hisobi.
0-0 kesim: havo tezligi: v, =25u/c;
paxtaning uchish tezligi: v, =12u/c ;
havoni hajmiy sarfi: L, =v,-S, = 25-0.13=11700.1 / coam;
shu hajm bo’yicha havo massasining sarfi:
G, = p, - L, =1.2-11700 =14040x2 / m°
Havo zichligi; p, =1,2ke/n*
Paxta zichligii: p, =80xe/ »®
Kirish quvurida ishchi kameraga kirib kelayotgan paxta va havo
aralashmasini kontsentratsiya nisbatini aniqlaymiz; 100 m® havo 80 kg paxtani
tashish uchun sarf qilinadi. Bundan ko’rinib turibdiki 11700 m® havo soatiga
Gpata = 9360 kg paxta tashish uchun sarf bo’lar ekan. Demak paxta bilan

havoning kontsentratsiyasi u = G, 9360 _ 0.8;
G, 11700

1-1 kesimda L, =11700°/coamhajmidagi havo sarfi chap va o’ng

yo’nalishda teng ikkiga bo’linadi L, = % = @ ~5850 m’/soat

Ushbu kesimdagi havo tezligi v,, = SL12 = % =2.71 m/sek
) :

~

1-2 kesimda oy-yo’nalishidagi havo tezligini aniqlaymiz:

vV, = L 5850 _ 5.43 m/sek;
S, 03

Bu kesimda havo asosan ou yo’nalishida harakatlanadi.

3-3 kesimda havo tezligini aniglaymiz: v, = % = % =8.2 m/sek
., O
. L . L, 5850
4-4 kesimda havo tezligini aniqlaymiz: v, = S "o 2.07 m/sek
, O
5-5 kesimda havo tezligini aniqlaymiz: v, = Si = % =25 m/sek
s O
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Demak ishchi kameraga kirib kelgan havo tezligini 25 m/s dan 2.71 m/s
gacha tushishi hisobiga paxta bo’lakchalarini separatsiya jarayonida xavoda
keskin ajralib, keyingi jarayonga o’tishi tez yuz beradi O’z navbatida 1-1
kesimdan 1-2 kesimga asosan pahtasiz havo oqimi o’tishini kuzatamiz. Lekin

v, =8.125 m/sek tezlik, bu uchastkadagi oz miqdordagi paxtalarni uchirishga

yetarli emas. O’z navbatida bu holat to’rli yuzalarga paxta bo’lakchalarini
yopishishini oldini oladi.

Chigish quvurini 5-5 kesimidagi havo tezligi Vs =V, =25 m/sek va
havoni xajmiy sarfi saqlanishi ta'minlamoqda.

Havo bilan paxta bo’lakchalarini ishchi kamerasidagi harakat differentsial
tenglamalarini  MAPLE-9.5 programmasida sonli usulda yechilib, tegishli
grafiklar olingan.

3.10-3.11-rasmlardagi grafikda paxta bo’lakchalarini vaqt t bo’yicha
harakatlanish ~ tracktoriyasini uch  xil  kontsentratsiya  qiymatlarida
(K,=0.0; K,=0.02; K,=003) o’zgarish qonuniyati keltirilgan. Grafikdan
paxta bo’lakchalarini ishchi kameraning asosiy qismini 0.03 sekuntda bosib
o’tishini ko’ramiz. 3.12-3.13-rasmlarda, paxta bo’lakchasini vaqt bo’yicha
harakat tezliklarini ox va ou yo’nalishida o’zgarishini ko’rishimiz mumkin.
Harakat tezligi asosan ox- yo’nalishida o’zgarishini, ou-yo’nalishida esa,
tezlikni  keskin  kamayishini  kuzatamiz.  3.8-3.9-rasmlarda esa paxta
bo’lakchalarini tezliklarini ox va ou koordinatalar bo’yicha o’zgarishi keltirilgan
va inertsiya kuchi asosan asosiy yo’nalish ox bo’yicha sodir bo’lishini,
tezliklarni o’zgarishidan ham kuzatish mumkin.

To’rli yuzalarni chap va o’ng tomonlarga o’zgartirilishi hisobiga paxta
bo’lakchalari asosan ishchi kameraning 0-1 uchastkasida separatsiyalanib,
havodan ajralar ekan. O’z navbatida yengil paxta bo’lakchalari ham 2-3
uchastkaga o’tishi kam sodir bo’ladi. Chunki havo tezligi 1-2 kesimda keskin
kamayayishi bunday paxta bo’lakchalari ham keyingi jarayonga o’tib ketadi.
Demak, takomillashgan separator mavjud separatorlarga nisbatan paxta

bo’lakchalarini unumli ravishda havo bo’lakchalaridan ajratib olar ekan.
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3.10-rasm. Paxta bo’lakchalarini vaqt-t bo’yicha harakatlanish

troektoriyasi grafigi
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3.11-rasm. Paxta bo’lakchalarini vaqt-t bo’yicha harakatlanish

troektoriyasi grafigi
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3.12-rasm. Paxta bo’lakchasini vaqt bo’yicha harakat tezliklarini ox

yo’nalishidagi grafigi
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3.13-rasm. Paxta bo’lakchasini vaqt bo’yicha harakat tezliklarini ou

yo’nalishidagi grafigi
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3.14-rasm. Paxta bo’lakchalarini tezliklarini ox koordinatalar grafigi
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3.15-rasm. Paxta bo’lakchalarini tezliklarini ou koordinatalar grafigi
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3.3. Yangi qurilmada olingan tajriba natijalari va samaradorlik.

>
\\ “\
Xasgo + yuzuman JI(L

3.16-rasm. Yangi separator ajratish kamerasining yuqoridan

Kko’rinish sxemasi.

Kirish quwvuri-1, ishchi kamera -2, to’rli yuza - 3, to’rli yuzalarga
yopishgan paxtani sidiruvchi girg’ichlar - 4, ishchi kamerada joylashgan valga
o’rnatilgan podshibnik — 5, to’rli yuza vali — 6, to’rh yuzalardan so’rib olingan
chang havoni chiqish quvuri — 7 va o« burchak -14.

Mazkur separator quyidagicha ishlaydi: kirish quvuri 1 dan ishchi kamera
2 ga kirib kelayotgan paxtaning ma lum bir qismi havoni surib olish uchun
mo’ljallangan to’rli yuzalar 3 ga qarab harakatlanadi, bu yerda to’rli yuzalar
ichkariga garab havoni bir xil tartibda tortishi hisobiga ishchi kameraga kirib
kelgan chigiti paxta to’rli sirtga to’g’ridan-to’g’ri borib yopishish extimoli
kamayadi va ishchi kameraning xajmi oldingi separatorlarga nisbatan
kattalashganligi bois paxta bo’lakchasi tezligi keskin kamayib asosiy qismi 0’z
og’irligi ta'sirida vakuum klapan 8 ga tushadi. Hamda qisman to’rli yuzalarga
yopishgan paxtani val 6 ga mahkamlangan sidirg’ich 4 bilan vakuum klapanga
tushirib yuboriladi. Vakuum-klapan paraklari 11 ga tushgan chigitli paxta
keyingi jarayongan o’tqazib yuboriladi. Paxta bilan kelgan chang havo to’rli sirt
4 orqali chigarib yuboriladi. Vakuum-klapan orqali so’rilayotgan havo
separatsiyalash jarayoniga ta'sir qilmaydi. Buning natijasida havo to’rli
yuzaning tashqarisidan so’rilish imkoniyati bo’ladi.
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To’rli yuzaning avalgi to’rli yuzalarga nisbatan 200 mm masofada ishchi
kamera ichiga joylashtirilishi ishchi kameraga havo bilan birga kirib kelgan
chigitli paxtani to’hridan-to’g’ri to’rli yuzaga borib urilishini kamaytiraddi.
Ishchi kamera old qismining 200 mm masofada kattalashtirilgani paxtaning
inertsiya kuchi ta'sirida vakuum-klapanga tushish imkonini beradi.

To’rli yuzaning bunday joylashtirilishida kiribkelgan havoli paxta

separatorning to’hrisidagi devorga borib urilishini ham kamaytiradi. Bunga
sabab birinchii navbatda ishchi kameraning kattalashtirilgani deb olsak ikkinchi
tomondan havo so’rilish yon tomonlardaan amalga oshirilganligi sababli kirish
quvuri to’g’risida ya'ni ikki havo kameralarining oralig’idagi masofada vakuum
hosil bo’ladi, bunda paxtaning devorga borib uriilishini keskin kamayganini
ko’ramiz.

Paxta tolasining to’rli sirtda havo bilan chiqib ketgandagi miqdorini
aniqlash separatordagi so’ruvchi quvur ulangan tsiklonda amalga oshiriladi.

Unda tsiklonning pastki qismi o’rnatilgan qopcha har soatda tekshirib ko’riladi.

Paxta bo’lakchalari chiqib ketishini paxta namligiga bog’ligligi

3.1-jadval.
) ) Paxta namligi, %
O’tish soni 8.2 12.6 16.8 21.4
1 Erkin 0.18 0.16 0.15 0.14
tola
2 chigib 0.27 0.24 0.20 0.10
3| Kketishi 0.34 0.32 0.31 0.28
4 0.40 0.38 0.35 0.32

Natijalar tahlilidan quyidagi xulosalar kelib chiqadi:

Paxtaning namligi ortsa, tozalash samaradorligi pasayadi.

Masalan: namligi 8,2% bo’lganda, tozalash samaradorligi 8,7, namlik
16,8% bo’lganda esa tozalash samaradorligi 6,6% kamaygan.

Tolalarning chiqib ketishi ham kamayadi; 8,2% namlikda 0,18 kg/soatga,
16,8% da 0,15 kg/soatga teng bo’lgan.
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Yuqorida ko’rib o’tilgan separatorda tadqiqot o’tkazishdan maqgsad to’rli
to’siqqga yopishgan paxta miqdorini aniqlash, bundan tashqari separatorning
tozalash samaradorligini va tolaning ishlatib bo’lingan havo bilan qo’shilib
chiqib ketishini aniqlashdan iborat.

To’rli yuzaga yopishgan paxta miqdorini aniglash uchun ishchi kameraning
yon tomonida joylashgan to’rli yuzalar shartl ravishda to’rtta teng bo’lakka
bo’lingan.

Sidirgichni to’xtatish uchun uning valiga o’rnatilgan shkivda joylashgan
tasmani olib qo’yish kerak bo’ladi. Natijada to’r yuzasiga yopishgan paxta
miqdorini aniqlash imkoniga ega bo’lamiz.

Tadqiqotlarning ko’rsatishicha, paxta bo’laklari asosan kirish trubasidan
uzoqroq masofada joylashgan to’rli yuzaga yopishar ekan. Ishchi kameradagi
to’rli yuzaning kirish quvuriga teskari tarzda o’rnatilishi havo bilan kirib kelgan
paxtaning o’z enertsiya kuchi ta'sirida vakuum klapanga tushishi tezlashadi,
paxtaning to’rli setkaga borishi keskin kamayganini ko’ramiz. Shuning uchun
tadqiqotlarda yangi tajriba nusxasining kirish quvuriga to’rli yuzalarni
avvalgisidan farqli o’laroq joylashtirildi va separator ishchi kamerasi “a”
masofaga ya'ni 200 mm Kkattalashtirildi. Loyiha ishtirokchilari tomonidan
o’tkazilgan tajribalar natijasida chang havo bilan chiqib ketgan tola miqdori
o’rtacha soatiga 2.5 kg ni tashkil qildi. Paxta hom ashyosining to’g’ri vakuum-
klapanga tushish gismi 90 % ni tashkil gilganini kuzatildi.

Tajribalar  natjasida ko’rmib  turibdiki, to’rli yuzaning bunday
joylashtirilishi paxta bo’lakchalarini to’rh yuzaga borib urilishi 2,5 barobarga
kamayadi, bu o’znavbatida separator ishchi kamerasiga kirib kelayotgan paxta
bo’lakchalarini to’g’ri vakuum-klapanga tushishini ta'minlaydi. To’rli yuzadan
havo so’rilishini yaxshilaydi, paxta xom ashyosini g’aramdan tashishda
masofasini 10-15 metrgacha uzaytirishga imkon beradi.

Paxta xom ashyosining asosiy qismi to’g’ridan-to’g’ri vakuum-klapanga
tushishini  ta'minlanishi  natijasida, to’rli  yuzani  yopishgan paxta

bo’lakchalaridan tozalash vaqtida chigitning shikastlanishi, qirg’ich va to’rli
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yuza ishqalanishi natijasi sodir bo’ladigan jinlanishda tolani chigitidan ajrashi va
chang havoga qo’shilib chiqib ketishi kabi holatlar kamayadi.

Paxtani havodan ajratish jarayoni samaradorligiga separatorning ajratish
kamerasidagi sidirgich vali atrofida qo’shimcha to’rli yuzaning o’rnatishning
ta'sirini aniqlash hamda mayda iflosliklarni tozalash jarayonlarini o’rganish
gsadida izlanishlar olib borildi. Bu to’r sidirgich vali atrofida o’rnatilgan,
bundan tashqari u tsilindrik baraban ko’rinishida ishlangan.

Avvaliga to’rli baraban 6 diametri 200 mm qilib olingan. To’rli diskda
diametri 200 mm va 215 mm li halga o’rnatilgan. Maxsus sidirgich bolt
yordamida halgaga o’rnatilgan. Oldin o’tkazilgan tadqiqotlar ko’rsatdiki, 200
mm diametrli halga sidirgich valida paxta bo’laklarining o’ralib qolishini
yo’qotadi. Aylanuvchan tsilindrik baraban mustahkamligini oshirish uchun
ajratish kamerasida sidirgich vali 3 o’rtasida 200 mm diametrli halga 5 (to’r
qalinligi 8 mm, eni 115 mm) o’rnatilgan. To’rli barabandan paxta qo’zg’almas
sidirgich yordamida ajratiladi. qo’shimcha to’rli barabanning separator
samaradorligiga ta'sirini aniqlash uchun to’rning yangi kesim yuzasini mavjud
va taklif gilinayotgan separatorlarda ishlatib ko’rildi. Mavjud to’r yuzasi 0,556
mmz, taklif qilinayotgan to’r yuzasi esa 0,861 m? bo’lib, 1,5 marta katta vash u
asosda havoni so’rishi mumkin bo’lgan yuza oshadi, bosim kamayadi.
qo’shimcha to’rli tsilindrik barabanli separator quyidagicha ishlaydi. Paxtaning
bir qismi kirish quvuri orgali ajratish kamerasiga keladi. Kamera hajmi kattaligi
tufayli havo oqimi tezligi pasayadi. Asosiy gismi harakatni davom ettirib,
kamera devoriga uriladi va 0’z massasi ta'sirida vakuum-klapanga tushadi.

TSilindrik to’rli yuzaga yopishgan paxta qo’zg’almas sidirgichlar
yordamida ajratib olinadi. Ishchi kameraning yon tomonlarida joylashgan to’rli
sirtlardan paxta halqaga o’rnatilgan sidirgich yordamida sidirib olinadi.

Separatorning samaradorligini  tekshirish maqgsadida paxta tozalash
korxonasida turli ishlab chiqarish navlaridagi qo’l va mashina terim paxtalar 4
martalik qayta o’tkazish asosida tadgigotlar olib borildi. Har bir o’tkazishdan

so’ng paxtadan namunalar olindi va LKM laboratoriya jihozida tekshirildi.
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Ma'lumki, paxta katta tezlikda kameraga kirib uning devoriga uriladi.
Mayda iflosliklar kichik massali bo’lganligi tufayli va paxtaga qaraganda kichik
inertsiyaga egaligidan kamerada kattaroq traektoriya hosil qilib harakatlanadi va
sidirgich vali yaginiga tushib goladi. Shunday paytda sidirgich vali atrofiga
o’rnatilgan tsilindrik to’rli baraban samarali darajada mayda iflosliklarni ajratib
olinadi. Tadqgiqotlar to’rli barabanning aylanishlar soni tozalash unumdorligiga
bog’ligligini ko’rsatdi. Ya'ni aylanishlar sonining oshishi to’r teshiklaridan
iflosliklar o’tishi qiyinlashtiradi.

Yuqorida aytib o’tilganlar asosida to’rli baraban aylanishlar sonining
separtor tozalash unumdorligiga ta'siri o’rganildi. To’rli barabanning aylanishlar
soni 60-150 ayl/min atrofida o’zgartirldi. Aylanishlar sonini o’zgartirish
paxtaning iflosligi o’zgarishiga ta'siri tadqiq qilib ko’rildi (3.2-jadval).

3.2-jadval. Paxta iflosligining o’zgarishiga to’rli yuza aylanishlar

sonining ta’siri

Paxta To’rli baraban aylanishlar soni, ayl/min
namligi, % 60 90 120 150
8,2 5,621 5,587 5,714 5,924
12,6 5,792 5,712 5,877 5,940
16,8 5,914 5,873 5,912 6,021
21,4 5,972 5,940 6,014 6,109

Tadqiqot o’tkazish vaqtida tsilindrik to’rli barabanning paxta tolasining
havo bilan chiqib ketish holatiga ta'siri o’rganildi. Barabanning aylanishlar soni
60-150 ayl/min atrofida o’zgartirildi. Har bir sinov uchun separatorning har bir
ish soatida tsiklon tagidan qo’l yordamida namunalar olib turildi. Natijalarning

o’rtachasi olindi va 3.3-jadvalga yozildi.
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3.3-jadval. Paxta toelasining havo bilan chigib ketib golishiga aylanishlar

sonining va o’tkazishlarning bog’ligligi.

O’tkazishlar To’rli baraban aylanishlar soni, ayl/min
soni 60 90 120 150
1 0,28 0,24 0,20 0,18
2 0,48 0,42 0,36 0,30
3 0,62 0,56 0,48 0,40
4 0,74 0,66 0,56 0,45

3.3.1. Takomillashgan separatorning iqtisodiy samaradorligini
aniglash.

Chigith  paxtaning  sifat  ko’rsatkichlarini  tola navlarining
yaxshilanganliga qarab, skidka va nakidka 0,5% miqdorida belgilanadi.

Masalan, nugsonlarning yig’indisi va iflosligining o’rtacha statik kattaligi
4,2% tashkil etadi.

Havodan chigitlh paxtani ajratib oluvchi takomillashgan separatorni
o’rnatib ishlatilganda ifloslik va toladagi nugsonlarning yig’indisi o’rtacha 1,8%
ga, hozirgi texnologik jarayonda ishlatib kelinayotgan mavjud separatorga
nisbatan 0,8% ga pasayadi. Yangi separatorni qo’llash orqali chigith paxtaninig
iflosligi 1%ga kamayadi, nugsonlarning yig’indisi va tolaning iflosligi o’rtacha
4,2x0,01=0,04% ga kamayadi.

Tolaning iflosligi quyidagini tashkil etads;

Z2,~4,2-0,4=4,16%

Ishlayotgan standart bo’yicha, ifloslikni hamma navlar uchun o’rtacha
giymati Zs=3,14% tashkil etadi.

Nugsonlarning  yig’indisi ishlatilib  kelinayotgan mavjud separator

variantida quyidagini tashkil etadi:

Z,=2-2,,=3,14-4,20=-1,06%
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Yangi separator variantida:
=2, -7,,=3,14-4,16=-1,02%

Hozirda mavjud variantda nugsonlar yig’indisi pasayishi natyjasida hosil

bo’ladigan skidkani aniqlaymiz:

C. = A3, -0,5=0,53%

Yangi variantda:
C, =A3, -05=051%

Skidkani migdori quyidagini tashkil etadi:

~S,C. 3450000-0,53

S —18285
““ 100 100
. 5,Cy _ 3450000051 _ - coc
100 100

Bu yerda: 1 tonna Sv-hamma navdagi paxta tolasining o’rtacha narxi

S, =3450000 so’m
Paxta tolasming narxini tashkil etadi:

S, =S, —S,
S¢ =S¢ — S, = 3450000 —18285 = 3431715 so’m
S =S — 1], =3450000 —17595 = 3432405 s0’m
Ifloslikning pasayishidan hosil bo’ladigan iqtisodily samaradorligini quyidagi
ifoda bilan aniglaymiz:
E, = (8! ~S{V

Bu yerda; V-o’rta quvvatdagi bir batareyali paxta tozalash korxonasida ishlab
chiqarilgan tolaning yillik hajmi

V=10000 tonna

3, = (3432405 —3431715) -10000 = 6900000 so’m

Tolaning yo’qolishini kamaytirishdan olingan iqtisodiy samaradorlikni
xisoblash. Hozirgi chigitli paxtani havodan ajratuvchi separator qurilmasi ishida
paxtani dastlabki qayta ishlashda tolani yo’qolishini navlar bo’yicha quyidagini
tashkil etadi:
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I va Il navlari-0,7 kg/soat
Il va IV,Vnavlari-3,78 kg/soat

Takomillashgan chigitli paxtani havodan ajratuvchi separator qurilmasi
ishlagan vaqtda nisbatan 0,26 kg/soat va 1,96kg/soatga teng bo’lad..

O’rta tolali paxta navlar bo’yicha quyidagi migdorlarni tashkil etad..
Inav-48,8%
lInav-14,4%
I1Inav-12,2%
IVnav-14,6%
Vnav-10,6%
Paxtani havodan ajratuvchi separator qurilmasining ish vaqtida paxtaning

I va Il navlarini gayta ishlashga ketgan vaqt quyidagiga teng bo’ladi:
T=(48.4+14.4)-5152=3256 soat
Il va 1V,V navlari gayta ishlashda:
T,=(17,0+19,81)-5152=1896 soat
Bu yerda: 5152-jihozning yil davomida ishlagan vaqti.

Xazirgi variantda paxtaga ishlov berishda bir yilda tolaning yo’qolishi
quyidagi teng bo’ladi.

| va Il navlarda —Pg,=0,7x3256=2279,2 kg;
Il va IV,V navlarda —P,=3,78x1896=7166,9 kg;

Taklif gilinayotgan variant uchun:
| va Il navlarda —P,,=0,24x3256=781,44 kg;

Il va IV,V navlarda —P,,=1,96x1846=3686,26 Kkg.

Tola navlarining o’rtacha narxi quyidagi tashkil etadi:
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| va Il navlarda —P;,=4000000 so’m;
Il va IV,V navlarda —P,,=3000000 so’m.

Hozirgi variantda 2013 yilda yo’qotilgan tolani navlar bo’yicha narxi:
S15=Se1 X S1,=2279,2 x 4000,0 = 9116800 so’m:
S25=Ps2XS2,=7166,9 x 3000,0 = 21500700 so’m:

Taklif gilinayotgan variantda:
S1i=Pn1x Sy= 781,44 x 4000,0 = 3125760 so’m;
Son=P2X S, = 3686,26 x 3000,0 = 11058780 so’m;

Tola yo’qolishini kamaytirishdan olingan iqtisodiy samaradorlik
quyidagini tashkil etadi.
E,=(S1s+S2s) - (S1n+S2,)=(9116800+21500700)-
(3125760+11058780)=16432960 so’m
lImiy-tadqiqot ishini ishlab chiqarishga joriy qilishdan iqtisodiy
samaradorlik chigith paxtaning sifat ko’rsatkichlarini yaxshilashdan olingan
samara (E;), tolaning yo’qolishini kamaytirishdan olingan samaradorlik (E,)

yig’indilardan iborat.

E=E,+E,=6900000+16432960=23332960 so’m
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Uchinchi bob bo’yicha hulosalar

Ushbu bobda asosan havo yordamida tashish qurilmasining asosiy
elementlaridan bo’lgan separator qurilmasini takomillashtirish bo’yicha olib
borilgan amaliy tadgiqotlar natijalari berilgan.

Jumladan, ta'sir traektoriyasi ma'lum bo’lgan havo oqimidagi paxta
bo’lakchasi harakatini o’rganish, yangi separator qurilmasi bo’yicha nazariy
tadgiqotlar natijasi asosida eksperimental qurilma yaratish ishlari amalga
oshirildi.

Separator qurilmasida tajribaviy ishlar amalga oshirildi va samaradorlik
asoslandi. Yangi separatorni ishlatishdan kutiladigan iqtisodiy samaradorlik
yiliga 23 min so’mni tashkil etishi aniqlandi.
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Umumiy hulosa va tavsiyalar

Havo yordamida tashuvchi qurilma va uning asosiy elementlari ishini
takomillashtirish maqsadida o’tkazilgan tadqiqotlarning tahlili bo’yicha, bu
yo’nalishda hali bir qator nazarty va amaliy ishlarni amalga oshirish zarur
ekanligini ko’rsatdi.

- Paxtaning havo yordamida tashuvchi qurilma quvuridagi harakati bir
gator tadqiqotchilar tomonidan atroflicha o’rganilgan bo’lishiga qaramasdan,
undagi harakat nazariy tomondan chuqur tahlil gilinmagan.

- Paxtani texnologik jarayondagi mashinalarga bir tekisda wuzatish
kerakligi ko’rsatilgan bo’lsada, uning havo yordamida tashuvchi qurilma
quvurlarida ham bir tekisda harakatlanishini ta'minlash yo’llar1 ko’rsatilmagan.

- Paxtaning tarkibidan og’ir jismlardan ajratib olish muammosi bir qator
tadqiqotlarda hal qilingan bo’lsada, tutib qolingan aralashmalarni tarkibida
paxtaning tushib qolish ehtimolini kamaytirish mumkinligiga yetarli e'tibor
berilmagan.

- Paxtani tashishda havodan ajratib olish jarayonida uning sifat
ko’rsatkichlarini buzilishi, tolaning ma'lum bir qismining chang havo bilan
chiqib ketish ehtimoli borligi aniqlangan bo’lsada, bu muammolar to’rli sirtning
foydali yuzasini oshirish orqali xal qilish masalasi ko’rilmagan.

Ikkinchi bobda quyidagi ishlar amalga oshirildi:

- Paxtani havo yordamida tashish qurilmasida ishchi sirtlar materialining
chigit shikastlanishiga ta'siri nazariy tomondan o’rganildi va mos grafik qurildi.

- Turli materialli sirtlarga chigitli paxtaning zarbali urilishi jarayonining
nazariy tahlil gilindi.

- Paxtani havo yordamida tashish qurilmalari elementlarining ishchi
sirtlarida elastik materiallarning qo’llanilishi bilan paxtani havo yordamida

tashish tizimlarida chigitlar shikastlanishini kamaytirish mumkinligi asoslandi.
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Uchinchi bobda asosan havo yordamida tashish qurilmasining asosiy
elementlaridan bo’lgan separator qurilmasini takomillashtirish bo’yicha olib
borilgan amaliy tadgiqotlar natijalari berilgan.

Jumladan, ta'sir tracktoriyasi ma'lum bo’lgan havo oqimidagi paxta
bo’lakchasi harakatini o’rganish, yangi separator qurilmasi bo’yicha nazariy
tadgiqotlar natijasi asosida eksperimental qurilma yaratish ishlari amalga
oshirildi.

Separator qurilmasida tajribaviy ishlar amalga oshirildi va igtisodiy
samaradorlik hisoblandi.
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2 Howenzan daszam ynusepeumemu Hamni axfopomu 200135 fiun I-con &

PAXTA SEPARATORT QURILMASI ISHCHI KAMERASIDA HAVO
HARAKATINI TADQIQ QILISH
magistrant Ubaydullayeva Nazira
magistrant Mirzaumidov Asilbek
tfn dotsent Obidov Avazbek Azamatovich
t.fn, dotsent Dadaxanov Nurilla Karimovich
Namangan muhandislik-texmologiya instituti

Ma'lumki paxta tozalash korxonalarining texnologik jarayonida xom-ashyoni
havo yordamida tashuwchi qurilmaning asosiy elementlaridan biri paxta
harakatlamavehi quvurlar, paxtadan havoni ajratib oluvchi separator, asrodinamik
quvurlami  keskin burilish joylariga o'matilgan toshtutgichlar hisoblanadi
Quvurlar, paxta xom-ashyosini g'aramlardan separatorgacha va separatordan
jinlash jarayonigacha nzatishda xizmat qgiladi. Separator tashib kelayotgan havodan
ajratib olishda va toshiutgich paxta xom ashyosidagshi har-xil o'lchamdagi og'ir
aralashmalarmi ushlab qolishda foydalaniladi Hozirgi kunda paxta tozalash
korxonalarida  ishlatib = kelinayotgan  separatorlar wva  toshiutgichlar
konstruktsiyalarini takomillashtirish orqali texnologik jarayon samaradorliging, ish
unumdeorligini oshirish, chigiti paxtaning sifat ko'rsatkichlarini saglab golish
dolzarb vazifa hisoblanadi [1].

Yuqoridagilami inobatga olgan holda maqgola mmualliflari paxtani havo
yordamida tashish jarayomida separator qurilmasining wnumdorligi wva
samaradorligini oshirishni maqsad gilib, bu maqgsadga yetishishda ta'sir
tracktorivasi malum bo'lgan have ogimidagi paxta bolakchasi harakatini
o'rganish va undan ajraladigan iflosliklarning miqdorini aniglash kabi vazifalarmi
belgilab oldilar.

Malumli paxtani qayta ishlash karxonalarida paxta hom ashyolari
buntlardan jinlash jaryonlarigacha kuvurlar yordamida havoe orkali tashiladi. Shu
sababli paxtani havo bilan harakatini nazariy jixatdan o‘rganish muhim ahamiyatga
egadir.

Eng avvalo have ogimining jismlarga tasir etadigan kuchlari hagida
ma lumotlarni keltivamiz. Havo ogimini xossalari, ulaming jismlar bilan o'zaro
ta'sir kuchlari, gidrodinamika fanida har tomonlama chuqur o'rganilgan Ogim
ta'sirida jismda ogim tezligiga qarab aerodimamik kuch heosil bo'ladi. Agar
ogimning tezligi yugori bo'lmasa odatda bu kuchning giymati have va jism
tezliklariga proportsional bo'ladi. Faraz gilaylik have ogimi ta'sirida jism ikld
o'lchovli X0Y sistemasida tracktoriva tenglamasi y - 3¢x) bo'lgan BC egri chiziqda

e —
158~%=x -
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harakat qilsin (1-rasm). Ogimning tezlik vektorini T, ={F..¥,,}, bo'lakcha tezlik
vektorini ¥ = {F,_¥ }hilan belgilaymiz. Agar 7, vektoming OX o'qi bilan tashkil
gilgan bilan burchagini &, belgilasak, u holda 1- rasmdan foydalanib

Fm[Pfesse, 7, 7, O
tengliklarmmi hosil qilamiz Have qarshilik kuchi vektori FW,-V..F,, -7,)
aerodinamika qonuniga ko'ra bo'lakchaning nisbiy tezligi i[-f__—]-'j vektori bo'ylab
yvo'nalgan bo'ladi. Agar bu kuchning moduli

F@,. ~F.7, -7},

nisbiy tezlik moduli

A o E [ S R A S

deb belgilanza, u holda havo ogimi tasiridagi kuchni kuyidagi vektor orgali
yvozish mumkin bo'ladi

r _ F. -F

I.'! + I::-l "-l
-1 -7
Bu verda (1. j VOX va OF o'qlari bo'ylab yo'nalgan birlik vektorlar. Shunday qilib
havo ogqimi ta siridagi kuchning OX va OYo'glaridagi proektsiyalrini quyidagi
formulalar orqali ifodalanadi

F @ =700, T =[F W ., T, jl

v,

- -
_I.’| .

=|Fo.-F.T, —I-Zii% (2)

F,=|F@,.-F.F,, -V,

Faraz qgilaylik have garshiligi nisbiy tezlikka proportsional bo'lsin, u holda
kuch vektorining nisbiy tezlikka bog'lanish qonuni quyidagicha bo'ladi
FFo V..V, =V,)= CulF, - F)
bu erda C, - tajriba orqali aniglanadigan koeffitsient.
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I}
r
. w Ay
w=pict

1-'._F . -
ol
i
i

f

a K

1-rasm. Paxta bo'lakchasinng havo ogimi ta’siridagi harakati sxemasi.

Bu kuchning moduli ushbu formula
|FI:I':I:' _FJ‘IITH _FI.H =C'] 'I‘II(-II’Il:' _F‘)Z +{-F-D|. _P:,.l}:

(3)
orgali ifodalanib, uning koordinata o'qlaridagi proektsiyalari quyidagicha bo'ladi
I',-.:: _I"' - r
F =C o —vr=wm, vy I’D—i': Gl -T.) (4
& I:.,.I"'\u- _I.rl.' i F
'Fr = C'J ‘Jm'r_yx:]: +|:HI| _FI:I‘ |I"‘_—I}.-= Cﬂl:l.n‘ _i:":I {5:]
o

(4) va (7) formulalardan amalda have ogimining tezligi kichkina bo'lganda
foydalanish mumbkin.
Endi faraz qilaylik have ogimining kuchi mnisbiy tezlikning kvadratiga
proportsional bo'lsin, ya'ni
F@. V.V, -V,)=C@F -V
Bu yerda C, - tajriba orgali topiladigan koeffitsient.
Vektor modulind, uning kvadrati xossasidan foydalanib topamiz
F¥, -V.F, -F)=ClF, V) +{F,-F,)]
(1) formmula, bu holda quyidagi ko rinishni oladi
F.-V,
JO T +@,, 1)
= G =V o =P+, -F,)" + (6)
F, = Cl0o V) +0, T, It~
' SR (AR S S A )
-, —V W@, V.V +#, -7, (7)
(6) va (7) formulalar katta tezlikdagi ogimlar uchun o rinli boladi.

F,=ClW,, -V} + @, -T,)]

e ]
160~ 5= ——
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2-rasmda bo'lakchaning havo tezligi F, va parametr Sning har xl
givmalaridagi harakat tracktoriyasi ko'rsatilgan.

2-rasm Tezligi I, =20 %/¢ bo'lgan have ogimi ta siridagi bo'lakchaning quvurdagi
boshlang'ich tezligi v,, =1u/c bo'lganda parametr & ning turli givmatlaridagi
harakat tracktorivalari: 1- §=1, 2—- §=12,3-F =15, 4-5=2.

Grafiklar tahlilidan ogiming ta siri kamerada o'zgaruvchanligi, hamda turli
vuzada havoning so'rilganligi sababli ogim o'z yo'nalishini o'zgartirganligi va
ta'sir traektoriyasining shakli ¥, ning har xil qiymatlarida kogerent ko'rinishda
bo'lib golganligi kuzatiladi. Bundan tashqgari ko'zgalmas to'rli to'siqning uzunligi
oshganda uning yuzasida havo ogimi ta'siri notekis targalishi, boshlangich
abstsissalari koordinata boshidan uzoq bo'lgan traektorivalarda havening to'sig
eng chekka nuqtasidan so'rilishini ko rish mumkin
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