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MAZMUNI

Lektsiya temalari

Saat

Il — semestr

Vodorod.Vodorod atominin™ duzilisi. Onin™ da’wirlik sisteda jaylasiwi. Vodorod izotoplar.
Vodorodtin® ta'biyatta tarqaliwi. Vodorod molekutas™ duzilisi. Vodorodtin® laboratoriya
ha’m sanaatta aliniwi. Vodorodtin® ximiyalig ha’iaikkliq ga’siyetleri. Gidridler ha'm
peroksidler. Vodorodtin® ximiyaliq ta‘repinen akigy. Vodorodtin® sanaatta ha’in
laboratoriyada qo’llaniliwi.

VIl topardin® tiykarg'1 toparsha elementleri.
Elementler atomlari ga’siyetlerinin® uhwma sipatisi. Ftor, onin’ ta’biyiy birikpeleri. Ftordip®
aliniw usillari, fizikalig ha’m ximiyaliq ga siyeti. Ftordin™ birikpeleri.

Xlor. Xlordin™ ta’biyatta ushirasiwi. Ta biyiyoedin™ izotop qurami. Xlordin™ laboratoriya ha
sanaatta aliniw usillar, fizikaliqg ha'm ximiyahq siyetleri.Xlordin™ birikpeleri.
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Brom. Yod. Bul elementlerdin’ ta’biyatta tarqalglig’i. Laboratoriya ha'm sanaatta alinjw

usillari. A'piuayi zatlardin® fizikalig ha’m ximilig ga’siyetleri. Bromid ha'm yodid kislotalaf
olardin” ga'siyetleri, kislorodli birikpeleri ha gollaniliwi.

VI topardin® tiykarg'i toparsha elementleri. Elementler atomlari qga'siyetlerinin® uliwnja

sipatlamasi ha'm elektron formulalari. Kislorod. siérodtin® fizikalig ha'm ximiyaliq

ga'siyetleri. Kislorodtin™ ta'biyattag’i roli. Hawidislorod allotropiyasi-ozon. Onin™ gqa siyetlari

ha 'm aliniwi. Ta biyatta payda boliwi.

Ku'kirt ha'm onin® du zilisi. Ku'kirttin™ ta biytga targaliwi. Ku'kirttin® vodorodli birikpeleri
Vodorod sulfidi, fizikalig ha’m ximiyaliq qa’siyetii. Sulfit kislota ha’m onin™ duzlari.

Kukirttin® kislorodli birikpeleri. Ku'kirttin® (M) oksidi, sul*fit kislota ham onin® duzlar).
Tiosulfat kislota ha’m tiosulfatlar, olardin™ a‘fiyeR hmiyeti. Kukirttin® (V1) oksidi. Sulfat
kislotanin® fizikaltha m ximiyaliq ga siyetleri, Ganiliwi. Persulfat kislota ha'm onin™ duzlar

Selen ha'm tellur. Olardin™ alimwi, fizikalig haximiyaliq qa'siyetleri. Selen ha'm tellurdi
ha’zirgi zaman texnikasindag'i a’hmiyeti. Selenmhaellurdin® vodorodli ha'm kislorodli
birikpeleri. Selenat ha'm tellurat kislotalari hadhardin™ gollaniliwi.
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V topardin’ tiykarg'1 toparsha elementleri. Azot. Ta biyattag'1 azot. Onin’ laboratoriya hafm 2

sanaatta aliniw usillari. Azottin® vodorodli birédpri. Ammiak. Ammiaktin® laboratoriyg
sanaatta aliniw usillari ha'm gollaniliwi. Ammiaktiizikaliqg ha'm ximiyaliq ga siyetleri.

10

Ammoniy ioninin® payda boliwi. Ammoniy duzlanmi ga’siyetleri, termikaliq targaly
o'nimleri. Gidrazin. Gidrazin molekulasinin® duigil Gidrazinnin® ximiyalig ga’siyetleri
Gidroksilamin. Azid kislota.

<
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Azottin® kislorodli birikpeleri, oksidleri, nitr ha'm nitrat kislotalari, olardin® duzlari, akwni
usillari, ga’siyetleri.

12

Azotli to"ginler.

13

Fosfordin™ en” a hmiyetli ta’biyiy birikpelefosfordin™ aliniwi, allotropiyaliq tu'r o’ zgerisler
Fizikalig ha'm ximiyaliq qa’siyetleri. Fosfordinodorodli birikpeleri. Fosfordin™ kislorodli
birikpeleri. Gipofosfit kislotasi. Gipofosfitlar. dsfor (l1l) oksidi. Fosfat kislota. Fosfor (M
oksidi. Meta-orto- pirofosfat kislotalar. Ortofosfkislota, sanaatta aliniwi, ga’siyetler
a hmiyeti. Fosfor galogenidleri. Fosfor ha'm fosfbirikpelerinin® a’melde qollaniliwi.
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14

Fosforli to"ginler.

15

Mishyak, surma, vismut ha'm olardin™ birikpelgollaniliwi.

N

16

IV topardin” tiykarg'1 toparsha elementleri.

IV topardin® tiykarg'i toparsha elementlerinin® vulna sipatlamasi. Uglerod ha'm onin’

ga'siyetleri, birikpeleri. Ta'biyatta ushirasiwi.glgrodtin® allotropiyaliq tu'r o’zgerislerj.
Uglerodtin® vodorodli birikpeleri. Uglerodtin® kaslodli birikpeleri, metallardin™ karbidler;.
Uglerodtin® ta biyatta aylanisi.

17

Kremniy ha'm onin® ga'siyetleri. Ta'biyatta waliwi. Ta'biyiy silikatlar. Kremniydin
sanaatta ha'm laboratoriyada aliniwi. Kremniydiizikélig ha'm ximiyalig qa’siyetleri|

Kremniydin® vodorodli birikpeleri. Silikat kislotam aliniwi ha'm qa’siyetleri. O’zbekstanda

shiysha ha’m keramika sanaati.

18

Germaniy, galayl ha'm qorg asin ha'm olardilotralpiyalari, aliniw usillari. Fizikalig ha'n
ximiyaliq qa'siyetleri. Germaniydin® ha’zirgi zamatexnikasindag'i a hmiyeti. Qalayf
gorgasinnin™ (ll, 1V) birikpeleri ha'm olardin’ ®d@yetleri. Qorg’asin (IV) birikpelerinin
oksidlewshi ga’siyetleri.
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19 | VIl topardin’ tiykarg'i toparsha elementleri. Bul elementlerdin™ ashiliw tariyxi. Xasil gazlar
atomlarinin™ elektron du'zilisi, ionlaniw potentiiéi. Geliy, neon ha’m argonnin™ gollaniliwj.
Ksenon, kriptonnin® a’hmiyetli birikpeleri, qolldivi.

20 | Metallardin® uhwma qa'siyetleri ha'm aliniw usillari. Metallardin™ balqitpalari, olardin®

duzilisi, a’hmiyeti. Metall kristall torlarinin”utrleri. Metallardin® uhwma fizikalig ha’np
ximiyaliq ga’siyetleri. Metallar korroziyasi ha'mg@n qarsi gu'resiwdin’ tiykarg'i usillar.
Metallardin™ tiykarg'i rudalari ha'm olardi bayithm™ a’hmiyetli usillari. Rudalardan metallar
aliwda qollanilatug'in a’hmiyetli usillar. Elektrolusilinda metallar aliw.




Lektsiya 1.Vodorod.Vodorod atominin™ du zilisi. Onin™ da’wirlik sistemada jaylasiwi.
Vodorod izotoplari. Vodorodtin® ta biyatta tarqaliw 1. Vodorod molekulasinin™ duzilisi.
Vodorodtin® laboratoriya ha'm sanaatta aliniwi. Vodrodtin® ximiyalig ha'm fizikaliq
ga siyetleri. Gidridler ha’m peroksidler. Vodorodtin™ ximiyalig ta repinen aktivligi.
Vodorodtin® sanaatta ha'm laboratoriyada qo’llaniliwi.

Reje:

1. Vodorodga uliwma sipatlamas
2Vodorodtin™ aliniwi.
3. Vodorodtin™ gasiyetleri hagollaniliwi.

Tayanish so zleri: birinshi elementi, valentlik elektroni, epiwayi bekshe proton tu'ri,
polyarizatsiyalig hereketi, kovalentlik birikpelgjaniwshi hawa", sanaatliq usil, metandi
konversialaw usili, duzlar tu'rindegi gidridler, darodtin™ kislorodta janiw reaktsiyasi,
polimerlik ta'biyattag'i gidridler, gidranlar, giditer.

Vodorod da’'wirlik sistemada birinshi orinda jaylasqZ=1). Onin" atomi en" a piuayi
duziliske iye: atom yadrosi elektron bulti menaplgng an. Elektron konfiguratsiyasr1s

Vodorod geybir jag daylarda metall gasiyetlerirel@tonin beredi), basga jag daylarda
bolsa metallemeslik qa'siyetlerin ko'rsetedi (eleht biriktirip aladi). Biraq qa siyetleri
tamaninan ol siltili metallarg’a salistirg’andaoganlerge jaqin boladi. Sol sebepli vodorod
D.I.Mendeleev elementler da'wirlik sistemasinin® \diparinda jaylastiriladi, I-toparg’a bolsa
vodorodtin® simvoli gawsar ishinde jaziladi.

Vodorodtin® u'sh izotopi bar: Horoton, H deyteriy (D) ha'm tritiy F(T)
Bundag'i H ha'm Hturagqi.
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Onin® on™ H ioni a’piwayi bo'lekshe proton tu'rinde.boladi. dayodtin® ionlaniw
energiyasi 13,6 ev-qa ten’, bul energiya ju'de Kwofg anligtan ximiyaliq birikpeleri ku shli
okislewshilik xizmet atgaradi. Sostavinda kbni bolg’ani menen ionliq baylanisti du‘zbeydi.
Sebebi, bundag’i Hioninin® polyarizatsiyaliq hereketinin® jogari lgohninan kovalentlik
baylanisti du'ziwge uqipli boladi. Sonligtan” kbni bos halinda jasay almaydi. Teris idnin
du ziw protsessi ekzotermikalig sonligtan valebttikpesi ionliq birikpege jaginlasadi. Uliwma
vodorod metall emes element. Ol birikpelerindeG,1+1 okisleniw derejesin beredi. Teris ionli
birikpeleri ionliq baylanisti, al on" zaryadli bkpeleri kovalentlik birikpelerdi du zedi.
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Vodorod ta'biyatta ken™ tarqalg'an — suw, barligamikaliq birikpeler quraminda
boladi, erkin xalinda ayirim ta'biyiy gazlar quranha ushirasadi. Vodorod bizin™ planetamizdin®
2/3 bo’legin quraydi. Birikpeler ha'm jeke tu'rindaydin’, ko mirdin’, neft'tin, hawanin
sostavinda ushirasadi. Jeke halinda kosmosta ha'nd& ko'p mug'darda bar. Spektral™ analiz
boyinsha ku'nnin® fotosferasi 84%,H10% Ne, 4% § ha'm 1% ko mirden turadi. Ku'n
sistemasindag’i Yupiter ha'm Saturn planetalakiaiijnan vodorodtan turadi.

Vodorod ta'biyatta ju'da” ko'p targaliwina garamaastjaniwshi hawa" tu'rinde XVI-
XVII a'sirdegi shig'armalarda-aq ko'rine basladariyxshilardin® ko rsetiwinshe Paratsel's
kukirt kislotasina temir ta'sir etiw arqali az mdgrda birinshi ma'rte alg'an. Son" 1766-jil
Angliya ximikflogistigi G.Kavendish vodorodti asha®l| duz yamasa ku kirt kislotasina tsink,
temir, qalayi ta'sir etiw joli menen aladi. Bulligsi ha'zir de laboratoriyalarda qollaniladi. 1783-
jil A.Lavuaz e suw parin gizdirilg an temir u stime tkeriw arqgali aldi.

Laboratoriyada vodorod to'mendegi usillar menemaali.

1. Metalldi (tsinkti) xlorid yamasa sul fat kisltaanin™ eritpeleri menen o'z-ara ta’sir
ettiriw argall (reaktsiya Kippa apparatinda o tladi) alinadi.

Zn + 2H = Zrf* + Hyt

2. Suwd elektrolizlew argali. Suwdin® elektr ozikishen'ligin asiriw ushin og'an
elektrolit, ma'selen NaOH, 430, yamasa Nz50, qosiladi. Katodta 2 ko'lem vodorod, anodta —
1 ko'lem kislorod payda boladi.

Sanaatta vodorod bir neshe usillar menen alinadi.

1. KCL yamasa NaCl din® suwdag'1 eritpelerin elgktlewde gosimsha on’im
sipatinda payda boladi.

2. Konversiya usili menen (konversiya-o zgeriwhatii. Da’'slep shoq bolip turg an
koks u'stinen 1000°C da suw parlari Otkiziw argalw gazi alinadi:

C+HO=CO+H

Son" suw gazinin® ko'p mug dardag’t suw parlari enearalaspasi 400-450°C g'a
shekem qizdirilg an katalizator J&& u stinen o'tkizip, uglerod (1) oksidi uglerod ()\ksidine
shekem oksidlenedi:

CO + (H) + HO=CQ + Hy + (Hy)

Payda bolg an uglerod (IV) oksidi suwga sin‘irilef8anaatta alinatug in vodorodtin® 50% nen
ko’ biregi usi usil menen alinadi.

3. Metandi suw pari menen konversiyalaw:

CH; + 2H,0 = CQG + 4H,

Reaktsiya 1300°C da nikel" katalizator qatnasindaadh. Bul usil ta'biyiy gazlardan
paydalaniwg a ha'm en” arzan vodorod aliwg a intlexedi.

4. Metandi temir yamasa nikel” katalizator gatndai850°C g a shekem qizdiriw:

CH,=C+2H

5. Koks gazin suwitiw argal alinadi (-196°C g ak&m). Bunday suwitilg'anda
vodorodtan basga barliq gaz ta'rizli zatlar sugmggu aylanadi (kondensatsiyalanadi).

Vodorod - en’ jen’il gaz (ol hawadan 14,4 ese [emen’siz, da'msiz ha'm iyissiz.
Suwda az eriydi (1 litr suwda 20°C da 18 ml vodorrd/di). -252,8°C da ha'm atmosfera
basiminda suyiq xalatina o'tedi. Suwiq vodorodsigrpoladi.

Massaliq sani 1 bolg an vodorodtan tisgari massahtari 2 ha'm 3 bolg an izotoplvri
— deyteriy D ha'm tritiy T ha'm belgili.



Birikpelerde vodorod barqulla bir valentli boladdnin™ ushin +1 ge ten™ oksidleniw
da'rejesi ta'n boladi, biraqg metallardin™ gidridide ol -1 oksidleniw da’'rejesine iye boladi.
Vodorodtin® molekulasi eki atomnan turadi. Olarsarda baylanistin® payda boliwi menen
tu'sindiriledi:

H: Hyamasa Kl

Elektronlardin® juplasiwi sebepli H2 molekulasi monio'z aldina atomlarg a
salistirg'anda energetik tamaninan turaql boladnol vodorodtag'1 molekulalardi atomlarga
ajiratiw ushin 436 kj energiya sarplanadi:

H, = 2H,AH° = 436 kj/mol

Molekulyar vodorodtin® a'dettegi temperaturadassamall aktiv emesligine usi sebep
boladi. Molekula halindag’i vodorod az basim adihé m tinish elektr zaryadinda atom halina
aynaladi:

H2:2H

Atom halindag’i vodorod ju'da’ aktiv. Ol suwigtektg ana kislorod penen emes, al
ku'kirt, azot, metall oksidleri ha'm birikpeleri men reaktsiyag a kirisedi. Molekulag'a aynaliw
reaktsiyasi metallar u'stinde 4000°C g a shekemdjeiGidridlerdin™ gidrolizi gaytimsiz ha'm
tolig o'tedi. Bunnan tiykarliq gidridler silti, akislotaliq gidridler kislotalardi du zedi. Bular
arasinda ayirmashiliq o z-ara reaktsiyalasiwindij tco rinedi:

Amfoterlik gidrid retinde AlH ti aliwga boladi. Ol reaktsiyadag'i partnerinin’
ta biyatina garay donorlig ha'm aktseptorliq xizratgaradi:

AlHs+ NH; = AL(NH); KH + AlH3;= K(A1H,)

Vodorod metall ha'm metall emesler menen reaktsgydgrisedi. Elementlerdin
vodorodli birikpeleri duzlar retinde kislotaliq tayatti, al ayirimlari kislotalig-tiykarlig
ga'siyetti beredi. Uliwma elementlerdin® vodorodbirikpelerin to'mendegi gruppalarg a
bo’liwge boladi.

Galogenler menen reaktsiyag a kirisip, vodorodagenidlerin payda etedi.

H, + Cl, = 2HCI (J, Br). F menen xana temperaturasindgesili

Kislorodta janip suwdi payda etedi:

2H, + O, = 2H,0

H, + S— H,S (temperatura, basim, katalizator)

3H, + N, — 2NHjs (temperatura, basim, katalizator)

Siltili metallar menen birigedi.

H, + 2Na = 2NaH (Li, K)

CuO +hH — Cu+ HO

Metallardin® vodorod penen payda etken birikpegeiridler dep ataladi.

2K + H, = 2KH (kaliy gidridi)

Ca + H = Cah (kal tsiy gdridi)

Gidridler suw menen birigip vodorodti payda etedi.

KH + Ho,O = KOH + Hp1

CaH, + 2H,0 = Ca(OHj) + 2H,1

Siltili metallar menen: Li, Na, K, Rb, Cs, Fr resigtag a kirisedi.

2Na + 2HO = 2NaOH + H

Siltili metallardin™ oksidleri menen reaktsiyagiasedi: Li2O, NaO, KO, RkO.

N&O + H,O = 2NaOH

Kislotall oksidler menen: CP,0Os, SO, SG; ler menen reaktsiyaga kirisedi.

N2O0s + H,O = 2HNG;

Duzlar menen: NaCl, A8;, KNOs, CuSQ reaktsiyag a kirisedi.

Al;S; + 6H,0 = 2AI(OH) + 3H:S

Vodorod peroksidinin® formulasi: 4,, H-O—0—H

Laboratoriyada bariy peroksidine sul fat kislotasisir ettirip alinadi:

BaO, + H,SO, = H,O, + BaSQ

Vodorod peroksidi ku kirttin® (1V) oksidin oksidlely:



SO, + HO, = H,SOy

MnO2 ta'sirinde vodorod peroksidi tarqaladi:

2H,0O, — 2H,0 + OZT

KJ in oksidleydi:

2KJ + HO, + H, SOy — & + KoSOy + 2H,0

KMnQOy ti ga’lpine keltiredi:

5H,0, + 2KMnOy + 3HL,SOy — SOGT + KpSO, + 2MNnSQ + 8H,0

Vodorod jen’il gaz sipatinda aerostatlar ha'm abtlpardi toltirnw ushin (geliy menen
aralaspasi) qollaniladi. Vodorod jogari temperatug@ayda etiw ushin gollaniladi: kislorod-
vodorod jalini menen metall kesiledi ha'm kepseatkn Onnan metallardin® oksidlerinen
metallardi (molibden, vol' fram, h.t.b.) aliw ushximiya sanaatinda — hawa azotinan ammiak
aliw ha'm ko'mirden jasalma suyiq janilg'1 aliw wmshazig-awgat sanaatinda — maylardi
gidrogenlew ushin qollaniladi. Vodorodtin® izotapla— deyteriy menen tritty atom
energetikasinda a hmiyetli janilg'1 (termoyadralgmsi) turinde qgollaniladi.
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Temani janlantiriw ushin sorawlar.
1.Vodorodtin® neshe ha'm ganday izotoplari bar?
2.Vodorod ganday usillar menen alinadi?

3. Vodorod ganday ga siyetlerge iye?
4. Vodorodtin® ionlaniw energiyasi neshege ten?
5. Vodorod jer sharinin® neshe protsentin quraydi?
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Mag'liwmat boyinsha sorawlar

Vodorodtin® u'sh izotopi bar: H proton, H deyteriy (D) ha'm tritiy Bl Bundag’i
H* ha'm Hturagli.

Vodorod ta biyatta ju'da’ ko p targaliwina garamaasfjaniwshi hawa" turinde XVI-
XVIl a'sirdegi shig armalarda-aqg ko 'rine basladriyxshilardin® ko'rsetiwinshe Paratsel's
ku kirt kislotasina temir ta'sir etiw arqali az mdgrda birinshi ma’rte alg'an. Son™ 1766-jil
Angliya ximikflogistigi G.Kevindish vodorodti &adi. Ol duz yamasa ku kirt kislotasina tsink,
temir, qalayi ta'sir etedi. Bul usillar ha’zir debbratoriyalarda gollaniladi. 1783-jil A.Lavuaz e
suw parin gizarg ansha gizdirg an temir u stingkeriw arqali aldi.

Tapsirmalar
1. Vodorodtin’ gaysi izotopi turaqgli?

2. Vodorod gaysi! birikpelerde kation tu ntelé ushirasadi?
3. Vodorod qaysi kipelerde anion tu'rlerinde ushirasadi?

3-ilova
Insert tablitsasi
Grafik payda etiwshinin® tu'ri, a’hmiyeti Ogiw barisinin sho’lkemlestiriwdin® protsessli
ha'm qga’siyetleri duzilmesi
w
. . Insert tablitsasin toltiriw ushin gag’iydasi menen

“INSERT” tablitsasi tanisadi. Ha'r biri 0°z aldina toltiradi.
O’z betinshe oqiw barisinda
alg’an mag’liwmatlardi, o"tke e —_ e —
L (Dl @ G Ogiw protsessinde aling’an
ta'miyinleydi; aling an I lardi < Idi lefi
mag liwmatti olingan el IWmat el g cloline] 9 zl= ]
ma lumotni tastiyiglaw, biriktiredi — tablitsa ketekshelerine “kiritip
aniglaw, sirtqa shig’iw ha’m shig'adi” temada belgilengen to mendegi
baglaw. Da’slep o'zlestirgen belgilerge sa'ykes:
mag'liwvmatlardi baylanistiriw “V”- men bilgen mag'liwmatlarg'a say;
gaiBleinienlestiivge “.“_men bilgen magliwmatlarg*a keri;
ja‘rdem beredi.

“+” - men ushin jan’a mag’liwmat;

“?” - men ushin tu'siniksiz yamasa

mag liwmatti aniglaw, toltiriw talap etile

Insert tablitsasi

Sorawlar \% + - ?
1. Vodorodtin® neshe izotopi bar?
2. 766-jili vodorod kim tamaninan ashildi?

3. Metandi konversialaw usili birinshi ma’rte
neshinshi jili payda boldi?




Oqiw protsessinde ta'lim
TemaNe2: VIl topardin’ tiyk

texnologiyasinin® modeli
arg’1 toparsha elementleri.

Elementler atomlari ga'siyetlerinin® uhiwma sipatlamasi. Ftor, onin™ ta biyiy birikpeleri.

Ftordin™ aliniw usillari, fizikalig ha’m xim

iyaliqg ga’siyetleri. Ftordin™ birikpeleri.

Wagqit: 2 saat

Talabalar sani:

Oqiw protsessinin’ formasi ha'm tu'ri

Informatsionliq lektsiya

Lektsiyanin® rejesi:

1. Ftorg a uliwma xarakteristi
2. Ftordin™ aliniwi.
3. Ftordin™ ga’siyetleri ha'm qgollaniliwi.

Oqiw protsessinin® magseti:

Ftordi u'yreniw.

Pedagogikaliq waziypalar

Jetinshi  gruppa tiykarg'i  podgrupf
elementlerine ftor F, xlor Cl, brom Br, yod
ha'm astat At lar kiretugiin eken
tu'sindirip beredi.

Galogen so zi xaqgindatusinik beredi.
Ftordin® bir — F izotopi belgili ekeni
tu'sindirip beredi.

Bunnan tisqari ftor ten’iz suwlari quramin

ha'm birikpeler tu'rinde ushirasatug’ini

Fﬁ

tu'sindirip beredi.

Ftor suwda jaqgsi eriydi, vodorod pen
juda’ tez reaktsiyag'a kirisetugin
tu'sindirip beredi.

Taza vodorod ftoridi ren'siz, o'tkir iyis
za xarli gaz ekenin tu'sindirip beredi.

Vodorod ftoridi ortasha ku'shtegi bir tiykaf

kislota ga’siyetin ko'rsetetug’inin tu sindin
beredi.

Oqiw protsessinin’ natiyjeleri
Jetinshi gruppa tiykarg'i
elementlerine ftor F, xlor Cl, brom B

DA
J
n
tu'sindirip bere aladi.
Galogen so'zi
aladi.

Ftordin® bir — F izotopi belgili ekeni
tu'sindirip bere aladi.

Bunnan tisgari ftor ten’iz
guraminda ha'm birikpeler
ushirasatug inin tu'sindirip bere aladi.
Ftor suwda jaqgsi eriydi, vodorod pen
juda’ tez reaktsiyag'a kirisetug’in

i  tusindirip beredi.

za xarli gaz ekenin tu'sindirip bere aladi

ip Vodorod ftoridi ortasha ku'shtegi

tu'sindirip bere aladi.

podgrupf
yod J ha'm astat At lar kiretug'in eker

xaqgginda'tusinik be

suwla]
tu'ring

Taza vodorod ftoridi ren'siz, o'tkir iyig

H
tiykarli kislota qa'siyetin ko'rsetetug’inin

-

e

en
In

ir

Ta'lim usillari

Lektsiya, “Qanday?” diagrammasi usili,

insert, agliy hujim

Ta’'lim formasi

Ja'ma’a’t, frontal, toparda islew

Ta'lim qurallari

ONR proektor, doska stend,
materiallar, vizual materiallar

tarqa

[pa

Ta'lim beriw sharayati

TSO menen islewge mo’Isherlengen

Monitoring ha'm bahalaw

Gu rrin’lesiw, sawal-juwap, test, diktant,

prezentatsiya




VIl topardin’ tiykarg'| toparsha elementler

Elementler atomlari ga'siyetlerinin® uhwma sipatlamasi. Ftor, onin” ta biyiy birikpeleri.
Ftordin™ aliniw usillari, fizikalig ha’m ximiyaliq ga’siyetleri. Ftordin™ birikpeleri
temasi boyinsha ogiw protsessinin™ texnologiyaligartasi

Jumis Oqiw protsessinin’ barisi

basqishlari Ta'lim beriwshi Ta'lim aliwshilar

ha'm waaqiti

1-basqish |1.1. Talabalardi barlaydi, sabaqti sho'lkemlestired [1.1Tin laydi, juwap

Oqiw 1.2.0qgiw protsessi temasinin® magseti, rejelegsrnlpered.
prot_s_essine na'tiyjesi ha'm oni otkiziw rejesin aytadi.-{lova) 1.2Jazip aladi, soray
k'“V.V bered.
(5 min.)

2- basqish. | 2.1.Bilimlerdi teren’lestiriw ushin sawallar beredi 2.1. Individual
Axborot | 1.Ftordin® neshe ha’m ganday izotoplari bar? ra’wishte isleydi,
basqishi | 2. Ftor ganday usillar menen alinadi? tu'siniklerin aytip
(65 min.) | 3.Ftor ganday qga'siyetlerge iye? juwap beredi.

2.2.Ekrang a vizual materiallardi shig aradi 2.2. Slaydlardi
(1-ilova) Ximiyalig reaktsiyalar esabinan elektu yrenedi.

toginin” payda boliwiwi xaqgginda mag liwmat bediy Ftor xaqginda aytiy
usinadi (agliy hujim usili). bere aladi.

Talabalar jumis na'tiyjelerin uliwmalastiradi, dgtan | 2.3.Keyingi slaydlard

pikirlerdi jJuwmaglastiradi. u yrenedi. Sxemd,
2.3. Ekrang'a slaydlar shig ariladi. Tema boyinstablitsalar, slaydlardj
gisqgasha magliwmat beredi. u'yrenedi, aniglastiradi,
2.4. Basqishpa-basgish ra'wishte rejedegi sawpHlaraw beredi.

boyinsha lektsiya materiallarin  tusindiredi(1162.4.Tiykarg'i  za'ru'n
slaydlar) ha'm tiyisli sawallar beredi: jerlerin jazip aladi.

1. Neshinshi podgruppa elementlerine ftor F, xldr|Q.6. Insert usili

brom Br, yod J ha'm astat At lar kiredi? boyinsha tapsirmalardi
2. Galogenler degenimiz ne? orinlaydi.

3. Galogen so'zi qaysi tilden alingan? 2.7. Ma’'selele

2.5.Temanin’ tiykarg'i mazmunina itibar beriledi, sheshedi.

Olardi jazip aliwdi usinadi. 2.8. Ximiyalig diktant

2.6. Temani janlantiriw ushin sorawlari{@va). jazadi

2.7. Temani janlantiriw ushin test sorawlar (2]12.9. Krossvord

ilova). sheshedi.

2.8 “Qanday?” diagrammasi usili. (2itva)

2.7. Mag'liwmat boyinsha sorawlar. (2-Bova).

3-basqish. | 3.1. Ozlestiriw da'rejesin sinap ko'riw ushin sHaral 3.1. Sorawga juwap
Juwmaq | beredi: beredi.

lawshi 1. Ftor elementin neshinshi jili ajiratip alg an? 3.2. Test sheshedi.
(10 min.) |2. Ftordin™ neshe izotopi belgili? 3.3. Analiz giladi.

Tema boyinsha juwmaq shig aradi, pa'n xaqgindag’i
de

mag liwmatlardi blits-soraw texnikasi
uliwmalastiradi.
3.2. Test sheshedi.

3.3.Sabagqtin” magsetke jetiw da'rejesin bahalaydi.

ja‘’rdemin

Insert tablitsasin gollanadi. (3-ilova)




Lektsiya 2. VIl topardin’ tiykarg'1 toparsha elementleri.
Elementler atomlari ga'siyetlerinin® uhiwma sipatlamasi. Ftor, onin” ta biyiy birikpeleri.
Ftordin™ aliniw usillari, fizikalig ha’m ximiyaliqg ga’siyetleri. Ftordin™ birikpeleri

Reje:

1. Ftorg a uliwma xarakteksti
Z-tordin” aliniwi.
3. Ftordin™ ga'siyetleri haguollaniliwi.

Tayanish sozleri: tiykarg'i podgruppa elementleri, sirtqi qabatlagglogenler, ftor
atominin® elektroterisligi, monoklinik tor, poroskioxalindag'i metallar, qorg awshi ftorid
perdesi, kislorod diftoridi, dioksodiftorid, polyamolekulalar, okislewshi ha'm ftorlawshi gasiyeti
termikaliq turaqli zatlar.

Jetinshi topar tiykarg'i toparsha elementlerine Epxlor Cl, brom Br, yod J ha'm astat
At (radioaktiv element, astat xagkinda mag liwmat wayrenilgen) elementleri kiredi. Bul
elementler atomlarinin® sirtqi elektron gabatlagrgp® elektronlari boladi. Bul element atomlari
o zine bir elektron biriktirip alip, o'zlerinin® dgi gabatlarindag’i elektronlar sanin segizge
jetkizip, inert gazlar konfiguratsiyasina iye baina imtiladi. Olar erkin xalinda ku shli
okislewshiler. Bul elementlerdi g al o g e nil elep ataydi. «Galogen» - so'zi grek tilinde duz
payda etiwshi degen ma nisti bildiredi. F — 1886Nuassan ashgan.

Cl—1774-jih Sheele ashqgan. Br — 1826-jili Balahgan. J — 1811-jili Kurtua ashgan.

Ftor o'z birikpelerinde tek -1 okisleniw da rejekim rsetedi.

Ftor atominin™ elektroterisligi ulken bolg ani ushikislorodtan ha'm elektrondi tartip
alip, OF, quramli ximiyaliq birikpeni payda etedi.

B
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Ftordin™ bir — F izotopi belgili. Bul element tayaitta tiykarg'i minerallardi quraydi:
Cak, - flyuorit, Ca(PQy)sF - ftorapatit, NgAlIFs — kriolit. Bunnan tisqari ftor ten’iz suwlari
guraminda ha 'm birikpeler tu'rinde ushirasadi.

Ftor elementin 1886 jili A.Muassan ajiratip alg an.

Ha'zirgi wagitta ftor Caf yamasa KF, HF quramli duzlardi jogari temperatarad
suyiglandirip elektrolizlep alinadi. Elektrod sipada grafitten paydalaniladi.

2HF =R + K

Ftor ashiq sarg'ish, o’tkir iyisli gaz. Erkin xalia ftor molekulalarinan ibarat boladi.
To men temperaturada monoklinik tor payda etipt&lisnadi, jogari temperaturada kub tarizli
tordi B — F, modifikatsiyasina aylanadi. Ftor suwda jaqgsi eriyebdorod penen ju'da’ tez
reaktsiyag a kirisedi:

F

2R+ 2H0 —- 4HF+Q+Q; R+ H, —» 2HF +Q
5F, + 2P— 2Pk
3R +S— Sk

Ftor inert gazlardan tisgari ko plegen porosholingag'i metallar menen ha'm C, Si,
P, S siyagli metallemesler menen gizdirilg'andaktssgag a kirisip ftoridlerdi payda etedi.
Kislorod ha'm azot tikkeley o°zi birikpeydi. Qorgia, nikel" ha'm mis metallari ha'm olardin’
balgitpalari ftor atmosferasinda qizdirilg andatisijorg awshi ftorid perdesi menen gaplanadi.
Ftor ko plegen oksidler, gidroksidler ha'm olardauzlari, uglevodorodlar ha'm suw menen
jagsi reaktsiyag a kirisedi.



Gaz xalindag'i vodorod ftoridi sanaatta Gajé kontsentrlengen sul fat kislotasin ta'sir

ettirip yamasa xasil ftoridlerdi gizdirip alinadi:
Cak + H,SO, — CaSQ + 2HF
KF - HF— HF + KF (temperatura gatnasinda)

Taza vodorod ftoridi ren'siz, o'tkir iyisli za'xamjaz. To men temperaturada ren’siz,
hawada jagsi tuteytug'in polyarli molekulalard&arat bolg'an suyigliq. Vodorod ftoridi ortasha
ku shtegi bir tiykarli kislota gasiyetin ko'rseted

2HF - HF +F; F+HF— HF
Suwdag’i eritpesinde ten'salmagligta boladi:HF.®H> H:0" + F
F+HF->HFR
Vodorod ftoridi shiysha quramindag’i Si@i eritip gaz ta'rizli Sifpayda etedi:
SiO; + 4HF— SiF+ 2H,0

Aktseptor ftorid ioni bolg an geybir BFAsFs, Sbiks ha'm Snkquramli zatlardin® HF dag’i
eritpeleri ju'da’ ku'shli kislota gasiyetine payeledi. Sebebi bul zatlar HF da eriwi na'tiyjesinde
H,F" ioninin” kontsentratsiyasi artadi:

SbFs + 2HF— HoF" + Sbkg

Sonin’ ushin bunday eritpeler ko plegen metallardedi. Nitrat kislota ha'm HF eritpesi
menen o z ara tasirleskende tiykarliq qasiyetirdpagtedi:

HNO3;+ HF — HzNOg+ +F

Vodorod ftoridi eritpesi suwda jaman eriytug'in Na&~, Cak, quramli duzlardi payda
etedi. Temir, alyuminiy, xrom, titan ha'm basqaatiardin” ftoridleri menen kompleks birikpelerdi
payda etedi:

KF + AlF; — K[AIF 4]

Galogenler kislorod penen tuwridan-tuwri birikpeybirag olardin™ oksidleri, kislorodli
kislotalari, payda etken duzlari xalq xojalig ind&aen axmiyetke iye.

Ftordin® Ok, O,F,, OsF, ha'm QF, quramli kislorodli birikpeleri belgili. Kislorodtoridi
OF, vodorod ftoridi ha'm kaliy ftoridi aralaspalaritpesin elektrolizlep alinadi.

Kislorod diftoridi — ashiq sarg'ish tusli, za'Xg onsha aktiv bolmag an gaz. Kislorod
diftoridin H,, CH; ha'm CO menen aralaspasi ushqin ta’'sirinde kupsintlaydi, C4, Br, ha'm J
menen aralaspasi apiuayi jag dayda o'z-0 zinetapdit OF; siltiler ta'sirinde tarqaladi:

OF, + 2NaOH— O, + 2NaF + HO
Suw menen aste agirin reaktsiyag a kirisedi, kstag pari tasirinde partlaydi:
OF, + H,O — O, + 2HF

Kislorod ftoridi basga galogen kislotalari yamasaldri eritpelerinen galogenlerdi qisip
shig aradi:

OF, + 4HCIl— 2Ck + 2HF + HO

Kislorod diftoridi tasirinde metallar ha'm metallester okislenedi.

Dioksodiftorid QF, — ashiq sarg’ish — qizil tu'sli gatti zat, ternhiaturagli, ku shli
okislewshi ha'm ftorlawshi qasiyetine iye. Ko plegeatlar dioksoftorid penen aralastiriw
na tiyjesinde partlaydi. &, ha'm QF; ler japisgak, ashiq gizgish tu'sli suyigligladipptek to'men
temperaturada payda bola alatug’in, termikaliqqluzatlar. Galogenler ha'm olardin™ birikpeleri,
meditsinada, suwrette (fotografiya), azig-awgatastinda, awil xojalig'inda ziyankeslerge qarsi
gu resiwde, dezinfektsiya maqsetinde, partlawstarzaliw, organikaliq zatlardi sintezlew ha'm
spektroskopiyada gollaniladi.

4 N

Temani janlantiriw ushin sorawlar.
1. Ftordin® neshe ha’m ganday izotoplari bar?
2. Ftor qanday usillar menen alinadi?
3. Ftor ganday ga'siyetlerge iye?
4. Neshinshi podgruppa elementlerine F, Cl, Bhain At lar kiredi?
5. Galogenler degenimiz ne?




“Qanday?” diagrammasi

Kishi toparlarga birlesedi, salistiradi,
To mennen jogarig’a o zlerinin® sxemalarin toltiradi. Uliwma
garay basgishpa sxemag a keltiredi.
basgish o tiwshi
“Qanday?”
diagrammasi
Mashgala xagqginda \/
uliwma tu’siniwge
imkaniyatlardi beriwshi Diagrammani duziw gag’iydasi menen
sorawlar shinjiri. tanisadi. O z aldina/kishi toparlarda

Seael g diagrammani du zedi.

sistemag a keltiriw,
analiz qiliw ., e
ko nlikpelerin : T _ —
rawajlandiradi. Jumis na’tiyjelerinin prezintatsiyasi.

«Qanday?» diagrammasin du ziw gag iydalari

1. Ko pshilik wagitlarda mashqalani sheshiwde “Nivwgkerek’ligi xaqqinda o ylani
galmawin’iz kerek. Tiykarinan mashgalani sheshiwideni ganday qiliw kereR”,
“ganday’tiykarg’i sorawlar ju zege keledi.

“Qanday” sorawlardin” izbe izlikte beriliwi to"mered)i imkaniyatlardi beredi:
Mashgalani sheshiwde tek g ana bar imkaniyatlardes, ba’'lki olardi a'melge asir
jollarin islep shig’iw

To mennen jogarig a basqishpa-basgish boysinatpiirer du zilmesin aniglaydi.
Diagramma strategiyaliq da'rejedegi sorawlar meisewdi baslaydi. Mashgale
sheshiwdin® to'men da’rejesi birinshi gezekte heetterdin™ dizimine tuwri keledi.

1. Barlig pikirlerdi oylap otirmastanbahalamastan ha’m analiz gilmay tezlik pe
jaziw kerek

Diagramma hesh gashan tawsilmaydi: og an jan arfgkiiritiv mumkin

Egerde sxemada soraw onin’ “shaxalarinda” bir neshet qaytarilsa, onda
za'ru'rlikti an’latadi. Bul mashqalani sheshiin® tiykari boliw mu mkin;

Jan'a pikirler grafik ko'rinisinde: terek yamasa dkad ko rinisinde me, jogarid
to’menge yamasa shepten on g a garay payda batiziniz tan’laysiz;

Egerde siz o'zin'izge tuwri sorawlar bersen’iz haonmin® rawajlaniw jo neisinin®
{yda boliwinda isenimin’izdi saglasan’iz, diagrammsiz ha'r ganday mashgal:

a meliy jagtan sheshim tabiwin’izdi ta’miyinleydi.




Ftorg a uliwma
/ xarakteristika \

Ftordin®
/ gollaniliwi

A 4

F- izotopi

l

A 4 Cak -
Ftordin® flyuorit \
aliniwi
A 4
v Ca(POy)sF
Ftordin® ftorapatit
ga'siyetleri l

YV N

3-ilova

Insert tablitsasi

Grafik payda etiwshinin® tu'ri, a’hmiyeti
ha'm qga’siyetleri

“INSERT” tablitsasi

O’z betinshe oqiw barisinda
alg’an mag’liwmatlardi, o"tke
temani bekkemlewdi
ta'miyinleydi; aling an
mag’liwmatti olingan
ma’lumotni tastiyiglaw,
aniglaw, sirtgqa shig’iw ha'm
baglaw. Da’slep o'zlestirgen
mag’liwmatlardi baylanistiriw
gabiletin tern’lestiriwge
ja’rdem beredi.

Ogqiw barisinin sho’lkemlestiriwdin® protsessli
du’zilmesi

e

Insert tablitsasin toltiriw ushin gag’iydasi menen
tanisadi. Ha'r biri 0°z aldina toltiradi.

——

Ogiw protsessinde aling’an

mag liwmatlardi o0z aldina o zler

biriktiredi — tablitsa ketekshelerine “kiriti

shig'adi” temada belgilengen to mendé

belgilerge sa’ykes:
“V”- men bilgen mag’liwmatlarg'a say;
“-“ - men bilgen mag liwmatlarg a keri;

“+” - men ushin jan’a mag liwmat;

“?” - men ushin tu'siniksiz yamas

mag’liwmatti aniglaw, toltiriw talap etilec

[
D
Jo]]

a

Insert tablitsasi

Sorawlar

1. Galogen so zi qaysi tilden alingan?

2. Ftor elementin neshinshi jili ajiratip alg an

~

3. Ftordin™ neshe izotopi belgili?




Oqiw protsessinde ta'lim
Tema Ne3: Xlor. Xlordin™ ta biyatta ush
Xlordin™ laboratoriya ha'm sanaatta

texnologiyasinin® modeli
Irasiwi. Ta biyiy xlordin™ izotop qurami.
aliniw usillari, fizikalig ha’m ximiyaliq

ga siyetleri. Xlordin™ birikpeleri.

Wagqit: 2 saat

Talabalar sani:

Oqiw protsessinin’ formasi ha'm tu'ri

Informatsionliq lektsiya

Lektsiyanin® rejesi:

1. Xlorg a uliwma sipatlama.
2. Xlordin™ aliniwi.
3. Xlordin™ ga’siyetleri ha'm qollaniliwi.

Oqiw protsessinin® magseti:

Xlordi u yreniw.

Pedagogikaliq waziypalar

Oqiw protsessinin’ na'tiyjeleri

Xlordin® vodorodli birikpesi HCI suwdaglie Xlordin® vodorodli  birikpesi  HCI
eritpeleri ku shli kislotalar ekenin tu'sindirjp  suwdag’i eritpeleri ku'shli kislotalar
beredi. ekenin tu sindirip bere aladi.

Xlor o zlerinin’ sirtqi elektron «  Xlor o zlerinin’ sirtqi elektron
gabatlarindag’i jeti elektronin  berip, qabatlarindag’i jeti elektronin berip,
okisleniw da'rejelerin -1 den +7 ge shekem okisleniw da'rejelerin -1 den +7 ge
0 zgertire alatug inin tu sindirip beredi. shekem o’zgertire alatug’inin tu sindifip
Xlordin® eki zotopi bar ekenin tu'sindirijp  bere aladi.

beredi. * Xlordin™ eki zotopi bar ekenin tu sindirip
Laboratoriyada xlor ganday usillar menen bere aladi.

alinatug’in ekenin tu'sindirip beredi. » Laboratoriyada xlor ganday usillar menen
Texnikada xlor NaCl eritpesin elektrolizlew alinatug’in eknin tu’sindirip bere aladi.
na'tiyjesinde alinatug’inin tu'sindirip beredis Texnikada  xlor NacCl eritpesip
Xlor suwda CCJ, TiCls, SiClL larda elektrolizlew na'tiyjesinde alinatuginin

eriytug’in ekenin tu'sindirip beredi.
Xlor ku'shli okislewshi bolg ani ko plege
metall ha'm metalloidlar menen reaktsiya
kirisetug'inin tu’sindirip beredi.

tu'sindirip bere aladi.

Xlor suwda CCJ, TiCls, SICl, larda
eriytug'in ekenin tu'sindirip bere aladi.
Xlor  ku'shli  okislewshi  bolg an
ko'plegen metall ha'm metalloidl
menen reaktsiyag a
tu'sindirip bere aladi.

kirisetug'inin

I
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Ta'lim usillari

Lektsiya, «Kaskad» sxemassili, insert,

Ta’'lim formasi

Ta'lim qurallari

agliy hujim
Ja'ma’a’t, frontal, toparda islew
ONR proektor, doska stend, targa

materiallar, vizual materiallar

[pa

Ta'lim beriw sharayati

TSO menen islewge mo’Isherlengen

Monitoring ha’m bahalaw

Gu'rrin’lesiw, sawal-juwap, test, diktant,

prezentatsiya




Xlor. Xlordin™ tabiyatta ushirasiwi. Ta biyiy xlor din” izotop qurami. Xlordin®
laboratoriya ha'm sanaatta aliniw usillari, fizikalg ha'm ximiyaliq qa’siyetleri.
Xlordin™ birikpeleri temasi boyinsha ogiw protsessnin’ texnologiyaliq kartasi

Jumis Ogqiw protsessinin” barisi

basgishlari Ta'lim beriwshi Ta'lim aliwshilar

ha'm waqiti

1-basqgish |1.1. Talabalardi barlaydi, sabaqti sho’lkemlestired [1.1Tin laydi, juwap

Oqiw 1.2.0qgiw protsessi temasinin® magseti, rejeleggnlpered.
protgessine na'tiyjesi ha'm oni o tkiziw rejesin aytadi-{lova) 1.2Jazip aladi, soray
k'”W bered.
(5 min.)

2- basqgish. | 2.1.Bilimlerdi teren’lestiriw ushin sawallar beredi 2.1. Individual
Axborot | 1. Xlordin" neshe ha’m gqanday izotoplari bar? ra’wishte isleydi,
basqishi | 2. Xlor ganday usillar menen alinadi? tu'siniklerin aytip
(65 min.) | 3. Xlor ganday ga siyetlerge iye? juwap beredi.

2.2.Ekrang a vizual materiallardi shig aradi 2.2. Slaydlardi

(1-ilova) Ximiyaliq reaktsiyalar esabinan elektu yrenedi.

toginin® payda boliwiwi xaqqginda magliwmat bediy Xlor xaqqginda aytip

usinadi (agliy hujim usili). bere aladi.

Talabalar jumis na'tiyjelerin uliwmalastiradi, dgtian| 2.3.Keyingi slaydlard

pikirlerdi jJuwmaglastiradi. u yrenedi. Sxemd,

2.3. Ekrang'a slaydlar shigariladi. Tema boyinskeblitsalar, slaydlardj

gisgasha mag liwmat beredi. u'yrenedi, aniglastiradi,

2.4. Basqishpa-basgish ra'wishte rejedegi sawa#laraw beredi.

boyinsha lektsiya materiallarin  tu'sindiredi(1{62.4.Tiykarg'i  za'ru'n

slaydlar) ha'm tiyisli sawallar beredi: jerlerin jazip aladi.

1. Galogen so zi grek tilinde ganday manisti bédi? | 2.6. Insert usili

2. Xlor 0"z birikpelerinde neshe okisleniw da'réjes | boyinsha tapsirmalardi
ko'rsetedi.? orinlaydi.

3. Xlordin™ neshe izotopi bar? 2.7. Ma’'selele

2.5.Temanin tiykarg'i mazmunina itibar beriledi, sheshedi.

Olardi jazip aliwdi usinadi. 2.8. Ximiyalig diktant

2.6. Temani janlantiriw ushin sorawlari{@va). jazadi

2.7. Temani janlantiriw ushin test sorawlar (2]12.9. Krossvord

ilova). sheshedi.

2.8 «Kaskad» sxemassili. (2.2-ilova)

2.7. Mag'liwmat boyinsha sorawlar. (2-Bova).

3-basqish. | 3.1. O zlestiriw da'rejesin sinap ko'riw ushin sHargl 3.1. Sorawga juwap

Juwmaq | beredi: beredi.
lawshi 1. Xlorda d — orbitallari bolg ani ushin onin" oldeiw | 3.2. Test sheshedi.
(10 min.) |da’'rejesi neshege shekem ozgeredi? 3.3. Analiz giladi.
2. Xloritler degenimiz ne?
Tema boyinsha juwmaq shig aradi, pa'n xaqqindag’i
mag liwmatlardi blits-soraw texnikasi ja rdeminde

uliwmalastiradi.
3.2. Test sheshedi.
3.3.Sabagqtin” magsetke jetiw da'rejesin bahalaydi.

Insert tablitsasin gollanadi. (3-ilova)




Lektsiya 3. Xlor. Xlordin® ta'biyatta ushirasiwi. Ta biyiy xlor din™ izotop qurami. Xlordin®
laboratoriya ha'm sanaatta aliniw usillari, fizikalg ha'm ximiyaliq ga’siyetleri. Xlordin®
birikpeleri.

Reje:

1. Xlorg a uliwma xarakteristsi.
2Xlordin™ aliniwi.
3. Xlordin™ ga'siyetleri hagollaniliwi.

Tayanish so’zleri: tiykarg'i podgruppa elementleri, sirtqi gabatlagalogenler,
kislotali ga'siyetleri, ga’lpine keltiriwshilik gaiyetleri, galogenlerdin™ ion zaryadi 0" zgermegen
xali, elektrolizlew na'tiyjesi, organikaliq zatlarglorlaw ha'm gidroxlorlaw, gipoxlorit duzlari
kushli okislewshiler, gipoxloritler, ga’lpine keltvshi sipatinda sulfit angidridi.

Xlor jetinshi topar tiykarg'1 toparshada jaylasg@min® ta'rtip sani 17-ge ten'. Xlor
elementin 1774 jili K.Sheele ajiratip aldi.

Xlorda d — orbitallari bolg ani ushin onin" okislenda'rejesi -1 den +7 ge shekem
o'zgeredi. Xlordin® eki izotopi bar ®,-Cl, *";;Cl. Xlordin® tabiyatta ushirasatug’in minerallari
bar. NaCl — as duzi, KCI — sil'vin, NaCl-KClI - siinit, KCI-MgCl,-6H,0 - karnallit. Bunnan
tisgari xlor ten’iz suwlari quraminda ha'm birikeetu rinde ushirasadi.

Laboratoriyada xlor to'mendegi usillar menen alinad

1. Vodorod xloridi eritpesine okislewshi tasir gtédi:

4HCI + MnQ, — MnCl; + Cl, + 2H,0
14HCI + KCr,07 — 2KCI + 2CrC + 3ChL + 7TH,0

2. Ta'biyly as duzina kontsentrlengen sul'fat keslgatnasinda okislewshiler tasir
ettiriledi:

2NaCl + 2HSOy + MnO, —» MnSQ, + CkL + N&SO, + 2H,0

Texnikada xlor NaCl eritpesin elektrolizlew na‘@gjnde alinadi. Bunda katod
sipatinda shoyin yamasa sinab qollaniladi. Anodtar okislenedi, katodta bolsa vodorod
ga’lpine keledi.

2NaCl + 2HO — H, + ChL + 2NaO (elektroliz, eritpe)

Xlor ashiq sarg’ish tu'sli o'tkir iyiske iye bolgraa'xa'rli gaz. Hawadan 2,5 ese awir,
20°C da 1 ko'lem suwda 2,3 ko'lem xlor eriydi. Xlor suwdag'1 eritpesi xlorli suw dep
ataladi. Xlor organikaliq eritiwshilerde jagsi eliy

Xlor dem aliw jollarin qozdiradi, ko'p mug dardeorxmenen dem alinsa buwiliw,
o'limge alip keledi. Xlor suwda, C&ITiCls, SiCl, larda eriydi. Xlor ku shli okislewshi bolg ani
ko'plegen metall ha'm metalloidlar menen reaktsigdgrisedi. Vodorod xlor atmosferasinda
jaqtiliq ta'sirinde jagsi janiwi na'tiyjesinde ag $li vodorod xloridinin™ gazin payda etedi.

Xlor molekulasi eki atomnan quram tapgan, ondadraglpolyarsiz kovalentli boladi.

Xlor metallar menen o°z-ara ta'sirleskende ku'sksidlewshi ga’siyetlerin ko rsetedi.
Bunda metall atomlari elektronlarin beredi, xlorlekoilalar1 bolsa olard biriktirip aladi.

Cu + Chb=CuCh

Cl; + H,O < HCI + HCIO

2CL + 210 — 4HCI + QT (hV)

Siltiler menen ta’siri:

Cl, + 2KOH — KCIO + H,0 + KCI

Qaynap turg an eritpesi menen:

3Cl, + 6KOH — 5KCI + KCIO; + 3H,0

Xlorh xa'k tasinin® payda boliwi:

Cl, + Ca(OH) — CaOC} + H,0O

2Na + C} = 2NacCl



2Fe + 3C) = 2FeC}

2P + 3C} = 2PC}

Xlordin™ vodorodli birikpesi HCI suwdag'i eritpeleku shli kislotalar bolip, HCI dan
HJ ga o tken sayin kislotali ga siyetleri ku shelggradi, HCI ga’lpine keltiriwshilik ga’'siyetleri
ha'm HCI| dan HJ g a taman ku sheyip baradi, sepelnigenlerdin™ ion zaryadi o’zgermegen
xalinda ion radiuslari artip baradi.

Vodorod xloridi, tiykarinan jaqtilig nuri ta'sirirelvodorodga xlor ta'sir ettirip alinadi.
Payda bolg'an gaz xalindag'i vodorod xloridin abdtgion kameralarda suwg'a sin dirip,
kontsentrlengen xlorid kislota alinadi. Vodorod mdiin as duzina kontsentrlengen sul fat kislota
tasir ettirip alinadi. Bul protsess eki basqishaavem ettiriledi:

NaCl + SO, — NaHSQ
NaCl + NaHSQ — N&SO, + HCI

Xazirgi wagqitta vodorod xloridi organikaliq zatlardlorlawda ha'm gidroxlorlawda
gosimsha o nim sipatinda payda etilmekte. Bunnagati, MgC} nin" gidrolizi na'tiyjesinde
ha'm vodorod xloridi payda boladi.

Apiuayi jag dayda vodorod xloridi ren'siz, o'tkiisli bolg'an gaz, suwda jagsi erip,
xlorid kislotasin payda etedi. Vodorod xloridi gesi siltili ha'm siltili — jer metallar menen
reaktsiyag'a kirisip vodorod ajiratip shig aradiislerod ta'sirinde Erkin xlor payda etip
okislenedi. Vodorod xloridin tu'rli usillar menerayda etken EGl quramli xlorid birikpeleri
belgili. Bul birikpeler tiykar, amfoter ha'm kisktga siyetine iye. Bunday qasiyetlerge iye
boliwi element penen xlor arasinda payda bolg aniyadiq baylanistin® tabiyatina baylanisli
boladi. lonli xloridler tiykarlig ga siyetine iyedhp, jogari temperaturada suyiglanatug'in, suwda
jagsi eriytug'in qatti kristall zat. Kovalent bagiali xloridler bolsa kislotaliq ga'siyetine iye
bolg'an an'sat suyiglanatug'in yamasa gaz ha ngsafilar. lon kovalent baylanisli xloridler
bolsa amfoter ga'siyetine iye bolip araliq jag daiyielegen, suwda jaqgsi eriwshi zatlar. Tiykarli
xloridler gidrolizge ushiramaydi, kislotali xlorielf toliq gidrolizlenedi:

SiCly + 3H,O — H,SiO;+ 4HCI

Tiykarlig ga’siyetine iye bolg an xloridler kisldtaloridler menen reaktsiyag a kirisip,
kompleks birikpeler payda etedi. Kompleks birikpdla™ payda boliwinda tiykarli xloridler
donor waziypasin, kislotali xloridler aktseptor wgrasin atgaradi:

2NaCl + TiCl, — Na[TiClg]

Amfoter xloridleri kislotali ha'm tiykarliq xloriddr menen birigip, kompleks

birikpelerdi payda etedi:
2KCI + ZnCh — K3[ZnCly]
TiCly + ZnCh — Zn[TiClg]

Xlor (I) — oksidi CLO — jan"a tayarlang an sinap (Il) — oksidine xlazigiberiw menen
alinadi. CbO — apiuayi jag dayda sarg'ish-qgizil tu'sli gazdjiilg'anda yamasa elektr ushqini
tasirinde C§ ha'm Q payda etip partlaydi. @D suwda eritilgende sarg'ish qizil tu'sli, belgili
mug darda gipoxlorit kislota HCIO bolg an eritpeyga etedi. GO siltiler tasirinde gipoxlorit
duzlardi payda etedi. Gipoxlorit duzlari ku shkislewshiler:

Cl,0 + 2NaOH— NaClO + NaCl + 260
Cl,O tuwri keletug'in kislotalar gipoxlorit kislota,udlari bolsagipoxloritler dep
ataladi. Gipoxlorit kislota HCIO xlordin™ gidrolizia'tiyjesinde payda boladi:
Cl; + H,O — HCIO + HCI
Gipoxlorit bir negizli kushsiz kislota, ansatdgatadi:
HCIO — HCI + O
Gipoxlorit kislotanin™ duzlari siltili eritpelerdelor tasir ettiriw usili menen alinadi:
Cl; + 2NaOH— NaCl + NaCIO + HO

Xlorid kislota angidridi CJO3 aling’an emes. Biraqg oni tek eritpelerde paydaylami
turagli xlorid kislotasi aling'an. Xlorat kislotaukshsiz kislota ha'm ku'shi okislewshi. Onin
payda etken duzlari xloritler dep ataladi, suwdgsjeeriytug'in ren'siz zat. Xloritlar kislotali
ortaligta okislewshi ga’siyetine iye. Qizdirilg angartlaw menen tarqaladi:



2NaClQ, — NaClO + NaClQ (temperatura tasirinde)

Xlor (IV) — oksidi KCIO; ke ga’lpine keltiriwshi sipatinda oksalat kislajatnasinda
suyiltirilg'an H,SO, tasir ettirip alinadi. Bul reaktsiyada ajiralipighp atirg’an S@ ha'm CIQ
ni suyiltirwda gollaniladi.

Sanaatta CI@ natriy xlorit duzina ga’lpine keltiriwshi sipatiadsul fit angidridi
gatnasinda sul fat kislota tasir ettirip alinadi:

2NaClG; + H,SOy + SGQ — 2CIO, + 2NaHSQ

Ftor ha'm onin’ birikpeleri, meditsinada, suwredigg-awqat sanaatinda, awil xojalig’inda
ziyankeslerge garsi gu resiwde, dezinfektsiya ntame partlawshi zatlar aliw, organikaliq zatlardi
sintezlew ha'm spektroskopiyada gollaniladi.

4 N

Temani janlantiriw ushin sorawlar.
1. Xlordin™ neshe ha’m ganday izotoplari bar?
2. Xlor gqanday usillar menen alinadi?
3. Xlor ganday ga'siyetlerge iye?
4. Galogen so zi grek tilinde qanday manisti bédif?
5. Xlor o'z birikpelerinde neshe okisleniw da réjelso rsetedi.?

N /

2.2.-ilova

«Kaskad» sxemasi (struktura-logikalig sxemasi)

Diagrammani duziw gag iydasi menen
“Kaskad” sxemasi tanisadi. O z aldina/kishi toparlarda
diagrammani du zedi.

(struktura-logikaliq

sxemasi)
Qiyali pikirlerdin®
strukturasin jaratiwg

imkaniyat beredi.

Sistemali pikirlew, Kishi toparlarg a birlesedi, salistiradi,
sistemag’a keltiriw, 0 zlerinin® sxemalarin toltiradi. Uliwma

analiz qiliw sxemag a keltiredi
ko nlikpelerin

rawajlandiradi. \ /

Jumis na'tiyjelerinin’ prezintatsiyasi.




Xlordin® K.Sheele
ga’siyetleri

Xlorg'a Xlordin® aliniwi
uliwma

xarakteristika

Ta biyiy as
duzi

Xlordin®
izotoplari

«Kaskad» sxemasi (struktura-logikaliq sxemasi) duizv qag‘iydasm

1. «Kaskad» sxemasin du ziw protsessinde sistesratnadag elemen
ha'm komponentlerdi jilistiriwg'a boladi - bul maghani qayta oylap
pikirlewge mu mkinshilik beredi.

2. Egerde siz pikirlew shinjirin izbe-izligin jodig alsan’iz, onda izge
bir eki basqish keyingi gaytip, gayta korip shidin’ izbe-izligin du ziyge
imkaniyat beredi.

3. Siz shepten o' n'g a garay jazasiz. Enchamshepke garay «kaskad
sxemasin du zip ko'rin". Bunin™ ushin shinjirdifykiarg’i pikirin on

ta repke jayg astirin". /

\




Aqgliy hujum

Tuwridan tuwri
AH

Ogitiwshi ha’r bir toparga mashqalali tapsirr beiedi ham onin
sheshimi boyinsha pikirlerin aytiwdi usinis etedHa'r kanday,
ha'tteki en fantastik pikirlergede ruxsat berilétog haqginda
eskertiledi tek olar qoyilgan tiyisli boliwi kerekAH qag iydalari
eskertiledi.

Birgelikte
AH

A 4

Aytilgan pikirlerin talaba (assistent) doskaglgdhartga jazadi.

v

AH tamamlang anna keyin pikirlerdi bahalaw ha'm ¢jaqis pikir
tan’lawi o'tkiziledi. (1); (2) goyilgan ma’selenkonstruktiv
sheshimin islep shigiw magsetinde ha’mme jazilgkinlgr toparlarga
ajiratilg’an /kategoriyalarg'a bo'lingen halda faélmu™mkin.

A 4

Talabamashgalan ha'r ta'repleme sheshimin tayyarlaydi ha’m ol
u'lken plakatga jazadi.

Barliq gatnasiwshilardi bir neshe kishi toparlarg@lgennen sor
(ha’r birine 5-6 dan) olardin™ ha'r birine mashgaia bir ta’repleme
sheshimi jazzilg'a 1 bet gag az targatila

A 4

10-15 minut dawaminda topar ishinde tuwridan-tuagliy hujim
o tkeriledi, keyin ala olardin™ na'tiyjeleri plakatg a jaziladi.

A 4

Toparlar ta’repinen mashgalanin® sheshimi xaqqingtgrierdin®
nrezintatsivas

A

Ogqitiwshi basshilig'inda topar bolip birgelikte tzdéw

|

Mashqgala sheshiminin® en” jagsi pikirler tan lawitkeriw ha'm
goyilg'an mashgala sheshimi boyinsha bir pikirggtaoy.

1. “Aghy hujim” qag tydalari:

alg a su rilgen pikirler bahalanbaydi ha'm tancgtirea alinbaydi;
is sipatina emes, sanina qaratiladi, pikirler gakshp bolsa, sonsha jagsi;
talap etilgen pikirlerdi mu mkin bolg ansha kenigwtge ha'm rawajlandinwg a

ha'reket etiledi;

mashgala sheshiminen uzaq pikirler ha’m qollap-dlawadi;
barliq pikirler yamasa olardin” tiykarg'1 man ifar@zlari) belgilew joli menen jazip

alinadi;

«hujum» di o tkeriw wagqiti aniglanadi ha’m og arybimiwi sha'rt;
beriletug in sorawlarg'a qisqasha (tiykarlanbagjawgaplar beriw ko zde tutiliwi

kerek.




2.3.-ilova
Mag‘liwmat boyinsha sorawlar
Xlordin® eki izotopi bar —>°1;Cl, *";;Cl. Xlordin® tabiyatta ushirasatug’in minerallari
bar. NaCl — as duzi, KCI — sil'vin, NaCl-KCI - sihit, KCI-MgCl,-6H,0 - karnallit. Bunnan
tisgari xlor ten’iz suwlari quraminda ha'm birikeetu rinde ushirasadi.
Xlor elementin 1774 jili K.Sheele ajiratip aldi.
Laboratoriyada xlor to'mendegi usillar menen alinad
1. Vodorod xloridi eritpesine okislewshi tasir gtédi:
4HCI + MnQ, — MnCl;, + Cl, + 2H,0
14HCI + KCr,07; — 2KCI + 2CrCk + 3Ch + 7TH,0
2. Ta'biyiy as duzina kontsentrlengen sulfat keslgatnasinda okislewshiler tasir

ettiriledi:
2NaCl + 2HSO, + MnO, —» MnSQ, + Ch + NaSO, + 2H,0
Tapsirmalar
1. 4HCI + MnQ — MnCl, + Cl, + 2H,0 - reaktsiyasinda xlor okislewshi bola
aladima?
2. 14HCI + KCr,O; — 2KCI + 2CrC + 3Ch + 7H,O — reaktsiyasinda neshe
molekula xlor ajiralip shigadi?
3. CrC} — birikpesinde xlordin™ okisleniw da’rejesi neshegn ?
3-ilova
Insert tablitsasi
Grafik payda etiwshinin® tu'ri, a’hmiyeti Ogiw barisinin sho'lkemlestiriwdin® protsessli
ha'm qga’siyetleri du'zilmesi
w
_ _ Insert tablitsasin toltiriw ushin gag’iydasi menen
“INSERT” tablitsasi tanisadi. Ha'r biri 0°z aldina toltiradi.
O’z betinshe oqiw barisinda
alg'an mag liwmatlardi, o'tke ——
temani bekkemlewdi - § R
ta'miyinleydi; aling*an OqlW_ pr_0t5e53|nde _ aling dn
mag’liwmatti olingan mag liwmatlardi o'z aldina ozleri
ma’lumotni tastiyiqlf';_lw, i biriktiredi — tablitsa ketekshelerine “kiritip
aniglaw, sirtqa shig'iw ha'm shig'adi” temada belgilengen to'mendegi
baglaw. Da’slep o zlestirgen belgilerge sa'ykes:
mag’liwmatlardi baylanistiriw w : g . .
ga biletin tern’lestiriwge V men b_llgen mag\l_lwmatlarg‘a San
ja’rdem beredi. -“ - men bilgen mag’liwmatlarg a keri;
“+” - men ushin jan’a mag’liwmat;

“?” - men ushin tu'siniksiz yamasa
mag liwmatti aniglaw, toltiriw talap etile

Insert tablitsasi

Sorawlar V + — ?

1. Xlordin™ neshe izotopi bar?

2. Xlorda d — orbitallari bolg ani ushin onin” olasiw da’rejesi
neshege shekem ozgeredi?

3. Xloritler degenimiz ne?




Oqiw protsessinde ta’'lim texnologiyasinin® modeli
TemaNed: Brom. Yod. Bul elementlerdin’ ta biyatta tarqalg anlig'i. Laboratoriya ha'm
sanaatta aliniw usillari. A'piuayi zatlardin® fizikalig ha’m ximiyaliq gasiyetleri. Bromid
ha'm yodid kislotalari, olardin™ gasiyetleri, kislorodli birikpeleri ha'm gollaniliwi.

Wagqjit: 2 saat Talabalar sani:
Oqiw protsessinin’ formasi ha'm tu'ri Informatsionliq lektsiya
Lektsiyanin® rejesi: 1. Brom ha'm yodtin™ uliwma

xarakteristikasi.
2.Brom ha'm yodtin aliniwi.
3. Brom ha'm yodtin~ ga’siyetleri ha'm

gollaniliwi.
Oqiw protsessinin® magseti: Brom ha 'm yodti u yreniw.
Pedagogikaliq waziypalar Oqiw protsessinin’ na'tiyjeleri

o Jetinshi gruppa tiykarg'i podgruppa Jetinshi gruppa tiykarg'i podgruppa
elementlerine ftor F, xlor ClI, brom Br, yod J elementlerine ftor F, xlor Cl, brom By
ha'm astat At lar kiretug'in ekenjn yod J ha'm astat At lar kiretug'in eken
tu'sindirip beredi. tu'sindirip bere aladi.

e Brom ha'm yodtin® vodorodli birikpesi HCle Brom ha'm yodtin® vodorodli birikpes
suwdag'i eritpeleri ku'shli kislotalar ekenin HCI suwdag’i eritpeleri ku'shli kislotalar
tu'sindirip beredi. ekenin tu'sindirip bere aladi.

« Bromnin® eki zotopi bar —%sBr, %%Br. |+ Bromnin® eki zotopi bar Z%sBr, #3sBr.
Yodtin® bir izotopi bar - '?%s3) ekenin|  Yodtin® bir izotopi bar -'?%s3) ekenin

n

tu'sindirip beredi. tu'sindirip bere aladi.
e Brom ha'm yodtin® tabiyatta ushirasatuglin Brom ha'm yodtin tabiyatta
minerallari bar ekenin tu'sindirip beredi. ushirasatug’in minerallari bar ekenin

¢ Brom xa'm yod, bromid ha’'m yodidlargla tu'sindirip bere aladi.
xlor tasir ettirip alinatug’inin tu'sindiripe Brom xa'm yod, bromid ham

beredi. yodidlarg a xlor tasir ettirip alinatug’inin
e Bromnin® elektrong'a qatnasi xlordikingn tu'sindirip bere aladi.
kishi bolatug'inin tusindirip beredi. e Bromnin® elektrong'a gatnasi

e Yod — garamtil siya ren’li, metall tarizli xlordikinen kishi bolatug'inin tu'sindirip
jiltiraq, rombik kristall torina iye bolg’an zat  bere aladi.
ekenin tu sindirip beredi. * Yod - garamtil siya ren’li, metall tariz|

jiltirag, rombik kristall torina iye bolg af

zat ekenin tu'sindirip bere aladi.

==

Ta'lim usillari Lektsiya, «Piramida» sxemasi usili, insert,
aqgliy hujim
Ta'lim formasi Ja'ma’a’t, frontal, toparda islew
Ta'lim qurallari ONR proektor, doska stend, targatpa
materiallar, vizual materiallar
Ta'lim beriw sharayati TSO menen islewge mo'Isherlengen
Monitoring ha’m bahalaw Gu'rrin’lesiw, sawal-juwap, test, diktant,

prezentatsiya




Brom. Yod. Bul elementlerdin” ta’biyatta tarqalg anlig’i. Laboratoriya ha’m sanaatta
aliniw usillari. A'piuayi zatlardin® fizikalig ha'm ximiyalig ga'siyetleri. Bromid ha'm
yodid kislotalari, olardin™ gqa’siyetleri, kislorodli birikpeleri ha’m gollaniliwi temasi

boyinsha oqgiw protsessinin’ texnologiyaliq kartasi

Jumis Oqiw protsessinin’ barisi

basgishlari Ta'lim beriwshi Ta'lim aliwshilar

ha'm waqiti
1-basqish |1.1. Talabalardi barlaydi, sabaqti sho'lkemlestired [1.1Tin laydi, juwap
Oqiw 1.2.0qgiw protsessi temasinin® magseti, rejelegernlbered.

prot_s_essine na'tiyjesi ha'm oni o'tkiziw rejesin aytadi-{lova) 1.2Jazip aladi, soray
k'”‘.’v bered.
(5min.)

2- basqish. | 2.1.Bilimlerdi teren’lestiriw ushin sawallar beredi 2.1. Individual
Axborot | 1.Brom ha'm yodtin® neshe ha'm ganday izotoplafira’wishte isleydi,
basqishi bar? tu siniklerin aytip
(65 min.) | 2.Brom ha'm yodtin" ganday usillar menen alinadi? juwap beredi.

3.Brom ha'm yodtin® ganday qasiyetlerge iye? 2.2. Slaydlardi

2.2.Ekrang a vizual materiallardi shig aradi u'yrenedi.

(1-ilova) Ximiyaliq reaktsiyalar esabinan elektBrom ha'm yod

toginin® payda boliwiwi xaqginda mag liwmat bediy xaqginda aytip bere
usinadi (agliy hujim usili). aladi.

Talabalar jumis na'tiyjelerin uliwmalastiradi, dgtan | 2.3.Keyingi slaydlard

pikirlerdi jJuwmaglastiradi. u'yrenedi. Sxemd,
2.3. Ekrang'a slaydlar shigariladi. Tema boyinsteblitsalar, slaydlard]
gisgasha mag liwmat beredi. u yrenedi, aniglastiradi,
2.4. Basqishpa-basgish ra'wishte rejedegi sawpflaraw beredi.

boyinsha lektsiya materiallarin  tu'sindiredi(1{62.4.Tiykarg'i  za'ru'f

slaydlar) ha'm tiyisli sawallar beredi: jerlerin jazip aladi.

1. Brom ham yod ozlerinin® sirtqi elektror?.6. Insert usili

gabatlarindag’i jeti elektronin berip, okislenpMpoyinsha tapsirmalardi
da'rejelerin neshege shekem o zgertire aladi? orinlaydi.

2.Bromnin” ha’'m yodtin™ neshe izotopi bar? 2.7. Ma’'selelel

3.Bromnin" elektrong a gatnasi ganday boladi? sheshedi.

2.5.Temanin’ tiykarg'i mazmunina itibar beriledi, 2.8. Ximiyaliq diktant

Olardi jazip aliwdi usinadi. jazadi

2.6. Temani janlantiriw ushin sorawlari{@va). 2.9. Krossvord

2.7. Temani janlantiriw ushin test sorawlar (2|1sheshedi.

ilova).

2.8 «Piramida» sxemasi usili. (2ikava)

2.7. Mag'liwmat boyinsha sorawlar. (2-Bova).

3-basqgish. | 3.1. O zlestiriw da'rejesin sinap ko'riw ushin sHara 3.1. Sorawga juwap
Juwmaq | beredi: beredi.

lawshi 1. Yod suwda eriyma? 3.2. Test sheshedi.
(10 min.) |2. Bromnin" ganday kislotalari bar? 3.3. Analiz giladi.

Tema boyinsha juwmaq shig aradi, pan xaqqind
mag liwmatlardi blits-soraw texnikasi ja'rdemin
uliwmalastiradi.

3.2. Test sheshedi.

3.3.Sabaqtin” magsetke jetiw da'rejesin bahalaydi.
Insert tablitsasin gollanadi. (3-ilova)

agi
de




Lektsiya 4. Brom. Yod. Bul elementlerdin” ta'biyatta tarqalg anlig’i. Laboratoriya ha'm
sanaatta aliniw usillari. A'piuayi zatlardin™ fizikalig ha’m ximiyaliq ga siyetleri. Bromid
ha'm yodid kislotalari, olardin™ ga’siyetleri, kislorodli birikpeleri ha'm gollaniliwi.

Reje:

1. Brom ha'm yodtin™ uliwmarakteristikasi.
2Brom ha'm yodtin™ aliniwi.
3. Brom ha'm yodtin® ga slgatha ' m gollaniliwi.

Tayanish so’zleri: tiykarg'i podgruppa elementleri, sirtqi gabatlagalogenler,
kislotali ga'siyetleri, ga’lpine keltiriwshilik gaiyetleri, galogenlerdin™ ion zaryadi 0" zgermegen
xali, elektrolizlew na'tiyjesi, yodidlar, organikqlzatlardi bromlaw, gipobromid ha'm bromat
kislotalari, periyodat kislotani termikalig tarqati

Brom ha'm yod da wirlik sistemanin’ jetinshi topiglkarg | toparshasinda jaylasqan.
Bromnin® eki izotopi bar <%sBr, #3sBr. Yodtin® bir izotopi bar -**53). Brom ha’m yodtin®
tabiyatta ushirasatug'in minerallari bar. AgBr -errargirit, Ag(Cl,Br) — embolit, Ca(J -
lautarit, AgJ — yod argerit ha'm basqgalar. Bunnagati brom ha'm yod ten’iz suwlari
guraminda ha'm birikpeler tu'rinde ushirasadi. Bnom ta rtip sani 35 ke, al yodtiki bolsa 53 ke
ten’. Brom ha'm yodtin® elektronliq konfiguratsiyas24p5, al yodtiki bolsa 5s25p5 penen
juwmaglanadi. Bromnin® ha'm yodtin™ okisleniw dgekeri -1, +1, +3, +5, +7 lerge ten". Brom
1826-jili Frantsiyada A.Balar ilimpazi ta'repinea, yod bolsa 1811-jili Frantsiyada Bernard
Kurtua ta'repinen ashilg an.

Brom xa'm yod, bromid ha'm yodidlarg a xlor tagtirg alinadi:

2KBr + Cl, - ag— Br, + 2KCl
2KJ + C} - ag— % + 2KCI

Xlorg a vodorod bromibi ta'sir ettiriigende bromreldi:

Cl, + 2HBr— Br, + 2HCI

MnO; + 4HBr— MnBr; + Brz + 2H,0

Marganetstin® (IV) oksidine sul fat kislotasi gadnada kaliy yodidin ta'sir ettirilgende
yod alinadi:

MnO; + 2KJ + 2HSO, — b + K;SOy + MNSQ + 2H,0

Brom — tog-qgizg'ish-garamtil tu'sli suyigliq, panilao tkir iyisli, toq sarg’ish ren’li,
buwiwshi gaz. Bromnin® elektrong a gatnasi xlordém kishi boladi. Sonin™ ushin brom xlorg'a
garag anda passivlirek reaktsiyag a kirisedi.

Yod — garamtil siya ren’li, metall tarizli jiltiraqombik kristall torina iye bolg'an zat.
Qizdirilg'anda tuwridan-tuwri parlanadi. Bul jagiata yod eki atomli molekuladan ibarat. Yod
suwda jaman eriydi, GSCCl, larda ugsas polyarlanbag an eritiwshilerde jaggi, siya ren'li
eritpelerdi payda etedi.

Brom ha'm yodtin® vodorodli birikpelerinin® suwdagritpeleri HCl dan HJ ga o’tken
sayin kislotali ga'siyetleri ku'sheyip baradi, sebegalogenlerdin® ion zaryadi o0 zgermegen
xalinda ion radiuslari artip baradi.

Toyinbag an uglevodorodlarda, suyiq £8pirt ha'm ketonlarda yod erip gon’ir ren’li
eritpeler payda etedi. Yod apiuayi jag dayda ftoenen, gizdirilg'anda vodorod, kremniy,
ku'kirt ha'm basga ko plegen metallemesler menaktsg/ag a kirisedi. Yod ig al tasirinde
ko'plegen metallar menen birigip yodidlardi payd®de Yodtin® suwdag'i eritpesi basqa
galogenler menen birigedi. Yodtin® okislewshi qgasiyxlor ha'm bromnikine garag anda
ku'shsizlew ju'redi:

Br, + SGQ + 2H,0 — 2HBr + LSO,
H,S + 3 — 2HJ + S (temperatura tasirinde)



Vodorod bromidi - o'tkir iyiske iye bolg'an, hawadéz-o'zinen tu'teytugin gaz.
Vodorod bromidi 200-300 °C da platinadan tayyarlangkatalizator gatnasinda vodorodqga tasir
ettirib alinadi:

H, + Br, — 2HBr (platina - katalizator)

Vodorod bromidi PByti gidrolizlep ha'm alinadi:

PBr; + 3H,O — HzPO; + 3HBr

Vodorod bromidi organikaliq zatlardi bromlawda ha mjosimsha o'nim sipatinda
payda etiledi. Vodorod bromidinin® suwdag'i eritpks shli kislota. Vodorod bromidi etanolda
ha'm jaqgsi eriydi. Vodorod bromidi eritpesi metadiaa, metall oksidleri ha'm gidroksidleri
menen jagsi reaktsiyag a kirisedi. Bromid kislotanduzlari — metall bromidleri suwda jagsi
eriytug’in zatlar.

Vodorod yodidi — ren’siz buwiwshi gaz, hawada o ziten ku shli tu'teydi. Vodorod
yodidi jogari temperaturada katalizator gatnasivdaorodga yod tasir ettirip yamasa PJ3
gidrolizlep alinadi. Vodorod yodidi suwda jaqgsiyeh. Suwdag'i eritpesi ku shli kislota, jarigliq
tasirinde o0°z-0"zinen yod payda etip targaladi.

Vodorod yodidinin® suwdag’i eritpesi payda etkenzldt-metall yodidlar ku shli
ga'lpine keltiriwshi ga'siyetlerine iye:

2KJ + 2HNQ — % + 2NO + 2KOH

Siltili ha’'m siltili-jer metallarinin® yodidlari swda jagsi eriytug’in, gizdirilg'anda ha'm
jariglig tasirinde an'sat tarqalatug’in zatlar. @gnlerdin® vodorodli birikpelerin termikaliq
turaqglilig’i ha'm payda boliw jilliliglari HF dan Bl ga o’tken sayin kemeyip baradi. Bug an
sebep galogenlerdin® atom radiuslari artip, vodopmhen payda etken ximiyalig baylanis
energiyasinin’ kemeyip bariwi. Galogenid kislotatar ku'shi HF — HCI — HBr — HJ gatarda
boylap artip baradi. Vodorod galogenidlerdin™ ganépkeltiriwshilik ga'siyetleri HCl — HBr —
HJ gatarinda boylap ku sheyip baradi.

Vodorod yodidi ju'da’ ku'shli ga’lpine keltiriwshblg ani sebepli suyiltirilg an sul fat
kislotani ha'm vodorod sul*fidine shekem qa’lIpirdtikedi:

6NaJ + 4HSO, — 3NgSO, + 3% + S + 4HO
8NaJ + 5HSO, — 4NaSOy + 43 + H,S + 4H0

Bromnin™ BrO, BrO,, BrO; ha'm BsO; quramli kislorodli birikpeleri belgili.

Bromnin™ gipobromid HBrO ha'm bromat HBgQ@islotalari bar. Gipobromid kislotasi
bromdi sinap (ll) — oksidi gatnasinda suwda erdlpdi. Gipobromid kislotasi gipobromidleri
termikaliq turaqli bolg ani ushin gizdirilg"andasgroportsiyalanadi:

3KBrO — 2KBr + KBrOs
Bromat kislotasi bariy bromatina suyiltirilg'an al kislota tasir ettirip alinadi:
Ba(Br0;),; + H,SO— BaSQ + 2HBrG;
Bunnan tisgari, bromli suwg a xlor tasir ettirip habromat kislotasin aliwg a boladi:
Br, + 6H,0 + 5C}p — 2HBrO; + 10HCI

Bromat kislotag'a tuwri keletug'in duzlbromatlar dep ataladi. Bromatlar bromitlerdi

termikaliq tarqatip yamasa xloratlarg a bromidleediir ettirip aladi:
KCIO3 + KBr — KBrO3; + KCI

Texnikada bromatlar KBr ha'm NaBr eritpelerin etekzlep alinadi.

Yodtin® 3O ha'm JOs quramli kislorodli birikpeleri belgili. 205 — aq ren’li kristall
du zilisine iye bolg'an bekkem zat. Periyodat Ksfo termikaliq targatiw na'tiyjesinde payda
boladi. 305 — 300 °C g'a shekem bekkem, keyin yod ha'm kiglgrayda etip suyiglanadi. Ol
suw menen tez reaktsiyag a kirisedi:

JOs5 + H,O — 2HIG

J30Os — ku'shli okislewshi bolgani ushin,H, HCl ha'm CO lar menen reaktsiyag a

kirisedi:
5H,S + 305 — J, + 5S + 5HO
5C0O + JOs — % + 5CQ



xojalig’

Brom, yod ha'm olardin birikpeleri meditsinaddpfpafiyada, azig-awqat sanaatinda, awil
inda ziyankeslerge qarsi guresiwde, detitdiya maqgsetinde, partlawshi zatlar aliw,

organikaliq zatlardi sintezlew ha'm spektroskopéygdllaniladi.

-

k5

1.Brom ha'm yodtin® neshe ha’m ganday izotoplar? ba

2.Brom ha'm yodtin® ganday usillar menen alinadi?

3.Brom ha'm yodtin® ganday qasiyetlerge iye?

4. Brom ha'm yod o’ zlerinin" sirtqi elektron qalaithdag'i jeti elektronin berip, okisleniw

~

Temani janlantiriw ushin sorawlar.

da'rejelerin neshege shekem o zgertire aladi?
.Bromnin™ ha’m yodtin™ neshe izotopi bar?

/

«Piramida» sxemasi

Sxemanin du ziw gag iydasi menen

«Piramida» sxemasi tanisadi. Toparlarda sxema du'zedi: tiykarg'i
mashkalani jazadi, keyin ala ekinshi darejeli
mashqalani jazadi, al olardan bolsa «kishi
shagalar» tu'siriledi ha’m sol mashgala ken®

tu'rde ko'rilip shig’ilad

Sistemali, tvorchestva
analitikaliq pikirlerdi \/
rawajlandiradi ha'm

teren lestiredi Kishi toparlarga birlesedi, salistiradi,
0 zlerinin® sxemalarin toltiradi. Uliwma
sxemag a keltiredi.

\/

Jumis na'tiyjelerinin’ prezintatsiyasi.

Qiyali pikirlerdin®
qurallari.

Brom
Fs, Cl, Br, b, At Qa’siyetleri Galogenler <
Yod
Br,, b Izotoplari
12753:]

Bromnin® eki Yodtin™ bir izotopi
izotopi

79 81
35Br, “"3sBr.




Aqgliy hujum

Tuwridan tuwri
AH

Ogitiwshi ha’r bir toparga mashqalali tapsirr beiedi ham onin
sheshimi boyinsha pikirlerin aytiwdi usinis etedHa'r kanday,
ha'tteki en fantastik pikirlergede ruxsat berilétog haqginda
eskertiledi tek olar qoyilgan tiyisli boliwi kerekAH qag iydalari
eskertiledi.

Birgelikte
AH

A 4

Aytilgan pikirlerin talaba (assistent) doskaglgdhartga jazadi.

v

AH tamamlang anna keyin pikirlerdi bahalaw ha'm ¢jaqis pikir
tan’lawi o'tkiziledi. (1); (2) goyilgan ma’selenkonstruktiv
sheshimin islep shigiw magsetinde ha’mme jazilgkinlgr toparlarga
ajiratilg’an /kategoriyalarg'a bo'lingen halda faélmu™mkin.

A 4

Talabamashgalan ha'r ta'repleme sheshimin tayyarlaydi ha’m ol
u'lken plakatga jazadi.

Barliq gatnasiwshilardi bir neshe kishi toparlarg@lgennen sor
(ha’r birine 5-6 dan) olardin™ ha'r birine mashgaia bir ta’repleme
sheshimi jazzilg'a 1 bet gag az targatila

A 4

10-15 minut dawaminda topar ishinde tuwridan-tuagliy hujim
o tkeriledi, keyin ala olardin™ na'tiyjeleri plakatg a jaziladi.

A 4

Toparlar ta’repinen mashgalanin® sheshimi xaqqingtgrierdin®
nrezintatsivas

A

Ogqitiwshi basshilig'inda topar bolip birgelikte tzdéw

|

Mashqgala sheshiminin® en” jagsi pikirler tan lawitkeriw ha'm
goyilg'an mashgala sheshimi boyinsha bir pikirggtaoy.

2. “Aglly hujim” gag 1ydalart:

alg a su rilgen pikirler bahalanbaydi ha'm tancgtirea alinbaydi;
is sipatina emes, sanina qaratiladi, pikirler gakshp bolsa, sonsha jagsi;
talap etilgen pikirlerdi mu mkin bolg ansha kenigwtge ha'm rawajlandinwg a

ha'reket etiledi;

mashgala sheshiminen uzaq pikirler ha’m qollap-dlawadi;
barliq pikirler yamasa olardin” tiykarg'1 man ifar@zlari) belgilew joli menen jazip

alinadi;

«hujum» di o tkeriw wagqiti aniglanadi ha’m og arybimiwi sha'rt;
beriletug in sorawlarg'a qisqasha (tiykarlanbagjawgaplar beriw ko zde tutiliwi

kerek.




2.3.-ilova
Mag liwmat boyinsha sorawlar

Bromnin® eki izotopi bar <%3Br, #3sBr. Yodtin® bir izotopi bar *%s3J. Brom ha'm
yodtin® tabiyatta ushirasatug’in minerallari bagBr — brom-argirit, Ag(Cl,Br) — embolit,
Ca(JQ); - lautarit, AgJ — yod argerit ha'm basqalar. Buniiggari brom ha'm yod ten’iz
suwlari quraminda ha'm birikpeler tu'rinde ushidisa

Brom xa'm yod, bromid ha'm yodidlarg a xlor tagtirg alinadi:

2KBr + Ch, - ag— Br, + 2KClI
2KJ + Cb - ag— J + 2KCI

Brom — tog-qizg ish-garamtil tu'sli suyigliq, panlaotkir iyisli, toq sarg’ish ren’li,
buwiwshi gaz. Bromnin™ elektrong a qgatnasi xlordé kishi boladi. Sonin™ ushin brom xlorg'a
garag anda passivlirek reaktsiyag a kirisedi.

Tapsirmalar

1. Ca(J©), — birikpesinde iod okislewshi bola aladima?
2. KBr + C} - ag— Br; + KCI — reaktsiyasinda neshe molekula brom aprali

shig adi?
3. KJ + C} - ag— % + KCI — reaktsiyasinda neshe molekula iod ajirahpy adi1?
3-ilova
Insert tablitsasi
Grafik payda etiwshinin® tu'ri, a’hmiyeti Ogiw barisinin sho'lkemlestiriwdin® protsessli
ha'm qga’siyetleri du'zilmesi
w
_ _ Insert tablitsasin toltiriw ushin gag’iydasi menen
“INSERT” tablitsasi tanisadi. Ha'r biri 0°z aldina toltiradi.
O’z betinshe oqiw barisinda
alg’an mag’liwmatlardi, o"tke ———
temani bekkemlewdi - i - d
ta'miyinleydi; aling’an Ogqw protsessinde aling'an
mag’liwmatti olingan mag liwmatlardi o'z aldina o'zleri
ma’lumotni tastiyiglaw, biriktiredi — tablitsa ketekshelerine “kiritip
aniglaw, sirtqa shig'iw ha'm shig'adi” temada belgilengen to'mendegi
baglaw. Da’slep ozlestirgen belgilerge sa’ykes:
PR e, T “V"- men bilgen mag liwmatlarga say;
ga biletin tern’lestiriwge ‘u bil T tlara'a keri-
ja‘rdem beredi, -“ - men bilgen mag’liwmatlarg a keri;
“+” - men ushin jan’a mag liwmat;

“?” - men ushin tu'siniksiz yamas

a

mag liwmatti aniglaw, toltiriw talap etile

Insert tablitsasi

Sorawlar Vv + — ?
1. Bromnin" elektrong a gatnasi ganday boladi?
2. Yod suwda eriyma?
3. Bromnin™ ganday kislotalari bar?




Ogiw protsessinde ta’'lim texnologiyasinin® modeli
TemaNe5: VI topardin’ tiykarg 1 toparsha elementleri. Elementler atomlari
ga siyetlerinin® uliwma sipatlamasi ha'm elektron érmulalari. Kislorod. Kislorodtin®
fizikalig ha’m ximiyaliq ga’siyetleri. Kislorodtin® ta biyattag’i roli. Hawa. Kislorod

allotropiyasi-ozon. Onin™ ga’siyetleri h

a'm aliniwi Ta biyatta payda boliwi.

Wagqjit: 2 saat

Talabalar sani:

Oqiw protsessinin’ formasi ha'm tu'ri

Informatsionliq lektsiya

Lektsiyanin® rejesi:

1. Kislorodtin® uliwma xarakteristikasi.

2. Kislorodtin™ aliniwi. Hawa. Ozon.

3. Kislorodtin® ha'm ozonnin® qa'siyetle
ha'm qollaniliwi.

Oqiw protsessinin” magseti:

Kislorodti, hawa ha'm ozondi u yreniw.

Pedagogikaliq waziypalar

Kislorod altinshi gruppa  tiykarg
podgruppasinda jaylasgan ekenin tu'sind
beredi.

Kislorodtin® sirtgi elektron gabatindaps
elektronlari bolatug’inin tu sindirip beredi.
Kislorod tabiyatta erkin ha'm ximiyali
birikpe xalinda ushirasatug’inin tu'sindin
beredi.

Kislorodti birinshi bolip, bir-birinen xabarsi
turde, Sheele ham Pristlilar aliwg
miyassar bolg anin tu sindirip beredi.
Atmosfera xawasina ha'm suwg'a kislot
shig aratug'in  birden-bir ta'biyly derg
ekenin tu'sindirip beredi.

Tiri organizmde o'tetug'in zat almas
protsesin tusindirip beredi.

Ozon molekulasindag'i orayliq kislorg
atomi sp gibridlengen xalinda bolatug’ini
tu'sindirip beredi.

Texnikada ozon arnawli
alinatug’inin tu'sindirip beredi.
A'dettegi jag dayda ozon hawa ren’li g
ekenin tu'sindirip beredi.

ozonatorlar

irip

n

da

Ogqiw protsessinin’ na'tiyjeleri
Kislorod altinshi  gruppa
podgruppasinda jaylasgan
tu'sindirip bere aladi.
Kislorodtin® sirtqi elektron gabatind&ps

tiykarg
ekel

elektronlari bolatug’inin tu'sindirip bet
n aladi.
iP Kislorod tabiyatta erkin ha'm ximiyali
birikpe xalinda ushirasatug'ini
7z  tu'sindirip bere aladi.
a Kislorodti birinshi  bolip, bir-birinen
xabarsiz turde, Sheele ha'm Pristli
od aliwg'a miyassar bolg anin tu'sindir
bk bere aladi.
 Atmosfera xawasina ha'm suwg

kislorod shig aratug’in birden-bir ta’biy
derek ekenin tu'sindirip bere aladi.

Tiri organizmde o'tetug’in zat almas
protsesin tu'sindirip bere aladi.

Ozon molekulasindag’i orayliq kislorg
atomi sp  gibridlengen xalinda
bolatuginin tu'sindirip bere aladi.
Texnikada ozon arnawli ozonatorlar
alinatug’inin tu'sindirip bere aladi.
A'dettegi jag dayda ozon hawa ren’li ¢
ekenin tu'sindirip bere aladi.
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Ta'lim usillari

Lektsiya, «Nilufar guli» sizilmasi usili,
insert, aqliy hujim

Ta’'lim formasi

Ja'ma’a’t, frontal, toparda islew

Ta'lim qurallari

ONR proektor, doska stend,
materiallar, vizual materiallar

targa

pa

Ta'lim beriw sharayati

TSO menen islewge mo’Isherlengen

Monitoring ha’m bahalaw

Gu'rrin’lesiw, sawal-juwap, test, diktant,

prezentatsiya




VI topardin” tiykarg'| toparsha elementleri.

Elementler atomlari ga’siyetlerinin® uhwma sipatlamasi ha'm elektron formulalari.

Kislorod. Kislorodtin™ fizikalig ha'm ximiyalig ga siyetleri. Kislorodtin™ ta'biyattag"|

roli. Hawa. Kislorod allotropiyasi-ozon. Onin" ga'syetleri ha'm aliniwi. Ta biyatta
payda boliwi temasi boyinsha oqiw protsessinin” tewlogiyaliq kartasi

Jumis Ogiw protsessinin” barisi

basqishlari Ta'lim beriwshi Ta'lim aliwshilar

ha'm waqiti

1-basqish |1.1. Talabalardi barlaydi, sabaqti sho’lkemlestired [1.1Tin laydi, juwap

Oqiw 1.2.0qiw protsessi temasinin® magseti, rejelegénlpered.
protgessine na'tiyjesi ha'm oni o tkiziw rejesin aytadi-{lova) 1.2Jazip aladi, soray
k'”W bered.
(5 min.)

2- basqish. | 2.1.Bilimlerdi teren’lestiriw ushin sawallar beredi 2.1. Individual
Axborot | 1.Kislorodtin® neshe ha'm ganday izotoplari bar? | ra'wishte isleydi,
basqishi | 2.Kislorod ha'm ozon ganday usillar menen alinadi?u siniklerin aytip
(65 min.) | 3.Kislorod ha'm ozon ganday qgasiyetlerge iye? juwap beredi.

2.2.Ekrang a vizual materiallardi shig aradi 2.2. Slaydlardi

(1-ilova) Kislorod, hawa ham ozon xaqqginga yrenedi.

mag liwmat beriwdi usinadi (aqliy hujim usili). Kislorod, hawa ha'm

Talabalar jumis na'tiyjelerin uliwmalastiradi, dgian | ozon xaqqinda aytip

pikirlerdi jJuwmaglastiradi. bere aladi.

2.3. Ekrang'a slaydlar shig ariladi. Tema boyinsBa3.Keyingi slaydlard

gisqasha mag liwmat beredi. u'yrenedi. Sxemd,

2.4. Basqishpa-basqish ra'wishte rejedegi sawpthiblitsalar, slaydlardi

boyinsha lektsiya materiallarin  tu sindiredi(1484 yrenedi, aniglastiradi,

slaydlar) ha'm tiyisli sawallar beredi: soraw beredi.

1. Kislorod tabiyatta ganday xalinda ushirasadi? 2.4.Tiykarg'i  zaru'f

2. Kislorodeti birinshi bolip kimler aldi? jerlerin jazip aladi.

3. Suwdi elektrolizlew na'tiyjesinde katodta neler 2.6. Insert usili
ajiralip shig adi? boyinsha tapsirmalardi

2.5.Temanin’ tiykarg'i mazmunina itibar beriledi, orinlaydi.

Olardi jazip aliwdi usinadi. 2.7. Ma'seleley

2.6. Temani janlantiriw ushin sorawlari{@va). sheshedi.

2.7. Temani janlantiriw ushin test sorawlar (2]12.8. Ximiyaliq diktant

ilova). jazadi

2.8 «Nilufar guli» sizilmasi usili. (2.2lova) 2.9. Krossvord

2.7. Mag'liwmat boyinsha sorawlar. (2-Bova). sheshedi.

3-basqish. | 3.1. O zlestiriw da'rejesin sinap ko'riw ushin sHaral 3.1. Sorawga juwap
Juwmagq | beredi: beredi.

lawshi 1. Qatti xalatinda kislorod ganday du ziliske iye? 3.2. Test sheshedi.
(10 min.) |2. Ozon so zi grek tilinde nenii bildiredi? 3.3. Analiz giladi.

Tema boyinsha juwmaq shig aradi, pa'n xaqgind
mag liwmatlardi blits-soraw texnikasi ja'rdemin
uliwmalastiradi.

3.2. Test sheshedi.

3.3.Sabaqtin” magsetke jetiw da'rejesin bahalaydi.
Insert tablitsasin gollanadi. (3-ilova)

agi
de




Lektsiya 5. VI topardin tiykarg'1 toparsha elementleri.

Elementler atomlari ga'siyetlerinin® uliwma sipatlamasi ha'm elektron formulalari.
Kislorod. Kislorodtin® fizikalig ha'm ximiyaliqg ga’ siyetleri. Kislorodtin™ ta biyattag'i roli.
Hawa. Kislorod allotropiyasi-ozon. Onin™ gqa siyetle ha'm aliniwi. Ta biyatta payda
boliwi.

Reje:

1. Kislorodtin® uliwma xarakistikasi.
Kislorodtin™ aliniwi. Hawa. Ozon.
3. Kislorodtin® ha’m ozonnigasiyetleri ha'm qollaniliwi.

Tayanish sozleri: tiykarg'i podgruppa elementleri, sirtqi gabatlamkisleniw
da'rejesi, metallemeslik ga’siyetleri, erkin ha'miyaliq birikpe, selitrani termikaliq targatiw,
Linde usili, Poling teoriyasi, geksagonal kris@li zilis, u'sh elektronli baylanis, ozon, ozonator,
alti baylanistiriwshi elektronlar, jasil o'simlikietamir ha'm japiraq, uglevodlar, atomosfera,
gazlar aralaspasl, xawanin™ diagrammasi, jem ghlent baylanis teoriyasi, suw molekulasi.

Kislorod toparshasina bes element: kislorod, ktj'lgelen, tellur ha'm polloniylar
(poloniy — radioaktiv element) kiredi. Bular IMendeleevtin® da’wirlik sistemasi VI-toparinin®
p-elementleri qatarina kiredi. Olardin” uhwma -akal kogenlar bolip, «rudani payda etiwshi»
degen ma nisti bildiredi.

Xal'kogenlar atomlarinda sirtqi energetikaliq gabat du'zilisi bir qiyli- nénp’.

Qa’siyetleri O S Se Te Po
Ta'rtip sani 8 16 34 52 84
Valent elektronlari 28p’ 353p" 454p" 555p" 656p"
Atomnin’ ionlaniw 13,62 10,36 9,75 9,01 8,43
energiyasl, eV
Salistirmali 3,5 2,5 2,4 2,1 2,0
elektroterisligi
Birikpelerindeqi -1,-2, 42 -2,42,+4,| -2, +4, +6 -2, +4, +6 -2,42
oksidleniw da'rejesi +6
Atomnin” radiusi, nm 0,066 0,104 0,117 0,137 0,161

Olardin™ ximiyaliq gasiyetlerinin® ugsaslig’'1 sondal kogenidlerdin™ barlig’1 vodorod
ha'm metallar menen payda etken birikpelerindee-2eg” oksidleniw da'rejesin, kislorod ha'm

basga aktiv metallemesler menen payda etken blekpde bolsa a'dette +4 ha'm +6 g a ten
oksidleniw da'rejesin ko rsetedi. Kislorod ushimpdo saninan ten™ oksidleniw da'rejesi ta'n
emes. Ol a'dette -2 ge ten’, ftor menen birikpesinolsa +2 ge ten” oksidleniw da'rejesine iye
bolad.

Kislorod jerde en’ ko'p targalg'an element. Ol g@big’1 massasinin® 47,2% tin
quraydl. Onin® hawadag'| mug dari ko'lem taman@2@®5% ha'm massa tamaninan 23,15%
ke ten'. Kislorod suw, taw jinislari, ko pshilik merallar ha’m duzlar quramina kiredi, tiri
organizmlerdi payda etiwshi beloklar, maylar ha giemodlar boladi.
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Kislorod tabiyatta erkin ha'm ximiyaliq birikpe xadla ushirasadi. Onin" izotoplari
%50, 150 ha'm*®;0 bar. Bunnan tisgari, jasalma ra wishte aling“g®, >0, %0 tu'rlerindegi
izotoplari ha'm bar. Kislorod erkin xalinda hawargminda 20,9 % ti quraydi. Ximiyaliq
birikpe xalinda suw ha'm jer gabig inda ko plegatiar quraminda ushirasadi.

Kislorod atominin’ ionlaniw potentsiali jogari bolni ushin atomda elektronlar ju'da’
bekkem jaylasadi. Sonin™ ushin kislorod atominagkiebn tartip alatug’in element tek — ftor
elementi. Altinshi topar tiykarg'i toparsha elentenhin® metallemeslik ga’siyetleri, gruppa
boyinsha jogaridan to'menge garap kemeyip baramhinS ushin kislorod ha'm ku kirt ku shli
metallemeslik ga’siyetin ko rsetedi.

Kislorodti birinshi bolip, bir-birinen xabarsiz tide, Sheele ha'm Pristlilar aliwg'a
miyassar boldi. Sheele birinshi marte selitranimi&aliq targatip kislorodti alg an. Pristli bolsa
pirolyuzitke kontsentrlengen sul'fat kislotani tagittirip kislorod aliwg a erisken. Kislorod
laboratoriyada Bertolle duzin ha'm nitratlardi técatiq targatip alinadi. Bunnan tisqari,
laboratoriya jag dayinda suwdi, siltilerdi elekimbép ha 'm kislorod alinadi.

Laboratoriyadakislorod natriy gidroksidinin® suwdag'1 eritpesatektrolizlew (nikel
elektrodlar), bertole duzin (kaliy xlorati) yamdsdiy permanganatin qizdirip turip targatiw jol
menen alinadi. Kaliy xloratinin™ targaliwi margan@YV/) oksidi MnO2 gatnasinda tezlesedi:

2KCIO3 = 2KClI + 3G1 (temperatura gatnasinda)

Ju'da’ taza kislorod kaliy permanganati tarqalgaaaichadi:

2KMnO,4 = Ko;MnO4 + MO, + O, (temperatura gatnasinda)

K2Cr0O; — 4K,CrO, + 2Cr0O3 + 30,1 (temperatura gatnasinda)

2HgO— 2Hg + Q1 (temperatura gatnasinda)

2H,0, — 2H,0 + Gt (MNnO;, gatnasinda)

2NaNG; — 2NaNG + Ox1

Sanaattasuyiq hawadan alinadi. Suwdi elektrolizlew jolinee alinadi:

2H,0 — 2H, + O, (elektroliz)

Xa'zirgi wagqitta texnikada kislorod Linde usilindauyiq xawani fraktsiyalap ha'm
suwdi elektrolizlew usili menen alinadi. Suwdi dielizlew na'tiyjesinde katodta vodorod,
anodta kislorod ajiralip shig adi.

Kislorod gaz xalinda ren'siz, damsiz, iyissiz z@min" molekulasi eki atomnan
du zilgen. Suyiq ha'm gatti xalatinda kislorod @shawa ren’li, paramagnit ga’siyetin payda
etip, elektr togin o tkizedi.

Qatti xalatinda kislorod geksagonal kristall duske iye. Ju'da tez suwitiw
na'tiyjesinde kristall strukturasi o'zgerip, jarfazag a o tedi. Molekula tu'rindegi kislorodta
(Poling teoriyasina tiykarlanip) eki elektron jubsabinan payda bolg'an ekilemshi baylanis
emes, al eki u'sh elektronli baylanis penen oraldia apiuayi baylanis bar. nolekulasinin®
du zilisin to'mendegishe ko'rsetiwge boladi: [@}-Kislorodtin® 0°zine tan qasiyetlerinin’ biri
elementler menen birikpe payda etiwde jaqtiliq hgililigtin® ajiralip shig’iwi. Kislorod
apiuayi jag dayda passiv zat, biraq gizdirilg arfdam katalizatorlar gatnasinda derli barliq
elementler menen birige aladi.

Kislorod altin, gu'mis, platina ha'm platina qatatementlerinen tisgari derli barliq
metallar, metallemesler (VIl-topar tiykarg'1 topaas elementlerinen basga), quramal
noorganikaliqg ha'm organikaliq zatlar menen regétgia kirisip oksidlerdi payda etedi.



4P + 5Q — 2P,0s

S+Q— SO

C+0—CO

2Na + Q — Ng0O;

4Li + O, — 2Li0

4Al + 30, — 2Al,03

N2 + O, —» 2NO

4NH; + 30, = 2N, + 6H,0

2CuS + 3Q=2Cu0O + 2SQ

2NO + @ = 2NO

2SO + O, = 2SQ

2CO+Q=2CO

Elementlerdin’ kislorodli birikpeleri o k s i d Iredep ataladi.

Xawanin® qurami. llimpazlar xawani uzagq jillar dawaminda a’piuayizat (element)
dep esaplap keldi. Xawanin® gazlar aralaspasinaatugiinlig in birinshi ret 1754 jili
Shotlandiya ximigi Jozef Blek o'z ta'jriybelerindi’lilleydi (ol xawada C@ bar ekenligin
aniglag an). Jozef Blektin® sha’kirti Ernest Reartfshiyshe galpaq astindag’i xawa ortalig’inda
tishgan u'stinde ta’jriybe o'tkerip, 1772-jili a@rcashti. 1774-jili  A.L.Lavuaz e atmosfera
xawasinda kislorodtin®™ bar ekenligin xa'r ta repdeta sindirip, janiwdin® kislorod teoriyasin
islep shiqti. 1894-1898-jillar dawaminda xawaniaragin u'yreniw u stinen alip barilg'an
izleniwlerdin® sebebinen inert (siyrek) gazlar deglatug’in argon, neon, kripton xa'm
ksenonlar ashildi. Solay etip xawanin™ quramin endegi diagrammada ko riwge boladi.

0.93% Az

0.03% CO;
v //-‘ 0.1-28%F 20 Ma wosimierge garep)
i

=" Busga gazier
78%,

Xawa quramindag’1 zatlardin® mug dari kestede ktilgen gatnaslarda bolsa, oni taza
xawa dewge boladi. Birag ximiya sanaatinin® ku'ghdi't penen rawajlaniwi, mashina
qurihsinin® rawajlaniwi, ximiyalig o nimlerdin® kg xojalig'indag’i qollaniw da'rejesi artip
barg'an sayin xawanin® xa'r tu'rli sanaat shigland(shan'lar, za'xa'rli gaz zatlar) menen
pataslaniwi baygalmagqta, bul adamlar den sawlikgmta'sir etpekte. Abu Allbn Sino taza
xawa adam den sawlig’'ina unaml ta'sir etiwshiaigk faktorlardin® biri ekenligin bunnan
min’ jil burin uqgtinp o'tken edi.

Quramliq bo’lekleri Gazlardin® mug dari, %
Ko'lem jag inan Massa jag Inar
Azot 78,08 75,50
Kislorod 20,95 23,10
Inertli gazlar (argon) 0,93 1,30
Uglerod (IV)-oksid 0,03 0,046

Atmosfera xawasinin® artigsha da'rejede pataslaaiwimiya sanaatinda shig indisiz
islep shig arilmag anlig’ida sebep bolip atirgtami ayrigsha atyip o'tiwimiz kerek. Xa'zir
barliq jerde sol mashgala boyinsha ken’ izlenivelgp bariimaqta. Bunday ileniwler ximiya
sanaati rawajlang an O zbekstan Respublikasi jislda” u’lken a'xmiyetke iye.



Jaslil o'simlikler xawadan karbonat angidridti, tarhe'm japirag’1 argal bolsa suwdi
alip o'z o'rganizminde ku'n nur ta'sirinde uglelaoddep atalatug'in zatlardi payda
etetug’inlig’1 bizge botanika kursinan belgili. Bulda™ quramali ximiyaliq protsess — fotosintez
natiyjesinde erkin kislorod bo’linip shig adi:

6CQO, + 6H,O — CgH1206 + 60,

Atmosfera xawasina ha'm suwg a kislorod shig aratugirden-bir ta'biyiy derek jer
ju'zinde o'setug’in o'simlikler ha'm suwda o setugasil suw otlari ekenligin ja'’ne bir ret
esimizge tu'siremiz. Erkin kislorodtin® birikpe @uomna o'tiwi menen bolip o'tetug’in
protsessler bolsa ju'da’ ko'p. Misali, tiri organie o'tetug'in zat almasiw protsesi xayawan
ha'm o’simlik galdiglarinin® shiriw (a’'ste oksidleh protsessleri kislorodtin® gatnasiwinda
juredi. En’ aqinnda karbonat angidrid ha'm suwdaabolip, olar xawag'a shig'adi ha'm
gaytadan fotosintezge gatnasadi.

Kislorodtin™ allotropiyalig formalarinin™ biri — Huwzon Kislorodtan ozon payda boliwi
shinjir reaktsiyasi to'mendegi sxema boyinsha barad

0, — 20*
20+ O, —» O3 + O*
O*+ 0, — O3

Texnikada ozon arnawli ozonatorlarda alinadi.

Ozonnin® molekulyar duzilisin to'mendegishe tudsive. mu'mkin. Ozon
molekulasindag’i orayliq kislorod atomi%gibridlengen xalinda boladi. Orayliq atomnin® eki
sp gibridlengen orbitaliopay Orbitalin payda etiwde qatnasadi. U shinshi gilendjen sp
orbitali bo'linbegen elektron jubina iye boladi.aliq atomnin® 2p orbitali shettegi atomlardin
2p orbitallari menem — baylanis orbitalin payda etiwde gatnasadi. Gadgelektronlar bolsa
bosastiriwshi orbitallarg’a jaylasadi. Alti baylatiriwshi elektronlar esabinan baylanis tartibi
1,5 ke ten” boladi.

A'dettegi jag dayda ozon hawa ren’'li gaz. Kislo@dsalistirg'anda molekulyar
massasi, polyarlaniwlig’i polyarlawi ulken bolg amshin gaynaw temperaturasi ha'm joqari.
Ximiyaliq passiv elementlerdi okisley aladi:

8Ag +2Q; — Ag.O + O,
Ozondi aniglaw ushin kaliy yodid eritpesinen payadlvg a boladi:
2KJ+ Q + H,O— %L + 2KOH + G
Siltili metallar ozon tasirinde ozonidlerdi paydad.
E + O; — EQ;(E = Li, K, Na h.t.b.)

Ozonidler on” zaryadlang an metall ha'm teris zdliafag an @ ioninan payda bolg an
gizil ren’li zat.

Ozon ku'shli okislewshi bolg ani ushin ishimlik siawdi tazalawda gollaniladi, hawani
dezinfektsiyalaw ushin ha'm organikaliq zatlarditezlewde shiyki zat sipatinda paydalaniladi.

4 )

Temani janlantiriw ushin sorawlar.
1. Kislorodtin® neshe ha’'m ganday izotoplari bar?
2.Kislorod ha’m ozon ganday usillar menen alinadi?
3. Kislorod ha’m ozon ganday ga’siyetlerge iye?
4. Kislorod tabiyatta ganday xalinda ushirasadi?
5. Kislorodti birinshi bolip kimler aldi?

o /




«Nilufar guli» sizilmasi
-mashgalani shes
qurali. O zinde nilufar g
ko'rinisine iye. Oni
tiykari ulken tog'iz to’
mu’yeshliklerden ibarat
Sistemali pikirlew, analiz
giliw konlikpelerin
rawajlandiradi.

«Nilufar guli» sizilmasi

Sizilmani du'ziw gag iydalari menen tanisadi.
O’z aldina kishi toparlarda sizilma du zedi: tq'rt
mu yeshlik orayinda da'slep tiykarg'i mashgala
(pikir, waziypa) jaziladi. Oni sheshiw pikirlef
bolsa orayliq to'rt mu'yeshliktin® a’tirapinda
jaylasgan segiz to'rt mu'yeshliklerge jaziladi.
Oraylig to'rt mu'yeshliklerdin® a'tirapindagi
jaylasgan segiz to'rt muyeshliklerge jazilglan
pikirlerdi, a'tiraptag’i jaylasqan segiz tojrt
muyeshliktin® orayina jazadi, yag niy guldip’
japiraglarina alip shig adi. Solay etip, onin” ha'r
biri 0°'z na'wbetinde ja'ne bir mashgaladay
ko'rilip shigiladi.

Sizilmani du ziw gag iydalari menen tanisadi
O’z aldina kishi toparlarda sizilma duzedi:
da’slep tiykarg'i mashqala (pikir, waziypa)

jaziladi, son" kishi mashqalalardi, olardin™ har
birinen bolsa, kishi mashqalani aniq ko rip
shig’iw ushin “kishi shagalardi” shig aradi.

Sog an tiykarlana otirip ha’r bir pikirdin®
rawajlaniwin anig baglap bariwg'a
mu mkinshilik jaratadi.

Jumis na'tiyjelerinin’ prezintatsiyasi




A - kislorod

B — ozon

C —izotop

D — elektron gabati
F — ga’siyetleri

Y —aliniwi

Z — qollaniliwi

G — birikpeleri

H — hawa

«Nilufar guli» sizilmasin du ziw qag iydalari

*"A'meliy ko'z qarastan qarag anda barlig pikirlerdja'mlep ko'z
aldin’izg'a keltiriw dep tu'sinsek (bir-ekinshisi emen shegaralanin’),
bul ha’m oy ushin paydali shinig'iw bolip esaplanad

------

pikirlerin“izdin™ na’tiyjelerin bir bet gag azda koiw paydali. Qarama-
garsi jag'dayda bolsa sizge bir betten basqasinglaa ju riwin’izge
ha'm bunda kerekli bir mag’liwmatti umitip galiwinzg a alip keledi.



Oqiw protsessinde ta’'lim texnologiyasinin® modeli
TemaNe6: Ku'kirt ha'm onin du zilisi. Ku'kirttin™ ta'biy atta targaliwi. Ku kirttin®
vodorodli birikpeleri. Vodorod sulfidi, fizikalig h a'm ximiyaliq ga’siyetleri. Sulfit kislota
ha'm onin™ duzlari.

Wagit: 2 saat Talabalar sani:
Ogiw protsessinin’ formasi ha'm tu'ri Informatsionlig lektsiya
Lektsiyanin® rejesi: 1. Ku'kirttin® uliwma xarakteristikasi.

2. Ku'kirttin™ aliniwi.

3. Ku'kirttin™ ga’siyetleri ha'm qgollaniliwi.
4. Ku'kirttin® vodorodli birikpeleri.

5. Vodorod sulfidi, fizikalig ha'm ximiyaliq

ga’siyetleri.
Oqiw protsessinin” magseti: Ku'kirtti ha'm onin™ vodorodli birikpelerin
u yreniw.
Pedagogikaliq waziypalar Oqiw protsessinin’ na'tiyjeleri

e Kukit selen ham tellur atomlafie Ku'kirt selen ham tellur atomlafr
ha'reketshil 6 elektrong'a iye ekenin ha'reketshil 6 elektrong'a iye eker
tu'sindirip beredi. tu'sindirip bere aladi.

» Oktaedrlik ku'kirt o -ku'kirt, monoklinp - | « Oktaedrlik ku'kirt o -ku'kirt, monoklin
ku'kirt dep atalatug'inin tu sindirip beredi B -ku'kirt dep atalatug’inin tusindirip

e 19594jili (NHg),S, ham $SC1, arasindag bere aladi.
reaktsiyadan gizil ku'kirt  sho'kpege 1959-jili (NH4).S; ha'm $C1, arasindag
tu'sirilgenin tu'sindirip beredi. reaktsiyadan qizil ku'kirt sho kpege

« Ku'kirtten poloniyge garay atom radiuslari tusirilgenin tu'sindirip bere aladi.

n

artadi da, al elektr o'tkizgishligie Ku'kirtten poloniyge qgaray atom
kemiyetug'inin tu sindirip beredi. radiuslari artadi da, al elektr otkizgishligi

o Birikpeleri: sulfidler, ku'kirtli vodorod, kemiyetug’inin tu'sindirip bere aladi.
sul fatlar, belokli zatlar ekenin tu'sindirjp Vodorod sulfidi eki tiykarli kislotg
beredi. ekenin tu'sindirip bere aladi.

* Vodorod sulfidi eki tiykarh kislota ekenine Ku'kirt 120° ta qoyiw sari suyigligga
tu'sindirip beredi. aynalanatug ini tu sindirip bere aladi.

e Kationlardin® sipat analizi sul’fidlardips Kationlardin®™ sipat analizi sul fidlardin
eriwshen’ligi ha'm olardin® ko pshiliginin®  eriwshen’ligi ha'm olardin/
ren’i xa'r turli bolg anlig'ina tiykarlang'an ko pshiliginin ren’i xar  turli
ekenin tu'sindirip beredi. bolg'anlig'ina  tiykarlang'an  ekenjn

tu'sindirip bere alad1.
Ta'lim usillari Lektsiya, “Baliq skeleti” sizilmasi usili,
insert, aqgliy hujim
Ta'lim formasi Ja'ma’a‘'t, frontal, toparda islew
Ta'lim qurallari ONR proektor, doska stend, targafpa
materiallar, vizual materiallar
Ta'lim beriw sharayati TSO menen islewge mo'Isherlengen
Monitoring ha’m bahalaw Gu'rrin’lesiw, sawal-juwap, test, diktant,

prezentatsiya




Ku'kirt ha'm onin” du zilisi. Ku'kirttin™ ta'biyatt a targaliwi. Ku kirttin~ vodorodli
birikpeleri. Vodorod sulfidi, fizikalig ha'm ximiya liq ga’siyetleri. Sulfit kislota ha'm
onin’ duzlari temasi boyinsha ogiw protsessinin” tenologiyaliq kartasi

1%}

Jumis Ogiw protsessinin” barisi

basqishlari Ta'lim beriwshi Ta'lim aliwshilar

ha'm waqiti

1-basqish |1.1. Talabalardi barlaydi, sabaqti sho’lkemlestired [1.1Tin laydi, juwap

Oqiw 1.2.0qiw protsessi temasinin° magseti, rejelegénlpered.
prot;essine na'tiyjesi ha'm oni o tkiziw rejesin aytadi-{lova) 1.2Jazip aladi, soray
k'”W bered.
(5 min.)

2- basqish. | 2.1.Bilimlerdi teren’lestiriw ushin sawallar beredi 2.1. Individual
Axborot | 1. Ku kirt okislewshilik ga’'siyetin ko rsete aladima? | ra’wishte isleydi,
basqishi | 2. Ne ushin tellur ha'm poloniy birikpeleri ku kirtketu siniklerin aytip
(65 min.) | garag anda az boladi? juwap beredi.

3.Sul'fidlerdin™ ganday tiykarg'i qa siyetlerin &liz? | 2.2. Slaydlardi
2.2.Ekrang a vizual materiallardi shig aradi u'yrenedi.
(1-ilova) Ximiyalig reaktsiyalar esabinan elektKu'kirt ha'm onin’
toginin® payda boliwiwi xaqginda mag liwmat bediy vodorodli  birikpeleri
usinadi (agliy hujim usili). xaqqinda aytip ber
Talabalar jumis na'tiyjelerin uliwmalastiradi, dgtan | aladi.
pikirlerdi jJuwmaglastiradi. 2.3.Keyingi slaydlard
2.3. Ekrang'a slaydlar shig ariladi. Tema boyinsbhayrenedi. Sxemg
gisqasha mag liwmat beredi. tablitsalar, slaydlardj
2.4. Basqishpa-basqish ra'wishte rejedegi sawpllayrenedi, aniglastirad
boyinsha lektsiya materiallarin  tu'sindiredi(1{6soraw beredi.
slaydlar) ha'm tiyisli sawallar beredi: 2.4.Tiykarg'i  za'ru'f
1 Ku'kirttin® ganday duzlarin bilesiz? jerlerin jazip aladi.
2.5.Temanin’ tiykarg'i mazmunina itibar beriledi, 2.6. Insert usili
Olardi jazip aliwdi usinadi. boyinsha tapsirmalard
2.6. Temani janlantiriw ushin sorawlari{@va). orinlaydi.
2.7. Temani janlantiriw ushin test sorawlar (2{12.7. Ma’'selelel
ilova). sheshedi.
2.8 “Baliq skeleti” sizilmasi usili. (2.2lova) 2.8. Ximiyalig diktant
2.7. Mag'liwmat boyinsha sorawlar. (2-Bova). jazadi
2.9. Krossvord
sheshedi.

3-basqgish. | 3.1. O zlestiriw da'rejesin sinap ko'riw ushin sHara 3.1. Sorawga juwa

Juwmaq | beredi: beredi.
lawshi 1. Ku'kirt neler menen birigedi? 3.2. Test sheshedi.
(10 min.) |2. Ku'kirtti neshe gradusqa shekem qizdirg'ah@a8. Analiz giladi.

janadi?

Tema boyinsha juwmaq shig aradi, pa'n xaqgind
mag liwmatlardi blits-soraw texnikasi ja'rdemin
uliwmalastiradi.

3.2. Test sheshedi.

3.3.Sabaqtin” magsetke jetiw da'rejesin bahalaydi.

agi
de

Insert tablitsasin gollanadi. (3-ilova)




Lektsiya 6. Ku'kirt ha’m onin™ du zilisi. Ku'kirttin™ ta’biyatt a targaliwi. Ku kirttin®
vodorodli birikpeleri. Vodorod sulfidi, fizikalig h a'm ximiyaliq ga’siyetleri. Sulfit kislota
ha'm onin” duzlari

Reje:

1. Ku'kirttin® uliwma xarakistikasi.

2Kukirttin™ aliniwi.

3. Ku'kirttin™ gqa’siyetleri lna gollaniliwi.
4. Ku'kirttin® vodorodli birikpeleri.
5. Vodorod sulfidi, fizikalig ha’m ximiyaliq qa @tleri.
6. Sulfit kislota ha'm onin” duzlari.

Tayanish so’zleri: koordinatsionliq sanlar,orbitallari,vodorodliq bawislar,politionli
kmslorod,polisul fid ionlar,okisleniw darejelengksidler,rezina,radioelektronika,siltili metall
birikpeleri, mineral sul fidler,xal'kogenvodorod|selenidler,telluridler, turagsiz birikpe, ku kirt
atominin® o’lshemleri, H-O baylanis H-S baylaniggeag anda gisqa.

Ku'kirt D.I.Mendelevtin® da’uirlik sistemasinin® VI-topar taig’1 toparshasinda
jaylasgan, Onin" ta'rtip 16-g’a ten". Elektron kgufatsiyasi 38p° menen juwmaglanadi.

Ku'kirttin® ta’biyatta ushirasiwiKu'kirt ta'biyatta ken™ targalg'an. Ol jer gabigi
massasinin’ 0,05% tin quraydi. Erkin xalirfitidiyada (Sitsiliya atawinda) ha’m AQSh da ko'p
mug darlarda ushirasadi. Orta Aziyada, Krimda Haasga aymaglarda bar.

Ku'kirt ko binese basqga elementler menen paydandbikekpeleri tu'rinde ushirasadi.
Onin” en” a hmiyetli ta'biyiy birikpeleri metallard sul fidleri: Fe$ —temir kolchedani, yag niy
pirit; ZnS — tsink aldawshisi; PbS — qorg asinrghy’'1; HgS — kinovar h.b., sonin™ menen birge,
sul*fat kislotanin™ duzlari (kristall-gidratlar):aSQ-2H0 — gips, NaSO;-10H0 — glauber duzi,
MgSQOy- 7H,0 — ashshi duz h.t.b.

Ku'kirt xaywanat ha'm o’simlikler organizminde balasebebi belok molekulalar
quramina kiredi. Ku'kirttin~ organikaliq birikpelereft” quraminda boladi.
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Qollanihwi. Kukirt sanatta ha'm awil xojalig’ inda ken™ ko Enqollaniladi. Qazip
alinatug'in kukirttin® yarimina jaqin sul'fat losh aliwg a sarplanadi. Ku kirtten kauchukti
vulkanizatsiyalaw ushin paydalaniladi: bunda kaltthu bekkemlegi ha'm elastikligi artadi.
Ku'kirt guli (jumsaqg poroshok) tu'rinde ku'kirt jua ha'm paxta talshiglarinin® keselleklerine
garsi gu reste gollaniladi.Ol aq da'ri, shirpitijagsin’iretug ' in quramlar aliw ushin gollaniladi
Meditsinada teri keselliklerin emlew ushin ku ksti rtiwshi da'riler tayarlanadi.

Ku'kirttin® vodorodli birikpeleri. Vodorod sulfidifizikalig ha'm ximiyaliq ga’siyetleri.
Vodorod sul*fidi BS — shirip (sasiq) ketken mayektin® iysindey iyiar ren'siz gaz. Ol suwda
jagsi eriydi (20°C ta 1 ko'lem suwda 2,5 ko lem eadl sul fidi eriydi).

Ta biyatta ushirasiwi.Vodorod sulfidi ta'biyatta vulkan gazlarinda hageybir
mineral bulaq suwlarinda ma'selen, Pyatigorsk hslatsesta bulaglarinin® suwinda ushirasadi.
Ol tu'rli o’simlik ha'm xaywanat galdiglarindagw kirtli organikaliq zatlar shirigende payda
boladi. Geybir ag ar suwlardan, yamalar ha'm talstgardan sol sebepten iyis shig'ip turadi.

Aliniwi. Vodorod sul fidi ku kirtti gizdirip turip vodoropenen tikkeley birigiw argall
aliniwi mu mkin:

S+H=HS



Biraq ol a'dette temir (ll) sul*fidine suyiltirilgn xlorid yamasa sul fat kislotalar tasir

ettiriw joll menen alinadi:
2HCI + FeS = FeGl+ H,St

Bul reaktsiya ko binese Kippa apparatinda o tkdiile

Fizikalig ga’siyetleri.Vodorod sul’fidi — nerv sistemasina ziyan keltigeta ju'da’
za'xa'rli gaz. Sonin” ushin vodorod sul fidi mengenetug in jumislar morili shkafta yamasa
germetik bekitiletug'in a'sbaplarda o'tkiziw kerdklep shig'ariw mekemelerinde,$ tin®
mug dari 1 | xawada ko bi menen 0,01 mg boliwinaat etiledi.

Vodorod sul fidinin® suwdag'1 eritpesi vodorod $idlli suw yamasa sul fid kislota dep
ataladi (bul kislota ku shsiz kislotaliq qasiyetipe).

Ximiyaliq ga’siyetleriH,S — suwg a garag anda turaqgsiz birikpe. Bug anpskbekirt
atominin” o'Ishemleri kislorod atomina garag andken boladi. Sonin™ ushin H-O baylanis H-
S baylanisga garag anda qisga ha'm puxta bolath. @zdirilg’'anda vodorod sul fidi ku kirt
penen vodorodga derli toliq tarqaladi:

H,S=S+H

Gaz tarizli HS xawada ko kshilew o'rt penen janadi, kukirt (dRsidi ha'm suw

payda etedi:
2H,S + 3Q + 2H,0

Bul reaktsiyadan sanatta vodorod sul fidinen ka &irw ushin paydalaniladi.

Vodorod sulfidi — ku'shli ga’lpine keltiriwshi. @m bul a hmiyetli ximiyaliq
ga’siyetin tu'sindiriwv mu mkin. Eritpede,H elektronlarin xawa kislorodinin™ molekulalarina
an sat beredi:

HS-2e=S+2H | 2
O,+4e =20° | 1
Bul jag'dayda HS xawa kislorodi ta'sirinde ku'kirtke shekem oks#éi, na'tiyjede
vodorod sul fidi suw ilaylanip qgaladi. Reaktsiyaruliwma ten’lemesi:
2H,S + @ =29 + 2H,0

Ta biyatta organikaliq zatlar shirigende vodorotfsli ko'p mug darda toplanbawina
sebep ha'm usidan — oni xawa kislorodi oksidleqin é&u kirtke aylandiradi.

Vodorod sul fidi glogenlerdin™ eritpeleri menen &hli reaktsiyag a kirisedi. Ma'selen:

HS+3=2HJ+S

Bunda ku kirt ajiralip shig'adi ha'm yod eritpesiisizlenedi.

Ku'shsiz sul'fid kislota H ha’'m HSionlarina dissotsiatsiyalanadi:

H,S ~ H +HS

HS ~ H+&

Onin" eritpesinde sul'fid-ion°Sar ju'da” kem mug darda bolad.

Sul*fidlar. Eki tiykarh kislota bolg'an sulfid kislota ekiatpr duzlar — orta duzlar
(sul*fidlar) ha’m ashshi duzlar (gidrosul fidlaraypla etedi. Ma'selen, h& — natriy sul fidi,
NaHS — natriy gidrosul fidi.

Gidrosul fidlardin™ derli barlig’t suwda jagsi eatiy Siltili metallar menen siltili-jer
metallardin” sul fidlari ha'm suwda jagsi eriydalgjan metallardin™ sulfidlari suwda erimeydi
yamasa kem eriydi; olardin” birewleri suyiltirllg &islotalarda ha'm erimeydi. Sonin™ ushin
bunday sul fidlardi tiyisli metall duzinin® eritpesrgali vodorod sulfidin o'tkiziw joli menen
aliw mu mkin, ma’selen:

CuSQ + H,S = Cug + H,SO, yamasa

CU" + H,S = CuS+ 2H"

Geybir sulfidlardin® o°zine ta'n ren’i boladi: Ch& m PbS — gara, CdS - sari, ZnS —
ag, MnS — rozoviy, SnS — qgon'ir, ;Sp — qoyiw sari ren’ h.t.b. Kationlardin® sipat arali



sul*fidlardin® eriwshen’ligi ha'm olardin® ko psbihin® ren’i xa'r tu'rli bolganhg’ina

tiykarlangan.

4 Temani janlantiriw ushin sorawlar.
1. Ku'kirt okislewshilik ga’siyetin ko rsete aladima?
2. Ne ushin tellur ha’m poloniy birikpeleri ku kirtkgrag anda az boladi?
3. Sul'fat kislotanin™ ganday tiykarg'i qasiyettebilesiz?
4. Ku'kirt ,selen , tellur ha’m poloniy elementleriiben ganday ajiraladi?
5. Ku'kirtti jetsil eritpege aynaldiriwg a bolama?

\_

\
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“Baliq skeleti” sizilmasi

Sizilmani duziu kagiydasi menen tanisadi.

Ayirim  xalda/kishi  toparlarda  jokari
«suyeginde» kishi mashkalani tusindiredi,

tomeninde bolsa,

daliller jaziladi

usi

mashkalalardin bar ekenligin tastiyiklaushi

kishkene

sizilmaga keltiredi.

\/

Kishi toparlarga birlesedi, salistiradi,
ozlerinin sizilmalarin toltiradi. Uliumali

\/

Jumis natiyjeleri usiniladi. w

«Baliq skeleti» sxemasi

p* elektronlig

Ugsas birikpeler

gabat

H NH

Ximiyanin™ awil
xojalig’inda
a hmiyeti

a hmiyeti

waziypalari



Oqiw protsessinde ta’'lim t
TemaNe7: Kukirttin® kislorodli birikpeleri. Ku
onin” duzlari. Tiosulfat kislota ha'm tiosulfatl

exnologiyasinin® modeli
“kirttin® (- 1V) oksidi, sulfit kislota ham
ar, olardin™ a'meliy a"hmiyeti. Ku kirttin’

(VI) oksidi. Sulfat kislotanin® fizikaliha’m ximiya liq ga’siyetleri, gollanihwi. Persulfat
kislota ha'm onin” duzlari.

Wagit: 4 saat

Talabalar sani:

Oqiw protsessinin’ formasi ha'm tu'ri

Informatsionliq lektsiya

Lektsiyanin® rejesi:

2. Tiosulfat kislota ha'm tiosulfatlar, olardi
a 'meliy a' hmiyeti.

3. Sulfat kislota. Kontsentrlengen ha
suyiltirllg an sulfat kislotanin
ga siyetleri. Sulfat kislota ha'm sulfatlardi
xalig xojalig'indag’1 a hmiyeti.

4. Persulfat kislotalar.

Oqiw protsessinin® magseti:

Ku'kirttin®  kislorodh
kislotalari ha'm
a hmiyetin tu sindiriw.

birikpeleri, onin
awill  xojahg’indag

Pedagogikaliq waziypalar
Ku'kirt atomi ha'reketshil 6 elektrong a iy
ekenin tu sindirip beredi.

Laboratoriyada ku'kirttin® (IV) oksidinin|

aliniw jolin twsindirip beredi.
Ku'kirttin™ (1V) oksidi kukirt jandirilg anda
payda bolatug inin tu'sindirip beredi.
Ku'kirttin® (VI) oksidi kislotali oksidlerdin’

barllg qa'siyetlerine iye ekenin tu sindifi

beredi.
SG; tin® molekulasinda ku'kirt atomi u's

mu’yesh formasina ekenin tu'sindirip beredi.

Sulfit  kislotada kislotalardin®  barli
ga'siyetleri bar ekenin tu sindirip beredi.
Tiosul fat kislotanin® ha'm tiosul fatlardir
ga’siyetlerin tusindirip beredi.

Sul'fat kislotanin®™ ga’siyetlerin tu sindir
beredi.

Awll xojalig’indag’t a xmiyetin tu sindirif
beredi.

Oqiw protsessinin’ natiyjeleri
Ku'kirt atomi ha'reketshil 6 elektrong
iye ekenin tu'sindirip bere aladi.

e

aliniw jolin tu'sindirip bere aladi.
Kukirttin® (V) oksidi
jandirlg anda payda
tu'sindirip bere aladi.
Kukirttin® (V1) oksidi kislotali oksidlerdin’
barlig ga'siyetlerine iye ekenin tu sindir
bere aladi.

ku kirt
bolatug in

aladi.

Sulfit kislotada kislotalardin® barli
ga'siyetleri bar ekenin tu'sindirip be
aladi.

Tiosul fat
tiosul fatlardin
bere aladi.
Sul'fat kislotanin™ ga’siyetlerin tu sindir
bere aladl.

kislotanin®
ga'siyetlerin tu'sindiri

Ta’'lim usillari

Lektsiya, “Baliq skeleti” sizilmasi usili,
insert, aqliy hujim

Ta'lim formasi

Ja'ma’a’t, frontal, toparda islew

Ta'lim qurallari

ONR  proektor, doska stend,
materiallar, vizual materiallar

targa

Ta'lim beriw sharayati

TSO menen islewge mo'Isherlengen

Monitoring ha'm bahalaw

Gu rrin’lesiw, sawal-juwap, test, diktant,

prezentatsiya

1. Kukirttin® kislorodli birikpeleri. Sulfit
kislota ha'm onin° duzlari, ximiyalig
ga'siyetleri.

=
’

Laboratoriyada ku’kirttin™ (IV) oksidinin|

SGO; tin® molekulasinda ku'kirt atomi u'sh
mu'yesh formasina ekenin tu'sindirip bere

ha'm

m

a

1N

ip

P



Kukirttin® kislorodli birikpeleri. Kukirttin™ (1V)

oksidi, sul’fit kislota ham onin™ duzlari.

Tiosulfat kislota ha'm tiosulfatlar, olardin™ a'meliy a hmiyeti. Ku kirttin™ (VI) oksidi.
Sulfat kislotanin™ fizikaltha'm ximiyaliq ga’siyetleri, qollaniliwi. Persulfat kislota ha'm
onin” duzlari temasi boyinsha ogiw protsessinin” texnologiyaliq&rtasi

Jumis Oqiw protsessinin’ barisi

basgishlari Ta'lim beriwshi Ta'lim aliwshilar

ha'm waqiti
1-basqish |1.1. Talabalardi barlaydi, sabaqti sho'lkemlestired [1.1Tin laydi, juwap
Oqiw 1.2.0qgiw protsessi temasinin® magseti, rejelegernlbered.

prot_s_essine na'tiyjesi ha'm oni o'tkiziw rejesin aytadi-{lova) 1.2Jazip aladi, soray
k'”"‘.’ bered.

(20 min.)

2- basqish. | 2.1.Bilimlerdi teren’lestiriw ushin sawallar beredi 2.1. Individual
Axborot | 1. Ku'kirttin® ganday oksidleri bar? ra’wishte isleydi,
basqishi | 2. Ku'kirttin" ganday kislotalarin bilesiz? tu siniklerin aytip

(130 min.) | 3.Sulfat kislotalardin™ ganday duzlarin bilesiz? juwap beredi.

2.2.Ekrang a vizual materiallardi shig aradi 2.2. Slaydlardi
(1-ilova) Sul'fat kislotalardin® barlig gasiyetlgruyrenedi.
xaqginda mag liwmat beriwdi usinadi (agliy hujinku kirttin®  kislorodh
usili). birikpeleri, onin’
Talabalar jumis na'tiyjelerin uliwmalastiradi, dgtan | kislotalari ha'm awi
pikirlerdi jJuwmaglastiradi. xojalig indag’i
2.3. Ekrang'a slaydlar shig ariladi. Tema boyinshdhmiyeti xaqqinda
gisgasha mag liwmat beredi. aytip bere aladi.
2.4. Basqishpa-basqish ra'wishte rejedegi sawpRa3.Keyingi slaydlard
boyinsha lektsiya materiallarin  tu sindiredi(1{64 yrenedi. Sxemg
slaydlar) ha'm tiyisli sawallar beredi: tablitsalar, slaydlard
1 Ku'kirttin® ganday duzlarin bilesiz? u'yrenedi, aniglastirad
2.5.Temanin’ tiykarg'i mazmunina itibar beriledi, soraw beredi.
Olardi jazip aliwdi usinadi. 2.4.Tiykarg'i  za'ru'f
2.6. Temani janlantiriw ushin sorawlari{@va). jerlerin jazip aladi.
2.7. Temani janlantiriw ushin test sorawlar (2|12.6. Insert usili
ilova). boyinsha tapsirmalardi
2.8 “Ne ushin” sxemasi. (2-Rova) orinlaydi.
2.7. Mag'liwmat boyinsha sorawlar. (2-Bova). 2.7. Ma'seleley
sheshedi.
2.8. Ximiyalig diktant
jazadi
2.9. Krossvord
sheshedi.

3-basqgish. | 3.1. O zlestiriw da'rejesin sinap ko'riw ushin sHarg 3.1. Sorawga juwa

Juwmaq | beredi: beredi.
lawshi 1. Sulfat kislotasI neler menen birigedi? 3.2. Test sheshedi.
(20 min.) |2. Sul'fat kislotanin® awil xojalig’'indag’i a hmiye3.3. Analiz giladi.

ganday?

Tema boyinsha juwmagq shig aradi, pa'n xaqgind
mag liwmatlardi blits-soraw texnikasi ja'rdemin
uliwmalastiradi. 3.2. Test sheshed..

3.3.Sabaqtin” magsetke jetiw da'rejesin bahalaydi.

agi
de

Insert tablitsasin gollanadi. (3-ilova)




Lektsiya 7. Kukirttin® kislorodli birikpeleri. Ku kirttin® (V) oksidi, sulfit kislota
ham onin” duzlari. Tiosulfat kislota ha'm tiosulfatar, olardin™ a'meliy a hmiyeti.
Ku'kirttin™ (V1) oksidi. Sulfat kislotanin™ fizikal 1tha'm ximiyaliq ga’siyetleri, qollaniliwi.
Persulfat kislota ha’m onin™ duzlan

Reje:

1. Kukirttin™ kislorodli birikpeleri. Sulfit kislod ha'm onin
duzlari, ximiyahq ga’siyetleri.

2. Tiosulfat kislota ha'm tiosulfatlatardin™ a'meliy a'hmiyeti.

3. Sulfat kislota. Kontsentrlengen haumiltirilg an sulfat kislotanin®
ga'siyetleri. Sulfat kislota ha oifatlardin”™ xaliq xojalig'indag’i
a hmiyeti.

4. Persulfat kislotalar.

Tayanish sozleri: ku'kirttin® (IV) oksidi, sul'fit angidridi, ren'sizsuyigliq, polat
ballonlari, kislotali oksidler, SO ni oksidlew joli, aralig onim, ush muyesh fosna
mikroorganimzler, kemiriwshilerden asiraw, ku'ydirigazi, shan” ha'm 1g-alliq, katalizator,
arnawli elektrofil trlar, juwiw xanalari, mish yddirikpeleri, 1g alliqg xanasi, quraminda kislorod
bolg an tazalang an gaz, jillliq almastirg'is, tekh apprati, tor siyaql teksheler.

Ku'kirttin™ kislorodli birikpeleri. ~ Ku'kirttin® (IV) oksidi. Ku'kirttin® (IV) oksidi,
basgasha aytqanda sul fit angidridi a dettegi jagdd o tkir, buwindiriwshi iyisli, ren'siz gaz. -
10°C ga shekem suyiltirilg'anda ren'siz suyigligydéanadi. Ol polat ballonlarinda, suyiq
xalinda saglanadi.

Laboratoriyada ku kirttin® (V) oksidi natriy gidsoll fiti menen sul fat kislotani 0’z ara
ta'sir ettiriw joli menen alinadi:

2NaHSQ + H;SO, = NaSO, + 2SQ1 + 2H,0
Sonin” menen birge, misti kontsentrlengen sul'fsibtasi menen birge qizdinw argali ha'm
alinadi:
Cu + 2HSQO, = CuSQ + SGQT + 2H0

Ku'kirttin® (IV) oksidi ku'kirt jandirilg'anda ha'npayda boladi. Sanaatta S@irit
FeS, yamasa ren’li metallardin™ ku kiridalarin (tsink aldawshisi ZnS, qorg asin jiltird@ps
h.t.b.) ku'ydirilgende payda boladi. Bunda paydiylam ku kirttin® (IV) oksidi SQ tiykarinan
kukirttin® (VI) oksidin SQ ha'm sul fata kislotasin aliw ushin gollaniladD,®olekulasinin®
du zilis formulasi:

7\

Ko'rinip turg anday, S@molekulasinda baylanislar payda boliwinda ku kirttio rt
elektroni ha'm eki kislorod atominin® to'rt elekirogatnasadi. Baylanistiriwshi elektronlar
juplart  menen ku'kirt atominin® bo'linbegen eleklar jubi bir-birin iyteriwi sebebinen
molekula mu'yesh formasinda boladi.

Katalizator gatnasinda gizdirilg anda ;Sxawa kislorodin biriktirip aladi ha'm SO
payda boladi:



2570, + 0,  2S%0;,

Bul reaktsiyada kukirttin® oksidleniw da‘rejesi #én +6 g'a shekem o'zgeredi,
demek, SQushin ga’lpine keliw ga’siyetleri tan boladi.

Ku'kirttin® (V1) oksidi.  Ku'kirttin® (VI) oksidi ren'siz suyigliq, 17°Cdato men
temperaturada qatti kristall massa bolip gatadig@lhqti tezlik penen sin‘irip alip, sul fat lagani
payda etedi:

SO + HO = H:SQ,

Sonin” ushin bul oksid awizi bekkem bekitilgen kfzdlda saglanadi.

Kukirttin® (V1) oksidi kislotall oksidlerdin™ bardj ga’siyetlerine iye. Ol SOni oksidlew joli
menen alinadi. Ku'kirttin® (VI) oksidi sul fat kaghni islep shig ariwda araliq o' nim bolip esaplana
SG; tin” molekulasinda kukirt atomi u'sh mu'yesh fasm, orayda jaylasqan boladi:

i
7\,

Bunday duzilis baylanistiriwshi elektron juplaninbir-birin iyteriw sebebinen boladi.
Olardin® payda boliwinda ku’kirt atomi alti sigtgktronin beredi.

Sulfit kislota. Ku'kirttin® (IV) oksidi suwda jaqgsi eriydi (1 ke suwda 20°C da 40
ko'lem SQ eriydi). Bunda tek g'ana suwdag’| eritpesi paydkatng'in sulfit kislota payda
boladi:

SO+ H,O  H,SOs

SO, nin® suw menen birigiw reaktsiyasi gaytimli reakd. Suwdag'1 eritpede ku kirt
(IV) oksidi menen sulfit kislota jiljiwshi ximiyad ten'salmagligta boladi.,BO; silti menen
baylanisganda (kislota neytrallang anda) reaktsiydit kislota payda boliw tamanina jiljiydi;
SO, jog altip turilsa (eritpe arqall azot o'tkizilsanyasa eritpe gizdirilsa), reaktsiya baslangish
zatlar payda boliw tamanina jiljiydi. Sul'fit kissi eritpesinde barqulla ku'kirt (IV) oksidi
boladi ha'm ol kislotag a o'tkir iyisti beredi.

Sul'fit kislotada kislotalardin™ barliq ga'siyetlear. Eritpede BHSO; basqishpa-basqish
dissotsiatsiyalanadi:

H,SO; ~ H'+ HSQ

HSO; ~ H'+SQ¥

Ol eki tiykarli kislota bolg ani ushin eki gqatarzthrdi — sulfitlar ha’m gidrosul fitlar payda
etedi. Kislota silti menen toliq neytrallang andéfglar payda boladi:
H,SO; + 2NaOH = NgSG; + 2H,0
Silti kemrek bolsa (kislotani toliq neytrallaw ushmlap etiletug'in mug darinan aziraq
bolg an) gidrosul fitlar payda bolad::
H.SG; + NaOH = NaHS@+ H,O
Ku'kirttin®  (IV) oksidi siyaqli sul'fit kislota han onin® duzlar ku'shli ga’lpine
keltiriwshiler bolip esaplanadi. Bunda ku kirttwksidleniw da'rejesi artadi. Ma'selen,3@; xawa
kislorodi ta'sirindede ha'm jen’il oksidlenip, fati'kislotag a aylanadi:
2H;SOs+ O = 2H,SOy
Sonin” ushin uzaq wagqit saglang an sulfit kistotipelerinde barqulla sul fat kislota ha'm
boladi.
Sulfit kislota brom ha'm kaliy permanganat targle ja nede jen’il oksidlenedi:
H,S™03 + Bry’+ H,0 = H,S™0, + 2HBr*



S*-2=5° |1
Bro+2&=2Br | 1

5H,S™03 + 2KMNn"'04 — 2H,S™0, + 2Mn"?SQ, + K,SQO, + 2H,0
S"-2s=8° | 5
Mn*"+5 =Mn'? | 2

Kukirttin® (IV) oksidi ha'm sul'fit kislota ko'p @yawlardi ren’sizlendiredi, sebebi olar
menen ren siz birikpelerdi payda etedi. Bul renbsikpeler qizdirilg'anda yamasa jaqtiligta tasgel
mu'mkin, na‘tiyjede ren’ gaytadan tiklenedi. Dem8ky menen HSGO; tin® ag artinw gasiyeti
xlordin® ag artinw ga'siyetinen ajiralip turadieek A'dette jun, jipek ha'm paxal kukirttin® (V)
oksidi ta'sirinde ag artinladi (xlorl suw bul regallardi jemirip taslaydr).

Ku'kirttin®  (IV) oksidi ko'plegen mikroorganimzlerd o'ltiredi. Usi  sebepli
kemiriwshilerden asiraw ushin jer to'leler, vinochkalari ha'm basqgalari kukirttin® (IV) oksidi
menen islenip shigiladi. Bul oksidten miywelerdsitv ushin paydalaniladi. Ku'kirttin® (IV)
oksidinin™ ko'p mugdari sul fat kislotani aliw wsisarplanadi.

Kal'tsiy gidrosul’fit Ca(HS@), eritpesi (sul'fitli eritpe) u'lken a’hmiyetke iyag ash
talalarina ha'm gag az massalarina usi eritpe ntgaya islenedi.

Tiosulfat kislota ha'm tiosulfatlar, olardin® a'meliy a hmiyeti. Natriy sulfitinin®
NaSO; suwl eritpesin ku'kirt penen birge qaynatganda, &u kirttin™ artig'in fil'trlep, suwitganda,
eritpeden ren’siz mo’ldir taza zattin™ kristallawilinip shig'adi ha'm onin” formulasi 7$s03-5H0
bolip belgilenedi. Bul zat tiosul fat kislotasint,S,0O3 natriyll duzi bolip esaplanadi.

Kislorodi bar kislotalardin™ kislorod atomlari kutkatomi menen 1g°istirilg’an boladi ha'm
olar tiokislotalar, al olardin® duzlarn tioduzlaem ataladi. Sonin™ ushin,$4O; kislotas! tiosul fat
kislotasI dep atalg an.

Erkin xalinda tiosul' fat kislotasi alinbag'an, bir@mnin® ko'plegen duzlan belgili —
tiosul fatlar. Olardin® ishinde ken™ qollanilatug duz bul natriy tiosulfatt N&Os-5H0, oni
«giposuld fit» dep ha'm ataliwi mu mkin.

Texnikada natriy tiosul fati xawa kislorodi menetigul fidlerdi okislew joli argall alinadi.
Misali:

2NaS; + 30, = 2NaS,03

Egerde natriy tiosul fatinin” eritpesine kislotgosganda, ma’selen xlorid kislotasin, onda
ku'kirtli angidridtin® iyisi shig'ip baslaydi ha'ioir az waqittan keyin suyigliq ilaylanip baslaydi,
sebebi ku kirt bo’linip shig adi.

Da’slep, tiosul fat kislotasi payda boladi:

NapS;03+ 2HCI = S0+ 2NaCl
bul tez arada tarqalip ketedi:
H,S,0:=H,O + SQ+ S

Natriy tiosul'fatinda ku'kirt atomlari xa'r qiyhalentliklerge iye: birewinde +6, al
basgasinda -2 valentliklerine iye. Sonin® ushinsulifat natriydin® strukturalig formulasi
to'mendegishe boladi:

Na—O_ +vi , ,O
-II\ S//

Na—S” \\ O

Natriy sul fitin NaSO; ku'kirt penen qosip gaynatganda natriy tiosuhiat payda
boliw reaktsiyasi to'mendegishe boladi:
NapSOs+ S = NaS,03 yamasa
SO +S = SO5”
Bul reaktsiya okisleniw-ga’lpine keliw reaktsiyagatarina kiredi. Okislewshi erkin
ku'kirt, ga’'lpine keltiriwshi - S¢ ionlari. Okisley otirip, ku'kirttin® elektronewr atomlari



ga'lpine keledi, onin” valentligi O den -2 ge dewiizgeredi, al sul*fit ionindag’ 1 SOku kirt
atomi SV okislenedi ha'm olardin valentligi +4 ten +6 gheekem ko teriledi:

S+%=5"

S+|V % = S+VI

Molekulada eki valentli ku'kirt 8 bolg'anlig’i ushin natriy tiosul'fati ga’lpine
keltiriwshi ga’'siyetine iye boladi. Ma'selen, ngttiosul fatt menen xlor xlorli vodorodga
shekem qa’lpine keledi:
Cl; + NS035+ H,O = 2HCI + S + NgBQy

s'-%=9
Xlor artiqg mug darda bolsa da’slep bo’linip shigatpg an ku kirt ku'kirt kislotasina
shekem okislenedi:

|Cb+%:2CT

S + 3Ch + 4H,0 = H,SO, + 6HCI
Bul reaktsiyada natriy tiosul fati birinshi protiyazlarda, xlordi sin’iriw ushin isletilgen.

Natriy tiosul fati ko'p mug darda fotografiyada lgolilad!.

Sulfat kislota. Kontsentrlengen ha'm suyiltirlg’an sulfat kislotanin®
ga siyetleri. Sul'fat kislotani aliwda kontakt usili en” u'lkerhmiyetke iye. Bul usil menen
galegen kontsentratsiyadag »30, t1, sonin” menen birge oleum, yag niy;3M" H,SO, tegi
eritpesin aliw mu mkin. Protsess u'sh basqishtarattboladi: 1) S©Oni aliw, 2) SQ ni oksidlep
SG; ke aylandinw ha'm 3) $$0, aliw. SQ pirit FeS ni1 arnawl pechblarda ku ydiriw joli
menen alinadi:

4FeS+ 110G, = 2Fe03 + 8SQ

Ku ydiriw protsessin tezlestiriw ushin pirit aldmenaydalanadi, kukirttin™ toliq janiwi
ushin bolsa reaktsiyag'a za'rur bolg'annan kdkbixawa (kislorod) qosiladi. Ku ydiriw
pechinen shig'ip atirg'an gaz kukirttin® (IV) aksi kislorod, azot, mish’yak birikpeleri
(kolchedandag'1 gosimtalardan) ha'm suw parlaribarat boladi. Bul gaz ku ydiriw gazi dep
ataladi.

Ku'ydiriw gazi jagsilap tazalanadi, sebebi oninragundag’i, xa'tte az mug dardag'1
mish’yak birikpeleri, sonin® menen birge, shanmhag alliq katalizatordi za xa'rleydi. Gazdi
arnawl elektrofil'trlar ha'm juwiw xanalari arqadrtkizip, mish'yak birikpelerinen ha'm
shan'nan tazalanadi; i1galllg xanasindag’i komisegen sulfat kislotag'a juttiriladi.
Quraminda kislorod bolg an tazalang an gaz jilalipastirg ishina 450°C ga shekem qizdirladi
ha'm kontakt appratina o'tedi. Kontakt apparatiishinde katalizator toltirilg'an tor siyagh
teksheler bolad.

Da’'slep katalizator sipatinda ju'da’ maydalanglatina metalinan paydalanilatug’in
edi. Keyin ala onin” ornina vanadiy birikpeleri anmadiy (V) oksidi MOs yamasa vanadiy
sul'fatt VOSQ qollanilatug’in boldi,olar platinadan arzaniragninaa xa rleniwi to menirek
boladi. S@ nin® SQ ke shekem oksidleniw reaktsiyasi gaytimli reaktsjgtarina kiredi:

2SO+ 0, | 2SQ

Ku ydiriw gazina kislorod mug darin ko beytiriw lkirt (IV) oksidinin™ payda boliwin
koteredi: onin” 0'nimi 450°C da 95% ha 'm onnaikalg boladi.

SG; kontsentrlengen sul fat kislotag a juttirilg armlaum payda boladi. Oleumdi suw
gosip suyiltirip, kerekli kontsentratsiyadag'| &iahi aliw mu 'mkin. Kontsentrlengen sul fat
kislota temir jollarinda tsisternalarda tasiladi.

Fizikaliqg ga’siyetleri. Sul'fat kislota — awir, ren'siz may ta'rizli suyrg Juda
gigroskopik. Ig-alligti jutip, ko'p mug'darda jlif bo'lip shig'aradi, sol sebepli suwdi
kontsentrlengen kislotag a quyiwg a bolmaydi —dteskshashirap ketedi. Suyiltiriw ushin sul fat
kislotani az-azdan suwg a quyiw kerek.

Suwsiz sul'fat kislota 70% ke shekem kukirt (Viksmlin eritedi. A'dettegi
temperaturada ol ushiwshan™ emes ha'm liyissiz. Iflgdnda quraminda 98,3%,80, bar
eritpe payda bolg ang a shekem;3(ho lip shig aradi. Suwsiz,BO, togin derli o'tkizbeydi.



Ximiyaliq ga’siyetleri. Kontsentrlengen sul fat kislota organikaliq zatéar — sheker,
gag az, ag ash, talshiq ha'm t.b. suw elementiarirp alip, olardi ko 'mirge aylandiradi. Bunda
sul*fat kislotanin™ gidratlari payda boladi. Sheker ko mirleniwin to'mendegi ten'leme menen
ko'rsetiwge boladi:

CioH20011 + NHLSO, = 12C + NnHSO;-mH0O
Payda bolg an ko 'mir tolig emes kislota menen skt a kirisedi:
C +2HS0O, = CO + 2SQ + 2H0

Sol sebepli sawdag'a shigarilatug’in kislota ogiesattan tu'sip galg'an ha'm
ko 'mirge aylang an shan™ ha'mde organikaliq zagaepli gon'ir ren’li boladi.

Gazlardi qurntiw sul fat kislotanin™ suwdi sin’ime tiykarlang an.

Ushiwshan™ bolmag'an ku'shli .80, qurg'aq duzlardan basqa kislotalardi qisip
shig aradi. Ma'selen:

NaNG; + H,SO, = NaHSQ + HNGs

Birag, eger HSO, duzlardin® eritpelerineqosilsa, ol wagqitta kislotalardi qisip
shig armaydi.

Sul'fat kislotanin® ju'da’ a'xmiyetli ximiyaliq gayeti — onin” metallarg'a gatnasi.
Suyiltinlg'an ha'm kontsentrlengen sul'fat kislatametallar menen tu'rlishe reaktsiyag'a
kirisedi.

Suyiltirllg'ansul fat kislota standart elektrod potentsiallatag@ada vodorodtan aldin
jaylasqan metallardi eritedi. Biraq qorg asin sd& PbSQ® perdesi payda boladi, ol metalldi
kislota menen ja'ne reaktsiyag'a kiriskende eriygtiandart elektrod potentsiallar gatarinda
vodorodtan keyin turg an metallar suyiltirllg apS@, penen reaktsiyag a kirispeydi.

Kontsentrlengensul fat kislota a'dettegi temperaturada ko pshitiletallar menen
reaktsiyag a kirispeydi. Sonin" ushin suwsiz stikfalotani temir idislarda saglaw ha'm polat
tsisternalarda tasiw mu mkin. Biragq qizdirilg arkeatsentrlengen $¥80, derli barlig metallar
menen (Pt, Au ha'm geybir basga metallardan tisgaaktsiyag'a kirisedi. Bunda ol
oksidlewshiler sipatinda ta'sir etedi, 0'zi bolsdette SQ ga’'lpine keledi. Bunda vodorod
ajiralip shigpaydi, ba’lkim suw payda boladi. MEse

Cu + 2HSQO, = CuSQ + SG + 2H,0

Sul fat kislotada kislotalardin™ barliq ga’siyetlear.

Sulfat kislota ha'm sulfatlardin® xaliq xojalig'indag’t a hmiyeti. Sulfat kislota
noorganikaliq kislotalar, siltiler, duzlar, minetal ginler ha'm xlor islep shig aratug in tiykarg'i
ximiyalig sanaatinin® a hmiyetli o'nimi bolip esamphdi.

Tu'rli magseteler ushin isletiliwi sebepli sul frislota, kislotalar arasinda birinshi
orinda turadi. Onin® en ko'p mugdari fosforli haazoth toginler aliwg'a sarplanadi.
Ushiwshan™ bolmag anlig'1 sebepli sul'fat kislotadsmsqga kislotalar — xlorid, ftorid, fosfat,
sirke kislota h.t.b. aliw ushin paydalaniladi. Orko’p mug dari neft’ o'nimlerin — benzin,
kerosin ha'm surtiletug'in  maz'lardi ziyanll gomlardan tazalap aliw ushin
sarplanadi.Mashina qurilislarinda sul fat kislotanen metallardin™ sirtin qaplaw (nikel law,
xromlaw h.t.b.) aldinan oksidlerden tazalanadi.f&ukislota partlawshi zatlar, jasalma talshiq,
boyawlar, plastmassalar ha'm ko'plegen basqa zasl@p shig ariwda qollaniladi. Ol
akkumulyatorlarg'a quyiw ushin ha'm qollaniladi. IAwojalig inda sul fat kislotadan sirtq!
otlarg'a garsi gu resiwde qollaniladi.

Sul'fat kislota islep shig ariwdin™ derli barliggodarlarinda qgollaniladi, dewge boladi,
«Texnikada sul*fat kislota siyaqgl ko'p gollaniigtun basga jasalma ra'wishte alinatug’in zatti
tabiw qgiyin, - dep jazg'an edi IMendeleev «Osnovi ximii» kitabinda. — Texnikalkfiwik
gay jerde rawajlang an bolsa, sol jerde ko p suKislota gollaniladi».

Sul'fat kislotanin™ awil xojalig indag’1 a’ xmiyesonnan ha'm bilse boladi.

Persulfat kislota. Persul'fat kislotanin® formulasi;B,0s. 50% li sul fat kislotanin
eritpesine elektr togin o'tkizgende, katodta voderal anodta HS® ionlari bo'Inip shig adi.
Bul jerde olar 0"zinin" zaryadlarin joytadi, jupiprbirigip persul fat kislotasin payda etedi:

2HSQy - & = HS,0g



Persul fat kislotasi vodorod peroksidinin™ tuwindia'm aralig o nimi bolip esaplanadi
(elektroximiyaliq jol menen alinadi). Qurilisi toeendegi formula menen ko rsetiledi:
O ” O
H —O—”S—O—O—”S—O—H
O O
Vodorod peroksidindegidey, eki kislorod atomi kerdlbaylanis penen baylanisgan,
«shinjirdi» payda etedi. Bunday kislotalar perstildf dep atalg an, ku kirtten basga gatar basqa
elementler ham belgili. Persul fatlar u'stinde kmjynet sindirgen Pisarjevskiy Lev
Vladimirovich alimi.
Barliq persul fatlar ku'shli oksilewshiler ga siigine iye.
Persul fatlardin™ duzlari o’zine sa'ykes persautitezlari dep ataladi. Olar geybir
texnika magsetleri ha'm ag artiw ushin gollaniladi.

Sorawlar :
1. Ku'kirt okislewshilik cgyetin ko rsete aladima?
2. Ne ushin tellur ha’m puoiobirikpeleri ku kirtke qarag anda az boladi ?
3. Sulfit kislotanin™ gandtiykarg'i qa siyetlerin bilesiz ?
4. Ku'kirt ,selen , tellusim poloniy elementleri birinen ganday ajiraladi ?

«Ne ushin» sxemasi

“Ne ushin” sxemasin duziu gqagiydasi menen
tanisadi. Ayiriksha/kishi toparlard
mashkalani tusindiredi. “Ne ushin” sorauin
beredi xam sizadi, sol sorauga juuap jazadi.
Bul protsess mashkalanin daslepki sebebi
aniklanbagansha dauam etedi.

“Ne ushin” sxemasi
mashkalanin dasle
sebeplerin anikl

boyinsha pikirler shinji
Sistemali, doretiushilik,
analizlep pikirleud
rauajlandiradi xa
aktivlestiredi.

Kishi toparlarga birlesedi, salistiradi,
ozlerinin sizilmalarin toltiradi. Uliumali
sizilmaga keltiredi.

—~——

Is natiyjelerinin usiniliui w




«Ne ushin?» sizilmasin du ziw gag iydalari

-

1. Aylanba yamasa tuwri to'rt muyeshli formalara

paydalaniwdi o°zin'iz tanlaysiz.
2. Sizilmanin® ko rinisin — pikirler shinjirin tuwr siziglima
yamasa tuwri sizigli emeligin 0" zin’iz tan'laysiz.
3. Bag dar ko'rsetkishleri sizin™ izleniwlerin'izdi da slepki
jag dayinan izleniwge shekem bolg an bag darlardilgileydi.

|\

J

Ku kirttin®
oksidleri

Ne ushin? Ne ushin?
Sul*fat kislotasi Sul fatlar
Ne ushin? Ne ushin?
Tiosul fatlar Sul fat kislotanin™ awil

xojalig’indag’1 ahmiyeti




Ogiw protsessinde ta’'lim texnologiyasinin® modeli
TemaNe8: Selen ha'm tellur. Olardin™ aliniwi, fizikalig ha’m ximiyaliq qa’siyetleri. Selen

ha'm tellurdin® ha’zirgi zaman texnikasindag
ha'm kislorodli birikpeleri. Selenat ha'm tel

‘I a hniyeti. Selen ha'm tellurdin® vodorodli
lurat kislotalari ha'm olardin™ gollaniliwi.

Wagqjit: 2 saat

Talabalar sani:

Oqiw protsessinin’ formasi ha'm tu'ri

Informatsionliq lektsiya

Lektsiyanin® rejesi:

1. Selen ha'm tellur..

2. Olardin™ aliniwi, fizikalig ha’m ximiyal
ga’siyetleri.

3. Selen ha'm tellurdin® ha’zirgi zam
texnikasindag'1 a hmiyeti.

4. Selen ha'm tellurdin® vodorodli
kislorodli birikpeleri.

5. Selenat ha'm tellurat kislotalari.

hal

an

m

Oqiw protsessinin® magseti: Selen ha'm tellurdin® ta biyatta ushirasii,
ga siyetleri ha'm qollaniliwlarin tu sindiriw.

Pedagogikaliq waziypalar Oqiw protsessinin’ na'tiyjeleri

« Selen ta'biyatta az tarqalg'an tusindirpp Selen ta'biyatta az  targalg anin
beredi. tu'sindirip bere aladi.

o Jer gabig'inda protsent quramin tu'sindjrtp Jer gabig'inda  protsent  quramin
beredi. tu'sindirip bere aladi.

e Selen az mugdarda ushirasatuginm, Selen az mugdarda ushirasatug inin,

ku'kirttin® metallar menen ta'biyiy birikpele
aralaspasi tu'rinde ushirasatug'inin tu'sing
beredi.
Tellurda rezina, radioelektronika sanaatir
gollanilatug’inin tu'sindirip beredi.

Selen ha'm tellur piritten gosimsha o'n
tu'rinde alinatug inin tu sindirip beredi.
Selendi 1817 . Bertsellius
haqgginda tu sindirip beredi.

ashqar

iraladi.

riku'kirttin® metallar menen ta'biyiy birikpele

iapalaspasi tu'rinde ushirasatug'i
tu'sindirip bere aladi
ida Tellurda rezina, radioelektronik

sanaatinda qollanilatug’inin tu’sindirip be
e Selen ha'm tellur piritten qosims
g nim tu'rinde alinatug’inin tu'sindirip be
aladi.

Selendi 1817 j. Bertsellius ashqgar
hagginda tu sindirip bere aladi.

I

Ta'lim usillari

Lektsiya, «Qanday» sxemasi usili, insert,

Ta’'lim formasi

Ta'lim qurallari

agliy hujim
Ja'ma’a't, frontal, toparda islew
ONR proektor, doska stend, targa

materiallar, vizual materiallar

Ta'lim beriw sharayati

TSO menen islewge mo’Isherlengen

Monitoring ha'm bahalaw

Gu rrin’lesiw, sawal-juwap, test, diktant,

prezentatsiya

-
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Selen ha'm tellur. Olardin™ aliniwi, fizikalig ha’mximiyaliq ga’siyetleri. Selen ha'm
tellurdin™ ha'zirgi zaman texnikasindag'1 a' hmiyeti Selen ha'm tellurdin® vodorodli ha'm
kislorodli birikpeleri. Selenat ha'm tellurat kislotalar ha’m olardin™ gollanihwi temasi

boyinsha oqiw protsessinin’ texnologiyaliq ka

rtasi

-

1%

Jumis Oqiw protsessinin’ barisi

basqishlari Ta’'lim beriwshi Ta'lim aliwshilar

ha'm waaqiti

1-basqish | 1.1. Talabalardi barlaydi, sabaqti sho’lkemlestired | 1.1.Tin'laydi, juwap

Oqiw 1.2.0qiw protsessi temasinin® magseti, rejelegerill beredi.
prot_s_essine na'tiyjesi ha'm oni o'tkiziw rejesin aytadi-{lova) 1.2.Jazip aladi, sora

Kiriw beredi

(5 min.) '

2- basqish. | 2.1.Bilimlerdi terenlestiriw ushin sawallar beredi 2.1. Individual
Axborot | 1.Selen ha'm tellurdin® neshe ha'm ganday izotoplaa wishte isleydi,
basqishi bar? tu'siniklerin aytip
(65 min.) | 2.Selen ha'm tellurdin® ganday usillar menen alifagdjuwap beredi.

3.Selen ha'm tellurdin® ganday ga siyetlerge iye? | 2.2. Slaydlardi
2.2.Ekrang a vizual materiallardi shig aradi u'yrenedi.

(1-ilova) Ximiyaliq reaktsiyalar esabinan elektSelen ha'm tellu
toginin® payda boliwiwi  xaqginda mag liwmpkaqqginda aytip ber
beriwdi usinadi (aqliy hujim usili). aladi.

Talabalar jumis na'tiyjelerin uliwmalastiradi, dgtian| 2.3.Keyingi slaydlard
pikirlerdi jJuwmaglastiradi. u yrenedi. Sxema
2.3. Ekrang'a slaydlar shigariladi. Tema boyinskeblitsalar, slaydlard
gisgasha mag liwmat beredi. u yrenedi, aniglastirad
2.4. Basqishpa-basgish ra'wishte rejedegi sawa#laraw beredi.
boyinsha lektsiya materiallarin  tu'sindiredi(1162.4.Tiykarg'i  za'ru'n
slaydlar) ha'm tiyisli sawallar beredi: jerlerin jazip aladi.

1 Tellur kim ta'repinen ashilg'an? 2.6. Insert usili
2. Selendi 1817 j. kim ta'repinen ashilg'an? boyinsha tapsirmalardg
3. Selen ha'm tellur ta'biyatta qganday halipndainlaydi.

ushiraydi? 2.7. Ma'selele
2.5.Temanin tiykarg'i mazmunina itibar beriledi, sheshedi.

Olardi jazip aliwdi usinadi. 2.8. Ximiyalig diktant
2.6. Temani janlantiriw ushin sorawlari{@va). jazadi

2.7. Temani janlantiriw ushin test sorawlar (2]12.9. Krossvord
ilova). sheshedi.

2.8 «Qanday» sxemasi usili. (2iva)

2.7. Mag'liwmat boyinsha sorawlar. (2-Bova).

3-basqish. | 3.1. O zlestiriw da'rejesin sinap ko'riw ushin sara 3.1. Sorawga juwa
Juwmaq | beredi: beredi.

lawshi 1. Selen dioksidi ne menen gandiriladi.? 3.2. Test sheshedi.
(10 min.) | 2. Selen to'men temperaturada qizil, al neshe gtadu3.3. Analiz giladi.

jogari temperaturada ayna ta'rizli ren ge iye tifla

Tema boyinsha juwmagq shig aradi, pa'n xaqqindag'i
mag liwmatlardi blits-soraw texnikasi ja rdemingde
uliwmalastiradi. 3.2. Test sheshedi. 3.3.Sabagtin’

magsetke jetiw da'rejesin bahalaydi.
Insert tablitsasin gollanadi. (3-ilova)




Lektsiya 8. Selen ha'm tellur. Olardin™ aliniwi, fizikalig ha’mximiyaliq ga’siyetleri. Selen
ha'm tellurdin® ha'zirgi zaman texnikasindag'1 a'hniyeti. Selen ha 'm tellurdin” vodorodli
ha'm kislorodli birikpeleri. Selenat ha'm tellurat kislotalari ha'm olardin™ qollaniliwi.

Reje:

1. Selen ha'm tellur..

2. Olardin™ alimiwi, fizikallgg'm ximiyaliq gqa siyetleri.

3. Selen ha'm tellurdin™ hagzzaman texnikasindag'| a hmiyeti.
4. Selen ha'm tellurdin™ vodorodli ha'm kislorduilikpeleri.

5. Selenat ha'm tellurat kislari.

Tayanish so zleri:koordinatsionliq sanlar, orbitallari, vodorodligyanislar, politionli
kmslorod, polisul’fid ionlar, okisleniw da’'rejelerdioksidler, rezina, radioelektronika, siltili
metall birikpeleri, mineral sul fidler, xal’kogendorodlar, selenidler, telluridler.

Selen (Selenium); atomlig massasi 78,96. Tellulliiem); atomlig massasi 127,60.
Bul elementlerdin sirtgi gabatind&p$ elektronlari boladi. Sonligtan -2, +4, +6 okisieni
da'rejelerine iye boladi. Selendi 1817 jili Shwetda Y.Bertselius alimi ashgan. Tellurdi 1782
jih Ruminiyada F.Myuller fon Reyxenshteyn alimhgan.
Fizikalig ga siyetleri

Qa siyetleri Selen Tellur
Atom radiusi, A°. 1,22 1,42
Izotoplari 74,76, 78, 80, 82 125, 126, 128, 130

(massalar sani)
Tig'izlig'i, g/sm 4,81 6,247
Balgiw temp-si°C 221 449,8
Qaynaw temp-si °C 685 989,9

Ren’i Su'rren’li, gu mis su'r ren’li, metalliqg
metalliq jiltirg a iye jiltirg’a iye

Selen ta'biyatta az tarqalg'an. Jer gabiginda0000% ti quraydi. Selen az
mug darda ushirasadi, ku'kirttin® metallar menerbiyay birikpeleri aralaspasi tu'rinde
ushirasadi (PbS, FgB.t.b.). Teimr kolchedanin ku'ydirgende selen kiklslotali zavodlarinda
shan™ tazalag'ish kameralarinda toplanadi. Bul ‘sks&hennin® tiykarg't aliw usili bolip
esaplanadi. Tellur siyrek elementler gatarina kijed gabig'inda 0,000001 % ti quraydi.

Erkin xalinda selen bir neshe allotropiyaliq tuzgerislerine iye, onin’ ishinde
belgileri: amorf seleni, qizil-bura ren’li poroshdkg'izlig'i 4,3 g/sm ha'm kristalliq selen-
sing’ish zat, su'r ren’li, metalliq jiltirg"a iyeg'1zlig'1 4,8 g/sm Keyingisi jagsi gasiyetlerine
iye: onin” elektr o'tkizgishligi to'men bolsadagfjéuq ta sirinde ku shli ko terilip baradi. Sonin®
ushin oni xa'r tu'rli optikaliq asbaplarda, ftorteetita, jaqtiliq signalizatorlarinda, televideniede
h.t.b. gollanadi.

Tellur amorf modifikatsiyasi tu'rine iye bolip, agksu'r ren’li kristall zat, metalliq
jiltirg a iye. Tellur jillihgtt ha'm elektr togiags! o'tkizedi. Sol ga’'siyetleri menen metallarg a
jaqin boladi.

Selen tiykarinan elektrotexnikalig sanaatinda, Gmgnin’ antikorroziyalig ha'm
mexanikaligq gasiyetlerin jagsilaw magsetinde teflosimta bolip gollaniladi.

Elementlerdin® metalliq ga’siyetleri artadi.

Anionliqg komplekslerdi duziwge uqiplig’i artadi.

Ms: SeBfs~, TeBfg~, Pofg~ .

Joqari okisleniw da'rejesine iye birikpelerdin® keknligi kemeyedi.



Basga atomlar menen 4 ten arfig- baylanisti du ziw ushin S-Te a’lementleH
orbitalin s ha'm p- orbitallar menen gibridizatdgx@ ushin jumsaydi. Selen ha'm kukirt jup
baylanislardi duziw ushin nd-orbitallarg a jumsaydi.

Selen ha'm tellur atomlari ha'reketshil 6 elektraniye. Selen, tellur, a'sirese poloniy
ta'biyatta ju'da’ siyrek targalg'an. Ms: seler® 20, tellur 10’ %. Sonligtan da bular siyrek
elementlerge jatadi. Poloniydi 1898 j. 1-shi mautan rudalarin'sh sostavinan M.Skladovskaya
Kyuri ashadi. Selen ha'm tellur ta'biyatta jekeira ushiraydi, ko pshilik jag dayda metallar
menen birikpe tu'rinde: selenid ha'm tellurid tode ushirasadi. Bul a'lementler kukirt penen
izomorfli bolg anligtan ko binese bir mineralda $idler formasinda ushirasadi.

Selen ha'm tellur piritten gosimsha o 'nim tu riredlmadi. Bos halindag'i selen ha'm
tellurdi aliwda metallardin® usi elementler meneinikipeleri 200° ta kontsentratsiyali ku kirt
kislotasi menen gayta islenedi.

AQ.E+4H,SO=Ag,SO+EO,+3SQ+H,0
CWwE+6H,SO,=2CuSQ+4SQ+EO,+6H,0

Qurg'ag galdiq 450° ga shekem qizdiriladi. Seleoksidi aydalip suw menen
gandiriladi. Aling'an selenid kislotasina ku kiringidrid ta'sir jasalip jeke halindag'i selen
alinadi. Selen gos okisi bo'lingennen keyin ku'lgui fati menen tellur okisi aralaspasi suw
menen gayta islenedi. Bunda CuSta'm AgSO, bo'linedi de, al Te@suwda az erigenlikten
galip goyadi. Erimegen sho'kpege silti ta'sir jgsdleO; bo’linip alinadi. Bunda azda bolsa,
suwda erimey galg an A§O, erimeydi.

Aling'an natriy telluridin® ku’kirt kislotasi menemeytralizatsiyalawdan tellur
kislotasina sho kpege tu'sedi. Sots duz kislotasien eritpege o tkerilip ku kirtli gaz ta'sirinde
tellurg’a aynaldiriladi. Sonday-aq ku'shli okisléwer gatnasinda eritpege aynaldirilip aliw
usilinda gollaniladi. Bunda selen ha'm az mug ddedlar H,SeQ ke aynaladi. Eritpe neytra-
lizatsiyalanip Te@ni bo’lip aliw ushin gaynatiladi.

1930 jilg'a shekem selen az qollanildi, al telluakiikada gollanilmadi. Son'g’i on
jilligta bulardi o'ndiriw birden artti. 1954 j. 210selen o 'ndirilse, 1958 j. oni 3 esege arttirdi,
1964 j. 1000 t g a jetti.

Rezinag'a 0,1-0,2% selen qosilsa, jilliligga shitdama' m a’lastikligi artadi. Tellurda
rezina, radioelektronika sanaatinda gollaniladile8gen’il poroshokke aynalip eziledi. Tellur
jiltiraglig’i menen metallarg'a ugsas. Selen to'memperaturada qizil, 100° tan jogari
temperaturada ayna ta'rizli, gara, tellur gu migzh jiltiraq ren ge iye.

Selen, tellur hawag'a shidamli suwda erimeydi. Te&na amorf halindag'i tellur
vodorodti bo’lip shig ariw menen reaktsiyag'a azkafisedi. Suw menen poloniy bir gansha
jagsi reaktsiyag a kirisedi.

Bul elementler ximiyaliq reaktsiyada metall emedier xizmetin atgaradi. Sonligtan
metallar menen jaqgsi reaktsiyag a kirisedi. Mdilisihetallar menen komnata temperaturasinda,
al basgalar menen qgizdiriwda reaktsiyag a kirisedi,

Mg+Te=MgTe
Zn+Se=ZnSe

Siltilik metall birikpeleri suwda jagsi eriydi ha raritpesinen kristallizatsiyaliq suwi
menen bo’linedi. Ms: N&*9H,0O. Sulfidlerinin® suwda eriwshen'ligi poloniyg aamy
kemeyedi. Siltilik ha’m siltili jer metallarinin’at kogenleri - ren’siz, al basga metall duzlarrha’
qiyli ren’ge iye. Bul metallardin™ sul fidlerinintelluridine garay ren’i goyiwlasadi. Ms: CaS-
sari, al CaSe-kashtan ren’li.

Qa’siyetleri H.Se H,Te
Du ziliw jillilig'i  AHogg kkal/mol® -19 -34

E-H baylansi energiyasi 66 57




Balgiw temperaturasi °C -66 -51
Qaynaw temperaturasi °C -41 -2
0°C da suwda erigishligi (1ko’le 4 5
suwda gaz ko'lemi)
20°C suwda dissotsiatsiy 1*10™ 2,3*10°
konstantasi (K

Xal'kogenvodorodlar ha'm onin™ duzlari okisleniwigine keliw reaktsiyasinda
ku'shli ga’lpine keltirgish xizmetin atgaradi. Ms:
2KMnO4+ 5H,Se + 6HC1 = 5Se + 2MnG% 8H,0O + 2KC1
Selenidler ha'm telluridler eritpede hawadag idkistl penen okislenedi:
2NaTe + @+ 2H,0 = 4NaOH + Te
Bul reaktsiya praktikada tellurdi aliwda qollaniladietall xal 'kogenidleri kislorodti
gizdiriwda okislenedi:
2MeE + Q= 2MeO + 2EQ
Xal kogenid ionlar gizdiriwda jeke ku kirtti jen"Biriktirip aladi:
FeS +S =FeS
CaSe + Se = Cabe
Siltili ha’m jer siltili metallardin® xal kogenidte ren’siz, al polixal kogenidlerinin®
ren’i sari, gon’ir sarg’ish yamasa gon’ir ren @e Bular suwda jaqgsi eriydi.
Xal'kogenler galogenler menen tuwridan-tuwri bidge
Se+2C1SeCl
Te+2Bs=TeBy
Ku'kirtke qarag anda Se, Te galogenli birikpelgedi'il du zedi.
Selen ha'm tellurdin® dioksidleri a'piwayi bul arentlerdi kontsentratsiyali azot
kislotasi menen okislendiriwden alinadi:
—tiykarlig
Uliwma: SGQ, SeQ, TeQ, PoQ
—kislotaliq artadi
Al galg anlari HSeQ, yamasa KTeQ, kislotalarin gizdiriwdan alinadi. Se ha'm Te
dioksidleri silti gatnasinda galogenler menen aasldi
SeQ+ Cl,+ 4NaOH = NaSeQ + 2NaC1l + 2HO
AgSeG+ Bry+ HO = 2AgBr + BSeQ
NaSeQ suwda jagsi eriydi, parlandirivdan pMEQ*10H,O turinde bo'linedi.
Qalg'anlari da suwdan MaO*10H,O yamasa NaeO*10H,O tu'rinde bo’linedi. Tellur
kislotasi to'mendegishe alinadi:
Te + HO,=H, TeOy + 2H,0
3TeG + HCIO;+ 3H,0 = 3K TeG, +HC1
Selenat ha'm tellurat kislotalari ren'siz, suwdgsjaeriytug'in kristall zat. Tellurat
kislotasi suwdan TeO,*2H,0 turinde bo’linip shig adi. S@@Guwda jagsi eriydi.
SeQ +H,0 = H,SeQ
Al TeOs; suwda erimeydi. b8eQ - aq kristall zat. Suwdag'i eritpesi ku'shli kislo
Onin" duzlarin ko binese to'mendegishe balgitinadirgladi:
KoSe + 4NaN@= KSeQ, + NaNG

4 N

Temani janlantiriw ushin sorawlar.
1. Selen ha'm tellurdin® neshe ha'm ganday izotopkar?
2.Selen ha'm tellurdin® ganday usillar menen alifadi
3.Selen ha'm tellurdin® ganday qa'siyetlerge iye?
4. Tellur kim ta'repinen ashilg'an?
5. Selendi 1817 j. kim ta'repinen ashilg'an?

o J




«Qanday» sxemasi

“Qanday” sxemasin duziu gagiydasi menen

tanisadi. Ayiriksha/kishi toparlarda mashkalani

tusindiredi. “Qanday” sorauin beredi xam sizadi,

sol sorauga juuap jazadi. Bul protsess
mashkalanin daslepki sebebi aniklanbagansha
dauam etedi.

“Qanday” sxemasi-

mashkalanin daslepki

sebeplerin aniklau boyinsha

pikirler shinjiri. Sistemali,

doretiushilik, analizlep Kishi toparlarga birlesedi, salistiradi, ozlerinin
pikirleudi rauajlandiradi xam sizilmalarin  toltiradi. Uliumalik  sizilmag
aktivlestiredi. keltiredi.

Is natiyjelerinin usiniliui l

«Qanday?» sizilmasin du ziw gag iydalari

1. Aylanba yamasa tuwri to'rt mu'yeshli formalarda
paydalaniwdi o°zin’iz tan'laysiz.

2. Sizilmanin® ko'rinisin — pikirler shinjirin tuwrn siziglima
yamasa tuwri sizigli emeligin o"zin’iz tan’laysiz.

3. Bag dar ko'rsetkishleri sizin™ izleniwlerin'izdi da slepki
jag dayinan izleniwge shekem bolg an bag darlardilgileydi.

A& J

Qanday Qanday

Du’zilisi Birikpeleri

Qanday Qandaf?

Qollaniliwi Qa’siyetleri




Ogiw protsessinde ta’'lim texnologiyasinin® modeli
TemaNe9: V topardin’ tiykarg'| toparsha elementleri. Azot Ta biyattag'1 azot. Onin’

laboratoriya ha'm sanaatta aliniw usillari.
Ammiaktin® laboratoriya, sanaatta aliniw usil
ha'm ximiyaliq

Azottin vodorodli birikpeleri. Ammiak.
lari ha’m gollantliwi. Ammiaktin® fizikaliq
ga siyetleri.

Wagqjit: 2 saat

Talabalar sani:

Oqiw protsessinin’ formasi ha m tu'ri

Informatsionliq lektsiya

Lektsiyanin® rejesi:

1. Azot. Ta biyattag'1 azot.

sanaatta aliniw usillari ha'm gollaniliwi.
5. Ammiaktin’
ga siyetleri.

2. Onin’ laboratoriya ha'm sanaatta alif
usillari.

3. Azottin® vodorodli birikpeleri.

4.  Ammiak. Ammiaktin® laboratoriyd

fizikallg ha'm ximiyalig

I

W

-

Oqiw protsessinin® magseti:

Azot ha'm ammiaktin® ta'biyatta ushirasiy
ga siyetleri ha'm qollaniliwlarin tu sindiriw.

\V

Pedagogikalig waziypalar
Azot birikpelerinen nitratlar ha'm ammon
duzlari jawin,Dar'ya ha'm ten’iz suwlg

ha'mde topiraqta ushirasatug'in
tu'sindirip beredi.
* Azottin® mug dari hawada ko

bulg anlig’idan oni texnikada suyiq hawa
parlatip alinatug’inin tu sindirip beredi.
Azot apiuayi jag dayda ren'siz, iyiss

Oqiw protsessinin’ na'tiyjeleri

z, bere aladi.

iy Azot Dbirikpelerinen nitratlar  ha'n

iri - ammoniy duzlari jawin,Dar'ya ha’l

in tenliz  suwlari ha'mde  topiraqt
ushirasatug’inin tu'sindirip bere aladi.

pe Azottin' mug dari hawada ko’

ini bulg'anligiidan oni texnikada suyi

hawani parlatip alinatug'inin tu sindirip

P
q

da'msiz gaz: suwda az eriydi, onin" Kri
temperaturasi  ju'da’ to'men (-14%9,
sonin” ushin suyig xalina aylandiriw ju'd
giyin ekenin tu'sindirip beredi.

Ammiak molekulasi aniq ko'rsetilgg
dipoldan ibarat bolip, uliwma elektrg
juplari azot atomi tamanina Kku'sh
da'rejede jiljigan u'sh muyeshli piramig
ko riniste bolatug’inin tu sindirip beredi.
Ammiak ku'shli ha'm ku'shsiz kislotals
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dla juplari azot atomi tamanina kushli
da‘rejede jiliglan u'sh  mu'yeshli
ar  piramida ko'riniste bolatuginin

Azot apiuayi jag dayda ren'siz, iyiss
da'msiz gaz: suwda az eriydi, onin” kri
temperaturasi ju'da’ to'men (-14%9,
sonin” ushin suyiq xalina aylandiri
ju'da’ giyin ekenin tu'sindirip bere aladi
Ammiak molekulasi aniq ko'rsetilgg
dipoldan ibarat bolip, uliwma elektrg

Za
[k

n

menen duzlardi payda etetug'inin tu'sindirip tu sindirip bere aladi.
beredi.  Ammiak ku'shli ha'm ku'shsiz kislotalar
menen duzlardi payda etetuginin
tu'sindirip bere aladi.
Ta'lim usillari Lektsiya,” KLASTERusili, insert, agliy
hujim
Ta'lim formasi Ja'ma’a’t, frontal, toparda islew
Ta'lim qurallari ONR proektor, doska stend, targatpa

materiallar, vizual materiallar

Ta'lim beriw sharayati

TSO menen islewge mo’Isherlengen

Monitoring ha'm bahalaw

Gu rrin’lesiw, sawal-juwap, test, diktant,
prezentatsiya




V topardin’ tiykarg'| toparsha elementleri. Azot. Ta biyattag'1 azot. Onin" laboratoriya
ha'm sanaatta aliniw usillari. Azottin® vodorodli brikpeleri. Ammiak. Ammiaktin®
laboratoriya, sanaatta aliniw usillari ha’m qollanliwi. Ammiaktin® fizikalig ha'm ximiyaliq
ga’siyetleri temasi boyinsha ogiw protsessinin” texnologiyaliq &rtasi

Jumis Oqiw protsessinin’ barisi

basgishlari Ta'lim beriwshi Ta'lim aliwshilar

ha'm waqiti

1-basqish |1.1. Talabalardi barlaydi, sabaqti sho'lkemlestired [1.1Tin laydi, juwap

Oqiw 1.2.0qgiw protsessi temasinin® magseti, rejelegernlbered.
prot_s_essine na'tiyjesi ha'm oni o'tkiziw rejesin aytadi-{lova) 1.2Jazip aladi, soray
k'”V.V bered.
(5 min.)

2- basqish. | 2.1.Bilimlerdi teren’lestiriw ushin sawallar beredi 2.1. Individual
Axborot | 1.Azottin" neshe ha'm ganday izotoplari bar? ra’wishte isleydi,
basqishi | 2. Azot ganday usillar menen alinadi? tu siniklerin aytip
(65 min.) | 3.Azot ganday ga'siyetlerge iye? juwap beredi.

2.2.Ekrang a vizual materiallardi shig aradi 2.2. Slaydlardi

(1-ilova) Azot xaqgginda mag liwmat beriwdi usingdi yrenedi.

(aqgliy hujim usili). Azot ha'm ammiak

Talabalar jumis na’tiyjelerin uliwmalastiradi, dgten | xaqginda aytip bere

pikirlerdi jJuwmaglastiradi. aladi.

2.3. Ekrang'a slaydlar shig ariladi. Tema boyinsBa3.Keyingi slaydlard

gisgasha mag liwmat beredi. u'yrenedi. Sxemd,

2.4. Basqishpa-basgish ra'wishte rejedegi sawgthblitsalar, slaydlard]

boyinsha lektsiya materiallarin  tu'sindiredi(1{64 yrenedi, aniglastirad],

slaydlar) ha'm tiyisli sawallar beredi: soraw beredi.

1. Ammiak kim ta'repinen ashilg an? 2.4.Tiykarg'i  za'ru'n

2. Ammiaktin® elektron konfiguratsiyasi ganday? jerlerin jazip aladi.

3. Azot ta biyatta ganday halinda ushiraydi? 2.6. Insert usili

2.5.Temanin’ tiykarg'i mazmunina itibar beriledi, boyinsha tapsirmalardi

Olardi jazip aliwdi usinadi. orinlaydi.

2.6. Temani janlantiriw ushin sorawlari{@va). 2.7. Ma’'selelel

2.7. Temani janlantiriw ushin test sorawlar (2|1sheshedi.

ilova). 2.8. Ximiyaliq diktant

2.8 “KLASTER"usili. (2.2-ilova) jazadi

2.7. Mag'liwmat boyinsha sorawlar. (2-Bova). 2.9. Krossvord
sheshedi.

3-basqish. | 3.1. O zlestiriw da'rejesin sinap ko'riw ushin sHara 3.1. Sorawga juwap
Juwmaq | beredi: beredi.

lawshi 1. Azot ne menen gandiriladi.? 3.2. Test sheshedi.
(10 min.) | 2. Azotga to'men temperatura ta sir eteme? 3.3. Analiz giladi.

Tema boyinsha juwmaq shig aradi, pan xaqqind
mag liwmatlardi blits-soraw texnikasi ja'rdemin
uliwmalastiradi.

3.2. Test sheshedi.

3.3.Sabagqtin” magsetke jetiw da'rejesin bahalaydi.
Insert tablitsasin gollanadi. (3-ilova)

agi
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Lektsiya 9.V topardin” tiykarg'1 toparsha elementleri.
Azot. Ta biyattag'| azot. Onin’ laboratoriya ha'm snaatta aliniw usillari. Azottin®
vodorodli birikpeleri. Ammiak. Ammiaktin® laborator iya, sanaatta aliniw usillari ha'm
gollanihwi. Ammiaktin® fizikalig ha’m ximiyaliq ga siyetleri.

Reje:

1. Azot. Ta biyattag'1 azot.

2. Onin’ laboratoriya ha'masatta aliniw usillari.

3. Azottin® vodorodli birikyezl.

4. Ammiak. Ammiaktin® laboret@, sanaatta aliniw usillari ha'm qollanihwi.
5. Ammiaktin® fizikaliqg ha ninxiyaliq ga’siyetleri.

Tayanish so zleri: izotoplar, torf, neft, qosimtalar, beloklar, amikiakritik
temperaturasi, suyiq xali, reaktsiyalarg'a kirispbilik, siltili metallar, nitridler, awir metallar,
nitridler suwda gidrolizlenbeybi, ammiak a'dettggig dayda ren'siz, ammiaktin® gaynaw
temperaturasi, muzlaw temperaturasi, nashatirisfigrtizlig'i, ammiak molekulasi.

Azot DI.Mendeleevtin® da'wirlik sistemasinda V-topar tigdka toparshasinda
jaylasgan. Azotttin® atom massasi 14,0067 ( z %& fen’.Onin’ eki izotopi bat* N (99,635 %)
ha'm®°N (0,365 %). Azottin" radioaktiv jasalma izotopl&wd m aling*an. Azot ta biyatta erkin
ha'm birikpe halinda ushirasadi. Onin™ en” ko'p ndag hawadag’i erkin azot bolip, bul
mug dar awirliq ta'repinen hawaninn® 78 % qurayiikfon konfiguratsiyasi 28p° penen
juwmaglanadi. Azot 1772-jili Shotlandiyada DaniREzerford tamaninan ashilg an. Oksidleniw
da'rejeleri -3 ha'm +5 ke ten’.

0.93% Az ¥ nr

0.03% CO 4 Todalalal
% 0.’-2;%H;0(“fa'wmm.‘q¢ o) 1 T T oy %’a 3},‘@. /—;h\
';‘;? . =" Bargo oaler =l Tl I A 4 N v N
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Azot birikpelerinen nitratlar ha'm ammoniy duzlgaivin, Dar'ya ha'm ten'iz suwlari
ha'mde topiraqta ushirasadi. Chili, Bel'giya, Misr m Ispaniiyada selitra islep shig arilatug’in
ulken gazba bayliglar bar. Azot tasko mir, torfaneft” quraminda ushirasadi, o'simlik ha'm
haywanlar organizmindegi ko plegen organik birligpeguramina kiredi, misali, gemoglobin,
xlorofill, geybir vitaminler, gormonlar, nuklein &lotalar ha'm belokli zatlar quraminda boladi,
demek, azot o'mir ushin en” kerekli elementlerdiiri.Quyash atmosferasinda azot ionlari
aniglang an. Uran ha'm n‘eptug{planetalarinda nmgzien ammiaktin® barlig’i aniglang an.

2-p

Azot o' mir ushin jaramsiz degen ma nisti bildiredZoe» grek tilinen - o'mir, «a» -
biykar etiwshi degen ma’nisti bildiredi.

Laboratoriyadataza azot aliw ushin ammoniy xloridin ha'm natrifrittin® toying an
eritpeleri aralaspasi gizdiriladi:

NH4 NO, — 2H,0 + No1 + 334,7 kJ. (temperatura gatnasinda)



NH4Cl + NaNGQ — Nzt + NaCl + 2HO (temperatura gatnasinda)

(NH4)2Cr,0; — Cr,03 + 4H,0 + NpT (temperatura gatnasinda)

Sanaattaazot hawadan alinadi. Azottin® mug dari hawadgo Koulg anlig'idan oni
texnikada suyiq hawani parlatip aladi. Bunin® ushawa gatti suwitiladi. Suyiq hawa a’'ste
aqirin parlatiladi ha’m bunda birinshi bolip azotinip shig'adi. Bunin® sebebi azottin® gaynaw
temperaturasi -196°C.

Ajiralip shig’ip atirg'an azot quraminda NHNO, G qosimtalari boladi. Bul
reaktsiyada aling an azoti Nkan tazalap aliw ushin sul'fat kislota eritpesin®Q den ajiratip
aliw ushin FeSQ eritpesinen, @ tan ajiratip aliw ushin bolsa qizdarilg'an mis'le&sheleri
u'stinen otkiziledi. Azot ammiakti xlorli ha'k pen oksidlew joli menen de alinadi :

2NHs3 + 3Ca0OC} = 3CaC} + 3H,O + N,

Azot apiuayi jag dayda ren’siz, iyissiz, da'msiz:gauwda az eriydi, onin" Kkritik
temperaturasi ju'da’ to men (-149,9°C), sonin mighiyiq xalina aylandiriw ju'da’ giyin. Azot
ximiyaliqg reaktsiyalarg'a kirispewshilik ta‘repinemert gazlardan keyin birinshi orinda
turadi,biraq geybir siltili metallar (litiy) meneqizdirg anda birigip, nitridlerdi (LLN) payda
etedi. Sonin® menen birge kal'tsiy, alyuminiy haknmemniy menen tek joqgari temperaturada
reaktsiyag a kirisedi. Awir metallar ha'm azot penstridlerdi payda etedi, nitridler suwda
gidrolizlenbeybi.

1 mm sinab u'stindegi basiminda molekulyar azotiektr razryadi o tkizilse, atomar
azot ( allotropik forma ) payda boladi, ol aktivoazlep ataladi, a dettegi temperaturada kislorod,
ku’kirt, fosfor, sinap ha'm bas ga zatlar meneigéidti.

Suvuy smmiak
chigish joyi

Gazlar aralashmasi 2 3 H,¢N, NH
H.+M. Yuna mos aicatsiched

Quraminda azoti bar organikaliq zatlar ( beloklarmir ushin ju'a’ kerekli zatlar. Azot
beloklar, gan, go'sh, su't, shash, o'simlik tuxmmlgpek, ju'n quramina kiredi. Azotsiz belok
bolmaydi, belokli zatlar bolmasa, o mir ha'm bolmiayAzot texnikada tiykarinan azotli
to ginler ha’mde partlawshi zatlar tayarlawda h&lektr lampalardi toltiriw ushin gollaniladi.
Laboratoriyalarda hawa kislorodi penen tez oksigldetetug’in zatlar azotta jagsi saqglanadi.
Azot izotoplarinan polat islep shig ariwda ha nrliulimiy teseriw jumislarinda belgili atomlar
tu'rinde paydalaniladi.

Azottin® ammiak NH, gidrazin NH,4, azid kislota HN siyagli vodorodli birikpeleri
belgili, bulardan en” a’hmiyetlisi ammiak. Ammiakhiyatta belokli zatlardin™ shiriwinen payda
boladi.Ammoniy duzlarina ku shli tiykar tasir etld=snha’'m ammiak payda boladi :

2NH,CI + Ca(OH) = CaC} + 2H,0 + 2NH;t

Ammiak laboratoriyada nashatir spirtin gizdiriwijolenen alinadi :

NH4OH = H,O + NHz1 (temperatura gatnasinda)

Sanaatta ammiak erkin xalindag'i vodorod ha'm anddintez etip alinadi:

N2 + 3H, = 2NHs + 92 kJ

Ammiak a'dettegi jag dayda ren'siz, ozine tankiotyisli gaz. Onin  kritik
temperaturasi joqgari (+132,4 °C) bolg anlig'i sdb@b ju'da’ an'sat suyiq jag dayina otedi.
Ammiaktin® gaynaw temperaturasi — 33,4 °C, muzlamperaturasi - 78 °C ga ten’. Ammiak
suwda jaqgsi eriydi, bir ko'lem suwda (20 °C ta6p ko'lem ammiak eriydi, eriw protsessinde
ko p jillilig bo’linip shig'adi, payda bolg an epié nashatir spirti dep ataladi. Nashatir spirtinin’
satilatug’in eritpesi 25 % li bolip, tig'izlig'i 9,g/sn? ke ten’. Ammiakti quritiw ushin kal tsiy



oksidi toltirilg an naylar argali o tkiziledi, bicabul magset ushin sul fat kislota yamasa kal tsiy

xloridinen paydalaniwg a bolmaydi.

Ammiak molekulasi anig ko'rsetilgen dipoldan ibabatlip, uliwma elektron juplari
azot atomi tamanina ku'shli da'rejede jilig'an hu'snu'yeshli piramida ko riniste

boladi.Ammiak quramindag’i azottin® okisleniw
reaktsiyalarda tek ga’lpine keltiriwshi bola aladi.

dges -3 bolg anligii ushin ammiak

1. Ammiak molekulalari metallardin™ duzlari menandip, ammiakatlardi payda etedi.
2. Ammiaktin® suwdag’i eritpesi tiykarliq ga'siye#i iye bolip, donor-aktseptor

baylanisi natiyjesinde ammoniy ion payda boladi :

HsN : + H = [NH4]+

Ammiak kislotalar, kislorod ha'm xlor menen ha rrliureaktsiyalarg a kirisedi:

NH3z + HCl = NH,CI + 175,73 kJ
4ANH;3; + 3G, = 2N, + 6H,O + 1165 kJ

4ANH; + 50, = 6H,0 + 4NO + 903,74 kJ (platina katalizator)

8NH; + 3Ch = N, + 6NH,ClI

Ammiaktin® ko'p mug dari nitrat kislota, azotl daz mochevina,ammiakl usil menen
soda aliwda sarplanadi. Ammiakti suwitiw maqsetigdanihwi onin® suyigligga aylaniwi

ha m jilliligti sin’irip parlaniwina tiykarlang an.

Suyiqg ammiak ha’m onin” suwdag'1 eritpeleri suyigerallar sipatinda gollaniladi.

-

2. Azot ganday usillar menen alinadi?

3. Azot ganday ga'siyetlerge iye?

4. Azot kim ta'repinen ashilg'an?

5. Azottin™ elektron konfiguratsiyasi ganday?

o

Temani janlantiriw ushin sorawlar.
1. Azottin® neshe ha'm ganday izotoplari bar?

~

Klaster

KLASTER
(Klaster-tutam, bayla
mag liwmat kartasin du'z

Klasterdi du'ziw gag’iydasi menen tanisadi.

Doskag a yamasa flipchart ortasina
tiykarg'i so'z yaki 1-2 so"zden ibarat
bolg an tema jaziladi.

joli-  barliq  sistemani
mazmunin oraylastiriw ha
aniglaw ushin gandayda

tiykarg'i faktor a'tirapin

ideyalardi jiynaw.

Bilimlerdi aktivlestiriwdi
tezlestiredi, pikirlew
protsessine tema boyin
jan’a 0°z ara baylanisgan

aldina  keltiriwlerdi  erki
ha'm ashig  ja'mlew

~— —
Birikpe boyinsha tiykarg'i so'z benen onin’
gasinda tema menen baylanisli so'z ha'm
usinislar kishi aylanalar «joldaslar» jazip
gosiladi. Olardi «tiykarg'i» so'z benen
siziglar ja‘rdeminde birlestiriledi. Bul
«joldaslar»,  “kishi  joldaslar”  boliwi
mu mkin.  Jaziw  ajiratiig'an  waqi
dawaminda yaki ideyalar tawsilg'ansha
dauam etiui mumkin.

ja‘rdem beredi.

\/

Dodalaw ushin klasterlar menen almas#di.




“‘KLASTER”

aIIotroplya
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tarqaliwi
Agregat
xallari

Ta'biyatta
ushirasiwi

Qollani

Mag liwmat boyinsha sorawlar

liwi

Azottin® mug dari hawada ko'p bulg anlig'idan oeknikada suyig hawani parlatip
aladi.Laboratoriyada taza azot aliw ushin ammodoridin ha'm natriy nitrittin® toying an
eritpeleri aralaspasi gizdiriladi:

NaNG, + NH,Cl = NH; NO, + Na Cl
NH; NO, = 2H,0 + N, + 334,7 kJ.

Ajiralip shig'ip atirg'an azot quraminda NHNO, O qosimtalari boladi. Bul
reaktsiyada aling an azoti Nkan tazalap aliw ushin sul'fat kislota eritpesin®iQ den ajiratip
aliw ushin FeSQ eritpesinen, @ tan ajiratip aliw ushin bolsa gqizdarilg'an mis'le&sheleri
u'stinen o tkiziledi. Azot ammiakti xlorli ha'k pen oksidlew joli menen de alinadi:

2NH;3 + 3CaOC} = 3CaC} + 3H,O0 + N\,

Tapsirmalar
1. NaN@+ NH,Cl = NH;NO, + NaCl azottin™ okisleniw da'rejesi neshege ten ?

2. Azot ganday du ziliske iye?
3. Azottin® elektronliq formulasi ganday?



Oqiw protsessinde ta’'lim texnologiyasinin® modeli
TemaNe10: Ammoniy ioninin” payda boliwi. Ammoniy duzlarinin® ga’siyetleri, termikaliq
targaliw o nimleri. Gidrazin. Gidrazin molekulasini n” du zilisi. Gidrazinnin® ximiyaliq
ga siyetleri. Gidroksilamin. Azid kislota.

Wagit: 2 saat

Talabalar sani:

Oqiw protsessinin’ formasi ha m tu'ri

Informatsionliq lektsiya

Lektsiyanin® rejesi:

1. Ammoniy ioninin” payda boliwi.

2. Ammoniy duzlarinin®  gasiyetler

termikaliq targaliw o nimleri.

3. Gidrazin. Gidrazin molekulasinin® du zilis
Gidrazinnin™ ximiyalig ga’siyetleri.
Gidroksilamin.

4. Azid kislota.

Oqiw protsessinin® magseti:

Ammoniy ioninin® payda boliwin, onir
ga'siyetlerin, gidrazin ha'm azit kislotal
xagginda tu sinik beriw.

Pedagogikaliq waziypalar

e Ammoniy duzlari xagginda tu sindiri
beredi.

e Ammoniy ioninin® sipat reaktsiyas
tu'sindirip beredi.

e Gidrazinnin® ga’siyetlerin ha'm du zilis
tu'sindirip beredi.

e Gidrazin molekulasinin® du zilisi
tu'sindirip beredi.
e Gidroksilamin xagkinda uliwm

ga’siyetlerin tusindirip beredi.

» Azid kislota xaqginda uliwma sipatlamg
menen tanistiradi.

* Azid kislotanin® qa’siyetlerin tu sindiri
beredi.

* Azid kislotasinin® duzlart menen tanistirg
ha'm tu'sindirip beredi.

Ogiw protsessinin’ natiyjeleri

bere alad!.

rn  Ammoniy ioninin° sipat reaktsiyas
tu'sindirip bere alad1.

r  Gidrazinnin® ga'siyetlerin ha'm du zilis
tu'sindirip bere alad1.

ne Gidrazin molekulasinin® du zilisi
tu'sindirip bere alad1.
pe  Gidroksilamin xagkinda uliwm

ga siyetlerin tusindirip bere aladi.

131 Azid kislota xaqgqinda uliwm
sipatlamasin aytip bere aladi.

pe Azid kislotanin® qa'siyetlerin tu sindiri
bere aladi.

adl  Azid kislotasinin® duzlari xagkinda ayf]
bere aladi ha'm tusindirip bere aladi.

pr  Ammoniy duzlart xagkinda tusindirip

S
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n

n
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Ta’'lim usillari

Lektsiya, B/BQ/B TABLITsSASI, agliy
hujim

Ta'lim formasi

Ja'ma’a't, frontal, toparda islew

Ta'lim qurallari

ONR proektor, doska stend, targai
materiallar, vizual materiallar

Ta'lim beriw sharayati

TSO menen islewge mo'Isherlengen

Monitoring ha'm bahalaw

Gu rrin’lesiw, sawal-juwap, test, diktant,

prezentatsiya




Ammoniy ioninin” payda boliwi. Ammoniy duzlarinin® ga’siyetleri, termikaliq targaliw
o nimleri. Gidrazin. Gidrazin molekulasinin® du zilisi. Gidrazinnin™ ximiyaliq qa siyetleri.
Gidroksilamin. Azid kislota temasi boyinsha ogiw protsessinin’ texnologiyaliq&rtasi

I

1%}

Jumis Ogiw protsessinin” barisi

basqishlari Ta'lim beriwshi Ta'lim aliwshilar

ha'm waqiti

1-basqish |1.1. Talabalardi barlaydi, sabaqti sho’lkemlestired [1.1Tin laydi, juwap

Oqiw 1.2.0qiw protsessi temasinin° magseti, rejelegénlpered.
prot;essine na'tiyjesi ha'm oni o tkiziw rejesin aytadi-{lova) 1.2Jazip aladi, soray
k'”W bered.
(5 min.)

2- basqish. | 2.1.Bilimlerdi teren’lestiriw ushin sawallar beredi 2.1. Individual
Axborot | 1. Ammoniy ioninin’ payda boliwin ko rsetin™? ra’wishte isleydi,
basqishi | 2. Ammoniy duzlarinin® ga'siyetleri ganday? tu'siniklerin aytip
(65 min.) | 3. Azot ganday ga siyetlerge iye? juwap beredi.

2.2.Ekrang a vizual materiallardi shig aradi 2.2. Slaydlardi
(1-ilova) Ammoniy ioninin” payda boliwin, onipuyrenedi.
ga'siyetlerin, gidrazin ha'm azit kislotalar xaqtan Ammoniy ioninin’
mag liwmat beriwdi usinadi (aqgliy hujim usili). payda boliwin, onin
Talabalar jumis na'tiyjelerin uliwmalastiradi, dgtian| ga'siyetlerin, gidrazin
pikirlerdi jJuwmaglastiradi. ha'm azit kislotalar
2.3. Ekrang'a slaydlar shig ariladi. Tema boyinsRagginda aytip ber
gisgasha mag liwmat beredi. aladi.
2.4. Basqishpa-basqgish ra'wishte rejedegi sawpBaB.Keyingi slaydlard
boyinsha lektsiya materiallarin  tu sindiredi(1{64 yrenedi. Sxemg
slaydlar) ha'm tiyisli sawallar beredi: tablitsalar, slaydlard
1. Ammoniy duzlari nelerden payda boladi? u'yrenedi, aniglastirad
2. Ammoniy duzlarinin® ga’siyetleri qays! zatlargsoraw beredi.
ugsas boladi? 2.4.Tiykarg'i  za'ru'n
3. Azid kislotanin™ du'zilisi ganday? jerlerin jazip aladi.
2.5.Temanin’ tiykarg'i mazmunina itibar beriledi, 2.6. Insert usili
Olardi jazip aliwdi usinadi. boyinsha tapsirmalardi
2.6. Temani janlantiriw ushin sorawlari{@va). orinlaydi.
2.7. Temani janlantiriw ushin test sorawlar (2{12.7. Ma’'selelel
ilova). sheshedi.
2.8 B/BQ/B TABLITSASI (2.2ilova) 2.8. Ximiyaliq diktant
2.7. Mag'liwmat boyinsha sorawlar. (2-Bova). jazadi
2.9. Krossvord
sheshedi.

3-basqgish. | 3.1. O zlestiriw da'rejesin sinap ko'riw ushin sHarg 3.1. Sorawga juwa

Juwmaq | beredi: beredi.
lawshi 1. Azidler ganday birikpelerge kiredi? 3.2. Test sheshedi.
(10 min.) | 2. Gidrazinnin® du zilisi ganday? 3.3. Analiz giladi.
Tema boyinsha juwmaq shig aradi, pa'n xaqqindpg’i
mag liwmatlardi blits-soraw texnikasi ja'rdemingde

uliwmalastiradi.
3.2. Test sheshedi.
3.3.Sabaqtin” magsetke jetiw da'rejesin bahalaydi.

Insert tablitsasin gollanadi. (3-ilova)




Lektsiya 10. Ammoniy ioninin” payda boliwi. Ammoniy duzlarinin® ga’siyetleri, termikaliq
targaliw o nimleri. Gidrazin. Gidrazin molekulasini n” du zilisi. Gidrazinnin™ ximiyaliq
ga siyetleri. Gidroksilamin. Azid kislota.

Reje:
1. Ammoniy ioninin” payda el
2. Ammoniy duzlarinin® qa dilgzi, termikaliq targaliw o nimleri.
3. Gidrazin. Gidrazin moleksitan™ du zilisi.
Gidrazinnin® ximiyaliq gayetleri. Gidroksilamin.
4. Azid kislota.

Tayanish sozleri; ammoniy duzlari, ammoniy kationi, kislota aniony alisi
ta‘repinen bir zaryadl metallar ionlari, suwdagyitpeleri, kislotalar menen o'z ara ta’sirlesiwi,
duzlardin® uliwma qa’siyetleri, ku'shli ha'm ku’ighskislotalar menen duzlardi payda etiwi,
ammoniy ionina sipat reaktsiya, gidrazin, natrigogioriti, strukturaliq formulasi, azid kislota,
ku'shsiz kislota, gidroksilamin NY®H, nitrat kislota eritpesi, sinab yamasa qorg &sitodlari.

Ammoniy duzlari ammoniy kationi menen kislota amm@m quram tapgan. Olar
du zilisi ta'repinen bir zaryadl metallar ionlanntiyisli duzlarina ugsas boladi.

Ammoniy duzlari ammiakti yamasa onin’ suwdag ipetéri kislotalar menen o'z ara
ta'sirleskende payda boladi. Ma’'selen:

NH3z + HNO; = NH;NO;

NH3-H,O + HNG; = NH4sNO3 + H,O

Ammoniy duzlarinin ionli formasi:

NsH + H = NH4Jr

NHs; + H,O + H = NH4+ + H,O

Olar duzlardin® ulwma ga’siyetlerin ko'rsetedigyay siltiler, kislotalar ha'm basqa
duzlardin® eritpeleri menen reaktsiyag a kirisedi.

Ammiak ku'shli ha'm ku'shsiz kislotalar menen dwdi payda etedi. Ammoniy
duzlarinin® ko’bisi ren’siz kristallardan ibarayyweda jaqgsi erip, jagsi dissotsiatsiyalanatug'in
birikpeler.Olar eriwshen’likleri ha'm kristall regbhtkalarinin® du zilisi ta'repinen siltili
metallardin® duzlarina ugsas boladi. Ammoniy duniar termik dissotsiatsiyalaniwina
uqiplilig’i bul duzlardi payda etken kislotalardiku shine baylanisli, yamasa kislota gansha
ku'shsiz bolsa, sonsha an'sat targaladi. Ammoniygladnin® o'zine ta'n ga'siyetleri
to'mendegilerden ibarat: 1) Ammoniy duzlari suwdagitpelerde gidrolizge ushraydi.

2) Ammoniy duzlari siltiler ha'm jilliliq ta'sirind targaladi:

NH4CIl + NaOH = NaCl + HO + NHs?

NH4CI + H,SOy = (NH,)2SO, + 2HCH

NH,),SOy + BaCh = BaSQ| + 2NH,CI

Ammoniy duzlarinin® barlig’1 qizdirilg'anda targhlgamasa aydaladi, ma'selen:

(NH4)2003 = 2NH3T + H,O + CQT

NHsNO3 = NpT + 2H,0

NH4Cl ~ NHat + HCht

NH4NO; — 2H,0 + N,O (temperatura ta'sirinde)

Ammoniy duzlari suwda jagsi eriydi. Olar suwdagitpelerinde gidrolizge ushiraydi.
Sol sebepli ku'shli kislotalar ammoniyl duzlarinetitpeleri kislotali ortaligga iye boladi:

NHs" + H,O ~ NHs+ HO'

«—

Ammoniy ionina sipat reaktsiya. Ammoniy duzlarinunda™ a hmiyetli ga’siyeti, olar
siltilerdin” eritpeleri menen o'z ara ta'sirlesivBol reaktsiya ja'rdeminde ammoniy duzlari



(ammoniy ioni) ajiralip shig'ip atirg'an ammiakiyisine yamasa 19 al qizil lakmus gag azinin’
ko geriwine garap bilip aliwg a boladi:

NHs" +OH — NHa + H0

Reaktsiyani o'tkiziw ushin tekserilip atirg’an dugamasa eritpeli probirkag'a silti
eritpesinen salinadi ha'm aralspa a'ste aqirinirdeati. Ammoniy ioni bar bolsa, ammiak
ajiralip shig adi.

Ammoniy  xloridi  NH,Cl  (nashatir) ren'siz  kristallardan ibarat,boyaw
jumislarinda,gal vanik elementlerde ha'm meditsmagllaniladi. Nashatirdan metall idislarin
ag artirivda paydalaniladi.

Ammoniy sul'fat (NH)SO, ha'm suwda jagsi eriytug'in ren'siz kristall za50°C
shekem turaqli, onnan jogari temperaturada targaf@adin® quraminda 21,21 % azot bolip,
o simlik ushin jagsi azotli to gin.

Ammoniy nitrat NHNO; ren’siz kristallardan ibarat gigroskopik duz bl tu'r
kristall formalarina iye. Suwda jaqgsi eriydi, quag halinda detonator ta sirinde ha'm organik
gosimtalar, metall yamasa metall oksidleri ta si@rpartlaydi, ammoniy nitrat ammiakli selitra
dep ha'm ataladi. Onnan awil xojalig'inda to gipatinda ha m qurilista qopariw ushin
gollanilatug’in partlawshi zat — ammonallar tayenda paydalaniladi.

Ammiaktan basqa, azot vodorod penen ja ne ekidgrikpayda etedi.

Gidrazin N;H4 - ren’siz suyigliq, 113,6°C da gaynaydi, natriyogipritin NaClO
kontsentrlengen amiaktin™ eritpesine ta'sir egiimiide payda boladi.

Strukturaliq formulasi:

noN =N

Suw menen birikkende bekkem birikpeni fN)OH payda etedi, ku'shsiz tiykarliq
ga'siyetine iye, duzlardi payda etedi ha'm olar amgn duzlarina ugsas boladi, ma'selen,
NoHsCl h.t.b. Gidrazin ku'shli ga’lpine keltiriwshi sippnda qollaniladi.

Ammiak ha'r tu'rli duzlar menen birigip, ammiakatidep ataliwshi [Ag(NH),]ClI,
[Cu(NH3)4]SO, siyaqli kompleks birikpelerdi payda etedi. GidrazaN,H,; ammiakti shala
oksidlengen o nimi bolip, u'lken a’hmiyetke iye.d&izindi payda etiw ushin ammiak 50 atm.
basimda 180°C da natriy gipoxloritke tasir ettdtile

NaOCI + 2NH = N,H,4 + NaCl + HO

Gidrazinnin® dimetilgidrazin atli organik birikpesnenen kislorod yamasa vodorod
peroksidi aralaspasi raketa may sipatinda qolldnilsebebi gidrazin pari hawada jang aninda
ko p jillilig bo’lip shig aradi:

NoHs + O = 2H0 + N, + 609 kJ

Azid kislota. Azid kislota HN; gidrazinnin® suwli eritpesine azot kislotasl ta’si
ettirilgende alinad1.

Azid kislota ren’siz suyiqlig, o tkir iyisli , qagmv temperaturasi 36°C ge ten'.

Azid kislota ku'shsiz kislotalar gatarina kiredi @<3-10°). Suwli eritpesinde H ha'm
N3 ionlarina dissotsiatsiyalanadi. Olardin’ duzkamidler dep ataladi ha'm olar kislota siyaq|li
ku'shli partlawshi ga’siyetlerine iye boladi.

Qorg asin azidi Pb(}), kapsyul” - detonatorlar ushin gollaniladi.

Gidroksilamin  NH,OH ammiak molekulasindag'i bir vodorod atominin® OH
gruppag a almasatug’in o'nimi.Oni aliw ushin nitkilota eritpesin sinab yamasa qorg asin
katodlari ja'rdeminde elektrolizlenedi.Gidroksilami ha'm onin® qa’siyetleri qa’lpine
keltiriwshiler bolip esaplanadi.

Qadag alaw sorawlari:

1Ammoniy duzlarinin® ga'siyetleri ganday boladi?
2 Gidrazin, azid kislota ha'm gidroksilaminlerdinsjgetleri ganday?
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Temani janlantiriw ushin sorawlar.
1. Ammoniy ioni galay payda boladi?
2. Ammoniy duzlarinin® ga’siyetleri ganday?
3.Gidrazin ganday gasiyetlerge iye?
4. Azid kislota ganday du ziliske iye?
5. Gidroksilaminnin® du zilisi ganday?
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B/BQ/B Tablitsasi

Tablitsani du ' ziw gag iydasi menen tanisadi.
O’z aldina /kishi toparlarda tablitsani
rasmiylashtiradilar.

————

“Tema boyinsha nelerdi bilesiz” ha
“Nelerdi  biliwdi  ga’leysiz”  dege
sorawlarg’a juwap beredi (aldindag’i
ushin jo neltiriwshi tiykar jaratiladi.
Tablitsanin 1 ha'm 2 bo’limlerin toltiradi.

\/

Temani tin'laydi, 0"z betinshe oqiydi. ]

Kishi toparlarda tablitsanin 3 bo’limin

taltiradi.
B/BQ/B TABLITSASI
Sorawlar Bilemen Biliwdi Bilip aldim
ga’leymen

Ammoniy ioni.
Gidrazin.

Azid kislota.
Gidroksilamin.




Oqiw protsessinde ta’'lim texnologiyasinin® modeli
TemaNell: Azottin® kislorodli birikpeleri, oksidleri, nit rit ha’m nitrat kislotalari, olardin®
duzlari, aliniw usillari, ga’siyetleri.

Wagit: 2 saat

Talabalar sani:

Oqiw protsessinin’ formasi ha'm tu'ri

Informatsionliq lektsiya

Lektsiyanin® rejesi:

1. Azottin® kislorodli birikpeleri. Aliniwi

ha'm ga’siyetleri.

2. Nitrit kislota ha'm onin™ duzlari, ximiyal
ga'siyetleri.

3. Nitrat kislotanin™ laboratoriya ha’m sana
aliniwi. Nitrat  kislotanin®  ximiyalig
ga'siyetleri.

4. Patsha arag’1 ha'm onin™ gasiyetleri.

5. Nitrat kislotanin® duzlari ha'm olardi

termikaliq targaliw o nimleri.

tta

Oqiw protsessinin® magseti:

Azottin® oksidleri, onin® Kkislotalari, patsk
arag'1, nitrit ha'm nitrat kislotalardin® duzla
xagginda mag liwmat beriw ha'm tu sindiri

Pedagogikaliqg waziypalar

e Azottin® kislorodli birikpeleri xaqqind
tu'sindirip beredi.

* Azottin® toginleri xagqginda tu sindiri
beredi.
Nitrit kislota ha'm onin™ duzlari, ximiyal

ga’siyetleri xagkinda tusindirip beredi.
Nitrat kislotanin™ laboratoriya ha'm sana|

aliniw usillarin tu'sindirip beredi.

tu'sindirip beredi.
Patsha arag’t ham onin’
xaqqginda tu'sindirip beredi.
Nitrat kislotanin™ duzlar
termikaliqg targaliw o nimleri
tu'sindirip beredi.

Nitrat kislotanin® ximiyaliq qga siyetleril

gasiyet

ha'm olardii

xagkind

Ogiw protsessinin’ natiyjeleri

Ae  Azottin® kislorodh birikpeleri xaqqind
tu'sindirip bere alad1.

pe Azottin® to'ginleri xaqqinda tu sindiri
bere aladi.

e Nitrit kislota ha'm onin® duzlari
ximiyaliq ga'siyetleri xagkind

tta tu sindirip bere aladi.

e Nitrat kislotanin® laboratoriya ha'

sanatta alimw usillarin tu'sindirip be
aladi.

eri Nitrat kislotanin® ximiyaliq ga’siyetleril
tu'sindirip bere alad1.
n* Patsha aragt ham onin® ga'siyet

xagginda tu'sindirip bere alad1.
Nitrat kislotanin® duzlart ha'm olardij
termikaliqg targaliw o nimleri xagkind
tu'sindirip bere alad1.

Ta’'lim usillari

Lektsiya, “Baliq skeleti” sizilmasi, aqliy
hujim

Ta'lim formasi

Ja'ma’a’t, frontal, toparda islew

Ta'lim qurallari

ONR proektor, doska stend,
materiallar, vizual materiallar

tarqal

Ta'lim beriw sharayati

TSO menen islewge mo Isherlengen

Monitoring ha'm bahalaw

Gu rrin’lesiw, sawal-juwap, test, diktant,

na
Al

>

—

eri

prezentatsiya




Azottin® kislorodli birikpeleri, oksidleri, nitrit

ha'm nitrat kislotalari, olardin™ duzlari,

aliniw usilllari, ga’siyetleritemasi boyinsha ogiw protsessinin’ texnologiyalig &rtasi

Jumis Oqiw protsessinin’ barisi

basgishlari Ta'lim beriwshi Ta'lim aliwshilar

ha'm waaqiti

1-basqish |1.1. Talabalardi barlaydi, sabaqti sho'lkemlestired [1.1Tin laydi, juwap

Oqiw 1.2.0qgiw protsessi temasinin® magseti, rejelegenlbered.
prot_s_essine na'tiyjesi ha'm oni o'tkiziw rejesin aytadi-{lova) 1.2.Jazip aladi, soral
k'”V.V bered.
(5 min.)

2- basqish. | 2.1.Bilimlerdi teren’lestiriw ushin sawallar beredi 2.1. Individual
Axborot | 1. Azottin® ganday oksidlerin bilesiz? ra wishte isleydi,
basqishi | 2. Azottin® ganday to ginlerin bilesiz? tu'siniklerin aytip
(65 min.) | 3. Nitrit kislota ganday ga’siyetlerge iye? juwap beredi.

2.2.Ekrang a vizual materiallardi shig aradi 2.2 Slaydlardi
(1-ilova) Azottin® oksidleri, onin” kislotalari, patsha yrenedi.
arag'1, nitrit ha'm nitrat kislotalardin® duzlataqqinda] Azottin® oksidleri,
mag liwmat beriwdi usinadi (aqliy hujim usili). onin’ kislotalari, patshga
Talabalar jumis na'tiyjelerin uliwmalastiradi, dgtan | arag'1, nitrit ha'm nitrat
pikirlerdi jJuwmaglastiradi. kislotalardin®  duzlar
2.3. Ekrang'a slaydlar shig ariladi. Tema boyinsRagginda aytip bere
gisqasha magliwmat beredi. aladi.
2.4. Basqishpa-basqish ra'wishte rejedegi sawpRa8.Keyingi slaydlard
boyinsha lektsiya materiallarin  tu sindiredi(1{84 yrenedi. Sxemq,
slaydlar) ha'm tiyisli sawallar beredi: tablitsalar, slaydlardj
1. Nitrit kislotalardin™ duzlari nelerden payda bofadi | u'yrenedi, aniglastiradi,
2. Nitrat kislotas| ganday ga siyetlerge iye? soraw beredi.
3. Nitrat kislotanin™ duzilisi ganday? 2.4.Tiykarg'i  zaru'f
2.5.Temanin’ tiykarg'i mazmunina itibar beriledi, jerlerin jazip aladi.
Olardi jazip aliwdi usinadi. 2.6. Insert usili
2.6. Temani janlantiriw ushin sorawlari{@va). boyinsha tapsirmalardi
2.7. Temani janlantiriw ushin test sorawlar (2{lorinlaydi.
ilova). 2.7. Ma'selelel
2.8 “Baliq skeleti” sizilmasi. sheshedi.
2.8. Ximiyalig diktant
jazadi
2.9. Krossvord
sheshedi.

3-basqish. | 3.1. O zlestiriw da'rejesin sinap ko'riw ushin sHara 3.1. Sorawga juwap

Juwmaq | beredi: beredi.
lawshi 1. Patsha arag inin” qurami ganday? 3.2. Test sheshedi.
(10 min.) | 2. Patsha rag'1 gays! metallardi erite almaydi? 3.3. Analiz giladi.
Tema boyinsha juwmaq shig aradi, pa'n xaqqgindpg’i
mag liwmatlardi blits-soraw texnikasi ja'rdeminde

uliwmalastiradi.3.2. Test sheshedi.3.3.Sabad
magqgsetke jetiw da'rejesin bahalaydi.

tin

Insert tablitsasin gollanadi. (3-ilova)




Lektsiya 11.Azottin" kislorodli birikpeleri, oksidleri, nitrit ha m nitrat kislotalari, olardin®
duzlari, aliniw usillari, ga’siyetleri.
Reje:
1. Azottin™ kislorodli birikpeleri. Aliniwi ha'ma’siyetleri.
2. Nitrit kislota ha’m onin™ duzlari, ximiyalicadgiyetleri.
3. Nitrat kislotanin® laboratoriya ha'm sanatiaiai. Nitrat kislotanin™ ximiyaliq qa siyetleri.
4. Patsha arag’t ha'm onin™ ga’siyetleri.
5. Nitrat kislotanin™ duzlari ha'm olardin” tekaliq targaliw o nimleri.

Tayanish so zleri: azottin® oksidleri, azottin™ kislorod penen paydkea birikpeleri,
xawdag'i azot, «ku'ldiriwshi gaz», kaliy yamasariyaselitrasi, nitrit kislotanin™ duzlari, nitrat
kislotasl, nitrat kislotanin™ duzlari, patsha aragitrat kislotanin™ termikaliq targaliwi.

Azot kislorodli alti birikpelerdi payda etedi, ol +1 den +5 ke shekem oksidleniw
da'rejelerin ko'rsetedi. Azottin® (I) oksidi 8, azot (II) — oksidi NO, azot (Ill) — oksidi 93,
azot (IV) — oksidi N@, azot (V) - oksidi MNOs tu'rindegi birikpeleri bar.

Azot shala oksidi BD taza ha'm qurg ak ammoniy nitrat N3 ti gizdiriw joli
menen alinadi:

NHsNOsz = 2H,0 + N,O

N.O ren'siz, iyissiz, 0°C da 30 atm. Basimda gqoyilagah suyigliq. Suwda jagsi
eriydi, birag xesh ganday birikpeni payda etpeydi.

N>O endotermiyaliq birikpe, qizdirilg'anda jen’il aham kislorodqa tarqalip ketedi:

2N,0 = 2N, + O, + 19,5 kKkal

Bul oksidte, taza kislorodta jang anday fosfor,Kut ha'm basqga zatlar azotti bo’lip
shig arip janadi.

Azottin® kislorod penen payda etken birikpeleri sain@la za harsizi tek JO, biraq
onin’ fiziologik tasiri bar, dem alg anda ol adaagayf beredi ha'm kuldiredi, sonin™ ushin oni
«ku’ldiriwshi gaz» dep ataydi, eger usi gaz janikddirek dem alinsa, adam talip qaladi ha'm
xalinan ketedi, sonin’ ushin kislorod penen araasgen’il operatsiyalarda narkotik tu'rinde
gollaniladi.

Azot (Il) — oksid NO azot penen kislorodtin® ju'da’ joqari temperatarditigiwinen
payda boladi:

N2+ O, =2NO —-179,91 kJ

Hawdag'i azot penen kislorod shaxmaqg wagqtinda cazbaigip, NO ni payda etedi.
Azot (Il) — oksid laboratoriyada misga kontsentgen nitrat kislotani ta'sir ettiriw joli menen
alinadi :

3Cu + 8HNQ = 3Cu(NO} + 2NO + 4HO

Azot (Il) — oksidi ren’siz ha'm iyissiz gaz, kisdoha'm duz payda etpeytug’in biyta'rep
oksidler gatarina kiredi. NO a’dettegi jag daydsidiod penen birigip, Nénhi payda etedi:

2NO + Q@ =2NQO, + 112,97 kJ

Azot (IV) — oksidi ju'da’ za'xa'rli, o'tkir yisligizil-gon'ir ren’li gaz bolip, ku'shli
okislewshiler gatarina kiredi. Nnin® 140°C dag'i pari, tig'izlig'i arqali molekulyanassasi
tabilsa, ol NQ formulasina iye ekenligin bilemiz, onnan to'men pematurada onin eki
molekulasi 0°z ara birigip, dimerlenip,@, ke aylanadi:

2NO, +— NO,

NO, suwda erigende nitrat ha'm nitrit kislotalardi paytedi:

2NO; + H,O = HNG; + HNG;,

NO hawa kislorodi menen darxal birigip , N®e aylanadi. N@ ge siltiler tasir
ettirilse, nitrat ha'm nitritler aralaspasi payddaali:

2NO, + 2NaOH = NaN@+ NaNG + H,O

Sonin” ushin da Ngni aralas angidrid dep ataladi.



Azot (IlI) — oksidi NbO3 azot (ll) oksidi menen azot (IV) — oksidtin® arzésin suwitiw
arqali alinadi :

NO + NO, = N,O3

Suw menen birigip, nitrit kislotani payda etkenhusoni nitrit angidridi dep ataydi.

Azot (V) - oksidi NOsti kislotag a fosfor (V) — oksidin tasir ettiriliglinadi:

2HNO; + P,Os = N,Os + 2HPQ

N.Os ren'siz kristall zat, suwg'a ju'da’ 0'sh, turaglrasinda partlaw menen targaladi.
Ku'shli okislewshi bolip, suw menen birigip, nitldslotani payda etedi:

N,Os+ H,O = 2HNQG

Nitrit kislota ha'm onin™ duzlari, ximiyaliq ga’'siy etleri. Egerde kaliy yamasa natriy
selitrasi qizdirilsa, olar kislorodtin® bir bo'lagjog altip nitrit kislotanin®™ duzlarina o'tedi.
Targaliw gorgasinnin® gatnasinda o tedi:

KNO3; + Pb = KNQ + PbO

Nitrit kislotanin®™ duzlar — suwda jaqgs! eriytug kmistallig zatlar (gu mis duzinan
basqga). Natriy nitriti xa'r qiyli boyawlar o ndingle qollaniladi.

Qandayda bir nitrit eritpesine suyiltirilg'an kutkkislotasi ta'sir ettirilse erkin nitrit
kislota alinadi:

2NaNG; + H,SOy = NgSOy + 2HNG,

Ol ku'shsiz kislotalar qatarina kiredi (K = 590 ku'shli suyiltirilg’an suwli
eritpelerinde boladi. Kontsentrlengende ha 'm qigdanda nitrit kislota targaladi:

2HNO, =NO + NQ + H,0O

Nitrit kislotasi ku'shli okislewshi bolip, sonin”emen birge okislewshiler ta’sirinde
azot kislotasina shekem okisleniwi mu mkin.

Nitrit kislota HNO, metall nitritlarinin® suwdag’i eritpesine gandag 8ir kislotani
gosiw menen alinadi. Nitrit kislota turagli, eritga rinde gaytiw reaktsiyag a uqgsas targalip
turadi:

3HNO, = HNG; + NO + HO

Siltili metallardin® nitridlarin payda etiw ushinok metallardin™ nitratlari ga’lpine
keltiriwshiler (ko mir, temir) qatnasinda gizdirda

2NaNG; = 2NaNQ + O,

Nitrit kislota ku'shli okislewshi ha'm ga’lpine kieiwshiler ta'sirinde okisleniwi ha'm
ga’lpine keliwi mu mkin:

4KMN*'04 + 10 HN®0, + 6H,;SO, = 2K,SQ; + 10 HN™O3+ 4MNn"?SQ, + 6 H,0

2KJ + 2 HNO;, + H,SOy = 3° + 2N0 + 2H0 + KSOy

Nitrat kislotanin® laboratoriya ha'm sanatta aliniwi. Nitrat kislotanin™ ximiyaliq
ga siyetleri. Nitrat kislota ren'siz suyigliq, tig'i1zlig'1 1,5@sgn3, 83,8°C da gaynaydi, minus -
42°C da mo’ldir kristall zatqa aylanadi. Xawada #istotasi siyaqli, tu'tinlesedi, sebebi onin®
puwlari xawanin® 1g-allig’t menen mayda tuman tatasin payda etedi. Suwda qalegen
gatnasta eriydi.

Jaqtiliq ta'sirinde targaladi:

4HNG; = 2H,0 + ANG + O,

Nitrat kislota ku'shli kislotalar gatarina kirediuyiltirilg'an eritpelerde ol toliq H
ha'm NO" ionlarina targaladi. Nitrat kislota HNOxa'zirgi wagitta ammiakti katalizator
gatnasinda okislew joli menen alinadi:

4NH; + 50, = 6H,O + 4NO + 903,74 kJ

2NO + Q@ = 2NG

3NG, + H,O = 2HNG + NO

Kontsentrlengen nitrat kislota targaladi, ju da dhli okislewshi bolip, basqga zatlardi
okislegende azottin™ okisleniw da'rejesi +5 tetke3deyin 0'zgeredi:

HN*°03; — N0, — HN"30,— N*?0— N,'0— N ’—N>H;

Nitrat kislotanin® ganday da‘rejege qaytariliwi ©hi kontsentratsiyasina ha'm
gaytariwshi zattin™ aktivligine baylanisli:



Cu + 4HNQ(konts.) = Cu(N@), + 2NOf + 2H,0

3Cu + 8HNQ(suyilt.) = 3Cu(NQ), + 2NOt +4H,0

4Mg + 10HNQ(suyilt.) = 4Mg(NQ), + N,O + 5HO

4Zn + 10HNQ(ju da” suyilt.) = 4Zn(N@), + NHs;NO; + 3H,O

Al, Fe, Cr siyaqli metallar kontsentrlengen nitkilota ta'sirinde passivlesedi, payda
bolg an oksid perde kontsentrlengen H\@ erimey, metaldi okisleniwinen saglaydi.

Suyiltirllg'an azot kislotani metallarg a ta'stirgende vodorod bo’linip shigpaydi.

Kontsentrlengen nitrat kislota ko plegen metallelerge ha'm ku shli tasir etip, olardi
okisleydi:

S + 2HNQ = H,;SO, + 2NO

Nitrat kislota geybir organikaliq zatlardi okislaydyeybirewlerin bolsa nitrollaydi.
Nitrollaniw protsessi sanaatta ulken ahmiyetke. ijgtrat kislotadan ko plegen partlawshi
zatlar, boyawlar, plastmassalar ha'm jasalma taiglep shig ariwda gollaniladi. Sonin® menen
birge nitrat kislota azotli toginler, sul'fat kisé&y dari-da’rmaglar ha'm tu'rli nitratlardi islep
shig ariwda gollaniladi.

Ko'plegen organikalig zatlarg'a o'z aldina ta'sitede yagnly organikaliq
birikpelerdin® molekulasinda bir yamasa bir neshadorod atomlari —N@ gruppalarina
almasadi. Bul protsess nitrollaw dep ataladi, akgdug ximiyada u’lken a’xmiyetke iye.

Patsha arag’t ha'm onin’ ga’siyetleri.Bir ko’lem kontsentrlengen nitrat kislota
menen 3 ko'lem kontsentrlengen xlorid kislota aspdesi «patsha arag'1» dep ataladi, altin ha'm
platina siyagli metallarg a tasir etedi. Azot kislolorid kislotani okisleydi, erkin xlor bo’linip
shig adi ha'm xlorli nitrozil payda boladi NOCI:

HN*°03 + 3HCI = Cb + 2H,0 + N OCI

Xlorl nitrozil aralig o'nim bolip, ol azottin® (lloksidine ha'm xlorg a targaladi:

2NOCI=2NO +

Bo'linip shig'ip atirg’an xlor metallar menen hipigmetallardin® xloridlerin payda
etedi, sonin’ ushin patsha arag’inda metallar retiggeazot kislotanin® duzlari emes, al duz
kislotanin™ duzlar payda boladi. Xlor ta'sirindendler payda bolip, erip ketedi:

Au + 3HCI + HNQ = AuClz + NO + 2HO

Nitrat kislotanin® duzlari ha'm olardin® termikaliqg targaliw o'nimleri. Nitrat
kislotanin® duzlari nitratlar dep ataladi. Tiyistietallarg'a yamasa olardin’ oksidlerine azot
kislotasin ta'sir ettirilip nitratlar alinadi.

Nitratlar suwda jags! eriydi. Qurgaq tu'rinde qrdd anda barliq nitratlar kislorodti
bo’lip shig'ariw menen targaladi. Aktiv metallardmitratlari kislorodtin™ bir bo'legin bo’lip
shig aradi, olar nitritlerge aylanadi, yag niyihkislotanin® duzlarina:

2KNO;3; = 2KNO; + O,

Ko pshilik basqa metallardin” nitratlar oksid niketana, kislorod ha'm azottin® (IV)
oksidine tarqaladi. Misali:

2CuU(NG), = 2CuO + 4ANQ + O,

Kislorodti jen'il 1g istirip, nitratlar jogari terepaturada ku shli okislewshiler tu'rinde
gatnasadi. Olardin™ suwl eritpeleri kerisinshestakishi ga siyetlerin ko rsetpeydi.

Natriy, kaliy, ammoniy ha'm kal tsiy nitratlar kdn a' xmiyetke iye, olar selitralar dep
atalad1.

Natriy nitrati NaNQ yamasa natriy selitrasi, sonin® menen birge dglitrasi dep
ataliwshi birikpe, ko’p mug darda jer sharindaiyatta tek bir jerde ushirasadi, yag niy Chili
Respulikasinda.

Kaliy nitrati KNO; yamasa kaliy selitrasi, ta'biyatta az mug dard&irasadi,
tiykarinan jasalma jol menen almasiw reaktsiyagalaalinadi, yag niy natriy nitrati ha'm kaliy
xloridinin™ almasiw reaktsiyasi argall.

Kaliy nitrati gara poroxti tayarlaw ushin qollamliaol gayta islengen ku'kirt ha'm
ko 'mir aralaspasinan turadi. Bul aralaspa 75%raeli0% ku kirt ha'm 15% ko mirden turadi.



Natriy nitrati poroxti tayarlaw ushin qollannilmaydsebebi ol gigroskopiyaliq
gasiyetine iye.

Ammoniy nitrati NHNO; yamasa ammiak selitrasi azot kislotasi menen aktmia
neytralizatsiyalaw joll menen alinadi.To gin regngbllaniladi. Xa'r qiyli janiwshi zatlar menen
ammoniy nitratl partlawshi aralaspalardi payda igteldr ammonallar dep ataladi, sanaatta
partlatiw ushin gollanaladi.

Kal'tsiy nitrati Ca(NQ), yamasa kal tsiy selitrasi ko'p mug darda azobkash xa'k
penen neytralizatsiya joli menen tayarlanadi, torgtinde qollaniladi.

Qadag alaw sorawlari:

1Azottin® ganday oksidlerin bilesiz?

2 Nitrit kislotanin™ ha'm olardin™ duzlari xagkindagiliwmat berin'?
3. Nitrat kislotanin™ ga’siyetlerin gyberin™?

4. Patsha arag'inin” qurami ganday?

5. Nitrat kislotanin™ duzlari ha'm olardtargaliwin tu sindirip berin™?

“Balig skeleti” sizilmasi

Sizilmani duziu kagiydasi menen tanisadi.
Ayirim  xalda/kishi  toparlarda  jokari
«suyeginde» kishi mashkalani tusindiredi,
tomeninde bolsa, usi kishkene
mashkalalardin bar ekenligin tastiyiklaushi
daliller jaziladi

\/

Kishi toparlarga birlesedi, salistiradi,
ozlerinin sizilmalarin toltiradi. Uliumali
sizilmaga keltiredi.

—~——

Jumis natiyjeleri usiniladi. m

«Baliq skeleti»
sxemasi

Nitrit ha'm nitrat
kislotalari

zottin® kislorodli
birikneleri

~
58,22
Q98520
285 == Patsh
22725 asha
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Oqiw protsessinde ta’'lim texnologiyasinin® modeli
TemaNel2: Azotli to ginler.

Wagqjit: 4 saat Talabalar sani:
Ogiw protsessinin’ formasi ha'm tu'ri Informatsionlig lektsiya
Lektsiyanin® rejesi: 1. Azottin’ ta biyatta aylanisi.

2. Azotli to'ginler.
3. O’zbekstanda azotli to"ginlerdin” islep
shig ariwdin” rawajlaniwi.

Ogiw protsessinin® magseti: Azottin® ta'biyatta aylanisin, onin” to ginlefin
ha'm O'zbekstanda azotli to'ginlerdin” islep
shig ariwdin’ rawajlaniwin tu sindiriw.

Pedagogikaliq waziypalar Oqiw protsessinin’ natiyjeleri
* Azottin® ta'biyatta aylanisin tusindirjp Azottin® ta'biyatta aylanisin tu'sindir|p
beredi. bere aladi.

e Topiragtag't ko 'mir kislotasinin® duzlarr Topiraqtag'i ko mir kislotasinin® duzlari
menen reaktsiyag'a kirisiwin, kal'tsjy menen reaktsiyag'a Kirisiwin, kal'tsjy
karbonati misalinda  selitra  payda karbonati misalinda selitra paypa

bolatug inin tu'sindirip beredi. bolatug inin tu'sindirip bere aladi.
 Ammiakh selitra xaqqinda tu'sindiripe Ammiakl selitra xagginda tu sindirip bere
beredi. aladr.
* «Ammiakli selitra» nin® quramin tu'sindirijpe  «Ammiakli  selitra» nin®  quramin
beredi. tu'sindirip bere alad1.
* Ammiakh selitra islep shigariwdin Ammiakh selitra islep shigariwdin
usillarin tu'sindirip beredi. uslillarin tusindirip bere aladi.
 Karbamid (mochevina) ham onipe Karbamid (mochevina) ha'm onip
ga’siyetleri xaqqinda tu sindirip beredi. ga'siyetleri  xaqqinda tu'sindirip bere
« Ammoniy sul’fatt ha'm onin’ qa’siyetldri aladi.
xaqginda tu'sindirip beredi.  Ammoniy sul'fatt ha'm onin" ga’siyetleri

xaqqginda tusindirip bere aladi.

Ta'lim usillari Lektsiya, «Ne ushin» sxemasi, agliy
hujim
Ta'lim formasi Ja'ma’a‘'t, frontal, toparda islew
Ta'lim qurallari ONR proektor, doska stend, targaf
materiallar, vizual materiallar
Ta'lim beriw sharayati TSO menen islewge mo'Isherlengen
Monitoring ha'm bahalaw Gu rrin’lesiw, sawal-juwap, test, diktant,

prezentatsiya




Azotli to'ginler temasi boyinsha oqiw protsessinintexnologiyaliq kartasi

Jumis Ogiw protsessinin” barisi

basqishlari Ta'lim beriwshi Ta'lim aliwshilar

ha 'm waqiti
1-basqish |1.1. Talabalardi barlaydi, sabaqti sho’lkemlestired [1.1Tin laydi, juwap
Oqiw 1.2.0qgiw protsessi temasinin° magseti, rejeleganlpered.

protgessine na'tiyjesi ha'm oni o tkiziw rejesin aytadi-{lova) 1.2Jazip aladi, soray
"'“W. bered.

(20 min.)

2- basqish. | 2.1.Bilimlerdi teren’lestiriw ushin sawallar beredi 2.1. Individual
Axborot 1. Azot ta'biyatta ganday aylanista boladi? ra'wishte isleydi,
basqishi | 2. Ammiakl selitra ganday du ziliske iye? tu siniklerin aytip

(130 min.) | 3. Mochevina ganday du ziliske iye? juwap beredi.

2.2.Ekrang a vizual materiallardi shig aradi 2.2. Slaydlardi
(1-ilova) Azottin™ ta biyatta aylanisin, onin’ to ginlefim yrenedi.
ha'm O'zbekstanda azotli to'ginlerdin® islefzottin® ta biyatta
shiganwdin™ rawajlaniwin xaqqginda  mag liwmatylanisin, onin
beriwdi usinadi (aqgliy hujim usili). to"ginlerin ha'm
Talabalar jumis na'tiyjelerin uliwmalastiradi, dgtan | O zbekstanda azot
pikirlerdi jJuwmaglastiradi. to"ginlerdin’ islep
2.3. Ekrang'a slaydlar shig ariladi. Tema boyinskhig ariwdin®
gisqasha mag liwmat beredi. rawajlaniwin aytip bere¢
2.4. Basqishpa-basqish ra wishte rejedegi sawpd&di.
boyinsha lektsiya materiallarin  tu sindiredi(1{62.3.Keyingi slaydlard
slaydlar) ha'm tiyisli sawallar beredi: u'yrenedi. Sxemd,
1. Ammiakli selitranin™ quramin tu'sindirip berin™? | tablitsalar,  slaydlardi
2. Karbamid ganday du ziliske iye? u yrenedi, aniglastiradi,
3. Ammoniy sul*fati ne ushin gollaniladi? soraw beredi.
2.5.Temanin’ tiykarg'i mazmunina itibar beriledi, 2.4.Tiykarg'i  za'ru'n
Olardi jazip aliwdi usinadi. jerlerin jazip aladi.
2.6. Temani janlantiriw ushin sorawlari{@va). 2.6. Insert usili
2.7. Temani janlantiriw ushin test sorawlar (2)lboyinsha tapsirmalardi
ilova). orinlaydi.
2.8 «Ne ushin» sxemasi. 2.7. Ma'selelel
sheshedi.
2.8. Ximiyalig diktant
jazadi
2.9. Krossvord
sheshedi.

3-basqish. | 3.1. O zlestiriw da'rejesin sinap ko'riw ushin sHaral 3.1. Sorawga juwap

Juwmagq | beredi: beredi.
lawshi 1. Azot ta biyatta ganday rol di atqaradi? 3.2. Test sheshed,.
(20 min.) | 2. Ammoniy sul fatinin® qurami ganday? 3.3. Analiz giladi.
Tema boyinsha juwmaq shig aradi, pa'n xaqqindpg’i
mag liwmatlardi blits-soraw texnikasi ja rdeminde

uliwmalastiradi.3.2. Test
magsetke jetiw da'rejesin bahalaydi.
Insert tablitsasin gollanadi. (3-ilova)

sheshedi.3.3.Sabad

tin




Lektsiya 12.Azotli to"ginler.

Reje:
1. Azotli to"ginler.
3. O’'zbekstanda azotli to"gnalin” islep shig ariwdin” rawajlaniwi.

Tayanish so zleri: azotli to'ginler, ammiakli selitra, ammoniy sulifakarbamid,
mochevina, azoth to ginlerdin’ islep shig ariliwi.

Azotli to'ginler. «<Ammiakli selitra» quraminda 34 % azot, kal'tsiyratda 17 % azot
bolip, olar azotli to'gin bolip esablanadi. Kaliytrat to'gin sipatinda qollaniliwinan tisqari
onnan gara porox tayarlanadi, nitratlar pirotexdé&ako'p qollaniladi. Ammoniy nitrati
(NH4)2NO; ti ammiakli selitra dep ha'm ataydi. Ammoniy ritra— ammiak ha'm nitrat
kislotasinin® 0’z ara ta'sirlesiw protsessinde paidladi. Sonin® ushin da’'slep nitrat kislota
payda boliw protsessi menen tanisiwimiz za'ru otz vodorod penen ta'siri na'tiyjesinde
ammiak sintezlenedi:

No+3H, - 2NH;
4_

Ammiak sintezi jillihg effekti, temperatura ha' masgamg a baylanisli boladi. A dette
to'men basimli (10-15 MPa), orta basimh (25-bOMBa)m jogari basimli (60-100 MPa)
protsessler belgili. temperatura bolsa 400-500°@h@inda boladi. Bul protsess katalizatorsiz
juda’ a'ste juredi. A'meliy islep shigariwda aorbasimli protsess temir katalizator
(promotorlari: A203, K;O ha'm CaO) lar gatnasinda alip bariladi. Kontakiabinan shig ip
atirg’an gaz quraminda 14-20% ammiak boladi. Ol itsuwm na’tiyjesinde  ammiak
kondensatsiyalanadi, azot-vodorodli aralaspa gisikfaytariladi. Xa'zirgi waqitta quwati 150
den 1500 t/ku nli sintez golonnalar gollaniimaqta.

Nitrat kislotasi bolsa ammiaktin® oksidleniwi ngjéisinde payda boladi. Bul protsess
oksidleniw da’'rejesi 0°zgeriwi menen payda boladi:

sanaat ka rxanalarinda suyiltirilg an nitrat keslabinadi. Bunda to mendegi protsesslar
payda boladi:

1. Ammiaktin® azot oksidine shekem kontaktli oksidWi:

4NH3 + 53 = 4NO + 6H0 + 907,3 kj

2. Azot oksidinin® dioksidke shekem oksidleniwi:

2NO+0:=2N0,+124 Kj

3. Azot dioksidinin® suw menen absorbtsiyasi:

3NO; + H,0 = 2HNG; + NO + 136,0 Kj

Bul protsesste platina ha'm onin® temir, margankthal't ha'm o'z toparindag'i
metallar oksidleri menen balqitpalari gollaniladi.

Eger katalizator qollanilmasa (temperatura 900°@ ja'karida), ammiak erkin
jag'dayindag’1 azotga shekem oksidlenedi:

4NH;z + 30, = 2N, + 6H,0 + 1269,1 K]

Ammiakt katalitik oksidlew na'tiyjesinde azot adigin’ payda boliw o nimin 98% ke
shekem jetkiziw mu mkin.

Protsessti islep shigariw ka'rxanalarinda atmasfdpasiminda 700-800°C
temperaturada, jogari basim bolsa 800-900°C termypada alip bariladi. Hawa — ammiak
aralaspasinda 1,25 mol';@a 1 mol" NH beriliwi kerek. Reaktsiya tezligin ha'm azot
oksidinin® mug'darin asiriw ushin a'melde; ™MH; mug darliq gatnasi 1,7-2,0 aralig’ inda
alinadi.

A'dette suyiltirilg'an nitrat kislotasi (47-50% Biiw to'mendegi tu'rli sistemalarda
alip barihwi mu'mkin: 1) atmosfera basiminda; 8ygri basimda; 3) kombinatsiyalasgan,
yag niy ammiaktl oksidlew protsessi (3-4)*10 Paitmasda, NO ni oksidlew ha'm NG suw



menen absorbillaw protsessleri bolsa (8-12)* 1bBsimda ha'm a dettegi temperaturada alip
bariladi. Basimdi 1 MPa ga ko teriw arqall 60-62%tftat kislotasin aliw mu mkin.

Ammiakli selitra islep shig ariw texnologiyasin bayetiwden aldin ha'm bul zat
xagkinda tolig mag iwmatqga iye boliw za'ru'r.

Ammiakli selitra (NHNO;3) tiykarinan o'simlikler ushin mineral aziq sipdan
gollaniladi. Ol atmosfera basiminda ha'm —50°C #69,6C ke shekem temperatura
aralig'inda bes tu'rli kristallg formasinda boladdl 169,6°C ta suyiglanadi. Kristall
formalarinin® o'zgeriw shegarasi ha'mde temperstusnmiakli selitranin® namligi ha'm
guramindag’i gosimtalar mug darina baylanisli boladnmoniy nitrati suwda jagsi eriydi.
Onin® 100°C temperaturadag'1 eriwshen’lik koe#itsi 1000 kg HO ta 10000 kg nan artigraq
NH4NO3; ke ten’. Ammoniy nitratinin® suwli eritpesin kaBaniw temperaturasin jogariragta
parlandirilsa, aqirinda suwsiz suyllg'an duzg aaradi. o'l juda  gigroskopik zat bolip
esaplanadi, 30°C temperaturada toying an eritg@2% li) nin" ju zesindegi par basimi-2,46
KPa (yamasa 18,5 mm.sin.u'st.) atirapinda, gigqa&ktmchkasi bolsa 60% atirapinda boladi.
Bunda xawanin™ silistirmali namligi 60% ten jogaolg anda ol na'mlenip galadi. Ammoniy
nitrati gigroskopikligi ha'm oni xawadan nam tartiezligi og'an eriwshi noorganik duzlar
gosilg anda artip baradi. Ma'selen, 1,2% magniatnitjosilsa, ammoniy nitratinin’ gigroskopik
tochkasi 8-12% ke shekem pa’seyedi, ig’'al tarteligebolsa asad.

Suwda jaqgs! eriwshen’ligi, eriwshen’lik koeffitsam™ joqgarilig'1, gigroskopikligi
ha'm polimorf o zgeriwshen'ligi sebepli ammoniyrait kristallari o'z ara japisip, gattiglanip
galadi. Sebiliwshen’ligi jog alip, oni isletiw gniasadi.

Ammoniy nitratinin” japisgaglig in kemeytiriw ushin

1. O'nim quraminda ju'da’ az mug darda (0,2%) salg gnsha parlandiriladi, da'n
ta'rizli boladi ha'm suwitiladi. Bunda 32C3tan to'men temperaturada turagli, (stabil) balg'a
onin’ 1U-formasi payda boladi.

2. O'nim kristallang'ansha tu'rli gosimtalar godnlaBunday qosimtalar sipatinda
magnezit yamasa dolomitti nitrat kislotada targgow menen aling'an magniy nitrati, kal tsiy
ha'm magniy nitratlari, fosforit yamasa apatittiraii kislotada targatiw argali payda bolg an
o nimler, diammoniyfosfat, ammoniy sul fatlardan ygalaniladi. Bunda magniy nitrati
Mg(NO3),H,O kristallogidratin payda etip, ammoniy nitratinifi-formasin lll-ea o tiwin
a stelestiredi ha'm Il-formasin IV-ke metastabiltivin ha'm da'neler bekkemligin
ta miyinleydi.

Qatpag an o'nimge erimeytug'in zatlardi gosiw el@ndin® mayda kristall struktura
xalinda gatiwina, tig 1zlig'1 asiwi ha'm bekkemiaola ja' rdem beredi.

3. O'nim da'nelerine sirtaktiv zatlar menen isleerilip, gidrofob qatlam alinadi.
Bunin® ushin naftalin-formal degidinin® 40% Ii @eisi gollaniladi. O 'nim polietilen yamasa
gag azjaplarg a salinip, awizi gatti bekitiledi.

Ammoniy nitrati 110°C temperaturadan jogarida tergpaslaydi:

NHNO;z — NHz(g) + HNOg3(q) - 174,4 ki
Bul reaktsiya a'ste aqirin baradi. Ma’'selen, C6temperaturada bir sutka dawaminda massa
ta‘repinen 6% mug'dar tarqaladi. Ig alligtin® vartimene tarqalhw tezligi ham artadi.
Temperatura 200-270°C ta tarqaliw tezligi ja’ nadirt

NHsNO3; — NzO(g) + 2H20(g) + 36,8 kj
temperatura 400-500°C ke shekem ko terilse, taga@aktsiyas! partlaaw menen payda boladi:

NHsNO3; — N, + 2H,0O + 0,5Q + 118 kj

A'melde 308C, temperatura partlawg'a sebep boladisNB% tin* mineral kislotalari
ha'm jen’il oksidleniwshi (maylawshi ha'm basqa anigaliq zatlar ta'rizli) qosimtalar
gatnasinda partlawi tezlesedi. Taza jag dayindaabsbqqig'a shidamli, biraq jabig ortaligta
gizdinw na’tiyjesinde partlawi mu'mkin. Partlaw gjgetin kemeytiriw maqgsetinde og'an
karbamid (0,05-0,1%), kal'tsiy karbonati, magniydanati ha'm basqa qosimtalar qosiliwi
mu mKin.



Ammoniy nitrattan partlawshi zatlar islep shig'ahw shiyki zati sipatinda ha'm
paydalaniladi. Bunda ag ash qiyximi ha'm orgargkahateriallar, ammonallar (alyuminiy
poroshokli aralaspalar1) ha'm basgalar qosiladi.

Bunday aralaspalar detonator gatnasinda partlattiriMa mleket standarti boyinsha
da'nelengen ammiakli selitranin™ jogari sipath &rh B kategoriyali (jogari sort) ham 1-
kategoriyall (1-sort) tu'rleri belgili. Awil xojajiinda ha'm sanaatta gollanilatug in ammiakh
selitra quraminda NHNOs; tin® mug dari 98% ten kem emes. B markali ammiag&litranin’
jogarn sortinda 34,4% N, 1-sortinda bolsa 34,0%0kdi. Suw bolsa sul' fat ha'm sul fat-
fosfat gosimtalari ammiakh selitrada 0,2% ten kenpes (B markali 1-sortinda bolsa 0,3% ten
ko'p emes). Suw tutiwshi gosimsha 0,3% bolsa, lug dar 0,6% ke jetiwi mu mkin. Jogari
sipat kategoriyall A ha’m B markali ammiakli seliuramindag’| gosimtalar mug dari: kal'tsiy
ha'm magniy nitrati CaO (Mg0) esabinda 0,2-0,5%fdftar (RAP) POs esabinda 0,5-1,2%,
ammoniy sulfati 0,3-0,7%, ammoniy sul fati ha'nsfédlar 0,4-0,6% boladi. B markali 1-
sortinda bolsa gqosimtalar mug dar o’lshemi menégiléeedi. Ammiakli selitra 10% li suwl
eritpesinin® pH ortalig’1 barliq sortlarda: sul-fasfat gosimtasi bolsa 4,0 ha'm basqga gqosimtasi
bolsa 5,0 ge ten” boladi.

Ammiakli selitranin” da'nelik quraminda: A markatk8 mm li da'nesheler 93% ten
kem emes; B markada 1-4 mm li da' nesheler 95% @em é&mes (sonin” menen birge barliq
jogari sortlarda 2-3 mm li da'nesheler 50% ten lemes). Barliq sortlarda 1 mm ten Kkishi
da'nesheler 4% ten artiq emes.

Ammoniy nitrati da’'neshelerinin’ statik bekkemligimarka ushin 5 H, B marka ushin
7 H ha'm 1-sort ushin 5 H boladi. Sebiliwshenligirxi reki marka ushin ha'm 100% bolad.
Bunin® ushin 5 gap ammiakli selitra 1 m biyikligingerge taslanadi, tesikleri 5 mm bolg an
iylekten 1 minutta toliq otiwi kerek.

Ammiakli selitra jang'anda ga'wipli bolip, isitgestdan bosag'an bolip arnawli
xanalarda saglanadi. Basqa zatlar menen birgedigl@nbaydi ha'm bir jaydan basga jayg a
tasiimaydi.

Ammiakl selitra islep shig ariw.

Nitrat kislotasin ammiak gazi menen neytrallaw iggg$inde ammoniy nitrati, yag niy
ammiakli selitra alinadi:

NHs(g)+ HNOs(s) =NHsNOs(q) + 144,9 k]

Bul geterogen sistema, ekzotermikaliq protsesgppaliken tezlik penen baradi ha'm
ko'p mug dardag’i jililig ajiralip shig adi. Saaabul jilliigtan reaktsiya na’tiyjesinde payda
giling an eritpenin® kontsentratsiyasin asiriwdanli paydalaniladi.

47-60% li nitrat kislotasin ammiak gazi menen radidw na'tiyjesinde ammoniy nitrat
eritpesi payda boladi. Bul eritpeni parlatiwda raianiw ushin jilliig inan paydalaniladi.
Bunda ajiralip shig atug'in jilhlig mug darn nitr&islotasinin® kontsentratsiyasina tuwri
proportsional ra'wishte baylanisli boladi. Alirgita eritpedegi ammoniy nitrati mug dari
reaktsiya ushin aling’an nitrat kislotasi konts@styasina proportsional o'zgeredi ha'mde
neytrallaniw jillilig inan paydalanilg anda onimit@edegi mug dari asip baradi (2-suwret).

Reaktsiya ortalig’ inan jilliigti shigarip turivekt onnan o'nimli paydalaniw g ana
emes, ba’'lkim reaktsiyadan o nimli paydalaniw ustaim za'ru'r.

Sebebi, jillihg asip barg an sayin nitrat kislotha'm ammoniy nitratinin® tarqahw
protsessleri payda boladi, azottin® jog altiiwsebep boladi. Bul bolsa jillihgtan neytrallaw
protsessinde paydalaniwdi quramalastiradi. Nadkyjgan'a texnologiyaliq sharayat ha'm
asbaplardi jaratiw ma’jburiyatin tuwdiradi. Biringha rte belgili bolg'an usillarda reaktsiya
jilhg’inan paydalaniimaytug’in ha'm ammoniy nitr&ritpesi suwli suwitqish argall o'tip,
neytrallaw a'spabi (reaktor) ha'm ammiak jutqidbs@aber) aralig'inda aylanar edi. Keyin ala
bul usil ornin basqgasi iyeledi, yag niy eritpe raldaw aspabinan vakuum-parlatqishga
beriletug ' in boldi. Bul usilda neytrallaw 180-200t&nperatura ha'm 0,35-0,6 MPa basiminda
alip bariladi. Parlandiriw bolsa atmosfera basimigdmasa onnan to'menirek basiminda
o'tkiziledi. Bunda payda bolg'an par parlandiratng’ammoniy nitrati eritpesinin



kontsentratsiyasin 75-80% nen 95-99% ke shekemwnalapparatinda parlandiriw alip bariladi.
Bul usullarinin” barlig'1 eritpeni reaktsiya ortginda gaynap ketiwden saglaydi.

Bizde qollanilatug’in usillarda reaktsiya jilhligan paydalaniwda neytrallaw
a'spabinin” o'zi qollaniladi. Bunda neytrallaniw nere bir wagqitta eritpe gaynaydi ha'm
parlanadi.

Ilgeri sanatta 47-57% i nitrat kislotasi islep shrgar edi. NJP da neytrallaw
na'‘tiyjesinde 62-83% NINO; eritpesi alinar edi ha'm onnan 98,7% |i ammoniyranit
suyuglanbasin payda etiw ushin u'sh basqgishli akparlatgishtan paydalanilg'an. Bul
protsesste NJP da payda bolg an par ha'm qosinastiarpnatiyjeli paydalanilg an.

Suyiglanbani da'n ta'rizge o'tkiziw bolsa diamé®+16 m ha'm biyikligi 30-35 m
bolg'an kislotag'a turagli bolg'an gerbish peneplajgg an, suwiq xawanin' garama-qgarsi
ag iminan paydalaniwshi temir-betonli bashnyasanoeelge asiriladi.

Islep shig'ariw quwati sutkasina 450-600 tonna akimsalitra bolg’an, go'nergen
bunday quriimalar xa zirde ayirim ka 'rxanalarddagolmaqta.

XX a’'srdin” alpisinshi jillarinan baslap 58-60%ilrat kislotasi islep shig ariw jolg'a
goyilg'an. Sutkasina 1360-1575 tonna o nim islepy anlatug’in ammiakh selitra (AS)
qurilmalari islep kelmekte.

Bunday qurilmalar AS-67, AS—72 ha'm AS-72M (rawag an) jogari texnikaliq
da'rejede islengen, avtomatlastirilg'an, na'tiyjgil ha'm sharayatlar ju'zege kelgen bolip,
jogari sipatli o'nim islep shigariw imkanin bere@ilar a'spablarinin’ jaylasiwi, du zilisi,
texnologiyaliq ta'rtibi menen o'z ara parglanadi.

Karbamid (mochevina). A.l.Bazarov ta‘repinen 1968 jilda ammiaktin® karbonat
angidridi menen o’z ara ta'sirinde payda bolatugaytimli protsess aniglang an:

2NH; + C, 5 NH,COONH; SNH,CONH; + H,0

Na'tiyjede ammoniy karbamati ha'm onin’ tarqaliaitiyjesinde karbamid, xaliq tili
menen aytilg andanochevinadep atalatug'in zat payda boladi. Xa zirgi palti& protsessten
pu'tkil" dun'ya a'meliyatinda paydalaniladi.

Karbamidtin® qasiyetleri.Karbamid — karbonat kislotanin® diamid duzi bolip,
mochevina dep ha'm ataladi. Ol ren'siz, iyissisthii zat bolip, 25°C tag'1 tig'izligt 1330
kg/m® ge ten’, 132,7°C ta suyiglanadi. Texnikaliq o'miaisa aq yamasa sarg'ish ren’li iyne
ta'rizli rombik prizmatik formasindag’i kristallad ibarat. Suyiglaniw temperaturasina shekem
atmosfera basiminda qizdirilg'anda ammiak gaalggishig iwi menen tarqaladi. Bul protsesste
da’slep ammoniy tsianati payda boladi, son’ tsikiskitasi ha’'m ammiakga shekem targaladi:

(NH2).CO — NH,OCN — HOCN + NH;

Apiuayi tsianat kislotasi karbamid meen ta sigdsiuret payda boladi:

HOCN + (NH,).CO = NH,CONHCONH;

Ammiak gatnasinda biuret payda boliwi menen tezl@jiseyedi, biraq karbamidtin®
0z ara ta'sirinen ha'm biuretlaniw reaktsiyasidaalyoliwi dawam etedi:

2(NH2)200:> NH,CONHCONH, + NHs

Ammoniy nitrat qosilg anda bolsa karbamid stahiiei.

(NH,).,CO-NH;-H,0 sistemasinin’ jag day diagrammasi keltirilgenrbiéanid suwda,
spirtta ha'm suyiqg ammiakta jagsi eriydi. Oniningyan suwl eritpesinde 20°C temperaturada
51,8%, 60C ta 71,9% ha'm 120°C ta 95,0% (N4CO boladi. Karbamid ku'shsiz tiykar
ga’siyetine iye bolg'anlg'i ushin (25°C temperatiag'| dissotsiatsiya konstantasi 1,510
kislotalar menen ta'sirlesip duzlar payda etedi. 9dien, karbamid nitratt (NHECO-NHG
suwdi az eriydi, qizdirilg'anda bolsa partlaw metaggaladi, karbamid fosfati (NHCO-HPQ,
bolsa suwda jags! eriydi ha'm toliq dissotsiatsigatll. Karbamid ammiagl menen ta’sirlesip
ammiakat (NH),CO-NH; payda etedi. Onin" quraminda 77,9% ke shekem kadodoladi
ha'm 46°C da inkongurent suyiglanadi. Temperataorako teriliwvi menen suyiq, ammiakta
karbamidtin® eriwshenligi artip baradi. Temperat8€8C bolg anda eriwshenlik suwdag'ig a
garag anda salistirmall ko birek boladi, @$O.



Karbamid duzlart menen ha'm kompleks birikpelerdayga etedi. Ma’'selen,
Ca(NG;)2:4(NH).CO ha'm Ca(kPQ)2-4(NH).CO lardin® xa'r komponenti mineral to gin
bolip esaplanadi.

Karbamid suwli eritpelerinde 80°C temperaturagi@adl, temperatura ko terilgende
bolsa ol ammoniy izotsianati (tsianat — N) na haiman ammoniy karbonatina aylanadi:

(NH2)2CO S NH,NCO; NHNCO + 2H0 S (NH4).COs3

Ol bolsa ammoniy gidrokarbonatina, son® ammiakmha&arbonat angidridine
targaladi:

(NH4)2003 S NH/HCO; +NH3; NH/HCO; S CO, + NHs + H,0

Karbamid quraminda 46,6% N bolip, azoth to ginipoésaplanadi. Karbamidtin®
ammiakli selitrag a gatnasi bir neshe ayirmaskahegnlari: azot mug darinin® ko pliginde, kem
gigroskopikliginde (gigroskopiklik tochkasi 20°C 8% ke ten’), partlaw ga wipi joglig’inda
ha'm kem japisqaqlig’inda boladi. Bunnan tisqan dopiragta juwiliwi a'ste aqirin baradi.

Topiragta karbamid ta'sirinde ammoniy karbonatqtareadi ha'm xasil (kislotalr)
topiraqti neytrallaydi. Son™ mikroorganizmler teargle ammoniy ioni nitratlanadi ha'm topiraqti
xaslllandiradi.

Karbamid quramindag’i o'simlikke toksik ta’sir atgin zat biuret bolip esaplanadi.
Asirese onin’ suwll eritpesin o'simlikke sepkenideizonin® quraminda 0,25% ten artiq,
mug dardag’1 biuret bolsa, o'simlik japiraglar «ladi». Topiragga tuwridan-tuwri berilgende
bolsa ol ziyansiz boladi.

Karbamid protein gosimtasi sipatinda uglevodlaripkba'm belok mug'dar kem
bolg'an sharwa jemlerine ha'm qosiladl. Ol aziqder25-30% ke shekem belok ornin basa
aladr.

Sanatta jasalma smola, plastmassalar, kley, lakjafsevtik preparatlar, gerbitsidlar
tayarlaw ha'm sharwashiligta aziglarg'a qosiw ubleigilengen standart boyinsha A markali
jogari ha'm birinshi kategoriyali da'neler ha nstall formasindag 1 karbamid islep shig ariladi.
O'nim sipatindag’i karbamid quraminda belgilengategoriyag'a say xalinda: 46,3% ha'm
46,2% N, 0,6% ha'm 0,9% ten kem mug darda biur2gotha m 0,3% suw boladi. Sharwashiliq
aziglarin tayarlawda isletiigen karbamid quramirol@sa 3% ke shekem biuret boliwi
belgilengen talap da'rejesine juwap bere aladi.

Togin sipatinda gollanilatug’in karbamid bolsa Brkada islep shig ariladi. Onin®
guraminda 46,0% N; 0,9% atirapinda biuret ha'm %,2& shekem 1g al boladi. To ginnin
da'nedarhg’i bolsa: 1-4 mm li da'nesheler 94%kim emes, 1 mm li da'nesheler 5% ten artiq
emes. Oni 6 ayg a shekem gapsiz saglag anda haistpjgalmaydi.

Ammoniy sul fati. Ammoniy sul fati (NH).SO, — ren'siz kristall zat (tig'1zhg’1 1769
kg/m®) bolip, onin® quraminda 21,21% azot boladi. %850tan jogari temperaturada
gizdirilg'anda ammiak ha'm sul'fat kislotag a teaada 100°C ta xaslil duz payda etiw menen
dissotsiyalaniw baslanadi; (NESO, u'stindegi NH tin™ basimi 205°C temperaturada 0,067 kPa
di, 300°C ta 6,772 kPa di quraydi. Ammoniy sul fatwda jaqsi eriydi. Ol kristallogidratlardi
payda etpeydi ha'm onin" eriwshenligi temperatunaekiliwi menen sezilerli o'zgermeydi.
Ammoniy sulfati gigroskopikligi ha'm japisgagligkem bolg an to'gin bolip esaplanip, oni
isletiwde qiyinshiliq tuwdirmaydi. Kemshiligi — tpnnin” guraminda azot mug darinin™ azlig'i
ha'm fiziologik kislotalilig'inin® jogarihg’indadtadi. Onin™ gollanihiwi na’tiyjesinde topiraqgta
sul'fat kislotasinin® toplaniwi sebepli oni neyaal ushin da'wirlik ra'wishte xa'k tas
za'ruriyat kelip shig adi.

Sanaatta ammoniy sul'fati islep shig ariw usilitigkarin sul fat kislotasi ammiak
penen neytrallaw jag dayi payda boladi. Bul magseis ko 'mirin kokslew protsessinde payda
bolatug'in gazlar aralaspasi ajiratip aling'angadm ammiak gazi qollaniladi. Koks gazin
ammiak (ha'm usi menen bir waqitta piridin tiykajléaan tazalaw protsessii ammoniy sul fatin
islep shig'ariw menen baylanisqan. Sintetik amraraktbolsa basqa tu'rdegi joqgari
kontsentratsiyall azotl to'ginler: ammiakli selitrkarbamid islep shig ariwda paydalaniladi.
Shet ellerde, tiykarinan ammoniy sul fatti, gishmoniy karbonati eritpesi menen gayta islew



na‘tiyjesinde konversiyalap islep shigariladi. Bam tisgari kaprolaktam islep shigariw
protsessinde payda bolatug'in agaba suwlardan haimoniy sul'fat islep shigariw usillari
ha'm bar.

Orayhg Qizilgum fosforitlerinen EFK islep shig\ada payda bolatug'in fosfogipstan
(NH,).SO, aliw texnologiyasi Almalig “Maksam’da islep shigva ta’jriype sinawinan
o tkizildi. Ammoniy sul fat da'ne ta'rizge tu sgén yamasa kristall xalatinda islep shig ariladi
ha'm belgilengen Ma 'mleket standartlari talaplarjpsap beriwi lazim (1 — tablitsa).
Ammoniy sul fatl gag az polietilen gaplamlarda yamaagonlarda tasladi.

Ammoniy sul fati islep shig ariwdin’ qa'siyetle3ul fat kislotasin gaz jag dayindag'i
ammiak penen neytrallaniwi to'mendegi reaktsiyéigkarlang an:

2NHs (9) + H:SQ (s) = (NH,)2SQ, (k.) + 274 K]

Bunda ko'p mugdarag’1 jillihg ajiralip shig adlayda bolg an jilliliglar (saturator
protsessindegi) ha'm sirttan gazlar menen kiratugiliihq (saturatorsiz protsessindegi)
birgelikte sistemadag’i parlaniwina sarplanadi ha&ntpenin® toyiniwi esabinan Kkristall
jag'dayindag’1 o' nim payda boladi.

Qaynap turg'an xalindag'i reaktsiyada orta dupesinen o nimdi kristallandiriwdi
ta'miyinlewi u’lken a’hmiyetke iye. Sul'fat kislest@dag'| gosimtalar, asirese, temir ha'm
alyuminiy sulfatlari ammoniy sulfatinin® kristatiwin qiyinlastiradi. Kislotani neytrallaw
payitinda kolloid jag dayinda temir ha'm alyumigigroksidleri sho gedi:

(Fe, Al) (SQ)3+ 6NH; + HO = 2(Fe, A1) (OH3+ 3(NH,).SQ,

Bunda ammoniy sul'fati kristallarinin® o'siwi qilasadi. Usi magsette neytrallaw
protsessin da wirlik reaktorlarda basqishli o tkizmaqgsetke muwapiq boladi.

O’zbekstanda azotli to'ginlerdin” islep shig ariwdn™ rawajlaniwi. O zbekstanda
azot, fosfor ha'm kaliyli to'ginlerge bolg'an 20Qklag’1 talap to mendegishe: 100% li azot
761,82 min t., 100% li s — 518,27 min".t. ha'm 100% li,R — 278,12 min .t. 2004 jilda
O zbekstanda 100% li aziglig elementler boyinsteplag anda 736,754 min'.t. azoth ha'm
137,414 min'.t.

Qadag alaw sorawlari:

1Azottin® ganday to ginlerin bilesiz?

2 Ammiakl selitra ne ushin gollaniladi?
3. Ammoniy sul fatl ne ushin gollanifadi
4. Mochevinanin® qurami ganday?

5. Azottin™ aylanisin tu sindirip befn’



«Ne ushin» sxemasi

“Ne ushin” sxemasin duziu gagiydasi menen
tanisadi. Ayiriksha/kishi toparlarda mashkalani
tusindiredi. “Ne ushin” sorauin beredi X
sizadi, sol sorauga juuap jazadi. Bul protsess
mashkalanin daslepki sebebi aniklanbagansha

dauam etedi.
“Ne ushin” sxemasi-
mashkalanin daslepki
sebeplerin aniklau boyinsha
pikirler shinjiri. Sistemali,
doretiushilik, analizlep Kishi toparlarga birlesedi, salistiradi, ozlerinin
pikirleudi rauajlandiradi xam sizilmalarin  toltiradi. Uliumalik  sizilmag
aktivlestiredi. keltiredi.

—~——

Is natiyjelerinin usiniliui l

«Ne ushin?» sizilmasin du ziw qagiydalari

1. Aylanba yamasa tuwri to'rt mu'yeshli formalarda
paydalaniwdi 0" zin’iz tan'laysiz.
2. Sizilmanin® ko'rinisin — pikirler shinjirin tuwri siziglima

yamasa tuwri sizigli emeligin o°zin’iz tan'laysiz.
3. Bag dar ko'rsetkishleri sizin™ izleniwlerin'izdi da’slepki
jag dayinan izleniwge shekem bolg an bag darlardil@ileydi.

Ne ushin? Ne ushin?

Azottin®
aylanisi

Azotli to ginler Ammiakl selitra

Ne ushin? Ne ushin?

karbamid Ammoniy sul*fati




Oqiw protsessinde ta’'lim texnologiyasinin® modeli
TemaNel3: Fosfordin® en” a’hmiyetli ta biyiy birikpeleri. Fosfordin™ aliniwi, allotropiyaliq

tu'r o zgerisleri. Fizikalig ha'm ximiyaliq ga

siydleri. Fosfordin® vodorodli birikpeleri.

Fosfordin® kislorodli birikpeleri. Gipofosfit kislo tasi. Gipofosfitlar. Fosfor (111) oksidi.
Fosfat kislota. Fosfor (V) oksidi. Meta-orto- pirofosfat kislotalar. Ortofosfat kislota,
sanaatta aliniwi, ga’siyetleri, a hmiyeti. Fosfor glogenidleri. Fosfor ha'm fosforli
birikpelerinin® a'melde gollaniliwi.

Wagqit: 2 saat

Talabalar sani:

Oqiw protsessinin’ formasi ha'm tu'ri

Informatsionliq lektsiya

Lektsiyanin® rejesi:

1. Fosfordin® uliwma xarakteristikasi.
2. Fosfordin™ aliniwi.
3. Fosfordin™ ga’siyetleri ha’m gollaniliwi.

Oqiw protsessinin® magseti:

Fosfordin™ ta biyatta ushirasiwi, ga siyetl¢
ha'm qollaniliwlarin tusindiriw.

Pedagogikaliq waziypalar

Fosfor azottan keyin jaylasip, 2s2p°3s°3p°
elektron qurilisina iye ekenin tu sindiri
beredi.

Oqiw protsessinin’ na'tiyjeleri
Fosfor azottan keyin jaylasif
15°2°2p°35°3p® elektron qurilisina iye
ekenin tu'sindirip bere aladi.

p

Fosfor ta'biyatta ken™ taralg'an elemgmt. Fosfor ta'biyatta ken" taralg'an element.

Ta'biyatta  mineral duzlar turinde Ta'biyatta mineral duzlar turinde

ushirasatug inin tu'sindirip beredi. ushirasatug'inin tu'sindirip bere aladi.

Fosfor belgili mug'darda ta'biyatta Fosfor belgili mug darda ta’biyatta

aylanista bolatug inin tu'sindirip beredi. aylanista bolatug’inin tu'sindirip befe

Fosfor parinin® tig'izlig'i boyinsha ha'm aladi.

molekulyarlig  awirlig'i  boyinsha P|e Fosfor parinin’ tig'izlig'i boyinsha ha'm

formulasina tuwra keletug'inin tu'sindir|[p molekulyarliq awirlig'i boyinsha P

beredi. formulasina tuwra keletug inin tu'sindir|p

Aq fosfordin® strukturasi molekulyarli  bere aladi.

ekenin tu'sindirip beredi. * Ag fosfordin® strukturasi molekulyarli

Fosfordin® vodorodli birikpelerinin® ishinde ekenin tusindirip bere aladi.

ko'plew u'yrenilgeni  fosfin  ekenipe Fosfordin® vodorodli  birikpelerinin

tu'sindirip beredi. ishinde ko'plew u'yrenilgeni fosfin

Fosfor galogenler menen kg ekenin tu sindirip bere aladi.

mug darda  jillliq  bo’lip  shig'ariy « Fosfor galogenler menen ko

menen reaktsiyag'a kirisetug'inin  mug'darda jillilig bo’lip  shig ariv

tu'sindirip beredi. menen reaktsiyag a kirisetug'inin

tu'sindirip bere aladi.

Ta'lim usillari Lektsiya, Venna diagrammasi usili, insert
aqliy hujim

Ta'lim formasi Ja'ma’a’t, frontal, toparda islew

Ta'lim qurallari ONR proektor, doska stend, targafpa

materiallar, vizual materiallar

Ta'lim beriw sharayati

TSO menen islewge mo Isherlengen

Monitoring ha'm bahalaw

Gu rrin’lesiw, sawal-juwap, test, diktant,

prezentatsiya




Fosfordin™ en” a’hmiyetli ta biyiy birikpeleri. Fosfordin™ aliniwi, allotropiyaliq tu'r

o zgerisleri. Fizikalig ha'm ximiyaliq ga’siyetleri. Fosfordin™ vodorodli birikpeleri.
Fosfordin® kislorodli birikpeleri. Gipofosfit kislo tasi. Gipofosfitlar. Fosfor (l111) oksidi.
Fosfat kislota. Fosfor (V) oksidi. Meta-orto- pirofosfat kislotalar. Ortofosfat kislota,

sanaatta aliniwi, ga’'siyetleri, a'hmiyeti. Fosfor glogenidleri. Fosfor ha'm fosforli
birikpelerinin® a'melde gollaniliwi temasi boyinsha ogiw protsessinin™ texnologiyaliq

kartasi
Jumis Ogqiw protsessinin” barisi

basqishlari Ta'lim beriwshi Ta'lim aliwshilar

ha'm waqiti

1-basqgish |1.1. Talabalardi barlaydi, sabaqti sho’lkemlestired [1.1Tin laydi, juwap

Oqiw 1.2.0qgiw protsessi temasinin® magseti, rejelegenlpered.
protgessine na'tiyjesi ha'm oni o tkiziw rejesin aytadi-{lova) 1.2Jazip aladi, soray
k'”W bered.
(5 min.)

2- basqish. | 2.1.Bilimlerdi teren’lestiriw ushin sawallar beredi 2.1. Individual
Axborot | 1.Fosfordin® neshe ha'm ganday izotoplari bar? | ra'wishte isleydi,
basqishi | 2. Fosfor ganday usillar menen alinadi? tu'siniklerin aytip
(65 min.) | 3.Fosfor ganday ga'siyetlerge iye? juwap beredi.

2.2.Ekrang a vizual materiallardi shig aradi 2.2. Slaydlardi
(1-ilova) Fosfor xaqginda mag liwmat beriwdi usinadi yrenedi.

(aqliy hujim usili). Fosfor xaqqinda aytip
Talabalar jumis na'tiyjelerin uliwmalastiradi, dgtan | bere aladi.

pikirlerdi jJuwmaglastiradi. 2.3.Keyingi slaydlard

2.3. Ekrang'a slaydlar shigariladi. Tema boyinshayrenedi. Sxemd,
gisgasha magliwmat beredi. tablitsalar,  slaydlardi
2.4. Basqishpa-basgish ra'wishte rejedegi sawpliayrenedi, aniglastiradi,
boyinsha lektsiya materiallarin  tu sindiredi(1{6soraw beredi.

slaydlar) ha'm tiyisli sawallar beredi: 2.4.Tiykarg'i  za'ru'm
1. Fosfor kim ta'repinen ashilg an? jerlerin jazip aladi.

2. Fosfordin™ elektron konfiguratsiyasi ganday? 2.6. Insert usili

3. Fosfor ta'biyatta ganday halinda ushiraydi? boyinsha tapsirmalardi
2.5.Temanin tiykarg'i mazmunina itibar beriledi, orinlaydi.

Olardi jazip aliwdi usinadi. 2.7. Ma’'selele

2.6. Temani janlantiriw ushin sorawlari{@va). sheshedi.

2.7. Temani janlantiriw ushin test sorawlar (2]12.8. Ximiyaliq diktant

ilova). jazadi

2.8 Venna diagrammasi usili. (2ithva) 2.9. Krossvord

2.7. Mag'liwmat boyinsha sorawlar. (2-Bova). sheshedi.

3-basqish. | 3.1. O zlestiriw da'rejesin sinap ko'riw ushin sHargl 3.1. Sorawga juwap

Juwmaq | beredi: beredi.
lawshi 1. Fosfordin™ ganday tiykarg'i ga'siyetlerin bile8i 3.2. Test sheshedi.
(10 min.) | 2. Fosfordin™ ganday a hmiyetli to ginlerin bile§iz | 3.3. Analiz giladi.
Tema boyinsha juwmaq shig aradi, pa'n xaqqindag’i
mag liwmatlardi blits-soraw texnikasi ja'rdemingde

uliwmalastiradi.
3.2. Test sheshedi.
3.3.Sabagqtin” magsetke jetiw da'rejesin bahalaydi.

Insert tablitsasin qollanadi. (3-ilova)




Lektsiya 13. Fosfor. Fosfordin® en” a’hmiyetli ta biyiy birikpeleri. Fosfordin™ aliniwi,
allotropiyaliq tu'r o zgerisleri. Fizikalig ha'm xi miyaliq ga siyetleri. Fosfordin™ vodorodli
birikpeleri. Fosfordin® kislorodli birikpeleri. Gip ofosfit kislotasi. Gipofosfitlar. Fosfor (I11)
oksidi. Fosfat kislota. Fosfor (V) oksidi. Meta-orb- pirofosfat kislotalar. Ortofosfat kislota,

sanaatta aliniwi, ga’'siyetleri, a'hmiyeti. Fosfor glogenidleri. Fosfor ha'm fosforli
birikpelerinin® a'melde gollaniliwi.

Reje:

1. Fosfor. Fosfordin™ en” aiyetli ta biyiy birikpeleri.
2. Fosfordin™ aliniwi, allgpigaliq tu'r o zgerisleri.
3. Fizikahg ha'm ximiyaliq gé&yetleri.
5. Fosfordin™ vodorodli ha'm kislorodli birikpeleri
6. Fosfordin® kislotalari.

Tayanish so zleri: p-elementler, beloklar, su'yekler, miydin® quraiBexil, Brand
ximik, Sheele usili, kal'tsiy silikati, aq fosfogara fosfor, gizil fosfor, shirpi da'nesi, shirpi
qutisi, fosfordin™ strukturalari, fiolet fosfor, tpeli metallar.

Fosfor JI.M.MenneneeBTuH JIOYUpIMK cUcTeMachiHaa azottan keyin jaylasip,
15252p°353p° elektron qurilisina iye. Sonligtan p elementledlip maksimal 5 valentlikke
ha'm minimax 3 valentlikke iye. Ta'biyatta tek g*an# izotopli tu'rinde ushirasadi. Jasalma
jol menen alinatug'if’P izotopi praktikada gollaniladi.

Fosfor ta'biyatta ken" taralg atement. Ta biyatta mineral duzlar tu'rinde ushidasa
Ca(PQy),-fosforit, Cak(F,C10H) - apatit. Fosforitler Ukrainada, Karatawda, apatitler
Kol skiy yarim atawinda o ndiriledi. Fosfor belgithug darda ta'biyatta aylanista boladi. Ol
beloklardin®, su'yeklerdin’, miydin~ quramina kireddam denesinde 1,5 kg g a jagin fosfor
bar. Fosfor o simliklerdin® o'siwi ushin za rwlement. O simlik gu'linde 0,5-2% ke shekem
fosfor boladi.®ochop snementun 1669sxbuibl ['epmanusina Xenunr bpant anpivel amkas. Ol
sidikti parlandiriwdan galg an galdiqti qurg aq aydjoli menen aq fosfordi alg an. ,Fosfor"
grek so'zi bolip, ,jarigliq tasiwshi" degen ma'mian’latadi. 1771 j. Sheele fosfordi su'yekten
bo’lip aliw usilin usindi. Ha zirgi wagitta fosfdiosforitlerden alinadi. Bunin™ ushin fosforit
kvarts qumi ha'm koks penen aralastisipktropechre 1400-1500° ga shekem qizdiriladi.
Pech'tin® uzinlig'i 15 m, diametri 3-5 m. Pech tkistewshi-ga’lpine keliwshi reaktsiya
ju‘redi:

2Ca(PQy), + 10C + 6SiQ= 6CaSiQ + P,+ 10CO

Kal'tsiy silikati reaktsiya waqtinda pech'tin® digMarina jiynaladi. Fosfor gaz halinda
bo'linip arnawli gabillag ishta jiynaladi.

2. Fosfor parinin® tigizligii boyinsha ha'm moldkarliq awirlig'i boyinsha R
formulasina tuwra keledi. Fosfor atomi bul molekddaduris tetradrdi du zedi. P-P aralig’i 2,21
A°. Fosfor 4 allotropiyaliq tu'r 0" zgerispuse iye: aq, qara, fiolet ha'm qizil ren

1) Aq fosfor, fosfor parin suwitiw wagtinda du'ziie Tig'izlig'i 1,8 g/sni. Eki tu'rli
modifikatsiyani du zedi.

Shirpi da’nesinin” sostavi: % Shirpi qutisi %

KCIOs 46,5% Qizil fosfor 30,8
Xromik 1,5 KCr,0; ShS; 41,8
Ku'kirt 4,2 Mel (por) 2,6
Tsinkli belila 3,8 Tsinkli belila 1,5
Surik 15,3 Maydalang an ayna 3,8




Maydalang an ayna 17,2 Su'yek kleyi 6,7
Su'yek kleyi 16,5

Aq fosfordin® strukturasi molekulyarli. Ha'r bir dekulasi atomnan turadi. Olar
tetrasdrdi du zedi. Ag fosfor jumsag ha'm jen'il balgiy®l CS, de, NH;, dietilefirde, benzolda
eriydi. Suwda erimeydi, son’ligtan da suw astindalanadi. Aq fosfor pari ju'da’ zaha'rli
(adamlar ushin 0,15 g o'ltiriw doza).

2) Qara fosfor, aq fosfordi 220°C da ha'm 12000.lbé&simda gizdiriw arqgali alinadi.
Aq fosford kristali almazg'a ugsas 490°C da jan&80D°C basim astinda qizdirilsa gara fosfor
pari gizil fosforg a aynaladi.

3) Fiolet fosfor aq fosfor eritpesin metall vismatguyiltiw arqgali alinadi. Onin
tig'izligi 2,96 g/sm. Balgiw temperaturasi 523°C. Ol suwda da, orgditjkeritkishlerde de
erimeydi.

4) Qizil fosfor aq fosfordi 1,5 atm. basimda hawa60-280°C da gizdiriw arqgali
alinadi: P, < 4P- 4,4 kkal.

Qizil fosfor za'ha'rsiz, hawag'a ha’'m suwg'a shililamig’izlig'i 2,3g/snt. Hawada
260°C da janadi.

3. Ko'pshilik birikpelerinde fosfor -3,+3,+5 okislev da'rejesin beredi. Fosfor u’stine
300°C da H gazi jiberilse:

2P+3H —2PH; - 5 kkal.

O'tpeli metallardin® fosforidleri fizikaliq ga’siyieboyinsha yarim o tkeriwshiler (Ms:
NbP, CrP,MoP, MnP, TaP) al geyparalari metall&fiP, ZnP, HfP) qa'siyetlerin beredi.
Bulardin® ets a’hmiyetlisi galliy ha'm indiy fosfdr. Ol yarim o’tkizgish retinde qollaniladi. Az
aktivli metallar fosforidleri ha'r qgiyli ximiyaligreagentler ta'sirine shidamli. Aktiv metallar
menen kislota ha'm suw ta’sirinde fosforidlerdizbali:

MgsP+6HC1=3MgC%+2HR;

CaP,+6H,0=3Ca(OH)+2PH;

PH; - ren'siz, sasig an baliq iyisindey za ha'rli. ©®ngaynaw temperaturasi -85°C.
Balgiw temperaturasi - 133°C. Fosfin hawa menerlapgr aralaspani du'zedi. Fosfinnin
suwdag'i eritpesi tiykarlig ha'm kislotaliqg qa sigedi beredi. Biraq ta ku shli kislotalar menen
reaktsiyag a kirisip, fosfoniy duzlarin du zedi.dfiadi aliw wagtinda gosimsha o nim retinshe
difosfin alindi- RH4. Ol ren'siz suyiglig, 51,7°C da qaynaydi, 99°Chadqiydi. Kislorod jaqti
ta'sirinde 0°z-o'zinen janadi: 8F, — P;+8PH.

Fosfin ha'm difosfinnen basga gatti halinda (R&l)ndi.

PBr; + 3LiH= 3LiBr + (PH) +H

(PH)x-suwda kislota ha'm organikaliq eritkishlergi@meytug'in gatti zat. 400°C dan
jogari temperaturada qgizdirilsa, fosfinge ha'm éogfa tarqaladi. Bul fosforli vodorodti 1959 j.
Bibert ha’m Myuller 1-shi ma’'rte aladi.

Fosfordin® vodorodli birikpelerinin® ishinde ko pleu yrenilgeni fosfin. Ol ga'siyeti
boyinsha ammiakga uqgsas. Aq fosfor siltide erisdifioha’m gipofosfit alinadi: bul reaktsiya
fosfor ushin xarakterli reaktsiya:

NaOH+4P+3H0=PH;+NaH,PQ..

Fosfin ku pgli okislewshiler ta'sirindesRQ, ke shekem okislenedi:

5PH;+ 8KMn0; + 12H,SQ, = 5H3PQ, + 4K,SQ, + 8MnSQ + 12H:0.



Bunda okisleniw-ga’lpine keliw reaktsiyasi iske dis&o pshilik reaktsiyalarda fosfor
aktiv ga’lpine keltirgish xizmetin atgaradi. Ol nait kislotasi menen galogenler, kislorod, ku kirt
penen aktiv reaktsiyag a kirisedi.

Fosfor galogenler menen ko'p mug darda jilliliq Ippshig ariw menen reaktsiyag a
kirisedi. Na'tiyjede Pfha'm PEk birikpeleri du ziledi. Bunda ftoridlerden iodidlexggaray
dipol” momenti kemiydi ha'm baylanis uzinliglari5s, A° (PF) den 2,5 A°(Ps) ke shekem
artadi.

P+CL=PC%+154 kkal

PC%+C1L=PC%+30 kkal

PCE+P,0s=5POC}%

PC%+ H,C,0,= POC%+ 2HC1 + CO + CQ

HNOs;+PC1= NOLC1+POC3+HC1

SO+PCE=POCLE+SOCL

PCZ - aq kristall

POC% - ren'siz suyiqliq, tigiizligii 1,67, Balgiw tempsurasi 1,3°C,xaynaw
temperaturasi 105,1°C

To men temperaturada Pforli vodorod penen birigedi.

2PF5 + HF, = 2HPRK geksaftorfosfat kislota. Ol may ta'rizli suyigliglogari
temperaturada targaladi. H®6H,0 tu'rinde qatti kristallogidrat formasinda aling. 20l 32°C
da balqiydi. Oni 40%li K, kislota menen s ta'sir etiwden aliwg a da boladi.

P,Os + HF, = HPR + HPQP; + 3H0

Duzlari ku'pgli ha'm eriwshetsligi boyinsha pendorkislotasinin® duzlarina ugsas.
Duzlarin to'mendegishe aliwg a boladi:

2NaPQ+ 4BrR= 2NaPk+ 30+ 2Br.

PF; ke xlor ta'sir etilse, tetraxlorofosforildin® geltoro-fosforin aliwg a boladi.

2PR+2C1,=2PRC1,— [PCL][PFs] Geksaftorofosfat - ion fosfor atom orayinda
bolg'an oktadr strukturasin beredi. Bunda P-F baylanisi 1,58. A&bsfordin® galogenli
birikpelerinen a’hmiyetlisi PGl OI qurilisi boyinsha ionligga jaqin, al suyig hada
molekulyarlig qurilisti du'zedi. Fosfor azotga ggranda ku kirt penen aktivlew reaktsiyag a
kirisedi. CQ atmosferasinda P ku kirt penenSE PsSs ha'm RS; sul fidlerin du zedi.

Barlig'i da sari reli gatti zat: Suw ta'sirinde tarqaladi, silti taiste tiofosfor
kislotasinsir duzlarina aynaladi.

Tiofosfitti yamasa tiofosfatti aliw ushin fosfordku kirtti ha'm tiyisli metallardi
za'ru rli proportsiyada gosip gizdiriwdan aliwg aelédi. Na'tiyjede:

NasPSs (tiofosfit), K4P.Ss (tiodifosfinat), ha'm C#PS,). (tiofosfat) alinadi. Tiofosfor
kislotasinin® siltilik metall duzlari suwda jagsiidi.

Fosfor kislorod penen Bs;, P,0s ha'm giposfosfitlerdi du'zedi. Gipofosfitler suwda
jagsi eriydi. HPQ, -reusiz kristall, 27°C da balgiydi. Aliniwi:

2P, + 3Ba(OH) + 6H,0 = 3Ba(HPQO,), + 2PH;

Qizdirinranga:

NaH,PO, = PH; + NapoHPO,.

Fosfor hawada janip.Ps ti payda etedi. 3 - aq kristall zat. Balgiw temperaturasi
+24°C. Qaynaw temperaturasi +175°C.

P,O3; suwda ha'm organikaliq eritkishlerde jagsi eriysluw menen PO, ti du zedi.
Taza halinda BPO; ren'siz  kristall zat. Balgiw temperaturasi 74°C.onlarga
dissotsiatsiyalanadi:

Metofosfit kislotasi HP@to mendegishe alinadi:

PH;+ 30,= 2HPQ + 2H,0

Ortofosfit kislotasinin® duzi NapPO; ti vakuumda 160°C ga shekem gizdiriwdan
NaH,P,Os alinadi, yag niy

2NaHPO; = NgpH-P,05 + H,O



Diofosfit tek g'ana to'men temperaturada turaglirtof®sfit kislotasi hawasiz
gizdiriwda o'z-0°zinen okisleniw-ga’lpine keliw fggaiyasin beredi:

4H3PO; = PH + 3H:PO
Fosfit angidridin eki ta'repi payatlang an truba20-300°C da qizdirilsa, disproportsialinadi,
yag niy 0 z-0"zinen okisleniw-ga’lpine keliw reaktssin payda etedi: 4P = P, + 6R0,.

Bundag'i fosfor dioksidi ($D,) azottin™ dioksidine (BD,) analog. Aq fosfor kislorodta
okisleniwden difosfonat kislotasi alinadi, yag miijosfonat kislota:

2P + 2H0 + 2Q = H4P,06

Difosfonatlar suwda jaman eriydi. Uliwma,®; fosforitler ha'm fosfit kislota ku shli
ga'lpine keltirgish.

P.O3 + O, = P.Os.

Fosfor angidridi aq kristall zat. 359°C da sublisiglanadi. FOs suwiq suwda erip,
polimetofosfat (HP@, kislotasin du'zedi. Bunda n=3-8. Ol ren’siz, ayt@arizli suyiqliq.
Polimetofosfat kislota ha’m onin™ duzlari za ha'Buzlari suwda bir gansha jaman eriydi. Tek
g ana natriy, kaliy, magniy duzlari suwda eriydi.

P,0s5 + 3H,0O — 2H3PO, - 35 kkal
HNOs + P + 2HO — 3H;PO, + NO

HsPO, eritpesin parlandiriw arqgali ren'siz rombikaligizmnag a iye kristallarin
aliwg'a boladi. Onin" tig'izlig'i 1,88 g/smBalgiw temperaturasi +42°C. Bunda P=0 ha'm
P-0 araligi 1,52A° ha'm 1,57A° JRQ, suwda jaqgsi eriydi. Dissotsiatsiyalaniw
konstantalari:

Ki=7-10°% K=610°%Ks=10"

228

2HsPO, — H,0 + H4P,O; diofosfat yamasa pirofosfatsAQ, eritpesine Agta’sir
etilse, AgPO, sho kpege tu'sedi, al meta-, diofosfat gu mistdR,O; nin" dissotsiatsiya
konstantasi:

Ki=3-10% K;=4-10° Ks=2-10", K=5-10°

Polikislotalarg'a qarag anda duzlari jagsi u'yrgai. U sh fosfat natriydi aliw
ushin

2NaHPO, + NaH,PQO, aralaspasi 300°C g a shekem qizdiriladi.

Fosfor o'nimlerdin” awqgatlaniwi ushin za'ru'r elarheTopiragga fosforli to ginler
to gilgende topiragtin® strukturasin ha'm o’simgitdin® o nimdarlig’in jagsilandiradi. Fosfor
to'mendegishe to ginler tu'rinde beriledi.

Sorawlar :
1. Fosfordin™ duzilisi ganday?

2. Fosfordin™ ganday kislorodli birikpelerin bilest
3. Fosfor ganday reaktsiyalarda okisleniwshiliksigetlerin ko rsetedi ?

4 Temani janlantiriw ushin sorawlar.
1. Fosfordin® neshe ha'm ganday izotoplari bar?

2. Fosfor ganday usillar menen alinadi?

3. Fosfor ganday ga’siyetlerge iye?

4. Fosfor kim ta'repinen ashilg'an?

5. Fosfordin™ elektron konfiguratsiyasi ganday?

- j




VENNA DIAGRAMMASI

Venna dagrammasin duziu kagiydasi
menen tanisadi. Ayirim/kishi toparlarda
diagramma Vennani duzedi xam
kesilispeytugin jerlerdi (x) toltiradi.
VENNA
DIAGRAMMASI

2 xam 3 tareplerdi xa

uliumalik tareplerdi \/

salistiriu yaki karama-

karsi koyiu ushin Jupliklarga birlesedi, ozlerini

kollaniladi. Sistemali
pikirleu, salistiriu, analiz
kiliu konlikpelerin
rauajlandiradi.

diagrammalarin salistiradi xam toltiradi

———

Aylanalardin kesilisiushi jerinde, eki/ush
aylanalar ushin uliuma bolgan,
magliumatlar dizimin duzedi.

VENNA DIAGRAMMASI

Ca(PQy),-fosforit,
Caky(F,C1,0H) —apaitit
Fosforitler Ukrainada,
Karatawda, apatitler-
Kol'skiy yarim atawinda
o ndiriledi. Fosfor parinin®
tigizlig'i boyinsha ha'm
molekulyarliq awirlig’i
boyinsha R formulasina tuwra
keledi. Fosfor atomi bul
molekulada duris tetraa drdi
du'zedi. P-P aralig'i 2,21 A°.
Fosfor 4 allotropiyaliq tu'r

0 zgeriske iye: aq, qara, fiolet
ha'm qizil rendi.

Kal'tsiy silikati reaktsiya
wagtinda pech'tits
diywallarina jiynaladi.
Fosfor gaz halinda
bolinip arnawli
gabillag’ishta jiynaladi.
PH; - ren’siz, sasig an
baliq iyisindey za ha'rli.
Onin” gaynaw
temperaturasi -85°C.
Balqgiw temperaturasi -
133°C. Fosfin hawa
menen parlaniw
aralaspani du zedi.

Fosfor atomi




Oqiw protsessinde ta’'lim texnologiyasinin® modeli
TemaNel4: Fosforli to ginler.

Wagqit: 2 saat

Talabalar sani:

Oqiw protsessinin’ formasi ha'm tu'ri

Informatsionliq lektsiya

Lektsiyanin® rejesi:

1. Fosforli to"ginler.
2. O’'zbekstanda fosforli to ginler islep
shigariwdin™ rawajlaniwi.

Oqiw protsessinin® magseti:

Fosforli to"ginler ha'm O zbekstanda olard

islep shig ariwdin™ rawajlaniwin tu sindiriw

Pedagogikaliqg waziypalar

Fosforli to'ginlerdin” islep shig arilhiwi
tu'sindiredi.

O'zbekstan awil xojalig’1 rawajlang:
agrar ma mleketler qatarina Kkiretug

xagginda tu sindiredi.

Supefosfat xaqqinda uliwma tu'sinik beredi

Tabily fosfatlar (apatit kontsentrat yamg
fosforit oni) di sul'fat kislota menen tarqgat

arqal superfosfat alinatug’inin tu sindiredl.
Sul'fat kislota mugdari tabiiy fosfattad

kal'tsiydi sonday esapta kem alinatug’i
tu'sindiredi.

Oqiw protsessinin’ na'tiyjeleri
Fosforli to'ginlerdin’ islep shig ariliwi
tu'sindirip bere aladi.

e

am O zbekstan awil xojalig’1 rawajlang s

ni agrar ma mleketler gatarina kiretug
xaqqginda tu'sindirip bere aladi.

Je  Supefosfat xaqqinda uliwma tu sindifi

sa bere alad..

Iw Tabily fosfatlar (apatit kontsentr

yamasa fosforit oni) di sul'fat kislo
menen targatiw argal superfos
alinatug'inin tu'sindirip bere aladi.

Sul'fat kislota mug dari tabiiy fosfattad

Qos superfosfat islep shig’arjw kal tsiydi sonday esapta kem
texnologiyalig sxemalarin tu'sindiredi. alinatug’inin tu'sindirip bere aladi.

e Qos superfosfat islep  shigarlw
texnologiyalig sxemalarin tu sindirip bere
aladi.

Ta'lim usillari Lektsiya, B/BQ/B TABLITSASI, agliy
hujim
Ta'lim formasi Ja'ma’a’t, frontal, toparda islew
Ta'lim qurallari ONR proektor, doska stend, targatpa

materiallar, vizual materiallar

Ta'lim beriw sharayati

TSO menen islewge mo’Isherlengen

Monitoring ha'm bahalaw

Gu rrin’lesiw, sawal-juwap, test, diktant,

prezentatsiya




Fosforli to"ginler temasi boyinsha ogiw protsessinin’ texnologiyaliq&rtasi

Jumis Ogqiw protsessinin” barisi

basgishlari Ta'lim beriwshi Ta'lim aliwshilar

ha'm waqiti

1-basqgish |1.1. Talabalardi barlaydi, sabaqti sho’lkemlestired [1.1Tin laydi, juwap

Oqiw 1.2.0qgiw protsessi temasinin® magseti, rejeleggnlpered.
protgessine na'tiyjesi ha'm oni o tkiziw rejesin aytadi-{lova) 1.2Jazip aladi, soray
k'”W bered.
(5 min.)

2- basqgish. | 2.1.Bilimlerdi teren’lestiriw ushin sawallar beredi 2.1 Individual
Axborot | 1.Fosfordin® ganday to ginlerin bilesiz? ra’wishte isleydi,
basqgishi | 2. Apatittin® qurami ganday? tu'siniklerin aytip
(65 min.) | 3. Fosforli to"ginler ne ushin gollaniladi? juwap beredi.

2.2.Ekrang a vizual materiallardi shig aradi 2.2. Slaydlardi
(1-ilova) Fosforli to ginler ha'm O zbekstanda olardin yrenedi.
islep shig anwdin™ rawajlaniwi xaqginda mag liatmFosforli to ginler ha'n
beriwdi usinadi (aqliy hujim usili). O zbekstanda olardin’
Talabalar jumis na'tiyjelerin uliwmalastiradi, dgtian | islep shig ariwdin
pikirlerdi juwmaglastiradi. rawajlaniwi  xaqqginda
2.3. Ekrang'a slaydlar shig ariladi. Tema boyinshstip bere aladi.
gisgasha mag liwmat beredi. 2.3.Keyingi slaydlard
2.4. Basqishpa-basqgish ra'wishte rejedegi sawgllayrenedi. Sxemd,
boyinsha lektsiya materiallarin  tu sindiredi(1{@ablitsalar, slaydlardi
slaydlar) ha'm tiyisli sawallar beredi: u'yrenedi, aniglastiradi,
1.Superfosfattin™ du zilisi ganday? soraw beredi.
2. Qos superfosfattin® formulasi ganday? 2.4.Tiykarg'i  za'ru'n
2.5.Temanin tiykarg'i mazmunina itibar beriledi, jerlerin jazip aladi.
Olardi jazip aliwdi usinadi. 2.6. Insert usili
2.6. Temani janlantiriw ushin sorawlari{@va). boyinsha tapsirmalardi
2.7. Temani janlantiriw ushin test sorawlar (2}lorinlaydi.
ilova). 2.7. Ma’'selele
2.8 B/BQ/B TABLITSASI. (2.2ilova) sheshedi.
2.7. Mag'liwmat boyinsha sorawlar. (2-Bova). 2.8. Ximiyalig diktant
jazadi
2.9. Krossvord
sheshedi.

3-basqish. | 3.1. O zlestiriw da'rejesin sinap ko'riw ushin sHaral 3.1. Sorawg'a juwap

Juwmaq | beredi: beredi.
lawshi 1. Fosfordin® to ginleri ganday qa'siyetlerge iye? 3.2. Test sheshedi.
(10 min.) | 2. Fosfordin™ ganday a hmiyetli to ginlerin bile§iz | 3.3. Analiz qgiladi.

Tema boyinsha juwmaq shig aradi, pa'n xaqgindag’i
mag liwmatlardi blits-soraw texnikasi ja rdeminde

uliwmalastiradi.

3.2. Test sheshedi.

3.3.Sabagqtin” magsetke jetiw da'rejesin bahalaydi.
Insert tablitsasin gollanadi. (3-ilova)




Lektsiya 14. Fosforli to ginler.
Reje:

1. Fosforli to"ginler.
2. O'zbekstanda fosforli to ginler islep shig ariwdrawajlaniwi.

Tayanish so zleri: O zbekstanda fosfor to'gini, O zbekstan paxtashlihgy-izertlew
institutinin® ko'rsetkishi, awil xojaliq o nimleislep shig ariwdi rawajlandiriwi, keyingi jillarda
respublika awil xojalig'in mineral to ginler, hagii ku'nde Guliob fosforiti ha'm Qizilqum
fosforit kombinatinda.

O zbekstanda fosfor to ginine bolg an 2005 jildaglap to ' mendegishe: 100% L®
— 518,27 min'.t.

Fosforli to'ginler islep shig arildi. O zbekstanxtaehiliq ilimiy-izertlew instituti
ko'rsetiwinshe, to'ginsiz paxta o nimligi 12 tsfya, ha'r gektarg a 225 kg azot, 150 kg fosfor,
100 kg kaliydi isletkende ha'm tuwri agrotexnikaij@g tydalarina a'mel gilg'anda o nimdarhq
30-35 ts/ga g a jetiwi tastiyiglang an. Ha zirgigatga paxta o' nimdarlig’1 24 ts/ga ten'.

Ozbekstan awil xojalig’1 rawajlang’an agrar makatler gatarina kiredi. Miynetke
llaylq awxalinin® 40% ti awil xojalig’t menen ba rfdaxta ha'm shashaqgli dan jetistiriwdin
tiykarg'1 egini bolip esaplanadi. O zbekstanninzingi rawajlaniw basqishinda 25 millionnan
ko'birek awhalin ha'r qiylh awil xojaliq onimleri enen ta miyinlewge u'lken diggat
awdariimagta. Eginler o'nimdarhig’in asiriw ha'nardin” sapasin jagsilaw ushin ha'r tu'rli
to ginlerden paydalaniw tiykarg'1 faktor bolip elsagadi.

Awil xojaliq o nimleri islep shigariwdi rawajlamdwvda mineral to ginler a hmiyetli
orinda turadi, sebebi jetistiretug’in o nimdarhqtderli 50% ti mineral to ginnen paydalaniw
esabina alinadli. Sonin® ushin mineral to ginlerdidiiw barqulla o'sip baradi. Ma’selen,
dun’ya boyinsha mineral to ginlerdi awil xojaligiangollaniw 1994-1995 jillarda 121,8 min.
tonnani quraydi, 1997-1998 jillarda bolsa 134,1.ndnnag a jetti [1]. Ha zirgi ku'nde tek g ana
Qitay ma mleketinde 40 min. tonna mineral to gimdirilmekte. 1994 — 2000 jillarda usi
ma mlekette 17 azotli ha'm 11 fosforli to ginldepsshig ariwshi zavodlar qurildi. Fosfor shiyki
zatlar zapaslarina iye bolg'an ha'm to'gin islem'sinw sanaati rawajlang'an ma mleketler
gatarina Rossiya, Qazagstan, Ukraina, Belorusiyaayl@ Aziyada bolsa O zbekstan
Respublikasi kiredi.

Keyingi jillarda respublika awil xojalig’in minéréo ginler, asirese fosforli ha'm
kaliyli to'ginler menen ta miyinlew keskin kemeyedVla'selen, 2001 jilda Respublikada
jetistiriletug’in xa'r gyl awil xojalig eginlerushin ilimiy tiykarlang'an za'ru’r normadag’|
mineral to ginlerge bolg an talap (100% oziq zatbesda) 997,5 min” tonna azotli, 691,7 min’
tonna fosforll ha'm 352,5 min® tonna kaliyli to'lgirge tuwri keldi. Bugungi ku'nde azotl
to ginlerge bolg an talap za'ru'rligi 58,8%, fogfa bolsa 18% orinlanbaqta.

Awil xojaliq islep shigariwdi rawajlandiriw oninimineral to'ginler menen
ta'miyinleniwine baylanisli. O’zbekstan ximiya samaazotli to'ginler aliw ushin tiykarg'i
shiyki zat bolip esaplang'an hawa ha'm ta'biyiy bamen jeterli xorlarg'a iye bolsa, fosforli
to ginler islep shig ariw bolsa Qazagstan Respablitan keltiretug in Qarataw fosforit shiyki
zatina mo'Isherlengen edi. Ka'rxanalarda tu rlfddsto gin ko'lemi 1992 jilg a kelip, 1,5 min.
Tonnag a gisgardi, son” bolsa togtatildi.

Mineral to ginlersiz bolsa awil xojalig'inda jogaasildarligga erisiw mu mkin mess.
A'wil xojalig’indag’1 fosforli to"ginler jetispeyiuinlig’t mashgalasin sheshiw xa zirgi ku'nnin
tiykarg'| waziypalari qatarina kiredi.

Ha'zirgi ku'nde Guliob fosforiti ha'm Qizilqum fasit kombinatinda quraminda
fosfor bes oksidi 12-16% ha'm 16-19% bolg an fosfayki zatin gayta islep to ginler ahwdin®
o nimli usillari bolmag anlig’1 sebepli usi fostter paydalaniimay toplanbaqgta.



Donador Qizilgum ha'm Guliob fosforitleri usi kueng shekem sanaat
ka'rxanalarimizda isletilp kelingen Qarataw shigkitinan o'zinin® qurami ha'm ga’siyetleri
menen keskin ajiralip turadi. Sonin™ ushin rayoshiyki zatlardi gqayta islew ushin o'zine tan
o nimli texnologiyaliq usillardi jaratiw ha’zirguknnin™ en” qizg'in ma'seleler bolip esaplanadi.

SupefosfatSuperfosfatti salistirmali jogari kontsentratsig@ls superfosfattan™ ajiratiw
magqgsetinde a'piuay! superfosfat dep ha'm atalaahiiyl fosfatlar (apatit kontsentrat yamasa
fosforit oni) di sul fat kislota menen tarqatiw aliq superfosfat alinadi. Sul fat kislota mug dari
tabiiy fosfattag'1 kal'tsiydi sonday esapta kenmadii, bunin™ na’tiyjesinde to'mendegi ten'leme
boyinsha monokaltsiyfosfat ha'm kal tsiy sul fattaralaspasi payda boliwina esaplanadi:

2Ca(PQy)sF + 7THSQ, + 3H,0 = 3Ca(HPOy),-H0 + 7CaSe+ 2HF

Superfosfat islep shig'ariwda fosfath shiyki zata'rh sul'fat kislotanin®
aralastiriiwinan da’slep suspenziya payda botatia ximiyaliq reaktsiyalar ha'm kristallaniw
protsessinin’ payda boliwi sebepli ol a'ste — aggoyilanatug'in ha'm pu'tin massa turinde
gatadi. Onin” maydanlaniwinan payda bolg an sugktfe— shiyki zatina qarap sari, ku'l ren’li
poroshok yamasa mayda da'neler tu'rindegi o nifédip esaplanadi. Ol bir neshe gatti faza
ha'm olarg a suyiq fazadan ibarat. Qatti fazadaskal(tiykarinan monokal tsiyfosfat), magniy,
temir, alyuminiy fosfatlari, CaS@®,5H0 (apatit kontsentratin gayta islewde bolsa soratay
CaSQ), baslang’ish fosfat quraminda kiriwshi tarqalraagmineral qaldiglari, kremnegel
Si0,-nH,0 ha'm basqgalari boladi. Qatti fazanin® mug das7®% tin, sonin- menen birge 50-
55% CaSQ@ (ha'm SrSG@) ti boladi. Suyiq faza bolsa monokal'tsiyfosfatgging an ha'm
quraminda M§ Fe*, F', Sik, ha’m basga ionlar bolg an fosfat kislotanin® Iswesitpesinen
ibarat.

Superfosfat islep shig ari®uperfosfat tsexina: fosfath shiyki zat skladirhasul fat
kislota saglag ish;

Fosfath sul'fat kislotali targaliw a'melge asiulgin xizmet bo'linbesi (sol jerde
ajiratilg an ftorl gazlardi juttirrw ha'm a 'melgsiriladi); superfosfat skladi, ol jerde o nimdi bi
gansha mu'ddet gaynatiladi ha'm tayin o nim payaadn Uzliksiz usilda superfosfat islep
shig ariw xemasi suwrette ko rsetilgen.
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1 - apatit kontsentrat ushin transporter; 2 - bunBe- shnekli ta mlynlewshl - sho 'mishli

elevator; 5,9 — shneklar; 6 — artigsha apatit kemtsti ushin gaytariwshi shnek; 7 —
mug darlastiriwshi bunker; 8 — mug darlastirg’ishi0 — aralastirg’ish; 11— o’Ishewli

mug darlastiriwshi tekseriw shnek uchun baglavwesr; 12 — baglaw ta'rezisi ushin bunker;
13 — sul'fat kislota ushin rezervuar; 14 — oraydashpa kislota nasosi; 15 — kislota ushin
bak; 16 — kislota aralastirg'ish; 17 — suw ushik; 48 — bashnyali sul fat kislota isletkende
ajiralatug’in azot oksidleri ushin gaz ajiratqi$B; — kislota ushin kontsentratomer; 20 —
tirgichli kislota sarplag’ish; 21 - supefosfat kaas; 22 - frezer; 23 - kamerall superfosfat
transportyori; 24 — superfosfatti skladqa tasldg'is



Qos superfosfat islep shig'anw texnologiyalig ssdam Suwrette kamerali usul
menen qos superfosfat islep shig ariw sxemasi édgsn. Bul usil protsessler izbe-izlik
boyinsha ha'm, gqollanilatug’in a'spablar boyinshmh a'piuayr superfosfattin® islep
shig ariwdag’t kamerali usilg'a ugsaydi. Apatittkentrati ha'm kontsentrlengen fosfat kislota
aralastirg'ishqa uzliksiz berilip turiladi, paydlalatug’in suspenziyaga aziraq mug darda
(apatit massasinin® 3% ke shekem) maydalang antas jxoroshogi qosiladi.

Ta'biyatta 120 dan artiq tu'rdegi fosfath mineaalushirasadi. Apatit toparindag’i
minerallar, olardan en" tiykarg'isi — ftorapatit sE@PQ)); en” ken' tarqgalg'an ha'm sanaat
a xmiyetine iye bolg an minerallar bolip esaplafhek+ tablitsa).

Apatittin” fosfatli toparlarina yamasa apatitle@a K.(POQy)s uliwma formulag'a iye
bolg'an 42 bo’leksheden ibarat bolg an elemeniatakryacheykali minerallar kiredi (bul jerde
K — ftor, xlor yamasa gidroksil).

Apatittegi kal'tsiydin® bir bo’legi Ba, Mp, Fe, san ishinde u'sh valentli xasll
elementlerdin” siltili metallar menen birgeliktegiomlari menen almasqgan jag dayda boladi.
Apatittin® kristall torlarinda kal'tsiyg a gatnasilken atom massag a iye bolg an kationlardin®
kirisi mineraldag’t EOs mug darinin, ma'selen ftorapatit 4E6PQ); tegi salistirmall
kemeyiwine alip keledi. Ma'selen, minerallda oreash7% SrO ha'm 1,5% xasil elementler
oksidlerinin® jiyindisi bolsa (xasil elementlerdiartasha atom massasi 160), ondagUs P
mug dari taza apatittegi 42,2% ornina 40,7% bolad1.

1 — tablitsa.

Apatit topari fosfatlarinin™ qurami

Minerallar Mug dari, % CaO0O [CO, F
P0, |cao [FCh [co, |12%  |pos |20
Ftorapatit Cg(PQy)3F 42,23 |55,64 (3,77 |- 1,32 - 0,09
Xlorapatit Ca(PQ,)sCl 40,91 (55,72 16,81 |- 1,39 - -
Gidroksilapatit Cg(PQ,)sOH 42,40 [55,88 |- - 1,32 - -
Karbonatapatit 35,97 (56,79 |- 4,46 (1,59 0,12 -
CayoPsCOz3 (OH)
Frankolit 37,14 (56,46 (3,44 |3,54 |1,52 0,09 0,09
Ca10P502C0,8023, 41,8
Kurskit 34,52 |56,86 |3,85 |5,35 (1,64 0,16 0,11
CayoP4,6C1,2022 F2(OH)1 2

Basga apatit minerallari ftordin™ ornin OH, xlomalyamasa fosfor ornin uglerod aliwi
na'tiyjesinde payda bolg an o nimler sipatindalgaranu mkin. Sonday minerallar ha'm olarda
fosfordin™ bir bo’legi kremniy ha’m ku kirt penelimasqgan boladi.

Fizikaliq qa siyetleri.Fosfath minerallardin™ fizikaliqg ga’siyeti kridtdorinda payda
Ftorapatit o zinin" du zilisine garay, eki molek@as(PQ,)sF dan ibarat fazaliq toparg a iye.

Bunday duzilis ftorapatit molekulasinin® termodinkaliq bekkemligi menen
belgilenedi. Ftorapatit kristall torinin® energiyass 5300 kkal/mol'g'a ten’, ftorapatit
kristallarinin® salistirma sirtqi energiyasi -1826/snf (NaCl ushin 160 erg/sthti payda etedi.



Ftorapatit fazaliq du’zilisinin® bunday ko rsetiiiftordin’ tiykarg'1 valentliginen tisqari
gosimsha valentlikti ha'm ko'rsetedi. Solay etiprdpatitti orayliq atomi ftor bolg an ishki
kompleks duzi dep garaliwi mu mkin.

Apatittin” tu'rli izomorf ko'rinisleri geksagonaingoniyall kristallari bar. Ftorapatit
jasil, sarg’ish-jasil ren'gde, ko'bisi ko'k, agqshdg'ilt ren’ler aralasgan yarim taza tiniq
da'nesheler payda etedi. Ol 1660°C temperutaraltmapatit bolsa 1530°C temperaturada)
suyiglanadi. Apatittin® tigizhg' 3,41-3,68 gfsaralig'inda boladi, gattilig’ bolsa o'zine say
da'rejesi boyinsha 5 ke ten'.

Apatit suwda ha'm 2% Ii limon Kkislota eritpesindemalde erimeydi, mineral
kislotalarda targaladi. 3 mm o’lshemli iri da'ndeshdormasinda karbonath ko'rinisleri —
kurskit, frankolit ha’m karbonatapatit 3% li HCitpesinde 1 saat dawaminda derli toliq eriydi.

Ftorapatitti suw pari gatnasinda 1400-1550°C teatpesag a shekem qizdirilg'anda
gidroksilapatitke, ol bolsa tetrakal'tsiyfosfat 4T#®,0s (limon kislotada eriydi) ha'm
trikal'tsiyfosfat Cg(P4); ke aylanadi. Trikal'tsiyfosfat eki eki tu'rli attopikaliq formasinda
boladi: a-modifikatsiya jogari temperaturada ukasil, 1700°C ta suyiglanadi, limon kislotada
eriydi; - modifikatsiya to'men temperaturada berk, limosldiada erimeydia-modifikatsiya
1100°C ke shekem suwitilg anflanodifikatsiyasina o tedi. G@H0,4)3 tI tez suwitqganda to men
(15-20°C) temperaturada ha'm stabil” jag dayindagnodifikatsiya formasi saglanip galadi.

Tabiyatta payda boliwi ha'm targaliwApatitler jer gabig'inda ko'p targalg an,
olardin” jer gabig'indag’t mug dari fosfatlar ullwmmassasinin® 95% tin quraydi. Apatitler
ishinen ftorapatit en” ko'p targalg an, gidrokséipkem ha'm xlorapatit bolsa ja'nede kem
ushirasadi. Apatit atilip shig atug'in lavalar gurea kiredi, biraq kontsentrlengen formasinda
salistirmali kem ushirasadi.

Kal'tsiy fosfatlari kelip shig'iwina garag anda: gmatik ha'm qaldigl tu'rlerge
bo'linedi. Magmatik yamasa sof apatitli denelergen magmanin® tuwridan-tuwri suwiwi
na'tiyjesinde yamasa magmatik suyugligtin® kriatallv protsessinde ayirim tamirlar (pegmatitli
tamirlar) ko'rinisinde boladi, 1ss1 suw eritpelennajiralip shig’iw joli menen (gidrotermal)
payda boladi, yamasa magmanin’ tuwridan-tuwri i@slar menen o'z ara ta'sirinen (kontaktl)
payda boladi.

Apatitli deneler payda boliw sharayatina muwapiddxada'nesheli iri kistalli
du zilisine iye boladi ha'm polidispers emesligi rha mikrojaqgtiligtin® joghg't menen
tu'sindiriledi. Olardin® da'nesheleri menen birlgeli yamasa olarg'a joldas bolg'an basqga
tu'rdegi magmatik nefelin (Na,K)AISinSIO, piroksenlar [ma’selen: egirin NaFe(3)£),
titanomagnetit F0,*FeTi0z*TiO», i'menit FeTiQ, sfen CaTiSi@, dala shpati, slyuda, evdialit
ha'm basga minerallar ha'm boladi. Gidroksilapatibiyatta ken" targalg an bolsada, onin™ iri
toplaniwi payda bolmaydi. Ol insan ha’m xaywan egi ytisi) nin” (az mug darda kal'tsit ha'm
organik zatlar aralasqan) tiykarg't massasin pagtildi. O’lgen organizmdegi su yektin®
targaliwi na'tiyjesinde organikaliq zatlardi jogaall ha'm qorshag an ortaligtan ftordi jutiwi
argali frankolit yamasa kurskit, sonin” menen bitgeapatitke aylanadi.

Qaldigh kal'tsiy fosfatlarg'a fosforitler kirediOlar fosfatll denelerinin® jemiriliwi,
dar'yalardin® ten’izine ag'ip shig'iwi, basga demehenen ta'sirlesiwi na'tiyjesinde ha'm
targalatug'in sho gindiler jag dayina ha'm, irileapwdi payda etiwi menen ha'm payda boladi.
Barlig sho gindili kal'tsiy fosfatlarinin® belgilnug dari — shig'anag ha'm su'yeklerdin® jer
gabig’inin® ko p jaylarinda geologik ha'm ximiyapeptsessler ta'siri na‘tiyjesinde toplang an
(organikaliq kelip shiggan) fosfor u’lesine tuwelédi.

Payda boliw sharayatina baylanisli jag dayda hano gindili kal'tsiy fosfatlarinin®
du zilisine garag anda fosforitli toplaniw u'shki@yg'i: organogen, da'neli tas ta'rizli ha'm
gatlamh tu'rlerge bo'linedi. Organogen (shig anfadioplaniw fosfath shig'anag ha'm
su'yeklerden, gatlamli ha'm da'neli fosforitler d#l organizmlerdin® tikkeley qatnasinda
ximiyaliq joli menen payda boladi. Da'ne taridstsiyaql fosforitlerge fosfatli denelerdin
quramali ekilemshi o zgeriwi na’tiyjesinde payddabag in ekilemshi (sho’gindili) fosforitler
ha'm kiredi.



Fosforitli rudalar quraminda, tiykarg'1 fosfatl tlemdan tisqari, ko'p mug dardagi
basga minerallar: glaukonit B+RO)R.03*4Si0,*2H,0 (bul jerde KO — N&0 ha'm KO, RO
- Mg0, CaO ha'm FeO, B3 — FeOs; ha'm ALO; limonit 2Fe(OH}*Fe,05, kal'tsit CaCOz,
dolomit CaCQ@*MgCOs3, kaolin HAI,Si,Og'H,0 pirit Fe$S, dala shpatlari, kvarts, granit ha'm
basqalari, sonin’ ishinde az mug dardag'1 organjkzatlar ha’m boladi.

Ximiyalastiriw, kompleks mexanizatsiyalaw, elekstiew, melioratsiya jumislari ha'm
topiragtin® o'nimdarlig’ in asiriw barisindag’| kmasgho kemlestiriwler awil xojalig inin®
rawajlaniwindag 1 tiykarg'1 jo nelislerden biri lpplesaplanadi.

Awil xojalig’in izshilligi ha'm xa'r ta'repleme igiviewde ximiyalastiriw o'z aldina
a'’hmiyetke iye. Ximiyalastinw to ginler, o'simlégddi qorgawdin™ ximiyaliq qurallari,
gerbitsidler, defoliantlar ha'm desikantlardangegniwdan ibarat.

O'simlik o'siw da'wirinde elementlerdin” birewlerkawadan japirag argali, birewleri
topiragtan aladi.

O’'simlikler quramina 70 ten artig ximiyaliq elenmentkiredi. Olardin® 16 tisin
ko'rsetip beremiz:

orgonogenlerdep atalatug'in - uglerod, kislorod, vodorod, azaili elementler dep
atalatug’in - fosfor, kaliy, kal'tsiy, magniy hakun kirt; mikroelementledep atalatug’in - bor,
molibden, mis, tsink, kobal't, marganets ha'm termisimliklerdin® tirishilik iskerligi
dawaminda u'lken a’hmiyetke iye. Bir element ofmasqasi basa almaydi, sebebi olardin™ xa'r
bir o’simliklerde o'zine ta'n funktsiyalardi origth. O simlikler ha'm topiraq quramina basqga
elementler ha'm, ma’'selen, kremniy, natriy, xlorninébasgalari kiriwi mu mkin. Biragq bul
yamasa basga elementlerdin™ boliwi o simlikler oimshin a'hmiyetli orindi iyelemeydi. Jasil
o simliklerge atmosferadan keliwshi tiykarg'1 elarier uglerod, kislorod ha'm vodorod bolip
esaplanadi. Bul elementlerdin™ u'lesi o simliktqurg aq massasina gatnasi 93,5% ti quraydi,
sonin’ ishinde uglerodga — 45%, kislorodga — 42%rheodorodga — 6,5% tuwri keledi.

O'simliktin® o’Isheminde o'siwi ha'm rawajlaniwifus oni jeterli mug dardag’1 aziq
zatlart menen ta miyinleniwi kerek. O’simlikler wshazot, fosfor, kaliy, kal'tsiy, magniy,
ku'kirt ha'm temir tiykarg't aziq zatlari bolip etanadi. O'simliklerdegi bul elementler
mug dari juzden bir u’les protsentinen bir neshetsentke shekem boladi ha'm
mikroelementler dep ataladO simliklerge bulardan tisgari, bor, molibden,smmarganets,
tsink ha'm basqga solar siyaql bir gatar o siml&nh topiragta min'nan bir u’les protsente
bolatug'in zatlar za'ru'r boladi. Olardikroelementledep ataydi.

O’simliklerdin™ tirishilik iskerliginde uglerod, klorod ha'm vodorodtan keyin azot,
fosfor ha'm kaliylar ha'm u’lken a'hmiyetke iye.rigiay elementler tutgan o'simliklerdin™ aziq
o nimleri awil xoajlig inddiykarg'| mineral to ginlerat menen ataladi.

Fosfor, azot ha'm kaliy o simlik ushin en” za'razrq zatlar. O simlik bul elementlerdi
topiragtan aladi, topiragta bul zatlar mug dadapkjilg'a kemeyip, topiragtin® o nimdarlg’i
pa'seyip baradi, bul eginnin’ xasildarlig ina unanta'sir etedi. Topiragtin® o nimdarlig’in
asiriw ushin jerdi jeterli da'rejede to ginler meiigetiliwi kerek.

Ta'sir o nimdarliq
etiwshi zatlar Qisqi biyday Qant Juweri ko'k
30 ts/ga la’blebisi 270 ts/ga | poyasi
600ts/ga
N 112 166 150
P,0Os5 39 42 70
K>0O 77 157 200

Tezek - organik to ginlerde en” paydalisi bolippdmaadi. Tezek quraminda onin” xa'r
tonnasi 5 kg azot, 2,5 kg fosfat angidridi ha' mgokaliy oksidi boladi. Topiragti aziq zatlan
menen jeterlishe ta 'miyinlew ushin gektarina 20anh d10 t shekem gung saliniwi tiyis.
Organikaliqg to'ginler awil xojalig'inin® ku'n sayino'sip barip atirgan talabin
ganaatlandirarmadi, sebebi gung ha'm basqa ord@anitcaginler quramindag’|t aziq zatlari



mineral to ginlerdegi gatnasi bir neshe ma'rte katp keledi. Ma'selen, 1 t gung quraminda 5
kg azot bolsa, 1 t ammiakl selitrada 350 kg azndéadh.

Biraq, mineral toginlerin bilgen xalda, o’lsheméndjollanihiwi kerek. Topiraqt
to ginler menen isletiliwinde g ana xasildarligsiravdin™ bir sha'rti bolip esaplanbaydi. Bunin®
ushin topiraqtin™ sipatin jagsilaniwi, egindi delggen wagqitta suwg ariliwi, tu'rli kesellik ha'm
ziyankeslerge garsi gu resiw kerek.

Topiragtan o'nim menen shig’ip ketetug'in ta sivati zatlar (kg/ga)

O nimdarligti topiragga fosfor, azot ha'm kaliyisagésabinda, asirliwi.

Kul'tura ha'm o’nim 1t saling an to'gin esabina (NQ2,K,0) o' nimdarhgtin® o'siwi, T
tu'ri N P>0Os K20

Paxta 10-14 5-6 2

Qant la blebisi 120-160 50-55 40-50

Biyday 12-15 7-8 3-4

Mineral to'ginlerden paydalanilg’anda paxta ha'mgbatexnika eginlerinin’ xasili
artip barmaqta. Ma'selen, 1930 jilda Orta Aziypuédikalarinda xa'r gektar jerden 7-8 ts paxta
aling’an bolsa, xa'zirgi paytta kelip, gektarinataaesapta 29,2 ts xasil alinbaqta. Topiragga
saling'an xa'r 1 kg fosfor qosimsha 6-7 kg paxtp6® kg kartoshka, xa'r 1 kg azot bolsa
gosimsha ra'wishte 15-20 kg paxta ha'm 150 kg &hk aliw imkanin bermekte.

Mineral to ginler eginnin”™ xasildarlig'in asiriwemen birgelikte o nimler sipatin ha'm
jagsilaydi: da'ndegi belok ha'm kartoshkadag'| kralx mug darlarin ko beytiredi, paxta
talasinin” pisikligin asiradi.

Xaslldi, to gin gollaniw esabinan o zgeriwi (ts/ga)

to'ginsiz To gin menen
Paxta 8-9 27-30
Biyday 7-8 20-40
Sheker gamisi 100-120 200-500

Xasildarligti asinwdag’1t sebeplerin baxalawda: AQ@& 50% ke shekem baradi.
Frantsiyada 50-70% ke shekem gosimsha xasil alginter u'lesine tuwri keledi. O tkizilgen
izertlewler na’tiyjelerine qarag anda, xasildarhqtasiriwdag’i to'ginlerdin® u’lesi MDX,
ma mleketlerinin® gara topiragll poyaslarinda 40650a, qaratopiraqli emes poyaslarinda 60-
75% ga Orta Aziyada, a'sirese, O'zbekstan Resmsblikpoyaslarindag'i o'nimdarliq
topiraglarda 50-60% ga tuwri keledi.

Sorawlar :
1. Fosfordin® ganday to ginlerin bilesiz?

2. Apatittin® qurami ganday?
3. Fosforli to"ginler ne ushin gollaniladi?



B/BQ/B Tablitsasi

Tablitsani du ' ziw gag iydasi menen tanisadi.
O’z aldina /kishi toparlarda tablitsani
rasmiylashtiradilar.

————

“Tema boyinsha nelerdi bilesiz” ha
“Nelerdi  biliwdi  ga’leysiz”  dege
sorawlarg’a juwap beredi (aldindag’i
ushin jo neltiriwshi tiykar jaratiladi.
Tablitsanin 1 ha'm 2 bo’limlerin toltiradi.

\/

Temani tin'laydi, 0"z betinshe oqiydi.

Kishi toparlarda tablitsanin 3 bo’limin
taltiradi.

B/BQ/B TABLITSASI

Sorawlar

Bilemen

Biliwdi ga’leymer] Bilip aldim

Fosforli to ginler

Apatit

Superfosfat

Qos superfosfat




Ogiw protsessinde ta’'lim texnologiyasinin® modeli

TemaNel5: Mishyak, surma, vismut ha

m olardin birikpelei, gollaniliwi.

Wagqit: 2 saat

Talabalar sani:

Oqiw protsessinin’ formasi ha'm tu'ri

Informatsionliq lektsiya

Lektsiyanin® rejesi:

1. Mish’yak, sur'ma, vismuttin® uliwma
xarakteristikasi.

2. Mish’yak, sur'ma, vismuttin® aliniwi.

3. Mish'yak, sur'ma, vismuttin® ga'siyetle
ha'm qollaniliwi.

Oqiw protsessinin® magseti:

Mish'yak, surma, vismuttin’ uliwm
xarakteristikasin, aliniwin, ga’siyetler
ha'm qollaniliwin tu sindiriw.

Pedagogikaliq waziypalar
Bul elementlerdin® gasiyetlerinde o'zine ta
ga’'siyetleri menen bir qatarda ko'p jaginliq
bar ekenin tu'sindirip beredi.

Mish'yak o'zinin" birikpelerinde ko birek -3
+3, +5, surma +3, +5, vismut bolsa

okisleniw da'rejelerine iye ekenin tu sindiredi.

Ta biyatta mish’yak tiykarinan metallar yama
kukirt penen birgelikteushirasadi, erkin xalin
kem ushirasatug inin tu sindiredi.

Mish'yak ha'm onin™ birikpeleri ku'shli zaha
zatlar bolip esaplanatug’inin tu sindiredi.
Ko'mir menen gaytarilg'an oksidlerinen ha

Ogiw protsessinin™ na'tiyjeleri
Bul elementlerdin®  ga’siyetlerinde
o'zine tan g@a'siyetleri menen

1N
lar

beredi.
Mish’yak 0'zinin’ birikpelerind
ko'birek -3, +3, +5, surma +3, +

yamasa ku kirt
birgelikteushirasadi, erkin xalinda kem
ushirasatug inin tu sindirip beredi.

0'z gezeginde mish'yak penen sur'ma ajiratip Mish'yak ha'm onin" birikpeleri ku'shi
alinatug’inin tusindiredi. zaharli zatlar bolip esaplanatug’inin
Mish'yak metallar menen payda etken birikpg¢ler aytip beredi.
arsenidler dep atalatuginin tu sindiredi. Ko 'mir menen gaytarilg'an oksidleringn
Arsenidler ~ menen  stibinidler  yarim ha'm oz gezeginde mish’yak perjen
o'tkiziwshilik ~ ga'siyetine  iye  ekenih  surma ajiratip alinatug'inin aytip beredi.
tu'sindiredi.  Mish'yak metallar menen payda etken
birikpeler arsenidler dep atalatug’inin
tu'sindirip bere aladi.
e Arsenidler menen stibinidler yarim
o tkiziwshilik qa'siyetine iye ekenip
aytip bere aladi.
Ta'lim usillari Lektsiya, B/BQ/B Tablitsasi usili, insert,
agliy hujim
Ta'lim formasi Ja'ma’a't, frontal, toparda islew
Ta'lim qurallari ONR proektor, doska stend, targajpa
materiallar, vizual materiallar
Ta'lim beriw sharayati TSO menen islewge mo'Isherlengen
Monitoring ha'm bahalaw Gu'rrin’lesiw, sawal-juwap, test, diktant,
prezentatsiya




Mishyak, surma, vismut ha'm olardin’ birikpeleri, gollanihwi temasi boyinsha ogiw

protsessinin’ texnologiyaliq kartasi

Jumis Oqiw protsessinin’ barisi

basgishlari Ta'lim beriwshi Ta'lim aliwshilar

ha'm waaqiti

1-basqish |1.1. Talabalardi barlaydi, sabaqti sho'lkemlestired [1.1 Tin laydi, juwap

Oqiw 1.2.0qgiw protsessi temasinin® magseti, rejelegénlpered.
prot_s_essine na'tiyjesi ha'm oni o'tkiziw rejesin aytadi-{lova) 1.2Jazip  aladi, soraw
Kiriw beredi

(5 min.) '

2- basqish. | 2.1.Bilimlerdi teren’lestiriw ushin sawallar beredi | 2.1. Individual ra wishte
Axborot | 1.Ximiya pa ni en” da'slep qaysi ilimpazlar isleydi, tu siniklerin aytip
basqishi tamaninan rawajlandirilg'an? juwap beredi.

(65 min.) | 2. Zatlar ganday ha'm neshe klasslarg a bo’linedif2.2. Slaydlardi u yrenedi.
3.Ximiya pa'ne gaysi pa nler menen baylanisli? | Mish'yak, sur'ma, vismut
2.2.Ekrang a vizual materiallardi shig aradi xaqqginda aytip beredi.
(1-ilova) Mish'yak, surma, vismut xaqqgind®2.3.Keyingi  slaydlard
mag liwmat beriwdi usinadi (aqliy hujim usili). uyrenedi. Sxemd,
Talabalar jumis na'tiyjelerin  uliwmalastiraditablitsalar, slaydlardj
aytilg an pikirlerdi juwmaglastiradi. u'yrenedi, aniglastiradi,
2.3. Ekrang a slaydlar shig ariladi. Tema boyinskaraw beredi.
gisgasha mag liwmat beredi. 2.4.Tiykarg'i zaru'n
2.4. Basqishpa-basqish ra'wishte rejedegi sawgjtaterin jazip aladi.
boyinsha lektsiya materiallarin  tu'sindiredi(1{62.6. Insert usili boyinsha
slaydlar) ha'm tiyisli sawallar beredi: tapsirmalardi orinlaydi.

1. Mish’yak, sur'ma, vismutlar ganday okisleniw | 2.7. Ma seleler sheshed;.
da'rejelerin ko'rsetedi? 2.8. Ximiyalig diktant
2. Mish’yak, sur'ma, vismut xaqginda awil jazadi
xojalig’inda ganday magqsette gollaniladi? 2.9. Krossvord sheshedi
3. Mish’yak, sur'ma, vismut xagginda ganday
gasiyetlerine iye?
2.5.Temanin’ tiykarg'i mazmunina itibar beriledi,
Olardi jazip aliwdi usinadi.
2.6. Temani janlantiriw ushin sorawlari{@va).
2.7. Temani janlantiriw ushin test sorawlar (2/1.
ilova).
2.8 B/BQ/B Tablitsasi usili. (2.2lova)
2.9. Mag'liwmat boyinsha sorawlar. (2:Bova).

3-basqgish. | 3.1. O'zlestiriw da'rejesin sinap ko'riw ushiB.1. Sorawga juwap

Juwmaq | sawallar beredi: beredi.
lawshi 1. Mish'yak, sur'ma, vismut xaqqginda neshe valentB.2. Test sheshedi.

(20 min.) bola aladi? 3.3. Analiz giladi.

2. Mish’yak, sur'ma, vismutlardin® ganday
birikpelerin bilesiz?

Tema boyinsha juwmaq shig aradi, pa'n xaqqgindag’i

mag liwmatlardi blits-soraw texnikasi ja'rdemingde

uliwmalastiradi.
3.2. Test sheshed.i.

3.3Sabaqtin® magsetke jetiw da'rejesin bahalal

Insert tablitsasin qollanadi. (3-ilova)




Lektsiya 15.Mishyak, surma, vismut ha'm olardin™ birikpeleri, gollanihiwi.
Reje:

1. Mish’yak, sur'ma, vismuttitiwma xarakteristikasi.
2Mish'yak, sur'ma, vismuttin® aliniwi.
3. Mish'yak, sur'ma, vismuttia siyetleri ha'm gollaniliwi.

Tayanish sozleri: okisleniw da'rejeleri, arsenid, stibin xloridlerikompleks
birikpeleri, arsenopirit, real gar, auripigmentrtgi elektron qabatlari, mish'yak angidridi,
mish’yak gidrooksidi, gidratlang an oksid, geksagikdostibinat.

Bul elementlerdin® ga’siyetlerinde o'zine ta'n geetderi menen bir qatarda ko'p
jaqginliglar bar.

Mish'yak o'zinin" birikpelerinde ko birek -3, +35+sur'ma +3, +5, vismut bolsa +3
okisleniw da'rejelerine iye.Elementlerdin® a hmiydiirikpeleri bul - arsin — Askl galliy
arsenid — GaAs, arsin oksidi - Ms, arsin xlorid —AsCk, ku'kirtli birikpesi As$Ss, stibin
xloridleri SbClg, SbCls, kukirtli birikpesi - ShS;, oksidi Sh0s, kompleks birikpesi —
Na[Sb(OHj}], vismut oksidi — BiOs, nitrati — Bi(NG;)3-5H,0.

Jer gabig'inda mish'yak 1,7 « 0%, surma 5 « 10 %, vismut 2 « 16 %
quraydi.Ta biyatta mish'yak tiykarinan metallar yasa ku kirt penen birgelikteushirasadi, erkin
xalinda kem ushirasadi.Sur'ma bolsa Erkin xalindarhku kirtli birikpesi turinde ushirasadi.
Mish'yaktin® minerallarinan arsenopirit - FeAsSalrgar AsS; ha'm auripigment — AsS; lar
tu'rindegi birikpeleri belgili. Sur'manin’ sul fidolg'an antimonit - Si%s, (sur'ma jiltiri) ham
tabiatta ken" targalg an.

Mish'yak ha'm onin" birikpeleri ku'shli zaharli &t bolip esaplanadi. Stibin —SpH
ham sonday birikpelerdin® biri.

Mish'yak arsenopirit FeAsS ti jogari temperaturgatgatilip alinadi.

Sur'ma antimonitti temir menen gizdiriw argali adh:

ShS; + Fe— 2Sb + 3FeS

Ko 'mir menen qaytarilg'an oksidlerinen ha'm o zeggnde mish'yak penen sur'ma
ajiratip alinadi.

Mish'yak penen surmanin’ ha'm fosfor siyaqli abtpiyaliq tu'r o'zgerisleri belgili.
Jogari temperaturag a shekem gizdirilg'an elereepihriari tez suwitilg anda eki element sari
ren’li metall emes qa’siyetlerine iye bolg an gadtiarg a aylanadi.

Bularg'a jillilig ta'sir ettiriigende yamasa nua sir ettiriigende kulren™ xalindag’i
metall ga’'siyetli atomlardan duzilgen gabatlarga boladi. Mish'yak penen sur'ma mort
boladi.

Tiykarg'i xalinda elementlerdin® sirtqi elektron hbgdlarinda konfiguratsiyasi
to'mendegishe boladi:

As — 4$-4p° ; Sb +585p°,
Apiuayi jag'dayda hawada mish'yak aste agirinligngre oksidlenedi, gatti
gizdiriig'anda janip aq ren’li oksid - A% ke aylanadi. Mish'yak suwda erimeydi. Joqari
temperaturada mish’yak ko plegen elementler mairigadi:

2As + 5Cl; + 8H0 — 2HzAsQs + 10HCL

Mish'yak apiuayi jag dayda kontsentrlengen HN@&'m HSO, penen, gizdirilg'anda
bulag suwi ha'm silti eritpeleri menen reaktsiyagresedi.

Sur'ma apiuayi jag dayda galogenler (F basga) mejetirilg'anda kislorod, kontsentrlengen
H,SQO, ha'm HNQ, bulag suwi menen reaktsiyag a kirisedi:



2Sb + 10HN@ —Sh0s + 10 NQ + 5H,0

Mish'yak metallar menen payda etken birikpeler radéer dep ataladi. Bular joqari
temperaturada eriytug'in tig'iz zatlar bolip, geiyewleri gidrolizlenedi. Oksidlewshiler ta'sirinde
arsenitlarga aylanadi. Arsenidler elementlerdi vamkda yamasa inert atmosferada qizdiriw menen
payda boladi. Stibinidler (antimonidler) sur'mamiretallar menen birikpesi bolip, kristall du’zitisiiye.
Siltili metallardin” stibinidleri suw menen targdi. Kontsentrlengen kislotalar ha'm bulag suwirha’
stibinidlerge tasir etedi.

Arsenidler menen stibinidler yarim o’tkiziwshilik atsiyetine iye. Olar quyash
batareyalarinda, infraqizil -detektorlarda, Xolltat@kleri, tunnel” diodlari, nur diodlari, tranzisiar
ha'm lazer qurilmalarinda gollaniladi.

Mish'yak ha'm sur'ma vodorod penen tuwridan-tueaktsiyag a kirispeydi. Arsin AgHha'm
stibin SbH qollansa iyisli gaz bolip, suwda erimeydi, tezqéadi ha'm juda  zaxa'rli. Bular
elementlerdin’ tu'rli birikpelerin aktiv metallaramen gaytariw argali alinip, "ayna" payda etedi.

Mish'yak, sur'ma oksidleri @®5) tiyisli elementlerdin” kislorod penen reaktsiyzsi
payda bolg'an kristallarinan ibarat. Par xalinda§s0s ha'm SbO; ler dimer molekulalar
(As40s ha'm ShOe) formasinda boladi.

Mish'yak angidridi,As,03 zaxar ati menen de belgili. Suwda eriydi, bundseait
kislota payda boladi.A®; amfoter gasiyetine iye bolg anlig'inan da kisldta,m siltiler menen
reaktsiyag a kirisip duzlardi payda etedi..Gbpsuwda erimeydi. Gidroksidi Sb(Okha'm Sb
duzlari eritpesine siltiler ta’sir ettirip alinadilish’yak gidroksidi AgOs ti suwda eritip alinadi:

As,O3 + 3H,0 — ZAS(OH)g

Mish'yak gidroksidi ha'm amfoter ga’'siyetlerin paydetsede, onda Kkislotaliqg
ga siyetleri ku'shlirek boladi.

Aq ren’li gidratlang'an oksidli zat 8bsxH,O ni KOH menen birge qizdirilg'anda
kaliydin® geksagidroksostibinati K[Sb(Ol)payda boladi.

Mish'yak ha'm sur'ma kislotalari nitrat ha'm fdskaslotalarina garag anda ku shsiz
bolip esablanadi. Misali, HASQK = 6:10*°) eritpesinde teppeten’lik shepke qaray jiljiydi:

HAsSO, + H,O = H;ASO;

H3AsO; kislotasi fosfit kislota HPO; dan ayirmashilig'i As-H baylanisina iye emes,
duzilisi As(OH). Arsenit kislota ha'm onin" duzlari ku'shli gaipi keltiriwshiler bolip
eseblanadi.

Arsenat kislota BAsO, ortasha ku'shli, biraq fosfat kislotadan ku shesizl

Ky =5 10°, K, =4+ 10° hamKs =6+ 10" (25° C)

Metafosfat ha'm pirofosfat kislotalari siyagli rigaktin® ha'm meta HAsOha'm
pirokislotalari HAs,O; belgili. H;SbQ; yamasa Sb(OHjantimonat kislota yamasa stibin (V)-
gidroksidi dep ataladi, ag amorf zatlardan iba@t. amfoter ga'siyetine iye. Sur'manin’
piroantimonat kislota k8b,O; si ha'm belgili. HSbQ;,, HSbQ, ha'm HSkO; ler ku'shsiz
kislotaldar bolip esablanadi.

Mishyak (lll) ha'm surma (lll) nin° galogenli lkpeleri jogari temperaturada
gaynawshi suyiglig yamasa kristall zatlar turindeladi. Olar elementlerdin’ birigiwinen
yamasa basga birikpelerden payda boladi: AsCAsk, Ask;, SbCl;, SbBg, Sbd ler
reaktsiyalarda katalizator, analitik reaktiv, yaoiitkizgish birikpeler sintezi, keramikalig
buyimlar shiyki zatlarina gosimshalar sipatindaz gatlarin boyawda ha'm basga tarawlarda
gollaniladi.

Pentagalogenidlerden tek AsFS, Sh@r belgili. Bulardin® ayirimlari gidrolizlenedi.
Pentagalogenidler galogenlewshi agent bolip regitsida katalizator, taza As, Sb lardi aliwda
shiyki zat bolip isletiledi.

Antimonil duzlarinin® uliwma formulasi (Sb@X bolip, bul jerde X = C| SQ?, NO;
lar. SB® duzlarina SBHSOy)3z'H,0, Sb(NQ)s, SbPQ ha'm SbS; ler kiredi. Kaliy antimonil
tartrat K[Sb(GH206),]-3H,0O kristall zat bolip, suwda eriydi, meditsinadaZtjratug’in tas"
tu'rinde belgili.



Element birikpelerinin® ku'kirt penen o°z-ara targn AsSs, AsS, ASS;, ASSs, ShS;,
ShS; turindegi sulfidler payda boladi. Mish'yak sidleri sari, surmaniki zarg aldoq
bolg anlig’i sebepli olardi bir-birinen an'sat ajip aliwg'a boladi. Amorf jag dayindag'i
zarg addoq Si%; formasina o'tedi. Qara ren’li surma sul'fidi Sborh S ler birikkende ha'm
payda boladi.

Jogarida formulasi keltiriigen sul fidler suwda tmaokislewshi bolmag an kislotalarda
erimeydi. AsSstin® kontsentrlengen nitrat kislotada eriw realdsiyto-mendegishe baradi:

3AsS; + 40HNQ + 4H0 — 6HASO, + 15 BSQO, + 40NO

Mish'yaktin® AsS; ha'm AsS;, hamde surmanin® §& sigli  sul fid birikpeleri basga
sul*fidlerden ajiralip, ammoniy sul fid (NPS eritpesinde eriydi, bunda tiokislotalardin® (MAsS;,
(NH)3AsS,, (NH4)3SbS ugsag an tu'rleri payda boladi. Bul reaktsiyadaalizlerde mish'yak ha'm
surmani basga elementlarden ajiratip aliw mag$etipaydalaniladi. Tiokislota duzlarinin® gishqil
eritpesinen erkin tiokislotalar ajiraladi. Bulayisli metallar sul fidleri menen $$ ke an'sat targaladi.

Mish'yak balgitpalar ha'm yarimo tkiziwshiler quriain kiredi. Mish'yak birikpeleri arnawli
shishalar islep shig ariwda,konservalawda, ag asiseptigi, fiziologik aktiv ha'm zaharli zatlar
tayarlawda gollaniladi.

Surma ha'm ko'binese balgitpalar quramina ki@dyarimo tkiziwshiler texnikasinda
gollaniladi.Qorg asin akkumulyatorlarinin® pladtadarin tayarlawda surma ha'm mish’yaktan
paydalaniladi. Surma birikpeleri pigment, boyawgzgr ha'm emal” islep shigariwda gollaniladi.
Sur'ma sul fat ha'm sul*fid (V) pirotexnikada qailatug’in balgitpalarg a qosiladi.

Sorawlar :

1. Mish'yak, sur'ma, vismuttin® gapdahmiyetli to"ginlerin bilesiz?

2. Mish'yak, sur'ma, vismuttin- qapdigkarg'i ga siyetlerin bilesiz?

3. Mish'yak, sur'ma, vismuttin® qapdeaktsiyalarda
okisleniwshilik ga’siyetlerko rsetedi ?

4 Temani janlantiriw ushin sorawlar.

1. Ximiya pa'ni en” da’slep qaysi ilimpazlar tanmam rawajlandirilg’an?

2. Zatlar ganday ha’m neshe klasslarg'a bo'linedi?

3. Ximiya pa'ne gaysi pa nler menen baylanisli?

4. Mish’yak, sur'ma, vismutlar ganday okisleniwrdgelerin ko rsetedi?

5. Mish’yak, sur'ma, vismut xaqqinda awil xojaligla ganday magsette qollaniladi?

o j




B/BQ/B Tablitsasi

Tablitsani du ' ziw gag iydasi menen tanisadi.
O’z aldina /kishi toparlarda tablitsani
rasmiylashtiradilar.

————

“Tema boyinsha nelerdi bilesiz” ha
“Nelerdi  biliwdi  ga’leysiz”  dege
sorawlarg’a juwap beredi (aldindag’i
ushin jo neltiriwshi tiykar jaratiladi.
Tablitsanin 1 ha'm 2 bo’limlerin toltiradi.

\/

Temani tin'laydi, 0"z betinshe oqiydi.

Kishi toparlarda tablitsanin 3 bo’limin
taltiradi.

B/BQ/B TABLITSASI

Sorawlar Bilemen Biliwdi ga’leymer Bilip aldim

Mish yak
Surma

Vismut
Qa’siyetleri




Ogiw protsessinde ta’'lim texnologiyasinin® modeli
TemaNel6: IV topardin” tiykarg'1 toparsha elementleri.

IV topardin’ tiykarg'1 toparsha elementlerinin® uliwma sipatlamasi. Uglerod ha'm onin’
ga siyetleri, birikpeleri. Ta biyatta ushirasiwi. Uglerodtin™ allotropiyaliq tu'r o zgerisleri.
Uglerodtin® vodorodli birikpeleri. Uglerodtin® kisl orodli birikpeleri, metallardin®
karbidleri. Uglerodtin™ ta biyatta aylanisi.

Wagqjit: 2 saat Talabalar sani:
Ogiw protsessinin” formasi ha'm tu'ri Informatsionliq lektsiya
Lektsiyanin® rejesi: 1. IV topardin® tiykarg't toparsha

elementlerinin® uliwma sipatlamasi.
2. Uglerod ha'm onin® qa'siyetlel
birikpeleri. Ta biyatta ushirasiwi. Uglerodtiy
allotropiyaliq tu'r o zgerisleri.

4. Uglerodtin™ vodorodli birikpeleri.
5. Uglerodtin®  kislorodli  birikpeleri,
metallardin” karbidleri.

6. Uglerodtin™ ta biyatta aylanisi.

o
, -

Oqiw protsessinin® magseti: Uglerodtin® uliwma xarakteristikasin,
aliniwin, qa’siyetlerin ha'm qollaniliwin
tu'sindiriw.

Pedagogikalig waziypalar Oqiw protsessinin’ na'tiyjeleri

* Uglerod podgruppasi a'lementleri sirtgq Uglerod podgruppasi a’lementleri siriqi
nsnp® elektronliq gabatti duzetug'inin  nsnp® elektronliq gabatti du'zetug'inip
tu sindirip beredi. tu'sindirip bere aladi.

 Bul allementlerdin® sirtqi gabatinda @z Bul a’lementlerdin’ sirtqi gabatinda az
elektronlar jaylasqanligtan metallarg'a pir elektronlar jaylasganligtan metallarga pir

gansha jagin ekenin tu'sindirip beredi. gansha jagin ekenin tu sindirip bere algdi.
e Uglerodtin® u'sh tu'rli allotropiyaliq tu're Uglerodtin® u'sh tu'rli allotropiyaliq tu'r
0 zgerisi bar ekenin tu'sindirip beredi. 0 zgerisi bar ekenin tu'sindirip bere aladi.

e Har qgiyli modifikatsiyalarinin® ishindes Ha'r giyli modifikatsiyalarinin® ishinde
amorf  ko'mir aktiv ekenin tu'sindirip amorf ko'mir aktiv ekenin tu sindirip

beredi. bere aladi.
» Trikarbonatlar tek g ana aktiv metallarg'a Trikarbonatlar tek g ana aktiv metallarg a
xarakterli ekenin tu'sindirip beredi. xarakterli ekenin tu'sindirip bere aladi.
« Tsianat ham izotsianat kislotalardine Tsianat ha'm izotsianat kislotalardin®
ga siyetlerin tu sindirip beredi. ga siyetlerin tu sindirip bere aladi.
o Ku'kirt penen gizdiriwdan sulfidokside Ku'kirt penen gizdiriwdan sul fidoksid
alinatug’inin tu sindirip beredi. alinatug’inin tu'sindirip bere aladi.
Ta'lim usillari Lektsiya, T —Tablitsasi usili, insert,
agliy hujim
Ta'lim formasi Ja'ma’a’t, frontal, toparda islew
Ta'lim qurallari ONR proektor, doska stend, targafpa
materiallar, vizual materiallar
Ta'lim beriw sharayati TSO menen islewge mo'Isherlengen
Monitoring ha'm bahalaw Gu'rrin’lesiw, sawal-juwap, test, diktant,
prezentatsiya




IV topardin” tiykarg'1 toparsha elementleri.

IV topardin” tiykarg'| toparsha elementlerinin® uhhwma sipatlamasi. Uglerod ha'm onin
ga siyetleri, birikpeleri. Ta biyatta ushirasiwi. Uglerodtin™ allotropiyaliq tu'r o’ zgerisleri.
Uglerodtin® vodorodli birikpeleri. Uglerodtin™ kisl orodli birikpeleri, metallardin’

karbidleri. Uglerodtin™ ta'biyatta aylanisi temasi boyinsha

ogiw protsessinin’ texnologiyaliq kartasi

Jumis Oqiw protsessinin’ barisi

basgishlari Ta'lim beriwshi Ta'lim aliwshilar

ha'm waqiti
1-basqish |1.1. Talabalardi barlaydi, sabaqti sho'lkemlestired [1.1Tin laydi, juwap
Oqiw 1.2.0qgiw protsessi temasinin® magseti, rejelegernlbered.

prot_s_essine na'tiyjesi ha'm oni o'tkiziw rejesin aytadi-{lova) 1.2Jazip aladi, soray
k'”‘.’v bered.
(5min.)

2- basqish. | 2.1.Bilimlerdi teren’lestiriw ushin sawallar beredi 2.1. Individual
Axborot 1. Uglerod neshe ha'm ganday izotoplari bar? ra'wishte isleydi,
basqishi | 2. Uglerod ganday usillar menen alinadi? tu siniklerin aytip
(65 min.) | 3.Uglerod ganday ga’siyetlerge iye? juwap beredi.

2.2.Ekrang a vizual materiallardi shig aradi 2.2. Slaydlardi

(1-ilova) Uglerod xaqginda mag liwmat beriwdu yrenedi.

usinadi (agliy hujim usili). Uglerod xaqginda aytip
Talabalar jumis na'tiyjelerin uliwmalastiradi, dgtan | bere aladi.

pikirlerdi jJuwmaglastiradi. 2.3.Keyingi slaydlard

2.3. Ekrang'a slaydlar shigariladi. Tema boyinshayrenedi. Sxemd,
gisgasha mag liwmat beredi. tablitsalar, slaydlardj
2.4. Basqishpa-basgish ra'wishte rejedegi sawpllayrenedi, aniglastiradi,
boyinsha lektsiya materiallarin  tu'sindiredi(1{6soraw beredi.

slaydlar) ha'm tiyisli sawallar beredi: 2.4.Tiykarg'i  za'ru'f

1. Karbonat ganday birikpege jatadi? jerlerin jazip aladi.

2. Uglerod ganday okisleniw da'rejesin ko rsetedi.?| 2.6. Insert usili

3. Uglerod neshe izotopi bar? boyinsha tapsirmalardi
2.5.Temanin’ tiykarg'i mazmunina itibar beriledi, orinlaydi.

Olardi jazip aliwdi usinadi. 2.7. Ma’seleley

2.6. Temani janlantiriw ushin sorawlari{@va). sheshedi.

2.7. Temani janlantiriw ushin test sorawlar (2]12.8. Ximiyaliq diktant

ilova). jazadi

2.8 T —Tablitsasi usili. (2.4lova) 2.9. Krossvord

2.7. Mag'liwmat boyinsha sorawlar. (2-Bova). sheshedi.

3-basqish. | 3.1. O zlestiriw da'rejesin sinap ko'riw ushin sHaral 3.1. Sorawga juwap

Juwmagq | beredi: beredi.
lawshi 1. Uglerod ganday orbitallardi du’zedi? 3.2. Test sheshedi.
(10 min.) |2. Karbonat kislotasi gqanday kislotag a jatadi? 3.3. Analiz giladi.
Tema boyinsha juwmaq shigaradi, pa'n xaqqgindpg’i
mag liwmatlardi blits-soraw texnikasi ja rdeminde

uliwmalastiradi.
3.2. Test sheshedi.
3.3.Sabaqtin” magsetke jetiw da'rejesin bahalaydi.

Insert tablitsasin gollanadi. (3-ilova)




Lektsiya 16. IV topardin” tiykarg'i1 toparsha elementleri.

IV topardin” tiykarg'1 toparsha elementlerinin® uliwma sipatlamasi. Uglerod ha'm onin
ga siyetleri, birikpeleri. Ta biyatta ushirasiwi. Uglerodtin™ allotropiyaliq tu'r o zgerisleri.
Uglerodtin® vodorodli birikpeleri. Uglerodtin® kisl orodl birikpeleri, metallardin®
karbidleri. Uglerodtin™ ta’biyatta aylanisi.

Reje:

1. IV topardin’ tiykarg'1 tagha elementlerinin’ uliwma sipatlamasi.
2Uglerod ha'm onin™ qasiyetleri, birikpelefia biyatta ushirasiwi.
Uglerodtin® allotropiyalig'r o zgerisleri.
4. Uglerodtin™ vodorodli birikpeleri.
5. Uglerodtin™ kislorodl birikpeleri, metallardikarbidleri.
6. Uglerodtin™ ta biyatta aylanisi.

Tayanish sozleri: elektronlig gabatlar, metall emeslik ga’siyetldrag ilispag an
elektronlar,atom radiuslari,mramor, magnezit, datorsiderit, grafit, almaz, neft’ gazleri,
karbidler, izotoplar, ren'siz kristallar, geksarsstema.

IV topardin® tiykarg'i toparsha elementlerinin® uliwma sipatlamasi. Uglerod
podgruppasina uglerod, kremniy, germaniy, galayl mhaqgorgasin kiredi. Bular
D.I.Mendeleevtin® da’'wirlik sitemasi IV toparshasinpelementleri. Olar atomlarinin® sirtq
gabatinda to'rt elektron boladi “ng%, sol sebepli olardin® ximiyaliq ga’siyetleri ugsasad.

Qozdiriimag'an xalinda olardin® atomlarinda 2 japtgyan elektron boladi.
Toparshadag'i barliq elementler atomlarinin® sigapatinda erkin orbitallar bar bolg anlig’i
ushin qozdirilgan jag dayina o'tkeninde s- galratelektronlari bir-birinen ajiraladi.

A | wsEy
Silioer

i
i)

Uglerod toparshasinin® elementleri birikpelerinde ha'm -4, sonin® menen birge +2
okisleniw da'rejesine iye birikpelerin du'zedi. Bgid, kremniy ha'm germaniy ushin +4,
gorg asin ushin +2 okisleniw da'rejesi ko birekntdoladl. -4 okisleniw da‘rejesi C-Pb
gatarinda kem ushirasadi.

=1

Uglerod toparshasindag’i elementlerdin’ qasiyetleri

Qa’siyetleri C Si Ge Sn Pb
1.Ta'rtip sani 6 14 32 50 82
2. Valentlik elektronlar 28p° 353p° AS4p” 555p" 6S6p°
3.Atomnin’ ionlaniw] 11,3 8,2 7,9 7,3 7,4
energiyasl, eV
4. Salistirmali elektroterislig| 2,50 1,8 1,8 1,8 91
5. Birikpelerindegi okisleniw +4, +2, -4| +4, +2, -4 +4, +3, +4, +2, +4, +2, -4
da'rejeleri +2,+1, -4
6. Atomnin” radiusi 0,077 0,134 0,139 0,158 0,175

Uglerod toparshasi elementlerinin® uliwma formulB€), ha'm RO bolg an oksidler
payda etedi, vodorodli birikpelerinin® uliwma fortasi bolsa Rk Uglerod penen kremniy



jogari oksidlerinin® gidratlari kislotaliq ga’'sijetine iye, galg an elementlerdin” gidratlari bolsa
amfoter, kislotaliq gqa’siyetlerine germaniy gidaatliye, tiykarliq gasiyetlerine bolsa — gorg asin
gidratlarinda kushlirek ekenligi belgili bolg adglerodtan qorg asing a otken sayin vodorodli
birikpeleri RH; tin” bekkemligi kemeyedi: CH- bekkem, turaqgll zat, PhHbolsa erkin xalinda
ajiratip alinbag'an. Toparshadag'i ta'rtip saniwarinenen atomnin’ ionlaniw energiyasi
kemeyedi ha'm atom radiusi o’sip baradi.

Uglerod ha'm onin’ ga’siyetleri, birikpeleri. Ta biyatta ushirasiwi. Uglerodtin®
allotropiyaliq tu'r o'zgerisleri. Ta biyatta uglerod erkin xalinda almaz, grafit, lkkarha'm
fulleren ko'rinisinde, birikpelerinde bolsa - taskur, gon'ir ko'mir ha'mde neft” ko'rinisinde
ushirasadi. Ta biyiy karbonatlar - xa'k tasi, mra@aCQ - mramor, MgC@magnezit, CaC®
- MgCQ-dolomit, FeCQ -siderit. CQ-0,03%, ko 'mir, grafit, almaz, neft’ gazleri tudim
ushirasadi. Jer sharinda ko 'mirdin® metallar mebeikpesi de ushirasadi. Ma’'selen, jan’'a
Zellandiya taw jinislari karbidlerden turadi. Kadbér meteriolitlerde de ushirasadi. Ta biyatta
ijglerodtin‘lzsc izotopi ushirasadi. Son’g’i ashilg'an izotopin@ndegishe!*/N + ¢'n =%C +
1H.

Kristall torlari:

Mpadut
]

Almaz — atomliq torg'a iye kristall zat. Almaz kebnda uglerod atomlari $p
gibridleniw xalina iye. O’z ara bekkem polyarsizvident baylanislar argali baylanisgan.
Almazda uglerodtin® xa'r bir atomi to'rt basqa atamenen gorshap aling'an, bul atomlar
tetraedr orayinin’ ushlarina taman bag darlang@adb Bulardin® barlig’1 qattilig, u'lken
tiglizliq (3,5 g/sm3) ham almazg'a ta'n basqa getlerge de iye bola aladi. Sonin® ushin ol
shiysha kesiw, taw jinislarin qayta islew ha 'm igatateriallardixernicepiey ushin qgollaniladi.
Almaz jilliigti ha’m elektr togin jagsi o tkizbeydnin™ taza xalindag’i tu'rleri jaqtihgti ku shl
sin'diredi. Sonin” ushin almazdan tag inshaglalliémtlar) tayarlanadi.

Amorf ko 'mirdin® tig'izlig'i 1,8-2,1 g/srh Ol 3500°C. Grafit jumsaq, metall siyagli
jiltiragliq qa’siyetke iye, qon'ir-su’r ren’li kriall zat. Tig'izlig'i 2,22 g/st elektr tog'in jagsi
o'tkizedi. Atmosfera basiminda hawasiz qizdiriishalgiw temperaturasina jetpey-aq
sublimatsiyalanadi. Almazdin" tig'izlig'i: 3,514syf’. Amorf ko mirdi 50000-100000 atmosfera
basimda ha'm 1800-2000°C da metall katalizatordgminde qizdirip jasalma almazdi aliwg a
boladi.

Uglerodtin® ximiyaliq ga’siyetleri. A'dettegi temperaturada amorf ko mir aktiv
boladi. Onin" aktivligi jogari temperaturalarda gayoladi. Ko 'mir oksidlewshi tu'rinde geybir
metallar ha'm metallemesler menen reaktsiyag a&ddii Uglerodtin® metallar menen payda
etken birikpelerkarbidler dep ataladi. Ma'selen:

4Al + 3C = ALC3 (alyuminiy karbidi)

Kal'tsiy karbidi a'melde u'lken a’xmiyetke iye, xa k tasi CaO menen koksti elektr
pechinde gizdiriw argali alinad:

CaO + 3C = CO + Caz 111 kkal. (kal'tsiy karbidi)

Taza Ca@ ren’siz kristall zat. Barlig karbidler gatti zatlaolip, olar u'sh gruppag a
bo’linedi:

1) metan du ziwshiler, (ACs").Bunda uglerodtin® okisleniw da'rejesi -4 ke ten’.



2) Uglerod -1 okisleniw da'rejesine iye bolg anikmeler (CaG; BaG). Bular suw
yamasa kislota menen metan yamasa atsetilendiibered

3) O'tpeli elementler karbidleri. Bular suw menen kislota menen de reaktsiyag a
kirispeydi. (TaC, TZC, NbC, CsC,, Mo,C, WC). Olar metallig yamasa atomli-metalliq kribta
keregege iye. Jogari temperaturada balg iydi. ME-2600° C, NbC-3500 °C, TaC-3880°C.

Vodorod penen ko mir nikel” katalizator gatnasindan qizdirilg'anda metan - tabiyiy janiwshi
gazlardin® tiykarg'1 quramli bo’legin payda etedi:

C+2H=CH,

Biraq ko 'mir ga’lpine keltiriwshi ga'siyetlerin ksetetug in reaktsiyalarg'a ko birek
kirisedi. Bul jag'day ko 'mirdin” ga'legen allotrgpiiq forma o'zgerislerinin® tolig janiwinda
ko'rinedi:

C+0=C0O;

Ko 'mir temir, mis, tsink, qorg'asin ha'm basqa eetierdi, olardin® oksidlerinen
ga’'lpine keltiredi, onin™ bul ga'siyetinen metaiiiyada sol metallardi aliwda ken™ ko'lemde
paydalaniladi. Misali:

2Zn0+C=2Zn+CQ

Bulardan jogari temperaturada shidamli ha'm qattiaali materialdan tayarlanadi.
Ayirim karbidler to'mendegishe reaktsiyalardi bered

CaG+ 2H,0 = Ca(OH)+ GH,- 30 kkal

A1,C3 +12HC1 = 3CH+ 4A1CL

C + 2S5 = C%- 21 kkal

Vodorod penen ha'r qiyli birikpelerdi payda eted@iuni biz organikalig ximiya
kursinda tanisamiz. GS- ren’siz ymkeim suyigliq, 46,2°C da gaynaydi. Molekulasi S=C=S
sizigsha bolip, C-S adrolarin'sh arasi 1,56 A& ggn". C$- de smola, maylar, aq fosfor ku kirt
ha'r qiyli organikaliq zatlar eriydi. Pari za’h&'rl

HCN —ren’siz o'tkir iyisli za’ha'rli gaz. 26,5° Cadjaynaydi. HCN molekulasi tuwri
sizigli. H-C aralig’i 1,06 A° , energiyasi 114 kk&=N aralig’i 1,16A°, energiyasi 207 kkal.
Taza HCN jen’il polimerizatsiyalanadi. O zi ko plkieritkishlerde eriydi:

HCN + 2H0 = NH,COCH

H-C=C-H + H-C=N — H,C=CH-C=N

Bul reaktsiya [Cu(NH);]sC1 din® suwdag’i eritpesi yamasa katalizator qaiwizs
o tedi. Siltili metallardin’ tsianidleri ha'r giylisillar menen alinadi. Ms: sanaatta

1) CaCN+ NaCOs;+ C = 2NaCN + CaCo+ 20 kkal

2) 2NaNH, +C — NaCN, + 2H,1

3) N&CO3+ 2CO + NH=2NaCN + CQ+ 3H,0 -29 kkal

4) Ko,CO3+ 2NHz + C = 2KCN + 3HO + 66 kkal

Siltili metallardin™ tsianidleri ren’siz kristall Wizedi. Qizdiriwg'a shidamli. Ju'da’
za'ha'rli. Tsianid kislotasi ju'da” ha’lsiz kislobolg anligtan duzlari ku'shli gidrolizlenedi.
Tsianid-ion CN-nin" effektli radiusi, iodid-iong{@,04 A) jaginlasadi.

Uglerodtin® eki oksidi belgili: CO ha'm GO

Uglerodtin® (1) oksidi. Uglerodtin™ (I1) oksidi CO uglerodtin” kislorodtigpegeninde
janiw protsessinde payda boladi. Sanaatta ol joganperaturada ko mir u'stinen karbonat
angidridin o'tkiziw joli menen alinadi:

CO,+C=2CO

Laboratoriyada uglerodtin® (Il) oksidi qumirnisga slkiag'a qizdirnp turip
kontsentrlengen sul fat kislota ta'sir ettiriw ($at kislota suwdi tartip aladi) argal alinadi:

HCOOH = KO + COt

Uglerodtin® (I1) oksidi — ren’siz, iyissiz, za'xk'gaz. Iislep shig ariw imaratlarinda CO
nin” jol goyilatug in mug darn durp hawada 0,03 mg di quraydi. Ol avtomobil’dan shug an
tu'tin gazlarinda o 'mir ushin ga'wipli mug darlalan boladi. Sol sebepli, garajlar, asirese
dvigatel'lerdi iske tu siriw payitinda, jagsi sataadirilatug’in jer boliwi kerek.



Jogarn temperaturalarda uglerodtin® (II) oksidi & shli ga’lpine keltiriwshi. Ol
ko pshilik metallardi olardin™ oksidlerinen gistpg aradi. Misali:

CO + CuO = CuC®

Uglerodtin® (II) oksidinin® bul qa'siyetlerinen raldrdan metallar suyiglanidirihp
aliwda qollaniladi.

Xawada uglerodtin® (II) oksidi ko'kshil o'rt turiadjanip, ko'p mug darda jillihq
ajiratip shig aradi:

2C*0 + 0y = 2C™0,, AH Y, = -572 kJ

Sonin® ushin ol basga gazlar menen birgelikte gazli janilg’ inin® geybir tu'rleri —
generator gazi ha'm suw gazi quramina kiredi.

Uglerodtin® (II) oksidinde uglerodtin® valentligisihke, oksidleniw da'rejesi bolsa +2
ge ten’.

Uglerodtin® (IV) oksidi. Uglerodtin® (IV) oksidi CQ (basgasha aytgqanda karbonat
angidridi) ta'biyatta organikaliq zatlar jang'antia'm shirigende payda boladi. Hawada
(ko'lemlik u’lesi 0,03%), sonin™ menen birge, kdipk mineral zatlar qwraminda boladi.
Xaywan ha'm o’simlikler dem alg anda ajiralip sady.

Laboratoriyada C@mramorg a xlorid kislota ta'sir ettirip alinadi:

CaCQ + 2H = Cd" + H,0 + CQ,

Sanatta uglerodtin” (IV) oksidi xa'k tasi ku ydjghde payda boladi:

CaCQ =Ca0 + CQ
CO, nin® strukturaliq formulasi: C = C = O. Ol sizerizli formasinda boladi. Uglerodtin®
kislorod penen baylanisi polyarli boladi, biraqlaayslar simmetrik jaylasqganlig'1 sebepli £0
molekulasinin® o°zi polyarsiz boladi.

Uglerodtin® (IV) oksidi — ren'siz, gaz ta'rizli z&Dl xawadan 1,5 ese awir, sol sebepli
oni bir 1distan basgasina quyiwg'a boladi. Janiig en dem aliwg a ja'rdem bermeydi. Janip
turg'an sho'p uglerodtin® (IV) oksidinde o shedjlewod (IV) oksidtin~ kontsentratsiyas! u'lken
bolg'anda adam ha'm xaywanlar qgisilip galadi. @k&h) qudiq ha'm jer to’lelerinde ko binese
ga wipli mug darlarda toplanip galadi.

CO, xana temperaturasinda 6 MPa basiminda suyiqliygaaali. Suyiq xalinda polat
ballonlarinda saglanadi ha'm tasiladi. Ballonnigiri ashilg'anda uglerodtin® (IV) oksidi
parlanadi, na'tiyjede gatti suwip ha'm gazdin'bbilimi gaz ta'rizli massag a aylanadi. Qatt
uglerodtin® (IV) oksidi qurg ak muz dep ataladi.

Uglerodtin® (IV) oksidi kislotali oksid ga’siyetlarko'rsetedi; suw ha'm siltilerdin’
eritpeleri menen o'z ara ta'sirlesedi. Xana tentpesiainda 1 ko'lem suwda shamalap 1 ko'lem
CO; eriydi. Bunda karbonat kislotasi payda boladi.k&aga qaytimli:

CO, + H,O 5 H,COs
Ten salmaqlig baslang ish zatlar ta'repine kojmjdn boladi, yag niy erigen Giun" ju'da’
az bo'legi g'ana kislotag a aylanadi. Siltilerdamitpeleri menen o'z ara ta'sirleskende duzlar
payda boladi:

CGO; + 2NaOH = NaCOs + H,O

CO; joqgar temperaturalarda oksidlew ga’siyetlerinrgetedi: ko mir aktiv ha'm aktiv
metallar menen reaktsiyag a kirisedi. Misali:

CO,+C=2CO

CO, + 2Mg = 2MgO + C

Uglerodtin® (IV) oksidi soda, qgant islep shig araydsuw ha m ishimliklerdi
gazlandiriw ushin, suyiqg xalinda - o'rt o shiriistinde qollaniladi. Qurg'aq muz tez
buzilatug'in zatlardi saglaw ushin gollaniladi.

Uglerodtin® ta’biyatta aylanisi. Xa'r qiyli tu'rdegi janilg'ilar ha’m organikaliqtlza
jang anda, o'simlik ha’m xaywan galdiglar shiridenishindegi barliq uglerod GQylanadi,
yamasa karbonat angidridi — janbaytug’in, energipasgaz tu rinde bolinip shig adi.



O'simlikler xawadan karbonat angidridin jutip alipfmosferag'a sonsha qolem
kislorod bo’lip shig aradi. Xlorofill gatnasindarkanat angidridi suw menen birigip, quramal
uglerodli birikpelerge aylanadi, ma'selen uglevoglk

6CQO, + 6H0 = GH1206 + 60;

Sonin® menen birge o'simlikler duzilisine iye balg kraxmal ha'm basqga zatlar
payda boladi. Bul zatlar xaywan lar ushin jemisnmha&nergiyas! bolip esaplanadi, olardan
adamlar paydalanadi.

Uglerodtin® tiykarg'1 aylanisi fotosintez protsest bolip o tedi.

4 N

Temani janlantiriw ushin sorawlar.
1. Uglerod neshe ha'm ganday izotoplari bar?
2. Uglerod ganday usillar menen alinadi?
3. Uglerod ganday ga’siyetlerge iye?
4. Karbonat qanday birikpege jatadi?
5. Uglerod ganday okisleniw da'rejesin ko rsetedi.?

- /
T —Tablitsasi
T — tablitsasi gag’iydalari menen tanisiladi. Jeke
tartipte ra'smiylestiriledi.
: — : Ajiratilg’an wagit aralig’inda ta'rtipte (jupligta
T - tablitsasi-bir kontseptsiya toltiradi, onin shep ta'repine sebepleri jaziladi,
(mag lumat)tin® ta'repinen o'z ar on’ ta'repine bolsa garama-qarsi pikirler,
salistiriw yamasa olardi (awa/jod faktorlar ha'm tag'i basgalar.
awa/garsi) ushin.
Konlikpelerin rauajlandiradi.
[ Tablitsalar jupligta (gruppada) salistiriladi )
toltiriladi.
Barlig ogiw gruppalari tek birg'ana T —
tablitsasin du zedi.
T— Tablitsa sxemasi
Tuwrisi Natuwrisi
Uglerodtin™ to'rt tu'rli allotropiyaliq Uglerodtin® u'sh tu'rli allotropiyaliq
tu'r o zgerisi bar tu'r o zgerisi bar
147N T Oln :146C +11H 147N n Oln :146C
CaCQ - mramor, MgCg@magnezit, CaCf- [CaCQ - magnezit, MgC@&mramor, CaC9-
MgC0s;-dolomit, FeCQ -siderit MgCO0s;-dolomit, FeCQ -siderit
CaO +3C =CO + Cal 111 kkal CaO +3C = C CaG+ 111 kkal
Uglerod -1 okisleniw da'rejesine iye bolg fsglerod 4 okisleniw da'rejesine iye bolg]
birikpeler (CaG; BaG) birikpeler (CaC; BaC)




Ogiw protsessinde ta’'lim texnologiyasinin® modeli
TemaNel7: Kremniy ha'm onin’ ga’siyetleri. Ta biyatta ushiraswi. Ta biyiy silikatlar.
Kremniydin® sanaatta ha'm laboratoriyada aliniwi. Kremniydin® fizikalig ha'm ximiyaliq
ga siyetleri. Kremniydin® vodorodli birikpeleri. Si likat kislotanin™ aliniwi ha’m ga’siyetleri.
O’zbekstanda shiysha ha'm keramika sanaati.

Wagqjit: 2 saat Talabalar sani:
Ogiw protsessinin” formasi ha'm tu'ri Informatsionliq lektsiya
Lektsiyanin® rejesi: 1. Kremniydin™ uliwma xarakteristikasi.

2. Kremniydin® aliniwi.
3. Kremniydin® ga siyetleri ha'm gollaniliwj.

Oqiw protsessinin® magseti: Kremniydin® uliwma xarakteristikasin,
aliniwin, qa'siyetlerin ha'm qollaniliwif
tu'sindiriw.

Pedagogikalig waziypalar Ogiw protsessinin® na'tiyjeleri

* Kremniy kislorodtan keyingi jer gabatinda Kremniy  kislorodtan  keyingi  jef
ken" targalg'an element ekenin tu'sindirip qabatinda ken" targalg an element ekenin

beredi. tu'sindirip bere aladi.
« Jer qabatindag’i kremniy birikpe halinda Jer gabatindag’i kremniy birikpe halinfa
ushirasatug inin ekenin tu'sindirip beredi. ushirasatug’inin ekenin tu'sindirip begre

« Maydalang'an kvarts 1770°C g'a shekem aladi.
gizdirilip suwitilsa mo’ldir ren’li aynae Maydalang an kvarts 1770°C g a shekem

alinatug’inin tu’sindirip beredi. gizdirilip suwitilsa mo’ldir ren’li ayna
« Kremniy ga'siyetleri onin® bo'lekshelerinin®  alinatug’inin tu'sindirip bere aladi.

mug darina  ku'pgli garezli ekenir Kremniy ga’siyetleri onin

tu'sindirip beredi. bo’lekshelerinin®  mug'darina  ku pgli

g arezli ekenin tu'sindirip bere aladi.
y Kiristall halindag'i kremniy ximiyaliqg

» Kiristall halindag'i kremniy ximiyaliq jaqta
inert boladi da, al amorf halindag'i kremrj

—_— =)

reaktsiyag'a kirisiwge ugipli bolatug’inin  jagtan inert boladi da, al amorf halindag’i
tu'sindirip beredi. kremniy reaktsiyag'a Kkirisiwge uqipli
¢ Kremniy ftor menen komnatp  bolatug'inin tu'sindirip bere aladi.

temperaturasinda, al qalganlari menen Kremniy ftor menen komnata
gizdiriw argali birigetug’inin  tu'sindirip ~ temperaturasinda, al qalganlari menen
beredi. gizdiriw arqgali birigetug’inin tu'sindirip
« Tetragalogenlerdi amorf halindag'i kremniy bere aladi.
menen qizdiriw argali bBiFs ni aliwg'a| e Tetragalogenlerdi amorf  halindag’i

<

bolatug inin tu'sindirip beredi. kremniy menen qizdiriw argali $iFs ni
aliwg'a bolatug’inin tu'sindirip berge
aladi.

Ta'lim usillari Lektsiya, «Zigzak» usili, insert, agliy hujim

Ta'lim formasi Ja'ma’a’t, frontal, toparda islew

Ta'lim qurallari ONR proektor, doska stend, targafpa

materiallar, vizual materiallar
Ta'lim beriw sharayati TSO menen islewge mo'Isherlengen
Monitoring ha'm bahalaw Gu'rrin’lesiw, sawal-juwap, test, diktant,

prezentatsiya




Kremniy ha'm onin’ qa'siyetleri. Ta biyatta ushiraswi. Ta biyiy silikatlar. Kremniydin®
sanaatta ha'm laboratoriyada aliniwi. Kremniydin® izikalig ha'm ximiyaliq gasiyetleri.
Kremniydin® vodorodli birikpeleri. Silikat kislotan in™ aliniwi ha’m qa’siyetleri.

O’zbekstanda shiysha ha’m keramika sanaati temasidyinsha

ogiw protsessinin’ texnologiyaliq kartasi

Jumis Ogiw protsessinin” barisi

basqishlari Ta'lim beriwshi Ta'lim aliwshilar

ha'm waqiti

1-basqish |1.1. Talabalardi barlaydi, sabaqti sho’lkemlestired [1.1Tin laydi, juwap

Oqiw 1.2.0qiw protsessi temasinin® magseti, rejelegénlpered.
protgessine na'tiyjesi ha'm oni o tkiziw rejesin aytadi-{lova) 1.2Jazip aladi, soray
k'”W bered.
(5 min.)

2- basqish. | 2.1.Bilimlerdi teren’lestiriw ushin sawallar beredi 2.1. Individual
Axborot | 1. Kremniydin® izotoplari barma? ra wishte isleydi,
basqishi | 2. Kremniy ganday usillar menen alinadi? tu'siniklerin aytip
(65 min.) | 3.Kremniy ganday qasiyetlerge iye? juwap beredi.

2.2.Ekrang a vizual materiallardi shig aradi 2.2. Slaydlardi
(1-ilova) Kremniy xaqginda mag liwmat beriwgdu yrenedi.

usinadi (agliy hujim usili). Kremniy xaqqgindag
Talabalar jumis na'tiyjelerin uliwmalastiradi, dgian | aytip bere aladi.
pikirlerdi jJuwmaglastiradi. 2.3.Keyingi slaydlard
2.3. Ekrang'a slaydlar shig ariladi. Tema boyinsbhayrenedi. Sxemd,
gisqasha magliwmat beredi. tablitsalar,  slaydlardj
2.4. Basqishpa-basqish ra'wishte rejedegi sawpllayrenedi, aniglastiradi,
boyinsha lektsiya materiallarin  tu'sindiredi(1{6soraw beredi.

slaydlar) ha'm tiyisli sawallar beredi: 2.4.Tiykarg'i  za'ru'n
1. Kremniy okislewshilik qgasiyetlerin ko'rsetgerlerin jazip aladi.
aladima? 2.6. Insert usili
2. Kremniy ga’lpine keltiriwshilik qasiyetlerin ksete| boyinsha tapsirmalardi
aladima? orinlaydi.

3. Kremniydin® elektrong a gatnasi ganday boladi? | 2.7. Ma’selelej
2..Temanin' tiykarg'i mazmunina itibar beriledi, sheshedi.

Olardi jazip aliwdi usinadi. 2.8. Ximiyalig diktant
2.6. Temani janlantiriw ushin sorawlari{@va). jazadi

2.7. Temani janlantiriw ushin test sorawlar (2}12.9. Krossvord
ilova). sheshedi.

2.8 «Zigzak» usili. (2.2ilova)

2.7. Mag'liwmat boyinsha sorawlar. (2-Bova).

3-basqgish. | 3.1. O zlestiriw da'rejesin sinap ko'riw ushin sHara 3.1. Sorawga juwap

Juwmaq | beredi: beredi.
lawshi 1. Kremniy suwda eriyma? 3.2. Test sheshedi.
(10 min.) |2. Kremniydin® ganday kislotalari bar? 3.3. Analiz giladi.
Tema boyinsha juwmaq shig aradi, pa'n xaqqgindpg’i
mag liwmatlardi blits-soraw texnikasi ja'rdemingde

uliwmalastiradi.
3.2. Test sheshedi.
3.3.Sabaqtin” magsetke jetiw da'rejesin bahalaydi.

Insert tablitsasin gollanadi. (3-ilova)




Lektsiya 17. Kremniy ha'm onin™ ga'siyetleri. Ta biyatta ushiraswi. Ta biyiy silikatlar.
Kremniydin® sanaatta ha'm laboratoriyada aliniwi. Kremniydin® fizikaliqg ha'm ximiyaliq
ga siyetleri. Kremniydin® vodorodli birikpeleri. Si likat kislotanin™ aliniwi ha'm
ga’siyetleri. O’zbekstanda shiysha ha'm keramika gzaati

Reje:

1. Kremniydin® uliwma xaraksgikasi.
2Kremniydin” aliniwi.
3. Kremniydin® ga’siyetlea’im qgollaniliwi.

Tayanish so'zleri: elektronliq qgabatlar, mineralliq bo’legi, kvartgdtalliq
formalari,ortoklaz,al bit,slyuda,ekstatit,amorfxhtistallxali,metallardin"silinidleri,silanlar,krem
niy dioksidi, kristall halindag'i kremniy, elektra, shliflewshi do'tsgelekler ha'm janiwshi
taslar.

Kremniy kislorodtan keyingi jer qabatinda ken™ t#gjan element. Bizin®
planetamizdin® mineralliq bo’leginin” tiykarin qudi. Ol jer gabig’1 massasinin® 27,6% tin
quraydl. Jer shari atomlar saninin® 16,7% in krgmujuraydi. To mendegishe turagli
izotoplarg a iye:

Jer qabatindag’i kremniy birikpe halinda ushirasdtti™ ko'p targalg an birikpesi
kvarts-kristalliq formalarinda ha'm amorf halindshirasatug'in Si®- kremniydin® (IV) oksidi.
Kremniydin® (IV) oksidi jer salmag’inin® 12% in caydi. Ol ha'r qgiyli minerallar - yashma,
agat, opal, kreminler tu'rinde de ushirasadi. Blilarbirinshi u'shewi ju'da’ bahali taslar.

Kremniy elementin 1824-jili Shvetsiyada Bertsellisni ashgan. Maydalang an kvarts
1770°C ga shekem qizdirilip suwitiisa mo’ldir detayna alinadi. Bul optikaliq aynalar
tayarlawda gollaniladi.

Kremniydin® (IV) oksidinen basqa ta biyiy
minerallari ha’m belgili:

KAISi;Os - ortoklaz, NaAlSiOg -albit,
KAI 3H,(Sis04)3 — slyuda h.t.b.

2. Jogari temperaturada Si@i magniy menen
ga'lpine keltiriwden taza halindag'i kremniydi
aliwg a boladi.

SiO, + 2Mg = 2Mg0 + Si89 kkal.

Juda’ ko'p mug dardag’i kremniy

elektr pechinde to 'mendegishe

alinadi:

Si0,+ C=2CO + Si

Gey ,bir jag dayda taza halindag'i Si 1000°C da
kremniy xloridi menen tsinkti ta'sir etiwden
alinadi:

SICl, +2Zn =2ZnCl+ Si

Qumg'a kal'tsiy karbidin ta'sir ettirip alwga
boladi.

2Si0, + 2CaG = 4CO + Si + C&Si

Kristall xalindag'1 kremniy — shiysha siyaqli plttoq ku'l ren’li zat. Kremniydin®
du zilisi almaz du zilisine ugsas boladi. Onin'skailinda xa'r bir atom to'rt basga atom menen
tetraedr tu'rinde gorshap aling'an ha'm olar métmralent baylanis argali baylanisgan, bul
baylanislar almazdag’i uglerod atomlari arasindaaylanislardan bir gansha bos boladi.



Kremniy kristalinda a'dettegi jag dayda ha'm komal®aylanislardin® bir bo'legi
u ziledi. Sonin” ushin onda erkin elektronlar boladar kremniydin™ elektr o tkiziwshen'ligine
sebep boladi. Qizdirilg'anda u ziletug'in baylamsani ko beyedi, demek, erkin elektronlar
sani ha'm ko beyedi ha'm elektr o tkiziwshen'ligaél.

Kremniy ju'da’ mort, sing’ish, onin’ tig'1zhg'133, g/sm2. Ko 'mir siyaqli ol ha'm
giyin suyiglanatug'in zatlar gatarina kiredi.

28 4 Si (92,27%)%°14 Si (4,68%)°14 Si(3,05%)

Ximiyaliqg qasiyetlerine garap kremniy uglerod siyagetallemes bolip esaplanadi,
birag onin” metallemesligi to'menlew, sebebi oratom radiusi u'lken. Kremniy atomlarinin’
sirtqr energetikalig gabatinda 4 elektron bolg@anlisebepli kremniy ushin +4 ha'm -4
oksidleniw da'rejeleri ta'n boladi (kremniydin® @keniw da'rejesi +2 bolg an birikpesi ha'm
belgili).

Kremniy a'dettegi jag dayda inert boladi, buni tails torinin’.bekkemligi menen
tu'sindiriwge boladi. Kremniy tikkeley tek ftor mem reaktsiyag a kirisedi:

Si+ 2k = Sik

Kislotalar (ftorid HF ha'm nitrat HN® kislotalarinin® aralaspalarinan tisqari)
kremniyg'a ta'sir etpeydi. Biraq siltili metallandi gidroksidlerinde erip, silikat kislota ha'm
vodorodt payda etedi:

Si + 20H + H,0 = SiIQ” + 2H!

Elektr pechinde jogari temperaturada qum menen koklespasinan kremniy karbidi
SiC (karborund) alinadi:

Si0, +2C =SiC + CQ

Karborundtin® kristall tor1 almazg'a ugsas bolahemniy karbidinen sharqg (urshiq)
taslari ha'm jiltiratiw (polirovkalaw) taslar tajanadi.

Kremniydin® metallar menen payda etken birikpeddiisidler dep ataladi. Ma'selen:

Si + 2Mg = MgSi

Silitsidke xlorid kislotasi ta'sir ettirilgende kmmiydin® vodorodli en” a'piuayi
birikpesi — silan SiH4 alinadi:

Mg,Si + 4H" = 2Mdf* + SiHst

Kristall halindag’i kremniy ximiyaliq jagtan inermboladi da, al amorf halindag’i
kremniy reaktsiyag'a kirisiwge ugqipli boladi. Ftonenen qa'dimgi jag dayda birigedi, al
kislorod xlor, ku'kirt penen 400-600°C da birigedkKremniy ko pshilik balgig'an metallarda
eriydi, biragq ta ko pshilik Zn, Al, Pb, AuAg usag an metallarda eriydi, birag ta ko pshilik
metallar menen ximiyaliq birikpe du zbeydi, al MGa Cu, Fe metallar menen ximiyaliq
birikpeler bolg an silitsidlerdi du'zedi. Kisloragh dimgi jag dayda kremniyge ta’sir jasamaydi.
Tek g'ana

HF + HNO; aralaspasinda erigenlikten bul aralaspa kremnigisipa arag’i dep
atatug'in birikpe alinadi. Ms:

3Si + 4HNQ + 18HF = 3HSiR+4NO + 8H0

Ayirim aktiv metallardin” silinidlerine suw yamasaslotalar ta'sir etilse, kremniydin
vodorodli birikpeleri silanlardi aliwg a boladi.

MgSi + 4H0 = 2Mg(OH)+SiH,

CaSp + 2HCL = CaCk + 1/x (SiH)y

CaSi + 2CHCOOH = Ca(CHCOO), + 1/x(SiH)«

MgSi ge HSQ, yamasa BPQ, ta'sirinde silanlar aralaspasin: 40% 8§iH30% SiH,
15% SiHg, 10% SiHg, 5% SiéHi, aliwg'a boladi. Bunda mono ha'm disilanlar gazshuha'm
tetrasilanlar suyiglig, al geksasilan gatti zataSlar kislorodta o0 z-0"zinen janadi:

SiH; + 23 = SIGQ + H,0O

Silanlar galogenler menen ku pgli birigedi.Olar agenli vodorod kislotalari menen
katalizator ja rdeminde birigedi. Misali:

SisHg+ HBr = SgH/Br + Ho1



Kremniy (IV) oksidi qum topiraq dep ataladi. Bulymp suyiglanatug'in qatti zat,
ta'biyatta eki tu'r ko'riniste ken" tarqalg an: Krjstall qum topirag't — kvarts minerali ha'm
onin” xa'r qiyh tu'rleri (taw billuri, xalsedongat, shagmaq tas h.t.b.) tu'rinde boladi; kvarts
qurilista ha'm silikat sanaatinda ken" tu'rde qoléug in kvartsli qumlardin™ tiykarin quraydi;
2) amorf qum topirag inin® qurami SiO2-nH20 bolgdaal mineral tu rinde boladi; amorf qum
topiragtin’ topiraq formalarindag'1 diatomit, trefeefuzor topirag'1); suwsiz jasalma amorf qum
topiraqga silikagel misal bola aladi, ol natriy aséikatinan alinadi:

N&SiO; + 2HCI = 2NaCl + HSIiO;

H,SiO; = H,O + SIO

Cuwda kremniydin® (IV) oksidi erimeydi ha'm ol meneeaktsiyag a kirispeydi.
Sonin” ushin silikat kislotasi tuwridan-tuwri joenen, kaliy yamasa natriy silikatlarina kislota
ta'sir ettirilip alinadi:

Si0s* + 2H" = H,SiO;

Silikat kislota tetraedr strukturaliq zvenolardanaigen.

Kremniy kislotas! - ju'da’ ku'shsiz kislota, suwda eriydi. Qizdirilg'anda karbonat
kislotasi siyagll an’sat tarqaladi:

H,SiO;= H,O + SIO

I Kremniy ftor menen komnata

O temperaturasinda, al galganlari menen
I gizdiriw arqgali birigedi. Sonday-aq SjF
.—D—S!—D— . ' . - AN
I I : kremniy gos okisine HF kislotasin ta'sir
O O o jasawdan da alinadi:

I g ! SiO, +HF = Sif+ Hy0

I I 1 Barlig kremniydin® tetragalogenleri
o 0 O retssiz. Sik - gaz, SiCl, ha'm SiBj -

: y—Yi—O— suyiqliq, Sid - qatti zat.

o Tetragalogenlerdi amorf halindag’i
kremniy menen gizdiriw argali 1$iFs
ni aliwg'a boladi. Sif suw ta’sirinde
ortosilikat ha'm  geksaftorosilikat
kislotalarin du'zedi.

3SR + 3H0 = HSIO;+ 2HSiF;

H.Sik- ku'shli kislota. Suwdag’i eritpesinenSifs -2H,O turindegi kristallogidratin
aliwg a boladi. Ol pivo sanaatinda dizenfiktsiyatdivzat retinde qollaniladi. Ko pshilik duzlari
suwda jaman eriydi.

Ms: 2 g KSiFs 100 g suwda eriydi.

Kremniy dioksidin ko 'mir menen qosip qizdirg andalkd SiC alinadi.

Si0,+3C=2CO +SiC

SIiC - ren'siz kristall zat. Quirilisi boyinsha alngea jagin. Jogari temperaturag a
shidamli. Sonligtan elektrodlar, shliflewshi do ¢égkler ha ' m janiwshi taslar tayarlanadi.

Joqari temperatura bo’lip shig ariw menen kremnigiokodta okislenip, Si® ni
du zedi.

Si + O = SiO, + 218 kkal. Kremniy oksidinde 3p- gibridlik baylanisi iske asadi. SiO
-ren'siz, ju'da’ qgiyin balgiytug'in kristall zat.oB SiQ ta biyatta kvarts minerali ko rinisinde
ushiraydi. Taw jinislarinin® buziliwinan kvarts nerali ko rinisinde ushiraydi. Taw jinislarinin’
buziliwinan kvartstin® pataslaniwina qum delinipulbets gimbatli qurilis materiali retinde
paydalaniladi. Bos halindag'i Si@e jer gabig'i massasinin® 12% i tuwra keledi. p&hilik
mug dari ha'r qiyli taw jinislarina ximiyalig bayt&ésgan halinda ushirasadi. Uliwma jer
gabatinin’ jartisi kremniy qos okisine tuwra keleldvarts ta'biyatta ha'r qgiyli tu'rde ushirasadi:
suw ta'rizlisin taw xrustali, taw xrustalinin® qiziy ko'k retslisine ametis delinedi, qotsir
retslisine ko gilshim topaz dep atalinadi. Ko bi@gsrim moIdir massa tu rinde, retssiz yamasa
ha'r qiyli retsde bolg'an halinda da ushirasadindgay tu'rinin® birine kremen™ delinedi.



Kvartstin® mayda kristallig tu'rine agat yamasamahjatadi. Amorf halindag'i SiOkristall
halina garag anda ta biyatta az tarqalg am, &iQu da” jogari gizdiriwdan kvarts aynasi alinadi
Ol ul'trafiolet nurin jagsi o'tkeredi. Kvarts aymash issiligtan ken'eyiw koa ffitsienti ju'da’
kishi. Demek gizdiriwda ha'm suwitiwda ko'lemi oexggke ushiramaydi. Sigkislotaliq oksid.
Odan aling an kislotalardi 3 gruppag a bo’linedetasilikatlar, ortosilikatlar ha'm polisilikatlar
kislotalari. Ms: ta'biyatta ushirasatug in,Se0O; -tortveytit, NaALS3Os - al bit, KALSIi3Og -
ortoklaz.

Siltilik metallardin™ silikatlari u'lken praktikadj a'hmiyetke iye. Olardi aliw ushin
siltilik metallardin® karbonatlari Si©@menen 1200-1300°C da gosip balgitiladi. Budan kyna
M,SiO; alinadi:

MoCQO; + SIG, = M.SIiO; + COp

Ko pshilik silikatlar suwda erimeydi. Tek g ana 48&; suwda az mug darda eriydi.
Sonligtan da oni erigish ayna, al suwdag'i eritpesuyiq ayna delinedi. N&iO; suwda
gidrolizlenedi:

N&SIO; + 2H0 = H:SiO;+2NaOH

Bos halindag'i kremniy duzlari suwda erimegenlikteo pshiligi ayna sanaatinda
gollaniladi. Ms: ga’dimgi ayna: N@aS014 yamasa NgD-Ca06SiO;

Bulardag'i Na, Ca, Si elementlerin basqa elemegglealmastiriw argali ha'r qiyli
magsetlerde qollanilatug’in aynalarda aliwg a bol&gna sanaatinin® tiykarg'i shiyki zatlari
soda, ha'k ha’m qum. Bunda to'mendegishe reakisigdi:

NaCO; + CaCQ + 6SiQ = 2CQ + NaO-CaO6SiO,

Ha'r qiyli silikatlar ayna sanaatinda basga farttm'm fayans zavodlarinda da
gollaniladi. Silikatliq tsement to'mendegishe atiha

3CaCsSiO, + HO = 2CaCBiO,y2H,0 + Ca(OH)+ (n-3)HO

Sorawlar ;

Kremniy ganday elektronliq konfiguratsiyag a iye ?
Kremniydin® ganday ta biyiy birikpelerin bilesiz ?
Kremniydin® neshe allotropiyaliq tu'r o zgerislear ?
Kremniy atomi ganday du ziliske iye ?

PwphPE

4 Temani janlantiriw ushin sorawlar.
1. Kremniydin® izotoplari barma?

2.Kremniy ganday usillar menen alinadi?

3. Kremniy ganday ga’siyetlerge iye?

4. Kremniy okislewshilik gasiyetlerin ko rsete alad?

5. Kremniy ga’lpine keltiriwshilik gasiyetlerin keete aladima?

- j




«ZIGZAK»
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Oqiw protsessinde ta’'lim texnologiyasinin® modeli
TemaNel8: Germaniy, galayl ha'm gorg asin ha m olardin” Botropiyalari, aliniw usillari.
Fizikalig ha'm ximiyaliq ga’siyetleri. Germaniydin® ha’zirgi zaman texnikasindag’i
a hmiyeti. Qalay1, gorg asinnin” (Il, IV) birikpeleri ha'm olardin™ ga’siyetleri. Qorg’asin
(IV) birikpelerinin® oksidlewshi ga’siyetleri.

Wagit: 2 saat Talabalar sani:
Ogiw protsessinin’ formasi ha'm tu'ri Informatsionlig lektsiya
Lektsiyanin® rejesi: 1.Elementlerdin” uliwma

tu'sinikleri,ta biyatta ushirasiwi.
2.Elementlerdin” aliniwi ha'm ga’siyetleri.
3.Elementlerdin” birikpeleri. Elementlerdin
oksidleri,gollaniliwi.

Ogiw protsessinin® magseti: Germaniy, qalayi ha'm qorg asinlardin®
uliwma xarakteristikasin, aliniwin,
ga siyetlerin ha'm qollaniliwin tu sindiriw.

Pedagogikaliq waziypalar Oqiw protsessinin’ na'tiyjeleri

* Germaniyden qorgasing'a garay o tken Germaniyden qorgasinga garay o tken
sayin bul elementlerdin® metalliq ga'siyetleri sayin  bul elementlerdin®  metalliq

artip baratug’inin tusindirip beredi. ga'siyetleri artip baratug’inin tu'sindirip
« Germaniydin® o'zi ko'birek qollaniladj, bere aladi.

birikpeleri bolsa onsha kope Germaniydin® o'zi ko birek gollaniladj,

gollanilmaytuginin tu'sindirip beredi. birikpeleri bolsa onsha ko'p

« Germaniy kontsentrati xlorid kislotasi qollanilmaytuginin tu'sindirip bere aladj.
menen okisleniwshi gatnasinda targalg anela Germaniy kontsentrati xlorid kislotasi

ha'm germaniy payda badla inin menen okisleniwshi gatnasingla
tu'sindirip beredi. targalg'anda ha'm germaniy payda
« Germaniy metalliq jiltirg'a iye sing’ish zat bolatug’inin tu'sindirip bere aladi.
ekenin tu sindirip beredi. * Germaniy metalliq jiltirg'a iye singish
« Ge? ku'shli ga'lpine keltiriwshi ekenin  zat ekenin tu'sindirip bere aladi.
tu’sindirip beredi. « Ge" ku'shli ga'lpine keltiriwshi ekenin
e Qalayi menen gorgasindi aliw usillafin tu'sindirip bere aladi.
tu sindirip beredi. e Qalayi menen gorg asindi aliw usillann
« Qalayi ko'plegen Dbalgitpalardi ha'm tu'sindirip bere alad.
materiallardi tayarlawda gosilywe Qalayi ko'plegen balgitpalardi ha'm
protsesslerin tu sindirip beredi. materiallardi tayarlawda gostliw
protsesslerin tu sindirip bere aladi.
Ta'lim usillari Lektsiya, “Qanday?” diagrammasi usili,
insert, aqgliy hujim
Ta'lim formasi Ja'ma’a‘t, frontal, toparda islew
Ta'lim qurallari ONR proektor, doska stend, targatpa
materiallar, vizual materiallar
Ta'lim beriw sharayati TSO menen islewge moIsherlengen
Monitoring ha'm bahalaw Gu rrin’lesiw, sawal-juwap, test, diktant,

prezentatsiya




Germaniy, galayl ha'm qorg asin ha'm olardin™ allatopiyalari, aliniw usillari. Fizikaliq
ha'm ximiyaliq ga’siyetleri. Germaniydin™ ha'zirgizaman texnikasindag'1 a' hmiyeti.
Qalayi, gorg asinnin’ (ll, 1V) birikpeleri ha'm olardin™ ga'siyetleri. Qorg’asin (1V)
birikpelerinin® oksidlewshi ga’siyetleri temasi boyinsha ogiw protsessinin’

texnologiyaliq kartasi

=

Jumis Ogiw protsessinin” barisi

basqishlari Ta'lim beriwshi Ta'lim aliwshilar

ha'm waqiti

1-basqish |1.1. Talabalardi barlaydi, sabaqti sho’lkemlestired [1.1Tin laydi, juwap

Oqiw 1.2.0qiw protsessi temasinin® magseti, rejelegénlpered.
protgessine na'tiyjesi ha'm oni o tkiziw rejesin aytadi-{lova) 1.2Jazip aladi, soray
k'”W bered.
(5 min.)

2- basqish. | 2.1.Bilimlerdi teren’lestiriw ushin sawallar beredi 2.1. Individual
Axborot 1. Elementlerdin® ganday birikpelerin bilesiz ? ra wishte isleydi,
basqishi | 2. Elementlerdin’ ganday aliniwi usillarin bilestz tu'siniklerin aytip
(65 min.) | 3. Elementlerdin’ oksidleri bir birinen galay ajadi? | juwap beredi.

2.2.Ekrang a vizual materiallardi shig aradi 2.2. Slaydlardi

(1-ilova) Germaniy, qgalayi ha'm gorg asin xaqqindayrenedi.

mag liwmat beriwdi usinadi (aqliy hujim usili). Germaniy, galayi ha'n

Talabalar jumis na'tiyjelerin uliwmalastiradi, dgtan | qorg asin xaqqind

pikirlerdi jJuwmaglastiradi. aytip bere aladi.

2.3. Ekrang'a slaydlar shig ariladi. Tema boyinsBa3.Keyingi slaydlard

gisqasha mag liwmat beredi. u'yrenedi. Sxemg

2.4. Basqishpa-basqish ra'wishte rejedegi sawgtiblitsalar, slaydlard

boyinsha lektsiya materiallarin  tu sindiredi(1464 yrenedi, aniglastirad

slaydlar) ha'm tiyisli sawallar beredi: soraw beredi.

1. Germaniy okislewshilik ga’siyetin ko'rsete atad? | 2.4.Tiykarg'i  za'ru'r

2. Qalay! gqanday ga siyetlerge iye ? jerlerin jazip aladi.

3. Qorg asin galpine keltiriwshi bola aladi ma ? 2.6. Insert usili

2.5.Temanin’ tiykarg'i mazmunina itibar beriledi, boyinsha tapsirmalard

Olardi jazip aliwdi usinadi. orinlaydi.

2.6. Temani janlantiriw ushin sorawlari{@va). 2.7. Ma'seleley

2.7. Temani janlantiriw ushin test sorawlar (2}1sheshedi.

ilova). 2.8. Ximiyalig diktant

2."Qanday?” diagrammasi usili. (2-Rova) jazadi

2.7. Mag'liwmat boyinsha sorawlar. (2-Bova). 2.9. Krossvord
sheshedi.

3-basqish. | 3.1. O zlestiriw da'rejesin sinap ko'riw ushin sHara 3.1. Sorawga juwa
Juwmagq | beredi: beredi.

lawshi 1. Qorgasinnin®  kompleks birikpeleri  boliywB.2. Test sheshedi.
(20 min.) | mu mkinbe ? 3.3. Analiz giladi.
2. Qalayinin® ganday birikpeleri belgili ?
Tema boyinsha juwmaq shigaradi, pa'n xaqqgindpg’i
mag liwmatlardi blits-soraw texnikasi ja'rdemingde

uliwmalastiradi.
3.2. Test sheshedi.
3.3.Sabagqtin” magsetke jetiw da'rejesin bahalaydi.

Insert tablitsasin gollanadi. (3-ilova)




Lektsiya Ne 18. Germaniy, galayl ha'm gorg asin ha'm olardinallotropiyalari, aliniw
usillari. Fizikalig ha’m ximiyalig gasiyetleri. Germaniydin™ ha zirgi zaman
texnikasindag'1 a hmiyeti. Qalayi, qorg asinnin’ (I, IV) birikpeleri ha’m olardin®
ga’siyetleri. Qorg’asin (IV) birikpelerinin® oksidl ewshi ga’siyetleri.

Reje :
1. Elementlerdin’ uliwma tu &ileiri,ta biyatta ushirasiwi.
2. Elementlerdin” aliniwi ha'ma’giyetleri.
3. Elementlerdin” birikpelerieBhentlerdin™ oksidleri,qollaniliwi.

Tayanish so'zleri: elementlerdin® metallig qa’siyetleri, nizamliliq, egnaniy
kontsentrati, eritiw joli, monokristallar, ta'biyiyudalar, flotatsiya usili, konserva bankalari,
almaz siyaqli duzilis, suyiglantiriig'an galayigaktsion ortaliq, gidridler, germanovodorod
(german), gidroksogermanat, gidroksostannat, ggbpkumbat, a-ha'm p- formalari,
baylanisgan suw molekulalari.

Germaniyden qorg asing a qaray o tken sayin buheitdlerdin® metalliq ga'siyetleri
artip baradi. Usi nizamlilig elementlerdin” fizikalha'm ximiyaliq ga siyetlerine ha'm ta'sir
etedi. Germaniydin® o'zi ko birek qollaniladi, lipeleri bolsa onsha ko'p gollaniimaydi. Qalayi
ha'm qorg asin birikpelerinen SnCISnChL-5H,0, SnO, SnGI5H0O, SnSQ, PbO, PO,
Pb(NG;),, Pb(CHCOOQOY), Pb(GHs), sanaat a' hmiyetine iye.

Gemaniydin® atomlig salmag’1 72,59. Germaniy — gs-aqg, sing ish metall, tig'1zlig'
5,35 g/sm, balgqiw temperaturasi 958,5°C. Poroshok ta'rielimaniy qizdirilg’anda germaniy
(IV) oksidine o'tedi. Xlorid ha'm suyiltirilg an Kkirt kislotalari germaniyg a ta'sir etpeydi, al
azot ha'm kontsentrlengen ku'kirt kislotalari omrrganiy (IV) oksidine shekem oksileydi.
Siltilerde germaniy eriydi. 200-250°C germaniy ggaler ha'm ku'kirt penen aktiv tu'rinde
reaktsiyag a kirisedi.

Birikpelerinde germaniy eki- ha'm to'rt valentliladi. Onin™ a’hmiyetli minerallarina
argirodit — 4AgS-Ge$ ha'm germanit — 6CuS-GeSer gabig'inda germaniy 1,048, qalayi
4-10° % ha'm gorg asin 10-¥0% mug'darda ushirasadi. Bular salistirmali kengaéy an
elementlerden bolip esaplanadi. D.l.Mendeleev geiynalementinin® qasiyetleri, ol ele
ashilmastan aldin aytip bergen (1871 j.). Germatiykarinan onin™ sul'fidi Geg- ha'm
tasko'mirdin” ku'linen paydalaniladi. Qalayi ha rarglasinnin’ kassiterit (galayitas) — SnO
galenit (qorg asin jiltirag'i) — PbS, anglezit - 3, tserussit - PbC$ha 'm krokoit - PbCr@
lari ta’biyatta ushirasadi.

GeCl, ti gidrolizlep GeQ alinadi, keyin ol giritiladi ha'm vodorod penen Ipaie
keltiriledi:

GeQ + 2H, —» Ge + 2HO (650-700°C)

Germaniy kontsentrati xlorid kislotasi menen okisleshi gatnasinda tarqalg anda
ha'm germaniy payda boladi. Taza germaniy zonatépvgoli menen (1000°C atirapinda)
vakuumda monokristallardi o'stirip payda etip aladi

Ko'p mug dardag’i galayi qollanip bolg'an konsetvankalarin xlor menen gayta
islenip alinadi.

Germaniy metallig jiltirg'a iye sing’ish zat. Qalapnenen qorg asin bolsa an'sat
suyiglaniwshi jumsag metall. Qorg asin shinjir ipdlawlanadi (xa'r tu'rli ren'ge aylanip),
galayi aqg ha'm ku'l ren” boladi.

Qalayi menen qorg asindi aliwda da'slep ta'biyiyalar flotatsiya usili menen
bayitiladi. Son™ metallar to'mendegi reaktsiyakrgeminde ajiratip alinadi:

SnGQ+2C— Sn + 2CO (t°,C)
3PbS + 3Q— 2PdO + 2 S¢Xqizdiriw arqali)
PbO + CO— Pb + CQ(ga’lpine keltiriw argaliw)



Aq ren’li galayi almaz siyaqgli du ziliske iye. Ku¢n™ galayi bolsa 13,2 °C dan to'men
temperaturada bekkem bolip, yarim o'tkizgish qatsiyko rsete baslaydi. Ku'l ren” galayi aq
ren’lisinen pargi, gatti ha'm sing’ish. Qalayininrshinshi formasi 161°C dan joqari
temperaturada payda boladi. Suyiglantirilg'an galsywitilg'anda metalldin® jumsaq tu'ri
belgili bir wagittan keyin qarayip galiwi onin® fora o zgeriwine tan belgileri. Aziraq
mug dardag’i ku'l ren” qalayi taza metall u stirg/ity anda, ol tez ku'l ren” poroshok siyaqli
galayig'a aylanip galadi. Qalayi idislarinin® ponog&ga aylanip galiwi ha’'mmeni xayran
galdiradi edi. Bul qgattilig argasinda payda bolatuga siyet.

Element atomlarinin® elektron qabatlari tiykarg'iagjdayda to mendegi
konfiguratsiyag a iye boladi:

Ge — 3d%4¢.41f; Sn - 4d°5¢.5¢F; Pb - 5d%6<-46.

Usi elementlerdin® +4 ke ten  jogari okisleniw dgésine iye boliwi ximiyaliq
baylanislardin® payda boliwisirtgi gabatindag'i tmme elektronlardin® gatnasip atirg anlig’in
bildiredi.

Ge™? ku'shli ga’lpine keltiriwshi bolsa, Pbku'shli okislewshi. PhJyamasa PbBr
tu'rindegi birikpeler bolmaydi. Pbgl— ju'da’ mislisiz birikpe. PB tin® oksidlewshilik
ga siyetinin’ jogarilig’i qorg asin akkumulyatoumisinda aniq ko rinip turadi:

Pb + PbQ + 2H,SO, — 2PbSQ + 2H,0

Bul jerde gorg'asin anod, qorg asin dioksid kataalipb gatnasadi. Oksidlewshi
bolmag an kislotalar menen germaniy reaktsiyagrspeydi, galayi ha'm gorg asin bolsa
reaktsiyag a kirisedi, bunda vodorod ajiralip shdj. Germaniy, galayi ha'm gorg asin apiuayi
jag dayda, oksidlewshiler joq waqgtinda silti erigye menen reaktsiyag a kirispeydi. Biraq sol
paytta reaktsion ortaligga biraz,®, qosilsa, olardin’ erip komplekslerge aylang amtig’
aniglawg a boladi. Bunda to ' mendegiler payda boladi

Ko[Ge(OHY], Ko[Sn(OH)] ha'm KJ[Pb(OH)]

Germaniy,kalayi ha'm qorg asin vodorod penen paidi. Elementlerdin™ gidridleri
tikkeley jollar menen alinadi. Germanovodorod (gemnto 'mendegi reaktsiya ja rdeminde
alinadi:

Mg.Ge + 4HCl— GeH, + 2MgChL

GeH, — gaz, -88,5 °C da suyiglanadi, -165 °C da qat@aéiHs ha'm GesHg suyiqliq
bolip, olardin™ polimerleri germaniy gidridleriGeH)x ha ' m(GeH,)x birikpeleri belgili.

Qalayi gidridi SnH gaz ta'rizli zat. Qorg asin gidridi ju'da’ beqatoolg anlig’i
sebepli oni erkin xalinda alip bolmaydi.

Oksidleri GeQ, SnQ ha'm PbQ@ ha'r tu'rli jollar menen alinadi. Da slepki ekis#
elementlerdi kislorod penen oksidlep aladi. Qorigy @soksidi - PbQ gorg asin atsetati yamasa
surik (PBOy) ten tu'rli reagentler ja’ rdeminde sintezlep alina

PbQ, — garamtil-gon’ir ren’li poroshok bolip, ku shlisidlewshiler gatarina kiredi. Ol
ku'kirt penen reaktsiyag a kiriskende janip ketedi tiyjede PbS ha'm Pbg@ralaspasi payda
boladi. PRO, suwsiz sirke kislota menen reaktsiyag'a Kkiriskergierg asin diatsetati —
Pb(CHCOO), ha'm tetraatsetati — Pb(@EIOO), payda boladi.

Germaniy (qalayi,gorg’asin)  oksidi siltler menen eaktsiyag'a  kirisip,
gidroksogermanat (gidroksostannat, gidroksoplyujnhayda boladi:

GeQ + 2KOH + 2H0 — K,[Ge(OH)]

Bul elementlerdin® oksidlerine tuwri keletug'in 'kbsiz germaniy, galayi ha'm
gorg asin kislotalari belgili. Oksidlerde ha’mme gitabaylanisgan suw molekulalari bolg ani
ushin (EQxH0), bulardi bir wagit o zinde kislotalar dep te @savg a boladi. A dette, GeO
xH20 ni germaniy kislotasi, POxH,O ni bolsa qorg asin dioksidi dep belgilew gabiingj an.
SnQG - xHO ushina-ha'mp- formalari belgili a- SNnGQ- xH,O siltiler ha'm kislotalarda eriydi,
B- SnQ- xHO bolsa olarda erimeydi. Belgili waqit o'tiwi menen kislota bo'leksheler
agregatlaniwi esabingt kislotag a o tedi.

Germaniy ha'm galayi galogenidleri apiuayi zatlard z ara ta'sirinen alinadi. GeCl
penen SnGl— apiuayi jag dayda suyigliglar bolip, suwli eritpende gidrolizlenedi. Sngl



gidrolizinde ko'p yadroli gidrokompleksler payda lddi. Suwsiz SnGl hawada tarqgaliw
esabinan tu'teydi ha'm kristallogidrat Sp6H,O payda boladi. Erkin orbitalarg a iye bolg an
SnCl, L yuis kislotasi bolip esaplanip, adduktlar payddalli. GeC} birikpesi GeClten alinadi.
SnCl, ha'm PbC] metall yamasa onin® oksidin gaynag an HCI da erjtWv menen alinadi.
SnCh ku'shli ga’lpine keltiriwshi bolip , altin ha'm sipti ajiratiw protsessinde, Snliwda,
atsidokompleksler aliwda gollaniladi.

Germaniy gidroksidi Ge(OHha m qalayi gidroksidi Sn(Ok)amfoter gidroksidleri,
biraq olarda kislotali ga'siyetleri aniq payda Mbla Ge(OH)», Sn(OH)} ha'm Pb(OH) —
tiykarinan amfoter ga’siyetli zatlar.

Germaniy, galayi ha'm gorg asin sul fidleri (yamdssul fidler) elementlerdin™ ku kirt
penen tuwridan tuwri birigiwden yamasa galogentikipelerge HS ta'sir ettiriw joli menen
alinadi:

Sn + S:— SnS: SnGl+ H,S — SnS + 2HCI
Ho[GeCk] + 2H,S — G&S + 6HCI

GeS - aq ha'm SnS- sari ren’li zat. Maydalang an qalayi, ku kirt fmaammoniy
xloridin qosip gizdiriw na’tiyjesinde payda bolg dirikpe «bronza» boyawin tayarlawda
gollaniladi. Qorg asin disul fidi ammoniy tiostarttia™ aliniwinda shiyki zat bolip esaplanadi:

SnS+ (NH4)28—> (NH4)2SI’]S

Bul reaktsiyadan analitikaliq ximiyada geybir katiardi ajirativ maqgsetinde
gollaniladi. Qalayi monosul*fidi SnS kontsentrlendgdCl da ha'm basga okislewshi kislotalarda
eriydi. GeS — metal tarizli jiltirag, 615 °C dayefi, suwda erimeydi. PbS — gara ren’li zat, 1120
°C da eriydi, yarim o'tkizgish ga'siyetine iye. @dorod peroksidi menen reaktsiyag a kirisip,
ag ren'li gorg asin sul fatin payda etedi:

PbS + 4HO, —» PbSQ+ 4 H,O

Usi reaktsiyadan a 'meliy sanaat tiykarlarin resitsiya qiliwda paydalaniladi. ShgO
— tez eriwshen’ligi sebepli ken™ gollaniladi.

IV gruppanin® tiykarg'i podgruppasi elementlerinarglerod penen kremniy
metallemesler, galayi menen qorg asin tipik meiallp esaplanadi. Bulardin™ ishinde germaniy
anig metall, biraq ol amfoter ga’siyetine iye. Ganiy, qalayi ha'm qorg asin eki valentli
birikpelerinin™ turaqglilig'i germaniyden qorg asi@ggarap artip bariwi belgili. Uliwma alg anda
, eki valentli qorg asin birikpeleri salistirmaliraqli boladi. To'rt valentli qorg asin birikpeleri
ku'shsiz kislota ga'siyetlerine bolsa tiykarliq iyatlerine iye ekenligi ulken ahmiyetke iye.
Solay etip, germaniyden qorg asing'a garay eleremtiomlarinin® radiusi o'sip baradi, bul
bolsa metallemes qa’siyetlerinin® kemeyip, metadjajsiyetlerinin® ku sheyiwine alip keledi.
Bul nizamliq elementlerdin” fizikaliq gasiyetlerinan bolip, ximiyaliq gasiyetlerinde ha'm o'z
ornin tabadi.

Germaniy yarimo tkizgish material, diodlar, tarars termo- ha'm fotorezistorlarda,
balgitpalardi tayarlawda, linzalar islep shig aravgollaniladi. Germanatlar ha'm germaniydin’
organikaliq birikpeleri tu'rli saxalarda ken™ qaiitadi.

Qalayi ko 'plegen balgitpalardi, yag niy latun, kzan babbit, ag tunuka ha'm usi
siyaqli materiallardi tayarlawda olarg'a qosiladtlektrolizde, metallurgiyada, gazlardi
tayarlawda, fal'ga tayarlawda, ko' rkem buyimlanysha idis tabaglar islep shig ariwda ha'm
basqga qatarli saxalarda ken™ gollaniladi.

Qorgasin elektr kabellerdi tayarlawda, ximiyaljgparatlardi gaplawda, ionlandiriwshi
nurlardan saglawshi maslamalardi islep shig ariwbdaspaxanalar ha'm akkumulyatorlar
sanaatinda ken" qollaniladi. Pigmentlar (surik® xrom sarg’ishi PbCrOQha'm basqalar)
tayarlawda, optikaliq shiysha ha'm billur islep gslriwda, yarimo tkiziwshiler sanaatinda,
yadro texnikasinda ha mde basga saxalarda qorg haim onin® birikpelerinen ken®
paydalaniladi.



4 . - .
Temani janlantiriw ushin sorawlar.

1. Elementlerdin’ gqanday birikpelerin bilesiz ?
2. Elementlerdin” ganday aliniwi usillarin bilesiz
3. Elementlerdin” oksidleri bir birinen galay ajadi?

-
“Qanday?” diagrammasi
Kishi toparlarga birlesedi, salistiradi,
To mennen jogarig' a o zlerinin® sxemalarin toltiradi. Uliwma
garay basgishpa basqgish sxemag a keltiredi.

o tiwshi

“Qanday?” diagrammasi

Mashqgala xaqginda uliwma
tu'siniwge imkaniyatlardi
beriwshi sorawlar shinjiri.

Diagrammani duziw gag iydasi menen
tanisadi. O z aldina/kishi toparlarda
diagrammani du zedi.

Sistemali pikirlew,
sistemag a keltiriw, analiz
giliw ko nlikpelerin

rawajlandiradi.

\/

Jumis na'tiyjelerinin’ prezintatsiyasi.

«Qanday?» diagrammasin du ziw gag iydalari

1. Ko pshilik wagitlarda mashgalani sheshiwde “Nbvwgkerek’ligi xaqqginda o’ylani
galmawin’iz kerek. Tiykarinan mashqgalani sheshiwdeni ganday qiliw kereR”,

“ganday’tiykarg’i sorawlar ju zege keledi.

“Qanday” sorawlardin” izbe izlikte beriliwi to'merd)i imkaniyatlardi beredi:
Mashqalani sheshiwde tek g ana bar imkaniyatlardes, ba’lki olardi a'melge eiw
jollarin islep shig iw

To mennen jogarig a basgishpa-basqish boysinatpikirer du zilmesin aniglaydi.
Diagramma strategiyaliq da'rejedegi sorawlar mersewdi baslaydi. Mashqgale
sheshiwdin™ to'men da'rejesi birinshi gezekte hatterdin” dizimine tuwri keledi.

1. Barliq pikirlerdi oylap otirmastan, bahalamastdra'm analiz gilmay tezlik pen
jaziw kerek

Diagramma hesh gashan tawsilmaydi: og an jan arf@kkiritiv mu mkin:

Egerde sxemada soraw onin’ “shaxalarinda” bir neshet gaytarila, onda c
za'ru'rlikti an’latadi. Bul mashgalani sheshiwdiiykari boliw mu mkin

Jan'a pikirler grafik ko'rinisinde: terek yamasa skad ko rinisinde me, jogarid
to'menge yamasa shepten on g a garay payda botivziniz tan'laysiz;

Egerde siz o ziizge tuwri sorawlar bersen’iz ha'm onin" rawajlanja nelisinin
payda boliwinda isenimin’izdi saglasan’iz, diagramrmiz ha'r ganday mashqy

a meliy jagtan sheshim tabiwinizdi ta' miyinleydi.




/ Germaniy, qalayi,\

gorglasin
Qa’siyetleri v Qollaniliwi
/ Inert gazlar \
A 4 A 4
Oksidleri v Birikpeleri
Ta biyatta

ushirasiwi
[ L] 7

Mag liwmat boyinsha sorawlar

Germaniyden gorg asing a garay o tken sayin buheiglerdin® metalliq ga'siyetleri
artip baradi. Usi nizamlilig elementlerdin” fizikalha'm ximiyaliq ga’siyetlerine ha'm ta'sir
etedi. Germaniydin® o'zi ko birek qollaniladi, ipeleri bolsa onsha ko'p gollaniimaydi. Qalayi
ha'm gorg asin birikpelerinen SnCISnChL-5H,0, SnO, SnGI5H,0, SnSQ, PbO, PO,
Pb(NG;),, Pb(CHCOOQOY), Pb(GHs), sanaat a'hmiyetine iye.

Jer gabig’inda germaniy 1,0:40%, galayi 4-18 % ha'm qorg'asin 10-T0%
mug darda ushirasadi. Bular salistirmali kem tagta elementlerden bolip esaplanadi.
D.l.Mendeleev germaniy elementinin™ qasiyetleried ashilmastan aldin aytip bergen (1871 j.).
Germaniy tiykarinan onin™ sulfidi GeS- ha'm tasko mirdin® ku'linen paydalaniladi. Qala
ha'm gorg asinnin’ kassiterit (galayitas) — $n@alenit (gorg asin jiltirag'i) — PbS, anglezit -
PbSQ, tserussit - PbC£ha ' m krokoit - PbCr@lari ta’biyatta ushirasadi.

Tapsirmalar
1. Germaniyden gorg asing a garay o tkennsggisiyetleri qalay o zgerip baradi?

2. Bul elementlerdin® ganday sanaathqg ayetie iye?
3. PbCr@- gorg asinnin’ okisleniw darejesi neshege ten'?

Insert tablitsasi

Sorawlar V + - ?
1. Qorg’asin ga’lpine keltiriwshi bola aladi ma?
2. Qalayinin’ kompleks birikpeleri boliwi mu mkipe?
3. Germaniydin’ ganday birikpeleri belgili?




Ogiw protsessinde ta’'lim texnologiyasinin® modeli
TemaNel9: VIl topardin tiykarg'1 toparsha elementleri. Bul elementlerdin” ashiliw
tariyxi. Xaslil gazlar atomlarinin™ elektron du zili si, ionlaniw potentsiallari. Geliy, neon
ha'm argonnin™ gollaniliwi. Ksenon, kriptonnin™ a"hmiyetli birikpeleri, gollaniliwi.

Wagqjit: 2 saat

Talabalar sani:

Oqiw protsessinin’ formasi ha'm tu'ri

Informatsionliq lektsiya

Lektsiyanin® rejesi:

1. Xasll gazlardin® uliwmy

tu'sinikleri,ta biyatta ushirasiwi.

2. Xasll gazlardin™ aliniwi ha'm qa’siyetler.
birikpeler|.

3. Xasil  gazlardin®
Elementlerdin™ oksidleri,gollaniliwi.

Oqiw protsessinin® magseti:

Xasll gazlardin® uliwma xarakteristikasi

aliniwin, qa’siyetlerin ha'm qollaniliwiy
tu'sindiriw.
Pedagogikalig waziypalar Oqiw protsessinin’ na'tiyjeleri
Da'wirlik sistemanin™ VIII gruppa tiykarglie Da'wirlik sistemanin® VIII  gruppa
podgruppa quramina inert gazlar — geliyy, tiykarg'i podgruppa quramina inert gaz

neon, argon, kripton, ksenon ha'm rador
kiretuginin tusindirip beredi.

Inert gazlardin® Xef Xek, XeQ,
birikpeleri belgili ekenin tu sindirip beredi.
Inert gazlar texnikada suyig xawd
fraktsiyalab aydaw argali alinatug’in
tu'sindirip beredi.

Inert gazlardin®  Xek Xek, XeO

birikpeleri belgili ekenin tu sindirip beredi.
Birikpelerde molekulalar kovalent bol
baylanisganin misallar ja‘’rdemin
tu'sindirip beredi.

Bul gazlardin® basqa birikpeleri dong
aktseptor mexanizmi boyinsha baylanisq
birikpeler ekenin tu'sindirip beredi.

nl

ar — geliyy, neon, argon, kripton, ksen

ha'm radonlar kiretug'inin tu'sindiri
bere aladi.
* Inert gazlardin® Xef Xek, XeO,
ni  birikpeleri belgili ekenin tu sindirip ber
n aladi.
e Inert gazlar texnikada suyiq xawd
fraktsiyalab aydaw arqali alinatug’in

o4

=

jan

tu'sindirip bere aladi.

Inert gazlardin® Xek Xek, XeO
birikpeleri belgili ekenin tu'sindirip ber
aladr.

Birikpelerde molekulalar kovalent boli
baylanisganin  misallar  ja'rdemin
tu'sindirip bere alad1.

Bul gazlardin® basqa birikpeleri donqg

D

ni
n

D

aktseptor mexanizmi boyinsha
baylanisgan birikpeler ekenin tu sindirip
bere aladi.
Ta'lim usillari Lektsiya, «Ne ushin» sxemasi, insert, aqliy
hujim
Ta'lim formasi Ja'ma’a't, frontal, toparda islew
Ta'lim qurallari ONR proektor, doska stend, targafpa

materiallar, vizual materiallar

Ta'lim beriw sharayati

TSO menen islewge mo'Isherlengen

Monitoring ha'm bahalaw

Gu rrin’lesiw, sawal-juwap, test, diktant,
prezentatsiya




VIII topardin” tiykarg'| toparsha elementleri. Bul elementlerdin™ ashiliw tariyxi. Xasil
gazlar atomlarinin™ elektron du zilisi, ionlaniw potentsiallari. Geliy, neon ha'm argonnin®
gollaniliwi. Ksenon, kriptonnin™ a hmiyetli birikpe leri, gollaniliwi temasi boyinsha oqiw

protsessinin’ texnologiyaliq kartasi

Jumis Oqiw protsessinin’ barisi

basgishlari Ta'lim beriwshi Ta'lim aliwshilar

ha'm waqiti

1-basqish |1.1. Talabalardi barlaydi, sabaqti sho'lkemlestired [1.1Tin laydi, juwap

Oqiw 1.2.0qgiw protsessi temasinin® magseti, rejelegernlbered.
prot_s_essine na'tiyjesi ha'm oni o'tkiziw rejesin aytadi-{lova) 1.2Jazip aladi, soray
k'”V.V bered.
(5 min.)

2- basqish. | 2.1.Bilimlerdi teren’lestiriw ushin sawallar beredi 2.1. Individual
Axborot 1. Xasll gazlardin® ganday birikpelerin bilesiz ? ra’wishte isleydi,
basqishi | 2. Xaslil gazlardin® ganday aliniwi usillarin bile&t tu siniklerin aytip
(65 min.) | 3. Xasll gazlardin® oksidleri bir birinen galayrajadi? | juwap beredi.

2.2.Ekrang a vizual materiallardi shig aradi 2.2. Slaydlardi
(1-ilova) Xasil gazlardin® uliwma xarakteristikagiy yrenedi.
aliniwi, qa'siyetleri ha'm qgollaniliwi xaqggindaXasil gazlardin]
mag liwmat beriwdi usinadi (aqliy hujim usili). uliwma
Talabalar jumis na'tiyjelerin uliwmalastiradi, dgtan | xarakteristikasi,
pikirlerdi jJuwmaglastiradi. aliniwi, ga siyetleri
2.3. Ekrang'a slaydlar shig ariladi. Tema boyinsha'm gollaniliwi
gisgasha mag liwmat beredi. xaqqginda aytip bere
2.4. Basqishpa-basqish ra wishte rejedegi sawpd&di.
boyinsha lektsiya materiallarin  tu sindiredi(1{62.3.Keyingi slaydlard
slaydlar) ha'm tiyisli sawallar beredi: u'yrenedi. Sxemd,
1. Xasil gazlar okislewshilik qa'siyetin ko rset@blitsalar, slaydlardi
aladima? u yrenedi, aniglastiradi,
2. XaslIl gazlar ganday qa'siyetlerge iye ? soraw beredi.
3. Xasll gazlar ga’'lpine keltiriwshi bola aladi ma 2.4.Tiykarg'i  za'ru'f
2.5.Temanin’ tiykarg'i mazmunina itibar beriledi, jerlerin jazip aladi.
Olardi jazip aliwdi usinadi. 2.6. Insert usili
2.6. Temani janlantiriw ushin sorawlari{@va). boyinsha tapsirmalardi
2.7. Temani janlantiriw ushin test sorawlar (2{lorinlaydi.
ilova). 2.7. Ma'selelel
2. «Ne ushin» sxemasi. (2-Rova) sheshedi.
2.7. Mag'liwmat boyinsha sorawlar. (2-Bova). 2.8. Ximiyaliq diktant
jazadi
2.9. Krossvord
sheshedi.

3-basqish. | 3.1. O zlestiriw da'rejesin sinap ko'riw ushin sHara 3.1. Sorawga juwap

Juwmaqg | beredi: 1. Xaslil gazlardin® kompleks birikpelerilitad | beredi.
lawshi mu mkinbe ?2. Kriptonnin™ ganday birikpeleri b&lgi| 3.2. Test sheshed..
(10 min.) | Tema boyinsha juwmagqg shig aradi, pa'n xaqqindg8.8. Analiz giladi.

mag liwmatlardi blits-soraw texnikasi
uliwmalastiradi. 3.2. Test sheshed..
3.3.Sabagqtin” magsetke jetiw da'rejesin bahalaydi.

ja‘’rdemin

de

Insert tablitsasin gollanadi. (3-ilova)




Lektsiya Ne 19. VIII topardin” tiykarg'1 toparsha elementleri. Bul elementlerdin” ashiliw
tariyxi. Xaslil gazlar atomlarinin™ elektron du zili si, ionlaniw potentsiallari. Geliy, neon
ha'm argonnin’ gollaniliwi. Ksenon, kriptonnin™ a’hmiyetli birikpeleri, gollaniliwi.

Reje :
1. Xasil gazlardin™ uliwma tuikleri,ta’biyatta ushirasiwi.
2. Xasll gazlardin® aliniwi haga’siyetleri.
3. Xasll gazlardin® birikpeldgiementlerdin™ oksidleri,qollaniliwi.

Tayanish sozleri: inert gazlardin® elektron konfiguratsiyalari, fraktali aydaw,
ayrigsha tazalig’i, suwda eriwi, gazlardin® eriwshigi, mayaklar, rentgenoskopiya,
fizioterapiya, narkoz, razryad lampalar, struktulbal atomli molekulalar, turaqglilig’i.

Da wirlik sistemanin™ VIII gruppa tiykarg'i podgrpp quramina inert gazlar — geliy,
neon, argon, kripton, ksenon ha'm radonlar kirBdi. gazlar inert elementler dep ataladi. 1962
jilg'a deyin inert gazlardin® atomlari basga eletledin® atomlari menen turaqli molekulalar
payda ete almaydi dep kelingen.

1894 jih inglis fizigi Reley hawadan aling an azot tig'1zlig'1 azot birikpelerinen
aling’an taza azottin® tig'izlig'ina garag andagul&a artiqg boliwina itibar bergen. Onin’
aniglawi boyinsha hawadan aling'an azottin® 1 1i{fi505 grammg a tuwri keledi. Ramzay
Releydin® aniglawina qizig'ip garadi ha'm azottig'izlig'indag'1 ayirmashilig og'an awir
basga gaz aralasganlig’inan kelip shig adi, dederdipaytti. Bul alimlardin® ekewide ha'm
atmosfera azotin keyingi tekseriwler na'tiyjesimdsvada usi waqitqga shekem belgili bolmag an
jan’a gaz bar ekenligin anigladi ha'm oni argonateg!.

Ha'zirgi wagqitta inert gazlardin® ha'r turli birikferi belgili, sonin™ ushin olar inert
gazlar dep atalatug’in boldi. Inert gazlar atonnidai sirtqi elektron gabati tolg an strukturali bir
atomli molekulalardan ibarat. Olar atomlarinin® egetikaliq gabatlarinda elektronlarinin®
ko'rinisi to'mendegishe :

He:1$
Ne : [He] 2 82p°
Ar: [Ne] 3 £3p°
Kr: [Ar] 3 d'%s4p°
Xe : [Kr] 4 d"95¢5p°
Rn : [Xe] 4 f*5d%<6p°

Inert gazlardin® Xe§; XeF, XeQ, birikpeleri belgili. Bul birikpelerde molekulalar
kovalent bolip baylanisqgan. Bul gazlardin® basqaikpeleri donor-aktseptor mexanizmi
boyinsha baylanisqan birikpeler. Bularda atom rsidin™ u’'lkeyiw menen oni qozg atiwshi
energiya kemeyedi, na'tiyjede elementtin’ reaktpigeirisiw ga’siyeti artadi, yag niy geliyden
radong a o tken sayin elementlerdin’ reaktsiyagrasiw qabileti ku'sheyip baradi. Olardin
birikpeleri turaqglilig'i ha’m usi ta'rizde artadi.

Ta biyatta inert gazlar ko'lem tamaninan hawanif in quraydi, yag niy He 0,00046
% in, Ne 0,0016 % in, Ar 0,9325 % in, Kr 0,00010r®%6Xe 0,00008 % in ha'm Rn 7-10 % in
quraydi. Ta biyiy gazlar quraminda 7-10 % ke shekgsty ushirasadi.

Inert gazlar texnikada suyiq xawani fraktsiyalalilay argali alinadi. Xawa, gaynaw
temperaturasina garap da'slep u sh fraktsiyagratitgdi. 1-fraktsiyag a geliy (-269°S), neon (-
246°S) ha'm azot (-196°S) kiredi. Bul fraktsiyadgaliy ha’m neon ajiratilip alinadi. 2-
fraktsiyag a azot (-196°S), argon (-186°S) ha nhokal (-183°S) kiredi. Bul fraktsiyadan argon
ajiratilip alinadi. 3-fraktsiyag a kislorod (-188Y, kripton (-153°S) ha'm ksenon (-108°S) kiredi,
bunnan bolsa kripton ha’m ksenon ajiratip alinadi.

Inert gazlar iyissiz, da'msiz, xa' mme agregat jaglarinda ren'siz boladi. Bul gazlar
arasinda basga qga'siyetlerge iye bolg ani geliyx@adan 7 ese jen’il, asirese, gisiladi, suwda



juda’ az eriydi. Suyiq xalindag'i geliy jagsi dzikvshen’lik ha'm ku'shli oquvchanlik
ga siyetlerine iye. Geliydan basqa gazlardin® emevslik massasi ulkeyip barg an sayin artadi
ha'm radong a kelgende 100 ko'lem suwda 50 ko'lamegiydi. Bul gazlar elektr togin jagsi
o tkizedi. Ksenonnin® ximiyalig ga’siyetleri ftokjslorod ha'm platina gruppasindag’i metallar
menen payda etken birikpeleri toliq u yrenilgenipgkosn ha'm radon birikpeleride u yrenilgen.
Bul gazlar o'zine ta'n spektrlarg'a iye, bul gaesiyolardi aniglawga ha'm bir-birinen
ajiratiwg a imkaniyat beredi.

Inert gazlardin® gollaniliwi olardin™ ga’siyetlegnbaylanisli. Geliydin™ jen’illigi ha'm
janbaytug’inlig’i sharlarda xawada o 'shiwde payodidddi. Onin® suwda juda kem
eriwshen’liginen suw asti jumislarinda dem aliw insBletiletug’in gaz aralaspalarin tayarlawda
paydalaniladi. Bul gazlardan texnikada jariglataitugreklamalar, neonnan mayaklar ha'm
razryad lampalar (Ne sari, Ar ko'k, Kr jasil rereredi) ha'm televizion apparaturalar tayarlawda
gollaniladi.

Ayrigsha tazalig'i ha'm islewi aniglig'i talap efilg’in geybir jumislar inert gazlar,
tiykarinan argon ha'm geliy atmosferasinda orintin&eliydan ju'da’ to'men temperaturalardi
payda etiw ushin gollaniladi. Ksenon bas miyi remgskopiyasinda, radon fizioterapiyasinda
(radon vannalar) isletiledi. Kriptonnin® kisloroémen aralaspasi narkoz turinde gollaniladi.

4 N

Temani janlantiriw ushin sorawlar.
1. Xasil gazlar ganday birikpelerdi payda etedi?
2. Xasll gazlar ganday aliniwi usillarin bilesiz ?
3. Xasll gazlar oksidleri bir birinen galay ajirdia
4. Xasll gazlar ganday ga'siyetlerge iye?
5. Xasll gazlar ne ushin gollaniladi?

\_ /

«Ne ushin» sxemasi

“Ne ushin” sxemasin duziu gqagiydasi menen
tanisadi. Ayiriksha/kishi toparlard
mashkalani tusindiredi. “Ne ushin” sorauin
beredi xam sizadi, sol sorauga juuap jazadi.
Bul protsess mashkalanin daslepki sebebi
aniklanbagansha dauam etedi.

\/

Kishi toparlarga birlesedi, salistiradi,
ozlerinin sizilmalarin toltiradi. Uliumali
sizilmaga keltiredi.

—~——

Is natiyjelerinin usiniliui l

“Ne ushin” sxemasi
mashkalanin dasle
sebeplerin anikl
boyinsha pikirler shinji
Sistemali, doretiushilik,
analizlep pikirleud
rauajlandiradi xa
aktivlestiredi.




«Ne ushin?» sizilmasin du ziw qag iydalari

f 1. Aylanba yamasa tuwri to'rt muyeshli formalarcm
paydalaniwdi o°zin’iz tan'laysiz.

2. Sizilmanin® ko'rinisin — pikirler shinjirin tuwrn siziglima
yamasa tuwri sizigli emeligin o°zin’iz tan’laysiz.

3. Bag dar ko'rsetkishleri sizin™ izleniwlerin'izdi da slepki
jag dayinan izleniwge shekem bolg an bag darlardilgileydi.

Ne ushin? Ne ushin?

Xasll gazlar Qa’siyetleri Ta'biyiy birikpeleri

Ne ushin? Ne ushin?

Aliniw usillari Qollaniliwi




Ogiw protsessinde ta’'lim texnologiyasinin® modeli
TemaNe20: Metallardin™ uhiwma ga’siyetleri ha'm aliniw usllari. Metallardin®
balqitpalari, olardin™ duzilisi, a'hmiyeti. Metall kristall torlarinin™ tu'rleri. Metallardin®
ullwma fizikalig ha’m ximiyaliq ga’siyetleri. Metallar korroziyasi ha'm og an garsi
gu resiwdin’ tiykarg'1 usillari. Metallardin™ tiyka rg'1 rudalari ha'm olardi bayitiwdin®
a ' hmiyetli usillari. Rudalardan metallar aliwda gollanilatug'in a’hmiyetli usillar.
Elektroliz usilinda metallar aliw.

Wagit: 2 saat Talabalar sani:

Oqiw protsessinin’ formasi ha m tu'ri Informatsionliq lektsiya

Lektsiyanin® rejesi: Metallarg'a uliwma xarakteristikasi.
Metallardin™ ga’siyetleri .
Metallardin™ korroziyasi.

Metallardin™ gollaniliwi.

PonNE

Oqiw protsessinin® magseti: Metallardin® korroziyasin uliwma
xarakteristikasin, aliniwin, ga'siyetlerin halm
gollaniliwin tu sindiriw.

Pedagogikaliq waziypalar Oqiw protsessinin’ na'tiyjeleri
 Da'wirlik sistemadag’i elementlerdin3/4|« Da wirlik sistemadag’i elementlerdin™ 3/4
bo’leginen ko'biregi metallardan ibafat bo'leginen ko'biregi metallardan ibarat

ekenin tu sindirip beredi. ekenin tu'sindirip bere aladi.

* Metallar tablitsada I-lI-1ll  gruppalardaes Metallar tablitsada I-1I-1ll gruppalarda,
ha’mme gruppalardin gosimsha ha'mme gruppalardin gosimsha
podgruppalarinda jaylasgan ekenin podgruppalarinda  jaylasgan  ekemnin
tu'sindirip beredi. tu'sindirip bere aladi.

.....

e Metallar atomlari duzilisinin® o'zine ta'n Metallar atomlari du zilisinin® o°zine ta’n
ga'siyetleri sirtqi elektron gabatlarindag’i qa siyetleri sirtqi elektron gabatlarindag’i
elektronlarinin™ az boliwin tu'sindirip beredi. elektronlarinin® az boliwin tu sindirij

e Metallardin® derlik ha'mmesi kristall bere aladi.
reshyotkalar ekenin tu'sindirip beredi.  Metallardin® derlik ha'mmesi kristall

« Metallar ren‘ine garap sha'rtli tu'rinde gara reshyotkalar ekenin tu'sindirip bere alagli.
ha'm ren’li metallarg'a bo’linetug’inir Metallar ren'ine garap sha'rtli tu'ringle

O

tu'sindirip beredi. gara ha'm renli metallargla
e Metallar az yamasa ko'p da'rejede plastik bo’linetug’inin tusindirip bere aladi.
bolatug inin tu'sindirip beredi. * Metallar az yamasa ko p da'rejede plastik
« Metallardin® okisleniwi, ko'binese, olardin® bolatug inin tu sindirip bere aladi.
jemiriliwine alip keletug'inin tu'sindirip » Metallardin®  okisleniwi, ko binese,
beredi. olardin® jemiriliwine alip keletuginin

tu'sindirip bere aladi.

Ta'lim usillari Lektsiya, «Kaskad» sxemasi (struktura-

logikalig sxemasi) usili, insert, aqgliy hujim

Ta'lim formasi Ja'ma’a’t, frontal, toparda islew

Ta'lim qurallari ONR proektor, doska stend, targafpa
materiallar, vizual materiallar

Ta'lim beriw sharayati TSO menen islewge mo'Isherlengen

Monitoring ha'm bahalaw Gu'rrin’lesiw, sawal-juwap, test, diktant,

prezentatsiya




Metallardin™ uliwma ga’siyetleri ha'm aliniw usillari. Metallardin™ balgitpalari, olardin®
du zilisi, a'hmiyeti. Metall kristall torlarinin™ t u'rleri. Metallardin™ uliwma fizikalig ha'm
ximiyaliq ga’siyetleri. Metallar korroziyasi ha'm og an qgarsi gu resiwdin’ tiykarg'1 usillari.
Metallardin™ tiykarg'1 rudalari ha'm olardi bayitiw din” a’hmiyetli usillari. Rudalardan
metallar aliwda gollanilatug'in a'hmiyetli usillar. Elektroliz usilinda metallar aliw temasi

boyinsha oqiw protsessinin’ texnologiyaliq kartasi

Jumis Oqiw protsessinin’ barisi

basgishlari Ta'lim beriwshi Ta'lim aliwshilar

ha'm waqiti

1-basqish |1.1. Talabalardi barlaydi, sabaqti sho'lkemlestired [1.1Tin laydi, juwap

Oqiw 1.2.0qgiw protsessi temasinin® magseti, rejelegerilbered.
prot_s_essine na'tiyjesi ha'm oni o'tkiziw rejesin aytadi-{lova) 1.2Jazip aladi, soray
k'”V.V bered.
(5 min.)

2- basqish. | 2.1.Bilimlerdi teren’lestiriw ushin sawallar beredi 2.1. Individual
Axborot | 1. Metallar okislewshilik ga’siyetin ko rsete aladi? | ra'wishte isleydi,
basqishi | 2. Metallar ganday ga siyetlerge iye ? tu siniklerin aytip
(65 min.) | 3.Korroziyadan saglaniw usillarinin® ganday lasih | juwap beredi.

bilesiz ? 2.2. Slaydlardi
2.2.Ekrang a vizual materiallardi shig aradi u'yrenedi.
(1-ilova) Germaniy, galayi ha'm qorg asin. Inert gazlémert gazlar xaqqginda
xaqqginda mag liwmat beriwdi usinadi (aqgliy hujinaytip bere aladi.
usili). 2.3.Keyingi slaydlard
Talabalar jumis na'tiyjelerin uliwmalastiradi, dgtan | u'yrenedi. Sxemq,
pikirlerdi jJuwmaglastiradi. tablitsalar, slaydlardj
2.3. Ekrang'a slaydlar shig ariladi. Tema boyinshayrenedi, aniglastirady,
gisgasha mag liwmat beredi. soraw beredi.
2.4. Basqishpa-basgish ra'wishte rejedegi sawgfaf.Tiykarg'i za'ru'f
boyinsha lektsiya materiallarin  tu'sindiredi(1{Gerlerin jazip aladi.
slaydlar) ha'm tiyisli sawallar beredi: 2.6. Insert usili
1. Gidrometallurgiya degenimiz ne ? boyinsha tapsirmalardi
2. Pirometallurgiya degenimiz rie orinlaydi.
3 Korroziyalaniw degenimiz ne? 2.7. Ma'selelel
2.5.Temanin’ tiykarg'i mazmunina itibar beriledi, sheshedi.
Olardi jazip aliwdi usinadi. 2.8. Ximiyalig diktant
2.6. Temani janlantiriw ushin sorawlari{@va). jazadi
2.7. Temani janlantiriw ushin test sorawlar (2|12.9. Krossvord
ilova). sheshedi.
2. «Kaskad» sxemasi (struktura-logikaliq sxemasi)
usili. (2.2-ilova)
2.7. Mag'liwmat boyinsha sorawlar. (2-Bova).

3-basqish. | 3.1. O zlestiriw da'rejesin sinap ko'riw ushin sHaral 3.1. Sorawga juwap

Juwmaq | beredi: 1. Metallar tablitsada neshinshi grupmEaberedi.
lawshi jaylasgan? 2. Zatlar ingibitorlari degenimiz ne? 3.2. Test sheshedi.
(10 min.) | Tema boyinsha juwmaq shig aradi, pa'n xagginda8.8. Analiz giladi.
mag liwmatlardi blits-soraw texnikasi ja'rdemingde
uliwmalastiradi.
3.2. Test sheshedi. 3.3.Sabaqgtin° maqgsetke |etiw
da’'rejesin bahalaydi.
Insert tablitsasin gollanadi. (3-ilova)




Lektsiya Ne 20. Metallardin™ uliwma ga’siyetleri ha'm aliniw wsillari. Metallardin®
balqitpalari, olardin™ du zilisi, a hmiyeti. Metall kristall torlarinin” tu'rleri. Metallardin®
uhwma fizikaliqg ha’m ximiyaliq gasiyetleri. Metallar korroziyasi ha’m og an qarsi
gu resiwdin tiykarg'1 usillari. Metallardin® tiyka rg'1 rudalari ha'm olardi bayitiwdin®
a hmiyetli usillari. Rudalardan metallar aliwda qgollanilatug’in ahmiyetli usillar.
Elektroliz usilinda metallar aliw.
Reje :
Metallarg a uliwma xaraktekiasi.
Metallardin® ga’siyetleri .
Metallardin™ korroziyasi.
Metallardin™ gollaniliwi.

PwpNPE

Tayanish so zleri:atom radiuslari, elektronlar sani, apiuayi zat,stiiw da’rejeleri,
metall emesler menen baylanisi, valent elektronlauyiglaniwi, oraylasqan reshetkalar,
kristallaniwi, metallig plyonkasi, gara metallarenfli metallar, strukturali qatti zatlar,
balgitpalar, korroziya, elektron beriw gasiyetleri

Da wirlik sistemadag’i elementlerdin® 3/4 bo'legin&o biregi metallardan ibarat.
Metallar tablitsada I-ll-1ll gruppalarda, ha’mmeugpalardin® gosimsha podgruppalarinda
jaylasqan. Ko pshilik metallar amfoter ga siyetheriye, arasinda metallemesler qa siyetlerin de
elektronlarinin™ az boliwi.

Atom radiuslari en” u'lken bolg'an metallar siltifietallar. Olar ximiyaliq ta'repinen
en aktiv, yag niy bunday metallardin’ atomlarikeétenlarin an'sat beredi ha'm ku'shli ga’lpine
keltiriwshiler gatarina kiredi. Siltili ha’m siltil- jer metallar en” jagsi ga’lpine keltiriwshiler.
Metallar birikpelerinde ha'mme wagqitta on™ okislendarejelerin (+1 den +4 ke shekem)
ko'rsetedi, olar metallemesler menen ion xarakdegn kovalent baylanisli birikpelerin payda
etedi. Metallardin® atomlari apiuayi zat xalindaz cara metalliq baylanis penen baylanisqan
boladi. Metall baylanis baylanistin® o'z aldina rtubolip, tek metallarg'a ta'n boladi.
Metallardin® atomlarinan birdey elektronlar uzilipradi, olar bolsa metall parchasinin™ barlq
massasin boylap xa'reketlenip ju'redi. Elektromian ajiralg’an metall atomlari on" ionlarg'a
aylanip, erkin elektronlarin ja'ne o'zine tartaSplay etip, metall parchasinin™ ishinde birdey
elektron gazi aylanip turadi, ol metalldin® ha'mratomlarin bir-biri menen baylanistiradi.
Metall atomlari arasinda bolatug’in ximiyaliq bayistin® bunday o'z aldina tipi metallardin
fizikaliq ha'm ximiyalig ga'siyetlerin belgilep bedti. Metallda valent elektronlari gansha ko'p
bolsa, kristall reshyotkasi sonsha bekkem ha'mi,qathin® balgiw ha'mde qaynaw
temperaturalari sonsha joqari boladi.

Metallardin™ derlik ha'mmesi to 'mendegi kristadshyotkalar 1) ta'repleri oraylasgan
reshyotka (Pb, Pd, Pt, Al, Ag, Au, Ca, Cu) formdsin2) ko'lemli oraylasgan kub (Ba, Cr, Fe,
Cs, K, Mo, Ta) formasinda, 3) geksagonal katak, (Bd, Co, Hg, Mg, Ru) formasinda
kristallanadi. Kristall reshyotkanin® formasi métaja siyetlerine ta'sir etedi. Sirtgi sharayat

o' zgergende metallardin® birewlerinin® kristallsingotkalari gayta quriladi, yag niy bir
bolsa metall parchasi ushin ta'n ga'siyet. Metaklarine qarap shartli
0°0°0 @ kiredi.
Tseziy metali 28,5 °C ta, kaliy 62,3 °C ta, molihd2625 °C ta, vol fram bolsa 3370 °C ta

formadan basqa formag a o tedi, xa'tte olardirotadpikaliq forma o zgerisleri ha'm o zgeredi.
tu'rinde gara ha'm ren’li metallarg’'a bo’linedi.r@anetallarg'a temir
Sinaptan basqa ha'mme metallar kristall struktugaliti zatlar, usi sebepli olardin®
balgiydi, 800 °C tan to'men temperaturada balqgiytugnetallar an'sat, onnan joqarisi bolsa

gooogog Metallardin® ha'mmesinde az yamasa ko p da'rejgtiaqliq bar, bul
——E—{)
ha'm onin” balgitpalari, ren’li metallarg a bolsdgjan ha'mme metallar
balgiw temperaturasi no’lden jogari boladi. Tekapitin® balgiw temperaturasi -39 °C qga ten'.



giyin balgiytug’in metallar dep ataladi. Metallandaatriy ha'm kaliy jumsaq, xrom bolsa ju'da’
gatti. Tig'izlig'i ta'repinen metallar awir ha'mmjél metallarg'a bo'linedi. Tig'izlig'i 3 g/shtan
jogari bolg anlari awir metallarg'a kiredi, misaitinnin® tigizlig’i 19,3, platinaniki 21,45,
urandiki 18,7 g/sfhga ten’. Tig'izlig'i 3 g/sfhtan to'men bolg'an metallar bolsa (litiydiki 0,53
g/snt, kaliydiki 0,87, natriydiki 0,97 g/sfrga ten’) jen'il metallar gruppasina kiredi.

Metallar az yamasa ko'p da'rejede plastik boladiinAan galinlig'i 0,0001 mm
keletug'in (bul adam shashinan 500 ese jin'ishkga prozrachniy) gag az tayarlawg a boladi,
birag surma bir talay sing’ish boladi. Metall rgstkasinin® formasi 0 zgergende
(deformatsiyalang anda) ha'm pu'tinligi saglanigada bunday qa siyetinen olardi prokatka
giliwda paydalaniladi. Plastikaliq metallar kridte¢shyotkasinin™ strukturasina baylanisli. Barliq
metallar (siltili ha'm siltili-jer metallardan bas) suwda erimeydi, biraq bir-birinin®
balgitpalarinda eriydi. Bir metalldin® basqga medaly’i qatti eritpesi balgitpa dep
ataladi.Ha’mme balgitpalardi to'mendegi gruppakatgp liwge boladi: a) metallar o’z-ara qatti
xalinda erimeydi, suyiq xalinda eriydi, bulardi etik balgitpa bar sistemalar dep ataydi; b)
metallar o’z-ara ximiyaliq birikpeler payda eted)i;metallar bir-birine suyiq xalinda ha'm, gatti
xalinda ha'm eriydi; g) bir metall ekinshi metalldelgili shegarada eriydi.

Balgitpalardin® qa’'siyetleri, a'dette, metall kompatlerinin® ga’'siyetlerinen parq
giladi.Balgitpanin® tig'izlig'i, balgiw temperatwsa elektr o'tkiziwshen'ligi, qattiligi,
mexanikaliq turaglilig’i, plastikligi, okisleniwgshidamlig’i ha'm basga qasiyetleri 0 zgeredi.
Metallar taza xalinda balqgitpalarg’'a garag anda Ksletiledi. Balgitpalardin® birewlerinin®
ga siyetleri ha'm gollaniliwi metallardin™ ayirimaakillerin u"yreniwde ko rip shigiladi.

Metallar o'zinen elektron beriw gasiyetine iye balg elementler. Sonin™ ushin olar
ximiyaliq birikpelerde tek on" valentlikti ko rsetdadi. Metallardin™ ion radiusi gansha u’lken
ha'm zaryadi gansha kishi bolsa, metall ku shkaty ion radiusi gansha kishi ha'm ion zaryadi
gansha u'lken bolsa, metall ku'shli kislota gatéya payda etedi. Xar ganday asl bolmag an
metall o' zinen aslroq metalldi sol metall duzi quiaan gisip shig aradi:

Fe + CuSQ@=Cu + FeSQ

Zn + Pb(NQ), = Pb + Zn(NQ),

Metallardin™ ga’lpine keltiriw aktivliginin® da'regin termoximiyaliq ku shleniw gatari
ko rsetedi:

K, Na, Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Cd, Ni, Sn, Pby,KCu, Ag, Hg, Pt, Au.

Ku'shleniw qgatarinda alding’i orinda turg'an metallo’zinen keyin jaylasgan
metallardi duzlarinan qgisip shig aradi. Sonin" mebege vodorodtan keyin turg an metallar oni
suwdan ha'm kislotalardan qisip shig ara almaydikim kislotalar menen vodorodti qisip
shig armay turip okisleniw-qa’lpine keliw reaktdig@na kirisedi.

Bul gatarda jaylasgan metallar gatnasinda gal \aicjkelementti duziw mu mkin,
passiv metall anodti ha'm aktiv metall katodti paydedi.

CuSQ +2Zn=2nSQ+ Cu

Bunda aktivligi ku'shlirek metall okislenedi ha magsiv metall ga’lpine keledi,
na'tiyjede okisleniw — ga’lpine keliw reaktsiyasinenergiyasi jilliliq energiyasina aylanbastan
tuwridan-tuwri elektr energiyasina aylanadi.

Metallardin™ okisleniwi, ko'binese, olardin’ jenliwine alip keledi. Metallardin®
gorshag'an ortalig ta'sirinde jemirilivkorroziyalaniw dep ataladi. Bunda kislorod, igal,
karbonat angidridi, azot oksidleri ha'm basga ratta'sirinde ximiyaliq ha'm gazli
korroziyalaniw payda boladi. Ximiyaliq islep shig\da metallg a arasinda kislorod, xlor ha'm
basqga zatlar ta'sir etip, duz yamasa oksidlerddaaedi:

2Cu + Q =2Cu0O

Fe + Cb = FeC}

Ximiyalig korroziyadan basqga elektroximiyaliq koriga ha'm bar, ol ju'da’ kem
ushirasadi. Temir metalinin® korroziyalaniwinda >ad®g’i elektrolit waziypasin karbonat
kislota atqaradi, temirge qosilip galg'an aralaapablsa gal vanik juplarinin® ekinshi elektrodi
rolin oynaydi. Bul juplar mikroskopik bolg ani ushjemiriliwi bir gansha a'sten baradi. A dette,



aktivlirek metall jemiriledi. Solay etip elektroxigaliq korroziyalaniw metalldin® gal vanik
juplar payda boliwi menen baratug’in okisleniwler.

Metallardin® korroziyalaniwi xalig xojalig’'inda KKén ziyan keltiredi. Korroziyag'a
garsi gu resiwdin” ko'plegen usillari bar. Metallasirese temir, metall sirtinda kislorod ha'm
suw parlarin o'tkizpeytug'in tig'iz plenka paydawshi mayli boyaw menen gaplanadi.

Metallardi, misali, mis simin lak penen gaplaw ham mkin, ol bir uagittin° o"zinde
metalldi korroziyadan saglaydi, ha'm izolyator patisaplanadi.

Qaraytiriv — temirge ku'shli okislewshiler ta'sittisw protsessi bolip, na'tiyjede
metall gaz o'tkizbeytug'in, onin" sirtgi ortaligtasaglanatug’in oksid perde menen
gaplanadi.Ko binese bul perde magnitli oksid@ten ibarat bolip, ol metall gatlamina teren’
kirip baradi ha'm oni okisleniwden saglaydi. Qandlgtan Ural temir tunukasi tamga
jabilg’anda 100 jildan artig saglang an. Metall sfza jagsi gayta islengen bolsa, onin™ sirtinda
payda bolg an oksid perde sonsha tig'iz ha'm poakadi.

Emal’law tu'ri idis-tabaglardi korroziyadan saqglamwden™ jagsi usili bolip esaplanadi.
Emal g a kislorod ha'm suw,sonin” menen birge Kulsblota ha'm siltiler ha'm ta'sir etpeydi.
Birag, emal” ju'da’ mwrt boladi, ol ku'sh ha'm tesrgdura ta sirinde bir talay an'sat darz ketedi.

Metallardi korroziyadan saglawdin™ ju'da’ ken" &gjan usillari tsinklew, nekel lew
ha'm qalayi metallari menen gayta isleniwi.

Tsinklew metall sirtin tsink gabati menen gaplawdlarat, tiykarinan temir usinday
korroziyadan qorg aladi. Eger tsink perdesi buagain bolsa, da'slep aktivlirek metall bolg an
tsink korroziyag'a jaqsi qarsilig ko'rsete aladgbebi onin® sirti suw ha'm kislorodti
o tkizbeytug'in gorg awshi oksid perdesi menen gaglan boladi.

Nikel'law ha'm galayi metalli menen gayta islengaemaplama metall buzilg ansha
temir okislenbey turadi. Qaplama buzilg'annan ketemir korroziyalanip baslaydi. Nikel®
korroziyag a s alistirmali korroziyag'a kem ushirayin metall, usi sebepli nikel" perdesi temir
sirtinda ju'da’ uzag wagqit saglanadi. Ko bineses tmiyimlari galaylanadi. Bunda mis-qalayi
gal vanik juplarinda barqulla aktivligi kem bolg amis metalli emes, al qalayi korroziyalanadi.
Temir galaylang'anda konserva sanaatinda islegletuaq tunuka alinadi. Eger xlorid
kislotasina azirag mug darda natriy xromati qosildarid kislotanin® temir menen reaktsiyasi
sonday astenlesedi,a' melde kislotani temir tsiatarda tasiw mu mkin boladi. Korroziyani
astenlestiretug’in, arasinda derli toliq toqgtatiyyigvshi zatlar ingibitorlari dep ataladi.

Ingibitorlardin” tasir etiw xarakteri xa'r turlidbadi. Olar metall sirtinda qorg awshi
perde payda etedi yamasa ortaligtin® agressivliggmeytiredi. Qorg awshi perdeni payda
etiwshilerge, misali, natriy nitriti  NaN© polattin® suwda ha'm duz eritpelerinde
korroziyalaniwin  astenlestiretug’in, alyuminiydin'sul'fat kislotada korroziyalaniwin
astenlestiretug inlarg a xromatlar kiredi. Ortahqgagressivligin kemeytiriwshilerge mochevina
CO(NH,), kiredi, ol mistin® nitrat kislotada eriwin ju dapa’seytiredi. Xaywan beloklari,
uglevodlar, ayirim quritiig'an o'simlikler — koncpu ayigtovon ha'm basqgalarda ha'm
ingibitorlik ga'siyetleri bar.

Metallardin™ korroziyag a shidamlilig'in asiriw msegfinde onin™ basga metallar menen
balqgitpalari tayarlanadi.

Metallardin® ko pshiligi ta biyatta birikpeler xalila ushirasadi. Altin, platina, arasinda
galayi ha'm sinap erkin xalinda ushirasadi. Metdilv ushin har ganday mineraldan ha'm
paydalanip bola bermeydi.

Rudalar quraminda oksidler, sulfidlar, karbonatlaonin™ menen birge, xloridlar,
silikatlar bolip, galg ani biykarshi deneler demlatli. Biykarshi deneleri ko'p bolg an rudalar
xar tu'rli usilda bayitiladi, son™ metall ajiratgdinadi. Rudalardi bayitiwdin® flotatsiya, xwllash
ha'm magnit ja'rdeminde ajiratiw usillari bar. Dapki wagitta metall birikpeleri kem, biykarshi
deneleri ko'p bolg an rudalar jaramsiz dep atallpr ruda orninda gollanilmaytug’in edi. Endi
texnika taraqqgiyoti na'tiyjesinde quraminda 1 %nmanin" onnan bir u’leslerine gadar metall
bolg an rudalardan ha’m metallar alinadi.



Rudalardan metallardi ajiratip aliw ushin usillgaytariliwi, termikaliq targaliwi ha'm
almasiw protsesslerine tiykarlang an. Texnikadgimisessler metallurgiyanin® tu'rli bo'limleri
bolg'an pirometallurgiya, gidrometallurgiya ha meldfometallrugiyada a 'melge asiriladi.
Gidrometallurgiyada rudalar quramindag’i metalikpeleri suw, kmslota, silti yamasa gqanday
da bir birikpe xalinda rudadan ajiratip alinadi.gdii, altin bo’lekshelerin biykarshi denelerden
ajiratip aliw ushin og an natriy yamasa kaliy tstim™ eritpesi qosiladi. Bunda xawa kislorodi
ha'm gatnasadi, altin bolsa kompleks anion sipathidkpe quramina o tedi:

4Au + 8CN+ O, + 2H,0 = 4 [Au(CN}] + 40H

Kompleks birikpe suwda jagsi erigenligi ushin biy#a denelerden eritilip ajiratiladi
ha'm og an tsink tasir ettirip, altin alinadi:

2[Au(CN);]” + Zn = [Zn(CN)]* + 2Au

Pirometallurgiyada ruda quramindag’i metall birigmen metall jogari temperaturada
ga’'lpine keltiriw joli menen alinadi. Oksidli ha sul fidli rudalardan metall ajiratip aliwda
ko 'mir yamasa uglerod (ll) — oksidi menen ga pie#ikledi:

CwO+C=2Cu+CO

Cr,03 + 3CO = 2Cr + 3C®

Eger metall birikpesi sul fid bolsa, ol da'slepdaiiadi, yag niy oksidke aylandiriladi,
son’ ga Ipine keltiriledi:

2PbS + 3@=2PbO + 2S¢

PbO +C=Pb+CQ

Bul usil menen sanaatta tiykarinan polat ha'm shalep shig ariladi.

Alyuminiy jang anda ju'da’ ko p jillilig bo’linipteg adi, sonin™ ushin metall oksidinen
ibarat rudalardan metall ajiratip aliwda alyuminignenen qa’lpine Kkeltiriw usilinan
paydalaniladi:

FeOs; + 2Al = Al,O3 + 2Fe

Qiyin balgiwshi xrom, vol fram, marganets siyaqletallar ha’m usi jol menen alinadi.
Metall oksidlerinin™ alyuminiy menen ga’lpine keilv usilina alyuminotermiya, egerde ga’lpine
keltiriwshi basga metallar bolsa metallotermiya dégdadi.

Elektrometallurgiya bir neshe tu'rge bo’linedi, rdn en” a'xmiyetlisi elektroliz.
Elektrolittin® (tiykar, kislota, duz) suwdag'i gogsinen yamasa suyiglanbastan aldin elektr togi
o'tkizilgende elektrolittin® targaliwi elektroliz epp ataladi. Metallar siltili ha'm siltili-jer
metallardin® suyiglandirilg’an duzlari ha'm siltiti elektroliz joli menen alinadi. Bul xlor, ftor
siyaqli aktiv metallemeslerdi aliwdin® ekonomikagjaan qolayli bolg an bir usil. Alyuminiy
suyiglantirilg'an oksid (AlOz) ten alinadi. Mis, nikel’, gumis siyaqli metallarthzalawda
eletroliz protsessinen paydalaniladi. Elektrolizrg@minde metall buyimlarinin® sirti basga
metall menen gaplanadi, bul protsess gal vanosieatgy ataladi.

Sorawlar;

Temani janlantiriw ushin sorawlar. \
. Metallar okislewshilik ga'siyetin ko rsete aladi?
. Metallar ganday qga’siyetlerge iye ?
. Korroziyadan saglaniw usillarinin® ganday usitiebilesiz?
. Gidrometallurgiya degenimiz ne ?
. Pirometallurgiya degenimiz rre
. Metallar ta’biyatta qanday tu rlerinde ushira®ad
. Metallardin™ ganday aliniw usillarin bilesiz ?
. Metallar ganday magsette gollaniladi ?
. Metallar okislewshilik ga'siyetin ko'rsete aladi?
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«Kaskad» sxemasi (struktura-logikalig sxemasi)

Diagrammani du ziw gag iydasi menen
“Kaskad” sxemasi tanisadi. O z aldina/kishi toparlarda
diagrammani du zedi.

(struktura-logikaliq
sxemasi)

Qiyali pikirlerdin®

strukturasin jaratiwg
imkaniyat beredi.

Sistemali pikirlew, Kishi toparlarg a birlesedi, salistiradi,
sistemag’a keltiriw, o zlerinin® sxemalarin toltiradi. Uliwma
analiz qiliw sxemag a keltiredi
ko nlikpelerin

rawajlandiradi. \ /

Jumis na'tiyjelerinin® prezintatsiyasi.

Metallar K ristall
torlari
Valent elektronlari
Qara
metallar
Qa’'siyetler

«Kaskad» sxemasi (struktura-logikaliq sxemasi) duizv qag iydasi

1. «kKaskad» sxemasin du ziw protsessinde sistesratnadag elemen
ha'm komponentlerdi jilistiriwg'a boladi - bul magiani gayta oylap
pikirlewge mu mkinshilik beredi.

2. Egerde siz pikirlew shinjirin izbe-izligin jodig alsan’iz, onda izge
bir eki basqish keyingi gaytip, gayta ko'rip shidin® izbe-izligin du ziyge
imkaniyat beredi.

3. Siz shepten o' n"'g a qaray jazasiz. Enchamshepke garay «kaskad
sxemasin du zip ko'rin". Bunin™ ushin shinjirdirykiarg’i pikirin on
ta repke jayg astirin’.
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