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Bul wogi’w gollanba jan’a wogi’'w pa’n bag'darlamasi’ tiykari’nda jazi'lg’an.
Wonda to’men da’rejeli wo’simlikler sistematikasi'na tiyisli a’meliy jumi’slar
ushi’n arnalg’an mag’luwmatlar berilgen.

Qollanbada jumi’sti’ wort'nlaw ta’rtibi, usi'llari’ ha’m ha’rbir temadan
keyin studentler wo’z bilimlerin si'nap ko’riw ushi’n sorawlar, testler berilgen.

Qollanbada wo’simlik sistematikasi’ boyi’nsha keyingi ji'llardag’i’ pa'n
jan’ali’qlari’ yesapqa ali'ng’an. Bul wogi’w gollanba universitettin’ biologiya
ha'm pedagogikali’q institutti’n’ biologiyani’ woqi'ti'w metodikasi’ bilim
beriw bag’darlari’ni’n’ studentleri ushi’n arnalg’an. Bunnan basqa joqari’
wogi'w wori’nlari’ni’n’ studentleri ha’m woqi’ti’'wshi’lari’da paydalani’wi’
mu’mkin.
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S0’Z BASI’

Bul to’men da’rejeli wo'simlikler sistematikasi'nan a’meliy juimi’slar
boyi’nsha wogi’w gollanba O’zbekistan Respublikasi’ Jogari’ ha’m wort:
arnawli’ bilimlendiriw ministrligi ta’repinen 2011-jil 16 sentyabrde tasti’yi'glan-
g’an u’lgi pa’n bag’darlamasi’ tiykari’nda biologiya, biologiyani’ wogi’ti’w
metodikasi’, ekologiya, agronomiya ha’m awi’l xojali’g’i’ texnologiyasi® bilim
beriw bag’darlari’ studentleri ushi'n yen’ son’g’i’ pa'n jan’ali’glari’ ha’mr
botanika nomenklaturasi’ qag'i’ydalari’na tiyisli xali’q arali’q botanikler ja'ma’a’t
ta'repinen ta’n ali’'ng’an kategoriya ha’m taksonlarg’a tivkarlang’an hald:
jazi'ldi’.

Bul wogi'w gollanba ja’rdeminde studentleri botanika pa’ninen lekciy:
waqti’nda alg’an teoriyali’q bilimlerin wo’simlik tu’rlerinin’ morfologiyali’c
belgilerin, du’zilisin, tuwi’s ushi’n ta’n bolg’an tivkarg’i® wo’zgeshelikleris
a’meliy jumi’slarda, fiksaciyalang’an materiallar ha’m gerbariylerdi u’yreniv
argali’ toli’qti’ri’'w ha’m bekkemlew mu’mkinshiligine iye boladi. Bund:
studentler wo’simlikler a’leminin’~ta’biyiy bayli’glari’'mi’zdi’n’ ha’r tu’rliligi
wyreniw argali’, wolardi'n’ sistematikali’q belgilerin sali’sti’ri'w, taksonomi
birliklerin u’yreniw, ta’biyattag’i’ quramali’ wo’z ara ta’sir ha’m baylani’sla
haqggi’ndag’i’ bilimlerdi ga’liplestiredi.

To'men da’rejeli wo’simlikler sistematikasi’'nan a’meliy jumi’slard
wori’nlaw bari’si’nda studentler wo’simliklerdin’ yen’ a’hmiyetli sistemati
toparlari’, wa’killeri menen tani’sadi’, wolardi’n’ du’zilisin, ko’beyiw jollari’s
targali’'wi'n, a’hmiyetin ha’m keltiretug’i’n zi’yani'n u'yrenedi.

Waogi'w qollanbada studentlerdin’ a'meliy jumi’slar’ dawami’nda jumi’st
wo'z betinshe wori’nlaw, pikirlew, juwmaq shi’g’ari’w ko nlikpelerin payd
yetiwge garati’li’p, teoriyali’q alg’an bilimlerin bekkemlew ushi’n bir qatz
a’meliy jumi’slar berilgen.

Ha’rbir a’meliy jumi’sta magseti, wazi'ypalari’, kerekli a’spab-u’skenele
temag’a uluwma tw’sinik, jumi’sti'n” wori’nlani’w bari’si’na tiyisli mag’luwmatl
berilgen. Uluwma ha’rbir a’meliy jumi’s belgili tema boyi'nsha ali'ng’a
bilimlerdi bekkemlewge ha'm studentler ta’repinen temag’a tivisli a'mel’
jumi’slardi’ wo'z betinshe wo’tkize aliw konlikpelerin ga’liplestiriwge garati’lg’a



Bunnan aldi’n baspada shi’g’ari’lg’an wogi'w ha’m metodikali’q qollanbalar
yeskirgen sistematik birlikler tiykari’nda jazi’lg’an. Bul gollanba garaqalpag
tilinde jazi'li’p, jan’a klassifikaciyag'a tiykarlang’an.

Wogi'w gollanbadan biologiya, biologiyani’ woqi’ti'w metodikasi’ ha'm
ekologiya bilim beriw bag’darlari’, sonday-aq, botanika pa’ni wo'tiletug’i’n
barli’q jogari’ woqi'w wori'nlari’ talabalari’ paydalani’wi’ mu’ mKkin.

Botanika pa’ni joqari’dag’i’ ga’nigeliklerdin’ wogi’w jobasi'nda tivkarg'i’
wori’ndi’ iyeleytug’i’n pa’nlerden boli’p yesaplanadi’. Sonli’qtan, bolajaq
biolog, ekolog ha’m agronomlar ushi'n wogi’w procesi dawami’'nda ha’m
keleshektegi a’meliy jumi’slari’nda w’lkemizdin’ ta’biyiy wo’simlikler
du’nyasi’ni'n’ sistematikali’q toparlari’ menen tani’si’'w, wolardi’ teren’irek
wo’zlestiriw ju’da’ a’hmiyetli boli’p tabi’ladi’.

«To’men da’rejeli wo’simlikler sistematikasi’nan a’meliy jumi’slar
atamasi’ndag'i’ wogi'w gollanbasi’nda ayi’ri'm kemshilikler ushi’rasi’wi’
mu’mkin. Sonli’qtan, ga’nige joldaslardan woqi'w gollanba tuwrali’ wo'z
pikirlerin jazi’p jiberiwdi wo'tinish yetemiz.

Ma’kan jayi’'mi’z: A’jiniyaz ati’ndag’i’ No'kis ma’mleketlik pedagogikali’q
instituti’, ta’biyattani’w ha’m geografiya fakulteti, Botanika kafedrasi’.

TO’MEN DA’REJELI WO’SIMLIKLER — THALLOPHYTA

To’men da’rejeli wo’simlikler bir gansha a’piwayi’ du'zilgen, To’mer
da’rejeli wo’simliklerdin® denesinde vegetativ organlar bolmaydi’ ha’m wolardi’'n
denesi tallom delinedi. Tallom bir kletkali’, koloniyali’ halda, ko’p kletkali
vaki kletkasi’z du'ziliste boli’p, u’lkenligi mikroskopta g’ana ko’rinetug’i’s
kishkene ha’m boyi’ birneshe won metrge jetetug’i'n wa’killeri bar.

Bularda suw ha’m azi’q zatlardi’ wo’tkizetug’i'n tu’tikli talshi’g’y’ bolmaydi’
Bulardi’n® ayi’ri’miari’ avtotrof, yag'niy xlorofilge iye, jaqti’li’qti’ wo’zlestirip
wo'zinshe azi’glanadi’. Bul tu’rlerdegi to'men da’rejeli wo’simliklerge suwd:
wo’setug’i’n suwotlar kiredi. Bazi’ wagqi’tlari’ to’'men da’rejeli wo’simliklerd
xlorofill bolmaydi’. SO, ni wo’zinshe wo’zlestire almaydi’, wolarg’a geterotro
organizm delinedi yag'ni’y saprofit yaki parazit organizmler si’yaqgli’ taya
organikali’q zatlardan paydalani’p qurg’agli’gta jasaydi’. To’men da’rejel
wo'simliklerdin® ko’pshiliginde ji'ni’s organi’ bir kletkadan ibarat boli’p
anali’q ji’ni’s organi’ oogoniy, atali’q ji’ni’s organi’ anteridiy dep ataladi’
To'men da’rejeli wo’simliklerge bakteriyalar, suwotlari’, zamarri'glar
shi’li'mshi’glar ha'm lishaynikler kiredi.

SUWOTLAR — ALGAE

Tirishiligi suw menen baylani’sli’ bolg’an, denesi tiykarg'i’ organlarg’
differenciallanbag’an xlorofilli wo’simliklerge suwotlar delinedi. Suwotla
okeanlarda, ten’izlerde, ko’l, da’rya, kanal, ha'wiz, u’lken-kishi ko’lme!
suwlarda, i’zg’ar jerlerde, ha’tte i’ssi’ bulaglarda da ushi’rasadi’. Suwotlardi’n
denesi vegetativ organlar (paqgal, japi’raq, tami’r)g’a bo’linbegen tallom delined
Bir kletkali’, kolloniyali® ha’m ko'p kletkali” suwotlar da bar. Suwoti’ni'n
denesi si'rtqi’ jag’i'nan gabi’q penen gaplang’an. Ko’pshilik suwotlarini'r
gabi’g’i’nda silekeylenetug’i'n cellyuloza boladi’. Bul suwotlardi'n’ gabi’g’i'n
ha'r gi'yli’ zatlar singen boli’p, ko'rinisi wo'zgerip turadi’. Mi’sali’, ko’k
jasi’l suwotlar gabi’g’i’nda pektin zatlari’, diatom suwotlar qabi’g’i’nd
qum topi’raq, xara suwotlar kletkasi’nda citoplazma ha’m kletka shires
boladi’. Kletka yadrosi’ni’n’ mug’dari’ suwoti’ tu’rine qarap ha’r qi'yl
boladi’, bir yadroli’, ko’p vadroli’ ha’m yadrosi'z kletkalar boladi’. Suwotla
jasi’l, ko'k-jasi'l, sari’, gqon’i’r, gi’zi’l ren’lerde boladi’, ren’ler wolardi’r



qabi’g’i'ndag’i’ pigment gurami’na garay wo'zgeredi. Ha'mme suwotlarda,
wolardi’'n’ ren’inin’ ha’r qi’yli’ boli’wi'na garamastan’ jasi’l pigment xlorofill
2’Ibette boladi’, soni’n’ ushi’n wolar yerkin (avtotrof) w'rde karbonat angidridti
wo’zlestirip jasay aladi’.

Suwotlar vegetativ, spora ja’rdeminde ha’m ji'ni’si’y usi’lda (konyugaciya

yaki kopulyaciya tipinde) ko'beyedi.

1-TEMA. KO’K-JAST’L SUWOTLARY’
BO’LIMI — CUANOPHYTA

Uluwma tu’sinik

Bularg’a bir kletkali’, koloniyali’ ha'm ko’p kletkali’ jip ta’rizli suwotlari’
kiredi. Kletkada xlorofill «a» ha’m karotinoidlardan basqa ko'k ren’ beriwshi
pigmentler fikocianin ha'm allofikocianin ha’m qi'zi’l ren’ beriwshi fikoeritrin
pigmentlerinin’ boli'wi’ sebepli kletkasi’ni’n’ ren’i ko’k-jasi’l boladi’.
Pigmentlerdin’ qurami’ ha’m gamshi’li’ stadiyasi’'ni’n’ bolmawi’ menen
ko’k-jasi’l suwotlari’ gi’zi’l suwotlarg’a jaqi'nlasadi’. Yekinshi ta’repten ko’k-
jasi’l suwotlari'ni’n’ kletkali’q du’zilisinde hagi’yqi’y yadroni'n’, mitoxondriya
ha’m xromatoforalari’ni’n’ bolmawi’ bulardi’ bakteriyalar bo’limi menen
jaqi'mlasti’ri’wg’a tiykar boladi’. Ko’k-jasi’] suwotlardi’n’ kletkalari’n mikroskopta
garag’anda gabi’q penen woralg’an protoplazmalar, kletka shiresi menen
tolg’an vakuol’ bolmaydi’. Protoplazmani’n’ periferiyali’q, boyalg’an bo’limi
xromatoplazma, al ren’siz worayli’q bo’limi centroplazma yag'ni’y worayli'q
“citoplazma dep ataladi’. Wolar arasi’'nda da ani’q shegara jod, centroplazmada
DNK toplang’an sol sebepli woni’ a’piwayi’ baslang’i’sh yadro dep qarawg’a
boladi’.

Jip ta’rizhi gormogoniyali’ ko’k-jasi’l suwotlari'ni’n’ kletkalari'ni’n’ gaptal
ha'm kese diywallari'nda tesikler boladi’, wol arqali’ citoplazmani'n’ membrana
ha’m qgon’si’ kletkani'n’ protoplazmasi’ baylani’si’p turadi’. Wog’an
plazmodesmalar dep ataydi’. Ko’plegen ko’k-jasi’l suwotlari’ni*n’ kletkasi’ni’n’
si’rti'nda shi’li'mshi’qli’ gatlami’ boladi’. Wolar kapsula (chexol) payda
yetedi. Woni'n’ ishinde geyde birneshe kietka boli’wi’ mu’mkin, wolar
kletkasi’n kewip ketiwden saglaydi’, ji’li’si’p ha’reket yetiwine ja’rdemlesedi.

Ko'k-jasi’l suwotlarda ji'ni’sli’ ko’beyiw bolmaydi’. Bir kletkali’ ha’'m
koloniyali’ formalari’nda kletkani’n’ yekige bo’liniw joli’ menen boladi’.
Ayi'ri'm tu’rlerinde mayda kletkalar konidiyalar ja'rdeminde ko’beyedi. Wolar
ana kletka ishinde endospora yamasa woni’n’ u’stingi betinin’ bo’liniwinen
payda bolg’an ekzospora ja’rdeminde ko’beyedi. Jip ta’rizlilerinin’ basi’m
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1.1. — Xamesifonli’lar klasi’ — Chamaesiphonophyceae
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1.2. Gormogoniyali’lar klasi’ — Hormogonaceae
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Bulardi’n’ kletkalari'ni’n’ arasi'nda geterocistalari’ boladi’ yag'ni’y wo'li kletkalar,
usi’lar argali’ bo'linip, jan’a nostok suwoti’si’ payda boladi’. Nostok tivkari'nan
agpaytug’i'n, qurg’ap barati’rg’an ko'llerde jiyi ushi'rasadi’, Yegerde suwdi'n’
betin bul ko’k-jasi’l suwotlari’ pu'tinley qaplap alsa, suwdag'i’ bali’glar kislorod
jetispey wolar gi'ri’ladi’ ha’'m bul jerlerde su’'vkimsiz iyis shi’g’ari’p turadi’.

Oscillatoriyalar ta’rtibi — Ossillatoriales

Bul ta’rtipke kiriwshi ko'k-jasi’l suwotlardi’n’ tallomi’ jip si'yaqli’ gomocit
formada. Bul ta’rtiptin’ yen’ a’hmiyetli tuwi’si’ oscillatoriya. Bular i’g’alli’
topi’raq, suw asti’ndag’i’ substratlar ju’zinde gali'n’ qabi’gli’ toplamlar payda
yetedi. Oscillatoriyani’n’ uzi'n jip denesi  birgi'yli’ du’zilgen cilindr
si’yagli’ kletkalardan ibarat. Kletkalari’ni'n” kesesine bo’liniwi na’tiyjesinde
wo'sedi. Jip si'vagli’ tallomi’ wo'z a’tirapi’nda tolgi'n si’vagli’ ha’reketlenedi.
Ha'reketshen’ gormogonlar ja’rdeminde ko’beyip, ha’rbir gormogoniyadan
jan’a jip wo’sip jetiledi. Tropikali’q ten’izlerde plankton halda tarqalg’an
trixodesmium (Trishodesmium) di ushi’rati’w muw’mkin. Bular oscillatoriyadan
parallel jaylasqan baylamlari’ menen parglanadi’.

Oscillatoriyag’a jaqi’n tuwi’slardi’n’ ja’ne biri sprulina (Spirulina). Wol
du'zilisi jag'i'nan oscillatoriyag’a uqsap ketip, denesinin’ spiral buralg’anli’g’t’
menen ayn'i'p turadi’,

Nogtoklar ta'rtibi — Nostosales

Pl t'itlp geterocistali’, shagatanbag’an yaki bazi'lari’ jalg’an shagalang’an,
Jipht gormogonformadag'' suwotlardi’ birdestiredi, Bul ta’rtip birmeshe tuwi’'slardan
ibarat, Nostok (Nostoe) tuwi'si’ wa'killeri ha'r tu'rli formada ha’'m u’lkenlikte
boli'p, shi'li'mshi'gl® koloniya payda yetiwi menen xarakterlenedi. Koloniyasi’
shi'li'mshi’'q gabati” menen qaplang'an, formasi’ ellips si'yagli’ ha’'m jip
si'vaqli’. Nostok jibi vegetativ kletkalar menen bir gatarda, interkalyar
geterocistalardan turadi’ (1-su’wret). Geterocistalar bir jerden w'zilip, gormogoniar

payda yetiw joli’ menen ko’beyedi, Gormogonlardi'n’ payda boli'wi® da'wirinde
kletka formasi® wo’zgeredi. Gormogoniyler ha'reketleniw ga’siyetine iye
boli’p, qalgi’p turg’an ana koloniyadan aji’rali’p shi'g’ari’ladi’. Yeger koloniya
bekkem gatlam — periderma menen gaplang’an bolsa, bul gatlam jari’ladl’.
Jipleri parallel jaylasgan nostok sho’lde, biyik tawli’ wa’layatlarda wo’sedi.
Waol ju'da’ la'zzetli boli'p azi’q-awqat si’pati'nda paydalani’ladi’.
Nostok (Nostoe) diametri 1-3 sm keletug’i'n shar si’yaqgli’, koloniya
bl ' Jnsaytug'i'n suwoti’ yesaplanadt’, ko’binese tawli’ jerlerdegi ag’atug’i'n
cawlandn uhi ' tsadi’ ha'm de tasli’ ha’'m sho’l zonalardag’i’ i'zg’ar jerlerde

el
"
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ko'rsetetug’i'n obiektivi argali’ e
arqali’ garalsa, ko’k-jasi’l jiplerd ' i J
IR (i kietiala alsa, jasi’l jiplerden differenciallang’an
rdan ibarat yekenligin ko’ i 2
Mikroskopti’n’ mikrometrik vinti o
*trik vinti buralg’anda jipshelerinin’ i
kishi ha'm cilindr si’yagli’ _buralg'anda jipshelerinin’, kletkalari’
yaqgli® yekenligi ko’rinedi. Wolar inli i i
. i < : . pektinli juga gabi’c
m‘l“"‘" qapLgl,Ig an. Kletka qurami‘ndag'i’ biraz boyalg’an yerigen pi[émgmlc;
m‘gﬂnn qabi q’qaba!tr -xromatoplazma ani’glanadi’. Kletkani’n’ wortasi’nda
Itillnl; :‘V:"f;Y:;.l;lygE; I&ifgzmgc?trop[azma jaylasqan. Centroplazmada nukleyin
a’'nesheli zapas zat-glikogen boladi’. Kletkada ayri’

e “al . ayri’gshe
mT:éiPO{ﬂT:gd‘ ; l?.lrcta)q plrotopiazma ishinde yadro ushi’n ta’n bolg’ﬁﬁ Dq'izl}g
: ' aratti’ baglag’anda kletkani’n’ bo’linip ati’'rg’an j 'c '
kerek. Bunda oscillatoriyani’n’ a’piwayi 0'linip ati'rg’an jerin tabi’w

oK. sci yani'n’ a’piwayi’ bo’liniw joli’ : ‘beyiw:
il qlanadi’. Basqa waqi’tta siclardiis i ].,1 menen ko h(’,}qwl
v S R RGOt b T e e
Inll.:;:::n:c?eatl ‘I%{td“ifﬂ_l rali’p shi’g’i'wi’ na’tiyjesinde payda bolg’an bir bo’limin
enen wo'sedi ;}’inll‘f:l( bul gormogoniyalar kletkani'n’ a’piwayi’ bo’liniwi

e sedi ha’m jan’a oscillyatoriya individin payda yetedi. Psti'n
Mo i “da gormOaniy ha'm uluwma qablsq anisglayndi-y 0, Jun“ e
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I-su’wret. Ko’k-jasi’l suwotlari”

A — oscillatorya (Ossillatoria); B — lingbiya _(Lyng!::yq); D— F - npslol’c _ﬂ_\;p‘stoc)‘
D — Uluwma ko'rinisi; E— mikroskopti’n’ kishi ubyektindcgi ko' rinisy; 0y
F—u'lkeytilgen ko'rinisi; G— anabena (Anabena); T — gleokapsa (Glc(}l[::-;[‘ha),
J — rivulyariya (Rivulari’a); J — xrookokk [Shroocnccua‘;; ] — geterocista.

2-jumi’s. Nostokti’'n’ du’zilisin u’yreniw

i 5 i ‘luwmat beriw.
Jumi’sti’n’ magseti: Studentlerge nostok haqqi nc‘la mag'lu X
Kerekli a’spablar ha’m materiallar; Dala a meliyati waqu ndla
fiksaciyalang’an nostok, mikroskop, tayar mikropreparatlar, galta lupasi,
incet, laboratoriya a’spablari’. -
: Tapsi’'rma: 1. Mikroskop asti'nda Nostok §1.1\§f0t1 si n ko riw.

7. Mikroskopta ko’ringen Nostokti'n’ _du z;hshn siZ'W.

Jumi’sti’n’ bari’si’: {. Dala a’meliyati’ waqts'n.da le’nalg an Qosmlc
koloniyasi’'ni’n’ si’rtqi’ ta’repi ko'rip shi’g’i'ladi’, wqm'n‘ su wrelt: sali 11:1:!.1_;
Keyin nostok koloniyasi’nan ibarat bolg’an shar kf:Si!lp, lupa asti ncla s1‘rtf;11,
ha'm ishki gabati’ qaraladi’. Si'rtqi’, ti'g’1’z quau’nda r:osto_k ]1plcr}:11n
ahi'nji’r si'yagli’ shi’rmali’p jaylasgan, ishki ta’repinde bolsa pektin zatlar nan
et qoyi’w chi’li'mshi’q boladi’. ? e

3, Tayarlang’an preparattan mikroskop asti 1"|da koPmyam n 15_1! r.tqq1
pbnt gV ahi'nji’rlari’ ko'riledi. Buyi'm aynasi'ndag i Suw tamshi’si'na

i

abyekt qoyi'ladi’, sor!’ preparoval iyne ja'rdeminde du’ziwlenip, jabi'wshi’
juyna menen jabi’ladi’. Preparatta ha'’r ta’repleme bu’gilgen, juwda’ jin'ishke,
sopaq, ellips formasi'ndag’i’ kletkalar ko'rinedi (1-su’wret).

3. Mikroskopti'n’ w’lken obyektivinde nostokti’n’ jipleri ko’rip shi’g'i’ladi’.
lip kletkalari'ni'n’ su’wreti si’zi'ladi’, kletka gabi’g’i’, biraz gara ren’degi
gubi'q gabati’ ha’m worayli’q denesheler ani’qlanadi’. Basqa bir jipten irilew,
peterocista dep atalatug’i’n kletkani’ tabi’w kerek. Bul wo'li kletka boli’p,
vegetativ ko’beyiw waqti'nda jipler usi’ jerden w'ziledi.

Wo’z betinshe tayarlani’w ha’m gadag’alaw ushi’n sorawlar

1. To’men da’rejeh wo’simlikler evolyuciyasi'nda ko’k-jasi’l suwotlari’ ganday
wori'n iyeleydi?

2. Dene du’zilisinin® wo’zine ta’n belgisi ganday?

3. Ko'k-jasi’l suwotlar dep atali’wi’'na ganday pigmentler sebepshi?

4. Ko’k-jasi’l suwotlar qanday usi’lda ko’beyedi?

§ Bo'lim suwotlari’ ganday sharayatia tarqalg’an ha'm qalay azi’qlanadi’?

2-TEMA. JASI’L, SUWOTLARI’ BO’LIMI — CHLOROPHYTA

Jasi’l suwotlari’ xromatofori’nda tek xlorofill pigmenti bolg’anli’gtan
Jusi’l ren’li boli'p keledi. Bul bo’limge 13 mi’'n’nan aslam dushshi’ suwlarda,
ayi'ri'mlari’ ten’iz suwlari’'nda ha’m i’g’alli’ topi’raglarda jasaytug'in wo’simlik
t'rleri kiredi. Wolar bir kletkali’, ko’p kletkali’ ha’m koloniyali’ boli’p
keledi. Kletkalari® si’rti’nan geyde pigmentli cellyuloza menen gaplang’ar
boladi’. Kletka ishinde citoplazma, kletka shiresi, bir yamasa bimeshe yadrosi
l'm jasi’l ren’li xromatofori’ boladi', Xromatofori’ spiral, tor si'yaqli’
da'neshe ha'm ta’spi si’yaghi’ ko’riniste boladi’. Jasi’l suwotlari’'ni’n
xromatofori’nda pirenoid dep atalatug’i’n gatti’ domalaq da’neshe payd
holadi’, Woni'n’ aynalasi'nda kraxmal toplanadi’. Jasi’l suwotlar vegetativ
ypora payda yetiw ha'm ji'ni’sli’ jol menen ko'beyedi. Jasaw jag’dayi’ golayli
bolsa vegetativ ha’m spora payda yetiw argali’ ko’beyedi. Vegetativ jol mene
ko'beygende kletkani’'n® yekige bo'liniwi yamasa ko’p kletkali’ jiplerdin
\'zilip bo’liniwi argali’ boladi’. Zoospora payda yetiw arqali’ ko’beyiw yer
tiykarg'i’ ko’beyiw joli’ boli’p tabi’ladi’. Jasaw jag’'dayi’ golaysi'z bolg'and
wolar ji'ni’sli’ jol menen ko'beyiwge, yag'ni'y kopulyaciya yamasa konyugaciy
(Mlinisiw) argali’ ko’beyedi. Jasi’l suwotlar bo’limi 3 klasga bo’linedi.

1-ki. Ten’ qamshi’li’lar yamasa haqi’yqi’y jasi’l suwotlari’.
2-kl. Tirkespeli yamasa konyugaciyali’ suwotlari’.
3-kl, Xara suwotlari’.



2.1. Ten’ gamshi’li’lar klasi® — Chlorophyceae

Ji'ni’sli’ ko’beyiw xologamiya, izogamiya, gctcrogamiy_a ja’pe oogamiya
joli’ menen boladi’. Bul klass birneshe ta’rtiplerge bo linedi.

VOLVOKSLAR TA’RTIBI — VOLVOCALES

wa'killerine xlamidomanada jatadi’, denesi

Bul ta’rtiptin’ bir kletkali Bl tiwiieqa kiretag'i'n 320

sopaq yamasa shar formasi’nda boli’p keledi.
day suwoti’ bar.

3-jumi’s. Xlamidomanadani’n® du’zilisin uw’yreniw

Jumi’sti’'n’ magseti: Xlamidomat}gd.ani’r:’ d.'l.l"%illfinl u’yr{iﬁ\:.
Xlamidomanadani'n’ azi'glani’wi’n, du‘z:hsn}n k()"bE},FIW Jp}l;ln n u;l gma da
Kerekli a’shaplar ha’m materiallar: Bankag'a sali'ng’an tiri an{‘; t?*i e
ha'm volvoks, tayar preparatlar, kesteler, gerba'nylcr, mlqu’skop, ( b i}me,
buyi’m ha'm jabi'wshi’ ayna, pipetka, lupa, pincet, qayshi’, preparo :

laboratoriyali’q a’sbaplar.

Uluwma tu’sinik

Xlamidomonada tiykari'nan sayi'z su.wiarda, pgtaslang’aé S]‘(la\.:’l];al;f:;tz
ko'lmeklerde tirishilik yetedi, suwdi'n’ gu’llempcl s?bcp§l:t1 li:?}adl!. ‘Etd tu?mz
" si'rti” pektin zati’ menen gaplang an. Denc:sm_l,njlch ng'i tf},feltfﬂn-, gc =
tumsi’gshasi’, woni'n’ tu’binen aég_ang:r_agj ssh;t;g); ;}g :;:Tn;;ltlg% r:?: ;Emafogori’
2o’ har. Denesinin” artgi’ betinde i'di’ ] :
g:‘}rlrilsprtlionda pirenoid boladi’ ha’'m }voni’n' q?‘g_?rt?;gu?e za;:as m}tolfgixﬂl
ji'ynaladi’. Xlamidomanada qolaylt’ Ja'gdgydat jimi 55_112_10:1 menen - thf;
Xiamidomanadani’n’ ji’ni’sli’ kﬁfbf?{lWl‘ hl'r; r 2113}:;1:: ntsgt;?eaﬁ iiPni-‘;li’
rli '‘ni’yv izo. getero, oogamiyali’q jollar . Bul_
i::‘rll:a;afdglﬁyzigggﬁraii’q wo'%eshcliké?ri bar atali’q ha’m anali'q gametalar
i’ladi’ ha’'m zi i’ payda yetedi. ‘ \
qom’l}:s;i’ f;al;lar?%(.)ﬁq:(rgsk};ptayvolvokslar_ ta’ rtii_::,inerllj xlarpldo mo‘nadam
baglan’, wolardi’n’ du’zilisin ha'm Ifo’bcyt:w usi 1lllsm nu 5l;reim‘{1av
2. Baglaw na’tiyjelerin si’zi'p ali'w ha m bo’limlerin t’jgl h”' e
Jumi’sti’n’ bari’si’; Xlamidomonada bolg'an suvgdarl bir tams :{ 1"%’
Byt i aynasi'na goyi’ladi’, gaplawshi’ ayna menen jawi’p, -m1kros 0{1_33:1 z
wlibt o Kishl, won'i'nan u'lken obyektivinde garaymi Z. Mlkmskr:)’pkaf, Lmiz
Pl be Rlethall' yeki gamshi’si® bar ha'r tu'rli xlomidomanadani® ko'r .

"

Mikroskopti'n® u'lken obyektivinde qarag’ani’'mi’zda kletkasi'ni'n’ si’rti’ pekti
s’ menen gaplang’ani’n ko’remiz. Denesinin’ aldi’ng’i’ ta’repinde tu’ssi
tumsi’gshasi’, woni'n’' tu’binen alg’a garay shi'g’i’p turatug’i’n ten’dey yek
gami’shi’si’ ko’rinedi. Denesinin’ artlaw betinde i’di’s (tostag’an) ta’rizl
xromatofori’ boli’p, wonda pirenoid boladi® ha’m woni'n’ do’geregine zapa
gt kraxmal ji'ynaladi’. Tu’ssiz tu’msi’gshasi’ni’n’ to’mengi jag’i’nda yek
vilkuola ha’m qi’zi’l ko’zshe jaylasqani’n baglawg’a boladi’. Xlamidomanad,
golayli’ jag’dayda ji'ni’ssi’z jol menen ko’beyedi. Bunday jag’dayda gamshi’lari’
laslap, qozg’ali'wi'n togtati’p kletkani’n’ ishindegi zati’ yag'ni’y yadro bo’liniw
ni‘tiyjesinde 2-4 geyde 8 zoospora payda boladi’.

(2-su’wret). Wolardi’'n” ha'r gaysi’si’ anali’q kletkani'n’ ishinde gabi’qshag’
worali’p, yeki gamshi’si’ bar zoospora tu’rinde si’rtqa shi’g’adi’. Bular te
Hizmeri jag'i'nan g'ana anali’q kletkadan ayri’ladi” (3-su’wret). Suwda kislorox
Jetispegen jag'dayda ha’m tirishilik yetip turg’an jeri qurg’ap golaysi'z jag'da
puyda bolsa, xlamidomanada gamshi’si’n jog’altadi’, jabi’sqaq suyi’qli’q boli’;
shi'g aradi’, biragta ko’beyiw qa’siyetin saglap qaladi’ yag'ni’y bir ganshasi’ni’n
811’ suyi'qli’q penen qaplani’p palmellevidlik jag’dayg’a wo’tedi. Keyii
yolayli® jag’day tuwg’an wagi'tlari’nda, wolardi'n’ kletkalari’ gamshi’lari’
payda yetip, qozg’ali’wshan’ xlamidomanadag’a aylanadi’.

Zigota qali'n’ ko’p qabatli’ cellyulozali’ gabi’q penen gaplang’an boladi
ha'm ti’ni’shli’q hali’na wo’tedi. Qolayli’ jag’daylarda to’rtke bo’linip, yek
gumshi’li’ zoosporalardi’ payda yetedi.

Ayi'i'm tu’rlerinde, mi'salg’a dunaliella degen tuwi’si’ni’'n’ tu’rinde ji'ni’sh
ko'beyiw xologamiyali'q jol menen boladi’ yag'ni’y gametalardi’ payda yetpe:
vepetativ Kletkalar qosi’li'wi’ argali’ boladi’. Bulardi’n® kletkasi’ni’n” qurami’nd:
uglevod bolmaydi’. Qurami’nda gematoxrinnin’ boli’wi’na baylani’sli’ tu’y
4i'2g'1'shlaw boli’p keledi. Tiykari’nan ashshi’ ko’llerde, duzli’li’g’i’ basi’n
bolg'an suwlarda tirishilik yetedi. Koloniyali’ wa’killerine gonium, pandorina
gvdorina ha’m volvoks kiredi.

Yen' a’piwayi’ wa’kili gonium boli’p denesi plastinka ta’rizli bir gata
Kletkalardan turadi’. Wo'z qozg’ali'wshan’, koloniyasi® 16 kletkadan quralg’an
Kletkani’'n’ du’zilisi xlamidomanadag’a ugsas. Ji'ni’ssi’z jol menen ko’beygend
gonium qozg’ali’si’'n togtati’p, ha’r kletkada jan’a koloniya du’ziledi. Keyi
nnali’q koloniyani'n’ si’rti’'ndag’i’ suyi’qli’qti’n’ i’di’rawi’ na’tiyjesinde bula
s'rtga shi’g’i’p wo’z aldi’na koloniya du’zedi. Formasi’ plastinka ta’rizl
holl'p ko’rinedi. Ji’ni’sli” ko’beyiw izogamiyali’q.

Xlorokokkalar yamasa protokokkalar ta'tibi — Chlorococcales, Protococeale

Bul ta’rtip wa’killeri bir kletkali’ ha’m koloniya boli’p jasaydi’. Du’zilis
shar formasi'nda, jip ta’rizli, ha'reketsiz, a’piwayi’ du’ziliske iye. Wa’kilin

&



2-su’wret. Bir Kletkali’

xlamidomonada:

A — xlamidomonadani’'n’ uluwma
ka’rinisi: bunda xromamf‘n}-, "
pirenoid, aldi'ng'i’ ho"iir_nine ‘]Elqt.’n
jerde vakuoli’, ko'zshesi, Y%ldfosl
"ha'm yeki gamshi'si’ kn‘nn‘em‘;!
B — xlamidomonadani'n’ ji’m'_ss:. z
ko'beyiw procesi: jan'a payda

bolg’an kletkalar.

J-su’wret. Xlamidomonadani’n’ ji'ni’sli’ ko beyiwi:

| — gametalar payda boli'wi';
3— geterogam

=y LT T H . L8
2 — izopametalar ha'm wolardi’n’ gosi’li'wiy
iva; 4— oogamiya; §— zigota.

Klorokokk jatadi’. Ja'ne bir wa'kili xlorella boli’p yesaplanadi’. Bulda b
kletkali’, shar ta’rizli boli’p keledi.

4-jumi’s. Xlorokokkalardi’n’ du’zilisin v’yreniw

Jumi’sti’n’ magseti: Xlorokokkani’n’ du’zilisin, ko'beyiw jollari’n u'yrenin

Kerekli a’spablar ha’m materiallar: Bankadag'i’ suwg’a sali’ng’an xlorokokk
xlorella, tayar preparatlar, kesteler, mikroskop, Petri i’di’si’, buyi’m ha’r
Jubi'wshi’ ayna, pipetka, lupa, pincet, qayshi’, preparoval iyne, laboratoriyali’
W'sbaplar,

Uluwma tu’sinik

Xlorokokk, bul ag’ashlardi'n’ qabi’g’i'nda, i’zg’ar jerlerde, divwallarda
I'i'xanalarda, gu’l woti’rg’i’zatug’i’n i’di’slarda ushi’rasatug’i’n shar ta’rizl
Kishkente g’ana suwoti’. Kietkasi® protoplazmadan, bir yadrodan, pirenoid
ir plastinka ta’rizli xromatofordan turadi’, Ko’zshesi ha’m vakuoli bolmaydi’
I'ni'ssi'z ko’beyiw yaki qamshi’si’ bar zoosporalar arqali’ iske asadi’. Ji'ni'sli
ko'beyiw izogamiyali’q jol menen boladi’ (4-su’wret).

Ja'ne bir wa’kili xlorella boli’p yesaplanadi’. Bulda bir kletkali’, sha
'rizli boli'p keledi (5-su'wret). Xlorella tez ko’beyedi ha'm fotosintez proces
Iktiv wo'tedi. Xlorellani'n’ qurami’nda belok-50%, may-22%, uglevod-10%
hi'm A,V,S vitaminleri bar. Xlorella ha’zirgi wagi'tta jasalma jollar mener
Ko'beytiledi, sebebi pataslang’an suwlardi’ biologiyali’q tazalaw ushi’n qollani’ladi’

Tapsi’rmalar: 1. Mikroskopta xlorellani® ha’m xlorokokkalardi’ baglaw
wolirdi'n® du’zilisin ha’m ko’beyiw usi’llari’n sali’sti’ri’w.

2, Baglaw na’tiyjelerin si’zi’p ali'w ha’m bo’limlerin belgilew.

Jumi’sti’n’ bari’si’: Preparat tayarlaw ushi’n xlorokokk, gabi’g’i’ni’n
JUsl'l bo'liminen azg’ana iyne ja’rdeminde qi’ri’p ali'nadi’ ha’m bir tamshi
MIW tami’zi’lg’an buyi’'m aynasi'na qoyi’p mikroskopta qarag’ani’mi’zda sha
t'rizli jasi’l xlorokokk kletkalari’ ko'rinedi. Kletkasi’ protoplazmadan, bi

~ ¥adrodan, plastinka ta’rizli xromatoforadan turatug’i’nli’g’i'n, ko’zshesi ha’nr

Vilkuolasi® bolmaytug’i’ni’n baglawg’a boladi’. Ji’ni’ssi’z ko’beviw yek
(umshi’si’ bar zoosporalar arqali’ iske asadi’. Ji'ni'sli’ ko’beyiw izogamiyali'c
jol menen boladi’.

Ja'ne bir wa’kili xlorella boli’p yesaplanadi’. Bulda bir kletkali’, sha
li'rizli yekenligin ko’riwge boladi’, Xlorokokkadan ayi’rmashi’li'g’i’, zoosporalar
wigali' yemes, al qozg’almaytug’i’n avtosporalar argali’ ji’ni’ssi’z ko’beyedi
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4-su’wret. Xlorokokk: o
an jas kletkalardi'n’ koloniyasi’;

i'n’ i'wi'y 4— ora.
3— zoosporani'n’ payda boli'wi’; 4 — 005D

qabi'g’i'nan shi
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S-su'wrer. Xlorella:

1 — yerjetken kletka; 2'_.,3:'_
avtosporani'n’ payda boli’wi’;
4 — avtosporalardi’n’ ana kletka

wi

Wo’z betinshe tayarlani’w ha’m qadag’alaw ushi’n sorawlar

I Bir kletkali’ suw wotlardi’n’ vegetativ ha’m ji'ni’ssi’z ko’beyiwindegi
ayi'rmashi’li'q nede?
~ 1. Suwotlari’ni’n’ soni’'n’ ishinde, bir kletkali’ wa’killerinin’ ta’biyattag’i’
ha'm adam tirishiligindegi a’hmiyeti?
A Jasi’l suwotlari'ni’n' wa’killerinde ganday ko’beyiw jollari’ bayqaladi’?
A Jasi’l suwotlari’n klassifikaciyalag’anda qanday belgilerdi tivkar yetip alg’an?

ULOTRIKSLER TA’RTIBI — ULOTHRICHALES

. Dushshi® suwlarda jasaytug’i'n ko’p kletkali® suwotlari'nan ulotriks jip
Hi'tinde boladi’. Wog’an ta’n belgilerdin’ biri wo’siw dawami’nda bo’liniw
Hyjesinde tallomlari’ mudami’ wo’sip u’lkeyip baradi’. Ulotrikstin® 15
il belgili,
- Bul ta’rtiptin’ wa’kili ulotriks. Tiykari'nan dushshi’ suwlarda tirishilik
I, Suw asti’ndag’i’ zatlarg’a ren’siz rizoidlari’ arqali’ bekinedi, al galg’an
JIp ta’rizli boli’p, cilindr formasi’ndag’i’ birneshe kletkalardan turadi’,
Qabi’g’i’ pektin zati’ aralasgan cellyulozadan turadi’.

I'ni'ssi’z jol menen ko’beygende deneshedegi ha’rbir jasi’l kletkalardan
L} Mi'g‘a iye zoosporalar payda boladi’. Ji'ni’sli’ ko’beyiw izogamiyali’q,
a'e 'l jip talshi’glari’nan shi’qgan gametalardi’n’ qosi’li'wi’ arqali’ boladi’.
Puyda bolg’an zigota bo’linip to'rt zoosporani’ payda yetedi. Bul
#oesporalardi'n’ birewleri anali’q, yekinshileri atali’q gametalar bolatug’i'n
aynaladi’. Bul ta’rtiptin’ geypara wa’killeri quig’agshi’li'gga iykemlesken

IWp keledi.
Rentepoliya degen tu’ri ag’ashlardi’n’ qabi'g’i'nda qi’zi’l tw’sli juqa
' ishaqti’ payda yetedi. Bulardan basqa Ulva degen wa’kili bar. Bul suwoti®
nkali’ tallomnan turadi’. Ulotriksten ayi'rmashi’li’g’i’ zoosporalar menen
metalar ba'r tu'rli w’plerinde payda boladi’. Yag'ni’y ayi’ri’m ji’ni’sli’

Wplerdi payda yetedi.

S-jumi’s. Ulotrikstin’ du’zilisin u’yreniw

Jumi’sti'n’ magseti: Ulotrikstin® du’zilisin  ha’m ko’beyiw jollari’n
Wyreniw.

Kerekli a’sbaplar ha’m materiallar: Bankadag'i’ suwg’a sali’ng’an ulotriks,
hotrikstin® layar preparatlari’, mikroskop, Petri i'di’si’, buyi’'m ha’m jabi’wshi’
WY, pipetka, lupa, pincet, gayshi’, preparoval iyne, laboratoriyali’q a’sbaplar.
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Uluwma tu’sinik

Da’rya ha'm saylari’mi’zda ko'p ushi'rasatug’i’n belbewli ulotriks suw
betinde jagi'n jaylasgan suw asti'ndag'’ taslar, ag'ashlar ha’m basqada zatlarga
jabi’si’p wo’sedi ha'm woni’n’ wstinde jasi’l gatlam payda yetedi. Ulotriks
ji'ni’ssi’z ha’m ji'ni’sli’ jol menen ko’bevedi. Ji'ni’ssi'z ko'beyiwde, ulotriks
kletkalari’ni'n’ ayi'rmashi’li'g’i’, ishindegi zatlari’ to’rt-segiz kletkag’a shekem,
geyparalari’ 16 — 32 kletkag’a shekem bo’linedi. Jas kletkalardi® payda yetken
ana kletka sporangiya dep ataladi’. Ulotri kstin® ji'ni’sli” ko’beyiwi izogametalar
argali’ boladi’.

Tapsi’rmalar: 1. Mikroskop asti’nda ulotriksti baglaw.

9. Tallomni’n’ uluwma du’zilisin, ha’rbir
kletka ha’m wonin’ bo’limlerin ani’qlaw.

3. Ko’beyiw usi’llari’n sali’sti’ri’w.
Ulotrikstin’ dene du’zilisin si'zi’w.

Jumi’sti’n® bari’si’; Ulotriksten wagi'tsha
preparat tayarlap mikroskopta qarag’ani'mi’zda
ulotriks jipshesi shi'nji’rdan du’zilgen bir qi'yli’
Kletkadan turadi’. Wol shagalanbaydi’. Woni'n’
suw asti’ndag’i’ zatlarg'a birikken kletkalari’
ren’siz. Basqa kletkalari® jasi’l ren’li, gi’sqa
cilindr si'yagli' boli’p, bir qatar jaylasgan.
Ha’rbir kletkani’n’ qabi’g’i’, citoplazmasi’,
yadrosi’ ha’m wortasi’nda belbew tu'rinde
xromatoforasi’ bar (G-su’wret). Sonli’qtan bul
tu'rge belbewli ulotriks delinedi.
Kletkalari’'ni'n® barli’g’i’da bo’liniw ugi’bi’na
iye. Ulotriks basqa jasi’l suwotlari’ si’yaqgli’
awgatlanadi’, suwdan mineral duzlardi’,
uglekisliy gazdi, jaqti’li’qti’ ali'p
xromatoforasi'nda fotosintez procesi ju’redi
ha’m organikali’q zatlar payda boladi’. Ulotriks
suwdan kislorodti® sin’irip ha’m wog’an
uglekisliy gazdi bo’lip shi'g’ari’p dem aladi’.
Jas kletkalardi’ payda yetken ana Kletka
sporangiya dep ataladi’. Bunnan keyin bul
kletkalar ana kletka qabi’g’i’n jari’p, suwg’a
shi’qgani’n baglawg’a boladi’. Woni'n’ ushi’
tez wo'sip wonnan to’rt qamshi’ wo’sip

6-suwret. Ulotriks:

1 — tallom; 2— jetilisken;
a — vegetativ kletkalar;

b — sporalardi'n’ payda bola
baslawi’: d — sporalardi’'n’
shi'g’i’wi’; e — bosag'an
kletkalar; f— gametalardi’n’
payda boli'wi’;
¢ —gametalardi’n’ shi’g’i’wi’;
3 — xromatofordi'n’ bo’limleri;
4 — goospora; S— gameta:

6 — 7— gametalardi'n’
gosi'li'wi'; §— zigota.
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s g:tz:l:a’;zorlaé gamshi’lari _ ga rdeminde suwda ju'ze baslaydi’. Bul kletkalar

idnmanada?p f‘[ﬂ-la,d[,' Wolar bir kletkali® suw woti’lari’na
; arg'a) ju'da’ ugsaydi’, birag wolardi’'n’ barli’g’i’ bir-birine

4 "'.' ¥ g 5
- —ygllngi l‘:;‘% ll](il‘;té{;il p:ﬁigi b?’lini]wden payda bolg’anlari’ u’lkenirek
8 32 8 a bolg’anlari’ kishilew boladi’. Ar iraz
WGt wo'tkennen keyin i'n’ i K e
R0 e yin zoosporalardi’n’ ha’reketi toqtap suw asti’ndag’i’
- ;'l njal{l i53d1 - Juga qﬂbf:q penen gaplanadi® ha'm kesesine yekige bor’lliligdli
AICT ?3815, cpitgigmi:tigi?éaslaz g;?[é D! ;vonnan suw asti’ndag’i’ zatlarg’a bekitip
Wi W : - nzoid payda boladi’. U’stingi bo’limi i" boli’
- : i mi xromatofori” boli
E ktlclbr:i Eesve_geta;w‘ Kletkasi ’n.p_ayu‘:la yetedi. Vegetativ kletka wo’sip ko*p;;
s esine bo lm:w na’tiyjesinde ulotrikstin® jipshesi payda boladi’
ml:;' sJi:yI;:ﬂSil’l ko ?:t)qwk:l izogametalar arqali’ boladi’. Gametalari’
i vegetativ kletkalardi'n’ ha’mmesinde p: i
ko'rinisi zoosporalarg’ i’, bi SRR e
Jid : _ rg'a ugsaydi’, biraq wolarda to’rt i
& ; A amshi
e 115;‘1;, Ftlfis';dg'b'{}ladl : Game.tallar gametangiyden shi ’g"'i’g suwda }ﬁ;};?;
- Uﬁ'ﬂaplanadi’ 1}11'1 menen gosy '151 P zigota payda yetedi. Zigota qabi’q
o a'm ti'ni’shli’q da’wirin wo’tkennen keyin bo’linip
A Kag’a ay anadi’. Bul kletkalardi’n’ barli’g’i’ wo'sip, ulotrikstin® jan’
e aylanadi’. : b

i . :
T_ ~ Wo’z betinshe tayarlani’w ha’m qadag’alaw ushi’n sorawlar

'-“l. Ulotrikstin® formasi’, du’zilisi
iks ormasi’, u’zilisi ganday ha’m wolar galay ko’ i7
2, Ulotriksler ta’rtibine kiriwshi ja’ne ganday tu’rlerirlq bilﬁsirﬁ’ i i

-} Wolardi'n® tirishiligi
v rishiliginde qanda 2] ) 5 il
- 4 Geterotallizm dcgenimizqnc? Lo q I S el glar Bar?

L 3
yry

- Bl wrtipke jip formadag’i’ shagalanbag’an. bi .

Wllmg'l‘n suwotlar kiredi K]Ct?(aSi’l?a'g darl, bi:' Y?.dmh s Slletl"d‘[qa jabi’si‘p
ho'p pirenoidli’. Wolardi'n® wo'zi iri, woyi'lg’an xromatoforali’ ha’'m
'w'i'nda alp: g;]0 ardin’ wo'zine ta’'n bo’liniwi na’tiyjesinde, kletka
B celcan Sl ya imelder payda bolad:’
 WERGSIIANATI ni n” mug'dari’na qarap, wolardi’ basqa jasi’l .
Mt_ Wji"rati’w mu’mkin. Bunnan ti’sqari’, monad klc? ey S!}Wog!arl_?a_rz
Boll'p, qi'lshi'glari’ zoosporani'n’ ald;’ s N kalari® ko’p qi’lshi’qli
y formadag’i’ n° aldi’ng’i’ bo’liminde taji'g’a ugsap jaylasqan

Yo' xurakterti wag’klilin;gnad Kletka stefanokant dep ataladi’. Bul qatardi'n’

Ogonly menen tani’sami’z. Ed : R

i 2llisi elektr e Y [IETIER tanl samiz, Edogoniumnin’ Zoospora
on mikroskopta jagsi’ u'yrenilgen (7-su’wret). fithgom by

EDOGONIYLILER TA’RTIBI — OEDOGONIALES
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7-su’wret. Oedogonium.
Zoosporani'n’ elektron
mikrofotografiya du’zilisinin’
ko'rinisi:

B — zoosporani’n’ bas bo’limi;
G — zoospora denesi; FX—
fibroz qalgan; XA — gamshi’

tivkari’; X—qamshi’; XI—
gamshi’ tami’ri’;
¥ — vezikullas,
D — diktiosomalar;
ET — endoplazmatikali’q tordi'n’
elementi;
M — mitoxondriyalar;
X — xromatofor,
XP — xromatofor qabi’g'i’,
T — tilakoidlar;
P — pirenoid; §— stigma;
K — kraxmal; Ya — yadro;
R — ribosomalar;
CM — citoplazma membranasi’.

jer ju'zinde ken’ tarqalg’an. Tallomi’
shagalanbag’an jip formada, jasli’g'i'nda suw
asti'ndag’i’ substratga jabi'si’p wo’sedi,
keyinnen u'zilip suw betinde ju’zedi.
Kletkasi® cilindr si’vagh’ formada, u’sti bir
gabat juga gabi’q penen woralg’an. Kletka
diywali” a’tirapi'nda citoplazma, bir iri yadro
ha’m de tor si'yagli’ ko'p pirenoidli’
xromatofora bar. Kletka worayi'n ift vakuol
iyeleydi. Jibinin® bazi’ bir kletkalari’
bo’liniw ga’siyetine iye. Citoplazmani’n’
bo’liniwi ishki gabati'ni’n’ si'rti'na garap
qalgan si’yaqli’ bu'rme payda boli’'wi'na
ali’p keledi. Bu'rme sozi’'lg’anda kletkani’n’
si'rtqi’ gabati’ usi’ bu'rme ta’sirinde jari’li’p,
jari’g payda yetedi. Bul da’wirde yadro
bo'linip, bu’rme ja'ne sozi’ladi’. Bo'lingen
yadroni'n’ birewi sozi'lg’an bo'limge
wo'tkennen son’ to’mengi ta’repi ana kletka
gabi’g’i’ jani’nan kesesine tosi’q penen
aji'raladi’. Jan’a payda bolg’an jogari’
kletkani® worap gabi’q uzi'n boli’p, woni’n’
wstingi bo’liminde ana kletka gabi'g'i’'ni’n’
bir bo’limi galpagsha ko'rinisin aladi’.
Ma’lim wagi't wo'tkennen son’ jas kletkalar
da bo’linedi, Ji'ni’ssi’z ko’beyiwi zoosporalar
ja’rdeminde boladi’. Edogonumni’n’
zoosporasi’ elektron mikroskopta
tekserilgende, woni'n’ aldi'ng't’ bo’liminde
120 qamshi’lar bar yekenligi ani’glang'an,
gamshi’lardan wo’sip shi'qqan asti’ng’i’
bo'limi bas bo’limnin’ fibroz aylanbasi’
menen tutasgan. Fibroz galgani’ asti'nda
bolsa gamshi’lardi'n’ tami’ri’ jaylasgan.
Edogoniumni’n’ ji'ni’sli’ ko’beyiwi
oogoniya joli' menen baradi’. Ji'ni’si’y
organlari'ni'n’ jaylasi'wi’ bir qi'yli’ yemes.

Wolarda yeki ji'ni’sli’ yamasa bir w’yli jipler boli’p, ata ha’'m ana organlar
bir jiptin® wo’'zinen rawajlang’an.
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SIFONLI’LAR TA’RTIBI — SIPHONALES

A 4 --ta'f'hpun’ wa’killeri denesinin’ kletkalarg'a bo’liniwi menen pari’ql i
- Slfonli*larg’a sifon yamasa quri’li’si’ jag’i’na ; ’I?Em qanac'h'
e m q’ul U'si’ jag'i"nan kletkalarg’a bo’linbeytug'i’n
_ o turatug'i'n kp P vadroli® suwotlar kiredi. Bul ta’rtip wa’killer
i a’m geterogamiya joli” menen ji’ni’sli® ko’beyedi. Yeki qamshi’li’
i* en giameta]ar perdelerge bo’lingen kletkalardan gametangiya!ar
o l‘qp‘h:;i{ gr‘ii?t kgii;::]::irmm dpla}[rdgd}mladi’. Bul suwotlari’nda zigota
1 Wo ey-aq, diploi i" jip ta’rizli tallo i’
i 'z kq’bey:’w. ;|u' _c_Ia’ siyrek boli’p, ayi"ﬁl’)m tu’rleri vcgelt:t?;e jglai[iae};?t:n-
__ ':'1; be le yag'ni yjlpsl!eleﬁn_in’ u’ziliwi arqali” iske asadi’. Wolar ayi’ri’m
MI. Vegetativ denesi diploid, zigota redukcion bo'linbey wo’-se.dli

Lk
Willlani'w ciklinde gaploi i

Vi _ gaploid faza tek gametalarda boladi’. Sifonli’lardi
. cik loid ; : : nli’lardi’n’
_ori da’neshe ta’rizli ko’p sanda boli’p, qabi’g’i’ ha'kke toyi'ng’an

4
il.

o 6-jumi’s. Kaulerpani’n’ du’zilisin u’yreniw

k.4

‘.':.- -: dute < dlrr s :
."}* W. gseti: Kaulerpani’'n’ du’zilisin ha’m ko’beyiw jollari’'n
_' '-’I 1-'3;!_“5311{?1_' ha’m materiallar: Bankag’a suwg’a sali'ng’an kaulerpa
i ﬁhi’ hjl’r bo’limi, tayar preparatlar, mikroskop, Petri i'di’si’ buyi’rr:

- wshi® ayna, pipetka, lupa, pincet, gayshi’, laboratoriyali’q :;;’sbapjar

L8 Uluwma tw’sinik

A jngels;;v%l;:h kaulerpa boli’p, j_oqari“ da’rejeli wo’simliklerge ugsas
«ta;n"‘ m den 1 m deyin baradi’. Ishi quwi’s «sabagshay,
g o ';n'd gon 1‘r: si yac,;h bolg’an bo’.lllmlerden turadi’. Worta ten’izdin:
1 i £ 1} atrqglg an, "I?a!ulerpfmj’n" jer bawi’rlap wo'siwshi denesi
A i!‘ tl;?’l 1;13 arg'a nszdlan ja’rdeminde bekkem jabi’si’p wo’sedi. Woni'n’
ooty ok Bnde_ rizoidlar, u’stingi bo’liminde vertikal wo’siwshi shagalar
3 w{ e ", Bularda xlorofill da’nesheleri toplani’p fotosintez procesi boli’
/ Wo'tedt, ulerpalarda xloroplastlardan ti'sqari’ leykoplastlarda boli’p, w Ip
XY il toplawda u’lken xi’zmet atqaradi’. Wo’simliktin’ si’ng’anpg;amoa?;

A
~Wellgen bo’limi jan’adan qolayli’ shara Siwi

[ GO i jan jolayli” sharayatqa tu’siwi menen substratqa jabi’si’
: W qa'biletine iye. Ko'beyiwdin’ bul formasi’ kaulerpani’n’ w;?ytfciyaf;’s

wallani’w procesinde gi’sqari’ ; :
- ocesinde qi'sqari’p ba n’ i’ dop s doa :
W'ilerinde ushi’raspaydi’. gari’p barg’an, soni’n’ ushi’nda ha’zirgi da'wirdegi
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Tapsi’rmalar: 1. Mikroskopti'n> kishi ha’'m u’lken obyektivinde

Kletkalardi’n® ishki du’zilisin ko'riw. s
‘beyiw usi’llari’n sali’sti'ri'w, da’pterge Sizi w. 1’ :

% }{l'?'u?‘;?? ko’beyiwin basga suwotlari’na qaraglanda EaGC n ani tgawl?

Jumi’sti’n® bari’si’; Kaulerpadan azg’ana u'zip a[: p'E}uy}’m a_ynamkn ign
suw tamshi’si'na goyi’ladi’, u'stine qapl:ag‘i-'sh ay:.na Jahl1 lacl.L ; F}f?kmso?sg;w 2
sa’l w'lken yetip ko’rsetetug’in obyektivine qarag gnda Jj?:l‘ bawi li ag"wWoni’n‘
denesi cilindir si’yaqli’ sifonlardan ibarat yel;enhgm k::) riwge po 5}11 : ha ’
asti’ng’i’ bo’liminde rizoidlar, u'stingi bo’h_mmcn verpkal wo,sst 11:.;, : ‘qalarmzoidlar
ko’riwge boladr’ (8-su’wret). Kaulerpani'n’ den’esmdf:- ko’p sanli n.’ i
boli’p, ku’shli shagalang’an ha'm substratta’\}rt_) Z betmshclusla? turi’ws 1
wazi’g;pasi’n atgaradi’. Kaulerpalardi'n’ ti}'ishﬂmnde vegetatlﬁ ko bcylw’ ::da
aldi’na wori’'n iyeleydi. Ji'ni'sli’ ko’beyiwi t?asqa su\ffotlan na qalrag e
ku’shli pari’glanadi’. Bularda ayri’gsha lfp’bcy}w,org?m ga.rm;tehnglyt efj :E ;rcla
bolmaydi’. Gametalar assimliyaciyali'q j.lple@n ga %egen jerinde piﬁu ki
beredi. Suwoti’ denesinin’ ayi’ri'm bo‘hmlf:pndc citoplazma ;103{'11_’ il
ha'm toyg’i'n jasi’l ren’li, tor ta'rizli du’zilis _payd? _bol.a z_as:ai.; 11 'tu’ri 4

rpiva dep ayti’ladi’. Gametalardin n _

i?ig:lagip go’iim?nde bir gansha 'llZ.i’I‘"l W‘{'S‘.?}f‘h}’;lﬂr,_l?*{ﬁf‘{adbﬂh pét:i'::
wo'simshelerdin’ ushlari'ni’n’ qabi’g’i'ni’n’ jari h1 wi’ na umesailautl: gam i
si'niga shi'g’adi’ ha'm kopulyﬁciyalmadi’. Payda bolg’an zigotadan erpalardi
jan’a denesi wWo’sip shi'g’adi’.

&-su’wret. Kaulerpa:

| — Kaulerpani'n' si'rtgi’ ko'rinisi; 2— ha“r_tu’rli wa killeri;
3 — tallomi’'ni'n’ kese kesindisi .
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Wo’z betinshe tayarlani’w ha’m gadag’alaw ushi’n sorawlar

AL Wolardi’n® tirishiliginde ganday ugsasli’q ha’m ayi’rmashi’li’glar bas
. Kaulerpa suwoti’ni'n’ ko’beyiwi qanday?

4. Kaulerpa suwoti’ni'n’ ji'ni’si’y organlari® qanday du’ziliske iye?
i

SIFONOKLADIYALI’LAR TA’RTIBI — SIPHONOCLADIALES

Bul ta’rtiptin® wa’killeri ko’lmek ha’m a’ste ag’atug'i'n suwlard
fsatug’i'n yen’ a’piwayi’ jip si’yaqli’ suwoti’. Ko’binshe da’ryalard
'g’i-’ bir metrden arti’q keletug’i’'n shash talshi’g’i'na uqsas jiple
it yetedi. Wa'kili kladofora. Shagalang’an boli'p keledi, ko’p yadroli
ymotoforasi’ torli’ plastinka formasi’nda zoosporalar argali’ ji’ni’ssi’
. di. Tzogamiya jol menen bir qi'vli’ du’zilgen veki qamshi'li
plalardi’n’ qosi’li'wi’ na’tiyjesinde ji'ni’sli’ ko’beyedi. Kladoforada gametof
' sporofit fazalari’ almasi’p turadi’. Ji’ni’ssi'z jol menen ko’beyiw
| yamasa to’rt qamshi’li’ zoosporalar argali® boladi’.

} 7-jumi’s. Kladoforani’n’ du’zilisin u’yreniw
Mis ™
"’sti’n’ magqseti: Kladoforani’n’ du’zilisi ha’m ko’beyiw jollari’
- Kerekli a’sbaplar ha’m materiallar: Bankag’a suwg’a sali'ng’an kladofors
yoll'ni'n’ bir bo’limi, tayar preparatlar, mikroskop, Petri i’di’si’, buyi’n
_ Jabi'wshi’ ayna, pipetka, lupa, pincet, qayshi’, laboratoriyali’q a’sbapla

i

Uluwma tu’sinik

Kadofora vegetativ, spora payda yetiw ha’m ji'ni’si’y jollar menen ko’beyedi

itiv ko’beyiwde kletka ishindegi zatlar 2, 4, 8, 16 bo’limge bo’linedi
I_f__:u_"‘- zoospora payda boladi’, son’ kletka gabi’g'i’ jari’li’p zoospor:
MHga suwg’a shi'g’adi’, sonnan keyin ha’rbir zoospora gamshi’ shi’g’ari’y
AW Ishinde birgansha wagi’tqa shekem ha’reketlenip ju’'redi, son’ ha’reketis

fot t'p, qay‘rsll_jli’lari’n jog’altadi® ha’m bunnan jan’a kladofora suwoti’ ju’zeg

heledi. Ji'ni’si'y ko’beyiwi izogamiya joli’ menen boladi’.

~ Tapsi’rmalar: 1. Mikroskopti'n’ kishi ha’m u’lken obyektivind:
Kletkalardi’'n® ishki du’zilisin ko’riw?

-_!. Ko’'beyiw usi‘llari'n sali’sti’ri’w?

i

-+




3. Kladoforani’n’ si'rigi’ ko’rinisin ha’m jiptin® bir bo’limindegi ko'rinisin
L] L i ! rl,

o p.}zﬁtﬁ:t}’il’ 1~bwalri’si’*: Kladoforadan azg'ana u’zip-a!i’p_ buy_i:m a_ynasfnda:g’.’:’__
suw tamshi’si’na qoyi’ladi’, u’stine gaplag'i'sh ayna JaP1’iad1 / Mll?:‘O?katl n..
sa’l wiken yetip ko’rsetetug’i’n obyektivin garag ania wn’n} n ,d'e_ngs_,l
tarmaglang’an iri cilindr si’yagli’ kletka!a-rdan turzlm‘xg 1':111."5 i koli'me d!;
Mikroskopti’n’ u’lken yetip ko'rsetetug’i'n Ob)FCk_t;ﬁ‘:l. uargal_x teks;n ge% 1_L’
kletkalari’ni’n’ si'rti’ 2 gabi’q penen qaplang’anl‘l g’ 1sh1.nfie p}rf:n(:ilj 1
ilme-tesik iri plastinka si’yagli’ xromatofora ko'p yg!{e,nllg}‘ ko t"n_ie' -

Bul pirenoid kletkalar citoplazmani'n’ ha’m yadrgm n sam”r;] ko 'l:m{wll;;l:
jol qgoymaydi’. Kladofora vegetativ, spora payda_yeltlw hg m ji 11t1) s:ly ];3 _‘
menen ko’beyedi. Vegetativ ko’beyiwinde kletka ishindegi zatlar bo'limierge
bo'linedi (9-su’wret).

9-su’wret. Kladofora:

] — Kladofora kletkasi'ni'n' du’zilisi; 2— zoosporangiyas_i‘: bjar jipshe;bl
17— kladoforani’'n' ko’beyiw procesi; a — gametofit; b= ji’ni’s procesi
v — sporofit; g— redukcion bo'liniw; d — 7o0Spora;

Wo'z betinshe tayarlani’w ha’m gadag’alaw ushi’n sorawlar

: £l | =31y <)
1. Wolardi'n’ tirishiliginde ganday uqsash’q_‘ha m ayi'rmashi’li'glar bar’
2. Kladofora ganday jollar menen ko'beyedi?

1. Kladoforani’'n® ji'ni'si’y organlari’ qanday du'ziliske iye?
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2.2. Tirkespeli yamasa konyugaciyali’ suwotlar

| klasi’ — Conjugatophyceae

nyugatlar klasi’na bir kletkali’, shagalanbag’an tallomli’, koloniy:
) Insawshi’ jasi’l suwotlar kiredi. Wolar ko’birek qi’shqi’l suw ha’wizlerinde
W0 kermek suwlarda tirishilik yetedi. Konyugatlardi’'n’ wa’killeri bi.
I ko'p kletkali’ boli’p sabagsha formasi'nda boladi’. Bul suwotlarg’:
i'rse bularda gamshi’li’ stadiyalar yag’ni’y zoosporalar ha’'m gametala
1y di* ha'm ji’ni’sli’ ko’beyiw ayri’qsha yag’ni'y konyugaciya joli’ mener
;'.!(lctk‘alaﬁ’ bir yadroli’, xromatoforalari’ iri plastinka yamasa lent:
'boli'p keledi. Vegetativ hali’'nda barli’g’i® gaploidli’, tek g’ana zigot:
i boli’p keledi. Bul konyugatlarg’a 3500 tu’r jati’p, tiykari’nan dushshi
\g'i'shlarda, substratga bekinbey-aq ju’zip ju’rip tirishilik yeted

M'y wo'zi ha’reket yetedi. Tiykari'nan 3 ta’rtipke bo’linedi:

B Zignemali’lar ta’rtibi — Zygnematales

d

Ml (' rtipke a’piwayi’ jip si'yvagli’ suwotlar kiredi. Wolar dushshi’ suwlards
rgalg’an boli’p shagalanbag’an, bir qatar cilindr si'yagli’ bir yadroli
ilardi ibarat. Tallomi tesiksiz, si'rti’ jabi’sqaq suyi'qli’q penen gaplang’an,
ili'n’ denesi jumsagq, ko’binese kladoforalar menen birge «baga tosgi’ndi’s
il yetedi. Suwdi’n’ u’stinde paxta ta’rizli sabagshalari’ toplani’p ju’zip
Will yamasa substratti'n’ u’stinde 1o’selip jati’p tinani’ payda yetedi. Kletka
Wi'ndla iri vakuola jaylasqan, citoplazma kletka diywali’ do’geregine jabi’sqan
W'rtiptin® wa'killeri tiykari'nan xromatoforalari’ni’n’ formasi’na qarap
slarg’a bo’linedi. Yen’ ko’p tarqalg’ani’ spirogira tuwi’si’ni'n’ wa’killer
P yesaplanadi’ ha’m bulardi'n’ 275 tu'ri bar. Yekinshi bir wa’kil
#imi ha'm mujociya boli’p yesaplanadi’. Zignemani’n’ kletkasi’ qi’sqa
I formasi'nda boli’p, kletkada simmetriyali‘q jaylasqan juldi’zsha formasi’n-
I Xromatoforasi’ boladi’, bunda pirenoidi’ jaylasqan, al xromatoforlardi’n’
lsi'nda yadrosi® ha’'m yadroshasi’ boladi’. Mujociyada bolsa bir plastinka
#ll xromatoforasi’ boladi’, bunda birqansha pirenoidlar bar.
s 8-jumi’s. Spirogirani’n’ du’zilisin u’yreniw
Jumi’sti'n’ magseti: Spirogirani’n’ du’zilisin, azi'qlani'wi'n ha’m ko’beyiw
" u'yreniw.,
d di a’sbaplar ha’m materiallar: Bankadag’i’ suwg’a sali’ng’an spirogira
IWOl'ni'n’ bir bo’limi, tayar preparatlar, mikroskop, Petri i°di’si’, buyi’'m
I Jubi'wshi’ ayna, pipetka, lupa, pincet, qayshi’, laboratoriyali’q a’sbaplar.
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Uluwma tuw’sinik

Spirogira ashi’q jasi’l jip si’yagli’ tallomli’ boli’p, womni'n’ uzi'n jipleri
iri cilindr si’yaqli’ kietkalardan turadi’. Kletkasi® cellyulozali’ gabi’qqa iye,
wog’an citoplazma jabi’sgan. Ayri’gsha belgisi ha'rbir kletkadag’i’ lenta
ta'rizli spiral tu’rde jaylasgan xromatoforasi’ boli'p yesaplanadi’. Bul
xromatoforalari’nda pirenoidlari’ bar, al wolardi’n’ do’gereginde kraxmal
da’nesheleri toplang’an boladi’, Spirogirani’'n’ barli’q kletkalari’ tu'nde bo’limwge
ugi’pli’ boli’p keledi. Vegetativ ko’beyiw belgili bir bo’limlerge yamasa ayi’ri'm
kletkalarg’a bo’liniwi arqali’ iske asadi’. Ji'ni'shi’® ko’beyiwde yeki spirogira
bir-birine parallel jaylasadi’ ha'm garama-garsi’ jaylasgan kletkalardan
wo'simsheler wo’sip shi’g’adi’, wolar bir-birine jaqi’nlasi’p, ushlari’ birigedi.
Birikken jerdegi kletka gabi’g’i’ yerip bir-birine wo’tetug’i’'n tesik kanal
payda boladi’. Usi’ kanal arqali’ bir kletkadag’i® zatlar gi’si’li'p yekinshi
kletkag’a wo'tip, bimeshe minutti’n’ ishinde yekinshi kletkadag'i’ gi'si’lg’an
protoplast penen qosi’ladi’,

Konyugaciya kletkalar arasi’nda
za'n’gi formasi'nda boladi’ ha’m bunnan
basga siyreklew gaptal konyugaciyada
ushi’rasadi’. Shar yamasa sopaq
formasi’ndag’i’ zigota u’sh gabat gali’'n’
gabi’q penen gaplanadi’. Buni'n’
qurami’'nda may ha’m gematoxrom
boladi’. Ti’ni’shli’q hali'nan keyin klet-
kani’n’ gabi’g’i’ jari'li’p, sol wagi’tlardan
baslap zigota wo’se baslaydi’.

Redukcion bo’liniwdin® na’tiyjesinde
payda bolg’an 4 yadroni'n' u’shewi
wo'ledi, qalg’an birewi sol jan’a wo’sip
kiyati’rg’an wo’simshenin’ yadrosi’ boli'p
galadi’.

Tapsi'rma: 1. Mikroskopti'n’ kishi
ha'm u’lken obyektivinde kletkalardi'n’

‘ 10-su’wret. Spirogira:

| — U’sh xromatoforli’ kietkasi®,
2 — bir xromatoforasi’ bar
tallomni’n’ bir bo'legi,

o g o 1
B S da’pterge si'zi'p ali'w?

bir yamasa birneshe spiral formasi’nda jasi’l xromatofora barli’g’i

ishki du’'zilisin boyaw arqali’ ko'riw’
2. Ko'beyiw usi’llari’n sali’sti’ri'n"
3. Spirogirani’n’ si'rtgi’ korinisin
ha’m jiptin’ bir bo’limindegi ko’rinisin

1 ..| L LTIt o8 - . . . -
" shtinl” hfn:SI’; S.plmgwa-ﬂplenncn birneshesin buyi’'m aynasi’ndag’i’
Shisinin’ u'stine goyi’p, wol jabi’wshi' ayna menen jabi’ladi’;

’i=kroskopti’n-’ u’lken yetip ko’rsetetug’i’n obyektivinde tekseriledi

Viede spirogira suwoti’ uzi’n kletkadan quralg’an Jjipten ibarat yekenligi,
1’ ani’q

Ihip turadi’ (xromatoforadag’i’ pirenoidlar ji’Iti’ , :
iy ( ; ; ‘ JUlti'rag da’neshe formasi’nd:
: ) (10-su’wret). Pirenoidlar mayda kraxmal da’nesheleri menen \a:or:':;

1, Xromatofora spirogira tu’rine garap birden won yekige shekem

$ .Elaetksﬁ Worayi 'pdag’l’ citoplazma ishinde yadroshali’ yadro jaylasadi’,
\ tlka bo llmlft‘l Jjagsi” ko’riniwi ushi’n preparat iod penen boyaladi’
lyjede yadro ha’m wondag’i’ yadroshalar sarg’i’sh tu’ske, pirenoidi’ bolsa
il ko'k yamasa qara tu’ske wo’zgeredi, Spirogirani'n’ bir jibinin’ su’wretin

Ige 8i°zi'p Kletka bo’limleri belgilep ali’nadi’. Tayar preparatta kon’yugaciya

*-m? Bul ;?roces_t:ip: m’?\frgti da’pterge si’zi’p ali’'nadi’, su’wrette
__ nalt’q jipleri, gosi’li'wshi’ jolaq-kanal ha’'m zigota atlari’ jazi'p

?
.

2.3. Xara suwotlar klasi’ — Sharaphyceae

Chralar klasi’ jasi’l suwotlar bo’liminin’ bas i ini
QT casl Jasi] suwotlar | ga klaslari’nan wo’zinin’
il da Ptzjedﬁgl .9“ zilisi, ji'ni’sli’ ko’beyiwi, organlari’ni’n’ quramali’li’g’i’
" ;m.-ﬁla:'lad; A Xazra suwotlari’ wa’killerinin’ kietka qabi’g’i’ Sa duzlari’
loyr'ng’an bolg’annan keyin wolar gedir-budi’r ha’m mort boladi’.

iwotlari’nda ji'ni’sli” ko’beyiw woogamiya tipinde boladi’.

9-jumi’s. Xarani’'n’ du’zilisin u’yreniw

Wmi’sti’n’ magseti: Xarani'n’ du’zilisin, azi’qlani’wi

= L . ]_r]’ a7zl l 2 3 L] 3 LN

i u'yreniv. qlani’'wi'n ha’m ko’beyiw
Rorekli ﬁ’qbk:plir ha’;:n materiallar: Xara suwoti'ni’n’ bir bo’limi, tayar
.'-.; i, mikrosko + 3712 as? =9 L] - s . ‘

; . 'Il_cl p, Petri I'di’si’, buyi’'m ha'm jabi'wshi ayna, pipetka,

el, gayshi’, laboratoriyali’q a’sbaplar, su’wretleri.

Uluwma tu’sinik

v i Ngob oy'2 9 T . K1 > 3 A
A ,pi rqi ko rinisi jag'i'nan joqari da’rejeli wo’simliklerden qi’rq
B8 ugsaydi’, gi'shqi’l suwlarda, jap, ha’wiz ha'm sali’ ati'zlarda

ilg’an boli’p, wo’z rizoidlari’ menen Jabi’si’p jaylasadi’. Boyi® 20 —
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o halar ko’rinedi. Bul suwoti’ni’n’ qaptal shagalari'ni'n’ du’ziliside
yhaig'i ko’sher du’zilisine ugsas boladi’.

| :-4 shaga golti’g’i'nda ko’p kletkali’ ji'ni’si’y organ oogoniy ha'm
Y Jiylasadi’. Qaptal shagani’n’ to’meninde domalaq formadag’i’ ha’'m
|5“---' ‘wirde ti’ni’q gi'zi’l ren’de ko’rinetug’i’n anteridiy ko’rinedi. Anteridiy
",}1 "da ko'p spermatozoid boladi’. Joqari® qolti’glarda uri’q kletkalari’
,'}nylasadi'. Bular oogamiya qosi’li'w usi’li’nda ji’ni’si’y ko’beyip
spora payda yetedi, oosporadan ba’ha’rde jan’a xara payda boladi’

‘W'z betinshe tayarlani’w ha’m qadag’alaw ushi’'n sorawlar

! XIN suwotlari’ni’n’ wo’zine ta’'n ga’'siyetleri nede?
Respublikami’zdi’'n’ qaysi’ aymagqlari’nda xara suwotlari’ ken’ tarqalg’an?
I Suwoti'ni'n’ vegetativ ko’beyiwi ganday?

B Kt suwoti’ni'n’ ji'ni’si’y organlari’ qanday du’ziliske iye?

1 tlardi'n’ basqa suw wotlari'nan parqgi’ qanday?

~ 3-TEMA. ALTI’N TU’SLI SUWOTLAR BO’LIMI —
SHRYSOPHYTA

!

il bo'limnin’ wa'killerinin® ta’n belgisi monodali’q du’zilis, kletkasi’ni’n’
Alti'n ren’de sari’, sarg’i’sh, jasi’l yamasa qon’i’r ren’li boli’p, kletkasi’
M slmmetriya boli’p yesaplanadi’. Alti’n tu’sli suwotlar bo’limi 60 —
W ’ltan 500 ge jagi’'n tu’rden ibarat. Aqpaytug’i’'n dushshi’ suwlarda
"_ i’ bir gamshi’li’ protoplazmadan bo’leklengen gabi’g’i’ bolmag’an
Wlinalar (Shromulina), oxramanas (ochromonas) ko’p gezlesedi. Dushshi’
uwlinda mallomonas (Mellomonas) ko’p targalg’an. ' Woni’n® gabi’g’i’nda
4N gabi'rshag’i’, wonda uzi’n kremniyli iyneleri boladi’. Ha'reketleniwi
innsa yeki ten’ yamasa ha'r qi'yli’ uzi'nli’qtag’i’ gamshi’lar ja’rdeminde
I, Xn omonadali’ suwotlari'ni’n’ ko'beyiwi kletkasi’ni’n’ uzi'ni’na bo’liniwi
’ inde boladi’. Ko’pshiligi bo’liniw waqti'nda da ha’reketin togtatpaydi’.
beyiwi bir yeki gamshi’li’ zoospora payda yetiw joli” menen de boladi’.
lyali' formalari’ u'lken koloniyani'n’ birneshe mayda koloniyag’a bo’liniwi
\I* boladi’. Ko’plegen xrizomonadali’ suwotlar, golaysi'z jag’dayg’a
‘p'inda endogenecistalar payda yetedi. Bul waqi’tta proplast ana qabi’qti’n’
N taza qali'n’ boyalg’an gabi’q bo’lip shi’g’aradi’. Wonda probka
B Jubi’lg'an bir tesik boladi’. Ti’ni’shli’q da’wirdi wo’tkennen keyin
| goosporalar payda yetedi. Xrizomonadali’ suwotlardi’n’ ko’pshiligi
Oiganikali'g zatlar menen pataslanbag’an dushshi’ suwda verte ba’ha’rden
i gu'zge deyin plankton hali'nda jasaydi’.

{1-su’wret. Xara suw wotlari’. A — xara, B — nitella:

i inisi i'n' bo'legi, 33— idiya qalgani’, 4-—spcrm_,alar,
_ si'rtgi’ ko'rinisi, 2— tallomni'n bo'legi, 3 anten., n 2
I Air:i‘;l)icllﬁrn%-tu‘ymkleri, y — tallomni'n’ wnrayil_q kletkasi’, g&- \:orayh q
kletka"ni‘ worap turi'wshi’ kletkalar, d — oogoniya, ¢ — anteridiya,
j— spermagen jipsheleri.

i’ cili i’vaqli’ du’ziliske i agal» ha’m gaptal
, tallomi’ cilindr si yaqli’ du'ziliske iye, bas «pagal> m L
isohscr;lmg'a" aji’ralg’an. Ha'r bir shagada tap usi nday «dene» si'yaqli’ buwin
‘ 0 arali’glari'na bo’lingen boladi’. 0 i
; n';’a];lsli?mm.l 4 g M?kroskopti’n’ kishi ha’m w’lken obyektivinde kletkalardi'n
ishki du’zilisin ko’rip u’)_rrcnj\:f? o
2. Ko’beyiw organlari’n uyremw: Borss srm
3. Xarani’'n’ Uluwma ko’rinisin da’pterge si'71 I?’ a.l.l \:-'? . e
.I;lmi’sti’n' bari’si’: Xarani’n’ ko’beyiw organlari'ni n bir_ bo llr.n‘m.
ali’p, jagsi’ ko’rinetug’i’n boli'wi’ ushi’'n xlorid yama;a sirke ll:lzl‘?atis:) l|11_Ir
3% li yeritpesi i sali’ i’ladi’. Sonnan keyl
— 3% li yeritpesine 5 — 10 minut b_ah p govi’la an ke ‘
Euyi‘moawisi’ndag’i’ glicerin tamshi’si’na sali P m:kr’c‘):?ko;{n n b1rgz u lk_t.;ﬂ
yetip ko'rsetetug’i'n obyektivinde ko’riledi. Tiykarg'i ko shlerde%a bl‘lwtl) 1111
arali’g’i’ cilindr si’yagli’ gabi’qli’ kletkasi” menen q_aplang arl. ucgaﬁ' tll;'l
kletkalar iyne menen ali’p taslansa, woni'n’ to'mcnmt:._t} worayh.q_ e 'lf'
shi'g’adi’. Bug'an mikroskopti’n” u’lken yetip ko‘.rsetemg i'n obye_ku}q arq?d‘,
qaralsa, kletkasi’'nda citoplazma, da’nesheli jasi’l xromatofora ha’m ju da =
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XRIZOMONADALI’LAR KLAST" — SHRYSOMONADOPHYCEAE

Bul klasti'n’ wo'zine ta’n belgilerinen biri, wolardi’n” vegetativ haldag’i’
yamasa kolonial wa’killeri bir-birine ten’ bolmag’an gamshi’larg’a iye boli'wi’.
Ko’pshilik wa’killeri bir Kletkali’, ko'llerde, ha’wizlerde ken’ tarqalg’an boli'p,
plankton halda tirishilik yetedi. Kletkani’n’ pektin gabati’ kremnezemlesken
ha’m tikenli, tikenli spiral formada boladi’. Koloniya kletkalari’ uzi'ni’na
bo'liniw joli’ menen ko’beyedi. Taza suwlarda tarqalg’an ha’reketshen’, yerkin
jw’zip ju'retug’i'n koloniyali® tu’rlerine dinobrion mi‘sal bola aladi’. Koloniyani'n’
ha’rbir kletkasi® bokalg'a ugsas arnawli’ cellyulozali’ «U’yshede» jaylasi'p
shaqalang’an «putasha» payda boladi’.

10-jumi’s. Dinabrionni’n’ du’zilisin v’yreniw

Jumi’sti’n’ magseti: Dinabrionni’n’ du’zlisin, azi’glani’wi'n ha'm ko’beyiw
jollari'n u’yrerniw.

Kerekli a’sbaplar ha’m materiallar: Keste, dinabrionni’n’ bir bo’limi,
tayar preparatlar, mikroskop, Petri i'di'si’, buyi’'m ha'm jabi’wshi’ ayna,
pipetka, lupa, pincet, gayshi’, laboratoriyali’q a'sbaplar.

Uluwma tu’sinik

Koloniyali’ ha’reketshen’ plankton hali’'nda jasaytug’i'n dinabrionni’n’
qubla Aralda yeki tu’ri (Dinabryon. sertularia, D. divergens) bar. Basi'm
ko’pshlik tu'rleri bir kletkali® ha’reketshen’, koloniyalari’ bir qansha az,
wolda ha’reketshen’, ayi'ri'm tu'rleri ha’reketsiz. Koloniya yamasa jip ta’rizli
du’ziliske iye. Kletkani'n’ ren’i protoplazmani'n’ u'stingi betinde diska ta’rizli
boli’p, ko'pshilik kietkalarda yekewden jaylasqan xlorofil «a» ha'm «s»
ha'm de gosi’msha pigmentlerden sari’ ren’li karotin, ksantofill, gon’i’'t
ren’li fukoksantin degen pigmentler bar, kraxmal jog, kletkada may ha'm

uglevod, yrizolaminarin toplaydi’. Ji'ni’sli’ ko’beyiwi — xologamiya.

Tapsi’rmalar: 1. Mi’kroskopti’n’ kishi ha’m u’lken obyektivinde
kletkalardi’n’ ishki du’zilisin ko’riw? 2. Dinabrionni'n’ du'zilisin albomg'a

si'zi'w?

Jumi’sti’n’ bari’si’: Dinabrion shi’ rayli’ aktiv ha'reketleniwshi ren’siz,
bokal ta’rizli pancerlerden turadi’. Woni'n’ ha’rbirinin’ ishinde sol bokaldi'n'
tw’bine pagal ta’rizli bekingen cilindr yamasa urshi’q ta’rizli yeki gamshi'li’
protoplast wornalasqan gamshi’lar wo'z ara ten’ yemes (12-su'wret). Koloniya
protoplasti'n’ yekige bo’liniwi arqali’ wo'sedi. Yekige bo'lingen protoplasti’n’

0

_ Wy tu'ri belgili.

&
I
. "

'k n'rd'Kﬂantomonadal
‘Kl Ksantosifonli
Kl K T

Rl Ksantotrixali’lar (Tribonema)

1 LIRERIA

h I12-su'wret, Alti'n w’sli suwotlari’:
flibrion; @ — koloniyani'n’ uluwma ko'rinisi: b— kletka; 2

7

) ’ 52 | ey e e ]
'@l’i:g\:’o:?r:aalgip . Shinde bolad', yekinshisi si'riqa shi'g'i'p bokaldi'n’
yid bolg’an bo’lim\rﬂ taza-d;a':' bokal payda yetedi. Usi’nday izb:_
g | na‘tiyjesinde shaqalang’an bokallar payda

— sinura,

0

TEMA. SARY’ JASI’L. YAMASA HA
el 'R QI'YLI’ QAMSHI’LY’
NOT BO’LIMI — XANTHOPHYTA, HET%RO?}EJEJ%IAE

WH'<jasi’l suwotlari'ni’n’ bi .
g r kletkali’, kolonivali’. ko’ 4
it lnri'nda Wkl tcn’dey yemes qamS}n’m’ ! g
i =B, )ﬂamplastlarl’ ko’
' beredi.

i" ayri’qshali’g’i’
n’ boli'wi’, uzi’'ni’-pa’r ta’rizli
) p g'ana karotinoidlarg’a i # l‘_lzh,
| o py | ye, bul suwoti’

Pirenoidlari’ siyrek. Zapas zatlar may, leykozin C;:Ell"[:]?

B | e :
| lu'rinde toplanadi’. Kraxmal payda bolmaydi’. Bulardi'n’ 2.5

ik a’ 8 g
a’debiyatlarda 6 klasqa bo’linedi. Tivkari'nan 4 klasqa bo'lse
| i'lar (Heterochloris
Ksan-tekakkal;[’]ar (Botrydiopsis) {
lar (wa'kili Botrydium, Vasheriya)

ali’ i a) k
lar (Tribonema) klasi® — bul klass tw’rleri tallomi’ni’n’

-- - " yaki shagalang’an jip si’vaqli’ fo
Rba wi Wi p si'vagli’ formada boli’wi’ :
iki si'yaqli’ tallomda kletkalar bir qatar };’Iaigzt:lcn Xarakterlenedi.
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TRIBONEMALI’LAR TA’RTIBI — TRIBONEMATALES

Bul ta’rtiptin’ tipik wa’kili jasi’l tribonema. Da’slep shagalang’an tallomi’
bazal kletkalar ja’rdeminde bir substratqa jabi’sqan halda wo’sedi. Keyin
bazal kletkalardi’n® wo’liwi na’tiyjesinde suwdi'n’ betine ko'teriledi ha’m
jaqti'li’g az tu’setug’i’n saya jayg’a ji’lii’p, yerkin halda wo’sedi. Jibi cilindr
si’yagli’ yaki bochkag’a ugsas kletkalardan du’zilgen. Ha’rbir kletka
citoplazmasi’nda bir yadro ha’m birneshe sari’-jasi’l xromatofora boli’p,
kletka diywali® a’tirapi’nda jaylasadi’. Kletka diywali’ yeki bo’limnen ibaral
boli’p, kletkani'n’ worta bo’limindegi sagi'ynalar menen birigedi. Yeger
kletkag’a ku’shli xrom kislota ta’sir yetilse, wortadag’i’ sagi’yna yerip ketedi
ha'm kletka qabi’g’i’ N formada aji’rali’p qaladi’. Tribonemani’'n’ kletka
gabi’g’i’ bekkem N Ko'rinisinde boli'p, jip u'zilgende wo’simteler arali’g’i'ndag’’
citoplazma jog'ali’p, gabi’g’i’ni’n’ bir bo’limi ashi’li’p qaladi’. N formada
gabi’qta yeki kletkani'n® vari’mi’nan qabi’g’i’ saglani’p galadi’. Buni'n’
tivkarg’i’ sebebi kletkalar vegetativ bo’lingende wolardi’n’ wortasi'nda sagi’ynalar
«belbew» payda vetedi. Ji'ni’ssi’z ko’beygende kletka ishinde bir yamasa
yeki ha’r tu'rli gamshi’li’ Zoospora payda boladi’. Bul zoosporalardi'n’ kletkadan

si’rtqa shi'g'i'wi’ na'tiviesinde kletka H ko'rinisin aladi’. Qolaysi'z sharayatta
gali’n’ gabi’q aviospora ha’'m akinecpora payda boladi’.

Ksantosifonli’lar klasi’ — Xanthosiphonophyceae. Bul klasqa sifon si'yagli’,
tallomi’ kletkasi’z, si’rtqi’ ko’rinisi quramali’, iri, ko’p yadroli’ ha’m sari’-
jasi’l xromatoforag’a iye bolg’an suwotlar kiredi. Wolar to’mendegishe bo’linedi.
1). Botridililer-Botrydiales. 2). Vosheriyalilar-Vausheriales.

Botridililer ta’rtibi — Botrydiales. Tallomi’ shashaq si’yagli’, qalta si’yagli’
yamasa jip si'yaqli’, cellyulozali’ ha’m pektinli gabi’q penen gaplang’an,
kletkasi’nda ko’p sanli’ xromatofora ha’'m yadrolari’ boladi’ (13-su’wret).
Jaz ma’wsiminde ig’al topi’rag, ko'l ha’m basqa suw ha’wizlerinin’ jag alari’nda,
sonday-aq jol jag’alari'nda ushi’rasadi’. Paxta maydanlari'nda garalaws
jasi’l daglardi’ ushi’rati’w mu’mkin. Wolarda ji'ni’sli’ ko’beyiw baglanbag’an,

Vosheriyali’lar ta’rtibi — Vausheriales.
yamasa ig’al topi'raglarda tarqalg’
arasi’nda wo’sedi ha’m shi’m gatlamlari'n payda y
hagi’ygi’y galofitler boli’p, suw qurami’n
indikator si’pati’nda paydalani’ladt’. Vosheriyani'n’ jip si'yagh’
birneshe santimetr, ren’siz shagalan

birikken boladi’. Jip si'yagli’ tallomi’
a’'tirapi’nda ko’p mug’darda xrom
Tsitoplazma ko’p yadroli’, wonda
asti’nda jaylasqan. Vosheriya ji'ni’ss
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Dushshi’ _suwlarda, ten’izlerde
an boli’p, bazi’bir moxlardi'n’ protonemasi’
etedi. Wolardi’n’ ayi’ri'mlari’
o1 duzlardi’n’ mug’dari’n ani’glawda]
tallomi’ uzi'nli'g'l
g'an rizoidlar ja’rdeminde substratgs
kletkasi'ni’n’ citoplazmasi’ diywall’
atoforalar ha’'m may tamshi’lari’ boladi'’s
bir gansha mayda yadrolar xromatofor
i’z ha'm ji'ni’sli’ jol menen ko’beyedi

11-jumi’s. Vosheriyani’ i

B riyani’n’ du’zilisin w’yreniw
MIstin® magseti: Vosheriyani'n® du’zilisi

i'n wyreniw. yani'n’ du'zilisin, azi*qlani’wi
i nl ay 1

Mt raf}::‘phr 'ﬁa’m materiallar: Vosheriya suw woti’ni
i f, mi roskop, Petri i’di’si’, buyi’m ha’m
P4, pincet, qayshi’, laboratoriyali'q a’sbaplar

m ha'm ko’beyiw

; 'n’ bir bo’limi,
Jabi'wshi’ ayna,

- ' Uluwma tu’sinik
‘sheriya kletkasi'z i’. Uzi’nli’e’i
éu ptedi. Woni’ qi*:tis:::mn '.,Uz' n!l g'r’, ayi’ri'mlari’nda birneshe 10
' boylari'nda ha’ qatr suwi'q waqi‘tlari’nda da, saya jerlerd
il we' L basqada ha’wizlerde, i'zg’ i
MlEWg'a boladi’. Vosheriyani'n® basqa tu’!rl T
iiide substrataa jabi _ ; eri suw tu'binde rizoi
d'ziliske iye qyajga’t:ifqas halda jasaydi’. Vosheriyani’n’ tallomi’ wg’lgl:r
T b y denesi kletkalarg’a bo’linbegen kletkasi’; ¥
i -,.1 arat:’ ctt’oplazmasi’nda Jju’da’ ko’p mayda e l'}’lr
et . }:;j Zf:s&;;l st’yagli’ xromatoforasi’ boladi’ (13/3 su{:‘ld?s' 4
Vosheri i’ by e, ™ ret).
i & — qolayli” jag’dayda zoosporalar menen qol -
_ Ig:dnfnya Joli’ menen ko’bevedi N or

' 1, Mi 2 Bl e 3 i
o "mw'n’ i'shki dm’ skopti'n kishi ha'm u’lken obyektivinde vosheri
: w’zilisin ko’riw? s b
Mpa ja’'rdeminde vosheri it

".ill - ‘o % yar" H W'O‘Siwl
.. ) ?top Ja rdeminde vosheriyvani'n’ ii’rﬁ1 il
sl 'l:;n'yranl .I:’_ du’zilisin albomg’a si’zi’w"
k!l _I)an si :lPl_ncet ja’rdeminde vosheriyani’

i opta tekseriledi. Mikroskopti’n® sa’l
Uvinde suwoti’ i
e b(i):-I ucslﬁ?esmde heshganday tosi’q Joghi’g't’ ha’'m ha’
B o en kletkadan turatug'i'nli’g’y’ ani’q ko'ri 'I'II:i'l.E
" yetip ko’rsetetug’i’n obyektivinde bolsa juga ccllg:gfi}z;

N ha'm i
I i m m “ 2N -
e y?rtiel!c 'JaSll ?:romamforasi’ ko’rinedi, Biraq wondag'i’
Mop yadroshalar ko mlbeyd; sebebi woni'n’ ko’riniwine xmmalof(;'a:ﬁ g
Uw L e ] Nt s 2
otni'n’ ko'rinisi, cellyuloza gabi’g’i’

ﬁ il 'l tosqi'nli'q yetedi.
1 r to e | b L a . =
fori’ da’pterge jazi’ladi’. Biraq suwolti’ni'n’ ji’ni’si’y organlari’
: n
mikroskopti'n’ u’lken

T | I .'I |
Fshi'n t?_j:far g;:f:grat ali'w kerek, preparatqa
INEIEIUg 1N obyektivinde garalsa, sari’ ren’
B e » Sart’ ren'de bolg’an domalag iydi
ydiyani’ ko’riw mu’'mkin. Bular bir-birine iaqi’ ?Ggﬂmb’fh
E ne jagi'n jaylasadi’,
33

s’y organlari’n baglaw?

: n’ birneshe jibinen
u'lken yetip ko'rsetetug’i’n



fesinde ko’beyedi, biraq wo'zi maydalasadi’. Jan'adan payda bolg an
i'da’ mayda boli’p qalg’annan son’; yeki suw

ft oti’ wo'z ara jagi’nlasadi’,
I taslap kletka ishindegi zatlar qosi’li'p ketedi. Qosi’lg’an protoplastlar

a’siyetine iye. Soni’n’ ushi'n auksospora (wo’siw s orasi’) de
P P p

"-- th, Auksospora tez wo’sip da’slepki ana organizm u’lkenligine jetip
iy

Mom suwotlari’ ten’iz ha'm okean suwlari’nda ko’p mug’darda
4‘ 'q zatlardi’ payda yetedi. Diatom suwotlari'ni'n’ galdi’glari’ yura
fllien tabi’le’an. Wo’lgen diatom denelerinen gabi’qlari’ suw asti'na
i, U'shlemshi ha’m to’rtlemshi da'wirdegi sayi’z ten’iz ha’'m dushshi’
Wseynlerinde wolardin’ qali’n’ gabi’glari’ toplang’an, wolardi’ diatomit
wpel’” dep ataydi’. Wolardi’ seslerdi ha’m i’ssi’li'gti’ wao'tkermeytug’i’n
Il retinde, metallardi’ yegeytug'i'n material ha’m filtrlewshi zat retinde
Mnudi’, Diatom suwotlari’na 170 — 190 tuwi’sqa kiretug'i'n 10 min’
edi. Qubla Aralda 248 tu’ri bar.

Mom suwotlar belgilerine qarap 2 klasga bo’linedi:
L Centriciyali’lar. 2-kl. Pennatalar.

13-su’wret. Sari’-jasi’l suwotlari’ (Xanthophyta): "

il 2 — tallomi’ni’n’ sporangiyali’ ushi ,a -
T 0ml"1 bo’legi; ¥ — botridium; .IF.——.u!uwrn
: gametalari'ni'n’ jetilisiwi.

A — vosheriya: il Sive
oli ha'm anteridiya :
e hz-ha'r qi’yli’ zoospora; 3—

i ushi’n sorawlar
Wo’z betinshe tayarlani’w ha’m qadag’alaw

: 12-jumi’s. Pinnulyariyani’n’ du’zilisin u'yreniw
. ) ‘siyetleri nede?
o'zine ta'n ga’'siyet

] Jhs
i’~jasi’l suwotlari’ bo l,u-pgn_m :

;-' \S;:)rslhgriyani’n' tallom du’zilisi qandsg;ri’ salsy bolgar’

3. Vosheriya zoosporasi'ni’'n’ payfiell 'bo i :

4. Ji’ni'si’y organlari’ ganday du’ziliske iye?

SUWOTLARI’ BO’LIMI — DIATOMEAE,
BACILLARIOPHYTA

_v' I"sti’n’ magseti: Pinnulyariyani‘n’ du’zilisin, azi’glani'wi'n ha’m
W Jollari'n w’yreniw.
ekl a’sbaplar ha’m materiallar:

Ha'wizden ali’ng’an pinnulyariya,
Ylngan suwoti’, tayar preparatlar, tablicalar, mikroskop, Petri i'di’si’,
I ha'm jabi'wi’ ayna, pipetka, lupa, pincet, gayshi’, laboratoriyali’q

5-TEMA. DIATOM

s pe it atug i Uluwma tu’sinik

: lar bir Kletkal', yaki koloniyali” organizmicr. Vf;);lla;‘rfii arrtlf‘tlt" e
Diatom suwot i’shqi’l, duzli’ suwlarda ko'l ha m.a]t{te;ﬁ ‘siyetlerdin’
i i clltaoklgl?lfr;rgals'aﬂ- Wolardi'n’ du’zms'ipdc% t ha’k to[?i? ragli’ ha'm
topiradta C8 Ko ki qabatli’ boli'wi’. Si'riqi” aabat ha’k ibaral
bir Gabl e oad’ Denesinin’ i'ta? o e
e, s rqi ' cpiteka, shkisi D Sarotin, sorofill, fukoksant
B G toforlari’n s SRR ntinin

aplap turadi’. Xromatotoriafi nes . ren’ beriwshi pigme

‘;gjﬁin‘hgﬁ bar. Qosi’msha diatomi n sarlvcgetaﬁv jol menen ko’beyed

Hatalardi'n’ wa’kili — pinnulyariya. Pinnulyariya bir kletkali ’, qagpag
ien uzi'nsha ellips formada, al belbew ta’repinen vzi'n tuwri’ muyeshli
d ko'rinedi (14-su’wret). Pinnulyariya wonsha teren’ bolmag’an ko’birek
LMW ha'wizler tw’binde wo’sedi ha’m qara qon’i’r payda vetedi.
W'han vegetativ jol menen ko’beyedi. Vegetativ ko’beyiwinde vadro
' lingennen keyin, protoplast qagpagqlarg’a parallel yekige bo’linedi.

o ¥ MUlRF bolsa si'rtqa qaray i’siri’ladi’, Payda bolg’an yeki kletkani’n’
boli'wi’ terli. Diatom suwo > t-ty]df:tkag’a usi’ belgilengen diatomni f‘ iy kletkani'n’ epitekasi’n, al yekinshisi gipotekasi’'n aladi’. Keyin
Crevaen e ' bP]g,m? ha.rbgsnkcm) galliemin i ’“-ro- " '8l wo’zine kishi qaqpaqti’ yag'ni'y gipotekani’ payda yetedi.
e st : suwoti’ usi’nday tu’rde bo’lini¥ Mdi'n® razmeri kem-kemnen Kishireyip baradi' ha’m keyin bular
payda yetedi. Birneshe awladga shekem I
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il|

ji'ni’shi’ ko’beyiwge wo'tedi yag'ni'y kletkani'n’ Kishireyi ketpewine ji'ni’sli’
ko’beyiwine sebepshi boladi’. Ji'ni’sli’ ko’beyiwden aldi’'n woni’n’ yadrosi’
redukcion bo’lindi. Bir kletkalarda bir yamasa yeki gamshi’li’ to’rt spermatazoid
payda boladi’. Basqga bir kletkalarda meyoz bo’liniwden keyin payda bolg’an
4 yadroni’n’ w’shewi wo’lip, birewi galadr’, ha'm spermatozoid penen gosi'ladi’.
Payda bolg’an zigota juga pektin gabi’g'i’ menen jabi’ladi’, Zigotani’ Wo’siw
sporasi’-auksospora dep ataydi’. Keyin qagpaglar payda bola baslaydi’.
Bunnan basqa navikula, tabellyariya, sinedra, grizosigma ha’m Lb.
formasi’ jag'i'nan pari’glanadi’.
Tapsi’rmalar: 1. Mikroskop arqali’ pinnulariyani’n’ si’riqi’ du’zilisin
ko’rip shi’g’i'p albomg’a si’zi'w.
2. Ishki du’zilisi menen tani’si’w.
3. Tayar preparatta pinnulyariyani'n’ belbew ta’repindegi ko'rinisin baglaw.
Jumi’sti’n® bari’si’: Ha'wizdin’ tu’binen ali’'ng’an jan’a obyekt bir tamshi’
suyi’gli’q buyi’m aynasi’ni’n’ u’stine qoyi'ladi’, jabi'wshi’ ayna menen jabi'lady’
ha’'m mikroskopti’n’ sa’l u’lken yetip ko'rsetetug'i'n obyektivi argali’ garaladi’.
Bunda ju’da’ mayda, sari’ uzi'n epitekalar ko'rinedi. Mikroskopti'n® u’lken
yetip ko’rsetetug’i’n obyektivinde bolsa, kletka si'rti'nda perde barli’g’i’ woni'n’
worta bo’liminde «buwi’nlar» jaylasqanli’g’i’ ko’rinedi, buwi’'nni’'n’ yekewi
Kletkani’n® yekinshi ushi’nda, birewi wortasi’nda jaylasadi’. Buwi’nlar arali’g’i'nda
jiyegi boli’p, usi’ jiyegi gatnasi'nda protoplast si'rtqi’ wortali’q penen gatnasi’qta
boli’p turadi’ ha’'m de pinnulyariya ha’reket yetedi. Pinnulyariyani'n’ tolgi'n
si'yaqli’ ha’reketin mikroskopta ko'riw mu’mkin. Kletkada citoplazma ha'm
vadro boladi’. Kletka gabati’ diywali’ boylap qon’i’r sari’ ren’de lenta
si'yagli’ xromatofora jaylasadi’.

(e

14-su’wret. Pinnulariya:
‘Ilesi ta’repinen ko'rinisi;

] — kletkani’'n’ belbew ta’repinen ko'rinisi; 2— pa
shep ta’repinde

37— belbew ta’repinen ko'rinisi; bunda won’ ta’repinde — epiteka,
— gipoteka ko’rinedi.
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\. QON'I’
& R SUWOTLAR BO*Linvg PHAEOPHYTA

0n'i'r suwotlarg’ Vil
WUV’ astima oty o ek QON'E'T suwotlari*ni®n’ bastiog
Nali'nda jasaydi’, Qon's wondag'i’ wo'semg’in Bae wnr’]' barli’g’j’
Il Koloniyali® turicri joq. parrei " barli’g’i” ko'p i
& metrge, al gﬁybimwlg,:,‘i 6%. enesinin’ w’lkenlig; birneshg 1P, bir
?ﬁaﬂ-‘"d shaqalang’an tU'l;i_r ]tgg ?ae[:;’g:h deyin jetedi. Si"tqi’n;(r:’lﬁi?;
e J?"_ni.,m’z? JUni’shi’ jolég{e?]ﬁng?ﬂe;z?ia ;S’nlz“
i - INa'sil

6.1. Izogeneratli’lar klasi® — Isogenerata
e

. lyjrtipﬁn’ sani’ ko’p boli'p. h
T ] g 1 i %
i’ ten’izler tu’binde bp amme ten'izlerde tarqalg’an. A’sirese

< o s : uyi'm 2 e
WOMasi'p, epifit halda *u'w;i}jsedl!.ar ha'm basqa iri tallomli’ suwotlar

13-jumi’s, Ektokarpusti’y’

WIIsti'n” magseti: Eiq

£ : Ektoka
N u'yreniw.

Fekli a’sbaplar ha’'m

g : materiallar: o

Wit mikroskop, kesteler, ey i,d?,];:?karpusn N gerbariylari’

T 1 = ] b i? 3 i 1
P&, pincet, qayshi’, Iaborat.oﬁyaﬁ’qug‘lsa];zmJabl i
T,

dv’zilisin u’yreniw
IPUsti'n’ du'zilisin, azi’alan:
wzilisin, azi’glani‘wi'n ha’m ko'beyiw

, layar
ayna,
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Uluwma tu’sinik

i Phvtophthora ) oomicetler klasi’ni’n’ perenospora ta’rtibine
Hrcdflt%?t?aﬁoga b)iT'inps!'Li ret E)vropa,g’a 1845-jili Ameri.kadal} wc’t}cen boli’p,
kartoshkani’n’ yen’ ga’wipli keselligi yesaplanadi’. Bul parazitti da’slep 1861-
jili -Bari u’yrengen. b
% %o’gkﬁm t?ul zamarri’q tu'ri az ushi’rasadi’, sebeb_i’ Jasr mawsu’ml:]de
jawi’n-shashi’n az boladi’. Kartoshkada pamziﬂil;- yf:tip, woni'n’ japi'rag | ni'n’,
tw’yneklerinin’ togi’malari’n shiritedi. M‘icc11ys1 ka{rtosl?%ca japi'rag’i rrn n
assimilaciya togi'masi’nda ha’m tu’yne_gimn’ parenx}mam nda .r,awajlanf,d} :
Epidermis awi’zshasi’ arqali’ miceiiydlq‘ sh.aqalm_}g an‘ushian nan wokSI?,
konidiyalari’ bolg’an konidiya ba’ndleri shi’g’adi’. Jetilgen kpmdlya c.u’p
ma’rte bo’linedi ha’m yeki gamshi’li’ zoosporalar payda yetedi. Zamarri’q
konidiya ha’m zoosporalar menen ko’bcyedi (26—su‘wre‘5) , ;

Tapsi’ma: 1. Kartoshkani’n’ kescllengep japi ’ragi ha’'m tu’ynegi lupa
ja’rdeminde baglaw ha’m su'wretlerin si’zi’p ali’w.

26-su’wret. Fitoftora (Phytophthora intestans):
A — fitoftora menen zi'yanlang’an kartoshka shagasi’; B— zi'yanlang’'an japiraq

indisi i i’g’i*wi’ ha’m wo'siwi; E—
kesindisi; D — zoosporangiy, zoosporal_ar shi’g'i’wi Vi ’
zoosporalardi'n’ tu'ynek ishindegi ko’rinisi; F— fitoftora menen zi’vanlang'an

tw’ynek kesindisi; G — zoosporangivadan giflerdin’ wo’siwi.

2. Kartoshkani'n” kesellengen japi'rag’i’ ha’m tu'yneginen tayarlang’an
preparat mikroskopti’'n® kishi ha’m u’lken obyektivinde ko’riw.

3. Kesellengen japi'ragtag’i’ fitoflora miceliyleri, japi'raq awi’zshalari’nan
shi'qgan konidiya ba'ndleri, wolardag’i’ zoosporangiylerden giflerinin® wo’siwin
baglaw, ha’m si’zi’p ali’w,

Jumi’sti’n® bari’si’: Kartoshkani’n’ kesellengen jeri gon’i’r yamasa
(arayg’an bo’ladi’. Qurg’ati’lg’an kesellengen japi‘raqtag'i’ miceliylerdi ko’riw
(i'yi’n, sebebi nabi’t bolg’an toqi’'malar toyg’i’'n qon’i’r ren’li, birag japi’raqti’n’
nji'ralg’an*bo’limleri arasi’nda jin’ishke ren’siz, konidiyali® shagalang’an
konidiya ba’ndi jagsi’ ko’rinedi. Wolardi’n’ su’wretin si’zi’p ali’w kerek
(biraq spiral’ tu’tikler menen konidiyali’ ko’p kletkali® japi’raq epidermisinin’
tu'klerin aralasti’ri’p jibermew kerek ) .

Yeger fitoftora menen kesellengen japi’raqti'n’ jan’a fiksaciyalang’ani’
bar bolsa, wonnan juqga qi’li’p kesesine kesindi ali’p, bir tamshi’ glicgrin
lami'zi’lg’an (kletkalari’ ani’q ko’riniwi ushi'n) buyi'm aynasi’na jaylasti'ri’p,
preparat tayarlaw kerek. Mikroskopta japi’raq togi’'masi’'ndag’i’ zamarri’q
miceliysi, konidiya ba’ndi ha'm japi'raq si’rti’ndag’i’ konidiyalar ko’rip
shi'g'i’ladi’.

Wo’z betinshe tayarlani’w ha’m qadag’alaw ushi’n sorawlar

|. Fitoftora qaysi’ klass ha’m ta’rtipke kiredi?

2. Fitoftorani’n" kletkasi' qanday du’ziliske iye?

3. Kartoshka wo’simliginin” fitoftora menen keselleniwi ganday sharayatta
ko'p ushi'rasadi’?

4. Fitoftorani’n’ rawajlani'w cikli ganday?

PERONOSPORA TUWIP’SI’ — PERONOSPORA
Uluwma tu’sinik

Bul tuwi’sti’n’ tu’tleri de ko’p boli’p, sporangiy ba'ndi dixotom shagalang’an.
Sporangiyasi’ zoospora payda yetpesten miceliyge yamasa konidiyag’a aylanadi’,
Konidiya sporalardi’n’ payda boli'wi’ wolardi’'n’ qurg’aq jag'dayda jasawg’a
beyimlesiwinen derek beredi.

Evolyuciya procesinde peronosporali’lardan albugolar tugi’mlasi’ aji'rali’p
shi'ggan. Wolarda qurg’agli’qta wo’siwshi jogari’ da’rejeli wo’simlik kletkalari’nda
parazitlik yetip jasaydi’.

Wolardi’'n’ yen' xarakterli belgisi konidiyasi’ni’n’ xozyayn wo’simlik
epidermisinde shaqalanbag’an tirewish ta’rizli da’stelerinen zoosporalar wo’sip
shi'g’adi’. Oosporasi® xozyayn wo’simliginin’ kletka bosli’g’i’nda payda boladi’.
5 — Botanika 65
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