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Tema: Germaniy, qalayı
ha`m qorg`asın

Reje :
•1. Germaniy, qalayı ha`m qorg`asınnın` ta`biyiy birikpeleri.
•2. Germaniy, qalayı ha`m qorg`asınnın` alınıwı.
•3. Germaniy, qalayı ha`m qorg`asınnın` fizikalıq qasiyetleri.
•4. Germaniy, qalayı ha`m qorg`asınnın` ximiyalıq qas̀iyetleri. 
•5. Germaniy, qalayı ha`m qorg`asınnın` qollaniliwi.



Germaniydın` du`zilisi ha`m ta`biyiy birikpeleri
Germaniy pıtıran`qı (rasseyannıy) 
elementler qatarına 
kiredi.Ta`biyatta siyrek 
ushırasatug`ın minerallar tu`rinde 
ushırasadı, mısalı germanit. 

germanit

1s22s22p63s23p64s23d104p2



Germaniydın` elektroterisligi 2,01 
ge ten`. Jer qabıg`ında 0,00015% ti 
quraydı. Okisleniw da`rejeleri: +4, 
+3, +2, +1, -4. 1886 jılı
Germaniyada, Klemans Vinkler 
tamanınan ashılg`an.

Klemans Vinkler Qalayının` elektroterisligi 1,96 ge ten`. 
Jer qabıg`ında 0,003% ti quraydı. 
Okisleniw da`rejeleri: +2,+4. Ashılg`an 
jılı, jeri ha`m ashqan ilimpazdın` atı
belgisiz.

Qorg`asınnın` elektroterisligi 2,03 ge ten`. 
Jer qabıg`ında 0,0016% ti quraydı. 
Okisleniw da`rejeleri: +2,+4, -4. Ashılg`an 
jılı, jeri ha`m ashqan ilimpazdın` atı
belgisiz.



Qalayinin’ du`zilisi ha`m ta`biyiy birikpeleri

Qalayı ta`biyatta tiykarınan qalayı
tas SnO2 tu`rinde ushırasadı.

1s22s22p63s23p64s23d104p65s24d105p2

Balqıtılg`an qalayı

Kassiterit kristalları – qalayı rudası

Kassiterit kristalları



Qorg’asinnin’ du`zilisi ha`m ta`biyiy birikpeleri

Qorg`asın ta`biyatta birikpeler 
qatarı tu`rinde ushırasadı.

1s22s22p63s23p64s23d104p65s24d105p66s24f145d106p2



Germaniy, qalayi ha’m qorg’asinnin’ aliniwi

Ko`mir shan`ındag`ı germaniy vodorod penen
okislenedi:

GeO2 + 2H2 = Ge + 2H2O
Qalayı ko`mir ja`rdeminde qalayı tasınan ajıratıp 

alınadı:
SnO2 + 2C = Sn + 2CO

Qorg`asın ka`ni, hawa qatnasında ku`ydiriledi, 
son` payda bolg`an qorg`asın oksidi ko`mir 

ja`rdeminde qalayı qa`lpine keltiriledi. 
2PbS + 3O2 = 2PbO + 2SO2

PbO + C = Pb + CO



Germaniydın` fizikalıq qa`siyetleri

Germaniy – gu`mis-aq, qattı, sıng`ısh 
metall. Salıstırmalı salmag`ı 5,36 g`a ten`, 
958°C da balqıydı. Hawada o`zgermeydi, 
suw germaniyge ta`sir etpeydi. Kislorod 
penen 700°C dan joqarı temperaturada 
reaktsiyag`a kirisedi ha`m germaniydın` 
(IV) oksidin GeO2 payda etedi. 



Qalayinın` fizikalıq qa`siyetleri
Qalayı gu`mis - aq ren`li, jumsaq metall, 231,9°C da balqıydı. 

A`piuayı 7,3 salıstırmalı salmag`ına iye bolg`an qalayı metallı -13,2°C 
dan joqarı bolg`an temperaturag`a turaqlı boladı. Bul 

temperaturadan to`men bolg`anda, ol a`ste aqırın su`r ren`li 
allotropiyalıq tu`r o`zgeristegi qalayıg`a aylanadı. Onın` salıstırmalı
salmag`ı 5,8 ge ten`. Aq qalayı su`r ren`li metallg`a aylang`anda, ol 
ko`lemi boyınsha ko`beyip baslaydı ha`m mayda poroshok xalında 

shashıladı. Bul qalayının` tu`ri «qalayı chuması» dep ataladı. 
U`shinshi modifikatsiyalıq tu`ri rombik du`zilisine i ye boladı. Onın` 

salıstırmalı salmag`ı 6,6 g`a ten`. Bul modifikatsiya tu`ri qalayını
161°C dan joqarı temperaturada qızdırg`anda alınadı. Qalayı juqa 
fol`ga g`a shekem juqalanıw qa`siyetine iye. Korroziyag`a turaqlı, 
a`piuayı jag`dayda hawada okislenbeydi, suw menen reaktsiyag`a 

kirispeydi ha`m suyıltırılg`an kislotalarda aste aqırın eriydi. Uyıwshı
siltilerdin` eritpelerine turaqsız boladı. Suyıltırılg`an ammiaktın` 

eritpesinde derli erimeydi. Kontsentrlengen duz kislotasında qalayı
metallı eriydi.  

Sn + 2HCl = SnCl2 + H2



Qorg’asinnın` fizikalıq qa`siyetleri

Qorg`asın – aspan ko`k-aq ren`li, jumsaq awır metall. 
Onın` salıstırmalı salmag`ı 11,34 ke ten`, balqıw 

temperaturası 327,4°C. Qorg`asın plastikalıq qa`siyetine 
iye, xana temperaturasında juqa fol`ga g`a shekem 

jayıladı.  Mısqa salıstırg`anda jıllılıqtı ha`m elektr togin 
jaman o`tkizedi. Ju`da` to`men temperaturada ku`shli 

o`tkiziwshen`lik qasiyetine iye boladı. Xana 
temperaturasında, qurg`aq hawada qorg`asın oksidli 

plyonkası qaplanadı. Suwog`an ta`sir etpeydi, biraq ıg`al 
hawada qorg`asın okislenedi.
2Pb + O2 + 2H2O = 2Pb(OH)2



Germaniydin’ ximiyalıq 
qa`siyetleri

Germaniy okislewshiler qatnasında a`ste 
aqırın siltilerde eriydi:
Ge + 2NaOH + 2H2O2 = Na2GeO3 + 3H2O

Azot ha`m kontsentrlengen ku`kirt 
kislotaları germaniydı onın` oksidine 
shekem okisleydi:

3Ge + 4HNO3 = GeO2 + 4NO + 2H2O
Ge + 2H2SO4 = GeO2 + 2SO2 + 2H2O

200-350°C temperaturasında germaniy ku`kirt ha`m galogenler menen 
birigedi.

Germaniydın` eki oksidin payda etedi: GeO ha`m GeO2. Germaniy 
oksidi GeO qara ren`li poroshok. 

Germaniy xloridine natriy gidrooksidi ta`sir ettirilge nde, germaniydın` 
gidrooksidi payda boladı:

GeCl2 + 2NaOH = Ge(OH)2 + 2NaCl
Germaniy oksidi ha`m onın` gidrooksidi amfoterlik qa s̀iyetine iye. 

Germaniydın` eki valentli birikpeleri ku`shli oksilewshiler qatarına kiredi 
ha`m olar jen`il germaniydın` to`rt valentli birikp elerine shekem okislenedi.



Qalayinin’ ximiyalıq qa`siyetleri

Kontsentrlengen duz kislotasında 
qalayı erip, to`rt valentli 

birikpesine 
shekem okislenedi:
Sn + 2HCl = SnCl2 + H2

Kontsentrlengen azot kislotası qalayı metalın qalayı
kislotasına shekem okisleydi:

3Sn + 4HNO3 + H2O = 3H2SnO3 + 4NO
Qalayı ıssı kontsentrlengen ku`kirt kislotası birikkende 

qalayının` sul`fatı payda boladı:
Sn + 4H2SO4 = Sn(SO4)2 + 2SO2 + 4H2O 

Qalayının` eki oksidi boladı: qalayı (II) oksidi SnO –
qara ren`li oksidi ha`m qalayı (IV) oksidi SnO2 – aq ren`li 
oksidi. Qalayı oksidi SnO rubin shiyshasın alıw ushın, al 
qalayı (IV) oksidi SnO2 glazur` ha`m emal`lardı tayarlaw 

ushın qollanıladı.



Qorg’asinnin’ ximiyalıq 
qa`siyetleri

A`piuayı jag`dayda, qurg`aq 
hawada qorg`asın oksidli 

plyonka 
menen qaplanadı. 

Ig`al hawada qorg`asın okislenedi:
2Pb + O2 + 2H2O = 2Pb(OH)2

2Pb + O2 = 2PbO
PbO + CO2 = PbCO3

PbCO3 + CO2 + H2O = Pb(HCO3)2
Qorg`asın a`hmiyetli eki oksidin payda etedi: 

PbO – glet, Pb3O4 – surik ha`m 
qorg`asınnın` (II) oksidi PbO2.

6PbO + O2 = 2Pb3O4





PbO

SnO2

GeO2

Pb(HCO3)2



Germaniy, qalayı, qorg`asın

Kassiterit SnO2 Galenit PbS

Argirodit (Ag 8
IGeIV )S6

Germanit (FeII CuI
6Ge2)S8



Apiuayı zatlar

konts.
suyılt.



IVA topardin’ elementleri

Metallemesler Amfoter elementler

Metallıq qa`siyetleri



Elektron formulası

Elektron qabatı

Germaniy
Element

Energiya
Orbitallar



Element

Elektron qabatı

Energiya

Orbitallar

Elektron formulası

Qalayı



Element

Elektron qabatı

Energiya
Orbitallar

Qorg`asın

Elektron formulası



Ximiyalıq qa`siyetleri

Kremniy

Qalayi

Germaniy

Qorg’asin

Xana temperaturasinda



Ximiyalıq qa`siyetleri



Germaniy elektr ha`m radiotexnikalarında qollanıladı. Ha`zirgi 
waqıtta germaniy yarımo`tkizgish sıpatında u`lken texnikalıq 

a`hmiyetine iye. Yarımo`tkizgish germaniy joqarı tazalıq sapasına iye 
bolıwı sha`rt, sebebi aralaspalar bolsa, germaniydın` elktro`tkizgishlik 
qa`siyeti ku`sheyip ketedi. Germaniydın` oksidi optikalıq shiysha alıw 

o`ndirisinde qollanıladı.
Qalayının` ko`p mug`darı temirdi qalayılaw ushın sarplanadı. 

Qalayı menen qaplang`an taxta temiri – aq qan`ıltır òzinin` aq 
gu`misli u`sti betin ko`p waqıtqa shekem saqlap turadı. Egerde 
qan`ıltırda jarıq payda bolsa, og`an suw o`tip tez korroziyag`a 

ushıraydı. Taza qalayı yamasa qalayının` qorg`asın menen balqıtpası
metallardı payatlaw ushın qollanıladı. Qalay ko`plegen tu`rli 

balqıtpalar quramına kiredi. U`lken a`hmiyetke iye bolg`anı – bronza 
(mıs penen qalayının` balqıtpası) sanatta tu`rli o`nerler ushın 

qollanıladı.
Qorg`asınelektr kabel`lerin izolyatsiyalaw ha`m akkumulyator 

plastinaların islep shıg`arıw ushın qollanıladı. Qorg`asın xa`r qıylı
balqıtpalar quramına kiredi, bul balqıtpalar (babbi tler) podshipnikler 
o`ndirisinde qollanıladı. Surik Pb3O4 – qızıl maylı boyawların ha`m 

akkumulyator plastinaların tayarlaw ushın qollanıladı.

Germaniy, qalayi ha’m qorg’asinnin’ qollanılıwı



Tuwri jol metodi`

A
7 B

6 C
5 7 D

4 6 E
3 5 7 F

2 4 6 G
1 3 5 7 H

2 4 6 I
3 5 7 J

4 6 K
5 7 L

6 M
7 N

Durıs juwap                                                         

Qa`te juwap 
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