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KIRISIW

Juldizlar A’lemnin’ en’ ken’ tarqalg’an obextleri bolip, kosmosliq
zatlardin> 985 juldizlardan ibarat. Sonin’ sebebinen olardin’ fizik
ta’biyatin wyreniw astronomiyada wlken rol oynaydi. Juldizlardin’
ko’rinerlik jarqurawin bir-birinen ajratiw ushin astronomiyada juldiz
shamalar1 degen tu’sinik qabil etilgen. Jaqtirtqishtin® jaqti beriwshiligi
olardan Jerge kelip atirg’an nurlaniw intensivligi bolip, ol jaqtirtqishtin’
tolig nurlaniwinin’ az g’ana bo’leginen ibarat.

Jagtirtqishtin’ ko’rinetug’in nurlaniw intensivligi olardin’> nurlaniwin
belgilewshi priemniklerde payda bolg’an jaqtilig’ina garap aniglanadi.
Astronomiyada jaqtirtqishtin®  jaqtihig’t  fizikadag’t  siyagli  jaqtiliq
birliklerinde emes, al juldiz shamalar1 dep atalatug’in teris birliklerde
aniglanadi, ha’m m ha’ribi menen beligilenedi.

Juldizlardin’ jarqirawin juldiz shamalarinda belgilewdi e.sh. II-a’sirde
insan Ko’zinin’ nurg’a sezgirligine su’yengen halda grek ilimpazi Gipparx
baslap berdi. Ol gabil etken shkalag’a baylanishh bir-birinen 1 juldiz
shamasina ayrma bolg’an juldizlar jarqirawinin’ ayirmasi 2,5 esege tuu’ri
keledi. Jarqi beriwshiligi bir-birinen 100 ese ayirlatug’in eki juldizdin’
juldiz shamalarinin® ayirmasi sha’rtli tu’rde 5 juldiz shamasina ten’ dep
aling’an.

Juldiz shamalarimin’ bul ayirmasi 5 juldiz shamasina jarqirawi ushin
gabil etilgen bul juldiz shamasina sa’ykes keletug’in eki juldiz jaqtisi

yamas jarqurawinin’ o’zgesheligi +100=2,512 ge ten’ boladi. Juldiz



shamalarinin’ shkalast m: -5", -4», -3, -2m, -1, 0™, +1™, +2™, +37,
+4™, +5™, izbe-izlik ko’rinisinde belgilenip ol arrtgan sayin juldizdan
Jerge shekem keletug’in jarqirawi kemeyip baradi.

Juldiz shamasinin’ shkalasi-dep baglanip atirg’an jaqtirtqishlar
jaqtisin salistiratug’in lagorofimlik shkalag’a aytiladi. Adamnin® normal
ko’zi 6-shamadag’1 juldizlardi xo’redi. Jaqt1 juldizlardan Veganin’ juldiz
shamasi +0,0n’ , Veneraniki -4,4 , Quyashtiki -26,7 , nen ibarat.

Jillig paralaks. Juldizlarg’a shekemgi araliqti amiglaw. Juldizlarg’a
shekemgi araligti aniglaw olardin> jillhig paralaksh qozg’alisina
tiykarlang’an. Quyash a’trapinda 150 mln xm de aylana qozg’alip atirg’an
Jerdegi baglawshi, jaqin jaylasgan juldizlardin’ uzaqtag’1 juldizlar foninda
qgozg’alip, bir jilda aylana ellips siziwin bagladi.

Juldizlardin> jilliq paralaksi dep ju’ritiletug’in bunday siziglardin’
o’lshemi, juldizlardin’ uzaqlig’ina qarap ha’r-qiyil shamalarda bolip ol usi
jaqtirtqishtan garag’anda ko’riw nurina perpendikulyar bolg’an Jer
orbitasi radiusinin’ ko’riniw mu’yeshi 1 di o’lshewge mu’mkinshilik
beredi. Jaqtirtqishtin® jilliq paralaksi dep atalatug’in bul ™ mu’yesh bolsa
0’z gezeginde usi1 jaqtirtqishtin’ Quyash sistemasinan uzaqlig’in o’Ishewge

mu’mkinshilik beredi. Tuwr1t mu’yeshli wshmu’yeshlik QEM nen
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jaqtirtqishga shekemgi araliq. Jilliq paralaks mu’yeshi 1tju’da’ xishi bolip,



dog’anin®> sekntlarindag’t w’lesinde aniglang’anligtan, jaqtirtqishqga

shekemgi araliq (r=a.b)

= r __ 10206265
nlsinl T

a.b formula ja’rdeminde aniglanadi.

Birinshi ma’rte 1886-jil1 usinday wusil menen Veganin® jillig
paralaksin  o’lshep. Bul juldizg’a shekemgi araliqti  Pulkova
observatoriyasinin’ tiykarin saliwshi V.Struve aniglanadi. Bunday usil
menen jaqin juldizg’a shekemgi araliglar aniglandi.

Bizge en’ jaqin juldiz Tsentavr o s1 juldizg’a shekemgi araliq
D=206265=270000ab. Jaqtilig bul araligt1 n’ jilda o’tedi., ol Quyashtan
Jerge shekem h minutta kelip jetedi, al Ayg’a 1 sek qga shamalas waqitta
kelip jetedi.

Jaqtihig bir jil dawaminda juwrip o’tetug’in araliq jaqtiliq jili dep
ataladi. Bul birlik uzagligt1 o’lshew ushin parsek penen (pkK) birge
paydalanadi.

Parsek-bul ko’riw nurina perpendikulyar bolg’an Jer orbitasinin’
wlken yarim ko’sheri 1° mu’yesh penen ko’rinetug’in araliq. Parsexler
menen Ko’rsetilgen araliq dog’alardin® sekundlarinda an’latilg’an jilliq
paralaksinin’ shamasinin’ Keri ma’nisine ten’. lparsek=3,26 jaqtiliq
ji1=206265a.b=3+10"3 km.

Nurlantw nizamlan tiykarinda juldizlardin® temperatrasin anmiglaw
(Vinnin’> awisiw ha’m Stefan-Boltsman nmizami). Juldizlar aspanina digqat

penen garag’an baqglawshi juldizlar bir-birinen ren’leri menen



ajralatug’inin an’sat xko’riwge boladi. Temir qizdirilip atirg’anda ol da’slep
qoymw qizil ren’ge, son’inan temperatura artqan sayin sart ha’m aqirinda
ag-ren’ge kiredi. Solay eken juldizlardin’> ren’ide olardin’ betinin’
temperaturalart hagqinda mag’liwmatlar beredi. Qyash sar1 ren’degi juldiz
bolip betinin’ temperaturast 6000°C. Qizil ren’de ko’rinetug’in
juldizlardin®  temperaturast  2500-3500K, aqren’degi  juldizlardin’
temperaturast 17000-18000K a’trapinda boladi. Aspanda ko’rinetug’in
juldizlar ishinde en’ «ssisi» Ko’k hawaren’ ko’rinisinde bolip, olardin’
temperaturasi 25000-30000K arasinda boladi.

Juldizlardin> temperaturasin aniglawdin’ bir-neshshe usili bolip, sol
juldizdin® spektrinde energiyanin’ bo’listiriliwinen tabiladi. Bunda
nurlamiw energiyasinin®> maksimumi tuwrt kelgen tolgqin uzinhig’ina
su’yengen halda Vinnin® us1  awisrw nizamimnan  paydalanadi.
Apa® 1=0,2* grad. sm

Sondayaq juldiz spektrinin’ ha’r-qiyli ushastkalarindag’t nurlamw
energiyasinin’® o’zgesheligine qgarap astronomlar olardin> aniq ren’in
belgilewdi ha’m son’man juldizlardin® tabilg’an bul req ko’rsetkishi
tiykarinda juldizlardin® temperaturasin aniqladi. Juldizlardin® ren’i Ko’k
ren’ge jaqinlasgan saymm olardin’ temperaturalarn artip baradi. Bunday
usillar menen tabilg’an juldiz temperaturasi tek onin’ betine tiyisli bolip,
olardin’ ishki bo’limine temperaturalari, spextri, massasi, tig’1zlig’1 ha’m

aniglang’an ishki basimina qgarap teoriyalig esaplawlar ja’rdeminde



tabiladi. Bunday jol menen tabilg’an juldizlardin® ishki bo’limine tiyisli
temperaturalar bir-neshshe min. nan on min gradusqa shekem baradi.
Qyashtin’ orayinda temperatura 16 mln gradusqa jetedi. Issi juldizlardiki
100 mln gradusga shekem baradi.

Temperaturanin’® artiwi menen nurlaniw ren’i o’zgerip qoymastan
onin’ quwatlig’ida o’zgeredi. Absalyut gara denenin’ nurlaniw quwathg’i
temperaturanin’ to’rtinshi da’rejesine proportsiional. e=geT" ¢=5,67107
erg/sek.sm?egrad-Stefan-Boltsman turaglisi.

Quyashtin’ a’sm betindegi nurlaniwdin’ toliq energiyasi £€=6,2610'

erg/sm?ssek. Bul ma’nisti Stefan-Boltsman nizaminin’ formulasina qoyip

T.7= % =5760K
g

Denenin’ effextiv temperaturast dep sonday absalyut gara denenin’
temperaturasina aytiladi, bunda barliq spektr boymsha ha’r-bir kvadrat
santimetrge us1i denenin’ nurlamiw energiyasinin’ ag’imi a’sm ta

nurlanatug’in energiyaday boladi.



Juldizlardin®> temperaturasi ha'm jariglig’i

Astronomlar juldizlarg’a tiyisli za’ru’r mag’liwmatlardi olardin’
spektrin alanliz etip qolg’a «irgizdi. Juldizlardin’® spextri tiykarinan
Quyashtin’ spextride jutiliw spextri bolip jagti tutasiw foninda atomlar,
ionlar ha’m molekulalarg’a tiyisli jutiblw siziglarin payda etedi.
Juldizlardin® spextrleri bir-birinen olardi tolgin uzinlig’t boyinsha
nurlamw energiyasinin®> ha’r-qiyli ma’nis penen bo’listiriwne qarap
o’zgeshelenedi. Sondayaq bul spektrler. Olarda atmosferanin’ ximiyaliq
du’zilisi ko’rsetilgen ha’r-qiyill elementlerine tiyisli siziglari ha’m usi
siziglardin’ intensivligi menende bir-birinen o’zgeshelenedi.

Temperaturalar: bir-birine jaqin juldizlardin® ximiyaliq sostavi bir-
birinen keskin o’zgeshelenbeydi. Juldizlar spextrinde en’ ko’p tarqalg’an
elementler-vodorod penen geliy. Bul elementlerdin’ juldiz spektrinde
baglang’an intensivlik da’rejesi, usi juldizdin’ atmosferasinin’ fizik
ga’siyetin belgilep, ha’r ta’repten onin’ temperaturasina baylanisli boladi.
Juldizlardin® spektrleri jeti spexktr klasslarina bo’lingen. Olar latin
ha’ribinde belgilenip to’mendegi ta’rtipte jaylasqan. O-B-A-F-G-K-M.
Belgili xlasqga bo’lingen spextrler, 0’z gezeginde ja’ne onlap klasshalarg’a
bo’lingen. Ms: A klass juldizlar A0, Al, A2, xlasshalarg’a bo’lingen.
(Quyash G2 xlasina xiredi).

Klaslar izbe-izligi juldizlardin® temperaturast ha’m ren’lerinin’ izbe-

izliginde o’z sa’wlesin tabadi. Derlik suwig-qizil juldizlardin’® spextrinde



neytral atomlardin> ha’m molekulyar birikpelerdin’ siziglarnt  xu’p
ushraydi, 1ss1 hawaren’ juldizlardin’® spektrinde ionlang’an atomlardiq
siziglar1 ko’p ushraydi.

O «lasmna kiretug’in juldizlardin’® spektrinde ionlang’an geliy,
uglerod, azot ha’m kislorodtin’ intensiv jutiliw siziglari, sonday-aq
spektrdin’ ultrafiolet bo’legindegi ayrim ximiyaliq element atomlarinin’
Ko’p ma’rte ionlang’an siziglarida ushraydi. Hawaren’ bunday
juldizlardin’ temperaturast 25000-30000° ga baradi.

B xlasina kiretug’in juldizlardin® spextrinde neytral geliy siziglari
ju’da’ intensiv boladi. Ag-ko’kshil ren’degi bunday juldizlardin’
temperaturasi 17000K a’trapinda.

A xlasina «kiretug’in juldizlardin® spektrinde vodorodtin® jutiliw
siziglar1 intensiv bolip, juldiz agren’de, temperatura 11000K a’trapinda.

F «xlasina «iretug’in juldizlardin® spextrinde vodorod siziglari
kw’shsizlenip, xaltsiydin® ionlasqan siziglar1 intensiv boladi. Juldiz
sarg’1sh ren’de, temperaturas: 7000K.

G «klasina «iretug’in juldizlardin® spextrinde (Quyashtikinde)
metallarg’a tiyisli neytral ha’m toligq ionlasqan atomlardin’ siziglar
intensiv ha’m ken’ tarqalg’an. Vodorodtin’ siziglar1 ku’shsizlengen boladi.

Temperaturas: 6000K.



K «xlasmna «iretug’in juldizlardin’ spextrinde metallardin’ jutihw
siziglar1 menen, molekulyar birikpelerdin’ de siziglar1 baglandi. Ren’i
qizg’1shsar1. Temperaturas: 3500K.

M klasina kiretug’in juldizlardin® spextrinde bolsa molekulalardin’
spektr jolaglar intensiv tu’s aladi. Qizil ren’de. Temperatura 2500K.

Juldizlardin®> spektrinin’ ha’r-qiyli boliwi olardin’ atmosferasindag’i
fizik sharayatqa, ximiyaliq du’zilisinin’ ha’r-qiylig’ina, en’ za’ru’ri, ha’r-
qiyl1 temperaturag’a iye exenligi menen tu’sindiriledi. Juldizlardin’
temperaturast artgan saym omn’ atmosferasindag’ts  molekulalar
atomlarg’a bo’leklenedi. Ja’ne jogart temperaturada atomlarda
bo’lexlenip, elektronlarin joqaltadi ha’m ionlarg’a aylanadi. Bul
juldizlardin® spextr klaslarinin’ analizinen an’sat ko’rinedi.

Ko’pshilik juldizlar ko’rinerlik jargirawi menen bir-birine ugsas
bolsada biraq ta’biyatlar1 menen bir-birinen keskin o’zgeshelenetug’inlig’i
aniglandi. Bunin® sebeplerinin’ biri-olardin’> ha’r-quyli araligta jaylasiwi
bolsa, ekinshisi olardin’ ha’r-qiyli quwatliq penen nurlamiwinan bolip
esaplanadi.

Juldizlardin’ nurlamiw quwathig’1t onin’ jaqtirtqishlig’t dep atalip, ol
juldizdan bir sekundta shig’ip atirg’an nurlaniw energiyasi menen
xarakterlenedi. Juldizlardin>  jaqtirtqishlig’s, Ko’binese Quyash
jaqtirtqishlig’1  birliginde aniglanadi. Qyashtin’ onnan kelip atirg’an

nurlamiw energiyasina qarap tabilg’an jaqtirtqishlig’1 3,87 tan ibarat.



Juwda’ wlken jaqgtirtqishligga iye bolg’an juldizlar ishinde gigantlar
ha’m jogan gigantlar bo’lex orin iyeleydi. Gigantlardin’ tiykarg’i bo’legi
to’men temperaturag’a iye bolip, qizil ren’de bolg’anda olard1 gizi/
gigantlar dep ataydi. Aldebaran, Arktur siyaqli juldizlar gigantlardin’
tiplik wa’kili boladi. Joqgar1 gigantlar jaqtirtqishlig’1 bolsa Quyashtikinen
on min’ ma’rte artiq bolip, olardin’ ren’i ha’r-qiyli boladi.

Ha’r-qiyli  jaqtirtqishliqtag’s  juldizlardin® spextrleride bir-birinen
o’zgeshelenedi. Sonin’ ushin spextrindegi siziglarg’a qarapta onin’

jaqtirtqishlig’in bahalah mu’mkin.



Spektr-jariqgliq diagrammasi (G-R diagrammasi)

Juldizlardin® spextr siziglari ha’m olardin’ temperaturalar arasinda
baylanis barlig’1 baglawlardan belgili boldi. Juldizlardin® jaqtirtqishlig’i
olardin’ absalyut juldiz shamalar1 argali aniglaniwida muwmkin ekenligi
aniq boliwdan, ilimpazlar bul exi jup baylanislar arasindada baylanis
boliw1 kerek degen guwman menen oni izzerlewge xiristi. Bunday
baylanist1 XX a’sirdin’ basinda daniyali astronom Gertsshprung ha’m
amerikali astrofizik Ressel anigladi. Olar juldizlardin’® jaqtirtqishliglari
ha’m spextr klaslar1 arasindag’it baylanisti xarakterleytug’in grafikti aldu.
Eger xo’sherinin’ biri boyinsha juldizlardin® spektr klaslari, exinshisine
absalyut juldiz shamasin ornalastirsa onda juldizlardin’® bul parametrleri
arasindag’t baylanislar1 bir-neshshe gruppag’a ajratilg’an jag’daydag’i
grafix ko’rinisinde boladi. Bunday baylanislardi sipatlawshi diagramma
spekrt-jariglig  yag’niy Gertsshprung-Ressel dep atalatug’in  boldi.
Spextr-jarigliq ~ diagrammasindag’t  juldizlardin®>  absalyut  juldiz
shamalarina paralel ko’sherde, logarifimlik ko’rinisinde juldizlardin’
jaqtirtqishlig’in, spextr klaslart ko’sherine paralel ko’sherine bolsa
olardin’ ren’ ko’rseuw’tkishliklerin yag’niy effextiv temperaturant aliw
mu’mkin. Gertsshprung-Ressel digrammasi uliwma fizik ta’biyayatqa iye
bolg’an juldizlardi ha’r-quyli gruppalarg’a ajratip, olardin’ temperaturasi,
jaqtirtqishlig’1, spektr klast ha’m absalyut shamalar1 siyaqli parametrleri

arasindag’t baylanislardi aniglawg’a muwmkinshilik beretug’in ha’m



juldizlar fizikasin wyreniwde za’ru’r a’hmiyetke iye dagramma bolip
esaplanadi.

Bul diagrammada juldizlardin® tiykarg’i bo’legi bas izbe-izlik dep
atalatug’in iymeklik boylap jaylasip, onin’ shep ta’repinde Jaqtirtqishlig’
jogar1 bolg’an baslang’ish spektr klaslarina tiyisli juldizlar jaylasqan ha’m
on’ ta’repine barg’an sayin juldizlardin’ jaqtirtqishlig’1 to’menlep barip,
Keyingi Klaslarg’a tiyisli juldizlar orin alada.

Bas izbe-izlik iyilgen jogarsinda derlik to’men temperaturali, biraq
diametri ju’da’ wilken ha’m sonin’ ushinda jogan jaqtirtqishligga iye
bolg’an, absalyut juldiz shamasi -4™, -5™ 1li jogarnt gigant ha’m
gigantjuldizlar jaylasadi. Diagrammanin’ to’mengi bo’leginde tiykarinan
A spektr klasina ha’m to’men jaqtirtqishligga iye bolg’an bo’lex topar
Kishkene juldizlar jaylasadi.

Diagrammada juldizlardin® bir tegis jaylasiwina jaqtirtqishligit ha’m
temperaturalar1 arasinda sezilerli baylanis bar ekenliginen derek beredi.
Bul baylanis bas izbe-izlikke tiyisli juldizlarda jaqgsi ko’rinedi.

Biraq juldizlardin® jaqtirtqishlig’s ha’m spextr xlaslar1i arasindag’i
baylanist1 diggat penen wyreniw diagrammada bas izbe-izlikten basga
ja’ne bir-neshshe izbe-izliktin’> ashilwina alip keldi. Ust izbe-izlik
jaqtirtqishliq xlaslart dep astiladi ha’m olar I den VII ge shekem rim
nomerler menen belgilenedi. Bul nomerler bolsa 0’z gezeginde,

juldizlardin® spextr klaslarinan xeyin qoyiladi.



Jaqtirtg’ishliq xlaslart boyinsha juldizlar to’mendegi gruppalarg’a
bo’linedi

I klass-jogart gigantlar. Bul juldizlar  Gertsshprung-Ressel
dagrammasinin’ jogari ta’repinen orin alip, o’zleride ja’ne bir-neshshe
izbe-izliklerge bo’linedi.

IT klass- Jaqgti gigantlar.

II1 xlass-gigantlar.

IV klass-subgigantlar.

V klass-bas izbe-izliktin’ juldizlari

VI klass-jaqt1 sub kishkeneler.

VII klass-aq xishkene juldizlar, dagrammanin’ to’mengi ta’repinde
orin alg’an juldizlar. Juldizlar temperaturasini aniglaw
Juldizlar temperaturasini aniglawdanin® birneshe usillar islep

shig’arilg’an ha’m astrofizikaliq a’meliyatda gollaniladi.



Juldizlardin’ effextiv temperaturasi

Juldizdin® nurlamiw energiyasi tiykarlanip onin’ tutas spektrida
shashiladi. Bu spextr juldizdin® fotosfera(jaqtiliq sferasi demekdir) deb
ataluvshi katlamidan shashiladi. Demexk biz juldizdin’ nurlaniwini ulshash
yuli menen anashu fotosfera  gatlamnin’® fizikalig xursatkishlarini,
temperaturasini ha’m radiusini, aniglawdaimiz mu’mkin. Bu qatlam
absolyut gara dene siyaqli nurlamiw shashadi. Sonin’ ushinbu gatlamga
Plank ha’m Stefan-Boltsman nizamlarin hullashimiz muwmkin. Bu
honunlar mu’yeshiy diametri ma’lim bulgan juldizdin’ janighg’in(juldizhiq
shamasini) ulshash yuli menen onin’ effextiv temperaturasini ha’m
radiusini ulshashga imkan beredi.

Juldizdin’ jarighig’t L onin’ beti maydaniasi(4mR?) menen beti
birligidan shashilip atirg’an tula quwatlilig(e) Kupaytmasiga ten’, yag’niy
L=4mR%. Tula quwatliliq bolometr ja’rdeminde ulshenedi ha’m u barliq
spektral diapozonlerde shashilip atirg’an energiyalar yigindisiga ten’.
Juldiz absolyut qara dene siyaghh nurlamiw soshsa onin’ beti birligidan
shashilip atirg’an tula energiya temperaturanin’ turtinshi da’rejesine
proportsional boladi, yag’niy e=cT;*. Bu Ctefan-Boltsman nizamdir,
0=5,67%10""? vt/sm’grad®* ha’m bul jerdegi temperatura T, effextiv
temperatura deb ataladi.Juldiz betinden shashilip atirg’an bu L

quwatlilig onnan 4 uzaqligta turgan Jer betinde yamasa nurlaniw



priemnigida  E=L/41®? =0T;%(R/4)> jaqturtihw hasil qiladi. Eger

juldizdin® dog’a sekundlarida an’latilg’an mu’yeshiy diametrini

6=206265(2R/4) menen belgilesex ol haldaonin’ effextiv temperaturasi
T,=642,3*/ E/c6’

Bul jerde E bolometrik juldiz shamasi(mg)argali an’latpalanishi
kereKk. Quyash ha’m juldizg’a salistirg’anda Pogson formulasini
yozamizU’

1g(E/E0)=0,4(m,“-m,)

Bul jerden I1g(E)=IgE¢-10,74-0,4m,. Quyosh ushin 1g(E;/0)=10,38.
ni logariflaymiz ol halda lg T.,=2,718-0,1m,-0,51g(6). Bu usul tek
mu’yeshiy diametri ulshan’an 50 tasha juldizg’a salistirg’anda hullanilishi

mu’mkin.



Juldizlar temperaturas1 ha’m olardin’ ren’leri

Juldizlardin® ren’ kursatkishlari bizge olardin’ spektrida energiyani
bo’listiriliwi tuwrisida mag’liwmatlar beredi. Ma’limki absolyut qara
denenin’( juldizdin’ ishki, zish qatlamlari shonday) spextrida energiyani
bo’listiriliwi  nurlantwdin®  tolqin  uzinhig’i(A\)ga ha’m  dereknin’
temperaturasi(T)ga baylanish. Demek ha’r qiyli spektral diapozonlerde
ulshan’an juldiz shamalar ayirmasi tolqin uzinlig’iga ha’m temperaturaga
baylanish.

Astrofotometrik ulshashlerde biz ma’lim(A; dan A, gasha) spektral
diapozonda (araligda) juldizdan xelip atirg’an nurlamiw ag’1mi(F(A,A,)ni
ulshaymiz. a’dette bunday ulshashlar salistirmali xarakterga iye, yag’niy,
bir juldizdin’ jaqtihig’i1 basqa juldizdiki menen yamasa qanday da birta
juldizdin® bir spextral diapozondegi jaqtilig’1 basqa diapozondegisi menen
salistirip ulshenedi. Sonin’ ushin

FALA)/FGA)=EMALA)/EAA)=TALA) /T(A3Ay),
yag’nly ag’imlar yamasa yoritilganlihlar qgatnast urnida shu
araliglerde ag’imdin’ urtasha spexktral tig’1zlig’ini ishlatish mu’mkin. Bu
gatnas monoxromatik nurlamiw ushin(5.6.2) formulaga tiykarlanip
to’mendegisha Ko’riiniske iye
EQT)/EA,T)=I,T)/IT)=(A /) exp(ey(1/A-1/A,)/T).

Eger bul gatnasga Pogson formulasini qollansaq



Ig (E(A,T)/ E(A,T))=0,4(m(A))-m(A,))=5(1g(A))-1g(A))+c,lg3 (1/A,-
I/A)/T ni alamiz. C.=m(A,)-m(A,)=2,51g(E(A,,T)/E(A,,T)) belgilash
kiritsak ol halda C.-ren’ exvivalenti deb ataladi. Eger S, =12,5 (Ig (A, )-
lg (A,)) belgilash kiritsak ol halda

C.=S, +1,56(1/A\1/A,)/T

Bul jerden T=1,56(1/A,-1/A,)/( C.-S,), A-tolqin uzinliglar sm lerde.
Bu formulalar monoxromatik nurlaniwni ideal priemnik menen ideal
sharayatlarda ulshash ushinshiharildi. Real sharayatlarda biz Jer
atmosferasinda ha’m teleskoptin’ optikalig bo’limlari ha’m betlarida
jutibwi ha’m soshilishi na’tiyjesinde spextral du’zilisi biroz uzgargan
juldiz nurlamwin ma’lim spektral sezgirlikka ha’m utkazish polosaga iye
priemnik ja’rdeminde qanday da bir fotometrik tizmda ulshaymiz.
Juldizdin® xahihiy fizikaliq kursatkishini tabiw ushinsanab utilgan
uzgarishlar ha’m xususiyatlar esabga aliniwi kerek. ganday da bir A, dan
A\, gasha spektral diapozondi uz ishiga alg’an «k» fotometrik tizmda juldiz

Ay
m, =-25Ig j E(A) p(2)l ,s,dA + const

/]11

shamasi

Bul jerde E(A)-jaqtirtiliw, pa(z)-Jer atmosferasinin® spektral utkazish
koeffitsienti, 1,-optikaliq tizmnin’> utkazish koeffitsienti, s, -nurlaniw
priemnigini spektral sezgirligini belgilovshi koeffitsient. Konstanta
juldizliq shamalar dizimi esab basin belgilash menen baylanisli mug’dar.

ganday da bir basqa spextral diapozonda, ma’selen A; dan A, gasha, ha’m



«I» tizmda berilgen juldiz u’stinde orinlang’an ulshashlar m, shamani

beredi, ol haldaren’ exvivalent
A Ay
S, = —2,5ih(j E(/])pA(z)IAs;,dA/(J- E(A)p(2)!,s,dA) + const
A, As

Fotografik ha’m fotovizual ulshashlar na’tiyjesinde tabilg’an ren’
Kursatkishi S=m_,- m, menen juldizdin®> ren’ temperaturasi(T)
arasindag’1 tajriba yuli menen tabilg’an baylanis to’mendegi Ko’riiniske
1ye

T=7200/(C+0™,65)
Tiykarg’1 fotoelextrik ren’ kursatkishiga (B-V) ushinbu baylanis
T=7920/((B-V)+0™,72) ko’riiniske iye.

Sonday qilip juldizlardin®> ren’ xursatkishlari olardin’ spektrida
energiyani  bo’listiriliwin ~ kursatish menen bir gatarda olardin’
temperaturasini da aniglawdaga imkan beredi.

Kupshilik juldizlardin’ temperaturast 2800° dan to 30000 gasha
bulgan araligda jaylasadilar. Koinotda bundan jogar1 temperaturali
protsesslar da baglanadi, biraq olar tiykarlanip jillilig emes xususiyatiga
ive. Ma’limki jaqtirtqishtin’> bet rawshanhg’t B(A,T)=I(A,T)/m ha’m
formuladan A uzinligdegi tolginda onin’ juldiz shamasi

my=cons5+12,5 lh A+1,086 c,/AT+2,51g(1-3xp(c,/AT)) ha’m

ekinshi jaqtirtqish ushun



my’=cons5+12,5 1hA+1,086 c¢,/AT°+2,5 lg (1-3xp(c,/AT?)).
Olar ayirmasi
Am, = my- my’=1,086(1/T-1/ T° ) c,/A+2,5lg ((1-3xp(c,/AT%))/
(1-3xp(c,/AT?)). Juldizlerde (1-3xp(c,/AT°) kam o’zgeredi, sonin’
ushinjoqgaridagi an’latpada aqirg’it xadni tu’sirib holdirish mu’mkin. Ol
halda Am, =1,0h6(c,/T- ¢,/ T° ) /A ham B=1,086(c,/T- ¢,/ T°)
belgilash «xiritsak u Am, menen 1/A arasindag’t sizigli baylanistin’
Am, =B/A muwyesh koeffitsienti boladi ha’m u salistirmali
spektrofotometrik gradient deb ataladi. Juldizlardin’® xo’rinerlik juldiz
shamalar1 olardin® tolig jaqti beriwshiligin salistinwg’a mu’mkinshilik
bermeydi. Juldizlarg’a shekemgi araliqt: bilmey turip olardin’ xo’rinerlik
shamalarina qarap jaqt1 beriwshiligin salistirtwdin’ ilaj1 joq. Bul ma’seleni
sheshiw ushin astronomlar barliq juldizlardi Jerden (Quyashtan) birdey
araligqa keltirip aniglawdi son’inan usi tiykarda olardin’> haqiyqly jaqti
beriwshiligin salistinrwdi  magset etip qoydi. Bunday aralig ushin
astronomlar 10 parsek araligti aldi. Solay etip, juldizlardin® bizden 10
parsek araligga keltirilgende aniglang’an kxo’rinerlik juldiz shamalar
olardin’ absalyut juldiz shamasi dep atalip ha’m M ha’ribi menen
belgilendi. Bul 10 parsekli sandart araliq shama menen 2¢10° a. b. g’a
ten’. Qyashtin’ absalyut juldiz shamasi1 M =+4,8.
Tsentavr shoqjuldizinin’ bizge en’ jaqin jaylasgan jaqti juldizdin’

(proksima) xo’rinerlik juldiz shamasi m=0 bolip Quyashtan uzaqlig’1 13



pk. Ol 10 parsek araligqi keltirilgende onin’ intensivligi 64 esege artadi.
Bul juldiz shamasinin® 4,5 esege kemeyiwine alip keledi. Demexk onin’
absalyut juldiz shamast M=-4,5 boladi. Qandayda bir juldizdin’
ko’rinerlik juldiz shamasi ha’m og’an shekemgi araliq parseklerde belgili
bolsa, onda onin’ absalyut juldiz shamasi an’sat aniglaw mu’mkin.
Bunin® ushin astronomlar us1 esaplaw formulasinanda aniglag’an.
M=m+5-5lgr. r-juldizlarg’a shekemgi parseklerde Ko’rsetilgen araliq.

Juldizlard1 xarakterlewshi en’ kerekli shamalarinan biri olardin’
massalari bolip esaplanadi. Juldizlarg’a tiyisli ko’plep parametrler olardin’
massalarina baylanisli. Basga parametrlerden o’zgesheligi, juldizlardin’
massalarin aniglaw en’ qiyin ma’selelerden bolip esaplanadi. Eger
juldizdin® a’trapinda joldasi bolsa, onda juldizdin’ og’an grafitatsion ta’siri
tiykarinda juldizdin’ massasin bahalaw mu’mkin.

Ust jol menen Quyashtin’® a’trapinda aylamiwshi planetalardin’
da’wirleri ha’m Quyashtan ortasha wuzaqlig’ina qarap aniglang’an
Quyashtin’ massasi 2x10*°kg nan ibarat.

Juldizlardin> a’trapinda olardin’ jeke jubaylarinin’ ko’pshilik halda
Ko’rinbewi sebebinen bul usil menen olardin’ massalarin aniglawdin’ ilaji
joq. Birag xo’pshilik jag’daa’da juldizlar qos tu’rinde ushrap, olardin’
uliwma massa oraylr a’trapinda aylamiw da’wirine qarap massalarin

aniglawdin’> imkani bar. Bunda Keplerdin> Nyuton ta’repinen



aniglastirilg’an nmizaminan paydalanadi. Qosjuldizlardin’® bul usil menen
aniglang’an massalari, 0,1 den 100 Quyash massasina shekem boladi.

Massalar1 aniglang’an juldizlard: olardin’ jaqtilaniwi menen salistirip
wyreniw na’tiyjesinde, bul exi fizik shamalar arasinda baylanis bar
ekenligi aniglandi. Juldizlardin® jagtilaniwi onin’ massasinin’® to’rtinshi
da’rejesine proportsional.

Ly - Mg

L, Mg

Bunda juldiz Quyashtan u’sh ese artiq massag’a iye bolsa, onin’
jan’tilaniw1 Quyashtikinen ha’ ese artiq boladi.

Massa ha’m jaqtilaniwshiliq arasindag’it bunday baylanis tiykarinda
jaqtilaniw1 aniglang’an juldizlardin®’ massalarin tabiw mu’mkin.

Juldizlar ju’da’ uzaq araligta bolg’anligtan en’ wlken teleskoplar
arqal1 baglang’anda da olar tiykarinan toshka formasinda ko’rinedi. Tek
ayrim juldizlardin®> mu’yeshlik o’lshemleri g’ana, arnawli teleskoplar-
juldiz interferometrleri ja’rdeminde o’Ishewdin’ mu’mkinshiligi bar.

Juldizlar absalyut gara dene dep qabil etip, olardin’ tolig nurlanmiw
quwatlig’st  Stefan-Boltsman nizamina qarap L~=SpoT’ dep jaziw
mu’mkin. S-juldizdin® beti. T-betinin’ temperaturasi. Shardin’> maydani
S=41R? bolg’anligtan juldizdin’ jaqtilaniwi L=4mR?%oT*; boladi. Eger

bul am’latpan1 Quyash ushin jazsaq L,=4mR%coT?, boladi. Bul



Ry

.. L T
an’latpanin’® sa’ykes ta’replerinin’ qatnasin alsaq L—D: (L—D)“-(
© ©

an’latpag’a erisemiz.
Juldizdin® jagtilamiwi Ly ha’m temperaturasin basqa jollar menen
aniqlap, omin’ radiusin Quyash radiusi birliginde (R,=1) joqaridag’

ten’likten tapsa, ol

1, L T
leR==1g— -2lg—=2
g D_ZgLO QTO

Biz jalg’1iz da qosta eselide juldizlar, ha’r tuwrli tiptegi o’zgermeli
juldizlar, jan’a ha’m en’ jan’a , jogar gigant ha’m irgejeyliler, ju’da’ ha’r
twri  o’lshemdegi, jaqtiliqtag’i, ha’r-qiyli  temperaturadag’s ha’m
tig’1zliqtag’1 juldizlardin® bar ekenligin bilemiz. Juldizlar arasindag’:
aling’an mag’liwmatlardi ubiwmalastirip, olar arasinda bir qatar
nizamliglar orantilg’an.

Belgili massasg’a ha’m jaqtiligqa iye juldizlardi salistira otirip, biz
massanin’ o’siwi menen juldizdin® jaqtilaniwinin’® tez o’setug’inlig’ina
isnemiz. I=m?*°. Ust G’massa-jaqtilaniw dep atalatug’in baylanistan jeke
juldizdin® jaqtilanmiwin bile otirip, onin’ massasin aniglaw mu’mkin

A’dewir ken’ targalg’an juldiz tipleri ushin L=R>?, bunda R-
juldizdin® radiusi. Barlig jagdaylarda toliq jaqti beriwshilik alinadi. Bul
formulalar olarg’a kiretug’in juldizlardin’ fizikaliq sipatlawshilarinin’ o’z-

ara baylanista bolatug’inlig’in Ko’rsetti.



Juldizlardin®> jaqgtilamiwin olardin® temperaturast ha’m ren’i menen
birlikte salistiriw, ayrigsha u’lken qizig’iwshilig tuwdiradi.

Spextroskopiyallq  usil  juldizlardin®  fotosferasindag’ts  ha’m
xromosferasindag’t  nurlamwdi  aniglawg’a mu’mkinshilik  beredi.
Juldizlard1 baglaw waqtinda onin’ diskasi boylap jaqtiligtin® bo’listiriliwin
aniglaw mu'mkin emes. Sonin’> ushin orayindag’it temperaturanin’
o’zgeriwin aniglaw tek teoriyalig usil menen sheshiledi. Fotosferanin’

ga’siyeti juldizdin® temperatura, massa ha’m radiusina baylanisli. Burin

KO’rip o’tkenimizdey biyikliu shkalast H :% boladi.

Eger barliq juldizlardin’ massast ha’m temperaturasi birdey bolsa,
onda onin’ atmosferasinin’ uzaqlig’1 radiustin’ kvadratina proportsional.

Endi ha’r-qiyli juldizlardin® tig’1izhig’in ko’rip shig’amiz. Eger barliq
juldizlardin® ishki qatlamindag’it zatlardin’> aniq emesligi birdey bolsa,
onda tig’1zlig onin’ aralig’ina xeri proportsional boladi. Biraq zattin’ aniq
emesligi temperaturag’a ha’m basimg’a tikkeley baylanisl.

Bas izbe-izliktegi juldizlardin’ ishki temperaturasi, jaqtilaniwshiligtin’
artiwr menen artip baradi. Temperaturanin’ ma’nisi yadroliq reaktsiyanin’
xarakterine baylanishi. Iss1 juldizlardin® wlken quwathqtag’s energiya
deregin onin’ ishinde payda bolg’an konvektsiya jetkerip beredi. Bas
izbe-izliktin’ joqarisinda jaylasqan juldizlardin® ishindegi vodorodtin’
belgili bo’legi yadroliq rextsiyanin’ na’tiyjesinde geliyge aylanip w’lgergen.

Vodorod yadrolarin gorshap turg’an juga gabiglardin’ «janiwi» esabinan



yadrolig energiyanin® bo’liniwi payda boladi. Bul gabiqg og’ada juga
sebebi onin’ ishinde energiya deregi joq, al sirtinda termoyadroliq
rektsiyani payda etetug’in temperatura ju’da’ az. Bunday juldizlardin’
strukturasindag’t gabigtin’ basimi yadrog’a qarag’anda bir-neshshe ese
kKo’p. Sonin’ ushin temperaturanin® artip gravitatsiyaliq energiyanin’
bo’liniwinen yadro izbe-iz qisiladi. Termoyadro energiya deregi joq
juldizlar o°zinin’> nurlamiwi ushin joqaltgan energiyasin gravitatsiyaliq
energiyanin’ bo’liniwinen qisiliwi mu’mxkin.

Juldiz qansha massaliraq bolsa, onin’ ishki jag’inda temperatura
sonsha jogari boladi ha’m vodorod tezirex janip geliyge aylanadi. Bas
izbe izlikke jatatug’in xo’gildir juldizlar vodorodtin’ 10°-107 jil ishinde ol
Quyash siyagli tex 10!° jil dawaminda <«andiradi». Quyashtin’ ishki
energiyas1 ele mlyard jilg’a jetedi.Juldizdin’ orayinda vodorodtin’ janiwi
menen onin’ evolyutsiyasi tezlenedi. Juldiz qizil gigantqa aylanadi. Qizil
gigantiq 1ss1 ha’m tig’1z yadrosinda geliyden uglerodtin’ sintez rektsiyasi
bolip o’tedi. Geliydin® zapasi azayiwi menen bul rektsiya toqtaydi. Juldiz
qusiladi, ju’da’ tigliz aq irgejeylinin’ awhalifna aylanadi. Beti xishi
bolg’anligtan agn’ irgeyjeli ju’da’ uzaq waqit jaqti shig’ariwi mu’mkin.
Quyashtin’ ha’m massasi onin’ massasinan artiq bolmag’an juldizdin’
evolyutsiyasi usilaymmsha bolip o’tedi. Juldizlardin® gravitatsiyaliq
kondensatsiya joli menen salqin gaz-tozan’li bultlardan payda boliwi

hagqinda bir gatar faktler bar. Payda bolip atirg’an juldiz ele u’lken emes



tig’1zligga ha’m temperaturag’a iye bolg’anligtan, ol infraqizil oblasttag’:
tolgin uzinhg’inin’ dipozoninda nur shig’aradi. Juldiz payda bolatug’in
oblastlarda infraqizil nurdin’ ju’da’ kishi mu’yeshli o’lshemdegi quwatlh
derexleri tabildi. Bul derexler ga’liplesip atirg’an yamasa jaqinda
ga’liplesken juldizlar boliwi muwmkin. Qisitiw menen protojuldiz ishki
bo’legindegi temperatura bir-neshshe million gradusga jetkenge shekem
qizadi. Sonda jen’il elementlerdin’ gatnasiwi menen yadroliq reaxtsiya
baslanadi ha’m energiya bo’linip shig’adi. Jas juldizlardin’ jarqirawinin’
o’zgermegenligi-olar ornigli bolmag’anlig’inin’ belgisi. G’1ztw vodorodtin’
geliyge aylamiw reaktsiyasin ha’reketke keltiredi ha’m g’1siliwdi toqgtatadi.
Gazdin’ basiw ku’shi tartiliw xu’shine ten’lesedi. Juldiz turagh boladi
ha’m 0’z o’mirinin’ Ko’n bo’liminde o’Ishemin ha’m jarqirawin shama

menen turaql etip saqglaydi.



Juwmaglaw

Bul jumista juldizlardin’ temperaturasi ha’m olandijaylasiw ta'rtipleri
haqqginda ken’ tu’sinikler berilgen. Juldiz klagslaenen tanistirilg anda olardin’
atlarinin™ kelip shig'iwinda A'yyemgi sharg, grel'tn Rim a'psanalarinan,
miflerinen u zindiler keltirilip tu'sindirilse oqishilardin® pa'nge bolgan
gizig iwshilig'in arttinw mu mkin. Juldizlardina'biyati, ren’i, temperaturasi
ha'mde olardi belgilewshi shamalar Quyashqga tiyrsiag liwmatlar menen
salistirilip u'yrenilse jagsi na'tiyje beredi. Bagdsalistiriliwlardi ogiwshilarg a
tanis bolg'an aspan deneleri ha'm olar arasindagliglar analogiya orninda
alinsa, Quyash sistemasina tiyisli denelerdin” yragio Ishemleri ha’m araliglari
haqgqginda oqiwshilar aniq tu'siniklerge iye boladi

Astronomiya pa'ni orta arnawli, ka'sip-o ner kdjleri oqiwshilari ha'm
akademiyaliq litsey ushin a’lemnin’ fizikalig kaisin payda etiwshi tiykarg'i
komponentalardan bolip esaplanadi. A'lemnin’ ilimaistronomiyalig ko rinisin
payda etedi, oqiwshi ha'm talabalardi barliq astroyaliqg qubilislar, Kosmos
ob’ektleri ha'm olarda bolatug'in protsessler bslyanken'irek tu'sinikler aliw
ha'm a meliy ko nlikpeler menen qurallandinwdi setoetedi.

Oqiwshilarda integrativ ha'm ta biiy-metamatika rperi ko'leminde
aniglanatug’in astronomiyalig mazmundag'1 tu diriknm faktlerge gizig iwi ha'm
biliw ga’biletlerin rawajlandiriw menen birge oland ta biyy-matematika pa nleri
boyinsha erisilgen bilimlerinin® da'rejesine sagk@s o zgesheliklerine tuwri

keletug'in da’slepki astronomiyalik tu siniklerdiypla etedi.
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