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KIRISIW 

Æóëäûçëàð !ëåìíè4 å4 êå4 òàð3àë2àí îáåêòëåðè áîëûï, êîñìîñëû3 

çàòëàðäû4 oit æóëäûçëàðäàí èáàðàò. Ñîíûn’ ñåáåáèíåí îëàðäû4 ôèçèê 

ò1áèÿòûí 6éðåíè7 àñòðîíîìèÿäà 6ëêåí ðîë îéíàéäû. Æóëäûçëàðäû4 

ê5ðèíåðëèê æàð3ûðà7ûí áèð-áèðèíåí àæðàòû7 óøûí àñòðîíîìèÿäà æóëäûç 

øàìàëàðû äåãåí ò6ñèíèê 3àáûë åòèëãåí. Æà3òûðò3ûøòû4 æà3òû áåðè7øèëèãè 

îëàðäàí Æåðãå êåëèï àòûð2àí íóðëàíû7 èíòåíñèâëèãè áîëûï, îë æà3òûðò3ûøòû4 

òîëû3 íóðëàíû7ûíû4 àç 2àíà á5ëåãèíåí èáàðàò.  

Æà3òûðò3ûøòû4 ê5ðèíåòó2ûí íóðëàíû7 èíòåíñèâëèãè îëàðäû4 íóðëàíû7ûí 

áåëãèëå7øè ïðèåìíèêëåðäå ïàéäà áîë2àí æà3òûëû2ûíà 3àðàï àíû3ëàíàäû. 

Àñòðîíîìèÿäà æà3òûðò3ûøòû4 æà3òûëû2û ôèçèêàäà2û ñûÿ3ëû æà3òûëû3 

áèðëèêëåðèíäå åìåñ, àë æóëäûç øàìàëàðû äåï àòàëàòó2ûí òåðèñ áèðëèêëåðäå 

àíû3ëàíàäû, 81ì ì 81ðèáè ìåíåí áåëèãèëåíåäè.  

Æóëäûçëàðäû4 æàð3ûðà7ûí æóëäûç øàìàëàðûíäà áåëãèëå7äè ý.ø. II-1ñèðäå 

èíñàí ê5çèíè4 íóð2à ñåçãèðëèãèíå ñ6éåíãåí 8àëäà ãðåê èëèìïàçû Ãèïïàðõ 

áàñëàï áåðäè. Îë 3àáûë åòêåí øêàëà2à áàéëàíûñëû áèð-áèðèíåí q æóëäûç 

øàìàñûíà àéðìà áîë2àí æóëäûçëàð æàð3ûðà7ûíû4 àéûðìàñû w,t åñåãå òó6ðû 

êåëåäè. Æàð3û áåðè7øèëèãè áèð-áèðèíåí q00 åñå àéûðëàòó2ûí åêè æóëäûçäû4 

æóëäûç øàìàëàðûíû4 àéûðìàñû ø1ðòëè ò6ðäå t æóëäûç øàìàñûíà òå4 äåï 

àëûí2àí. 

Æóëäûç øàìàëàðûíû4 áóë àéûðìàñû t æóëäûç øàìàñûíà æàð3ûðà7û óøûí 

3àáûë åòèëãåí áóë æóëäûç øàìàñûíà ñ1éêåñ êåëåòó2ûí åêè æóëäûç æà3òûñû 

ÿìàñ æàð3ûðà7ûíû4 5çãåøåëèãè 100=w,tqw ãå òå4 áîëàäû. Æóëäûç 



øàìàëàðûíû4 øêàëàñû ì: -tì, -rì, -eì, -wì, -qì, 0ì, +qì, +wì, +eì, 

+rì, +tì, èçáå-èçëèê ê5ðèíèñèíäå áåëãèëåíèï îë àððò3àí ñàéûí æóëäûçäàí 

Æåðãå øåêåì êåëåòó2ûí æàð3ûðà7û êåìåéèï áàðàäû.  

Æóëäûç øàìàñûíû4 øêàëàñû-äåï áà3ëàíûï àòûð2àí æà3òûðò3ûøëàð 

æà3òûñûí ñàëûñòûðàòó2ûí ëàãîðîôèìëèê øêàëà2à àéòûëàäû. Àäàìíû4 íîðìàë 

ê5çè y-øàìàäà2û æóëäûçëàðäû ê5ðåäè. Æà3òû æóëäûçëàðäàí Âåãàíû4 æóëäûç 

øàìàñû +0,04 , Âåíåðàíèêè -r,r , ¹óÿøòèêè -wy,u , íåí èáàðàò.  

Æûëëû3 ïàðàëàêñ. Æóëäûçëàð2à øåêåìãè àðàëû3òû àíû3ëà7. Æóëäûçëàð2à 

øåêåìãè àðàëû3òû àíû3ëà7 îëàðäû4 æûëëû3 ïàðàëàêñëû 3îç2àëûñûíà 

òèéêàðëàí2àí. ¹óÿø 1òðàïûíäà qt0 ìëí êì äå àéëàíà 3îç2àëûï àòûð2àí 

Æåðäåãè áà3ëà7øû, æà3ûí æàéëàñ3àí æóëäûçëàðäû4 óçà3òà2û æóëäûçëàð ôîíûíäà 

3îç2àëûï, áèð æûëäà àéëàíà ýëëèïñ ñûçû7ûí áà3ëàäû.  

Æóëäûçëàðäû4 æûëëû3 ïàðàëàêñè äåï æ6ðèòèëåòó2ûí áóíäàé ñûçû3ëàðäû4 

5ëøåìè, æóëäûçëàðäû4 óçà3ëû2ûíà 3àðàï 81ð-3ûéûë øàìàëàðäà áîëûï îë óñû 

æà3òûðò3ûøòàí 3àðà2àíäà ê5ðè7 íóðûíà ïåðïåíäèêóëÿð áîë2àí Æåð 

îðáèòàñû ðàäèóñûíû4 ê5ðèíè7 ì6éåøè π äè 5ëøå7ãå ì6ìêèíøèëèê 

áåðåäè. Æà3òûðò3ûøòû4 æûëëû3 ïàðàëàêñè äåï àòàëàòó2ûí áóë π ì6éåø áîëñà 

5ç ãåçåãèíäå óñû æà3òûðò3ûøòû4 ¹óÿø ñèñòåìàñûíàí óçà3ëû2ûí 5ëøå7ãå 

ì6ìêèíøèëèê áåðåäè. Òó7ðû ì6éåøëè 6øì6éåøëèê QÅÌ íåí 
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äî2àíû4 ñåêíòëàðûíäà2û 6ëåñèíäå àíû3ëàí2àíëû3òàí, æà3òûðò3ûø3à 
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   à.á ôîðìóëà æ1ðäåìèíäå àíû3ëàíàäû.  

Áèðèíøè ì1ðòå qiiy-æûëû óñûíäàé óñûë ìåíåí Âåãàíû4 æûëëû3 

ïàðàëàêñèí 5ëøåï. Áóë æóëäûç2à øåêåìãè àðàëû3òû Ïóëêîâà 

îáñåðâàòîðèÿñûíû4 òèéêàðûí ñàëû7øû Â.Ñòðóâå àíû3ëàíàäû. Áóíäàé óñûë 

ìåíåí æà3ûí æóëäûç2à øåêåìãè àðàëû3ëàð àíû3ëàíäû.  

Áèçãå å4 æà3ûí æóëäûç Öåíòàâð  α ñû æóëäûç2à øåêåìãè àðàëû3 

Ä=w0ywyt=wu0000àá. Æà3òûëû3 áóë àðàëû3òû 4 æûëäà 5òåäè., îë ¹óÿøòàí 

Æåðãå øåêåì 8 ìèíóòòà êåëèï æåòåäè, àë Àé2à q ñåê  3à øàìàëàñ 7à3ûòòà 

êåëèï æåòåäè.  

Æà3òûëû3 áèð æûë äà7àìûíäà æ6ðèï 5òåòó2ûí àðàëû3 æà3òûëû3 æûëû äåï 

àòàëàäû. Áóë áèðëèê óçà3ëû3òû 5ëøå7 óøûí ïàðñåê ïåíåí (ïê) áèðãå 

ïàéäàëàíàäû.  

Ïàðñåê-áóë ê5ðè7 íóðûíà ïåðïåíäèêóëÿð áîë2àí Æåð îðáèòàñûíû4 

6ëêåí ÿðûì ê5øåðè q0 ì6éåø ïåíåí ê5ðèíåòó2ûí àðàëû3. Ïàðñåêëåð 

ìåíåí ê5ðñåòèëãåí àðàëû3 äî2àëàðäû4 ñåêóíäëàðûíäà à4ëàòûë2àí æûëëû3 

ïàðàëàêñèíè4 øàìàñûíû4 êåðè ì1íèñèíå òå4. qïàðñåê=e,wy æà3òûëû3 

æûëû=w0ywytà.á=e•q0qe êì. 

Íóðëàíû7 íûçàìëàðû òèéêàðûíäà æóëäûçëàðäû4 òåìïåðàòðàñûí àíû3ëà7 

(Âèííè4 à7ûñû7 81ì Ñòåôàí-Áîëöìàí íûçàìû). Æóëäûçëàð àñïàíûíà äû33àò 

ïåíåí 3àðà2àí áà3ëà7øû æóëäûçëàð áèð-áèðèíåí ðå4ëåðè ìåíåí 



àæðàëàòó2ûíûí à4ñàò ê5ðè7ãå áîëàäû. Òåìèð 3ûçäûðûëûï àòûð2àíäà îë ä1ñëåï 

3îéû7 3ûçûë ðå4ãå, ñî4ûíàí òåìïåðàòóðà àðò3àí ñàéûí ñàðû 81ì à3ûðûíäà 

à3-ðå4ãå êèðåäè. Ñîëàé åêåí æóëäûçëàðäû4 ðå4èäå îëàðäû4 áåòèíè4 

òåìïåðàòóðàëàðû 8à33ûíäà ìà2ëû7ìàòëàð áåðåäè. ¹ÿø ñàðû ðå4äåãè æóëäûç 

áîëûï áåòèíè4 òåìïåðàòóðàñû y0000C. ¹ûçûë ðå4äå ê5ðèíåòó2ûí 

æóëäûçëàðäû4 òåìïåðàòóðàñû wt00-et00Ê, à3ðå4äåãè æóëäûçëàðäû4 

òåìïåðàòóðàñû qu000-qi000Ê 1òðàïûíäà áîëàäû. Àñïàíäà ê5ðèíåòó2ûí 

æóëäûçëàð èøèíäå å4 «ûññûñû» ê5ê 8à7àðå4 ê5ðèíèñèíäå áîëûï, îëàðäû4 

òåìïåðàòóðàñû wt000-e0000Ê àðàñûíäà áîëàäû.  

Æóëäûçëàðäû4 òåìïåðàòóðàñûí àíû3ëà7äû4 áèð-íåøøå óñûëû áîëûï, ñîë 

æóëäûçäû4 ñïåêòðèíäå ýíåðãèÿíû4 á5ëèñòèðèëè7èíåí òàáûëàäû. Áóíäà 

íóðëàíû7 ýíåðãèÿñûíû4 ìàêñèìóìû òó7ðû êåëãåí òîë3ûí óçûíëû2ûíà 

ñ6éåíãåí 8àëäà Âèííè4 óñû à7ûñû7 íûçàìûíàí ïàéäàëàíàäû.               

λìàõ•Ò=0,w9 ãðàä. ñì 

Ñîíäàéà3 æóëäûç ñïåêòðèíè4 81ð-3ûéëû ó÷àñòêàëàðûíäà2û íóðëàíû7 

ýíåðãèÿñûíû4 5çãåøåëèãèíå 3àðàï àñòðîíîìëàð îëàðäû4 àíû3 ðå4èí 

áåëãèëå7äè 81ì ñî4ûíàí æóëäûçëàðäû4 òàáûë2àí áóë ðå3 ê5ðñåòêèøè 

òèéêàðûíäà æóëäûçëàðäû4 òåìïåðàòóðàñûí àíû3ëàäû. Æóëäûçëàðäû4 ðå4è ê5ê 

ðå4ãå æà3ûíëàñ3àí ñàéûí îëàðäû4 òåìïåðàòóðàëàðû àðòûï áàðàäû. Áóíäàé 

óñûëëàð ìåíåí òàáûë2àí æóëäûç òåìïåðàòóðàñû òåê îíû4 áåòèíå òèéèñëè áîëûï, 

îëàðäû4 èøêè á5ëèìèíå òåìïåðàòóðàëàðû, ñïåêòðè, ìàññàñû, òû2ûçëû2û 81ì 

àíû3ëàí2àí èøêè áàñûìûíà 3àðàï òåîðèÿëû3 åñàïëà7ëàð æ1ðäåìèíäå 



òàáûëàäû. Áóíäàé æîë ìåíåí òàáûë2àí æóëäûçëàðäû4 èøêè á5ëèìèíå òèéèñëè 

òåìïåðàòóðàëàð áèð-íåøøå ìëí. íàí îí ìëí ãðàäóñ3à øåêåì áàðàäû. 

¹ÿøòû4 îðàéûíäà òåìïåðàòóðà qy ìëí ãðàäóñ3à æåòåäè. Ûññû æóëäûçëàðäèêè 

q00 ìëí ãðàäóñ3à øåêåì áàðàäû.  

Òåìïåðàòóðàíû4 àðòû7û ìåíåí íóðëàíû7 ðå4è 5çãåðèï 3îéìàñòàí 

îíû4 3ó7àòëû2ûäà 5çãåðåäè. Àáñàëþò 3àðà äåíåíè4 íóðëàíû7 3ó7àòëû2û 

òåìïåðàòóðàíû4 ò5ðòèíøè ä1ðåæåñèíå ïðîïîðöèèîíàë. ε=σ•Ò4  σ=t,yu•q0-t 

ýðã/ñåê.ñìw•ãðàä-Ñòåôàí-Áîëöìàí òóðà3ëûñû.  

¹óÿøòû4 1ñì áåòèíäåãè íóðëàíû7äû4 òîëû3 ýíåðãèÿñû ε=y,wy•q0q0 

ýðã/ñìw•ñåê.  Áóë ì1íèñòè Ñòåôàí-Áîëöìàí íûçàìûíû4 ôîðìóëàñûíà 3îéûï  

                    Òýôô= K05760=
σ
ε

 

Äåíåíè4 ýôôåêòèâ òåìïåðàòóðàñû äåï ñîíäàé àáñàëþò 3àðà äåíåíè4 

òåìïåðàòóðàñûíà àéòûëàäû, áóíäà áàðëû3 ñïåêòð áîéûíøà 81ð-áèð êâàäðàò 

ñàíòèìåòðãå óñû äåíåíè4 íóðëàíû7 ýíåðãèÿñûíû4 à2ûìû 1ñì òà 

íóðëàíàòó2ûí ýíåðãèÿäàé áîëàäû.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ÆóëäûçëàðäûÆóëäûçëàðäûÆóëäûçëàðäûÆóëäûçëàðäû4  4  4  4  òåìïåðàòóðàñûòåìïåðàòóðàñûòåìïåðàòóðàñûòåìïåðàòóðàñû ha ha ha ha’m jam jam jam jariqlig’i 

Àñòðîíîìëàð æóëäûçëàð2à òèéèñëè ç1ð6ð ìà2ëû7ìàòëàðäû îëàðäû4 

ñïåêòðèí àëàíëèç åòèï 3îë2à êèðãèçäè. Æóëäûçëàðäû4 ñïåêòðè òèéêàðûíàí 

¹óÿøòû4 ñïåêòðèäå æóòûëû7 ñïåêòðè áîëûï æà3òû òóòàñû7 ôîíûíäà àòîìëàð, 

èîíëàð 81ì ìîëåêóëàëàð2à òèéèñëè æóòûëû7 ñûçû3ëàðûí ïàéäà åòåäè. 

Æóëäûçëàðäû4 ñïåêòðëåðè áèð-áèðèíåí îëàðäû òîë3ûí óçûíëû2û áîéûíøà 

íóðëàíû7 ýíåðãèÿñûíû4 81ð-3ûéëû ì1íèñ ïåíåí á5ëèñòèðè7íå 3àðàï 

5çãåøåëåíåäè. Ñîíäàéà3 áóë ñïåêòðëåð. Îëàðäà àòìîñôåðàíû4 õèìèÿëû3 

ä6çèëèñè ê5ðñåòèëãåí 81ð-3ûéûë ýëåìåíòëåðèíå òèéèñëè ñûçû3ëàðû 81ì óñû 

ñûçû3ëàðäû4 èíòåíñèâëèãè ìåíåíäå áèð-áèðèíåí 5çãåøåëåíåäè.  

Òåìïåðàòóðàëàðû áèð-áèðèíå æà3ûí æóëäûçëàðäû4 õèìèÿëû3 ñîñòàâû áèð-

áèðèíåí êåñêèí 5çãåøåëåíáåéäè. Æóëäûçëàð ñïåêòðèíäå å4 ê5ï òàð3àë2àí 

ýëåìåíòëåð-âîäîðîä ïåíåí ãåëèé. Áóë ýëåìåíòëåðäè4 æóëäûç ñïåêòðèíäå 

áà3ëàí2àí èíòåíñèâëèê ä1ðåæåñè, óñû æóëäûçäû4 àòìîñôåðàñûíû4 ôèçèê 

31ñèéåòèí áåëãèëåï, 81ð ò1ðåïòåí îíû4 òåìïåðàòóðàñûíà áàéëàíûñëû áîëàäû. 

Æóëäûçëàðäû4 ñïåêòðëåðè æåòè ñïåêòð êëàññëàðûíà á5ëèíãåí. Îëàð ëàòûí 

81ðèáèíäå áåëãèëåíèï ò5ìåíäåãè ò1ðòèïòå æàéëàñ3àí. Î-Á-À-Ô-Ã-Ê-Ì. 

Áåëãèëè êëàñ3à á5ëèíãåí ñïåêòðëåð, 5ç ãåçåãèíäå æ1íå îíëàï êëàñøàëàð2à 

á5ëèíãåí.    Ìñ:    À êëàsñ æóëäûçëàð À0, Àq, Àw, êëàñøàëàð2à á5ëèíãåí. 

(¹óÿø Ãw êëàñûíà êèðåäè).  

Êëàñëàð èçáå-èçëèãè æóëäûçëàðäû4 òåìïåðàòóðàñû 81ì ðå4ëåðèíè4 èçáå-

èçëèãèíäå 5ç ñ17ëåñèí òàáàäû. Äåðëèê ñó7û3-3ûçûë æóëäûçëàðäû4 ñïåêòðèíäå 



íåéòðàë àòîìëàðäû4 81ì ìîëåêóëÿð áèðèêïåëåðäè4 ñûçû3ëàðû ê6ï 

óøðàéäû, ûññû 8à7àðå4 æóëäûçëàðäû4 ñïåêòðèíäå èîíëàí2àí àòîìëàðäû3 

ñûçû3ëàðû ê5ï óøðàéäû.  

ÎÎÎÎ êëàñûíà êèðåòó2ûí æóëäûçëàðäû4 ñïåêòðèíäå èîíëàí2àí ãåëèé, 

óãëåðîä, àçîò 81ì êèñëîðîäòû4 èíòåíñèâ æóòûëû7 ñûçû3ëàðû, ñîíäàé-à3 

ñïåêòðäè4 óëòðàôèîëåò á5ëåãèíäåãè àéðûì õèìèÿëû3 ýëåìåíò àòîìëàðûíû4 

ê5ï ì1ðòå èîíëàí2àí ñûçû3ëàðûäà óøðàéäû. *à7àðå4 áóíäàé 

æóëäûçëàðäû4 òåìïåðàòóðàñû wt000-e00000 3à áàðàäû. 

ÁÁÁÁ êëàñûíà êèðåòó2ûí æóëäûçëàðäû4 ñïåêòðèíäå íåéòðàë ãåëèé ñûçû3ëàðû 

æ6ä1 èíòåíñèâ áîëàäû. À3-ê5êøèë ðå4äåãè áóíäàé æóëäûçëàðäû4 

òåìïåðàòóðàñû qu000Ê 1òðàïûíäà. 

À À À À êëàñûíà êèðåòó2ûí æóëäûçëàðäû4 ñïåêòðèíäå âîäîðîäòû4 æóòûëû7 

ñûçû3ëàðû èíòåíñèâ áîëûï, æóëäûç à3ðå4äå, òåìïåðàòóðà qq000Ê 1òðàïûíäà.  

ÔÔÔÔ êëàñûíà êèðåòó2ûí æóëäûçëàðäû4 ñïåêòðèíäå âîäîðîä ñûçû3ëàðû 

ê6øñèçëåíèï, êàëöèéäè4 èîíëàñ3àí ñûçû3ëàðû èíòåíñèâ áîëàäû. Æóëäûç 

ñàð2ûø ðå4äå, òåìïåðàòóðàñû u000Ê. 

ÃÃÃÃ êëàñûíà êèðåòó2ûí æóëäûçëàðäû4 ñïåêòðèíäå (¹óÿøòèêèíäå) 

ìåòàëëàð2à òèéèñëè íåéòðàë 81ì òîëû3 èîíëàñ3àí àòîìëàðäû4 ñûçû3ëàðû 

èíòåíñèâ 81ì êå4 òàð3àë2àí. Âîäîðîäòû4 ñûçû3ëàðû ê6øñèçëåíãåí áîëàäû. 

Òåìïåðàòóðàñû y000Ê. 



ÊÊÊÊ êëàñûíà êèðåòó2ûí æóëäûçëàðäû4 ñïåêòðèíäå ìåòàëëàðäû4 æóòûëû7 

ñûçû3ëàðû ìåíåí, ìîëåêóëÿð áèðèêïåëåðäè4 äå ñûçû3ëàðû áà3ëàíäû. Ðå4è 

3ûç2ûøñàðû. Òåìïåðàòóðàñû et00Ê. 

ÌÌÌÌ êëàñûíà êèðåòó2ûí æóëäûçëàðäû4 ñïåêòðèíäå áîëñà ìîëåêóëàëàðäû4 

ñïåêòð æîëà3ëàðû èíòåíñèâ ò6ñ àëàäû. ¹ûçûë ðå4äå. Òåìïåðàòóðà wt00Ê. 

Æóëäûçëàðäû4 ñïåêòðèíè4 81ð-3ûéëû áîëû7û îëàðäû4 àòìîñôåðàñûíäà2û 

ôèçèê øàðàÿò3à, õèìèÿëû3 ä6çèëèñèíè4 81ð-3ûéëû2ûíà, å4 ç1ð6ðè, 81ð-

3ûéëû òåìïåðàòóðà2à èéå åêåíëèãè ìåíåí ò6ñèíäèðèëåäè. Æóëäûçëàðäû4 

òåìïåðàòóðàñû àðò3àí ñàéûí îíû4 àòìîñôåðàñûíäà2û ìîëåêóëàëàð 

àòîìëàð2à á5ëåêëåíåäè. Æ1íå æî3àðû òåìïåðàòóðàäà àòîìëàðäà 

á5ëåêëåíèï, ýëåêòðîíëàðûí æî3àëòàäû 81ì èîíëàð2à àéëàíàäû. Áóë 

æóëäûçëàðäû4 ñïåêòð êëàñëàðûíû4 àíàëèçèíåí à4ñàò ê5ðèíåäè.  

Ê5ïøèëèê æóëäûçëàð ê5ðèíåðëèê æàð3ûðà7û ìåíåí áèð-áèðèíå ó3ñàñ 

áîëñàäà áèðà3 ò1áèÿòëàðû ìåíåí áèð-áèðèíåí êåñêèí 5çãåøåëåíåòó2ûíëû2û 

àíû3ëàíäû. Áóíû4 ñåáåïëåðèíè4 áèðè-îëàðäû4 81ð-3ûéëû araliqta æàéëàñû7û 

áîëñà, åêèíøèñè îëàðäû4 81ð-3ûéëû 3ó7àòëû3 ïåíåí íóðëàíû7ûíàí áîëûï 

åñàïëàíàäû.  

Æóëäûçëàðäû4 íóðëàíû7 3ó7àòëû2û îíû4 æà3òûðò3ûøëû2û äåï àòàëûï, îë 

æóëäûçäàí áèð ñåêóíäòà øû2ûï àòûð2àí íóðëàíû7 ýíåðãèÿñû ìåíåí 

õàðàêòåðëåíåäè. Æóëäûçëàðäû4 æà3òûðò3ûøëû2û, ê5áèíåñå ¹óÿø 

æà3òûðò3ûøëû2û áèðëèãèíäå àíû3ëàíàäû. ¹ÿøòû4 îííàí êåëèï àòûð2àí 

íóðëàíû7 ýíåðãèÿñûíà 3àðàï òàáûë2àí æà3òûðò3ûøëû2û e,iu òàí èáàðàò. 



Æ6ä1 6ëêåí æà3òûðò3ûøëû33à èéå áîë2àí æóëäûçëàð èøèíäå ãèãàíòëàð 

81ì æî3àðû ãèãàíòëàð á5ëåê îðûí èéåëåéäè. Ãèãàíòëàðäû4 òèéêàð2û á5ëåãè 

ò5ìåí òåìïåðàòóðà2à èéå áîëûï, 3ûçûë ðå4äå áîë2àíäà îëàðäû 3ûçûë 

ãèãàíòëàð äåï àòàéäû. Àëäåáàðàí, Àðêòóð ñûÿ3ëû æóëäûçëàð ãèãàíòëàðäû4 

òèïëèê 71êèëè áîëàäû. Æî3àðû ãèãàíòëàð æà3òûðò3ûøëû2û áîëñà ¹óÿøòèêèíåí 

îí ìû4 ì1ðòå àðòû3 áîëûï, îëàðäû4 ðå4è 81ð-3ûéëû áîëàäû.  

*1ð-3ûéëû æà3òûðò3ûøëû3òà2û æóëäûçëàðäû4 ñïåêòðëåðèäå áèð-áèðèíåí 

5çãåøåëåíåäè. Ñîíû4 óøûí ñïåêòðèíäåãè ñûçû3ëàð2à 3àðàïòà îíû4 

æà3òûðò3ûøëû2ûí áà8àëà8 ì6ìêèí. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ÑïåêòðÑïåêòðÑïåêòðÑïåêòð----æàðûæàðûæàðûæàðû3333ëûëûëûëû3 3 3 3 äèàãðàììàñûäèàãðàììàñûäèàãðàììàñûäèàãðàììàñû        (G-R diagramması)    

Æóëäûçëàðäû4 ñïåêòð ñûçû3ëàðû 81ì îëàðäû4 òåìïåðàòóðàëàðû àðàñûíäà 

áàéëàíûñ áàðëû2û áà3ëà7ëàðäàí áåëãèëè áîëäû. Æóëäûçëàðäû4 æà3òûðò3ûøëû2û 

îëàðäû4 àáñàëþò æóëäûç øàìàëàðû àð3àëû àíû3ëàíû7ûäà ì6ìêèí åêåíëèãè 

àíû3 áîëû7äàí, èëèìïàçëàð áóë åêè æóï áàéëàíûñëàð àðàñûíäàäà áàéëàíûñ 

áîëû7û êåðåê äåãåí ã6ìàí ìåíåí îíû èççåðëå7ãå êèðèñòè. Áóíäàé 

áàéëàíûñòû ÕÕ 1ñèðäè4 áàñûíäà äàíèÿëû àñòðîíîì Ãåðöøïðóíã 81ì 

àìåðèêàëû àñòðîôèçèê Ðåññåë àíû3ëàäû. Îëàð æóëäûçëàðäû4 æà3òûðò3ûøëû3ëàðû 

81ì ñïåêòð êëàñëàðû àðàñûíäà2û áàéëàíûñòû õàðàêòåðëåéòó2ûí ãðàôèêòè àëäû. 

Åãåð ê5øåðèíè4 áèðè áîéûíøà æóëäûçëàðäû4 ñïåêòð êëàñëàðû, åêèíøèñèíå 

àáñàëþò æóëäûç øàìàñûí îðíàëàñòûðñà îíäà æóëäûçëàðäû4 áóë ïàðàìåòðëåðè 

àðàñûíäà2û áàéëàíûñëàðû áèð-íåøøå ãðóïïà2à àæðàòûë2àí æà2äàéäà2û 

ãðàôèê ê5ðèíèñèíäå áîëàäû. Áóíäàé áàéëàíûñëàðäû ñûïàòëà7øû äèàãðàììà 

ñïåêðò-æàðû3ëû3  ÿ2íûé Ãåðöøïðóíã-Ðåññåë äåï àòàëàòó2ûí áîëäû. 

Ñïåêòð-æàðû3ëû3 äèàãðàììàñûíäà2û æóëäûçëàðäû4 àáñàëþò æóëäûç 

øàìàëàðûíà ïàðàëåë ê5øåðäå, ëîãàðèôèìëèê ê5ðèíèñèíäå æóëäûçëàðäû4 

æà3òûðò3ûøëû2ûí, ñïåêòð êëàñëàðû ê5øåðèíå ïàðàëåë ê5øåðèíå áîëñà 

îëàðäû4 ðå4 ê5ðñå6òêèøëèêëåðèí ÿ2íûé ýôôåêòèâ òåìïåðàòóðàíû àëû7 

ì6ìêèí. Ãåðöøïðóíã-Ðåññåë äèãðàììàñû óëû7ìà ôèçèê ò1áèÿÿò3à èéå 

áîë2àí æóëäûçëàðäû 81ð-3ûéëû ãðóïïàëàð2à àæðàòûï, îëàðäû4 òåìïåðàòóðàñû, 

æà3òûðò3ûøëû2û, ñïåêòð êëàñû 81ì àáñàëþò øàìàëàðû ñûÿ3ëû ïàðàìåòðëåðè 

àðàñûíäà2û áàéëàíûñëàðäû àíû3ëà72à ì6ìêèíøèëèê áåðåòó2ûí 81ì 



æóëäûçëàð ôèçèêàñûí 6éðåíè7äå ç1ð6ð 18ìèéåòêå èéå äàãðàììà áîëûï 

åñàïëàíàäû.  

Áóë äèàãðàììàäà æóëäûçëàðäû4 òèéêàð2û á5ëåãè áàñ èçáå-èçëèê äåï 

àòàëàòó2ûí èéìåêëèê áîéëàï æàéëàñûï, îíû4 øåï ò1ðåïèíäå Æà3òûðò3ûøëû2û 

æî3àðû áîë2àí áàñëàí2ûø ñïåêòð êëàñëàðûíà òèéèñëè æóëäûçëàð æàéëàñ3àí 81ì 

î4 ò1ðåïèíå áàð2àí ñàéûí æóëäûçëàðäû4 æà3òûðò3ûøëû2û ò5ìåíëåï áàðûï, 

êåéèíãè êëàñëàð2à òèéèñëè æóëäûçëàð îðûí àëàäû.  

Áàñ èçáå-èçëèê èéèëãåí æî3àðñûíäà äåðëèê ò5ìåí òåìïåðàòóðàëû, áèðà3 

äèàìåòðè æ6ä1 6ëêåí 81ì ñîíû4 óøûíäà æî3àðû æà3òûðò3ûøëû33à èéå 

áîë2àí, àáñàëþò æóëäûç øàìàñû -rì, -tì ëè æî3àðû ãèãàíò 81ì 

ãèãàíòæóëäûçëàð æàéëàñàäû. Äèàãðàììàíû4 ò5ìåíãè á5ëåãèíäå òèéêàðûíàí 

À ñïåêòð êëàñûíà 81ì ò5ìåí æà3òûðò3ûøëû33à èéå áîë2àí á5ëåê òîïàð 

êèøêåíå æóëäûçëàð æàéëàñàäû.  

Äèàãðàììàäà æóëäûçëàðäû4 áèð òåãèñ æàéëàñû7ûíà æà3òûðò3ûøëû3û 81ì 

òåìïåðàòóðàëàðû àðàñûíäà ñåçèëåðëè áàéëàíûñ áàð åêåíëèãèíåí äåðåê áåðåäè. 

Áóë áàéëàíûñ áàñ èçáå-èçëèêêå òèéèñëè æóëäûçëàðäà æà3ñû ê5ðèíåäè.  

Áèðà3 æóëäûçëàðäû4 æà3òûðò3ûøëû2û 81ì ñïåêòð êëàñëàðû àðàñûíäà2û 

áàéëàíûñòû äû33àò ïåíåí 6éðåíè7 äèàãðàììàäà áàñ èçáå-èçëèêòåí áàñ3à 

æ1íå áèð-íåøøå èçáå-èçëèêòè4 àøûë7ûíà àëûï êåëäè. Óñû èçáå-èçëèê 

æà3òûðò3ûøëû3 êëàñëàðû äåï àñòûëàäû 81ì îëàð I äåí ÂII ãå øåêåì ðèì 

íîìåðëåð ìåíåí áåëãèëåíåäè. Áóë íîìåðëåð áîëñà 5ç ãåçåãèíäå, 

æóëäûçëàðäû4 ñïåêòð êëàñëàðûíàí êåéèí 3îéûëàäû. 



 Æà3òûðò2ûøëû3 êëàñëàðû áîéûíøà æóëäûçëàð ò5ìåíäåãè ãðóïïàëàð2à 

á5ëèíåäè 

I êëàññ-æî3àðû ãèãàíòëàð. Áóë æóëäûçëàð Ãåðöøïðóíã-Ðåññåë 

äàãðàììàñûíû4 æî3àðû ò1ðåïèíåí îðûí àëûï, 5çëåðèäå æ1íå áèð-íåøøå 

èçáå-èçëèêëåðãå á5ëèíåäè. 

II êëàññ- Æà3òû ãèãàíòëàð. 

III êëàññ-ãèãàíòëàð. 

IÂ êëàññ-ñóáãèãàíòëàð.  

Â êëàññ-áàñ èçáå-èçëèêüòè4 æóëäûçëàðû 

ÂI êëàññ-æà3òû ñóá êèøêåíåëåð.  

ÂII    êëàññ-à3 êèøêåíå æóëäûçëàð, äàãðàììàíû4 ò5ìåíãè ò1ðåïèíäå 

îðûí àë2àí æóëäûçëàð. Æóëäûçëàð òåìïåðàòóðàñûíè àíû3ëà7 

   Æóëäûçëàð òåìïåðàòóðàñûíè àíû3ëà7äàíè4 áèðíåøå óñûëëàðû èñëåï 

øû2àðûë2àí 81ì àñòðîôèçèêàëû3 1ìåëèÿòäà 3îëëàíûëàäû.  

     

 

 

 

 

 

 

 



 

Æóëäûçëàðäû4Æóëäûçëàðäû4Æóëäûçëàðäû4Æóëäûçëàðäû4 ýôôåêòèâ  ýôôåêòèâ  ýôôåêòèâ  ýôôåêòèâ òåìïåðàòóðàñûòåìïåðàòóðàñûòåìïåðàòóðàñûòåìïåðàòóðàñû     

Æóëäûçäû4 íóðëàíû7 ýíåðãèÿñè òèéêàðëàíûï îíû4 òóòàñ ñïåêòðèäà 

øàøûëàäû. Áó ñïåêòð æóëäûçäû4 ôîòîñôåðà(æà3òûëû3 ñôåðàñè äåìåêäèð) äåá 

àòàëóâ÷è êàòëàìèäàí øàøûëàäû. Äåìåê áèç æóëäûçäû4 íóðëàíû7èíè óë÷àø 

éóëè ìåíåí àíàøó ôîòîñôåðà  3àòëàìíè4 ôèçèêàëû3 êóðñàòêè÷ëàðèíè, 

òåìïåðàòóðàñûíè 81ì ðàäèóñèíè,   àíû3ëà7äàèìèç ì6ìêèí. Áó 3àòëàì 

àáñîëþò 3àðà äåíå ñûÿ3ëû íóðëàíû7 øàøàäû. Ñîíû4 óøûíáó 3àòëàìãà 

Ïëàíê  81ì Ñòåôàí-Áîëüöìàí íûçàìëàðûí 8óëëàøèìèç ì6ìêèí. Áó 

8îíóíëàð ì6éåøèé äèàìåòðè ì1ëèì áóëãàí æóëäûçäû4 æàðû3ëû2ûí(æóëäûçëû3 

øàìàñûíè) óë÷àø éóëè ìåíåí îíû4  ýôôåêòèâ  òåìïåðàòóðàñûíè 81ì 

ðàäèóñèíè óë÷àøãà èìêàí áåðåäè.    

     Æóëäûçäû4 æàðû3ëû2û L îíû4 áåòè ìàéäàíûàñè(rπRw) ìåíåí áåòè 

áèðëèãèäàí øàøûëûï àòûð2àí òóëà 3ó7àòëûëû3(ε) êóïàéòìàñèãà òå4, ÿ2íûé    

L=rπRwε. Òóëà 3ó7àòëûëû3 áîëîìåòð æ1ðäåìèíäå óë÷åíåäè 81ì ó áàðëû3 

ñïåêòðàë äèàïîçîíëåðäå øàøûëûï àòûð2àí ýíåðãèÿëàð éèãèíäèñèãà òå4. 

Æóëäûç àáñîëþò 3àðà äåíå ñûÿ3ëû íóðëàíû7 ñî÷ñà îíû4 áåòè áèðëèãèäàí 

øàøûëûï àòûð2àí òóëà ýíåðãèÿ òåìïåðàòóðàíè4 òóðòèí÷è ä1ðåæåñèíå 

ïðîïîðöèîíàë áîëàäû, ÿ2íûé ε=σTe
r. Áó Còåôàí-Áîëüöìàí íûçàìûäèð, 

σ=t,yu9q0-qw âò/ñìwãðàär 81ì áóë æåðäåãè òåìïåðàòóðà Te ýôôåêòèâ 

òåìïåðàòóðà    äåá àòàëàäè.Æóëäûç áåòèíäåí øàøûëûï àòûð2àí áó L 

3ó7àòëûëû3 îííàí r óçà3ëû3òà òóðãàí Æåð áåòèíäå ÿìàñà íóðëàíû7 



ïðèåìíèãèäà  E=L/rπrw =σTe
r(R/r)w æà3òûðòûëû7 8àñûë 3ûëàäû. Åãåð 

æóëäûçäû4 äî2à ñåêóíäëàðèäà à4ëàòûë2àí ì6éåøèé äèàìåòðèíè 

θ=w0ywyt(wR/r) ìåíåí áåëãèëåñåê îë 8àëäàîíû4 ýôôåêòèâ òåìïåðàòóðàñû 

                            Te=yrw,er√ E/σθw        

Áóë æåðäå E áîëîìåòðèê æóëäûç øàìàñû(mb)àð3àëû à4ëàòïàëàíèøè 

êåðåê. ¹óÿø 81ì æóëäûç2à ñàëûñòûð2àíäà  Ïîãñîí ôîðìóëàñèíè 

éîçàìèç: 

                lg(E/E)=0,r(mb
-mb)  

 Áóë æåðäåí  lg(E)=lgE-q0,ur-0,rmb. #óéîø óøûí lg(E/σ)=q0,ei.   

íè ëîãàðèôëàéìèç îë 8àëäà      lg Tå=w,uqi-0,qmb-0,tlg(θ). Áó óñóë òåê 

ì6éåøèé äèàìåòðè óë÷à4àí t0 òà÷à æóëäûç2à ñàëûñòûð2àíäà 8óëëàíèëèøè 

ì6ìêèí. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ÆóëäûçÆóëäûçÆóëäûçÆóëäûçëàð ëàð ëàð ëàð òåìïåðàòóðàñûòåìïåðàòóðàñûòåìïåðàòóðàñûòåìïåðàòóðàñû ha ha ha ha’m m m m olardin’ ren’leri     

 Æóëäûçëàðäû4 ðå4 êóðñàòêè÷ëàðè áèçãå îëàðäû4 ñïåêòðèäà ýíåðãèÿíè 

á5ëèñòèðèëè7è òó7ðûñèäà ìà2ëû7ìàòëàð áåðåäè. Ì1ëèìêè àáñîëþò 3àðà 

äåíåíè4( æóëäûçäû4 è÷êè, çè÷ 3àòëàìëàðè øîíäàé) ñïåêòðèäà ýíåðãèÿíè 

á5ëèñòèðèëè7è íóðëàíû7äû4 òîë3ûí óçûíëû2û(λ)ãà 81ì äåðåêíè4 

òåìïåðàòóðàñû(T)ãà áàéëàíûñëû. Äåìåê 81ð 3ûéëû ñïåêòðàë äèàïîçîíëåðäå 

óë÷à4àí æóëäûç øàìàëàð àéèðìàñè òîë3ûí óçûíëû2ûãà 81ì òåìïåðàòóðàãà 

áàéëàíûñëû.  

  Àñòðîôîòîìåòðèê óë÷àøëåðäå áèç ì1ëèì(λq äàí λw ãà÷à) ñïåêòðàë 

äèàïîçîíäà (àðàëû3äà) æóëäûçäàí êåëèï àòûð2àí íóðëàíû7 à2ûìû(Ô(λq,λw))íè 

óë÷àéìèç. 1äåòòå áóíäàé óë÷àøëàð ñàëûñòûðìàëû õàðàêòåðãà èéå, ÿ2íûé, 

áèð æóëäûçäû4 æà3òûëû2û áàñ3à æóëäûçäèêè ìåíåí ÿìàñà 3àíäàé äà áèðòà 

æóëäûçäû4 áèð ñïåêòðàë äèàïîçîíäåãè æà3òûëû2û áàñ3à äèàïîçîíäåãèñè ìåíåí 

ñàëûñòûðûï  óë÷åíåäè. Ñîíû4 óøûí 

       Ô(λq,λw)/Ô(λe,λr)=E(λq,λw)/E(λe,λr)=I(λq,λw)/I(λe,λr),  

ÿ2íûé à2ûìëàð ÿìàñà éîðèòèëãàíëè8ëàð 3àòíàñû óðíèäà øó 

àðàëû3ëåðäå à2ûìäû4 óðòà÷à ñïåêòðàë òû2ûçëû2ûíè èøëàòèø ì6ìêèí. Áó 

3àòíàñ ìîíîõðîìàòèê íóðëàíû7 óøûí(t.y.w) ôîðìóëàãà òèéêàðëàíûï 

ò5ìåíäåãè÷à ê5ðèèíèñêå èéå 

 E(λw,T)/E(λq,T)=I(λw,T)/I(λq,T)=(λq/λw)
teõp(cw(q/λq-q/λw)/T). 

Åãåð áól 3àòíàñãà Ïîãñîí ôîðìóëàñèíè   qollansaq 



lg (E(λw,T)/ E(λq,T))=0,r(m(λq)-m(λw))=t(lg(λq)-lg(λw))+cwlge (q/λq-

q/λw)/T íè àëàìûç. Cý=m(λq)-m(λw)=w,tlg(E(λw,T)/E(λq,T)) áåëãèëàø 

êèðèòñàê îë 8àëäà Cý-ðå4 ýêâèâàëåíòè äåá àòàëàäè. Åãåð Ñ0 =qw,t (lg (λ1 )- 

lg (λw)) áåëãèëàø êèðèòñàê îë 8àëäà 

                         Cý= Ñ0 +q,ty(q/λqq/λw)/T         

Áóë æåðäåí T=q,ty(q/λq-q/λw)/( Cý-Ñ0), λ-òîë3ûí óçûíëû3ëàð ñì ëåðäå. 

Áó ôîðìóëàëàð ìîíîõðîìàòèê íóðëàíû7íè èäåàëü ïðèåìíèê ìåíåí èäåàëü 

øàðàÿòëàðäà óë÷àø óøûí÷è8àðèëäè. Ðåàëü øàðàÿòëàðäà áèç Æåð 

àòìîñôåðàñûíäà 81ì òåëåñêîïòû4 îïòèêàëû3 á5ëèìëàðè 81ì áåòëàðèäà 

æóòûëû7è 81ì ñî÷èëèøè í1òèéæåñèíäå ñïåêòðàë ä6çèëèñè áèðîç óçãàðãàí 

æóëäûç íóðëàíû7èí ì1ëèì ñïåêòðàë ñåçãèðëèêêà 81ì óòêàçèø ïîëîñàãà èéå 

ïðèåìíèê æ1ðäåìèíäå 3àíäàé äà áèð ôîòîìåòðèê òèçìäà óë÷àéìèç. 

Æóëäûçäû4 õà8è8èé ôèçèêàëû3 êóðñàòêè÷èíè òàáû7 óøûíñàíàá óòèëãàí 

óçãàðèøëàð 81ì õóñóñèÿòëàð åñàá3à àëûíû7û êåðåê. 3àíäàé äà áèð λq äàí 

λw ãà÷à sïåêòðàë äèàïîçîíäû óç è÷èãà aëã’àí «ê» ôîòîìåòðèê òèçìäà æóëäûç 

øàìàñû                    constdslzpEmk +−= ∫ λλ λλ

λ

λ

)()(lg5,2
2

11

            

Áóë æåðäå E(λ)-æà3òûðòûëû7, pλ(z)-Æåð àòìîñôåðàñèíè4 ñïåêòðàë óòêàçèø 

êîýôôèöèåíòè, qλ-îïòèêàëû3 òèçìíè4 óòêàçèø êîýôôèöèåíòè, sλ -íóðëàíû7 

ïðèåìíèãèíè ñïåêòðàë ñåçãèðëèãèíè áåëãèëîâ÷è êîýôôèöèåíò. Êîíñòàíòà 

æóëäûçëû3 øàìàëàð äèçèìè åñàá áàñûí áåëãèëàø ìåíåí áàéëàíûñëû ìó2äàð. 

3àíäàé äà áèð áàñ3à ñïåêòðàë äèàïîçîíäà, ì1ñåëåí λe äàí λr ãà÷à, 81ì 



«l» òèçìäà áåðèëãåí æóëäûç 6ñòèíäå îðûíëàí2àí óë÷àøëàð ml øàìàíè 

áåðåäè, îë 8àëäàðå4 ýêâèâàëåíò 

constdsIzpEdsIzpEihS I
kl +−= ∫∫ ))()(/()()((5,2
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Ôîòîãðàôèê 81ì ôîòîâèçóàëü óë÷àøëàð í1òèéæåñèíäå òàáûë2àí ðå4 

êóðñàòêè÷è Ñ=mp8- mv  ìåíåí æóëäûçäû4 ðå4 òåìïåðàòóðàñû(T) 

àðàñûíäà2û òàæðèáà éóëè ìåíåí òàáûë2àí áàéëàíûñ ò5ìåíäåãè ê5ðèèíèñêå 

èéå 

                          T=uw00/(C+0m,yt)       

Òèéêàð2û ôîòîýëåêòðèê ðå4 êóðñàòêè÷èãà (B-V)  óøûíáó áàéëàíûñ  

                     T=uow0/((B-V)+0m,uw)    ê5ðèèíèñêå èéå.  

Ñîíäàé 3ûëûï æóëäûçëàðäû4 ðå4 êóðñàòêè÷ëàðè îëàðäû4 ñïåêòðèäà 

ýíåðãèÿíè á5ëèñòèðèëè7èí êóðñàòèø ìåíåí áèð qàòaðäà îëàðäû4 

òåìïåðàòóðàñûíè äà àíû3ëà7äàãà èìêàí áåðåäè. 

Êóï÷èëèê æóëäûçëàðäû4 òåìïåðàòóðàñû wi00° äàí òî e0000° ãà÷à 

áóëãàí àðàëû3äà æàéëàñàäûëàð. Êîèíîòäà áóíäàí æî3àðû òåìïåðàòóðàëè 

ïðîöåññëàð äà áà3ëàíàäû, áèðà3 îëàð òèéêàðëàíûï æûëëûëû3 åìåñ õóñóñèÿòèãà 

èéå. Ì1ëèìêè æà3òûðò3ûøòû4 áåò ðà7øàíëû2û B(λ,T)=I(λ,T)/π 81ì 

ôîðìóëàäàí λ óçûíëû3äåãè òîë3ûíäà îíû4 æóëäûç øàìàñû 

     mλ=const+qw,t l8 λ+q,0iy cw/λT+w,tlg(q-exp(cw/λT))  81ì 

åêèí÷è æà3òûðò3ûø ó÷óí 



        mλ
0=const+qw,t l8λ+q,0iy cw/λT0+w,t lg (q-exp(cw/λT0)). 

Îëàð àéèðìàñè 

  ∆mλ = mλ- mλ
0=q,0iy(q/T-q/ T0 ) cw/λ+w,tlg ((q-eõp(cw/λT0))/ 

(q-eõp(cw/λT0))). Æóëäûçëåðäå (q-eõp(cw/λT0) êàì 5çãåðåäè, ñîíû4 

óøûíæî3àðûäàãè à4ëàòïàäà à3ûð2û õàäíè ò6ñèðèá 8îëäèðèø ì6ìêèí. Îë 

8àëäà ∆mλ =q,08y(cw/T- cq/ T0 ) /λ  81ì  β=q,0iy(cw/T- cw/ T0 ) 

áåëãèëàø êèðèòñàê ó  ∆mλ  ìåíåí  q/λ  àðàñûíäà2û ñûçû3ëè áàéëàíûñòû4  

∆mλ =β/λ ì6éåø êîýôôèöèåíòè áîëàäû 81ì ó ñàëûñòûðìàëû 

ñïåêòðîôîòîìåòðèê ãðàäèåíò äåá àòàëàäè. Æóëäûçëàðäû4 ê5ðèíåðëèê æóëäûç 

øàìàëàðû îëàðäû4 òîëû3 æà3òû áåðè7øèëèãèí ñàëûñòûðû72à ì6ìêèíøèëèê 

áåðìåéäè. Æóëäûçëàð2à øåêåìãè àðàëû3òû áèëìåé òóðûï îëàðäû4 ê5ðèíåðëèê 

øàìàëàðûíà 3àðàï æà3òû áåðè7øèëèãèí ñàëûñòûðû7äû4 èëàæû æî3.  Áóë ì1ñåëåíè 

øåøè7 óøûí àñòðîíîìëàð áàðëû3 æóëäûçëàðäû Æåðäåí (¹óÿøòàí) áèðäåé 

àðàëû33à êåëòèðèï àíû3ëà7äû ñî4ûíàí óñû òèéêàðäà îëàðäû4 8à3ûé3ûé æà3òû 

áåðè7øèëèãèí ñàëûñòûðû7äû ìà3ñåò åòèï 3îéäû. Áóíäàé àðàëû3 óøûí 

àñòðîíîìëàð q0 ïàðñåê àðàëû3òû àëäû. Ñîëàé åòèï, æóëäûçëàðäû4 áèçäåí q0 

ïàðñåê àðàëû33à êåëòèðèëãåíäå àíû3ëàí2àí ê5ðèíåðëèê æóëäûç øàìàëàðû 

îëàðäû4 àáñàëþò æóëäûç øàìàñû äåï àòàëûï 81ì Ì 81ðèáè ìåíåí 

áåëãèëåíäè. Áóë q0 ïàðñåêëè ñàíäàðò àðàëû3 øàìà ìåíåí w•q0y  à. á. 2à 

òå4. ¹ÿøòû4 àáñàëþò æóëäûç øàìàñû Ìî=+r,i. 

Öåíòàâð øî3æóëäûçûíû4 áèçãå å4 æà3ûí æàéëàñ3àí æà3òû æóëäûçäû4 

(ïðîêñèìà) ê5ðèíåðëèê æóëäûç øàìàñû ì=0 áîëûï ¹óÿøòàí óçà3ëû2û qe 



ïê. Îë q0 ïàðñåê àðàëû33û êåëòèðèëãåíäå îíû4 èíòåíñèâëèãè yr åñåãå àðòàäû. 

Áóë æóëäûç øàìàñûíû4 r,t åñåãå êåìåéè7èíå àëûï êåëåäè. Äåìåê îíû4 

àáñàëþò æóëäûç øàìàñû Ì=-r,t áîëàäû. ¹àíäàéäà áèð æóëäûçäû4 

ê5ðèíåðëèê æóëäûç øàìàñû 81ì î2àí øåêåìãè àðàëû3 ïàðñåêëåðäå áåëãèëè 

áîëñà, îíäà îíû4 àáñàëþò æóëäûç øàìàñû à4ñàò àíû3ëà7 ì6ìêèí. 

Áóíû4 óøûí àñòðîíîìëàð óñû åñàïëà7 ôîðìóëàñûíàíäà àíû3ëà2àí.  

Ì=ì+t-tëãð.    ð-æóëäûçëàð2à øåêåìãè ïàðñåêëåðäå ê5ðñåòèëãåí àðàëû3.  

Æóëäûçëàðäû õàðàêòåðëå7øè å4 êåðåêëè øàìàëàðûíàí áèðè îëàðäû4 

ìàññàëàðû áîëûï åñàïëàíàäû. Æóëäûçëàð2à òèéèñëè ê5ïëåï ïàðàìåòðëåð îëàðäû4 

ìàññàëàðûíà áàéëàíûñëû. Áàñ3à ïàðàìåòðëåðäåí 5çãåøåëèãè, æóëäûçëàðäû4 

ìàññàëàðûí àíû3ëà7 å4 3ûéûí ì1ñåëåëåðäåí áîëûï åñàïëàíàäû. Åãåð 

æóëäûçäû4 1òðàïûíäà æîëäàñû áîëñà, îíäà æóëäûçäû4 î2àí ãðàôèòàöèîí ò1ñèðè 

òèéêàðûíäà æóëäûçäû4 ìàññàñûí áà8àëà7 ì6ìêèí.  

Óñû æîë ìåíåí ¹óÿøòû4 1òðàïûíäà àéëàíû7øû ïëàíåòàëàðäû4 

ä17èðëåðè 81ì ¹óÿøòàí îðòàøà óçà3ëû2ûíà 3àðàï àíû3ëàí2àí 

¹óÿøòû4 ìàññàñû wõq0e0êã íàí èáàðàò. 

Æóëäûçëàðäû4 1òðàïûíäà îëàðäû4 æåêå æóáàéëàðûíû4 ê5ïøèëèê 8àëäà 

ê5ðèíáå7è ñåáåáèíåí áóë óñûë ìåíåí îëàðäû4 ìàññàëàðûí àíû3ëà7äû4 èëàæû 

æî3. Áèðà3 ê5ïøèëèê æà2äà1äà æóëäûçëàð 3îñ ò6ðèíäå óøðàï, îëàðäû4 

óëû7ìà ìàññà îðàéû 1òðàïûíäà àéëàíû7 ä17èðèíå 3àðàï ìàññàëàðûí 

àíû3ëà7äû4 èìêàíû áàð. Áóíäà Êåïëåðäè4 Íþòîí ò1ðåïèíåí 



àíû3ëàñòûðûë2àí íûçàìûíàí ïàéäàëàíàäû. ¹îñæóëäûçëàðäû4 áóë óñûë ìåíåí 

àíû3ëàí2àí ìàññàëàðû, 0,q äåí q00 ¹óÿø ìàññàñûíà øåêåì áîëàäû.     

Ìàññàëàðû àíû3ëàí2àí æóëäûçëàðäû îëàðäû4 æà3òûëàíû7û ìåíåí ñàëûñòûðûï 

6éðåíè7 í1òèéæåñèíäå, áóë åêè ôèçèê øàìàëàð àðàñûíäà áàéëàíûñ áàð 

åêåíëèãè àíû3ëàíäû. Æóëäûçëàðäû4 æà3òûëàíû7û îíû4 ìàññàñûíû4 ò5ðòèíøè 

ä1ðåæåñèíå ïðîïîðöèîíàë.  
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Áóíäà æóëäûç ¹óÿøòàí 6ø åñå àðòû3 ìàññà2à èéå áîëñà, îíû4 

æà4òûëàíû7û ¹óÿøòèêèíåí 81 åñå àðòû3 áîëàäû.  

Ìàññà 81ì æà3òûëàíû7øûëû3 àðàñûíäà2û áóíäàé áàéëàíûñ òèéêàðûíäà 

æà3òûëàíû7û àíû3ëàí2àí æóëäûçëàðäû4 ìàññàëàðûí òàáû7 ì6ìêèí.  

Æóëäûçëàð æ6ä1 óçà3 àðàëû3òà áîë2àíëû3òàí å4 6ëêåí òåëåñêîïëàð 

àð3àëû áà3ëàí2àíäà äà îëàð òèéêàðûíàí òî÷êà ôîðìàñûíäà ê5ðèíåäè. Òåê 

àéðûì æóëäûçëàðäû4 ì6éåøëèê 5ëøåìëåðè 2àíà, àðíà7ëû òåëåñêîïëàð-

æóëäûç èíòåðôåðîìåòðëåðè æ1ðäåìèíäå 5ëøå7äè4 ì6ìêèíøèëèãè áàð.  

Æóëäûçëàð àáñàëþò 3àðà äåíå äåï 3àáûë åòèï, îëàðäû4 òîëû3 íóðëàíû7 

3ó7àòëû2û Ñòåôàí-Áîëöìàí íûçàìûíà 3àðàï ËËËË∗∗∗∗=Ñ=Ñ=Ñ=Ñ∗∗∗∗••••σσσσÒÒÒÒ4444 äåï æàçû7 

ì6ìêèí. Ñ-æóëäûçäû4 áåòè. Ò-áåòèíè4 òåìïåðàòóðàñû. Øàðäû4 ìàéäàíû 

Ñ=4πÐ2 áîë2àíëû3òàí æóëäûçäû4 æà3òûëàíû7û Ë∗=4πÐ2•σÒ4
∗ áîëàäû. Åãåð 

áóë à4ëàòïàíû ¹óÿø óøûí æàçñà3 Ëο=4πÐ2•σÒ4
ο áîëàäû. Áóë 
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à4ëàòïà2à åðèñåìèç. 

Æóëäûçäû4 æà3òûëàíû7û Ë∗ 81ì òåìïåðàòóðàñûí áàñ3à æîëëàð ìåíåí 

àíû3ëàï, îíû4 ðàäèóñûí ¹óÿø ðàäèóñû áèðëèãèíäå (Ðî=q) æî3àðûäà2û 

òå4ëèêòåí òàïñà, îë  
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Áèç æàë2ûç äà 3îñòà åñåëèäå æóëäûçëàð, 81ð ò6ðëè òèïòåãè 5çãåðìåëè 

æóëäûçëàð, æà4à 81ì å4 æà4à , æî3àðû ãèãàíò 81ì èðãåæåéëèëåð, æ6ä1 81ð 

ò6ðè 5ëøåìäåãè, æà3òûëû3òà2û, 81ð-3ûéëû òåìïåðàòóðàäà2û 81ì 

òû2ûçëû3òà2û æóëäûçëàðäû4 áàð åêåíëèãèí áèëåìèç. Æóëäûçëàð àðàñûíäà2û 

àëûí2àí ìà2ëû7ìàòëàðäû óëû7ìàëàñòûðûï, îëàð àðàñûíäà áèð 3àòàð 

íûçàìëû3ëàð îðàíòûë2àí.  

Áåëãèëè ìàññàñ2à 81ì æà3òûëû33à èéå æóëäûçëàðäû ñàëûñòûðà îòûðûï, áèç 

ìàññàíû4 5ñè7è ìåíåí æóëäûçäû4 æà3òûëàíû7ûíû4 òåç 5ñåòó2ûíëû2ûíà 

èñíåìèç. ë=ìe,o. Óñû ”ìàññà-æà3òûëàíû7 äåï àòàëàòó2ûí áàéëàíûñòàí æåêå 

æóëäûçäû4 æà3òûëàíû7ûí áèëå îòûðûï, îíû4 ìàññàñûí àíû3ëà7 ì6ìêèí 

!äå7èð êå4 òàð3àë2àí æóëäûç òèïëåðè óøûí Ë=Ðtw, áóíäà Ð-

æóëäûçäû4 ðàäèóñû. Áàðëû3 æà3äàéëàðäà òîëû3 æà3òû áåðè7øèëèê àëûíàäû. Áóë 

ôîðìóëàëàð îëàð2à êèðåòó2ûí æóëäûçëàðäû4 ôèçèêàëû3 ñûïàòëà7øûëàðûíû4 5ç-

àðà áàéëàíûñòà áîëàòó2ûíëû2ûí ê5ðñåòòè.  



Æóëäûçëàðäû4 æà3òûëàíû7ûí îëàðäû4 òåìïåðàòóðàñû 81ì ðå4è ìåíåí 

áèðëèêòå ñàëûñòûðû7, àéðû3øà 6ëêåí 3ûçû2û7øûëû3 òó7äûðàäû.  

Ñïåêòðîñêîïèÿëû3 óñûë æóëäûçëàðäû4 ôîòîñôåðàñûíäà2û 81ì 

õðîìîñôåðàñûíäà2û íóðëàíû7äû àíû3ëà72à ì6ìêèíøèëèê áåðåäè. 

Æóëäûçëàðäû áà3ëà7 7à3òûíäà îíû4 äèñêàñû áîéëàï æà3òûëû3òû4 á5ëèñòèðèëè7èí 

àíû3ëà7 ì6ìêèí åìåñ. Ñîíû4 óøûí îðàéûíäà2û òåìïåðàòóðàíû4 

5çãåðè7èí àíû3ëà7 òåê òåîðèÿëû3 óñûë ìåíåí øåøèëåäè. Ôîòîñôåðàíû4 

31ñèéåòè æóëäûçäû4 òåìïåðàòóðà, ìàññà 81ì ðàäèóñûíà áàéëàíûñëû. Áóðûí 

ê5ðèï 5òêåíèìèçäåé áèéèêëèó øêàëàñû   
g

RT
Н

µ
=       áîëàäû.  

Åãåð áàðëû3 æóëäûçëàðäû4 ìàññàñû 81ì òåìïåðàòóðàñû áèðäåé áîëñÅãåð áàðëû3 æóëäûçëàðäû4 ìàññàñû 81ì òåìïåðàòóðàñû áèðäåé áîëñÅãåð áàðëû3 æóëäûçëàðäû4 ìàññàñû 81ì òåìïåðàòóðàñû áèðäåé áîëñÅãåð áàðëû3 æóëäûçëàðäû4 ìàññàñû 81ì òåìïåðàòóðàñû áèðäåé áîëñà, à, à, à, 

îíäà îíû4 àòìîñôåðàñûíû4 óçà3ëû2û ðàäèóñòû4 êâàäðàòûíà ïðîïîðöèîíàë.îíäà îíû4 àòìîñôåðàñûíû4 óçà3ëû2û ðàäèóñòû4 êâàäðàòûíà ïðîïîðöèîíàë.îíäà îíû4 àòìîñôåðàñûíû4 óçà3ëû2û ðàäèóñòû4 êâàäðàòûíà ïðîïîðöèîíàë.îíäà îíû4 àòìîñôåðàñûíû4 óçà3ëû2û ðàäèóñòû4 êâàäðàòûíà ïðîïîðöèîíàë.    

Åíäè 81ð-3ûéëû æóëäûçëàðäû4 òû2ûçëû2ûí ê5ðèï øû2àìûç. Åãåð áàðëû3 

æóëäûçëàðäû4 èøêè 3àòëàìûíäà2û çàòëàðäû4 àíû3 åìåñëèãè áèðäåé áîëñà, 

îíäà òû2ûçëû3 îíû4 àðàëû2ûíà êåðè ïðîïîðöèîíàë áîëàäû. Áèðà3 çàòòû4 àíû3 

åìåñëèãè òåìïåðàòóðà2à 81ì áàñûì2à òèêêåëåé áàéëàíûñëû. 

Áàñ èçáå-èçëèêòåãè æóëäûçëàðäû4 èøêè òåìïåðàòóðàñû, æà3òûëàíû7øûëû3òû4 

àðòû7û ìåíåí àðòûï áàðàäû. Òåìïåðàòóðàíû4 ì1íèñè ÿäðîëû3 ðåàêöèÿíû4 

õàðàêòåðèíå áàéëàíûñëû. Ûññû æóëäûçëàðäû4 6ëêåí 3ó7àòëû3òà2û ýíåðãèÿ 

äåðåãèí îíû4 èøèíäå ïàéäà áîë2àí êîíâåêöèÿ æåòêåðèï áåðåäè. Áàñ 

èçáå-èçëèêòè4 æî3àðûñûíäà æàéëàñ3àí æóëäûçëàðäû4 èøèíäåãè âîäîðîäòû4 

áåëãèëè á5ëåãè ÿäðîëû3 ðåêöèÿíû4 í1òèéæåñèíäå ãåëèéãå àéëàíûï 6ëãåðãåí. 

Âîäîðîä ÿäðîëàðûí 3îðøàï òóð2àí æó3à 3àáû3ëàðäû4 «æàíû7û» åñàáûíàí 



ÿäðîëû3 ýíåðãèÿíû4 á5ëèíè7è ïàéäà áîëàäû. Áóë 3àáû3 î2àäà æó3à 

ñåáåáè îíû4 èøèíäå ýíåðãèÿ äåðåãè æî3, àë ñûðòûíäà òåðìîÿäðîëû3 

ðåêöèÿíû ïàéäà åòåòó2ûí òåìïåðàòóðà æ6ä1 àç. Áóíäàé æóëäûçëàðäû4 

ñòðóêòóðàñûíäà2û 3àáû3òû4 áàñûìû ÿäðî2à 3àðà2àíäà áèð-íåøøå åñå 

ê5ï. Ñîíû4 óøûí òåìïåðàòóðàíû4 àðòûï ãðàâèòàöèÿëû3 ýíåðãèÿíû4 

á5ëèíè7èíåí ÿäðî èçáå-èç 3ûñûëàäû.  Òåðìîÿäðî ýíåðãèÿ äåðåãè æî3 

æóëäûçëàð 5çèíè4 íóðëàíû7û óøûí æî3àëò3àí ýíåðãèÿñûí ãðàâèòàöèÿëû3 

ýíåðãèÿíû4 á5ëèíè7èíåí 3ûñûëû7û ì6ìêèí.  

Æóëäûç 3àíøà ìàññàëûðà3 áîëñà, îíû4 èøêè æà2ûíäà òåìïåðàòóðà 

ñîíøà æî3àðû áîëàäû 81ì âîäîðîä òåçèðåê æàíûï ãåëèéãå àéëàíàäû. Áàñ 

èçáå èçëèêêå æàòàòó2ûí ê5ãèëäèð æóëäûçëàð âîäîðîäòû4 q0y-q0u æûë èøèíäå îë 

¹óÿø ñûÿ3ëû òåê q0q0 æûë äà7àìûíäà «æàíäûðàäû». ¹óÿøòû4 èøêè 

ýíåðãèÿñû åëå ìëÿðä æûë2à æåòåäè.Æóëäûçäû4 îðàéûíäà âîäîðîäòû4 æàíû7û 

ìåíåí îíû4 ýâîëþöèÿñû òåçëåíåäè. Æóëäûç 3ûçûë ãèãàíò3à àéëàíàäû. ¹ûçûë 

ãèãàíòû3 ûññû 81ì òû2ûç ÿäðîñûíäà ãåëèéäåí óãëåðîäòû4 ñèíòåç ðåêöèÿñû 

áîëûï 5òåäè. Ãåëèéäè4 çàïàñû àçàéû7û ìåíåí áóë ðåêöèÿ òî3òàéäû. Æóëäûç 

3ûñûëàäû, æ6ä1 òû2ûç à3 èðãåæåéëèíè4 à78àëûôíà àéëàíàäû. Áåòè êèøè 

áîë2àíëû3òàí à34 èðãåéæåëè æ6ä1 óçà3 7à3ûò æà3òû øû2àðû7û ì6ìêèí. 

¹óÿøòû4 81ì ìàññàñû îíû4 ìàññàñûíàí àðòû3 áîëìà2àí æóëäûçäû4 

ýâîëþöèÿñû óñûëàéûíøà áîëûï 5òåäè. Æóëäûçëàðäû4 ãðàâèòàöèÿëû3 

êîíäåíñàöèÿ æîëû ìåíåí ñàë3ûí ãàç-òîçà4ëû áóëòëàðäàí ïàéäà áîëû7û 

8à33ûíäà áèð 3àòàð ôàêòëåð áàð. Ïàéäà áîëûï àòûð2àí æóëäûç åëå 6ëêåí åìåñ 



òû2ûçëû33à 81ì òåìïåðàòóðà2à èéå áîë2àíëû3òàí, îë èíôðà3ûçûë îáëàñòòà2û 

òîë3ûí óçûíëû2ûíû4 äèïîçîíûíäà íóð øû2àðàäû. Æóëäûç ïàéäà áîëàòó2ûí 

îáëàñòëàðäà èíôðà3ûçûë íóðäû4 æ6ä1 êèøè ì6éåøëè 5ëøåìäåãè 3ó7àòëû 

äåðåêëåðè òàáûëäû. Áóë äåðåêëåð 31ëèïëåñèï àòûð2àí ÿìàñà æà3ûíäà 

31ëèïëåñêåí æóëäûçëàð áîëû7û ì6ìêèí. ¹ûñûëû7 ìåíåí ïðîòîæóëäûç èøêè 

á5ëåãèíäåãè òåìïåðàòóðà áèð-íåøøå ìèëëèîí ãðàäóñ3à æåòêåíãå øåêåì 

3ûçàäû. Ñîíäà æå4èë ýëåìåíòëåðäè4 3àòíàñû7û ìåíåí ÿäðîëû3 ðåàêöèÿ 

áàñëàíàäû 81ì ýíåðãèÿ á5ëèíèï øû2àäû. Æàñ æóëäûçëàðäû4 æàð3ûðà7ûíû4 

5çãåðìåãåíëèãè-îëàð îðíû3ëû áîëìà2àíëû2ûíû4 áåëãèñè. “ûçû7 âîäîðîäòû4 

ãåëèéãå àéëàíû7 ðåàêöèÿñûí 81ðåêåòêå êåëòèðåäè 81ì 2ûñûëû7äû òî3òàòàäû. 

Ãàçäû4 áàñû7 ê6øè òàðòûëû7 ê6øèíå òå4ëåñåäè. Æóëäûç òóðà3ëû áîëàäû 

81ì 5ç 5ìèðèíè4 ê5í á5ëèìèíäå 5ëøåìèí 81ì æàð3ûðà7ûí øàìà 

ìåíåí òóðà3ëû åòèï ñà3ëàéäû.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Juwmaqlaw 

 Bul jumista juldizlardin’ temperaturasi ha’m olardin’ jaylasiw ta’rtipleri 

haqqinda ken’ tu’sinikler berilgen.  Juldız klassları menen tanıstırılg`anda olardın` 

atlarının` kelip shıg`ıwında A`yyemgi sharq, grek ha`m Rim a`psanalarınan, 

miflerinen u`zindiler keltirilip tu`sindirilse oqıwshılardın` pa`nge bolg`an 

qızıg`ıwshılıg`ın arttırıw mu`mkin. Juldızlardın` ta`biyatı, ren`i, temperaturası 

ha`mde olardı belgilewshi shamalar Quyashqa tiyisli mag`lıwmatlar menen 

salıstırılıp u`yrenilse jaqsı na`tiyje beredi. Bunday salıstırılıwlardı oqıwshılarg`a 

tanıs bolg`an aspan deneleri ha`m olar arasındag`ı aralıqlar analogiya ornında 

alınsa, Quyash sistemasına tiyisli denelerdin` haqıyqıy o`lshemleri ha`m aralıqları 

haqqında oqıwshılar anıq tu`siniklerge iye boladı 

Astronomiya pa`ni  orta arnawlı, ka`sip-o`ner kolledjleri oqıwshıları ha`m 

akademiyalıq litsey  ushın a`lemnin` fizikalıq ko`rinisin payda etiwshi tiykarg`ı 

komponentalardan bolıp esaplanadı. A`lemnin` ilimiy astronomiyalıq ko`rinisin 

payda etedi, oqıwshı ha`m talabalardı barlıq astronomiyalıq qubılıslar, Kosmos 

ob`ektleri ha`m olarda bolatug`ın protsessler boyınsha ken`irek tu`sinikler alıw 

ha`m a`meliy ko`nlikpeler menen qurallandırıwdı maqset etedi.  

Oqıwshılarda integrativ ha`m ta`biiy-metamatika pa`nleri ko`leminde 

anıqlanatug`ın astronomiyalıq mazmundag`ı tu`sinik ha`m faktlerge qızıg`ıwı ha`m 

biliw qa`biletlerin rawajlandırıw menen birge olardın` ta`biyy-matematika pa`nleri 

boyınsha erisilgen bilimlerinin` da`rejesine sa`ykes, jas o`zgesheliklerine  tuwrı 

keletug`ın da`slepki astronomiyalık tu`siniklerdi payda etedi. 
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