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Kirisiw

Pedagogikaliq qgatnasiglardi insaniylastiriw ha’m nuebkratiyalastiriw
tiykarindag'i pedagogikaliq texnologiya o’zinde dfofiya, psixologiya ha'm
pedagogikanin’ insaniyliq ideyalarin ja'mlestiredUsi pedagogikaliq diggat
orayinda 0’z imkaniyatlarin maksimal da'rejede aliystga qollaytug’in,
doretiwshilig ha’m sotsalliq belsendilig, xa’r giyturmisliq waziypalardi aniglap,
talkilaytug'in nishanani sanali ta'rizde erkin, tawpikirley alatug’in shaxsti
ga’liplestiriw ideyasi turadi.

Bul texnologiyanin’ tiykarg'i ta'repi xa'r bir shata bar bolg’an onin’
talabi, kizig'iwi, zeyni ha’m mu’mkinshiligleri tikarinda shaxsta unamli paziylet
ham qa’siyetlerdi qa'liplestiiwv ham rawajlandirinvsanaladi. Sol sebepli
bilimlendiriw mazmuni insaniyligga bag’darlang’anumganitarliq ideya ham
o’lshemlerdi o’zinde ja’'mlestirgen boliwi lazim.

Pedagogtin® ogiwshi shaxsina bolg’an insaniylagfien gatnasig’i
balalardi suyiu, olardin’ tag’diri insan qayg'irilsbalalarga isenimnin’ jogarilig’i,
o'z-ara birge islesiwdin’ payda boliwi, sawbetlesima’deniyatinin’ jogari
da’'rejede boliwi, oqgitiwshilardin’ tuwridan-tuwri ajburlewden waz keshiw ham
kerisinshe unamli xoshametlewdin’ u’stinlig’i selliepilimlendiriw protsesinen
go’zlegen magqgsetke erisiw, balalar iskerlig’indehitesytug’in kemshiliglerge
shidamli boliw, olardi saplastiriwdin’ en na'tiyjejollarin qollaniwda ko’zge
taslanadi.

D. I. Mendeleevtin® periodlig sistemasinda 15 o"zgdsasga metallarg'a
garag anda basgasha ga’siyetlerine iye bolg anllarebar. Bular - lantanoidlar.
Lantanoidlar toliq izertlenip bolg ani joq, biragnatta ken™ tu'rde qollaniimaqta.
Lantanoidlar — D.I. Mendeleevtin® periodlig sistemasinda metallardigrek
ushirasatug'in semeystvasina kiredi. Olardin” kiigiain® sebebi sonda, barliq
metallar ga’siyetleri ugsaslig'| tamaninan, bitkdda jaylasiwi kerek edi. Ko'p
alimlar bul quramali ma'seleni sheshiwge xa'rek&ere edi, son" na'tiyjede
berilgen 15 elementti tablitsanin® astina jaytasti kerek degen juwmaqgga

kelgen.



Ashihwi boyinsha bul elementler qatari lantanaidldep atalg an.
Lantanoidlardin® ugsaslhig'in, olardin® minerallauramina kiretug'inina qarap
baglawg a boladi. Derli lantanoidlardin® barligir mineralldan, yag niy erbiy
jerlerinde bo’linip shiggan.

Kurs jumisinin® magqseti — ilimdegi 15 metalldin xraiyetliligin
texnikada, sanaatta, sonin” menen birge olardimihbio mirimizde xa'r qiyli
u'lkemizde gollanihwin ha'm bul semeystvanin® akyrgezlesetug inin aship
beriw.

Ta'biyatta ushrasatug’in ko’p sanli birikpeler gata o’zlerinin’
ga’'siyetleri menen: ayrigsha fizikaliq ga’siyetleeritpenin’ jabisgaqlig’i ha’'m
talshiq, plenka payda etetug’'in x.b. ga’siyetleeman ajiralatug’in tirishiliktin’
tiykarg'i funktsiyasin atqaratug’in zatlar ushrasa8lularg’a kraxmal, tsellyuloza,
lignin, pentozalar, belok, nuklein kislotalari, fieentler x.b. Bunday zatlar katarina
kauchuk, tabiyi smolalar x.b. jatadi. Izertleu gpsinde bul zatlar gigant
razmerdegi molekulalardan turatuginligi malim bolalilar jokari molekulali zatlar
dep ataladi.

Noorganikalig ximiya pa’ni boyinsha uliwma alip Batug’in oqiw
ta’rbiyalig jumislar ximiyaliq o’ndiris tiykarinddosfatlar o’nimlerinin’ teoriyaliq
aliniwi mumkin bolg’anina reaktsiyalar turleri, tgb ha’'m sintetikaliq aliniw
jollari, ganday zatlar quramindag’i ko’p ushrasamnigy’i t.b. ma’selelerdi
sheshiwde qgollanilatug’in da’sturiy usillar ha’'m dal”i mug’'allimlerdin’

ta’jiriybelerin gollaniw xam olardin’ artigmashilig ko’rsetiw.



| bap. Lantanoidlardin™ uhwma xarakteristikasi

Lantanoidlar semeystvasina D Mendeleevtin® periodlig sistemasinin® 15
elementi kiredi: lantan, tseriy, prazeodim, neodpnometiy, samariy, evropiy,
gadoliniy, terbiy, disproziy, gol'miy, erbiy, tuliyitterbiy i lyutetsiy. Qurilisi
boyinsha lantanoidlar 4f — orbital’ larinin” toliprkwi menen tseriy ha 'm terbiy
semeystvalarina bo'linedi. Birinshi 7 element {@k&n gadoliniyge shekem)
tseriy semeystvasina kiredi, al galg'an 7 elemeasab (terbiydan lyutetsiyg'a
shekem) terbiy semeystvasina kiredi.

Lantanoid atomlar valent elektronlarinin® konfigsrgasi uliwma formula
menen ko'rsetiwge boladi, yag'niy *#bd'6s (1-suwret). Olardin® sirttan
u'shinshi energetikaliq ga'ddisi tolip baradi (4faddisi), sirtqr energetikaliq
ga ddisinde birdey sanli elektronlari menen %(®&"m ko pshilik lantanoidlarda
sirttan alding’1 energetikalig ga'ddisinde “658) boladi. Xund gag'iydasi
boyinsha tseriy podgruppasinin’ 4f orbitali birkkélennan tolip baradi, al terbiyda

bolsa ekinshi elektronnan baslap tolip baradi.

Tseriydin® 4f-qa’ddisinde eki elektron jaylasqanelektronnin® birewi
lantang a salistirg’anda ta'rtip sani artiwi esabinrge, al basgasi 5d-gqa ddinen
4f-ga’ddine o'tedi. Gadoliniyge shekem 4f-ga ddietéktron sanlari o'sip baradil,
al 5d-ga‘ddisi ba'nt emes bolip galadi. Gadoliniypessimsha elektroni  5d-
ga'ddisin ba'ntleydi, 45d'6° elektron konfiguratsiyasin ko'rsetiw menen, al
gadoliniydan keyin terbiyda tseriyg'a ugsas, IBkoni 4f-ga ddisine o'tedi
(4%6S). itterbiyg a shekem, #f ke deyin elektron sanlari o'sip baradi, gatardi
juwmaglaytugin lyutetsiyda 5f-elektron {ZBd'6<°) payda boladi (tabl. 1).

Periodliqg xarakterinin® 4f-orbital’ larinin” toltivi da’slep birewden,
keyin bolsa eki elektronnan tolip baradi. Bul laatdlardin® ishki periodliq
ga'siyetlerin aniglap baradi. Periodli tu'rde nietalradiuslari, okisleniw
da'rejeleri, balgiw ha'm gaynaw temperaturalargmtamomentlerinin® mug dari,

ren’i ha'm basqa ga’siyetleri o’ zgerip baradi.
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1- suwret. Lantanoidlardin™ valent elektronlarirkonfiguratsiyasi.

4f-orbitalinin® bir elektronnin® u'ziliw energiyasu'lken emes. A4f-
elektronlardin® (siyrek xallarda eki elektron) aaga qozdirihwinda 5d — xalina

o'tedi. Qalg'an 4f-elektronlari, sirtqr ekranlanmy a5s5p°-elektronlarinin®
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ta sirinen, ko pshilk lantanoidlardin™ ximiyaliq ggyetlerine ta’sir etpeydi. Sonin’
menen birge, lantanoidlardin® ga’siyetleri tiykann5d6s™-elektronlarin aniglap
baradi. Sonin® ushin lantanoidlar 11l topardin’lekgentleri skandiy ha'm onin’

analoglari menen ugsasliq ga'siyetlerin ko rsetedi.

Tabl. 1.

Lantanoidlardin® uhwma xarakteristikasi

ta’rtip Elementtin® | Element Elektron Atom fon foni
sani ati tin® konfigu radiusil, radiusi, | zatsiya
simvoli ratsiyasi nm nm energiy

asl
E—E",

ev
57 Lantan La 5d6s 0,187 0,117 5,58
58 Tseriy Ce af5d'6s 0,183 0,115 5,50
59 Prazeodim Pr 4f 68 0,182 0,113 5,42
60 Neodim Nd 4 6S 0,182 0,111 5,49
61 Prometiy Pm 4F 68 0,180 0,111 5,55
62 Samariy Sm 4f 68 0,181 0,110 5,63
63 Evropiy Eu a4f 63 0,202 0,109 5,66
64 Gadoliniy Gd 4f5d'6s” 0,179 0,115 6,16
65 Terbiy Tb 4 68 0,177 0,106 5,85
66 Disproziy Dy 4f°  6s 0,177 0,105 5,93
67 Gol'miy Ho af* 68 0,176 0,104 6,02
68 Erbiy Er 4% 68 0,175 0,103 6,10
69 Tuliy Tm 42 6$ 0,174 0,102 6,18
70 itterbiy Yb Af° 63 0,193 0,101 6,25
71 Lyutetsiy Lu 4f'%5d'6s 0,174 0,100 5,43

Birag lantanoidlardin™ birewleri okisleniw da'rigen ha'm anomal™ dep

atalatug'in — +2, +4 okisleniw da'rejelerin ko eskt(tabl. 2).
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Lantanoidlardin’ ishki periodlig’

Tabl. 2.

Lantanoidlar Gidratlang an Okisleniw AG,
jonnin” ren’i da'rejesi KDj/mol
La Bestsvetnly +3 -1653,9
Ce Bestsvetnly +3, +4 -1642,2
Pr Jyolto - zelyoniy +3, (+4) -1634,2
Nd Krasno — fioletoviy +3 -1637,2
Pm Rozoviy +3 -1611,2
Sm Jyoltly +3, (+2) -1629,2
Eu Pochti bestsvetniy +3, +2 -1537,6
Gd Bestsvetniy +3 -1637,2
Tb Bestsvetniy +3, +4 -1631,3
Dy Jyolto — zelyoniy +3, (+4) -1642,6
Ho Korichnevo - jyoltly +3 -1637,2
Er Rozoviy +3 -1621,3
m Bledno - zelyoniy +3, (+2) -1617,¢
Yb Bestsvetnly +3, +2 -1581,1

Okisleniw da'rejeleri xa'r sharayatlardi xaraktéulirde xa'r tu'rli boladi.

Maselen, siltili ortaligta C& ioni turagli boladi, al kislotali ortaligta Seoni

turaguf®, 4f", 4f** elektron

konfiguratsiyalarin payda etiwin baylanistiradi. @a'm Tb lar 4f i 4f

turagll boladi. Bul okisleniw jag daylari

konfiguratsiyalarin iyeleydi, sonin® menen birge eldsleniw jag dayina o tedi,
Eu ha'm Yb elementleri — 4ha'm 4t* konfiguratsiyalarina iye bolip, olar +2
okisleniw da'rejelirn ko'rsetedi. Degen menen RB),(ISm (II), Dy (IV) ha'm
Tm (11) bar bohwi, 4%, 4f" i 4f* elektronnix konfiguratsiyasi olardin® 0°zgeshe
turagh salistirmasinin” kriteriyasin ko'rsetedfterbiyda 4f-orbitallarinda 14
elektronlar jaylasgan, olar sirtqi gabattin® tiggizn ko rsetedi, sonin’ ushin 2

elektron an'sat o'tip ketedi, to'mendegi gabatrardirukturasin bosatadi. Erbiyda
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4f-orbitali toladi, sonin” sebebinen yadroni tiggkzani menen qorg ap turadi. Bul
orbital” zaryadtin® o'sip bariwi ta'sirinen ku sék yadroga tartiladi, al atomnin
radiusi kishireyip baradi.

Gol'miyda atom radiusi 17,518 al erbiyda - 17,4«1flarg’a ten".
Terbiy atominin® elektron qgabatinda 4f-orbitaltaa birinshi jup elektronlari,
birden ekewi payda boladi. Gadoliniy ioninin” tur&epnfiguratsiyasin aliw ushin,
terbiyg a u'sh emes, al to'rt elektronin beriw kei®onin™ ushin terbiy xarakterli
okisleniw da'rejesinen basga +4 okisleniw da'rejdsa m ko rsetedi. Samariy
atominin® qasiyetlerine yarimina deyin 4-f orbitalisir etedi, bul orbital’din” xa'r
bir yacheykasida bir juplaspag an elektroni bol&domnin™ 6s-orbitalinan eki
sirtq1 elektronlarinin® u’ziliw na'tiyjesinde $tioni payda boladi.

R,nm
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0,19 < \ / \
0,18 L A
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2 - suwret. Lantanoidlardin® atom radiuslaripatardin’ ta'rtip sanina

g a‘rezsizligi



Lantanoidlardin® ga’siyetleri aniq jaqinlastiripligag animizda bir
birinen ajiralip turadi. Ce — Lu qatarinda ga’deretbir hawizli o zgeredi, al
basqgalari bolsa periodll tu'rde o zgerip baradrinBhi o zgeriw lantanoidlardin®
gisithwi menen tu'sindiriledi - a'ste aqirin mededin® gatarinda atomlig ha'm
ionhq radiuslari kemeyip baradi (suwret-2).

4f- orbitalinin® tolip bariw xarakteri da'slep hirgen, keyin eki
elektronnan tolip bariw ishki periodligti ko'rseatedsonin® menen birge
lantanoidlardin® ha’m olardin™ birkpelerinin® o dgen ko rsetedi. Evropiy atomi
en  ulken radiustt ha'm ko'lemdi iyeleydi. Element u'lken atomi zattin®
jen’illigin aniglaydi.

Element semeystvasinda ayirmashilig’i, lantanadiargisiliwina ha'm
4f- orbital larinin” tolip bariw xarakterine baylaing'1 onsha u’lken emes.

Lantanoidlar arasinda radioaktiv elementler ha'm Balar - prometiy,
tuliy ha'm lyutetsiy.in radiuslari kemeyip bariwi menen, olardin® ioneptsgiall
o'sip baradi.

Jogaridag’t mag liwmatlarg'a qarap keyingi juwraedjl shig ariwg a
boladi. Lantanoidlar — tiplik metallar, ga’I’ piresltiriwshi gasiyetlerin ko rsetedi.
Xarakterli okisleniw da’rejeleri -+3 ke ten’, vallgi bolsa Il ke ten”. Xarakterli
oksidi MeOs. Lantanoidlar Mel quramindag’'1 ushpaytug'in gidridlerdi payda
etedi. Demek, lantanoidlar oksid ha'm birikpelerdgnlpine keltiriw joli menen

alinadi. Elektrolizge ha™ ushirawi mu mkin.
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Il bap. Ta biyatta ushirasiwi.

Aniglaniw ko'z qarasi boyinsha ta'biyatta lantalapid2 toparg a
bo’linedi: tseriy topari (La, Ce, Pr, Pm, Sm) hattny topar (Y, Eu, Gd, Th, Dy,
Ho, Er, Tm, Yb, Lu). Berilgen toparlardin™ bo’linivbir minerallarda tseriy ha'm
onin® «komandasi»nin’ ayrigshilig'ina, al basgartgp ittriy basga elementler
menen ushirasiwina tiykarlang an. Tseriy toparimnmerallarina monatsit (Ce,
La, Nb....)PQ lar kiredi. Ol un ta'rizli monatsit qumin paydae@it onnan basga
mineral quramina kvarts, rutil, toriy oksidi (IV)Monotsit quminda tseriy
toparinin®  barlig minerallari  bar. Bul topardin’ emkentleri izomorf
ftorokarbonatlarinda (Ce, La....)F@({bastnezit) boladi, sonin®™ menen birge
CeSi,0; (tserit) silikatinda boladiittriy toparinin® mineralina ksenotim (Y, Eu,
Gd.....)PQkiredi. Bul jerde lantanoidlar bir birin izomorf nde orin almasadi
(tabl. 3).

Ekinshi a’hmiyetli siyrek ushirasatug'in jer miriera bastnezit — ko'p
ugsaslig’1 bar. Bastnezit awir, jiltirag, ren’i ha turagh emes (ko binese ashiq
sarg'ish ren’li). Ximiyaliq ta‘repinen monatsit pen ugsaslig’l, onin’
quramindag't lantan ha'm lantanoidlardin’ bar lzolgg’1. Eger monatsit —
fosfat, al bastnezit — ftorokarbonat siyrek ushatag'in gazilmalar bolsa, onin’
quramin (La, Ce)FCOtu rinde jazip ko rsetiledi. Biraq, ko binese, mmalldin®
formulasi tolig onin® quramina sa wlelendirmeydiiziB jag dayimizda bas
komponentlerine bag darlaydi: bastnezitte 36,9—5%0,tseriy oksidi ha'm
sonshag'a shamalas lantan, prazeodim ha'm neodsidi.olOnin® quraminda
basqga lantanoidlar ha'm bar.

Lantanoidlardin™ targaliwi uliwma nizamligga bog&in jup ta'rtip
sanlarina iye elementler ko birek, taqg ta'rtip aank iye bolg an elementlerge
garag anda. Uhwma belgili bolg an siyrek ushiragah minerallar 70 ke ten’, al
bul elementler kiretug in minerallar sani 200 ge t&iyrek ushirasatug'in jerler
dep ataliwi lantan lantanoidlar menen a'yemgi zamtahwi. Negizinde olar

onday siyrek ushirasatug'in jerler gatarina kirmeydisali, jerde tseriy ko birek
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ushirasadi, gorg asinga salistirg'anda, al enrelsiyushirasatug’'in metallar,

sinapga salistirg anda jerde ko p targalg an.

Tabl. 3.
Rasprostranenie lantanoidov v zemnoy kore
element Jer gqabig inda tarqgaliwi a hmiyetli
W, % 0, % minerallari
Lantan 2,910 1,8+10° Tserittin'
mozanderit,
davidit, monatsit
bastenzitlerdin
gosimtasi
Tseriy 610" 4,510 Tserit, monatsit,
evksenit.
Prazeodim 716 7,410
Neodim 2,510 1,810 Loparit, eshinit
Prometiy
Samariy 7410 7+10" Samarskit
Evropiy 1,3¢10° 1,2¢10" Samarskittin®
gosimtasi
Gadoliniy 5,410 10° Gadolinit
Terbiy 4,310 1,510
Disproziy 5e10" 4,510
Gol'miy 1,310" 1,310 Erbiy jerinin®
gosimtasi
Erbiy 5e10° 4010 Evksenit
Tuliy 2,7+10° 8+10° Gadolinittin®
gosimtasi
itterbiy 3,310 3.1( Erbiy jerinin’
gosimtasi
Lyutetsiy 8+10° 10* Erbiy jerinin®
gosimtasi

Lantanoidlar ta'biyatta targahwi birdey emes. Egiyin bolinip
shig atug in lantanoidlar — terbiy, tuliy, lyutetgtaq atomlig sanina iye bolg an
lantanoidlar) — altin ha’m platinadan gimbat turadi

Prazeodimda bir izotop boladi. Prazeodim ta biygtopinin® massaliq
sani — 141. Prazeodimnin® radioaktivli izotoplaa biyatta ha'm atomliq
reaktorlarda payda boladi — uran yadrosin bo’lgende

Prazeodimnin™ jasalma radioaktivli izotopi az papdap turadi. Olardin’

ishinde en” awirl — massaliq sani 148 ge ten” Aonig— targaliw waqiti 12 minut.
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Bul elementtin’ ejen’il izotopi — prazeodim-133yitshi ma'rte 1968— 1969
jillarda aling'an, Dubna galasindag’i birleskeradeyrlik izertlew institutinda.
Ta biyiy neodim jeti izotoptan turadi — massaligplaa menen 142 den 146 g a
shekem, 148 ha'm 150. En" ko p tarqgalg ani — neddith Ekinshisi targaliw
boyinsha izotop — neodim-144 — ku shsiz radioaktivl

Prometiy — ta biyatta awir elementlerdin’ yadroladioaktiv targaliwi
na‘tiyjesinde payda boladi. Ol jasalma jol menengabn Prometiydin® 14 izotopl
bar. Barlig'1 radioaktiv. Olardin™ ishinde en” kggsaytug ini — prometiy-145,
onin” targaliw waqitt 18 jil. A 'meliy a'’hmiyetligirometiy-147 (targaliw waqiti
2,64 jil), oni atomlig miniatyurliqg batareyalarindgllanadi, onin® argasinda
elektrokushi bir neshe jilg'a shekem xizmet etedi.

Ta’biyiy samariydin” jeti izotopi bar, onin® masgadanlari 144, 147, 148,
149, 150, 152 (en” ko p targalg an izotop) ha m. 1&dmariy-147 al'fa - aktiv,
targaliw waaiti 18 jil.

Terbiydin™ jasalma izotoplari ko'p: olardin® massgaani 147 den 163 ke
shekem, terbiy-159 basqa.

Ta biyly disproziydin® jeti izotoplari bar, olardimassaliq sanlari 156,
158, 160, 161, 162, 163 ha'm 164. En" awir izotagxblarina garag anda ko birek
targalg an (onin” u’lesi ta'biyiy aralaspalarin@®a 28%), al jen’ili — en" siyrek
ushirasatug ini (0,0524%).

Ta biyiy lyutetsiydin® eki izotopi bar — stabil ligutetsiy-175 (97,412%)
ha'm beta - aktiv lyutetsiy-176 (2,588%) tarqalragati 20 milliard jil.

13



[Il bap. Lantanoidlardin” fizikaliq ga’siyetleri.

Lantanoidlar a piuay! zatlar tu'rine iye — gu merizli — aq metallar
(prazeodim ha'm neodim sarg i1sh ren'ge iye mejalal hawada garawitadi.

Tseriy semeystvasinin® metallari plastikalig q&®grine iye, jumsaq,
atomlig sani o sken sayin olardin’ gattihg’1 olsipad (itterbiydan basqa), jogari
o tkizgishlikke iye; basga lantanoidlarg'a qarada® ese ko p, usi parametrleri
boyinsha sinapga jaqin boladi. Barliqg lantanoidlarparamagnetik, biraq
lyutetsiydin® magnitleniwshiligi ku'shsiz boladl, evropiy, gadoliniy, disproziy
ha'm erbiy xana temperaturasinda ferromagnetizmaiyglerine iye boladi. Tek
gadoliniy jogari Kyuri tochkasina iye (16°S).

Disproziy temperaturag'a baylanisl  magnitlik, gmagnetik,
ferromagnetik ha'm antiferromagnetik ga siyetlerige. Qiyin balqiytug inlar
tuliy ha'm lyutetsiy. Evropiy ha'm itterbiy minimal,.q temperaturasinaye.
Olardin® turagh elektron konfinuratsiyalar 8’6" ham 4t*5d°%6s”. An'sat
balgiytug'inlar lantan, tseriy ha'm prazeodim,rdlia” gaynaw temperaturalari
jogari boladi, sonin™ ushin qiyin parlanadi.

Evropiy ha'm itterbiy lantanoidlar gatarinda to melgaynaw
temperaturalarina iye, ushqish. Gadoliniy basqa tafandlardan jogari
elektrgarsilasiwi ha'm jililig o'tkizgish ga'silegt menen ajiraladi. Barliq
lantanoidlar — awir metallarg a jatadi (tabl. 4).

Evropiy — en jen’il lantanoid, onin® tig"1zlig'1285g/sm ga ten”. Onin®

atom radiusi ha'm ko'lemi jogari.

Tabl. 4.
Lantanoidlardin” fizikaliq gasiyetleri
Element p, glsni Toaigs °S Tqayns °S
Lantan 6,17 920 3454
Tseriy 6,66 795 3257
Prazeodim 6,78 935 3212
Neodim 7,00 1024 3127
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Prometiy 7,22 1027 2730
Samariy 7,54 1072 1752
Evropiy 5,26 826 1597
Gadoliniy 7,90 1321 3233
Terbiy 8,27 1356 3041
Disproziy 8,54 1406 2335
Gol 'miy 8,80 1461 2572
Erbiy 9,05 1497 2510
Tuliy 9,33 1545 1732
Itterbiy 6,98 824 1193
Lyutetsiy 9,84 1652 3315
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IV bap. Lantanoidlardin™ ximiyaliq gasiyetleri.

Ximiyalilg qa’siyetleri boyinsha lantanoidlar — piteaktiv metallar
gatarina kiredi, ko' plegen metalla emesler menetigdai, metallar menen
balqgitpalardi payda etedi. Lantanoidlardin® ta'igni o0 sken sayin, olardin’
ximiyaliq aktivligi to'menlep baradi. Ma'selen, rigemagniy ha'm alyuminiyg a
salistirg'anda xawada, to'men temperaturada janhiéodim a'ste aqirin
okislenedi, gadoliniy xawada ko p aylar dawamindadgli boladi.

Beketov gatarinda olar vodorodtan sheplew jaylas@iantanoidlardin®
elektrod potentsiali shamalap —2,4 V (tabl. 5))algcawada lantanoidlar metalliq

jitirin joytip oksidli plyonkasin payda etedi.

Tabl. 5.
Lantanoidlardin® standartnie elektrod potentsial

Lantanoid ® 208 €V
Lantan -2,92
Tseriy -2,92
Prazeodim -2,46
Neodim -2,43
Prometiy -2,42
Samariy -2,41
Evropiy -2,40
Gadoliniy -2,40
Terbiy -2,34
Disproziy -2,35
Gol miy -2,32
Erbiy -2,30
Tuliy -2,38
Itterbiy -2,27
Lyutetsiy -2,25
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Sonin® ushin barliq lantanoidlar suw menen birigipdorodti bo’lip
shig aradi:

2Me + 6NO — 2Me(ON) + 3N, 1
Se + 2NO — SeQ + 2N, 1

Suw menen birigip, tek evropiy eriwshi sari rerkilistallogidrati payda
etedi. Saglang an xalda ag aradi. Bul jerde evrogsidine (Ill) shekem targaliw

protsessi ju redi.
2Eu + 10HO — 2Eu(OH}*2H,0 + 5H,1
2EU(OHY*2H,0 — Ew,03 + 5H,0

Lantanoidlardin® a’piuay! zatlardin® ximiyaliq akigi ju'da’ jogari,
sonin” ushin DI. Mendeleevtin® periodliq sistemasindag’i derliligaelementler
menen birigedi: kislorod, galogenler, ku'kirt, ugld, azot, vodorod, kremniy,
fosfor h.t.b.lart menen. Keyingi ekewi menen regkigjizdirg anda ju redi. Ce —
Lu qatarinda ximiyalig aktivligi to'menlep ketedsebebi olardin® radiuslari
kishireyip baradi.

AMe + 3Q ¢, 2Me,0;
Se + Q — SeQ

2Me + 3Ha} — 2MeHak
2Me + 35— Me,S;

AMe + 3C— Me,C;

2Me + N, 5%1%°C_, oMeN
2Me + 3H — 2MeH;

AMe + 3Si"° — Me,Sis

Me + P'° — MeP
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Lantanoidlar kislotalar menen birigip vodorodti lqpshig aradi:
2Me + 6HCl— 2MeCk + 3N, 1

2Me + 3HSOs (razb)— Me&(SQy); + 3N, 1
Lantanoidlar galliy toparshasinin® metallari mebérgip gatti eritpelerdi
payda etedi. Lantanoidlar, ma’'selen, skandiy mémétkende bekkem metallidler

payda boladi (ris 2).

t°C 1470
1500
1400
1300
1200
1100 PGa; 1044
1000

900 (911 852° PaGa
800 686° PrGa

60 /é bEa

A | | | |
! ! ! ! !

|
10 20 30 40150 60 70\&0 100
Pr At. doli, % Ga Ga

A 4

3 - suwret. Prazeodim ha 'm galliy sistemasiningmienmaliq ko rinisi.
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V bap. Lantanoidlardin™ aliniwi.

Lantanoidlardin” tiykarg'1 aliniw usili — metalland oksidlerinen vodorod
yamasa galpine keltiriwshileri arqgal.

A. N. Daape ha'm F. Spending elementar disproziyaliniw usilinin™ eki
basqishli tu'rlerin islep shiggan. Da’'slep disprazksidin ftoridke aylandiradi,
son’ temperatura gqatnasinda metalliq kal tsiydirtattiredi:

Dy,O; + 6HF — 2DyF; + 3H,0
2DyF; + 3Ca™™"" - 3Cak + 2Dy

Bunday usil menen jogari tazaliqga iye metall aina
Terbiy ThO; kal'tsiy menen qa’lpine keltirip yamasa ThGhlgitpasin
elektroliz joh menen aliwg a boladi:

Th,O3 + 3Ca— 3Cal + 2Tb
2TbC|3 elektrollz_) 2Tb + 3C£

K(-) Tb** +3€"—>4Tb ‘ 3 2

AHF)Cl,-2e"—>2CI" |2 3

Teoriyalig ko'z garastan samariy bromidinen (Hea metall aliwga
boladi. Aktiv metallar menen birikkende zattin® kayg't massasi
sublimatsiyalanadi:

SmBKL + Ba— Sm + BaBs

Lantan monatsittan bir neshe basqishlar arqala@ilirBirinshi basqishta
kontsentratsiyalaniwi dragada alinip bariladi. Msitten™ tig 1zhg'1 4,9—5,3, al
a’piuayl qumnin® tig'1izlig'1 ortasha —2,7 glsga ten. Bunday salmaqtag’i
araligta gravitatsiyaliq bo’liniwinde ko'p qiyinsgi tuwdirmaydi. Monotsittan
basga sol qumda basqgada awir minerallar bar. Sosmn, tazalig't 92—96%
monatsit kontsentratin aliw ushin, magnitli ha’ekélostatikaliq usillarin bayitiw
joll menen gravitatsiyaliq kompeksin qollanadi. tNgede bir gatarda il' menit,
rutil, tsirkon ha’m basqga baxali kontsentratlatdda

Monatsit kontsentrati kontsentrlegen ku kirt kiskitmenen gayta islenedi.
Payda bolg an siyrek ushirasatug'in elementlesiihfatlari ha'm toriydi a piuay
suw menen siltinedi. Olar suwg a o'tkennen keyilding'1 basgishta galg an

sho kpede kremnezem ha 'm ajiratilmag an tsirkortvoriegi galadi.
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Keyingi targaliw basqishinda az jasaytug'in r&#ig- ajiratip alinadi,
keyin toriy — arasinda tseriy menen birgelikte yama z aldina ajiratip alinadi.
Tseriydi lantannan ha'm lantanoidlar aralaspasaj@atip aliw onsha qiyin emes:
olardan ayirmashilig’t, ol +4 okisleniw da'rejedio rsetedi ha'm Se(ON)
gidrooksidi tu'rinde sho kpege o'tedi, bul jerdshuvalentli analoglari eritpede
galip ketedi. Tseriydin® ajiratip aliw operatsiysip basgishta o'tedi, gqimbat
kontsentrat aliw ushin.

Tseriy ajiratip aling'annan son’, eritpede ko bisekan boladi (La(Ng¢)s
nitrat tu'rinde, ortang’1 stadiyada ku kirt kislstaazot kislotasina almastirilg an
edi, sonin” ja'rdeminde ajiratiw bo’limi jen’illededi). Usi eritpeden ammiak,
ammoniy nitratt ha'm kadmiy gosilip lantan alina@d(NG;), gatnasinda ajiratip
aliw usih toliq o'tedi. Usi zatlar argah lantadiar sho kpege o'tedi, fil'tratta
kadmiy ha'm lantan qaladi. Kadmiy kukirtli vodorgoenen sho’lktiriledi,
sho'kpeni ajiratip aladi, al lantan nitratin birsine ret tazalanadi. Bunda
kristallizatsiya usili gollaniladi

Na'tiyjede, lantan xloridi LaSklnadi. Balqgitilg an xloridinin™ elektrolizi
99,5% i lantan beredi. Kal'tsietermiyalig usil reaenelede taza lantan alinadi
(99,79% onnanda jogari).

Elementar lantannin® aliniwi  quramali usil ekenimgajidag |

mag llwmatlarg a garap biliwge boladi.
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VI bap. Lantanoidlardin™ gollantliwi.

Lantanoidlar jer gabig'inda az tarqalg an bolsadeta, texnikada ha'm
metallurgiyada ken™ gollaniladi. Lantanoidlar keyion jillarda gara metallurgiya
menen baylanistirg an.

Jogari sapali shoyin magniy menen modifikatsiyalaainatug'in edi.
Magniydin® gatnasi tegis tu'rinde formag'a aylaniwezlestiredi. Na'tiyjede
strukturasi jagsilanadi, al onin® menen birge simow mexanikaliq gasiyetleri
ku'sheyedi. Birag magniy menen shoyindi legirowkata p shig imdi talap etedi.

Lantanoidlar metallg'a ta'sir etip: oksidli gositatdl «alip taslaydi”,
baylanistirip ku kirtti ajiratip aladi.

Shoyinnin® bir tonnasina 4 kg (0,4%) magniy menerrofseriydin’
balgitpasi sarplanadi, shoyinnin™ bekkemligi ekilas sheyedi.

Lantanoidlardin® qosimtalari a'xmiyetli metallardmis, xrom, vanadiy,
titan h.t.b. ga'siyetlerin jagsilaydi. Metallurgldantanoidlardi ken™ tu'rde
gollanadi. Rossiyada magniy ha'm alyuminiy bekkeagtar islep shig arilmaqta,
bul jerde legirlewshi metallar neodim ha'm tsirkoriBarliq lantanoidlar ishinde
usl eki lantanoidlar magniyli, titanlh ha'm alyumyili balgitpalar ga siyetlerine
jagsi ta'sir etedi. Neodimnin® 5%-li gosimtasi eke alyuminiydin® bekkemligin
ku'sheytiredi. Ko'p ese balqitpalardin™ gattiligiisheytiriledi.

Neodim qa’siyetleri menen titannin® ga siyetlerijagsi ta'sir etedi:
neodimnin® 1,2% |i gosimtasi titannin® bekkemligku sheytiredi (48—50
kg/mnf).

Gadoliniydin®  birikpeleri  magnitlik ga’siyetlerdi aglap galadi.
Gadoliniydin®  birikpeleri tseriy menen tomen temgiaralarda jogari
o tkizgishlikti payda etedi, elektr ku'shin joqatad.

Samariydin® intermetallidleri turagh magnitli metdlardi payda etedi, bul
jerde quraminda kobal'ttin” samariy menen balqitfasCg gatnasadi.

Prometiy — 147 miniatyur atomliq batareyalarindallasoladi. Olar

energiyani bir neshe jil o’zinde saglap tura alad.
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Lantanoidlardin® ko bisi keramikada gollaniladi. r&mikanin® tseriy
menen gosimtasin raketa qurilisinda isletiledin osebebi gqiyin balgiwinda.

Lantanoidlardin™ birikpeleri katalizator tu rindelgniladl. Lantan ha'm
onin” analoglart zamanagoy texnikada, yag niy oeldktronikada,
elektrotexnikada, lazerlarda, EVMda, televideniedagtotexnikada, teri ha'm

toqimashilig sanaatinda o'z ornin tapti.
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JUWMAKLAW

Kurs jumisinda lantanoidlardin® tiykarg't aspektlenenen tanistiq:
uliwma xarakteristikasl, ta'biyatta ushirasiwiikiiiq ha'm ximiyaliq qasiyetleri,
xarakteristikaliq birikpeleri, olardin™ aliniwi hma"gollantliwi.

Keltirilgen mag liwmatlarg'a qgarap keyingi juwmadla shig ariwg a
boladi. Lantanoidlar — tiplik metallar, ga’I pidesltiriwshi gasiyetlerin ko rsetedi.
Xarakterli okisleniw da’rejeleri -+3 ke ten’, vailgi bolsa Il ke ten”. Xarakterli
oksidi MeOs. Lantanoidlar Mel quramindag'1 ushpaytug'in gidridlerdi payda
etedi. Demek, lantanoidlar oksid ha'm birikpelerdgnlpine keltiriw joli menen
alinadi. Elektrolizge ha™ ushirawir mu mkin.

Disproziy = temperaturag'a  baylanisli  magnitlik,  paagnetik,
ferromagnetik ha'm antiferromagnetik ga siyetlerige. Qiyin balqiytug inlar
tuliy ha'm lyutetsiy. Evropiy ha'm itterbiy minimal,.q temperaturasinaye.
Olardin” turagh elektron konfinuratsiyalar ‘86’6 ha'm 4t*5d°6s”. An'sat
balgiytug'inlar lantan, tseriy ha'm prazeodim,rdlia” gaynaw temperaturalari
jogari boladi, sonin™ ushin qiyin parlanadi.

Berilgen tema mektep bag darina kirgizilimegen, diréakul tativ
sabaglarinda yamasa 0z betinshe izleniwlerge Ziggn. Birinshi ma'rte
ogiwshilar lantanoidlar menen atom du zilisin h@eniodliq nizamdi u'yrengende
tanisadi. Lantanoid xaqqinda bag darlamada basiazet berilmegen.

Jogari ogiw orinlarinda bag darlamag a elementlgizigen bolsada, ol
0z betinshe izleniwge qgaratilg an.

Qanigeler lantanlardi ha'm onin® komandasin u yedai elede ko'p

jan"aliglar alip keledi dep esaplaydi.
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