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KWPUIII

PecnnyOnukamu3na maxrta Ba Oomika unuiad 4vKapuiaguraH TOJNAIA XOM
aménap/ian Tau€ép MaxcysoT HILIa0 YUKApPUII Ba YHUHT cudatuHu TyHE 0030puaa
pako0aTOapAOLLIUIUTa SPUIIHUII XO3UPT KYHHUHT J0J3ap0 MacanajnapuaaH Oupu
xucobmanaau. Mycrakwiukaad cyHr PecnmyOnumkamuzga Kymiad WATHUpHIN Ba
TPUKOTAXK TYKUII KOpXOHaidapu Oapmo STWIAUM. AMMO XaxOoH 0Oo3opura sipum
Tall€p MaxcynoT dMac, OaJIKU Tak€p MaxCyJOTHU YMKAPHUIL aCOCUN MyaMMOJIapJaH
oupu O0ynmubd xomau. FOkopumarumapHu wHOOATra OJTraH XOJJa XO3UPTH KyHJa
aKcapusIT TPUKOTAX KOpXOHAIApUJia UIILIa0 YUKapIaéTran MaXxCyJIOTHU KUMEBUI
napjo3iail TeXHOJOTUSIIAPU KOPUN ITUIMOK/IA.

PecnyOnukamuzna sxaxoH 6030pura 10Kopu cudatiu, kaXxoH aHa03ajlapura
MOC KeJaJuraH, TaJadrup TYKUMadlINK MaxCyJOTIapUHU €TKa3u0 Oepulll MyXuM
axamusiTra 3ra. X03Upru MapouTaa TOJAIM MaTepUaUIApHU UIIA0 YMKUII YUyH
xoM amé cudaruaa Tabunii, KUMEBMI ToJallap Ba UIUIAp apajaniMaiapu Kymiad
UIUIATWIMOKIA. Apalaill ToJlald ~ MaxXCYJOTJIApHU HIIa0d YHUKapUIl OpKalu
aCCOPTUMEHTJIApPHU KEeHraTupuil, cudaTUHU SXIIWIall, TaOuuid ToJaJapHU
KUMEBUW TOJIAJIApra apaJIAIITUPUII OPKAJIM, TAHCUK TOJalap YpHUTra KUMEBHUU
ToJaJIap UIUIATUII UMKOHHU SIpaTUIIa/IN.

V36ekucron PecnyOonmkacuHUHT MOKTUMOUUN-UKTUCO U J)Kajgan
PUBOXJIAHUIIM IOKOPU JKCIUIyaTallMOH Xoccajlapra 3ra, UMIOPT MUKIOPUHU
KaMaWTUpuIIra Ba 4YeT DJJra 4YWUKApUIIra MYyJDKaUIaHTaH TYKUMAYHJINK
Matepuajiapd  acCOPTUMEHTIApUHU  KEHraWTUpHUIIra  KapaTWiraH  sIHTU
TEXHOJIOTHSJIAPHU UIUIA0 YMKAPUIL 3apyPUSITH 00a3apd macana xucobnananu. by
Oopaga UCTUKOOIM  HyHanuuuiapgaH Oupu -  pecnyonukana  uioiad
yuKapuiaaéTran Tabuuil Ba CHHTETHK TOJjajap acocuja apajaliMa maTepuasuiap
unuiad YUuKapUILInp.

3aMOHABUW TEXHOJOTHSIHM KEHI >KOpHM KWJIWILI, aBBajio, 3KCIOpTra
YUKApPYBUM coOxa Oyiindya WMKTHUCOMMN >KuxartaaH O0a3a XucoOJlaHraH HIILIa0
YUKApyBUMIApra TaanyKauaup. UKTucoanii Kpusuc mapouTuaa my OunaH OOFINK

paBMIllJla  MaxauIMi  ToNaJM  pecypcliapjaH  camapaiu  QoiganaHuil
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TEXHOJIOTUACUHM HWNUIad YMKApUII XaMJa MaxXaJiud XoMm ameé acocuja
TYKUMAYWINK MaTepUAJUIAPUHUHT STHTU aCCOPTUMEHTIAPUHU SPATHUILl Macajlacu
anoxuna ypud tyrangd. Kyn ToHHanma unuiad yuKapuiaJuraH KUMEBUN ToJaniap
WYuja AaKpUWIOHUTPWI, METUIMETAaKpuiaT, WTaKOH KHUCJIOTaCH acoCHUliaru
nonuakpunonutpuin (IIAH) Tomacm kam THUTPOCKOIUIMK Xoccacura osra, Oy
COMOJIUMEP MAaKpOMOJIEKyJlacuia TUAPOPUI TypyXJapd MUKIOPUHHHT KaMIIUTH
Owian  Oofnuk. [loauMakpumoOHUTpUA  TOJACMHM  MaxTa Tojacu  OuiaH
apajaliMacujiaH SHTU AaCCOPTUMEHTJIAPHU spaTull Hadakar MaxCyJIOTHUHT
TaHHAPXWHU KamalTupaau, Oajdku MATOHUHI TUTHEHUK XYCYCHSTHHU Ba
napAo3iam >kapa€HuHu axunianav. llaxrta xoM amécnHM 4yKyp KalTa MIUIAII
Ba3u(acuHU Xall ATUIIAA YHUHT KUMEBHM ToJjlamap OuiiaH apajaliMacuJaH SHTU
aCCOPTHUMEHTIAru Tal€p TYKUMAYMWIUK MaxCyJOTIapUHU HIUIa0 YHUKAPUIITHU
MaxaJUTMITAIITUPHUIIL T0J13ap0 Macana XUcoOJIaHaIu.

Taoxuxom obvexmu 6a npeomemu. TapkubOuma 23% HuTpoH Ba 77% maxrta
Tonacu OyiaraH MaTo TaJKUKOT OOBEKTH XucoOnaHaau. TaaKUKOT MNpeaMeTd
apajiaml ToJaJdM MaTOHM ryn Oocuiira Tai€pnam, OYysm Ba Tya Oocuill
METOUTAPUHY UILIa0 YUKUIII.

Hwnune maxcaou ea eazuganapu. Tapkubuga HUTPOH Ba MaxTa ToJIaJlapu
Oynran mMaTojapra IUrMeHT OYEBUM Moaaazap OuiaaH rya OOCHUII TEeXHOJOTHSICUHHI
SPATHUILl UITHUHT MAKCaIU XUCOOJIaHAIH.

Kyiunran wmacaima Kyduaaru easugpaiapuu €YUl OpKapW amajra

OIIUPHUJIIA]IN:

MaB3yra OuJi OXUpTH 15 Wuima 4om 3TUiIraH agaduéTiap TaxJIuiu;

- apajam TOJIAJIM MAaTOHU Tyl Oocuiira Ta€piamn >KapaHUHUHT Y3YyJIYKCHU3
TEXHOJIOTHSICUHM WIIIA0 YMKWIII,

- MaxTa-HUTPOH TOJIAJIApHM apajialliMajid MaTojapHu OWp TYyCIM paHriapja
OVl TEXHOJIOTUACUHU TaKJIU( >THIII;

- MaxTa-HUTPOH  TojJajapu  apajamiMacuid  Marojlapra Tyia — Oocuill

TEXHOJIOTHSICHHM HIIIa0 YUKUIII,
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- TaxpuOaJlapHM MaTEMAaTUK PEKAJIAIITUPHUIL OPKATU apajail TOJAId MaTrora
ryJ OOCHII )Kapa€HUHUHT ONTUMAaJ IIAPOUTUHH TAHJIAIL.

Taokukomuune acocuti macanraiapu 6a ¢gapasnapu. TapkuOuia HUTPOH Ba
naxta Toja OynraH wMaronapra Tyd OOCHUII HMMKOHUSITIAPUHHU YpraHUII
TaJIKUKOTHUHT acOCUMM Macayiacu XucoOjaHaau. Typiu Tonalu MaToJIapHU Tyl
Oocuira Taiépnami, OYsSm Ba Tyl OOCHUII TEXHOJOTHSUIAPUHU Takiaud >TUO
MaxaJuUIMi TOJIAJIM XOM alI€IapHU YyKyp KaWTa MIUIall Ba TaHEp TYKUMAadMJIMK
MaxCyJOTIapUHU MaXaJUTMHIAIITUPUIN Ba3udalapuHu Xall STUII MyMKHH.

Mas3y o6ytiuva xuckaua aoabuémnap maxaunu. KypuO YuKWITaH HIMHIMA
namap tTaxaunu [IAH Ba maxra Tomamapu apanamMacujaH Tal€piaHTaH
MaToJapHu Mapjo3jall MyaMmoJiapura OaFvIlJIaHTaH MabJIyMOTIap Kam
SKAHJIUTUMHHU KypcaTau. Apanam ToJald MATOJIAPHU Mapao3iall >kapac¢Huaa
HUTPOH TOJACHHUHT TUAPOJIU3IAHUII Japa)kacl YpraHujiMaraH Ba YHHUHI Maro
KypcaTruyura TabCUpHU aHHUKJIaHMaraH. [laxTa-HUTpOH TOJAnM TYKMUMara ryl
OocHIll TEXHOJOTHUUIApU YpraHuiMarad, PecryOonrkamMuzia MaBxya TYKUMaqHIUK
Ba Mapjo3jaml JKuxo3napuaan Oy Makcagaa ¢olganaHuIl MYMKUHIIUTH
aHUKJIaHMAaraH.

Taokukomoa xyananunean yCciyonapuune xuckaia machugu. MarucTupiamuk
WIMUNA HII JIoMpacujia oaud OopuiiraH TaJKUKOTIApAa MaxTa-HUTPOH ToJiallapu
KOMIMO3UIUACUAAr SIHTM HUCOATAaru apajam ToJald MaTOHU KUMEBUU
MapJ03JIall TEXHOJOTHSIApU YPraHWIAW. Apajaml TOoJIAJIM MAaTOHH KUMEBU
napao3nam cudatu pu3nk — MeXaHUK Ba PU3MK - KUMEBUM yciayOnap €paamuja
amanra OIHUPUIIIN.

HMwinune nazapuii 6a amanuu axamusmu.

- apanaml TOJaJIM MAaTOHM Y3JIyKCHU3 YycCyjja OKapTUpUII Ba OVsin
xapacHiaapuHu ou0 OOpUIl MYMKHUHIIUTUA (DU3UK - MEXaHUK Ba QUMK - KUMEBUN
TaJIKUKOTJIap acocuaa OeNruaanu;

- MaxaJulMil ToJlaJu XOM aliélap acocujia SIHTM aCCOPTUMEHTAArd UMIIOPT
VpHUHU OOCYBUM JKCIOPTOON TYKUMAUWIMK MaXCyJOTIApUHHU HIIA0 YUKAPHUIIL

UMKOHUSTIAPH TakIu@ dTUIIN;
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- TMaxXTa-HUTPOH TOJIAJIApU apajaliMacWid MaTo 03achJa MNUTMEHT
OoyéBuruiap OuiaH Kopu cudatiu ryjiiap oJull MyMKUHIUTHA KYypcaTuo Oepuiiau.

TaokukomHune UIMUL AHSUTUSU:

- tapkubuaa 23% HutpoH Ba 77% mnaxrta TOjacu OYiraH MaTOHH Tyl
Oocuira Taiépnam Ba Oy >Kapa€HJIApUHU Y3IYKCU3 ycylga oiaub Oopuin
MMKOHUSITU KYpCATHUIIIU;

- TaxkpuOanap acocuja apajail ToJIaId MaTOHH Y3JIYKCU3 KyuCHU3 UIIKOPUI
ycyija rya 0ocuilira Taiépian opKajaiu IKOPU KamWIsPJIMK Ba OKJIUK Japa)kacura
SPUIINIIT MYMKUHIIUTH aHUKJIaHIH;

- TIaXTa-HUTPOH TOJIAJIapy apajlalliMaciiii MaTojapHU Oup cuH@ra mMancyO
oynran 6yE€BuM Moa OuiiaH OVl UMKOHUSTH KYPCAaTUIIAN;

- MaxTa-HUTPOH ToOJajap apajaliMacuiii Marora MOUTMEHT Oyépumiiap
Owtad ryi OOCHIIl Kapa€HUHHUHT PEerpeccusi TeHriaaMacH Takiaud STUIIN.

Luccepmamcusa mapxubunune Kuckaua macuugu. JluccepTaTCUSHUHT
TapkuOu 72 Oetra, kupwuil, ydra 000, 18 Tta xamgBan, 8 Ta pacm, 1 Ta
auarpammanad, 92 Ta (Qoiiganmanwiran anabuérnap pyihxatv, Xyloca Ba
WJIOBaJapAaH TAIIKWI TONTaH.

Kupuimiga  wmHuHT  [1on3apOnurd,  WIMHAA — SIHTWJIUTH,  OJIMHTaH
HaTWKaJApPHUHT aMaJInii axaMusaTu ¥3 udogacuuu Tonrad. Anabuétiap mapxuaa
TypJii ToJlajlap apajaliMacHu/iaH TYKMMauWINK MaTepHaUlapuHud Tauépnail,
yJIapHU KUMEBUM Map/IO3JIalllHUHT caMapajid TEXHOJIOTHSIapUHU spaTull Oyinya
HaIIp ATWITaH afabueTnap Taxaumin Kentupuwirad. Mkkuauu 0004a UIMUNA Ui
KyJUlaHraH XoM am€, Tai€p MaxcyloT TacHudiaapu, ypraHum yciayonaapu

Oepwirad. YunHuu 6000 TaxpuOaBHil UIlI HATHXKaTap MyXoKaMmacura OaruIllJIaHTaH.
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I1606. AIABHUET IIAPXHU

1.1. Tykumanapuu 0ysmra, ryJ 0ocuiura Taiépiaanm TexHoJIorusijiapu, 0y
sKapaéHIapaa ToJiajIap CTPYKTYPAacH Ba X0CCAJIapUIAry y3rapuuuiap
TAXJTHIH

TYyKuMaunnuk MaxcyJaoTIApUHUHT cU(aTh Ba SKCILTyaTallMOH XOCCaJlapUHU
TabMUHJIAIA MapAo3ianl Kapa€Hllapu MyXUM pos  yiHauau. Mabiaymku,
napjo3iaml 4ofuja IMaxTa TOoJacu TapKUOWAaru IeJUiroio3a Y3 WyiaouuiapuiaH
XOnuc Oynanu, Kepakiyd KanWwuUIIpIuK, OKIMK €EKu panr onaau. Kuméuit
ToNaNapJaH Tal€piaHraH Marojiap Hapao3iall >kapa€Huaa ToJajJapHU OJIMIIJIA
WIJIATUITaH €FJIOBUM MoJjAanapAaH, WATUpUIN >kapac¢Humaa ¢oigaaaHuIran
OXOPJIOBUM MoOJAanap/iaH To3alaHuO OVsnanunap €Kd Tyl OOCHIN HAaTHXKacuia
panr-6apanrinukka spuinanunap. Kypunu® typuOnuku, napaosziam xapacHuia
xap Oup ™Maro, TapkuOura KHPYBUM Tojara XOoC HIUIOB oJagu. Tonanap
apanamMacujaH TaW€piaHraH Marojiap NapAo3u MypakkaOnamaaud. YMymaH
OJITaH/1a, MaTOJAPHU Map03JIalll KapacHu Ky OocKuwin 0ynuo, Kylhuaaruiapaa
nbopar: XOM MaTo I03aCHMHHM MEXAaHUK Ba MCCHUKJIMK YCyJUIapu OuiaH To3ajall;
MaToJapHU OXOpJlaH To3ajalll Ba KaWHATUIN — OyFfJalll; MaTOJApHU OKApPTUPUIL;
MaToJapHH OVl €Ku ylapra Iyl OOCHII; IKYHJIOBYHY MapA03 OCpHIIL.

Canab® yTwiras kapa€Hiapja mMaTo TOJIACH KMMEBUM >pUTManap (HILIKOPHIA,
KHCJIOTAJId Ba OKCHUJJIOBYIWIM) TabCUPHAA HIUIOB OJaau, OYEBUM Mojganap
spuTMacu €ku ryn 6ocuin OVEru TapkuOuaaru 0YEBuM MojAa XK MUMWIHIIHA Ba
TONa TapKuOUJa MYCTaXKaMIIAHUIIM Y4YyH 3ca OyfjaHaau €KUM XaBO MYXUTH]IA
IOKOpY Xapopatia Ku3gupwiaau. SIKyHJIOBYM HILJIOB Oepull XaM KUMEBUU
MoOJjaiap TabCHUPU Ba IOKOPU Xapoparaa Keudaau, Oy Kapa€H MEXaHUK TabCHUP
Ownan skyHiaaHumu MymkuH. [IyHUHr ydyH mnapposnaimn »xapa€Hujga Maro
MYCTaXKaMJINTUHU Cakjad KOJMUII MyxXuM Basuda xucobOiianaau, OyHra 3pUIIULI
YUyH >KapaéHHUHT pallMoOHall IIapOUTUHU TabMHHJIAII Ba 11y OPKajiu I0KOpH cudar
KypcaTKUWiapura Jpulium Tanad KuiauHaau. bydHra xap Oup xapacH
MEXaHU3MUHM ypranum Ba (oiganaHunaéTraH MYXUT TabCUpUJA ToOJja

CTPYKTypacuaa Ke4ya€TraH Y3rapulUIapHU TaxXJuil Kuiaum 3apyp Oymagu. Iy
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HYKTal Ha3apJaH MaxTa TOJacu KypWIMAacCHUHHU, XOCCAJIApUHU KYpUO UYMKHUII Ba
VHUHT aCOCHHM TalllKWJI ATYBYM LEJJII0JIO3a CTPYKTypacura ouj Oyiran
MabJIyMOTJIapra Mypo>KaatT 3TULI JIO3UM J1e0 XUCOOIaliMHu3.

[laxTa Tonacm Ba yHU TalIKWI HTYBYM LEJUTIOJO3aHUHT TY3WJIUIIU Ba
XOCCaJlapuHM Yypranuiira Kyn wuznaHumap Oarunuianrad [3-5]. Tona kaHua
nuirad Oyica yHMHT MycTaxKaMJIMTU IIyHYa okopu Oynaau. bynmail Tonanan
Tall€piaHraH Marora map/o3Jail >Kapa€HHAa HILUIOB OepHUIl YUYyH KaM KUMEBUU
Moaaanap capd Oynmamu. M3nanunuiapna aHUKIaHUIIMYA, [axTa IEJUII0I03ach
MOJIEKyJaJTapUHUHT YI4aMu KEeHI uerapaja €raaud Ba ypTadya MOJTUMEpIIaHUII
napaxacu 10000 ra Ba monekynsap maccacu 1620000 ra tenr [6]. Lemnrono3aHuHT
peakiusra KUpUIIUII KOOWIUSITH YHUHT CTPYKTYpacu Ba yHra €TKa3ujraH canOui
TabCUp Jnapaxacura OOFiIuK [7-9]. MabiyMku, [e/UI0I03a CTPYKTYpPACUHHUHT
AJIEMEHTap 3BEHOCH]IA yuTa THAPOKCHI TYPYXH MaBXKYJIJIUTH YHUHT peakiusiapra
KUPUILINIL ~ KOOWIMSITUHU TabMuHIaau. [lemniono3za Makpomoliekynanapu
opacuIard TabCHUp MOJIeKylanapapo Kyujnap xucobura Oynmamu. Ilemmronosa
CTPYKTYpacHaa KpUCTALIMK Ba aMOpd ydacTKaJapHUHT OOpJIUTH, YHU HIIKOpJIap,
KHUCJIOTajlap Ba OKCHAJIOBUMJapra Oynran myHocabatunu Oenrunaiinu [10-11].
MyamnudnapHuHr — TabKuuiangiapuya  OONUIAaHFMY — XOJaTAa  IEJUII0JI03a
CTPYKTYPAaCUHUHT (QUOPHIIIAP AIEMEHTIApU 3UY KoimamraH Oyica HIIKOpHii
KailHATUII HaTHWXKacuia Oy CTYKTypa FOBaKJIalllTaH.

[Taxta TONacupmaH TaW€piiaHraH MATOJIAPHM  NApAO3Jallga  HIIKOP
SpUTMACH]Ia MIUIOB OEpUIl MYXUM YpUH OdrajlaraH, 4YyHKH I€JUTFOJI03aHUHT
rIroko3ua  Oofnapu  mact KoHueHTpanusiad (10-30 1/m) wummkop spUTMacH
TabCUpUTra aH4ya YuJaMiii, aMMO Oy IIapOUTra YHUHT WYIAoUIIapy YMAaMIu 3Mac.
Nmkopuid unuioB €paamMuja MaTO TO3AJIAHMINM HATWXKACHUa UEUIF0JI03aHUHT
peakiusira KUpUIIUII KOOWJIMSTH XaM OIlaJu. DHI aBBajo, 3pUTMaza OYKHII
Japakacu Ol Ba LEJUII0N03a CTPYKTypacura KUMEBUN Mojjanap KUPHUIIU
napjo3ianl xapa¢Hiapy Te3NTUruHu omuiura onubd kenaau. [Tapaoznam xapaéuu
TapKuOWra MaTora KUCjaoTaJId MyXUT/Ia UIILJIOB Oepuil xam kupaau. lIlyHuHr yayH

LEJUTIOJIO3aHU  KHUCIIOTalu MyxuTra (aHuKca cyiabdaT Kuciaotracura) OynraH
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MyHOCa0aTUHU XHUcOoOTra OJIUII 3apyp. AWHUKCA, KUCIOTA TAbCUPH TOJIAHU Xap XU
XKoilmapusia Oup TeKUca KeTMACIUT 1EeJUII0JI03a XOCCATapUHUHT HOTEKUCIIUTUTa
onu0 kenaau. by xoauca ruposin3 MaxcyJaoT/Iapyu TapKuOU MypakKaOJIUruaa xam
V3 TaCOUFWHU TONTAaH.

ITAH Tomacu Oupunuu Mapra 1944 iiunu Amepuka Kymma Ilrarnapuna
(AKII) wnak Tomacu KypuHUIIKIA oOJUHTaH. by Tonmaman TaliépnaHran
MaxCcyJoTiap ycTuja ojiu0d OOpWiIraH JacTAa0KU TEKIIMPUIILIAD TYKUMA4MINK
CaHOAaTH y4YyH SIHTH, camapalii XOM-alé naijo Oynranuaan nanonar oepau [12].
Onuuran Maronap Y3WHUHT CHTWUIMTH, UCCHUKJIMK Ba HYpOapJOIUINTH,
FrxumnanMacnuru, mMaxcyJioT IIAKIMHU cakjalml Ba OOIIKAa KYNruHa HKOOUM
xoccaniapu Ousian OolIKa MartonapaaH axpaind Typaau. AMMo Oy roMmonoiaumep
acocH/la OJIMHTaH TOJIAaHW MabJyM OYEBUM Monjanap OWIaH KUWHWH OYAIUIIM Ba
MYPTJIMTA YHUHT acocuil kamuwiukiapu OYnub konau. Ilomumep onumm ydyH
ap30H XoM-amé Oa3zacu MaBXyMJIUrd (MOHOMEP XOM-amécu OYnuO aleTuicH,
ATUJIEH, NPONMWJIECH XU3MaT KWIAJIH), TojJa XOcCcallapuHu OOIlKa Tojajlap/a
Kaiitapunmaciuru [TAH tonacunu canoaT Mukécula MIIA0 YUKAPUIIHM Myira
kyvnnumura (1950 winan 6onwia®) Ba yHU MNUIad YMKApUII TEXHOJOTUSICUHU
TaKOMWUIAIITUPUII, XOCCATIAPUHU SXIIUJIANl YCTHAA KEHI WIMHI-TEXHOJOTHK
u3Nanunap onud oopwuinura cabad o6ynau. Onubd 6opuiaran uinanunwap [13-
16], TIAH uu 6omika MoHOMepnap (BUHUJIALETAT, BUHWINUPUIUH, BUHUIXIOPHU]T
Ba Oomukanap) Owian cononumepiam opkanu [TAH xoccacuHu aHya sXmiuiiaiil
MYMKUHIUTHHU KypcaTau. Comonumep TapkuOura KUpyBUM Xap OWp MOHOMEp
yHra y3ura xoc xoccanapau Oepaau. [y iycunna MmoHOMepiiap KOMOMHALIMSICUHU
TaHnad, Tasad KWJIMHIaH Xoccara sra COMOJUMMEp CHHTE3 KWIMII Ba YHIAH TOJa
OJIUIIl MYMKUH.

Bbyrynru kynaa ury iyn Ouiian OJMHraH Tojaiap Typu Oup Heua 10371aH OpTHO
ketrad. lllyHH scrmatui J03MMKH, MyCTakuil XaMaycTiuk mamiiakariapuaa [TAH
nan Ba tapkuOuna [TAH nan Gomka monomepnap mukaopu 15% man optmarax

COoImoJuMeEpIIapaad OJIMHI'aH TOJajlIap HHUTPOH HOMH Oomtan HOpUuTUIagn. Yet a1
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¢dupmanapu nsca OyHmailt Ttonamapuu OpioH, Axpunan, Kpecnon, Kyprens,
3edapan Ba Oomika HOMJIap OWIIaH UILIA0 YUKapaauIap.

byrynru kynna [TAH Ttonacu canoar mMukécuna unuiad ymkapuiaa€Tral Ky
TOHHAJM CUHTETUK TOJIaJlap MYMAa MIUIA0 YUKApHIl XaXMU Oyinya ydyuHYU
Vpunga typubau. I[IAH Tomacu wuminad 4YMKapUIIHU YCUII TEHJCHIUSICU
TYKUMA4YWINK caHOaTH XOM-ameé OanaHcuaa KUMEBUM Tojanap yJIYUIMHUA OO
Oopumn Ounan Oornuk. JlyHé mukécuaa TYKUMAUWIMK TOJIAJIADUHU HIILIA0
YUKAPUII >KapaCHUHU TaxJIWIM IIYHH KYPCATMOKIAKW, CUHTETUK ToJajap YIylId
omuo, EJTI0103a TOJATAPUHHUHT YIYIIN 3ca Kamaiind 6opmokaa [17].

FapOuii EBpornia mamakatnapuaa 2003 itunu unuiad yukapuiran KUMEBUI
tonanapHunr 40 % nan xkynporunu [1AH tonamapu Tamkui 3Tranu Oy TOJIAHUHT
TYKUMAUWINK caHoaTujaaru MoxustuHu Oenrwnainun. [IAH Tomanmapu (ury
KyMIIaJlaH HUTPOH) UCCUKOApAOLUIUTH, HypOapAomIury, atmocdepa Tabcupura
YUJAMIIIIITH OViinda XxaMMma caHoaT MUKEcCHIa uiuiad ynkapuiaaurad (pTopioH
ToJacuJaH TalllKaph) CHHTETUK ToOJIallapAaH OKOpU Typaau. Y JIapHHUHT
FOMIIOKJIUTH, FOKOPU XQXKMTa 3TAINTH, KAM HUCCUKJIMK YTKAa3yBUAHIINTH, MOU Ba EF
TabCUpPUTa YUJIAMIIMIIUTH, OCOH TO3aJIAHUIIIM Ba KATOP OKCHUJJIOBUUIIAP TabCUpPUTa
YUAAMIIWIINTH ToJIa ad3aluTUrMHU Talkui 3Taau. Kamunnuknapura sca uikop Ba
KHUCJIOTaJapra, ailHuKca IOKOpHM XapopaTaa YMAaMCHU3JIUTH, CUPTMOK IIapOUTH]IA
MYCTaXKaMJIMTUHUHT TACTJIMTHU, OCOH dJIeKTpiiaHuiuu kupaau. llapmosnamn
xapa€HuJa MaxCyJOTHUHT cudar Ba (PU3MK-MEXaHUKaBUM XOCCaJapuHU ToOJja
CTpyKTypacuaa Oyma€tran y3rapuiiap OeNTrWIalluHU OJIIUH TabKuiad yTraH
spuk. Uy »xuxatnan [TAH TonacMHMHT CTpyKTypacu Toja OJIMII >Kapac¢HUIa
tamkuin Oynranu yuyH [18], Oy skapa€uuu kypuO yTuimn maxcaara MyBO(DHK
oynanu. KuMéEBuil Tona ONUIIHUHT XYN ycyiauja (HUTPOH Tojdacu Iy ycyiaa
OJINHA/IM) TOJia CTPYKTYPACMHUHI aCOCH TOJIA OJUII SpUTMAacHla IIaKUIaHagu
[19]. Toma ONWIIHWHT KEWWMHIU >Kapa€Hjapuja 3ca ToJia CTPYKTypacH siHaJa
TakOMWUIamaad. Tona CTPYKTypacMHU Taiao OYnuind Ba YHM sHajJa
TaKOMWUIALIUIIMHUHT KJIACCUK Hazapuscura MyBopuk [20] moJuMepHUHT ToJia

OJIMII 3PUTMACUIa MAKPOMOJIEKYJAIIAPHUHT y3ap0 TabCUPU HATHKACHIA XOCHJI
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Oynui xxoinapu y3rapud TypaJuralH MaKpoMoOJIeKylalap Jactajapu maiiao 0yiamo
Typaau. YJIapHHUHT ¥3ap0 TabCUPH HATHXKAcHAA 3ca 3puTMaaa (a3oBHMl TYp XOCHI
Oynanu. DpUTMaHUHT Oy CTPYKTypacu YHHUHT (uiibepa TEHIUTUAaH OKUO YMKUII
JaBpua BapoH OYINO YHUHI YpHUJA SHTU CTPYKTypa XOcwJl Oyianu, y Tosana
Oup MyHUYa MYXPJIaHUO KOJIa/IH.

UyKkTupulll BaHHACHJA TMOJMMEPHHUHI YYKUII JaBpujia 3ca Mypakkad
mudPy3uoH xapacHiap KeuaJauKu, yiiap Macca Ba UCCUKJIUK alMalllyB IIAPOUTUHU
oenrunaiau [21-22]. Tona onuill TEXHOJOTUACUAA YHU TIACTU(DUKAIUOH TOPTHIIL
OpKaJM yHra Kepakiu (QuU3NK-MEXaHMKaBUM Xoccajap Oepuiaau Ba KEHUHTHU
KYPUTHUII >Kapa€HHa 3ca SPULIMITAH TojJa CTPYKTypacu TypryHjiaHaau. Toia
CTPYKTYPAaCHUHUHT TOJIa KECUMU Ba y3yHacu OYyitmya Oup Tekucaa Oyiaummaa Toja
OJIUIIIHUHT XaMMa >Kapa€HJlapyu Y3 XUCCACHHU KYIIaJId, aMMO IUIacTU(UKAIMOH
TOPTHUIL aCOCHI POJIHM YiitHauau [23].

[laxTa Ba HUTPOH TOJNAJIApU apajaliMacujiaH TalépllaHraH MaToJapHU
napjo3iaml >apa€Hjaapy HIIKOPUM, KHUCIOTadd Ba OKCUJIOBUMIIA MYXHUTIIapJa
amanra ONIMPWIMIIUHYA XUcoOra oJiCak HUTPOH Tojacura 0y MyXuTiap TabCUPUHU
KYpuO YMKHUII Makcaira MyBOQUKIUTA MYXUM SKAHIUTU Y3 TACIAUFUHU TOMA[U.
ITAH uiikop spuT™Macu TabCUpUIa THAPOIU3Ta yupaiau, Oy xapaéHHU KaHYAIUK
yyKyp Oynranura kapad XaTTo cyBaa OyTyHsail 3pu0 KeTaauran XxoJiarraya
SpUIIMII MYMKUH. by ’kapaén maBomuga nonumep (comnonumep) ¢yHKIHMOHAI
rypyxJjiapuja Keda€Tran y3rapuillapHd ypraHnumra Oup Heda u3JIaHuIuIap
O0aKummanran [24-26], T'waponu3 HaTWKacuaa  OJUHTAaH  MaxCyJoTiap
TYKUMAUWJINK CAaHOATHAA, Ba WUYMMIIMK CYBH W3JIaHUIJIAPUIA KYyJUTaHwiraH [27].
AMMO mapao3naml >kapa€HuJa HUTPOH ToJlaCHJla KedaJuraH THAPOIU3IAHUII
*apa€Hu KaHYaJuK Japaxkaaa OYJIHIIM Ba YHUHT MAaTO MYCTaXKaMJIUTUTa TabCUPHU
VpranwiMarad. YHAaH Tallkapu Oy TUAPOJM3JIAHUII HATHUXKACUJA TMOJTUMEPHUHT
(GyHKIMOHA TypyXjJapuaaru Vy3rapuiuuiapHd TOJIAaHU OYsUIMII  KOOWJIHMSTUTA
TabCUPU XaM YpraHwimaraH. by Xonatiap mapaosiam TEXHOJOTHSICH Y4yH yTa
MYXUMIUP, YYHKHA TOJIa CTPYKTypacd yHU OydAll Ba Tyl OOCHII YCYIUHU

TaHJIAIIra TAbCUP KypcaTaau.
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Hutpon tonacu TapkuOuma KUCIOTAIM XapakTepjaard (yHKIIMOHAT TYPYyXJIu
MoHomep UMK Gopauru tydaitnu tona xkatuoH OYE€BuM Mojdanap OunaH OVsiauin
KoOmnMsIThra 3ra, my OwiaH OuMp KaTopAa yHIa KaThoH OYyBUM Mojjanap OuiaH
ryal OoCHIl TEXHOJOTHsUIapu MabiayMm. Tojla CTPYKTYpaCMHHMHI Tyl OOCHII
xKapa€HUJaru axaMusaThra Karra 3bTuOop OWIaH KapallMMHU3HUHT cabadu, OM3HU
KU3UKTUPTraH MaxTa - HUTPOH ToJiajapy apajaliMacHuiad Tal€piaHraH TPUKOTaXK
MaToJapHHU Mapa03Jialll KapaéHIapUHUHT TeXHOJIOTUK (gaktopaapu (pH, xapopar,
BAKT Ba OOIIKaiap) Toja CTpyKTypacuaaru ysrapunuiapra cadbad o0ynaau. lllynunr
y4yH, ailHUKca T'ya Oocull >kapaéHura Tauépiaml AaBpuia TOJIa CTPYyKTypacuia
canouil y3rapunuiapra myn KyHHJIMaclIurura xapakar KWINIIMMU3 Kepak.

Tabuuit Ba KUMEBMI ToONANlap apajamManapujaH wun Tanépnad, yHIaH
razjlamMa, TPUKOTAK MATOJApUHU Ba TPUKOTAX Tal€p MaxCyJOTIIAPUHHU OJUII
MaxCyJIOT aCCOPTUMEHTUHH KEHTaUTUPUIITHU MyXUM Wyinu xucoOnananu. Ly ityn
OWIaH MaxaJIui ToNak XOM - aménan ¢oiganannd uMnopt YpHUHU OocaguraH
MaTo Ba TPUKOTAX MaxcyJoTjiapu HIUIad yuKapuil OuiaH Oup Kartopia SIHTU
TypAaru MaxcyjioTiap HIUIad YUKApUII HWMKOHUSATH TyFuwiaau (MacaliaH,
KacTioMOorn, muamobon martonap). AlHHKca Oy apanammMa Oonanap TPUKOTAXK
MaxCyJIOTJIapuHU Talépnamiaa Kya Kenaau, YyHKH Y3ujaa MaXTaHUHT TUTUEHUK
XOCCAJlapuHM CaKjaraH XOJjja HUTPOH TOJACHHU FOMIIOKJIWTHU, UCCUKJIUKHHU KaM
YTKa3yBUAHJIUTH Ba alHMKCAa MYCTaXKaMJIUTH XucoOura Oy MaxCyJIOTJIapHUHT
cudaty IOKOPU Ba SKCIUTyTallMsi KWIMIN JaBpU TO3a MaxTajaH TalépiaHTraH
myHIal Maxcylnotnan 2-3 OapoBap y3yH Oynanu. ['azmama Ba TpUKOTax
MaxCyJIOTJapuHH Tai€piama naxra toaacuHudr [19@, Buckoza, I[TA Ba IIAH
Tonanapu OunaH apanammacu; xyH ToinacuHuHr ITA, TIAH Ba nmaxrta Tonanapu
Omnan apanamMacu; Tabumii unakHuHr IIA, am- Ba Tpumanerat, [19®, maxta
ToNaNap OwiaH apaiammacuiaH GonTamTaHUIUIIN MabIyM.

Anoxuna Tonanap unugaH (ouganaHuIraHaa, yIapHUu OYsuiraH TojajapiaH
oJiill MyMKUH (Menanx3(d(ekt) Eku ylapHU mapao3fam MyMKUH. Xap Oup Toma
Y4yH y3ura Xoc mapjo3jiall IIapouTH UIuiad YMKWITaHW Y4yH OyHIall ycynna

Tau€p MaxCyJIOT OJIMII KUWHHYWIWMK  TyFaupMaau. AMMO  Tonanap
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apajaliMacujiaH OJIMHTaH WIJIaH Ba ajoxuja ToJjlajap HNuAaH TauépiaHra
MaxCyJOTJIapHU TNapao3iaiml Mypakkad Oynub, yHAa apiammaaard Tojanap
XOCCaJapuHM XycoOra OJITaH XOJIjIa Mapao3ianl KapEHUHM WIIa0 YUKHUII Taiad
ATUIAIN.

Anabuérna  maxra-[[D®  Tomamapu  apanammacuiaH — Ta€plaHraH
MaTOJapHUHT Mapjo3ura OarulUIaHTaH WIMHI MablyMOTIap Kym, OyHra 3ca Iy
apanammMaaan ¢oiganaHnd vNUiad YMKAPUITAH MAXCyJIOTIap Xa)XMH KaTTaJluru
Ba MaxCyjloT Xoccajapu, cudatu okopu skannuru cabad. Ilaxta Ba kuMéEBuit
ToNaNIap apanammMacua UKKUHYH KOMIIOHEHT MaxcyJoTra Kam
FIDKUMJIAHYBYAHJIMK XOCCACUHU OEpUIl Ba YHUHT TAlIKU KYPUHUIIUHU SIXIIAJIALIT
yuyH 15% rauva kymmnranana 100% tabuuii Tonagan Tal€piaaHraH MaxcysaoT €0
XHCOOJIaHA M.

Keitunru maiitnapia Tojianap apanaliMacujaH MaxcyJoT Talépinain uiuiad
YUKAPUILl YUKUHAWIApUIAH (OMIalaHUIIHUHT YHYMJIM YCYJIMra ailanu® KOoJIIu
[28]. Maronapuu Oysira Tal€piaoBUM MNapIO3JialllHU KUMEBUHM >kapaHiapura
OXOPJIaH To3aualll, KAWHATUII-OyFIIall Ba OKapTUPHIILL xKapacHaapu kupaau [29].

Arnoxuaa TonaNapaaH TaW€pilaHraH MaTOJIapHU Tauépnam >kapaéHuapura
etapiuua 3bTHOOp Oepwiran [30-33]. Ammo, wunuiad 4YUKWIraH xapacH
HIAPOUTIAPUHU apalialll TOJAjdyd MaTepuaiap napAo3ura KyJUlalllHu UMKOHU HVK,
YyHKA  TEXHOJOrusigaH  Hadakar  apajammajard  Tojlajap  TaOuarw,
XYCYCUATIIApUHU WHOOATra OJIMIIHM, Oajdku Tojlajap HUCOATHMHU XaM XucoOra
onvi Tanad KunuHaau [34].

Apanammagara KUMEBUHN TOJIa KOMIIOHEHTHUHU Map03Jall )Kapa€Hua OCOH
nedopManusuiaHuo, OYKIAHUIN M3Japyu MaxkamiaaHuO kouuil XaBhu OOpiUru
yayH OyHJal MatojapHU mapjaosnamiia ¢gakar EMwiran xoiaTaa mMaTora HIILIOB
OepyBuH xxuxosznapaaH ¢ovgananuin 3apyp. Un-raznamMma MatocrHu Oysiiira Ba ryi
Oocuira Ta€pramga KallHATUII SpUTMACH TAapKUOMHUHT aXaMHsTH KaTTa.
Hennronoza wuyngonutapuau spuminan 20-30% ra ommpuml ydyH MacallaH
myamuduap [35-36] kaiiHaTUII 3puUTMacu TapkuOWra MOYEBMHA Ba HATpUid

OUCYNb(QUT Ty3WHU KYIIUMIIHU Takiaud sTtrannap. bynpai taxknuduap katopura
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CUPT aKTUB MOJJIajIap, KalTapyBUMIap Ba KOMIUIEKC XOCHJ KWJTyBUMIAPHU KYIIUIIT
xaMm kupaau [37]. KalHatum spuTMacura KUPUTWIAAUTAH KYyIIMMYaJapHUHT
Bazu(acu MATOHHUHI XYJUIAHUII Aapa’kaCUHU OILIUPHUII, SPUTMAHHUHT 3IMYIJIbCHUS
XOCHJI KWJIUII KOOMIUSTUHU OIIMPUII Ba MATOHHU XOCHJI OYyiraH udaociukiapiaaH
IOBIJIMIIIMHY TE3JIaTHIIIaH HOOparT.

[Taxta-112® apamammacunaH TaW€piaaHraH MaTOHU TaW€piiaml Kapa€Hu
Kylnaard OOCKUWIApHU Y3 WUWra ojJaju: MaTo I03MHHU TO3aJalll TUIPOCYIbPUT
(Ha,C,04) Ba coma apanammMacuad noopaT 3pUTMajia UII0B OCpHIll, IOBHII, COJIa
Ba COIaJI dpUTMacHaa 100°C ma nnwios OepwuIll, BOJOPOa NEPOKCUAN IPUTMACHIA
okapTupuil (0y spuTMara HaTpUMl CUIIMKAaTH, COJa Ba COBYH KYIIWJIAIH), FOBUIIL,
Kyputuil [38]. Slna Oup u3naHuia MaTo KalHATUIL — OyFJaIl Kapa€HUAaH CYHT
17-18 r/n Bomopoxn mepokcuau (30%-mum), 15 r/n modeBuna Ba 10 r /m HaTpuid
CUJIMKATH 3pUTMACH OWJIaH UMIUpunuo, cyHr 0yKnantupuiran, MIUioBaH CYHT
Matepuan sxmuiaad roBwirad. OKapTUPHUIN SpUTMAcUra MOYEBHHA KYIIWIUIIN
BOJIOPOJT TEPOKCHUAMHM dpuUTMaaaru MukaopuHu 20-25% ra kamMauTHpUIT
MMKOHUHU OepraH, sibHU Oy epJla MOYEBHHA BOJAOPOJ MEPOKCUIUHU aKTHUBIOBYU
ponuHu YyitHaraH. llepoxcumim okaptupuim xapa€HuJa BaHHAHU YJIbTPATOBYIII
épaamMuga akKTUBIAIITUPUIIL XaM MAaTOHU OKAPTUPHUIIAA SXIIW HaTHXKalap Oepaau
[39]. IIpod. K.DprameB xoaumiapu OwmiIaH IaxTa Ba HHUTPOH TOJIAJIApH
apanammMacuia (33:67) olMHran MatojJapHu OYsii apa€Hura Tauépniail ycTuaa
CUCTEMATHK H3NaHunuiap onud 6opubd Oopunran. Onubd OopwiiraH M3JIaHUILIAP
apajamMaaa HUTPOH TOJACHHUHT MHUKIOpU 67% HHU TallKWi KWITaHW Y4YyH,
MaTOHUHT (PU3UK-MEXaHUKABUN XOCCaJapyHU Cakjiad KOJIMII Ba Iy OuilaH Oupra
eTapyii KanwUIPJIUKKa Ba OKJIMKKA 3ra OYiraH MaxcyJjaoT OJMINra SPUIIUIT YUYyH
aBBAJIO OXOpJlaH TYILIYPHUII KapaHUHU KalHATUIN kapa€Hu OunaH Oupra oiauo
OopuIlll 3apypJUTUHU Ba «KYuCHU3 HIIKOPUH MYyXWUT» HU HATpuid KapOoHAT
XpcoOUra Xocuia KUJUII Makcaiara MyBOQUKJIMTMHU TacAuKJIaad. AMMo OyHian

apasamimMara ryja OOoculll xapa€Hiaapy yCTHIa U3JaHuIuiap oaub OopuamMaras.
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1.2. TykuManapHu Oys1I Ba yJapra ryJ 00CUII TeXHOJOTHSIJIADUHUHT
TaXJINJIU

I'mapodun xoccara sra IeUTION03aIM ToJlaiap OuiiaH ruapodol xoccara ara
CUHTETUK ToJjajap apaialiMacujaH Tal€piiaHraH MaTojiap FOKOPU TMTMEHUK Ba
(dU3uK-MeXaHUKaBUM xoccanapra i3ra Oymaau. AifHukca mnaxta Ba [1D®
TonaNapuHUHT xap xui HucOarmaru (50:50; 37:63) apanammanapu Kyinakoor,
KacTIOMOOIl Ba HUKOOJAHraH Marojap acCCOPTUMEHTUHM KEHTaWTHUpHUIIAa KEHT
kynnanunaau. Kelinaru Bakrnapaa mnaxta toinacunu I[IAH Tomacu Ounan
apajaimMacud XaMm TYKMMauWJiMK caHoaTH XoM-amécu Oaszacuja V3 VpHUHU
tonmokaa [40].

Hemntono3anu Ba CUHTETUK ToJlajap apajaliMacuJaH TaléplaHraH
TYKUMaldapHu Oysmijgard KUWMHYWIWK, ToJlajap TaOuaTu, CTPYKTypacu Ba
XoccallapuJiard Kapama-Kapiimink acocuja €raau. Xo3upjAa caHoaT MHKECHA
Oup Tekucaa paBOH OYsulraH Ba MYCTaxKaM PaHIIM MaTo OJIMII YYyH HMKKaia
TOJaHU XaM Oup xwina Oysiiauran OYEBUM MoJJalapHU Ba KEpakiud Oyl
IAPOUTHHU TaHIa0 OJUII 3apyp. AMMO, Tojlajgap TY3WIUIIN Ba XyCYCUSTIAPUHU
nHoOaTra ojicak, 0y MyaMMO aH4Ya MypakKkal SKaHJIUTUHY aHTJIaliMU3.

[laxTa Ba CUHTETHK TOJAJIap apajialliMacuaaH Tal€piiaHraH MaTOJApHU OY s
Oup BaHHAM Ba WMKKUM BaHHAIM ycyjap OwiaHn amanra omupuiagu. by
TYKUMaNapHU UKKU cuH(pra €xku Oup cuHdra mancyO OYEBum monnanap OunaH
oysii myMkuH. [TAH Tomacu HUTpoHHM OYsiiira Kyn UMM uiiap OarunuIaHTaH
Ba YHM KaTMOH OVEBUM Mojnanap Owian OVl MEXaHU3MU YYKyp TaXJIWj
KuiuHran [41-44]. AmMo, maxta Ba HUTPOH ToOjJajapu apajalMacuJaH
Tall€paaHraH UIHU, MATOHU OVl Ba MaTora ryJi OOCHII kapaéHUra OaruillJIaHTaH
W3JIaHUIIIap COHU Yerapayianrad. by Oopana 4eT 351 onumiapu U3JaHUILIAPUIAH
Sano [45], Sato[46], Wasit Ba Chintanapaunr [47] unuiapu Mabiaym 0yau0, ammo
Oy W3NaHUNUIApJa TEXHOJOTHUK >KapaCHHUHI KYpCaTTUWIapu KEITHpUIMAaras.
Tapkubu 67:33 OynraH HUTPOH-TIAXTa apajaliMacuaaH Tal€pilaHraH MaTOHU
Oysill ydyH KaTHOH Ba OeBocuTa OYEBUM MoJaiap apajammacuiad GonasaHumn

myMkuHaury [48] na kentupuirad. Katnon Ba 6eBocuta 0YEBUM Moa1aiapHUu OUp
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BaHHaJa ¥y3apo0 MOC KeIuIM YycTujaa onubd OopuiraH Taxpubanap IIyHU
KYpCaTIuKH, KaTUOH OJNTHH-capuk 43 Ba OeBocuTa 3aHropu OYEBUM Mojamaiiap
40:60 HucOatna onranmapunaa 1-5 T/ KOHIEHTpalusl 4Yerapacujia y3apo MocC
Tymmmap 3kad. [lynnail 6ysm BaHHacHAa apajail TOJald MaTepuaaHu OYsAIIHU
OMp Ba HWKKM BaHHAIM yCyJUlapu Myauiudiaap TOMOHHAAH YYKyp TaXJIWJ
KwinHrad. Jlekun Oy OVEBum Mojnanap OuiiaH CyBIIM MIUIOBIapra Ba arMocdepa
TabCUpUra YUJAMIIM paHrjiap oiaub OynImaciauru xam MabiayMmM. AMMo, OyHaai
MatojapHu Oomika cuHpra MancyO OYE€BuM moananap OwinaH OyAml xapa€Hu
Vpranwiranu HyK. YHJaH Talllkapu apajaiiMaja ToJjiajlap HUCOaTH Y3rapuiiu
Ownan OYsil MeXaHU3MHU Kail Japaxaja y3rapuilnura xaBo0 Oepuiranu myk.

[laxTa Ba HUTPOH TOJaNapu apanaliMacuJaH Tal€pliaHraH UIUIap TPUKOTAK
MaxCyJoTiiapu y4yH MyXHM XOM-amé€ OyaraHu ydyH OYsm coxacujaru
M3JIaHUIUIAp MO yCTUAa KYNnpok onaud Oopwirad. bynnaih apamamma wumiap
aucriepc Ba OEBOCUTA, acociau Ba KyO, €kM akTUB OYE€BUM Mojjaaiap OuiiaH
oysumanunap [49]. Taxpubana [TAH Tomacu xyn Oynran apanammanHu ¢daxat
KaTHOH OYEBuM monnanap Ownan Oysam xam sxmu 3¢dext 6epaau [50]. bynna
Marora MUMAUPUITaH OYEBUM MOJJIa SPUTMACHUHMHT MyxuTu pH=5 Oynuinura
JMMOH KHUCJOTacu €pAaMyia SPUIIWITAaH Ba MATo mmMmaupuiarasjgan cyHr 100-
105°C xapopatna OyrnaHTupuiarad. TYK Ba ypTa Tyclid paHrra Oysin ydyH 3ca
WMKKU BaHHAJM yCYJ KyJ Kenajau; OyHJa MaTo OJIIMH KaTHOH OYE€BUM Mojaa OuiiaH
MUMIUPpUII-OyFnam  ycynu Ounan OysiauO, cyHr kyO OYEBum Mopma Owiian
LEJUTIOI03aJU TOJIa KUCMHU OV siau.

[laxta Ba IID® Tonmanmapu apanammacujaH Tal€piiaHraH MaToJapHU Oy
TEXHOJIOTHsICUTa OuJl OyiraH W3JaHUIIJIApHU KYpuO uyukuimn Ba (doiinanu
HaTWKalapJaH [axTa Ba HUTPOH ToJajapu apaialiMacujaH TalépiaHran
MaxcyJioTiaapHu Oysamiaa doimananuin mMakcaara MyBouk Oymapau. by coxana
OY€BUM MoOJJalapHU TaHJall >Hr MyXuM XxucoOmanaau [51]. Kypcartunuiunya,
KYMMUUIMK TYKUMAuWINK MaTepraiiapyd yuyH OYE€BUM Moianap UCTE€bMOTYUHUHT
JUIM Ba PaHTHU Xap XWJI MWIUIOBIApra 4YWJaMJIWIUTM Ba Tanad HSTHITaH

MycTaxkamynru Ounan Oenrunananau. Lenmono3anu Tonanapuu Oysimina 6eBocura
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Oy€BuM Moadanap KYJUIAHUIIK MabiyM, YJIapHH alpuM Mapkajgapu HypOapaoin
paunr 6epaaunap. Panrau Xy unioBiapra YuJaMIUIUTUHU OIIUPUII YIYH KaTHOH
MaxkamuaruuiapHudr 0,125% nu spuTmacuia uuuioB Oepuiaan. DIEKTPOIUTIN
MyXHT cudatuia 3ca raayoep Ty3u KyJTaHUIAu.

[uManpUIII-TEpMO307 yCYIU KYJJIAaHWUITAHJAa aKTUB Ba aucnepc OYEBUM
Mojdanapaan (oWJanaHuIl MabKYyJUIUTH TabKUAJIAHTaH. AKTHB Ba JIUCIIEPC
OyéBun moananap OunaH Oup BaHHAIM ycya OwiaH OYSIIHUHT ad3aIuKIapu
Cuomep I'. ToMoHunman kypub uukwirad [52]. MyaumuHUHT TabKUAJIAIIAYA
OY€BUM MOJIJTaHM BaHHAJaH IOKOpU Japakaja IIUMUO OJMHUILIU, PAHTHU IOKOpU
HypOaponuMry OwiaH Oup KaTopnaa KYI 3HEprus, KUMEBUI Mojaanap capdura
onu0 kenanu. bup BaHHanMM MKKM OOCKHWIM yCyiaa 3ca xkapa€H »>puUTMa
anMamTupwiMaciad yHu pH kypcaTkuuuHu y3rapThpuil XucodOura oiauo
Oopunaau Ba sHeprusi capduHM OMpMyHUa KaMaWTUpuil OwiaH Oupra xapa€H
JABOMUMIIMTUHUA KUCKapTUpHUIITa >punimiaan. by ycynaa xam 0V€pun moananap
apayalliMacUHU TYFPU TAHJIAII Ba >kapaéHHU ONTHMAJIAIl OPKAJIN SHEPIusl Ba CyB
capbunu 30 % raya kKamMmaUTUPUIITa SPULITUILT MYMKHUH.

OHeprus cappuHA KamallTupuiira OyiaraH TajnaOJapHUHT  OIIMIIH
MyHocabaTu OWsilaH COBYK HIMMIUpPHUII-Ypalll yCcyiauja akTUB OYEBUM Mojjanap
Owran Oysm  ycynura Oydaran Ku3ukuil —ommokaa [53]. by ycynnu
TAKOMHWJUTAIITHPHIN WYJIIApU TaKIUM 3TWITAH, MacajaH HaBoura ypajarad MaTOHH
IOBUIIIHU OOCUM ocTuAa oju0 Oopuill, KUMEBHI Ba OYEBUM MOAJANIAPHU AHUK
Kaaokmab Oepuin Ba Oomkanap. Mucon Tapukacuaa 4ouiianOon Marojap y4yH
OYE€BUM MOJJaNapHU ONTUMANl HUCOATIApU TaKJIU(] STUIAraH. AMMO XapEHIapHU
Ooupnamtupud onubd Oopull OpKadu KUMEBUU MOJAanap Ba SHEPrusi, MEXHATHU
TeKallra OarulUIaHTaH U3TaHUuIUIap TYFPUCUIA MABIYMOT UYK.

ATpod MyXUT TO3JIMTUHU TabMUHJIANI TaJIa0JApPUHUHT OIIUIINA MyHOCa0aTu
OWIaH KUYUK MOAYyJAa OVSIll YCYJUHUHT MOXUSITUHU OUIUINW TabKujjaaHaau [54].
By ycynna sixmm HaTuKara SpUIIMII yYyH MaTOHU Oysira rokopu cudaria
taii€pnam 3apyp. by ¥3 HaBOaTtuaa OYE€BuM Mojja cappuHU Ba OKOBAa CYBIApHU

TOo3aNall y4yH capdHM KamaTtupaau. MaTollapHU aMHHOTYPYXJU OUpHKMaiap
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OWIaH WIJIOBJAH CYHT aKTHB Ba AucHepc OYEBUM Mojnanap OuiaaH OYAIl sSXIIN
HaTwka Oepaau [55]. Nmpa kypcatunuimmya xapa€HHu uimkopuit myxurtaa, 100-
140°C nma omu6 Gopum Takmmd KuanMHagn. Taximi KUIHHASTTAH —apajiai
MaToJapHU AakTHB Ba Jucrnepc OYEBUM Mojananap apajammacuja JaBpuid
UIUIalAUTrad 3KeKTOp MallnHaizap Typura kupyBun «Airflowy Oysii anmnapatuian
dboimananum  Takaud ATWATaH. TabKWAJIAHUIINYA, PAHT PABOHJIUTHHUHT
IOKOPWINTK OYsil mapTusiiapugaru cudar KypcaTKUUJIapuHU OWp XWJUINTH,
anmapaTHH DJJIGKTPOH HAa30paT YCKyHallapu OWIaH >KUXO3JIAHTAHJIUTUHUHT
Hatmkacuaaaup. bynnai annapatga [I0® Tamkun 3TyBUMCH FOKOPH Xapopatia
KHUCJIOTalld MYXUT/Ja OYsisica, HeJUTI003alld KUCMH 3Ca UITKOPUN MYXUT/a KaiHaIl
XapopaTuJaH TnacT Xapoparaa Oysuiaau. bByHpall HWMKOHUSITHUHT OOpJIHUTU
TPUKOTAXK MaxCyJOTJIapu Y4YyH MYIDKaJUIaHTaH NaxTa-HUTPOH apaialiMacuaH
Taii€pnaHradn MatojlapHu PecnyOnukamMu3ia MaBXKyJA 3KEKTOpP MalllMHAJIApUJa
Oy sl UMKOHUSATUIAH (pOTaIaHUIIIHU TaKa30 ATaau. bup 6ockuunu, Oup BaHHAIU
Oy ycynuaa akTuB OVEBUM MOJAaIapHU Tojara OOFjall yuyyH MILIATUIA-IUraH
MOYEBHMHA Ba HaTpuil OMKapOOHAT YpHUTA ap30H, MyoMallaJla OCOH, IUIIMaHAMU]
Ba HATPUM alleTaTHU KyJuiall XaM Takiaud stuiras [56].

[Taxta Ba IID® ToNMamapu apanmamMacHIaH TaWEpPIAHTaH MATOJIAPHU
TepMo301 ycynuaa (akat aucrepc OYEBuM mMoana OWslaH Oyl XaM axamusTra
sra. Macanan nipod. I'.KpuueBckuii [57] aucniepc OVEBUM MOJAAHM IIEIUTIOJI03ara
[I9I" umrtupokua OoFnall MEXaHU3MHUHM Ypraurad. Myammuduunr dukpuda, Oy
kapaén IIDT HEHT GyéBUM MommamapHH [OKOpH xapoparma (200°C) spurwim
KOOuusATH OunaH OofnukK. DpuraH gucnepc 0yéBuum moana II1OI7 Ounan Tynrax
ToNa MHUKporoBakjapura auddysusinanaau. byésun mognanunr IO ga spuin
TeMIepaTrypacuJiaH MacTpok Temmneparypana mato osuiranga [191° yukubd keranu,
Oy€BUM MoOJJa SpUMaraH IIaKjiJa ToJIa CTYKTypacH FOBakKJapuia KoJiaJld Ba
MoOJIeKylanapapo TabCUp Kywiapu OUiiaH yIUIaHUO Typaiu.

Panr mycTaxkaMJIUTUHU OIIMPHUII YUYH KYIIUMYa SKYHJIOBYM UILIOB OEpHII
TaBcUsl KWIMHAAW. bBYSmHUHT TepmMo301 ycyhnura OomKa MyaudiapHUHT

u3Nanunuiapu xam oarunuianrad [58]. [Ipod. B. AHnpocoB uemitono3anu Toia Ba
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ITAH Tonacu apanamMacuHM KaTHOH Ba KyO OYE€BuM Mojananap OwiaH OYAIIHU y4
ycynuHu Takiud straH [59]. fAna my wmyamnud ITAH Ba amerar Tomanapu
apajaliMacuHU JHUCTIEPC Ba KaTHOH OYEBUM Mojjaanap OwiiaH OUp BaHHAIM UKKU
O0ocKUUIM ycyn OwinaH OYsIIHM XaMm TaBcus 3TraH. by ycynaa xam onaun [TAH
TOJIaCH KaTHOH OYE€BUM Monja OwinaH Oysanaau, CYHr sSHAa LIy BaHHAHUHI Y3W1a
aneraT Tojacu aucrnepc OYEBUM mMonagacu OwnaH Oysnaau. AMMO TYK paHr OJIMLI
YUyH UKKW BaHHaJIM ycyiaaH (oiaananuil MabKyiapok. FOxkopuna kypub yTunran
TEPMO30J1 OYsiIl yCyIuHU OUp Ba UKKU BaHHAIU BapuanTiapu [TAH Ba maxrta Tona
apajamMaiapy ydyH xaMm axamuamii [60]. bup BaHHamu ycynm HMKTHCOAMU
KUXATIAH YCTYHPOK Typaau. by ycynama Oup BakTHUHT Y3uga OYEBuUmM
MOJJIAJIApHUHT apajlaliMacy ToJlajap/ia, MaTojap/a IKOPH XapopaTaa KU3IUpHIL
opkasin OofnaHagu. Jlucrmepc Ba akTMB OYE€BUM Mojjanap apajaliMacuiaH
dbolinananuiaragaa TEpMO30Jd ycyiga aucrnepc OyéBum wmopmamap pH=6-6,5
Oynranga MakcuMall OOFJIaHHUIN Japakacura HpUIIaJv, aMMO AakTHB OYEBUM
MOJJaapHUHT OOFJIAHUIIM Y4YyH 3Ca HIIKOpUM MyXuT 3apyp. by wmyxutna
aucriepc 0y€Bur MoanaHuHTr WyKotunuimu 10 % HU TalIKWI 3TUIIA MYMKHUH, TYK
paunriap onuiga 0y mukaop 30-40% Hu Tamkui dTUmM xaM MymkuH [61]. AKHI
na umad yukapuiaaurad opyion ITAH Tonacu Ba maxra apanammMacu (ToJsaiap
nucOatu 80:20, 75:25) TpukoTaxk MaxCyJaOTJIapUHU Tal€praiga unuiatuiaau. by
apaiamimMaaard CHHTETUK TOJaHU OYsIll ydyH nucrepc €Ku acocau O0YEBUM MOJIa
TaHJIaHTaH OyJica, HEeJUTI0N03alld Tojla KUCMH YyUyH 3ca OeBocuTa €k KyO OYEBuUmM
Moada Takiaud HSTwirad. byHpmail Tonamap apajamiMacujiaH TaW€piaHraH Mato
y3nyKcu3 ycynnaa Oysuianu. byHpmaih matora Oup TeKHC paHT Oepuil ydyH
CYCHEH3UOH-IIUMIUPHUIL, KYpPUTUII OwiaH €EKU MUMIMPUII-OyFiaml yCyilu
KYJUIaHUIUIKM MyMKUH. KYpuO 4YMKWAraH TEXHOJOTHK apa€Hiaap TaxXJIWIuJaH
KYpUHUO TYypuOIMKH, OVSII MIAPOUTH apaialliMajard CUHTETUK TOJAHUHT TypUra,
VHUHT HUCOAT MHKJIOpUTa, MaToJaH TahépiaHaguraH MaxcyJoTra KyWuJran
Tanabnapra OOFIMK. DHI MyXUM XyJioca ToJIaJlapHU Xap Oup aHUK HucOarmaru
apaiammMacujaH Tal€pilaHraH MaTOHM MapJo3Jlalll YYyH y3Ura Xoc TEXHOJOTHS

apatuiviiyd  o3uM. By TexHomorusiga OYVEBUM Mojjanap apaialiMacujaH Ba
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OYAIIHUHT MaBXyJ] yCyJUlapHJaH yHyMJIM (oijJanaHuIl MyMKHH. Apanammaja
CUHTETHK Tojla MuKaopu 50 % Ba yHIaH Kam OyiraH mapouTAa OJMHIAH MAaTo
OusHUHT PecnyOnmkaMu3 IIapouTHAA MYXUM pona yiHauau. UyHoHuu, OyHOain
apajaiiMa TUTHEHUK Xoccaldapd IOKOpU OYiaraH MaxcyJjoTJap OJUII UMKOHHHHU
gpatuill OujaH Oupra, yJIapHUHT (DU3UK-MEXaHUKABUW KYpCaTKUUJIApUHU
axmuiaanau. fna oup UMKOHUAT, 15% rada HUTPOH KYIIMITaH apajainiMa Mact
HaBJIM MaxTa TOJIACMHM KalTa MWIJIAll Ba YHAAH TYypJd MaxcyJoTjap OJIUII
UMKOHMHH Oepanu. byHnaill apamamManaH Tai€piaHraH MaTOJApHH Hapao3Jiall
TEXHOJIOTUSICUHU SIPaTUI YCTHU]IA U3TaHUILIAP OO OOpUII XaM MYyXUMIUD.
TyKkuMauunuk MaxcyjaoTiapura ryia Oocuill yinapHu Oysmiian (apk Kumuo,
OyH/1a acOCaH MAaTOHMHI aipyUM y4acTKaJIapuJia PaHTJIM TyJJiap XOCUJ KWJIMHAIH.
['yn OGocuill yuyyH TEruinuid MaTora XyAJAW Iy MaTOHHA OYsiira HIUIaTHITaH
O0yEéBun Moaanapaan goigadaHuaaan. Apajai ToJadd MaTojapra r'yjl OocHuIaa
Xap MKaja ToJlajJu TapkuO TaduaTura Ba YHUHI TEXHOJIOIMK XOCcalapura ajJoxXuaa
bTHOOp KapaTuml Tanad KwinHaau. ['yn Oocum OYE€ru TapkuOu Ba Tyl
OOCHUIIIHMHT  SIHTW  ycyimapu Takiaud Stunub, wartojapra Tya Oocuin
xKapaCHIapyHU >KaJaJUTAlITUPUIL, MaxCyjaoT CU(ATUHU OIIUpUII KaOu KaTop
MyaMMOoJIap Xal STHIMOK/IA. Y praHuiral MaHOaanap/a TyKAMa4HIHK MaTONapHra
nurMeHtiap éEpaamuaa ryia Oocuil OVEFMHUHT TAapKUOM KEATUpWITraH. YHJa
MUTMEHT, KYIOKJIOBUM comojiuMep (MET) akpuia MoHomep Oynran kpenoc-402
npenapatd, OOFJIOBUM KYN KOMIIOHEHTJIM OyTWJI METakpuiaT COIMOJIUMEPH,
[JIMCENJT METAKpUIIaT, UTAKOH KUCIIOTa Ba CTUPOJHHU AMYJICMOH MOJIUMEpHU3aIus
ycynu OWiaH OJMHraH HW3000pHUII METAaKpWIATAAH Tamkuwil TtonradH. Taxkmud
ATUWITAH UXTUPO OJIMHTaH paHrjiapHu O0apua Typaaru Gus3nk — KuMEBuii Ba GU3UK —
MEXaHUK HIUIOBJapra MYCTaXKaMJIUTH, UIYHUHIZIEK, CETKalIu IIabJIOHJIapHU
TUKWINO KOJUIIM Ba TEXHOJOTMK JKMXO3JIADHUHI BaJUIADUHU YaHTJIAHUO
KOJIMIIIMHY OJIAMHM onaau [62].
Kynna® wnmMuil vl HaTwkalapu TYKUMAYWIMK Marojapujaa Tya Oocuiijia
MUTMEHT KOMMOAa3UIUsJIapUHU KYJUlall, XaMmaa TypJiau paHrgard HakliIapHU XOCHII

KWINII yCYJUIApUHUA HUIUIa0 4MKuiura Kaparwiradn [63].  TYkumadmink
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MaxcyJoTiapura ryil OOCHUIIHHUHT PAHTAOPIUTHUHU OIIMPHUILITa KATOp OMUIUIAp
OY€BUM MOJJIAaHU ToOJIara MOWWIIJIUTH, TOJIAJlapHU Tyl Oocumira Tanépnaii, Toja
CTpPYKTypacHu Ba Oomikanap) Tabcup 3Taau. Tapkubuga naxta Ba TeHcen Tonacu
Oynran matoJyapra Kyn (yHKIMOHaAN akTUB OYEBUM Mopjaaiap OwuiiaH T'ya OOCHIIT
xapaéunapu ypranunauO, OYEBUM MOJJAHUHT PAHT MYCTaXKaMJIUTH YHUHT ToJiara
OOFfJIaHUIIM OWJIaH OOFIMKIUIHM KypcaTwiraH. bYy€Bum MOITaHUHT (UKCALUICH
nmaxra xamga TeHcen TollacMaa — anoXuIa-aoXWAa — AHUKIAHraH. PaHr
MYCTaXxKaMJINTU Ba ToJjiara OYVEBUM MOJJAHUHT KUPHUIIMAA YU3UKIN MOWUIUIMK
aHuKJaHrad, Oynaa TeHcen Tojlacuaa Oy MOWMIIIMK Mypakka0 XapakTepra sra
OYNraHauru aHUKJIaHraH [64].

AKpun MaTosiapura KucioTaiu 0Yy€Bun Mojaia OUiaH Iyl OOCHII XyCyCHITUIa
[1Y KaTHOHWMHMHT CYBJIM 3pUTMAcCU OWJIAH MIIUIOB OEpHUII TabCUPHU YpraHUJITaH.
byHna typnu mMukaopaa TYpTiaMyd aMUHOTYPYX TyTraH akpuil MaTOJApUHUHT
COOH - rypyxmapm OwunaH peakcusira kuputuinaau. IIY kaThuoH cyBau
spUTMaiapu OujaH MaTOJIApHU JacTiIaOKu WUUIOB Oepuiranaa Oy MaToJlapHU
Oysunin Ba Tyn Oocumira OynaraH xycycusimiapu ypraHwirad. Taxpubanapna
UIUIOB OepwiraH MATOJAPHUHT  [03acHJa KHUCJIOTalu OYEBUM MOJJAHUHT
cyndorypyxiaapu OWJIaH TYPTHHUM a30T MOH OOF XOCHWJI KWIHIIK Ky3aTHJITaH.
MaronapHUHT paHT MyCTaXKaMJIUTH Ba T'yJ OOCUIIIHUHT EPYFIUKKA YHIAMIMINTY
aHMUKJIaHTaH [65].

Ky6 OyéBum wmonnmanap Owunan mnaxta Ba [IED wmaronmapra rynm Oocuin
xapaéHuaa OYEKHM Te3 KOTHUIIMHU TabMHHJIOBYM MOHOMEp Ba OJUTOMEpJapHU
Tabcupu  ypranungu.  Kotum  Monomepmapu — cudaruga — TeTparuapo
bypbypunakpuiaT Ba TeKCAaHAMOJIIMAKPHWIAT, OJWroMep cudaruga s3ca yd
(GyHKIIMOHAN ypeTaHMETaKpuiaT Ba TaHiad onuHAau. Martora TaHina0 OJWHTaH
MOHOMEpP Ba osMromepniap Owiad ryn 6ocunu0, 1,5 MeB (25 kBT) KyBBaT OujiaH
ANEKTPOH HypJaHUII Tabcup HATwiad. OIWHraH HaMYHaJapHUHT aCOCUU
KypcaTkuwiapyu (HypJIaHUII MHUKIOPH, KOMIIO3UTCUS TapKuOM Ba KyO OYEBuu
MOJJIAaHUHT  KOHCEHTpaluscH) Tyl OocHlllla XOCWJI  KWIMHTaH  paHr

MycTtaxkamiuru ypranuwian. Kyo 0yésun Mmoaia acocuia maTora OOCUiraH rysuiap
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onnui ycynnaa OocuiraH ryjuiapra Hucoatan yykyp Ba cudatiu O0yiud, y30K BaKT
V3 XyCYCUSTUHHA WYKOTMACJINTHA aHUKJIAHIHU [66].

Apanam ToJlanu Martojiapra ryil Oocuiiga AKpUIl COMOJUMEpIIap acoCUIaru
MIEHKA XOCWUJ KWIYBYM OOFJIOBUWIAPHUHT (UMK, KOJUIOMJ Ba KUMEBUU
xycycusaTiapu ypranuwiau. [akmmanTupuirad mi€HKaHWHT ONTUMAaJ IIapOUTH Ba
bu3uK, KOJUIOMA - KUMEBUU KYpCcaTKUWiIapu aHMUKJIAHAU. byHJaH Tamkapu
THKYBYH areHTJIAPHUHT, KOT€H3UOH XyCYCHUATIApHU XaM ypranuiras [67]. [Inrment
Ba TE300JIM yCyJijia Iyl OOCHII TEXHOJIOTHSIAPUHU OUPIAIITUPUIL TYKUMAUYUIUK
caHoaTuja Oup Katop UMKoHUATIapHU Oepanu. Typau cund 6yEBun moaaa Ounan
Oysuiran, Typad KalTapyBud MOJJalapHH Kyad OJMHTaH pacMJIapHU
Oaxonamia, PaHroOJUT SIXIIM KaWTapyBUM XYCYCHUSITTa OSTajIiTU KYpCaTUIIIU.
bocunran TryulapHUHT UWIOKAJIAHUIITA YWAJAMIWIUTUHU  KYPUII MYMKHUHKH,
TYKUMAYIWINK MaTocura OVEBUM MOJJIAaHWHT OOFJIAHMIIM Japakacu aHUKJIAH]IU.
Te3zo0mam ycynaa ryia 00ocHuIlla MATOHUHT MycTaxkamiauru 15% rada xamaiuim
Ky3aTuiraH [68].

['yn Gocum xapa€HiapyHu VpraHuiiga KyIOKJIAIITUPYBUUIAPHU TaHJIaAIl
KaTTa axamusTra 3ra. ['ypyd COMOHHIaH OJMHTaH LEUTIOI03aHU MOHOXJIOPYKCYC
kucinoracu Ounan NaOH tabcupuaa stepudukacus Erin OuiaH Typlid Japa)kaiu
KMI omuuau. Omuaran KMI] epuTMamapuHu peoJIOTUK XYCYCHSTIApU Ba
KYIOKJIOBUM cudaTuga Kywiam HMKOHM Ypranwiran [69]. KMII acocunparu
KYIOKJIOBUMJIApHU TyJ Oocuin OYE€xmapuja KyJuiam Xamjaa NaxTa IIyHUHTJCK
apaJyiail ToJIaJld MaToJlapura T'yna OocHuIja KYJulall MYMKHHJIMIA KO pcaTUiraH
[70].

[lurMeHTIapHU TYKUMAyWIUMK Marojapura Tyd Oocullia KyJuiam KaTop
MMKOHUSITIAp sipaTaiu, Oyjiapra OKaBa CyBJapHU Ba CyYB cap(puHU KaMJIWTH,
SHEPTUSIHU KaMm Tanad »ATUIUMIIM Ba OKOPU JG(PEKTUBIUTH TAATYKJIHAUP.
JucrniepcnoBun MOJMMEPHU KyJlaraH XoJjija cTaOuil cycrneH3us Ta€pianuO, 11y
CycrneH3usi OwWwiaH KaTUOHJAIITUPWITaH maxrara Tyl OOCHIl HaTUXacuaa
MUTMEHTHHU CYCIIEH3UsIaH TaHiald onuin ypranwinu. [laxta OwnaH OUTMEHTHU

aacopOCHsUTaHUII  >Kapa€HHM, XamJa OVysam cudatura TabCUpU YpraHUIIu.
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[TurMeHTHUHT afcOopOCHUsl TE3NMUTMHU OIMIUPHUIL YIYH TMHUTMEHT - TOJa — CYIOKJIHK
KAaTJaMJIapUHUHT AUPQY3UsIITaHUIIN YpraHwiad, OyHOa OYSIIHUHT OUp TEKHUC
PaBOH KYTapWJIUILIK Ky3aTuiau [71].

[TurmeHnT Ba penud ryn 6ocun xapa€HiapuHu OUPIAINTUPUIITHUHT Ha3apuil Ba
amManui Makcajyiapu YypraHuiraH. bupnamTupuin HaTWKacuga OOCWITaH Tyl
r03acujia TUIEHKAa XOCWJI OJIMINM, MUTMEHT 3appadajapyuHu Tojlalu cyOcTpatia
MyCTaxKaM KOJHUIIK Ba Oy IJIEHKara xaxkm OepyBuM 3(DQPEeKTHU XOoCusl OYIuIIu
kypcatunrat. [lurmMeHT Owiiad apanami ToJiajid MaToJiapra r'ysl OocuIla MIEHKAHU
Xocuia Oynumm 170-190°C xapoparzaa ByXkyara kemaau. HMmmad yukuiara
TexXHoJIorusl Oyitmya Oonanap KUWMMIIApU Ba CIOPT ACCOPTUMEHTIIApra paHIJIH
HaKIUIap TEKUC Ba POTATIIMOH CETKAJIM IIA0JIOHIIAp OPKalu TYIIHMPUIUIIN TaBCUS
stunanu [72].

Hexnuaa yTkaswiran kyprasmaaa Huntsman kommaHusicu pakamim Oocma
y4yH S[HMM Tyn Oocum OyE€kmapuHu Takiud »tau. by rynm Oocum Oyéru
LEJUTI0JI03a, UMAaK Ba HEWJIOH TOJIaJId MaToJap Y4yH Myxkamuianrad. by Oyéxmap
KaTTa MacmTadbiu pakamin O0ocMa yuyH Mmymkamianrad. CyB acocuparud Oy ryi
Ooocumn OYEkJIapu IOKOpU CH(ATIWIMK Ba PAHT WHTCHCHUBIMTHHUA TabMHHIIA0
oepamu [73].

[TaxTa — )XyH Ba BUCKO3a — JKYH TOJIaJlapy aCOCHJIard apaiail mMarojiapra ¥Yb —
XUMOSI XYCYCUSITUHM O€pHllljla HAaTpUi aIruHat Ba akTUB OYEBUM MojJa
acocuaaru ryn 0ocuin nacranapura Yb— ancopbepinap, HaHO3appayagap KUPUTHUIIT
TaBCHS ATWITaH [74].

Apanam Tojanu matojiapra ryia Oocuiiga TepmoredarnaH (onaamaHuin
KaTop ad3ammkiapra sra. MBanoa JlaBmaT TYKMMauMJIMK aKaJeMHUSICHHUHT
KUMErap-TeXHOJOrJapyu TOMOHHUAAH MaxTa-moiudGup ToJIald  MaTOJapHU
TepMoOIeyaTAaH OJIIMH IMUMIAUPUIN >XkapaéHu Takiud HTuirad. byHna ap3od,
TONWJIMIIM OCHOH OVJIraH Ba 3KOJOTHK 3apapcu3 MoOJJalapHU KYiiad OKOpHU
KOJIOPUCTUK caMapaJopiiuKKa sra OVyiraH, MyCTaxkKam paHrjapHU OJuIIl KaOu
MYXUM MacajaHMd XaJl ATHII acocuil Basuda Kuinbd Oenruianrad. TepmorneyaTiad

OJIIVH apajall TOJIaJIM MAaTOHM IMHUMAWPHUIO 3PpUTMACHU TJIMKA3WH, ITOJIMOTHIICH
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AMYJIBCUSACH Ba AaMMOHUW HUTpATHAH TalIKWI TonraH OYiauO, yJapHUHT
APUTMAJATU MUKJOPU CTAaTUCTUK TaXJIMII acocuia Oenruinanrad [75].

Apanam ToJianyd MaToJlapra MUrMeHTiaap OuiaH ryj OOCHIIl TEXHOJIOTUsIIapU
atpoduriua ypranu® uuKWwiIraH, OyHga Tya Oocuil OYEFM  OUTMEHT,
MOJIMBUHUJIALIETAT 3MYJbCUSICH, aMMOHHI XJIOPUAHUHT TEPMOPEAKTUB CMOJIAIU
MPEAKOHJIEHCATH Ba KpaxMall aCOCUJArd KYHOKJIAIITUPYBUYUAAH TAIIKWI TOMAJIH.
Taknud sTunran Tapkud Kpaxman KyJiam opkajiu OYEK TapKuOuaaru MUrMeHT Ba
OOFJIOBYM KOMIIOHEHTHH KaM MIIUIATUINIIK OUJIaH Kapa€HHU ap30HIAIITHPAIH, Ba
OyHza ryn 6ocuni cudartura Tabcup dtunmaiiau [76].

[lurmentnap Ounan Tyn Oocumiga OYEBYMHM Tojara OWPUKUIIMHU
TabMHMHJIOBUM KOMIO3UIMA Takiud stunrad. Komno3unus akpuiiatiap acocuiaru
OOFJIOBUM MOJJIallap, MOYEBUHO €KM MHIJIAMUTOPOPMANIBACTUII CMOJIaJlapu
acocuJard YOKJIOBYM MOJIJajiap Ba aKpuJjl KYIOKJIAIITUPYBUKJIAH TAIIKWI TONTaH.
Takmud stunran Tapku6 Oyiinda Ty O0CHIraH MaToJIap/iard paHTJIapHU KYPYyK Ba
XY WIIKaJaHUIIra OYyiaraH MyCTaXKaMJIMUTH OpTaau, Tyd Oocuin OYEFruHU
IOBWJIMIIIMHU ~ OCOHJIAIITUPAIY, KYIOKIAIITUPYBUA Ba OOFJIOBYM  capPpuHU
KamMalUTUpuil UMKoHUsATIAapuHU Oepanu [77]. llynunraex ryn Oocuiiga taOuuid
MOJUMMEpP - XWATUHHH KyJUIalll XaM YypraHwiarad. by Mopnanap KyrOKJIOBYH,
OofioBun BaszudanapuHu Oaxapud Oapua cuH(AAru TOJANM MaTojiapra TyJ
Oocuilia KYJIJaHUIIA MyYMKHH.

[TonmakuiIOHUTPUI ToJIajlapura r'ya Oocuiaa rya O6ocuin 0YEru TapkuOura
KaTUOH OVEBUM Moj1a, OYEBUM MOJAJAHU SPYBUAHJIIMTMHM OLIMPYBYM MOjanap,
ryn Oocunn Ba OYE€BUM MOjAaHU Tojara (GUKCAIMSUIAHUIINHU TabMUHIOBUM pH
MYXUTHU XOCWUJ KWIMII YYyH KHUCJIOTaJIM areHTiap, Iyl Oocuil xapaHUHU
KaJaJUTAIITUPYBUWIAPD Ba  KYKOKJIAIITUPYBYMJAH  TAlIKWI Tomaau  [78].
JlaGopatopusi TAAKUKUOTIAPU acoCHAa TapKUOU1a MOJIMAKPUIOHUTPHUII ToJIallapu
Oynran wMaronapra Tyl OocHIa >Kapa€HHHU >KaJaJUIAITUPHUIN YYyH TYpiu
WHTeHCU(UKATOpJAp Ba  KUCIOTAIM  KOMIIO3MIMSIIApD  Takiud  STHIras.
Nutencudukaropnap cudatuga MOUEBHMHA, THOMOUYEBHHA, pE30OPLHUH Ba

MpONWICHKapOOHATIap KYJUIAHWITAH, KUCIOTAJIapJlaH CHpPKa, WTAKOH, BHHO,
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MaJUIEMH KHCIIOTajap Ba YJIApPHUHT KOMIO3UIUsJIApU Takiud sTwirad. by
xapa€Hiapaa WHTEHcHu(UKaTopiiap Typiu TabuaTiau Oynubd, ylapjaaH apalaiil
TOJAJIAPHU TaHJIa0 KaJauTallITUPUILIN Tanad KWIMHAAW, YHIAH TalllKapu yjap Tyl
Oocull >Kapa€HUHI Typau OocKuwiapuaa, SbHU Oyfiampaa €ku ryn Oocuiija
caMapaiu OYJIHIIIIapu XaM MYMKHH.

Jyné 6yitnya TYKMMadYWINK MaTepuaiiapura akTuB 0y€Buu Mojanap OunaH
rya Ooculira ajJoxujia axaMusiT KapaTuiMokaa. Typiau cuHd OYEBUM Moamanapu
Owiad ryn 6ocunia KylOKJIalTUPYyBYM cudartuaa kpaxmanaad GonganaHul SHT
camapanu xucoOnaHanu. Jlekun aktuB OYE€BuUM Monananap OwiaH Tyn Oocuiga
KpaxMalHu  MoauuKanusuiamaii  TypuO  unuiatué — Oynmaiinu.  Poccus
TEXHOJIOTJIapy TOMOHHUJAH KpaxMalHU akTUB OYE€BUM Mojdanap OwWwiaH Tyl
Oocullla KyJuiaml Y4yH YHU THIPOKCHUI TYpPyXJapUHU KapOOHHII Ba KapOOKCHI
rypyxraya OKCHJJIall Takjiug >Tuwirat [79].

I'yn Gocumaa ryn GocwiiraH MaTOJIAPHU IOBUII Kapa€HUra ajaoxujia ybTHOOP
Oepumi  Tama®  Kuimagu. byéBum  moma  OuiaH  peakuMsra — KUpras
KYIOKJAIITAPYBYMHU TOJIaJIaH I0BUO YMKAPUIIIA PAHT MYCTaXKaMJIMTU KaMaluIlu
MyMKUH. HOBuUII kapa€HUHM >KaJaUIAIITUPUII YYyH FOBUII SpUTMajapuHU
KU3IMPUI, IOBUIIJA TYpiau cUpT (Haoa Mojananap Ba Typiau KUMEBUN MOJIallapHU
KyJuian, Kymumya pu3nk-MeXaHuK uiuioBiap oaud Oopuin takaud stunras [80].
by xapa€unapna apanam ToJadd MaTO TaIIKWI ATYBUWIAPUHU JNECTPYKIUATa
y4paMaciuK mapTiapyu 0a>Kapuiauily JO3UM.

Tomanu wartepuamiapra Tabcup dTMal ryn Oocuill OYEFUHH  FOBUO
YUKAPUIIHUHT IOMIIOK Ba camapalid yCyJH Takiud 3Twiran 0ynub, yHna Typiu
dbepMeHTIap MIITUPOKUAA KYIOKJIOBYM Ba OpPTHUKYAa OYEBUM MOMJIAHM ToOJadaH
YUKApUIll MyMKUHIMTA Kypcatuwirad. depmentnap cudaruma Oakrepuan Ba
3amOypysnu Tabuatra sra Oynaran bac. CyOtuinyc (amunocyOotunun 1'104 u 173y),
Acn. Opwuzae (amunopucdun I1104), Acp. ABamope (rmrokaBomapun ['X) nap
Kymnanwirad [81]. depmeHTinapHu rysl OOCWIraH MaToJapHHU IOBHUIIA KYJUIall
OpKaJIM paHrjJapHU XYJ HIIKAIAHUINITa MYCTaXKaMJIUTHUHU OIIMPHUILNTa SPUITUII

MyMKkuH. Konran xypcaTkuuiiap xam MaTOHM CHUPT aKTUB Mojjanap OuiaH
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IOBraHJa OJMHIAH HaTWXalapJaH MacT OYJIMaciurd, Xamja TEXHOJOTHMK CYBHU
1,5-1,8 Mapra Texaml MYMKHHJIUTH Taxpuba HaTHXKalapu acocuaa KypcaTuo
oepwiras [82].

Apamam TojanM Martoipra ryin oOocumpa KyO OYE€BUM Monaga’mapHH KyJulall
UMKOHUATIAPU YpraHwiradH. POHraauTIM-MOTallId yCyjjAa apajiaml ToJajlu
MatoJsiapaa €pKuH, MyCcTaxKaM Ba TEKUC PAHIJIApHU XOCWJI KWJIAII MYMKHH. JIEKuH
TapkuOu/ia HUTPOH ToJlacu OYJraH apanammMaiapra Kyo 0YEBuM mojanap ouiaaH
ryn Oocub® Oynmaciuru kypcatuinraH. KyOo OVEéBum Mopmamap OunaH Kydiu
UIIKOpUMA areHtinap €paaMuaa Tyl OocwiraHaa MaTo TapKuOWaaru HUTPOH

TOJaJIapyu ruapoin3inananu [83].

I 606 Oyiinya xynoca

Kypub unkuiaran uaMuii uuuiap TaxIminaaH Kyduaaru xyJocadapHu KUIUII
MYMKUH:

1. Unmuit amabuérna ITAH Ba maxTta Tomamapu apanammacuiad TauépiaHrax
MaToJapHU Napao3all MyaMMoJiapyura OarulIaHTaH MabJIyMOTIap KaM.

2. Apanam Tonanyd MaToOJapHH MAp03Jall Kapa€HUJla HUTPOH TOJACHUHUHT
TUAPOJIM3IIAHUI TAPAKACU YPraHWJIMArad Ba YHHUHI MAaTO KypCAaTTHYUIa TabCUPHU
AHUKJIAHMAaraH.

3. ITlaxTa-HUTpPOH TOJNIalM TYKUMara Tyl OOCHII TEXHOJOTUSIAPU
Vpranwimarad, PecnyOnukamuszga MaBxkylnd TYKUMAuWJIUK Ba  MapI03Jiall

xKuxo3ziapuaad Oy Makcaaaa (hoigasaHuIl MyMKUHINTH aHUKJIaHMAaraH.
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II 606. YCJIYBUM KUCM
2. 1. Mznanuw obvexmu
ApaJari ToJlaJid XOM MaTOHH TapI03JIalll jKapaéHIapuaaH OJIUHTH (HH3UK —

MEXAaHUK KypcaTKuuiaapu |-kaaBajiia KEITHPUITaH.

1- *xagBan
XOM MaTOHHMHT TaBcUDU
OsnHraH HaTWXajaap
Kypcarkuunap Kuiimatnap ”1:asz[a PtvaoK
Oyiinua Oyiinua
Maroaru HUTPOH TOJIACUHUHT 50 - -
MUKJIOPH, %
Kenrnuru, cm. 165 +£2,5 - -
IO3aBuii 3uunury, /M° 240 £ 13 - -
10 cm. narum urnnap coHM, JOHA - 399+ 8 238 £ 8
Vmyamu 50x200 MM 6yaraH MaTo - 917 £10 473 £10
TACMACUHUHT y3UIuI Kyuyu, H
VYi3unumpgaru uyy3wimimi, % - 18.4 10,4
2.2. Kynnanunean 6yéeuu 6a kumésuii moooanap
2 - KajBal
Kynnanunaérran kumEBuii Ba 6YE€Bun Moa1anap
Homnanwuiim dopmyrnacu Mosexynsp UTamKH
Macccu KYypHUHUIIU
AxtuB 0y€Bun Moana C-Rb-T-N Maiina panriau
[TurmenT 6yEéBun Moaia Rb—N (R;) H ITacta
Hatpuii Oukopbanar NaHCO; 84 OK paHriau
CYIOKJIMK
Harpuit runpokcuy NaOH 40 CyIoKIHIK
MoueBnHa Co(NH;), 60 Panrcus
KpHuCTaJll
I'may6ep Ty3u NayCOq4 142 Panrcus
Ou capuk
Harpuit poganur NaCN 81 CYIOKJIUK
Our Ty3u NaCL 58.5
Ammuak NH; 17 CyIoKIHNK
AMMOHU XJI10pUA NH4CL 55.5 Cy1oKIuK
Bonopon nepokcun H,0, 34 CyIoKIHnK
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2.3. Taxpuba ycynnapu

2.3.1. Apanaw monanu mamoHu 2yn bocuuiea mauépraul

1 rpamm XxoM Maro HamyHacu Moxayiau S50 OynraH Kydugaru TapKuOIu
OXOpJaH To3ajlall Ba KaWHATUIN H»pUTMAcHIa MWUMIUpUiIaau (r/1): HaTpui
KapOoHat-5; HaTpuil Mmertacuwinukat-2; OII-10 npemaparu-3, WIUIOB XapopaTu
60°C. [lynnan cyur Hamyna 100 - 102°C xapopataa 90 MUHYT OyFJlaHa[ld, CYHT
UCCUK Ba COBYK cyBaa IoBwiaau. HOBuiaran HamyHa XOHa Xapoparujaru
KOHIIEHTpanusicu 3 1/ Oynran cyiabdaT KUCIOTa 3pUTMACKa HEUTpallslaHaId Ba
Moaysu 50 OynaraH OKapTUPHUIN SpUTMACH OWIAH MUMAUPWIAAN. By spUTMaHUHT

TapkuOu (r/71):

BOJAOPOJ MEPOKCH]] 10
OII-10 npenapatu 3
HATPUI TUAPOKCHUT 5

Oxkaptupuin xapaé¢Hu 25-30°C xapoparaa oaubd OGopwnagu. WnioB onrax
HamyHa 60 MUHYT naBoMmujaa OyfliaHaJW Ba aBBaJl HCCUK CYHT COBYK CyBJa
IOBUJIA/IN.

2.3.2. Apanaw monanu mamonu Oy

AkTuB 0Y€BUM MOJI1a OuiaH Oy ycynu

Maro wnamynacu Tapkubuaa UYexusnunr «Ostacolor» dupmacuHuHr
«Ostasiny - aktuB 0VEéBum Moanacu 15 r/m, moyeBuna 50 r/n, OII-10 npenapatu- 3
r/n 6yaran Gysmu BamHacuma 50-60°C xapopaTia MIMMAMPAIAZH Ba CHKHIAIW
(90%), cyur 100-110°C ga xypurmmagum. OJMHraH MAaTO HAMYHATIApH XOHA
xapopatuna tapkubuna 100 r/n omr Ty3u, 20 r/n umkop OynaraH sputMa OuinaH
muMaupwiIaan Ba cukwiaau. llyngan cyHr 102-105°C xapopataa 30-60 cexyHp
naBomuga OyfinaHaau. Tojara OofnaHMaraH OYE€BYM MoOJAAajaH To3ajall y4yH
MaTo HaMyHajapu KyWujaard TapTuda axmmiad roBUaIu:

l-BaHHA: COBYK CyB; 2-BaHHA: 40-50°C XapopaTiu WIHK CyB; 3- BaHHa: 90-
95°C xapopaTiu KaitHOK cyB; 4-BanHa: Tapkubuga 2 /1 OIl-10 mpemaparu Gyaran
WIVK CYB; 5-BaHHa: 90-95°C Xapopariv KalHOK CyB Ba 6-BaHHA: COBYK CYB.

[Ilynnan cyHr HamyHanap KypUTHIAIH.
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2.3.3. Apanaw monanu mamozaa 2yn 6ocuul
[TurmenT Ounax ryn 6ocuin
Tapkubuna apanam Toaacu Oyiran MaTora NUrMeHT Owiad ryn 6ocuiil. MatoHnu
TapkuoOura rya 0ocuil cudaTu TabCUPUHU OaXOJIAlL.

I'yn Oocuu OYEruHM TapKuOH, I/KT:

[TurmenT 25-100
OMYJICHOH KYIOKJIOBUU 665 - 795
JlaTexc (CKC-65 I'TI) 75 -100
Ammuak (25 % - mm) 5-10
Ammonwmii xiopun (25 % - 1) 25

bapua KOMIOHEHTIApHM KETMa-KeT apajalTupud, Tyn Oocuil OYEru
taiiépnananu. ['yn 6ocuiran mato 60-70 °C xapopataa Kyputwiaau, cyHr 140-150
°C nma 5-6 nakuka aaBoMmAa TepMo uNUIoB Oepunaau. Kyputwiran wmarto

FOBWJIMAWUIN.

2.4. TankukoT yciyonapu

2.4.1. Apanaw monanap MuKOOpuHU AHUKIAUL

[laxTa — HUTpPOH apanaml MaTo TapKuOUIaru KOMPOHEHTIapHU Qous
MUKJIOPUHHM aHUKJIAIl YYyH MATOHM TaHIa Ba apKoK HyHamumm Oyitmya 1 xr
Maccanu 3 Ta HamyHa oJuHAW. HamyHanap noumuid KeNTHUpWIAAW, MalJadaHaan
Ba Hatpus pomaHuTHu 51.5 % nm spuTtmacuma 2 coaT JaBOMUIA KAWMHATHIIAMIH.
DOpuMail Koirad naxra I0BWIaJAu Ba puiTpiaHaau. XoHa XapopaTuia KypuTUiaay,
TopTMa GrOKC OmtaH TopTHnamd. TopTMaHm Orokc Omman Guprammkma 105 °C
xapopataa 2 coat naBomuja Kyputuiaau. Kyputunuiap Oup neua mapta 30 MUHYT
JABOMUJA JTOMMHI Maccara KeJryHda amanira omupuiaad. Jkcukaropaa 20 MUHYT
JaBOMHUJIa COBYTWJITAHJAH CYHT apanaiiMa MaTo TapKuOuJard KOMPOHEHTIIap
(hor3 MUKIOPH XHCOOIaHATH.

M=M¢:—My/p
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2.4.2. Mamo kanunsapaueunu anukiaul

V3ynnuru (tanga Oyitnmua) 30 cm Ba SHHM (apKoK Oyiinua) 5 cM Oyirax
HaMyHa Kanuii Ouxpomar sputmacura (3 r/a) 1 cM Tymypunaau Ba 3pUTMa
COJIMHTaH WAMII Teracura BepTHUKal Xojjaa uiul Kyiunaau. PaHriam spuTMaHUHT
HaMyHa OVyiimya KyTapuwiuIIM Ky3aTUiIagud Ba KYTapuiuil OalaHJJIUTU
1,5,10,20,30 Ba 60 makukamapna ymuanagu. Arap 30 pgakukaga SpUTMaHUAHT
KyTapunum Oamananura 125 MM atpodupa OYnub, KYTapuiauIl caTXd TEKUC
Oynca, Mato Oysmra sximuy Taépiianrad xucoOjaHaau. KalHaTuIl paBOHIMTHHU
aHUKJIANl YYyH 3pUTMAHU MaKCUMaljl Ba MUHUMAaJl KYTapwidil OanaHUIHKIapu
Vnuanaau Ba (apku aHukiganaau. Papk KaH4a KMYMK OyJca MaTo LIyHYa PaBOH
KailHaTuIra" Oyiaau.

2.4.3. Mamonune oKauxk 0apaxicacunu aHukIaul

HamynanapauuHr okJauk gapaxkacu «Minoltay  cpektpodoTtomeTpuaa
anukianaau. CpekTpooToMeTp OK Ba KOpa HTajoHjap Oyiinua KOIMOpOBKa
KuiuHaau. YHUHT JlaTta 0a3a kataru OOcHiIain Ba CpeKTpodoToMeTpra Kopa Macka
xonamtupunud Measure katarm Oocuiiaid Ba OuUp 03 MOWHIA0 TypHIIaJIU.
OKkpaHaa OK OTAJOHHU KYWUII MYMKUHJIWTA TYFpUcHaa axO0opoT 4YHKrad,
crekTpodoToMeTpra oK 3TajJoH >KOUIAmTUPUINO siHa Measure kataru Oocuiagu.
Okpanaa koiuOpoOBKa TyraraHjiura xakuga axOopor uukanu. CYHr KyWdjgaru
amasiap KeTMa-KeT OakapuiaJu: MaTo CIEKTPOPOTOMETpra KOMIalITUpUIIAIH,
RH xararu 6ocunagu OREN AS WAITEX. DkpanHuHr Tema 4dam Tapaduaaru
OumpuHYM TyrmMa Oocuiaaau. JKpaHja yiadaHaéTraH MaTo OKJIMK Japa)kacu KukiMaTu
TYpTTa cTaHaapT Oyiinua XxucoOimaHuo, coH Ba rpaduk KypuHuiaa yukaau. Tamnad
KUJIMHTaH/a yJIapHU KOFO3ra KYUYHPHIILI MYMKHH. Tyxkumaunnuk
MaxCyJIOTJIAPUHUHT OKJIUK napaxkacu % napaa udoganaHaiu.

2.4.4. Mamonune huzux — mexanux Kypcamkudiapuy AHUKIAUL.

HamyHnanapHuHr Qu3uk mMexaHuk kypcarkuuiaapu UHCTUTYTHUHT SENTEX
UZ ceprtudukar wmapkasuma anukiganau. ['OCT 3813-72. Apanam Tonanu

MaTtoiapHu GU3UK MEXaHUK KYpCcaTKUUYIapyuHU aHUKJIAlll MeToIuKacu [84].
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2.4.5. Pane unmencuenueuru aHukIaul.

Bynunr yuyn cnextpodotometp 10, 26 €xu cnexkrokomopumetp “Raduga” 2
éxu “Minolta”’nan doinananunagu. by npubopnapaa 6yanrad Ba OK HaMyHaHUHT
CpEeKTpaJl KaWTapwIll 3TpU YU3WFU oiduHaau. Panr mareHcuBiauru K/S kaitapuin
ko3 pucuentnapuunr (I1) sur kuuuk Mukgopu acocuaa Kyiuaaru Kubelki-Munk-
Gurevich popmynacu 6yitnua xucoOraHaau:

K/c = (1-IT)*/ 211 — (1-I1y)*/ 211,
by epna: K — HypHUHT Matepuanra IOTHIHIIA KO3GOUITUEHTH
C — nypHUHT TapKanuii ko3P ducuentu
I1, [1y- panriau Ba OK HAMYHAHUHT KalTapuil Ko3)PrucueHTn
MunonTta criektpokosiopumerpuaa K/S HUHT xucobianran MUKI0pu Oepuiau.

2.4.6. I'yn wecapa wu3uxkiapuHu aHUKIAUL.

['ynuunr yerapa um3uk aHukiauruHu (I'YA) maro 1o3acura yu €xku
TYpTOypUaK MAKINAA TYIIUPUITaH pacM F03acHHM MI1a0JOH €KUM Baljard 103acu

OuJIaH TaKKOCJall yau OWJIaH aHUKJTaHAIH:

So

FqA:CO/Cl‘IOO%

2.4.7. I'yn wyKypaueunu anukiaul.

['yn 4yKypAaUTrMHU UKKH XUJ YCYJIJla aHUKJIAlll MyMKHUH: TYJ1 OOCWJIraH Mato
KYHJIaJJaHI KECHMMHHM MHKPOCKOIJ]a TEKIIUPUII €KW MaToO 103aCh Ba HMYKHU
TOMOHHMHH Ba T'yJl OOCHJIMaraH Marojlap OKJWTMHHM aHWKJa0, Kyhuaaru gopmyna
épaaMuia Xxucobanr iy OwnaH:

KI[:WMS.TO_WI/I‘{KI/I/ WMaTO_WIO3a. 100%
by epna: Wyaro, Wi | Wiosa- OK MaTo, Tyd OOCWIraH MAaTOHUHI MYKH, Ba 1032

TOMOHJIAPpUWHUHI OKJIMK Aapa>XacCH.
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Byékuunar yrysuannuru (BY) Hu anmkiam yays 4 X 4 ¢M rpaBopajaru
OYEKHM Tyl OOCHIIAH aBBaJl Ba KEMHMH I0BUO OJIMHAIM, YIIHOBIH KOJIOAJa MabIIyM
XaKMraua KenTUpuwiaau Ba (POTOKOJOpUMETpAa IPUTMATAPHUHT ONTHK 3UUIIUTU
(J1) anuxnanaau, Kyiunaru popmynara Kyinod xucoOaaHaau:
BY=]1,/ 1+ 100, %
by epna: [y, /- rpaBroopamaru ryan OoculIaH aBBaJIl'M Ba KEUHHTH OYEK
SPUTMATAPUHUHT ONTHUK 3UWIUKIAPH.

2.4.8. Pane mycmaxxamaueunu aHukaaul.

2.4.8.1. Pane mycmaxxkamaueunu COSYHAU UWLIO81AP2a MYCMAXKAMAUSUHU
AHUKTIAUL.

PaHrHuHr CcOByHra MYCTaXKaMJIMTHMHM aHUKJIAIl Y4yH Tapkuoupa S5 1/1
coByH Oynran sputrma 40 °C xapopatradya Kuzaupuiaau. OJIIuHIaH TaiépiaaHrad
HaMmyHa Iy BaHHana 30 MUHYT AgaBoMuaa HUIUIOB Oepuiaau. MunuioBman cyHr
HaMyHa WUINK Ba COBYK CYB OWJIaH IOBWJIaAM Ba KypuTuiaau. Hatuwxanap Gamnap
Oyimya OaxoylaHaIu.

2.4.8.2. Mamo paneunu uwkaiaHuuiea YuOAMIUSUHY AHUKIAUL YCTyoU

MaToHUHT paHT MYCTaXxKaMJINTUHU MIIKAJAHUINTa YUAAMIMTHHU aHUKJIAlll1a
Maxcyc ycKyHajaH (oiinananunanu. YcCKyHa KyWJard sJeMEHTIapiaH TallKuil
TOPTaH:

e Cromua

* Croyua Kynoru

* Pe3nHa THKUHUI

* 16MM nuamerpiu Ba 9MM 10K Kyuu OepyBUYM MOcCiIama

e Cromyara MaTo MaxKaMJIOBYH Xall
NmkanaHuimHm 2 XUl X0JaTaa COAUP 3TUII JIO3UM:

* Hamyna Kypyk Oyiras xonaraa

« Hamyna xyn 6ynran xonarnaa

bysnran marogan 50x50 MM katTanukaa TYpTOypUak IIakjinaa HaMmyHa KecuO
OJIMHA/IU. YHU 1032 TOMOHH OWJIaH 10K OEpyBYM MOcCllaMara pe3rHa THKUH OpKalu

Maxkamiianaau. FOk mMociamacu OFUPJWTH OCTHAA OYsUIraH MaTora WIKaJaHMIII
38



Oepuill yuyH cTojiya KyjaoruaaH yuuiadb yuu 10 mapta onnunra Ba 10 Maprta opkara
XapakaTra KenTupwiagud. byHJa OK MocjiaMacd WYura pe3uHa EpaaMuja
MaxKaMJIaHTaH OYsjaraH MaTo OK paHIJIM WII rasjiamMara HIIKaJaHaId Ba pPaHr
MyCTaxXKamMJIUTura Kapao, ¥3 paHrMHU HYKOTaIu.

NmikanaHum coaup 3TWITaHAAH CYHI OYsulraH MaTo XamjJia cToJjyara
KOpJIaHTaH OK MaTo YCKyHaJaH euywiaad. baxomam stanoH acocupaa Oannapna
uponanananu. baxomam HaTwKacuIa HMKKUTa COHJAH HOopaT Oynaran Oai
Kyiunaau. bupuHuncy 6ysuiraH MaTOHM PAHICU3JAHUIINIA Ba MKKMHYHUCH OK MaTo
HaMyHAaCHHU OYSITaHJIMK Japa)kacura TerMIUIA SKAHJIUTUHU OUIIIUPAIH.

MaTo paHr'MHUHT MYCTaXKaMJIMTHHH XY XOJaTAa UIIKaJIaHUIIra YuJaMIMIINTHHA
aHUKJIAIJla IOKOpUJArd TaxkpuOa KaWTapuiiaau, JIEKUH OVYsuIraH HaMmyHa Xyo

xonataa 6ynanu. MIkku xon yuyyH xam ajnoxuja 6axo Oepuiaiu.

[I-6006 6yiinua xynocanap

Maructupank WIMHIA Il Ioupacua oJud OOpUITraH TaAKUKOTIapAa maxTa-
HUTPOH TOJIAJIApYU KOMITO3UIUACUAATH SIHTM HUCOATAAaru apaiail TOJaJld MaTOHU
KUMEBUM MapAO03Jall TEXHOJOTHSUIAPU YPraHWIAW. Apanam ToJald MAaTOHH
KUMEBUN Tapaosnam cudaru GU3MK — MEXaHUK Ba (PU3HK - KUMEBUU ycCayOsap

éplaMua aMmanra OIUPUIIIN.
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III1 BOb. TA’KPUBA HATUXAJIAPU BA YHUHI' MYXOKAMACHU

['yn OocumHuHTr Oysamigan ¢apku Imykd, OyHma OYVEBUM MoOJJa Maro
I03aCUHMHT alpuM Kucmilapura Tyn cudartuaa tymupunaad. ['yn  Oocuinn
yCKyHajlapu, >Kapa€éH [apouTiapu, OYEBUM MoOAJla DJpUTMACU  TapKUOU
MypakkaOpok Oyica Xxam, JIeKUH (U3UK-KUMEBUM KOHYHUSITIAp  XYIJIU
Oysimmarunexk yragu. Martora Tya TyHIMpyBUM apaiamimMa OYEK ne0 aranaaud Ba
Oyl SpUTMAcUlaH Y3UHUHT KYIOKIUTH OunaH ¢apk Kwiaau. ['yn Gocuin 0yéru
TapkuoOura: OYEéBurM Mojjda, KYIOJATUPYBUYM Ba EpaamMud Mojnanap kupaau. ['yn
Ooculll yuyyH MIUIATWIaAWraH OYEBUM Mojjanap TYKMMa Marepuaap ro3acuja
paBIllaH Ba MyCTaxKaMm paHr Oepuilu J0o3uM. M3naHuin oObEeKTH MaxTa Ba HUTPOH
TOJaJapy apanammMaid Mato 0ynubd yHra rya OocHIaa IOKOpUAaru Tajgadiapra
Kyhnjaaru cua@ 0yE€Bum Moaanapu xaBoo oepaau:

- [IEJUTIOJI03aIM MaxCyJIoTiaapra ryj Oocwiraijia - akTuB, Ky0, CyBAa spuMaiiuran
a300yEBuM Mo iasiap Ba MUTMEHTIIAp;
- HUTPOH TOJaJIap YUYH - IUTMEHTIIap, KaTHOH OYEBUM MO anap.

IOkopuaa kentupuiran MabiyMOTJAaH apajiall ToJIaJld MaToTa Xap MKKaja
Tojara xam ryia Oocuuija Kymiaca Oynaauran NUTMEHT OYEBuucH xucoOiaHap
skad. ['ynm Oocumijga OYEK TapkuOWra KHpPYBUM KYIOKJIAIITUPYBUMIA ajaoXuja
IBTUOOP KapaTHIaIu.

KytontupyBuu - Oy Ky KOMIIOHEHTJIM AUCIIEPC CUCTeMa €KU CYyBJa SpyBUYaH
Tabuuii €Kku KUMEBUU TMONMMEpiap - KYIOKIOBUMIAp 3puUTMacu OYiaub, OYEBUM
Moja OujaH 4YeKcu3 apayiamud TypFyH Tyn Oocuin O0yEéru xocun kuiaau. [yn
OocHIll y4yH MIUIATWIAJUTAH KYIOKJIOBUMIIAp Kyluaaru tanabiapHu Oa)kapMOFH
JIO3UM: MaTO 103acura paBOH VTHI, Tyl yerapa YM3UKIAPUHUHT aHUKJIUIU, TYI
Ooculll Baaugary HaKIUIapHU SXIIW XYJJIAIl Ba YHJIa YIUTAaHUO KOJIUII, T'yJl OOCHIIT
KapaCHUHUHT TypJd IIAPOUTIApUra YUAAMIIWIMK, HWKKA Ba YHIAH OPTHUK
OYEKHMHT V3apo Te3 apalamuiik, MaTo o3acujaru OYEK TIIIEHKAaCUHUHT
OYKyBYaHJINTH, OCOH FOBUJYBUYAHJIUK, PAHTHUHT PABOHJIUTHU, OYEBUM Moj1a OUlaH

KUMEBHUU OOFJITAHMACIIHK.
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I'yn Gocuiiga onuH MaTo mapo3Jaiira Tauépiain xapa¢Hiapuiad YTUIIN
no3uM. TapkuOuja maxta Ba HUTPOH TojJajapu TypJid HUcOaTAa OYyiraH maTo Ba
TPUKOTAQXHHU Mapjao3iamra Tau€pnam xapa€niapu ypranwiaradn «Kumésnii
TexHosiorus» kadenpacu mnpodeccop-yKUTyBUMIApH TOMOHUIAH YPraHUIITaH.
Tapkubuna 67 Ba 50% HUTPOH TONAcU TyTraH maxta TOJIaJd MaTOHU Map 103JIallra
Tal€pram ydyyH KyuCH3 HIIKOPUN IIApPOUTIA aMalira OIIUPHIAJIUTaH Y3YJIKCHU3
ycyan takiaud stuiran [86]. Tapuxkbuaa 10, 12, 17% HUTpOH Ba yHra MOC paBHIIIIa
90, 88, 83% maxta ToMacu OYiAraH TPUKOTAXK IMOJOTHOJAPUHU OYSII Ba Ty
Oocuilra Tau€piamHu y3Iykiu ycynu Takiaud stunrad [87]. buzHunr oObektna
ToJlajap HUCOATW HUTPOH: maxrta Oyimua 23:77 ra TeHr OynuO, y 103a 3UUINTH
240+13 /M’ ra TeHr OYyiraH rasmaMaiup. Vi3nykcu3  ycynga  HOKOpH
caMapaJopJiuKka sra Oynuimn Owian Oupra KUMEBUU Mojjanap Ba JHEPreTHUK
pecypciiapHd XaM HKTUCOJ Kuhuiira spuiinianu. FOkopunarwinapau uHoOatra
OJITAaH XOJIIa H3JIAHUIUIAPHU OUpHHYM OOCKHYMJA apajiail ToJIaldi MaTOHU
y3IyKCH3 yCyijaa mapjosfiamra Taépinain >xapaHUHU YpraHull Makcaja Kuinh
OJIMH/IH.

Marora ryn ok XxonaTAaa €Kd OY paHrra OysuiraH maTora TYIIHPUIIAJIU.
Tapkubujga CMHTETUK — HUTPOH TOJIaCH OYJIraH MaTo acoCaH KYy3rd — KHUIITH
(dacnnapra MyJpKalJIaHTaHIUTu cababiau, Oy Marora OK XoJjaTia ryia OocuiMaiian.
Maro onauH o4 panrra OysanuO, cyHrpa ryn Oocunaau. TapkuOujga HUTPOH Ba
rnaxTa ToJIaJlapu OYyiraH MaToJIapHM ToJjlajap HucOatura OOFIMK paBHUIIIA
O0eBocuTa Ba KaTUOH OYEBUM MOJIanapy apajaniMacu/ia, OJTUHTYTYPTJIM Ba aKTUB
OY€BuM MojaNap apamMacuaa, akTuB OYEBUM MOJJIaJIapHUHT Y3u OusiaH Oup Ba
MKKH OOCKHWIM OYSsII TEXHOJOTHSIAPH MabiyM. YpPraHWIraH MabIyMOTJIap
acocuja WIMUNA HWIIHUHT MKKUHYM OOCKMYMJa u3idaHum onubd OopunaéTran
MaToOHM akTUB OYE€BUM Mojna OunaH Oysml kapaCHUHU YpraHuil, OyHIa Tyl
OCTHJIaTU PAHTHH XOCWJI OYia€TraH paHr Tycura TabCUPUHM ajloXWJa YpraHull

MakKca KUJInO OJIMHIIU.
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3.1 Tykumanu Oy :kapaéHura tanépiaam TaiKUKOTIAPpU HATHKAJIAPH

Mabnymku, wmaToliapHu OVsimra Ba ryn Oocuinra Tai€priam yiaapHU
udrocaukiapaaH To3ajall Ba yjapra OKJIWK JapakacuHu OepuiijaH moopat. by
xapa€Hiap acocuja CHUPT aKTUB MOJJajiap MINTUPOKHAA KEYaJUraH KOJUIOW]I-
KUMEBUM xapaHnap €Taau, YyHKU CyBJa dpuMaiuran rupodo0 xapakrepra sra
OynraH MONCHMMOH, MyMCUMOH MOJJajap dMYJIbCUSIAI KOOUIUSTUTA ATra OYIIran
CUPT aKTUB Mojjanap EpaamMuia TojajgaH uyukapub TanuiaHagd. OXopiaoBYH
Mojanap Ba TaOuumii OYEBUM Mojamanap 3ca TapKUOM MaxCyc TaHjiald OJMHTaH
OKCUJITIOBUMIAp €pAaMuja CyBja dpUUIUTaH MaxcyioTiaaprada napyaiaHuo, CyHT
IOBUII €pJaMujia MaTtojaH 4YukapuO ro0opwiaaun. Ammo Oy kapaéniapjia
TOJIQHUHT TOJMMEpP ACOCHHM JECTPYKIMSTa y4paMaclIUTHHU TabMUHIAII Tanad
kwinHaau. IlyHUHr ydyH un-raznamMa MaTojlapuHd Oysimira Ba T'ya Oocwuiira
Taii€pnam kapa€Hu MMaxTa TOJAcH TapKuOumaru MyngounuiapAaH XOJOC KHIIMIII
OpKaJIM YHUHT KaOWISIPJIUTUHYA OUIMPUI, OKIUK JapakKaCUHU IOKOPH KYTapuIll Ba
OYsuHIl KOOWJIUSITUHY OLIMPUII YUYH KYy4JIM UIIKOPUNA MIAPOUTAA OIUO Oopuiiau.

CunTeTuk TONanmapAaH Tal€pjaHraH MaToJlapHU Oydimira Ba ryin Oocuiira
Tail€piamn ToJIA OJMIN >Kapa€HUJla YHUHI O3acura CypTWITaH MOWJIOBYU
AMYJIbCHUS, AHTUCTATUK MOJIa SPUTMACH, UIl UUTUPUII OJAUAAH Tojlara Oepuiiran
AHTUCTATUK MOJJajaplaH Ba MAaTOHU TYKHUII OJIIUJIAH HNra IIUMIUPUITaH
OXOpJaH To3anaiijian uoopar. byHra MaToOHU CUPT aKTUB MOJJajiap dpUTMacuia
CO/la HINTUPOKWJA HIUIOB Oepulll Ba CYHr Oup Heya OOp IOBUII OpKaIu
sputmiiaau. Kypunud TypuOauku Tonanap tTaduatu Ba TapkuOu Xap Xui OynaraH
MOJIMMEPJIAp/IaH TAIIKWI TONTaHJIWUTU Tydaillin yinapaad Tail€plianran MaToJlapHu
Oysiin Ba ryn Oocuiira talépiaii skapaéuu xam Tyonan ¢apk Kwiaau. by Tomanap
apajamiMacujaH OJIMHTaH MaTOJIApHU Tal€piall 3ca MIUIOB JaBpUJla UKKaja Toja
Xoccajiapura myTyp eTKa3Mmaijurad, MaTOHU €Tapiu OYsUTyBUaHJIMKKA dra OYIHIIl
IAPOUTHHU MNUIA0 YMUKUIIHU  Tanald stagu. Anbarrta, Oy >KapaéH IIapOUTH
TYKUMaUWINK kKapa€Hiapuja wmartora OepwiraH Mojjajiap TapkuOu Ba

Xoccallapura Xam OOFNMK. Amanja apanail ToJaJi Martoiapra OepuiiaJuraH
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OXOPpJIalll MOJJTACUHUT MUKAOpHU 6- 8% HU Tamkui Kwiaau. MaTtonu Oy MoaiaaaH
TO3aJlalll yY4YyH y HUIIKOPpUH  MyXWTIa CyBAa OJpYyBYaH  Mojjajnapra
MapyajaHTUPWIAAN, CYHT IOBUII OpKajiu y To3alaHagu. by »xapaéHma OXOpHHUHT
UIIKOpUA 3puTMajga OYKyBUAHJIMIM KaTTa poJl YHWHaWau. AMMO 3aMOHaBUU
TEXHOJIOTHsJIap[la MATOHM OXOpJaH To3ajall Ba KallHaTUII »Kapa€HJIapuHU
Oupranukaa onu® OOpUIN TaBCUs ATWIAAW. byHJa maxTa TOJMAaCUHUHT €Tapinya
Oysuuill  KOOWJMATHIAa DSPUIIMII YYyH IOKOPU KOHIICHTpAlUsJIW  HUIIKOP
spuTMacusian (QoinanaHuin 3apyp OVnaau. AMMO MabJIyMKH, HUTPOH TOJacu
OyHIail mapouTna 4ykyp TuapoausiaHuimd MyMKuH. [IIyHUHT y4yH Kyucus
UIIKOPUN MYXUTHHU TaHJAIl MaKcaara MyBoQpuk Oyiaau.

by ycynna 6u3 apanai MaTOHUHT (PU3HK-MEXaHUKAaBHI XOcCalapyuHH CaKj1ad
KOJIMII 3apypJIMTUHU 4YerapaBuil Bazuda KuwinbO KyiHauK. ByHUHT ydyH HIILIOB
«Ky4CU3 MIIKOpH MyxuT» mapoutna, spHu NaOH myxutm ypaura Na,CO;
MyxuTHaa oaud oopuinau [88-89].

Na,CO; épaamua sipaTUiIral UIIKOPUN MIAPOUTHUHT MaTO KypcaTrudjiapura
TabCUpU 3-)KaBajga KeATUPUITAH.

Hatwxanap apanam Tojaad MaTOHHUHT KYpPCAaTKU4JIapy HILIKOPUM AareHT

KOHIICHTPAIMSICK OIIMIIM OujaaH MabiayM Japaxaraya omu0 OOpUIIMHU

TaCIUKJIaMOKIA.
3-)xaaBall
Na,CO3; KOHIIEHTPAIUSICHHUHT MaTO KYypCaTKUWIApUTra TabCUPH
Na,CO; Kanumsapnuk, V3umum kyun, H vy ST H
KOHIIEHTPAITUSCH Mt TaHNa/aPKOK qYy3yyBUYaHIIHUK,
r/n TaHAa/apKoK, %o
0,5 155 945/568 21,9/8,7
1,0 160 980/600 21,7/8,5
2,0 170 1045/680 20,4/7,2
5,0 175 1000/685 21,6/8,6
10,0 165 840/590 22,8/9,3
15,0 160 754/530 22,8/9,3
HIIJIOB OJIMaraH
HAaMyHa 10 917/473 18,4/10,4
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Maro kanwisipJurd Ba YHUHT (DU3UK-MEXaHUKABUU KYpCcaTKU4YIapUHU
xpcoOra onu0, kenarycu uananuniapumus yuyH Na,CO; konuentpanusicu 2,0 —5,0
/1 OYIUIIMHYU TaHaa0 OJIUK.

MatoHUHr acocuil KypcaTKUujlapujaH OWpPU YHUHT HIIUIOB Kapa€Huaa
kupummmmuaap.  Kyhmparn — 4-xanBanga  wMaro  kupummmura — Nap,COs

KOHLOCHTPAIUACHUHUHI TaAbCUPU KCIITUPUIITAH!

4-xagBai
Kainatum sputmacuaaru Na,CO3; KOHIEHTPATUSACUHUHT
MaTO KHPHUIIYBUYAHIIUTUTA TAbCUPH (TaHAa/apKOK)
OpHUTMa KOHIICH-
P 1 0,5 1,0 2,0 5,0 10,0 | 15,0

TpauusCcu, 1/1
Kupummm
MUKIO0PH, %

-5,0/+1,6|-5,4/+1,1|-5,4/+1,6|-6,0/+0,8 |-6,2/+0,5|-6,5/+0,5

Maro KUpHUIIYBYAHIMIM MII Ba XOM MATOHU TAaWEPJAIIHUHI TEXHOJOTHK
Kapa€HJIapy 1aBpu/ia YIapHU TOPTHINIIN HATUKACHU/IA TYTUIAHTaH KyWIAHUITHUHT
penakcainus oynuium okudatuanp. MatoHu naposinaii xapaéuuaa 0y peiaxkcanus
XKapa€HU KaHYaJMK TYJApOK yTca yHAAH TaW€pilaHraH MaxXCyJOT 3KCILTyaTanus
JaBpuaa y3 yIHamJIapWHU LIyH4Ya Kam y3raptupaau. Keatupuiaran mabiymMOTIaH
KypuHuO Typubauku, Na,CO3; KOHIEHTPAUUSICUHUHT Ka0yJl KUJIMHTAaH MUKIOPUIA
SPUIIWITaH KUPUITYBYAHIIHK 5,4-6,0 % HU TalIKWI 3TraH.

Apanmam  ToNanM MATOHM Tal€pnam JKapa€HUJAa YHHHI LEJUTI0JI03a
KUCMUJIArU UYIIONUIaApHU CYBJa SpUNANTrad Moijlajiapra napyajaHuiimia OyFiial
Kapa€HUHUHI IIAPOUTH: XApOPaTH Ba JABOMHUUIUIU alOXHUA TabCUP KypcaTaau.
Un-raznamanapuu  Tail€pnamga — OyFjam — XapopaTu 100-102°C  nam
OIIMACIUTUHUHT JO3UMIIMIM YTKA3WITaH TaJKUKOTIapaa Tacaukiaanradn [90].
BbyHunr ca0alu, IOKOpM KOHUEHTPALMSUIM HUIIKOPUI MYXHUTAA Xapopar OUIUIIN
OWIaH IEJUIIONO3aHUHT JECTPYKUMSUIAaHUIIN Kydasd, HaTiXajla MAaTOHUHT
numukiury - nacasgud. llynunr yuyn 6us W3JaHUIIMMU3Aa KOpXOHajaa
VpHATUITaH TEXHOJOTHK pEerjiaMeHT/Ia KypcaTwiran Oyfiall XapopaTUHU KaOyl

KHJIJUK. AMMoO mato KallWJUAPJIMIura Ba YHUHT IMHIIUKJINTAHA CaKJIa6 KoJuiira
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OyFJIallHUHT palMoHaN JAaBOMUUIUTHMHU TOIMWII MYXHUM DKAaHJIWTMHUA XHucoOra
onu0, Oy kapa€Hra amoxuyjaa >bTHOOp Kapatauk. M3manum HaTuxkacu 1l-pacmaa
kentupwirad. OnuHraH MabIyMOT IIYHAAH Jajionar OepMOKIakH, OyFiall
JaBOMUMIUTUHU 15-20 MUHYTra OpTUIIM MaTO KaNWUISPIUTUHU OUIUIIUTA OJU0
kemagu. byHum Kyiimparnuya wM3oxjall  MyMKHH: LEJUIIOJIO3a  TapKUOMAaru
MOMCHMOH MOJJAJIAPHUHT TUAPOJU3JIAHUIIMNIA BAa MYMCHMOH MOJJAJIAPHUHT
smyJsbrupiandmura 20 MUHYT €Tapiv, JaBOMHUIUIMKHU OyHIaH y3alTHpUII MaTo

KaNWISIPJIMTUHU Y3TapuIlIira oJub KeaMauu.
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XKapa&H TAaBOMUITUTH, MUH.

l-pacM. Mato KanuJuUISIpJIUTUHUHT OyFIall JaBOMUMIUTUTA OOFTUKIIUTH.

Taii€pnamHUHT KailHaTUII Ba OyFjam OOCKMYMIA TOJIA TAapKUOMAA MaBXKY[
TaOuUUil paHriau MoJjJanap Ba WMl OJHUIN >Kapa€HUJA YyHra CypTWITaH paHIIU
MUTMEHT MOJJIallap MmapyajaHMaiauiap, HaTUXKajJa MaTora y3ura xoc Tyc 0epuod
Typagu. OK XoJlaTja MILIATHWIAJWraH Ba OY paHITa OYAIuIIM JI03uM Oyirax
MaTOJapHUHT OKJIUK JIapa)KaCUHH OLIUPUII Tajnad 3TWiaau. ByHUHT y4yH MaTora
Oy NMUTMEHT MOJJajJapHu NapyaliaiiiuraH OKCHUJIOBUMIIAp OWJIaH HIILUIOB OepuIl
no3uM. CaHoaTga OKCHIJIOBYM cU(aTHAA BOAOPO NEPOKCH]I, HATPUN THIOXIOPUT
Ba HATpUW XJOpUTIApJAaH KeHr d¢oiigananunagu. Xap Oup OKCHIAJIOBYUIAH
(dbolanaHUITHUHT y3Ura Xoc KaM4ywiuk Ba ad3amiukiapu 0op. by macama kyn
M3JIaHUIUIapra cabad OYnraHiaurd Ba HATIKAAAa HILIA0 YUKapUIIga BOJIOPOI
MEPOKCUJT KEHI YpUH OJITAHJIUTUHHU XucoOra onud, Ou3 NIy OKCHUIJIOBYUIAH
(dholianaHunIHg MaKcaara MyBo(MUK 1e0 TOTAUK. Y HUHT OKCHIJIOBYHM BazudacuHU

OakapuIll MEXaHU3MU KyWujaaruda u3oxjanaau: sogopon nepokcua pH 10,5-11,0
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OynraH MIIKOPUM MYXHUTHAA AUCCOIMAIUSIAHUO, MEPTUAPOKCOHUN MOHUHU XOCHUII
KHJIaau. H,O, + OH < HOO  + H,O

By won Toma TapkubOumaru TaOMUi Ba CUHTETUK OYEBUM MoOJJalapHU
napyanaii koounustura sra. OJIMHraH HaTWXXanap S->KaJiBajijia KeATUPUIITaH.

5-xanBan
MaTOHUHT OKJIMK Japa)acura OKCHUJIOBYMHUHT TabCUPHU

Oxcnanonim 0| 1 2 304 |6 | 12|13 14
KOHIICH, T/1

Oxnuk mapaxacu, % | 71,7 | 81,6 | 82,6 | 83,1 | 83,6 | 83,7 | 83,6 | 83,8 | 83,6

OKCUAJIOBYM KOHUEHTPAUMSICUHUHT 4 T/1 JaH OPTUIIM MATOHUHT OKJIUK
JapakaCUHU Yy3rapuiiura paespid Tabcup kypcatmasnTtu. Iy tydaiinm Oy
KOHIICHTPALIUSIHA KEUHHTU TaXpuOalapuMHU3 YUyH paluoHai ne0 KaOys KUJIIAUK.
AnbaTTa, MAaTOHUHI OKJIMK Japaxkacura MyxXuTHUHT pH kypcaTkuum Tabcup
Kypcataau Ba Oy ¥3 HaBOaTtuIa MaTro MYCTaXKaMJIMTUHHM CakjIaHUII (OUM3UHU
Oenrunaiau. 2-pacMia  KENITHPWIraH 4Yu3Ma  UOUIOB  JaBpuja  Maro
MYCTaXKaMJIMTUHU ~ MYXUTHUHT pH kypcaTkuuura OOFIUKJIUTMHU HAMOMWUII
KHUJIAJIH.

OnuHran HaTWXKajlap BOJOPOJ MEPOKCUIM KYyUCU3 KHUCIOTAIM Ba KyuCH3
UIIKOPUH MYXHUTJA MaTO MYCTaXKaMJIUTUIra KaMm TabCUp DSTHUIIMHU KYpCaTIu.
Bynunr cababu, Oy MyxuTia apajaniMajard IeUi0ia03a KaM JAeCTPyKIUsIaHaIu,
11y OmiaH Oupra HUTPOH TOJIAcH XaMm Oy MIapouTAa V3 MyCTaXKaMJIUTUHU CakKjiad
KoJIaiu. MabilyMKH, WN Ta3jlamMalapHu OKapTupuil xapaéHuna pH=7-8 ra teHr
oOynranga,  BOJOpPOJ  NEPOKCUIM  TabCUpPUOA,  UEJUII0JI03a  HMHTEHCHUB
JNECTPYKIHUSJIaHAIM Ba HATWKaJa Iy MYXHUTAA MaxTa TOJACHUHM MYCTaXKaMJIUTH

nacannb KeTau.
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2—paCM. Marto MYyCTaxKaMJIMT'ura MyxuT pH KypcaTKH‘-II/IHI/IHF TabCUPHU

Jlekun 2-pacMaaH KYypuHHO TypuOAUKH, oKapTupuil xapaéuuna pH=7-9
opanurujga OyiraHjga apajaml TOJATM MaTo Y3 MyCTaxKaMJIMTMHHM HadakaT
HYyKoTanu, OAKK XOM MaTO MYCTaXKaMJIMTHAAH XaM OIIMK KuiMatra sra Oyiaau.
bynu mato tapkubunaru [TAH TonacMHUHT CTPYKTypacuaaru y3rapuiil HaTHXKacu
Ba Tojajap opacuja Kylmmum4a BOJOpPOJ OOFJIIapMHU XOCWUJI OYynuiu OuiaH
M30XJIall MyMKHH.

VTKaswmiIraH M3JIaHUNLIAD HATHXKACHAA TApkKuOu 77% maxta 23% HHUTPOH
TOJNAJApUJIaH TAIIKWJ TONTaH MAaTOHU TaNEpJIAHUHT 6-)KaJBalila KEATUPUITaH
KailHATUII Ba OKAPTUPHUII >KapaCHJIApUHU OUpraiukaa oiud OOpHIll TEXHOIOTHUK

TU3UMHWHHU TaKJ'H/ICI) 9TaMUu3.

3.2. TyKumaHu Oyl )KaPaéHUHT TAAKMKOTIAPH HATHKAJIAPH

Apanani Tojlanu MaToJapHU OYSIIIHUHT KYHUJAru yCcyJuiapy MabiyM:

1. Mato Tamkui STyBUMJIAPUHU WHJUBHUAYyall paBUIllja xap Oupura Moc
O0y€éBuM Mo1anap OWIaH UKKW BaHHAIM YCyJia OVl

2. Maro Tamkuna STyBUWIapra Mouwuura Oynaran OYE€BuM Mojamaniap
apayammMacu OuiaH OUp BaHHAIU ycyJiaa Oysiii;

3. Xap MKKajma TalIKWJI 3TyBUYMHU Oup cuH(pra MaHcyo Oynaran OyEépuun

Mojaanap OuaH Oysii.
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6-xaaBal
Aparnani Tojganu MaTOHU Tar€piiall TEXHOIOTHUICH

Nunos Kumésnii mona- .
" JlaBomuii- | Xapopar,
Kapaén BAHHACUHU | JIap KOHIIEHTpa- 0
JINK, MUH. C
TapKuOU LUSACH, T/1T
1. Oxopaan To3anai:
-IIUM AP UL NaOH 5 720 60 +2
-pyJOH/Ia CaKJaIl
-I0BULI ( UKKWTA TEXHUK CYB 90-95
BaHHAJ/IA)
2.KaitHatui Ba okap- NaCO; 2 90-95
TUPUII UM IUPUIILL Na,Si0; 5
H,0, 2
OII-10 2
MOYEBHUHA 5
-Oyfnami-toBuil ( 3 Ta | TEXHUK CYB 15 100-102
BaHHA/A) COBYK CYB 90-95

M3nanum onu6 Oopuwimaétran OOBEKTHMMHU3 TaXTa-HUTPOH apaliamimMain
TyKuMa OynuO, Oy Tonanap Typjinya cCOpOLMOH XOccara 3TaluKIapd MabIyM.
bynpaii apanamma OupuHYM ycyn OwiaH Oysanranna Tanad KWIMHTAH PaHTHU
XOCHJI KAJIMII MYIIKYJ Bazuda XucoOiaHaau, YyHKH KaTHOH OYEBYM MOJJAHUHT
HUTPOH TOJIaCMTa »SPUTMAJAH YTYBUAHJWIK aHHOH OVEBUYM MOJJAaJapHUHT
VTyBUaHAUTHAaH nact. MKKMHYM ycyida Xap UKKajga TalllKWil ATyBUYWIapra
Mouumuru Oynran O0YéBun moananap OuinaH Oup BaHHaAa OVsII YOFuja BaHHAJA
AHUOH Ba KaTMOH OVEBUM MOJJAIAPHU Y3ap0 KOMIUIEKC XOCHJI KWUJIUIIU Ba
yyKkMara TYyIIHIIH Ky3atuiaaaud. ByHuHr caGaOu, HUTpOH TOJIacCM KaTHOH Ba
aucriepc OyEBum wmopagamap OuWjgaH, maxTa Tojack 3ca OeBOCHUTa, aKTHUB,
OJITUHTYTYPTJIH, Ba Oomka OYE€BuM Mojananap Ounan Oysnmanu. [laxta Ba HUTPOH
apajaimMald MaTOHM Oysmra Ba Tya Ooculira Ttai€piaHranjga Oy MaTOHUHT
kanuisapaurn  100% maxrtanu MaTto KanWISIPJIWTHAAH IOKOPUM KUMMaTra osra
Oynrannuru, Oy apajaliMaHd YYWHYU ycya OViimua sisHU Oup cuHdra maHcyO

oynran 0Y€BuM Moj1a Ounan OVl UMKOHUHU Oepaii.
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IOkopuaaru wmynoxaszamapHu uHOOATra oOJraH XoJiJa IaxTa — HUTPOH
apajaliMand MaTOHU akTHB OYEBUM Mojjanap OujaH OMp BaHHAIW ycyijaa Oysi
xapaéuu Ypranwinud. [laxta Tonacu pUBOXKJIAHTAaH MHKPOFOBAKIM KypuiMmara
srasmrd  ty(aitnun  6yéBun momna aud@y3usicd TOJAHUHT Oy FOBaKJIApUHU
TYIAMPraH CyB OpKaju aMalira OlMpuiiagyd Ba OVEBUM MOJJa MOHJIAPHU TOJAHUHT
aKTHB MapKa3ziapuaa aBBajl (u3MKaBUU cOpOIaHUO, CYHT KOBaJIEHT OOF XOCHII
KWINIIHA HATH>KacUa UIIUIOBJIApra YUAaMIN PaHT XOCUIT KUJIaIu.

bysm BaHHacuaa rugpoNM3JIaHraH HUTPOH TOJACHHM Tamkwi 3TyBu [TAH
COMOJIUMEPUHM IOKOPHU DJIACTUKIUK XOJaTuja OYJIMIIUHM TabMUHJIATAHIUTU
Ty(aiian TYKMMana KaTHOH, OEBOCHTAa, aKTMB Ba auMcIepc OYEBUYM Moamaiapu
OMJIaH TEKUC Ba IOKOPU KYPCATKUYIM paHTJIap XOCHUII OYIIraH.

AkTuB 0y€BuM MonnanapHu Oomika cuHd OYEBUM MonganapuiaH Qapku,
HesuIrono3anu, okcui Ba ITA Tona OuinaH KUMEBUM KOBAJICHT OOF XOCHJ KUJIHO,
€pKUH, XYJ HIUIOBJIApra YuJamiid paHr XOCWI KWIMIIHAaAup. Ynap Ouiax
TYKUMAYWINK MaTepuauiapuia KEHI KaMpOBJAru paHIJIApHU XOCHJI KHJIMIII
MYMKHH.

AkTuB 0Y€BUM Mojjanap OWJiaH TYKMMAaHU Ba WUIHU OYSIIHU Y4 XWI yCYJ
OmnaH 0au0 OOpHIIT MyMKHUH: TaBPUH, IPUM y3ITYKCHU3, Y3ITyKCH3.

Apanam ToNald TYKUMajaap caHoaT MHKECHIA IOKOPU YHYMIOPJIUKHU
TabMHHIIOBUM Y3TyKcH3 ycyiaa OVsaau. Tykumanu OYSIIHUHT Oy YCYJIWHUHT
MabKyJl CXEMAaCHMHU TaHJAll MaKCaJAuJa MabiIyM CXeMmajap COJHUIITHPUINO
KYypunau. 7-kaaBanjga OYEBUM MOJAaHUW MATO ToJacuUra OOFJIaHUII MUKIOpHUra
OVl CXeMACUHUHT TabCUPH OYiirua OJMHAH HATHKAJIap KeJITUPUJITaH.

bup BanHanum cxemana Oyl BaHHacuAa OYEBUM MOJJIa Ba HINKOPHUH
areHTHU OYNMUINM akTUB OYEBUM MOJJAHU T€3 THAPOJM3JIAHUIIUTA, YHU ToJjara
TE3NMK OunaH copOnanummra onub kenaau. by xocun OViaran paHriapHUHT CYBIIH
UIUIOBJIApra YMJAMIIWIUTUHA TacalTUpaau. 7-)KaJBajijla KeNTUPUITaH HATHUXKa
acocua TYKMMaHH Y3JyYKCU3 OYSIIIIHM MKKU BaHHAIIU YCYJJa ITUMIUPUII-OyFial

cxemacuja o OopuIll MakKcaara MyBOQpUKIUTY KYpUHUO TypUOIU.
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7-)xanBai
byépun Moatann MaTo Tojgacura OOFJIaHUII MUKJIOpHTra
OYsIIll CXeMACUHUHT TabCUPHU

V3nykcus Oysm  ycynuHuHr | byEBuM MOQAaHu MaToJaru MUKAOPH, %

CXeMacHu copOnaHTaH DukcanusIaHrad
Nkky BaHHaAIN: MIUMIAPUIL- 58.3 50.0
KYPUTULI-TIUMAUPUII-OyFIIall

bup Bannanu: 30.8 22.6
WHAMIMPHULLI-TEPMUK HUIIIIOB

bup BanHanu: 28.3 15,6
UMM PUII-OyFiail

By ycynnmaru TeXHOJIOTMK Kapa€HIIApHUHT KETMAa-KETJINTA Kyuaarnya:
WUAMIUPpUII —> KYpUTUII — MIUMIUPUII  —> Oyfjam —>  FOBUII
(meiiTpain spuT™ma) (MIIKOp SpUTMAcH)
BysSmHUHAT SHT MabKyJl MIAPOUTUHM SIPATHUII Makcaauaa OVsill KUHETHUKAacu
Ba OYys11 skapa€HUHU OENTUIIOBUM acocuid (aktopiap: OYEBuM Mola Ba €paaMuu
MOJ/ia KOHIIEHTpalMsUIapy, MMHUMAUPUIL XapopaTH, Oyfiall JaBOMUWIUTHUHU
Tosara OofJianran OYE€BUM MOJIIa MUKIOpUTra Tabcupiapu ypranuwiau [91-94].
ByAIIHUHT MKKM BaHHAJIM cxemacujaa OYEBUM MOJJa Ba MIIKOPHU ajloXKIa
BaHHanapja Oynuiiu OYEBUM MOJJIAaHU THUIIPOJIM3JAH CAKJIOBUM Maxcyc KUMEBUU
Mo/ J1ajlap/IaH BO3 KeUuIl UMKOHUHU Oepanu. JKapaéunap ypracuaa MHUMIUPUITaH
MaTOHU KypHUTHUII aKTUB OYEBUM Moajaanap OWiiaH Xap XWi Tycaaru (oyiaH TYK
paHIyiapraya) paHrjapHd XOCWUJ KWIWII UMKOHMHU Oepanu. Kepaknu panr
WHTCHCUBJIUTUIA DJPUIIMII Makcaauaa OYEBUM Mojda KOHUEHTPALMSICUHU
Yy3rapTUpUII MyMKHUH. ¥Y3IyKCU3 yCysia 0YE€BUM MOJ1a 3puTMacua MaTOHH KUCKa
BAKT JaBOMHJA OYJUIIUIWTH, SPUTMA KOHLEHTPALMSICUHU AAaBPUN YyCyljaarura
HUcOaTaH IOKOpY OYIMNUIMTMHM Tajnad Kuamaau. 3 - pacMaa OVYsn BaHHACH
KOHIICHTPALIMSICUHU OYEBYM MOJAAHUHI MaTO ToJjlacura OOfJIaHTaH MUKIOpHUra

TabCUPHU KEITUPUITAH.
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3-pacm. by€Bum MO 1a KOHIEHTPAMACUHNA YHUHT MaTO
Tonacura 6ornanran Mukopura tascupu (T=60°C).
1-6ornanran 0y€Bun Moja, 2-copOuusyianrad 0yEBun Moia

Nkxunun BanHa 5 r/m NaOH Ba 100 r/n NaCl HuHr cyBiau sputmacujiaH
noopar. (Illumaupuimn xapopatu 60°C Ba Oyfiam JaBOMUMIWTA 2 MHUHYT).
MabinyMku, akTuB OYE€BUM MoJJa Tojara cOpOJaHWIIM Ba YHra KOBAJEHT
Oofylanviin  MyMKHH. Kentupuiran OOFIMKIMKIAH KYpUHUO TYypHOIMKH,
BaHHaJaru OYE€BUM MOJAJNAa KOHLEHTpauusich 15 r/n ra erraHga cucremana
MyBO3aHaT BYXyAra Kkemagu. Tomara OofiaHraH OVEBYM MOJJAA MHUKIOPH
copOnaHranra HucOaTaH KaMm SKaHaurd, O0YéBum moamanu 20% ra sSIKMHU Toja
ownan ¢akaTt GU3UK OOFJIaHTAHJIUTUHU (COPOJIAHTaHIIUTUHN ) KYpcaTuO TypuOIu.

bupvHuM mMMAMpUIL BaHHACHJIATH XapopaT paHr HHTEHCUBJIUTHUIAa Ba
PaBOHJIUTUIA TAbCUP KHUJIAAW. XApOpPaTHUHI MacT Oynumu OYEBUM MOAJaHUHT
SPYBUAHJIIMTUHM  KaMaWTUpaau, CYOCTAHTHUBIMIMHM OIIMPAaad Ba  YHUHT
arperaTjiandiiura onu0 Kejnaau. XapopaTHUHI OpPTUIIM 3ca OYE€BuM Mojaa
CyOCTaHTUBIUTUHU KaMalTUpagu Ba YHUHT Tojda vuura Aud@y3usicu Te3NUTHHU
omupanu. by y3 HaBOaTuaa OYEBUM MOANAHU Tojara OUp TEKUC TapKaJulIura
cabab Oymaau. 4-pacmaa MIUMAMPHUIL XApOpaTUHU OYEBUM MOJJAHUHI ToJjara

OOfJaHTaH MUKJOPUTa TabCUPHU KEITUPUIITaH.
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BiAm BaHHACHHHHI XapopaTH, e

4-pacMm. bupuHuu BaHHa XapopaTUHU OYEBYM MOJJAHUHT
Tojara OOFJIaHTaH MUKJIOPHUTa TaAbCUPH.
byéun monna konnentpamusicu: 1 - 5 r/m; 2 — 10 r/n; 3 — 15 /7.

OnuHran Hatmkanap xapopaT 95-100°C werapacmma Oynranga ToJsara
Oy€BUM MoOJJla MakCHUMal MHKJIOpAa OOFIaHUIIMHU HAaMOEH KWJIMOKIA, aMMO
xapopat 60-65°C maH omruurm OYsuIraH MaTO PaHTMHU XYJ HIUIOBIAp TahCUpHUTa
Ba MIIKAJTaHUIITA YUIAMIIMJIMTUHA NTacaiiuimra ou0 Kenaau.

bynu 8-xanBanna KeJITHUpUITaH HaTHXKanap Tacaukiad TypuOnu. ByHUHT
cababu cudatuga, OKOPU XapopaTna akTUB OYEBYM MOJJAHUHT OUPUHYU
IIUMIUPUII BAaHHACUA TUAPOIU3Ta yUpalluHU KypcaTuil MyMKuH. [IlyHUHT yayH
KEHUHTU TaXpuOadapuMu3/a MUMIAPHUIIT XapOopaTHHU 60°C ne6 KaOyJl KUJTUIITHU
MabKyJl KYpIUK.

byéBun MonaHUHT ToJaard MUKAOpUra OyFjiall JaBOMUMIIUTU Ba UIIKOP

KOHIOCHTPAIUACH MAabJIyM JapaXaga TabCHUP dTadu.

8-KanBan
[umanpuill XapopaTUHUHT PaHT MYCTaXKaMJIUTHUIa TabCUPHU
Bysm CyBnu unuioBiap, 6amn Nimkananwu, 6ann
xapoparti, 'C COBYHTa Tepra Xy Kypyxk
40 5/5/5 5/5/5 5/5 5/5
60 5/5/5 5/5/5 5/5 5/5
80 5/4/4 5/5/4 5/4 5/5
100 4/3/4 5/4/4 4/4 5/5
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Matonu Oyfnam kamepacura XyJj XoJjaTia KAPHUIIH YHUHT XapOpaTUHU Te3
KyTapWwIHIIUIa Ba HaTWxkaga OYEBUM MOJJAHM MAToO Tojacu uuyura aud@ysuscu
YU4yH KHCKAa BaKT Tajla0 KMJIMHUIIMIA ONMO Kenaau, OyHH S-pacMmia KeITHUPUITraH

HATWKaJaH KypUII MYMKHH.
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5-pacM. Byrnam 1aBoMuUNIUTUHYU ToJiara OOFJIaHTaH
OY€BUM MOJIJ1a MUKJOPUTa TAbCUPH.
byépun monna konnentparusicu: 1 - 5 r/m; 2 — 10 v/n; 3 — 15 /7.

byépun moamanuur Tosa nunra n1udy3usicu Ba OOFJIAaHUINN aifHAH OyFJialll
xapa€Huga TYWMHraH OyF MYXUTHJAa amaira omupuiiagud. byEéBum MoagaHUHT
OOFJaHUII Japa)kKaCMHU OLIUPHUIN Makcaiuja IMHUMAUPUIL BaHHAcura OYEBUM
Moana nuddysuscura mapoutr sSpaTud OepyBUM Ipenapariap KyIIWIau.
TaxpubanapuMuzga  mapao3jaill — TEXHOJOTHSCHA  KEHT  KyJUlaHaJuraH
MoOYeBHUHANaH (oitnananauk. ModyeBrMHA IOKOpU XapopaTaa, OupuHuniad, 0YEBun
Mogna auddy3usick ydyH [ApOUT spaTaju, SbHU ToOJIa CTPYKTypacuHU
Oymamtupagu, UWKKAHYUJAH, OYEBUM MOJJAHU OHPYBUAHIWTHMHU OUIUPAIH.
TexmupunuiapHUHr KypcaTulinya, muMAaupuin BaHHacura 40 r/nm Mukaopaa
MOYEBHMHA KYIIUII OPKajld MaTO PaHTM MHTCHCUBIUTUHU Y3rapTHUpMaraH XoJja
BaHHaAaru OYEBUM MOJI/Ia KOHIICHTPAIIUSICUHU KaMaTUPUII MyMKHH.

bysim BaHHacuaru MOYe€BrUHA KOHIICHTPAIMACUHU OYEBUM MOAIAHUHT MaTO

Tojacura OOFJIaHUII MUKJOPUTa TabCUPHU 6-pacM/ia KEITUPUIITaH.
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6-pacM. MouyeBHHA KOHLIEHTPAUUsCUHU OYEBUM MOJJaHUHT
MaTo ToJacura OOFJaHUII MUKIOpPUTa TAbCUPH.

Bannagaru 6y€Bun Moi1a KOHIIEHTpanusicu, r/a: 1-5; 2-10; 3-15.

byépun monna OunaH Tojla OpacuIard KOBAJIEHT OOFJIAHMILI PEaKUHUACH
UIIKOpUM  miapoutna onu0d Oopunagu. Wmkopuil MyxuTna THAPOKCHI
TYPYXJIADUHUHT HWOHJAIIMINK Ba UEJJIION03alld  Tojla I03aCMHU  MaH(pui
3apsiiyiaHuiny Byxynara kenaau: [en-O', MyXUTHUHT UIIKOPUWIIUTU OPTraH capu
peakiusi Te3JIMru XaM opTuO Oopanu, OyHmalh 1mapouTaa OYEBUYM MOJJIAHUHT
TUAPOIU3NIAHUIIN XaM Kajaiamanai. byHnan tamkapu UIIKOpUM MyXuTaa Oysiil
XpcoOura UEeJUII003a TOJAcH IO3aCMHUHT KEHralMilu Ky3atuiagu, Oy V3
HaBOaTHAA UEJUTIONI03ald TOJAHUHT COPOLMOH XOCCACUHU owmupanu. JlekuH
M3JIaHUII OOBEKTH apalialll TOJaJdd MAaTOHUHI KOMIIOHEHTIIapuJiaH OUpU HUTPOH
SKAHJINTUHU WHOOaTra onum Jjo3uM. Kyunum wumkopuit MyxuTga HHUTPOH
TOJACUHUHT  TUJIPOJIM3JAHUINM  KyyasJM Ba YHUHT (DU3UK-MEXaHUKABUU
KypcaTkuwiapu nacasau. TaxpuOamapHUHT KYypcaTUIINYa, UKKUHYM [IAMIAPUIILL
BaHHACUJArd MIIKOP KOHUEHTPAUUSICUHUHT OpTHO Oopuinu OWslaH MaToJaru

Oy€BuM MoJJa MHUKIOpPU XaM oOpThO Oopaau, JIEKUH MaTo MUIIUKIUTU
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KYpPCAaTKMYMHUHT TAcalWIld Ky3aTuiaau. 9-kanBaijia KeATUPWITaH HaTHXKallap
(DUKPUMUBHUHT TaCAUFU Oynaau:
9-xxanBan

%
I/IH_IKOp KOHIOCHTPAIWACHHHUHI MAaTO ITMIIMKJIMTUTa TAbCUPHU

MaTOHUHT y3UIINLLI-
Jaru numukaaru, H
(Tanga O6yiinua)

HNmkop Maronaru 0yépun
KOHIIEHTPAIMACH, T/JT | MOJJIaHU MUKJIOPH, I/KT

1 20 1050
3 35 1058
5 50 1050
7 57 1000
9 63 986

" — GUPHMHYH BaHHAJATH OYEBUM MOIA KOHIICHTPALIMSICH 5 I/1L.

bupunun BanHama 6YE€BUM MOJIa TOJIa r03acura copOjiaHa i Ba YHUHT UUKHU
roBakJsiapura guddysusianaau. by 6ockuuna 6yésun moana dakarruna Baun-Jlep-
Baanbc xyuwnapu Ba Bogopo Oofiiapu XxucoOura tojara copOIaHraHIuTu Ty paiau
y Maro Tojlajapuaa Oup TeKuC Tapkanaau. W3naHunuiapuMuszgaH Ky3JlaHTaH
Makcajiapian Oupu xaM Oy >kapa€HHM Te3 Ba OUp TEKUCIAa KEYUIIUHU
TabMUHJIAIIIaH HOOpAT IU.

WNkxyvHYM BaHHAIAry UIIKOPUI MYyXUT/Aa, Tojlara copOianrad 0y€Buu Mojaa
yHra KoBaJIeHT OofnaHagu. by >kapaéH martora mmmavpuiaral OYEBUM MOJJAHU
necopOnanumu OunlaH Oupranukiga Oopaau, Oy 3ca Xocus OyiraH pasr
WHTEHCHUBJIUTUHU MacaTupaau. byHu OoNMHUA OIUI MaKCau/1a UIIKOPUM dpUTMa
TapKUOUTa SIEKTPOIUT KUPUTHIIAIUA. DIEKTPOJIUT OVEBUM MOJa JECOPOLMSICUHU
OJIMHU oOJiaiu, OYEBUM MoOANAa TUAPOJIU3MHU TYXTaTaad Ba YHUHI Marora
OOFJIaHUII Japa)KaCUHHU OIIUPAAU. DIJIEKTPOJUTHUHI Oy ’kapaéHra TabCUpH -
pacMjia KeATUPUIITaH HaTWXKalapAaH KYpUIl MyMKHH.

by Ttaxpubanapma OupuHuM BaHHA TapkuOujgaru OYEBUM  Mojja
KOHIIeHTpanusicu 5 1/1, moueBuHa—40 1/71 OynAraH; MKKMHYM BaHHAJArd HWIIKOP
KOHIIEHTpanusick 3 1/1 Ba Oyriam maBomuiinuru 60 c. bynran mapoutaa onud

OopuIIraH.
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7-pacM. DIEKTPOJIUT KOHIEHTPALUSICUHU OYEBYN MOATaHUHT

Tonara OOfJIaHTaH MUKJIOPUTa TAbCUPH.

N3nanunuiap acocuaa TykuMmanu octazud kyk HRM 6y€Bun moana Ounax

Y3IyKCH3

HUKKH

BaHHAJIU ycynjaa

TEXHOJIOTUSICH HIILIA0 YUKHIIHN.

OYSALIHUHT

10-xanBanga KeNTUPUITAH

10-xanBan
Maronu octazut 0YE€Bun Moa1a OusiaH Oyl TEXHOJIOTUICH

Kapaéunap Kyp?aninqnap Ba KuiimaTnap

KUMEBHI MoJi1anap
[umaupuil BaHHACUHUHT Tapkubu, | kKyk HRM 5
/1 MOYEBHUHA 40

OIl1-10 2
Kyputum xapopart, °C 60
[IIMIUpHII BAaHHACHHHHT Tapkuobw, | xapopart, 'C 60-80
/1 NaCl 100

NaOH 3

30

byrnam xapopart, °C 100-102
OB xapopar, °C 60

JTABOMHUMIIUTH, CEK

COBYK CyBJla

COBYK CyBJIa 90-95

KalHOK CyB/a, °Cc 2

OI1-10, r/n

UCCUK Ba  COBYK

CyBJa
Kyputniu xapopar, °C 125
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3.3. ApaJjiaii TOJIAJIM MATOJIAPra ryJ 0OCHII »KAPAEHUHM YPraHu I

Apanam Tojlanu MaTtojiapra TyJl OOcHIlJla MUTMEHT OYEBUM MOJJaniapHU
KyJlall OpKajJd MaTOHM Xap MKKajla TalllKWI 3TyBUMiapuja cudatiu paHr Ba
ryJUlapHd  XOCUJ KWIMII MYMKUH. TYKUMauuiuK Marepuajlura IUTMEHT
Oy€éBumIapHu OOFJIAHUIIM YHUBEPCAUIMK NPUHIUINra acociaHrad. l[lurment
OyE€BuM Momman Xed Oup Tojara MOMWIIJIMK HAaMOEH STMalad, TOJAHWHT HYKH
CTPYKTypacura KupMaijau, 3JieMeHTap TOJAHUHT TalllKH 03acura TepModUKcaius
xapa€HuJa MyCcTaxkaM IUIEHKa XOCWUJ KWJIYBYM Maxcyc OOFJIOBUM MOjJaliap
épnaMuia OUpUKaIN.

Apanam Tojlanyd MaTtoja Typau (U3MK-KUMEBUN Ba (U3UK-MEXaHUKABUU
TabCcHUpJapra Yujamian OViraH TyJJlapHU XOCWJI KWJIWII Makcaaujaa Tyl OOCHII
Oyérnu nurmMeHT OYE€BuM, KyrokiaamTupyBun — Axpemoc-402 mnpemapatu Ba
oornoBun Py3uH-14 mpenapatiapupaH TallKuil KWIMHAU [95] murMeHT OYEBUM
Mozna cudatuaa “Bersa” ¢upmacununr Bercolin Fluor Orange 6yéBumncu tannabd
OJIMH/IH.

[Turmentnap Ousan rya OOCHII TEXHOJOTUSICH y4Ta acOCHM »Kapa€H — Tyl
Oocuill, KypuTUII Ba TEPMHUK HIILIOB OEpuUIaH Tamkuid Ttomaau. Kypcatub
VTuiarad xapa€Hiapiad TEPMUK HUILIOB Oepuill OOCKUYM MUTMEHTIap OWJIaH Tyl
GoCHIIa SHI AXaMUSTHINCH Xucobmamm6, omataa 130°C xapopartma omu6
Oopunagu. MaTto TapkMOWHM TAlIKWJI 3TYBYM TOJIAJIADHUHT IOKOPU XapopaTia
Typinya HUcOaTaa OynuuuIapuHu MHOOATra OJIraH XOJJa OJIIUH TEPMHUK HIILJIOB
Oepuill xapa€Hu KUHETHKacu ypranwiau. ['yn Oocuiran apanam tojara TEPMHUK
UIUIOB Oepull kapa€H XapopaTUHU OOLIKApHIIl OPKadd MATOHUHT KOJOPUCTHUK
KYpCATKUWIAPHHN CAKNIALI YIyH SHT MakOya 6yiran xapopar 140°C ne6 tamma6
OJIMH/IH.

[Turment 6y€Bunnapuunr gukcanuscu 100% ra sskun Oynranauru cabadnu
TepMoUKcalMsIAaH CYHT OBHII Tanad KwinHMaiau, Oy s3ca ¥3 HaBOarunaa
TEXHOJIOTUK LIHUKIHU KUCKAPTUPHUII UMKOHUHU Oepaau. Ilurmentnap Ouian ryn

OoCHIIl IOKOPH KOJIOPDUCTUK cHdaATIM MaToJapHU OJUII HYKTah HazapuaaH
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axamMusTAM XucoOJaHcana, KYyHOKIAIITUPpyBUWIApra KyWwiaauran anoxuja
TanabnapHu Oaxkapuil MyaMMOJu Xxucobnananu. Opatia NUrMEHTIap OWilaH Ty
Oocullla SMYJbCHOH KYIOKIAIITUPYBUMIIApJAaH Qoiaananmiagn. OMYJIbCUOH
KYIOKJAIITAPYBUMIAP FOKOPU TUKCOTPOMUK Xoccara 3ra OyJIraHauru cabadmiu ryi
OocWJIraH HaKIIHUHT 4Yerapa YM3UKJIApUHHU aHUK OYJIUIIWHU TabMHUHIANAM, TOJa
CTpyKTypacura uykyp kupMmaiaud. [lurment OYEéBum OuigaH >MYJIbCHOH
KYIOKJIAIITUPYBYU UIITUPOKUIA Tyl OOCHIIIHUHT KaMYIJIMKJIapura
KyWHJaruaapHu KypcaTull MyMKHUH: €HFUH Ba mopTiamiaaH xaBdiu, atmocdepa
Ba UII >KOMUIArd XaBOHM 3axXapiai/id, KYIOKJIOBYM CAaKJaHTaH WAUIILIAPHU
IOBUIII/Ia OKOBA CyBIApHU U(DIOCIaHUIIN TTyJIap KyMIACUAAHIUD.

Huccepranus WIIMHUHT ymi0y OYIMMHMAAH Makcaja I[axTa Ba HUTPOH
TOJIaJIapy apajlaliMacyh MaTora NMUrMeHT OYEBYM Mojjaiapu OuiaH rya OOCHII
xKapa€Hiapu, Iy >KyMllaJlaH XOCWJl Oyiaaurad Hakm cudar kypcaTKuwiapura
TabCUpP HJTYBUYM OMWIJIApPHU YpranumgaHn ubopar. FOxopuaa KeaTUpHITaH
MabJIyMOTJIApra acoCJIaHTaH X0JiJla KYIOKJIAIITUPYBYU cudaThaa aKpuiaTIapHUHT
CYBJIM JUCIEPCUSIIAPUHM KYIOKJIAIITUPYBUM cudatuaa Kyialml HMKOHUSTIAPU
TEKIUPUO KYPUIIIH.

NunuHar OupuHuM sTanuaa ryia Oocuil OYEFUHUHT KOBYIIOKOJMITHUHH TYJI
yerapa YM3UFUHUHT aHUKIUTUra Tabcupu Yypranwiaud. ['yn Oocuin OYEFUHUHT
KOBYILIOKJIUTH YHra KYIIWJIAJWTraH CyB MUKIOpW OunaH Oomkapuiau. TaxpuOa
HaTmxanapu | 1-xaaBanga KEATUPUIITaH.

Kentupunran Hatmxanapjaan 0Y€K KOBYHMIOKJIUTMHU KaMaWWIIM OWIIaH Tyl
yerapa YU3UFUHUHT AHUKJIWTUHUA Ba paHTHU HINKaJlaHULUIapra Oyirax
MYCTaXKaMJINTUHU KaMaWWIIMHU Ky3aTUIIuMu3 MyMKuH. llyHunraexk OYVEKHU
MaTo CTPyKTypacura 4yKyppokK KUpuO OOpHUIIM MUTMEHT OYEBUM MoJjanap y4yH
Makcaara MyBoQUK 5mac. byHpaaH Tamkapu OYVEKHUHTI KOBYIIOKJIHIH PpaHT
MHTEHCHUBJIUTUTAa HUCOATaH IKCTpeMallb XapakTepaa 0yiano, KOBYIOKIUK 2 nak./10
CM OynraHja paHr MHTEHCHUBJIUIH Y3MHUHI MaKCMMall KMiMartura sra Oynasiu.
Onuuran Taxkpuba HaTHXKaJlapy acoCHJla KeMMHTHM W3JIAaHUIIAP YUYH T'yd OOCHII

OYEFMHUHT KOBYIIOKIUTH 2 faK./10 cM 1e6 KaOyin KUJIUH/IH.
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11-xanBai

I'yn 6ocuin HaKIMHUAT cudaT KypcaTKUWIapuHu O0VEK
KOBYILIOKJIUTUTA OOFTUKIIUTH

['yn Gocumn HaKIMMHUAT cU(aT KYpcaTKUWIAPHHA
byéx Nmkananumra 6ynran | ['yn gerapa Panr uaTencupmmry, K/S
KOBYIIOKJIUTH, | MYCTaXKaMJIMTH, OAJJ | YU3UFHHHHT

muH/10 cMm . AHUKJINTH, 1032 TecKapu
YPYK *y % TOMOHU TOMOHU

10 5/5 5/5 102 16,0 0,8

8 5/4 5/3 102 16,5 0,9

5 3/3 3/3 103 16,0 1,1

2 4/5 4/4 104 15,0 1,2

1 3/4 3/3 105 14,0 1,5

N3ox: 6y€Bun KOHILIEHTpausicu — 3 T/KT, GUKcaTop — 2 I/Kr, KyIOKJIAIITUPYBYU
1,7 v/xr, 6oFn0BuM - 19 r/kr, TepmonnioB 10 makuka.

[TurmenT Ounan ryn 6ocuIia XOCUJI OYIaaural HaKIUIAapHUHT cudaTu Ky
XOJIap/ia ToJia Io3acuja IUIEHKAa XOCWUJ KWIYyBYM OOFJIOBUYMHUHI cudaTura Ba
YHUHT MHUKJIOpuUra O0fnuK Oynagu. Xocus OYiaaurad ri€HKara paHrcu3 OVYIwiilL,
Tojara IOKOpU aAre3usyIMKHA HaMOWHUII JTHI, MUTMEHTHH MYCTaxkam yiuiad
TypHlll, TypJii alHUKCA MEXaHUK TabcUpiiapra OapJOIUIM, SJACTUK Ba OMIIOK
Oynum kabu Tanabmap KyWunaau. BOFIOBUM KOHUEHTPAUMSICUHUHT HAKII

cudarura Oynrad Tabcupu 8-pacM Ba 12-xaaBanga KeITUPUITAH.

20 -
18 -
16 1 ﬂ
14 -
12 -
10 -

Padr HHTeHCHBITHIH, IS

D T T T T 1
10 12 14 16 18 20

Bornopun KOHIIEHTPDALTHACH, [/KT

8-pacM. by€BuM MOAIaHU TOJIA CTPYKTYypacura KUupuil
YyKypJIUTUHUA OOFJIOBUM KOHIICHTpAIUsICUTa OOFIIUKIUTH.
l-mMaTOHMHT 1032 Tapadu, 2-MaTOHUHT TECKAPHUCH.
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12-xanBai

BofnoBuM KOHIEHTpAUSICUHU HaKII cudaTura TabCUupu

bornoBun Nmkananumra ['yn yerapacuHuHr
KOHIIEHTpaLus MYCTaXKaMJIUTH, 0ajl AHUKJIUTH,
/KT KypYK Xyn %o
11 3/3 4/3 106
13 4/3 4/3 106
15 5/4 5/3 104
17 5/4 5/3 103
19 5/4 5/3 103

BoFnoBUM  KOHIIEHTPALIMSICUHUHT  PaHT  WHTEHCHUBJIUTHUIAa  CE3WIapiu
Japaxaaa TabCHp 3TMACIUTMHU 8-pacMIaH KypuinmuMu3 MymkuH. ['yn Oocuii
Oyéruna OYE€BUM MOJAa KOHIICHTPALMSICMHU OPTHUILIM MATOHUHT 1032 Tapaduiaru
pPaHT UHTEHCUBJIUTUHU OUp 03 opTulura oJud kenaau. by OOFTOBUMHUHT Y3UHUHT
panru OwiaH OOFIMK JEHUIIMMHU3 MYMKUH. BOFJIOBYM KOHLEHTPALUSICUHUHT
OpTHILHU T'yJI Yerapa YN3UFUHUHT aHUKJIUTH Ba PAHTHUHT UIIKaJaHUIILIapra Oyaran
MYyCTaXxKaMJIUTU opTuilura cabad 6ynmokaa. Jlekun 0y konuentpauusiaa (19 r/kr)
Mato Oup Kajgap Kartukiamud, naramtamud xonau. lllyHuHr ydyH keduHru
W3JIAHUIILIAP YUYYH OOFJIOBUM KOHIIEHTpAIUsACUHU 15 I/Kr n1e0 KaOyn KUIUK.

MabnymMku, TUrMeHT OYVEBumiap OuiaH ryn OOCHIraH MaTo FOBUJIMANIU.
Arap ryn Oocunran martoga OVEBuM (QuKcalMsCUIaH KEHMUH KYI MHUKIOpJa
KYIOKJAIITAPYBYM KOJICA, Y XO0JiIa MaToO OOFJOBYM IUJIEHKACHM XUCOOWTa OJIraH
KAaTTUKJIUTUIAAH  XaM  KYIOpPOK  KaTTukiaamuO  Kojmamu.  Hakm  cudar
KYpcaTKuwiapura KylKJIAIITUPYBUU TAbCUPUHU ypraHuiil Oyiinda oaud 6opuiran
M3NaHuluiap Hatwkacu (13-xanBan) KyIOKIAIITUPYBYM KOHIEHTPALUUSICUHUHT
PaHT MHTEHCUBJIMTH Ba MYCTaxXKaMJIUTUIa TabCUP ITMACIUTUHU KYpcaTau. AMMO
KYIOKJAIITUPYBYM KOHILICHTPAIUSICUHU OPTHUILIM OWJaH Tyl yerapa YU3UFHUHT
AHUKJIUTY OPTaJAM Ba OYEBUYMHUHT TOJIA MUUTA KUPUIIKM KaMasija.

Keitunrun uznaHunuiap ydyH KyIOKJIAIITUPYBYM KOHIEHTpaumusicu 1,7 r/kr
ne6 kaOyn KunuHau. BYyEBuM Moja KOHIEHTpalUsacH 3ca Tajiad 3TWIraH Tyclaru

Ba MHTEHCHUBIIMKATH PAHT OJUII OMjIaH OOFIHMK XO0Ja TaHJIaHAIH.
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13-xanBai

KyroknamtupyBuu KOHIEHTPAIMSICUHUHAT HaKII cudaT KypcaTKUuujaapura TabCUupu

Kyroxnamrupysun Nmkananumra I'yn Paur narencuBnury,
KOHIEHTPALUSICH, | MYCTaXKaMJIUTH, yerapacu K/S

/KT Oamr AHUKJINTH,

XY KYpPYK % 1032 Teckapucu
Tapadu

1,3 4/4 4/3 106 16,0 0,8

1,5 5/4 5/3 105 16,0 0,9

1,7 5/4 5/3 104 16,5 0,9

1,9 5/4 5/3 101 16,5 1,2

2,1 5/4 5/4 100 16,5 1,5

Marora ryn Oocuirad, y KypuTuWiIaau Ba 140-150°C xapoparaa MabllyM

BAKT JABOMMIUIMTHIA TEPMOUIILJIOB Oepulll >KapaéHUIaH YTkazwiaau. byHnai

mapoutaa OYE€BuM ryn Oocuil OVEFM TapKMOMJAH acTa-CEeKMHJIMK OWIaH Toja

TOMOH Tuddy3usuiaHaan Ba OJJAUH TOJAHUHT 1032 Tapadura, KeWMH WY KUCMHTa

aacopOumsuianaan. TepMUK UIUIOB OEpUIll Kapa€HUHUHT TAaBOMUUIIUTUHU OPTUO

Oopuli OunaH Tyl YerapaCUHUHI aHUKIWTU KaMain® Oopagu. TepMUK HIIIOB

6epnm HaBOMHﬁHHFHFa 6OFJ'II/IK paBuliga paHr MWHTCHCUBIIMIM Ba YHHUHT

UIIKAJIaHUIITa OYiran Mmycraxkamiauru y3rapmaiiau (14-xaasan).

14-xanBai

Haku cudar kypcaTkuuiapuHUHT TEPMUK HIILIOB OEpuIl

MABOMUMIIUTUTa OOFJIMKJIUTHA

TepMuK UIIOB Nmkananumra I'yn Panr untencusnury,
oepurn MYCTaxXKaMJIUTH, yerapacu K/S
JABOMUMJINTH, Oan AHUKJIUTH,
Jlakuka Xyn Kypyk % 103a TeCKapucu
tapadu
1 3/3 3/3 101 16,0 0,8
3 5/3 4/3 101 16,0 0,8
5 5/5 4/3 101 16,0 0,8
7 5/4 5/3 103 16,5 0,9
10 5/4 5/3 104 16,5 0,9
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Taxpuba HaTmxkanapu acocuga tapkubunga 23% nHutpon Ba 77% mnaxta
ToJIajapu OYyiraH MaTora NUIMEHT OYVEBUM OWIaH Tyl OOCHII TEXHOJIOTHSICH
takiud >tunau. Takmud stunaérran texHonorus Oyinya 100% maxrta Tonanu
Marora rya 00ocud OJIMHTaH HaTWXKamap TakkociaaHAau. Takkocuil Hatmxkamap 15-

KaaBajiga KSITHPUIITaH.

15-xanBan
Hakumnapausr cudar kypcaTkuuiapu
Hamynanap Nmkananumra I'yn Panr unreHcusiury,
MyCTaxKaMJIMTH, 0aJl | 4erapacu K/S
Xyn Kypyk | aHuKmvr, Xyn Kypyx
%

ITaxTa 5/5 4/3 102 15,0 0,9
ITaxTa:HUTpPOH 5/5 4/3 101 16,5 0,8

Kanpanman TapkuOua HUTPOH TOJACH KYUIWITAaH MATOJIAPHUHT pPaHT
xapaktepuctukaitapu 100% mnaxraiu maTo KypcaTKUWIapuJaH Jesapiu  (apk
KWIMACJIUUHU KYPUITUMUA3 MYMKUH. BYEBUMHUHT TONa MYKUra YyKyppoK KUPHIIIH,
Xamja T'yJl yerapacujaru o3ruHa apk rnaxra TOJACUHHUHT TUIPOPUIUIUTUHY MaxTa
TOJacura HUCOTaH IOKOPWIUTY OWJIaH TYIIYHTHPUIIUMHU3 MYMKHH.

WN3nanum onud OopwiaétraH OOBEKTHUMHU3 TapKUOWAA CHUHTETHK TOJA
OYNraHaury yuyH Oy MaTtojaH KUIIKUA-KY3rd (aciapra MybKaslaHTaH KuduMiiap
TuKWiaau. byHnaih maTtoniapra OK OCTIM Tyl OOocCHiMail acocaH o4 paHrjiapra
Oysanran Marosapra ryia Tymypuwiaau. WnamMuil TagkukoT HaTwkanapu Oyinya
taknud ITWIACTrad ryn Oocuin OYEérum OWiIaH OKapTUPWIITaH, Ba 04 CApUK, XaBO
paHr, MyIITH paHryiapra OysiraH mMaTo f03acura ryjiap TYIIUPUINO, Tyl OOCHII
cuadtu rexmmpuian. ONIMHTaH HaTXKanap 1-auarpammaja KeITHPUIITaH.

JluarpammaaH Marora Tyd TYNIUpUIATaHAA YHUHT Tarujard paHr Aesipiiu
TabCUP ATMACIUTMHHM KYPUIIMMH3 MYyMKHH. byHra cab0a0 nurmMeHt OYEBuun
TojaNapra MOMMWUIMK HAMOEH 3TMAaraHjiuru cabadiu, y MaTo TallKWII 3TYBUYHIIApU
OwnaH KUMEBUWM peaknuara KUpUIIMaWad, @nakaTruHa MaTo lo3acuja

OoFnoBUMIIap €paMua yIuIaHuO KOJTaau.
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20 7
18 1

16
14 1
12 1
10 1
.
5 -
44
24
o . . . .

aK MaTo CApMK My WTH *dE 0 paHr

FaHr MHT eHCHENKrK, KIS

l-mnarpamma. Marora TyluMpHIIraH Iy

PAHTHUHHUHI MaTO paHrura 6OFJII/IKJ'II/IFI/I.

Jlemak o4 paHryiapra OysjraH apajiail ToJIau MaTora MUrMeHTaap OUilaH Iy
Oocuniaa Te3001u €KM 3aXUpai I'yJa OOCHIIHUHT MypakKkad TypJIapuHHU KyJulamai,
SHT KyJail Oyiran OeBocuTa ryn OOCUII TypuJa UCTalraH paHrjapAaru ryjjapHu

XOCHJI KWJIMIINMHU3 MYMKHH OKaH.

3.4. Apanau ToJ1aJ1M MATOra ryJi 00CHIl KapaéHuHHI
MATEeMATHK PeKaJAIITHPHIIT

TYyKuMauuavK MaTepUAUIADUHUHT SIHTU ACCOPTUMEHTIAPUHU  SPATHUII
yinapra Kyiuinaaurad taiga0, xoMm amé 0azacu xamja HIUIa0 YUKApHUIl TEXHHUKA
TEXHOJOTHSICHHUHT MAaBXYUIMTH OujlaH Oofnukaup. TapkuOupga TaOumii Ba
KUMEBUM Tonanap OYiraH TYKUMauyuiIuMK MaTepuauiapu KOMIO3ULMSAArH Xap
MKKalla ToJla XOCCaJapyuHU Yy3uja Myxaccamsamrupaad. Ammo OyHjal
apajalMaliapHi KUMEBUM TapAo3iail >kKapa€Hilapu yTa MypakkaOiuru OuinaH
axpanubd Typagu. Apanam  ToJadd MaTepualylapHd KUAMEBHM  mapio3jall
KapaCHiIapuHu Oup (DakTOpiau TaXpuOaTapHU acocHUaa UILIA0 YUKHUII CEpMEXHAT
XUCOONMAaHUO KepakiM HATWXKAJIApHUA OJIMIIHU OJAMHAAH Ounub Oyiamaiau.
Apanam Tojlanu MaTepUaUIapHU Ky (aKTOpIU Taxpuodaniap acocuja MaTeMaTHK
peXaNaTHPHIN JT0J3ap0 Macaia XucoOmaHaau. YOy WIMHN HIIga TapKuOuma

HUTPOH Ba maxra Tojianapu 23:77 Hucbarna Oyiran MaTo HaMyHaJlapyura MUTMEHT

63



OyéBumnap OuinaH Tyl OOCHUIN >Kapa€HUHU MATEMaTUK PEXKaTAIITUPHUII OpKaIU
unuiad YMKUII Macaiaaapy YpraHuiras.

Nman onub Oopumiga Oy kapaéHUHI KUHETUKACH YPraHuiauO, TYIUK
dakTopnu  Taxkpuba onub® Oopum  ynu OunmaH  kapaH — MaTeMaTHUK
pexanamtupwinu.  Kapa€ara  Tabcup  ATyBUM  (akropiap  cudaruiaa
KYIOKJAIITUPYBYM  KOHIEHTPAIMSICH Ba TEPMHUK HIUIOB OEpuIl KapaEHUHT
JABOMUMIIUTH, XaMJla XapopaTH YpraHuiraH, OyHja xkapacHIaH YUKYBUYH (HaKTOp

cudaruaa panr uHTeHcUBIUrH (Y) Ba Iyl yerapa YM3UFUHUHT aHUKIUTH (Z) KaOyn

KWJIMHTaH.
16 -xagBan
TaxxpuOaHUHT peKaTalITUPUIIT IaAPTH
KupyBuu dakropnap | benruna- dakropuap HNurepBan
1302000071 -1 0 +1

Kyroxnamrupysun X1 13 15 17 2
KOHIIEHTPAIMSICH, T/KT

TEPMUK UIUIOB OEpHIIl Xp 3 5 7 2
JTABOMUMJIMTH, MUH.

TEPMUK UIUIOB OEpHII X3 120 140 160 20
XamJia XxapoparTu, °C

TaxpubanapHu pexalalllTUPUII ~ MaTpUIlaCK  KyHujgarudya Ty3WIuO,
TaxxpubanapHu 8 Xui yHanuiaa oaud 6opumn 6enrunad oJIuHIN.

17-xanBai
TaxxpubanapHu peKaTalITHPUII MaTPHUIIACH

X X5 X3 Y Z
1 + + + Y, 7
2 - + + Y, 7,
3 + - + Y 3 /s
4 - - + Y4 7,
S5 + + - Y5 Zs
6 - + - Y Zg
7 + - - Y~ Z
8 - - - Ys Zg
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Xap Oup Taxkpuba yu mapoTtabagaH KalTapuiuO, TapkuOuga HUTPOH Ba
naxTa Tojajapu OyJIraH MaTora MUrMeHT OYE€BUM OWiIaH rys OOCHII KapaEHUHUHT

perpeccust Ko3pOUITMESHTIapU KUMMATH aHUKIaHIH.

18-xanBan
PexxanamTupuin Matpuiiacu Ba Taxpubda HaTHKaJIapH
U dakropaap K/S ommu Taxxpuba ¥ \ S,
HATHXXKACH
X1 X2 X3 Yui Yu2 Yu3
1 — — — 16 16 15,5 | 183 | 2.33 | 1.528
2 + — — 15 16 16 15.7 1 1
3 — + — 14 15.5 15.5 15 1.58 | 1.258
4 + + — 15 15 14 14.7 | -0.67 | 0.577
5 — — + 15.5 16 16 15.8 | 0.17 | 2.646
6 + — + 14.5 14 15 152 | -1,97 | 1.041
7 — + + 15 15.5 15,5 | 153 | 1498 | 0.577
8 + + + 15 16 16 15.7 | 1.22 1
Oy epna
__ 1 _y1+y2+“'+ym o 9
Y " Zyi " - ypTaya Kummar
Macanas,

;1 _16+16+15.5 183

;2 _15+16+16 157

—3 _14+155+155 _15

Ve _15+16+16 15.7
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Ty3atunran gucnepcusuiap:

Sz{y}=ﬁ (v, 3 = (y, =) + (5, ;1;_)21+-..+(ym 5F

m — (akTopiap COHH

Macanas,
52yl (16+183)° +(15-18.3) +(14-183)" 34.3°+3.3° +43% _
1 W ) 5
_0.09+289+1.69 _, .
52yl (15-15.7)° +(16—i5.7)2 +(16-157)
2 2 2
Si{y}:(l4—15) +(15.5—215) +(15.5-15) 158

Xynau IyHAHTAEK,
SHyl=-0.67

SHy}=0.17

SHyt=-1.97

S2{y}=14.98

S2{y}=1.22

KuHMaTiIap XucoOIaH u.

Perpeccus koaddpunmeHTIapuHA XUCOOIanI

1 _ V,+Y, +..+y
boz_zysz’1 J’zN Yy

dbopmynanapaan ¢oigaraHaMus.

1) demax, 0301 Xan

_183+15.7+15+14.7+15.8+15.2+15.3+15.7
8

b, ~13.75
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2) 9M3UKIU Xaap Ko humueHTapu:

b :_)71"')72_)_73"')74_)75"')76_)77"')78 _

1

8
_ —183+15.7-15+14.7-15.8+15.2+15.3+15.7 _34
5 :
b, = —18.3—15.7+15+14.7;15.8—15.2+15.3+15.7 _ 053
b, = —-18.3-15.7-15-14.7+15.8+15.2+15.3+15.7 _ 091
8
3) un3ukcu3 Xaanap KodphunueHTiapu:
18.3-15.7-15+14. 8—-15.2-15. .
b, = 83-15.7-15+ 47+8158 15.2 153+157:0'41
183-15.7+15-14.7-15.8+15.2-15.3+15.
b, = 7+15 7858+5 53+ 57:0'34
b, = 18.3-15.7+15-14.7 —815.8+15.2—15.3+15.7 _ 034
—-18.3+15.7+15-14. 8—-15.2-15. .
b, = 83+15.7+15 7;158 15.2 153+157:—0.16

Jlemak, perpeccust TeHrjiamacu

Ve =13.75+3.4x, —0.531x, —0.21x, + 0.41x,x, +0.34x,x; + 0.34x,x, —0.16x,x,x,

CTIOIEHT KPUITEPUSICH

By xputepusi €pmamuna perpeccus Kod3(QQOUIMEHTIAPUHU aXAMUSITIHINTH

TCKINUPUIIIH

KpurepustHuHr XucoOuii KuiMatu

dbopmyna Ounan xucoOJiaHaIN.

Oy epna
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by kuiimaTnapHu xaaBanuii
t b} =212

KUiiMaT OujaH COJUIITUPAMUS.

t.(b,)>t,(b,) GYnranga b, — kod3pbunpent axamuaTiau 6ynamu. KOxopugarn
MHUCOJIAa, KYpUHUO TypuOIuKH, b, ,b, Ba b,, KO3POUIIMEHTIAP aXaMUSITIH.

Hemak, oxupru perpeccus tenriamacu (K/S onam) Kyitmpgaru xkypuHuiira
KeJaJIu.

K/S ommu=13,75 + 3,4x; — 0,53%, — 0,16 X;X,X3

durep KpUTepuscu €pJaMuia OJMHTaH MOJICTHU aJeKBATJIMIU aHUKJIAH/IH.
by Marematuk monen €paamuia KYHOKJIAIITUPYBYM KOHIICHTPAIUSACH, TEPMHK
UIUIOB  Oepulll >KapaéHUHUHT JTABOMUWJIMTM Ba XAPOPATUHUHT HUXTUEPUHU

KUiiMaTiaapyaa paHr UHTCHCUBIUTUHUHT Ha3apuil KUMMATUHU XHUCOOIall MyMKHH.

[11-606 6yiinua xynocanap

1. IlaxTa-HUTPOH TONAJApH apajaliMald MaToJapHU OUp TYCIM paHIiIapaa
OV Il TEXHOJIOTUACUHU TaKJIU( >THIII,

2. IlaxTa-HUTPOH  TONaJapu  apajallMacWIM  Marojapra Tryl  OOCHII
TEXHOJIOTUSICUHY UIIA0 YHUKUIII,

3. TaxpubanapHu MaTeMaTHK peXaJAlITUPHUII OPKAJIM apajall ToJald MaTora

ryJ OOCHIII )KapaEHUHUHT ONTUMAaJ [IAPOUTUHH TAHJIALL.
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10.

Xymnocanap

Nnvuit anabuétna [IAH Ba maxTa Tonanapu apanammMacuaaH TauépiaHraH
MaToJapHU Napao3all MyaMMoJiapyura OarullIaHTaH MabJIyMOTIap KaM.
Apanam TOJIaTd MaTOJapHU MapAo3Jail >KapaéHWIa HUTPOH TOJACUHUHT
TUAPOIU3NIAHUII Japa)kacu YpraHWJIMaraH Ba YHHMHT MaTO KypcaTruyura
TabCUPU aHUKJIAHMAraH.

[laxTa-HUTPOH TONANIA TYKUMara ryj OOCHIIl TEXHOJOTHUSUIApU YpraHUIMaraH,
PecnnyOnukamusaa mMaBxKy[ TYKUMauWiIuK Ba Mapjo3janl >KUXo3jiapujian Oy
Makcaaaa GoigataHuIl MyMKUHIINTYA aHUKJIAaHMAaraH.

apajaml TOJadd MaTOHM Y3JIyKCU3 yCyjjJa OKapTUpPHUII Ba  OYsi
xKapa€HiaapyuHu oJuO OOpHUIl MYMKUHIWTU (PU3HK - MEXaHUK Ba (PU3UK -
KUMEBHM TaIKUKOTIIAp acocua OeIruiian/Iu.

Maxajuiuil ToJajdu XOM ameénap acocujia SHTM aCCOPTUMEHTAArd HMIIOPT
VpHUHU OOCYBUM SKCHOPTOON TYKMMAUUIUK MaxCyJOTJIapUHU HIILIA0
YUKAPUII UMKOHUSTIAPHU TaKIU(] dTHIIH.

MaxTa-HUTPOH TOJIAJIApY apajlalliMacHId MaTo [03acuja MUTMEHT OYyEBumiiap
OwIaH 10KopU cudaTiv ryuiap OJUIl MyMKHHIIUTY KypcaTuO Oepuiiau.
tapkuouaa 23% uutpoH Ba 77% maxra Tojacu OYJiraH MaTOHU T'yJl OOcHIIra
Taii€pnam Ba OVYsml >kapa€HJIIapUHM Y3IYKCU3 ycyljga onaub  Oopwuill
MMKOHUSITU KYpCaTUIIIN.

Taxxpubanap acocujia apajanl ToJIald MAaTOHU Y3TyKCH3 KyuCH3 HIIKOPHI
ycynga Tyn Oocuiira Tad€piaml OpKajlyd IOKOPH KamWIsipiAUK Ba OKJIHUK
Japa)kacura dpUILIUIT MyMKUHIUTH aHUKJIAH]IH.

MaxTa-HUTPOH ToJajapyu apajaliMacuii MaTojlapHu Oup cuHpra maHcyO
oynran 0y€BuM Moa Ouiian OV UMKOHUSTH KYpPCATUIIIH.

MaxTa-HUTPOH TOJAJapy apajaliMacuid MaTora MUTrMeHT OYE€Bumnap OuinaH

r'yJ OOCHIII )Kapa€HUHUHT perpeccus TeHraMacu Takiaud s3Tuiau
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