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Amaunii mamryJort Ne 1

Mag3y: MabJyMoT1ap y3aTHII KYPHIMAJAPUHUHT HITOHYIMIUK
KYpPCATKMYJIAPUHA XHCOO a1

Ha3zapuii Mmabaymor:

QonalaHyBUMIapra TEICKOMMYHUKAIMOH TapMOKJIAp OpPKAIM Y3 BaKTHUJA,
cudatTiau aroKa Xu3MaTJIapuHH €TKa3uO OepuIa TapMOKHU HINMOHWIA WIUIAINNA MyXUM
YpuH Tyraau. TapMOKHM MINOHWIM HOUIAKA Oy TapMOK TapKUOWra KUPYBYU TapMOK
TYT'YHJIAQPUHUHT, TapMOK »3JIEMEHTJIAPUHUHT MIIOHWIMIUK KYypcaTKuwiapura OOFJIHK.
AMHHKCa XO3UpPrd KyHra kenu® OBO3, MaTH, TaCBUP KYPUHUIIMAATK axOOpOTHU OUTTa
TPAHCHOPT TApPMOFU OpKaJW Yy3aTWJIAETraH dKaH, Oy HMIIOHWIMJIMK KYpCaTKUWJIAPUHUHT
IOKOpH OynuImura karTa tanad kyhnwiaau. UmoHwImIMK KypcaTKuWwiapuHu caHad yTaMus:

- TalepIUIUK KO3(PPULIUEHTH;

- (haon wIIYaHINK BaKTH;

- Ty3aTHUII BaKTH.

Taitépaunuk ko3pUuuueHTy - 0y TU3UMHH, KypyJMaHH, annapaTypaHu KaHIauaup
t BakT JaBomMuaa Oy3wiIMacliaH MIIa0 TYpUIl SXMMOJUIMTUHU KypcaTaiau. by kypcarkud
KT-xkypunuimmaa 6enruiaHaiu.

@daon WIIYaHIUK BaKTU - Oy KypuiaMaHu OWpuUHYM Oy3ynuiira OyiraH €Ku HKKH
Oy3yJuIll, WIIaH YUKUIIK Yypracumaru BakT.by kypcatkumu sca To - kypuHuIIMIa
OeNruaaHay.

Ty3atum Baktu - Oy TH3uUMIA, KypWiIMaja, arnmaparypajga HOCO3JIUK COIUP
Oynranna KaiTa THUKIAl Y4yH capduaHaaurad BakT.  VIIOHWIMIMKHH yioy
rapameTpu Tr KYpUHHUILINAA Oenrmwrananu. Ty3aruin BaKTHU KyWugaru
BaKTJIAPHUHT WUFUHIAMCHUAAH TAIIKWUI TOMaIu:

Tt = t Ha3opaT + t Kuaupum + t Ty3arum + t Ty3.Ha3; (1)

by epna:
- t Ha3oparT - THU3UMHHU, KypwiMaHd  (aon wunuiaauran , €Kd  HOCO3
SKaHJIUTUHA
aHUKJAll y4yH capdiiaHagurad BakT ;
- t KWAWPHII - HOCO3JUK ca0a0WHU KHIUPUIN, aHWKJIANl YY9yH capdaaHaguran

BaKT;
- t Ty3aTHII - HOCO3 DOJEMEHTHH OWIraH XojjJa VyHH Ty3aTHIl Yy4YyH
capQuianaguran

BaKT;

- t Ty3.Ha3 - THU3UMHH, KypWIMaHHW , ammapaTypaHd Hoco3auru Oaprapad
KWJIMHTaHaH

CyHI YHU siHa Oup OOp Ha3opaT KWIMII Y4YyH cap(iaHaiuralH BakxT;



IOxopuna caHa® yTwiraH WIIOHWIWJIMKHU S3HI acCOCHMl MapamMerpiapu Owup-
Oupu bunan kyhugarnua OOFJIaHTaH:

1

Kr =
1+T1 /To (2)

Arap ¢QopmynaHu sHa HMXYaMIIAIITHPWICA KyHUJArn KYpUHUIIra KeJIaau:
To

Kt =
To+ Tr (3)

FOxopuna kentupwirad (2) Ba (3) ¢opmynanapaan KYpuUHUO TypuOAMKH
TU3UMHUHT, KyYPWIMAHUHT WIIOHWIWINK KYpCcaTKUWiapugaH OupU  XUCOOTaHMII
taviepnuinuk kodpdurnmentu (Kt) Gaon unuiaranimmk BaKTUra TYFPU Ba Ty3aTHII BaKTUTA
TECKapu NPONOIMOHAN OyiraH kartanuk xucoOmaHaau. Jlemak, KT HM ommpum ydyH
HOCO3JIMKHU TY3aTHUII Y4yH cap(iaHagurad BaKTH KaMaWTHPHUII Kepak Oymaau.

MasbaymMKH, HOCO3JUKHHU OapTapad KUIUIl Yy4dyyH capdiaaHaguraH BakKT  Oup
KaH4a BaKTJIapHUHT Gopmyna ( 1 ) iMFUHANCHIAH TAIIKUI TONTaH 3u. Ty3aTUIl BAKTUHU
omu0 KeTWIiuMra caHad  yTwiraH  BakmiIap uW4uaa {KuAupuin  BaKTHHU , HOCO3
AIIEMEHTHH KUAMPUII Y4yH , OollKaya KWiuO aiTraHga KypuwiMaHd HOCO3
3JIEMEHTUHHM  aHUKJAIl  MaKcaJula YyHTa TEXHUK TallXu3 KyWHil (IHarHOCTHKA)
BaKTUHHU OpTUO KeTuiu cabad skaH. CTaTUCTUK MablyMOTIapra Kypa yMyMHH Ty3aTHII
BakTuHU ( 70 :80 ) % daxar tkuaupum yuyHn capdiaHap skaH. Ty3aTHIIl BaKTH TaIIKHI
TONTaH BaKTJIAPHUHT WUFUHIUCU pacM | J1a KeNTUPUIITaH.

Pang Tuxam
KUJTHIIT
tH A tEK
t
tron tI/IHII traitp thk ta ty
To Tr To

Pacwm .1.1. Ty3aTuin BakTH TAIIKWJI TONTAH BaKTiap HUFUHIUCH.



tosH- HOCO3JIMKHM TOIMMINTava OYIraH BaKT;

trom - HOCO3JIMKHU KaiJ KWIWII BaKTH;

tha = tron + gy - HOCO3IMKHYU aHUKJIAII BaKTH,
traiip - CO3JAIITa TAUEPrapIMK KypUII BaAKTH;

thx - HOCO3JIMKHY KUJWPUII BaKTH;

ta - HOCO3 BJIEMEHTHHU AJIMAIITUPHIL BAKTH;

tx - Ha3opar BaKTH;

tsk= ta + - HOcO3MMKHM OapTapad KUIUII BaKTH;

arap traiip = 0 6YJIC3 TT =tya + tye + e

MabiyMKH pakamiii KypuiaManap/a HOCO3JIMK coaup Oynranna ynapau 6aprapad
KWJIMII YYyH TabMHUpJail Kepak 0ynaau. TapMupra naékaTiawivk Aapaxkacura kapad
pakamiIM KypuiMaiap Kyiaara UKKu cugra OynuHaau:

- HOCO3JIMK COIUp OYnranaa TabMUpIIaHaIUraH;

- HOCO3JIMK COMp OynraHaa TabMUpIaHMailIuraH.

Hoco3nuk comup Oynranza TabMUpiaHaJAWraH pakaMiik KypuiMmaliapra MacalaH,
TEJIEKOMMYHUKAIIMOH TaKpPMOKJIAapJa TapMOK 3JIEMEHTIapu cudaauga HIUIaTHUIaIural
pakamiM KypwiMmanap Mucon Oynma omaau. YyHku Oymapna WIIOHWIHIIUK
KYpcaTKUWIapujaH XucoOmaHMuil Tauépiaunuk  kodddurumentununr (Kt) xuitmatu
acTpoK Oynaiu.

Hocoznmuk comup Oynranja TabMUpIIaHMAaWIWraH pakamiid —KypuiMmaiapra
MacajaH, XapOouii coxaza ajioKa YpHaTHILA UIUIATUIAAUIaH pakaMiid KypriiMaliap MUCOII
Oyna omamu. Yynku Oymnapna UIIOHWIWIMK ~KYpCAaTKUWIApUAaH XHCOOJIaHMUII
Ta€paunuk kKoddpunumentTuHUHT (KT) KuiiMatu xyna rokopu 0Yinaau. byHra sHr acocuii
cabab xapOuii coxajard ajoka KypwiMalapu Oup MapTald XHCOONaHAAH, YJIapHH
TabMHpJIAIITa YXTHEXK CE3UIMANIH.

Tabmupra  JaékaTIWIMK  JapakKaCUHU XHUCOOJall y4yH HMKKATa KYpcaTKud
uIIaTUIaau, oymnap:

- J)KOpUM TABMUPHUHT ypTaya JaBOMWINTH Ty )

- TEXHUK XU3MAT KYpPCATUIIHUHT ypTaya J1aBOMUIUTH T 1.

T)K.T:(Z T)K.i)/n
Oyepna:
T)K.i —1i IH/IKypI/I.IIMB,HI/ITa’bMI/IpJ'Ia.I_I_Iy‘{}IHCa,p(1).]'IaHa.,Z[I/Il“a,HBa.KT;
N — t BaKT numja paa oTuljIap COHM.



AMAJINHA KHCM:

Tonmmmupuk 1.1

bepunzan:

Bapuanm « 0 »

Kopxona surm Qakcumun amnmapaT cotu® onubd, y €EpaaMuaa Xapakarcus
TaCBUp KYpPUHUIIKJArd  axO0opoTiapHU KaOyn  KwiuO ONMII  Ba  JKYHATHII
unuiapuHu  O6axkapa Oonutaaunap. YmoOy ¢dakcuMuwl —anmapaTujgard  CHHXPOHHU3AIUs
OJIOKHHUHT ~ HOCO3NUTH  Ty(ailnu N coatman cyHr aon VITYAHIIAK
KoOwnaTuHu  TyxTataum . Hocosmukuu ~ Oaprapad  stunmd Qaon  uIIYaHIUK
KOOWIATHUHM  THKJAaraHjurura kapamacian sHa R coarman  cyHr  anmapar
Oy3ynau .

Tonuw kepak:

-arap (akcumMumi anmnapaTUHU TYy3aTHII Y4YyH capduaHaaurad BakTl
MUHYTHU TAalIKWJI 3Tca, TAUEPIMINK KOIPOUIMEHTUHUHT KUWMATHHHU.

N =100 coar ;
R =200 coar ;
r=>5wmuH ;
Krt-?

Euuw : To
r=Tr=5mua=5/60=0,083 coar -
To=R -N =200 -100 =190 coar. To+Tr
Kt =190/ (190+0,083) = 0,99956

Tonmmumpuk 1.2

bepuncan:

Bapuanm “0”

Pakamnu KypuiMaHuHT (aoi WITYaHINK AaBpuaa ymymuid N = 20 Ta pag sTUILIAp
KAl KWIuHad, Oynapaad spumM ytkasruaiap (AY) 6 ta, pesuctop Ba konjaeHcaropiaap (P
Ba K) 8 Tta, tpancopmaropnap (T) 4 ta, unrterpan mukpocxemanap (UM) 2 Ta. by
AJIEMEHTIIap/ia HOCO3JIMK Maijo Oynranga ymapHu Oaprapad KWIUIN Y4yH KyWuaarua
BakTiap capduanau: AY ra 15 mun, PBa Kra 10 mun, T ra 20 mun, UM ra 25 muH.

Tonuw Kepak:
Tabsmuprnam yayH capdiaHagurad BAaKTHUHT ypTada JaBOMUJIUTHHU SHHU Ty ;. HU.

Euuw:
DeMeHTIap TYpyXu OyiHua paj dTUIILUIAp OFUPJIMTUHM TOHaMu3: M; =N;/ n;
m; = 6/20=0,3; m, = 8/20=0,4; m3 = 4/20=0,2; m, = 2/20=0,1;

Tabmupnam yayH capdiaHagurad BaKTHAHT ypTada J1aBOMUIIUTH:

Tur = tei * M) = 15*0,3 + 10*0,4 + 20*0,2 + 25 + 25*0,1 = 15 muH.



Tanabanap MyCTaKWI paBULIAATONIIMPUKIapHUOaKapuIIapuydyHxxaasan 1.1
JaTOMIMpUKIapOepuiIran

Tonmmupukiap xaaBaiu

Kansan 1.1
No N coar R coat I MUHYT
1 200 4000 5
2 250 4500 6
3 300 5000 4
4 350 5500 3
5 400 6000 4
6 450 6500 5
7 500 7000 6
8 550 7500 5
9 600 8000 3
10 650 8500 4
11 400 6000 4
12 450 6500 5
13 500 7000 6
14 550 7500 5
15 600 8000 3
16 650 8500 4
17 450 6500 5
18 500 7000 6
19 550 7500 5
20 600 8000 3

Ha30p aT caBoJLJIapu:

Tanépmunuk kodddurmenT HUMaHu OvITUpaTn?

®daon UITYaHINK BaKTH OWIaH Ty3aTHII BaKTH ypTacuaa Gapk HUMaaaH nubopat?
Ty3aTum BakTH KaHJall BaKTJIApHUHT WHFUHIUCUAAH TAIIKWI TONTaH?
TabMupra maékaTnuiuk napaxacura kapad pakamiid Kypuiamaiap KaHaai
TypJiapra OyJiIuHaau?

P




AMaynii MamryJaoT Ne 2
Mag3y: KommyTanus ycy/JUIapMHH TAKKOC/IAIl Ba TaHJIa1I
Ha3zapmuii MmabJaymMor:

Kommyramusa skapa€auHuHT BaszudanapugaH OyiaraH OKUMIAp Ba Kepakiu
MapuIpyTJapHU aHUKJIAII, MaxCyC kKaJBajliapa MapuipyTJIapHU OelTuiail, OKUMIapHU
MYJIBTHUIUIEKCIAII, y3aTUIl MYXUTHUHM TakCUMIAll — TEXHUKaBUN Macajainap Oapuya
TapMOK TEXHOJIOTHUsIIapu acocu cudatuaa yHUHT GYHKIIMOHANT XYCYCUSTIApUHH
oenrunaiiau. TapMmokiapaa wukku (doipananyBun Oup-Oupu OuiiaH OOFJIaHUII
KapaéHula Kynuaaru aCoCui KOMMYTAalUs yCYIJIapHd MaBxKyx:

- KaHaJUIap KomMMmyTanuscu (Circuit switching);

- makeTaap kommyrarnuscu [packet switching);

- xabapiap kommyTanuscu (message switching).

YMmymuii xomaa doligananyBuriiapHAHT Oornanumy Pacm 2.1 ga kentupuiranaan
Oynaau Ba KOMMYyTalUs yCyiura Kypa Oaxapuiaaurad Bazudanapu Ounad papkinaHaau.

Pacm 2.1. Tapmokza dorigananyBumiiap KOMMYTaIUSICH

Kananmap koMMyTauusicu Tapuxu JacTiaOku TeneoH TapMOKIapHIaH
oonwanagu. Ilakermap kommyranusich 60— iwwoiap oxupupa ©Oaprno 3TuiuO,
OMPHUHYM KOMIIBIOTEpP TapMOKJapuaa KyJulaHwirad. KoMmMmyranus ycyJIIapyuHUHT Xap
Oupu ad3auMKIapra Ba KaMYWJMKIapra jsra. MmyTaxaccuciap ¢(ukpura Kkypa,
NaKeTyiap KOMMYTAlMSICUTa aCOCIAHTaH TapMOK TEXHOJIOTHAJIApH  aCOCH YPUHHH
SraJUTanIn.

Kanamiap koMmmyTanmsicuycyiauaa TyryHiap ypTacuaa y3iykcu3 (pu3ukaBuit
KaHaJuapXxocus O0ynub, koMMmyTaTopiap €pAaMuia aloxXuja KaHajl KUCMJIapu KeTMa-
KeT ynaHrad Oymanu, Oup Heura (Qu3MKaBUil KaHaJIap siroHa (U3UMKABHI KaHAIHU
TalKWJ 3TaJd Ba Xap OUp KaHalja y3aTUIl TE3IMrH Oup Xuil OYIuIl IIapTH
acociaHrad. byHnan siroHa kKaHaj MabJIyMOT y3aTHII >Kapa€HUJaH aBBaJyPHATUJINLLINA
Kepak Oyianu Ba Oy KaHai ynam VpHaTUIl xkapaéHuna dakaT yuiOy OofiaHuIra
XM3MaT KA.



Mucon yuyn, 2.1 marm | — TyryHgan 7 — TyryHra MabiymMoOT Y3aTHII Y4yH
aBBaJ 1- TYryH A KOMMyTaTropura yJjaml YpHAaTUIl y4yH /—TYT'YH MaH3WIWHU OeTuiiaran
X0JIJJa MaXCyC CYpOB CUTHAJIMHU 1000pagu. A KOMMYTAaTOpH SITOHA KaHAJ XOCHJ KWJIHILI
y4yH MapuipyTHU aHUKJ1a0, CYPOB CUTHAIMHYU KEMHHTA KOMMYTATOpra 1000paay Ba X.K. 7
— TYI'YH CYpOB O€NTMCHHU ONTaHjurd Tyfpucuaa 1 — TyryHra xaBoO CHUTHaJIMHU
KalTapaay Ba SITOHA KaHAT XOCWJ OYITaHIuTH (KOMMYTAIVSUIAHTAHJINTH) OCNTHIaHaIu,
IIYHJAaH CYHT | — TyryH 7 - Tyr'yH OWjaH MabIyMOT ajJIMAallIUIIA MyMKHUH.

Kanamnap kommyrtaumsicu ad3ajulMK Ba Kamuwiukiapra sragup. Kanammap
KOMMYTAIMACUHUHT ad3aJUTUKIapUKyHnIarnya:

- (poiimananyBUYMIIapapo YpHATWITaH KaHAJIIa MabIyMOT y3aTHUII TE3JIUTH TOMMUN Ba
MabIyM Oynamau (QoigananyBuu cudatiu y3aTHINTa MYJDKaJUIAaHTaH KaHATHUHT YTKA3UII
KOOMJIUSTHTa MOCJIa0 KepaKJId T€3JTUKHU OeNTruiail UMKOHUATUTA ATa);

- TApMOK OpPKAJIM MabJIYMOT y3aTHILJA TYXTAIMILIAP JapakacH  NacT Ba JTOMMUI
Oynmuiy (TYXTamuiuiapra Ce3rup peay BaKTId Tpaduk (0BO3, BUJICO)HUHT cudaTiiu
y3aTWINII UMKOHUSTHUTA 3Ta).

Kanamiap KoMMyTalMsICUHUHT KAaMUYWIMKIAPU KyHU1arnya:

- kaHayn Oananuruaa ¢oifalanyBunra paj >kaBoou OEpUIIUIIIN;

- U3MK KaHAIMAPHUHT YTKA3WIl KOOWJIMATUHHM CaMapacU3MIUIATUIUIM (KaHaj
yJIalll YpHATHUII Kapa€Hu MoOalHua OaH 10y IaIn);

- aBBAJJIAaH yJall YPHATWIUIIM Tyaillii MabiyMOT y3aTHIN >KapaéHUIaH
OJIJTUH TIAPTIIH TYXTATUIIT MaBXKYIJTUTH.

by xommyTanus ycynu TenedoH cy3nanryBiapHi y3aTUIIAKYUIaHUIAIH.

I[Makersap KoMMyTamMsiCMacocaH, KOMIbIOTEp TpadUruHU  y3aTHILNra
MyJKaJUTaHTaH Oynu0, MabiyMOT alMallyBUHU camMapaid pPaBUINA TAlIKWAJI ATHINTa
UMKOH Oepajiu.

[Takernap xommyTarmscuaa GolganaHyBUMIApapo y3aTWIAETraH xabapiap KHYHK
KMCMIJIapra — Takemiapra OynuHaaun. MabliyMOT y3aTHII TapMOKJIapHia MakeT acoCui
y3aruil Oupauru xucoOnaHaau. Karra xaxMaaru xabapiap KMUMK NakeTjapra OYIMHUILNA
TAPMOK/Ja MabJIyMOT Y3aTHUII TE3JMTMHUHT KECKWH OIIWIIUra oau0 Kenmaau. Xabapmap
TYpAW y3YHJIMKra sra OYViauIiu MyMKUH — Oup Heua OalTnan yHia0d merabaiftraua,
MakeTiap 3ca y3rapyBuaH y3yHJIMKKa 3ra OYIuIIapu MyMKHH.

Xap Oup makeT KepakiM TyryHra eTu0 OopHIld Y4YyH aapec axOopoTu
OenrujiaHral capiaBxa KMCMHM OunaH Oounutanagu. Ilaker Typnm KucmiiapiaH udopar
OYIUIITM MyMKHH Ba KyHHJIariJIapHU ¥3 TAPKUOUTA OJIUIITH MIAPT:

- y3aTyBUMHH (source) udomanaiurad MaHOa MaH3WIIH;

- y3aTWIAETraH MabIyMOTIIap;

- kaOyn KwryBurHHHT (destination) mau3mm;

- TapMOKBOCUTAJIAPUTAMABIYMOTY3aTHIMILIAIO3UMOYITaHMapIPyTax00poTH;

- xa0apHM JacTiIa0KU KYPUHMILAA TAKJAUM 3TYBUM axOopoT;

- y3aTHUII AaHUKJIUTHHUA TABMUHIOBYHM XaTOJUKIAPHU TEKITUPHUIIIAXO0POTH.

by kucmmap yura rypyxra OYAMHHO, MAKETHUHT capiaBXa, MabIyMOT Ba
Tpeisiep KUCMIIAPUHY [AKIUIAHTUPATIH.

CapnaBxa KHCMHM MMAaKETHUHT Y3aTWIMII CUTHald, MaHOa MaH3WIM, MaKOH
MaH3UJIY, Y3aTUIIHU CUHXPOHJIAI KaOUJIapHU Y3 UYUTa OJITaH.
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[Takernap TapMOK OpKajdM MYCTaKWiI axOopoT Onokmapu cudaruna y3aTHIAAH.
[TakeTnm KOMMyTalMsl aCOCHIATH TAPMOKJIa KOMMYyTaTopJiapuyku Oydep XxoTupacura sra
Oynu0O, yHIa makeriap BaKTHHYA cakjaHaau. KoMMyTaTOpHMHI YMKWII NOPTH OaHA
Oynran xojaTna, TakeT OWpop BakT HaBOAT KyTaad Ba KEHHWHTH KOMMYTAaTopra
y3arunanu. [laketnap y3aTUIIHM IIyHJal WYCUHAA TAIIKWI 3TUII TpaQUK MyIbCALUACUHA
Oaprapad STuIIra Ba TAPMOKHHHI YMYMHUH YTKa3ull KOOWIMSTHHU OLUMPHILTa UMKOH
oepasu.

[TakeTnap koMmyTanuscuga OWUp BakTAa y3aTUIAETraH MablyMOTIIap
XaKMU HUCOaTaH IOKOPH OYJIaiv Ba y3aTHII TE3JIUTH OIIA/IH.

CapnaBxayiap y3aTwiuiura BakTcapiaHuim, xap OWp KEWMHTHM TaKeTHU
y3aTumra  3apyp Oynaran BakT, nakeT Oydepusamusicu Ba KOMMYyTAIMsICUTa
capdiaHraH BakT TapMOKJIaH TMAKeTHH YMYMHUH y3aTHUII BaKTUTa TabCUp KypcaTaau Ba
TYCKUHIIMKIIAp MaHOau Oyiaau.

[TakeTnv KOMMYyTaIMSTHUHT ad)3aITUKIIAPH:

- MyJIbCAUUSIIN TpaduKHU y3aTHILIa TaPMOKHHHT YTKa3HII
KOOWJTUSATUHY OIIUPHUIIT UMKOHHUSATUHU Oepaau;

- (oitmananyBuunapapo TpapuK XOJATMHU HHOOATra OJraH XoJija, TapMOK
mIapouTUra HucOataH (U3MKABUHA KaHAUIAPHUHI YTKA3UII KOOWJIMSATUHU TaKCHUMIIALI
UMKOHUSITUHU OepaJiu.

[TakeTii KOMMYTaIUSIHUHT KAMYHITUKIIA PU:

- KOMMYTaTOpJIapHUHTOyepiapuiaru  XajdakuT  TapMOK  XojaTura OOFINK
Oynrannuru cababmu ¢olgaraHyBUMIApapO y3aTUII T€3TUTMHUHT HOAHUKJIUTH;

- MabJIYMOT TaKETIAPUHUHT Y3rapyBUaHIINTH;

- Oydepnapna  HaBOatTiap OpTUO  KEeTraHJIHWru cababiu  MabiyMOT
(makernap) MYKOIUIIN.

by xamumnuknapuu — Oaprapad TUII  Makcaaujaa  TYpJad  ycysuiap
kymnanmnaan (Quality of Service QoS kabu). byHpmait  ycymmap KyJUlaHUIHIIN
ca0abiy nakeTiap KOMMYTAIMSICH XO3UPTH KyH/Ia FOKOPH TE3JIMKIN TapMOKJIAPHU TaIIKHII
ATULIAA PHT caMapaiu Je0 TaH OJIMHIaH.

[TakeTnu KOMMYyTalMsl TapMOKJIApU MKKH XWJI MIIJIANI TapTHOWra sra: BUPTYal
KaHajulap TapThOU (yJaHUII OpKajdu ajlioKa) Ba JeWTarpaMmanu TapTuO (yJaHUILICU3
aJIo0Ka).

Bupryan kanannap taptudu. Bupryan kanamnap taptubuga Ourra axOopor
nakerJapy OeNnrwiaHral TapTuOaa Ba HyHanmumpaa y3aTwiaad. Pacm 2.2 na ukkuta
BUPTyall KaHal wuNuUiam TaptuOu kentupwirad. bupunun N1, Al oxupru TyryH
MaH3mwiura oopuil yuyH N2, A2 opanuk kommyrtatop tapMmokiapu R1, R3, R4 napnan
yragu. Ukkunuucu 3ca N3, A3 - R5 - R7 - R4 - N2, A2 itynnapaan yraau.
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N4, A4 N2, A2

%HD%

TYryH

N6, A6
TYTyH

TYT'yH TYTYH

Pacm 2.2. Buptyan kanan umn Taptudu

bynpga kanammap kxommyrauusicugaH (apk KWITaH XOjdJa aloKa JUHHUIIApH
KaHaJUlap  OpKaJM  Typiau Xwi  axOopornap makemiapu (0y — BaKTHHYAIUK
MyJIbTHIDICKCOpIAT TapTHOu &Eku Oynmaca Oomkada KwimO aiitranga TDM-Time
Division Method) nHaBOaTma-HaBOaT y3aTwinaérraH maiTna kymiad axOopoTiap Owuiad
TaKCUMJIAHUIIW €KW opaivkiaru oydepnapaa Tyxranuimu (yuutanuimu) MyMkuH. KaGyn
KWJIYyBUYM TOMOHMJAH [OOOpYBUMTra axOOpOT OJIMHTaHIWTH TYFPUCHAArH TaCAUKHU
1000pHUIIl OpKAJI MabIyMOTIAPHU TYFPU y3aTUII HA30paTH Ha3apaa TyTuwiaau. by Hazopar
HyHamum Oapya OpaJiuK TYryHJIapJard KaOu CYHITH TYTyHIa XaMm OYJIMIIM MYMKHH.
Bupryan kanamnap Taptulu onataa Ky MUKJIOp/ia MabIyMOT y3aTHITaH A UILIATUIAIH.

JeliTarpammasu TAapTHO. JeriTtarpammanu TapTudaa axbopotiap
neitarpamMmmanapra OynuHanu. [ledtarpamMma-KoMMyTanusl TakeTaapu OWIaH XucoOJarn
TapMOKJIapuJara Oup Xuj axOOpOTHUHI OOIKa KUCMJIapura OOFJIMK OYJIMaraH XxoJijia
y3aTWJIaJUTraH MablIyMOT KUCMUANP. MabiyMOTIapHU AedTarpaMMaii TapTuOaa y3aTHIll
TE3pOK amajira OIHUPWIAAN, YYHKH BUPTyald YJIAHUIIHU YpHATHUIN >KapaHUra BakT
capuanmaiinu. Pacmpa 2.3 na mnmakeTiM y3aTUIIHMHT JeATarpaMMalidi TaMOWHIIA
kentupwirad. Pacm 2.3 nan xypunub typubauku R1 mapmipyruszatopura keaubd Tymirad
naKeTIap OXUpPTH TYryH N2, A2 MaH3WIUTa y3aTHITaH/la MKKATA WYHAIHII OpKald, ShHU
R1 Ba R3 wMapmpyrusaTopiapu opkKanu Xap Oup #yHamum OyiiMua IOKJIaMaHU
KaMauTUPAIU.
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TYT'YH TYT'YH

PacMm 2.3. [1akeTnu y3aTUIIHUHT AeHTarpaMmaii TaMOWMIN

bup xun axOGopOoTHUHT AeWTarpamMmanapyd TapMOKJapra xap Xujl HyHalIumuiap
OpKaJiM Y3aTWJIMIIM Ba MaH3WIra 3pKUH KETMa-KeTJIMKAA KeIu0 TYIIMIIN MyMKHH, Oy 3ca
TApMOK OJIOKHPOBKA KIIHHHUIIMHE KEITUPUO UMKAPUIIE MyMKHH. VIYHAIMIIHUHT HYKH
OynumIIapua MabIyMOTJIApHU TYFPU y3aTUII HAa30paTH Hazapja TyTwiMmarad. by ¢akar
WIIOHWIM aJI0Ka TyraJUIaHraHAaH KeMUH TYTyHJard Ha30paT OpKaJUrMHAa TabMUHIAHAIH.
JefitarpamManu TapTuOaa TapMOK OJOKHUPOBKAcH 1e0 XucoOiail TapMOFUHUHT Oydep
XOTHpa TYIYHWra XOTHpaHu OyTyHial Ttyngupaaurad (0aHi Kwiaaurad) Typiau
axOopoTiap makerjapu kenud Ttymwumwura aitwiagd. lyHuHT y4yH aedTarpaMmanu
TapTUO Kym XoJmapAa KaM MUKIOpAard MabiyMoTiap y3aTwiranga (ro0opuirasaa)
UTITaTUIIA N,

Xabapaap KOMMYyTANUSICMYCYJIH Y3 Bazudanapu OYiHUuanakeriap KOMMYTaIUsICUTa
aKkuH. By ycynma MabiyMOTIapHUHT TYIUK OJOKM TapMOKHUHI OpajiK TYTyHJapuia
BaKTHMHYA CAaKJIaHUO, TPAH3UT TYTyHJIapuapo y3aTuiaau. Xabap Tapkubugaru axoopor
YHUHT Y3yHJIUTHHH OeNTHTaim.

Tpansutr TyryHmap ¥y3apo Oornanumiga HadakaT TakeTd, Oalku KaHajiap
KOMMYTAlLMACH AacocHIard TapMOKJIaH (QoiijanaHunuiapy MYMKHH. Xa0ap Opaliuk
TYryHAa OUpOp BAaKT CaKJIaHUIIM MYMKAH Ba TAapMOK Oymamm OWwIiaH Kepakin
doinananyBunTra eTKa3uIaam.

bynmail umnam 3apypusTd 0OKopu OyinmaraH xaOapiiap eTKa3WiIuIIuaa
KyJUIaHuiIaau (MUCOJ YUyH, SJIEKTPOH XaT, MAaTHIIM XYXXKaT, ¢aiii) Ba OpaliuK «cakJiaIl
Ownan y3atum» (store— and-forward) ycyam HOMHHM oOJraH. XO3UPru KyHJa
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xabapiap KOMMYTAIMSICH, acOCaH, MaKeTIW KOMMYTAIUsl TapMOKJIapuia KYJTaHUII
noroHacu xu3maTu cudaruga ¢daxat 0ab3u TE3KOp OyIMaraH Xu3MaTiap TaIlIKHI
ATULIAA KyJUTaHUIAIH.

Ha3zopar caBoJuiapu:
1. KommyTtamus ycymiapuHi TaCHUGUHU KEITHPUHT
2. Kanannm koMMyTanusiHy ad3aiiurd Ba KAMUYUIUTUHE U OTaIaHT
3. IlakeTnu KoMMyTalusHU JeHTarpaMM Ba BUpPTyajd KaHAJJIap ycyJulapuaaru
KOMMYTAaIUs JKapaéHIapuHU U30XJIaHT
4. ITakeTau KOMMYTAIUSIHU KEHT KYJJTAHWIHMIINWIa acoc Oyiaran ad3amink
TOMOHJIAPUHU KEJITUPUHT

Amayuii MamryJotT Ne 3
Mag3y: MabjayMoT/iap y3aTuil TAPMOKJIAPUAATY MAH3UJLJIAP TU3UMUHU YPraHMIIL.
Hazapwuit Mmabiaymotiaap:

bup Heuta KoMmbTepiaapHUHI Oup-Oupiapu OuilaH axOOpOT anaMallyBIApUHU
TAIKWUTAIITUPUIIT MaKcaaua OUTTa TapMOKra OWUpHAIITUPUIN 3XTUEKU TYyFUITaHIA
KOMITbTEPJIAPHUHT MaH3WUIApUHU Oelrujanl Ba aHUKJIall OwiaH OOFJIMK MyaMMO XaM
BY)KY/Ira KeJaJiu.

TapMOK TYryHJIapUHUHT MaH3WIUIAPUHU TYFpu Oelrujam Ba aHUKIAll — y4yH
KyHujara tanadnap Kyuuiaaam:

-Xap KaHaai mamrabra sra Oyiarad TapMoK/1a KOMIIBIOTEPHH MaH3WINTa Kapad yHH
TYFpPU KaiJ Kujia OJIMILIH KEePaK;

-MaH3WUIAPHUHT CTPYKTYpacHd TapMOK TYT'YHJIAD COHU KYN OYIraH TapMOKJIapHH
KYpHIL Y4YyH KyJal OYnarad KypUHHUIIAA OYIUIIN KEPaK;

-MaH3WU1ap (olgananyBuMiaap y4yyH KyJlad OYiraH KYpHHUIIAA OYIHMIIN Kepak,
SbHU MaH3WUIap Oenrwiap KypuHuiiaa udoaallaHuIlMd Kepak macaial, Serverd &ku
http:www.cisco.com.

-MaH3WJIap MMKOHM OopHya HX4aM KYpUHHIIIA W(OJATAHUIIUA KEepaK, UYHKH
KOMMYHUKAIIMOH KypujiMaiap/a sS’bHU TapMOK aJanTepiapuia, MaplipyTH3aTropiapiaa,
KOHIIEHTpaTOopJIapJa KaTTa XaKMJIard ax0opoT aJIMalliiHyBU HATHKACHIA FOKIamMa XOCHII
OyIMacIuru Tabiaad KUJIMHAIH.

Oxopuna cana® yrunaran Oapua TamaOmapHu OWTTa MaH3WUIAD TH3UMUIA
Oupnamtupui Mmypakkad xucobnanaau. Iy ca6ab amanuérma Oup BakTaa OUTTA TAPMOK
TYTYHUHU Hojanam ydyyH Oup Hedyra TypJAard MaH3WUIAp  WIUIATUIAAM.
KommbroTepnapau ¥3 MaH3WIM OniiaH aHUKIIA0 OJUIIIA YaIKalUTHKIap COAUpP ObUTHIIUHA
OJJIMHUA OJUII Makcaauaa EpaamMyd MpPOTOKOIap HIUIaTWiIaau. Ymoly &paamMuu
NPOTOKOJUIAP KOMIIBIOTEPHUHT OWp TypJard MaH3WIMHH aHUKIA0 ONUII WMKOHUHU
oepasu.

TapMOK TyryHJIapyuHU HOMJIAIIAA Y4 XUJI TypAard MaH3Wuiap KEHI TapKaJlraH:

14



-«Maxammii (hardware) manswrap. YmOy Typaarm MaH3WDIap KUYKHHA EKH
ypraua ymyamra sra OyiraH TapMoOKJapra MyJDKajUlaHTaH. YOy Typaard MaH3WLiap
TapMOKJaru KOMIbTEpJapAa MaBxXyJ OyiaraH TapMOK aJanTepiapyuHd HOMJAIIIA
unuiatunaan. [y Ouman Oupra, ymOy Typaaru MaH3wiap Qakar anmapaTypaiapHH,
TapMOK DJJIEMEHTJIapUHU HOMJIAIJIa MIUIATWIraHu Oouc Oyjlap HuXyaM KYpPUHHUIIIA
Oynumm Tanad KUIuHAAU. ByHUHT YIyH UKKWIMK Ba YH ONTHIMK CAHOK CHCTEMallapuaaru
connapnan Qoiinananunanu Macanad, 0081005E24A8. «Maxamnuit»y TypAaarda MaH3wLIap
oJlaTJa TAapMOK OJJIEMEHTJIAPMHU UIUIa0 YMKapuIil OWIaH IIyFyJJlaHA€TraH KOpPXOHA
TOMOHUJAH KyWwnaau. Arap TapMOKKa YJAHTaH KOMIIBTEPHUHI TApMOK aJanTepUuHU
SHTUCUTa aJMallTUPWICa, Y XOJIJIa KOMIBIOTEPHUHT MAH3UJIMHM XaM SIHTUCHIa
aIMAaIITUPUINTAa TYFpU Kenaaw, Oy o3ca V3 VpHHma QoiiganmanyBunra HOKYJIANWIHK
TYFIUpaaHN.

-«benrummy Man3uuiap. Ym0y Typard Man3wuiap QoiigaiaHyBumiIap TOMOHUIAH
cimad KOJNMIN YYyH MYJDKajlaranu cababnum Oenrwiap KypuHMIIa wuQoaamaHaIm.
«benrunm» MaH3WIIapHU YpTaya Ba KaTTa TapMOKJapja MIUIaTUII Kyda Kyniad. Karra
TapMOKJIapJia «OeNTruiIny MaH3WUIap Mypakkad KypuHUITra sra Macaiad, Ramir@mail.ru.
Ym0y «Oenruan» MaH3WI 3JEKTPOH MoYyTa MaH3Wid ObutO, Ramir ne6 HoMiaHyBYH
doiigananyBYMHUHT 1eKTpoH nmouTa Kytucu MAIL modra cepBepua »ouiaamralinr iHA
Ba MAIL mnoura cepBepu 3ca Poccusa(ru) nmaBnaTu Xyayauaa o KOWIAITaHIUTUHU
KypcaTaJu.

-«pakaMiau» MaH3wuiap. by Typmaru MaH3wmiap xaMm (QoiganaHyBumMiap y4yH
KyJal xucobsiaHaau. AMMO Y3rapyBuaH ¢opmarra sra SKaHjauru cabad 0y MaH3WIIapHU
TapMOKJIapJaH TaApMOKKIapra y3aTuIl UKTHUCOUN KUXATJaH HOKYJIaM.

By xun typaaru manswuiapra |P-man3umnap Ba IPX-Man3umnap mucon 6yina onaau.

By Typnarm maH3wuiapja MKKW MOFOHAIM HEPAPXUK >Kapa€Hra amall KWJIWHAJH,
S’HHU MaH3WIIAp UKKA KUCMTa OVIMHAIN:

-IOKOpHU KUCM, Oy-TapMOKHUHT MaH3WIH, paKaMu;

-IIACTKU KUCM, Oy-TapMOKJAaru TYTYHHUHT MaH3WIH, paKaMHu.

bynnaii OynuHuII TapMokjap ypracuaa axOOpOTHM >KYHATUII (akar TapMOK
pakamura(MaH3WINra) Kypa amaira OIIMPHUIIHN TabMHUHIANAN,TAPMOK TYT'YHUHUHT
MaH3WIM 3ca axO00pOT Kepakiu MaH3WIJIard TapMOKra et KelraHjaruHa UIulaTuiIaau.
By xynnu MakTy0 TaluryBYM ModYTa XM3MAaTUYUCH TOMOHMIAH KEPAKJIM XOHAJIOH €KU Ky4a
MaKTyO KepakJju Iaxapra eTKa3uiradjiarnHa UIuIaTUIUIINra YXIani.

IP-mMam3umap 4 Oaittaan Ttamkuin TomraH Macanad, 109.26.17.100. Ba ymOy
TypJard MaH3wuiapaa pakamiiap VHINK CAaHOK CHCTEMAacHJlard COHIap OwiaH €3uiaau Ba
map OMp COH MKKMHYMCHJIAaH HYKTa OWJlaH akpaTuinub Kyunaau. MacanaH, 6epuiras IP-
MaH3WJIHUHT YHIUK CaHOK cucTeMacujard KYpUHUIIUHM Ba UKKWIUK CaHOK
CUCTeMacHaru KYpuHUIILUIAPUHU KYPUO YUKaAMU3.

128.10.2.30 (YHIMK CaHOK CHUCTEMAacHJIard KYpUHHUILIN).
10000000 00001010 00000010 00011110 (MKKUIMK CaHOK CHUCTEMacUAaru
KYPHUHUIII ).

IOxkopuaa aiitu® yrunranuaek [P-mMaH3umnap MKKATa MAaHTUKUN KUCMJIAH TalIKWII
TONTaH, S’bHU TAPMOKHUHI pakaMy Ba TapMOKJard TYTYHHUHI pakamujaH. bepuiran
UXTUEpUi [P-MaH3UIHUHT OWUPUHYM OKTETHAArd OUPUHYM, UWKKUHYM, YUYUHUU
OWTIapHUHT KuiiMaTura kapa® IP-mMaH3WIHMHT KaliCh KUCMH TapMOKHHUHI paKaMy Ba
KaliCu KUCMU TapMOKJIar TYTYHHUHT pakaMu SKaHJIUTuHU aHukiaHaau. [y Ounan Oupra
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IOKOpHia caHa0 yTWiIraH OWTJIIapHUHT KuimaTura xapad typub Oepmnran uxtuépuit IP-
MaH3WI Kaiicu cuH((K1acc)ra MaHCYOJIUTUHU XaM Oumuin MyMkuH. Typnu cundnapaaru
IP-maH3utapHUHT CTpyKTYypacu pacum 3.1 1a KypcaTuiras.

Arap MaH3WIHUHT OupuHYHM OalTHHM (OKTETHHU) HGOMAIOBUM YHIMK CaHOK
cuctemMacuia OepwiraH COHHUM MKKWIMK CaHOK CHCTeMacura ailaHTUpUITraHaa KarTa
pazpsau “0” Gynca, Oy aapec A cuH(Tra TETHIUTUTHHU KypcaTaaud Ba TAPMOKHU HOMEPHU
Ooup Oaitoan ubopar, KoiaraH 3 OalTH TapMOKJard TYTyHJIapHH pakaMUHU Hdozanall
YUyH axpaTwirad. A cuH(pa TapMOKJIApHUHT MaH3WI pakamu | gan 126 raya Oynran
opanukaa >xoinamran 0ymanu (0 uu Ba 127 um pakamiiap UIUIaTUIMANIU, yaap Maxcyc
UIuiap yuyyH oiu0 KyWwiran). A cuH(ra Terunuim OYJIraH TapMokiap *kKyja KaM COHHU
TaITKWI KWJIaau, OMPOK yliapaa TapMOK TYT'YHJIap COHH 2% spum 16777216 TaHM TAmKMI
KUJIUIIM MyMKUH. B cundra ternmm |IP-mMan3mnapaa OMpuUHYM Ba UKKUHYM paspsiap
“10” 6unan 6onutanagu. by cundra Terunum IP-man3unnapaa TapMOHH Ba TapMOKAAru
TYTYHHU pakamMuHH udopanam ydyH HMKKH Oaiitnan axpatwiaau. lynmait kunu6 B
cuH(ra Teruiuu Tag)MoKnap ¥pTa ynuamparu tapMokiap xucoOjgaHuO, Oynapja TapMOK
TYI'yHJIapu COHU 2'° &ku 65536 TaHM TAIIKHI KWIAIH. Arap IP-man3un “110” Ouman
oonutanca,nemak 0y C cungra teruium 6ynran

4 Gaiit

/ 1 Gaiir 3 Gaiir

A cung 0 | Tapmoxk pakamu Tapmokznaru TyryH pakamu
B cund 1 | 0 | Tapmok pakamu T4pMOKIAaruUTyryH paKamu
C cund 1 | 1 |OTapmox pakamuTapMOKI{rH TYTyH paKkaMu

Pacm.3.1IP-MaH3uAHUHT CTPYKTypacu

TapMOKHUHT MaH3WIM XucoOnaHaau. by cuH@ra terunum TapMOKJIapAud TapMOKHUHT
pakamura 24 OUT, TapMOKJIard TYTYHHUHT pakamura 8§ Out axparuiaau. by cundra
terunu |P-man3usiapra sra 6ynran TapMOKIIap COHM XKy/a KYn XxucobsiaHaau Ba OyHai
TapMOKJIapJa TapMOK TYT'YHJIApU COHM 4erapajiaHras, s’bHU OOp HyFu 2° &ku 256 Tanm
TalIKUI dTagu. Xap Oup cuHbra Terumoiu OyiaraH TapMOK pakKamiiapyd Ba ylapra MocC
KEJTyBYM TapMOK TYT'YHJIIApMHUHIMAaKCHUMall COHMHU KypCaTyBUYM OpalMKiIap xaasain 3.1
na udomanaHraH.
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Typnu cundaaru Man3mapTacHuu

Kansan.3.1
Cundnap Karra TapMokHuHr | TapmMOKHUHT Tapmoknaru
pa3p;mnap OHI' KHYKHWHA OHI" KaTTa MaKCHUMaJl TyryHJIap
paKaMu paKaMHu COHH
A 0 1.0.0.0 126.0.0.0 2%
B 10 128.0.0.0 191.255.0.0 21®
C 110 192.0.1.0 223.255.255.0 | 2°

ly ypunna amoxuma Tabkuaaad yTumn sxkousku, arap Tapmok riiodan INTERNET
TapMOFUIa ylaHaguran Oyiaca y Xojaa TapMoKra kyiwinaguran [P-man3umnap
takcumiiopun Mmaxcyc wmapkas Internet Network Information Center (InternetNIC)
TaBCUSICU OPKaJIM OJIMHMILY JIO3UM.

IP — MaH3wulapHM TapMOK pakaMud Ba TapMOK TYI'yHU pakamura OyJIHHMIL
aHbHAaBMM yM3MacHu cuH(Iall TYINIyHYacura acocjlaHraH S’bHU MaH3WIHU Kalcu cuH@ra
TETUIUIWIINTYA AacTiIa0Kku OMpHedTa OWTIApHUHU KUMMaTura kapad aHuKjIaHaau. AfHaH
185.23.44.206 IP — man3unuunr Oupunyu Oaiitu 128-191 nauomnasoHra KUpraHJIWTH y4yH
xaM Owu3 ymly MaH3un B cuHdra terunum Ba TapMOK pakaMH MKKHTa HoJulap OwiaH
tynaupwiran 185.23.0.0, tapmok Tyrynu pakamu 0.0.44.206. ne6 aiita onamus.

Arap TapMOK pakaMu Ba TapMOK TYT'MHU pakamjiapu ypracuja siHaja HucOaTaH
MXYaMpOK 4YerapaHu ypTaHyBYM OOIIKa OENrMHU HILIaTWwicaun? AMHaH wyHAa Oenru
cudatuga Xo3upja HUKOONap keHr Tapkanau. Hukod0 — Oy [P — mam3un Ounan
Oupranukaa HIUIaTWIagUraH coH Oynu6, ymap I[P — Man3wimmap MaBxyn Oynrax
paspsuiapaa Oupaap OwiaH Tylaupwiaad. TapMOK pakaMH MaH3WIHUHI OyTyH KHCMH
XMCOOJIAHTAHJIUTH Y4YyH, HMKOOZaru Oupiap XaMm Y3JIyKCH3 KETMakeTIMKAaH uOopaT
OYIUIIM Kepak.

CranaapT KypUHUIIJIArK TapMOKJIap YUyH HUKOOJap Kyiuaaru kKuiMariapra ara:

- cuHd A:11111111. 00000000. 00000000. 00000000 (255.0.0.0);

-cuad B:11111111. 11111111. 00000000. 00000000 (255.255.0.0);

-cuad C: 11111111.11111111.11111111.00000000 (255.255.255.0).

IP — Man3wmapau udoaananHUHT OOIIKaYa KypUHHIIJIAPH XaM MaBxKyjl, MacajaH
VH ontunuk caHok tusumuaa: FF.FF.00.00 - B cundra terunum Oynran HUKOO ydyH.
Opnatna 185.23.44.206/16 —kypuHuiga MaH3WUIapHA HQoaanam xaMm ydpad Ttypanu. by
kypunuiiga |P — mMaH3uiaHu udonanam myHu KypcaTaauky Yoy MaH3WI y4yH TapMOK
pakamuan udoganir yayH 16 Ta UKKWINK CAHOK TU3UMHUJIATH pa3psiiiap aKpaTHiTaH.

Xap oup IP — man3wiHn HUKOO OWIaH TaHbMUHIIAII HaTaXKacHJIa MaH3WJUIap/aru
cuH(apra axpartulml TyYHIyHYacHjJa BO3 KeunOd HucOaTaH  HMX4YaMpOK MaH3WILIAP
TU3UMUHH XOCHJI KWJIUII MYMKHUH. MacanaHn rokopuaa kypu0 unkuiaran 185.23.44.206 IP
- MaH3WIHK 255.255.255.0 HUK0O Owtan

TYIIUpWICA, y XOJNJa TapMOK pakaMyd  MaH3WDUIApHW CUHOIapra axpaTuii
TU3UMUJIa aHUKIaHTaHIurn kabu 185.23.0.0 ra tenr Oynmait 6ankum 185.23.44.0 ra TeHr
Oynasu.
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HukoOnapnaru TapMoK pakamMu 4erapacuHu O€IrHiIoBYM Oupiiap KETMAKETIUTH 8 ra TEHT
Oynmumm mapt smac. Macanan 129.64.134.5 [P — man3un yuyH HUKOO 255.255.128.0
OyJICUH, s’bHU Oy UKKWJIMK CAaHOK TU3UMHUJA KyHUJarura TeHr:

- IP — man3un: 129.64.134.5 - 10000001. 01000000.10000110. 00000101

- Huxo0: 255.255.128.0-11111111.11111111.10000000. 00000000
HukoOnu nnobatra onMarania MaH3WwIIapHu cuHam Tu3umura MmyBopuk 129.64.134.5
MaH3uw1 B cuHdra Tternnum Oynaau Ba TapMOK paKaMMHM HMKKHWTa JacTiiabku OalTiap
kypcataau sbHN — 129.64.0.0., Tapmok Tyryau pakamu 3ca 0.0.134.5. tenr.

Arap TapMOK pakaMu 4YerapacMHM Oenrwiam ydyyH HHUKOO uHOulatwica Yy
xonaa IP — man3un yctura kyiunrad Hukoogaru 17 Ta Oupiap keTMa — KETJIUTd TapMOK
paKaMuHU OUIAMPAAN ylIap UKKWINK CAHOK TU3UMUIA KyHUAaru KypuHuIaa:

10000001. 01000000. 10000000. 00000000 €Exu YpAWK CaHOK THU3UMHUIIA TaPMOK
pakamuHu KypuHumu 129.64.128.0, tapMoK TyryHuHUHT KypuHamHu dca 0.0.6.5. Tenr.

Huko6nam mexanusmu [P - mapmpyruzanusananiga KeHr oMMaBHiiamrad 6ymnuo,
OyHaa HMKOOJAp TypiM Makcajuiapja HIUaTWiIaau. bymapHuHr €paamuia TapMOKHU
OomkapyBurcu (agMUHHCTpaTOp) MHTEpHET CeBUC XM3MAaTH MabMypUATHUAAH KyIIUMYa
IP — MaH3uI1 oIMacaaH y3MHUHT TAPMOFUMHU TY3YJIHUIIUHU (CTPYKTYPACUHM) Y3TapTUPUILN
MYMKHH. Y IOy MEXaHU3M acocusia MHTEpHET ceBHC XU3MaTH MabMYyPHSITH, MapLIpyTiap
KaJBaJIMHU Xa)KMUHU KaMaWTHPUII Makcaaujga OMp KaHua TapMOKJIApHUHI MaH3WLIap
dbazocuHu OUpJIALITUPHUIIT MMKOHMSITUTA  3ra  Oynumaau Ba  okubataa
MapIlIpyTU3aTOPIAPHUHT HIUIANI CAMapaJ0pJIMTY OLIAH.

Tonmupuk 3.1

bepunzan:

bepuiran IP-man3winu Kaiicu cuH(ra Termiig SKaHIuTMHY, TApMOK paKkaMu Ba
TapMOK TYT'YHHM paKaMJIApUHU aHUKJIAHT.

Ne IP - man3mna Cund Tapmoxk TapMok Tyrynu
paKaMu paKaMu
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19 | 24.14.45.18

20 110.3.57.0

Amaunu mamryJaort Ne 4
Mag3y: TCP nporokosnaa aaoka ypHATHII )KAPAEHUHM Y PraHUII
Hazapuit MabiymoT:

Kyna xymnad TapMoOK TyryHJIapu ¥3 WYHra OJTraH TapMOKJAp OJaT/ia MaHTUKUAN
OyMMHUIIUTApCU3 KypuiaMaian. AJOXHWaa TapMOK CETMEHTIAPUHU TYPIU XWUJI TapMOK
TOTIOJIOTHSIIIApH acocua KypHII y3ura Xoc Xycycusriapra onub kenmagu, OyHIa TapMOK
CErMEHTJIApUHU OUpNAIITUPUIT MakKcaauaa axoopoT TpapuruHU 4Yerapaiaml y4yH
KKIpUKYamap, KOMMYTAaTopjiap, MaplipyTh3atopiap  WOUIaTWiIaad.  labKugmad
VTWITAHUICK, TapMOKJap Typiau Xuil BasudamapHu Oaxkapa oOJaJuraH TapMOK
JIIEMEHTJIApUHU  y¥3apo OOFMaHMIIAaH Xocwil KuwinHamu. [lemak, Typnu ¢upmanap
TOMOHHJIaH WIUIA0 YMKapwiaéTraH TapMOK OJJIEMEHTIIApUHU y3apo Ouprammkia
WIUIAIIMHYA TabMHUHJAII Kepak Oynmanu. bomkaua xkunubd aitrannma, Oapya dupmanap
TOMOHHJIaH TapMOK DJIEMCHTJIAPUHU WIIA0 YWKWIIHWUHT yYMYMHA KoWjajapw wuiuiad
YUKMacJaH TYpuO TapMOKIap KypHIga puUBOXJIIaHWIITa Spumnbd Oynmaiau. [lynu
uHOOaTra onud Xo3upja SHTH MIUIA0 YWKAPWITAH TapMOK DSJIEMEHTJIapu €KW SHTHU
TEXHOJIOTHA KOHYHUW Kyura dsra OymuIM Y4yH YHHUHT TapKUOW TEIEKOMMYHHKAIUS
coxacu Oyinua xankapo TamkwioT xucoomanmuin [TU-T TomoHumgan kaOyn KWIMHTaH
KOHMJa Ba cTaHjapTiapra jxaBod Oepumu kepak. KommbTep Tapmokiapuna ax0opoT
AIMAIIMHUAIIHY CTaHAApTIallla Kyl MOFOHAIM Kapaml MapxyA. AWHaH 11y Kapaiil
acocuna 1980 imnnap Oommjga OYMK THU3UMIIAPHUHT axOOpOT aJlMalllMHULIUIAPUHHU €TTH
MOFOHAIM MOJENU WIUIa0 YuKapwuiard. Yoy Mojes TapMOK MyTaxacCHCIApUHU Y3Ura
XOC YHHUBEpCaJ TUJIN XUCOOTaHaIH.

TapMokaru TapMOK TYT'yHJIApH, TAPMOK dJIEMEHTIIApU
ypracuma axOopoT aJMAIIMHUIIHU TAIKWUIAIITUPUIT Mypakkad Basuda xucoOiaaHadM.
Mabiaymkn, Mypakkad BazudanapHU €4UII YIyH JEKOMITO3WIHS ShHU OWTTa Mypakkad
Bazudanu Oup Heura cojda Basudanapra OYnubd TypuO e€yuInl yCyiau HIUIATUIAIH.
Jexomno3unus xkapaéHua xap Oup MoayJl aHUK OelrwiaHrad Bazudanu 6axapaau Ba Oy
Monyiuiapaa O6axkapuinaran Bazudanap Oup-Oupura OOFTMKIUTMHE HHOOATra oaubd Oymnap
ypracuaa uarepdeiciap MaBxy/I.

OSI(Open System Interconnection) OYMKTU3UMIIAPHUHTAXOOPOT
AIMAIIMHUALIUIAPUHA MOJENHIa XaM JEKOMIIO3ULMs ycynuaan Qoiinananwiand. Yoy
MoOJeN/la TapMOKJard KOMIbBIOTEpJap axOopoT aJlMallMHUIUIApH Y4YyH OakapaauraH
Kapa€Hinap eTTuTa Japaxara OynuHran. Xap Oup napakaHMHT HOMHM Ba OaKapWIIMILIN
Kepak Oynran Bazudanap anuk Oenrmnad kyiuiaran. OSI monenu 1940 imnnapaa rioban
KOMITBIOTEp TapMOKJIapW KypHUIIa OpTHpPWITaH O00il Taxpubamap acocuma unuiad
YUKAPHUIITaH.
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TCP/IP cTex npoTokosuiapu

TCP/IP - crexk 6y AKIL mynoda Basupnuru tomonuaan ARPANetskcnepuManTan TapMoK
asokacu y4ayH 20 ¥iwr onun uiniad yukuirad. TCP/IP crek ¢usuk Ba kanan
JIapakacHuJary - Kyln JapaxkaiapHu KyBBatTiaaiau. Jlokan rapMok yuyH - Ethernet,
TokenRing, FDDI, rino6an rapmok yuyn SLIP, ppp npotokosuiapu Ba Tepputopust
tapmoxtapu X.25 Ba ISDN.

TCP/IPcTexn3TaacocuinpOTOKOIHNY3HUUT A0 I 1

TCP (Transmission Control Protocol) — kerma-
KeT(parMeHTIapradyInHraHMabIyMOTIIApHUKA(PONATINETKAZUINTakKaBoOOepaIH.
TpaHCTTOPTIOFOHACUTIPOTOKOIMXUCOOIAHATH.

UDP (User Datagram Protocol) — ®oiiganaHyBYHHHHTAATarPaMIIPOTOKOJIH.
[TakernapuukadomaTcu3eTKa3ul.

IP (Internet Protocol) — makeTrapHUy3aTyBUHMIIPOTOKOJ, TAPMOK
IPOTOKOJUIAPMKYMITACUTaKUPAIH.

MpuknagHsLie NPOTOKONLI

Morox

ubp TCP

L Heitarpamma l Cermenr

IP

¢ Maker (qeATarpamma)

Ceresbie nHTepdencs

¢ Kap (cbpeiim)
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WULNATYBYA BA MABNYMOTINAPHM Y3ATHULL TAPMOIH
BWNAH MYHOCAEATH

' [7 Amanun [7 Amanun

[6 Takaum 3T [6 Takaum 3T

J
J
[5 cean ) [5 ceanc
[4 toancnopr ) e
3 Tapmox ) [3  Tapwox
G e ) [ e
o o ]/<"° "‘:) — -
OS] Model OS] Model

ANMAINWA NOrOHA TAPMOKKA YNAHWULLHHA
TAEMWHNAE EEPYBYMY OACTYPUWM BOCUTANAPOAH
TALUKWN TOMArAH

OSI monenuaa (pacm 4.1) Kyitmaaru eTTuTa gapaka MaBxKyI:
-AJI0BA Japaa;
-TaKJIUMOT Jlapaxa,
-CeaHc Japaxa;
-TPaHCIIOPT Jlapaxa,
-TapMOK JIapaxa;
-KaHaJ Japaxa,
-pu3uk napaxa.
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Pacm— 8. Ouyny TEHISHMAADHEHEI AXG0DOT SAMAIDEHEINT MOAE AH

KOxopuna cana® yTunraH napaxaJlapHUHT Xap OMPHHHUHT Ba3u(aCHHH aloXu7a

KYpHO YUKAMM3:

dwsuk gapaxa (physicallayer)

Ymly moroHaa ONTHK TOJaM, KoaKcHua KabennaH €Ku UKKH
Ky(PTIMK CHMJIaH TAIIKWJI TONTaH ajloKa JIMHWsACHIA OWTiap y3aTwinaaw. by moroHana
JUCKPET CUTHAJUIAPHU Yy3aTyBUM AJICKTP CUTHATHHHI XapaKTEPUCTUKATAPU aHUKJIAHAIH.
by xapakrepucrukanap:

-aXOOPOTHUHT y3aTHUIIl TE3JIUTH;

-y3aTWIaéTraH CUTHATHUHT TOK €KY KYWIAHUII Japakacu KuiiMaTH;

-AMITYJI6C POHIIAPH KYPUHHMIIIN;

-axXOOPOTHH KOAJAIITUPUIITAH KOJHUHT TypH.

Tapmokka ynanran 6apua KypuiMmanapaa Gu3nK gapakxaHuHT

Bazudanapu Oaxapunaau. Kommpiorep TOMOHAaH (PU3UK TIOFOHAHWUHT Ba3u(paCUHU
TapMOK aJantepu Oakapaiu.

Kanan mapaxa (Data link layer)

®u3MK MOFoHaJa IKOpUAa auTuO YTuiaranuaek haxkat OuTiap *KyHaTUiIaau, OUPOK
OyHaa aijpuM TapMoKiIapia OWTTa ajoKa JUHUSCHIAH OWp HedTa KOMIIbTepiap
TOMOHHUJIaH HaBOaT OmiaH Oupranmkaa (QoimanaHuIn OKHOATHIA ajJoKa JIMHUSACHIA OaH]I
oynu6 xonuuuiap uHoOatra onuHmarad. IllyHu xucoOra onub kaHaim MOFOHACHHU
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Bazudacugan Oupu Oy ajmoka JTUHUSCUHHU axOOpOT KYHATHUILI yuyH OaHA €KUM OYIUIMTUHU
TEeKIIWpHIIL. YOy MOFOHAHUHT sSTHA OuUp MyxuM Bazudanapugan oOupu Oy XaTONMKIAPHU
aHMKJIAII Ba Ty3aTHII MEXaHW3MHHH TAIIKWUIAIITUPUIN. BYHUHT ydyH KaHal MOFOHaja
outnap rypyxmaHaaum Ba Kaap (frames) ne0 HoOMIaHyBUM TYIjamiap IIAKJIWATa
kentupwiagd. Kanan moroHa xap Oup KaapHu XaTocu3 KaOyn KWIMHMILWHUA
TabMHUHJIAWAN. ByHUHT ydyH OWTTa KaJpHUW WKKUHYMCHIAH XPaTUII MaKcaauaa Kaap
OomM Ba oxvpura maxcyc Ourtiap kerma-kerTiuru xounamrtupunaau. lly 6wnan Gupra
KaJpAaru OWTIapHU KaiTa uuuiad TypuO Ha3zopaT MMFUHIM XucoOJaHaau Ba Oy Ha3opar
WUFUHIW Kajapra Kymuo TypuO >KyHaTHIIA M.

Tapmoxk napaxa (Network link layer)

TapMok moroHacCHHUHT acocuil Bazudacu Oup HedTa TapMOKJIApHU OUPIAIITHPYBYH
SATOHA TPAHCTOPT TU3UMHUHU 0aprno KWiIMII. SIrOHa TpaHCIOPT TU3MMHHHM Oaprio 3TUlIAa
KaTHAIIa€TraH TapMOKJIAap Xap-XWj KYpPUHMIAArd TOMOJOTHS Ba TapMOK TYTYHJIapU
ypracuna Typiu KYpUHUIIAAru ax0opoT aJIMAIIMHUII KUXATJIapura 3ra OVJIUIY MyMKHH.
TapMOK NOFOHACMHUHI Bazu(acu Typiau-TymMaH OYiauO, OynapHU JIOKald TapMOKJIApHU
OMpIAIITHPHUIIT MUCONUA KYPHO YUKAMHU3.

Jlokanm TapMOKJIapHUHT TapMOK TIIOFOHa TPOTOKOMW ¢akaT MOC THUIAAaru
TOTIOJIOTHSITa 3ra OYyiraH TapMOKJIapAard UXTUEPHN TapMOK TYTyHJApH YpTacuaaruHa
axOopoT aNMalIMHUIIHK TabMUHIaiaAu. by sca Oupop Oup KOpXOHAHMHI OHMp HeuTa
TapMOKJIApPUHU SITOHAa OWTTa TapMOKra OWMpIAIITHPUIN Ba OKOPH HWIIOHWIMJIMKTA 3ra
OynraH TapMOK KypuIlJia yerapajaHull cogup Oynummra onub kenaau. TapMOKHHUHT
WYUJATH TapMOK TYTYHJIApH ypracuia axOopoT aJIMAalldHUIIHU KaHaj MOFOHAHWHT Y3u
Oaxkapa onaau, OMPOK TApMOKJIAp YpTacuaa TYFpHu HYIHU TaHIab axOopoT aIMaIIUHUIITHA
Oy moroHa Oaxapa onMmaiiau, Oy Bazuda TapMOK TOFOHAcCUIa IOKJIATWITaH. TapMoKiap
Oup-Oupnapn OwinaH MapuIpyTuszatopiap Ae0 aTalyBud Maxcyc Kypwima &Epaamuia
ynaHanuiaap. Mapmpyrtuzatopiap -0y TapMOKJIapapo YJIAHMILIAP  TOMOJIOTHUACH
TyFpucHaa ax0opoT Huraguran Ba OYHHMHT  acocuja TapMOK IIOFOHA MaKeTIapUHU
Kepakiii MaH3WIJIard TApPMOKKA €TKa3ub Oepaguran Kypuiama xucobiaHaau. AXO0poTHH
OWTTa TapMOKIAru XKYyHaTyBUHJIaH, OOIIKAa TapMOKIAru KaOysl KWJITyBYHra €TKa3HIl y4yH
TapMOKJap ypracuga OuWp HeuTa TPAaH3UT y3aTUIUIAp EKU Cakpaluiap aMaira OLIWPHII
Kepak Ba OyHma xap cadap Moc uyn tannanamu. [lynnaii kwimb uyn, wmapmpyrt Oy
MapuIpyTuzaTopiiap KeTMa-KeTJauruian uoopar 6ynuo, Oynap opkaiu nakerjaap yTaiau.

Pacm-4.2  nga yura wmapmpyruzaropiap &Epaamuaa OornaHraH 4 Ta TapMOK
kypcatwirad. A Ba B TyryHnap ypracuna ukkuta iyn maBxyn 6ynu6 Oupunuucu 1 Ba 3
MapIipyTu3aTopiap OpKaldu, HKKMHYKMCKH 1, 2 Ba 3 wMapuipyTusatopiap OpKaiu
udoagaHTaH.

OHr Kynail Ba SKUH WYJIHMHI TOIMII MyaMMOCHUIa MaplIpyTH3auus AeHuiaan Ba
ym0y MyaMMOHM €YHII TapMOK TIOFOHACMHUHI MyXuM Basudanapuian Oupu
xucobOnanaan. by MmyamMmo nryHucu OusiaH MypyKKaOKH Xap IOMM XaM HT SKUH WY XN
oynaBepmaiian. Onataa SHT XU WY TaHJAIIa MyXUM OYirad mapamerp Oy mry wyn
OpKaJii axOOpOTHU y3aTHII BakTU XucooOnanaau. by aca ¥3 ypHuaa BakT Yy3rapuinu
HaTIDKacuaa Yy3rapaJuraH ajoKa KaHAJTHUHT YTKAa3yBUAHIUK KOOWIMSTHra Ba Tpaduk
WHTEHCUBIUTHIa OOFIMK. DHI SIXIIM MYl TaHJaml sHa OWp mapaMmerp XHUCOOJIaHMHMIII
axOOpOTHU UIIOHWIN y3aTHINTa Kapab XaM aMaira OUTUPUIUIINA MyMKHUH.
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MapumpyTusaropjaap
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Tapmok 4

Tapmok 2

Pacm 4.2 Mapuipytuzatopiap €paaMuia TaApMOKJIaPHUHT
OOFTaHUIIIH.

TapMmok moroHacumaru xabapamapHu ojatma maketiap(packets) ne6 roputwiagy.
TapMoK moroHacua MaKkeTIapHU €TKa3UIIHU TAIIKWIIAIITHPUII YUYYH «TapMOK PaKaMm»»
TyLIyHYacu HIUIaTWiIaad. byHaail xonga kaOysl KWIYBYMHUHI aJIpeCU IOKOPU KHUCM —
TapMOKHUHT pakaMyd Ba KyWH KUCMHU-TAPMOKJArd TapMOK TYTYHHMHMHT paKaMHIaH
TAIKWI Tomaau. butta TapMokgarm Oapya TapMOK TYTYHJIAPUHHUHT aJpeclapHHUHT
IOKOpYM KHUCMHU OWp XWJ OYJNraHiaurd MyHoca0aTh OWJlaH «TapMOK» aTraMacura TapMOK
MOFOHAcH1a OomKavapoK Tabpud Oepuill MyMKUH. TapMOK-Oy TapMOK aapecu Oup Xuj
TapMOK paKkaMu KYpUHUIINAA OYITraH TapMOK TYT'yHJIApH TYIUIaMU.

TapMOK noOFoHacH1a UKKU XWJ1 KYPUHUIIAA ITPOTOKOJIIAp MaBXKY/I:

-rapMokJiap nporokosu(routedprotocols);

-MapuIpyTu3amnus nporokoym(routingprotocols).

Tapmoxk IPOTOKOJIapU TapMoKaa MakeTJapHu XapaKaTJIaHUIIHA
TalIKWUIAIITAPaA. MapuipyTu3zands [OPOTOKOUIAPW — TapMOKJIApapo  yIIaHMILIAp
TOMOJIOTUACH TYFpUCHa aXxO0pOTIapHU MapIIpyTU3aTOpra eTkaznd oepaau.

Tpaucnopt mapaxa(TransportLayer).

[TakernapHu y3aTyBuniaH KaOys KWIyBUMTa KYHATHUIIAA Hyiaa
ylap cYyHUIIM €KU OyTyHJal WMYKOJIUIIM MYMKHH. BYyHUHT HaTmxkacuga axOOpOTHH
UIIOHWIMJINTH WYKonanu. Ym0y carXHUHT Basudacu VY3uJaH IOKOPHIArd caTxJjapra
yllapra Kepakjid OYJIraH HIIOHWIWIMKIA TakeTiapHu erkazubd Oepum. OS| monenu
TPAHCIIOPT CaTX TOMOHHUAH eTKa3uO Oepanuran Oern XUl XU3MaTIapHU TakInug Kuiaau.
by xu3matnap Oup-Oupuman cudarura xKapad Qapxmananu. XKymnaman, Oynap: TE3JUK,
y3WITaH aJIOKaHW TUKJIAII UIMKOHUSATH, TPAHCIIOPT MPOTOKONUAAH Qoiiganannd oup KaH4da
yIIaHUIIUTAPHU MYJBTUILIEKCOPJIAI, JHT aCOCHHIapuiaH axOOopOoTAaru XaTONHKIApHH
aHMKJIAIl Ba TY3aTHIIL
Tpancnopt nmapaxkagan Ooma®d Oapua [OKOpUIArW Japa)kaJlapHUHT TPOTOKOJUIApU
JACTypui TaAbMUHOTIIAP EpJaMuia TalIKUIUIAIITHPUIATH.

OSI Mmopenuaaru nacTku TYpT Japaka IpOTOKOJUIapUHH
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YMYMJIAIITUPTaH Tap37a TapMOK TPAHCTIOPTH €0 IOPUTHIAAW,YyHKHA Oynap TYIa-TYKHUC
axOOpOTHU UXTUEPUN TOMOJOTHUSIAPU TapMOKJIapJa KypcatwiraH rOKopu  cudaria
XKYHaTHUII BasuacuHu Oaxapaau.

Ceanc mapaxa(SessionLayer)

By moroHa MyIOKOTHH OOIIKApUIITHU TabMUHJIAWAM, SHHU XO3MPTH BaKTIa Kakch
TOMOH (haoJl JKAHIUTHHHA (aXOOpOT KyHATaéTraH SKAHJIWTMHW) aHWKJIAWIA Ba YHTA
CUHXpOHM3alusg MaHOanmapuHu eTka3ud Oepaau. CHUHXpOHU3AIMS MaHOANTApUHU Y3YH
ax0opoT y3aTHIIUTaApUra Ha30paT HyKTaJapuHU Kysau, Oy 3ca arap paj 3TUIUIAD COIUP
Oynranna y3aTwiaérraH axOOpOTHM XaMMacHUHU OoluaaH OoliamacaH OXHpPry Ha30paT
HyKTacujaH OOIuIalll WMKOHHMATHHHM Oepaau. AManuérna KynmuHYa ymoy aapakaHHHT
Bazudacu OomIKa JapakaJlapHUHT Bazudacura Kymmind odopwiaau. Yoy qapakaHHuHT
Bazudacu anoxujaa NpoTOKOJ KYPUHUIINAA KaMAaH-KaM yupaiau.

Taxmumot mapaxka (PresentationLayer)

Ymby mapaxanga y3arunaérraH axOOpOTHHM MabHOCHMHHU  Y3rapTupmaciat
KYPUHUILIMHY Y3rapTUpUIl OWIaH uil oaub Oopaau. AXOOPOTHM TaKIMMOT JapaKaHUHT
sBazura OWTTa TU3UMHUHI DOHT IOKOPHM Japa)kacu y3aTwiaérraH axoOopor Oorika
TU3UMHUHT FOKOPH JIapakKacura TYIIYHApJIM Tap3/a y3aTuino Oepuinaau. Yoy napaxasa
MaBJIYMOTJIApHU MU(piam Ba Aemu@pian aMmaira OnMpwiaad Ba OyHUHT HATH)KacHIa
ax0opoT anMaluHuIga 6apya Xu3mMaTiap yuyH MaxQUillink TabMUHIAHA]IH.

Wnosa napaxa(AplicationLayer)

by mapaxxa ymymaH onrasja npoTOKOJUIap TYILUIAMHU
oynuo, Oynap épaamuaa TapMokK doiaananyBuniIapyuaa Kymiad pecypceiiapiaH, sKymiaaaH
dainapaas, TpuHTEpIapIaH, THIIEPMATHIN Weh-MaTHIIapaaH, 2JIEKTPOH MoYTa Ba OOIIKa
Xu3Matiaap/ia poigananuiira UMKOHUAT naigo Oynanu. Yoy gapaxanard MabJIyMOTHH
YiraoB OupaurHHU ofaTAa xadap (message) ned roputuiIagm.

Amanuii MmamryaoT Ne 5
Mag3y: IP- Tenedonuss TaMmoinJIapuH YPraHuu
Ha3zapuii Mabiaymor:

IP (Internet Protocol) TapmMoKHMHT Oapua KuCMJapuaa KyJJIaHWIaAW. Y TacT
TE3JIMK/IAard KUPUIl KaHAJJIapu Ba IOKOPU TE3JIUKIArU JUHUSIAp YYyH XaM MOCJAIITaH.
IPrexnonmorusnmapu Oapua Typaard >KyHaTMalapHu Oup KaTopra OHpIaIITUPAIN.
MabiyMOTIapHUA y3aTUIl TapMOKJIapu OpKaiu TenedoH Ccy3ialryBlapuHu  TaIIKUII
ATUIIHUHT camapaid ycyiu,|lP TeXHONOrusCUHUHT wWioBasiapujgaH Oupu OynranlP
TeneoHUsT XUCOOMaHaau. Y JHT UKTHCOAUN TOMOHAaH doinanu ycyn OYnubd, yHUHT
acocuna (QoiimamanyBunra TenedoH CY3NallyBlap Y4YyH ce3ujapiaud  kaM OyiaraH
XapaxatiapHu Tanad 3TyBYH TelaedOoH XU3MaTIapU TaKIu(] dTUIaIu.

IP ra acocnanran Tapmokiapia Oapya MabJIyMOTJap: OBO3, MaTH, BHJIEO,
KOMIIBIOTEP JacTypiiapu €ku Oolka TypAaru 0apya axOooporiap Hakerjap KYpUHHUIINIA
y3aTwiaan. Ym0y TapMoKgard Oapya KOMIBIOTEp Ba TEPMUHAIIAP Y3MHUHTHOEO
MaH3WIWra sra. Y3aTWiIaJuraH MakeTjap Ma3Kyp capioBXaJa KypcaTWIraH MaH3WII
acocua KaOyll KWIyBUMTra >KYHaTWIaaW. MabiiymoTinap OWp BaKTHUHT V3uja KYNTHHA
doinananyBymwiapra OuTTa Iy TapMOK OpKald y3aTwiuiid MymkuH. [P Tapmokna
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MyOMMOJIap t03ara Kejica, IIMKaCTIaHTaH KOWHHU MabJIyMOTJIap alJlaHuO YTUIIN MYMKHH.
bynna IP npoTokonu curHanuzaius yayH KaHall aXpaTUIUIIIHU Tanald dTManan.

IP TapMOK OpKasu OBO3JIapHHU y3aTHUIL kapa€HU Oup Heua OOCKUYIaH ubopar:

bupnHun Oockuuma oOBO3 pakamiiaHaan. KeWuH pakaMiaaHraH MabiIyMOTIIap
MaBbJIYMOTJIAPHUHT (DU3UK XKMHUHHM KaMaWTUPUII MaKcaauja TaxjIWi 3TUIadu Ba KalTa
unanaau. Opataa my Oockuyna opTtukua TaHaddycnap Ba TOBYII UIOBKWHIAPU
UYKOTHIAIU XaMIa KUTICAAIITUPUIAIN.

Hapb6atgaru 6ockuyga KaOysl KUJIMHTAH MabJIyMOTJap KETMa-KETJIMTU MaKeTjiapra
OynuHaaAM Ba yHra KaOyJl KWJIYBYMHUHT MaH3WI-aXOOpOT MPOTOKOJIU Xamja XaToJIapHU
Ty3aTulIra Aoup KymimMya Mabiaymoriap kKymwianud. Iy BakTaa nmaketHu OeBocuTa
TapMOKra y3aTWIWIIWJAaH aBBajl YHHUHI TAlIKWJI TONUIIM YYyH KEpakiu MHKIOpJaru
MabJIYMOTJIAPHU BaKTUHYA TYTUIAHUIIH 103 Oepaiu.

KaOyn kunuHran mnakerjapaaH axOopoTiapHH axpaThO OJHMII XaM Oup Heda
OockuuIapan nbopar.

OBo3 makernapu KaOya KWJIyBYM TE€pMHHAJIra €TMO Keirad, aBBajl YHHMHI KeTMa-
KETJUK TapTuOm Tekmmupunaau. [P tapmok eTkasumn myaatiau kadonaTiaManaim, TapTuo
paKaMu IOKOpHU OYJIraH makerjap aBBaJpoK OOPHILM Ba yJiap Opacujard HHTEpBaiap Xam
y3rapu6 Typuiu MyMKuH. J{acTiaaOku KeTMa-KeTIMKHA Ba CHHXPOHJIAIITUPUIITHT THKJIAIIT
yU4yH TNakeTJapHU BaKTUHYA TYIUIaHUIIM 103 Oepaau. JlekuH Oab3u MakeTyiap y3aTHII
JAaBpUJIa MYKOTWIMIIH EKH KYHATHUIMIINIA QXKPAaTWITaH BaKTAAaH yTUIIM MyMKUH. Oataa
KaOyJl KWJTyBYM TEPMHUHAINA MYKOJITaH €KW KEUMKKAH MaKeTIapHU KailTa cypaiii MyMKHH.
OBo31apHU y3aTHUIll YCYJU YIUIaHUIIApra TaHKUIUK Kapaiiau. bynagai xonga OJMHraH
MaKeTIap acocuaa MyKOJIraHJIapHU TaXMHUHAH TUKJIAWIWIAaH allpOKCUMalus alrOpUTMU
Ekmwanu €ku Oy WYKoMMIIap bTUOOpra OJIMHMAcCIaH, OYIUIMKIapJard MabIyMOTJap
Ownan Taconuduil paBUIIIA TYITAPUIATH.

bynnaii maknmard MabIyMOTJIap KeTMa-KeT JIeKOMIIpecCHsIaHaad Ba KaOyi
KWJIyBUMIa OBO3 axOOpOTJapHHM TallyBYM ayJduO-CUTHaira OeBOCUTAa ailllaHTUpaaU.
[ynra acocnann®, KaOysl KWIMHTaH axOoOpoT AacTiadKu Ba3WATAaru axooporra Moc
KEJIMACIUT MyMKUHJIUTUHU TabKUJJIAI JTO3UM.

IP tenmedoHnsa Ty3mnaMmacu - NAKETIM KOMMYyTalus TapMOFuAa MYJIbTUMEAUAHU
amaJzra OLIMPHUILITra My KaJUIAHTaH TEPMUHAJ KypUIIMa, )KUX03JIap Ba TAPMOK XHU3MaTiaapu
TAaCBUPUHM Y3 wuura onradH. H323 craHpapruparu TepMuHal KypHJIMAach Ba TapMOK
KUXO03JIapU MaBXKyJl BaKT KyJlaMuJa MabIyMOTJIApHHU, CY3JapHU Ba BHIEO aXOOpOTIapHU
y3atumi MymkuH. H.323 TepmMuHanu maxcuil KoMmmblOoTepsap OuiaH yJaHUIIU EKU
aBTOHOM Kypwima cudaTuja amaira Omupuinimmy MyMKuH. C¥3 aaManmHyB TAbMUHOTH
— H.323 cranmaprunaru KypuwiMa yayH MaxOypuit Bazudaaup.

H.323 TaBcuscuna 4 Ta OUpUKMa KeJITUPUITaH:

- TepMHHAII,

- makoH Hazopatuucu (Gatekeeper);

- HWYJaK;

- KYII HyKTaJu KOH(epeHIUsIapHA OOIKAPHII KypUIMAcH.

Canab ytunran Oapua Oupukmamap H.323 ne6 HOMIaHYBYM MAaKOHHH TaITKHII
9TraH. Yiap OMUTTa MakOH Ha3opaT4ydW Ba Oup Heua SIKyH HyKTajdapujaaH uoopat OYiuo,
Ha3opaTyM MakoHJaru Oapya siKyH HyKTajllapuHu Oomkapaau. IP tenedonust xuzmatunu
Takiud >TyBun Oapuya TapMOK €KM YHUHT OMp MUHTAaKaHH Kampal OJraH KHCMH MaKOH
oymumm mymkuH. H.323 tepmunanu Oomka H.323 tepmunamnap, ifynak €ku Ky HyKTajau
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KOH(EepEHIUSIIAPHUHT KypHUiIMach OwiiaH Oupra Xapakar KwinO, MaBXyl BaKT KYyJIaMuaa
KYHATMaJIapHU y3aTHUIIHA Ba KaOysl KWJIMIIM MyMKHH OYJIraH TapMOKJIArd sSIKyH HyKTajap
cudaruga rapaanaHaan. FOkopuaaru BazudanapHyu TabMHUHIANI YYyH TEPMUHAJ Y3 UUMra
KyHduaruaapHa Kampab ojaau:

- ayaMo Kypuiamanap (MUKpOQOH, aKkyCTHUKa TU3UMHU, Tele(OH MUKIIEPH, aKyCTHK

9XOJIAPHU MACAUTUPUII TUZUMH);

- BHJI€0 Kypuiamanap (MOHUTOp, BUIEOKaMepa);

- TapMOK uHTepdeiic KypuiMacH,

- (oiinananyBuu naTepdencu.

H.323 tepmunaiin H.245, Q.931, RAS, RTP Ba H.450 nmpotokoiap owiacuHu
tapMuHIAamKA Xamaa G.711 aynwo kommamrHaM Kyiiamu jgo3uM. OBO3nMapHH aHbaHaBUI
KOMMYyTalusi KaHajulapy Ba TapMokKjapu VpHura |IP  Tapmoru opkanu y3aTHiil
TEXHOJIOTHACH, HYIaKnap YpHATHIN OPKaIM KOH(GHIypallMsHM MHOOATra omaau. Mymax
axOoporHu xurcnaiau, |IP makerra aitmantupamu, IP Tapmokka ro6opann, Kapama-KapInu
TOMOHJard WYJIAaK aKC XapakaTJIapHU amajira OUWUpPaad, S’bHU YaKUPUK MaKeTJIapHUHU
VKkuiian Ba Takcumiaau. Hatwxkama opgawmii TenedoH anmmapard 4YaKHPUITHU Xed Oup
MyaMMoccHu3 KaOyn Kwiaau. AxOopotiapHu OyHJai y3ra TyC OJUIIHU, JACTIa0KH OBO3
CUTHAJIMHU OpPTHUKYa FOOOPTUPMACINUTU KEpaK, Y3aTHII PEKUMHU MaBXKyJl BaKT Kylamuia
aGOHEHTIAp YPTacHIaru ax6opoT aJIMAIIMHYBUHH CaKIab KONMIIN Kepak. My1aknapHuHr
acocuii Bazudanapu:

- IP Ba Tenedon rapmoknapu ypracuaa Guzuk MHTEp(ecHN amalira OlupHIIL,

- a0OHEHT CUTHAJIMHU MIAKJUTAHTUPUII Ba YPHATHIII,

- aboHeHTIapHU OOFIall;

- abOHEHT CUTHAJUIApUHU MabJIyMOTJIap MaKeThra aiiaHTUPHUIL Ba siHA KalTapuil;

- CHTHaJI Ba OBO3 MMAKETJIAPUHU TAPMOK OPKAJIM y3aTHUII;

- QJIOKAHW Yy3UlI.

TCP/IP Ty3unmacu goupacuaa Hyinak Basu(alapUHUHT aCOCHA KUCMH KYJUIAHHIII
Yyiuamu skapa€Huia amanra omupriand. Yakupukiaapau Oomkapuin Ba3udacuHd MaKoOH
Hazoparuucu Oomkapaau. MakoH Ha30paTYMCHUHUHT Ba3uamapu:

- MaH3WUIApHU TPAHCIOPT MAH3WIIApUra ailllaHTUPUILL,

- VTKa3ull MailJIOHJIapUHU HA30paT KUJIUIII;

- MaKOHJIapHU OOLIKapuIIIaH uoopar.

MakoH Ha3opaTyucHu IOKOpuJa caHa0 yTwiran Oapua BazudanapHu daxart y3uma
pyiixarra OJuMHTaH TEpMUHAJ, WYIaKk Ba OOMIKapyB KypuiMajapura HucOaTaH amalira
ommpaau. MakoH Ha30paTdYUCH OCOH 3cJa KOJIAJAWraH, KyWuwiraH HomiapAaH
doiinananuimn UMKOHUHU Oepud, YaKUpyBHU coAfanaiiTapaan. MakoH Ha30paTyucu
Bazudanapu Wynakaapra KUpUTHIUIIN MyMKHH.

Kondepennusnapuu 6omkapuin cepepu (MCU — Multipoint Control Unit) yu Ba
yHaad optuk H.323 Ttepmunannapu anokacuHu TabMuHianau. Kondepenuusaa umTupok
sraérran Oapua tepmunHauiap MCU Ounan Oornmanum ypHataau. CepBep KynruHa
MaH3WIapra MyJUIaHWIMIIKA Kepak OyiraH KoHepeHIUs 3axupalapuHu OolIKapaiw,
OBO3, BHJICOHU KYypuO YMKAaAM, ayJHO Ba BUACO OKUMHH aHukiaiau. H.323 ty3unimacu
Joupacuia Kym HyKTadu KOHGEpEeHIUsIapHu OOIIKAPHII TU3UMHU YPHATWIUIIKA OVitnda
UKKUTA EHJIONTYB OOp:

1. Ky HykTanu KoHQEepeHIMsIHU MapKasJalirad XoJia OOIKapuII,

2. Kyn HykTanu koH(pepeHIUsUIapHA MapKa3JjaliMarad Xoaa OOMIKapHILL.
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bupuHun rypyx KoH(MEpeHUHUSHHHI Oapya HIITHPOKYHIAPH OOIIKazapura Kym
MaH3WUIN (TYpYyXJiM) axOopoTJIapHu y3araauiap. by TapMOKHMHT 0ab3u CUTMEHTIapHaa
KYHATMAJIApHU TYTUIAHUO KOJMIIMHUHT OJIIMHU OJIUII UMKOHUHU Oepaau. JIekuH OyHan
KOH(EpEeHIMIHN OOMIKAPUIIT HOKYJIAWIUK spaTaau. MapkasziamraH ycyn KyJUIaHWITaH
akyHuil 0yrunnap curHammapau MCU Ttuzumuga yzaraau. by aca yHUHT y3aTHWJIMILIAHA
TabMHWHJIANIN.
IP Tenedonusiia yjaanuum ycyjiapu

IP mportokonu acocuaa cy3namryB axOOpOTIapvHH TapMOK OpPKaIHM TaKeTIapHH
KYHATUIN OWJiaH y3aTull BasudacHUHM aMalira OUIMPYBYH alloKa KUXO03Japu EpaaMujia
KyHUJard aqoKaJapHU TAITKWI YTUIT BAPUAHTIAPH MaBXKY/I:

1. «Tenedponnan-renedonraua» (5-pacm). Opauit TenedoH xuxo3uaaH 4yakupys IP
tenedonus ynaru OupoH-Oup uyukuimura ynanran ATCra 6opanu Ba IP Tapmok
OpKaJIM XYJIJTU 1Ty Kapa€HHUHT aKCMHM aMalira OLIUPYBUM WYIIaKka 00pajiu.

L1} (0
o EEE\\ ATC ATC -
] S —1( YOToT —
L1 |( L
B | | B
VOTHT YOTHT
aOOHEHTIIap aboHEeHTIap

T ™

o3 o3

Pacwm 5.1. «Tenedon-tenedon» aoka TUZUMHU.

1. «Komnsrorepaan-tenedonrauan(5.2-pacm). IP tenedonuss gactyp TabMUHOTHrA,
OBO3 IUIaTacu (aganTep)ra, MUKpO(OH Ba aKyCTHKAa TU3MMHIa 3ra MyJbTUMEIua
koMmrbioTepu [P TapMorura €kv MHTEpHET TapMOFUTA yIIaHAW, UKKHHYA TOMOH
aca IP tenedonus iynak opkanu ATC épaamuaa oaauii TenedoH anmnapatu OuiiaH
yIaHaIu.

& . L1 Jlokan

a
B XucoOIart

TapMOFHU ATC /
» il.’ i_ ~ j\[‘ ' IP Tapmoxk
| J — oooo | P B HIH}OS

MapLIpyTH3ATOP

- VYOTHT
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5.2-pacm. «KommbroTep-Tenedon» anoKa TH3UMHU.
2. «Komnberorepaan-kommnbtorepradan( /-pacm). bynnait xonatrna IP tenedonus
OujaH MIUIOBYM ammapaT Ba JAacTyp BOCHUTajapu OWJIAH >KUXO3JIaHTaH HUKKU

MyJIbTUMEINa KOMIIbIoTepiiapu opacuaa [P TapMoK opkanau ynaHuIn amainra
OIIUPUIIA[TH.

Jlokan Jlokan
: E xucoOJrart xucoOJrar
i TapMOFHU TapMOFHU —

IP Tapmox

IP
MaplpyTU3aTop MaplIpyTU3aTop

MynbsTUMeana MynsTmMeana
KOMITbIOTEPJIApHU KOMIIbIOTEPJIApU

5.3-pacm. «KoMIIBbIOTEP-KOMITBIOTEPY aJ0Ka TY3YJIHUIIH.

3. «WEB Opayzepunan-tenedonraya» (8-pacm). HWHTEpHET TapMOFUHUHT
PUBOXKJIAHUIITM OWIAaH OBO3 XH3MaTjapura yIaHWIl WMKOHH TYFUJIIH,
MacanaH, ©Oab3u komnaHusuiapuuHar WEB  caxudanapumarn  «ajgoka»
OyMMMHIA «IaKUPUID» TYTMAcH YpHATHITaH. YOy TyrMa OOCHIIHILIN OpKaJlu
IOKOpUJArd KOMITaHMsI Bakwiu OwiaH TeiedoH pakKamllapuHU TepMaclaH
TypuO OBO3JIM YJAHUIIUHHU amajra OIIMPUII MYMKHUH. YaKUpUIIHU amalira
omupran (oWgananyBuu ydyH OyHIal KYHFUPOK XapaKaTiapu HUHTEPHET
TapMoruIaH ¢hoHanaHuII XapakaTjiapura KUpUTHIITaH.

ATC
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5.4-pacm. «WEB 6payzep-tenedon» aloOKaCUHUHT TY3WJIUIIIH.

IP renedonus Ounan ynanuiln aHbaHaBUU TeleQOHIAP CUHTApH aMalra OIIMPUIIaIH.
AOoHeHT rymakau kytapud, ATC curHaauHu 31IuTray, Y3u »*oilamrad €Ku yHra sKuH
Oynran maxapjard WyJdaK pakaMWHUA Tepaad Ba a0OHEHT Maxauimid Wynak OwuiaH
OofJIaHray, oBO3 YakKMpUruHU onanu. TenmedoH anmapaTv KiaBUaTypacuja y3 MapoJUHU
OBO3 OpKaJid TepuO 1000pulll OMIIaH aBTOpU3aLMsUIAIIaH YTaau, CYHIpa YaKupuiaéTran
aOOHEHTHHUHT JIaBJaT KOJM Ba TeiaedOOH pakaMu Tepwiaau. Maxamumili  Hynak qaBiaT Ba
HIaXapHUHT Kojaura kKapad [P MaH3wmiap 3axupacu MabiaymoTiapuaaH aOOHEHTIa 3HT
SKUH OyiraH WynakHu aHUKIanan. Maxammmii Wynak y3okiaru Wynak OujiaH MHTEPHET
OpKaJIM yJAHUIIHU YpHaTaau. Y3okaaru #Hymak maxap YDPTPT opkanu kepakiu
aboneHTHH dakupamau. Cy3mamyB skyHujga OupoH Oup aOOHEHT TYIIAaKHM KYca,
Maxa/UTMi WyIaKk y30Kaaru Hynak OwWwIaH yJIaHUIIHU y3aJd Ba YJIaHUIN BaKTUHU Kaul
3TaJM XaMJa OOIIKa KepaKJy ONEepALMsUIAPHU aMajra OLINpaIu.

IP resedoHusiHMHT ad3a/JIUTH Ba KAMYMJINKJIAPU

IP TenepoHustHUHT SKyHUI QoiinanaHyBUYMCH yMyMuil QoliganaHyBaaru TeiaeoH
TapPMOFMHHUHI KEHI KyJamMJard Xu3MaTiap Ba KYJJIQHUIIHUHT OJIUIIWTH KaOu
ad3aUTMKIApUHU cak1ad Koiuo, Kyiuaaru Kymumyia ad3ajuidkiapra sra 0yiaam:

- TenneOH aAJIOKAaCMHUHT aHbaHABHU XM3MATJap YUyH MacT HapXJapu,

- OMp BaKTHUHI ¥y3uJa OBO3 Ba MabJyMOTJIapHU cakjaHuiu (0y 3ca MIDKO3ra
KymmMya ad3ajuMKIapHu sipaTaiy, ShHU STOHA TapMOKIaH QoigamaHuil Xucodura
Xamja JKyHaTMa Ba aHjo3aj]ap XaXMH MabIyMOTIap/iaH OBO3jJapra Ba akcura Te3
allIaHUIIM XUCOOUTa 103ara Kelaau, MIDKO3HH 3¢a XUMOsI KUJIa/IN );

- (poimananyBumMiap ydyH TapMOKKa Kaepla Ba KaHAal yJaHWIIIAaH KAaThUH Hazap
Oup Xxuingaru xuzMmariapaad Gonganuaui UMKoHU (OyHIal TaKCMMJIAHTaH TY3WJIWII YTa
IOKOPH MOCTaHYBUAHJIMKHU Ba XW3MaT KypcaTWJIAIUTaH >Koira OOFIaHHO KOIMACIHMK
UMKOHUHHU Oepajin);

- YIIAHUII KUXO3JAPHUHT SIHTH TypKyMIIapu: Tenedonnap, paxkciap, KOMIbIOTEpap;

- [P acocupga KeHr TypKymMaard wWioBa WIIIa0d YHKApyBUMIAp MOCIUTHHU
TabMUHJIOBUM OYMK MHTEpENC apXUTEKTypacu OpKalIM sSTHT'M Xu3Matiiapra (0BO3 Mo4TacH,
KoH(epeHI anoka, akc KyHaTManaapH Ba OolIKagap) ylIaHUII,;

- XU3MaTJap TYPKYMUHU CO3J1alll UMKOHHSITH;

- IP Tenedonus Xxu3Maraapu ydyH COZAa TYJIOBIAP (acocaH ONAMWHIAH TYIaHATUTaH
TenedoH KapTouKamapu EpaaMusa);

- ¢oiinananyBYd TOMOHHJIAH Y3WHUHT XUCOO pakKamiiapyu XOJIATUHM OCOH Ha3opat
ITHIII,
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- IP Tenedonus nposaiiaepiapu 6unan Oup KaTopJa MHTEPHET MpoBaiiaepiapu xam
[P TenedonusiHu xuzmMariapu 6o3opuaa y3 YpHUra sra OYJIMIIA MyMKHUH, YyHKH yJiaapnaa
Mapxyn Oyaran [P undpaTy3ynma oBo3 ajnokajiapy XU3MaTIapUHU KOPUN STWIHIIHA YU4yH
XTI UMKOHUAT Oepaju. byHUHT y4yH ammapar - 1acTyp BocuTajgapu 00CKHYMa-O00CKUY
YPHATHIIUIITN MYMKHH.

WuTepHeT npoBaiiiepiaapy yuyH UHTEPHET TeneOoHus Xu3mMariapu Kynnaaru:

- OuYMK KoMmmbloTep MmiaTdopmanapuaan Qoinananum xucobura wmabiariapHU
TeXall;

- 4roHa TapMOKJa TYpJd XWIJard Xu3MaTJIapHU KYpcaTUII HaTWKacHia
doiinananum XxapaxariiapuHu KUCKapTUPHUILI;

- XU3Mar KypcaTyBuWjap MYXUTHHHHT OUMKJIWTHA pakoOaTHu Oenrunaiiaum, V3
HaBOaTHa KUMMAT OYJIMaraH sSiHTM XU3MaTJIapHU KeJITUPUO YNKAPHUIII;

- KYOruHa Xu3MarjapHu QolganaHyByd OWJIaH sroHa KaHald OpKaJld aManira
OLIMPUII, sTbHU OuUTTa (PoiiganaHyBuM XMCOOMIaH KYMPOK XU3MaTiiapra sra Oynuin kadu
a(3aIUKIapHU TaMUHJIANUIH.

IP tenedonusa xyHaTMamapHu YTKa3uIl xucoOura TabpudIapHH TeXKalM OWIaH
acocaH XaJlkapo, Iaxapiapapo TeinedoH ajokaizapura MyKOOWI paBUIIA KYJTAHUIHUILA
MyMkuH. YOTPT omepatopmapu aBapusi €k OpTHKYA IOKJIAHHUII XOJaTiapuia
KYHAaTMallapHU y3aTUII YYyH 3axypa KaHaUIApUHU sSpaTuliia I[P Tapmoxnan
doiinananuim MyMKuH, Oy 3ca ynap TOMOHMJAH KyIIMM4Ya JapoMaJl OJIUII MMKOHUHU
Ooepanu. AnbaHaBuii TenedoH Ba IP TemepoHHMSHM TENEKOMMYHHMKAIMS XHU3MAaTIapu
6o3opusa ¢GapkjaoBYM Kuppajlapu Oup - Oupura OOFIMK TEXHOJOTHsUIAp TOMOHHJIAH
KypcaTwiaéTraHn Xu3Mariap CU(paTUHUHT  Japaxacdk TOMOHHWJAH OenruiaHaau.
AHbaHaBuil  TenedOHUS ~ TEXHOJOTHSUIApU  KypcaTWiIraH  MebEpNap  acocuIaru
kadonaTmanran cudatHu ky3ma Tyrca, [P Temedonms sca Xamum macTpok cudarau
TEIEeKOMMYHHUKaIUg Xu3Mariapu toudbacunanaup. I[P mporokon acocuma cy3napHu
Y3aTUIIHUHT CHU(ATUHU MacailMiuura TabCUp OTYBUYM acocuid cababmap cudaruia,
NakeTJapHu Ked KOJIWINK, YIUIAHWIIA Ba WYKOMMO Komumuaup. JIekuH 3aMoHaBUN
KUXO03JIap Ba TapMOKJIapAaH (oiijanaHumiia yIUIaHUII BaKTUHUHT OKOPU HYKTAacH
Oyryuru kynaa 250 mc napaxacuga 6ynmu0, IP tenedonus kaHammapuHUHT cUaTH YsIH
aloKa KaHauiapu cudard OuiaH Ba XaTTO KOMMYTallUs TapMOKJIapu OWilaH XaM TEHT
oynMokaa. Kuxoznap Tydaiin youUlaHWIl BakKTU MPONECCOPHUHT HILIA0 YHKApHUII
KOOMJIMSATUHUHT TaXMHHHUH akcura MytaHocu0. IlpomneccopHuHr uim koOumusatu 3ca 1,5 -
2 Winnpaa ukku 6apoBap optmokzaa. Illynra acocnanu6 sikun umiap nuuna [P renedonus
KaHautapujard yuuianvim 150 mc (KoMMyTanusi KaHaJulap Y4yH MEBEP) KaHaJTHUHT
cudaru 3ca aHbaHaBU TelePoH KaHAIIapu cudaTtura sKuHIamuo Konaau. [P renedonus
KUXO3JapUHUHT cYHrTH Typiapuna I[P teneponmsuun Ba YOTPT Tapmokimapunu
OUpJAIITUPUIIT UMKOHUSTIApU >KoiyaHraH. by TapMmokiiapHuHr OupnamiyBu dupmanap
Vypracunaru pakodar, IP Teneponus kanammapu cudaTUHU KMX03 Ba TapMOKJIAPHU
TaKOMUJUTAITYBU OPKAIH SIXITUIAHUIINTA TYPTKH OVIau.

HA3OPAT CABOJUIAPH:

1. ITakeTsi KOMMyTaLKs YCYJIM ACOCHIA OBO3JIM y3aTHUII
2. IP tenedonus TymryH4acu
3. IP tenedoHNs TapMOFMHMHI yJIaHMII CXEMaJapUHH H30XJAHT
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4. IP TenedoHUsT TAPMOFUHHUHT acOCUU cH(aT KYypcaTKUWIapu Ba YJIApHUHT OBO3JIH
xabapaapHu cupaTiIu y3aTUIIra TAbCUPUHU TYIIYHTUPHUHT

5. IPrenedponnss cudatuHM TAabMUHIOBYM MPOTOKOJJIAPHU HWMKOHHATIAPUHU
TYIIUHTUPUHT

6. IPTenedonus ad3amiuru Ba KaMIMIIUTHHA aHUKJIAHT
7. IPTenedonuss TApMOFH TYpJIAPUHU TYLUIYHTUPUO OEpHUHT

Amanuii MamFyJaor Ne 6
Amanuii MalmFyaoT
Humepnem cepeuc npoeaiioepunune y3eaunu mawiKui Kuauul
1. U makcaau:

1. WHTepHer cepBUC MNPOBAWACPUHHUHI Y3€JIWMHU TAIIKWI KWIUII NPUHLUILIAPH Ba
XYCYCHUATIAPUHY ypraHUII

2. AMajuii MalIFyJ0Tra TONMUPUK

NHTepHeT TapMOFUHU TAIIKWJI KUWJIUIITHUHT HAa3apuid aCOCUHHU, TAPMOKHUHT MHUYKO3-
CepBEep ApPXUTEKTYypaCHWHHU, TYpAW MaciITabaard TapMOKJIApHU KYypHUIl Y4YyH acOCUi
TapMOK JJEMEHTJIIApUHHUHT Baszudacu Ba (QyHKUUsIIapuHu Vpranum. XycycaH,
KyHuaruiapHu OWIIUII KepakK:

- UntepHeTaa MabiiyMOTIap y3aTUIIIHUHT KaiicH MPOTOKOJUIapuIaH (honaanaHunaim;

- IP-anpec Huma;

- DNS-anpec numa Ba y IP-agpec 6unan Kanmaii OorraHaau;

- JIOMEH HOMJIapu HUMA;

- «lIpoBaninep» Ba «MHTEpHET-IPOBAKIEp XU3MATIIAPU» TYLIYHUYACH.

3. AMaiuil TONMPUKIAPHU YTKAZUIIT

CHU3HUHT KOMIBIOTEPUHTH3[a MaBXKyJ OYIraH’JIeKTpOH VYKUTUII JacTypHUAaH
doitnananran Xojja TpoBaiepHUHT VHTepHET-cepBUC Y3€IMHU TAIIKWI — KUJIHII
acocnapy OujiaH TaHUIIMHT. JlacCTypHUHT acocuid GaHaIapu:

- V36exucron Pecriy6nukacununar MHTepHeT-npoBaiiaepaapu GaoansTHHU TapTHOra
COJIaJIUTaH KOHYH XYyXOKaTJIapy;

- nTepHeT-npoBanaep Xu3Mariapu;

- MabnymMoOTiIapHU y3aTUIIHUHT MUAJJIAA TAPMOFH;

- IHTepHETHUHT acOoCUll TyLIyHYacCH;

- Kanpgait kunub npoaiiaep OYIuIT MyMKUH;

- Jloitxanu amanra omupuiln 60CKUWIapH;

- nTepHeT-npoBanaepHu TalIKWI KWINMILI HyJUIapy;

- Cisco yckynacu Herusuaa HTepHeT-IpoBaiiep y3eulapuHu sIPaTHIIL;

32



WNHTEepHET-TAapMOKHMA TAalIKWJI KWJMII BapuaHTIapu Oyinya KUCKada Has3apHid
MabJIyMOTJIap Ba TAPMOK YCKYHACH acOCH/1a KApOpJIapHU UIIIa0 YUKUIITa MUCOJI MIIOBaja
KEJITUPUJITaH.

TonmmpuKIapHA VTKA3UIT OOCKUWIAPH:

1. KypcHuHr OouuaHfud Baparura 4YuKAm y4dyH WHTepHeT-npoBaiinep y3eIHHH
TAIIKWI KWIKII TAIIKACUHU OYUII 3apyp. YIIOK Markajaa Kyiujaaruiap MaBxyu:

kyimirad «KYPCy» nankacu  €piuk :
Yoy épaukHu 60cu0, FOONIIaHFUY BapaKHU KYpUIll MyMKHH: (1-pacm)

3akoHoaaTeNnbcTBO Pecnybnukn ¥YabeknctaH, perynupyioliee feATeNbHOCTb MHTepHeT-
npoBainepos

Ycnyru UHTepHeT -npoBainepos

HauuoHanbHanA ceTb Nepefayy AaHHbIX
OcHoBHble NoHATUA UHTepHeT

Kak ctath npoBaiipepom

3Tanbl peanu3auuu Bawero npoekrta

3 NyTU opraH1zauunu ysna WHTepHeT-noeaipepa

CozpaHue y3nos Internet nposainepos Ha 6ase o6opyaoBaHusa Cisco

=
@
@
[
2]
@
o
=
2]

3apnaHue K NpakKTUYeCKOMY 3aHATUIO

1-pacm. AmManuii MalIFyJIOTHUHT OOLJIAHFUY Bapary

2. YOy kypcHUHr Oapya OYaumMiIapuHu O0CKUYMa-00CKUY YPraHuO® YMKUHT.

Ymby kypcma  (dopgamaHwiaguraH = acocMd  TyIIyHYajap «ACOCUI
TYIIYHYAJIAP UHTEPHET» 0ynumuna.

3. Aiipum Oymummap, Macaman, «3. WHTEPHET-IIPOBAWJIEP Y3EJIMHU
TAIIKIJI KWJINIL MY JITTAPY» kabu kyiiunran 6ynuMiapra GyIHHIaH Ty3uiIMara ara.
Mucon cudatuaa MabIyMOTIApHU TAIIKWI KWIAIIHE Oatadenn kypubd yuKaMu3, YyHKU
KOJITaH OyMMIIap mIyHra yXImaiin Ty3uiMara sra 0yiaau.

MUCOJI

1. «3. UHTEPHET-IIPOBAMJIEP V3EJMHU TAILUKWJI KWUJIAILL HYIUIAPW»
OYIIMMHUHU OOCUHT

2. Keitunru caxudanu xkypacus (2-pacm)

31a UHTEepHeT-IpOBaiiiep y3eIUHH TAIIKWJI KWIHII HYJ1JIapu:
e Jlokaua TapMoOK acocuaa Jiouuxa
e ATCpaan anajsorim ¢oiigajiana oJMII aCOCHIA JIOHNXA
e ATCnan pakamun doiiganana oM acoCUaa JOMUxa
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2-pacm. «3;I{IIHTEPHET-HPOBAI‘/JII[EP VY3EJIMHU TAIIKWJT KUJIUIIT
NYJUTAPWy 6YnuMuHUHT nactiaabku caxudacu

Acocuii (I'maBHast) xaeona 6ocunaou, Kypcuumne acocuil caxugacuea mywacus (1-
pacm).

3.«JIOKAJI TAPMOK ACOCUJIA JIOMUXA» 6ynuM GuiaH TAHUIIHIIHA MCTACAHIH3,
yHU O0cuHT Ba caxudanu kypacus (3-pacm).

3arparsl cocraiiiior $1-1,5 teic. CyTh - OpraHu3oBaTh
JIOCTYH K CETH JUII HECKOJIBKHUX JECATKOB KIIMEHTOB,
00BbeIMHEHHBIX JIOKAIBHOM ceThlo. Bapuant
HEMAacIITaOHPYEMBIH, a IOCTYII OYAET HE CaMBIM JTYYIIUM.

OKHO 1

3-pacm. «JIOKAJI TAPMOK ACOCHJA JIOUUXA» Gy1uMHHHT [acTiabKu
caxudacu

4. XaBoyajapHu HaBOaTMa-HaBOAT 04MO, ylapjard marepuamiap OWiaH TaHWUIIHO
yukuHr. Y 1 oviHaga owwntanu (3-pacm). Marepuamman yku6 unku6, HA3AJ[ (OPKT'A)
XaBOJIaHU 04HO, pacMAaru KYpuHUIITAa 9ra caxuda KypUHUIITA KaWTacu3.

5. Acocumii caxudara kKaiTmm yuyH uan Ttomonmarn I'JJABHAS (ACOCHUI)
xaBoJianu 0ocuHT (3-pacm).

4. Tonmupuk

1. MHrepHeT-cepBUC MpPOBAWIEpUHM TAIIKWI KWIWII BapUaHTUHU Kyuuzaa
KEITUPWITaH cxeMaiapJaH Oupu Oyilnua Ty3u:

a. Jlokan Tapmok Oyiinya
6. Ananor ATCnan ¢doiinanana onuin Oyiinya
c. Pakamnmu ATCnan doiinanana onum Oyitnua

2. Kaiicu Me3oHnap Oyinya TallKWI KWIMII CXEMaJapUHUHI TYpJy BapUaHTIapUHU
TaKKOCJIall MyMKHWHJIUTUHU TYITYHTHUPUHT .

4. Ha3opart caBoJsiapu:
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1. aTepHeT TapMOKJIapUHU TAIIKWJI KWK acociapu Ba MIHTepHeT-mipoBaiiaepaapu
TOMOHM/JIaH XU3MAaTJIapHU KYpCaTUIl MapTiaapu TyFpUcHa cy3iaad OepuHr.

2. IlpoBaitnepnuk daonuaru OWIaH IIYFyJJIAaHUINTAa pyxcaT OJIMII y4YyH KaHaai
Xy#OKaTIapHH Taiiépnam 3apyp? V36ekucron PecriyGnukacumna mposaiinepiap GaonusTi
KaHaail Taptubra conuHagu?

3.  Mwxo3napauar MacodanaH Qoiinanana onumHM Tamkwia Kwimiga Cisco
YCKYHAaCUHUHT Bazudacu Tyrpucuia cyznad oepunr. lllynra yxmam yckyHanmapHu uiiad
YUKapyBuYHu (hupmMaiapHu Ousiacus?

4. CU3HUHT (PUKPUHTH3Ya UKTUCOAMM KUXATAAH SHI KyJlaid OyiaraH mpoBaniaepiivK
daonuATHH KaHAAN TaKWI KWIAI MyMKAH? J)KaBOOMHTU3HU TYIIYHTUPHUHT.

- JIokan TapMoK Oyiinua

- Ananor ATCnan ¢oiinanana onum 6yiinda

- Pakamuin ATCnan ¢oiinanana onumn 0yitnaa

5. WuTepHeT-mipoBaiiiep y3€NMHW TAIIKWI KWW OyiiMda JoWMXajapHU amaira
OIIUPHUILl OOCKUYJIApHU TYFpUcH]Ia cy351a0 OepuHT.

Anaouér

1. AXOGOpOT-TeXHUK BOCHTalap: ymi0y amaiuii MamFyjaoT MablyMOTiapu Oyitnua
AIIEKTPOH YKUTHUII HacTypuiaH (hoiganaHuiaau.

NJIOBA
Kuckaua nazapuii Mmabjaymoraap.

Hurepuer (Internet) - OyryHayHE axOopOT KOMITBIOTED TapMOFH. XaKHKaTAa
OyHENA HSHI MHPUK XaJKapo KOMIIBIOTEp TAapMOFH XHUCOOIHaAW, y AyHEHUHT 150
MaMJIaKaTUHH Kapad ojaau Ba 2 MIIH. y3€JUIM KOMITBIOTEpJap YpHATWITAH aloXHja
TapMOKJIapHU Oupnamtupaau. HTepHET Xyayauidi KOMIBIOTEP TapMOKJIapy Ba OMMaBHUI
TeJeKOMMYHUKaIMs (TenedoH, paauo- Ba UYIIONI ajloKa) KaHaiapu Oyiinya axOopoTHU
Oup Oupy OWyaH aaMaIIuHAIUTaH KOMIBIOTEpJIapHU OWIaIITHPAIH.

MabaymMoT/1ap y3aTHIl NPOTOKOJJIAPH

MasbiaymoTiap y3aTHIl POTOKOJIIApU KOMIIBIOTEP/IaH KOMIIbIOTEpPra
MabJIyMOTJIADHU Yy3aTUIIHU KaHJall amMajira OIIMPHINM KEpaKJIWTMHU Ba OyHIa ro3ara
KeTUIIM MYMKHH OYJraH XaToJIapHW KaHJai TaHuO onum Ba Oaprapad dTUI
MYMKUHJIUTUHU O€NTWiaiural KenuiyB XucoOnaHaau. byHunr yuyH WHTepHer
KOMIIBIOTEPJIApHU ypTacuaa YeKJaHMaraH KOMMYHHUKAIMSUIAIL FOSICH amajra OMIUPUIIUIIN
yuyHn Oup xun TCP/IP mporokonuman Qovnananwnanu. Y ¥3 wyura xap Oupu Typiu
Bazu(daiapuu OaxkapaauraH MpOTOKOJIJIAP TYTUIAMUHU OJIaJIH.

TCP, UDPwmamunynap ¥ypracuma MabIyMOTJIADHU Y3aTHINHH OOUIKApaIuTaH
TPaHCIIOPT MPOTOKOJLIIAPH

IP, ICMP, RIP wmapmpyTnamtupuin MOpoOTOKOIApH. YJaap MabIyMOTIapHU
aJpeCcIIalllHA KalTa UIUIauIi, MabJIyMOTJIAPHU XaKUKUW Y3aTUIITHA TabMUHJIANIN.
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DNS, ARP TtapMoK ajapecuHH KyJu1a0-KyBBaTJall MPOTOKOJUIAPH MalldHAJApHH
HOEO pakamiap Ba HOM OWJIaH UICHTU(PUKAIUICUHI TAbMUHIIANWTH.

FTP, TELNET amanuii cepBepnap mnpotokoiiapu. DoiljganaHyBuu TYypiau
Xu3Matiapaan Gorganana onuimm yayH poigananaaura acTyp.

JlomeH HOMHU

DNS - anmpec omatna ydra TaliKui 3TyBUMAaH uOopar Oynanu (Kym OYnuImm xam
MyMKUH). bupunuucu — VHTEepHET TapMoOFura yjiaHran KoMmbloTep HOMH (€ku Oollkaua
aiiTranja y3emmm HomHu). HoMHU ymi0y KOMIBIOTEPHUHT 3racd XMUCOOJIAHTaH TAlKUIOT
6epamau. FOKopuaa KeNTUpUITaH MHUCOJAa KOMIBIOTEp WWW HOMTa 3ra Oyiaau, YyHKH Y
Web-cepBep kaOu wunmiaiian. MHTepHET TapMoruaa MaBxyJ OViIraH y3e/uld HOMJAH
doitnananum €Ky Y3MHUKY YiAIad TOMUIITN MyMKHH.

WNKKUHYY KUCM — KOMIIAHUS JOMEHU

JIOMEH HOMHMHHUHI OXHMPI'M TAalIKWI S3TYBUYUCHM KOMIIBIOTEpra OHTaJIUK KWJIyBYH
TAIIKWAJIOT THUIIA TYFPUCHAA, €EKM KOMIIBIOTED JKOWIAIIraH MaMJIakaT TyFpUCHIa
OowIUpaIu.

INTERNET-TapMOKHM TAalIKHJI KWIMII CXeMACHHUHI BAPHAHTIAPH

ISP (Internet Servise Provider — MHTepHET XWM3MATIAPDHHUHT €TKa3yBYUCH) — KYTI
MUKJIOpJIard MIDKO3JIap yJaHaIuWraH XyCyCUH TapMOKKa sra (MarucTpai) sra Oynrad
UXTUCOCHAIITUpWITaH TamkwioT. [IpoBaiinep Tapmoru y¥3 HaBOatuga OyTyH €p IIapu
Oyiinab Ooiika TapMOKJIapra yjaaHTaH Oynuimu MyMKuH, Oy Xap epja Oynaauran ajokara
sra Oymum umkoHuHM Oepanu. Omparna ISP-mpoBaiiaepiap — WUpUK KOMMaHUsIIAP
xucoOnaHaau, yinap Oup HeuTa NTyHKTJIapAa MaBxyn Oymum Hykramapura (POP —
PointofPresence) sra Oymaau, ym0y HyKTajgapja MpOBaiIepHUHT MIKo3i1apu MHTepHeT
TapMOFHUra YJIAHWUIIU YYyH TMPOBAMIEPHUHI ammapaT TabMHHOTH >Koinmamanu. Typiau
maxapiapjard MpoBadAepilapHUHT MaBXys[ OVIMII HyKTalapu KHUMMATIA OKOpHU
TE3JIMKJIM KaHajulapu OwiaH y3apo Oornuk OYynanu. byHna mnpoBaiinep Ba YHUHT
MHUKO3UHU OOFJall Y4yH TYpJIM TEXHOJIOTHSUIAp Ba allOKAaHMW TAlIKWI KWIHII OYiinua
earumIIapiad GpoigaiaHuIaan.

ISP y3enunu Tamkun Kuauim OYiWnWYa MyalsH TapMOK edMMiiap KyWHaard uiwiap
yuyH aOOHEHTJap COHM KaOW, KYyIIMMYa JIacTia0Kd MabIyMOTJIAPHU TaXJWid KUJIMII
acocua KaOys KWJIuHaIu6

- KOMMYTallMsJIaHaIuTaH Qoitaiana ouin Oyinya;

- axpartwirad JuHusuiap Oyinua (acuaxpon nopt 19200,384400, 57600, 115200
our/c);

- @XpaTwiral JuHusiap 0yinua (cuaxpos nmopt 64000, 128000 6uT/c);

- XDSL6¥itnua;

- paguodorinanana onui Oyitnya;

- BRI Ba PRI moptiu ISDN 6¥iinua;

- Ethetnetioptiiap 6yiinua;

- IOPTIAPHUHT OOIIKa TUIIapHu Ba (poiganana oiuil Typiaapu Oyinya.

Ymly caBosiapra »xaBoOjap yCKyHAa TUIUIAPMHU TaHJIAIl Ba IOKOPH Japakaiu
npoBaiiiepra yJaaHWII TE3JUTHMHM TaHJIAIl Y4yH Kepak. YOy Te3nukHu Tannam ISP
Y3CIMHHUHT YUKUMHHH KOTUIAll KaOu, MIDKO3 TOMOHHUIAH IIMKOSTIAPHUHT MaBXKY[
HIMACIIMTU XaM MYXUM IapTiapaad Oupu XucoOJiaHau.
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1.2 SDNHeru3uaa Maructpai Kypuiaan

TapMOK Ty3WIMIIMHUHT DHI aHUK BapuaHTJIapAaH Oupu l-pacMia KeITHpUITaH.
Tapmok ¥3 nunura ATC xynyauaa xoiamirad Qoiianana oauml y3eIapuHUHT )KaMUHU
onaau. dolipanana ONMII Y3€TUHUHT ACOCHMHHM VPHATWITAaH MOJAEMra jsra OyiraH
doiinanana OIMIIHUHT YHHUBEpPCAJ CEpBEpJIApU TAIIKWI KWJaAau Ba ¢oiialaHyBUMIAPHU
yJam yayH O6apya 3apyp NpoToKoiIap Ba uuTepdeiicnapuu TabMunnad Typaau. Matepuer
News, WWW, E-mail, FTP, Radius, Proxy Ba x. cepBep koiinamiran y3emiapaad OUpuHA
MapKa3uid, KoJiraHjapuHu nepudepuiinm ne6 araiimuz. Ilepudepuiinu cepBepaap
mapkasuii E1 okumra ymanran. Arap cepsep V.35 unrepdeiicra sra 6yica, v.35/G.7-03
KOHBEHTOPABH (olnananum 3apyp Oynaau. QPoiiganana onum cepBepu PRI 6yiinua
pakamiu ATCra ynanraniaurura YbTHOOPHH KapaTamus.

doiitalaHyBUWIIApHHA YJIAIIHUHT OollKa (akysnoaia UCTUKOOIM BapuaHTH OYiIuo
ADSL mogemnapunan ¢oiinananui xucodmaHaau. Yoy TexHonorus oup Heura Mout/c
Te3nukaa MuaTepHernan ¢oiinanana oaui UMKoOHMTa 3ra Oyinanu. byHna MabiyMmoTiapHu
y3aTUl YYYH HYTKJIU CHEKTp (oialaHUIMACIUTMHU XUCOoOra ojiraH XoJja, Oup BakTAa
HYTK Ba MabJIyMOTJapHH y3aTHII MYMKHUH. TpadukimapHu axkpaTuil CIuiMtTep €paaMuaa
ATC kpoccuaa amanra OLIMPUIIAIH.

MaeHelA v=en ISP

A epLuchepnidrerld
WwIeST IS

S5 KoNT A .,

CrnnTep Meenn

1-pacm. LLITT tapmorununr MuTepHeT QoliganaHyBUMIapyuHU yJall apXUTEKTypacH
Ba BapHUaHTJIapU

Cisco yckyHacu Herusmuaa Internet mpoBaiigepJapuHHHT y3eJUIAPUHU SIPATHII
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Eunmra wmapkasuil y3emHH spaTull Ba IPOBAMACPHUHI XyAYIWW-TaKCHUMIIAII
tapMoruHM  (MacanmaH, TeChExpert xommanuss HTEpHET-NPOBAWICPHUHT — TYIIHK
KOMILUIEKCUHU KYpPHUIIl YIYH €UUMHU Takiaud 3Tajau) KypuIl Kupaiau.

Ymby eunm HHTepHET-pOBaWAepHUHT TassHY TAPMOFMHH 3yIJIWK OWIaH Ba Kym
Oynmaran MOJMSBUI XapaxkaTiap OWjlaH PUBOXIIAHTUPUII UMKOHMHM Oepaau. Taxmud
TWITaH €4YUM KyHuJarn CepBUCHM Y3 wuura omagu: Internet Tapmormaa
KoMMyTanusiianaauran  ¢goiinaaana omm (Dial-Up). Y6y tapmoxk CiscoAS5350
doiinanana onui cepBepiapu (Kyurupok kwimil 60, 120 Ba 210 noptiapu) OwIaH TYIUK
tabMuHIaHaau. [lymanu sHajma keHratupuin 3apyp Oynrannga QoiganaHa OJUITHUHT
KyIMMya cepBepiapunu ypHatuin MmyMkuH. byrna Callback Ba cumcus ¢olinanana onminn
(Dial-Up kpeaurra) xabu xymmMya Xxu3matiap Oyiaumu MyMmkuH. [lapoicns ¢oiinanana
OJIUII ¥3 Tesie)OH TaPMOKJIAPUHUHT (oiilaaHyBUMIIapUTra XU3MAaTIapHU KYpCaTUIl YUyH
MaHTHKUN Qoigananaan (maposncu3 Qoiganana onumga (oiganaHyBYMHU HACHTUDU-
Kanusian TeieoH pakaMu Oyitnda amanra OUTupUIan).

Xankapo IP-texedonusi. CiSCOASS5350 ¢oitmanana onumn cepBepd HErw3uaa
Kypwiaau. Yoy Xu3mMaTIapHy KYpCcaTUIll YIyH KyWuarmiap tanad STUiaau:

- xap oup nopt xucobuaa «AS5350 I0S Basic Voice License Per Portyiuiien3usi.

- Gatekeeper — tenedon pakamiapHu Yy3raptupwui, IP-renedoHus TapMoKIapuIaH
doiiganana OaUIIHA OOIIKAPHMIIHKA TabMUHIaWguran Kypuwiama. Gatekeeper cudaruma
IOSIP/H323  npmactypuii  TabmuHor Omnan  Cisco2610XM MapIIpyTU3aTopaaH
dboiigananuin taBcus >Tuiand. bynnanramkapu, «License For A New 2600 Based GK
For Voice» nurieH3usizapyp.

- VOIP-Tpaduk yuyH amoxuja Talky KaHauiapiad (o aIaHuIn TaBCHs STHIIA M.

Internet Tapmoruaa axxpaTuwirad kaHajiap oyiiuua doiiganana oaum. byHnaii
doiinanana onum OWplaMyd TAPMOKHUHI Aa0OHEHT JHMHUsANIApU Oyiinya TakIUM STHUII
Takiud sSTunaau. ByHUHr ydyH CTaHIMSIHUHT TETHIUIM TEXHUK MaiJloHYalapura Ba
ynkapunuiapra DSL-koHLeHTpaTopiap ynanrad (oiganaHa ONHII MapUIpyTH3aTOpJIapu
Ypuatunumu kepak. Kyinnaru yckyHnanan ¢oigananuin Takiaud STUIaan:

- TEXHHUK MaiJoHYanapa ¢oigaiana ojauin Mapipytuzaropu - Cisco 2610XM .

- DSL-monemmap- ZyXEL Prestige 782Méxu ZyXEL Prestige 782R;

- DSL-moaemmapuu mapiipyrusaTopra yiamn yays Catalyst 2950-24 kommyTtaropw.

IP-Tapmoknan goiinananysuninapau (kopnopatu) yJaaumrinternet tapmorunan
doitnanana onumicu3 OUp HEUTa MIKO3 TapMOKJIAPU YpTacujia aJlOKaHW TAIIKWI KUJIHII
VUYyH KyutaHwiaau. byHna Mupko3 ylaHUIIHUHT aloXyaa HyKTajlapu ypracuaa OyropTMa
KWIMHTaH YTKa3uIl Tojiocacu kadonariaHaau. Y3aTwiaaurad Tpaduk XaB()CHU3IUTUHU
tapmuniIam yayH VPN (mudpiam Ba X.) TEXHOIOTHsJIApUHU KYJUTalll MyMKHWH. Y CKyHara
Kyiwiaguran Tanabmap Oyitmua ymlOy Xu3MmarT axpaTwiral KaHamiap Oyimua Internet
TapMoruaH ¢oiianana oluIl aliHaH yXiiamn Oyiaau.

Internet Tapmorupan OomkKa npoBaiaepJapHuHr  ¢oigasaHa  OJMII
KAHAJUIAPUMHU TaKIuM JITHIL. Moxusatu Oyiinua Xu3Matriap aXpaTWirad KaHasuiap
oyitnua Internet tapmorunan ¢oiiganana oauira aiHaH yXImamn XucooaaHaIu.

Pannokanamrap 6yiinua doriganana onumr (RadioEthernet). Cumiin kanamrap 0yiinda
doiinanana onum MYMKUH OynamaraH XoJjamiapia — KyulaHunagu. TYFpuman-tyrpu
kypunnm mapoutiapuna RadioEthernet 40 kv raya macodana WIaIIIHA TabMUAHITAWIH.
Ymby xwusmatmap Internet tapmormman €ku IP-rapmoknaH QoiinanaHa OIWIT Y4yH
KYJUIAHUIIY MYMKHH. XU3MaTJIapHU aMalira OUIMPHUIL YUYyH KyHuaaruiaap Taunad 3THIau:
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- Anoka nmaBiaT KyMWTACMHUHT JMIeH3Wsick (OyHmaH Tamkapu, ¢doiimanana
OJIUIITHUHT Xap OWp HYKTACMHU YpHATHUII yuyyH YacToTaliapHM HA30paT KWJIMII JIaBliaT
KYMHUTAcH OWJIaH KEJTUIITYB Tajgad dTHIAIN);

- TEXHUK MaijoHdYanmapaaH (oiganaHa ONMIN MapIIpyTU3aTOpiapura ylaHaJIuraH
TETWIIIN TAllTKW aHTCHHA OWJIaH TEXHUK MaiijoH4Yanap (CTaHIHsIIAp Ba YMKApHIILIAp )ary
doiinanana onmm Hykracu (AccessPoint);

- Xu3MmamiapjaH (QoijalaHyBUMIApHUHT Xap Oupuja OYIraH TErwiuid Tallku
aHTCeHHA OwJiaH ¢oinanana onuin Hykracu (AccessPoint).

Web-, FTP-, DNS E-Mail-xocTunr.Muxkosnapuunrsupryan Web-, E-Mail, FTP-,
DNS-cepBepnapunusipaTuiryayH Internet-cepsepnappecypciapusu
(muckIMMaKOHBaX. )MHIIKO3J1apPraTak IMMITHIIL.
Xu3MaTIapHUKYPCATUITYYYHKYHUAAruiiapTanadsTUiIaau:

- Web-, FTP-, E-Mail-, DNS-cepBepnapdyHKIHsmIapuHIOKapUIIyIyHCEpBEpIIap.
Cepepnap DMZ-3onanaxoinamuimukepak. DMZ — nemunurapusanusiaHraH30Ha —
OpaHaMayy pOMIaHXUMOsUTaHT aHAKPATWIITAHKUIUKTapMOK.DMZ-
30HaJaKOUIAIITaHCEPBEPIIAPHUHTATIOXUIaX U3MATUTAIIIKAPUIaH(P OV 1alTaHAOIUIITM yMKHH,
cepBepIiapanxapkanaaioomkadoi1araHaoIuIoI0KUPOBKAKUITUHAH.

- DMZ-30nanusparui, OyHUHTy4yHOpaHIMAayIpHUYPHATUIITAIIA0I THIIAIH.
BbpanamayspcudarugaCisco PIX 515E mapuipyrusatopuaan@oigaiaHAIITaBCUSI THIIAIH.

IIpoBaiiiepTapMOFUHUHTITY3WIMACHHUHTTABCH(DHU. 3-pacMaa TakaIuM OSTUITaH
TapMOK Kentupwiran. Mapka3uii y3ea - VYHuBepcaa muio3 AS5350Internet
TapMoruaaH (Qoitnanana onuin cepBepu Ba |IP-tenedonHus nUTFO3MHUHT (QYHKIHUSICUHU
6axxapamau. byana YO T} tapmoru TOMOHUAAH UKKaJIa XU3MATIAPHUHT YaKUPYBU OUP XHIT
KaHangaH kenagd. AS5350 ydyH 4YakupyB THUNMM YaKUpWIaauraH TeiaedoH pakaMu
Oyitnda amanra omupuiaaan. SIpHU Xap OUp XU3MAaT YUyH ajoxuaa rypyxJjau paKkamiapaaH
dorigananunaau. Internet kanamapu ynanran Cisco 3725 MapmpyTu3aTop Mapkasuii
y3en Ba Internet Tapmorura y3zokiaaru ysemnap (TEXHUK MaWoHYanap) YIaHUIIHU
TabMUHJIAWAUTaH TApMOKHUHT  MapKa3uil MapIIPyTU3aTOPUHUHT  (QYHKIUSICUHH
Oaxxapaau. TapMOKHU pUBOXKIIAHTUPHIIAA UKKUHYM (pe3epB) Internet-kanannu (macanaH,
XDSL-muausimap Oyinua) ynmam taBcus dtwiagu. Catalyst 2950T-24 kommyTatopmu
GboligananyBYMIApHUHT  axpatwiran JmHusiapuan — Cisco  3725Internet-tpaduk
MapHIpyTU3aTOpUTra YJIaHUITHN TabMUHIAHAN. Xap Oup akpaTuiarad JUHUS (KOMMYTaTOp
noptu) anmoxuga VLANpa Oymanu. byHman Tamikapu, KOMMYTaTop MapKasui y3el
TapMOFMHUHI aCOCUN KypwiMajapu ajlokacuHu Yy3apo Ttabmunnaiau. PIX 51SE
opanamay’3pDMZ-30Hann Ba NpoBalEpHUHT JIOKAJI TaApMOFMHU XuMos Kuiaau. DMZ-
30HaJ[a XOCTUHI XU3MATJIApUHU TabMUHJIAWANTaH MPOBaiiiep cepBepJiapH KoillalraH.
Cepsepmap Catalyst 2950-24 kommyTaTop opkanu OpaHaMmaydpra yiaaHaau. bumaHr
cepBepu Jnonunxanamrupunaérran tapmok (Dial-Up, IP-tenedonus, tpaduuu xucobra
OJIMIII ...) AoMpacHa KypcaTuiaaurad 0apua Xxu3matiap TapupuKanusaCuHy Oakapaaura
ti3umi xucobd O0ynmmub xucoOnanaau. T cudaruna y yuyn MaTepbmmnuHr TH3uMuHNA
Ky Jiamn TaBCHS ATUIIA]TN.
IP-reneponmst (H.323) tapmorununr Cisco 2610 XM Gatekeeper Tenedon pakammapHu
y3raptupui, IP-renedonus Tapmoruaan doiinanaHa oJUITHA OOIIKAPUIIT Ba X.
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2-pacM.Y30K1aru y3ei (YuKapui).

VY30Kaa KoWIalraH y3eiapAard yCKyHa 4ukapumradya [P-TapMOKHHM €TKa3UIIHU
tabmuHnaan. Cisco 2651 mapmpyTU3aTop Y30KIaru y3enjaa Yy30KJAard HYKTaHWHT
aXpaTWiraH JUHUSJIApU Ba KaHA YypTacuja MapKa3uid y3elra MapupyTH3aLUsSHU
tabmuriaian. Catalyst 2950-24 kommyTaTop axpaTwiraH aOOHEHT JUHHUSUIApU
yIIaHUIMMHA TabMuHIaWIu. KommyratopHunr xap Oup mnoptu amoxuma VLAN ra
yukapwiagu. Cxemana y3okaaru QoijganaHyBUMIApHU YJIAIIHUHT TYpJd BapUaHTIapu
KEJITUPUJITaH:

- DSL opkanu TtamkuioTHUHT LAN ynam. byHna 4ukapuiaauraH TEXHUK
MalOHYa AT Catalyst 2950-24 kommytaropura DSL-mogemu &€ku Moaemin
KoHIleHTpatop ymaHamau. Illynara yxmam Moaemiap QoiiagaHyB4d TOMOHHJIAH
ypHatunanu. byHna ¢ovgananysBun tomonumard moxem LAN/WAN-mapupyrtuzatop
byHKIUsUITapuHE Oa)xkapasu.

- (doimananyBumiapuu FastEthernet 6yiinya ynmkapuiaguraH TEXHHK MaijoHYaa
VpHATUJIAQAUTaH KOMMYTATtopra TYFpUAAH-TYFpHU Yyilall. YJIAIHUHT OyHAad TUIHWAAH
dbolinananyBUMIap YMKApWIAAUTaH TEXHUK Maigondanapgadn 100 M derapacuaa
JKolnamran Xojataa Qoipananuin MyMKHH (Takpopiaruuiap KYJUIaHWITaH XoJaTiaa
doiinananyBymwiapad  Karrta Macodamapra yjgam  MyMKWH). byHmaii  Xomarnma
doiinananysun Tomonuaa LAN/WAN-mapmipytuzarop yparanaaau (6atadcun amoxuaa
oepunaan).

doitalaHyBUM TOMOHHMJIaTM yCKyHa KypcaTWaguraH Xu3Mmariapra OOFIHMK XoJjja
y3rapumn MymkuH. Macanan, VPN, [P-trenedonuss tapmoruaan QoiinanaHa OJUIIHU
TANTKUI KWW KaOu XU3MaTiaap KYypcaTHUINIINA MyMKHH.
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Amananid mamryJaor Ne 7
Mag3y: X-500 acocuga MabJayMOT — aX00POT XU3MATHHH YPraHuIl
Haszapuii mabaymor:

Oxupru Oup Heua Muin uuuga AyHE [O3MJIa SJEKTPOH TOYTa KYTHJIAPU COHH
AKCIIOHEHUMAaN paBullaa omMokaa. E-mail myku koprnopaTwB Xu3MaTwIaH Xap Oup
mraxcra Ba KOpXOHajapra MMKOHJIM OVJIraH Ba UMKOHJIHWIWATH OViinda TenedoH aaoKacu
Japakacura sSKdH Oyiran rio0an Xu3maTra aiiaHrad. DJeKTPOH MouTaja XaM Xap Xuil
UnuUiad 4YMKapyBYM TH3UMIIAD YpTacuJard ajoka Ba TelneQoH CYpOBHOMACHTA YXIIalil
XoiaT OYIUIIN MyMKHH.

DJEeKTpOH MMouTa Ba TelNeOHHUS COXACHIArd Il XONATUHU conumTupamu3. Cus
cariépamMu3ardi KUMHUHT TeledoH pakaMIapuHM OWJICAaHTH3, XOXJaraH HWHCOHUHTHU3
OwiaH TeneQoH OpKalM rarallviliiM Ba YIAaHUIIUM MYMKHUH J1€0 YHIalIuHIU3 MYMKHH.
Tenepon pakamuum Ownmmm yuyH, Cu3 yma ogamMHUHT €Ku Tampud KapTouKacu EKu
TenepoH MabiyMOTHOMAacura osra OynumuHru3 kepak. Opataa cuzga dakar cus
AIARANTaH [IaXapHUHT TeaedOH MabIIyMOTHOMAcH OYIMIIM MyMKHH. Arap Oomka
MamJIakat €Ku 1maxap/a sioBYM OJAaMHUHT Telle)OH pakaMUHU TONUII Kepak Oyica, yia
oJlaM ALIANWUTaH )KOM Oyiinya CYpoB XM3MaTUra Mypo)KaaT KWIMILIMHIU3Ia TYFPU KeIaau.

DNeKTPOH moyTa OuiiaH XoJaT Aespiu Kapama-Kapiii. CU3HUHT XaTUHTH3 OJyBUUTa
Oopu0® eTuIMsIM, €eTMAciAurusM MYMKHH, ojartja Oy MOC KelyBYM ILIIO3J1ap
MaBXKyanaurura 00oruK.. CU3HUHT CyXOaTHOIMIMHTU3HUHT KON PYC TUJIMHUHT KON OWIIaH
MOC KEIMAaCIUTd MYMKHH, OaJIKH MOC KeIuIIMsIM MyMKUH. E-mail MaH3mwiuHu cu3
BU3UTKAJaH OWIMIIMHTU3 ¢EKU  TelnedoHIa AaHUKJIATHPUIINHTA3 MYMKUH KU
doiinananyBYd MaH3WIMHU KY4UpUO ONUIIM Y4yH OupuHUM Oynul E3UIU MYMKHH.
bynaan cyHr sca, e-mail MaH3uau y3rapryHra Kajap xXaT €3UIIM0 TypULIMHTH3 MYMKHH,
Oy aca TenedoH pakaMuiaH XaMm Kypa Te3pOK aaMariubd Typau.

By xu3Mar qyHEHUHT XO0XJIaraH >KOMHIaH Xap Xl 00bEeKTIap XaKuaa UMKOH Kajap
KYOPOK MablyMOT onumra &paam OepyBuM rio0an TaKCMMIIAHTAaH MabIyMOTHOMAaHU
spaTull ycyiulapura OarunuiaHrad. byHnall MabiyMOTHOMa XajKapo CTaHAapTra
acociianran Oynumm kepak. TenedoH cudaruaa craHgapTra MOC KeIyBUM XoXJjaraH
UInuUiad 4YUKapyBUM MaxCyjaoTiapu OwjaH wumulamra Koaup Oymumm kepak. [nmoban
CTaHJapTiap acocujard Macajanap ojaTia 0o3opAa KOpPHOpAaTUB €YUMIIApAaH OJIJIUH
naiimo OVymaam Ba VYima BakTaa XapakaT KwiaérraH wunurad dYuKapyBUMIAPHUHT
OMpPOHTACMHU KAHOATJIAHTUPMAWIUTaH XyCYCHSTra 9ra, JIGKMH yJap XaKUKud Tio0an
XU3MaT ApaTUll UMKOHUHU Oepaju.

X.500 mabrymoTHOMaHHUHT cTaHaapTH X.25 Ba X.400 kaOu cTaHgapTiIapHU SpaTraH
KOpXOHaiap, SbHU Xaiakapo DiekTp Anoka bupnammacu ToMOHUAAH KYpUO YMKUJITAH.

X.500 ¥y3mma MabIyMOTHOMA CTaHIAAPTJIApW TYPYXUHH Kampa® ojraH. YHHHT
oupuHuM makau 1988 iunaa navgo 6ynran, cyur y 1993 Ba 1996 fiunnapHuHT oXxupuradya
unuiad  erkaswirad. X.500 nga wmonemiap, Xu3Mariap M30XM Ba MabIyMOTHOMA
TU3UMJIAPUHUHT Y3ap0 TabCHPJIAITyB NPOTOKOUIAPU KEATUPUIITaH Ba Y OUYMK TH3UMIIAPHU
¥3apo TabCcUpIANIyBH MOJECIUHUHT OMp KUCMHU XUCOOJaHaAW. YHUHI acOCUl Makcaaud —
Xap XWI TH3UMJIapra siroHa MabIyMOTHOMA SIPATHIITA pyXcaT Oepulll XxucoobaaHaau.
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X.500 MabIymMOTHOMAacH TapMOK MabIyMOTIApHHHM, e—mail MaH3WIIapuHy,
TesnedoH pakamiIapuHU Ba OOLIKA MabJIyMOTIApHHU Y3 UUUTa OJMIIN MYMKHUH.

Viran dmwulap MoGaifHuna 6omka TexHoONOrusiapaa Oynranm  kabu  X.500
TEXHOJIOTHACH KaOW NIy TEXHOJIOTHsI acocujaa sipaTuiaéTraH TU3MMIIapja XaM KarTa
y3rapunuiap pyi oepau.

Hactypuit tabmuHoT sparyBunmnap (ISOCOR, NEXOR, LOTUS, ISODE Ba
Oomkanap) Y3JapuHUHT  Maxcylomiapuaa 1993  lunparm  TaBcusiHOManapuJaH
¢doinananuman. by TaBcHsHOMalap peIUIMKaluusi MEXaHU3MIIAPUHH, MabJIyMOTHOMA
CEpBEpJIApUHM, YJallJla «3aHXKUP» MEXaHU3MUHU HOKOHYHHMH KHUPHUILJAH XHMOS
MEXaHU3MJIApUHH, riooan TaKCUMJIaHTaH Ma’bJIyMOTHOMAaJIApHU ApaTULI
MeXaHU3MJIApUHU aHuKIa0 Oepau. 1997 #unm MabaymMOTHOManap TaBCHUSHOMAJapHia
XJIKapo0 CHUMBOJUIM TYIUIAaMJIApHU Y3rapTUpHUINra WY KYIOBUM Y3rapuuuiap Kaoyl
KuiauHradH. ['7mo0anm TakCMMIIaHTaH MabJIyMOTHOMAJap JEraHja MablyM XaXMJIaru
axOopoTinap  AYHEHMHI  XWIMa-XWI  MaMJIAaKaTJApUHUHT  TypJM  cepBepiapuaa
JKOMJIAIIYBYM MabiayMoTHOManap TymyHwiaau. Cepsep mabiaymoriapu X.500 HuHT
MabJIyM Oup Kowjmanapu Oyitmda OupiamThpwirad Ba (hoWganaHyBuUd HyKTau Ha3apujaH
ArOHAa MAHTUKUM MabIyMOTHOMAaHM TalIKWI 3Taau. byHaa rioban MabllyMOTHOMA
MabMypHUSTHTa  rJ00aJl  MabIyMOTHOMAaHM  OOIIKApHIIHU  KOJAMPUO,  JIOKam
MabJIyMOTHOMaHH FOPUTHII JIOKAJI MAbJIyMOTHOMAa MabMYPHUSATHUTa FOKJIATUIIA IH.

X.500 mabpnymorHoma xuzmatiapu X.500 Ba F.500 cepHsACMHUHT XalaKapo 3JIEKTp
anoka Oupnammacu (XDAB), Xankapo tenekommyHukamus uTTHGOKH (XTH)
TaBCUSIHOMAacHra MOC XOJIJa MabJIyMOTHOMAJIApHU CakJaWgu Ba >KMCMOHMH, IOpUIEK
mraxciap, TalKWIOTJIAp, KOpXOHaiIap, Xu3Matiiap, xKapa€Hiaap TEpMUHAILIAP, )KyHAaTManap
pyixaTu MaH3WIapyu Xakuaa dornananyBuniap Ba 6omka TM Xxu3MaTiapuHUHT aMaiuid
JACTypJIapUHHM  KaiiTa wuuuaiau. MabiyMOoTHOMa Xu3Marth  (oiiasaHyBUHiIapra
MabJIlyMOTHOMA XU3MaTJIapUHU €TKa3yBUM Ba MabJIyMOTHOMa axOopoTiapura KUpHUII
UMKOHHUHH Ta@bMUHJIOBYM OOBEKTIAp XakKujaaru axooporiapuu cakiam tu3umu (ACT) —
MabJIyMOTHOMACH aCOCHJA SIpaTHIIaIu.

X.500 mMabiymMOTHOMA XM3MaTH XAKMKUH BakT peXUMHUAA uuuiaian. Xap Oup
¢oiifananyBYnIaH KeJIraH CypoBiapra MabIyMOTHOMA jKaBOO KalTapuO TypUIITU Kepak.

X.500 mMabryMOTHOMA XM3MaTUHUHT aCOCUN XU3MaTJIapura Kyiuaarmiap Kupaiu:

- 00beKTIIap XaKuJa axO0pOTIapHU VKU,
- alipuM QUIBTPJIAPHU KOHUKTUPYBYU OOBEKTIAP XaKUIa axOOpOTIapHU KUIUPHIIL

X.500 MabmymMOTHOMA XHW3MAaTHHUHI KyIIMMYa XWU3MaTjiapura KyWuaaruiap
KUPAJIN:

- CYpOBHOMAaHHUHI HapXHu Xakuja axO0opoT eTKa3HIIL
- aHUK OMp axOopoTra KUpPHIIHU TabMUHIAIl y4yH ajoxuaa (oiganaHyBUMIaApHUHT

XYKYKJIapUHU PYHUXATra OJUIL;

- xabapnapHM KalTa HWIUIAl XU3MATIapu YYYyH >KOpUW KaOyd KWIMII MaH3WIapu

PYMXaTUHU FOPUTHUIL;

- MabJIyMOTHOMa ax00pOoTIapuHHU MOIU(UKAIUSIIALLL

['moban TakcUMJIaHTaH MabIyYMOTHOMAHHU SPAaTUII Ba IAKUIAHTUPHUII HKKUTA
cepBep MabJlyMOTHOMACHJIaH TAIIKWJI TONTaH Oyica xam, OepwiraH aHuK JoWHXa y4yH
OenruiiaHraH KaTbuil Koujanap Jovpacuja Ba ymoy riodan MablyMOTHOMA MabMYpPHUSTH
OOIIYMJINTY OCTHJIa aMajra OUIMPUIMIIK Kepak. AKC xoifa rio0ail MabllyMOTHOMaHH
HIAKJUTAHTUPHUIIIA KaTTa MyaMmoJiap Keiaud yukuimu MyMkuH. Kumaup 3 cepBepuHu
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ylIaMOK4d Oyianam €Ky KUPUII MaH3WIWHU Y3TapTUPMOKYH OYnaju, ShbHU YHUHT JIOKAI

MabJIyMOTHOMAacHAaru axOb0opoT yMyMmMHil cxemara Kypa yMyMmaH OOIlKa KYpUHHUIIAAru

oObekTin cuH(puap Ba arpubyrnap OwunaH é&3unagu. byHmail Mmypakka®d riiob6an

TaKCUMJIAaHTaH THU3MMJa TaKCUMJIaHTaH T1y100al MabIyMOTHOMa KaOW KyNTWHA

HOMYHTa3aM MIUIAITHUHT BapUaHTIAPUHU TOIMUII MYMKHH Ba Oy THU3UM OIEpaTUB

OOITKAPUIITHY TaJIa0 KA IH.

['moGan MabIyMOTHOMaHU OOUIKApUII JeTaHAa Kyiuaaruiap TyIIyHUIaau:

- 100an MabIyMOTHOMAHUHI YMYMHWA axOOpOT JapaxTHHHU MILIA0 YMKHII Ba KyJuial-
KyBBaTJIalll;

- XaMMa KHU3WMKYBYM TOMOHJIAPHU OrOXJIAHTHPUO, yMyMHH rio0al MabIyMOTHOMA
JTapaxTUJaH JIOKaJdl MabIyMOTHOMAJapHU ONHMO Taluiam, KYIIWAIl XaKuaa Te3Kop
ax0opOT IOPUTHIIL, II100aT MabIyMOTHOMA UYHIA PEECTP aIOKACUHU FOPUTHUILI;

- MOC KenyB4YM 0O0BeKT cuH(piapu Ba arpuOytnapuaan oiinanaHu® unuiad YUKWITaH
rinodanm MabIyMOTHOMAHU TYFpU (ONWJAUTAHWIMIIMHU TEKIIUPHUII Ba KYyJad-
KyBBaTJIall;

- xap Oup JokKaym MabIyMOTHOMAara Ba yMYMHUN Ti00ajdl MabIyMOTHOMara yMyMHUUN
KUpUII YCYJUIAPUHU MILIA0 YMKUII Ba Kysuiad-kyBBatiam. WWW-nutto3napu, LDAP-
nutro3napu, X.400 Ba SMTP (Simple Mail Transport Protocol) kupummapu xabu
YMYMUH MIKO3 TaCTypUi TAbMUHOTHAAH (HONIaIaHuUIII;

- JIOKaJ Ba IJI00an MabJIyMOTHOMara Kvpuuiaa QoiganaHyBUMIapHU ayTE€HTU(UKaLUsI
KWJIMIITHUHT YMYMUH yCYJUTApUHU UIIUTA0 YMKHUII Ba KYJU1a0-KyBBaTall;

- 1y MablIyMOTHOMA (oiilaTaHyBUMCUTA €TKA3WIYBUM YMYMHI r100ai1 MabIyMOTHOMA
XU3MAaTUHU UIUTA0 YUKHIIL;

- X.500 OynmaraH MabJIyMOTHOMAjap OWiIaH TYKHAIIUIIHUHT YMYMUM YCYJUITApUHH
UIU1a0 YUKW Ba KyJU1a0-KyBBaTIaml.

['mobGan MabiyMOTHOMa MabMYpPHUSTHUTA JKy/la KaTTa >KaBOOTapiIuKiIap FOKIATHITaH,
JeKMuH Oy XOo3upya HOTWXKOpaT KyJUIaHMallap JapoMajJl KeJITUPYBYHM  THXKOpaT
Jolnxanapura aitanTupuiira épaam oepasu.

AXO0poTHU aHMK Oup (oiialaHyBUUra Kucka BakT JJaBOMHJIa Ba aHUK OHp »Koira
eTKa3MIlra MYJDKaUIAHTaH 3aMOHAaBUM axO0OpOT TEXHOJOTHsUIapU TY3WIMIIA METa-
MabJIYMOTHOMAHM sipaTuilra KapaTwirad. bymapra mucon kunu6, X.500 TexHomoruscu

LDAP—cepBepiapu 6yiinya sipaTHWJIraH MeTa-MabJIyMOTHOMAJIAPUHU oJica Oyiaau.

1997 ¥innu LDAP HUHr y4yuHYM BEpCUSICH - MabJIyMOTHOMAajapra KUPHUIIHHHT
OCOHJIALITUPWITAH MPOTOKONMM KaOyn kuiuHau. Jlactnad, X.500 Oyitmua sipaTuiaraH
MabJIyMOTHOMAara KHUpHIL, MabIyMOTHOMAara KUPHUIIHUHT XaMMa MEXaHHM3MJlapura sra
oynran DAP mporokonu Oyiinya amanra OINIMPWIMIIN KEpaK 3U. Xap XUJ TEXHOJIOTUK
rioban MabIyMOTHOMAJap PUBOXKJIAHHWILK Ba yjapra CTaHAapT KUPUIIHH TabMUHIIAII
tanabu Ownan LDAP mnporokonu wmnad uwmkwinu. Netscape Microsoft dupmanapu
V3JapuHUHT OXUPTU HHTepHeT-Opay3epiapuna LDAP nporokomtapu Oyiinua KUPHUIITHU
OupnamrTupuan. OHAUW (oHAaNaHyBUMIap MabIyMOTHOMAra KHPHII YYyH Maxcyc
KUCMJIADUHU OJIMIUIApU apT sMac. MHTepHeTra 4YMKUII UMKOHUATH OYJIraH IIaxcui
KOMIIbIOTEpIapiaH MabIyMOTHOMAra KMUpUIIl MyMKHH. MabiyMOTHOMaZaH (QongaaHuI
yuyH (QoiiaranyBumiapra uHTeppenc Myxumiuruau xucodra onu6, X.500 TuzuMuHU
unuiad 4YuKapyBud (Qupmaliap V3JapUHUHT JACTypuil TabMUHOTUHHM MabJIyMOTHOMAra
WWW-Bapakanapu opkanu OEBOCHUTAa KUPHUII WMKOHUATHHH SpPATUIN OWIaH amanra
ompuIIMoKaa. bynunr narmwxkacuna X.400 onuH 3JI€KTPOH MOYTAHUHT MAaH3UJI KUTOOU
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cubaruga wnuratuwiarad Oyica, >HmAmIMKAa X.500 TEXHOIOTHWSICH acocwia sSpaTUiraH
MabJIyMOTHOMAJIApAaH KEHT KyJlamjaru ¢oiananyBYmiIap Xap Xui MPOTOKOI Ba KUPHIII
TapMOKJIapu  OpKaiu  (QoiiianaHunuiapy  MyMKuH.  Xo3upru  kyHaa  X.500
MabryMoTHOManapu, X.400 man3un kutobrmapu Ba SMTP mourtamapu Ba opaumiiruHa
TaKCUMJIaHTaH (upma, KaTajaor, KyryOXxoHa MablyMOTHOMANAapu cudaTuaa UIUIaTUIyBUYH
HNHTepHeT MabllyMOTHOMAJAPU XaKK/1a TallUPUIl MyMKHH.

1997 itun EMA (The Electronic Messaging Assotiation) Oonrgwiuruaa OUpuHIA
rinoban Takcumianrad qyHéBud Challenge’97 mMabiyMOTHOMAaCHHUHT SIPaTUIUIIN OWJIaH
acaa Ko, Ymly MabliyMOoTHOMa 9 Ta nyHé MamutakaTiaapuHuHr 30 TajgaH OpPTHK
MabJIyMOTHOMA cepBepiapua spaTwian. by MabiyMOTHOMaHU sSipaTHIlia Xap Xui1 Uiiad
YUKapyBYH (PUpMaTapHUHT 1acTypUil TABMUHOTUAAH (OTaTaHUIIIH.

Yumby mMabliyMOTHOMAaHHM SpaTUIIAH Makcaj, aHuK Oupop (QUPMaHUHT anoxuaa
KaMYWIMKIapuHU ounb Oepurn sMmac, Oanku X.500 TexHOMOrMsCMHM ad3ayUTUKIaApUHU
o4un0O OepuIll Ba yHU THXKOPAT MaKcaJlapuia UILIATUIII UMKOHUSTIAPUHU KYPCATUIILIUD.

Yy nolimxana Oup Heua aMalnuil nactypiap uiuiad 4vMKuigud. bynap panriu
BAPAKAJIAPHUHT JIOWUXAJTapH:

- ojamyiap OwiaH KOOpAWMHATIAM OOFIaHMII MabliyMOoTHOManapu-OK  Bapakamap
(WhitePage);

- (upmanap OwinaH KOOpAWHATIAM OOFJAHUII MabiymMoTHOManapu-Capuk Bapakaiap
(YellowPage);

- XyKYyK TalIKWJIOTIAapu OWJIaH KOOPAMHATIA OOFJIAHUII MabIyMOTHOMAaJIapu-XaBOPAHT
Bapakanap (BluePage);

bup BakTHHHI ¥y3MJla MHTEPHETHUHI OBO3JIM MOYTACH YUYYH DJIEKTPOH XYXOKaT
alUIaHTUPUIITHU WOUIATHII OWJIaH DJIEKTPOH THXKOpPAT YYYH MabIyMOTHOMA JIOMHXAcH
TY3WI/IH.

Challenge’97 noviuxacunuar acocuii Hatmxkacu-0y X.500 TEXHOJOTHUSICHHU
TIXKOPAT JIOWHXadapuaa UIUIATUIIT UMKOHUSITUHU KYpcaTHill OYIiiu.

X.500 Ba X.400 mabmymoTHOMajapu axOOpPOTIIApHW KalTa WIJIANl TU3UMHUHH
unuiatui Taxxpuodacu bupnamran Apmus Kyunapu (ABctpus, Kanana, Sluru 3emnannus,
bytok bpuranus, AKII) yuyn »xyna karra axamustra sra. AKII Ba Kanagaga
axOopoTiapHU KaiTa unuiam tudumiapu 1960 winapaa apmusiiapra OUpUKTUPUITaH Ba
XO3UPrd KyHAA Y3JMapUHUHT (YHKUMOHAT WMKOHMSTIIAPUHU MINra COJUIIMOKJA.
XaMKOpJIMKIArd WIMHA TEKIIUPUII HMHCTUTYTIapu xo3upru KyHaa X.400 Ba X.500
CEepUSUIApUHUHI TaKTHK Ba cTpareruk pAapaxanapupgaru ITU-T TaBcusHomanapura
acociaHraH xabapyiap TH3UMHU Ba XabapJjapHH AJIEKTPOH KalTa WIUIANIHUHT 3aMOHABUN
TU3UMJIAPUHU SIPATHII Ba )KOPUH TUII YCTHUJIA UIIT OJIUO OOpPUIIMOK/A. Y CIIyOui (TaKTHK)
OOCKHMY KaHM'IMHU KaHTJa KYJu1a0 - KyBBaTJIOBUM TU3UMIIAp OOCKUYU. MaHTUKUI OOCKUY
APMUSIHUHT KYHJQJIUK OINepanyoH (YHKIMUIADUHU KYJU1a0-KyBBATJIOBUM THU3UMIIAP
o6ockuun. Kanana, bytok bpuranus Ba AKII Oy Tu3UMIapHU >KOpPUM STUII 103
WWUTMKHAHT OOCKUwWIM Oypuiauimu Ae0 XupcoOnamanaud. Yjaap OupiamraH apMusaard
OatasiboHAaH TOPTUO Xap OUp KaHT4M Japa’kacurava Juana3oHHU KEHrauTupuO, OBO3CH3
xabapnapau erkasum makcaguaa X.500 Ba X.400 TexHonorusiapuaa (ougaTaHUIIHA
peXKANAMTUPHUIIMOK/IA Ba XO3UPTH KyHJa (QoiinamaHummMokaa. TaxMUH KHJIMHHIIAYA,
XQJIKapo aMaliiii Ba CTPATETHK Japakajiapjard THU3UMIIap MUHTIa0 ¢oiigananyBumiap
goupacuja IIaKulaHagyd. Tamku AyHE OWaH ajoKa Japa)kacura Xu3MmaT KypcaTyBud
TU3UMIIap OYTYH €p 103UJard YH MAUIHOHIA0 (olganaHyBunaapra TapKaaulii MyMKHH.
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Apmus XamKapo MOJHUSIBUN CyFypTa Ba Xa€T cyFypTacura yxmam xabapiapHU XUMOSIU
KalTa WIian TU3UMIIAPUHM Tajal Kuiaaau. XapOuil TalKuiIoTaap IKopUaarmwiap ouinaH
Oup Karopja YJIapHUHI THU3UMJIApH, apMusl THU3UMiapuaa (oiianaHuiIyBUYM AAacTypJiap
ydyH OWpUHYM Taad XHCOOJAHTaH IOKOpU XACTHIUIMKKA dra OyNHIIIapuHu Tajiad
kunagu. X.400 Ba X.500 acocmapupa sApaTwiran xa0apiiapHu  KadWTa  MIUIall
TEXHOJIOTHsJIapH 11y TalabJapHUHT XaMMacura kaBoo oepaiu.

XoxJjaran ax0opoT TapKaTyBUM THU3UMJA KUPHUII HMKOHUHU Ha3opaT KWIUII
Macanaiapu skyaasm myxumaup. lllyHucu aHukku, xap Oup TalIKWIOTAAa Xammara
TEruIiM ax0opoTiap MaBxkyna. MacanaH: ynaHWIl MaH3WIIapu Ba TenepoHSIapu, Ba
anoxuna  (QoifmamaHyBuMiap — KypullM ~ MyMKHH ~— OynraH — axOopor.  SlHasm
aBTopu3anusutamtupuin yayH X.500 kupum uMmkonuHN Oomkapum pyixarunan (KMPB)
(Access Control Lists, ACLs) doitnananaau. by pyixatimapHu XumMosi KWIHII, yJIapHUHT
KOMMHU XUMOS KWJIUII UWynu OuilaH aHUKJIaHA[W. XHMOSUIAHTaH MabJIyMOTHOMA
xu3MaTUHUHT X.509 crangapTu OVitmda KyMHUTa TOMOHMJIAH Takiau( KWJIMHTaH Kapopiap
MabJIYMOTHOMA/IaH TalIKapyd MOJEITHUHI KYN coXajJapuHu OEeKUTHO Typaau Ba OOLIKaA
KYIIT'MHA CTAaHIAPTIAPHU PUBOAIIAHTUPHUII MacajajJapyuHu ypTara TaluiaraH.

1993 #iun wuronma MHTepHET TAIIKUIOTH XaJKapo DJIEKTp ajoKa OwupianiMacu
(X2Ab) Ttomonuman yakupysra xaBoO Oepau, X.500 MabIyMOTHOMAacura sSHTHJIaHTaH
kupuil npotokonu spbHU RFC 1487 sparwnau. bynnga DAP BapuaHTHHUM SpaTWIMIINTA
Kyn pecypc kermaiauran — Lightweight DAP Tyfpucuaa aiitub yrunran. Xo3up amanaa
Oynunr yunHun Bapuantu — LDAP v.3 (RFC 2251) sparunran Ba 1997 PC Magazine
POTOKON KypHanu ae0 HomiaHrad. Adcycku, Bepcusanan Bepcusira LDAP L xapou
ToOOpa KaMpoK XyKykra sra 0yiau6 6opam. Xozup LDAP Ba X.500 DAP xyna yxmramr
SBbHU CXEMaJapHU MoAU(UKAUAg KUIUII UMKOHUATIAPU OMp XWJl. Yjaplard acocHii
dapkiap:

e X.500 ma arpuOyTIapHHHT TypJapuHH u3oxjamaa ASN 1 THIMHH KO/JIaml KOUJacH
Oyiinya spaTwiyBYd OMHAp KeTMa - KeTIuruaaH Qoiinananunaau. Tabuuiiku, Oy
LDAP HM KyBBaTJIOBUM WIOBAJIAPHUHT KaliTa MIUTAHUIIMHNA OCOHJIAIITUPAIH.

e X.500 cepBepmapapo ¥y3apo xapakar Oyinua keHr umKoHustiaapra sra (LDAP
YUMHYM Bepcusicuradya OylapHu Vy3ujga MysKaccamjlalmTupmaras). Penmukanms
MMKOHUSATIAPU JKYyHATwil, yiaHum, Oormukiauk LDAP ra kaparamma X.500 na
cepBepiapra KarTa Japaxajia druIyBUaH OYJIUIIT UMKOHUSTUHU Oepajiu.

LDAP mprokonu €pmamuna kymiad 3aMOHaBUI AacTyp MaxCyJOTJIapu KypHJITaH.
LDAP — X.500 HUHT TUTIO3JIapH MAIIXYP.

MabiiyMKH, aCHMMETPUK Ba CHMMETPHK MK(piam ycyuiapu MaBxya. CUMMETpUK
mudpaanm MabIyMOTHH OCEKUTHIN Yy4yH Maxpui kanut wunuiataan. Jloumui
doiinananyByu yHra sra OYJMIIM Kepak. ACUMMETPHUK IIH(pJaml KyJa KaTrTa O4MK Ba
€nuK KanuTiap KoMmOuHaumsicura sra. OUWK KaJUT HMM3O0JIaHTaH KajauTra sra Oyirax
cepTU(UKAT MIAKINWIA UMKOHIM KUJIMHAAW. YHAA MM30JaraH KUIIMHUHT HUCMHU Ba OWp
KaTop OOIKa MablyMOTJap MaBxXkyd. MabiyMmMoTHOMa XoxjaraH OuHap axOopOoTHU
cakJjamira uyyi KyWranjiura yayH cepTuduKaTiap yHa CaKJIaHUIITN MyMKHH.

X.500 ékm ISO 9594 - TakcuMiaHraH D3JIEKTPOH MabIyMOTHOMA SIpaTHIITa
taBcustHoManap 6epysuu ITU-T Ba ISO crannaptiapu cepusicuaup. X.500 ukkurta acocuit
KOMIOHEHTIapjaH Tamkuia TtonraH: DUA (doitnamanyBum arentu) Ba DSA (Tuzum
arentu).DUA y3una X.500 HUHT MmKo3uHHM €KkU (poliganaHyBud MHTEPHENCHHN TalIKUI
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Tanu. Y ¥3u amoxuaa KUCM OYIHMIIUSM MYMKHH KM OOIIKa MIKO3Japra OWpIIalliHviiy
MYMKHH.

DUAs (doitnananyBun arentu) Ba DSA (Tusum areHTH) Oup-Oupu OumaH
Kyhugaruinap épaaMmua y3apo ajnoka KAIiuimm MyMKuH (2.1-pacm):
- TCP/IP;
- APS (Monemra Kupwui);
- X.25 (ymymuit / maxcuit porigananumgara X.25 TapMorn);

MabiyMOTHOMaHUHT XaMMa ax0opoTiapy *KyJa KaTTUK HepapXHUsUIaliTUPUITaH Ba
WORLD pa DIT (Directory Information Tree) winu3nu cudatnga HaMOEH KUIWHAIIH.
DIT 6up Heura mapaxara sra Oynumu MyMKUH. Macajian, OMpUHYM Japaka-MaMJiakat-
RU, UKKMHYMCHU-YIIIOY MaMJIaKaT WYUIAaryd TAlIKWIOT, YYUHYUCU-0Y TAIIKWIOTIAp UYH/Ia
UIIOBYM OJlaMJiap Ba X0Kas3o.

TCP/IP, X.25, APS TCP/IP, X.25, APS
DSA DUA
Ymymuii oiinananuii-
naru X.25 TapMOru
DUA DSA

TCP/IP,X.25, APSTCP/IP, X.25, APS
2.1-pacm. X.500 MabIyMOTHOMACUHUHT Xap XWUJI KUCMJIapHUra pyxcaTu

MabiymoTHOMa Xap Oup axOOpPOTHUHT MabJIyM OUp KUCMUHM TalIKui 3TyBud DSA
nap WuruHaucuaad moopar. X.500 TakcMMIIaHTaH MabIyMOTHOMa cudaruaa Oup HedTa
cepBepiiapia spatwiraH Oyica xam, doimanaHyBYd HyKTad HazapujaH y OWTTa KarTa
mabiayMmoTiap ©Oazacu DIB (Directory Information Base) ra yxmaiiau. by ymanwum
nporokonmn DSP mporokonu ToMoHuaaH amanra owmupwiaad. CepBepiapHH yiaml xap
XU yCcyJulapa Ba Xap XWI Koujanap OyiiMuya amanra OIIMPWIMIIN MYMKHUH, JIEKUH
acocuil rosi OyiiMya axOOpPOTHMHI OWp KHCMH OOIIKa cepBepiiapAa akC STTUPUIIMIL
UMKOHMATH OWJIaH JIOKald cepBepjla CakJIaHuIIM Kepak, OyHma sca, DUA ra xupuin
UMKOHU y €ku Oy cepBepra Oornuk Oynmaigu. DUA HUHT MabiymMoTHOMara KUpPHIL
xykyku DAP mpotokonu ToMOHUaH amaira ommpuiaau (2.1-pacm).

1992 #iungan Xajlkapo YMYMHUMKOHJIM MabiIyMOTJIap XW3MAaTHUHU SIPaTHIL
oyiinya F.500 TtaBcussHOMamapy wWOuiad YMKWIAW. YJap KyluaaruiaiapHd TabMHUHIIA0
OepuIy Kepak:

- 0OeBocuTa MaH3WJUIM CYpoOBIIapra pyxcar Oepuii;

- TpaduK MIApOUTH XU3MATHHH TaBcU(Iab OCpUIIHN TabMUHJIAII,

- XM3MaTra KHUPUTWIYBYM, JIEKMH MWUIMH Japakaja OakapuiayBUM XU3MaTJIapHU
TaBcuIan;

- XaJKapo YMYMUMKOHJIM MAabJIyMOTJap XU3MaTd Ba MWUIMA MabllyMOTHOMA
XU3MAaTJIapy YpTacuaa y3apo aloka.

Yoy TaBCUSHOMAJIAp acocuzaa IyHENa TyHEBUU TaKCUMJIAHTaH
MabJIyMOTHOMAJIApHU MILTa0 YUKW OYyiinua Oup HeuTa jodMxanap M0 YUKWITaH,
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ynap mapmiu pasuiiaa Ok Bapakanap (TeaeoH Ba 3JIEKTPOH MaH3WLIApU E3UWITaH
olamiap pyixarunu Tamkuin 3Taau) Ba Capuk Bapakamap (tene@oH Ba AJIEKTPOH
MaH3WJUIapu €3WITaH TalIKUIOT Ba pupmainap pyiixaru) ned aranaiu.

Amajui mamryaor Ne 8

MabaymMoTJap y3aTuill TApMOKJIAPUHUHT MapaMeTPJiapd Ba BaKT-3XTHMOJIJIHK
XapaKTepucTUKAJIAPHU

Masbnymor y3atumi Tapmoru (MVYT)y3atunaérran xabapnapHu Oepuiran cudar
OwsaH XU3MaT KypcaTuil yudyH myipkautanran. MYT ga 6up Heuta xabapiap TapMoKIa
XU3MaT KypcaTWIaéTraH P KUPUII FOKJIAMAaCHHUHI MHTEHCUBIUTU OYyilMua y3aTuiaiu.
TapMOKHMHI YMKMIIMAAQ XHW3MaT KypcaTwiran ¢€Kd Y3 BakTuAa IOKIAMaHWUHT
WHTEHCUBIUTH Kai KuiuHUIK MyMKuH. MYT na xusmat kypcatum cudaru T ypraua
eTka3n6 Oepuin BakTu Ba Q ¥3 BakTHAa €TKa3uO OEpUII SXTUMOJUTUTH OMIIaH OaxoliaHau.

Q xabapnapHu ¥3 BaKTHIa €TKA3UII YXTUMOUTUTH — MYT HUHT KHpUIITUATa KETyBYH
xabap OepwiraH BakTAaH Kyn OyiaMaraH Xxojjaa Xxu3MmaT kypcatuwnanud. T ypraya eTkazud
Oepuil BakTH — XabapHU €TKa3WIll BAaKTMHUHI MaTeMaTUK KyTWIMILW, Xap Oup amoxuia
onuHrad xabap yuyH MVYT ra vakupyBiapHu KeauO TyIIraH MOMEHTHIaH Oomuwial, yHra
XU3MaT KYpCaTWIIMIL KYHJIAHUIIUTaya OYJIraH MOMEHT XUCOOJIaHaau.

QT
Marucrpan |-~~~ "~ ~~.| Marucrpan
——»| xommyramms [S~o__ _ -|xoMMyTanusIMap ————
MapKasu Kasu
- <
’ | A
QT ; ; \ QT
] ’ N 1
\ , S
Marucrpan Marucrpan
KOMMYyTanusMap KOMMYyTaIHsIMap
Kazu
N 7
Xynynuit Xynyanit
KOMMYTalUsMa] KOMMYTaLUsMA]
YT p yT p
Ka3{ Ka3u
QT T QT
! 7 \\
1 P 4 N N 1
Tactru Tactru
KOMMYyTalusmap Q - Q]_ Q2 Q3 KOMMYyTalusmap
Ka3u Ka3u
Q’ ///—\l '_\\\ Q’T
- — cee \ \

S T=T+T+T5t+ A\
Masbnymorinap Masbnymoriap
OXUPTHU OXUpTH
KYpHIMacH KYPUIMAacH

XabapnapHu y3 BakTuaa erkazubd Oepuin >xumoiiurd Q HM Ba yprada eTka3ud
Ooepumi BaktT T HM aHuKIam erapauya Mypakkad xucoOmananu. lllyHuHraek, tTapMox
TY3WIHIIM HepapXuk Oynub, BakT VYTumm OwuiaH Oapya KaTTaluKiIap Tacoauduii
y3rapaau. Q Ba T TapMOKHUHT WYKHM Ba TallIKH KypcaTKAWIapura OOFIIHK.
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VY napHu KypcaTKudiiapra OOFIUKIUTHHA KYPHO YMKAMU3:
Q=f(h 1 C)

Oy epna

A — 4YaKUpYB OKMMJIAPUHUHT KUPHUII UHTEHCUBIIUIU;
W — xabapra Xu3mar KypcaTUIUIll HHTCHCUBIIUTH;
C, — koMMyTaIys TYryHJIapy Ba KaHAJTAPUHUHT YTKA3UII KOOWIUSTH;

T:f (?\/, L, Cg,,d, C, Krl VIY’ Y)

d — TapMOKHHHT KalTa TUKJIAHUII WHTCHCUBIIUTH;
C — TAPMOKHUHT TYFPH HIIUIAIl HHTCHCUBIIUTH;

K: — TapMOKHHMHT Tal€prapiank Ko3QPUIeHTH;
V — xabap xaxmu;

Y — xabapHU SCKUPUIIT MHTEHCUBIIHTH;

Y — TapMOKHU OOIIKapuUII.

Tawmku kypcarkuunap A, V, v, Y;

Nuxku xkypcarkuanap y, Ky, d, ¢, C,,

“ - “rtacomuduil xapakTepra sra Kypcarkuuiap;

A(t) =1 - e® — yakupyB OKIMIAPHHIHT KUPUIIMHH TAKCHMIALI (yHKIHSICH;
B(t) = 1 — e* ' — uyakupyBmapra Xm3MaT KypcaTHII BaKTHHH TAaKCHMJIAIL

byHKIIHACH;

Ct)y=1- e — TapMOKHH TYFPH UIIUIAII BAKTUHU TaKcUMIIAIl (yHKIHUSICH;
Dt)=1- S TapMOKHHMHT KalTa TUKJIAHUII BaKTUHU TaKCcUMIaIl (yHKIIUSCH,
Z(t)=1-e"" — xaGapHu SCKMPHII BAKTHHN TAKCUMIIAII (YHKIHSCH.

MVYT HM onTuMm3aius Macajacuja acocuid Makcaaau (GyHKnwsuiap cudaruiaa

Kyluaaruiap oJIMHaIu:

kentupwirad xapaxatiap (K), skcrmmyaranus xapaxariaapu KaOu MyXHM TaIlIKHII
ATYBUYMHH Y3 UUUTA OJA]IH;

xabapnapHu 3 BaKTHIa €TKa3uo Oepwui sXxTumosuturu Q;

xabapnapHu ypraua etka3zud Oepur Baktu T.

MYVYT nu cuHTe3 Macanacu xabapiiapHu ypTada eTka3zud Oepulll BaKTH Ba xabapiiapHu
V3 BakTHIa €TKa3u0 Oepulll AXTUMOJUIMTUHU YerapallalllHu Oa)kapHlljla KeITHPUITaH
xapaxatiiapau MuHUMyMra (min K) onu6 Gopwuiira KapaTuiau.

T<T,
Q=Q,
Anaduérnap pyuxaru
1. TlpoekTupoBaHue U TEXHUYECKas SKCIUTyaTalusi CETEeW IMepenayd JUCKPETHBIX

coobmienuii. Yue6H. [Tocobue mist By308./ M.H. Apunos u ap. - M.: Paguo u cBsi3b,
1998itmn.

Jlxypaes P.X., TypcynxomkaeBa T.3.,/[xa66apop III.FO. Koncrmekt aekmum
«Cucrembl JOKyMEHTaJIbHOM 3JekTpocBszn» Tamkent. TYUT 2002 iiun.
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TapMOKIapu» YKyB Kymianma. Tomkent. TATY 2006 iiun

4. H.b. YcmanoBa MabiiyMOT y3aTuill TU3UMIIAPU Ba TapMOKJIapH. VKyB KyJIJIaHMa.
Tomkent TATY.2006 iinn

5. Kpyk Bb.H. TenekoMMyHUKAIIMOHHBIE CHCTEMbl H cetu. CoBpeMeEHHBIE
texHonorun.M:I'opsauas nunus — Tenexkom, 2003 iuo.
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C.A.- M.: Oko-Tpenns, 2003 imn.
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