Graf matritsalari. Marshrutlar.

Zanjirlar, sikllar bog'liglik.
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Reja:

 1.0ddiy graflarning umumiy ta’rifi.
* 2. Insidentlik va qo'shnilik matritsalari.
* 3. Marshrutlar, zanjirlar,sikllar. Bog'liglilik

* 4. Marshrutlarni va ular uzunligini
matritsalar orqali ifodasi.



Endiumumiy xolda chekli, orientirlanmagan graflarni kiritamiz.

Tarif. Graf deb G=(X,U,@)tartiblangan uchlikka aytiladi, bu erda X=0 uchlar
to‘plami U- qirralar to‘plami (chekli), @:U=>X" akslantirish, xar bir # <= U girra
uchun uning X,y € X uchlariga tartiblanmagan du)=xy juftlikni mos qo‘yadi. Agar
@u)=xx bo‘lsa, u xolda u qgirra x uchdagi simnuqqf;(u] =X, yAX#Yy bo‘lsa, u zveno
deyiladi. Agar X va u uchlarning ikkalasi kamida bitta umumiy insident qirraga ega
bo‘lsa, wular qo‘shni deyiladi. Agar wu wva v qirralar uchun
u # VvV va @(u]:q?(v] bo‘lsa, u xolda ular parallel deyiladi. Agar grafning uchlar

X=(1.2...., n) kabi tartiblangan bo‘lsa, u xolda uni AlG)=|a; | qo*shnilik matritsasi
yordamidaberish mumkin,buerda & ;; shu I va J uchlarni tutashtiruvchi girralar soni.
Insidentlik matritsasi B(G)= (ﬁj} ); bo‘yicha grafni yagona ravishda tiklash mumkin:

{ 1, agar I uch va j qirra insident
B =

aks xolda.
Bundai=1,2,...mva qirralar xam tartiblangan hisoblanadi, U=(u,,u,,....u.)
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9-shakl.
9 shaklda uchlari X=(1,2.3.4,5), girralari U=(a,b.c.d.e.f,g.h) bo‘lgan G =(X,Uw) graf
berilgan. Akslantirish esa ¥ quyidagichaaniglangan
W (a)=w(b)=wle)=14u(d)=12u(e)=w(f)= 22.u(g)=w(h)=35. Bu graf multigraf
deyiladi.



Bu graflar uchun

0 1 0 3 0 1111000 0)
1 2 0 0 0 00011100
AGS 0 0 0 0 2, |.BG= 00000011
3 0 0 0 0 11100000
0 0 2 0 0 00000011

Marshrutlar, zanjirlar ssikllar. Bog‘ligliliq.

Ta’'nf. Oddiy G grafdagi x,u, X;u,....X;uX;,ketma ketlik uzunligi 1 ga teng bo*lgan x,
vax; uchlarni tutashtiravchi marshrut deyiladi, bunda x,, x;,....x; € X, u;,u,,...,u; €U.
Agar X, =X va [ = 1bo‘Isa, marshrutssiklik xar xil bo‘lishi talab qilinmaydi.

Ta’'nf. Qirralari xar xil bo‘lgan marshrut zanjir deb ataladi. siklik zanjir sikl deyiladi.

Agar zanjirda X, va x; lardan tashqari barcha uchlar xar xil bo‘lsa, u oddiy zanjir (sikl)
deb ataladi.



10-shakl.

10 shakldagi grafda 3 v 2 u 1w3p4t5t4t5S va 3w 1u2v3p4t5t4t5 marshrutlar bir xil
elementlardan tuzilgan bo‘lsada, lekin xar xildir, ularssiklik emas, va zanjir xam
emasdir. 3wlu2v3p4 marshrut zanjir, lekin sodda emas,ssiklni tashkil etmaydi.
3wlu2v3p4s6r7q3 sodda bo‘lmaganssikldir.

3q 7r 6s 4p3 soddasikldir.



Ta’nif. Agar G grafning x va u uchlari orasida xech bo‘lmaganda bitta zanjir mavjud
bo‘lsa, u xolda ular tutashtirilgan deyiladi.
Grafning uchlari to‘plamida berilgan “tutashtirilganlik™” munosabati refleksivlik,
simmetriklik va tranzitivlik xossalariga ega, demak bu munosabat ekvivalentlikdir va
grafning X uchlar to‘plamini X;.X,,..... Xy sinflarga ajratadi. Xar bir sinfga tegishli
uchlar o‘zaro tutashtirilgandir. Turli sinflarga tegishli uchlar orasida zanjirlar yo‘q.
G=(X,U) grafning G=(X,,V;), (1=1,2,....k) qism grafi uning bog‘liqli komponentasi
deyiladi. Bog‘liqli G grafning uchlari to‘plami X ga masofa tushunchasini kiritish
mumkin. 1 va j uchlar orasidagi masofa deb
d(1,))=min lg;

ga aytiladi, bu erda l;;;;, shu[i,j] zanjirning uzunligi va minimum barcha [1,j] zanjirlar
bo‘yichaolinadi.
Kiritilgan d(i,)) uchun masofaning barcha xossalari (aksiomalari) bajariladi.
1)d(1,0)=0, d(i,j)=0, 1i=]
2)d(ij)= dG.i)
3)d(@,j)+ d(.k)=d({.k)

Demak X uchlar to‘plami metrik fazoni tashkil etadi.

GZ(XU\g multigraf berilgan bo‘lsin, bunda X=(x.X;,.....X5), U=(u,uz,....,u),
A(G)=(a ;) qo‘shnilik matritsasi. Grafning X; vaX; uchlarini tutashtiruvchi uzunligi 1

]
bo‘lgan turli xil marshrutlar sonini qaraymiz. Bu son [A(G)] :(Q';;) maftritsaning & f )
elementiga teng.
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Masalan, x; uch bilan x,uchni tutashtiruvchi uzunliklari 2 ga teng bo‘lgan 3 ta marshrut
bor va bu uchlarni tutashtiruvchi uzunliklari 3 ga teng 9 ta marshrut bor.
Marshrutlarni o‘zlarini aniglash usulini sodda misolda ko‘rib o‘tamiz. 12- shakl. Bu
grafning takomillashtirilgan qo‘shnilik matritsasini tuzamiz.

&) s 2 a b o
. . A(u) =(a; (u))= b o cHd

d o ¢ctd o

12-shakl.

Bu erda a;(u) shu 1 va j uchlarni tutashtiruvchi qirralarning shartli yig‘indisi. Qirralar
belgilarini nokommutativ yarim xalqaning yasovchilari deb qabul qilamiz.
A(u) matritsaning ketma-ket darajalarini topamiz.

a* + b’ ab be+bd
[A(ll)] 1= va b’ +c’ +ed +de 0
chb+db 0 ¢t +d? +ed+ de



ﬂ; +b%a+ab? ab+b° +bct + e T \

bed + bde + bd*

ba’+b  +c'b+ bab bie+b’ +d%c+ede+
[ A(u) ]1— d’b+cdb +dch +de’ +b’d+c’d +
d> +ed® +ded

cha +dba cd®+db* +¢° +d’c+
cde +de® +ed + 0 /

d> +cd® +ded

Masalan [4(U)] matritsaning aﬁ:' =ba’ + b’ +d*b+c b+ cdb+deb elementi x, bilan x, ni
tutashtiruvchi uzunligi 3 ga teng bo‘lgan 6 ta marshrutni aniqlaydi.

KgbKlﬂI‘ilEﬂil KgbKIbKEbKl KECKE,CKEbKl

Kngg,ngle Kzﬂng}(gbKI Kgd}igﬂxgbxl
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