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KWPUILL. KYPCHUHI" BASUD®ACHU BA YHUHI" OPT"AHUK
CHHTE3 XKXAPAEHJIAPU KUMECH BA TEXHOJIOTUACUJIATH AXAMUSTU

Pexa:
1. Kupw.
2. Opranuk cUHTE3 )Kapa€HIapyu KUMECH Ba TEXHOJIOTHSICUIATH XaKH/Ia.
3. KuméBuii peakiusiiap.

1. MHCcoHMATHN ypal TypraH MOIAWNA OJAMHUHT XapakaT KOHYHJIApWHH, KyMJIaJaH,
acoCHil OPTaHUK CHHTE3 TEXHOJIOTHUSICH JKapaCHIApUHU aCOCH UKKHU YCyJ OumaH, SbHU
Ky3aTUII-TaXpuba Ba Gpukpanam ynu ounan Oatadcuil paBuIlia YpraHuil MyMKHH.
by ypunaa  ky3atum Taxpuba yCylIM OHI' acoCHil ycysulapjiaH Oupu Oyiauo
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XucoOlaHca XaM, YHUHT BOCHUTacHaa TypJid KUMEBMH KapaéHiap  MOXMSTHHH,
ylapaaru yMyMUInK, GapKHd Ba yMyMIIalliraH KOHYHMSITIIApHU OMIIMO Oyimainu.

18 acpuunr ypranapuga Oyrok pyc onumu M.B.JloMmoHocOoB Tabuatima coaup
OyJyBUM y3rapululap CUpJapUHHU, Iy KyMjagaH, KUMEBUN Kapa€HIApHU alHHUKCA
OpraHuK MOJJajiap HINTUPOKUAA OOpYBUM peaKIUsIapHU YpraHulaa Ky3aTHIl —
Taxxpuba ycyiau OunaH Oup kaTopja QUKpiall yCyJIuHU KyJulamHu TaBcus 3tau. [y
cababnu acocuil OopraHvKk Ba He(T-KUME CHUHTE3U TEXHOJIOTHACHUHUHT KUMEBUM
KapaCHJIapUHU Hazapuwii acociapu (paHu opraHuK Ba (UMK KUME, KUMEBUU
xKapaCHalap Ba KypwiMalap, XucoOjaml TeXHWKacu Kabu ¢daHmapura CysHaIH.
Acocuil opraHuk Ba He(T-KUME CHHTE3UIa OHWJ pEeaKUUsJIApPHU YPraHuil Mas3Kyp
(daHga 9yKyp Ba KCHraWTUPWIIATH Tap3aa oaud Oopriiaau.

Mynnaii kuab® acocuil OpraHuk Ba HE(PT KMME CUHTE3MHUHT Ha3apuil acociapu
dbaHu OpraHuk MoAjAajJap HUIITHUPOKUAA OOpYBUM KapaHIAPHUHT yMyMJAllraH
KOHYHJIapyU Ba yJap opacujaru OOINIaHMILIApHU aHukinanurad Qanaup. by dan
MabJIyM KUMEBUM PEAKIUAHUHT WYHAIWIIWHHA, KauTap Ba KaWTMAC JKaHJIUTHWHHU,
oxyupuradya OOpHUII-OOpMACITUTHHHM, YHra Typad (U3UK-KUMEBUNA OMMIIAPHUHT
TabCUPUHU, MYBO3aHATHUHI KadyOH Kapop TOMHUIIMHM Ba PEAKIUS YHYMIOPIUTHHU
OLIMPUII WyJJIapuHU aHUKIAa0 Oopaau. Maskyp coxajaaru TEeKIIMpUIIAp KUMEBUU
peakuMsuIapHu OOPUIl MEXaHU3MUHU OUIMHIAIITHPUO Oopaiu.

2. “Acocuii OpraHMK CHHTE3MHUHT Ha3zapui acociapu’ (paHUHU YKUTHUILIAH
Makcaja Tajadanapia OepuiraH caHOaT coXacwuaa KUME Ba TEXHOJIOTHSICUHU MYyHTa3aM
(v3umin) ypraHu® OOpHIN yUyH WIMHK acOCIapHH »amlanyian noopar. DaHHUHT
Baszudacu: Maxcyc (aHIapHU YpraHuWil y4dyH TajabajapHu Hazapud OWIMMUHU
YyKypJIAIITHPHUII Ba KEHTaU TUPHUIIIUD.

OpraHuk cUHTE3/1a KYJUIAHWUIQJUTaH OPTaHUK PEaKIHUsIIADHUHT KUMEBUH, (DU3UK-
KUMEBUM Ba (PU3MKABUM TEKIIMPHUII YCYJUITAPUHM aMajuil  y3JMallTUPHUIIIAH
noopaTAup, WIYHUHITACK KUMEBHM peakIusIapHU amaira OIIMPUILI Y4YyH, YyJapHU
MUKJIOPUN KOHYHUSITIApuAaH (oiiaNaHUIIHU ypraHulian ubopartaup. Mabiaymku,
xap Oup KUMEBUM >kapa€H Oupop Te3nukaa coaup Oymaau. OpraHvk Mojaanap
UINTUPOKUAA OOpanuraH KUMEBUHU jkapaéHiap Te3yurura Typiaud omMwuiap (pusmk-
KAMEBUI  mapameTpiiap) TabCUPUHU YPraHWUII Ba HATIKAAAa  PCAKIMSHUHT
NYHAIUIIMHY TE3NMAIITUPUII XaMJla Kepak OyimaraH Oolka jxapa€H Te3JIUTHHU
KaMalTHpUIN yCYJUTAPUHU YPTaHMIl, MOAJATIAPHU KUMEBUHN peakuusyiapra KAPHUIIHIL
KOOWIMATH Ba OOIIKa XOJaTiapH, YJIapHUHT TYy3WJIMIINTa OOTJMK paBulIa pyH
Oepun Ba OyHAa coaup OYiaguran KaTop XOAHMCATApHU TYIIYHTHPUO Oepuil MyXum
axamuatr kacO otagu. lly ca®abmu kumEBMM Kapa€HJIapHH Xap TOMOHJIAMa,
aTpoduimya (KOMIUIEKC XOJj1a) YpraHwil KUMEBUN peakIUsUIApHU OHIJIM PaBHINA
UI0pa KWJIWII, SBHUA OSKapaéHIapHu onu0 OOPUIITHWUHT ONTHUMal IIapOUTHUHU
Oenruiamira UMKOH sSipaTajif.

bup momnma wumma (Cyrok, ra3, KarTMK Eku apamam Qaszanu) Oomka Owup
MOJIJIAaHUHT MabjIyM Japaxkaja MalJalaHral 3appadyaiap XoJIMJa TaKCUMIIAHMILIN
HaTWXKacuaa XOCuJ OYIyBUM Maccara cucTema Jeduiaad. DpUTMalapHU JUCTIEPC
cucreMayiap Jae0 Kapam MyMKHH. Arap gucrnepc ¢asza (Mabiym — Japaxana
MaiiJlallaHral XoJJa TaKCHMMIIAHTaH Moja) 3appadanapHunr yadam 10°M Ba 107M,
apau 1 HanoMerp 6Gunan 100 HanomeTp opacupa Oyica xomoun, arap y 10°M nan
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KMYUK Oynca uuH spuTMmanap xocuwn Oynmaau. KuméBmii xapaéumapHuHr Oapua
MUKIOpUH KUXaTIapura OOFIMKINK TOMOHJIApY CTEXUOMETPUSTA aCOCIaHAIH.

3. KuméBuii peakuus spuTMaNapud TapKUOW YHUHT KOHIICHTpAIMSICH OWiIaH
XapaktepyiaHaau. byHna spuTtMa €KkM SPUTYBUYMHHHT MabIyM Macca MHUKIOPH EKU
XaKMUJATH SPUraH MOJIIa MUIOpUTa KOHIICHTpaIus aeiinnaan. KoHieHTpauusau oup
Heua ycynma udogansam MyMKHH: XaKM Ba OTMpIMK Ymyamiapuaa (Oupauruaa),
YYHKM TEXHHKaga MOJIJa MHUKIOpH oiatna Mi opkamu udoma 3Tuiamb r, Kr Eku
TOHHOJap/a yirdaHagan. AMMO KUMEBUH kapaHinapaa (peaknusiapaa) Moiaiap Mo
MUKIOpaapaa capd OYynub, XOocui OYAraHiaurd y4yH peakiUsulapHH MaTepuan
XucoOmapuHu 00 OOpHIIIa MOJI MUKIOPH Ii KYJUTAaHWIAIW. i MOJb €KHU KMOJIb/IA
ndonananuO, yiaap opacuaa Kyinaarnda OOTJIaHHUIIT MaBXKY/I;

i (1)
mi

By epna, Mi - | MoxmaHiHT MOJIEKYJISIp Maccacy KOHIIEHTpauusiHu Oup udompanam
yCyJHIaH UKKHHYUCHTA YTHII Kepak Oyica y Xonna peakius OopaéTraH SpuTMaHUHT
spwmrn (d) Mabaym OYmumm mapT. DpuTMa 3UWIHTH d = m/v ra TeHr. xaxm
yeyauaa moisip (¢) Ba Hopmau (H) KOHIeHparus O0yiu0, macca ycynuuma dous (%),
moisipp (M) Ba Monb HucOuMU (N) KoHUeHTpamws udojanapu Mapxyn. Jaspwuii
paBumIa OOpyBUM KMMEBUH kapaCHiapla KyNHMHYa MOJIb HHCOATH (Mapiuanb MOJb
KrcMu) udoaacuaan GoiaaraHuIaIm.

Arap Ny, Np, Meeeeevennnnnnnn. , hmap 1,2,3......... ] MOIJAapHUHT dPUTMAZArud MOJib
coHJiapu O¥yJca, i- KOMIOHEHTHHUHT MOJIb HUCOATH
1L
M= ---]f-- (2
=1

ra TeHT Oyasu.
Macanan, A Ba B mognanapnan ubopar 6yiaran sputManara A MOJIAHUHT MOJIb
Hucoatu (Np) TeHr:

1 Hig
B MOJOJAHUHT MOJIb HucOaTu NB Kyﬁm[amra TCHT .

1y Hig
N-MOJIaHUHT YMYMHIA MOJUTIAP COHJIAPH.
Joumo Z Ni=n=1......
Arap Ni=100 Ni6¥nca monb dous 6ynaau. bynnan

1.
M= L 100
21

Ba (pous udomacuna 2N; = 100ra Tenr 6ymanu.
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DpuTMaTapHUHT XOCCalapy yJIapHUHT TapKUOWW KucMiapura Tabuarura Xamaa
MUKJIOpUTA, SHHU SPUTMAHUHT TapKUOWTA OOFIMKAMD. Y3JIYKCHU3 paBuIla OOpyBUU
KUMEBMIA >kapaCHIapHH onubO Oopuia KYJIJIaHWIAAWTaH peakTopiapia MoJanap
KeTMa-keT Oepub Oopusagu Ba onub Typunanu. Iy cababmu Oy >xapaéHHUHT
MUKIOpUH JKHUXaTnaH martepuan udoaanan ydyH MOJIb OKAM HQOIACH KUPHUTUITAH.
Moub okum (Fi) TeHr.

1)
Fi= —— { MOMb (EMOIB ) BaKT) (3
t

Bbynnaa, t-niMosb MoaiaHu peakTopra OepHIll KU YUKAPHO OJTUIIT BaKTH.

Tastau cy3 Ba nubopanap
KuméBuii >kapa€namap, Kypuiamanap, CyIOK, Ta3, KaTTUK, apanam (azanm
spuTManap, MOJIEKYJsp MacCacH, KOHLICHTPALMS, S)PUTMA 3UUIIATH, CTEXUOMETPHS.

Mag3y 6yiinda caBosiap
1. ®anHUHT MaKcaau.
2. ®anHuHT Bazudacu.
3. ®anHu KYIUIall coXajlapu.
4. KumEBuii peakius TypJapHu.
5. ®aHHUHT PUBOXKJIAHUII TAPUXH.
6. ®aHHUHT PUBOKJIAHUII UCTUKOOJUIAPH.
(. DpUTMaHUHT XOCCaJapH.

2- MABPY3A

PEAKIMA TE3JIMI'Y BA OPTAHUK PEAKIIMSJIAPIA
MOJIIAJIAPTA AVIJTAHUII TE3JIUTUHU YPT AHUIITHUHT
KMHETUK ACOCJIAPU
PEXA:
1. Kumésuii peakuusiyiap CTEXHOMETPHICH Ba MaTepHUall Xucoou
2 Peaxuusinap KOHIEHTPALUSACH, TapIuan 00CUM Ba MOJIb MUKIOpIap

1. Crexuomerpust (MOAmaNapHH KUMEBHM Y3rapuluiapyd) HUKTaW Ha3apuaaH
KUMEBHUM peakuusiap OIIuil Ba Mypakkad Typnapra Oynunamu. Opauii KUMEBUUN
peaknusiapa OuTTarnHa KatMmac skapaén oopaau. bynna myramun (ctabmi) xoccara
sra OynraH OollkKa KyIIMM4Ya MaxcyjoTiap xocun Oynamakau. byHra Kyimparu
PEaKUUsHA MUCOJI KENTUPUII MYMKHH:

VAA+VUWN - veB +v,Z
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FOxopuna kenTupwiraHiapHd 3bTHOOpra Oaud xap OUp OAIUN peakIus Y4yH
KyHHIard TeHIIMKHY (OaaHCcHU) €3UIIl E3HIT MyMKHH:
M1, -1, 1,1,
Y Vg v

1

(4)
Fx—Fao_  FsFpo Fi~Fyg
vy o= ]
by epma, n Ba n,o, Fi Ba Fi,O- mognanapuu >xapaéH OOPHUIIHHHI XOXJIaraH
BaKTJard Ba JacTIa0KK MOJIO HUCOATH Ba MOJIb OKUM MUKJIOPH.

Arapna capd KuauHAETraH MOIJANAPHU CTEXHOMETPHUK KOAPPHUIIUEHTIAPH
maHbuii (-) umopa OwiaH, XOocws OyimaéTraH MaxcCyJIOTJIapHUKH 3ca MycOar (+)
uiropa Omian udonaganca (4) TeHrIamMalapHu aMajjaa KyJulamn acociud Oyiaaau. By
xoimma N (Exu F) kuiiMatu TOMMO KOHUKApJIM KUHMAaTra sra Oyiaau Ba y pPeakIUusHU
Oopwu TYIUKIUTH (TIoJIHATa PeakIuu) 1ed aTaiau.

(4) TenrmamanapiaH OJIUK peaKIHMsJIAPHH MaTepuai OajaHCHHH H(OIaTIOBYH
TEHTJIAMaHU YAKAPUIIT MyMKHH:

Ni= N+ vin, Fi,O +viF (5)

Onauii peakiysuIapHy JTacTIa0KU IApOUTHHU Ba OWTa Mozua yuyH N €ku Fi Hu
ownran xonnga (4) tenrnama Oyiimua N (€xu F) HuHr KuiiMariapHu KeiuH aca (5)
TeHrIaMagan ¢oinanannd OomKa Moanap Y4yH MOJb MUKIOPHH Ba MOJb OKUM
KUMMaTIapUHU XUCO01a0 YUKAPUIIT MyMKHH.

Mucon. Kyitnnaru (IUKIIOTeKCaHH! MapyaIaHUIII) peakusch 6opaérran OYIICHH:

C38H10- 2Ce H12+CeHs
Jactmabku BakTaa N CgHg,0 = 12Momb, N CeHi0= OBa N CeH1o, 0 3 Monbra ra TeHr ae6
onuHca (4) TeHrIamMagaH N HA aHUKTAl MyMKUH:

1, — 11, 3-12
n= WO _ 1 = 3 momr
W -3

F

(5) renrnamara MyBoOQUK;
n CsHio= 0+23= 6 Momb
NCsHe = 0+13 = 3monp
Onnuit KUMEBMI peakiusiap HaTWXKAacHaa XOcui Oynaérran €ku capdiaaHaérran
MoJIaiap MoJT HucOatH rokopuaaru (4) TeHriamanaH KYypUHAJIUKH, TOMMO y3rapMac
KHiiMaTra srajup. Y peaxiys TeHrIaMacuaard CTeXHOMETPUK KOA(PUIIMCHTIAPHUHT
HucOarura TeHraup. Jemak, An; (€xku A Fi) au An(€xu AF4) ra HucOaTaH OOTIMKIATH
JIOUMO TYTpH YM3UKJIM Oornanuiira sra Oymaau (1- pacm). By OGoriaHUIIHUHT YTKHUP
Oypuaru tanrecu Vi/V, KuiiMatunu Oepaau. ByHmaii ycyn OuiaH peakiusiapHu
OJIIMHM PKAHJIUTHHU TaKpuOasiap acocH/ia aHUKJIalll MyMKHH.
Mypakka0 peakuusuiap ogaTaa Oup HeuTa OAAUNA peakiusiapaH TallKWi TONTraH
Oynanu. Ynapra kaitap peakuusiiap MUcoJ 0yiub Kyiugaruda udoaaiaHaam:

[llyHnuHTICK ONMI paBHUILA ajlOXHJa COAUp OYJIyBUM Tapasuiesl €Ku KeTMa-
KET peakiusiap



Mypakka0 peakiusiap 0yimub xucoOaaHaIu.
4

Ally

e

1-pacm. Onauit peakuusnapaa MoAaanap MOJI HUICOATHHU Y3rapuIliy.

Mypakka0 peakuusuiapaa OUTTa MOJIIa MaxCyJOTIIap XOCUIT OYJIMITUHUHT aCOCHUIM
KOMIIOHEHTH Oynu6 xucobmanamu. Illy caGabmu wMaxcynoriap Xocwsi Oyl
PEaKLMSICUHU SHT aCOCHUH, KOJITAaHJIApUHHU 3ca EHAKU peakuusuiap aed ataiaiu.

JlacTnaOku peareHTJIapJlaH acoCHil MOJIaJIapHU XOCWJ OVIIMIIMHU MaTepual
XUCOOWHU amajra OIIWPHUIN y9yH MYCTaKWI PaBUIAa cOaup OVIyBUM peaxiusiap
acocwma X@coOnam aH4a Kynaiumk sparagud. MacanaH, OEH30JHU OSTHJUIAII
peakuusicuHu onub Kypanuk. by kapaén Kyhumarn oanui peakuusuiapAaaH ubopar
Ooynmanm.

CeHe+ CeHs — CgHs-CoHs %)
CeHs5- CoHs + CoHy — C6H5(C2H5)2 (6)
CegHg + C2H4(C2H5)2 « 2 CgHsC,Hs5 (B)

By xapa€una (a) maru 3tua0en30i1 Ba (0) maru QUATHIOECH30JI aCOCHH MaxcCyJoT

0ynub xucobyanaau. byHaa peakuusiHUHT SIKYHU TEHTJIaMacy Kyhuaaruya:
CeHg + CoHs — CgHs-CoHs
CeHg+ 2CoHs < 2 C6H4(C2H5)2

PeakuusnapHuHr — AKyHUMH ~— TeHIJIamMajnapura  MyBOQHUK  CTEXMOMETPHUK

kod(ppunreHTIap Oyitnya >xapaHHUHT MaTepral XMCOOMHHU aHUKJIaIll/1a
Ni=N;t+ >vin;, Fi=Fio+2V;Fi (6)

napnaaH (organaHuIaIu.
bynra kypa Ourta acocuii MaxCyJOTHH XOCHUJI OYJIMIII peakiusi y4yH TeHr OYynubd Oy
TEHIJIaMara acocaH IOKOpUJIArkd peaKuusara TErHIUIM KyWUJarmiapHu KeJITHPHUII
MYMKHH.

FCsH4=FCsHeg o AFCeHsCoHs-AFCsHa(CoHs)2

FC2H4=FC2H4,0-AFC6H5C2H5-2AFC6H4(C2H5)2

2. Peakuusinap KOHIEHTpALUSICH, Tapiiai 00CUM Ba MOJIb MUKAOpJIAp

KuméBuii peakiusiiap/ia MIITUPOK STYBYM KOMIIOHEHTIIAp IpUTMANIapy KOHLIEHTpaIus
Ownan udona KWIMHAIU. DPUTMATIAPHUHT XOCcalapy YJIApHUHT TapKuOUN KUcmiiapu
TabuaTura XamJa MUKJIOpPHUTa, ShHU SPUTMAHUHT TaApKUOUTA OOFIMKJIUTUHU FOKOPHIA
KEeNTUPHUO YTAUK. DpuTMaap KOHIICHTPAIIUACH Kylhnuaarunda udoia dTHUIIAIH.



Mousip koHIeHTpanus — 1 Metp (JI) 3puTMaza 3puraH MOJJIAHUHT MOJUTApH
COHHWTA TEHT.

Hopman koHuentpanus— 1 nutp spuTMama H3puraH MOAJAHUHT  TpamMMm
skBuBajeHT conura teHr (CH cuctemacuaa kr/me)

®douz (%) xonnenrparusi— 100 rpamMm spuTMaza spuraH MOJIAHUHT TPaMM
COHHWTA TEHT.

Mounsnes koHeHTpausi—1000rpamm 3puTyBUKIa SpUTaH MOJUIAHUHT MOJUTApU
COHHTA TEHT.

JlaBpuii Ba y3mykcu3 kapaCHiap Y4YyH KOHIICHTpAIMsl MOJJaHUHT MOJb
Mukgopiaapuau (5 Mob oKuMHHU) Xakmura (V) €ku xakmuii okuMm Mukiaopura (W)
HUCOATH OpPKAJIM aHUKJIaHATIH:

11, F;
=" C=—r (7
¥ W

bynna xaxwm ntp €ku mM° Ba okuM MuKAopu J/cek. Cyrok (azanu xapaéniapnaa
XaKM y3rapMai KOJMIIU KYT Ky3aTHJITaHu ca0abiiv, XaXXMUH OKMM MHUKJIOPH XaM BakKT
OupJIUry nuuja y3rapmai KoJiau.

Wnean ra3nmap KOHIICHTPANMSICH YHHWHT IMapiiydai O0CHMHTa mponopuuoHain P =
CiRT ra Tenr. CU cucremacuaa 6ocumHuHT YiruoB Oupiwru mackamaup ([1a)d ITa=1
H/M? (HBIOTOH METp KBaapaT). BOCUMHHM IIyHHMHTEK CMMOO KM CyB YCTYyHH KHMAaTH
Oyinya xam rdoaanai MyMKUH. YH]1a
1mm.cyB yeTyru = 1kr ¢/M?=9,80711a
1 MM cumo6 ycytynu = 133,3[1a

[Mapuuman OocuM KuMMaTUHU MojiadapHuHr Mosb mukaopu (N) opkamu
Kyluarnia aHukKJam MyMKHH:

3

1L, 1 P | P
Ni = _ (8)
34 | ND > 1 W) | PPN ()

IIyHJaH KeWWH,

Pi = Ni PyMme?I

épaamuaa napuuan 6ocuMm xucoOmaHaau. byHna Pyywwi— apanamiMaHuHT yMyMUit
6ocumu. Onataa kym xapaénnap yuyH Py ¥3rapmac kuiimarura ara.

AMannma »puUTMaJapHUHT XOcajapyd YHHUHT TapKUOWUN KUCM Ba MHKIOPHTa
OOFJIMKJIMTHHH YPraHUIAa TEPMOJAMHAMUK ycynnaH Qoinanannnand. bynna napoman
MOJISIp KUAMaTJIap WIUIATIIIATU. DPUTMAHUHT XOCCACH YHU TAIIKWIJI 3TraH TapKUOUi
KUCMJIQPHUHT Ty pUTMAIard mapiyai MOJsp KaTTATUKIapyd WATHHAUCUTA TEHT, 1e0
KaOyJ1 KUJIMHAIN.

OpUTMAaHUHT OUPOP SKCTEHCUB, SBHH HSPUTMAa MUKIOpUTa OOFIMK OYyiraH
ymyMmuii xoccacuau (X) kypuO yTamu3. DpUTMaHH yMyMHH Xoccaimapura Xxaxm (V),
uccukiauk curumu  (C), Ourampnus (AH), I'm66c suepruscu (AG), akTHBIHMK
kodpdummentr () Ba nry kabu xoccanapu Kupaau. Arap cHCTeMa UKKH KOMIIOHEHTITN
(apHU SpuUTyBUMgAa OWTTa MOJyIa dpuraH) Oyica yHma X-—Xocca SPHUTYBYH Ba
SPUTYBYHJIAPHHUHT MOJIb COHU My, MNp Ta XaMa TeMIiepaTtypa Ba 6ocumra O0FIUK

X=0¢(T,P, n, y,)



OKCTEHCUB Xocca XonarT (QyHkuuscu OYynub, yHu TYIMK (QyHKUHUS 16 Xam
aTanaau Ba X xamMmMma napamerpiap O6yitmya T, P= const na tynuk nuddepeninmamniana
OJIAJIN’

dx = (49X . )T1P11 a1+ 8112)TPHl\cul2

EKH
N, HIIopaNacar

a]]_ )TIPI]']'I]']Q 11 —1 1
dX =X d1L+Xpd1l,  (10)

Xj— WIIOpacu MOIJIAHWUHT MOJIb KATTAIWTH, ShHH | KOMIOHEHTHUHT SPHUTMaiaru
xoccacu. TypryH temneparypa Ba 60CUMJIa d)pUTMara i- KOMIIOHEHTAAaH YeKCH3 KUUUK
MHKIOp/Ja KyIIUIraHUuJa 3pUTMAa XOCCACHHHUHT YEKCU3 KMYMK Y3TapUILNIa TEHT, SbHU
napuuan MoOJsp KaTTaJuK TypryH TemrepaTypa Ba OOCHMAA KyJda KaTTa XaxXMAarud
spUTMara I-KOMIIOHEHTIaH OMp MOJb KYIIMJITAaHJa SPUTMa XOCCACHHUHT Y3TapHIIUra
TeHr. by xonaa spuTMaHuHT Tapkubu amanna y3rapmiiau. To3za Monaa ydyH mapiuan
MOJISIP KaTTAJIMK 11y TO3a MOJJAHUHT XOCCACUTa TEHT !

=X )

KumE Ba KMMEBHII TEXHOJOTHSAAA MOJIATIAPHU MOJIh MUKIOPHIAH TaIIKAPH
Marepuan OalaHcna KYyJUIaHWIQJAWTaH KOHBEPCHUS Japakacw, CEJICKTHUBIMK Ba
YHYMJIOPJIMK KHAMATIApU XaM MaBXYyI.

JlacTmaOku peareHTHH OWpiaMud MUKIOpPUTa HUCOATaH KaH4a MHKIOpa
peaknusIra KUPUIITAHIUTUTa KOHBEPCHS Japakacu ACHIIaau, ShHU

Mo-Ma Mo N Fao-Fa
X AT mmmmmmmmmmms I mmmmmmmmes T e (12)

Mo 7. Wo) o

KonBepcust nmapaxkacu peaxkuusijia UINTHPOK dSTaérraH Oapyua MOJIajapHUHT
MOJIb MUKJOPJIapy OopKayid ¢ou3/ia aHUKITaHUIIM MyMKuH. KynuHua nactinabku Mojia
A épnamusia xucoOmaHaIu.

(12) renrinamanan
Na= nA,o(l-XA) FA= FA,O (1-XA) (13)
d m=- Ny odXa; d Fa=- FaodXa (14)

KEeJITUPUO YNKAPUIIATIH.

JlemMak, onaui Ba KauTap peakUMsUIap y4yH KOHBEPCHUS Japakacu Marepual
OamaHcuHM U(POIATOBUN KATTAMK OYIMO XucoOmanaau. Xakukartaad, ho(éku F o) Ba
XaHu Ownran xonma (13) renrnama Oyiinya Fa HH, (4) Tenrmama opkamm N(F) HU Ba
ni(F) au (5) Terrinama épramMuaa XxucoOam MyMKUH.

bupopTta maxcynoTHu Xocui OYauIIM yuyyH capd Oyiaran gactiabku MOJJaHUHT
MUKIOpH ((ou3u) — CeNeKTUBIMK aermnaau. CeleKTUBIMK peakTopiapaa OopyBYH
KUMEBHI peakiusiapau udoaaiaian (OMp BakTHU Y3uaa KyIIMMYa MaxcCyJIOTIapHU
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XOcWi Oynumu >bpTHOOpra oNMHMaiaM) bomikada aiTranma, CEJICKTUBIMK amaija
XOCHJI OY1arad MaxcyJioTjap MUKJIOPUHHU yJIADHUHT Ha3apui XUCOOJIaHTaH MUKJIOpUTa
HUCOATHIUP. MaxCya0TiaapHy Ha3apuid MUKAOPUHH (4) TeHIUIaMaHu KyJ1ad aHHMKJIaIl
MYMKUH:

Vi _ Vi <
(M1 0) = g (P Tlao) = 37 Mo

bynnan cenextuiuk () KuitMaTy TEHT:
Pé— :!11‘111.0 1?1‘ Fig 15)

Wy W
Ml o Xs A wox
i e Xy vy Faoa

(15) Tenrnmamana | MaxcCyloOTHH A peareHT OpKaIM XOCHJ OYJHII CEIeKTHBIUTU
KeATUpwiIrad. by TeHriamanu myHra yxmaim OoIIKa peareHTJIap yuyyH XaMm Kyiiaca
Ooynanu. CeleKTUBIMK JapakaCHHU OLUIMPHUII KUMEBHUH KapaéHiapaa KaTalu3arop,
peakTop XUIMHU Ba OOIIKA MIAPOUTIIApHU Oenruiamga MyxuM YpUH TyTaau.

YHYMIOpAUK— KUMEBUN peakUUsIaApHUHT COAUp OYIMIIM HATUXKACUAA XOCHI
OVIIyBUM MaxCyJIOTIAPHUHT MUKIOPUHH U(OJATOBYN KATTAIUK (T, KT, MOJIb Ba KMOJIb)
OymubO xap Xam Oup Xua KypcaTKuwid Kuitmarra sra Oynmaimu. Iy caGabmiu
YHYMJOPJUK JapakKaCMHU JacTJaOKu MOJJallapHU peakuusra KUPUIITaH KUCMU
opkanu powmsnapaa (%) yruanaam.

Kumésuit xapa€umap yHYMIOPJIMTH XOCHJ OYyTraH | MaxCyJOTHUHT MOJIb
MUKJIOPUHU YHUHT Ha3apuil MOJEKYyJsip peakuusjap acocuja XucoOJaHraH
mukgopura Hucoartuaup. FOkopumarn (15) tenrnmamanan Xa=1 ra TeHr OyiraHuma
peaxiusi yHyMAOPJIUTUHE KUMMATUHUA KENTUPUO YUKAPUIIT MYMKHUH:

Xé_ :!111'1111.0 _ 1?1- Fig (16)
Vi Vi
1_111 1115,0 ﬁ Faon

MaxcynoTinap Xocua OYIUII YHYMIOPJIUTHHHA peaKIuara KHpumaérrad OomIKa
KOMIIOHEHTJIap MUKI0pHu OVitnua xam (16)ra kypa xucoOiain MyMKHH.
(15) Ba (16) TeHrmamanapaaH peakUUsUIap YHYMIOPJIMIH CEJICKTHBIMK OWJIaH
KOHBEPCHSI Japa)Kacura TEHT SKAHJIUTU KeITNO YuKaIu

XiA:(DiAXA (17)

Arap peaknusiIapia KEpakid MaxCyJoTiap XOCWI OYIWIIMHUHT acOoCHU
peareHTH A OYIMO XMCOOJIIAHCAYHYMIOPJIMK HUTUHANCU (KOJITAH pearcHTIapHH XaM
XHCOOUTa OJITaH XO0JI1a) KOHBEPCHUS JIapakacura TeHT OYIaIu:

EXA=50" X,=Xas &xu =0 =1 (18)

(16) Tenrimamazard MaxcCyJOTJIApPHUHT MOJIb MHKJOPM Ba OKMMH KHHMATIAPUHU
YHYMJIOPJIMK OpKayi udoganamn MyMKHH:
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Vi i Vi

IL=11, + i ooXt  Fi=F, + EA Fuo X4 (19)
EKH , :
WV Wi

(19) Ba (20) Tenrnmamanmap KUMEBHI peaKIUsUIAp KUHETUKACHHHU YpraHUIIIa KEHT
Kyutanwiaaa. byHaa skapa€rimap Marepuwan OanaHCIapuHU XucoOJjamiaa JacTiaOKu
kuiiMatiap (Mo Ba FomaH Tamkapu) opKajau KOHBEPCHS JapakacH, CEJICKTHBIIMK Ba
VHYMIOPJIWKIAAH  (QoWganaHuiaaan. bByHUHT y49yH IOKOpUAArd  KEJITHUPUJITaH
TeHTJIaManap OwmiaH 6apya MOJIajlapHA MOJIb €KM OKHMH MHKIOPJIApH XyucoOIaHaau
Ba MaTepuai OajlaHCH KaJBalld Ty3U0 YHKUIA]IH.

1-mamk. Temmneparypaga 298 K na 10% i CaCl, maccacuuu 3uwiru 1,22
r/cm® ra tenr. DputMa Tapkuounu mons Hucoatu (N), monsas (M), monsp (C), Hopman
(H) xoH1eHTpanusiiapyu opKaiu UgoIaliaHr.

Euumi. a) spurMmanunr monb HucOat Ni = n /Zn; ra Tenr KoHIHTpanusHUHT
oup udomacuman O6omka upogamapura YTUITAHIA aBBaJl 3pUTMAHUHT TpamM (g) Ba
MoJib (N) coHn OwiaH WdoaaTaHraH TAPKUOWHHM aHWKJIAIl Kepak Oymamu. g~ N ra
yTHUIIAA

g MOJIJTAHUHT TPaMM MUKJIOPH

n:-----: --------------------------------

M  MOJIaHHHT MOJICKYJISP MUKIOPH
TEHTJIaMacuIaH (Do TaaHuIa Iu.
MCaChL=40,1+2(35,46=111,02111.

MH,0 = 2+16=18.
10%sputmana 10r CaCl Ba 90r cys Oop.

10
N cacliz—---- = O,901MOJIB
111
90
nH,O= ------- =5 MoIb
18
JIEMaK,
0,0901
NCaCh= ----------- =0,0177
0,0901+5

2N;i=1 Tenr 6ynraHaUrUaaH,
Nn20=7-0,0177=0,9823a Tewur.

0) MoJIsLIb KOHIIEHTparus (M)

0,0901monp CaCh — 90r cyBna
myvosie — 1000r ga
0,090M000

12



M=--mmmmm - =1

90
B) MOJIAp KOHIIEHTPALMSIHM aHHWKjiam y4yH d=m/v Tenrinamacu €pmaMuia Macca
CUCTEMACHJaH XaXM cucremacura S’/TI/IHI KE€pakK, AbHHU 100r 9PHUTMaAa KdH4Yad XaKMHHU
HUINTOJ KUJIWIITHUHU OmIuII KEpakK.

m 100
V=neeee= —oee= 81,967 &8
d 1,22
JIEMaK,

0,090Mons CaCh-81,967cm sputmana
C— 1000cMm*puT™ana,
OyHIaH
0,09011000
G R—— =1,092m3MoIIb
81,967
') HOpMaJl KOHIICHTpAIKs Kyduaarnda aHuKJ1aHa H
CaCbry3mman 1 MojIb 2 T—9KB T'a TEHT OYJITaHJIMTHIaH
H=2[1,099=2,198
2-MallK.
15°C na 2,31 mons/n mMonsp konueHtpauusan HoSQu vunr suumuru 1,145 r/em® ra
TEHT. DpUTMa TapKUOWHU HOPMaJI, MOJIb HUCOATH, MOJISLIb, (POM3 KOHIICHTpAIUsJIapH1a
udoaanaHr.
Eunnr: Dputma Tapkubunu rpamm (g) Ba MOJIb cOHH (N) 1aru MUKIOPJIAPHHA
anunKaitmu3. Dputma Maccacu: M=V[d=10001,145rpammra TeHr.
[llynra kypa gH,SOi=n M=2.3198=226,38p
HgO0=1145-226,38=918,&
HySOy=2,31Mouns/1
n HO = 918, 2v016/18=51Mmous/1
Mous Huc6atu (N)

2,31
NH,SOy =----------- =0,043
2,31+51,0
N H,0=1-0,043=0,957
Moutsiab KoHIeHTparus (M)
918,2rp cyBaa—2,31mosp HoSOy60p
1000ma aca — m6Gop
2,311000
M= -—-———=—m=------ =2,52
918,2

®owus konnentpanusaa (%)
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1145rp spurmana — 226,38p H,SO, 60p.
100rp na aca —%
226,381000
= —--mmmmmmmeeeee- =19,77%
1145
Hopwmans kornentpanwusia (H):

H=2[C=2[2,31=4,62

3-mamk.1,1,2,2- TeTpaxIop3TaHHU JETHAPXJIOpIANl Ba XJIOpPJAIl pPeakusiapu
Kyhugarnda 6opau:

Cl,CH-CHCL - CHCI=CCb+HCI
(A) (B)
CI,CH-CHCL+CI, - CClL=CCl+2HCI
(D) (©)

Eunm: Ym0y peakumsutap aocuma xapaHHUHT Tapiydai MoJisip OalaHCHHU
YUKapuHT. by aHuKmam y49yH [OKOpUZaru TeHTJamManapiaaH QoiiiagaHaMus.
PeakuustHuHT mapuuan Mossip 6ajnaHcH AacTiiabKy MoJJialiap Ba MaxcyJoTjiap acocuaa
Kyhuaruua O0ynamau:

_l]ﬂ = 1 _KB_:H:C

T, o

11,

—= =T, -3

l]ﬂ..-:- B [
1

Mo~

Tastau cy3 Ba nbopanap
KumMéBwmii peakmusuiap, CTEXHOMETPHS, peaKivs, KOHIICHTPAIHsI, IUKJIOTeKCAaHHU
napyajaHuIny, mapauien €Ku KeTMa-KeT peakIusuiap, OMIUN peakIusiap, Mypakkao
peakusiap, pearcHTiap, MaTepwal Xuco0, MUKIopJap, 3pUTManap, KOHBEPCHUS
Japakacl, YHYMIOPJIWK, TeMIlepaTypa, 3pUTMa TapKUOH, MOJb HHCOATH, MOJISIIb,
MOJISIP, MOJJIAaHUHT TPaMM MHUKJIOPH, MOJIZIAHUHT MOJICKYJISIP MUKJIOPH, ITapIual.

Mag3y 6yitnua caBoJuiap
1. Crexuometpus (MoaganapHu KUMEBUH y3rapuIiluiapy) HUKTau Ha3apuaaH
2. KUMEBHH peakiusiiap
3.01uii peakuusiap
4. MUKJIOTeKCAHHU MapyajiaHuIll) PeaKIusicH
5. Mypakka0 peakmusiiap
6. Onuit peakuusiap MOAAAJAPHUHT MOJIb HUCOATUHH Y3rapuIu
7. OEH30JTHY STUJUIAII PEAKIIUSICHHH
8. Peakuusinap KOHIEHTPALUSCH

14



9. [Naprman 6ocum
10. Mo MuKIIOpIAp

3-MADBPY3A

PEAKIUSJIAP TE3JIMT'U BA OPTAHUK PEAKIUATIAPIA MOILAJIAPTA
AWJIAHUII TE3JIMTMHU YPI' AHUIITHWHI
KMHETUK ACOCJIAPUA

Pexa:

1. Peakuusiiap T€31Uru

2. Opranuk peakuusuiap/ia Mojanapra aijlaHuIy Te3TUTHHU YPraHUIIHUHT KHHETHUK
acociapu

1. bapua peakumsiap CTaTHK Ba JAWHAMHK IIApOUTIApAa OJUO OOPHIUIIH
MyMKHH. CTaTHK IIapouTAa peakuus Oepk HAWINaa, AeMakK, y3rapMmac Xakmjaa oJuo
Oopunanu. JlmHaAMHK yCyliga 3ca peareHTIap peakius Oopaétran xaxkmaaH (Macaiias,
TpyOKajaH) y3IyKCH3 F000pHO TypuIaIu.

Peakmusra kupuinryBYM Mopaganap KOHIEHTPAIUSCHHUHT BAaKT OWPJIMTH HUYWTA
y3rapuily peakius Te3nurn Ae0 artamanu. Jlemak, peakumst TE3IUTH MoAjaIap
KOHIICHTPAIIMSCUHA BaKT OWpnuruma ysrapummra TeHraup. Cucremana peaknusra
KHpUIIAéTraH Ba XOCHJI OYiaraH Maxcyinomiap (Mojmanap) peakiusHd OOpHIITU
JTaBOMUA YKBUBAJICHT MHUKAOpAa y3rapaau. [llyHra Kypa peakuusuiapHUHT TE3JIUTUHA
BaKT YTUIM OWIaH JAcCTIa0KM MOJTAIApHUHT OMUPOPTACHMHU KYMAWHMIIIWHA Ky3aTHIII
(Ymyam) OwsiaH aHUKIAIN, S’bHU XpcoOjam MyMKdH. LIIlyHHHT ydyH XaKUKUH TE3JTUK
peakusra KUpUITyBUYM MOJIaIap KOHIICHTPAIMSUIADUHYN YEKCH3 BaKT MUMJA y3rapraH
KAYMK MUKIOpUTa (MOJIb XMCOOHIa) TEHT OYIau:

V__ii'i‘i_. ___dc

Oy epaa, V-peakIussHUHT Ky3aTWITaH Te3murd, V-xaxw, t- Bakrt, C- KoHIeHTpanus, Ni-
| peareHT MOJIb MUKJIOPH.

Typnu peakuusnap TE3TUTHHU TAKKOCIAII MyMKUH OYJIraHU YYyH TE3JHK XakM
Ooupiuruga xucobnanamu. JIeknH XaxXM ysrapMaraja, sS’bHU CTAaTHK IIapoUTiIapaa
om0 Oopunamuran kumEBME Taxkpubamapaa xaxwm (V) udomacum omatma xmcobra
onuHMmaiiu. ['omoren ¢azana 60pyBUM peakuusuiap TE3JIUTHHHU YIYOB OUPIUTH MOJb
éxn kMoJtb/1 (Exu M%) ¢ (MMH EKM CeK) ra TeHT.

Peakmusira kKupuIyBuM Moiaiap KOHIIEHTPAIUACH BaKT YTUIN OWJIaH KaMaino
Oopanu, peakiusi HaTHXKacHIa XOocul OynmaéTraH MOANaJapHUHT KOHIICHTPAIUSICH dca
akcuH4Ya Kynaiinb 6opamu. Mkkama xomataa Xxam peakius Te3JUTH ya9aHraHaa mycoat
KAAMAaTIA OYIHMINKM Y9yH JAcTIaOKd MOJiajap KOHICHTPAIMSCHHUHT Y3TapHIITUHH
ymuaranga (2.1) Tenriama ojiura MaH(ui, peakius MaxCyJoTiapy KOHIICHTPAIUSICH
y3Trapulll yldaHTaH/a 3ca MycOaT UIopa KyHunaau, SibHA
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)v==onst (2.2)

['eTeporen-kaTanuTuK KapaéHiapaa KUMEBUN peakiusuiap KaTalu3aTop ro3acuja
coaup Oynaay Ba yHIa peaKiys Te3JIUr TEHT

dng __ Mods (ékn KMOJME)

Mgl " Iy (KIL Kry)+C (MAR EKH coar)

OyHJa, M- KaTaau3aTop MacCacH.

(2.1) Ba (2.3.) Terrnamanap Oyiuyva naBpuii paBUIIIa OOPYBUYH peaKIUsIIap TE3IUTHHH
aHMKJIAIl MYMYKUH. Arap »xapa€H cTalMoHJap OMp XWJI KaM y3rapyBuH LIapOWTIa
y3JIyKCU3 Xonataa onub Oopwiaérran Oynca, y Xoiua peakuus Te3NIUTH MOJIb OKUM
KUAMaTUHA peakius Xaxmura (romoreH ¢aszaga OopyBUM peaknusuiap ydyH) EKu
KaTaau3aTopiiap mMaccacura (reTeporeH-KaTaTUTHK peakiusiap Y4yH) HucOaTh OwiiaH
udoanaHau.

dC;
V= (”Tdt_

i—

aF; - __ 4
T="av T dmk (2.4)

Onauuru 60012 xap KaHaal MaBXKy/[ SKaHJIUTH MabIyM 3.
dna ___dHB . dn; =dn

VA VB Vi
dFa — dfg — dFy — dF
VA vy ¥
Arappaa ymoy tenrnamanapau Vdt, mdt, dV éku dMy ra 6yncak
v Vi
A = B _——=
A A VB Vi

Kenb YuKamu.
by xonarna V HUHT KuliMaTH 10MMO MycOaT KuiiMartra sra oynanau. Jlemak,

Vi=vi¥ (2.5)

(2.5) Tenriama I- peareHTIapHU cap(UIaHUIINA OPKAIM AaHWKJIAHTAH PEaKlus TE3JIUTH
MaH(}U, MaxcyloTIapHU XOCHJI OYJIMII TE3NMUrh 3ca MycOaT KUWMATIU SKaHJIUTU
KypUHa/IH.

Mypakka0 peakuusiap TE3IUTrH YHU Oopuiliy Epaam OepyBUM OJITUN peakuusiap
TE3JIUKJIAPUIAH TAIIKWI TONAAU. Y XOJIJa PEaKUUSHUHT YMYMUN TE3JIUTU TEHT OYIau.

Vi=2v¥ (2.6)
Mamk. DTaHOJHU ACTHUAPATIAHMII PEAKIUACH TeTepOreH KaTaJUTHK Tap3ia KyWuia
Ol peaxIusiapaan nuoopar

r
2C,1;0H === (C,H;),0 + H,0
-1

N
C,H,0H —> C,H, - H,0

T3
(CeH5);0 —> CoHg + CH;OH
Peakiust Oopuim HaTukacuaa Xocuil OyJlyBUM acocHid Maxcyjotiap Oyinua sxapaéH
TE3JIMTUHU aHUKJIAII Kepax.
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Ymly cuctemana coaup OyiIyBUM peakiysiiap HAaTWKaJapuaa JUITII dQUpU Ba
STHJIEH KaOu acocuii Maxcyiotiap xocuia Oymaau. Iy cababiu sxapaén tesnuru (2.4)
ra Kypa

_ 9 dFc,n,
Ts0= "gm, — 1TV Vs YoH, = T g, =t

Typnu peakuusulapHUHT Ky3aTWJITaH TE3JIMKra, S’bHU PEAKIHSITra KUPHUIIYBUH
MOJIIaJIApHU XOXJIaraH KOHIIEHTpanusaaa (MHUKIOpIAA) OO YTKa3HITaHAArd pPeaKius
te3nuru (Vi) HUHT KuiiMaTh OuMjiaH sMac, OalKy peaKIMSHUHT Te3auK KoHcTanTacu (K)
KAMaTu OWjaH CONMINTHpUIaAU. Te3MK KOHCTAaHTACHHMHI KUHMAaTH peakuusara
KAPHUIIYBYM MOJJATApHUHT TaOuaTura, TeMmrepaTypara Ba Karaiau3zaTropra OOTJIHK
Oynmub, peaknusIra KUPHUIIYBYH MOJJIAJIAPHUHT KOIGHTpanusacura (Eku mapima
0ocumura) 6ornuk sMac. Illynra kypa KuMEBHIA peakiusiiap KUHETUKACUHH YPTaHMIII
acocaH K HUHT KMIIMaTHHH XMCOOJIaIlTra KapaTHiraH.

Kunetuk xuxatnaH KUMEBUN peakiusuiap Oup KaH4ya Typyxjapra CHHGIaHUIIHN
MyMKUH. by Xxomar wmawiaym peakuusuiap opacuga yHymMaopaukaup. Kumésun
peaKIMsUTAPHUHT KMHETUK JKUXaTAaH CHHQIApTa aXpaTHIMIIMHU (KITacCU(PUKAISICH)
nactnad Baut-I'od¢ taxnmud xunau. YHUHT kiaccupuKanuscuaa peakuuscu HOpMal
xojlataa Oopuiura xajgan OepyBUYM Ba YHHM MypakkKaOJaIITUPYBYM TabCcHpiap
(peakumsimap OOpHINIM HATWXKACHAA YHKYBYM HCCUKINK, pEaKTop €EKU WU
IEBOPJIAPUHUHT TAbCUPH Ba OOIIKAIap) XUCOOTa OJIMHMAraH.

2. KuméBuii peaknusuiap HWKKH XWJI ajoMarra Kypa: MOJEKYJSIpJIUTA Ba
TapTuOura Kypa cuadiaHagu:

PeakuusmapHUHT MOJICKYJISIPIUTH OMp BaKTAa TYyKHAIIMO KUMEBUH peakuusra
KAPYBUYHM MOJIEKyJajaap COHM OMIaH OeNTuiIanau.

Kynuaua peakuus TeHrinamacu Oy peakmusga Oup KaHua MOJIEKYJa WINTUPOK
sTUIMHU Kypcaraau. [llyHra OMHOaH peakius Kyl MOJIEKYJIalu OYIUIIN Kepak d]iH,
JeKWH XaKuKaTAa Kym MoJyieKynanu Oynmaiinu. TeHrnmamama KypcaraiauraH
MOJICKyJIaJJapHUHT Oapyacu OWp BakTaa peakmusara kapumaaun aed Oynmaiiam.
XKapaéuu »sca OupuH-keTMH €KUM mapamien Oopaguran Oup KaHua OAIUM
peakuusUIapHUHT Maxkmyuaan uoopar Oymamu. Cuptnan Kaparanma peakuussHUHT
OyHnait Mypakka0 Wymiap OusiaH OOpHUIITM YHH CYCTJIAIIMIINATA OJIM0 Kenmaau ae0 Kapar
MYMKHH, aMMO KyNHMHYa peakuusiap Mypakkad Hymiap OwinaH OopraHuaa yHHHT
TE3NMUTH OupJaHura coaup Oynuiaarura HucOaTaH OpTUK OYasn.

Mornekynsp peakiusiap Te3JIMK KOHCTaHTacH

ke=dc
dt (2.7)
6ymm0, yuna K auar ymaos 6upmuru [1/saxr], spru tonnan nponananann. (2.7) nan K
HY TOIUIII YYyH TeHIJIAMaHU WHTETpaljall Kepak:
-InC=kt+A,
Oy epma A-uaTrerpautam poumuiicn. Arap t=0 6ymranmma A=INnCo 6ymamu. Co-
OJIMHTaH MOJJAHUHT JacTia0ku KoHmeHtpamusacu, C sca t BakT yTrangaH KEWMHUHTH
KOHIIEHTpauusl A HUHI KUMMAaTUHU YPHUTA KyHNCaK

_ 1 G
k=t
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Peakrmusira KupunryBur MOAaJapHUHT MUKIOPUHH YJIAPHUHT KOHIIEHTPAIUSICH OWIaH
sMac, OaJKu OJMHraH MOJJAaJapPHUHT MOJIb COHM OmiaH udoaa stuica (2.7) TeHriama
KyHuard KypuHHIITa sra 0yasiu.

dx_

dt =k(a-x) (2.9

Oy epna, mactiabku BakTaa V xaxmjia a MoJib Mojaja 6op ned xucobnanca, X- t BakT
yTTaHgaH CyHT X MOJIb MOJIIa peaknusra Kupumann. (2.9)uarerpamianca
_ 1 4. @
k= t In a-x

@1
Ken0 YuKau.

buomonekynsap peakiusiapuuar (A+B o J[+C.....) Te3wnurn yMyMuil Xakmra
Teckapu €ku ra3 (azaga OOpyBUM peakUMsIap y4YyH yMyMUH Oocumra Tyrpu
MyTaHoCHO XucoOJaHaau Ba yaapaa

Ay C,Cy=k(a-x) (b-x)
ct (2.11)
(2.11)unTerpanianca
k= | (EI-X)
Arap nacTiaOKu OJIMHTaH Mojiajiap KOHueHTpaummapH TEHT, ’bHU a=B OYJica
dx =k(a-x)’ Ba k=— ( = —)(t" mors")
dt a (t no:

(2.13)

Yu wmonekymsap (2ZNO+Q=2NO, Ba 1rynra yxmam) peaKIUsJIApHUHT  TE3JIUK
KOHCTAHTAaCH arap peakIysIra KUPHUIITYBYA MOJAIAPHUHT KOHIIEHTPAMSIAPH Yy3apo
TeHr O0yiica, spHU CA=Cg=Cp xonatna

A ke e Ba 1c=j—1|:—1-—-—1] (" mors")

dt (a-xy (2.14)

PeaknusmapHuHT comup OYIMIN TE3JIMTH MAacTIA0KW OJIMHTaH MOJIIaJapHUHT

KOHIICHTpamusicura OOMMK OyiMalau, sSbHU HOJb TapTuOnmm Oynamu. by xwun
peaknusuIap yuayH

k:CA-X

t (2.15)

PamuakTiB MOfaNiapHUHT TapYalaHUIM, PEAKIUSHUHT Te3JUrura OOIIKa

ommwutap (muddysus, abcopOIus Ba Xaka3o) OWJIaH uUerapajgaHraHmga Oy Xuil

peakuusuiap conup o0yiaaau.

TasiHu ¢¥3 Ba nbopanap
Peakuusiiap Te3nuru, OpraHuK peakuusuiap, Xaxm, BakT, KUMEBUN peakuusiap,

KaTanu3aTop, TEHIJIamMajap, TIOMOreH (a3a, TIeTeporeH-KaTaluTUK, MYypaKKao
peakuusiiap  TE3JIMIM, JETHAPATIAHUII  PEAKUMsICH, JAUITHI  3QUpH, TE3IUK
KOHCTaHTacH, mnapuuai O0oCHUM, MOJEKYJSp peakuusaap TEe3IUK KOHCTaHTAaCH,
OMOMOJIEKYJISIp PeaKIusl.

Mag3y 6yiinya caBosiap
1. Craruk mapoutaa o1l 60pHIaguran peaxius.
2. JlunaMuK ycynaa onu0 Oopuiagural peakims.
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3. 'eTeporen-kaTanuThK xapaéHiap.

4. DTaHOJHU JETUIpaTIaHMILL.

5. KuméBuii peakuusaaapHUHT KUHETHK dKUXAT/IaH CUH(IaHUIIN.
6. Mounekynsip peakuusijap Te3JIMK KOHCTaHTAaCH.

/. buoMonexynsap peakuusiap.

4-MABPY3A

PEAKIIUA MEXAHU3MU XAKUJIA TYILIYHYA
Pexa:
1. Kupuin
2.0n1uit peaxusap
3. Mypakka0 peakiusiaap

1. JKapaéunapma coaup OynaauraH MyBO3aHAaT LIApPTH  XOJATHMHHUHT
XYCYCHUSITIAPUHUA KUMEBUN TEPMOJUHAMUK peaKUUsIapHU BaKT OMPIUT Uuuga OOpHILN
KOHYHUSATIApUHU, MaxCyJIOTJIApPHU XOCWJI OYIUIINA YHYMIOpJIMIUra Talku (hakTopiiap
TabCUPUHU OMIIUII Tanal ATUIIAAU.

KuMméBunii peakuusiiap KHUHETUKACH KOHYHUSITIAPU KUMEBUN peaKkuusIapHU
OopHIl TE3NMUrura Typjid MOJJAJAPHUHT TaOHaTura, yJIapHHHT KOHIIEHTPAIUsICHra,
peakiusi 60paéTraH MAPOUTHU TeMIIepaTypacH, KaTalu3aTOPHUHT UINTHPOK ITHUII EKU
TMACIUTH Ba OOlIKa OMp KaH4Ya OMUJUIAPHUHT TabCUPUHU YpPraHUO peaKkUUsSHUHT
MexaHu3Mu (Oopumn xoyiapu) Hu aHukiad Oepamu. Kumésmii skapaéHnmapHu OopwHIn
XOJATIapUHA W30XJIAll Y4yH TEKIIMPYB HYHaIuILIapura TETUIUIM aaaOuériapaaru
MabpIyMoOTIap acocuaa TaxpuoOamap yrkazunaau. lllyHnaH cCyHr TEXHOJOTHSHUHT
KyJalaurd, MKTHCOIUA caMapaiopiurd (XoM ameé, MaxCyJOTJIapHH XOCHI OYJIHI
MHKJIOpH, YHYMJIOPJIMK Ba OOIIKajgap) I03acHIaH pPEaKUUsUIApHU CUHTE3 YCYyIH
TalUTaHa/IH.

Peakuus Te3NMuMIMHM OHIMpUII Ba peakuusra xauaia OepaauraH Kylimmya
peaKUUsIIApHUHT TE3JUTMHU KAMAWTHUPHILI CAaHOAT KOPXOHAJapuja MIIad YUMKapHI
YHYMUHHU OIIMpPHINra XOM aménaH TyJapok (oiJaiaHMINra, KUCKa BaKT MYMJA Kyl
MaxcyJIOTJIap CUHTE3 KWINILITa UMKOH OepaH.

Mynnan xeiiuHru OockuwiapAa KUMEBUN >kapaCHIAPHUHT WHTEHCUBJIMIU Ba
CEJICKTHBIIMTUHY OIIMPHUII MaKcaauAa peakuusylapHd amanga oiauld Oopumn iyn-
nypuknapuan (ra3 €ku cywk (aszamapaa) tommnanu. WnMuii KuxaTmaH oJraHia
KUMEBUN peakuslap KUHETUKACUHHU TEKIIUPUII Kapa€HJIApHUHI KaHAail OOpHILH,
SbHU YJIAPHUHI MEXaHU3MHMHM TyJapoK ypranuira €paam Oepaau. by sca kumémii
peaknusiap (aifHMKCa OpraHWK MOJJANIap HMINTHPOKUAA OOpYBYM) WYHAIUIIMHU Ba
yJIAQPHUHT TE3JIMITMHU OOIIKapuIura Kyjiai mapt-mapout spatu0® Oepaau. lactiabku
BaKTjapJa acocuil »pTHOOp KHUMEBMM peakuusiapHU cuH(piapra axpaTHILra Xamja
yJIapHUHT OOpUIIMHM HdoAaTaliurad TEHIVIaMaJapHU TOINMIIra KapaTuiradH. AMMO
TEKIIMPUIIUIAP OJMUN peakuusuiap OwiaH derapangaHuO, OyHa peakuusiiap OOpUILINHU
MypakkaOJalITHPYBUYM OMUJUIAp XUcoOWra OJMHMAaraH 3. PeakuusuiapHu 1y Tapuka
TEKIIMPHUIITa pacMuil (popmain) KWHETHKA HOMH OMJIaH I FOPUTHIIA TN,
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Jlemak, KUMEBUU pEaKIUSIIAPHUHT y3rapMac TeMIeparypajga peakiusl TEe3JIUTd
OWJIaH peareHTJIAPHUHT KOHLIEHTPALUsACH opacuaaru OOrJIaHUIIHU TEKIIUPATUTaH coxXa
pacMHM KUHETUKA JIEUUIIA]IN.

OpraHuk mMojjanap UIITUPOKUIA OOPYBUM KUMEBUN peakuusiap KUHETUKAaCUHU
Ypranuil KaTbui WIMUN TAIKUKOT OYIMO kapa€HIapHU MHUKIOPUM y3rapuIUIapUHU
udponanaiau. llly cababmm Yoy TekmupyBiap peakuusiiap MEXaHU3MUHHA aHUKJIaIlra
KapaTWiral Ha3apuil Ba KUME TEXHOJOTUSICHAA KyJUIaHWJIAJAUTraH peakTopiap, Xamjaa
KapaCHHN MOJCIUIAIITHPHII, ONTUMAJI MAPT-IIAPOUTIIAPUHHU TOMHUIITA HYHANTUPUIITAH
aMaJIMi axaMHUsITra drajgup.

2.01uii peakuysiap
Arap Ouwp BakTna Outra peaknus Oopca y onaauil peaknus aevmnmanu. Opamid
peaknusuiap MOHO-, OW- Ba KyH MOJEKylIald OYJIWITN MYMKHUH. JlemMak, MOJexysip
peakuusiiapAa AacTia0Ku peareHTiap Ba XOcuil OynaéTraH Mojjanap MOJEKYJSp
xojlaTuga Mapxyja Oynaau. bynmail peakuusinapia OUTTa aKTHUB OPAIMK KOMILIEKC
XOCHJT OYTTUIIN MYMKHH.

VYTIeBOIOpOUTAPHUHT MOJIEKYJIAIM peakUusyiapd TEePMUK KapaCHllapAa Kam
yupaiiau. TyluHra" yrieBoAOpOMJIapHU MIITUPOKUAA OOpyBUM skapaéHiap/ia Opajiuk
paauKauiap XOCUJ KUJIUII OWJIaH peakiusiiap KaTTa Te3uKAa coaup Oynaau.

Mounekynanap conura kapad 6opyBuM xapaéunap Kyuaarnya udoaa STUiIaau.
ASD+...... (onomonekysip) V=k [A]

A+B 5 D+...... Oumonexyisip) V=k [A] [B]
2A - D+...... (yumonexymsap) V=k [A]?

Oy epna [A], [B] Ba [D] map moyranapHu KOHIIEHTpAUCH EKH TTapIHai 00CUMH,
k- T€31MMK KOHCTAHTACH.

MabiayMku, peakuusiap TapTUOW peakuusl TE3TUTMHUHI Kalcu Japakajaaru
KOHIIEHTpaIusra OOTTMKIUTUHU Kypcataiu, SbHU peakius TE3JIUTU
KOHIEHTPAIMSHUHT KaHJlall Japakara YuKkapuiranura 0oriauk 0yica, peakuus TapTuou
yllla JapakaHd KypcaTyB4M COHMra TeHr Oymuau. Macanan, V=-K [A]" [B]™ 6yiica,
N+M UUFUHIUCH PEaKIUSHUHT TapTUOMHY Owinupanu. Peaknusap HoOJ, OUp, UKKH, yq
Ba IOKOpU TapTHOIM OYnuIM MyMKUH. Peakiusiiap TapTuOHN XaTTo Kacpiid COHUTa Xam
TEHT OYJIUIIN MyMKHH.

byngan Oup KkaHua BakT WIrapu peakuusJapHUHT TapTuOu  Ouiad
MOJIEKYJISIpIUIYA Oup X 1e0 yinaran sauiap. BUpOK ylIapHUHT MKKajgacu MKUHM XHII
TylryH4aaup. Mucon yuyH Mypakka® d(QUPHUHT CYIOJITUPWITaH JSpUTMAla
TUAPOJIM3IAHUIIIMHA KypUO YHKaNITHK.

CH3;COOC,Hs+H>0 - CH3COOH+C>,Hs0H

peaknmsicuaa CyB Kyl MHKIOpJA OYNTaHIWTA YYyH PEaKIus HaTWKacuga YHUHT
KOHILICHTPAUUsACH aMajiMi JKMXaTaaH ysrapman kosagu. HIyHWHT y4yH peakuusiHUHT
Te3nuru (paxkat 3(pUPHUHT KOHIEHTpauusicura Oornauk Oymanu. Jlemak, Oy peakuus
UKKH MOJICKYJsAp OVnuO OupuHuyM TapTHOAM peakuusaup. Jlekun Oup (MOHO)
MOJIEKYJIady Ba OMPUHYM TapTUOIM pEaKUUsJIAPHUHT KUHETUK TEHrJaMacu Oup Xui
Oynanu. PeakiussHUHT TE3IUTH jKapaéHHU OOpHUIIK JaBOMHUJIa y3rapMai KoJjica OyHai
peakuusi HoJb TapTUOaK Oynanu. PaguokTUB MOAaNapHUHT MapyalaHUIIU XaM HOJIb
TapTUOJIU peakuusIIapaup.
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Peakius TapTHOMHM aHMKIANI PEAKIUSHUHT OOPHUII MEXaHU3MWHU TOIIMINTA
€pmam  Oepanu. Peaknuss TapTUOMHM  aHMKJAIIHK OUMpP HeYa TaXpuOaBHii
(3KcIIeprMeHTaN) yCyJUTapy MaBxKy/I:

1. PeakiussHuHT KMHETUK TeHrnamanapura (2.8; 2.10; 2.12, 2.13, 2.14joc kenuinu
€K1 TE3TMK KOHCTAHTACHHU y3rapMai KOJIHIIIH.

bynna taxpubanap yTkasuil OwWiaH AacTiIa0Ku MOJIAHUHT KM XOCWJ OYyiraH
MaxXCyJIOTJIApHUHT OMPOPTACHHU MUKIOPW BaKT yTHINW OwiaH ymdaHaau. OnuHTraH
HaTWKajlap OMPHUH-KETUH Iy TeHIVIaMajlapra KyWriiaaud Ba Te3nuk KoHcTaHTtachu (K)
KuitMati Xucob6nad Tormmianu. Kaiicu Tenrnmama Oyiimua xucoOsnaHranga K — HHHT
KMIIMaTH y3rapmail KoJjica peakius TapTHOu IIyHTa TeHT XoJaa Oynaau.

Peakiust TtaptOura MyBOGUK TE3MUK KOHCTAHTACHHUHT YIYOB OWUPIUTH
Typaudaaup. Macanas, cytok ¢azana 00pyBYM TOMOTEH peakiusiap yu4yH
OMpUHYM TapTHOIH YIyH
—MOJIIb  — MOJIb

_________ e e

MKKUHYY TAPTHOJIN yIyH

—MOIb  « (MOIB)?

————————— ;. -=------ =11 (Mop) ™ (BakT)t
1 (BaKr) ()2

XOXJIaraH TapTHOJIH

<~MOIIb  « (MoJIB)"

--------- : =-=----- =1"1 (momp) 1" (BakxT)?

Cyrok (azana 60pyBUM reTepPOreH KaTaJUTUK PEAKIMAIAP YUYH
— MOJIb ~ (momn)"
--------------- ;. ---—- =wmomp " 1" (macca) ? (Bakr)?

(Macca) (Bakr) | "

['a3 ¢azama GopyBuM peaxiusiap/ia KOHICHTPAIMs ypHHUTa mapiuuan 00CuM KuWMaTu
OJMHAIW  Ba IIyHra OWHOAH TE3JMK KOHCTAHTAaCH YJIYOB OHUPJIMIH T'OMOTEH
peakiusiapaa

—————————— (MIIa)" =monb 1 “(MIla)(Bakr)™?
1 ( BaKr)
TETEPOTEH KATAIMTHK

peakuusapaa  MoOJb

------------------ : (MITa)" =mous (macca) *(MITa)"(Bakr)™
(Macca) ( Bakr)
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2. SlpuM axpanuil BakTU yCyldH OWJIaH peakius TapTUOMHHM aHUKIAIIga AAacTiIaOKu
MOJIajlapAaH Xap XWI KOHIIEHTpalusaaa oOJMHUO Taxkpubanap yTrkasuinaau. Jlactiadku
MOJIaJIApHUHT KOHIIEHTPALMSACUHY SPMHUra KaMalHIIura KeTraH BaKT SPUM a)XpajIuil
BaKTH Jeimianay. by BakTa KWHETHK TeHTIamanapaa

a
X= ----- ra TeHr Oynaau. Arap X HUHT Oy KMIMaTHHM KMHETHK TEHIJIamanapra

2 kyiu0 sipuM axpanuir BakTH (t1/2) TonmuiIca KyiHuaaru HaTrKauap OJMHAIM.

1 ]12
MCH OMOJEEYTIAN PEARIHATR) Ta tlng I

1 11 g
fuomomerymapa peasamags. D= T

-2

(ad
=

VOISV [ EARITANA tre=—

k

yMyMaH,
Sy
T ——
(n-1)-k-at®
Arap opaMHATA yKHTa ty/2 HH, abIMcca YKUTa a HUHT TETHILIH Japakagard KHHMAaTh
Kyiinica TYFpH 9H3UKITH GOTTAHHII ONTMHHIIN KEPaK.

317 317 te

BHpHHEYH HEKHHYH YHYHHH
TapTHEIH TapTHEIH TapTHBIH

a a'l a—z

1- pacm. SIpum akpanuiin BakTH OUiiaH MOJIIaap KOHIICHTPAIIUSCH
opacuaarv OOTJIaHUIII.

3. Mypakkal peakmusiap.

Oxopuna Kkypu®  yTKa3WiaraHujaek oOAJUMKA  peakuusuiap, SbHU  (akar
OupruHabockuy OwiiaH OOpPYBUM OpraHUK peakiusiiap kam yupaiau. Kynuaua Oup
BaKTHUHT y3HJa OWp He4a XWUJ OAJMU peakuusuiap €HMa-€H €KM KeTMa-KeT Oopajiu.
bynnait peakuusnap Mmypakkab peakuusuiap Ae0 atagaa.

Kunernka TabauMoTHIa Kypa Mypakkad peakinusuiapaa OOpyBYM — OJIMIM
xkapaéunap Oup Oupura Ooriauk Oynmaiau, Oankyd xap KalWch OJIuN peakius Oup
BaKTHUHT y3uaa Myctakui (spHU Oup Oupwura xaman O6epmacnan) 6opanu. Cuctemana
KOHIEHTPAUUSJIAPHUHT YMYMUI y3rapullld alpuM peakiusiapAara oAl peakusiap
¢Hma-éH Oopaérran Oyica, Oy Mypakkal XKapa€HHUHT YMyMHH TE3JIMTH OAIUM
peakuusiiap TE3NUKIAPUHUHHT anreOpauk WUTHHIMCUTA, arap KeraMm akTe Oopafrax
Oyica, SHI CeKMH OOpPYBYM peakiusi TE3JIMTura TeHr. by X peakuusiiapHu yMyMuit
Tap3aa Kyiuaarunya udoganam MyMKHH

1{1
A=——=B
1{2
byHnaii peakuusuIapHUHT YMyMUN TE3JIUTH:
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dA . a1
LAk [A] 1 [B]

Macamnas,

BT = R4

I yuyH
V1=k1[RBr] [JT]; v2=[RJ][Br]
YMyMun Te31uK

LV=V1-U2=K1[RBr] [J]; ka=[RJ][Br]

Arap peakuus yuyH gactiald V xaxmua A mMojjiagaH a Moiib Ba B Momianan B MoJb
onuHrad ae0 (apa3 kunailnuk. t BakT yTrangaH KeWuH A MOJJAHMHT X MOJb KUCMH
peakuusira KUpUIICHH. By BakTma A moananaH (a-X) Moyib Kojaau Ba B MommaHuHr
Mukaopu (B+X) MoJira TeHr Oyazu.
KuméBuii sxapaéunap O6opa€Tran mapouT TeMIepaTypacu KyTapWiraH caph peakius
TE3NUTH Xap OpPTaJAM Ba TEMIEpaTypaHUHT Oy TabCcUp Kydd aHYaruHa Ce3WIapiiu
oymamu. Kymumnmk peakuusiappa temmeparypa 1(PC ra xyrapwiranga peakums
Te3nuru 2-4 maportaba opTaiu.

TemnepaTypaHuHT peakiusi TE3JUIUra TabCHUPU MUKIOPU >KHUXaTAaH Baot-
['odd-Appennyc Tenrinamacu 6uiian udoanaHaIu.

Tesnuk KOHCTaHTacura TeMIIEpaTYpaHUHI TabCUPUHU ApPPEHUYCHUHT
Kyluaryu TeHriamaca ugoaaiaiim.
k=kO|EE/RT
Oy epaa, kOo— skcrioneHnman (OJIIMHAATH) KaTAIATHK JeHUITa I,
E— akTHBIaHUII SHEPTUSACH.

Jlemak, TemriepaTypa peakiusi TE3JUMK KOHCTAHTACUra TabCHp KHJIAIU. TeHrjamajaru
karrtanukiap ki, ko E, K Ba OGomkanap 6unan Oenruiacak peakuys TE3JIUId MaHa Iy
napamMeTrpiaap GyHKIusacH 0yiud xucoomaHaau.

V=f(Q,C (P), T)

MopnanapHuHT peakiusra KUpUIIM Y4yH OMPUHYMCH IIApT, IOKOpHUIa aTud

YyTHIaTaHAeK MOJEKyJsip (3appadanap) HUHT OWp-Oupu OWiIaH y3apo TyKHAITyBHIUD.
BakT Oupnuruna TyKHaIIUIUIAp COHUHU XUC001a0 YMKUIIT MyMKUH.
Appennyc: «Hopman Monekynanap OwnaH Oup kaTopjaa KaTTa SHeprusira sra Oynrax
aKTUB MOJIEKyJajap TyKHAITaHJaruHa KUMEBUM peakius coaup Oymaau — AeraH 3/u.
AKTHB MoJIeKynanap/a OpTUK4Ya sHeprusi 0ynub, ynapja Karta KUHETUK dHEpPrusi EKu
KaTTa TeOpaHMa SHeprusi, €XyJ I0KOPU SHEPTreTUK JapakaJlard JIeKTpoHap Oyiaau Ba
OyHUHI xucoOWra HOpMall MOJIEKyJaJap aKTUB MOJEeKyjlajlapra aiiaHaad, Xamja
KUMEBUM TyKHammmnuiapra cababum OVnaau. Hopman MonekynamapHu akTHB
MoJIeKyJianapra aiiaHuIl )Kapa€Hu aKTUBIAHUII 1€0 aTana/iu.

Kumépuil peakmusinap coaup Oynmummra oaud KeiraH TykKHamumnuiap 3¢pdeKTus
(yHYMJIM) TyKHAIIUIDIAp Aekuiaan. TyKHAIUIIAPHUHT KUMEBUN peakiysiiapra ojuo
KEeNUIIUII y4yH Oy TyKHalIUMIUIAp[a MabIyM MUKAOPAA MUHYMYM SHEPIusl akpaiud
ynkanu. by osHeprus aktuBnammm dHeprusu (E) ne6 aramamu. [emak, addexTus
TyKHAIIMIUIAp MaBXyA OYyNraHgariHa akTUBIAHHUII SHEPrHsCH axpaauld dYHMKaIu.
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MabiyM MHHUMYM DJHEpruscu OYiraH axkTUB MOJIEKylalap TyKHAITaHJIaHTHHA
AKTUBJIAHUILl SHEPTHSCU XOCHJI OYnanau Ba KUMEBMM peakuus Oopaau. AKTHUBIIAHUII
DHEPIUsICH aXpalud YUKUIIM Y4YyH TYKHAIIyBUM MOJIEKYJAJIapHUHT  ypTauda
SHEPrUsCH/IaH OPTHKYA DHEprusira sra OYnuiu Kepak. bonblMaH KOHyHUTa MyBO(UK
sHeprusicu E sHeprusaan optuk 0ynran mosekynanap conu (N) renr

NzNEE/RT
Oynaa, No- MoseKyIalapHUHT yMyMU# COHH,

E- akTHB MOJIEKYTaJapHUHT ypTaya SHEPTHUSCH.
(2.41)Tenrnamara OMHOAH

KYpuHUILIA €3cak OYyiaau.

bab3u 6up Mypakkab peakuusiaap AppeHuyc KOHyHUra OyJIMHMAaN 1, S’bHA

1 1
( Ilgk— ---) 6ormanumna (opaunara ykura lg K, abuucca yxura — xyiinica)
T T
TYFPU YM3HK dMac, OAJKU 3P YM3HKIHA OoFiaHum onuHaau. by aca Ko, Vo, E- mapuu
TeMmreparypa Ouiian y3rapuimunu kypcaraau. bynaait xomnapaa xam E- 1
aKTUBJIaHUII dHeprusicu aehnnanu. Jlekun ( Igk— ---) koopauHarana Typiu
T

TeMmrepaTypaga STpU YU3WKIAH YTKAa3WIraHypUHMAHUHT OFULIMIAH TOmWwiIard tgo
TypJu KuiimaTra sra 6yiaau.

Tastay cy3 Ba nbopanap
Opmmii  peakuusuiap, Mypakkad peakuusjgap, XoM ame€, yHYMJIOPJIUK,
peaKuusIIapHUHT TE3IUTY, KUMEBUH Kapa€Hiap, ra3 €K1 CyloK ¢aszanap, TeMIeparypa,
MOJIEKYJIIp peakuusuiap, TyHHUHITaH YIrJeBOJIOPOA, PaJUOKTHB MoOAJjajap, FOMOIEH
peaxkuusiap, appeHUyC KOHYHHU.

Magsy Oyitnda caBoJuiap

1. Peaknusnap Te3IUTMHA aUTHO OCpUHT.

2. Peaknusiiap KHHETUKACH HUMAJIAPHH ypraTaJiu.

3. MoJib KMCM Ba MOJIb OKUM KUHMATIapy OPKAIH T€3JIMK HUMara TeHT?

4. Peakius MOJICKYJISIPJIUTH Ba TAPTUOW HUMAHU aHTJIATaIH.

5. MoHo, 0u-, y4 MOJIEKYJISIp peakuusiap Te3JUK KOHCTAaHTACH TEHIJIaMacuHU €310
OepuHT.

6. PeaknusutapHy KHHETHK TEKITUPUI YCyJIJIapUra HUMajap Kupajim.

7. Txxpubanap yTkaszuiml OWIaH peakius >Kapa€HiIapu MEXaHW3MHUHH YPTaHHIIHA
auTHO OepuHT.

8. Onmuii peakuusnap Ba yJIapHHUHT TypJIapH.

9. Peakmusiiap TapTUOM Ba YHHM aHUKJIAII YCYJUTApH.
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10.Mypakkal peakuusiap Ba yJIapHUHT TypJiapu.

5-MABPVY3A

PAJIMKAJI PEAKIIUAJIAPHUNUT MEXAHU3MU
BA KUHETHUKACHU

Pexa:

1. 3amxup peaxkusiap XOCHI OYIUIIN

2. AKTUB MapKasJapHU BY>KyAra KeJIHIIIH.

3. 3aHKUPHUHT Y3YJIHIIN

4. TapMOKJIaHTaH 3aHXXUP peanusap KHHETUKACH.

5. TapMoKIaHraH 3aHXHUp peanusiap KUHETUKACH.

6. Kumépnii peakuusiap KHHETUKACUTa SpPUTYBUMIIAD TAbCUPH.

1. 3amxup peaxuusiap XoCHJI OYIHIIHN,

Acocuii opraHuk Ba HEPTKUME CHHTE3M CaHOATHAa OpalMK D3pPKUH aToM Ba
paguKauIap XOCHJI KWIMII OuiiaH 0opyBuM peaknusuiap (pagukauiap peakuusuiap neo
XaM aTajajgy) MyXUM YpHUH dramiaiau. byHnmail xwnpmaru peaknusuiapra XJIopliall,
OKCHJJIAIIl, TOJIUMEPIAHUII, TUPOJIU3 KPEKUHT Ba OOIIKA skapagHiiap KUpau.

Pagukamnap Xxocun kuiuim OuiaH OOpyBUM KYMUWIMK peaKIUsIap 3HXHUP
peakuusizap O6ynmmu0O xucobnmanaau. bapya kumEBmMil peakuumsizap Ousra OKOpHAaH
MabJIyM OyJITUKU yIapHU OOpHUII MEXaHU3MUTa Kapal UKKU rypyxra OyJauHaau:

1. Monekynsip peakuusiap—peareHTIap peakuusra KUPUIIYBUM MOJJANap aKTHUB
KOMILIEKC (OpajiK MOJJIa) XOCKIJI KU MOPKAIA MaxCyJIoTiapra aiiaHa/Iu.

2. Pearentnap mactinaOku BakTHIa OeBOCMTa TabCUpJAIIMAAW, SBHH peaKkUusAra
KupuiMaiiau. Peakius OonuiaHUIIM y4yH SHI aBBaJlo aKkTHB Mapka3 ned arajara
MOZJIa XOCHJI OYnumM Kepak (3amKUp MEXaHW3MH OwiaH OopajuraH Mypakkaod
peakxisiiap)

3amKHUp peakiysUIapHU W30XJallaH aBBall pajuKaia OUjaH TAaHUIIUO YMKamMu3. ATOM
Ba MOJIEKYJAJIapHUHT TalllKKu OpOuTal >Ky(QTiIaHraH 3JIEeKTPOHJap OuiaH OYiIuIIH
MyMKUH. MaHa mIyHaai siKKa 2JIeKTpoHra sra OynraH moananap paaukan (EKku 0301
panukan) nedwnagu. Panmukammap 3apsuianran (MOH pafuKai) OYJIWIIN MYyMKWH.
Macanan, H, N,O rammounnap, umkopuil Metaniap KyQTiammMaral sIKKa 3JIEKTPOHTa
sramup. baw3zan OyHmaii arommap o30a (3pkumH) arom 1e0 XaMm aranaan. KBaHT
MEXaHHMKacH Ha3apusacura MyBO(QUK BAJEHTJIMK SIKKAa 3JIEKTpoHyap coHura TeHr. Ly
cababnu Oy XWJ BAJICHTIMK 0307 BaJEHTNIMK Jeduianu. Jlemak, pagukamiap 0307
BaJICHTJIMKKa sraaupiap. Heittpan Monekyna cuctemacuia paaukiuiap 3JI€KTPOHH COHU
TOK xoJya 6ynamu. Peakuus coqup OynaraHuaaH KeHUH XaM Iy TOK COHJIMK CakJIaHUO
KOJIaAWM Ba HATWXKaJa peakuusiapia Xocwi OyiaraH MOJJajJapHUHT OWUTTacH SKKa
ANeKTpoHHU Oupnamtupud onaau. lllyHra kypa Oy Xui peakiuss HaTHXKacuaa 030]
BAJICHTIIMK HyKonnO keTMmaiau (0301 BAaJCHTIIM aTMJIAPHU WYKOJIMACIUK TPUHIUIIH).
Macamnas,

Cl2tH - HCI+CI
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CHs+OH- HO+CH;
Nmopa ycTuaaru HykTa MOAJalapHu pauKal XoJAa SKaHIUTMHNA OWIIIUpa u.

Pagukan wittpan €ku 3apsinianrad (MOH paguKai) Xoyga OYmuimM MyMKuH. bup
BaKTAa xaM 3apsara (Mmycoar éku maH(puit) Ba )KypTaaHMara 3JIeKTpOHTa 3ra OyiraH
3appavanap HOH pagukauiap ne6 aranmaau. BameHTnuru TyilmHran 3appavanap Oup
AIIEKTPOHHM OMpJaITupranga €ku OepraHuga dpKUH paguKkail Ba HOH PaJAUKAIXOCHI
oynanm.

OH™-e - OH, Sd_?,'t -S0O5

Arap 3appadaja Ky(QTJIaHMaral 3JICKTPOHHUHI COHM OMTTa O¥yica MOHOpaauKail
(H,OH) &xu xydTianMaran 3JeKTPOHHUHI COHM MKKuTa Oyjca oupamukan ( O , S)
JNEUNITIaIN.

Panukannap BaleHTH TyWHMHMaraH 3appadajiap OyNraHJIWTH Y4YyH peaklusiiapra,
KYMJIaJlaH, BAJICHTU TYHUHTaH 3appayanap OWJIaH OCOH peakuusra KHpullaauiap,
SbHU PEAKIUSHUHT aKTHBJIAHUII DSHEPTUsACH XKyJda Kuuuk Oymaau. bapkapopimk
Xoccacura sra OyiraH pagukauiap XaM MaBxXyAd. 3appadanap >XKyQTIaHMaraH
AIIEKTPOHra »ra OyNAraHjuru y4yH HapMarHuT Xxycycusitura osra. Ly ca6abmu
yIapHUHT MaBXY/UIMTHHU TaKpuOacuaa dieKTpoHmapaMmarHuT pesoHaHnc (OI1P)
acOoo0u épraMuia TEKITUPUIAIH.

3aHXKUp peakuusaap acocaH yd OOCKWYHM y3 MUWTa OJaJH: 3aH)KUPHUHT XOCHJII
OynuILY, 3aH)XKUPHUHT Y3WINILY Ba 3aHKUPHUHT JaBOM 3TULIU.

2. AKTHB MapKa3japHH BY)Ky/Ara KeJIUIIIH.

Banentn TyiliMHraH MoOJeKyNnaJaH pauKaJUIApHU XOCHJ OYJMII peaKIusCcUra
3aHXUPHUHT XOocwsI Oynumu (0ab3aH 3aHXKUPHHUHT OONUIAHWIIM) Aevnianu. byHna
MoOJIeKyna Oorjapuja TallKu TabCHUP HCCUKIMK, Hyp Ba OOIIKanap HaTHKacuia
Y3WIHIL COUp OYnaau;

Peaknus Gomnmanumm y4ayH 3apyp OyJraH akTUB MapKaszjiap MKKU KOWZa XaXM
MYKIa TOMOTEH paBHUIIJIA, UIUII ASBOpIapua 3ca reTeporeH Tap3fa XOCHJ Oy
MyMKUH. 1- kaiBaina KuMEBHU OOTJIApHUHT Y3WiIHMIN dHeprusuiapu kuiimatu (Q)
KeITUpPWITaH. by MabiymMoTiapiaH KypuHaJAWKH Ooryiap Opacuaard SHEprHs
MUKJIOpU IOKOpU O0ynub Ym0y OOTHM y3WII y4yH TallKapuiaH KyIIMMYa SHEPrHs
cap( KWIMHUIIN Tanad STUIaIu.

1- >xanBan
Kuméépuii OornmapHunr y3uiuin sHeprusuiapu, (Q)
bornap | Q, bornap Q, Bbornap Q, xx/MoIIb
KK/MOJIb KK/MOJIb
H-H 435 CHs-CH3 372 CHs-C 425
CI-ClI 242 CoHs 326 Tper C4Hg-H | 376
F-F 155 (CsHs)3C-C(CgHs)s | 46 CsHsCH>-H 326
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HO-OH | 200 RO-J-OH 170 B ou 170

o
C-C
s .

AKTHB MapKa3JapHUHT XaXM H4YMJla XOCHJI OYJIMIIM peakuusuiapy TOMOIeH
paBuiga 00pubd acocaH UCCUKIUK €KUM HYp TabCUPHU HaTHXKacuia 103 Oepaau. AKTUB
MapKasJjiap MOJIEKyJadapHUHT AUCCAallHaTaHUIINA XUCOOUIaH XOCUI OYIaau.

Macanan, Na monekynacu 37FK (10PC)aa Na atomnapura 6ataMoM axpaiaji.
Na aTOMUHUHT TallK1 OpOUTaIuAa AKKa AJIEKTPOH O0p Arap mojekynaaa Oup KaHda
Oornanum Oyica AMCCOIMJIAHUII SHT Oyl OOTNMAHWUIIHMHT Y3WIHIIH XUCOOWIaH
comup Oymamu. Mucon yuyH, CoHg monekynacuga C-C OOTJaHUIITHUHT 3HEPTHUSICU
335,5210° x/monb, C-H Gorrunr suepruscu sca 410,3310° x/mombra temr. 1y
cababmu CyHe monexkymacu C-C OOTHMHT Y3WIMIIM XHUCOOUTa JUCCOIMAIaHUO
2CHgzpagukanmuan xocun kwinaau. Arap C-H Oormap ysunranga sau CoHs Ba H
pagukamiap — Xocun — Oynmapau.  MccuKIMK — Tabcupuaa — MoOJIEKyJajdapHU
JUCCUIIMATIAaHTUPUO aKTUB MapKazjap XOCWJI KWJIHII YUyH IOKOpU TeMIlepaTypa, SbHU
Kylda KaTta JHeprus Kkepak Oymamu. Jlemak, OyHmaii skapa€Hnap KynuHYA
KHAMHIWIMK OuiaH Oopaau. ['OMOJOTHK Tap3ma mapyalaHaguraH MOoJeKyaiap
uImTHpoKuIa 0opyBun peaknmsuiap AH ra 6ornuk xonna aHukTanaau. borau y3umuimn
AHEPTUACH Eypo=FEoo-AH=Q ra Tenr. Ymoly xonatna 6opaauras >kapa¢Hiap Te3JIUK
KOHCTAHTAaCHHU KyluJa TeHriaMa Oyiinda udoja 3TUIl MyMKUH:

ko=AlIQ/RT

bynna, Q- OoryiapHM y3WJIUI SHEPTUACH, A-y3rapMac KaTTaIMK OYIu0 KynmuHYa
A=10"cexra Tenr.Cl, monekynacunu ysumumu yuyn 48CFC Temmeparypa kepak
oynanu. Opranuk mopmanapaaru C-C Oor HucOatan 3aud Oynranu yuyH Oapua
*)apa€Hiapa paguKaIapHA XOCHIT Oy 1ry 6or Xxucooura 0opaiu:

-CH,-CH>-CH>- — -CH,+CH»-CH»-

Xnopaubupukmaniapaa sca Kyiuaaruya:

CICH,-CH.CIl = CICH,-CH,+Cl

AKTHB Mapkaziap (GOTOKMMEBUN peakNusuIap HATIKACHUIA XaM XOCHJI OYIHIIv
MYMKHH, allHUKCAKUCKA TYJKWHJIA HypJjap TabCUPHIa MOJIEKyJjajap 3pKUH aToM
paauKayuIapura JUCCONMAIaHUIIN MYMKWH. bab3aH, 3aHXUpP aKTUB MapKa3JapHUHT
JUCCOIMAIAHUIIl HATHXacuaa sMac, OajlKkh WMKKUM MOJIEKYJAHUHT y3apo peakuusra
KUPHUIIUII HATHXKACKU]IA XaM coaup OViaau:

CoH4+CoHe - 2 CoHs

Xocun Oyna€Trad akTWB MapKasjiap aTOM Ba paauKalliap WAWII JIeBOpJIapy OujaH
TyKHaAImmO JjaeBopiapaa TyTtwiaaum (aacopOnumsianany). By TyTwnum HaTwkacuia
paaukan OwiaH AEBOp OpacHuia KOOPAWHAIIMOH Ba XaTTO BaJICHTIW OOTJIAHMII
BY)Xy/ra keiaau. by peakuusiau mapTim paBuilia Kyiuaarnda TacBUpJIall MyMKHH:

ZIEBOP
CI-Cl — CI-Cly

Tepmuk oOkcuTaHuin skapaHiIapuaa MaHa MIyHAalW Ba3udaHu BOJAOPOJTHH
KHUCIIOPOJ] OMIaH XOCHJT KWJITaH OOTJIaHUIN Oaskapau:

CHs- CHO+0O;, - [ CH5-CO....H---] - CH3-CO+HOO
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AJKaHJIapHU TOJOTEHJAII >KapaCHIapu XaM 3aHXHUP-PaJuKall peakiusaapu
Typura kupajau. ['ooreHnamHuHT TepMUK, GOTOKUMEBUI Ba MHULIMUPIIAI XUJUIApU
MaBkyJ: byH/a ronorex pagukaniapra axpanaan:

vz mesops, 250-500°C

cl Cl;—=2Cl Cl-cr
[lyHnnan KeHUH 3aHKUP XOCUIT OJUIIHM coaup OYmub peakius 1aBoM 3TUO OGopaau:
Cl+RH - R+HCI
R+CL - RCI+CI

Peakiusiap 3amkupu yH €KM 103J1aH OPTHUK 3BeHoJapjaH (Oyrumiiap) Tallikui
TOTIA]TH.

3amKUpHA XOCHJ OYIIMINHN KylHaarnda XxaMm OOpHIIA MyMKHH:

CH,= CH»+Cl, - [{CH»- CH,CI+CI
RH+F, - [R----H-----F-----F] - R+HF+F

Onatna tepmuk peakuusiiap 150-800C temneparypanapaa onu6 Gopunaau. Arap
3aHXKUPHU XOocuJl Oyiuin te3nuruHu Vo ne0 Oenruiaacak MOHOMOJEKYJISIp XOJjjaa
OKPATHII peaKIHusIIapyu yIyH

V=ko[A]

OMOMOJIEKYJISIp peakusiap Y4yH 3ca

Vo=ko[A] [B]

Opnatma, meBopiapia paguKaUIAPHUHT KalTa BYXKYATa KETUIN TE3JUTH Xaxmaa
OopyBuM >kapa€Hiapjaru TE3JMKKa KaparaHga katra Oymamu. [lyHUHT y4yH neBop
SKUHUJA peakmus Te3 Oopaau Ba TeMmIeparypa HWAWII WYUAArd TemIeparypara
KaparaHaa IOKopu OVmamu. AKTHB MapKasJapHU JeBOp Io3acuaa XOCHJ OYiuim
)apa€Hura KyImuMda MoIajiap XaM TabCUp KUJIaIu.

3amKUPHUHT JaBOM JTHII. [lacT TeMriepaTypanapia acocuii peareHTyiapra HucoaTan
napJyanaHu0 peakimuoH akTuB Moananap (pamumkamiap) €kd aToMiap XOCHJ KHJIHIII
Xoccacura sra OynraH Moajanap WHHUIMATOPIAp TE3NMAMTHPYBYM MabHOCHAA €0
aTalagu. JeMakK, Te3NATHPYBYH MOJJIaiap peakius OopaéTran cucTemMara Kymmsca
*KapaéHiapja OYIUII TE3NIWrd Omagd Ba Oy peakiusHU MacT TeMIeparypaja
OOpyBUM peakmusuIapAa XJOp HWHHIMATOPIUK BasudacuHU Oaxapamud. A30T
KHCIIOTaCH, a30T OKCHUJIA XaM UHUITHATOPIAPIUD, YyHKA

HO-NO,; - HO +NO,

RH+NO, - R +HNG; xxyna Te3 6opaau.

Wunnnmatopnap  cudparmma  RCOOOOH  fiepokcukuciora), ROOH
(ruppomiepexcua), BOAOPOA, Tepcynbdar, mepbopar Ba OommKa Mojuagap Xam
unuiatuiagy. bapua mHHUIIMATOpPAD KyAa FOKOPH TE3NIUK OWilaH MabJIyM TeMmIiepa
opanuruaa TMapyajaHaad, MacajaH, OCH3OWMIIIEPOKCHU]] 90-100C, Tper-
oyrummepokcun 15FC na, azo6ucuzobyruponutpun 80-90C na napuanananm.

WNuunrmaTopiap (JNG)UmTpokuaa 3alKUpHA X0CKI OYIIMIH KyWnaarnda 0opaiu:

JInG - 2InC; InC+Gl- InCI+Cl
bynma GupuHumM peakuusi CEKHH OOpaau Ba YHUHT TE3JUTH
Vo=kufu[JnC2]=ko[JnC2]
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teHr Oymamu. bynma, f,- wHUNUMaropHuHr camapamopiuru dddexTuBaUrH
KO3 PULIMEHTH. Y HUHT KUMMaT KyIrMHa Mojjanapaa Oupra sikiH COHTa TEHT.

Karanuzatopnapaan Qapxin ylapok HHHMLMATOpJAp peakuus JaBoMuja capd
Oynanu Ba 11y cababiy yHUHI KOHIIEHTPALMACH KaMasy. MapyajaHMIl HaTHKacuia
xocui Oynagurad 3appadajap KeiuH (gapkapop Mojjanapra aijlaHaau Ba MaxcyJoT
TapkuOuIa Kymumya cudatuaa naigo 0yiaaau.

Arap cucremara ynerpoounadma nypu (Y®) éxu Oomika Typaaru Hypiap (peHTTeH,
Y-HypJIapH) TabCUP ITTUPHIICA MOJIEKYJIANAp FOTUITAH KBAHT DHEPTHUsIIAp XUCOOUIaH
aKTUB XoJaTra yTaAu Ba peakuusra KUPUIITaHJA IOTWITAH HYpP SHEPrUsSCUHUHT
MUKJOpHU:

Nokc

E= Nohv=--------

A

ra Tenr Oynamu. by epna, NO- ABaraapo conu, h- Ilnank xoHcTaHTacu, A- TYJIKHH
y3ynmaru (cM xucobupa), C- myp Tesmuru (cm/cek), V- TeOpanunn yactoracu (cex?).
mIyHAal Kuiaub MoJiekysajapra OTUIQJMraH dSHEprusi MHUKAOPU Hyp TYJKHUH
y3yHJIUTHra Teckapu nponopuuoHanaup. Hyp Tabcupuaa Mosekyla y3WHUHI 3HT
3au@ OoruaaH y3uiaau, MacajaH,

CH3-CO- CH3z —» CHs+ CH3-CO

bynna ukkuta paaukan xocun Oynmaau. BorHu y3mnuimn yuyyH y lOTagurad Hyp
SHEpPrusick OOTHU SHEPTUSICHM KUWMATHAAH KHMYMUK OyJIMaciurd Kepak. XJOpPHH Hyp
Tabcupua napuanamau 494um tynkuH y3ywmruna, C-H 6oram sca 268um (YD) na
amaJira olMpuIl tanad tunaau. KBaHT SHEPrusCHHUHI MOJIEKYyJaJapHU peakuusra
KUPUTHII XyCYyCHUSATH KBaHT yHymu (§) OwiaH ynmyaHagu. IOTHITaH OUp KHPHIITaH
MOJIEKYJIaJJApHUHT COHU KBAaHT YHYMHU €0 aTtanaau, SbHU

peaKnusTa KUPUIITaH MOJIEKyJlanap COHU
(I): ___________________________________________________
IOTUJITAH HYpHUHT KBAaHTJIap COHU

Jlemak, KBaHT yHyMH Oupra TeHr OyJca, peakuus O3KBUBAJICHTIAP KOHYHH
ra OylicyHraH Oynaau.

bab3u, ¢ kuiiMaTu OupaaH KaTTa EKM KHYMK OYIWIIM MyMKHH. MHCOJ ydyH,
2NH; - N2o+3H, peaknuscuna $=0,23. KBaHT yHYMUHUHT OUpJaH KUYUK OYIIHIIUTA
cabab xocun OynraH paavBaJUIADHUHT PEKOMOMHAIMS Ba JI€3aKTUBAIUSCUIA
(atinukca cyrok (aszama). FOTwiran kBaHT 3Heprus (akaT aKTHB MapKa3 XOCHII
kunuimura capg OYIWIIM MyMKHH, CYHTpa akTUB MapKa3 peaklUsICUHU Oomuiad
1000pany. 3aHKUPHUHT Y3YHJIUTHTa Kapad KBAaHT YHYMH XaM Xap XWI OYJIWIIN
MyMKHAH. AWPUM OpPTaHWK MOJajap Ba yjJapaard TypyxXJapHU HYp FOTHII TYJIKUH
y3yHImKiIapu 2Ba 3 —KaaBauiapia kKentupwirad. FOTwiraH 3aHKAPHUHT XOCHIT
Oynummura KoOJraH KHCMH 93Ca HWCCHUKJIHMK DHEPrUsiCM XOCWUJ  Oynwimura,
JIOMUHECIICHIIMS Ba Oomikanapra capd 6ynmaam.

3aHKUPHUHT JABOM ATUII MEXaHU3MHra Kapald 3aHXKUp peakiusiap UKKU Typyxra
OyJuHaIN:

—TapMOKJIAHMAaraH 3aHXUp peakuusiap
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—TapMOKJIAHTaH 3aHXKHAP PEaKIUsIIap.
Macanan, Ho+Cl - 2HCI peakiusicu Hyp roThI OniaH Kyiuaarnda 0opaiu:

Cly+thpr—Cl+Cl .
e R = g T B

H+Cl,—HCIH+Cl
ClHH—HCIHH

} FAE HHHHT TAEOM 3 THIEH

3aHKUPHUHT J]ABOM OTUINKAAa OUPUH-KETHH OOpajMraH peakuusuiap TYyIUIaMu
3amkup Oyrumu (3BEHOCH) JCUMIAAM. 3aHXXHUPHUHT BYXKYJra KEIHIIHIA XOCHI
Oynran xap KalcCu 3pKHH paJHKaira TYFpu KeiraH OyrMMJIApHUHT ypTaua COHMHTa,
SBHY PaJIMKal XOCHJI OyJIraHUIaH y3yJIr'yH4Ya COAMp OyJraH peakius OyruMIapuHUHT
COHHUTa 3aHXUPHUHI Y3YHJIUTH 1e0 atanajar. AKTUB MapKa3HU 3aH)XUPHHUHT J1aBOM
OTUII PEAKIUACUTAa KUPHUIINO y3 ypHHra OOIIKa OMp SHTM aKTHB MapKa3 XOCHII
KHJIUIINATa Kapab 3amkupHuHT y3yHiurd () Tenr

a 1

B B

Oymamu. byHna O-3aHXHPHUHT JABOM STHUPHIN SXTUMOJUIUTH, [3- 3aH)KUPHUHT
OupoH OyruMjard y3wiIHIIl 3XTUMOJUIMTH, amanga O+ = 1. Illy Owran Owupra
3aH)KUPHUHT JIaBOM OTHUIIM Ba Y3WIMIIN SXTHUMOJUIMKIApU Oy peakiusIapHUHT
Te3nukIapura mpomnopuuoHanaup. LllyHra kypa 3amwXup Y3YHJIHTH 3aHXUPHUHT
JTaBOM STHUIII TE3JUTH OWJIaH y3WIHII TE3IUTH KHHMaTIapuHU HUCOATUTa TEHT OYIaau

a V/:[aBOM ITHUII

B \431/UII/IIH

Monnanap Oorfnapunu, Hyp IOTHII TYJKUH y3yHIUKIApH

2- KaaBan
I'ypyxmnap A, HM ['ypyxnap A, HM
C=C 165 N=N 340
C=C=C 225 = 620
C=C 175 N=0O 665
C=N 240-250 2 203;254
NO> 271
C=0 280 275; 314
3- xaaBan
AWpHUM SpUTYBYWIAPHU HYD FOTHII TYJIKWH y3YHIUKIApU
OputyBUMIap A, HM | OpuUTyBUYHIap A, HM
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ALIETOHUTPUII 190 Terparuapdypdypan 235
Ilentan 190 Xnopodopm 245
I'excan 195 YKcyc Kucioracu 251
I'entan 197 OTunanerar 254
N300KTaH 197 Jumetuncynbhokcu 265
[{ukorekcan 198 Yraepon typt xsopuia (Cly) | 266
[{uxnonenTan 198 Jumetundopmamug 270
CyB 200 benzon 278
Metu ciuptu 202 Tonoyon 285
W3onponun cnuptu 203 Terpaxsiopstan 290
OTui CUpTH 205 [Mupunun 305
Jlvatun adupu 210 Yraepon onruaryrypt (CSp) | 380
Jlnokcan 211 Hurpomeran 380
Jnxsopmeran

3. 3aHKUPHUHT Y3YJTUIIN
Pagukan €xku (3pKWH) aTOM IOKOpPH PEaKIMOH Xoccara ara OyiraH caba0im
peakiusi MaxCyJOTJIApUHU XOCWJI KWJIYBYHM 3aHKUpra ainaHaaw. YOy 3aHXHUp
pagvKauiap ajaMaliuBy, HapYaJaHUMl EKU OUPHUKTUPUO ONHIl OOCKUWIApUIaH
TalIKWI Tomaau. MacaciaH, 3aHKUPHU XOCHJI OYIUI PeakIUsICHHUHT OOpHIIIaru
MaBXyJ pajuKkai nactiabku A peareHT OujaH peakiusara KHUPUIIAIN Ba KEHUHTH
6ockuuna B maxcynotra aitiiananu, seHU

R+ AXL 41 4 REpiR

Nxxuaun 6ocknyaa stHa 3pkuH pagukai (R) xocwn 6ynamu. LIyHUHT yayH pagukat
Ooupop cabad OmiaH HykoIMaryH4a peakiusulapHi KalTapuIMIIK SHA Ba sSHA JaBOM
sTaBepaau. HaTmkana 3amxupHH kapaéH amaira ommpuind yHAa OWTTa paguKal
MaxXCyJIOTJIApHUHT OMp HYTA MOJICKYJIAJIAPHHHA XOCUJI OYIIHAIINTa 0JINO KeTau.

3amKUPHH Y3WJIHII SPKUH PAAUKAT WYKOIUIIHUTa €K 3aHKUP XOCUJ OVIUITUHU
TabMUHJIAMalUraH OapKapop paavKalira aljaHuImura oiaub Kenaaw. 3aHKUPHH
Y3WIHII PEAKIMsUIapH XaM MOHO- €KU OMMOJIEKYJISIp XoJiAa OYIUI MyMKHH. AKTHB
MapKazjap WyKOJHIIN HaTIKacuia cOaup OynyBUM 3aH)KUPHHU Y3WIMII PEAKIHICH
Xxakmaa (roMoreH Tap3la) Ba WAMIN JEBOpJIApHIA TETEPOreH XoJjaTaa OOpHIId
MYMKHH.

ATOM Ba paguKayUIapHUHT Oup-OMpy OMIaH OUPUKUII PEaKIUsICU PEKOMOMHAIUS
aevnnaan. PexomOWHanusg HaTwkacuaa paauKauiap WyKonuO, ylapHU ypHUTA
OapKapop XyCyCHSITHTa 3ra MOJIEKyIaiap XoCui Oyiau.

3amKUPHH Y3WIUIIH oaT/a Oup KaHda (3HT KaMHJla UKKUTA) SpKUH paaukan (Ry
Ba Ry) nmtupokuaa 0opau.

Macanap Ho+Cl - 2HCl peakuuscuaa H Ba Cl aktuB mapkasnap épaamuia Kynanuo
6opanu. Jlemak, Oy peakius BaTuaa Kyiugara 3 Xujl peKOMOMHAIIHS amaJira OIiajIu:
1) H+H - H> 2) CI+CL Cl; 3)H+Cl - HCI
Kannaii pekoMOMHAIMsS yCTyH XoOJjija OOpHIINHM acOCaH PaJUKAJUTAPHUHT PEAKITHS
BaTUJAaryd KOHIIEHTPALUSICHUTA, YIAPHUHT TUaMETPU Ba Oolka ¢akTopiapra OOTIIHK.
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Arap 3aHXXHpPHU  Y3WIUII  PEAKIUSICUHUHT  TE3JUTH JPKUH  paJuKajuiap
KOHIEHTPAIMSICHHUHT OMPUHYM Japakacura MpomnopuuoHan Oyica TYFpU YM3UK
Oyitnua y3uwiuin (3aHXUPHHU WAMII JEBOPUIA Y3UJIMIIH), Y3rapyB4YaH BAJICHTIIM HOH
KOHIIEHTpalusicura HUcCOAaTaH HWKKUHYM TapTUONM OYica— peKOMOMHALMSIHUHT
KBaJpaT paBUILJArd y3WIUII peakuuscu pAeimnanu. Ksampar Tapsparu
peKoMOMHaIMs peaklusiapu HaTkacuaa ojeduH Ba mnapaduH MoJEKylalapu
XOCHJT OYJIJIN:
2RCH-CH; - RCH=CH+RCH,-CHs
Panukannapau pexoMOMHAIUsl >Kapa€HU Kywid 5SK30T€PMHUK peakuus Oymuo
AKTUBJIAHMILI SHEPTUACH KUWMATU HOJIra TEeHr OyiraH xonna Oopamu. Hatmxana
OpTHKYa »Heprusra sra OyiraH MoJsiekyjia Xocui Oynanu. Ymly sHeprus uauml
neBopura €ku 00IIKa MoJIeKyiara 0epuand TypraHiuru cababau MOJICKYJIaHU KaiTa
TaKCUMJIaHUIIK Py Oepmaiiau. By skapa€H xyna Te3 Oopaau Ba YHHHT TE3JIUTU
MOJICKYJIaHH KaiTa TAKCUMJIAHHUIIH (SHHU MMapyajiaHuil) xKapaCHu Te3UIUIaH KaTTa
Oynanu Ba y3ujull xap OWp paJuKadiHu TyKHamwuiu Tydaiau pyi 6epanu. bynna
Ma3Kyp jkapa€H Te31uru udoaa KUIMHaIu:
V=k[R]?
Vi=ki([R] [X]
OyHza, t-WMHIIIM34a TEPMUHATOP CYy3WHU aHTAATHO y3uiuiuHu Omnmupanu. Keagpar
Tap3fard 3aHXUPHU Y3WIMII peakuusiiapu CyroK (a3aid Ba macT TeMIleparypaja
O00pyBuM kapa€HIapaa Kyl yupanu.

TYFpu YMBHKIM Y3WIMII PEAKIMSICH MOHOMOJICKYJApAup. byHaail y3ynunuiap
ra3 (azaga OOpyBUM peakuusiapaa KaTTHK 03a €KW UIAUII IEBOPU XUCOOUAAH pyH
Oepau:

nauni 1€Bopu
X - Xa;[c

By xunmarm y3nmunutap opataa WHTHOWUTOpiAp Tabcupuma Oopamu. Arap
cucTemajza KyluMmuya Mojgamap Oynca, 3amxup (akar pekoMOMHAIUA
HaTI)KacUJaruHa sMac, Oalkyd KylmiMM4a MOJAJaiap TabCHUPHIA XaM Y3WIUMI
MyMKUH. byHJa KylmmMmua MoOAJallapHUHT MOJEKynajapuia OCOH Y3YJIyBUH
OornaHuIIap MaBXyJl OYlica, 3aHKUPHUHT pagukaiiapu Oy MolieKyhanap Ouiad
peakuusra KApumuod HaTHXkKaJa KaM MUKAOpAA SIHICU aKTUB paguKaijiap XOCHI
Oynagu. by paaukamimapHu peareHT MoJJa MOJEeKylalapu OujaH peakiusra
KUPUIIUII TE3IUTM PEKOMOMHAIMS TE3NUIUAaH KUYUK OYynamu. Yiap TyKHamuo
MyKoJIali Ba aHXXUPHUHT JABOM JTHUILIKJA WINTHUPOK 3TMANIM, HATUXKaZa 3aHKUP
y3uiaau. byHnai kymuMya Moaaanap Ky4wid MHTUOuTopiap Jeduaaim.
bav3an OyHpail TabcuUpiaHUIIIA XOCHJ OYiaauraH paaukal pPeaklUsHH JaBOM
STTUPAJIUTAH PaJUKaIra HUCOATaH aKTUB OyIMalau, SbHHU yiap 3aHXUPHUA Oup
KaJzap JaBOM JTTUPHUIIM MYMKHUH, OyHIa 3amwkup OyTyHJIal TyxTamaca XaM Oup
KaJap cCeKHHiamaau. bynnai pagukamiap Kyucus MHrHOUTOpIAp AeHUIIaIN.

Wuruburtopnap >kKyda 03 MHUKAOpJAAa KyIIWITaHJa XaM pPEakus Te3JUru
ce3wapiid Japaxaaa KaMasjid. Ys3rapyBuaH BayieHTIH wmertaun uowmapu (Cu',
FE" ,Mn?*) okcuanaHMIn KaWTapWIUIl peaKuusylapd XUCOOMIAH paavKalIapHH
MOHJIapra ajlaHTUpaau:

HO+Mn - HO+Mn3**
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ROO+Cu- ROO+Cu1?*
R + FeClL RCI+FeC}

Bomka xun maTHOUTOpIAap MacTiaad peakiuoH akTWUB OyiMmaraH pajukauiap Ba
MOJIEKYJISIp MaxCyJoTiap XOCWI Kuiaau. byHnalk mHruburopnapra Kyn TapKajiraH
O0ymu6 ynmap amuHmap, QeHosap, ONTHHTYTYPTHHHT OpTaHWK OMpUKMalaph Ba
OomIKanap KApaiu.

bab3u Oup mHrHOUTOpIApHU Y3H Ky(pTIaHMaraH 3JeKTPOHTa dra OyIraHu y4yH
OCOHJIMKYA paauKayiap OWiaH MOJISKYJIsAp MaxcyinoTiap (a3oT  OKCHIH,
AU EHUITEKPUIITHAPA3UIT) XOCHUI KHJIAIH:

R+NO, - RNO;,

R+0O,-RO0O

ROQO —peakiuon ¢daon OyiamaraH mepoKCHj paauKai, SbHU Yy 3aHXUPHU JAaBOM
STTHPUIII XOCCACUTA dTa AMAC.

WNuruburopiap (ZNQ) AIITHPOKUIATH 3aHXUPHHU Y3HIINII PEAKIIASICH TE3TUTH

Vi=kilZng] [X]

3amKUPHUHT WKL ACBOPJIAPUAA Y3UIHIL OMPUH-KETUH OOpaJurad UKKHU KapacH
HaTIXKacuga coaup Oynaau: axkTHUB MapKas3JapHUHT HWIUII JIEBOpJapH TOMOH
andy3usIaHuIng Ba JeBopiapia TyTuwiumu. By skapaCHmapHUHT Kalicu Oupu
aHUKIOBYMIMIUra (CekuH OopHinura) Kapad, 3aH)KUPHUHT TETEPOTeH Y3HIIHIIU
PEaKIMSICHHUHT KUHETHK coxacuja (arap MIOWII JeBOpIard xapaéH cekuH Oopca)
¢xu muddy3uon coxacunma (arap paauKALIAPDHUHT WAWII TIEYHIa YPUHHII CEKUH
Oopca) OOpHIIN MyMKHH.

Kunetnk coxaga y3wiIdIl TE3JMTH SPKUH paJWKaJUIAPHUHT JeBOp OwWiaH
peaknusra KUpUIIMII Te3nurura 6ornmk 6ynamu. by acocan nauin neBopiIapuHUHT
KaHAall MaTepuanjaH sCalTaHIMIUra Ba YIAPHUHT TY3WIMII XOJIaTUTa, XamJa
KaHJal MOJIa SpUTMacy OUJIaH UIIJIOB OepUITaHIUuTUra OOTIHK.

Arap y3wmum nuddy3non coxana Oopca, peakuus TE3TUTUWra UIUII JUaMEeTpU
TabCUP KypcaTau.

Ho+Cly peaknusicu 6opaérran OyJICMH HWIWII KaH4Ya KEHr OyJica 3aHKUPHUHT
Uil aeBopiapura AUPQy3usuiaHuO® OOpUIIM Y4YyH IIyHYa KyH BakT Tanad
srrnag. H Ba Cl aTtommapu aeBopsapra Oopu0d eTryHYa IIyH4Ya Kynm Maportada
Cl+H; Ba H+ Cl; peakumsimapu cogup Oyinamu. Juddysus Baktu OyiaraHu ydyH
peakius Te3MUTd XaM WAMII JAUaMeTPUHUHI KBagpaTura OOriuK OyjiraHu ydyH
peaxiys Te3JUIy XaM HAWII TUaMETPUHUHT KBaJpaTura TYFpPHU MPOMOPIHOHAIIHP.
Hot+ Cl, apanamvaHuHr OOCHMH OpTraH CapH 3aH)XUPHUHT XaXMIa Y3WIUIIN
JeBOpJIary y3WJIMIINTa HUcOaTaH ycTyH Oyiiia Gonutaiau.

Arap MIMIIHUHT TUaMeTpu Karta Oyica, 00cUM omIraHjaru Xoiat pyi Oepanw,
SBPHU JIEBOpJIApJArd Y3WIHUIJIAp COHM KaMasgu, aKCMHYa XaXXMJIArd Y3WIUIIap
COHH 3ca Kynaiub 0opasu.

HIyHUHT y4yH 3aHXHUP Y3YHJIUTH YHU TAPMOKJIAHUIIHYA O€JITUIOBYM JOBAM 3THUII
Ba Y3WIHIIHN PEeaKIMsUITAPUHUHT TE3NMUKJIApUHU HUCOATH KUiiMaTura OOTIMKIup.

3amKkup peakuusuiapAa aJlMalldHHIL, SbHU OpPTaHUK OWpUKManmap TapKuOuia
BOA0pOJ Oo1iKa OMpoH Oup HYyHKIIMOHAT TypyXra alMallnHUII )XapaéHu Oepaau:
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k

CI#RH - RHFHCI A=-4,2xx/Mou1b,

ke
RE#CI - RCI+CIOAH=-100xx/M01b
O-H éxku N-H Oormapunu y3umuin sHeprustiiapu 400 wok/Moab JaH OpPTHK
Oynrannuru cababnm ynap HIITUPOKUA 3aHKHUP PEAKIHsUIIap COAUp OyIMaiau.
Opranuk mojmanap Boaopoxa OwiaH OpoM pamgukamiapu ¢aon tapsga, Grop sca
KyJla CEKUH alIMalllMHMIN peakmuscura kupumaan. OKcuianum ounaH 6opyBUH
Kapa&Hiap )KyJa Mypakkal xoyatiaa coaup Oyiaau.
[lepokcu paquKamTuHU peakuiara KHPUIIUIITN aKTHBJIATH Kya CYCT Aapaxa 0ynuo
VHUHT TE3JIMTH XJOp paAuKaulapy HINTHPOKHAA Oopajural aJaMaIlMHUII
peaxkuusiiapy Te3IUTruAaH KaMaup.

Cymok (azana 60pyBUM OKCHAJIAHUII KapaHIApUHU TE3MATUII YUYH KaTaTUTHK
Kymumyanap (y3rapyBuaH BaJICHTIIH METAJUI Ty3JIapHu KU KOMIUIEKC OMpHKMaapu)
unuatuiagu. Macanan, C,, Mn,CuBa Oomikanap mrynaap >Kymjiacura Kupaiau:

ROOH+C@* - ROO#H*+Co?*
ROOH+C@* - ROFH+Cc**
ONTUHTYTYPT OKCHUJIApU UIITUPOKHUIATH peakuusaap Kyiugarunda Oopau:

2 ) +RH
RSO - RSG - RSQO0J- RSQOOH
-R]
RSGQOOH+ SQ+H,O0 - RSGQGOOH+H, SO

YrueBonopoiapHu paaukaiiapra napyajiaHuIIn (3aHXUpHUHT

tapMmokiianummaa) amamaa C-C 6orimap xucobuman coaup O0yinanu. C-H Gornanumniap
napyajaHyIlra ydypamauau, YyHKd YJIapHU Mapyalianl ydyH KaTTa SHEeprusHu capd
KWWl Tanad KWIMHAIU. YTJIEBONOPOAJapaH XOCHUJ OyilIyBUM paauKaiap
AKTHUBJIMKJIApU Oylin4ya KyHuJaru KaTopAa >KOMJIaliraH:

C2H3>CH3= C3H7>C4H9>C6H5>C2H5>C6H5CH2>CH2=CHCH2>(C6H5)2CH.
VYrieBogopoiapaal  pajiMKaUIADHUHT  XOCWJI OYIMIIMHM KyWuaaru TypJapu

MaBXY!

1) MoHO Ba OMOMOJIEKYJISIPJIM XOJIIa HKKHATA PaJiKalIra apyaaHull:
CH— CH.+CH,
2) YpUH OJIHIII
CHy+ CyHy —>CH+ CH;

3) TyiiuHMaran yrieBoIopOJIap Ba STHHA PAAAKAIIIAP XOCHI KHITHUII
CH3CH2CHCH3 J,-'CI'Igz[:I'ICI'I{"CI'I3
4) Pagukaniapau OUPUKTHPHUO OJTHII OMJIAH SIHTH PAJIAKAIT XOCHIT KHJTHIII

CH:+ CH, — GH;
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5) O30/ paguKaILIApHU U30MEPIIAHUTIH
_CH,
I I
H,C CH CH,CH,;
~CHy”

(CH;);CH; —=

=——= CH,CH,CH,CH,CH,CHCH,

Opnatna 3aHXKMPHUHT Oy peaknusiapaa Y3WIdI KyiHuaarnda coaup Oyiaam:
1) pagukamiapHu peKOMOMHALMSICH XUCOOUIaH
CH.+CH+— O H;
2) mucnponapiragaHuIl HaTHKacuaa
CHA+ O H, —»CH,+ C.H,

OpKHUH paguKaUTApHUA XOCWJ OVIHINM MapYallaHUIll peakIusiiIapu XUCOOUIaH Xam
amaJira OIIMIIM MYMKHH. MacanaH, TepMuK aeruapoxiopiam peaknuscu C-Cl
OOTrHM MapyajaHUILIN HaTIXKacuaa Oepaau:

Cl#-CH-CCI-- -C-CCl| --C=C-+ClI
-HClI

Tepmuk paBumma aeruapuaiam Ba muponn3 skapaéunapuma C-C  Gormap
napyJagaHaju.

CH3-CH-CHj3 - CH,=CH-CH3+H
CH3-CH2-CH3+HO — CHs-CH-CHs+H,
CH3-CH»>-CH, — CH3+CH>=CH,
CH3-CHs-CH,-CH3 — CH4+CH3-CH»>-CH>

[MapyanaHuin peakusuiapy  OpKajdu OopyBuM kapaéhiapna (3aHXKHUpIIH)
Oapkapop Oyiran opajuK 3pKUH pagukauuiap Xocus Oymumm cababmu Oy
peakumsiap KyJa CycT Te3JuKaa 0opaiu.

Moananapa OUPHUKHUII peakiusiapura MOWMJUIMTMHM HCCUKIUK 3(dexTnapu
opkanmu (4-kanBan) u3oxiam MyMKuH. JKapaCHHu OopuIn ydyH 3apyp Oynrad
SHEPTUSHU MABXKY/]l IMACIIUIY ca0adiid CyB paJiuKal XOCHII KWJIUII OWJIaH OOrJaHuII
peakmmsuiapura (0 Oockwuga) KHpUIIMaiAwW. YTIJIEBOAOPOATAp HINTHPOKHIA
0600pyBuM OOTNaHUII peakusIapy IOKOPH TemrepaTypa Ba bocumaa coaup Oynaau.
Ammuak Ba Hon OwnaH peaknusiap (2 OOCKMY) XaM KuiiMH Kedaau. 4- xanBajina
KENTUPUITaH BOAOPOJ XJOPHI Ba OOIIKAa MOJAaNap HUINTHPOKUAA PaJUKall XOCHI
KUJIUII OMiTaH OOpYBUHM 3aHXKUP peakiusiiap 0CoH 0opau.

4- xanBan

bupukui peakuusanapu acocua 60pyBUH xkapa¢Hiap OOCKUWIAPHUHUHT UCCUKJIUK
apaéHiap O0CKUYIApUHUHT UCCUKIHUK Y PerTaapu.

Peakmmst -AH (xox/moip) X-A Monekynacu yayH
oockuunapu | CHs- | NHp, | HO- | ClI- |Br-H | HS- | CCl- | CCle- | CI- | J-J

H H H H Cl H Cl
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a Oyiinua 92 71| 134 109 21 67 59 59 80 -29

0 Oyiinua -17 | -17) -92 | -21] 46 34 34 34 80 ob

Xnop (€xku Opom) oneduHIapra paadkaa XOCHJ KHJIUII OujaaH OOpPYBYH 3aHIKHP
peakuusiapra KKaa OCOH KUpHIIaAu. ATOMIapu opacuia CUMETPUK TY3WJIMILIWTa 3ra
oynmmaran HBr,H,S,RSH,CCJ pearentnap 3amxupHH XOCHIT OYIUIT OOCKAYH/Ia HKKUTA
panukaiiaprad mapyananaau, seHu HOOBa BriJH Ba SH, R$Jsa H[] CCk Ba CI.
Panukannap wmtupokuga OMPUKUII peaknusiiapu dTHICH, TPONIICH, BUHUWIXJIOPHI,
CTUPOJI, akpwioHUTpuy, 1,3-0yranavieH OwiaH OWpPUKMANapHU TMOJUMEpiaIll MYXUM
axamusatra osra. Arap OyHJa HWKKUTa pajguKkal pEeKOMOMHAIMSATa yuypaca 3aHXKHup
y3WIMIy pyid 6epaau. By skapa€H CeKyHAHMHT MabiyM KUYHK KHHUMAaTiIapuaa COIHUpP
0Yyan06 3amxup y3ynnura 10°-10° Gyrumra Tenr 6ynanu.

bup newa Oockuy OwunmaH OopaauWraH peakUMsUIApHH pEaKUUs TE3NUTHHH
xucobnamaa xap kaiicu Oockuura xoc auddepeHnHnan TeHrjgama TY3UIIra TYFpU
kenaau. byHnaii mypakab peakuusnapaa auddepeHman TeHriaamanap TyIUIaMUHU
COJTAVIAIITHPUI YI9yH BOJCHINTESHHHWHT cTanuoHap (BakT Oyinda y3rapMaiauraH)
KOHIEHTpalusl yCYIu KyJUTaHWIaAu. By ycyn peaknusra KUpUIIUII XyCYCHUSATH Ky4Ju
Ba OpaJIMK MOJIajiap XOCWJ KIJIKII OuiIaH OMpUH-KETUH Oopaguran €ku OMpUH-KETUH
napesjuiesl paBWIga OOpyBUM  Mypakkad peakmusuiap Y4YyH KyJUIaHagud. Xamma
KaTaJIUTHUK Ba 3aHXHUP peakIusiap MaHa IIyHJai peakuusara OCOH KUPHIIYBYH OPATHK
MOJITaNIap XOCHJT KAJUII OMJIaH COTUp Oy Iaau.

by xun wmypakka® peakuusiapiaa kapaéH OONUIaHTaHUAAH CYHT Kyl BakT
yTMacIaHOK OPaMK MOAJAIAPHUHT XOCHI OYiumI Te3mUrd (Uop,) Ba HYKOTHII TE3ITUTH
(Viiyx) TEHTTIAIIAAM, STBHU PEAKIMs TaBOMHUIA OPATUK MOJJAIAPHUHT KOHICHTPALUICH
y3rapmaii konaau. by KOHIIEHTpalus CTalMoHAp KOHIEHTpanus aeviniaau. Opaiuk
momza (Al) — KOHLEHTPALUACMHUHT BaKT Oylinda y3rapuiin

d_A\l :UOpa:UﬁyK

dt

oynanu. CtaroHap XoJat By)Ky/Ara KeJaranumia;

d_A\l :UOpa:Uﬁyxzo

dt

Hemak, Ugpa-Uiiyx.

Uopa, Uiiyx J1ap AAacTIIA0KW MOJJalap Ba OPAIMK MOJIA KOHIEHTpanuscuHu (Yirdarr
KHifH €KW OyTyHJIali MyMKHH 5Mac) JacTiia0Ke Mojjanap KOHIICHTpAIMsICH OWJiaH
udonanamra Epaam 6epau.

4. TapMOKJIaHTaH 3aHXUP pearusiap KHHETUKACH.
Panukan 3amkup peaknmsuiapra KUpHUIIraHga xap Oup Oyrumaa WyKOJTaH xap
OuWp aKTUB MapKa3 ypHHATA OOIIKA OWTTA SIHTH aKTUB MApKA3HUHT XOCUJI OYITUIIN OmiaH
Oopanuras 3aHXHpP peakIusiap TApMOKJIaHMaraH 3aHXup peakuusiiap ned aranaau. by
XHJI PeaKIusuIapaa sSsHTY 3pKUH pauKaliap 3aHKUPHA COAUP OYIuI OOCKHYUIA XOCHIT
Oynanu. 3aHKUPHU JAaBOM STUII OOCKHUYMA XOCHJI OYJIyBUM OpajMK pagukaiap Ba
MOJIEKYJISIp MaxcCyJjoTjap SHTY paJuKaUlapHu spaTMaiinn. OKCHITaHMIN KapaéHuaa
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Oomka rokKopuaa KypuO yTwiran Oapya peakuusuiap TapMOKIAHMAaraH 3aHKup
peaxiusiiap Typura Kupaiu.

3amKup peakmusuiap TEe3JIWTHM aBBAITH Maparpaduiapia KypcaTHWiraH MOJICKYJISIp
peakiusiiap KUHETUK TeHrIamanapra OylicyHanu. Mucoln tapukacuna GOCreHHH XOCHIT
OYJIUII peaKIUsICUHHU KyprO YNKaANHIIUK:

CO+Cl - COCb

Onunran Oy HaTwkaHU YOy peakiust Kyiunaru Oockuunapaa 6opaau ned dapas

KAIHO TYIIYHTHPHUII MyMKHH:

ke
Cl+M - 2CI+M (@)
ke
CO+Cl COCl Q)
ke

CoCI+CL - COCL+CIl (8)

Ba X.K. M-pekoMOuHaIMs BaKTAa YMKKAH SHEPTUSHU IOTHO 01u0O peKoMOHHAIMS
HATI)KAacKa XOCHII OyJIraH MOJIEKYJIaHUHT OapKapOpJIMTHHH OIIMPYBYHU 3appaya.
3aHKUPHUHT Y3WINLIN KyWHuarnda cogup 0ynamam:

K
CO+Cld. COCI 0
ke
Cl+Cl- CL+M 1y
(B) peakiusira MyBO(HK peaKIysl Te3JIUIH:
d[COCH]
............ =ks[COCI] [Cl2] (13)
dt
HUKKHUHYY TOMOH/IAH.
d[CI]
_______ =ki[CIo][M]+k 5 [COCI] [Clz]+ ka [COCI]- k; [CO] [CI]- ks [CI]?
dt
d[cocCl|
............ =k[CO][CI]- k3 [COCI] [Clz]- k4 [COCI]
dt

Peakuus OonutaHranuad OMp 03 BakT yTrad jkapa€H CTallMOHap XoJlaTra Kejaau Ba
boaenmteiiny npuHIUNIUIra MyBoQUK:

d[ClI] d[CI]
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dt dt
Arap (14) Ba (13) Tenramanap Kyimujica akTUB Mapkasznapra xoc oyniaran (13) Ba
(14) nuddepeniinan TeHrIaMmagap alreOpauk TeHriiaMa OuiaH aaMaIlITHPUIIAIN:

ki[Cl2][M]= k s[CI]?[M]

KCIJ[CO]
[COCI]=-mmmrmmmemmm
KCIl+k4

TapMmokilaHMaran 3amKdp peakIusIapua Ky3aTWiraH aKTHUBJIAHUII SHEPTUSICH
(Exys) 3amkupHu xocun Oynmm, yHu naBoMm stuinl Ej Ba 3amxupan y3wmumu (Er)
SHEPTUSIIAPUAAH TAIIKIIT TOTAIH:

Exysar=Eot+ Ej +E; (17)

3amkupHU y3uaum E; J1ouM Honra sSKWH KuiMatra sra, ¢oTo Ba paaualioH

kumEBnit peaknusuiapaa E.=0 Ba ynaa
EKy3= Ej (18)

Onatna Eyysar= 13-34xk/Monbra TeHr 0Ynanu. Eys,HUHT KHYUK KHAMaTH (OTO Ba
pagalMoH KUMEBMM  peakNMsUIapHU TAcT  TeMmIeparypaiapiaa oiau0  Oopwir
MYMKHHJIUTHHA Kypcataad. Peakiusna WHUIMATOP HINTUPOK 3Tca €KW 3aHKUPHU
XOCHJI OYJTUIIT TEPMHUK paBHIILA Coaup Oyica

Eqysar=Eot Ej (19)
teHr Oynanu Ba E,,;,=105-107xx/M0b HA TAIIKWIT ATAH.

5. TapMoKJIaHraH 3aHXHUp peanusiap KHHETUKACH
TapMokiaHraH 3aHXHUpP peaKuusIapura OKCHUIUIAHUIN >KapaCHNIapy TETHIILITN
Oynu0® ymap TapKMOKJIaHMaraH TypJarujapra HucOataH KyWugarun Kymamya
Xycycustiaapra sra: 1) 3amxupu JaBOM STHINA WIITUPOK STYBYM paJUKaiap Kyl
MHKJIOp/Ia KyIIMMYa paJuKaiap XOCWI KWIaau, 2) MOJEKYISp XOJIJard MaxcyaoTiap
XOCWJI KWIMII peakUUsulapd sSHTU  paJuKallapHU  spatubd Oepaau  3aHXUp
TapOKJIAHUIIMHU coaup Oynumu. bav3um Oup 3amwkup Kapa€HJIApHUHT HpUM
Oyrumiiapuaa peakiys akTUB MapKas3JapHHU Kynaiummumy ovnan 6opaau (OMTTa akTHB
MapKa3 ypHUTa MKKH Ba YHIAH OPTHK aTHB MapKa3 XOCWJ OYylaau), S’bHU 3aHXKHD
KapaéH TapMOKJIaHAIH.
TapMoxkianran 3aHXup peakuusiapura MHUCOJ TapyuKacuaa BOJOPOJHUHT EHUIIH
(oxCHITaHUIIN) JKapa8HUHK KENTUPHII MyMKHH. By peakius mact 6ocumua (Oup Hewa
YH MM CHMOO YCTYHH]Ia) KyHUIard MeXaHu3M OuiaH OOpHUIIIN aHUKJIaHTaH:

ko
H,+02 - H+OH- 3amxupHr X0CHIT OYITUTITH
ko

H+0O, - OH+H [} 3aHxupHA TapMOKIaHUIITN

ks

[(O#H2 -~ OH+H- 3amxupHU 1aBOM STHUIITU

ki
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OH+H; - OH+ [0
H+O,; —» OH+ [ [} 3aHXupHU TapMOKJIAHUIIIH
[0 [+H, - OH+H
k
H+M - 1H,- 3amwxupHu IeBOp/a y3UIUIIN
2
K

H+0O2+M - HO2+M- 3aHXUpHU XKMIA Y3UIHUIIN

by xapaéuma xocun OynyBunm HO2- paaukanu kam akTUB pagukan Oymud
3alKUpHU AaBoM dTTHpa onmaiinu. llynra xypa, HOopamukan Xxocun OYIUIIMHU
3aHKUPHU Y3WIHMIIN JACWHIT MYMKHH. 3amXupHUHT Oup Oyrumuna H+O, — OH+O
peakuusicu 0opaau, Oy Oyrumaa Outra H akTuB Mapka3 ypHHUra MKKWTa akTUB Mapkas
xocui OynasnTy. by mapouT 3aHKUpHU TapMOKJIAHUIINTA OJTUO KeJau.

['a3 (¢a3zama OopyBUM OKCHJUIAHMII KapaéHiapuia YIJIEBOJOPOI ajbAETUJIapH
xucobuaan TapMokiianui coaup Oymamu. Cyrok dazama pyi Oepaauran OyHmaid
peakuusiap MEpKUcIoTanap €KW THIPONEPOKCUATAPHU TMapyajaHUIId XHCOOHIaH
3aHXKUP TapMOKIJIaHAIN:

RCHO+Q - RCO+HOQ]

ROOH - RO#HOU

RCOOOH- RCOO+HO

TepMuk okcuanaHuIl apa€Haapuaa 3aHKUPHU XOCHII OYJIUIIM OOCKWYU OJIMHTAH
JacTIa0Ku MOJAaIapHU KUCIIOPO/ OMJIaH CEKM HAacTa TACUPJIAHUIIN HATUKACUIA COIUP
oynanu:

I
RH+O, - R+HOOU

by xun peakuusanap paesapiad Y30K BakKT JaBOM JTranuru cababmm ymapra
MHUIMATOpJIap KymuO skapaHHM OOpWIN BAKTUHU  KUCKApTUPHUII  MYMKHH.
WuunumaTtopiap KylmwiMaraijaa paukamiap LUUTWIdIIKA Ty(aliau 3aHXUPHU J1aBOM
ATUIL peakuusIapu 0opaau, ssbHU

1k 2k
RH#0, - ROO,] ROO+RH-ROOH+H]

peakuusiiapu pyil Oepagu Ba Oup BakTHU Y3WAa 3aHXUPHA TapMHUOKJIAHMIIU
Oonutanagu. Arap 3aHXKUPHUHT ycHUIIUAA OMPOH Oup OYrMMH SK30TEPMHK XOJaTAa
Oopca, peakiusi MaxCyJIOTHHHHI «Taja€HIaHUIIM HaTHXKacula MapyaJaHUIl UKKUTa
aKTUB apKa3HUHI €KUM OMTTaJaH pajuKal Ba MOJIEKYJa XOCHUJ KWIMIIM OWJaH Xam
3aHKUP TapMOKJIAHUIIN MyMKUH.

Macamnas,

F+CHsJ - HF+CH,J

CHxJ+F, — CHJF*+F

By 3aHkup peakiMICHHUHT UKKHHYU OOCKHYKIa 374 Kk/MOJIb HCCUKIUK aXpaaiu
Ba
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CHxJ* - CHJ+F

peakuusicu 0opaiu.

IOxopuaa kenaTupwiran napcajaHUIIl peakuuscu coaup OyiMaraH MUKIOpAa 3ca
«ranaHIaHuI’ SHEPrUscH OOIIKa MoJieKynara 0epuiand TapMOKIAHUII JaBOM 3Taju.
Hy+F peakuusicuna

H+F, — HF*(-474xx/Mo1b)

sHeprusinu F, éxu Hy ra Gepuiin MyMKuH.

by Baktna HF*+F, - HF+F+F

€Kk

HF*+H; - HF+H*

Hy*+ F2 - HF+F+F6epanu.

AKXTHB Mapka3 MINTHPOKHIA TOMOKJIAHHUII  PEAKIMICHTa  3aHKUPHUHT
TApPMOKJIAHHUII, KApOpJIM MaxCYJOTIApPHUHT 0307 paJdKauiap XOCHJI KHJIMIIUIa
3aHXUPHUHT OY3WINIIH JCHUIAIH.

ArapV( 3aHXUPHUHT BYXKYyJra KEJIHII PEaKIMICH Te3Iuru Oyiica, BOIOPOIHU
EHMIIM xapaéHuIa XOCHa OYJIyBYM SPKHH paauKaiiap KOHIEHTPAIUSICH Kyiuaarura
TEHT OYanu:

Arap OSpKHH paJuKaUlap KOHIICHTPALMSACH HUTMHAMCH N — 1e0 oJuHCa Ba
[OH],[O]<<[H] sxannurura >ptrO0p Ocpuica [H]= n ra tenr O6ynaau. lllyHra kypa
IOKOPHIard TeHIJIaMaIapaaH

dn

----= VoH{ (2 k[ O2])- ka- ks[O2][M]) }n

dt

by epna 2 k[O5])- Ka- ks[O2][M] Hu ¢ Owmitan umiopa 3Tcak, yHIa

dn

----= Votdn

dt

Ooymamu. Jlemak, N KynmaiiTMacu TapMOKJIAHII TE3JUTU OWJIAH 3aHKUPHH y3WIIUII
TE3JMId opacujaard aiupmara TeHr. byHma ¢ aBrortesmanuin ned aramagu. by
peaKIUsIIApHUHT MKKAJlaCH XaM OWPUHYHM TapTUONW peakuusiiapaup Ba ynapau f,
(TapMOKJIAaHUTI TE3JUTH), G (Y3WJIHII TE3TUTH)KYPHHAIINIA E3UIT MyMKHH, YH/Ia

dn

--=-= Vo (0 -fn)

dt

TEHTJIAMaHU TapMOKJIAHTaH 3aHXHUP peaKIUsUIApHUHT MOJIEN TeHIJIaMacH AeHuil Ba
yJap acocujaa TapMOKJIAHTAaH 3aH)XHUp peakiusuiapaa coaup Oynaauran XozucajiapHH
SXIIU U30XJIall MyMKHH.

Arap g>f O¥ynca, ynga ¢<O Oynmamu, sbHM peakiys TapMOKIAHMAaraH 3aHXKHP
peakuusiiap kKabu Oup Xuil KOHLIEHTpALUs IOKOpU OYIaiu.

Peakuusina spkuH paaukaiiap KOHIEHTpAIUscH Tobopa opTub Oopaau Ba peakius
Te3namaad. byHIa y3iyKCH3 TE3JaHWIN HATIDKACHIa peakuus anaHraigaHagn (Exu
NOpTNIAian). AJAHTAJIAHWUIIHUHT TIACTKM Ba IOKOPH 4Yerapacura TYFpu Kejara
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O0ocuMIaH macT €KW FOKOPHCHIA peakiusi ceKuH Oopamau. by Oocummap opacmma sca
peakius muAaaTIm 00opud, anaHTAIaHMII, XaTTO IMOPTJIAIl XOJaucallapu 103 Oepasu.
Macanan, 1-pacmaa kypcatuirasiek, 6ocuM PpkuiiMmat kam Oyiranaa peakiusi CEKUH
oopanu (AB srpu unsuk). bocuMuuHT Kuitmati P, ra etrania peakius xyaa te3 6opuo
anaHrajaHum 13 Oepaau. bocum kuiimatu PonaH sca peakuus mUAAaTAd OOpHO
anaHraja"num cogup Oymamu. Jlemak, 6ocum Pn-P, opacunma amanranaHumi-nmopriand
pyit 6epagu. yngait kw6, P, amanramaHumHuHT macTku, Py, amaHragaHUIIHUHT
FOKOpHY Yerapacuaup.

haf

i

—= TEITHE

Q

1
Fyy, Fio —=bocum
2- pacM. AJTaHTaJIaHKII YerapacH.

I'maponepokcuy kabu OpraHWK OMPUKMATApHH OKCHAJIAHMII peakUusIapuia
CIHPT, KETOH E€KM anpAeruaiap xocwi Oynaau. By peakuusuiap kartanuzatopiiap
UIITUPOKKA amanra ommpuinaad. by kapa€una (1)- peakuus MeTamn WIITHPOKHIA
ce3wiapiau  Japaxana Te3 Oopaau. MabiayMKu ~— KaTadUTHK  KapaéHiapia
KaTaIM3aTOPJIapHU AKTUBIMTHHHA OUIMPHUII YYyH YHH pereHepanus (aKTHBIUTUHU
Tuknam) KuauO Typunagu. FOxopupmarm sxapaéuga (1)- peaxmus CO3'nu y3mykcus
CO?yrummra épnam O6epub Typagu. Arap 6y XonaT TyxTaca kapaéH xam OopMaiiim.
Perenepanus (1)- un peakuus Oyiitnda Kyingarnda Gopanuu:

ko[RCHO][C0*]= k[RCOOOH] [CT"]

Amanna, Kn>> K, Oyiraniura yuyH KaTaau3aTop y4 BaJCHTIIM XOJa KyHnpok Oymamu
Ba pauKaagapHu Xocun Oymum Tte3nurd 1- un Ba 4-4yu peakuusiiap TEe3JHUTH
HUruHAMCUTa TEHTANP:

V=2 k[RCHO][C0o**]=2 k; [RCOOQ]F
Hartmxana,

V= ko [RCOOQ]RCHO] = koV( ko k)[C0**]°*[RCHO]**

FOkopu TemnepaTtypanapaa OKCHUIAHUIN >Kapa&HIapHIard 3aHKUPHU XOCHII
OynuI peakiusicu TE3NUru Kyiuaarnia udoaanaHaau:

Vo= ko[RH][O2]+ km[ROOH]+ kn'{ROOHF

YOy TeHrnamMaHUHT OMPUHYU XaJWHUHT KAUWMAaTH PEaKIUSHUHT OOIUTaHUINIA
aillTapau napaxaga oKopu Oynmanu Ba ( kapa€H TapMOKIAHUIIM HATHXKACHIA YHUHT
KuiiMaTtu kamaiin6 6opaau. Hatmkana Oy xuitmMaTHM XucoOra ojmaca XaM OynaauraH
xojaT Byxkyara kenagu. lllyHra kypa TeHrJama acocuia TEPMHUK OKCHJJIAHUII
KapaéHiapuia 3aHXUApP y3ylAranjaH KeHUHTY yMyMUH T€3JIUTU TEHT OYiaau:

oV kn[ROOH]+ k! [ROOHF
Y [RH]
V ki
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YOy Tenrnama S-makiga Oy skapa€HHU aBTOTE3JIAHUIIITA yUpallHU OMIITUpaIu
(4.2pacwm).

% (Exn Mome)
oo =

I

3
Baxr (1), coat

3- pacM. OkcHIaHHMII KapaGHU MAaXCYJIOTIaPH KOHIICHTPAIMSIIAPUHH
(C) BakT OVyitnua y3rapumiw.

6. KuméBuii peakuusiiap KHHETUKAcUra SpUTYBUMIIAP TAbCUPH.

XKapaén, O0opaéTraH MyXUTHUHI pEaKLMsUIap KUHETUKACUIa TabCUPHU HOKOPHIA
KypuO yTUITaHUJEK MyXUM ypuH TyTaau. TemnepaTypa 60cuM, KaTaiu3atop Ba OoIiKa
TabCUpJIApJaH TAIIKApU 3PUTYBUYM UIITHPOKHJIA XaM PEAKLUs TE3IUTU y3rapaiu.

OpUTYBUMIIAPHUHT KUMEBUI peaklys Te3aurara TAabCUPUHM aHUKJIAIl MaKcaanaa
TypAM XWJI SPUTYBUM Ba JpUTYBUWIAp apjaliMacuja Oup HeuTa peakuusiaap ras
MYXUTUAAH 3PUTYBUM MYXHTHUra Kydranja €ku Oup SpUTyBUHIaH OOIIKA 3PUTYBUMTA
yITaH/la acoCHUU KUHETHK XOCCaTapuHH (TaOWMaTHHM) Yy3rapTUPMACIWTH AHWUKIIAH]IH,
SBbHU a3 X0JaTAa Ba aiipuM >puTyBumiapaa Apperuyc tenrnamacuparu (K= KIERT)
Ko TaxmuHaH Oup Xui Kuiimatra sra Oysras.

Kynuunuk peakuusiap >puUTYBUM TabCUpUAA Y3 TE3JIUTMHU y3rapTUPAIU.
Macamnas,

C2P5J+(C2H5)3N N (C2H5)4NJ

PEaKIUSCUHUHT TE3JUTY SPUTYBUMHUHT TaOuaTura kapab aHyaruna ysrapaau. by
PEaKIUSIHUHT KMHETHKACHHU XapaKTepJIOBUM acocwii Kattanmuknap K, Ba E y3rapanm,
S'BHU peaKLysl Te3N1aaan KU CeKUHIaIaIu.

['a3 MyxuTugaru peakuusi TE3IMTMHU DSPUTYBUMWIAp MIUNTUPOKHJIA Ooprasia
KaMalWIIM aKTHBCU3IAHUIN (ne3aKTHBaIUs) Xoaucacu cababum pgearH QUKpiap
MaBXyl. DbyHra kypa akTuB MoJieKynajap OSpUTYBUMHUHI MOJIEKyJlajapu Ousan
TyKHalMO y3 AKTUBJIMIMHM MHyKoTaau. TyKHAIIMII Ha3apusCUIa acocCiaHraH Oy
¢u3ukaBuil Hazapusi Oup TOMOHJIMA OYJINMO, SPUTYBUMIIAPHUHT TypJIMya TabCUP 3TULI
cababmapuHu  TymIyHTHpHO Oepa oaMaau. YTKasuiaraH Kyn TaxpuoOanap
SPUTYBUWJIAPHUHT TAbCUPH YJIAPHUHT TaOuatu OuiaH OOTIHMKIMIUHU KypCaTaH.
Opnartna, yrimeBomopomnapaa (aifiHWkca anmudaTHK YIISBOJOPOUIapia peakiusiap
yTKa3WiraHja YJIapHUHT TE3JIMTM SHT KaMm Kuilmatra sra Oymanu.l ajoreHiapHUHT
XOCuialapyuia peakius TEe3JIMTH O3pOK OpTaad, KeTOH Ba CIHUPTIAplAa 3ca HUXOSTIAA
KarTa Oymasu.
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OpUTYBUMIIApHU PEAKIIMS TE3IUTUTa TabCUPJIAPUHA YHUHT OUpopTa (U3MKaBHil
xoccacu OusiaH Ooriaml Typjinda TabCUup ITUI cababiapyuHu TyJa-TyKHC W30XJad Oepa
OJIMA/IH.

Peaknusi Te3nurura 3pUTYBUYMHUHT TAbCUPUHU YpraHUIa Iy 3PUTYBUYMHUHT
peakuusra KupUIIa€TraH Mojjaiap €KUM peakuus MaxcyjloTjapu OwWiaH Typid
KOMILIEKC Oupukmanap (KM COJIbBATIIAp) XOCWJI KWJIMII IyOXacu3 KaTTa axaMHsTra
arajup. DPUTYBYM YIIICBOJOPOJIAPUHU 3pHUraH (peareHTiaap) OwiiaH OUpUKMAa XOCHI
KWJIUII 3XTUMOJHU XyAa KaMm. [lomsp Ba BOoAOpoa OOTNMaHMIUIM XYCYCHSITH OynraH
SPUTYBUWJIAPHUHT 3pUTAH MOAjajap OWiaH OMpUKManap XOCHJ KUJIHIIKA aH4Ya OCOH.
OpUTYBYM peaKlMsl peareHTIapUHUHT Oupopracu OmiaH Oekapop Opajuk OupHUKMa
XOCWJI KWJIMII Ba OYyHUMHT HATWXKAcHAa pEaKUUSHUHT AaKTUBJIAHWILI SHEPTUSCUHU
KaMaWTUpHUIIKM MyMKUH. By xonaT 3ca peakuusi O0pUIIMHYU Te3TAIITUPaand. ATap XOCHUI
Oynran opanuk Oupukma Oapkapop Oyica, pEakIUSHUHT aKTHUBJIAHUII JHEPTHUSCH
opTub OOpaau Ba HATHKAJlA PeaKlys T€3JIUTM KaMaluIld MyMKHH.

DOpUTYBUYWIAPHUHT TabCUPUHU YPraHMIIA DSPUTYBUM MYXHUTHAA JaCTIA0KH
MOJJIAJIADHUHT y3apO TAabCUPJIAHUILIMHUA Ba OPAJIUK aKTUB KOMIUIEKCUHMHI TaIIK{
MYXUT OWJIaH TabCUPIAHUIIMHM HTHOOpra OJUII Kepak. YTap XoJiaT Hazapuscura
Kypa peakuusara KApUIIyBYHd MOJEKYJSp aacTiad Oup-Oupu Ousian Oupiamumd akTuB
KOMIUJIEKC Ae0 aTanajuraH oOpaluKk OWpUKMa XOCHJI KWUJIagu, CyHIpa Oy oOpajuk
Oupukma (aKTHB KOMIUIEKC) peakius Maxcyiomiapura aimanaau. Arap BC Ba A
moananap peakuusira kupummbd AC Ba C monmanap Xocui kujiica Oy peakiUsTHUHT
OopuIIMHYU Kyinaarinya udoaaiamn MyMKUH .

BC+A o (BCIA)* - AB+C

NacTiabKu  aKTUB peakiys MaxcyiaoTiaapu

MojaJamap — Mojanap

Peakuust Hatmwxkacuga B-C Oornmanum y3unu6 A-B Oornanum xocun OViaau.
Jlexun Oy >kapaén Oupaanura 6opmaiiau. Bc Mmosiekyna A aromura sskuHiamras capu B
Ba C aromnap opacuaaru macoda y3aiin® B-C Oormanum kyuu kamasau. XyQau Iy
BaKTHUHT y3uja B Ba B arommap GupOupura sikunnama 6opaau, spHu A-B Gormanuin
xocun Oyina Oouwtaiinu. Mabiym O6up Bakraa B nmunr atomm xam BC ra, xam AB
MoJIeKyaapura kapamnii 0yinamu, seau [A- B-C| koMimiekcn Xxocut 0y iaim.

VYTap xosat Ha3apusiCU TEHIJIaMacuaa:
RT

k=| ______ mAGo/RT

p
AGO-opalMK KTHUB KOMIUIEKC OwsiaH Jactiadku MoadaapHuHT ['u60c

sHeprusutapuHu (KoHeHTparus 1 monbs Oynrannma) dapku |- akTHB KOMIUIEKCHHHHT
peaKiys MMaxcyJIOTUTa ailIaHTH KMCMH, N-MoJibiiap MUKIOpH, Peat cucreManap yuyH:
G=Go+Rtlna=Go+RTINC+RTin
Oynaau Ba Oy TeHTIamasapiaH
RT YiYo
k=| ------ m-AGo/RT)mylyzly*)z Kg--------

h y
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Kenn6 unkamu. bynna K, nactiiabku Ba opaiuk akTUB KOMIUIEKCHUHT Y=1ra TeHr
Oynran MyXHTJard Te3JIUK KOHCTaHTAacH. [lemMak, S)pUTyBUMIIAPHUHT TaAbCUPU aKTHUBIIHK
kodpunmenTiapunu (Y) SpUTyBUMIArH KUHMAaTUTa OOTIIHK.

Mlyrnaii KUaud SPUTYBYMIAPHUHT DPEAKIHs TE3JIMTHra TabCUPUHHU aHUKJIAII
acTIa0Ku Ba aKTUB KOMIUIEKCHHHT MablIyM dPUTYBUHIArH Y HU aHUKJTAIIAaH HOOparT.

OputyBumnapaa Oopaauran  peakUMsUIaQpHUHT  sSHA OUp  XyCyCHSTH-s4eilka
sbdektuHuHr MaBxkyamuruaup. by sddext Kyimnarunapman ubopar: gactiad,
MacajaH UKKH MOJ1a Oup-Oupura sIKiH TypraH 3puTyBYHd MOJIEKYJIAJIApUHUHT ypaMura
(kamorura) ry€ sueidikacura tymagu. JlacTiabkm Moamanap OyHmai sdaeiikaizapia
Oynrannmapuaa OupmaHura OWp-OMpHIAaH y30Kjalla OJMalauiap Ba HATWXKAga BaKT
OupnuryAa TYKHAIIWMOUIAPH XaM Kyn Oymanu, peakuus Te3Nuru omanud. by ukku
3appavyaHUHT suYeHKagaH YWKUO KETUIN OSXTHUMOJH, YJIApHU sSYeiKkara  KUPHII
AXTHUMOJIATA TEHT OyIMaianu. YMyMaH siueiika 3 (HEeKTUBIMTHHUHT MaBXY JTATH TYPJIH
y3rapuIUIapHUHT cCoaup Oynuiura cabad oymaau.

TasiHu ¢y3 Ba nubopanap
3aHKuUp peakius, aKTUB MapKasjiap, TAPMOKJIAHMAaraH 3aHKHp, TAPMOKJIAHTaH
3aHXKUP, 3aHKUPHUHT Y3YJull, cCUKIUK 3 dexTnapu, auddepenunan TeHriamanap,
3aHKUAP pealusyiap KHHETUKACH.

Mag3y 6yiinda caBosiap
1. 3amxup peakusiap XOCHI OYIUIIN
2. AKTUB MapKasJapHU BY)KyAra KeJIHIIIH.
3. 3aHKUPHUHT Y3YJIHILIN
4. TapMOKJIAaHTaH 3aHXKUP pealusuiap KHHETUKACH.
5. TapMoKIaHraH 3aHXHUp peanusiap KUHETUKACH.
6. KuMépnii peakuusiap KHHETUKACUTa SPUTYBUMIIAP TAbCUPH.

6-MABPY3A

I'OMOTI'EH KATAJIMTUK PEAKLISAJIAP
Pexa:
1. Kupuiu
2. Hykneodun katanu3 Ba yHUHT MEXaHU3MHU.
3. Hykneodun katanu3 peakusiapu KHHETHKACH.

1Cyrox (azamu peakumsuiap, acocaH TOMOTEH-KATAIMTHUK peakiusiap
Typura Mancy0 Oyim0, ymap TOMOTEH KaTaln3aTtopiiap UIITUPOKHUAA COaUp OVmamu.
bynma peakuusara KApHUIIyBYHM pearcHTIap Ba KaTalIM3aTop 3pUTMana €ku OoIiKa
dazanu (rasz OYIUIIN MyMKHH.
["'oMoreH KaTanu3aTopIapyHM y4Ta aCOCUN TYPH MaBXY/I:
1) nyknedui; 2) KUCIIOTa acoCiIH Ba JIEKTPOPIT; 3) METaTOKOMILIECKC.
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Ym0y kaTalu3aTopjJapHUHT TabCUp MNPUHIUNHN (A0S OpPAIUK KOMIUIEKC XOCHI
OynMIIM Ba YHU MaxcCyJOoTra aiJaHTHUHINWTa acocliaHTaH. Peakuus oxupwiaa sca
KaTajau3aTop aKpaind YuKaw.
+Y
A+K o X - K+B+[I
bynpmaii peakuus HatwKacuga JSHEPreTHK TYyCUMK KamMalaau Ba jKapacH
Te3JaIIaIu.

KaranuzaTop camapaopiurud KynuHYa KaTadu3aTOPHU ailJlaHUII COHM OujaH
oornuk. Hyknepun karanmsatopiaap yuyn 60y 25°C nma 107-10°monsMions
METAJUIOKOMILIEK KaTanusatopiap yuyH -1-10% mons[Monsd?, pepmentnap yuyn
sca -10P-10° monb Mo (k™ Tenr.

Kymunnuk sxapa€Hiapia roMOreH Karajin3 KaMUMJIMKIapyd XamM MaBxKyn Oymuo,
ylap KyWuaaruiapaad noopaT: peakius apaiainiMaciaIaH KaTaau3aTopaap axpaTull
(FOBHIII OPKaJIH); 3apapiii OKOBa CYB XOCHJI OVIIHINH, XOCHJ OYIaéTraH MaxCyJ0THU
MUKJIOp Oupnurura HucOataH KaTanu3aTopiiapHu opTukya capd Oymumm. bab3u
Oup xoJjaTiap/a rOMOTEH KaTalu3aTopiap MeTalIapHu KOPPO3Usra yupaiiura ojauo
Kenaau, OyHIaH TallKapu 3ca, HApXHU KUMMAT OVITaHJIWTH Y4yH KaTalu3aTOpHH
KalTalaH THKJIAM (pereHepamusiami) Kepak, Oy 93ca wunUiad YHUKapUIIHU
Mypakkabnamrupaau. LIyHUHT ydyH, MMKOH Kajap TOMOTEH KaTanau3aTopiiap
ypHUTA TETEepOreH KaTanu3aTopiiap Kyiam Oy KaMYWIMKJIApHH KaMaWTUpPaIu.
JIeKUH TOMOTEH KaTaJlu3 OpPraHWK CHHTE3 TEXHOJOTHSICHAA MYXUM ypUHIapIaH
OupuHU drajaian. AHUKCa, CYIOK (azagard Xjaopianl, dSTepuduKarivs, amKkusuiall,
OKCHJIalI, KapOOHWI OWpHKMaiapHU KOHJACHCAIMSACH Ba OOIIKa kapaéHiapia.
['oMoreH karanu3aTop TaHJAIl OUp KaTOp KypcaTMa Ba Tayjaliap acocuja amalra
omMpuiaaW, yinap opacupa odHr MyxuM Karamuzaropuu —¢daonnmuru  Ba
TaHJIOBYAHJIUTH, KOPPO3HUS CYCTIUTH Ba aTpo(d MyXUTra TahCUPH.

2. Hykneodun katanu3 Ba yHUHT MEXaHU3MU

Hyxneodun Typkymura ouj Karaiau3aTOpiapAaH SHT KyI KyJUIaHWJIaJWTaHIIapH
roMoreH momsiap xucobnmanamu. J, Br Ba F okcmanmonnap AIKO-, ArO, HCO
3,CO%3,PQ2 Ba HO,, amumunapaan RN, R-NH,RNH,, CsHsN nmupmaszon Ba 6omika
aanonaap —NO,,CN,CIO,HOO

OXxupru oNMHAAWTAaH HATHXa Oyiinuya HYKJICO(QHSI KaTUIATUK PeaKUusIapyd UKKH
Typra: OMPUKUII Ba YPUH aJIMALIMHUII pEaKUsUIapUra aXXpaTUIll MyMKHH.
Hyxneodun Oupukuin peakuusiiapu

X=Z+YH - Y-X-Z-H
HyKJIeo(n KaTannu3aTtop BasudacuHu anuoH Y Oaxapanu, y YH ra aucOatan Kyuiu
HYKJIEO(UI XyCYCUSITUTA 3Ta, IIYHUHT Y4yH KyIIOor XucoOura OCOH OUpUKaIu:
Y - X=Z == Y_-X—2Z-
Xocwsn OynaraH oOpaldvK AaHHOH peaklusIra KHUpHUIIaau, CYHIpa KaTajau3aTop
NPOTOJMUTHK peakius OVitnua YH Ounan Oupukau:
Y—X—2°+YH —»Y—X-Z-H+ ¥y
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Ym0y cxema OyiiMua peareHTHUHT KapOOHWMJ Typyxu OWJaH MacajaH, CHHUI
KHUCIIOTacH OujaH

o~
(CHY,C=0 L ON" o= QiI,C” o (et 4 ON-

NCN NeN

bynna, nactma® Bomopon OOF XucoOura peareHTJIapHH y3apo  OUPUKHUIIU
HaTWKacuJa OpaIMK KOMIUIEKC XOCHJI OYIuIM  Ky3aTuiaaau, Oy 3ca peakius
MapKa3uaa 3JIEKTPOH 3UWIMKHU KamMalumura oiu0 Kellaau, HaTWKajga peakius
Te3namaa. MacanaH, KapOOHWI OMpPUKMANapHU aHAJIOIJIapu HUTpUIUIAp OujiaH
peakius myHaan coaup Oynaau:

R'C=N - ROH +== R'C=N...HOR

R’C=NH 4 RO~
R

Boiika xomatnapaa sca peakuus 2 Xuia MeXaHu3M Oyinda 6opuid mymkud. YH Hu
KYIIOOFHIa 3JIeKTpoHoamenTop ypuaOocapiaapu Oyiran onedunnap (CH,=CHZ, 0y
epra Z-COOR. NQCRK;,COR,F éku CN) Ba amerwneHiap OWIaH OWPHKHII
peaknmsuTapuary  HykJeoseun KaTanu3 SXIIA caMmapara KenaTupand. byHnai
peakuusiiapaa Kymoor ¢aosutamaan Ba YH Ounan pearent y3apo Oupuxu® I1-
KOMILJIEKC XOCHJT KA IH:

—C=C—+ YH — —FCTC—

Keitunru Oockuyga 3ca Y Hykieopun KaranuzaTopuHu Oupukum Ba YH
MOJICKYJIaCH IaH AXPATHIIH (pereHeparys) Coaup Oyiiaau:

--CTC— Ea A [Y--—(lz_—-(f—-——Hm ]-_—+~ Y——(Jj CH

(YH)- pearenr, (Y) karajuzaTop peaknus mmapoutnga ROH-RO,H,O,H,S-HS
ArOH- Ba x.k. OVIUIIIM MyMKHH.
Macanaun

HO™
H,0 -+ CH,=CHCN ~~—> HOCH,CH,CN

CH,OH - HC=CH @P CH,OCH=CH,
Hyxneodun katanu3 TyWrHMarad acociu OMpUKMAanap y49yH XOCITUp, ITyHUHTIIEK
YH xuuuk xankaay TeTEepPOIMKINK OWpUKManap OWIaH OUPHUKHUIN pPEaKIUscUra
kupuiiaan. Kymbor xucobura coaup OynaguraH OUPHUKHUII PEAKIUSICUACK,
peakiusra kupuinryBun peareHT Y H Outan Bogopoa 00F OpKaJid KOMILJIEKC OMprUKMa
XOCHJI KUJIau.

| &

C— C
YH + O.\(L < YH- 0..,\|
[ (f

Xocus 0ynraH KOMIUIEKC Y™ Karanu3aTop OwmiaH y3apo TabcupiaHaau Ba YH maru
POTOHHU OUPKTUPHUO OJIaJIH:
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L N
/L_' +\I-" .—“‘C_._ 1 I
YH-+-0 | 5 | yHe-0 | ———» HOC—CY
_ No— |V o
C %

I

KymOornu acocmapHu KaTanuM3uaa OHT SXIIA caMmapa Oepaguran OWPHKHUII
peakuusiiapu  O-OKCHUIAapHH  COUpPTIap KapOoH  KucioTanmap, (¢eHosap,
MEpKanTaHaap, BOJAOPOACYIb(PHI Ba CUHUI KUCIIOTa OMIaH OMPUKHIL peakuusiapu
XUCcoOJIaHaIu:

CH3COO™
H,C——CH, -+ CHy—COOH ———+ CH,—COO—C,H,0H
\O/ |

CeHgO™
H,C~—CH; -+ CyH;OH —— C,H;—0—C,H;0H

\n
Hykneopun xarammgarm RZ+Y - RY+Z anmammm omauii KeTMa-KET COIUP
OynanuraH 2 Ta HykjaeohUa YpUH aIMAIIMHUIIT peakusIcuaaH noopar:

RZ4+ Nu —» RNu-t}Z RNu+4 Y —s RY . Nu

TyiinHran yriepoa aroMujia cogup Oyiaaaurad aaMaliMHUII peakuusiapuaa o Ba
OpoM aHuoHJIapu ($aosl HYKJICOPUI Ba OCOH aIMAIYBYHM TypyX XYCYCHUSTHIa dra.
Mucon tapukacuaa XJjgop-€ku OpomMiIM XOCWJIAJIapHU MOJ aHMOHM OWJIaH KaTallu3
*KapaCHUHU OJTUII MYMKUH:

RX4+ 1~ — RI+4 X~ RI+2H,0 — ROH — H,0* 41~
Kapbon xucnotamap xocujanapujard KapOOKCWJI Typyxu OWIaH aJMaliuil
xucoodura cogup OynaauraH HyKJIeo(pui KaTajlu3 KEHI TapKajiraH. AHTHAPU] Ba
XJIOpaHTUJIpUAJIapra aillaHuIll peakiusiapyuaa yaiaMud aMmuHiap gaoi Hykieopus
Katanmum3aTop XucoOnaHaaw. Ymly peakmusiap MEXaHH3MU OpaMK KaTHOH
armnupuanH (€ku armmammonnii RCONRs) xocnn 0ynumm 6unan conup Oymamu.
AUMINUPUANH KaTHOHU—OHT 3()(PEeKTHB alMUIOBYM areHT XUCOOJaHaId, UYyHKHU

YHIAru TypTIaM4H a30T Ky4JIM 3JEKTPOAKLENTOPJIUK XyCYCHUATUTA 3ra.
v 0 0

N+ 7

Il I v
CHy—C—0—C—CHy + @ = CH~CN” Y 4 CH,—COO-
ey

N

0 0
i i :
cH—CN7 N\ £ ROH — CH,—COR -+ ¢ S

+
/" MRH + CH;—C00~ == CH—COOH+¢ N

Mypakkab >pupiaapHyd aJKOrOJU3 peakUusIapul HyKICoPHI KaTaIU3HUHT OOIIKa
Typu coaup OYIHIIM MyMKHUH Ba Oy jkapaéHa KaTanu3aTop cudaTuaa peareHTHUHT
KYIIOOFJIM acoCH KYJUIAaHWJIaAu. DBHUpUKHMII peakuusuiapuaardjiek Ky Ooriau
ACOCHHUHT peareHTra HucOaTaH IOKOpU HYKJICOPMIUIMK XYCYCHUATHTA 3ra SKAHIUTU
cababmm skapa€H Te3 comup Oyiamu (Karaau3aTrop WINTUPOKHIA SPUMAINATaH
peakiusiiapra HucOaTaH):

a7



O 0~ 0

[ l !
RCOR - R'O™ == R?DR == RCOR’ - RO~
OR’
RO~ 4 R'OH = R'0QO" +ROH
Hykneodun peareHTiap Tabcupuaa OOpajuraH peaxiusuiapra—THIpOKCHIIIAII,
amuanam (NH4sOH,NH;Na tascupu) sxapaéunapu mancyOaup.

3. Hykiieodun katanus peakusiapu KHHETHKACH.

Onguuarn OynuMaa KYpUiITaH pEaKIMsUIapHU WKKUTa YMYMUNA KYpHUHHUIIAA
TacaBBYp KHJIMII MyMKHH. YJapAaH OMpuIa peareHTIapHu y3apo KOMIUIEKC XOCHI
Kkuiaau ( Bogopon 6or xucoboura), y Y HyKiIeo(duI KaTaln3aTopy OMIIaH peakiusra
kupumaau Ba C MaxcyjaoT Xocu1 0ynaau:

fig LY [k
RZ+ YH =—— YH..-ZR __._.ﬂ,._ Y -

Hyxkneodun karaaw3HUHT WKKHHYU Typuaa 3ca Hykiaeodwmn [Nu] katammsatopu
OWIaH peareHTIapHUHT OUPOPTACH peaklusara KUPHILWIIKM HaTHXKAcHAa OpPaluK
rkomruieke [RNU] xocun 6ynanu. KoMIiekcHE KEHMHTH peaklusiapy HaThXacuiaa
KaranuzatopHu KaiiTa TUKJIaHUIIK Ba MAaxCyJOTHH XOCHJI OYJIUIIN conup OYmaau:

Nu-4RZ -i‘-'-f:ilt ENu(4-Z) RNu{+Y) T '+ Nu

Arapna OwpuHum Oockuu Oupwkum (Z OyiamaraHna), HWKKAHYH OOCKUYH

MOHOMOJIEKYJsIp peaknmsicuaan noopar (Y Oynmaranmga) Oyica peakuusi cxemacu
copnanamand. bynmnan Tamkapu, OupuHYM O0CKUY KauTMac OVIUIIM MyMKUH. 3.2.
cxemMa Hykjaeopwsi KaTajdraruHa terumi  smac. Iy cababmum  mactaa
KeaTupuiaaurana terumm sMac. Ily cababmu mactna KeaTHUpUIAJUraH KUHETUK
aHaJIW3 Ba KHHETHK TaAKUKOTJIap yciayOnapu Oapya roMOreH KaTaIUTUK peakLusiiap
y4yH YMYMHI TaBCUBra 3ra.
3.2 -cxeMaHu KMHETHKa HyKTau Ha3apHuAaH TaXJIHJI KWIHII YYyH YMYMUN XOJJIard
peakiusi TEe3JUIH TeHIJaMacHuHU KeNTUpuO udumkapamu3. byHna Oupunum OGocKuy-
KalTap YpUH OJIMII peaklUscH, UKKMHYM O0CKHUY 3ca 6uomounekymsp. KaranuzaTtop
KOHIEHTPALMSCH peareHTNIap KOHIIEHTpauuscura HucoaTan KaM Ba peareHTiiap oup-
Oupu OuiaH Xed KaHAal KOMIUIEKCIIap XOCHJ KuiIManau ne0 Kalyn KuiiaMus.
Opanuk KaTalUTUK KOMIUIEKCYA CTAllMOHAp KOHIEHTpALUs YCYJIWHU KYJIaiMu3,
yHJa:

d [RNul/dt = &y [Nu] Crz — k-y [RNu] C; — &, [RNu Cy =

Oy epaH:

RN ANdCRz RN kG
ARGz RCy [Nul = #,Cz--ACy
YHJA PEAKIUs TE3JIUTY TEHT

&k, [Nul CrzCy

F== iy [RNU] C‘f — k—]_CZ _}_ kECY
OXI/IpFI/I TCHI'IaMa HOKaTAJIUTHUK pCaKIusiIap YUyH.
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d[X
ér L_ by [A] — &y [X] [2] — K, IXTIY]
Ba

By [A] — kg IXTZ] = 2 [X] [Y] = 0 pccppa YMKapUIITaH.
By [A] Rk, [A][Y]
K=z am  =RXM =R TR 4

Jlekun Oy TeHrnamana kxartanusatopHu 2 xwi kypuammaa (Nu Ba RNU) 6ymwmm
xucoOra oJIMHAAM Ba y acocuaaru 6aiaHc
Cro = Cogy = [Nu] + [RNt] == [Nu] 4- LI CR2

w = O FaCz+ Rl

N L
(NUl = T 7% Cra/fe_1Cz - BCy)
pCaKHI/I}I TEC3JIUTUHUHT OXI/IpFI/I TCHI'JIAaMACUHUAU 6epam/1

_ %kzcucﬂ ZCY
"= 5 Cz 4+ BCy - ki CRrz

(4)
MabiyMKu JKyAa KAYUK MHUKIOpiapAa OOpyBuM OWTTa €KM HKKUTa SJIEMEHTap
peaKknmsUTIapHd OOCKUWIAPW TE3JUTHHU XUcoOra ojiMaca XaM OYJIHIUINTH KaOysl
kunuarad. [y cababmm (4) TeHriiama Maxpaxugard OWTTa EKH HKKUTA
KYIIWITYBYHHA dbTHOOpra ojaMaca xaMm Oyiamu, HaTmwkana (4) TeHriama aHda coana
KYpPUHUIITA Keaad. YMyMaH Oy TEHTJIaMaHU Maxpa)kKuJard XOUIapHU y3rapuIInHUA
€TTH XUJI TYPU MaBXKY/I:
1. Arap koCs>>kiC, Ba koCs>>k;Crz Oyica, Oy xomma maxpaxkiaa dakar K.Cs
KUMMaT KoOJIaJu Ba Yy TEHIJIaMa CypaTHJard XaJ OwWiaH KHCKapaau, HaTuxkaaa
peakius Te3UTu

r= klcuCRZ (5)

Jlemak OyHmaii MIapouT/a KaTAIM3aTOPHA XaMMAacH SPKHUH XoJaTaa 0yianb peaxius
TE3JIUTY OMPUHYM OOCKMY OpKaidu OenrviaHaau Ba peakuus Z Ba Y Oyiinya MoJib
TapTUOIU OYIaIu.

2. Arap koCs>>k1Crz Ba kiCrz>> koCy 6}”lnca

7= kCuCy oymamu (6)
Peakuust Te3nmuru OyHAall IIapoWTAa HWKKUHYM OOCKWY OpKalu OelruaaHu0
peareHTiap OViimuya peakiusi OupuHUYM TapTHOAM OyiIaam Ba Xocwi OymaérraH
MaxcCyJIOTJIap MUKJIOPUHH OITUIIH Ty(}aiii 03ruHa CeKUHIIAIIAIINT MyMKHH.
3. Arap tenrmama wmaxpaxnmaru KiC, HuHT KuiimaTh OoOIKa XajJIapHUKUIAH
aHyarmHa KM4MK OyIica yHaa
e i1k2_ . CK%R.ZCY = K b, CK%RZCY
-1 z z
upomara sra OynuHaau. bByHmalt mapowTna peakuussHUHT OUpPUHYA OOCKUYH
kaiitMacup. Karanusatopauar [RN4] Ba [NU] kuiimatnapuan OMpUHYN Ba MKKHHYH
OOCKUWIap TE3JIUTMHY TCHIJIMKJIApHUIaH aHUKJIalll MyMKWH OYau:
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k,Crz [Nu] = #;Cy [RNu]
Nul___kCy
[RNu] = k,Crz
4. (3.4) renrnama maxpaxkuaaru KiC, HUHT KUAMaTH KUYHMK Ba KEWHHTH XaJIapHU
kiC~ kiC, ne6 xucobra onuHca

o klkchCR ZCY
= Rk Cr--RCy

TeHr Oynaau. By TeHrinama xatamu3aTopHH nactiadku xomatuaa - [Nu] RZ pearent
OWslaH CEeMKH peakusira KUPUIIUIIHA Ba opaiuk Rnumoananu Z Ba Y OwmiaH Te3
TabCUPJAAHUO MaxcylnoT €KMW JAacTiaabKu  MOJJalapHU XOCWJI  KWIMIIUHH
nudoanaiiu.

5. (4.) rearnama maxpaxuaan KoCs HUHT KMIMAaTHHU KUYHMK Ba KOJITAH Xa JIapHU
yimyam MyMKUH 1e0 KaOyi1 KuinHca

B kR, C Cr7Cy
r= k]_CRZ -+ k_ICZ

by xonat ukkuaun G6ockuuna opanuk RN, Mogma Ba Y HE ¥3apo TabCHpIaHUIIH
XHCOOUIaH peakius Te3naHummHu oenrunaiinu. (3) TeHriamara MyBouk OyHmai
mapouTiapja PEaKIUSHUHT  OUpUHYM  OOCKUYHIA [Nu] Ba [RNuU]
KOHIICHTpaIUsJIapuHN Oup Oumpura SKUH KUMMaTIapyu OWJIaH MyBO3aHAT Kapop
TOTIA]IN.

[RNu] kCrz Crz

—_ —_—

Nl = Focz KT

6. Peakuust Te3nurunu ndoaa 3tyBur (4) TeHrJIaMaHWHT Oapya XaJjJapuHU YIdalil
MYMKHH 1e0 XucoOyiaHca »apaéHHUHI OHWPUHYM OOCKHYMIAa MYBO3aHAT Kapop
tonmaiian Ba [Nu] xamaa [RNU] nmapau konneHTpaius kuiimariapu (4) TeHriama
opKaiau udoanaHaiIm.

['oMOreH KaTajJWTHUK peakiusiap KHHETHKACH OjaTia JaBpHil ImapouTiapaa
yprauwiaaad. bByHma peakius apanaliMacHHUHT XaXMH Xap BakT Jespiid
y3rapmacaad Kosaau. KMHeTHK TeHriamMalapHd aHYa COAJANAIITHPHIN YU4yH OJHO
OopuaaguraH TaXpuOaJapHUHT OHp KHCMHHH KaTalM3aTop Ba peakiusra
KAPHIIYBYM pPEareHTIAPHUHT KOHIICHTPAIUSJIApUHH OHp XWiI KHHMaTaa aMMo
peareHTHH OWPOPTACHHM Kyl MHUKIOpP OJraH Xojia ypranwragu. Jlemak,
[YH] >>[RZ]o xomatma CLIYH] ne6 spTubOopra omuimm MymkuH Oynamu. byrmai
mrapout/a (2) TeHrJIaMa coaaaianiuo

KkLCYH,dclc

[+ KCva,, “Rz=*Ckz

F—

KYpHUHUILTA 3Ta OVIaau.
Arap Y HM anuya Kkyn wMukgopiapaa onuHca (4)- (10) Tenrnamanap
Kylujarwiapaad Oupopracu Kabu KypUHHULITA KETa/IH:

_ k'Crz kCpy
=k r=RCrz T=FRlg M r= g

By epna, kb, C,C, 0 napuu k*~sca Cy o BaCryz,0 TapHU PYHKIUSACHIND.
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TasiHu ¢¥3 Ba nbopanap
Cyok  ¢azanmu  peakuusiap,  TOMOI€H-KaTaJIUTUK  peakuusjiap,  T[OMOreH
Katanuzaropiap, Hykieodun karanus, perenepalusiail, aHUOH peakiusi, ojepuHiap,
Mypaxkkab >¢upiap.

Mag3y Oyiinua caBoJuiap
1. Hykneodwr kaTaim3 Ba yHUHT MEXaHU3MH
2. Hykneodun katanu3 peakusuiapu KHHETHKACH
3. Cymok (hazanu peakuusiiap
4. KaranuzaTop camapagopiurua
5. Hykneodun Oupukui peakuusiiapu
6. Hykneodun kaTanu3aTopuHu OMPUKHUIIT
7. Kymbornu acociapHu KaTaausu
8. KapOon kwucnortamap xocuiajgapujaard KapOOKCHJI Typyxu OwWiIaH ajMalluii
Xucooura coaup Oynaaurad HykJIeodu KaTaaus
9. Mypakkab >upiaapHu aaKoroJin3 peakuusiapul HyKJieopun kaTtamus
10. Peakuus te3nuru

7-MABPY3A
['ETEPOD®A3AJI PEAKIIUAJIAP MEXAHU3MU
BA KUHETUKACHU
Pexa:
1.TeTeporeH - KaTaIMTUK peaKusiiap
2.T'eTeporeH KaTaquTHK peaKIHsIIapHU CUH(IaHUIIN
3. Kataau3HuHT MyJIBTUILIET HAa3apUsCU

'eteporen - KaTaauUTUK peakUMslap KaTalW3aTOPHUHI FO3acUIard akTUB
MapKasjiapAa peareHTJIapHu Oup XOoJaTlaH MKKUHYMCHUTa allaHUIIMIAaH UOOpaTAUp.
Karanusuunr acocuii Hazapusicuau J[.M.MennaeneeB spatau. by Hazapusira kypa
aZICOpJIaHraH MOJIEKyJa MabJIyM Yyi3rapunuiapra yupaiiau. Katanuzarop rozacuparu
aKTUB y3rapuiuiapra TabCUp HaTHXKACKJa MOJIeKyJajaru OofiaaHunuiap Oyiiamaam Ba
XaTTo ¥y3ujnaau. ByHMHr y4yH KaM akTUBJAHHII DJHEPrusicu Kepak Oymanu Ba
peakuusHUHT Oopuin oconnamanu. Kartamuzatop 1o3acujga peareHT Ba KaTalu3aTop
aTOMJIAPU AKTHB KOMIUJIEKC XOCUJI KHJIMIIIN MyMKHH

A+B+K - (ABK) - (ABK) - K+wmaxcymnor.

Karanu3aTopHUHT akTUB MapKa3jiapuHU TaOWaTu Ba Mojjaajap OWIaH KaHjaan y3apo
TabCUPJIAHUILINTA Kapad TreTeporeH KaTAIUTUK peaKUusjap rOMOTEeH Ba IeTepOJIMTUK
TypJiapura OynuHaau 6up KUMEBUH xkapa€Hiaapaad noopar:

1. Jactnabku pearentiap karanusarop (K) rozacura agcopOnananm:

A+B+K - ABK
by ancopOunanum akTtuB Ba 3Kk30TepMuK Oynranu yuyH ABK HM notenuman
SHEPruscHUial Kam OVyiiau.
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2. Cucrema aicopOLMOH X0JIaTHAa aJICOPOLIMOH aKTUB KOMIUIEKCTa aillaHa I, sS’IbHU
ABK - ABK*. By xapaéH 4yuH aKkTUBJIAHUII SHEPTUSCUHU Tajlald Kwiaau. by
MIapOUTAa Ky3aTWiraH akTUBIaHUI dSHeprusich (E.s) YMH aKTHBIAHWII
sHeprusic (Euy,) Onnan Kyiingarnda OOFIaHTaH:

EKy3 = E‘lPIH +quaCT+ qMaxc (1)

6szLa, Chacr BA Ouvaxc - nactiiabku Ba CYHITH MaxCyJOTJIAPHHUHT aI[COp6I/IJ'IaHI/IH_I

WCCUKJIUTH.

AKTHB MapKa3JapHUHT TaOWATHUHH YPTaHWII, YTap X0JaT (AKTUB KOMILIEKC XOCHII
OynuIn) Ha3apUACHHU KaTalu3ra TaJ0UK OTHIN, F033ala XOCHJ OVJIraH OpajuK
OMpUKMaTapHUHT TaOMATUHU Ba YJapHU BYXKYAra KEJIHII MEXaHW3MUHU YpraHuill
reTeporeH - KaTaIUTHK Kapa€Hiapia coaup OYIyBUM KYNTMHA XOJUCATapHU
TYIIYHUIITA epaaM Oepld. 103ajla MKKM XWi1 KYpUHUII Ba yiayamiapjaa OopaauraHr
PaKIMSUIAPHUHT WYHAIUINWTA, caijam Xoaucacu (TaHJIOBYAHIMK)ra Ba OoIIKamapra
aKTUB MapKa3HUHI TaOMATH, COHM XaM/la YHUHI AKTUBIUTHIAH TallKapu Oup-Oupura
HUCcOaTaH KaHJai Tap3/a *KOoWIalraHiurura XaMm OOFIMKIUIruHu nactiad A.A.banannun
bTUOOpra oM. YHHUHI MYJbTUIUIET HA3apUSCUHU sipaTaiu Ba Oy Hazapusra MyBO(QHK
ancopOIMOH aKTUB MapKa3 OWJiaH KaTaJIWTUK aKTUB Mapka3 OWp Xuj Hapca 3Mmac.
AnCOpOIIMOH aKTHUB MAapKa3JIapHUHT MabIyM OWp COHJArm TypyXH KaTaJUTHUK
MapKa3JIapHU XOCWJI KWIaJu. aKTUB MapKazjap 03aJa N€OMETPUK JKUXATAAH MabIyM
TapTuOAa xounamaau. byHnail TapTuOnu >xoinammin OUiaH KPUCTAJT MaHXapa akc
3TaJM. KaTaau3aTop F03acH/ia peaklusara KUpUIIyBYd MOJJAHUHI MOJIEKYJacu OMpruHa
anicopOIMOH MapKa3 OuiaH sMac, Oajaku MKKU (ayoOser), yu (TpHMILIET) Ba yMyMaH Oup
KaH4ya (MyJIbTUIUIET) MapKas3jiap TOMOHHJAH TOPTWIMII MYMKHH. Arap peakiusra
KHAPHIITYBYH MOJJIa MOJICKYJacH OWTTa aKTHB MapKasra TOPTHJICA, SbHU (OMTTa aKTHB
Mapka3 Tabcupuia Oyica) y kyna kam aedopmanusiianuin (OVimaniaau) Ba HaTHXKaaa
peakuusIra KUPUIIMACUIIUTHM MYMKHH. Arapjaa peakuusara KUPUIIYBUYM MOJJIAHUHT
MoJIeKyJlacu OMp BakTIa MKKM KM OMp HEeuTa aKTUB Mapkasjiapra TopTuica, Oy akTUB
MapKazJapHUHT MalJIOHW Ky4d OWTTaCHMHHUAAH Kywid OyiaraHu cababnu ajcopOuiaHTaH
MOJIEKYJIa Kydnu JnedopmarnusiaHaa Ba MOJEKYJIaHUHT Oy aKTUB Mapkasjapra
TOPTWIMIN Kydd (SHEPTUsACH YHIAru OOFIaHUIUIAP KyduaaH (SHEPrUsCHUIaH) OPTHUK
OyJica MOJIEKyJa XaTTO IUCCOLIMIIAHAIHN.

I'eteporen karamu3 comup OYIMIN YIyH peareHTIap MOJICKYJACHHUHT TY3WUJIUIIN
OwJiaH aKTHB MapKaszJapHUHT TY3WIUIIN Opacuia MabliyM TE€OMETPUK MYBODHKIHK
Oymumm kepak. Macanan, Hy monekynacunu aedopManusiaHuil €KU JUCCOLUITAHUIIT
yuyH H-H aromnap uKkM akTMB Mapkasra TOPTWIMILM, OYHUHI Y4YyH 3Ca aKTUB
Mapkazniap opacujaaru Mmacoda H-H OornaHUIIHUHT y3yHIIMUTUTa TAXMUHAH TEHT OYIMIIN
J03uM. AKC XoJjjla arap IIyHAal OyiMaca BOJOPOJ aTOMJapy WKKHA aKTUB Mapkas
TabCcUpua OyIMaiau.

Arap akTHB MapKaszjiap TY3WIMIIM OWJIaH peareHTNIap MOJEKYyJIacu  TY3WJIUMI
opacujia IOKOpUJa alTWIraH TeoMeTpUK MYyBOQUKIMK OYyica, Aactiad peareHTiap
KaTanu3aTtopiap OWiIaH MyJIbTHIUIET KOMIUIEKC XOocuia Kuiaau. Hatukana O6ofrnap kaiita
TaKCUMJIAaHHO SIHTH MaxcyJoT xocwi Oymamu. Karamus skapa€am Oopumm ydyH Oy
KOMIUIEKC OomiKaya WyHanmum OwiaH NpavyalaHdll Ba XOCWJI OyiraH MaxcysioT
JNEeCOPOMIIAaHUIIIM ~ KepaK. AKTHUB MapKa3JIapHUHT ¥y3ap0 SKOWJIAIIUIIKA  KPHUCTAaJLI
NAaHXapaHU  aKC  OJTTUPraHM  y4YyH  METaJUIAPUHI  KaTaJIM3aTOPIUMK  XOCCACH
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KPUCTAJUIAPUHUHT 1makiaura 6ornuk Oynanu. lyHra kypa ruaporeHiaml peaxuusuiapu
yu4yH KyO €KM TeKCOHaJl IIaKJyard maH)kapa Ba aTomuiap opacugaru macoda 2.8A° -
2.47A° Gynran MeTaJUIapHUHT KaTajau3aTtop OVia oJMINM aHWKJIaHTaH. byHaait meTtamap
karopura Ni, Co, Fe, Cu, Ru, Ph, Pd, Jr, ®8pagu. yJapHHHT o3ajlapuia aKkTHB
Mapkaszjap TYpTOypuak €ku €HJIM y4OypUak MaKkiauaa >Kouamam.

Ortun cnimptuHuHr Al,O3 katanuzaTopiuruaa cyscusiaanuim (CoHs — CoHatHZ0),
arap MHUC KaTaJu3aTOpu KYJJIAaHWICA BOJOPOJ aXpaliud YHKUIIM Ky3aTHJIaIu.
Mynetutuier Hazapusra OwHoaH Al,Os; kartamusaropu ro3acuja akTHB MapKaszjiap
OYTUIETHA XOCWJ KWJIaau Ba OyHra 3TaHON MOJEKyJNajlapu aJcopOuiaHuil TyQaniu
MYJIBTUIUIET KOMIUIEKC BYXKYyAra Kejaau. byHra yriepogHu HMKKM aToMJid OuTTa
JyTUIEeTra, BOJIOPO] Ba THAPOKCUI OOIIKa AYIJIeTra TOpTHiIaau: hopm

Mynrumner komiieke AB un3uk Oyiinya napuanaHagy Ba 3TUJIEH Xamja CyB XOCHI
oynau.

Muc karanu3aTopu ro3acujaa xaMm Ayrjeriap 0op, aMMo yiap Oomikaya KUMEBHI
xoccanapra Ba atomjapapo Oomika macodara sra. [y cab6abmu Muc ro3acuua 3TaHOI
OomIKaya MyJIbTUILIET KOMILIEKC XOCHIT KHIaau: Gopm

(.) - HyKTanap OWiIaH aKTHB MapKasjap KypcaTHITaH.

Otunanerat 3UPHUHT MapyaJaHUII PEAKIUSICH!

2 CH3COOC,Hs - CH3COOCH3 + CoHs0H + CoHy + COo

y4 (TpUILIET) aKTHUB MapKasjap TabCUPHU OCTHAA Oopamu. MyJbIUleT Ha3apuscH
tanam (M30MpaTeIbHOCTh) XOAUcacH cabadJapuHHU SXIIN TYITYHTHPUO Oep/Iu.

['omoreH karanusra yxXumami XoJijia FeTepOerd KaTtajau3 XaM KUCIIOTa-acoCiau OYIuIIu
MyMKUH. ByHZIa [03aHMHT KucJoTanu €KUM Mapkasiapu OuiaH ajcopOaTHU Y3apo
TabCUPJAHUILIN XUCOOMJIAH peareHT aKTUBJIAHTaH xojaTtra yramu. Macanan, HzPO, Ba
ZnCL, karanuzaTopiapuia TETUILIM NPOTOH €KUM ampoTOH KHCIOTajJapu IIyHJal
XYyCYCUATIN OYnaau, SbHU.

Karamuszarop cudarmpa wnoiatuaurad neonwTiaap karra HucOwii 1ozara (400-
800v?/r) sragup Ba y3ura xoc roBakiaum xucoOmanagu. Lleomurmap (Mo,O) Al,O*M
SiO*pH0 ymymuii hopmyna Omnan udoxanananu, 0y epaa, M- 3apsum KaTHoH, M-
moayn 0ymu6 SiO, uu  Al,O3 HUHT Mosbiap HUcOATHra TEHT. L[eOMUTIIApHUHTIII aKTUB
mapkaznapy M™ Hu NH3 ra won anmammuu Baktuaa NHs" HE TepMmuK mpavanaHuin
ounan coaup Oynaau:

-OM*™+ NH4" - O NH4" - OH" + NH3

[{eonutra roTUpUATraH rugpaTiaHrad Kyn 3apsiyid aupuM MeETaulap KaTHOHJIApU
XaM MOH aJIMAalIMHUIIAA KUCIOTAIM XOCCAaHH HaMOEH 3Taau. Gopm

Kucnora xunmmaaru okCuAMu Ba Ty3JM KaTajdu3aTopiapia Typiu Kydra 3ra mapkasziap
MaBxya Oynamu. ByHnmall karanmuzaropiiap acociau xoccara 3ra OyiaraH preareHTJiap
OWIIaH y3apo TabCUPJIAHTaH1a KapOOHUI - MOHJIApU XOCUIT OYIIaau.

TasiHu ¢y3 Ba nbopanap
Karanutuk peakuusnap, ancopOLMOHAKTUB KOMIUIEK, KaTajau3 KapaéHu, THAPOTeHIall
peakuusuiap, JAecOpOMJIaHUIN, STUNl CHOUPTH, MPOTOH EKMU alpOTOH KHCIOTauap,
KapOOHUH - HOHIIAP.

Mag3y Oyiinya caBoJuiap
1.TeTeporeH - KaTaIMTUK peaKusiIap
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2. Karanutuk peaknusiiap MeXaHUu3MH

3. Karanu3aTopHUHT akTUB MapKa3JapuHU TaOHATH.

4. AncopOuroH aKTUB KOMILIEKC

5. AKTHB MapKa3JIapHUHT TaOUaTu

6. MyJIbTHILIET Ha3apUsICH

7. 'eomeTpuk MyBOPUKIUK TPUHITATIH

8. Ot criuptuHUHT Al,O5 KaTamu3aTopiMruaa CyBCH3IaHUIIT
9. [leonmuTam KaTamu3aTop

8-MABPY3A

I'ETEPOI'EHJIM KATAJIMTUK PEAKLAJIAPHUHI
MEXAHW3MU BA KNHETUKACHU
Pexa:
1. Opranuk mMoaianap TEXHOJOTHACH/ A TETEPOTreH KaTaIu3HH KYJUIaIIl.
2. 'eTeporen kaTanuzatopiap Ba yJIapHU CUH(IaHUIITN
3.TeTeporeH — KaTaIMTUK peaKIysiap KaTau3uaa aacopOusIaHuII.
4. KaTan3aTopyiapHi KalTapuIdIm

1. Opranuk Moaanap TEXHOJIOTUACH 1A TETEPOTreH KaTalu3H! KYyJUIall.

by xun xapaénnapaa KyluH4Ya KaTaau3aTop KaTTUK MOJJIA, pEareHTap 3ca CyloK
¢kn ra3z (Oyr) xommma OVmamu. XKapaéH Qaszanap derapacuma Oopamau, IIyHTa Kypa
KaTaJin3 acocaH OMpHUH-KETHH OopaauraH xkapaénnapaad uoopar 6ymuo, ynap;
Jactnabku MoJAaapHy KaTaau3aTop 103acura 0110 KeJuILl.

Karanuzatop 103acuia MoseKyiagapHu >KOUJIaHUIIM Ba AePopMalysIaHUIN.
Karanuzatop ro3acura ajgcopOiaaHuml.

Karanuzarop ro3acugaru peakuusiap.

Peaknusina xocuin OViran MoAiaHu 1eCOpOLHUsIIaHUIIN.

Xocun OyiaraH MoOJJJaHu KaTalu3aTop to3acuiaH OJIMO KEeTHJIMIIM Ba aKTUB
MapKasJiapHu OV KOJIMIIIH.

By >xapa€unapHu Kaiicu Oupu CeKMH Oopca, YMyMHH >KapaéH TE3JIUId Iy
OOCKWYHHU Te3nurura TeHr Oynaau. by Oockuura dyerapaiaoByu (JIMMUTIOBYH) OOCKUY
nevimnanu. Opatna, WKKHHYM OOCKMY (KMHETHMK C€OXa) YerapajioBud Oymiuimira
uatunaan. Kadich OOCKMYHM YerapajlioBYM OYIWINM, KaTaJW3aTOPHUHT XOCCacura
(akTHBAMIUTA) Ba PEAKIHS IAPOUTUTA OOFITHK.

KuméBuii peakuusi TE3NUIMHHU Y3rapTUPAIWraH, JIEKUH OJIMHAJUraH MaxcyjoT
TapkuOWTa KHpMalIuTrad Mojara katams3aTtop Aeimnanu. Karanuzaropmapuu y4a Typra
@KpaTUIl MYMKHH. TOMOTEH, TIeTeporeH Ba Ouoyioruk (OumokaTamusaTopiap Exu
dbepmeniiap). By karanuzaropiapHu, yMyMaH OJraHjaa, WXOOMH KaTaiu3aropiap ac0
Kapall MYMKHH, YyHKU yJIap pEakUWsSHU Te3JalmTupand. bupok myHaail mMoppanap
Oopku, ymap KUMEBHM peakius TE3IUTMHU Kamaitupaau. by wmopmamaphu
uHrHOUTOpIIAp Aevnnanu. babzan ynapHu canduii katanuzaTopiap JeHnIaau.

oghwnE
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CaHoaTtna wuHUIATWIAQOUTaH KaTajau3aTopiap Kyiuaaru Ttanmabanapra KaBoO
OepHILIapu KepaK: TOMMUMN IOKOPU KaTaIUTUK aKTUBJIHMKKA, TAHJIOBYAHIUKKA, MEXaHUK
MUIIUK, XapopaTra YuJamiii, KaTaTuTHK 3axapiapra OOpIONUIH, Y30K MyJJaT WAl
Ba THKIAHWII XYCYCUSITHTa, aHUK OWp THAPOAMHAMHK (XapaKTepHCTUKACHTA)
KaTTaJUKJIapra sra OyJWIIM Ba HapXW ap30H OynummM kepak. by tamabGnap OupuHun
HaBOaT/Aa reTeporeH KaTajln3y KaTaJln3aTopiiapura TaaTyKIuaup.

Karanuzarop Tannmampa ymymuil Hazapus iyk. CaHoaTna KyJUIaHWJIaIuTaH
Katanu3aropiap oHmrepuk (taxpuba) TaHmaHamu. JIekWH, KaTauu3 MeEXaHU3MUTa
acociaHu0, alipuM THIIAry peakusuiap YIyH KaTaan3aTop TaHJIall MyMKHH.

['eTeporeH xaTaqusaa KaTajau3aTop aKTUBJIWTH YHUHT CHPT FO3aCHTa MPOIOPIIUOHAL.
['OBakCMMOH OKOpH JHUCIIEPC KaTalIM3aTropiap €KW KaTalu3aTop TallyBYMjIapra
MIMMIUPWITAH KaTaau3aTopiiap KarTa CHPT Fo3acura 3rajupiiap. 3appadaiap yT4aMu
KAYUKJTAIIHAIIY OWJIaH CHPT F03aCH KaTTaJIaIIa i,

['oMOreH KaTajqWTUK peakiusuiap y4yH KaTajiu3aTop TabCUP STHUII YHUHI MHKIOpPUTa
npornopurdonan  Oynu0, KaTaau3aTop AaKTUBIWIH —KyHHIarun TeHrJiamMa OuiaH
udoaanaHau:
Ag = K
m
Oy epaa: K — peaksiHUHT KOHCTaHTa TE3JIUTH;
M —KaTanu3aTop Maccacu, r. €K1 aKTUBJIMK COHH.

! g
Ay =—-
9 mr
Oy epaa: g —xocui OyiraH MaxcyJoT;
T — BaKT.

F@TCpOFeH KaTaJIMTUK pPCaKmusAIapJa 3Ca KaTajlnu3aTop aKTUBJIWUTH ae6, PCaKIUSAHUHT

TE3JUTHHHU 1032 OUPIIUTUra HUCOATH TYUTYHUJIAIH.

rs=
g

~

Oy epaa: S —kaTanau3aTop r3acHu.

KaranuzaTop akTHUBIUTUHU H(OAATOBYM KATTAIHUK - Oy MaxCyJIOTHU XOCHJI OYIJIHII
napaxacuaup  (KOHBepcusi), sSbHM XoMamiéra HucOaTtga XUCOOJaHTaH — Tauép
MaXCYJIOTHUHT TIPOIEHT MUKIOPH 14 YHKHIIIH.

Mabnym Oup peakuusuiapaa KaTad3aTOp AKTUBIMTHHU XaXKMUW TE3JUK OpPKaIH
udoanam MyMKHAH, SHHUA XOMAIIEHN MaxCyoTra annanunau N % na.

KaranmuzaTtop aktumuruau udoganamga onTuMal MapouT, Temneparypa, 60cuM Ba
KOHTaKT BaKTH, SbHU Tal€p MaxCyJIOTHH MaKCHMall Japakajla XOCWJ OYIUIINHHU
TabMUHJIANI yYyH €Tapyiu OyiuImM Kepak. ByHWHT ydyH Kartaau3aTop aKTHBJIUTUTA
TeMIiepaTypa, 00CHM Ba Xa)KMUN TE3JIMK TAbCUPUHU yPTaHUII KepakK.
leteporen  kataymzaTtopiapja  Kartanuszatop d(PQPEeKTUBIMTH  KaTaau3aToplaru
aTOMJIApHU OHMp MOJIEKyJIa peareHT OuiaH y3apo TabCUPH OPKai aHWKJIAHUJIA]IH.
MacauaH, yTJIEBOIOPOATIAPHU OKCHJIITU KaTajau3aTopJiap UIITHPOKH]IA
OKCHIJTAHUIIUAH XOCHJI OyJraH mapiyai OKCHIJAHWII MaxCyJlIoTIapyd MOJIEKYJIaHH
KaTaau3aTop CUPTHIArH OWp €KUM HWKKH aroM KHCIopoa OuiaH y3apo TabCUpH
HaTwxkacuaa xocwin Oynaau (OyHzma amaerua Ba KHciaoTanap Xocwi Oynaau). Uykyp
okcuranuin Maxcynotiapu (COz Ba H20) sca Oup HeuTa KHCIOpPOJ aToMiIapu OWiiaH
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y3apo TabCUpHU HaTIKacuaa xocws Oynanu. [IlyHUHTIEK, CENEeKTURINK KaTaTu3aTOPHH
9JIEKTPOH XOCCajapy Ba aKTUB MapKa3HH ypad TypraH aTomyiap XMCOOHTra XaM y3rapajiu.
bynnman Tamkapu, Mypakka0 OpraHuK MOJICKyJjajlap peakiysuiapuaa OJIMHIaH
KaTaJIM3aTOPHUHT IIAKJIM, yI4aMiiapy, MUKPOIIOPAJIAPHHUHT YI4aMHU KaTTa aXxaMHusTra
sra. Macanan, tonyoaHu — (CeHs-CHs) wmeranon (CH3OH) Owmnan neonwtiap
UINTUPOKUAA aQJKWUIANl KapaéHuaa N-KCHWIIOJHUM XOCHJ OyJuINua MaKCHMall
CEJICKTUBJIMK KY3aTHUJIaId YYHKH, YHHUHT MOJICKYJIACHHUHT KYHJIaJaHT KECUMH M — EKH O
— KCWIONHMKHMra HucOataH ku4uk. [IIyHHMHr yuyyH MUKpomopangapra meOJHUTHH OCOH
g dys3usiamn KOOUTUITUTA ATa.

2.'eTeporeH katanu3aTopiap Ba yJapHH CUH(IaHUIIN

['ereporen  ¢aszanu  xapaéunapiaa  Karaiauzatop cudatuga — Kyiuparuiap
UILIATHIAIIT MyMKHH:

1. VY3rapyBuaH BaNEHT/IM XOCCTa 3ra OYyNIraH JaBpHil CHCTEMAaHMHT |-rypyxdacu
(Cu, Ag) Ba lll-rypyx (Fe, Ni, Co, Pt, Pd) metamnapu. Bynap wumga kymymigaH
TamKapu Oapuya MeTalap THAPUPIIAII peakiusapuaa, MEUC Ba KyMyIl OKCHJJIAaHHII Ba
OKCHJUTAHUIILTA JEeruapupiian (MacajgaH, 3THICH OKCUIHM AJ UIITUPOKUIA CHUHTE3
KAJUII, MeTaHoyugaH (opmanpiaeruaan Ba crnupmiapaan  Ag Ba CuU uwmTupokuiga
KETaHOJUIAPHU OJIMII) PeaKiusiiapuia KaTaau3aTop cudaTuaa KyUlaHHIaIH.

2. Slpum YTkaszruy OYnmO XxucoOnaHaguraH MeTaul OoKcuaiapu macainaH, ZnO,
Fe0Os; Cr.0s; WO3 MoOs;, Y205 Ba Gomkanap. by xunmgarn karamusatopiiap MeTayll
OKCHIJIAPHHHU apajaimMacuiad XxaMm uoopar Oymamu, maciaad xpomutiap (ZnO* CrOs,
CuO* Cr0Os,), momubmatiap (Bi2Os*2M00O3), Bonbdpatinap (CaO*WO3), Banamatiap
Ba Oomkanap. By karamusaropoap ruapupnam (meranosnn Co Ba Hy xpomutiap
umTapokuaa cuate3 Kwiui), gerupupinam (Fe&Os Cr,0Os CrO), okcmmnamr (Y20s
Katamu3aTopyiuruga HadTaauH Ba O-KCWJIOMHW  (TajmaT aHTHAPUATA  alIaHWII,
MONIMOAATIap HWINTHPOKUAA TMPONMHMJICHHHM aKpOJEWH Ba aKpPWJI  KHCIIOTacHra
OKCH/IJTAHUIIIN), OKCUIJIAHUIIUIA aMMOHOJIM3 (MOJHOIATIap KATATM3aTOPJIUTH TIPOIHIICH
Ba aMMHAKJIaH aKPUIIOHUTPUIIHU XOCHI OYITUII PEAKIIUSCH).

3. Meremn okcumiapu (Al,Os, SiOy), ymapHu HOpJIOH Ba HEHTpan Ty3lapH -
[Ca(PQy), CadPQy), Mg HPQJ, my sxymiamaH, TaOuuii Ba  CHHTETHK
amomocmimkatiap [(Al203)m, (SiO2)n (H20),] Ba neomutnap. By xunnaru karanmzaTop
UIITUPOKHU/IA KUCIIOTA-acOC KaTaau3nu MEXaHU3MHU Oyinua coaup OynmaauraH peaxiusiiap
Ooopagun. Macanad, HepTHHHT yriaeBOAOPON GpaKIUsIAPUHU ATIOMOCUIIUKAT Ba
IEoJUTIIap KaTaym3aropiuruga kpekunriami, Al,Os wmrupokmma aeruapaTiIam Ba
TUApATIIAI, auHJIAPHYU CIIUPTIAAaH CHHTE3 KUJIUII JKapaéHIapH.

4. Kucnoranap Ba TallyBUWJIApAard yJapHU Ty3Jdapu. byHmail karamu3aTtopiiapHU
TapkuOura HUCOATaH KUCIOTAIM €KM METajll KOMIUICKIM KaTajlu3 MEXaHu3Mu Oyiinda
OopyBunm kapaéumap yTkaswiagu. Macanan, HzPO, osTtuneHHn rungpatnamina,
CIUPTIAPHU JeTUapaTiamniia, ojdeQuHIapau oauroMmepusanusuiamaa, ZnCLy MmetanomHu
ruapoxiopaamaa, HQCL, xarammuzatopnapu Cp,Hz Ba HCL nmapnan BUHUIXJIOpUIHU
omunina, ZN(OOCCH3) kartamuzaropu 3ca CoH, maH BUHHMIAIETATHH CHHTE3 KHUJIMII
peakuusIapuaa KyJUTaHWIAAM Ba XaKo30. by Typraru katamuszatopiapHd UMMOOWIIH30H
TOMOTEH KaTaau3aTopJiap XUJIUra KHPUTHII MyMKHH.
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5. budynkumonan karanuzaropnap. byHnait karamuzaTopiap MeTaysl OKCUIU EKH
kucinoTta tTunuaard TamyBuu (Al,Os, anroMocwiInkariap) y3rapyBuaH BaJICHTIM METaL
€KW YHU OKCHIM OWJIaH apaialTHpWIraH (KOMOWHAIMSJIAIITUPUITaH) OUpUKMaIapaup.
By xun katanuzaTopiap TypJid KYpUHHUIIIArd peakiusulapHu Oup BakTAa ol Oopuil
yayH Kymanwiaad. KomOuHanusiamran TapkuOian OupuHYM Xui kKatanuzartop ZnO -
Al ;O3 stanonman OyragueH-1.301 CHHTE3 KWIHUIIIA KYJIaHIraH. MabJIyMKd, OyTa uH-
1.3a1 cuHTE3 KWIMII aJbJOJUIM KOHJIEHCAlUs, Jeruparanus Ba JIerHApHUpIiall
peakuusiapuaan uooparaup. Xo3Upru BakTaa HePT ¢pakiusuiapuHu  pUPOPMUHT
kuomain tamryBun Al,Osz 6yran Ptkatanuszaropiapuia, yriieBoI0poIApHHA H30MEPIIaIl
peaxIusIIapy 3ca KUCIoTanu TainryBunra PtBa PdikoimamTupriranr kaTaim3aropiiapaa
o0 OOPUIMOK/IA.

['eTeporen karanmusaropiiap KyWuaard acocwii Tanabiapra >xaBoO Oepumuiapu
OenruIaHraH:

-IOKOPH KaTaJIUTHK aKTUBIIUK,

-acOCHH peakiusara HucOaTaH Tanad napakancIard TAaHJIOBUYAHJIMK (CEIEKTUBIIUIH);

-KaTaquM3aToOpHU Oapya XOCCaJlapMHU WYKOTMaraH XxoJija YyHH, Talepiam Ba

OJIWII KApaEHUHU OJIIUNJIINTH;

-CUKWJITaH, UIIKATaHUII, YPUIUII Ba OOIIKa 11y Kabujiapra MeXaHuK YuJaMIINIINK;

-KaTaJIM3aTOPHU  HWUUIATHUII ~ MYAJATA  JaBOMHAA  Y3UHU  OapKapOpJIMTUHU

(cTaOmyTUruHU)  cakjiad KOJUWII Ba YHU AKTUBIMTHMHM — KalTa  THKJIAII

(perenepanmsiian) MyMKUHJIATH,

-MabJlyM MUKIOPAArd MaxCyJoT HIIIad YMKApHIIa KaTaTu3aTOPHU HKTHUCOIUNA

camapa 6epu.

IOxopuna xentupuiran Oy Tanabnap KaTaau3aTOPHU TApKUOWMHU SPATUII Ba YHH
OJIWIII TABPH]Ia aMaJira ONTUPHIIA]TIH.

['eteporen katanm3aTopiiap TapkKuOWra ojAaTAa KyMUHYA TYpPAH KyIIAMYaiap
Kymunaga. by kymumuanap wmoaudukaTopiap aAeunaan. MoaudukatopiaapHu
KaTanu3aTtopiapra Kylmuigad uoopaT acocuil Makcaj yJlapHU aKTUBJIIMTMHU OIIUPHUII,
TaHJIOBYAHJIMK Ba CTAOWJUTUTUHU TabMHHJIAII, MEXHAHUK Ba CTPYKTYpPaBHI XOccalapyuHU
saxuiamaad uoopar. dazanu Ba cTpykTypanu Moaudukaropiap KaraauzaropHu akTus
dasacuHM €KW FOBAKIWIMK TY3WIMIIUHE OapKapopjamTUpuiaay (CTaduniamaim).
Kymananan, rugpupianiiardi MUC-XPOMUTIM KaTalu3aTopjapuia XpOM OKCHUIU MHUC
OKCUJIMHM aKTUB OViamaran Qopmara ¥yrumudra Wyn Kyimaigu. Arap TeMup
katanm3aropra 1% AbLO; yymmica yHHHT 103aCH aH4Ya OPTaa, FOBAKIAPHH OCKUINO
KOJWII Ba KaWHAO0 YWKWINHU OJAM  OJWHAmu. Alpum  MoauduxaTopiap
KaTaJ r3aTOPJIAPHUHT UIUTANT OapKapOPIMTUHH (CTAOMIIIINK) CE3UpapiI Tap3/a OMIUpaIn
€KM KaTAIMTUK AKTUBIIUK XapaKTePUHHU Ky4wlId Y3rapTupu0d roOopamu. Macaman, pyx
OKCHJIMTA KaTalW3aTOpHUra HMIIKOpJap KYIIWiIca METAaHOJHU CHHTE3 KWIMII KapaéHHIa
IOKOpY MOJICKYJIAIM CIHPTIAp XOCWUJ OYJIMIIM TOMOHWTA WyHanmaaw, €KW CUHTUHHU
OJIMIIZA MIUIATUIIAJANIaH KOOaJbT KAaTalU3aTOPJIAPUHU XOCCallapy XaMm IIyHTra YyXiiaril
y3rapaju.

Apanam karaiauzaropiiapia KOMIOHEHTIAPHU MUKJIOPUHM YI4all MyMKHUH OYJiraH
xoJataa OYnuod, ynap siHajga KauoH aKTUBIMKKA 3ra OViraH sHru OMpUKMarTapHU XOCHII
KWIMIIA ~ MYMKHH. MoJau(uKaTopiiap KaTopura KAMMAaTXuUCOOJNAHUII  MeTasll
krangusatopiaapunu (Ni, Co, Pt, Pd) texamr y4yH WIUIaTHIagural TallyBUHMJIapUHU
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(Tperep) KupHUTUII MyMKHH. TallyBUMIapUHHN KaTAJTUTHK JKapa€HIArd KyWHaara MUCOIM
OunaH udojananl MyMKUH: aKTUBJIAHTaH KyMHUpra >KOMJIAIITUPWITraH IUIaTUHA POJIMHU
KaTaJIu3aTOPJIMIUAA METWILMKIONEHTAaHHN JErHIpUpJIaHHIIl METHILHKIONEHTaHHU Ba
NEHTaAueHHU Xocua Oynumura, arap Pt uu  Al,O3; ra skoimamrupuiaca aerupupIianl
*KapaéHuJa METUJILMKIIONEHTaHAaH OE€H30J Ba LUKIOTEeKcaH xocuia Oymanu. bomka
xoJariaap/a TamryBuwiap KatanusaTopHu akTUBJINTY Ba TAaHJIOBYAHJIUTMHU Y3rapTHPaIH.
HIyHIa Kypa, KaTajiu3aTOpHU TallyBUMWJIAPUHHU TaHjall Mabilyc OUp KapaéH ydyH
ONTUMAJI KATAIM3ATOP SIPATUIILA MYXUM YPUH dTraJUIal]Ix.

CaHoar KOpXOHajapuaa KyJJIaHWIAJIWTaH KaTaln3aTOpJIapUHU KyWHIard TypJapu
MaBXY/I:

1. Uykrupwiran (Ty3/d, OKCUIJIN) - KYPHHUIIH SIXJUT (MOHOJIUT), TaOJieTKa EKu
dbopManuH KYpUHUILA,
2. TamryBumnapaaru Karanuzaropiap (Ty3Jd, OKCHIUTH, METAJLUIH) - IOHTa YXIIIaIl,

TabJeTka KypuHUIIKAa Ba popmay;

3. Tabuwmii (cumMKaT Ba aTFOMOCHIIMKATIIAP);

4. Kotumima xonupard (METamu OKCHIJIM), KyMJaJaH CHM, CIOHpall MIaKIuaa
MeTaap.

5. Ckenetnu (MeTaILIH).

KaranuzaTopnapHu oMl yCyld yJIapHUHI XOCCalapura Karra TabCUp YTKa3alu.
Peakuusnap karanuzaTop ro3acuja OOpraHjMrd y4dyH €Tapiid FOBakjapra sra o3ajiu
KaTajau3aTop spaTtuil Tanad sramagu. Typnu peakuusiap yuyH TOp €KM KEHT FOBAKJIap
kepak Oymamu. KaranmzaroprmapHu makiu Ba ymdamu (dopmacw) XxamM MyXHM YpuH
TyTyaau. by xoccamapu KaTanu3aTOpJIapHH HUCOMM YHYMIOPJIMTMHU Ba KaTaau3aTop
KaTJaMUHH THAPABINK KapIIWIUTUHU aHUKTa0 Oepaau.

Karanu3atopnap MKKM XWi1 KypyK Ba XyJ ycysl OwiaH TailepiaaHagu. by ycymiap
nuyuga XyJl yCyJd KyIl TapKaiarad. byHIa kartain3aTOpHM acOCHW aKTHB AaCOCH CYBIIH
SPUTMAJIaH refb KYPUHUILKIA TYPJIU YYyKTUPYBUMIAp EpaMuia OJIMHAIN, MacajaH:

Ty3napHuHr apanammacujgad Oup €KM yHAAH KyN THUAPOKCUUIAPHU UYYKTUPHUO
IPOOMTOPJIAHTaH apajlalll KaTaJu3aTopjlapHM Talepijall MyMKHH. Iy YCyJl OwiiaH
CHUHTETHK TallyBUWIAp OJIMHAIU. KAaTaJu3aTOPJIAPHUHI AaKTUBJIMIUIA PEAreHTTapHU
TaHJall OWiIaH Oupra yjJapHHU TO3aJUIHM XaM KaTTa Tabcup KypcaTtanu. KartammzatopHu
AKTUBJIUIY Ba FOBAKJIMIM TY3WIMILUIA 3ra OYIMILICA YYKTUPUIL >KapaHUHU TE3JIUTH Ba
TEMIEPATypacu, IpUuT™Masap KOHUEHTPALUACH, YYKMaHU XOCuI Oyiuin BakT, MyxuMm pH
Ba OomKamapra OOFJIHMK. KaTalu3aTOp TY3WIMII (CTPYKTypacw) OJIMHTaH YyKMaHH
KeWMHIM KalWTa unuiamra OOfjiMK, ShHM OeroHa HOHJAapJaH IOBMII, (UIIBTpIIALL,
KypHUTHII Ba ToOsamra (Impokajika) OOFIHK.

Karanuzaropuu kepakim ymdamim JoHadanap Ba makiuiapra (popma) YTKasuImHU
Oup HeuTa ycymwiapu MaBxyd. by ycymiap karanu3aTOpAapHU MYCTaxXKaMJIMTHHU
TAbMUHJIAII Kepak. ByHWUHr ydyH KypuTwiran uykma (reib)iaH MOHJIHT (SXJIUT)
KaTaJau3aTop XOCHUJ OYJaau Ba YHU KEMMH KepakiM yiIdamra KeJITUPUIL YUyH sSTHUMJIaIH.
TabneTka Ba OomIKa KYpUHMILUAATM KaTajau3aTopiap KyKyH XOJIJaru MaTepuajljiapHu
XYJUIMTH1a AKIUIAaHTUPUIaad. Y HU MyCTaXKaMJIMTMHYA TaAbMUHIIALI Y4yH TOOIaHAIu.

TamryBunnapna kartanuzaropiap IWMMIAUPUII ycynu OunaH Taii€pnanaau. Opataa
OJIIVMH/IaH TallyBYM OOpWIraH IIAKJAArd TallyBuMra OMp HedTamapTa TY3HHUHI CYBIIU
pUTMACU IIMMIUPHUIAAM, KEWMMH (uiupTpiaHaau Ba 3apyp Oyiaca KypuTWiagud Ba
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ToOmanamu. Arapaa metaml okcuau KaramuzatopHu akTuB KucMmH OYyimO XpcoOiaHca,
YHUHT [MUMAMPUII TepMUK Oekapop OVynraH Ty3napu €Kd apanammManapud OuiiaH
(HuTpaTiap, okcamaTiap, Iy METAUTHM aMMOHMWIM Ty3JapH) OwjiaH oyind Oopwiiajiu,
HATWKaga yiap KaTalu3aTOpHU TOOJAIl BaKTH OKCHAJIapra ainmaHaad. Arap
TalIyBYWIApAa MeTaUl Karaiau3aTopuTaiépianaérran Oynca Oy OKcHIJIap BOJOPO.
UIITUPOKHU/IA SPKUH MeTauIraya KaiTapuiaau.

Kypyk ycyn Owmnan katanm3aTopiap Tai€priam kKaM TapkairadH. by ycyn Ounan
MacaJiaH, KOTHIIIMaJIA KaTaau3aropiap (OKCHIIM Ba METajIH) TalEpaaHaIu.

Ckenernu Karanu3aTopiap >KyJda aKTHB KaTaauzaropiap OYnubd xucoOmaHaiu.
MacanaH, HUKENb pEHEW KaTaJlu3aTopu IIMyJiap >Kymjacura Kupaau. AWpUM KaTtop
KaMUYWIHKIapu 0op Oyica xam (y30K MyJJaT MILIATHIT MyMKAHMACIIHTH, KHMMATJIUTH
Ba Oomkaiap) OyHmal XWijard CKeJeT KaTam3aropiiapu Taboparopus Ba HILTA0
YUKApUIl IIAPOUTIIApUIA KEHI KyJUIaHWIMOKAAa. Hukenb-Penil karanmszaropu HUKeI-
amomuH KotuimMacuau (ogaraa 50:50 mucbaTma) vMCCHK XoJard HaTPUH THAPOKCHIH
Ownad umkopsad onvHaau. by BakTaa MaBxkya OViaran 0apya aJrOMUHUM YUKUO KeTaau
Ba OKyJa FoOBaKIM (CKeJeTaM) HHKEIb MaccacM Koyiaad. byHmait Typaaru
KaTaJn3aTOpPJIapHU SIPATUII YCTHAA XO3WPTH KyHJAa XaM WIMHA-TAIKAKOT HIILJIApUHU
010 OOPHIIT TAaBOM STTHUPHIMOK/IA.

Acocwii OpraHuK CHHTE3 TEXHOJIOTHSCH KapafHjapuaa OPraHWK MOJJaTIapHH
reTeporeH KaTaiu3aropiap €paaMua OKCHIJAII pPEaKkIusulapd amManuéTaa Kym
Kyuanwianu. by Bakrthma katanumsaropiap cudartuma metamn (Cu, Ag éku  Pt, Pd),
metamur okcumrapy Cu+ CuyO, V.0 xampa ymapuu apanammanapu (ZnO* V,0s
CoO*WO3 , BiOs*2M00Os;, Ba Oomka XwI MoJialap HWNUIATWIATW. byHmai
Karajgu3aTopiap Kajgamuaigap €ku Typ (cerka) macanad, CU karaausaTopiapu Xamja
nonavanap maknuaa (V20s) taiiépianaau. Tamysunnap cudartuna Ag, CuO €ku Ty3map
KYJUTAaHUJIAI!.

['eTeporeH karamu3aTopiap MIITHPOKHUIA OOpajuraH OKCHUTAHUIN peakiusiapuia
peareHTIapHU ¥3apo TYKHAIIyB (KOHTAKT) 03a/ia aJCOpPOLMSIIAHMIN COAUp OYiaiu.
Kucnopon naucconmananmacaad copOuusiiaHaad, OyHIa MeETaul yHTa Kepakiu
AIIEKTPOH

['eTeporeH karamu3aTopiap MIITUPOKHUIA OOpajWraH OKCHJUTAHUIN peakiusIapuaa
peareHTIapHU ¥3apo TYKHAIIyB (KOHTAKT) 03a/ia aJCOpOLMSIIAHMIN COAUp OYiiaiw.
Kucnopon pguccomnusiianMacian copOumsiiaHany, OyHOa MeTalll YHTa Kepakin
AIIEKTPOHJIApHM €TKa3ub OepaauM Ba HaTWXkKala aJcopOLMsIAHTaH KHCIOPOA HOH
paguKal X0JIaTura yTaau:

YrieBogopouiap MeTamiapra KaMpokK copOoruananu0 Kaitap WyHauIira sraaup.
VYrnap okcui Ba Ty3JIM KaTaIM3aTopiap UINTHPOKKUIA MyCTaXKaM COPOITUsIIaHATH.
bynma GoriapHu XOCHII OYIUIIMHN TABMHUHIOBYU AJICKTPOHIAPHH OJIepUHIApHU
MOJIEKyJIaJapu TOMOHUIAH TAabMUHIIAHAN, SHHU:

M + CHp=CH-CH3 M™ - CH,— CH* —CHj3

['eTeporeH- KaTalWTUK OKCHIJIAHUII Kapa€HIapUHU OOpHUII MEXaHU3MHUHH 2 TYpH
MaBxXyd. byHma OupuHumcu Oyiinda YrJIeBOJOPOJ KAaTaJW3aTOPHU OKCHJTAHTaH
103acura COpONMsUTaHaId Ba KEHUH OKCUIJIAHUII MaXCYJIOTIAPUHU XOCUIT KUJIa/IH
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Ag —00°+CH,=CH, —— Ag —00 -CHy- CH, —— Ag -0° CH,- CHYO

YMmymuil kypuHuimgga Oy skapaéH Kyuuaaruda KypuHUIAa OYIUO OKCHIIAHUII
85%raua Gopanu:

6A902 + 7CH>= CH> -— 6CH,- CH->0O +2CO, +H>,O

beH3onHM ManleMH aHTUApUAra OKCHIJIAHWII XaM Iy MeXaH3M Oyiinua Oopaiu.
[IlapouTna opainuk MaxcyynoT cudaTuaa XMHOH Xocuia 0ynaau. ['ereporen — KaTaauTHK
OKCHJUTAHMII >Kapa€Hiapujia OKCHUJJIaHUII-KaUTapuill MeXaHu3MHu Oyiinua OopyBUH
KapaéHuap Kyl TapKaJraH.

2.T'eTeporeH — KaTAIUTUK peakUusap KaTaau3uaa aJcopOMsIaHuII.

['eTeporeH — KaTaqUTHK peakIMsUIap KaTaJIM3H XOJMCACH KaTTa aMalluii axaMusaTra
sra. lO3akum Kaparanjga TYIIYHHUII KAWWH OYJAraH XOJUCANIApHUHT pyd Oepuin
okubaruaa Oy XWj KaTajlu3 XOJMCACUHUHT HA3apHSICHUHH YPraHUII 3apypaTd TYFHIIIU.
Xo3up OVHAal KaTalM3HU TYJIa-TYKHC Ba MyKamMmal Tap3ja TYHIYHTUpUO Oepaauran
AroHa Hazapusi YK, JIEKUH KATAJM3HUHT TypJd TOMOHJIAPUHHU anoxuaa TaBcudiad
OepyBuM Hazapusuiap MaBxkya. AMMo Oy Hazapusuiap XaMm TYJIMK TYUIYHTHUPUO
OeposMaiiiu.

Karanus Hazapuscu Tapuxuil HyKTaill Ha3apuJaH UKKUA Typyxra: KUMEBUN Hazapwus
(opanuk Oupukmanmap XOCWi Oynuin Haszapusicu) OwiaH (u3MKaBUil Hazapusra
oynuuaau. Opalvk OMpUKManap Ha3apUsCH FOMOTEH KaTaJM3HM SIXIIM TYUIYHTHPUO
Oepcaga, TreTeporeH Karajau3ga Ky3aTWiraH Typau (QakTIapHUHT cababuHu
TymryHTUpuO Oepa onmaiaun. MacanaH, KaTaJu3aTop FO3aCHHUHT TY3WJIHUILN
TahCUPUHU Ba 3aXapiu XOAMCACH CHHTapu Oup KaH4ya (QakTiIapHH TYNIYHTUPUO Oepa
onvaau. bynmgan Ttamkapum Oy Hazapus KaTajlu3 XOIMCACHHHUHI (akaT KUMEBUM
TOMOHMHHU XucoOra onrad. CyHrTH BakTiapaa Oy Hazapusl KaTaJIMHUHT (pU3MKaBUN
TOMOHUHH, SIbHU aJCOPOLMSJIAHUIIHMA HbTUOOpra oOJraHaurd cababnu Kataau3
XOJIMCACHHU TYJIAPOK TYIIYHUIITa UMKOH Oep/u.

Karanu3HuHr ¢u3uk Hazapusicu Oylinya reTeporeH — KaTaJMTUK peaklusIapHU
OOpuIll MEXaHU3MUHU OUPHUHYM OOCKUYHMpPEAreHTIAPHUHT KaTajau3aTop o3acujia
aacopouusianuiuanp. by Hazapus ancopOuusianuin kapaéuura acocnaHagan. Ousnk
Ha3apus TeTepoerH KaTaIUTHK peakUusapHu OOpHUIIMIArd KYyNuHYa Ky3aTUILIap Ba
TaxXpubalaH OJMHTaH HATWXKajJapHU TymyHTUpuO Oepa onau. IIyHunr yuyH
azcopOIMs XaKuaa KucKaua TyXTajauo yramus.

a3 €xkm OyFMapHUHT KAaTTUK MOJAJajiapra IOTWIUIIM Mypakkad »xapa¢H OymmoO,
acocaH yd4 Xuil adpuMm-ailpuMm  Kapa€HiapiaH, SbHU  aJCOpOLUsIIaHMII,
abcopOLuMsTIaHMII Ba KaWIsp CYIOKJIaHMII 10 aTanaurad kapaéHiapaan noopar.

["a3umn €xku OyFHUHT KaTTHK Mojana muuna aud¢ysusianuO, yHUHT OyTyH mMaccacH
Oyiinya IOTHJIWII, YMyMaH OJraHia, Oup MOJAAHUHT UKKHHYM MOJJA WUYMJA SPUIIN
a0CopOMITaHUTIT TeHHITATH.

["a3HUHT KaTTUK MOJJIa I03acura 3U4JaHUIIN Ba yMyMaH, Oup MOJIAHUHT UKKUHYU
MOJJIa lo3acujia YIUIaHWO KOJMIIM ajcopOnusiianum ne6 artamanu. KymnuHua
abcopOuMsIaHUII Ba abcopOuusIaHuI xapaéHiapu OUp BaKTAa OOpraHjvuru cabadiu
yHH copOumsuianuin aevnnanad. MOTyBum Momma aacopOent (copOeHT) €0,
IOTHIIAETraH Moj1a 3ca abcopOTUB (COPTUB) 1e0 aTanau.
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Arap azacopOWwIaHUII >KapaéHW Ta3HWHT KPHUTHK TEMIIepaTypacujaH TMacTiaa
Oopaétran Oyiica, curuirad Oyf KaTtjaMu COpOEHT FOBAKIIIPHUAA CYIOKJIAHUII MYMKHH.
By xapaéH, ssbHM OYFHUHT COpOEHT FOBaKIapuia CYIOKJIaHMIINA XHCcOOUra Oopaauran
IOTUJUIINTAa  Kanmwisgp CYIOKJIaHWI jAedwnanu. Amanga @Qu3uk Ba KUMEBUH
azicopOnaHuIll MaBxXyZ Oynu6 OyHaa aacopOTHMB aIcOpOCHT ro3acura TypJiM Kydjap
BOCHUTAacHIa Kydcu3 OoryiaHran OynaumO Oup-Oupura BaH-lIep-Baibc  kyuw Owiiad
MoOJIeKyJlajnap ypTacujaa TOPTHIIYB comup Oynaau. JKymnanan, arapia aicopOTHB
MoJIeKyJanapu KyTOJaHraH Oyica y ro3ara OpPHEHTAUMOH Kyd OWIaH TOPTUJIAIH.
AncopOTHB MoOJeKyanapu KyTOjgaHMaradn Oyica y XoJjiga aJcopOeHT ro3acujaru
MaBXKy/l 3apsutap €KH TATION MOJIEKYIallap TabCUPUIA WHAYKITUOH JTATIONTA dTa OYIHIIN
MyMKHH. byHmail Xonga ynap ro3acura WHIYKIIMOH Kyd TabCHUpHAA TOPTUIAAH Ba
HUXOSIT JTUCIEPIIMOH Kyd OujiaH Bomopoj Oorianumn BocuTacuaa Toptuiamau. Ly
cababnu TeTeporeH KaTaau3aTOpPJapHUHT HSHI MYXHM XoccajapuiaH Oupu OYynubd
yJlapHU 103aCH, FOBAKJIApHM YJI4aMH Ba TYy3WiIH, ajacopbar OunaH aAcopOeHT —
KaTaau3aTop opacuiaru y3apo TabCUpJIaHUIIMHU SHEPTUSBUIA Ba MyBO3aHAT X0JaTIapu
xucoOnaaHaau.AncopOeHT OuilaH aacopOMIaHTal MOJIEKyIajlap opacujia TabCUp ATYBUU
Kydaap TabuaTk KUMEBHUH Kyusaapra sikuH Oyau0 y Jlenrmiop ¢opmynacu (KaTTHK
KMCMTIa ra3 aJicopOuIaHard Takaup/aa) ounan udoaaaaHam;

I'=a* (8P)/ (1+8P)

bynna I'- agcopOwiianran ra3 MUKIOpH, a Ba B NIy HM30TepMara XocC y3rapmac
KarTtanukiap, P- raz 6ocumu.

Oputmanapjaa coaup OynaguraH aacopOUMs y4YyH JIGHTMIOp TEHIJIaMauc
KyWujaruia €3usaju:

I'=T:* (c)/ (1+*c)

by epna I'- comumrupma amcopbumsi, [';-- Makcunam commmTupma aacoporus, c-
SPUTMAHUHT aJICOPOIIMOH MyBO3aHAT BAaKTHIard KOHIIEHTPAIUSICH, K — KOHCTAHTA.

bab3an Oy TeHrnama:

=T (c)/ (B+c)

bunan é&3mnmaam Ba OyHmia B=1 / k ra TeHr. JIGHIMIOp TeHIJamMacuiaru
KOHCTaHTaJapH (s’bHU B Ba [ ;HM) aHUKJIAII Y4yH TpaduK ycyiaaan (oiganaHuiam.
KaranuzatopHu HUCOMI 103aCMHHM YHUHT 103aCH1a MOHOMOJIEKYJISIP KaTiIaMHu XOCHUII
KUJIMO aficOpOLMSITaHTaH Ta3 XaKMH OPKaIu aHUKJIaHAIH !

SHHC6I/H71 =(a*V*M L) / (n.\(*v o) [V|4]
Oy epma a - burra Monekyna sramarad ro3a; My - Jlommutn conm; V - HOpMan
MIAPUOTAATH Ta3HU MOJIb XaXMH; V, - HOpMaJ MAPOUTIArd Ta3HU MOJb XKMH; M -
KaTaJn3aTop MacCacHu.

VHU aHUKJIAIl Y9yH [acT TeMIleparypajga WHEPT raszjaapHu (a30T, TeIHi, KPHUIITOH,
OyTaH) afgcopOIuaLIaniy Kypud YuKuiIaau. Oy MIapouT/aa OJIMHTaH HaTWXKalap (Gu3nuK
ancopOuumsinu udonanorun bOT nzorepmacu Oyiinya Myxokama 3THIIAIH, SbHU OyHIA:

Vare = (V*C*P) (P, (1-P/R) (1-P/R + c*P/R))

OyHna, Va - MyBO3aHaT Kapop Tomranuaaru P- Oocumpa agcopOuiaHraH ras
XaxMmu; P, - Taxpuba onud OopuiaeTraH TemiepaTypana ajcopOaTHU TyWlran OYF
0ocumH; C - IOMMHUNA COH.

BOT (bpynayasp, OMmer Ba Testep Ha3apusacH) TEHIJIaMacH OWJIaH FOKOPH yirdamra

ra FOBAKIM JKUCMJIADHM HHUCOMM 103aCMHM aHHUKJIAIl MYMKHH 5Mac, YyHKHU
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MUKpOFOBaKiapaa azcopoar xoHaeHcamusuianaau. Ly cab6abmmu Oy Bakrtma JlyOuHuH
M30TepMacH KYJUTaHWIIaIH:

In Q =-B (In R/PY
Oy epaa Q -sramiaHras 03a KUucMH; B - nouMuinuk.

Taxpubanap reTeporeH Karaau3aTOpJIApHUHT HUCOMM ro3acuHM Kuimatu 1-2 nan
800-1000m?/r raua y3rapuiIHu KYpcaT/m.

KaranuzaTtopuunr roBakiap mukaopura (€ku Qousura) antumamu, seHu €=V,/Vy,
OyHaa, V,- FOBaKHMHI HUCOMI Xaxmu OYn1MO, CUKUO 4YMKApWUITaH TEeNUA Ta3HUHT
Xakmuaup  (y OyTyH FOBaKiHM rajuiaiam), Vi- JOHaYaIapHUHT HUCOWUU XaxMu OYuo,
CHUKUO uMKapwiran cumo0 Xaxwmumup (y roBaiapHu Tynnupmaian). FoBakmapuu
HUCOMI Xa)KMHU Ba HUCOUWH 103a KMMaTH (FOBaK IMIMHIP MAKIUAA Je0 OJIMHCA) OPKAITU
FOBAKJIApHU YpTaya paguyCcy TOMUIIA/IH:

N}‘OBaK =2* (Vn/SmcG)

Karra roBakmap paauycu 2.51an  7-8*1Cum ra Tenrmup. HucOaran kaTra
Oynmaran roBakimapaa (1.5mam 30aMm) ajmcopbaT Kamwuidp KOHACHCALMsIAHHIITA
yupaiiau Ba KenbBuH Temneparypacu Oyitnua udoanaHaam:

In (P,/P) = - (2S * Vm* cos y) / (R*T*Nosax)

OyHHIa, S -CHUPT TapaHIUIMK, Y - XyJJIaHuI Oypuard, V - aacopOaTHH MOJIb XaXKMH.

Arap CYIOKJIUK aJCOpOEHT CUPTHMHHU AXIIM XyJUlaHMaca, aJcopOeHTAAru Karuisip
nuna OOTHK MEHCTK (YM3uK4a Oeiru) maiao Oynaau, CyHrpa KoiraH OVF aHa 11y MEHCK
yCTHJA CYIOKJIMKKa ailnaHu® aacopOeHTHUHr Oapua FOBAaKJIApPUHU CYIOKJIHKKA
TYIAUPAIN.

AncopOeHnanran ra3 KaTTHK JKACM cHpTuAa Oup €ku Oup Heda Karjam
MoJleKynanapnad  ubopatr Oynmumm  mymkudH. Illynra kapabd aacopOwmmaHuin
MOHOMOJIEKYJISIp €KH MOJUMOJIEKYJISIp ajacopOnanum n1ed HoMIaHaau. AjcopOuiaHraH
MOJIEKyJa afcopOLMOH KaBaTUAa KaH4ya BakT JaBOMHUJA UCTUKOMAT KUJIMILIU aICOPOIUs
BakTu €6 aranagu Ba y ®penkens Tenrnamacura t=t, *e¢ ¥RT mypodux ysrapamu. By
epaa, Q -MoJsiekysna OWIaH CHUPT OpacUaard y3apo TabCHp dHEPTUscH (aacopOIUsIHUHT
monsp uccukmury ), = 10%man 102 cex, spHM Monekyna OuIaH CHUpPT opacHia Xed
KaHJlail TOPTUIIUII Ky4dJiap MaBXKyJl OyJIMaraH mapouTaary aacopOoius BaKTH.

Irp. agcopOenTra ra3z €xku OYF IOTWUITAHIA YMKKAH YMYMHUH HCCUKIUK MHUKIOPH
aJICOPOLIMSTHUHT UHTETpaJl UCCUKJIUTU JAeHIIaIu.

e = Q/M

Oynna Q - axxpanub YMKKaH yMYMHH UCCHKJIMK MUKIOPH (KOYJb), M - amcopOeHr
maccacu (Ip).

AncopbeHTra MabiyM MUKIOpAA MO IOTHITAaHUIAH KEHUH sHa OUp MOJIb MOAJIA
IOTWITaHAa aXpalnd YMKKAH HCCUKJIMK aJCOPOUUSHUHT AudQepeHnnan HUCCUKIUTH
nenuniaau, TbHU.

Qugp. = dQ/dm
AncopOuus uCCUKJIUTY OMIIaH ra3 60CUMU opacua Kyitnaarunya OOFIaHUII MaBXY/ !
g = R/Py = (g7 2.3*R)((1/Tp) - (1/Ty))
¢ku q = ((2.3*R*T1*T2) / (T1*T2)) (Ig (P/P1))

Kartuk ancopOeHT cupTura y3rapmac TemiepaTypaja IOTWITaH ra3 €Kd spurat
MOJJa MHUKIOpU OuiaH ajacopOeHT maccacu opacuaard OoriaHuil DOpeldHATUXHUHT
afcopOLUs TEHTJIaMacH:
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x/m = K*¢

Oowran udonananagu. by epna, X - OTWIraH MOJIJAHUHT TpaMM XUCOOUJATH
MUKJIOPH, M -aAcopOEHT Maccacu, C - 3PUTMAHUHT aAMOPOLIMOH MYBO3aHAT aBKTUAAru
KOHLIEHTpaIUsACH, K Ba N - Takpuba acocujaa TONWUJIAAUTaH y3rapmac Kuilmatiap, K -
azcopOvananyBud Mojja Tabuatura O6ofiuk. Arap c=1 Ba m=1 6yica k=x Oynamu. 1
HUHT KuiiMatu 1.91aHS opacuna 6ynaau. by TeHrnamanaru K Ba I HUHT KUMMaTIapUHA
TONUII Y4yH rpaduk ycynuaad ¢oinananunaau. byHunr yayH Oy TeHriama Kyiuaaruia
€3UIau:

lg (x/m) =1g k + (1/n)lgc

Cynrpa abcrucca ykura Igc, opaunaaranap ykura lg (X/m) kyinica TVFpy du3UKIHA
oornmaaum (VI.2pacm) xocwi 6ynanu. I'paduxmarn OA uusuru Igk HU Oepaan. d-Oypuak
tanreHcn tga=1/m ra TeHr.

[Tonmumonekynsip aACOPIUSHIHT MyBO3aHAT KOHCTAHTACH:

k = g*exp ((Q-L)/ (RT))

oyuaa, (Q-L) - amcopOuusHUHT co() HCCUKIUTH. Arap OVF TYHHHHII XOJATHIAAaH
aH4a y30K Oynca k>16ymaam. By xonma amcopOius Hatmwkacuaa aacopOEHT CHPTH
MOHOMOJIEKYJISIp KaBaT OMJIaH KOIUTaHA H.

Kynpok unuiatunaguran fFoBakcu3 aacopOeHTIap KyMjlacura OpraHuK Ba KPeMHHUIA
OpPraHMK MOIJAIAPHUHT dYana EHUINM Maxcyloriaapu (Kopa KypyM, OK KypyM),
myHuHTIeK, kpemamid rajorenmmiapu  (SiCLs  SiF4)nunar cyB Oyrm  OwmiaH
THIPOJIM3IIAHMI  Maxcyjomiapu (a’pocusuiap) Kupaaud. by  amcopOeHTIapHHHT
comumTpma ro3acu (cupru) 10Qv?r ra temr. Fopakmm amcopOeHTIap oaraa KyKyH
XOJuJa WIUIATUIMACaH, MyCTa=KaM JoHaya €kd TablieTKa IIaKiIuAa KYJUIaHWIaau.
VYnapra akTuBJIaHraH KYMUpP Ba CHJIMKareyuiap Mucoi 0ynaau. Arap ra3 Y3MHUHT KPUTHK
TeMIepaTypacual TacT TemrepaTypanapia ajacopOuuananca, ra3 OOCHMH OPTHILU
OuaH MOHOMOJIEKYJAp  aAcopOLMs  TMOJUMOJIEKYJSp  ajacopOmusra aiigaHaIu.
TemnepaTypaHUHT OpPTUIIM Ba OOCMMHUHI MacalUIIM IOTWITaH Ta3HH Jecopouusra
yapaiiau. [1ly cababau MognanapHu XaBO MyXUTHIaH aXKpaTUO OJUIIA, Ta3 Ba OyFiIapHH
TO3aNallAa aJCOPOLMPHENECOPOIIMOH yCylapiaH caHOaTAa KyJUTaHUJIa/Iu.

KuméBuii kyunapu tabcupuia ajcopOoaTUB MOJIEKyJIajlapu aJCcOpOEeHT ro3ara KUMEBUN
Oofrnanran Oyica xemocopOmus €ku KMMEBHMM ancopiust comaup Oynmacu. AncopOTuB
aZcopOEHT o3acujar MOJIEKysa, aToM €KUM HOHJap OuilaH KUMEBMN peakuusara
KUpumaan €xya OYJIMHMAaraH 3JeKTPOH Ky(PT XxucoOura 13a OMpUKMa XOCHII KUJIAIH.
Macanan, O, Hu aktuBnanrad kymupra O°C ga agcop6unald cyHrpa yukapuica, yHUHT
KYI KMCMH IIIy TEMIIepaTypaja KaiTagaH KUCIOPO X0Jauaa, Oup KucMH 3ca (aliHMKCca
IOKOpH ~ TEeMIIepaTypaia) yriaepoa aToMJapd TOMOHHUIAH KYyWwId TOPTHIIMIIHA
HaTmkacuga CO Ba CO, jap xonuaa axpanud YUKKaHIUTH Ky3atwirad. [lemak, Oy
Taxkpubara MyBopuK Oz HUHT Ky KUCMH KymMup OuiaH (Qu3uKaBuil ajcopOMaHTaH
Oyica, 03pOK KHUCMH KYMHUp CHUPUTHAArU aTromiap OWJIaH >KyAa MyCTaXxKaMm KUMEBUM
azcopOIuMsl opacuaa KEeCKMH dYerapa WYKJIUTWHW aHrjataan. KuMméEBuil amcopOrus
uccukyk d¢pdexktn 500 wk/Monp ra erumm MyMKUH. ByHpail KuiiMaT KUMEBUI
peakuusiiap UCCUKIMK dddexTnapura sskuH kenanud. AxtuBinanuin 3Hepruscu 40-120
KK/MOJb HU TayKWil OTaad. [eTeporeH Karaau3aTopiiap HIITHPOKUIA OOpYyBYH
xapaCHllapAaru y3rapuuuiap TepMOAECOPOIMSIIAHUII 3TPU YU3UKJIApU OJUII acOCHIa
ypranunagu (VI.3pacm) Oy arpunap kKatanau3aTopra aJcopOHIaHraH pearcHT OuJiaH ra3
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TAllyBYX WIITUPOKUIA YHUHT TEMIIEPATypACHHH OUp Mebepaa y3rapTHPUO KH3IUPHII
opkanu onuHanu. ['padukna Xxocua OYIMBYM SHT FOKOPH y3rapuin (MHUKJIAp) pearcHT
OWJIaH KaTaIU3aTOPHU TYpJH MAK/UIapaa Y3apo TabCUPIAHUIITNHYI KYpCcaTaIu.
Peakumsinapan reteporen (aszana onud OOpUIl YUyH KaTTUK KaTall U3aToOpJ ap Kepak.
VYnap okopu Japaxkaaa akTUB OyIuIUIapu Kepak, Oy 3ca y3 HaBOaTHa KaTaqu3aTOpHU
fo3acura OOTnMK Oynamu, SbHU KaTaIM3aTOPHHM Tal€piamn ycyijapura Ba yJapHH
peakausaaa  WOUIATUIIIAH  OJJIMH  Kalita  wmpamra — Oormukaup.  Kartuk
KaTaju3aTropiapra KyWujaaJuraH acoCHi Tanaliap: YHUHI aKTHBIUTH, OapKapOpUru
(Typrynianru), TaHJIOBUAHJIHMTH (CEJIEKTUBINTH), Y30K MYyIJAT WMIILIAIIN, 3aXapiapra Ba
IOKOpH TeMIleparypara 4YHJIaMJIMIINTY, pereHepupiamHn oconnurd. KaranmzaropHu
UIITa SIPOKJIMJINTY YHU Tal€plialiga WIUIATWITAaH MaTepuaiapra Ba UIUIA0 YUKapUII
mapouTura OOTJIUKIHD.

Karanu3aTopHu y30K MyagaT HMIUIANIN, YHH ONTHMAT WII MIAPOUTHHH TYTPH OJIHO
Oopumra 6ormukaup. Mnmam mrapouTtiapura puos KAJIMAcIWK KaTaau3aTOPHHU Te37a
WIIJIaH YUKUIIUTa OM0 Kemaau, XO3Uprd 3aMOH KaTalu3aTopiapyd Mypakkald Ba Kym
KOMIIOHEHTJIM apajammMaiap Ha OWpHKManapAaH Ty3winraHn Oynu0, yJapHHUHT
TapKUOWra aKTHBJIOBYM KylIMMYaiap KUpUTWITaH Oynamu. by karammzaTopiapHu
TapKUOWHH aTOM-aCOPOIHSIIAIN YCYTUAa aHUKIIAHAH.

KaranuzaTtopau 9ykTupub Taiiépiam yuyH KyliHHYA HUTPAT TYy3JTapUHUHT KU OPTaHUK
KapOOH KHCJIOTa Ty3JapuHH JSpurMmanapuaan ¢oinanaamnaan. CynbdaTtiap Ba
raJIOTeHUJIApHY UIIIATHIN Takaug KwmmaManau, ayHkn SQ Ba C1 noHnapu rejuiapra
ancopOnanu0 Tail€p KaTaaM3aTOPHU AKTUBJIMTUHU MACAUTHUPAIH.

KaranusarTop Taiépaam ycyjiapu:

1) Kypyk ycynna (€anupuii, ToOmarm).

2)  Xyn (mam) ycynna (4yktupuin Ouian).

3) Korumma (criaBsr).

4)  Kooua MeTaiap OJuIl HyJid OuJIaH.

Karanuzatop Tait€pnamiaa, EloBuniap cudaTuaa, akTHBIAHTaH KyMHp, Xap XWJI JIoinap,
KaOJIMH, IIaMOT, CUJIMKArel'b, IMHK OKCUIM, allFOMUHUAN OKCHIH Ba

OoImKanap UIIaTHIAIH.

2) Uykrupui, ammuakau cyeiau sputmacunu [(NHACOs, NaiCOs, KiCOj]
Ty3napu OulaH amanra omupuiaau. UYyKTupuin Kapa€HH COBYK EKH HCCHK
mapouTaa, KOHIEHTPJAaHTaH Ba KOHIGHTpJaHMaraH J3pHTMalapaa oJaubd
O6opunu mu MyMKUH. UykTupuiaa€Trad BakT/a Tyja YyKTUPHUIITA dPUIIUII Kepak, Oy
’ca  OMIUPHUK yCyluaa amanra Omupuiagd. YyKTHPUII  TE3JIUTHHHU
TEMIIEpAaTypaCHHN Ba JpUTMaNap KOHIICHTPANMSICUHU KEHI MUKECHa y3rapTHPHII
MyMkuH. MacanaH, aktuB ZN(OH) HU oJiMII yYyH CYIOJATHUPHIITAH HIIKOPHH PYX
HUTpaT Ty3ura Ttabcup Orrupwica, Cu(OH), HM oimm y4yH 3ca HUIIKOPHH
KOHIIGHTPJIAaHTaH dpUTMacuiaH Qoigananmwiagu, OyHaa dyktupuin xapopatu 60-
80°C OynumMHYA Taka3o dTaJH.
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Zn(NO3); + NaOH — Zn(OH)> + NaNO;
CYHOJITHPHMWIITAH

Cu(NO3), + NaOH — Cu(OH), + NaNQO;
KOHIEHTPJAAHTaH

Apanam KaTanM3aTOpJapHU OJMII yYyH AaKTUB KOMIIOHEHTIAp Ty3Japu
SPUTMACUHU OUprajiukaa 4yKTUpUO onuIl Makcaiara MyBoukaup. XucooOiapHH
MeTtan 1 ap HucOarura xapa® onum kepak. OJWHraH 4yyKMajJapHU IUCTHILIAHTAH
cyB O6unman OH éxu NO, monnapu itykoaryHua ioBuil kepak. Kypcatunran
MOHJAp IOBUJIMAryH4a KaTaJlu3aTop aKTUBIWUIUA MAcTpOK Oyiaau Ba y Te3 UUIAAH
ypkanu. Yykmaaa oOpTUKYAa HIIKOPHH OYyJIHIIM KOHICHCAIUsd >KapaCHUHHU
Te3MallTUpaaAu. DBYyHUHr HaTmwkacuaa 03a7ja KOHJACHCAIUS MaxCyJOTIapUHUHT
napyajiaHManaural OupukManap mi€'mkacu xocus Oymanu, Oy 3ca aacopOUUsTHU
KUHUUHIAIITAPAAN, HATHXKaJa KaTalu3aTOPHUHT AaKTHUBJIMIU Te3 WYyKOJHUO, yHUHT
WILTAIl BAKTH aH4Ya KUCKapaIH.

IOBunran 4uyykMmanap TepMmocTaTiapia Xap XuJl TeMmIeparypuitapaa
KypUTWJIaIM Ba YyllapJaH Karaiau3aropyiap Taé€pnanaau. Karanuszartopuap
Ta0jeTka, JOHAAOp, CUMCHUMOH Ba OOIlKa IIakuiapaa TaépliaHaau Ba Maxcyc
neusjgapaa Ku3gupuind MebEpura eTKazuiaiiu.

Karanutuk akTuBIuK 03a Ounan uvambapuac Oornukaup. llyHuHTr yuyH
aKTUB KOMIIOHEHTJap HelTpan OyiraH ToOBakK MaTepHaijgap ro3acura
qyKTUpWiIaau. by wmartepuamnapau EroBumnap (HocHTenb) EKHM «Tperepliiap»
euniIagn.

3. KaranuzatopnapHu KaiTapuimim

UykTupum €KW MUMIUPUIL, KU3IUPUIIL yCcyJulapu OuWiiaH OJMHIaH
KaTajau3aToOpJIapHU aKTHUB KOMIIOHEHTJIApU OKCHUJ XOJHuJa Oyirammrd y4yyH
yIapHH MeTaul xojmrada kaWrapuin MymMkuH. Al,03, Cry03, TbIDs (topwmii), 1ry
kabuiap BOJOpPOJ TabCUpHUJAa yMyMaH KaWTapuiaMaaum €EKA Kyda KHUHHH
Kaiitapuiaan (IOKOpUIard peakius acocuaa oopasn).

Kaditapuiummu (BOCCTAaHOBJICHUE) METAJUT OKCHIJIAPHHH (THIPOOKCHIAPUHH)
BOJIOPO/JT TABCHPHJIA METAJT XOJIMTa YTKA3HUIINTa alTMIIaIu.

Oxcumnap (ruapookcuaap) + H, —> meramn

Kaitrapunum sxapaéau Kyiunara rpagukia udoaananrad
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Katimapunuw saxkmu, coam

KaTtanuzaTopHu KalTapuiaui Srpu YU3UTH
CuO,NiO, CoO --Bomopoj TabcupHIa OCOH KaiTapmianu. KaiiTapuiaran Metan xxyaa
PUBOKJIAaHTaH fo3ara sra Oymamu. KaTann3aToOpHUHT aKTHBIIHMTH, SbHU YHUHT F03aCHHU
PUBOKJIQHTAHJINTH KaWTapWIWIN >KapaHUHHUHT TapameTrpiapura Oormukaup. by
napaMeTpiiap y3rapmac Oynu0, KaTajx M 4aTopsl apuu KaiTa Tai€pnaraHaa Xam Iy
HaTIKa KaTapunuimy kepak. OngaTna, KalTapuinin >kapaéHu KaTajlu3aTop COJIMHTaH
peakTopja yTKa3uiaau Ha KeWWH KaTATUTHUK PeaKins OOIUTaHaIH.

Muco:
) i-__.__ SRR HrP() .E\ :_ILn )
mniran BN N — B, + NiQO ——=# Ni+ H.Q
L B
NiO
peaxkTop

Xap Oup KaTtanu3aTop Y3UHM KaWTapuiauil TapTuOura sra OyJNraHiurd y4yyH Oy
*KapaCHHM XaMMa KaTajlu3aTop YUyH OMp XWJI IIapOUTAa YTKAa3ull MyMKHUH 3Mac. Muc
karanmuzatopiapu 180 - 200€ na, aukens okcuan 250 - 300€ na, kobansT aca 400C
na kairtapunamu. Kabitapwmmm xapa€Hu acocaH To3a BOJOpoi EpmamMuiaa oub
Oopwnanu, JekuH Oan3aH Oy Makcaama CyB Oyru, a3oT-BOJIOPOJ apajaliMacH, To3a
yIAepoa OKCUIM, METAHOJI €KU ATaHOJ OyTriapy Ba X.K. KyJUITAHUJIA/IH.

Kaiitapimuimn kapa€HUHUHT yCyJUIapu Typauuya OyJauIura Kapamai, KapaéHHU
YMyMUH KOWJAjlapura puos KWIUTH Kepak. KartanmsatopHu  KaWTapUIIUIIN
TeMIlepaTypacuradya KU3JUPUII Ba KaWTapuiuil >XKapa€HU TyraraHiaH CyHT YHU
COBYTHII CEKMH-aCTa, OMp XU TE3NHUKAA OO OOPHUIIMIIN Kepax.

KaiiTapuiran kataau3aTosap Kyjaa Kyl BoJopo.l 0TraH (ajcopOianran) Oysaiu,
IIYHUHT y4yH yJap nupodopiau Oynubd, COBYTHIN BakTuJa Oab3uja €HHO KETHIIH
MyMKuH, [Tupodopiuruan cababu ro3ara ajcopOiiaHraH BOJOPOJIUU KUCIOPOa (XaBo)
épnamuna éuummaup. Kalitapuiran karanuzatopiapHu xaBora oaub yukub Oynmaiiau,
YyHKH YyJap y3 AakKTUBJIUIMHU MyKOTHO Kysau, ImyHUHr yuyH Kaiirapunran
KaTaJu3aTopiap BOJOPOA aTMoc(epacua caKkiaHaIy.

Karanuzatopuu xu3mar BakTu. Y €ku Oy peakiusHu oiu0® OopuIina WIUIATHITaH
KaTaJu3aTop BaKT YTUIIM OWJIaH y3rapajuraH, S’bHH Y y3WHU aKTHUBIUK XYCYCHUSTHHHU
HykoTa OONUTalA¥, NIYHWHT YY9yH KaTajdu3aTOPHU MIILIAINM y4 AaBpra OymuHagwm (2-
pacm). Yiap Kyluarnya:

1. Etnnmum naspw.
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2. S'fsrapMac AKTUBIIMK JIaBPHU.

3.  Oprtub OopaérraH Yap4YOKIMK (AKTUBJIUTHHU TAaCaHMIIN) PaCMIAru MOC 3TpH
YU3UKJIIAP.

Kyn xaranuzaTopnap yuyH peakuus OupjaH OouutaHMaiau, Oanku OMpo3 MIAYKIMOH
(eTwnuimn) BakTWUAAH CyHT OouutanHagu. By maBpna kaTamu3aTOpHU aKTHBIHMTH OPTHO
Ooopann Ba Makcumymra ospumaau. llysgan cyHr aktuBiuk Oupo3 mnacaiiu0d
Oapkapopiamaay Ba KaTaau3aTop ONTHUMa WUII HIAPOMTHUra pHos KWirasaa Oapkapop
unuiaian. by maBp karanuzaTop aKTHBJIUTMHUHI 3HT CCpMaxcyn Qoiiganu, Aa BpU
XHcoOJIaHaM Ba YHU XycycusaTura 0orauk 6maaau. by naBp 6up Houn COmpaax 6up jieya
iu;M aga Oynn'tu mymkuH.Macanas, Ni - JIn THApUpHIIAII KaTaTu3aTopiiapu Oup Heya
xaTa aKTHBIWTHMHH WYyKOTMAMId, allOMOCHJIMKAT KaTajl H3aTOPU 5Ca KPEKUHT
xapaénuga 10 MUHyTrHHA UITANIN.

"™ ..

Z ] L

AKTUBIUK,

Kamanuzamopru xuzmam saxmiu.

2-paCM. KaTaJII/I?)aTOPHI/I AKTHUBJIMT'UI'd BAKT TaAbCUPHU

KaTann3atopHu Uiuiamn BakTd, peakusiMi OOpHII IIAPOUTHUTra. YHT-aKTUBJIUTUTa
Ba Oomika Kymiad napaMmetpiapra 6oriuk Oynaran GyHkius 0ynuo, 4 - aKTUBIIUTUHA
oenrunanam.

Karanu3aTopHUHT, aKTUBATOPHUHT, NAaCTIa0KU MOJJAJaApPHUHT MPOMOTOPHUHT
Ba KyIIMMYaJTapHUHT KoHUeHTpauusicu, T - temnepatypa, C; P -6ocuMm; Scoj. karan
W3aTOPHUHT COJHINTHPMA 103acH; d,yp - TOHAYAIAPHUII ypTaya yrdaMu (TUaAMETP); Toxs
- TOBAKJIap SKBUBAJIEHT PAIUYCH; 0.) - peareHTiIap OKUMUHU Tyrpu te3murn; Mu, MU',
Mm nactiadku MOAIATAPHUHT Ba MaXCYJIOTHUHT MOJIEKYJISIP MacCacHu.

TasiHu ¢y3 Ba nbopanap
I'eteporen (daza, reTeporeH KaTaau3aTop, KaTAIUTUK peakius, KaTalu3ujia
a7COpOLMIaHUII, METEeJUT OKCHJJIapu, TaOMUN Ba CHHTETHK aJIOMOCHJIMKATIIAp,
1eoauTIap, BUHWIXJIOPH/I, METaHOIHHU THAPOXJIOpJIAlll, OndyHKITMOHAT
KaTaJM3aTopiiap, ras, KaTTuk Moja, iudysus, abcoporusi.

Mag3y 6yiinya caBoJuiap
1. T'eteporen kaTanuzaropiap
2.T'eTeporeH — KaTAJIMTUK PeakUsIap KaTanu3uaa aacopOuusIaHuILL.
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3. V3rapyBuaH BaJleHTIN MeTaJI KaTaJIn3aTopIapu

4. MeTtasut OKCHJTapH KaTaau3aTopiiapu.

5. Metemn oxcumiapu (Al,Os, SiO,), ynapHu HOPIOH Ba HEUTpall Ty3JIapH.
6. Kucioranap Ba TarnryBuYMiapard yjaapHu Ty3JIapH.

7. budynkimonan karaauzaTopiap.

8. eTeporen karanu3aropiapura KyHuiaaurad tainaomap.

9. CaHoaT KOpXOHaJIapuaa Ky UIAaHWJIAUTaH KaTalu3aTopiapH.

10. Karanu3zatop xoccanapu

9-MABPY3A

KATAJIM3ATOP TAHJIAILIHVHT HA3ZAPU ACOCJIAPU
Pexa:
1. KaTanu3aTtop TaHJIaIIHUHT (CEJIEKTUBIIMK) X0CCACH
2. Karanm3zaTopiiapHu peakiiyus MyBo3aHaTUra TabCUPH
3. KaranuzaTop Tabcupuia KaiTap peakiys Te3JaHuIIn

1. Karaan3aTopJ/ap TaHJIAIIHUAHT (CeJIEKTHBJIMK) X0CCACH

XaMMa KUMEBHUM peakiusuiap y4yH yMyMuid Katanuzatop Oynmaiau. Mabiym
peakUMsiHU €KUM peakuusiap TypyXUHHM, alipuM KaTalu3aTOpruHa Te3naraaud. bupop
peakuusHU Te3JaTaJuraH KaTaau3aTop OOIKa peakiusi y4dyH KaTanu3artop Oyna
oJMaciIurd MyMKHH. Peakiust Oup HeuTa iyHanumga 6opuill MyMKHH Oyiica, MabilyMm
KaTanu3aTtop, MablyM WyHAJIWIIHWTMHA Te3naTagud. Macamal, 3TWI COUPTUHU TYPJIHU
Katajau3aTopiap €paamuia mapuanad, Oup KaHua WyHamumnaa oymo 6opumu MyMuH (1

1 —xanBai.

— JKajBa).
OTUJI CIUPTUHU TYPJIM KaTajau3aTopJiap €paaMua maosalil.
Karanuzaropaap PeakuusitHMHr
HYHAJTMIIHU
Maxcyc CU(ZOO- CH;COOC,Hs5 + 2H»
250°C)
Al 203(356)(:) CoH4 + HO
Al 203(256)(:) (C2H5)20 + H,0O
AKTHBIAaHTaH CH3CHO + H»
Cu(200C)
ZnOICr0O; CH>,=CHICH=CH,
NaGHsOH C4Hs0OH + H,O

KartanuzaropiaapHUHT CeNEeKTUBIUTUIAH, KaTaJU3aTOPHUHT MabiIyM pEaKIUsSHU
HYHAIMIIMHN TE3JaTHIIMAAH caHoaTAa KeHr (Qoiinananwianu. KaranuzatopHuHr Oy

X0ccacu KEpakJid peakuus WYHAIMIOMHWUTAHA TE3JIATHIIH  Xamza
peakIusyiapHy OopUIlIUra Wy KynManiu.
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2. Karaau3aTopJapHu peakiusi MyBO3aHATHTA TAbCHUPH

Karanuzatopnap Hazapuii iyn OujaH xuco0mad TOMWITaHWUTa KaparaHjga Kyl
MaxCyJoT XOCWJI Kwimira épaam Oepmaiiam. SIbHM MyBO3aHAT KOHCTaHTACHMHUHT
kuviMatuau yaraprupmaiian (f(K) = const).Katanuzatopnap Hazapuii )KuxaTtaaH XOCHI
Oynumy Kepak OynraH MaxcCyJoT MHUKIOPUHM KHCKA BaKT WYWAA OJIMIITa WMKOH
O0epaau xonoc, Macasad, Hy + b = 2HJpeakuustHUHT MyBO3aHATH KaTajlnu3aTOpJapcu3
Ba TypIM KaTaJau3aTopiap MINTUpoKHaa Mykamman Texmupuiarad. 35FC na HJ aunr
TMCCOIVMSUTAHMII Tapaxkacu katamm3atopiapcen3 0,186ra, Ptkaranuzarop umrupokuma
sca 0,19ra Tenr GynraHn.

3. Karanu3atop Tabcupuia KaiiTap peakuMAHUHT Te31aHUIIN
Karanu3aTopHUHT peakis MyBO3aHATHHHM CHUJDKATMACIIMTHIAH, yjaap TYFpH Ba
TECKapu pEeaKIysuiap TE3MUTHHU OWp XWIJa OIIUPAId JeraH Xyjoca KelnO YHKajIH.
Macamnas,
CO + 2H; « CH30H Ki=K:=K
By peaknus 6ocum octraa Typiu katammsaropiap (ZnO, ZnACr,0s; ZnOCr,0Os;
CrO; Ba Oomikanap) UIITHPOKKAA 0Iu0 Oopuiaanu. Yiap IOKopu OOCHM/a pPeaKIUsSHH
JanaaH YHITa, macT 6ocuMa dca YHTIaH yan TOMOHTa Te3natanu. SlHa oup mucon: by
peaxius
CeHe + 2H, « CgHio
Pt, Pd, Ni karammsaropnapuna tesnmamm6 200-240C na Gemson  ¢axar
nukiorekcanra, 260-300C na sca nuknorexcan mespiyu Tyia napdyanaHu®, G6eH30I1 Ba
Bogopoara aimanamu. Opamuk temneparypana 240-260C na sca 0y moppamapan
XaMMacH MaBxy1 Oymaam.
TastHu cy3 Ba nbopanap.

Karanu3, karaquTuk peakmusuiap, KpeKWHT, pUGOPMHUHT, THUIPOTCHIIAII,
QNKWIJIAI, TOJMMEPIAHUIN, Karaau3 (EHOMEHOJIOTHSACH, KATalUTHK  CHHTE3,
KaTajau3aTop, KOHTAKTIW PEaKIHsl, MyJTUIIET Ha3apus, TOMOTEH KaTaju3, TeTepOreH
KaTajan3, KPUCTAJT MaiiIOH Ha3apHsICH.

Mamnpys3a Oyiinda caBosiap.
1. HedT Ba raznu kaiita uiamjga Katanu3 GaHuHUHT Bazudacu HUMaaaH noopar?
2. Hedt Ba ra3uu kaifta unuiamniia Kkatain3 GaHUHUHT MaKCaal HUMa?
3. ¥3-y3uaan coaup Oynaguran peakuusiiap Ae0 KaHaai peakuusiapra aituiaaan?
4. bomkapunaaurad peaknusuiap — 1e0 KaHaal peakusiiapra anTuiaaam?
5. Karanu3 HazapusCHHUHT acOCUi MaKcaau HUMaaH noopat?
6. Katanu3 ¢paHMHUHT Ha3apuscy KaHAal pUBOKIAHAIH.
7. KaTanu3HuHT MYJTUIIET HA3apUACH KUM TOMOHUAH Ba KAUOH SIPaTHIIAN?
8. 'oMoreH KaTaJlu3HU PUBOKIIAHUIITA XUCCA KYIITaH OJIMMIIapHU OUIIacu3Mu?
9. l'ereporeH kaTanu3 KaHIai maigao Oynan?
10.Hedt xuMEcuHUHT mMuil 6a3acu KaH1ai ro3ara Keaau?

10-MABPY3A
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PEAKIMAHU OJIMb BOPUIII HTAPOUTHUHU TAHJIAILL YUYH
KMHETHWK MOJIEJIHU KSJ’HHALH
Pexa:

1. Peaknusianu o0 OOpHII MIAPOUTH

2. KUHeTHK TaAKUKOTIApHH YCIIyOIapy Ba SKCIEPUMEHTAI KypriIMallapu

Xap xangaii ommuii peaknus ydyH (0-3) HucCOAT Xakiu SKAaHJIUTHHH WITapH
Kypras 34K, yHU TuddepeHiman maxkiga Kyiuagaruia udoaanamn MyMKAH:

Yoy tenrnmamanapan Vdt, mkdt dvéxu dmk Oynu0, KyHuaAruHu ollaMus3;

Tenrnama opkanu ONAuMNA peaklusiapAa MOJAJAJApHUA aWJIaHUII TE3JUru OuinaH
Oornanrad. by TeHrnmamamaH KypuHUO TypuOnuku, capdiaHyBUYd MOJJalapHU
alIaHUII TE3NMUTUT MaHPUAIUP, XOocus OyJIyBUM MOAJAIAPHU 3ca MycOaTaup.

Mypakkab ainaHuIl TU3UMIAPU YUYYH OJJIUM peakuusiapHd xap Ovpu KaHJauaup -
TE3JIMKKA 3ra, y Yoy peakuus opKajau aljlaHyBUYMd MOJJAJapHU MHUKIOPH EKH MOJIb
OKUMHU Ba peakuusiHu Tyaukiaura (N eku F) OwinaH Kyduaard TEHriamanap OpKalu

OOFJIUK:

Peakuusinapan mypakkal Kucmiapuaa xap Oup MojaAa XOCHI Oynauim EKu
capranumm Oup Hewa OJAMHA peakuusiap OpKajdud Oopaad Ba YHHUHT yMYMUU
ailaHui Te3nura ymoy ofaui peakusiap Te3MUTHHI HMTHHANCH OMilaH OOTJIHK:
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Kuménii xapaéuHm mnapameTpiapuHu (KOHIEHTpAIMsUIAp €KW Iapiyal
Oocumitap, xapopaT) HHOOATra OJraH/a peakiys Te3JIMTaHd KyHuIara yMyMAnd XoJra
KEJITUPUILI MYMKHH

STy 7Y Py T
LA T A A T I |

IOxopuaarn 2 ta TeHrnamanapHu OUpIAIITUPUO, MOIJAHHU aWIaHUINI TE3IUTU
yUyH TE€HIJIaMaHU OJIAMU3.

Huddepennman maknma y Moaga MHUKIOPUHH pEaKIMaHW [apaMeTpiapu Ba
mapouTiiapu Ouinan OOTTMKIMTMHUHY KypcaTanu. byHnail TeHrnamanapHu HMruHInCH
Oapua Monpjanap y4yH CTallMOHAP IIAPOUTAA ONUO OOpuUaIuraH >KapaéHHU KUHETHK
monynu ne0 aramanu. byHmall TeHruiamalapHM TONUIN KWHETHK TaAKUKOTIapHU
Macajacuaup. YHUHT acocuil O0CKUYIapu Kyhuaarunap:
1) SKCIepUMEHTHH YTKA3HIIL,
2) peakuusiMH MEXaHW3MHU TYFPUCHIIA THIIOTE€3aHU OJIMHTA CYpUII Ba YHHU
acocu/ia KWHETHK TeHTIaMalapHu (MOIETHH) TY3HUII;.
3) ymly TeHriiamanap OpKajik SKCIEPUMEHTIAp HATHKAJApWHU WILIAIl Ba
TaXJTMJT KCUJIATI.
OKCIIEpUMEHT YTKA3HIIIaH OJIIMH PeaKUsUIAPHHA TaCaBBypHU OyIHIIH (HOUIAIIH.
by TaxxpubanapHu SXIIM PEKAIANTAPHINTA Ba yJIapHU OXKUPHUIIN MYIATIAPUHH
KHCKapTUPHILTa UMKOH Oepajiu.

2. KuHeTHK TaAKUKOTIapHH yCIyOnapu Ba SKCIEpUMEHTAI
KypuiMaliapu

XKapaéHHU KUHETHK TAAKUKOTIApPHAAH OJIMH IoKopuaa OaéH KIDIUINTaH
nacTiadku OOCKWY MaBXKyJl. byHma ypraHaHuna€Trad peaknusyiapHd MEXaHM3MHU Ba
KHHETUKACH TyFPUCHA aladueT MabIyMOTIapH YMyMJIAIITUPUIIAIH.

Keitmaru, >xyga Machynuariu OOCKIa OKCIEPUMEHTA KypuJIMaHU Ba
TaIKUKOTHH  YCIyOMHW  spaTumimaHn  uOopataup. bymap  taxpubamapHu
KaUTapuIWIIMHN THhMUHJIAIIA Kepak. by epna peaknwoH anmapaTHA —TaHJIaIl.
UILIAIIMHA OOIITKAPHII Ba YIYAIll )KUXO03TApPUHH, PEaKIIMOH MacCaHU aHAIIN3

KAJIWII yCIIyOIapuHH Ba OOMIKAIApHU TEeKIMpHIl Kupaau. OIuHTaH HaTHXKaJapHU
KaWTapunumu. OyHIAaH  TalmKapu. peareHTIapHW, OPUTYBUWIApHU  Ba
Katanm3aropiaapHu cudar Ba cmabun xoccamapura O6ormuk. lllyHuHr yuyH ymapHUHT
cudaru Ba TO3aJall yCIyOJIapuHU TaKprbOa BakTHAAa JOMMO HMHOOATra OJIMII 3apyp.
Kapaéuam HaTWKanapuHU KaWTApUIIWINHA, SHHU MOJJATApPHU OKCIEPUMEHTAI
paBuma TommiraH KoHueHTparusuiapu C) €ku ylmapHW YuKdml Mukmpopiapuan (Xi)
rapayuien TaXKpHOATApHU KYMHIN OpKank OaxojaHaad, KaWTapYIIMIN JUCIICPCHAICH
opkaiau. Arapaa 6apya mapajien Taxpuoanaap OUp XU MIapoMTaAa OJu0 OOpHuIITaH
OyJica, KaWTapUITUII TUCTIEPCUSICH KyWHIard TEHTIIaMa OpKaJId TOTIHIIa TN
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CRH

By epma m - mapamen TaxpubamapHH yMyMUH COHH, M,- yIapuud Xxap Oup
cepusaru COHHU, P yjapJaH TOMUJIAJUTaH KOHICHTpAIUSAIAD EKW YUKHII
MUKJIOPHHU ypTadya COHH.

Kunetnk TagkuKOTIap IIIyHra AacoOCJaHTaHKH, SKCIEPUMEHTAJl paBHUIIAa
aHuknaHaauran Hatmwkamap (Ci  Xj,) peakuusaapHd TE3JIUKHH U
nuddepeHnral TeHrIamMaiapu Ba jkapa€HHU TMapameTpiapura 00raukK. Kunetnk
TEHIJIaMaJlapHA TOMNMII Y4YyH TE3JIMKKAa TabCUp KWIYBYH Oapua MapaMmeTpiiapHu
BapualMs KWW Kepak. AKcapusaT TE3JUMK TEHIJIaMaCUHM  KOHIICHTPAIlMOH
KYPUHUIIIMHY TOUII Mypakkad macanaaup. Arapaa xap oup
TaXpuba HM30TCPMUK MIAPOUTAA YTKA3WJICA, KAYOHKHU IMapaMmeTpiiap y3rapmac
xoyuta Oynca. y connanamanu. TaxpubarapHu Ky CepUSICUHA
nactnab Tanma® oJmHTaH OwWTTa Xapoparaa, JEeKuH Oomka Oapua
rapaMeTpiIapuy Bavalusl KWIUII OpKaju o0 Oopmiica Mak,caara MyBOGUK Oymaam.
Yoy MabIyMOTIap OpKaJIM KHHETHK TEHIJIaMajapHH TONMHO Ba MKKH-TYpPT OOIIKa
Xapopartiap/ia KaM COHJaru TaxxpuoanapHu YTKa3zuo
peakusinu nmapamerpiapunn (0) AppeHnyc TeHIIamMalapy TypUaard TeHIiaMaiapaaH
XapopatrjaH OOFIUKIUTH TOIUJIAJIA.

Kapaéumapau napamMeTpiapu Bapuallus KWJIWHTaHJa KynuH4ya Oup daktopiu
AKCIIEPUMEHT KYJutaHuiaau. bynaa taxxpubanapuu cepusicuia HaB0aTma-HaBOaT dakat
OuTTa mapaMeTp y3rapTHpuiaagu, Oolmka Iapamerpiap 3Ca y3rapmaiaH. Comapok,
XOJTapJa TaxpuOaTapHA COHWHU KUCKAPTUPHUIN YYyH Kyn (aKTOPIM KCIIEPUMEHT
unuiaTWiIaad. byHAa WKKW €KW yHAAH Ky TapaMeTpiap Bapuanus KWJIWHAH.
Kunetnk TagkukoTIapHU 0JTMO OOPHIT YUYH TYPIU PEAKTOpIIap UIUIATAIAIN

Tastau cy3 Ba nbopanap
KuHeTHK TaJKMKOTIAp, SKCIEPUMEHTANl KypuiManap, Mypakkad aiianHuin,
MUKJIOp Ba MOJIb OKMMH, KOHILICHTpAIH, napiuai oocumiap, xapopar, nudpdepeHmman

HIaKJI.
Mag3y Oyiinua caBoJuiap

1. Peakiiussau 0110 OGOPUIIT IIAPOUTH

2. Onnuii peakuusiiap/ia MOJAIalIlapHy ailJIaHUI TE3JTUTH

3. Mypakkal peakusiiapHu TE3IUTU

4. KuHeTuk TaJKUKOTIApHU yCIyOapy Ba SKCIIEPUMEHTAN KypUuIMaIapu
5. Moananu aiijlaHuIll TE€3JIUTH

6. XKapaéunapuu napameTpiapuHU aHUKJIAII yCYIUIApH.

7. KaliTapunni JUCTIEpCUSCUHY aHUKJIAIT TEHITIAMacH.
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11-MABPY3A

MYPAKKAB PEAKHUAJIAP CEJIEKTUBJINUI .
Pexa:
1. CeneKTHBIMKHY aHUKJIAIII.
2. Kerma-keT 60pyBYHM KaliTMac peakiusiaap

Onguarn Oynumiapaa KUMEBHM >kapaCHIApHH KUHETHK TEKIIUpUII Oyhnya
OJIMHIaH TaxpuOajap HaTWKaJapy pEaKUUsJIaApHH CEJIEKTUBIMIU TYIPUCHIA XaM
MaBJIyMOT OepuIMHU KypuO uukauk. CeNeKTUBIMKHMA aHUKJIAIl Y4YyH acoCHi
MOJJIAJIaDHA YUKMIOM MHKIOPHHH (Xi) OHI KepakiM peareHTHH KOHBEPCHSACH
xkuiivatura (X,) 6ymum kepak, seHn DA=X{/Xa. BocuMm EKku KOHLEHTpamus Ba
TeMIepaTypajapHd  JOMMHUH  y3rapmMac  OyiraHuaa  CENEKTHBIMK  OwWiaH
KOHBEPCHUSJIAHUII Japa)kacu oOpacujia MIIOHWIM HaTwkaigap MaBxkyn Oymamu. Iy
ca0abIM KYIpOK Ba3MATAA CEIEKTUBIMK OYitnua Kuiimatiap ®p-Xa GOFIaHUII OpKaIH
udona kwummHaAU. byHaai BasusTiapaa aBBall ypranwiaéTrad kapaéH oaud Oopuiras
peaktopna Ci(R), Xa Ba Ta napHM Typiu KuUAMaTIapuIard KHHETUK MOJCIH Y4YYH
Xxuco0ap KWIMHAAA Ba YHUHT acocHjia OoIlIKa TypAard peakTop y4yH TeKIIUpUIa&Tran
OoriaHuIILIAp TOMUIIAIHN.

by Oocumma 6u3 sxapaéu cenektuBiauruan  Ci(R), Ba X, JapHM MUKIOpUTa
OOFJIMKJIMTUHYA TYJIHMK Ky3radyByaH PEakTOp MHUCONUAA KypuO unkamu3. MabiymKw,
Kapa&HJIapHU CENEKTUBIUTHHU YHUHT KHHETHUKCH OUlaH OOFIMKIUTH COa KYPUHUIIIA
O6ynu0 Oy xonat Oapua TypAaru peakTopiapja YHUHT YMyMUN KOHYHUSITUHH CakKiad
Koianu. byHmail xycycusiTiapra sra OynraH KyprwiMaiapia (ammapatiiap/ia) yHHHT
XaKMUA OYiHWY KOHIIGHTpaIusl, TeMmIepaTypa Ba TE3JIHMKJIAap JOMMHUN Y3rapmac
KMiiMatTiapra sra 0ynranu yayH auddepeHipans Ba HHTETPalb CEISKTUBINKIAP Y3apo
TEHT OYynaau.

Enma-én (mapasen) 60pyBun KaiTMac peakuusiap.

Peakuusutanun Kylujaaru ymMyMud KYpUHHINTa 3ra OYJaraH cxemacu Oepuirad
OYJICUH:

A L
Va, :uj's—a'-" ”‘f’fc—i“ " Ba LIyHIra yXIIauJau
By peaknus yuyn nuddepenunans CeneKTUBINK TEHT Oynaau:
VAl i
S S Y. S . .
B B,PIIC YA Ft 4 VaafaT 1+ vy groilva1my) — -
l
- , _ WL —rt.
14 vy ofpvy (R IIC; 4% -

[y tenrmama Oyin4a peakius CEJICKTUBIWTYA KOHBEPCUSUIAHWIN Aapakacura
Kypa 3-xui oornanunum rpadukra sra 6yaaau (1-pacwm).

—
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1-pacm. CenekTuBiIukHH €HMa-éH OopyBun Oup xwmi Taptuoiu (1) peakiusiiap
KylnrM4a 0opyBYM (ppakiusiap TapTHOMHM aCOCHH peakius TapTuOuaH katTa (2) Ba
Kn4uK (3) OynraHugaru KOHBEPCHUSUIAHUIIL Japakacura OOTJIUKIIUTH,

Ymly 1-pacmaan kypuHu®O Typubauku ¢EHMa-€H OOpYBUM peakIUsIapHU
CEJIGKTHBIIUTH 3TPU YU3UKJIApHU XOJNHJA OpJJIMHATA YKHIa KECHUIIMOHONb E€KM Oupra
TeHr OynMaraH KuiiMatiapra sra OynapkadH. KonBepcusiianuin aapaxacura OOTIIHK
Oynmaran Oormanwmpaa (l-orpm um3mk) €HMa-€H OOpyBUM peakuusuiap Oup Xui
TapTHOAN €KUM ynapHu M(OAaIoBUM OMp XM KMHETHK TEHIJIamanapra sra Oyiapkad.
Bynpaii BazusiTnaru 10KOpUaarid TeHIrJIaMaJgard KOHIEHTPALUSIHA OENTUIOBYM XaJJIapu
KuiiMaTu Oupra TeHr OViaub y Kyuaaru K}"/pI/IHI/Ilmra KeJaju:

A DBh
78 = Piprc = Dwy a®y (v 18] - va ghydva 1R 4 - o

Jlemak, CENEKTUBIMK pEareHTIapHU MAacTiIabKu KOHLEHTpauusiapura €EKu
napuuan 6ocumiapura OOFJIMK 3Mac.

Arap acocuil peakius Kymumua y3rapuiuiapra HucOaTaH xyJa I0KOpH KU macT
TapTHOAN Oynca, y XoiJa CeJeKTHBIMK OSIpU YM3MKJIApuW KaMaloBUM Ba YCYBUH
xypunninga (1-pacmun 2 Ba 3 srpunapu) HamoéH Oynanu. Yaaa ri=k;Ca? Ba r=Kk,[Ca
oynranaa

gn = O = — : 1\ -
B ,PIIC 1 = (Rafe)) Ca o (1 —X3)

JleMak, IOKOpM CEJEKTHMBIIMKKA OJPUIIMII Y4YyH peareHTiaap OolulaHruy
KOHIIEHTpalMslap NacT KUWMTJap/a Ba IOKOPUM KOHBEPCHUSUIAHMIN Japaskacura sra
oymumm kepak. lllynna XycycusiTium peakiusiiapra COUpTIApHU oJiepuH Ba onaui
aduprapra AeruapaTiaHUIIy Kapa€HIapy MUCOJ OYIaau:

— Omefun — LS rp =8Chon
ROH -1 . pon
W ROR +H,0 r, = ky(*pon

Kapaéunapnma Cao(Pao) Ba Xa HUHT  MHKIOPJApPHHH  y3rapTUpHO
peaKMsUIapPHAHT ACOCUM WYHAJMILINTA TabCUP YTKA3UII MyMKUH. MacanaH, FOKOpUIaru
peakmusna 1=1,0Pron OViica y xonaa oneuHNM Makcaaaud CHHTE3 KJUII YYyH MacT
6ocum (P o) Ba 1okopu X, MuKIopu Tanad stwiaau. Arap Pao=0,1 MITA Ba X,=0,95
Oynranmma KyWuaard TeHrjamara sra 0yiamus
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y xonaa €=1 6ynca yHpaa:

1 -
Porep = [756.0,1.10,05,1.05 — 0P

Odupnu cunte3 Kwmil yuyH Pao=0,1 MITA Ba X,=0,50 Ba €=1 ne® xalyn

KWICaK, yHaa
l !

Pror = I 4 (R200 [PROH . (L —Xai t 1 e 6.05.2

Pearentnapam Mosib HucOatinapu ([3) xam peakius CEICKTHBIIMTHUTA TabCHP
VTKa3aJu, SbHU

Bi=Ci.o/Ca.0= Piof Pao. By Xunagaru peakuusiapra Kyidugaruaap MECOJ Oyau.
(Oy peakmusiiapa opaiuk X 3appada XOCHJI OyJamy Ky3aTHIa Iu):

"y

= (0,89

A — ¥ 1 A _.._1__
O 4 Iy = 1_1_(;32_.-;31] €t
-_;1_)- C'T‘ s
Ry
—> B
k]_ | 1
A A Y OB = T (2kyky) CaCyt
—_— ...

by xapa€Hiiap CEJIEKTUBIMIMHMA OLIMPUII YUYYH Y pEareHTAaH MYyJ MHUKIOpIa
onum Tanad KunuHaau. VKkuHYM peaknusaa 3ca OyHIaH alikapu AacTIa0Kh Ba MacT
KOHLIEHTpalus Ba A peareHTHHH FOKOPH J1apa)kaJa KOHBEPCHUIAHUILN Kepak Oyiau.

AiipuM Xxonatiapia KymuMmya Tapsfaa €HMa-€H OOpyBUM peakuusiap peareHTHU
SPUTYBUYM OWIJIaH KalTap y3apo TabCUPJAHUIIM XUCOOMAAH Xxocui Oynaau. KymnanaH,
XJIOpAu OupukManap Ba (EHONSHTIApAAH CYBIM MyXuTAa (GEHOTHU OAIui
sdupIapruHA CUHTE3 KUIUII peakusiiapy Kyiuaaruda Oyiaaau:

A
a0 -+ H,O =—= ArQOH - FIO-
ArlT
Ti"' ArOR -L CI7
21
RCI —
HO™
2

D¢dup mukmopu 6yiinda Oy peaxius CeJIeKTUBINTa KyiHuaarura TeHr:
l !
TAOR = T2 (5 k) ((HO A0 ]y = 1 = (K k) ([HoO] [ATOH])

Arap peakuusiiapzia SpkuH (GeHoJ MaBxKy/[l OYiica kapaéH CEJIeKTUBIUTH OPTa/IH.
Xynmu mynara yxmam xojgaT RCN BaNaCN mapman mutpumiapau, RCI saNaSH
Jap/iaH MepKanTaHJIapy CUHTE3 KWIKII peakusapuia XxaM yupaiau.

Kerma-ker GopyBun KailTmac peakuusiap. by peakuusnap KyWugaru yMyMHi
cxema Oyitnua 6opaau:
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buprHuM oOpalMK MaxCyJOTHH XOCWJ Oynamm Oyiuda peaknusHUHT
audepeHnranb CeNEKTUBIUTY TEHT Oynaau:

: Va1 Va1 VYot Vhoelz + VR Iy
¢U — 1’1_‘3.1":-"'; - J\‘_:-HII T."L,]"rj_ - TH,I rl ==
| vy | Aoy n.ooa,
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DHAU ONAWH pearcHTJIapHH OOILIAaHTWY KOHIICHTpauusutlapuHu (EKu maprimai
0OCHMMH) CENEKTUBIUKIa TAbCUPHHHU KYPHO YUKaMu3. OyHJal X0JIaT aCcOCaH MKKH XHJI
Ba3MATAQ, SbHU HMKKala OOCKWYJAa KOHICHTPAIMSHU Typjiuda OYIuIuaa HaMOEH
oynanu:

+71 e +Y
A > B » C um A —> B e

byHna peareHTIap KOHIICHTPAIMSICH PEaKIMs TE3JIMTUTra TabCUP KHIIAJTH.

MacajaH, alleTHJICHHH Ta3 ()a3ajaa aneTaibAeTHara THIpaTIaHAIITHA

."l_'-l
Cll==Cl 4 1,0 —— ¢ILUIT0

oo
2051, o ClL,CH=CIICIO
nuddepeHuanb CeIeKTUBIUTH TEHT
If 44
A — l __'I‘._.‘ (‘” H'u 1 —LC nB,z_ﬂA,l, (X"!.CDH) BI2
T I T - 5D My [
Pola 1 (1 — X5 =

CenexkTUBIUK YyMui atMocdepa 00CMMU Ba OOLIKA TEHT IIAPOUT/IAa allETUJICHTa
HUcOaTaH CyB OYIrMHHM MHKIOPH OpTraH caiuH omu0 Oopaau. JeMak, OyHra yximiani
xKapaCHylapAa CEJIeKTUBIMKHHU OIIUPUII YYyH HKKUHYM peareHTJIapHU OOIUIaHTHY
KOHIICHTPALUSCUHE (Mapiuai O0CHMHUHN) KYTAaHTHPHII JIO3UM JKaH.

XKapaéuuunr acocuii Ba Kymmmua €HMa-€H OOpPYBUM peakUMsUlapu TapTUOU
typimda (A Ba B Mognanapra aucOaran) Ba €=0 Oynranuaa

A ky ,_C[a”H"“ R, 1, =t (XA(DB}NB.E
Pp 1 ky A a _fj"ll_'{:ﬂ":I oA -0
SA {1— X4 A2

[lynra MyBo(HK CEICKTUBIMKHHU OIIMPHUIN YUyH Ny 1> Ny 2 OYaranuga Ca o(Pao)
HU KUAMAaTHHU KYTaUTHPHII Kepak. Arapaa Ng 1< Ny 0yica, Cao(Pao) HA KuiMaTHHU
KaMaWTUpHII Tanad stuiaaaud. Arap Ny = Np2 6yaca yaaa Cao(Pao) HUHT KHAMATHHH
Y3rapTUPHUIL CEIIEKTUBIIUKIA TABCUP YTKA3MaWIN.

Kerma-keT OopyBUM peakuusiiapia KOHBEPCUSJIAHUII Aapa’kacu CEJEKTUBIIMKIA
KyWwId Tabcup 3Taau. byHnnail mapoutna 6opyBun 3 X kapaéHiapJard y3rapuuuiap
VIl.14-pacmna xentupuirad. bynna Xa -0 Oynranuna OMpuHYM OpaUK MaxcCyioT
Xocui Oynuinu Oylnya CeNeTUBIMK OMpra TeHr, YyHKH apanammMaja xaiau B peareHt
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MaBXKyJl OyImaiia Ba LIyHUHT YuyH =0 6ynaau. Arap Xa — 1 6y1ca CeIeKTUBINK HOIb
KUAMAaTra SpUILIMIIM Y9yH UHTUIAOU.

Mana mry xonaTHM siHa Oup Maporaba TacauKiall Y4YyH TYJIUK paBHILIA
Ky3FallyB4aH peakTopiap y4yH lokopuaa kenrupunradn VIO Ttenrmamanu eun®
Kypamu3. byHmal mapouTna MKKajga peakiusala MKKUHYM pearcHTIap MaBXKyl dMac
€ku Oy Oyimua peakuusi TapTuOH Nio= N1, Na1=1 Ba Ng=1, Mz 1= M =0 Ba Gapua
crexruoMeTpuk koddunuentiap kuimata oupra TeHr. Ca=Ca 0(1-Xa) Ba Cp=Ca 0 Xa
®p* Kyiimparura sra 6ynamus:

kg, Cp ke Ca XDy prc

G = Op pric=1 TR Ca 1

Zl““";

t Cagpll —Xa)
KM
1
Do vuic = Ty /) (X a7 (1 — Xa)l
Onuuran udomara OuHoaH kypuHaauku, arap Xa,=0 Oynca dp=1 ra, arapaa
Xa=1 6ynca ®=0 ra tenr 6yimb Oy BazusT Oapua TypJard peakTopiap Ba KeTMa-KeT
OOpyBYM KalWTMac peakiusyiap YIyH TaTyKIHu OYIra iu.

— - ———— S — -

Y

g

0,6

‘;Da_ pc

I

0z

A R Y VR RS I TR TR RN
Ka . ! P dy

2-pacm. TYnuK Ky3raidyBuaH peakTopiiap/ia KeTMa KeT OOpyBUM peakuusuiapia

KOHBEPCHSUIAHUII JapaykKaCUHHW CeleKTUBIMKra Oormkiura (Oyama Ko/k;=0,1 (1),

ko/ki=1,0(2), k/ki=10 (3)).

FOkopumaru 2-pacmuan KypuHaauk, arap Ko/kKi HucOatn kuiiMaTt KaH4a KaTTa
Oyica KOHBEpCHSIUIAHWII Japa’kacl OPTHINN OWJIAH CENEKTHBIIMK CE3WJIapid XOoJiaa
nacaiin0 xeramu. Arap ko/ki<<1 6ynca roxopu mapakajarid KOHBEPCHSUIAHHMII, arapja
ko/ki>1 Oynca y macT KuiiMaTra sra OYIMIIN MyMKHH. BuUpuHUM XojaT Oyiinua
apoOMaTHK YTJIEBOJOPOAJIAPHU CyJdb(GUpIall Ba HUTPOJAII, WUKKUHYM 3Ca aMMHAKHU
JIKWIIJIAII, XJIOPOMPHUKMATApHU THIPOJIM3IAHUINN Ba OOIIKA 1Ty KaOW peakIiusiap
YUYH XapaKTEPIUAUP.

Onmatna KOHBEPCUSUTAHHUII Japa)KaCUHHU PEAKIUs BaKTH €U ¥3apo TabCHUPJIAHUII
(KOHBEpCHUSUITAHUII) MApOoUTIapu Oyiinya poctiaanaau. Ketma-ker Ba éHMa-EH OOpyBUH
KyHuJary sxapaén oepuiirad 0yiacuH
Ay

. .'l::']_ 1!.'2
AFY—B+Y-—3 {4y
WxkuHun peareHT Oyitnua OGapya pearusuiap Oup Xui TapTuOra sra OYiraHiuru

cabaliu CeIeKTUBIMK TEeHITIAMACUHU KUCKApraH KYypUHHUIIJarucura sra Oyinamus, SbHU
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lynra kypa 2-pacmuu (0) Aa KeaTHpWIraH OOFIaHUILIAD XOCWI OYyiamu. By
Ba3MATAA pEaKIUs KUpHUINraH Y peareHTHUHI MOJIb HucOatimapu Oyitmua xam
KOHBEPCHSUIAHUII Japa)XaCHHU pocTiaca Oymamu. Hartmxkama kerma-ker Ba €HMa-EH
O0opyBUHM peakuusiIapa MaxcyjaoTiap TapKUOWTa YXIIaml CEEKTUBIMK XaM MaHa Iy
HucOatnmap Kuiimatmra Oornmk Oymamu. (VI.15-pacm). Bymapma xam  Bakr
ByXy=Ng+2Nc+.... Ba ®p*=Np/Xa xomar caxnmanamu (Oynma, Ni— apamammanaru
MaxCyJOTHUHT MOJIb MHKAOpU) bByHnail BasusiTiapia CEJICKTHBIUKHU pOCTJIAII,
XJIOpJaml, alKWulam Ba Oomka  KeTMa-KeT Ba €HMa-€H OopyBuUM KyHuaaru
peakuusuiapaa Ky KyJUIaHWIAIu:

fg=1—

H 4 Cly | L - Cla 1Cl,
e ) . . pm o
Hy ==& CH,C TS CHLOH, hae CHCI, T CCly
L Gl (-Gt
CHHI] — {‘bI—I'ﬁCEH:I e [_1'3.['1-,]{C2[-]5]2 —_—— ] T, _,El
NI Lotk [ NH | RO + RO
%_ 1
s Ty REHy T RoNH o RN
- Hall—CH.y
AN
Thall O
HL—CH, —— HG{"NECHEOI'i >
N
O

—— HOCILOTOCILCHOH ——» 1 1o,

Kapa€unap CeneKTUBIUTMHU IOKOPUJA KEJITUPWITaH pocTiaml (gakTtopiiapuiaH
TallKapy YHM  PEAKUMOH  apajaliMajard  JHI  KEOAKIM  MaxCYJOTHUHT
KOHLIEHTPAUUsCUHU NacalTUpUILI OWjIaH XaM OMIIPUII MyMKHH. Macanas, ra3 xoiaaaru
peareHT/Iap y3apo peakuusra KHpUIITaHuAa XOCHUJ OylyBUM CYIOK MaxcyJloTjiap
SpUTYBUH EpamMuaa CyIOATHpUO Typuianu. by xonaT kynmuH4Ya KyWHJarn OKCOCHHTE3

Kapa€Hilapyaa amanra OLUpUiIagu,
CH2=CH2 + CO + H2 & CH3CHCHO - 0.5CH3CH2-CH = CCHO + 0.8H20

|
CH3

Xyanu myHUHrAeK Oy ycydl O-OKCHAJIApUHU XJIOPTUAPUHIIAPAAH CHHTE3
KWINIIIA XaM KyJIJTaHWIIa Iu:
CH3CHOH CH2CL +HO™ - CH3-HC-CH2 +H20 +CL™ - CH3CHOHCH20H+CL"~

L)
0

CenuKTUBIMIUKHA  (ppeoHnmapHH, MacanaH ,JUPTOPAMXIOPMETAHIAH OJIUII

peAKUMSISAPUIA POCTIIAIL XaM KU3UKIUD.

CCLs +HF O - CCLsF+ HF 00 - CCLF+HF U - CCLR+HF U - CH
-HCL -HCL -HCL -HCL
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Bynna xocun 6ynaérran keduHru Xxap OUp MaxcCyJoT KaTTa y4yBYaHJIMKKA 3ra
Ba 1y ca®abnu cuHTe3HH OocuMmu myHAal TannaHaguku, yaaga CCL, Ba CCLgF
nouMo cyiok (dasza 0yincun Ba CCloF, aca xocun Oyiuin 1aBoMua Xaiaaand TypCHH.

JeMak, roKopuaa aTwiIraHiapra kKypa xap KaHjad IIapouTIa XaMm peakTopra
(dakaT MaxcyJoTra aijlaHMaraH peareHTJapHu 3Mac, OajJku OpaJIMK MOJJIaJlapHU XaM
KalTapub TypuIll aHYa KyJIalIuK spaTtap SKaH.

EnMa-8H Ba keTMa-KeT 60pyBUM KaTMac peakiusiap CHCTEMAcH.

By xunga OopyBum >xapaéHiapHH (pakaT MKKHUTACHUHU KYpuO YuKaMu3. Yiap
Kyluaaru yMyMuil cxema acocuja coaup oyiaau:

ri g L |
-— B — C — B
A A— ri
ra ra
— D — D -—

Bynpait peakuusanapaa MKKHHUMA peareHT MaBxkyl Oyiamaciuru Oup Xui EKu
TypJM Xujl OYnumM MyMKUH. by wuKkkana cxema OViinda Oopaauran xapaéniap
muddepeHan  CENICKTUBIMKHA OUP XU KYpUHMIIJArd TEHIJIamMacu OwiaH
udoaanaHau:

n. =i,
¢ = dlp =~ dxg  n—ry T tRy/R)TIC f3 4
C S - - - fr, =it
dCa dXa r1-+73 4 (fy k) TIC; B2 41
By TeHrimama ceiaeKTHBIMKHU KOHBEPCHUSUTAHUIII TapayKacura OOTJIUKIMNTUHE KypcaTaau
(VII. 16-pacm). bynna X,=0 Oynranuna kumEBmii y3rapunuiap ¢HMa-&H HyHaIHIIa

Oynranu cabalau CeNeKTUBIUK OMp KUMAaTra MHTUIMAaNI, JeKuH Xa=1 y HoJra TeHT
O0yu6 Koytaau, Kakicu Oy XoJiaT KeTMa-KeT 0OpyBUM KMMEBUI peakusiap YIyH XOCIHUP

- T IR . - e 1
|

LG

5 . a7 BA uf BE 4D
ﬁ."’r!"

3- pacm. Kerma-ker Ba €HMa-éH OOpYBUYM peakiMsuiapa CEICKTUBIMKHU peakIusra
KAPHIIAETraH peareHTIapHd MoJb HucOaratura Oornmknurd, (Oynma ko/ki=0,1 (1),

Ko/k1=1,0(2), k/k:=10 (3)).
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4- pacm. D —D cucremMagaru peaKkuusiyiap CCICKTHBIMTIHHA

KOHBEPCHUIAHUII JIapa)kacura OOTIHKIINTH.
Oxopuna kentupunran cxema Oyiinua mapaduHIapHU CyIbGOXJIOpiaml Ba
STUJIEHHU OKCUJIJIAHUIIY PEAKUUSIIAPH MUCOJI OYIaau:

+-Clg +80q; -1-Clg +80g +Cb
Rl m RH —hol RS0, Cl T R’(50,Ch,
+0.502 2,50y
= no——cn, 2
NS
CHEECHE - O
+30n

— 2C0, + 2H,0 <—

Kaiitap 0ockuuim mypakkad peaxkiusiiap. OnauH OUpUHYM TapTUONM Ba Xamma
O0ockMuM KanTap OYaraH cucTeMallapHu KYpHO YHMKaMus3.

g
— B
A m=———ERT—(C A
ol A £
P C
fs’.—g

By peakuusinapHu MyBO3aHAT Kapop TonryHuda oiaubd O6opumr mymkuH. Hatmkana
MYBO3aHaT X0JIaTaru KOHBEPCUSJIAHUII JaPAXKaCH, MaXCyJIOT YAKUIIN Ba CEJIEKTUBIINK
KUiMaTiaapuHu acocuit «B» Maxcynot 6yiinya aHukam Oynaau.

Tasinu cy3 Ba nbopanap
CeJleKTUBIMK, TeMIleparypa, 00ocuM €EKU KOHIIEHTpamws, AudQepeHnnans Ba
MHTETpalIb CETCKTUBIHNKIAp, EHMa-EH, peakuusiap, KOHBEPCUsUIaHUI, oJeduH, d¢up,
MOJIb HUCOATIApH, XJI0pJiu Oupukmanap, muddepeHiiuanb CeTeKTUBIINTH.

Mag3y Oyitnua caBoJuiap
1. CeneKTUBIMKHYA aHUKJIAII.
2. Kerma-ket 60pyBUM KalTMac peakuusiap
3. Enma-én (mapannen) 60opyBuM KaiTMac peakuusiap.
4. Peakiusi CeJICKTHBIUTH KOHBEPCUSUIAHUII Japakacu
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5. CeNleKTUBIMK 3TPU YU3UKJIAPH.

6. Kymmmya tap3aa éaMa-éH 00pyBUM peakIysiap.

7. Auetunennu ra3 ¢asazia auerajabieruara rupaTiaHulll.

8. Tymuk Ky3raJlyBuaH peakTopjapja KeTMa KeT OOpyBUM peakuusiiapiaa
KOHBEPCHUSJIAHUII 1APAXKACUHU CEICKTUBIUKIa OOFITUKIIUTH.

9. CenuKTUBIUIUKHA (peoHnapHU, MacallaH, TUPTOPAUXIOPMETAaHIAH OJMIII
peaKuUsIIApruaa POCTIIALL.

10. CenexkTUBIUKHN KOHBEPCHSIAHUIII Japa’kacura OOTIMKINTH

12-MABPY3A

APOMATUK BUPUKMAIJIAPJIA YPUH AJIMAILIAIII
PEAKIIMACHU APOMATHUK YT'JIEBOIOPO/IJIAP
Pexa:
1 ApomaTuk yrieBoaopojiap

2. ApoMaTuk OupukManapaa YypuH aJlMalluil peakuusicu

ApomaTuk yraeBonopoanapHuHr ymymuid ¢popmynacuan Ce Hone (OyHIa m>6)
ne6 e3ulm MYMKUH. BeH30J1 apoMaTUK YTJI€BOJOPOIJAPHUHI SHI OAJUU
BaKuJIUIUp. BEH30JHUHT OUMPUHYM TOMOJOTH MeTHiIOeH301, sbHU Tonyod CtHg
bomka 06ab3u xocuianap KabOW TOJYOJHUHT XaM H30MepU HYK. BeH3omHMHT
UKKUHYU TOMOJIoTH - - CgH1o HUHT TypTTa n3oMepu 6op. Dtuidenzon - CgHs CoHs Ba
opTa-, meta- xamaa napa- kcunosiap CsHa(CHs)o. YMyman O€H30JHUHT TOJIYOJIIaH
Oomka 6apya roMOJIOTJIApUHUHT U30Mepiiapu 60p:

845 5 CHl
% ¥
2 #
C} H L . {
e % A n : s AN
L H | ?Y; FC . E;CJ‘{ §"“{§_." 14k, L5
{ : gl
1 £y ’:é’{“‘ 9 .g""z 4§§¢ i
i i i - P e Zwm{; Egng'. . / .‘A\E
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i
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| SRR

TS0 bt ibonss |
SE )

OMnupuK HOMIIapAaH (TONYOJ, KCHIION) TallKapH apomMamuk YTIEBOJIO-
PONJIADHUHT CHUCTEMAaTHK HOMEHKJIAaTypacu xam Oop. CucTemMaTHK HOMEHKJIATypa
Oyiinya atamja OWpUKMajapAard ypuHOOCapJIapuUHT TypraH ypHU HOMEpJIaHHO.
OyHIa KHYUK 3aHXHpP OJJIMH KypcaTuiaau. Macanabl, LHHUMOJ CHCTEMAaTUK
HOMEHKJIaTypa Oyinua 1- metmn-4-u3zonponundenson ned aramaam:
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Omuaum  ycymmapu.  FOkopuma apoMaTHK YTI€BOJOPOUTApHUHT amuaThK  Ba
TUIPOAPOMATHK OMpPUKMalapJaH OJMHUIN YCYyJIapu €3WiaraH 3au. DHIU apOMaTHUK
yIJIEBOJIOPOJIJIADHU  apoOMaTHK  OWpUKMallapjan  OJIMII  YCYJUIAapUHH  KypHO
YHUKAMM3
1. Kucnoranapau nekapOOKcHUIall. beH30l KUCaoTa UITKOp UINTUPOKK 1A
KU3IUPUO JIeKapOOKCUILTaHca OSH30J1 XOCHIT OyJIaau:
CH
i HEE ek

. ¥ 4 NaOH — Na,COgp ! %{w
Hi CH ‘?’-‘-E,_"fp\___; /&’s;q.f{ i

CH ; o

2. benson xocunamapuHu KalTapuIl.
a) JlmazoOMpHUKManapHHu COUPT KymnMO KaHHATHIL:

(C,H N Cl + CH,— CH,OH - C,H,+ CH,CHO 4 NyF HEI

0) CynasdokucnorasapHd CyB KyIIMO MHHEpa KACJIOTalap UIITUPOKKUIA
KU3TUPHIIL CeHs5-SOsH+H,0 - CeHet+H2S Oy

B) ApwianudaTuk KeTOHJIApHU aMajbraMallaHTaH pyX Ba KOHJICHTPJIAHTaH
XJIOPUJ KUCJIOTa HWIITUPOKUIA KaWTAPHILL

-G CH st

by peakus Kinemencen Oyiinua katapumn aerinnand. r) @OeHOTapHHPYX
KYKYHU UIITUPOKUAA KU3IUPULL:
CsHsOH+Zn- CsHe+ZNnO
["anmoren OupuKManapHu HATPUWHUHT CIIUPTAATUIPUTMACH OUJIaH KalTapuIn
CeHsBr+Na+2CHOH - CeHg+NaBr+CH;ONa
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3. Biopu - @urtur peaknuscu. by peakuus Bropu peakuuscuHIITT OOIIKA Oup
KypuHumuaup. ['amoren ankuia Ba, rajoreHjaHral OEH30J apajaliMacura
HaTPUH TabCUP ITTUPUIICA APOMATUK YTIEBOJOPO] XOCUI Oynaau:

Bropir - - ®uTTUT peakiusIcu BaKTHIa HATPUKH-OpTaHUK OMPUKMaap OpauK,
MoJ1a, AU e, ualKuiiap 3ca Kymu Mua Mojaa cudaruaa xocus Oyamu:

R-1+2Na+Na,; R-Na-Na R-Na+R-R-R

TasiHu ¢y3 Ba nbopanap
ApOMaTUK YTIeBOJOPOJIAp, aJIMallUIl pPeaklUscH, METHIOEH30J, TOJYOJI,

ATWIOEH30JI,  TOMOJIOTJIADUHUHT  HM30Mepjap,  KCUJION,  HU30MPONUIOEH30II,
TUIpOapOMaTUK OupukManap, OEH30M KHCIOTa, KUCIOTalapHU  JIeKapOOKCHUIall,
IMa300upUKMarap, cyib(oKucaoTanap, raioreH OupukManap.

Mag3y Oyiinya caBoJuiap
1. benzous Ba yHHMHT TOMOJIOTJIAPH.
2. ApoMaTHK yTJI€BOJOPOATIAPHUHT OJMHHUII YCYIIIapH.
3. ApoMaTuK yrieBoIOpOAJIapHUHT KUMEBUN XOCCATapH.
4. Bropu-®OUTTHHT PEaKLUsCH.
5. benzoun xocuianapuHyu KauTapHIL
6. Metamiopranuk OMprUKMaap OJHILL.
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