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«bruoxumusy ®aHu Ma3MyH Ba MOLIMATHTA KbIpa OHOJOTHS HBIHATHUIIH
ObIitrua MyTamacucuap Taépama anomuIa anaMAsaTra ora.

«buoxumus» (paHu OHONOTMSHUHT SHTH collajapuaaH ompu OpunoO, XX
aCpHUHT OWpHMHYM dYoparufaH y Mycra=win ¢aH cudaruia HIaKUlaHaAd. by
nJaBprada Omoxumusa «OpaMm Ba maiiBonnap dusuonorusicu» Panu Tapkuduga
PHUBOXIIAHUO KeJTaH.

Xosupru kyHaa «buoxumus» ¢danu Ouosnorus (aHIapUHUHT Ha3apuid
(yHAaMEeHTal acoCHHM TAaIUKWJI =WJIAJAWTaH, MEAWLMHA, =HIUIO= XbDKaJIHUIH,
BETEPHHAPHs, OMOTEXHOJIOTHS COIIANIAPUHHHT WIMHHA TOHICBOpH OBLITaH KbIIl
TapMO=JM OWIMM COINIACHTa AaiIaHAd. YHUBEPCHUTETIAPHUHT  OHOJOTHS
(hakynpTeTIapu Tanadbagapura Oy (paHHM BI=MTHII Ky/1a IaM MYIIUMIUD.

Yy wMabpy3anap ThlUIaMHJa OWOXHMHSHHHT CTaTHK Ba JMHAMUK
ObuIMMIIApH HIa=HJa Tanadajiapra ThUIH=PO= MabJIyMOT OepHIl (paHHUHT aCOCH

Ma=caJl =uiau0 OeJrIanau.

Ty3yBummap: 0.¢.H. mom. A.1.Apumnos

acc.bl=T. /.A0nyiaeB



MAB3Y: KUPUILLl: ®DPAHHUHT MA+CA/Jl BA BABU®AJIAPU:
IY)KAMPAHUHT TY3WJIUIIA BA TAPKUBH.
PEXKA:
1. BuoXuMUSIHUHT BIpraHuil OOBEKTH YHHHT allaMusTH Ba Oolr=a

(hanyap OmaH ao0=aJJOPJINTH.

2. @DaHHUHT PUBOKIIAHUII TAPUXHU Ba YHUHT COIIAJIAPH.
3. [y>xalipaHUHT TY3WINIIMHU BIPTaHUII Ba YHUHT ab30JIapu Ia=uaa
MabIyMOT.

[ly>aiipa KOMIIOHEHTJIAPUHHUHT (Qpakiysuiapra ObLIMIN Ba YHHUHI XUMSBHIM
TapkuOu.bHOXUMHST  THPUK  OpraHM3MJIAPHUHT  PHUBOXKJIAHMO OopHmM  Ba
(YHKUMSJITAPHUHT ai0 9THO TYpUIIHMra acoc ObUIraH MOJICKYJISAP IMPOIECIapuHH
pIpraHagu. buoxumms «MOJICKYIISIp»  (paHiap, XuMHsA, QU3HK-XUMHUIBUH,
MOJIEKYJIsIp (pu3mk MeromtapunaH ¢olpaTaHaad Ba Iy SKUIIATIAPUTA KbIpa
OMOXMMUSIHUHT bI3H IIaM MOJIEKYJsp GaH Obunb mmcobnananu. JIekun Onoxumust
(hann bIpraHu® 4u=HIl OOBEKTH acocaH Ouoyiorus ¢aHWra TaJUIAY=JIMJAUD Ba
(baHHMHT KEHHMHTM WWIapJa JpUINraH 0Ty=lapujaH OHOJIOTUSHH alipuM SIHTH
comlanapd MOJEKylsp OHOIIOTHS Ba TIeHETHKa OHOTEXHOJOTHAAAa KEHT
tdoiinananunmo=na. Jlemak, paHHUHT acocuil Bazu(acu THPUK OpraHU3MIAPHUHT
XUMSBUI TapKuOM IMaMJa yiapja BITaJUraH Ba YJIAPHUHI MAETYAHINTH YYyH
MYIIUM alaMHsTra 3ra ObUITaH XUMSIBHH jKapaHIIapHU bIpraHuigan uoopar. by
JKapa€HIIapHU aCOCHHH OpraHW3M Ba YHUHT TapKUOWH CTpPYKTypaslapuiaru
MoJIajiap Ba SHEPTHS aIMAIIMHYBH TAIIKKII 3Taau. MablIyMKH Iap =aHnail THPUK
OpraHu3M Xa€THMHM AaCOCHHUM MOJJAa aJMALUMHYBU Xapa€HW TalIKWI 3Tagu. by
Kapa€H 03y=aBHH MAaIICYJOTJap Ba MOJAANapaH LIy OpraHU3Mra Ioc ObLIraH
SHTW OPraHUK CHHTE3JaHWII acCUMJLAIMS Ba OpraHU3MJIArd OpraHUK MOJAanap
OMp Ba=THHHT BbI3HMJA =aliTa NapyAJAHWII JUCCUMIIIIMAAaH uoopar. Bymap
opraHuzMaa Oup Ba=THUHT bI3UAa COAWp ObUIMO MOAJaNap aoMallUHYBUHH
a)XpaJiMac MKKM TOMOHWHHM TalIKWiI =wiaan. buoxumus ¢ann Oom=a Qanmapra
HucbOaraH an4a ém (an OpuO XX acpHHMHT oxupu Ba XX acpHHUHT Oomniapuia

Mycra=un ¢an cudarnga axpanud ywm=rad. Ly naBpraga Onoxumusira ouj
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MacallaJlapHd OPraHUK XMMUs Ba Qu3uosiorus (haHiapu map TOMOHIaMa bIPraHuo
kenraH. OpraHuk XWMHS —TapkuOuaa YriepoJ OJIEMEHTHHUHH — TYTYBYH
OpUKMaJapHUHT IYCYyCHUSTIAPHHU TY3WIUIIM Ba CHHTE3 =HJIHII HBULIAPUHA
piprataad. By Mopmamap 9sca acocaH THPUK OpraHuM3MIIapAa Tap=alraH.
Du3nONOrHs 3ca OPraHu3M/Ia Ba YHHHT alipUM =HCMJIapH OpraHiiapuia, Thih=numa
Ba IIy)Xaiipamapujaa blTaguran maéruil xapaéunap OwiaH Oupra Mopganap
QIMallMHYBUTa  Qlo=afaop ObUIraH XUMSBHHA  peakWsUIapHH  OMOJIOTHK
alaMUATHHYU WaM bipradaau. Lynnail =unub OMoXuMHsA OpPraHuK XUMHs OWilaH
¢usnonorua danu Tapa==uétu €xu Imocwiacuaup. lllosuprn kyHma sca y
BI3MHUHT aJIONIHM/A TEKIIHPHII yCyJUIapura 3ra ObuiraH Gpasaup.

buoxumust ¢aHu BI3 WApaKTEepH JKUIIATAAH THOOMET darmapu >Kymiiacura
maM Kupaad. buoxummus MabinymoTiapura 9Sra  ObuIMacqaH TYpHO THUPUK
OpraHM3MJard MOJJAjap aJIMAIlMHYBUHHM MATOJOTUK BI3rapUIUIApUHU aHTIa0
ObuiMaiiin. XX acpHUHT bIpTaNapura =ajgap MeIUIMHAHWHI Ha3aphid HEru3uHH
acocan Mopgosoruk Ba ¢usuonoruk ¢annap tamkwi dtapau. [llosupna Oynapra
MeIUIUHAa OMOXMMUSCH =BIIMIAU. Y Oapua yMyMOHMOXMMHUSABHUI HBIHATUILIAPHU
acoCaH MHCOH CaJOMAaTJIMTH Ba KacaJUTMKJIApra alo=apKOp =HCMUHH bI3 HYUTa
onaau. buoxumus danu GuU3MONOTHsI, OPraHUK XUMHs, (APMOKOIIOTHUS, MEIIHAT
rureHacy, (u3KynbTypa, MHUKpPOOHOJIOTHS, BETCpHHApHS, TEHETHKa (aHIapu
Owran uambap-uac OGo\mu=nup. buoxumus comacumga KEWHHIW Huiuiapaa
SPUIIMITAaH HaTIDKalap Ba IOTy=Jap acocula MOJIEKYJslp OHOJIOTHS Ba TeH
WH)XWHEpUsICH KaOu OMOJIOTHSIHY €111 comIaiapy maiio ObuiIn.

2. buoxumus TapuxuHU O0ab3u OMpPUKMaIap MOYEBHHA, TUMOH KUCIIOTA, OIMa
KHUCJIOTa Ba OOll=a MoJjaiap opraHusmiiapja OMpHUHYM Mapra cod monga
axpatu0® onunran naiitman XVIII acpuusr ommpnapunan OouuiaHrad ed
mucobgam MyMmkuH. blima 3amonmapaa Oy Mojamap mia=pjaa yJapHHHT
OpraHu3M/Ia a0 ObUTHII TAPTHOU IAa=H]a TaCaBBYpJap WbI= 3IH.

Buoxumusi Tapa==néTuHUHr y30= TO XX acp bIpTajapuraya JaBOM 3TraH
JaBpy THPHK TaOWaTH SIHTHIAH-SHTH MOJJANapHu Kamig STHII  YJIApHHHT

TY3WJIHNIIWMHA Ba OpraHU3MJIapJa :aHHaﬁ bI3rapunuiapra y4pamunHU TEKIIAPUII
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Owran bitau. Uy maBpoa o=uwuigap Ba HYKJIEHH KUCIOTaJApHUHI YMYMHH
TY3HJIMIIY IJTAHU Ba MOAJAIAPHUHT OPraHu3M/Ia XUMSBHIA bI3rapHILIapra ydparin
WBUIMHM [JBIPTaHUII KaTTa amamusatra sra Osuimu. blma mapeaa Ouoxumms
colacuja SPUIIMITaH HATWXKAJApHA =bUUIAIIHM OIIMIIN cababmu ¢aH sHaga
taba=anamna: OpraHu3MIApHUHT XUMSBUI TapKHUOWHW BIpraHaJUraH CTaTHK
OuoXMMUs; METOOOJIM3MHM  BIpraHAAWIaH [OUHAMHUK OHOXMMHS;, XHMSABHUH
npoLecIapHUHr (GU3HOIOTUK (PHYKIUsIapu OuiaaH OO\IAHWIIMHK BIPraHaIUraH
(hyHKIMOHAN OMOXUMUSI axparwia Oonuiagu. XX aCpHUHT bIpTanapu OMOXUMHS
Tapuxuaa bI3rapum sicaran 0oc=w4 Obuinu. by maBpma o=cwiuiap Ba HyKJIEHH
KUCIIOTaNap SKKa BAaKWUIAPHHUHT TY3WIUIIK OWJIAH INOCCAaJlApHHU  ILap
TOMOHJIaMa BIPTaHUIIra THPHK IIy)Xalpajard map Oup sKKa O=CHJ Ba HYKJICHH
Kucnota  (QYHKUWSICHHM aHW=JAITa BITHIOIIAH uoOopar Obuiu. (DOyHKIHOHAI
OMOXMMMUSI OJJIMHTH JaBpJia 103ara KejauO dHJUIMHA PHBOXKIIAHA OonuiaraH Obuica
HIO3UPTH KyHJa Oy OMOXMMUsA eTakyd WblHAIHUII ObUIHO =oiMo=na. OpraHuk
XMMUsSl OWMJIaH ajo=ajapy aBBAJITHUACK Ca=JaHMO MycTalKamyiaHuO Oopmo=ra.
Jlexun ury Ouan oupra 6up Ba=1a OMOXMMHUSHUHT OOII=a OMOJIOTHSIHU COLIaIapu
LUTOJIOTUS, (DU3HOJOTHS, T'€HETUKa OWJIaH aJo=aJlApUHUHI AlIAMHATH KECKHH
optu6 Oopmo=na. llaéu daonustuan PU3MK-KUMEBUIT Ba MOJEKYJSIp (UMK
A0CIIapWHU BIPTaHAOAWTaH OWOXWUMUS colMacu (HU3UK-XUMSBHHA OWOIOTHS [1e0
aTajajH.

1921 #wmnna aknemuk A.H.Bax pamGapiuruga GupuHuE ObUIHG CO\TH=HH
ca=naml xaj= KaMUCCApJIMIHUra =apanuid OHOKHUME MIMHUIN TEKIMUPUII HHCTUTYTH
TAIIKWJI =WIMHIA Ba Oy HWHCTUTYT LIO3UpJAa YHMHI HOMH OWJIaH aTajaiu.
Ketinnuanuk 1925 iiunna A.B.Ilamuagun pambapnuruna Ykpauna Pecnyonukacu
¢dannap axagemusAcHIa OHWOXMMHSL HMHCTHTYTH TAalIKWI =WIMHIA. Yer o1
omumnapugan K. Yorcon, @.Cenmrkep, I.Yapradpd, D.Kpuk xabuiapHuHT
OMOXMMUSI COIACHAArd WIMHUA Kaniué€rnapu (GpaHHUHT PHBOKIAHHIINTA KATTa
mmcca =piay. YeT 37a Ba poccHs oiumiapu OwiaH Oupra Oup =aTopia

bIz6exncTonna Onoxumust GaHWHT TYpPIM COIAIIAPUHHE PUBOXKIAHTHPHINTA KaTTa



Icca =BIIraH onMMIapuMu3 skymiacura E.X.Teipa=ymnos, K.X.Xoxues,
T.C.Coatos, JI.X.[I{amugoa, A.K.MupmamuoB kadumapamp.

bI3.P.®.A akagemurn E.X.Teipa=ynoB Oupunun O6buinb blz6ekucTonna
Onoxumust MHCTUTYTHHH ouwmumura (1967) pamOapiuk =wiraH Ba yHHHT
OMpHHYM TUPEKTOPH OBUITaH oJmMIIapUMU3IaHaup. OJTUMHUHT =al=0HCHUMOH 0€3
rapMOHJIapU OMOXMMUACHHM IIamzaa HoX MOAJACHMHM ajJMallMHYBH >KapaCHlapu
[Aa=HJlard =WIraH KamQuéTaapyu ojJaMra Mallypamp.

bI3.P.®.A wmymbup awzocu mnpodeccop T.C.CoaroBHHHT nunmMIIap
OMOXMMUSICHHHUHT BIPraHHUII COIACHAA WIMUH HM3JIaHMIUIApH KaTTa allaMHUATIra
ora. OnMUMHHMHT MeMOpaHa JIMNMUIAPUHM IIy’kKaiipa akTHBIUTMHHU OOII=apHIl
MEIIAHU3MHIard POJIMHM BIPTAHUII TYPJIM IIOJNAArH JIMHOCOMAJIAPHUHT IIIOCHI
OBUTMINM Ba YJIAPHUHT OpPraHU3MIArd JOPHBOP MOJIATAPHUHM TALIWIINAA
TPaHCHOPT POJIMHM OakapHill colacuJard WIMHAH W3JaHANUIApU JU==aTra
cazoBopaup. Mouekynsip reHeruka comacuaa bl3.Pec.®A wmyxOup ab3ocu
npodeccop A.MOpommMMOB maxTta O=CHWUIApU Iamja yjnap TIeHOMJIAPHUHT
(YHKIIMOHAN aKTUBIWTMHA Ba XHUMSBHH TY3WIMIUIAPUHHU BIPraHHUII COLIACHAA
amajra OmMprad Unuiapu OMOXUMus (GaHuIark KaTTa ITy=IapuIup.

Ulyxaiipanapgary OpraHoMUIap IIAXKMH HUXOSTAA KHYMK OBUIMILIHTra
=apaMait ymap xyaa Mypakkad Ty3uinran XX acpHuHT 40 Huapurada BICHMITHK
uyxaiipacd Ma\u3, LMTOIUIA3Ma, LIyXaipa MOCTH, IUTaCTHIaNap, IUIa3MOJecTa,
Hry’)kaiipa  opaju=iapd, MHTOXOHAPHS Ba BaKyoJla/pKaH TAIIKWI TONTraH Jeb
KEJIMHTaH d]IH.

DNeKTp MHUKpPOCKON Kaii() ITWIraHJaH KeiinH OyloMHH OMp Heua bIH Ba 103
MHUHI MapTa KaTTaJAIITHPUO KbIpcaTaluraH UMKOHMATra sra OpuMHAW. ByHHHT
y4yH Jactial nryxaipa opraHoMUIapuHu Oup OUpWAaH a)xopaTud OJUII 3apyp
ObuTHO =oau. By MacanmaHu mian STHIIA MUHYTHTa OMp HE4a MUHT MapTa Te3JIUK
Ownan aiinmaHaguran ynaTpaneHtpadyramap spaTwigu. OJIEKTPOH MHKPOCKOIIA
Ky3aTujagurad OyMHH XyJa HO3WK Ba MIJUIMMHUKPOH OWp BUTHaMJard OpraHouj
KecHKIap Tal€pialiiurad ynTpaMUKPOTOHJIAp Kamld STHIAN. DIEKTP MHUKPOCKON

yaTHpaneHpTadyra Ba YITPAMHKPOTOHJIAp HIUIATHIA OOoNUIaraHgaH KeWuH
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HpKyaiipa TapkuOuza 3HAOIJIA3MAaTHK THIP, PETHKYJIUM puOacoMa, IUKTacoMa,
lomkn ammaparm, nu3ocoMma, cdepacomMa Ba Oomr=a Maiija TaHaYaJapHHUHT
OOpJIMIH YINapHUHT Tall=H Ba WYKH TY3WIUIUIAPU QyHKIUSIIBAPH aHH=JTaH/IH.

Mertpuk cuctema Obliinda 6up MM 1 M HuHT MuHrAaH oupu (10-3m) Gup MM
HUHT MMHTIaH OMp MUKpOH MUKpoMeTp (MkM 10°m) 1 MxkMHEMHT MuHTIan 6upu 1
HOHOMET] (am 10°M) ne6 Genrunasmu. Kyna xuunk oOBEKTIAp aToM
MoOJIeKyJanap KaTTaJuIW yJlap opacuiard macodanap sHaja KUYUKPO= bLTYaM
anructpoM (A) 6enrucu Ownan mam udonananagu. 1A 1mm Huar 10 MUIUTHOHIAH
oup MkMHHHT 10 Munraan 6upy éxu 1 Honomerprusr 0,1 (10720 M)ra Tenr.

[lyxaiipa Ba YHHHT OpraHEJUIAPUHUHT TY3WIMILHHK (a=aT KaTTAIAITHPHO
KbIPCATaIUraH IIWIIA JIHH3AIAp BIPHATIITAH Epy\IMK MHKPACKOI Ba DJIEKTD
0=HMH OWIaH HypJIaTaJJUTaH 3JEKTP MHKPACKON Opalll TEeKIIMPHII MYMKHH.
DJIeKTp MHKPOCKOITHUHI TPUHIUIHAI cXeMacu Epy\IMK MHUKpPOCKONumaH (ap=
=unmaiigu. Pa=at 3neKTp MUKPOCKOIIa 00BETK ThUI=HH y3yHJIHMTH TaxMmuHaH 0,5
MKM stHA 50 MM ra Tenr. Epy\iuk Hypiapy bIpHUTA THLT=HH y3YHJIUIHU Ky/1a KalTa
SNIEKTP O=WMH OWJaH EPUTHIAAH. DJNEKTP MUKPOCKOIJIA 3JEKTPOHJAp ydpara
aToOM Ba MOJEKyJlanap OWiIaH THI=HAIMO bI3 HBUIMIAH YeTIAlIMAaCIHTH YYyH
anbarTa BaakyM OBUIMIIM Kepak. DJIEKTPOHIAP O=WMHHHHI HBIHWINIIN KyWIH
JJIEKTp MaijoHIapu €KW MarHuT MaiiloHnmapu Epaamuna >xTuéxura =apal
BI3TAPTHPHII MYMKHH.

Hlyagaii =wiub 3JI€KTPOH MHKPOCKOIIA IaM EPyVIMK MHKPOCKOITHIa
BIXIIA0 HWKKM Hy=Ta oOpacujard wmaco(aHu KaTTalalITUPaJWraH JHH3AJIap
OOBEKTHB OKYJsIp Hypiapuau Wu\yBuM KOoHIAeHCapu 6op. Pa=at Epy\imk
JMH3AJIapU BIPHUTa MAarHUT JHMH3AIApU =bUUIAHWIAAU. DJIEKTPOHIAp O=HUMJIapH
Iyxaiipa KOMIIOHEHTJIADH TOMOHHIAH yIAPHUHT TH\W3nurugara ¢pap==a =apab
Typiuya IOTHIMIIM KECHKIAaH BITHIIN Ba =alTapuIviuy (OTOCE3rup IUIaCTHHKA &
9KpaHra Tymubd oOBEKTHUHT (POTOCYpATH IIEKTPOH MUKPO(MOTOrpaduscH IOCHIT
OpuIamu. DNeKTPOMHUKPOGOTOrpaduscH OOBCKTIAPHUHT JKyJla KaTTaJalITHPHO
KbIpCAaTairaH IIyXaiipa CTPYKTypaJapuHUHT HapUC TU3IUMIAPHHH ThUIa

TacBUpJIall UMKOHUATHHU Oepaan. Karranamtupub keipcaTanurad ac6o01apHUHT
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KBIpUIII =YyBBAaTH S=WH TypraH aJoLiJa-aJioluga KbIpWIAAUraH HKKA Hy=Ta
opacugaru macoda Owran 6enrunananu. OmaTaard mapouTna OW3HUHT KbI3UMHU3
UKKM Hy=Ta opacuaaru macodpa 0,1 MM JaH KMYMK OBUITAaHAA YIApHH aipuM
Hy=Tajnap MIakiIuaa Keipa onMaian. Keipum ac606JapuHUHT KBIPUII =yBBaTH 3ca
O0BbeKTHBra WBIHANTHPWITaH HYp TBUISMHHM y3yHJurura Oo\in= Obuiau.
lyxaiipagaru peiii Oepaauran >xkapaéHiiapHM =aHaall OOpPHUIIMHHM Ba aipuM
CTPYKTYpaBUil OUpIMKIApHUHT Oy >apa€Hiapla HMIUTHPOKUHM aHU=JIAII I1aM
OuoxXuMusla MYLIMM BIPHH TyTaad. ByHUHI yd4yH Iry)kaiipa KOMIIOHEHTJIapura
3apap eTka3Mail yJapHH aJloluJa-aJIonua aXpaTuo ONHII KaTTa aljaMUsTra ora.
by xapaéHma mactiiad romoreHesaTopiap IMIy)kadpa TOMIeHAaTra ailiaHaiu.
CehIHrpa mocui ObUIral TOMOTreHaT yaTupaneHTpadyraga anommaa Gppakusuiapra
attmanamu. by Ooc=wmunm muddepennman uentpadyramam aedwnaan. bynma
mpoOupkanap yiruparneHrpadyraga karra tesnukga (1 mumytma 75000) Ta
aiiJTaHTUpPHIraHaa O\UPPO= Mapyanap Ka po= Te3IHK KHYUKPO= MapKa3JIaH =04l
Ky4d Ba =HC=apo= Ba=T JAaBOMHJA YbIKCAJlap CHTHJIPO= Mapyajap 3ca aKCHHYa
Mapka3JaH =O4MII Ky4d TacHUpuaa 3appajlapHUHT  YBIKUII  TE3JIUTH
celleMeHTalusIap IEeHnIaan. [ly»xaiipa KOMIIOHEHTJIapUHUHT

yiuTdpanentpadyranamga YblKHII TE3NMUrd  uaeHTHudukamus Kod(hduceHTu

NeHNIaau.
HA3OPAT YUYH CABOJLJIAP.
1. @DaHHUHT PUBOXKJIAHUII TApUXUA Ba OMOXUMHUK OJHMMIIADHUHI XaéT Ba
(haomusaTy.
2. Buoxumust aiipum couianapuia 60ab3UIapUHH BIPraHUII OOBEKTIAPH Ba

yIapHH TeKLIIUPHUII YCYyIUIapuIaH HUMalapHu Ounacus?
3. Ulyxaifpanu yMyMud Ty3WIMIOH Ba YHUHT BIPTAHUII YCYJUIAPUHU

ommacuzMu?

MAB3Y: O+CHJUJIAPHUHT YMYMUWI TABCUHO®U
BA BUOJIOTUK AINAMUSATU.
PEXKA:
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O=cunaapHUHT opraHu3Maart QyHKIUSIAPH.
AMHHOKHCIIOTaTAPHHUHT KITacCHUKAIMACH Ba YMyMHUI OIOCCANIPH.

O=critapHu axxpatu® OJIHII YCYJUIapH Ba TO3aJall.

N A

O=cwuTapHIHT MOJIEKYJISIP MAacCacH Ba YIapHUHT yMyMHHU IOCCATAPH.
bapua THpHUK opraHU3MIIAPHUHT TAPKUOUI =UCMUHH TAIIKWI ATAJIUraH SHT
MyIIMM Ba amaMATIMCH O=CHW/UIapaup. Ynap xaér (aoiauaTUHUHT Oapya
MpoLeciIapuaa al =WIyBYHd poJ bIHHANWAN.

[y>xaiipana 103 Oepamura map =aHjaail KUMEBUN bI3rapHIILIAp O—CUILIAP
WIITUPOKUCH3 phiii Oepmaiimu. Bynma o=cun cybctpar € sH3uM Eku Oup
Ba=THUHT bI31Ja [IaM cy0CcTpaT miaM SH3UM cudaTHIa UIITUPOK dTaH.
O=cwmurap OpukmanapauHr amoummna Oup cuadu ameran dukp XVII-XIX

acpimappa maigo Owumran. XIX acpHmHr Oomnmapuma  Mojmanap  3JIEMEHT
QHAIM3MHUHT OMp MyHYa TaKOMWUIAIIYBH METOJUIapd Naijgo Obuigu  Ba
O=CHJUIApHUHT 3yieMeHTap Taptubu wipranuwnau. O=cwuiapma C, P, N,O,SF
OOpJIUrK aHU=JTaH/IH.

O=CHJITApHUHT 3JIEMEHTap TapTHOU.

Ne | Dnementiap HoMU Mu=nopu
1 | Vraepon 55-56 %
2 | Bomopon 65-73 %
3 | Azor 15-17 %
4 | Kucnopon 21-24 %
5 | OnTuHTYTYPT 0-2,4%

Fommanx xumuru Ba Bpaud [.SL.Mynmep o=cwuiap TY3WIHIIH ThI\pHCHIA
OupuHYM HazausHU TakIud =wirad. Mamxyp XuMHUT bepleTto3HUHT TakIuQu
Ounan 0y moxmanap 1838 iinnm nporenH 1e6 HOMIIAHIH.

O=cumnap myxaipaga yaa Typiad TyMaH Ba =W3U= (YHKIMSIAPHH alo
9Tagd. YJAapHUHT SHT MYIIUM Basudanapu =yiuaarmwiapiad uOopaTtaup Ba Iy

HIyCyCUATIaH KeMu0 9n=u0 ylapHH TypyLpIapra xamiail MyMKHH.
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1. Tpancnopr o=cwiutapu: ['emornabuH, 3apno0 ansOymuHu, TpaHchepuH:
Tpanc Mmemebpana, TpaHCIOPT O=CHJIIApH.

2. depmeHTIap EKM KaTATUTUK (QYHKINSICH:

3. Perymsarop o=cwmmap: O=cun rapMmoHigap (MHCYJIWH, TJIHMKOTOH,
COMATOCTaTeNH) alpuM (epMeHTIap.

4. Crpkytypa o=cwutapu: Hykieocomanap, OpUKTHPYBUM  ThI=MMa

o=cuuiapy (KpOTEUH, KAJJIOI'€H,3JIaCTENH) TPOMIIAPHUHT (PUOPUHH.

5. XuUMOsIII0BYH 0O=cHJUIap (MIMMUHOTIO0YIIHHIIAP)
6. +uc=apyBun o=cuiuiap (aKTUH Ba JICO3UH)
7. Sammpa o3y=a cudarugaru o=cuuiap: Ymuap bicaéTraH HIOMEIIA, TOHJA,

CyTHa TyXymJiap/ia MaBxy/I.

IO=opunarunapan Tamr=apu O=CHJUIAPHUHT 0ab31 OpTraHu3MIIaparu oom=a
MYIIUM Baszudanapy niaMm Mapxyla. MacamaH: adpuM 3aiapiu MaidBOHIApHUHT
3am@apu Oo=cuj TaOWaTiH, KBIPUII THICMEHTU PaJIONCUH, (QUOPUHOTEH IaM
o=cwuiapaup. Tpuk Iryxkaiipaga mMabiyMm Oup (QyHKIHMSHU ago 3TUO OOopagura
o=cuJ OUp Heva MaKiga ObUIUIIN MYMKHH.

U3odyHkmoHan o=cuap k1 n300=cuiiap ae0 Iryiapra anTuiaam.

Macanan: OpaM SpuUTpoLMTIApUAa TeMOTVIOOMHHMHT OHp Heya IIaKiId
tommwrad: Karra €num omamaa ycryn typaauran HbA (OytyH remornaOuHHMHT
96 % um tamkw =mwiaan.) Hb® sa Hb®, aup. (Lap =aiicucu 2% naH.)

2. O=CWUIAPHH KHCIOTaNap Ba IIa3M MWpagapu &EpAamMuaa Iapyaarl
MeToIuIapu €pAamua yiap aMHHOKHCIOTAlapAaH HOOpaT 3KaHIUTH MablyM
obuiau. 1820 imnu @dpanmy3 onumu A.BpakoHHO 1-aMHUHOKHCIIOTa TJIMKOKOJ
(emum =anTH)HM axpatud onmu. XIX acp oxupnapura xenud o=cwnapian 10
JaH OpTH= aMHUHOKHCJIOTaTap axpaTuO omuHau. O=cwuiap TUIpOIU3H
MaMICyJIOTIIAPUHH BIPTaHMII HATHXKAJIapura acociaHu® Hemuc xumuru J.Duiep
O=CWJIap AMHHOKHUCIIOTaJap/iaH Ty3WIraH TaxmuHra kemau. Ll{o3upru kyHzaa
amuHOKHUcoTanapHuHT 300 1aH opTH= TypH aHU=JIaHTaH ObUINO YJIapHU IPMHIAH

KBIIPO\H O=CHJLIAp TAPKUOUTa KAPMAMIIH.
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AMUHOKIIHCIOTANAp cOd IIoNaT/a paHICU3 KpUCTal Mojajanap ObUIHO yJapHHHT
CyBAArd HpTHMAaNapyd HEUTpal Ky4CH3 KHCIOTaIM EKM HIN=OpUN peaKLUsUIN
ObUTMIIN MYMKHWH, 9yHKH ynapHUHT Monekynamapuga (-NH) amun Ba (-COOH)
KapOOKCHI (PYHKIMOHAI TYPyXJIapy MaBxKyA. AMUHOKHCIOTAIAp MOJIEKYJIACHAaru
aMHH Ba KOPOOKCHJI TYpYXJIAPHUHT COHHMTa =apad CyBIH dpTHMayapia [iap-Iiui
MYIIUT LIOCKWI =HJIMIIM MyMKHH. MacanaH: MOHOAMHHOMOHOKapOOH KHCIIOTanap
CyBJIIar¥ dpuTMajapuia Heirpan peakuusra sra. Uynku oup (-NH,) rypyxra Oup-
COOH rypyxu Thi\pu Kkenaau. ByHmall aMHHOKHCIIOTANAp SpUTMANapu JaKMyc
=0\03u paHrHHH bI3rapTupMaiiau. MoHoaMHHOAeKapOOH KHCIOTaIap 3¢a acociu
MymmTra sra. Tabuaraa mMaBxyn 6apdya aMHHOKHCIOTamap Monekynacugaru CH
3aH)KUPJIAPUHHUHT TY3WIUIIHATa =apad

1. Oupn= 3amxupin (aUUKINK) EKH  aM()OTHK aMHUHOKHCIIOTAaJIap;

MOHOaMHHOMOHOKapOOH KHCIIOTaJIap;

['munuz €ku TIMKOTr0J1 (AaMHHOCHPKA KUCIIOTA):

1820 iunna bpakkapro XKenoTuHanaH axparud oiHMHraH antuk (aoi smac,
OpTaHM3MJa CHHAJIa 1.

Anamun 1850 ¥wiga cUHTETHMK WbU1 OwiiaH Ba 1886 iiwiga MIOWUHUHT
UILOPHI THAPOIM3AaTUIAH QKPaTHO oMMHraH. OpraHu3Mia YHUHT JIe3aMUHIaHUIIN
HATWXXKacHIa Tepey3yM Kuciiotanap mocuin Obutagu. CepuH, TPHOHWH, IMCTUH
KHCJIOTAJIADHUHT CHHTE3JIaHHUIIH/IA OpaIi= MAIICYJIOT ObIIHO IIU3MAT =HIIaJIH.

Cepun 1856 iimnna moin ruaponu3atuaan axpaTuO onuHrad. CyT o=cCHin
Ka3euH Ba (hochaTumiap TapKuOUTa KUPaIH.

Tpuonun 1935 #mnpa ¢ubOpuH ruaponusatugan onuHrad. OpraHuzMja
CUHTE3JIaHMaNIH.

BanuH opraHm3Mia O=CHJUIapHUHT THPKPOJIM3JIAHMIIN HATHKACHAA LIOCHI
Obanu. OpraHu3MIa CHHTE3IaHMAai 1.

Jletitma 1839 #wmnpma tommm6 Tyswmmm 1891 Hmnpa  aHM=naHraH
OpraHu3mja CUHTE3J1aHMaiIn.

WzonediiH  o=cwiiap TUAPOJM3NIAHUII HATIDKACHIDKa MIOCHI  OBLIHO

opraHusMaa CHHTe?;J'IaHMaﬁI[H, O=CHJI CUHTC311a UTLITUPOK dTAAH.
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B) OnTHHrYrypTiIn aMHUHOKHUCIIOTANAP.

Hucrewn- y cepuH aMuHOKHCIOTacH Tapkubumarn tuapokcun (OH)
rypyxuHuHr TtHo (-SH) rypyxura ajMallMHWII HAaTWXKacHIa HIOCKIT ObLIamu.
YHHHT cod 101aTAa AKPATHO OJUII =HHMH YyHKU —SH TypyX Te3/1a OKCHIUIaHHII
IIyCYCHSITHTA 3Ta.

[ucTrH- HIMCTUHHUHT MKKW MOJICKYJIACH OpWKWIIKAAH Imocui Obuirad. 1810
HUIIa COY O=CHIIU TUAPOIU3ATHIAH aXPATHO OJMHTaH Y COY TUPHO=, XYH Ba Har
Kabu 0=cHJuIap TapKUOU/a KbIII.

Metuonun- 1922 #unga cyT O=CWIM Ka3jdHH THAPOJIU3ATUAAH OJIMHTAH.
Opranu3mja KbIITMHA METHHJIAHUII ‘KapaCHIapuaa METUH Typyiu mambau
cudaTuaa UIITAPOK STAIH.

MonoaMnoIuKapO0oH KHCIoTaIap:

Acmaprar kuciora- 1868 Hmima BICHMIMK OCHIIIApUIaH aXpawO OJIMHTaH.
Opranu3mja CHHTE3JIaHUIIA MYMKHH.

lemmroramun  kucnota- 1866 MHunga BICUMIIMK Ba INIAWBOHJIAD O=CHIIH
TUJIPOJIM3ATUIaH aXpaTHO onuHrad. OpraHu3mia CHHTE3JIaHA TN

I') Anamuno KucnoTanap:

Jlmzun- 1889 #mnma cyT oO=CcWiIM Ka3NIMH THUAPONHU3ATHIAH OJIMHTAH.
Opranu3mja CHHTE3IaHMalIH.

Oxcunu3uH- 1938 #mnpa kenatvHa TUAPOIM3ATHAAH AXpaTrud OJMHTaH.
OpraHu3mMia CHHTE3IaHMANTH.

AprunuH- 1886 ¥unma mpoTeMuH, THCTOH KaOw oimuii o=cwurap Imamia
Hry’kaipa sapojiapura KUpyBYM O=CHIUIAP TapKuOuaa OOp 3eaHNIUrd aHU=IaH]u.
MouyaBrHa OMOCHHTE3H/]a AKTUB UIITUPOK ITAIIH.

OpHUTHH- y OPIMHU AMHHOKUCIOTACHHUHT THAPOJIHM3JIAHHUII MAIICYJIOTH
ObuMO y opranusmia (aiiHu=ca =ynuiapaa) OeH30#l KucioTacura OpUKHO YHH
3apapcu3 KHcJoTara aliianTHpaIu.

Il Iuknuk (1an=anm) aMUHOKHCIIOTaJIap:

A) ApoMaTHK aMHUHOKHUCIIOTaNap.

14



Oenunn-ananns-1879 iinmnga JIIOHMH BICUMIIMTH DKCTPAKTH TapKHOMIAH
axpatn0d onuHrad. bapua o=cwmmap Ttapkubmma yupaiimu. OprasuzMaa
CHUHTE3IaHMaN 1.

Tuposzun- 1846 imnma cyT o=CWiiM Ka3eWHHHWHI THAPOJIM3ATUAAH aXpaTHO
onuHrad. OpraHn3Maa 0=CHUTAPHUHT TUAPOIM3IAHUIIN/IAH MIOCHI ObIIaIu.

b) 'ereponmkink aMHHOKHCIOTANAP.

I'mctunun- 1896 #unpma onauii o=cuil NpPOTaMUH Ba CyT O=CHJIHU Ka3eHH
THApPOJIM3aTHAAH  aXpaTtuO onuHraH. Mezpaga  XJIOpHI — KUCIOTaJapHHUHT
pa\baTnanTupanuran GpUKMaap MIOCHI =HWIHIIIA HIITUPOK ITa M.

Tpunropan-1901 #miga cyT O=CHIM Ka3eWH THAPOJIHM3ATHIAH aXXpaTHoO
onmuarad. Opranmamaa cuaTe3namaian (PP) HuUKOTHMH KncimoTa BUTaMuH Ba
TPUNTAMHUH (=OH TOMHPJIAPUHUHT =HC=apyBUYaHIWIMHH TabMHHJIOBYM MOJJA)
IIOCHJI OBIIHII/IA UIITHPOK ITA M.

AMUHO KHCTIOTajap:

[ponun- y 1901 iinnga yHuHrokcuOpukMacH siHu okcunpoiua 1904 innna
Ka3erWH Ba JKEJIaTHHA THAPOJIM3AaTUAaH aXpaTuO onuHrad. Yiap tapkubuma NH;
rypyu 3mac —NH(umuHorypymunu Opuktupu® kemanu. LIyHuHr y4dyH ynap
UMHMHH  KucloTanap ae0 aramaad. Yiaap OpUKTHPYBYM THI=MMa O=CHJIJIapH
TapKUOWIa yupauIu.

O=cWUTapHUHT XUMSBHHA TY3WIHIIWHU BIPTAHWII YYyH YJIapHH TapKuUOWit
=HucMIIapra napyaian J1o3uM Obutaan. by xapan Oup Hewa mu ycyniapaa sbHU
dbepmentmap tacupuna €ku 2,5 % mu cymbdar Eku 30 % U XIOPUIT KUCIIOTa EKH
WII=OPJIapHHUHT SPUTMAIAPU UINTUPOKUAA OO OoprIIau.

AMUHOKHUCIIOTAJIApHUHT yMyMHUid hopMysiacu =yhHuaarnya.

Ni—(z
R- C- |OOH
H NI—,Z
(XammMa kucnoTanapsa - C-COOH|
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=ucmu Oup xui, R- Ounan pap= =nnaan).

O=cummap TY3WINIIUHI BIPraHUINA pyc OJINMU mpoo.
AL Jonmnesckuitnuar (1888 imm) mimuii wnntapuy karra am@amusarra sra. Y
OupuHuM  ObTMO  O=CHJI  CTPYKTypa TapKUOWHH  TAaIIKWI  =HJIyBYH
aMUHOKHCIIOTanap Oup Oupu Owran mentuy Oo\napu €pmamuzma b3apo OpUKUO
y3YH 3aHXHp IIOCWI =HJIMIIM MyMKHHIUIY Ma=uaa ¢ukp opurad. Kelinnuanuk
YHUHT ¢buKprIapuHu Dumep PHUBOKIAaHTUPIH. YHUHT ¢buxpuya
amunokucnoranuar COOH Ba NH; rypymmw nicoduaan 1 Mosnekyia cyB axpanud
yu=u0 ynap b13apo OMpHKagu. AMUHOKHCIOTAIAPHUHT SHT MYIIUM IOCCaTapuIaH
OMpH yJIapHUHT ONTHK aKTWBIHMKKA 3ra Oprmvmmaup. ImnuHnan Oomr=a Oapdya
AMMHOKHCIIOTAJIAp MOJICKYJIACHHHHT aCCUMETPUK YTJICPOJ| aToMyapH OOpIHrH
YYyH YyJapHUHT CYBJIHM JPUTMAcH =yTHUOJAHTAH Hyp CATXWHH bIHITA EKH 4Yarra
Oypamu. VYmapHuUHr Oy XyCyCHATH MOJIEKyJacH XHPaUIMK IIoccara 9ra
SKAHJIMIMHM SIHU YHAA CUMMETPHK MapKa3 Ba CHMMETPHK CaTXra 3ra ObUIMaciIuru
Owiad OeruiiaHaauy.

AMMHOKHCIIOTaJIApHUHT (pa3oarm CTPYKTypacH acocHlIa YJIapHH HMKKHTa
=atopra L (Leve- uam), D(dexter-sinr axkpamaan). AMHHOKHCIOTAIAPHHHT
KBITYMINTH SIHU O=CWJIJIap TapKUOMIard mamMma aMuHOKHcioTainap L =aropura
MmaHcy6 h -=aropuparu aMHHOKHCIOTANAp =yTUONaHTaH HYPHH 4arra OypUIIHA
Omnaupmaiian Oanku MOJIEKyJIaHUHT (ha30BHH SKOWIAIIMIINHA OWIIUpanu, SHH
Mosiekyitazari d yriaepon aTtoMu OwmiaH Oo\iaHraH BOAOPOJ aMUH IpyIIa dar
TOMOH/I JKOMJIamTaH OblIa Iu.

COO COO
R- C-NH; H2N- C-H

.

Jl-amuHOKMCIOTa

- =aTopra MaHCy0 aMHHOKHCIIOTaJap TabHaTaa KaM ydpaiau. Yiap TyOan

BICUMJTHKIIAP, 3aM6py\nap Ba 6aKTepHsmapna TOITHUJITaH.
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O=cunmnap BI3TAPUHUHT XUMSABUI  Xoccajapy OKUILATAaH — amdoTep
OpuKmanapaup, YyHKH yjaap OWp Ba=THHMHT bI3UIa, MYIIUT [IApPOWTHra =apad
KUCIIOTJIAJIAp Ba acociap LMIOCCACHHU HAMOEH =uiaau. byHUHr cababu ynapHHUHT
MoJIeKyJaapuaal acoc moccacura sra 6puiran NH; Ba kmcmoTa moccacura sra
6suran COOH rypyxmapu masxyn. O=cun monekynacuna NH2 rypyxmapuau
ObBUTMIIM O=CHJIHUHI acoCHUil ImIoccacMHH Ownaupagu. YyHKH aMHHOTPYX
KapOOKCHJI TYPYXHHMHI JMCCOLMAJIAHMII HATW)Kacuia INOCWI  ObLIauran
OpOTOHNIAPHUHT OpukTHpHO onmd NH3;* woHMHM 1mocHMn =wimamu. DpuTMamard
O=CHJIHMHT KaJUIOWJ| 3appavajapu mycOaT Ba MaH(Ui 3apsyyiapra sra ObLIaju.
VYiap amduonnap ne6 mam HomIaHAaU. AMQHOHIAP BI3NIAPHHHU dJIEKTPOHEHTpal
3appavanap cMHapH TyTaau. UyHKH yIapjard 3apsjyiap Wi\MHIHNCH HOJITa TEHT.
JlekuH >pTHMaaTd O=CWJI 3ppavyajiapy MyIIUTIarn KuukuHa pH ra =apal b3
3apsJIMHY bI3TAPTHPHIINA MyMKHH.

O=cun spTuMacuzia Myt pH HUHT MabiIyM KaTTaJuruia O=cuil 3apaiapu
JNIEKTp MaWIOHMIA Ha aHOAra Ba Ha Karoira =apald LiapakaTIaHaI., YyHKU
O=CHJI MOJICYJIaCH OJICKTP 3apsAMHUHr HH\WHOUCH Houra TeHr Obutagu. Ly
MIAPOWTAATW MYMMTHUHT pH HM KaTTaqurura O=CHUIADHMHT H303JEKTPUK
Hy=TacH JeHuIaan.

O=cmi spuTMacura  CYIJTHPWITaH KHCJIOTa =bINIMICA TAPKHOUIArH
KUCIIOTAllM TPYNIATAPHUHT JIMCOLMSUIAHWINN Kamasau. Jlemak KuHCIOTanu
HIApOUTAA O=CWJI MOJeKyjalapu MycOaT 3apsjra sra ObUIMO 3JEKTp MaiiloH
KaToJra TaMOH Miapakamianaan. O=cui s3pTUMAacura WII=op =bIIIWITanaa OyHUHT
aKcu ObUTagu.

OputmanuHr pH H303J€KTpUK Hy=Tara TeHr €KUM YHra s=HU ObUIraH
o=cuyuiap bita 6e=apop Obuanu. 1.3.H.na o=cuiap 3Hr kam 3pyBuaH ObLIau Ba
yIApHUHT =OBYII=O=IIUTH IIaM XyJAa macT ObUTagd Ba ynap OCOHJIMK OuiiaH
YpIKMara TyIIaIu.

Opranm3mpary  OWOJIOTHMK  CYIO=JIMKJIAp TapKHOWAAarm O=CHJIAPHUHT
TY3WIHIIMHHA BIPTAHUII OMPUHYM HABOAT/IA YIAPHU Iy CYO=IHKIAp TaAPKUOHIaH

TO3a I0Ja aXpaTHO ona Oonutarad. JIekuH Oy »apaéH yH4Ya OCOH 3Mac. ByHHHT
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cababu mIykd OHPHHYMIAH yiap Typ\yH d5Mac SHA Typid I MOJIAanap
(xucnotanmap, wWII=opiap Ba OOII=a pEaKTUBIAP) TAbCHPHIA YJIAPHUHT
OpYBUAHJIMK IIYCYCHATH bI3rapagd. VKKHHYMZAH yiap JUIUT YIJIeBOIIAp
HYKJIEUH KHCIIOTaNIap OWIaH KOMIUIEKC OpUKMAap MIOJIaTH/Ia Tap=alraH.

O=cwiapHu aXpaTHII Ba TO3aJIAlll JkapaCHiIapuaa =yldunarmiapra ybTHOOp
=HJIUII 11apT.

A) JKapaéumapHuHr Oapua Ooc=TuMga I[A@pakaT MYMHKH =ajap THacT
Japakasia ca=JIaHHII KbIIMHYA 3PUTYBYM MYy3Jall Japkacuaa ObUIMIIY 3bTHOOpra
onuHaau. by jxapaéHHM Maxcyc coBy= LIOHAJap/ia bITKA3UIL TaBCHUS STUIAIH.

b) Opurmanuar mymuT napaxacu (pH) ra xarra »pTudop Ownan =apanaau.
O=CWUIapHUHT 3pYBYAHIUTH SpuTMaHuHr pH ra =apal® kywm papaxana
BI3TapasIi.

B) Opurmama o=cmi KOHICHTpaIMsICH aH4Ya OalaH] Ca=JIaHWIIH Kepak.
UyHKHU CYyIONTHUPHUII KBIIIMHYA AEHATYpalys xKapaéHura épuam oepaiu.

Bynna xpinuHua =yitunaru ycysuiapiat (oinanaHuinanm.

1. Tysmap TabCUpHIa YbIKTHPHIIL.

2. N303nexTpuK Hy=Tara acocIaHuO YbIKTHPHUIIL

3. OpraHuk 3puTyBunIIap (alleTOH, METAHOJI, 3TAHOJI Ba DolI=ajnap) TabCupHa
YBIKTUPHUIIL

4, AncopOrmsiiab To3aar.

5. HoH anMaimiHyBH XpoMOTOTpadust yCyau OWIaH aXpaTHIIL.

6. Monekynsp ¢unatupnam ycyiauaaH ¢Golaanannd Oo=CHUIAPHU MOJEKYJIISIp

o\punukiapura =apab Oup-OUpUIAH AKPATHILL
7. O=CW/UIapHUHT DJICKTPOJIHM3 YCYIH EpAaMuja aXpaTHIl Ba ylIap-HUHT
TO3aNall IHHU OUP LT TAPKUOIN SKAHIUTHHA aHU=JIalll.
8. O=wnitapHu KpUCTAUIall Ba =aiiTa KPUCTAJUIALI YCYIU EpAaMUa TO3aNaIll.
HA3OPAT CABOJJIAPU
1. O=cuinapHuHr TaOWaTAard amaMHATH Ba TY3WIHIIH, QYHKIHAIAPUHH

KbIpcaTHHT?
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2. AMHHOKHMCJIOTJIApHH  KiIaccupUKauusylall — Ba  yJapHUHT  YMyMHH
XoccalapuaaH HUIMaapHu onnacu3?

3. O=cwutapHU aXpaTHO OJWII Ba yIAPHU TO3aJAI yCyJUIAPUHA OMIIaCH3MHU 7

4. O=cui MOJIEKYJIApUHHU CTPYKTypa Japakajapy Ba yIapHH OO\IOBUM XUMUSBHI
6o\TapuHu KbIpcaTHHI?

5. O=cunap knaccupukanusicual HuMajaapHu Ounacuz?

MAB3Y: PEPMEHTJIAP.

PEXA:
depmeHTIIap Ma=HJard TabJIUMOT Ba YHUHT PUBOKIIAHUII TAPUXH.
DepMEeHTIApHUHT XUMSBUH Ty3WIUIIN Ba TaOHATH.

q)epMeHTJIapHI/IHI‘ TabCHUP OTUII MCITAHU3MH.

el A\ e

depMeHTIIapHUHT HOMEHKJIATYpacH Ba TaCHU(H.
1. ®DepMEHTIApHUHT TUPUK UIy)Kalipaigap TOMOHHWJIAH YJIAapHUHT Iy
OpraHM3MJa bITaAuraH Oapya KMMEBHMH >kapaCHIapHHU TE3IAalITUPHUIIAA HUIITHPOK
9TaAUraH Maxcyc O=CHJ MOAMAJapIup LIYHHHI y4yH ynap OHOKaTalu3aTopiap
ne6 aranaan. depmeHTIap 6aoya TUPUK OPraHM3M IMy)Kalpanapu ThI=MMajapH Ba
CYIO=IIMKJIapH TapkuOuma ydpaimu. XuMSIBHM peaknusuiap  TE3MUTHHH
KaTaau3aTopJiap TACHPHUIA bISTAPHIL sKapa€HUHU KaTaln3 KapacHU AeHnIau.
®epmenTiiap 6ab3u XyCycHsTIapura Kplpa Oomr=a KTann3aTopiiapJaH KECKHH
¢ap= =unagu. bupuHunnan ynaap HULMIOATIA caMapald TabCUP MEXaHM3MHUIA 3ra.
OnrtuMan mapouTAa aHOPraHMK KaTalu3aTopiiapra HHUcCOaTaH »Kyzla KaTTa Te3JHK
Owran Tacup =wiaau. MkkuHupmpaH ¢epMeHTIap crneuuduK Tacup =WINII
MeXaHU3MHra dra. YUYUHYHJAH NIy)KalpaJaur bUOXUMSIBHU mpoueciap (hepMeHT
épnamuga =abTHi paBuna Oom=apwnu® Typaau. TeipTuHYHIaH (epmeHTiIap
WIITUMPOKH/A KaTaln3JIaHaAUTaH peakIysuiap Joupacu OMp MyHYa KeHI ObLIHO
yJiap THUPUK OpraHu3miapja KedaJuraH OKCHIJIaHWII-=alTapuiIuIl THUAPOIIN3
M30MepH3anys TypJH IpyNIalapHUHr Keraumura sra. llyHra sixmam oup =atop

peakuMsIapHH  KaTalusiaigun. YMyMadH (EepMeHT JeraH HOM JIOTHHYaza
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fermenteriy TBUI=HHIAHTHPYBYH JeraH HOMHHU aHIJIAaTHO Oy TyuryH4a OMpUHYH
Mmaprta XVII| acpauHr 6onurapuaa Mamyp romiag] TabuaruryHocu Bau-I'enmonT
TOMOHUJIaH OB=aT IMa3MJIaHUII d>XapafHWUAa O3W= MOIJAJPHHUHI MIa=H=HH
XUMSIBUI BI3TAapUIIM  YYyH 3apyp ObUITaH MaxcyC areHmiapra HucOaraH
=PULIAHWJITaH.

1814 imnnma IlerepOypr akamemusiciHuHT mma=n=uii awv3ocu K.C.Kpxrod
YHYETTaH apra JOHUAH aXpaTHO OJMHraH UIIpa KpaxMaJHH LIaKpraya rnapyajiamn
XYCYCUSITUTa OJTIMTMHU aHu=najd Ba y Oy kamduérun Ounan QepmeHTiap
a=ujaard Tabaumotra acoc conau. ®Opaniry3 onumnapu A.Ilaiten Ba X.Ilepconap
KapXMaJH{ [IaKapra aaHTUPYBYH MOIJAHW CIUPT EpIaMuka 9YbIKMara
Tymupu0 yHH KyKyH IIOJJa akpatud onumra MyBodu= ObUan Ba Oy MOAIaHH
nuacrasa ne6 aramu. 1926 timnna J1.0K.Camuep Oupunun O6bu1ub n0BHS ypy\uHH
TapkuOuIaH ypuasa (GepMEHTHHH KPUCTAILI IOJATAA aXPaTHO oNuIIra mysccap
obutau. 1931-32 iimnnapaa Hoprpon Ba Kynurn Oup Heua Ooin=a ¢epMeHTIapHH
KyMIIalaH TIeliCMH ~ (epMEHTHMHM  KPHCTaUl — LIoJlaTAa  aXpaTud  OJIu.
Oepmentinapiau Kamd =wnumga oup =atop onumuiap llean (1836) om=o30H
mmpacuaal axpatu6 omumHran Qepmentra mnerncuH A.S.JlanuneBckuii (1862)
OLI=030H OCTH Oe3uAaH axpajlraH CYHO=JHKKa TPHUICHMH ne0 HoM Oepaumiap.
WN.ILITaBnoB (1877) depmentnap o=cwi TabMaTiu OpUKMalap JAeraH »3JIu.
DepMeHTIapHY BIPTAHUII COIIACUIATH SPUIIMITaH I0Ty=J1ap auuT=u 3am0ypa\iap
tacupuaa Gopaérran aummn €k Ork\uim mporueciapu Owran 6o\mu=. XIX acp
oxupnapuaa marminyp Hemuc xumuru KOctruc JInbux Ba MukpoOHonorus (aHura
acoc cosirad Oyrok ¢panny3 onumu Jlyn Ilactep opacupa auui mpoOLECCHHHUHT
Tabuatu THI\DHCHIA KaTTa MyHo3apa Obutrad. JIubmx Ba yHUHT Tapadmopiaapu
AQUUIIl TPOLECCHHM THPHK OpraHU3MIIapAard MaxcyC XHUMSBHH Mojjanap
(pepmentiap) Ouman Go\rarammap Ba YJIapHUHT TabCHPH MIy)KaiipaHu (aonusTu
6uwran 6o\in= smac ne6 Ttymynrupumrad. JI. IMactep aca b3 Takpubanapura
acocIaHuO ayuII IPOIECCUHU aduT=u 3aMOpy\napuau daonusTu Ounan 6o\maiiy.
VYV (epMeHTIapHUHT TacHpH Ba XyCyCHSTH MIyxaiipa OwraH yambapuac 0o\ru=

yJIapHU Iy’KaipanaH axpaTHO ObUTMalpKy eraH GUKpHU Wiarapu cyprat. blma
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JaBpiap/a auuT=u 3aMOpy\irapuHuHT (aousaTu OwmwiaH 6o\in= ObuIran Ba (a=at
TUPHK IIy)Kalpanap/a b3 TAbCUPHHU KPpcaTamurad GepMeHTIIAp TALIKHI TOTTaH.
®depmenTiap 1e6 HOMIaraH. byHra =apiuy BICUMIIMK THI=HMaJlapy LIAPacHIaH
nubopar ObUITaH Ba LIyXaipagaH axpaTtuO oJIraHIaH KeWHH IIaM bI3 aKTHBIUTHHA
KbIpCaTaBepaJMraH J1acTa3a HHBEpTa3a KaOM (pepMEHTIap TAIIKHJI TOIMAaraH
tdepmenTnap ne® aranrad. (tamkun tornMmaraH ¢epmentiapHu B.Kroneit 1878).
OusuH (rpekya Enzimon) aunt=u wumma ne6 aramau takaud =wmirad. JI.I[Tactep
Ba [0.JIubux Ba ynapHuHr Tapadopiapu Opacujard TOPTUIIYBIAp OHp Heda
HunnapaaH KeduH Hemuc onumu O.bexHep TomoHuaaH man =wiuHad. Y 1837
i aunt=u 3ambpy\napuan =ym Ounan 33u6 500 atmocdepa Gocum ocTmma
CHU=HII WBIJIM OWJIaH IIy>XKaipa 3pUTMACHHH ojuIra MyBodu= Osurmu. by spurma
TapkuOWpa THPHK LIyXaiijpamap ObUiMacaza ynap [Iakapiapd a4dTHII
mrycycusitura ara sau. [lyHnait =unub auur=u 3amOpy\napu GpepMeHT SMAaCIuru
Oanmku TapkuOuga (QEepMEeHT TYTraHJIWIH Y4YyH [IaKapHU CIHAPTra adyuTHII
XyCyCHATHIa OTajJurd byXmepHMHr Taxpubacu acocuia aHU=JaHIM Ba
I0=OpHJark TOPTHULIyBra 4ek =plinngu. PepMmMeHTNIap Ma=uIard TabIUMOTHH
KeluHru puBoXaHum Tapuxu. Ousuk Ba Kamwioun kumé GanHiIapu SpUILTaH
foTy=nap 6unan 6o\in=.

2. OepMeHTIapHUHT KUMEBHH Tabuaté mia=mpa. XX acpHHHT Oonuiapura
=amap JeApiIU MabIyMOT ObUIMarad matTtoku 1926-30 #wmapna Bwommetmep
XK.Camuep, d.Hoptpon kabu omumiap maMm (QepMEHTIApHH KpPUCTAIUT LIOJIA
aXpaTHO oNraHiapuaa IIaM YJIAPHUHITII KUMEBWI TaOWaTH INa=wWja ThUIH=
TacaBBypra sra ObuiMarannap. ®OepMeHTIapHH KUMEBMH TaBOMATH ILA=HIArH
nactnabku  ¢ukp Ilacrep aumm QepMeHTIapUHM =alHATraHjga yJApHUHT
AKTHBJIMIH MYTJI0=0 HBI=OJNTaHIaH KeWUH naiao Obuirad. SIHu pepMeHTnap o=cui
tabuaTim Mojnmamap Obuica Kepak JAeraH TaxMuH TNaigo Obuinu. UyHKH
O=CWJUIapriHa =aliHaTHJICa JICHATypalusara yupaiau O6apua (epMeHTIap Typiu
(U3UK Ba XUMSBHIA OMIJIIAp TABCUPUJIA O=CUIUIAp CHHTapU JCHATYpalHsIaHa 1.
[Mo3upru kynma 2000 man xeimpo= (epMeHT aHn=rnaHraH ObIHO ymapHuHr 200

JaH KBIIPO\M KPHCTAI IOJIAa AXpaTu® ONMHTaH. XWMSBHN TapkuOu Obliinda
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Oapua depmentnap 2 rTypymra: 1 KOMIOHEHTIM Ba 2 KOMIIOHEHTIIN
(epmeHTIapra ObUtHHAIU. bup KoMnoHeHT!IH QepMeHTIap MoneKynanapu ¢a=art
NOJIMNENTH] €KUM ONOUM O=CWUIApAAaH TAIOIKWI TomraH. MacanaH: TMEINCuH,
TPUIICHH, TIOMAWH, ypeasza, puOOoHyKiea3a, (ochodaza kabwmapamp. Wrku
KOMIIOHEHT/IM (pepMEeHTJIap MOJIEKyJIanapu OUpoH-OUp LM ONAMK O=CHJUIaplaH
Ba OMpPOH OMp I oO=cuiMac Mojananapiaa noopar Obutaau. llIyHUHT yuyH UKKH
KOMIIOHEHTJIN ~ (PepMEHTIIapHM Mypakkad O=CHJUIAPDHUHI BaKwuiapu Jied
mmcoOnanaau. MIKku KOMIIOHEHTIIN (PepMEHTIApHUHT O=CHUJIMAC =UCMHU KO(DaKTOP
ne6 aramagu. Mkkm koMrnoHeHTHH (epMeHTIapHu xosnodepMeHTnap ned Oup
KOMITOHEHTJIN (epMeHTIapHH aHopepmeHTIap ned atamagu. KodepmeHtiap
AQHOPTaHMK Ba OPTAaHHMK TAapKHOIM ObUTHO aHOPraHWK KodakTopiap =atopura Mg,
Mn, Fe, Cu, K, Na xabu noniapHu KpuTHIll MyMKUH Macaiiad: KapOokcurnenTuasa,
Kap6oanruapasa, AJIKOTOJIJIETHApas3a MOJIEKYIaCUAND. Pyx
CHUTOXPOMOOKCHTa3aJIap KaTaju3a MepoKCUTasanap MoJeKyJlacuaa TeMHUp OblIaIu.
Opranuk  KO(axkTOpIAapHUHI  KBIIMHYA  BUTAMHMHJIAD  TAallKWI  =HJIaJH.
Monekynacuia BUTAMHHIIAD WIITHPOK STYBYM MKKHJIAM4H (epMeHTIapra MUCOIN
=unub JexapOokcwiaza QepMmeHTuHH Mosekynacuna (B ButamuHM) Obuiaau.
Herunporenaza depMeHTIapUHU (ynapuunr Oab3unapuna PP Buramunm
OGap3wnapuna B2 ButammHu Obliazm) KeIpcaTHIl MyMKuH. Tapkubupma PP
BUTAMHHM HHUKOTHH KHUCJIOTAHHHT aMUJU TY3WIUIIM HIITHPOK OTYBYU
JNETHIIpOTeHa3a (EepMEHTIIApH O=CHWJICH3 =HCUMHH ab3u Oupmapu HA]J]
Gaw3mwnapuna sca HAJI® monexynacuna B2 Buamuan (PubodiaBuH) MImTHpoK
STauMraH JeruaporeHasa (EpMEeHTH O=CHJICH3 =HCMUHH aWpHUMIIApUHH
(hnosenanenun nyknuorut (OPAJ]) Ba alipumiapuan MoHonyknutaap (PMH) ne6
atamagu. HMkku HOMIM (EpMEHTIIAPHHHT O=CWICH3 =HCMJIApH XHUMSIBHH
peakuusiap Ba=THaa 0ab3u TypyxJjap €KH 3JeKTPONPOTOHIAp YUyH JIONAapiUK Ba
aKUEeNTOpiMK  BasudamapuHu  Oaxapaau.  Macanman:  J[xerumporeHasa
(epMeHTIApUHN O=CHJICM3 =HCMHUJa HIOTHPOK OSTYBUYM HHUKOTEHAMHJ EKH
M30aJTKOCO3UH BOJIOPOJ] DIIEMEHTJIAPWHW TAIlMIIAAa WINTHPOK JTaan. UVKkH

KOMIIOHCHTJIapra m1ocC ObUIraH 3HT MymuM MyCyCuUATIapuiaH 6I/IpI/I ITyHAaH
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nbOpaTKku yJapHUHT O=CWJI =HCMH IaM O=CHJ ObIJIMaraH =HCMHU LIaM alpum
mioyiga OJMHraHga (EpMEHTATUB aKTHBJIMKKA dra ObutMmaiimu. Ymap ¢da=at
Oupranukna s’bHA KOMIDIEKC MIONJa aKTHBJIHMKKa dra Obutagu. depMeHTIapHHHT
MOJICKYJSIp MaccacH Typiauda ObpUMO ojaTAa yjiap KHYUK — OupIukiap
NPOTOMUPJIADHUHT  =HIIIMJIMIIMAAH [OCHI Obulagu. MacanaH:  ypuasa
tdepmenTrH Monekyisip Maccacu 480000 ra Tenr ObuIMO mAp OMPUHHMHT
MoJutekysip Maccacu 60000 M MHrTa TeHr ObUIraH § Ta IPOTEMUPIIIaH HOOpaT EKu
MoJekyaslp Maccacu 252000 ObuiraH  kaTanaza INpoOTENIMUpJAH — MOOparT.
[Mporemupnanp Oup Oroupura =bIIIMIUO MyJITMEpIap MIOCHA =wiaau. MynTmep
(epMEHTIIapHUHT MOJICKyJalapd WIapTid paBumaa A Ba B Oenrm Ounan
udopaaHraH MKKH [IHJ TUNJATH KUYUK OHMPIHMKIAp/KAH TAIIKKI TONraH Je0
omuHca A Ba B mportamepnapHUHT bI3apo MyHocabatura =apad ymap Oup Heda
oI W3oMepiap cudaruma yupaiam. By u3oMepnap wu3o3umiap  €Ku

n3zodepMeHTIap Jeinaaim.

HA3OPAT YUYH CABOJLJIAP.
1. @depMeHTIapHUHT OMOJIOTMK AaIllaMHATH Ba BIPTaHUII TapUXHIaH

HUMaJIapHU OUIIacu3.

2. DepMEHTaTUB pEaKUUSIAPHUHT TEHETAaKacu AaACOCUH TyIIyHUYaTapUuHU
KBIPCATHHT.
3. Kodepmentnapauar  knacchukampsuiall — Ba  yJApHUHT  allpuM

BaKWJJIApUHHA ITOCCAJIAPUHU KbIPCATHUHT .

4, DOH3UMIIAPHUHT HOMEHKJIATYPACUIaH HUMAIapy OuIacus.

MAB3Y: HYKJIEMH KHCJIOTAJIAP
PEXKA:

. Kanid strnumm s pu3uk-XxuMusiBUA 1ioccanapm.

. Hyxieun kucnotanapHUHT Ty3WILIH Ba LPYKTypajlapH.
. JHKHUHT QU3UK-XUMUSBHAN TIOCCAIAPH.

. PHK Ttumnapu.

A owN
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Hyxiienn xucnoramnap (OKOpU MOJEKyissp Oupukmanap Oynud, Karra
MOJIEKYJISIp OTHpJIMKKa dra. THpHK opraHu3miapiard HpCHH OenrmiapHUHT
HacJJlaH Hac/Ira yTHUIIH, OKCHIUIap OMOCHHTe3H Kabu maéTuii MyIM IpoTcecciap
HYKJIEUH KHUCIIOTAIAPHHUHT (aosusaTu OuiiaH OOTIIHK.

Hyxiienn kucnoranap 1-0ynu6 1868 itmnna Crisercapusuiuk onum . Murep
anukiarad. by Mommamap 1-mapra Xykalipa sApOCHAaH TONWITAHIUTH Ba
KOHCEHTPACHSUTH 1Ij0ccara Srajlird Y9yH HYKJICHH KHACIOTajIap 1e0 HOMJIaHTaH.

Muimep TOMOHWAAH aHWUKIAHTaH Oy Mojfajnap Y30K WWUiap OJIMMIIAPHH
stubopuian derna xomau. 1891 iwina Hemwmc onmmu Kaccen Oy MomnanapHu
TUAPOJIN3 KWIKO, yaap 3 —IIMiI KOMIIOHEHTIAH: IypUH Ba NUPUMUAMHIIM a30TIH
acoc, yrieBoJ Ba (acdar KucIOTagaH TAalIKW TONTAHJUTUHM aHUKIaHau. Iy
Ounan Oupra Oy oNMM HYKJICHH KHCIOTAJIAPHHWHI 2-IIMJI THIH MaBXYIJIUTHHH
aluTuo yTam.

HyknenH KUCIOTaJapHUHT aHUK TY3WIMIOM IMa=HAard Mamymotriap 50
HuapaaH keiiuH maiino Oynaau. Illy Ba=Traua sHM 20-HWIIapHUHT OXMPHIA
runoxumusiBuii @enren peaxcuscuaan Qoinarannd JJHK xpomocomanapma Ba
PHK Hunr curorurasmaga skodnmammraniaurd anu=nanau. Uy Huimapna Hacmumi
OeruIapHUHT aBJIOAJAH aBJOATa YTHUIIM XpoMocoMajapa Xoiamrad reHnapra
OOTJIM=JINTWHU TacIW=JIOBYM (aKTiap HPCHUATHUHT XPOMOCOMa Ha3apHUsICHHH
apatumummra onub kenaau. LLyHuHrIeK danga OHOXUMUSABHI Kapa&HIapHHU IaM
TeHap OOII=apMIUIIN MA=KAard MaTyMOoTap naigo Oynamu. 1928 ¥innm nHroms
omumu @Dpen [pudpurcHuHr Takpubanapu Oaxkapuuuiap TpaHchopMaTCHICUHH
Tymumura €paam  Oepamu. YHuHr wnurapu 1944 fiunga karra  kamrduér
=unuHUIMTa cababd Oyiamu, sSTHM aMepuKaiup oiauMiap OBepu Ba Mak Jleon Ba
Maxk Kaptunap 6unan 10 #iummapgan Oepu onmb OopraH Tajg=w=oTiapra Kypa
I'puddurc  Taxpubamapuaard  MHEBMaKOKKIApHUHT  |-TypuHM  2-TypHra
aitmantupaguran moanga JHK oskannurum Ba Oy MoJjeKynsp OMOJOTMSHHUHT
PHUBOXJIAHHIINTA KATTa [HCCA =YIIIIH.

1950 —#iwurapna O=cHWJ CHHTE3WHHMHI pubocomanapia OaapuivIn
Tacoqu=naHad, ammo uH¢popmarcusHu JHKnan pubGocomanapra Kydupaaura
Bocutaun (MPHK) marxyn neran tymynda 1861itmnma @.0Kako6 Ba XK.Mano
TOMOHH/IaH aHU=JIAH/I.

lenetnk xomuu Kamg >trnumy Oownan ( 1961innna Kpuk reHeTHK KOAHUHT
MaTeMaTUK aHAIW3UTa acoCIaHMO TPUILICTIHM SKAHIMIMHH HCOOTIagH, yHrada
1953iiunna I'aMOB reHeTMK KOJHHM TPUILIETIM OyIUIUIMTY ILIa=HAArd TOSHU
nnrapu cypau) . HykienH kucnoTanapHu Ty3WIHIIH Ba QYHKCHSICHHN ypTraHUIIA
suru naBp Oouutanamu. JJHK monekynacu uryxkaitpana cneceduk depMeHTIap-
€HJIOHYKJIeasanap, peLpuKTa3ajgap TOMOHHAAH Maxcyc >KOMIapuIaH KeCHJIHIIH,
ymaaumu, PHK matpucacu acocuma [IHK cunTe3manumm geHoMeHu ( Teckapu
TPAHCKPHIICUSICH) Ba YHHHT (DEpPMEHTH aHU=JIAaHWIAW. ByKapHHHT HaTmXacuja
TEHETUK MHXCHEPIUTUra =aiaM =yHuiaam.

2. Hyxneun xuciotanap y3ura moc QepMeHTiap, KUcioTaiap, UII=opiap Ba
Oomr=a XWUMHSBHH OWpHKMajap TacWpHIa OIAWH UpPYKTypa OupIHKIapura
napyanaHagu. by mnpykTypa Ouwpnukiapura asoT acocilapuaaH IypuH Ba
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nepeMearH, YIJIeBOA KOMIIOHEHTIapuaaH pubo3a Ba Je3akcupubos3a miaMaa
(hacdar kucnora mucobIaHaIM.

ITypun acocnapu:
Hyxknenmn xucrnoramap Ttapkubuma 2 o MaBxyd Oymm0O, ymap ageHWH Ba
ryaHuHaup. by Oupukmanap MolieKyjnacu adpuMm ycumiuk ( 4o, XMen) Ba
IaliBOHJIapAa JpPKHWH WIONAA y4Ypaiau. YiapliaH Tall=apu THIIOKCAHTHH Ba
KCaHTHH, ypaT KUCJIOTA [[aM ITypHH MIOCHIIAJIapy IHUCOOIaHa 1.

Ilepemenun acocnapu:
HyxienH kucioranap acociapuiaH YpaTCHI, CHTO3WH, TUMHH, S5-METHICHTO3UH
yupaii. 5-MeTHJl CUTO3MH Ba Oomi=a 0a3u OMpUKMaliap HYKJIEWH KUCIIOoTajap
TapkuOuza maM yupaiau Ba yiaap MUHap acociap 1e0 aTanaiy.

Yenesoonap komnonenmnapu:

Hykneun xucnoranap TapkuOMra KHpaaMraH YIieBOJ KOMIOHEHTJIapUIaH
NeHTy3anapjaH pubo3a Ba Je30Kkcupub03a Kupaau. bynman tam=apu 06a3u
MaHOanapiaH axpaTuO OJNMHraH HYKJIEHH KHCJIOTalapia o3 Oyica InaMm IiIyKo3a
maM ydpaiau. A30T acociap OWIaH yriieBoJ KOMIOHEHTIApUHUHT OMPUKUIIHIAH
mocui Oynran OupukManap HykieosuTinap aedmnagu. [lypuH acocmapu mocui
KWITaH HYyKJIEo3UTIap “03MH” =yIIMMYAacHUHU oOJagd. MacanaH: aJeHa3uH,
ryaHo3uH. [lMpuMHIMH acociapu IIOCWI =WITaH HYKICO3WTIap 3ca “uauH’
=YIIMMYaCHHU OJIA/IN: YPUAUH, THMHUIUH.

Hykneosutnapra Oup wmonekyna ¢acdar kucnora =ymmiuca sHajAA
MypakkaObpo= OuMpHKMajap HykJIeoTuTiap mocwi Oynaau. HykinewH xucnoranap
uimr=opiap €pramuaa THAPOJIW3 =HIMHAO HYKJICOTHUTIAp OJHII MYMKHH.
Hyxneoruanap rapkuOumarn Gupukmanap =yWuaara TapTuoaa >Konnamniam:
A3zotiin acoc —yraeBoa-gpacdar Kuciora.

[IlaifiBoH  opraHM3MuAa  HYKJIEHMH  KHUCIOTalapJaH  aXparud  OJIMHTaH
HYKJICOTUTIapAaH Tam=apu Tapkubuga 2 €xu 3 Ttaraga ¢acdar Kuciora
=OJIAN=JIapUHH TYWUTHO KEeIYBYH MOHO HYKICOTHTIAp Yyupaiimu. Myckyn
Ty=MMaJapusia yuypaluraH aJcHUIAT KHUCJIOTa aJieHo3uH MoHodacdar (AMD)
J1e0 I0pUTHIIAIH.

MOHOHYKJICOTHT —MOJICKYyJIaCHIard puO03aHUHT S-yTieposa atomura 2 ta dacdar
KUCIIOTa =OJIJUTH OMPUKHO KenraH Oyica, y ageHo3uH nudacoar (AJD) ned 3 Ta
thacdar kucnora =omauru 6upukuob Kenran o6osca, AT neb ropuTiinaau.

Hyxkneun kucnoranap —nonuHykieotutiaapaup. Yiaap 100 na6 Ba marro 1000
na0d anomyga MOHOHYKICOTHUTIApHM O3 HYMIa OJNYyBUM O=OpPH MOJIEKYJalH
nojxuMep OUpUKMaIapaup. Y IapHUHT TapKUOUIArH MOHOHYKJICOTHUTIIAp OUp-OupH
Ounan 3 Ba 5 —yriepoj aromiapu opacuaaru gacdar Kyrnpura op=aiu OUpUKau.
Bupyc Ba Oakrepumsutapnad Ttam=apu Oapya Tupuk opranmsmiapaarun JIHK
nryvaiipa sapocunpa ckoiamrad. Illyxkaiipa opraHouanapu —xJOpoIulal Ba
MuTOXOHIpusIapaa mam o3po= JIHK Oynmumm kelimHpo= aHW=JIaHTaH Ba
xnopomnamapaard JJTHK ¢u3uk moccanapu Ba HYKJICOTHTIIM TapKUOWUTa Kypa
sanponaru JIHK nan ¢ap= kunanm . Ulyxaiipanap tapkubunaru JJHK mu=nopu
TUPUK OpPTaHM3MJIAPHUHT (HU3HOJIOTHK IIOJaTUTa sMac, Oallku HIy)kKalpajgaru
XpoMocoMaJap COHUTa 60rian=.
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JHK  monexymacugaru mypuH  acOCHApUHUHT  HUTUHINCH  MUPUMHIUH
ACOCIIapUHUHI HHMTMHAMCHIAa TEHr. By sca ymapHHHI MojeKynanapuaard asor
acociapu =ynr-=ym 0ynn0 03apo BojopoJ 6ornapu €paamuia OOriaHTaHIUTHIaH
Janonar oepas.
1953 iinnpa 2 ta €m WHMIKA3 oIuMIIapH YoTcoM Ba Kpukimap peHTTeHOLpYyKTypa
aHayusura acociaanu6® JJHK mosekynacu =ym ciupaiid Ty3UMHIa 3ra SKaHIUIH
aHn=naHau. by Moaynra acocaH map WKKH 3aHXHp OMTTa yMyMuil o==a 3ra
606 musmerpu 20 A Tenr. Hykneorurnap =omnguru 6up-outura Hucbatan 3b
Oypuak mocwi1 =uiaud skoitamrad. 360 Ta TEHTr CIUpATHHHT OMp aiiaHacu Eku
opamu 10 Ota HYKICOTUT =OJAWTHIAH TamKuia Tomrad. CroupanHuHr 1 opamu
opacugaru Macoda 34A ra, map Oup HyKJICOTHT 3.4A HU SrajuTaiIu.
Kyn #imiutap maBommza o=cwmiap MyIIUM IIOC IMyCyCHATIH OupukMamap naeo,
HYKJIEUH KHCIIOTallapy
Eca HucOuii mocnukka sra 6onub muco6nad kenunau. by =apanuiap KeWHHrH
numapaa K. YaprodphHuHr uiaMuil KysaTululapuaaH KeiuH osrapau. Y 1947-
1950 ¥mnnapaa ocMMIIMK Ba IAMBOH TO=HMMalapH MNIy>KalpalapuiaH HYKICHH
KUCJIOTAJIApHU )XpaTuO® onud, ynapHUHr Tapkubnapuuu opranu6, JJHK yuyn
IYpUH Ba UPUMMIMH aCOCIapUHU MU=IO0pHUH MyHOca0aTiapuHu aHu=71ad O6epuo,
TErHIUIM =oujanap spatan Ba Oy ¢anma “Yaprodd =owmmacu” HOMHU OmiaH
Tap=ajjid. +oMaaaru acocuii GUKpiaap =uinaaruya:
ANCHUHHUHT MOJSIp MHU=A0OPU THWJIMHHHHT MOJIAp MHU=IuOpHra EKU yJIapHUHT
HucOaTH | ra TeHr:
A=T éxu A/T=1
JHK Tapkubugarn TyaHWHHMHT MOJIIp MH=JOpPH CHTO3MHHHHHHT MOJISIP
MU=10pHra €ku yJIapHu HucOatu 1 ra TeHr:
=11 éxu I['/11=1

3, JHK nparm nypuH acocnapdy HWUTMHAWNCH TNHPUMHUAMH acoClIapH

WUTHHIUCHTA TCHT:
A+T=T+I] éxu A+T'/T+1=1
[TypuH Ba IMPUMHUINH aCOCIAPUHMHT OJTHHYHM YITIEpOJ aTOMUAATd aMHH Ba KETO
rpynnaisapu Oup-Oupura TeHr:
I+T=A+1] éxu ['+T/A+11=1

JHK TapkuOujgarn TyaHMH Ba CHTO3MHHUHI MOJISIp  KOHCEHTPACHSICU
WUTMHAMCUHUHT aJMHUH Ba THUMUHHUHI MOJISID KOHCEHTPACHSCH WUTHMHIMCHUTra
6osiran Hucbaran ['+11/A+T o3rapyBuan Gonaau.
[afiBonmap, ocumimkinap Ba mukpoopranmsmiap JHK cumarm 06y mmcOar map
Ui OYJTaHIIMTY YIyH Y Typ crecuduinru koepucueHTn aed aTaiaiu.
bazan typmap IHK cuparm aguavuH OnnaH THMAHHUHT WHTHHIMCH TyaHWH OWJIaH
CUTO3MHHHMHI HUTMHAWCHIAH OpTHU= €KM crnecupuiInk koedducueHntn Oupran
knuuk Oymamu. bymmait [IHK AT tumnra kupamgm. bom=a Typra kupamuran
OpraHu3MIiIap/a 3ca aKCHHYa, TYaHWH OWJIaH CHTO3MHHWHI WHUTMHAWCH AJAWHUH
OuyaH TUMUHHUHT WATHHAMCUAAH OpTH= €KU crniecupuriuk koepducrent 1 nan
karTa Oymanu. bazan Hykneorutiap conu tenr 6onran JJHK map mam yupaiiam.
AT Ttunmarm  [JIHK ©Oapua maiiBoHsapra, OCHMIMKIAp Ba  KOITYHMIIMK
mupoopranm3miapra moc. [ tunparm JIHK mialiBonnap OwiaH Iokcak
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OCHMJIMKJIapAa OyTyHIall ydpamaiay, amMMO MHKpOOpraHu3Mjapjaa, alHu=ca
OakTepusiIapia KEHT Tap=aliraH.
Pubonykienn KucjioTajiap

PubonyknenH kucnoTanap nrykaipaHuHr mamMma =nucMuaa yapaiinu. Jlekun
yIapHUHT acocuil =ucMu pubocomanapnaa Toruiadrad. Lllyxaiipa TtapkuOuaa
yupaiiauran PHK nap MojexynmacMHMHr MaccacW, XUMHUSBUM TY3WIHIIM Ba
(hynakcusicura =apab Oup 6upunan dap= =nmmagu. llyxaiipana acocan 3 mun PHK
yupanau.

y>xatipanarn PHK wuar 80% s=wunnan pnb6ocoma PHK (p-PHK) tamxun
kwiagu. Pubocomana PHK uryxaiipanuHr maimicyc opraHouaum pudocomanapia
tymnaarad. P-PHK auHr Monekynsp maccacu aHua karra Oymu0, 1.5 -2 MiH Ta
TeHr Ba 4000-6000 MOHOHYKIEOTHT =ojmurumaH Tamkwi Tonrad. P-PHK
nrydaipana o=cusuiap OujaaH OMPUKKaH MIOJNJA YUPaHIH.

PHK nunr 2-typu spyBuan PHK (C-PHK) €xu tpacnopt =unyBun (T-PHK)

ne6 atanagu. By ymymuii PHK nusr 15% ra s=uHuMHM Tamkun Kugagu. DpyByaH
PHK aiipyM aMUHOKHCIIOTaJapHA O=CWJI CHHTE3 =WJIMHAJWIaH >OWra TalluIl
Bazuacunu O6axapanu. lllap Oup amunHokucnoranunr osura moc T-PHK cu 6op.
T-PHK napuuHr mMonekynsip Maccacu anda kuauk (25000-35000 atpoduna) Oynud
yiap 60-90 MOHOHYKJICOTUT =OJIIUTHIAH TAITKHI TONTaH.
PHK nuar 3- typum uapopmarcuon PHK (u-PHK) éku Bocutaum PHK (T-PHK)
nevmnamu. U-PHK siapona cuHTe3 =unuvHAaAW. YHUHT HYKICOTHUTIH TapKHOU
sapoaaru JJHK HykiIeoTHTIM TapKMOMHUHT aHn= Hylnacu mmcobnanaau. by PHK
JHK monekynacumarn uH(GOpMATCUSHN O=CHJI CHHTE3 =WJIMHQJWTaH >Xoima —
pubocomanapra onu6 O6opamu. lllyHuar yuyH mam y uHpopmarcuon PHK ne6
atanagu. U-PHK maxymmuruau 1957 iiunna coet onumiapu A.H.beno3opckuii
Ba A.C.Cnupun aiitu® otran smunap. Jlexkun y da=at 1960 imnra xemud
anu=na"au. U-PHK ymymuit PHK vunr 5% wunm tamxwn stagu. U-PHK wuar
MOJIEKYJISIp Maccacura =apa0 1map mut 6omam.

JIHK Ba PHK TtapkuOu Ba TYy3WIMNIMHUHT KyIl TOMOHJIapu Oup Oupura
A=uH. bupyn nKKuHYKCcHAaH =yiunarwiap owian dap= =uaagu:

He3oxcupubo3a yrireBoauauaT opanra PHK na pu6o3a Oupukud kenran 0omaim.

IMupmuauH a3otiu acocu TuMuH opHura PHK na ypacun Gupuku6 kenras.

XK. Yapropuunar JJHK monekynacu yuyH ty3uiran “Yaprodd =oumacu” ned
HOM ojrad =uofaHuHr ¢a=ar 1 curuna PHK monexynacura torpu xemaau, ssHU
MypPHH Ba MIMPUMUANH acoclapyuaard aMHHO Ba KETO TYpYyILIap MU=H0PH TEHTTUP.

I+T=A+1 éxu [+Y/A+L=1
PHK nonu HyKIe€OTHT 3aHXUPUHHUHT OMpJIaMuHl UPYKTYPAcH JOUMHI 3Mac, YHUHT
TyrpU HWIICUMOH, JICHTACUMOH IPYKTypacd MYIIMT [IapOWTHra Ba Oomi=a
KOMIIOHEHT/Iap OWJiaH 03apo TacHupiaHWmHra =apa® Oomr=a KoHQHrypacusra
OypairaH moiaTiapra OTUIIN MyMKHH.

HA3OPAT YUYH CABOJIJIAP
1. HykseuH KUCIOTaJIapHU Kali() STWINIIN Ba (UMK —XUMUSIBHN IIOCCATaPH
H[a=u/a HUMaJapHu Ouacus?
2. HykmeoTu Ba HyKJICO3U TYIIYHYATAPHHH TYIIYHTHPUHHHT.
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3. IHK Ba PHK ra moc murycycusitiap Ba yjgapHH THILIApH A=HJa.
4. PHK 6uocuHTE3U TyIIyHYACH.

MAB3Y: YI'JIEBOJJIAP.

PEXA:
1. YrneBojylapHUHT  TabWaTAa Tap=alluiliid, OWOJIOTHK alllaMUsTH Ba
YIIAPHUHT 1IO0CCAIAPH.
2. MoHocalapuyiap Ba yJaapHHUHT occaliapy.

[lenro3a Ba amuHO=aH 1A
4, TMonucamapuiap.

VYrneBouiap TabWaTH OKysJa KEHr Tap=airaH ObpUIMO 0Oapya THPHUK
MaBXyAOTIap, BICUMIIMK OJlaM Ba XaHBOHT JIOPTaHU3MIIADUHUHT TapKuOUIa
yupaiiiu JiekuH Oy opraHusmiapnaa yrieBoa Mu=maou Oup xmi smac. Onmam Ba
IIABOH OpraHU3MUAA YTJIEBOUIAPHUHT Mu=10opu 2% 1aH omMaian. AMMO
YIAPHUHT O3W=IIAHUIIMHHA acocuil =wcmuun siHu 50-60% yriaeBoamapra TeI\pH
kenaau. blcummuknapna sca 80-85 % Opmanu. Yrinesommap C, H, O atommnapunan
TaIIKWiI Tonrad ObuO ynap tapkuOumarua H Ba O aroMiapuHHUHT bI3apo HUCOMMA
IyUTH CYB MOJICKyJacumaruaack sau 2/1 HucOatma ObuTamu. YTIIEeBOMJIApHUHT
tapkuou ymymuit CyH2nOn €k Cm(H20;,) aMMo KefiMHTH TekImmpuiuiap 0ab3u
VIJIEBOJUIAPHUHT  TY3WJIMINIMTA o=opuiard (opmyna ThI\pH  KeJIMaCIHUrH
anu=naHau. Macanan: pamuao3a je0 aranaauran makap CeHi205 Tapkubumarn Hp
Ba O, HUMHr HHUCOATH OBIBWITAHJIWTH KbIpcaTWiIagd. ByHAaH Tam=apu alpum
YIJIEBOJUIAPHUHT TapKuOHma Oomr=a sJeMeHTIap KyMialaH aMUHO=aHIapaa
a30T ObUTAJIH.

VYriaeBomiap XUMSBHH TapkuOW SKUIIATAAH KbBIT ATOMIIHM CHHPTIAPHUHT
anjerny €Ku KeTOHH IucoOnana . YyHKN ylIapHUHT MOJIEKyJanapuaa aijaerus
KapOOHMJI KETOH Ba THIPOKCHJ CIUPT (YHKIUOHAI TypyHNylapyd ydpaiau.
Anperuj Ba CIUpT IypyLIMHH TYTYBUMIAPUHU anjociupiap (IJIF0K03a, rajJakTosa,
pubo03a, KCHil03a) KETOH IYPYIIMHH TyTyBUMIApHU (PPYKTO3a) 3ca KETOHCIUPTIAP
ne6 alTmIapKi. YMyMaH Oy cHH(ra KHpIyBYH OpPTaHHK OpHKMAanap yrieBojajiap

ne6 aranummra caba® mIyHAakd ynapHUHT TapkuOuparn H Ba O, HUHT BI3apo
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HUCOATH LIy AU CyBAAruAeK Obuirany Ba C 3JIeMEHTHHHHT CYB MOJIEKYJIacH OuiIaH
Opukmacu ne® =apairaHud Y4yH. VYenesooiap acocan 3 ecypywea 6viaubd
bIP2AHUNLAOU.

2. Monocamapumiap: yiaap cod IIoIjaTmka OAnuii OWTTa MOJCKyJaJaH
TAIIKWJI TONTaH CyBAa SXIIM JPHAAWTAH WIMPUH TabMIM =aTTH= KpPUCTAJLI
Mo agapaup. YnapHuar ymymuit popmynacu CO9H2nON ynap monekynacugaru C
aTOMJIApMHUHI COHMIa =apad Tpuasajiap, TeTpasajap, IeHo3amap, Irekcosaiap,
rernro3anap Jed pi=winaau. TapkuOuja anjerua rpamminy ObuIraH MOHOcalapuaiap
apao3anap KeTOH IpHynna ObUIraH MOHOCAIIapuaiap Kero3ajap ned aTaiaid.
I'pnazanap monekynacuna 3 C aromunu TytyBun MoHocamapua C3H603 ropun6d
MIaBOH THI=HMMAJIAPUHUHT TApKUOWJArd YIJIEBOJIAPHHUHT IapyajaHuIlf Ba 3
aTOMITM CIUPT DIUIHMPUHHUHT OMpiIaM4d €KW UKKWIAMYH CIUPT TyPYIUIApUHH
OKCHIIAI €KW JETHIPOTALHS =HJIHII MaIICyJIOTIAPUIUD.

[lenTo3anap MoJieKyJacuga S5 Ta KapOOH aTOMUHH  TYTYBYH
monocamapuiap CSH1005 Obun6 Oynapra pubosa, ae3okcupubo3a, apabHO3a
Ba KCUJI03aJIap KHPaIH.

[exco3anap mosekyinacuna 6 Ta KapOOH aTOMHHH TYTYBYH MOHOCaLIapHiIap
(C6H1206)ynapra riroko3a, rajgakro3a, MaHHO3aJIapHU Inamaa (pPyKTO3aHU
KUPUTHII MYyMKHH. MOHOcCAIapuuiap MOJIKyJIacHIa aacHMETpHK Oapda
BAJIICHTJIMK =bULIAPH Map XWI Typyupiap omnad Oprkka C aToMiiapyd acCUMETPUK
Jleuaay.

C aromyapu Obiamd Ba ylIapHH OOPIHTH MOHOCANIApUATIApAa ONTHK
n3zomepiiap ObutMIIMra cababuu ObLIa M.

MoHocamapyuaIapHuHr  u3oMepiapu  $a3oBUi KOH(TYPALMACHHUHT aHU=JIaIl
MYIIUM OHOJIOTHK allaMUATra 3ra ObuIO (PEepMEHTIIAPHUHT CIIECU(PHUK TabCUpHUTa
oo\tn=. (=C=0) Ba amgeru] NIAKWLIAPH I[IAMWIIA Ba=T IaM AaJIUTHI HKW
KETOHJIapra Mmoc ObUIraH peakiusiiapra KupulMaian. MacanaH anjgeruyapra
moc ObuIraH (QYKCHH CyJIb(QUT KHCHOTanap OWJIaH peakiusra KHPHIIMAi.
MoHocamapuyIapHUHT Oy IIYyCYCHSTH YJIapHUHT OOll=a MaKWUiapuaa aM

yuypamiraHmad HAajojiat Gepazm. MOHOC&HIapI/I}IJ'IapHI/IHF rajd=aJin IaKuijiapu
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Oopnurn ma=unaru QGUKpHA OMPUHYM MapTa MOCKBaIMK mnpodeccop A.Komm
1870 Wunpa aiitraH ObuIca KeWWHYATUK HeMuc onuMu ToiuteHc Oy (ukpiap
THI\PIIHTHHH Taxpubaga ucOOTIamd. MOHOCAIAPWTAPHUHT — [IAT=aJH
IIaKWJUIApY YJIAPHUHT TapKuUOWaaru anmpaerun rpymnmna owiadn 6upop OH rpymma
pIpTAacHIa MIOCHJ OBUTAJWIaH SpUM accetan Oo\map Tydaian ByKyara Kejlau.
['mroko3a MoJIeKyIagapuar ipuM aceTan oo\iap anbaerus rpynmna ounan 4 €xu 5
C aromuparu OH rpymma sipracuga mocwi Obutaau. Iy #pun Ounan 1mocunt
ObUIraH OJITHM a30TVIM WIaj=a TEeTParuAponupaH IIOCHIacH ObUIMO TIIIOKO3aHH
NMpaH IaKIy Aeinaaayu Ba IMpHUHa3a Makwiiapy 1e6 atananu. [roko3anap oiartu
a30TIH man=anap OmiaH Oup =aTopia 5 a30TiM MIaid=ajap MiaM IIOCHI =HJajIu.
Bynnait man=anap terparunpopadypaH mocuianapu ObUIHO THIOKO3aHU (ypaH
maknmm  Jemnann. Tabwatna yupaiauraH MOHOCAIAPHUUIAPHUHT aKCAPHSITH
nUpaHa3a IMAKIuga alpuM MIoJUIap/Aa MYIIUM allaMHATra sra ObuiraH Oab3u
MOHOcCaIapuyiap 4YyHOH4YM Kero3ajap (ypaHasa makiuzaa yupaiinu. Kpucramn
I0J,IaTd MOHOcamapuyiap (a=ar man=anu maxkwiga Oeutagu. Kpucran mocun
Obutlaguran mapoutura =apad MoHocamapua &ku anda maknura €ku Oerrta
LIAKJIAra 3ra ObUIau.

MoHocalapuUIapHUHT KUCJIOTIap OWIaH peakiusra KUPUIIMO Mypakkad
a¢upnap mocun =wiaad. bymap mapontra =apa0d OKCHJIMUIaHUII Ba
=aWTapWIIMIINA PeaKkUUsUIBApUra KHPUIINIUIApH MyMKHH. Kydcus okcuaioBumiap
TabCHPHJA MOHOCAIIAPHUUIAPHUHT  aJIeTHJ TypylIapd  OKCHJUIOBYMIAP
TabCUPHJA OKCHIJIAHWO TJIMKOH KHCIOTACHHWHT Ba KyWIH OKCHJUIOBYMIAD
TabCUpHUIA dca OMpIIaMYK CIUPT TYPYLUIapH IAM OKCHUIAHHUO IIaKap KUCIOTaHU
mocu =uiagy. ['moko3anap =aTapuini peakusaIBapura Kpumub riiroko3anan
capOuH, rajakTo3aJaH IUICUT, MAHHO3aJaH MOHHUT KaOH KbIIT aTOMOJIM CIIUPTIIap
IOCHIT =HJIa 1.

3. [lenro3anapman ajnIomneHTO3a Ba KETONEHTO3aIap OMOJIOTHK alllaMHsTIa dTa
OpuO ymap da=at ¢ocdar 3dupmapu kpepuUHHIUAA yupaiau. bymap wanma
anjoneHro3anap Mymwmmitapu J[-puboza, Jl-kcmmoza, anda appabuHo3a Ba

HKKHUIe30KCH-1-prbdo3aup.
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4. Pu6o3a ortocunres xapaénuia kapOOHAT aHTUAPUTHU (QUKCAIUS =HITyBYH
KETOIICHTO03a IMoCWIIacH pubosio3oanaochanuHay mocun =wiaad. Keunosza Ba
apabuHO3a BICHMIIMKIIApa MHJIMMIIN= MOAJAJap Ba TIMIMI HIOJ03a TapKHOHTa
KUPaIH.

AMuHOIIaKapiap: yjaap MOHOCAIIapHUIap IIOCWiIacd ObIIHMO TapkuOuga
OUpOp rMAPOKCUII IPyINa BIpHUJA aMUH TpYyIIa TyTaau. AMMHO=aHUIap KBIIPO=
HoJMcalapuIap TapkuouIa yupad yIapHUHT KUCIOTAIM THAPOIN3 =HJIMII HbLIN
OunaH axpaTtu0 oM MyMKHH. AMUHOTHOPUTIAPHUHT 3HT MYIIUM BaKWUIapUAaH
Oupu ObUITaH TIFOKO3aHWHT Ba rajJaKTO3aMUH INAHBOHIApAaH Ba 3aMOypy\napaan
axpatub onuHradn. By amuHOo=aHmnmap ¢eTMH Ba MOHONONHCALIAPHIIIAD
TapkuOuna Oputamu. Kynrmaa aTOmmii aMWHO=aHIUIap aibao3ajapra MaHCYO
6pun6 amuH rpynmacu C aTOMUHH OMPUKTUPAIH.

5. Mypakkab yriaeBoziap.

lupponusnam  HaTwkacuga  OAOMK  yIVIeBOAJapra  IapyajJaHaluraH
OpHKManap Mypakka yrieBoAjap SHHU IoJHucalapuiap Jeduiaay. Yiap KucioTa
€ku (epMeHTIap MINTHPOKHIA Tuaponu3inaHaaud. bynap monexymnanapu 100- Ba
MHHIJ1a0 MOHOCAIIMP/ T€KCO3aJaPHUHT =OJIAU=JIapH bI3ap0 OPUKHUIIMIAH IOCHI
ObUIraH IIYHUHT Y4yH yJjap HO=0pH MOJIEKyJalli OpuKMayap ObUIMO YJIapHUHT
ymymuii  tapkubmapu  (C3P1005)n  dopmyna  Omman  GenruiaHaaM.
[Momucamapumnap  MoyieKylacura — OpukmO — KemaéTraH — MOHOCAINApPHT
reKCO3allapHUHT Typura =apa® HWKKM Typylra ObUIMHAIW SIHH OWp W
reKco3aylap/iaH TalIKWI TONTaHIAPHHH TOMOIOJIHCAIAPHIIAP TYpIH TeKco3a
=OoIAM=NapuAaH TaIIKWI TONTAHJIApHU 5ca TreTeponojucamapamwiap aed
pipranmnaad. Kpaxman riakoreH ¢a=ar TiIroKo3ajaH, HHYJIMH 5ca  (a=ar
(pyKTON3a1aH TONMMITAH Ba yJlap TOMOJIOCAIAPUATIAPHUHT aCOCUH BaKHUIUIAPUAUD.
['eTepononucamapuaiapra reMULIEILIION03anap €M Ba MIMJIMMIIN= MOJJayap
HyKomonucamapumiap kupaau. lllakapcuMoH Mypakka® yriieBoJopoiap sSHU
onurocamapuaiap Oy OpHKManap IIyCyCHSTUTa KbIpa OJIUH yTIEBOAOPOIApra
S=WH Typajau. MacanaH yiap CyBJa sXIH dpuiiau. KelnHYa MUPUH TabMra 3ra

OpUTMO OCOHJMK OWIaH KpUCTAT IHMocwin =wmiaau. OJurocarapuaiapHAHT
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MoJieKyJacu yH4Ya Kbl ObutMara (OXUroc KWYWK, KbIII 3Mac JEeMak) O
MOHOCAIIAPUUIAPIAH TAlIKKI TONraH Oy OpuKManap MOJEKYJIACHHH TaIlKKI
=uJaJUrad MOHOCAIAPUIap COHMIa =apalb Oucamapuaiap, Tpucallapujiap Ba
Oomr=anapra ObUIMHAIMIO BICKMIIMKIIAPIA aCOCAH AUCAIIAPUIIApP KbII Tap=aJraH.

Hucamapuanap:

Camapoza BICUMIIMK OJIAMHJIA OHT' Kyl Tap=ajilfaH KbIll y4paiaurad
camapuiapaan Oupum camaposaaup. Caiapo3a acocHii 3pyBYH 3amac YrieBOi
mmcobnananu. Camaposa (=aMulll MIakapyu €KMW —aHT JIaBJliard MAKapUHU) YMYyMHHA
tdopmynacu C12H22011 y oxam Ba miaiiBoHJIap Y4yH THIMMMIIM 03U= cudaruia
MYIUM all[aMHSTra 3Triia CyBAa sIXumm 3puiiau. OCOHINK OMIaH KPUCTAIUT IOCHIT
=pnamu. Calapo3aHuHr 3pui Temneparypacu 160-180°.

ManTo3a yHIMPHITaH JIOH IIakapu ne6 mam aranaad. YyHKd y JOH YHHO
YU=HIIW JaBpUJIa KpaXMATHHHT NapyaaHHIIMAaH MOCHi OpuiraH. Manrto3a kam
Mu=popJa Oblica @M Kbl  BICHMIIMKJIAPAAH  TONWITaH  Kpaxmain
THJPOJIM3JIaHTaHla OCOHJIMK OWJIaH MaiTo3a miocui Obutaau. Manrto3a ¢emMeHT
WIITUPOKHUJIA TUAPOIH3IIAHUO UKKH MOJIEKYJIa TIIFOK03a IIIOCHI =HJIaJIH.

Lenno6uo3a nemnobros3a HEIUTI03a THAPOIU3IAHTaHIa MOCUIT ObLIaIUraH
qucamapunaup. Y 0ab3u  Japaxtiap IIUpacuia JpKUH  IoJjia  ydpaiau.
Hemmobno3a TapkuOuaa 3pKUH MOIAA TIFOKO3UT THIPOKCHUT OBUITaHINTH cabalmm
y =aifTapyBuHM XyCyCcHATHra d3ra. [WJPOKCHJ TpYyNIICAMHH WBI=OTraH TJIOKO03a
Oerra monaraa ObUITaHN YUyH MaiTo3ajaaH pap= =unaau.

JlakTo3a. JlakTo3a cyT Tapkubuaa ke yupaian. LLlyHHHT yayH y cyT makapu
ne0 mam artanaau. JIakro3a 10KCak bICUMIIMKIIAP TapKUOWIA XKyJla KaMm ydpaniu.
bab3u picUMIIMKIIAp YaHTIOHWAAH anM Tomwirad. Jlakro3a riioko3a Ba Oup
MOJIEKyJIa JerajlakTO3aJaH TallKWI TomraH. blcumiuknap tapkuOuga jJakTo3aHu
napyajoBYM Tajakro3uaa3a ¢epMeHTH Kbl Obutaau. by depmeHT Tabcupua
JIAKTO3a TIIMK03a Ba rajlakTo3arayda rnapyaiaHa/iy.

Homucaniapumnap. Ilonucamapuanap 10=opu MOJEKyIsIp OpuKManap ObUTHO
MOJICKYJIsIp MaccacH OHMp He4Ya MHHITA INATTO MWUIMOHTada eraau. Kpaxman

BICUMJIUKJIAp TaHacuaa OHI' KbIIT ThIIJIaHAAUT aH Ba OHI' MyIIHUM
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HoJMcalapuIapAaH IUcoOuIaH y bBICUMIIMKIAp JOHKUAA Kbl Obltaau. Macanas:
rypy4 Ba Makkaxsixopuma 80% Oy\moiima 60-70% xapromkama 20 % xpaxman
Obutazy. Y MKKM XWJI MOJJIa aMMiIa3a Ba aMWIONEKTHHAAH TAIIKWI TONraH. Arap
KpaxmaJl OMp 03 =-H3AUpHJICa YHHHI MOJIEKYJIacH OMp MyHYa KHYHK MOJICKYJISIpP
Maccara 3ra OpUITaH JEKCTpUHIJIApra mapyanaHaau. J{eKCTHpUHIap CyBJa SIXIIH
spuiiau. Kpaxman amunasa ¢pepMeHTH TabcHpHAa MaTO3araya napyajaHaziy.

['mukoren: 1mwaiBoH KpamMany 1ed HOMIIaHaau. Y oJlaM Ba INadBOHIApAaH
TalI=apy 3aMOpyr Ba MaKKa)XyXOpH JOHM TapKuOuza mam ydpaiau. ¥V Ty3WIULIH
Ba II[yCyCHATJIapUra KbIpa aMUJIONEKTHHIA bILIIIANIH.

Wnymun. blcummmkinap Tapkubunma 3amac moxna cudaThga ydpanim.
Tyswinamura Kelpa KpaxMaia Ba INIMKOTE€Hra bIXIIAWAW. Y allHM=ca KapTOLIKaryJ
Ba KbIKca\M3  ThapKUOWAaH KbII ~TONWIATH. Y  KHUCIOTagap  OmIaH
ruIpoNu3Nanrania GpykropyppaHasarada napyaiaHaIm.

HA3O0PAT CABOJIJIAPH.

1. YrineBoJoOpoAIapHUHT  Ta0MaTAa Tap=ajuill Ba  OHOJOUTK

al[AMUSATH Ia=HJa HUIMaJIApHU OWIIacus.

2. MoHocamapuyiapra oc ioccasnap Ba YJIapHUHT

CTEPPEOU30MEPIINTH A=K a TyIIyH4Yauap.
3. Jucamapuyiap Ba YJIapHUHT ailpuM BaKWUIAPH  IMA=HJArd
TYLIYHYaHT M3 =aHJai.

4, HyxonomnucamapuyiapHuHT OpraHu3mMra =anjan amamusiTa 6op.

MAB3Y: JINIIMJIAP

PEXKA:
1. E\ kucnoranap anmaniiHyBM, OKCH/JIAHUIIN Ba GHOCHHTE3H.
2. E\mapuuur xa3m OpUIMINM  Ba WYaK I[Iykadpagapuaa =aiTa

CHHTE3JIaHMIIIN.

VYrneBomiapaas €9’ apHu XOCHIT ObUTHILIH.

E\napuunr Teinnanu6 60puinm Ba caphaaHHIIL.

S. bIt kucnoramap Ba XONECTEPUHHMHI DHTEPOTENaTHUK HbLIaa
alllaHUINY Ba Tall=apura Yu=apujuii.

»w
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Opam OpraHuM3MH JMIHUIAPU TY3WIMIIN XKHUIIATAAH IaM THPHK LIyKaiipajga
a0 3O Oopaaurad Baszudanapu KXUIIATIAH aM Oup-Oupuaan Gap= =uiaagurad
OMpuKManmapHu bI3 W4Wra ojagd. Jlumumiap SHr  MyOMM — TypyTnaiapy
=ylgarunapaup.

1. E\ kucnoTanapu Ty3WIMIIM JKMINATAAH SHT COJJA JIMIHAIAp, yiap
opranu3mja OolllI=a JHIUAJap NapyajaHuIIn €KUM CHHTE3Wa XOCHI
OBLTaIUTaH Opai= MAIICYJIOTIHP.

2. E\nap (TpuanmiriuuupuH) acocaH pe3epB  SHEPreTHK — MaTepual
BasudacuHu Oaxxapamu. OB=aT nHMOHUIApU acocaH (TaxMuHaH 99%)
é\napaan ubopar.

3. ®dochomumumrap OwraH rHKOTUIHAIAp  (Mypakkad — JTUmHIIap)
Hry>xaiipa MeMOpaHaIapUHHUHT SHT MYIIUM TapKUOUH =HCMITapUaup.

4, Crepowujyiap: OyJapHUHT SHT KbIIl Tap=aJlTaHW XOJEeCTepuH. Y IIykaiipa
MoJekynanapu tapkuoura ctpuktura slemenTr 6bUTHG KUpaIH.

5. [pocrarmanmuninap OGenyrpo/iii IUKITa dra ObuiraH €\ KHcioTamap
XOCHJIAJIapH.

Jlunuanap MeTtoOonuMu  Ba  (QYHKIUSUIIApU OMp =aHuYa XyCYCHSITIapu
yIapHUHT ruaApodo6IMruaan kenmub un=amu. B\ Gocuumm, bIT-ToI KacalIukIapu,
MeTaboNUK aIruao3, aTepocKiIepo3 CHHTapH OWp Heda KacaUIMKIAp JIMIHUIap
AIMAIINHYBU U3aH Yu=Hmra 60\u=.

Opranm3muaru €\ KHCIOTATAPHHUHT IKyJa KBITIWINTHIA  YIJIEPO.
aTommapu  Kypt conma OpunO, €\ KucmoTamapu acocaH 3-HbIHANHMIIIA
capduraHay.

1) Peseps €\nap Tapkubura =pIiiaimg;
2) Mypakkab nunumiap TapkuOUra =pIIIHIaIu;
3) VYriepon OUOKCHIM Ba CyBraya OKCHIUIAHHO, DHEPTHUSICHIIAH

AT® cunresu yuyH Qoiinananunany.

E\nap (Tpuanmwirmuuepuanap) THAPOIM3IAHMII —HATHKACHAA XOCHI
Obutaguran €\ KUCIOTANTAPUHUHT OKCHUIAHUII HBUTH OWIaH MapYaiaHuIn
yHHBEpcan OMOXMMUSIBHH mpolecc ObunO, Oapua THpPHK opraHusmiapaa oup
xunga Obutagu. Oy TPOIECCHH KaTaau3IoBYM (epMeHTIap MEeTOXOHApHiIapaa
teimnanran. E\ kucnoranap & Ba f okcuayiaHMII HbLTM GUIaH NapyasiaHa/u.

p -OKCH/IJIAHMIIIHN:

E\ KucnoTanapuHMHI OKCHMUTAHMIN MEXaHH3MH ThI\DUCHIATH ILO3UPTH
3aMoH TymryH4anap Kuoon Tomonunan 1904 taknud =wiuHraH rurnotes3a acocuaa
spatwirad. Keimarn #Wwwmapna ['pun, Orao, Jlopau, JlHenunxep Ba
Oor=anapHUHT OMp =aTop TakpuOanapuaa UCOOTIAHTaH.

lo3upru Ba=Tna €\ KUCIOTATAPHHUHT OKCHIUIAHHII TIPOIECCH Ba YHUHT
allpuM  pemMKanusiapd  Xap ~ TOMOHJIama  bIpraHwiagd.  OKCHIIaHWII
pelMKanysIapyaa UIITHPOK 3Taauran Oapya opainu= Mojjpanap KodepmeHT-A
Outan Oo\raHran GbUTAH.

E\ kucnoramap mapuamammmman onamH KoA épaammaa akTBIAmIHoO,
Ko(hepMeHT-A HHUHT XOCWIacHWra aimaHumu jgo3uM. OKCUATAHWII TPOIIECCHHUHT
OupuHYM Ooc=nuuAa JpKUH KuciaoTa KopepmeHT-A Ba AT® Ounan bi3apo

34



permKanuara Kupuimo, €\ KucmoTamapHUHT SHeprusra Ood ObUITaH aldIIHn
XocwianapuHu cuHTtesnaiau. Permmukarnus anmin-K,A cuHTeTaza €Ki THOKHHA3a
(epMEHTH MINTHPOKHA KATATH3IAHAMM, &\ KHCIOTANAPUHUAT A3 -OKCHUTAHUII
npueccd  MeToxoHmpusulapuaa coxup Osutagu.  YyHku Oy — mpouLeccHH
KaTaJau3JI0BYM Oapya pepMeHTIap CUCTEMAaapH Iily OpraHu3M/a JKOMIaIraH.

E\ kucnoranapuauar f -oKCHATAHUIIKIA 2XKPATU6 YM=aJUraH aleTHIMH
KoA Ounan 6up Ba=Tma Oup Monexyna =aifrapwiran HAJl Ba Oup Moinexyna
=adtapunrad @A/l mam xocun Obimamu. +aiitTapuinran oup momnexyina HAJ] HuaT
Hadac OJIUII 3aHXUPU Op=alld OKCUJIaHuIIIa ya Mojekyia AT® Ba =aiitapuiran
oup monekyna @AJl HUHT OKCHUIAaHUIIAAH UKKH Mojekyna AT® cunranpuiamu.

Jemax, ,B -OKCHJUTAHHII TIporieccuaa oup moiekya anetmwi-K,A-Kpedc mukmmna
CO. Ba H,O ra teum= mnapyananumpa 12 mosexyna AT® xocun Oblmagu.

6HHo6aanﬂ -OKCH/IJIaHWII TIporieccuaa Omp Mojekyma anetwi-K,A  xocmn
ObUIMIIM Ba YHUHI ThUIN= [apyaJaHUIl HaTIKacuaa IaMMacu Obuino, 17
Mosekyna AT® cuHranpunamy.

O -okcuIaHAIIIL:
blcumnauknapna €\ kuciortamap Oomr=a4a, SbHA =bIIIAMYa WHbUT OWMIaH

OKCHAJIaHAIN. B -OKCUJUIaHUIIZAH KeckuH ¢ap= =unaguran Oy #bu1 da=at
tapkubOuma 13-18 ta yrimepos aToMu TYTYBYH F0=0pH MOJEKYJsp €\ KHcioTamap
OKCHUTaHAIU. ByHIaH Ttam=apu, €&\ KHUCIIOTaJapHH OJIMHAAH aKTHUB XOJIIa
KENITHPUIN IaM Tanab =winHMaiam. By mponeccaa xap nouM €\ KucioTanapHUHT
& -yrnepon atomu okcHaiaanu0, kapbokcua rypynmnacu CO; cudatuma axpanuod
YH=a/ld Ba IIYHUHT yuyH (X -OKCHIUTAHWIII ICHMIIA/IH.

E\ kucoranap 6uocunresn:

E\ kucrnoranap anernn-K,A naH cuHTe3NaHanM, CHHTE3 IMTO30J71a ObLIHO
wiragu. E\ Kislotalar cunresu yuyn capdmanamuran anerun-K,A —kap6okcunana
Tascupuaa Mmamornn KyA ra aitrnmanm.

CH;-C-SK,A+CO,+AT® - HOOC-CH-C-SK,A+AJ1d+H3PO4

Borr=a kapbokcunazanap cuHrapu, Oy pepMeHT TapkuOuaa mam OuoTHH 60D,
CO; HuHr cy6etpatra pITuniga my 6noTHH OEBOCHTA UIITHPOK IT/IH.

E\  kucnoranmapu cuHTesuja mambMuTelncHHTeTaza  (8\  KucioTanzap
CHUHTETAa3aCH) aCOCUN POJIHU BIMHAWIN.

E\ KHCNOTaNap KeHWHru Ooc=nyjaru peakuusuiapga maHommia-K,A  Owup
Mmorekyna anerun K,A Ounan Oupukaau, Oy peakuusiga CO; axxpanub un=aau.

THOJa3a

HOOC-CH;-C ~ S-K,A+CH3-C~S-KoA —

—CH;-C-CH»-C~S-K,A+CO+HS-K,A

okcuOyTupmin-KoA

Kefinarn peakimsaga cHon-KoA-ruaporasza (epMeHTH HINTHPOKHIA OHp
Mmonekyia HoO axkpannb un=anu Ba TeIiiMHEMaran oupukMa kpotumui- KoA xocun
ObLIaIN.

CHs- CH - CHs- C~S-K,A <— CH3-CH=CH-C~S-K,A

Kporuamn-K,A
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Oxupru peakuusiga kpotuHwit K,A sina oup monexyna HA/ld H, épnamuna
=aitapunu0, oOytupui- K,A ra aitnanaim.

CH;-Cu-CH-C~S-K,A+HA b Ho —

- CHj3-CH,-CH»-C~S-K, A+HA 1d Hp

oyTupmi-K,A

JIeMaK, F0=0pHJIard peaKklusuIap HaTHXa/la akTUB XOJIJIard 2 MoJiena ameTHiI-
KoA nan Teiitnaran4-yraepoum oupukmadytupmin-K,A naiino 6putaam.

E\ kucnoranap cuHTE3M peakMsIapUHAHT YMYMMI TeHTIIaMacu =yiinaruya:

8 CH3-CO~S-K,A+7CO,+14HAld Hot7TATD —

— CH3(CHz)14-COOH+7CO,+8HS-K,A +14HA A
+7AL[(1)+7H3PO4+6H20

E\iapaunr xa3m 6puimmm;

Tabunit é\1ap KHUCIOTATAPHUHT TApKUOW KUIIATHIAAH OuUp-Oupuman Qap=
=HIIaguraH TpaalWIrIeupyuHiIap apanammacuaup. Onam
TPUAIMITITHIICPUHIApUIA ThliMHMaran E\tap KHCIOTAJIp KbI ObUIamu, IIy
cababyian onaM E\MHMHT Cylo=jaHum Temmnparypacu mact 10-15COmup, urynunr
yUyH nrykaipanapzia €\ cyro= xonaraa OblaaIm.

E\nap onam acocuif 03u= MojjanapvuHUHr OUp Typynmacd ObLTMG, ynapra
Obutran cyTkanuk >mTuéx 50-100 r Tamkun =unaam.

O3u= wmarmcynoriapu Owran o\u3 Obimumm\ura Tymmrad €\rap XuMUSBHA
pI3rapuIlUIapra [espid ydpamaiad, 4YyHKd Oy epaa &\rapHu mapvanoByw
tdepmentnap iip=. IllafiBonnapma Ba uWHCOHNapma E\iap Mebaa Ba HYAKAa
BI3JIAIITUPUITA]IH.

IO=opu puBOXIaHraH maiBoHIapaa oB=aT OwinaH =alOyn =WINHTaH
TPUALMITTTULEPUATAPHAHT KB =HCMHM MHIMYKA WYaKIa OLI=030HOCTH OE3MHHHT
cekpeuusiia nunaza (GpepMeHTH TabCHpUAa THIPONHUTHK mapyananagu. O3y=a
TapKUOWAAryd SMyJnusIaHMarad E\iap bIT KHCIOTATAPHHUHT TAbCUPUIA SMYJICHSI
xonarura bItajad. bt TapkuOuIa KOHBIOTANUSIIAHTAH €\ KHCIOTa IapU-TINKOX0JIaT
Ba TaypoxoJsaT KUcjoTajuap Obuiagu. blT numasa ¢epMEeHTHHH aKTHUBIIAIITHPAIH,
aMMo Oy »apa€H ThUIM= BbIpraHwiMarad. bIT kuciorasap jkurapaa acocal
XOJIECTUPUHIIApJaH CHHTe3naHaau. blr wm=opmii peaknusra sra ObUIHO,
TUJUIApaHr-capu= Tycaa ObLIaIH.

Opmamaa Oup cytkaga 500-1200 raga biT xocun Obuiagu. bIT ro3aHHHT
TOPTIIMII KYYUHU KaMauTupuO, EUtapHu SMyIbCHS XOIUra KUpaad, sSbHA KaTTa-
kaTra €\ TOMYWJIApUHM Maija Imapyansapra XHJIOMHKDOHIIApra aiaaHauu,
yiapHuHT auametpu 0,5 MK JaH ommann.

blt xocun ObumMmM KM BIT AXKpaIHO YM=WINK Oy3WIraH Malauiapaa
EutapHMHT Xa3M OBUIMINM Ba THAPOIU3 MAIICYJOTIAPUHUHT  CYPHIIHIIH
MIAPOUTIApH EMOHIANIAAN Ba E\TApHUHI aHYarMHA =HCMH axJar OwiaH 4n=ub
ketamu (creatoppest). Byna é\na spuiinuran BUTaMUHIIAp 1AM CYPUIMaiIuKu, Oy
Hapca THIOBUTAMHHO3 OOIUIAHHIINTA ONO KeNlaIu.

YraeBoaiapaad éVIapHHHT XOCHJI GbLTHIIH
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Op=ar OwiaH Oupra KHpaJWraH YIJIEBOJUIAPHUHT OUp =HCMH, aliHH=Cca,
YIJIEBOUIAp MU=/IOPH JKUTap Ba MYCKyJUIapJard IJIEKOTeH 3aXUpacuHH aciura
KEJNTHPHIN Y4yH KeparuaH opTu=ua Obuica, opranusma é\inapra aiinanaim.

I'mroko3a anermwi-K,A manbai bo’lib yog® Kislotalarishu asitil-KoA  man
CHHTE3NIaHaAM. +alTapyBUd peKUMsIap YYyH OKCHAJAHUII  XHUCHOOWTa,
mynuaraek HAJI® ra OGolm= peakuusiiapy  xucobOura erka3ub Oepanw.
I'unepodochar TIUKOIU3HUHT OpaH= MaxCyJIOTH OBUIMHII JHOKCHAIIETOHHHHT
=aWTapwinll WbUIM HUMa 3apyp ObUica OOpYacH TIIIOKO3HMIAH XOCHI ObLIajH.
Vrnepoanapaan €Llap CHHTE3NAHUINM JKUrapaa I[IaMMagaH akTHB —Tap3ja
pITamUran OpuIca €\ THI=MMacH1a KaMpO= aKTHUBJIUK OWIaH 6opaiu.

E\napuaunr Teinaanné Gopumm Ba capdianumm:

E\nap &\ TH=uMManapuHMHI MXTHMCOCTAINIaH aJoXHaa Xyxaiipanapuna
aJMIOLUTIIApJa THIILIAHUO Oopaau. E\ ter=umacu maccacuruur 90% ra S=HHH
é\tap ymymmra Tel\pu Kemagu. E\ XyskalipacH XaKMHHHHT Kb =HCMHHH 0TI=a
[UTOILIA3Ma =aTJIaMH OWJIaH bIpau0 Typajurad €\ TOMYHMCH TAIIKWI =uiaad, &\
XyXalipacuaa sIpo, MHUTOXOHApHSIIAp, Ba Oom=a Xyxalpa CTpyKTypajapu
Obimamu.  E\  XyxkaiipamapuHuBEr  BI3MIa  TUIOKO33JaH  XOCHWI  OBLTAIM.
JlunonpateuHiaapHUHT E\M  JNUIONPOTEMNUIIO3a Tabcupuma &\ ThI=UMacH
KanuJUIsipIIapya apyaiaHajiy.

HA3OPAT YUYYH CABOJIJIAP:

1. E\napnu xa3m GbLium xkapaéHugary MyXuM OMUILIap =aicunap?
2. E\map anmamunyBuaru ndku cekpelus 6e31apuHMHT aXaMUATH =aH/ai?
3. ®.K1oonHUHT TaxxprOaaapu axaMUATHHH TYLIyHTHPHHT?

E\ kucnoranap GMOCHHTE3MHUHT =aHJail XyCycHsTIapu 60p?

MAB3Y: BUTAMUWHJIAP.
PEXA:

1 Buramunnap ma=una TynryH4a, yJaapHU OHOJOTHK alllaMHSITH.

2 Howmenkiarypa Ba TacHu(U.

3. A¥ipUM BUTaMUHJIApHUHT IIOCCANapH.

4 ButamMuHCMMOH MOIanIap Ba aKTUB BUTAMHHJIAP.

XX acpuuHr Oomuiapura =ajap alpuM OJIMMIIAPHUHT (UKpHYA THPHK
OpPraHW3MHHMHI HOpMai xaéTH yd4yH OB=arT Tapkubumarum o=cuuiap, E\map,
yIIeBOAJIap Ba MHHEpaJ Mojajaiap Ba CyB erapyiu ned mcobnanrad. JleknH
KEHMHIHM KBIMTYIIIUK TEeKIIUPYBIAPHH HATIKATAPU OPraHM3MHUHT CO\IOM SIIIAIIH

BICHIIM Ba MEIIHAaTra =oOwnamM OBUIMOIM Y4yH O3y=a TapKuOuaa
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I0=OpHJaruwipaad Tall=apy sHa =aHJalJup MoIJanap LiaM OBbUIMINU 3apypiIuru
aHp=naHrad. byHOgail MyOomM [OIyJOCAaHWHT YH=apWIUIIHAA pYyC OJMMH
H.M.Jlynauanuar 80 Hwutapaarn wiMuid KamduEriaapu KarTa amMUSATra Sra
Obutoy. Y cnu=oHJIap yCTHIa TaXKprOa bITKa3uO Oy WITApHU WIMHI acocliaay Ba
yHUHT nrynocanapuau pyc onumu K.A.CoCHUH BI3MHUHT WIMHH Kanipuérinapuia
sHa OWp Tacau=naraH snoH onuMmu Tanaku 1882 iunm 9 ol maBomuza SMOH
JISHTU3JIapy Opacua Ky3aTull Huuiapu onub 6opubd Oepu-Oepu KacalUTMTHMHU
JaBodjamira spuniay. 1885 vwina pyc onumu U.B.IMamryTtun aca cunra Ba ckopOyc
Kacajy sIIHJ BICUMIIMK MAILCYJIOTIapy eTHIIMaraH naiTiapaa naijgo ObUIMIINHU
a Htub prrau. 1882 Hmnga pyc onvun M.B.CoBeneB mankypivuK KacaJlIUTHHA
acocwii cabayapuaan OUpH HHCOH EUTH 03W=HHHT KaM UCTEMOJI =HITUIIH/IaH KEITH0
YU=HIIMHA alTHO BITIH. UyHKH MANKYpPJIMK KaCAIUIMTHIa IMO3HpJa BUTaMHH A
ne6 =apanaérran BUTaMuH cababun ObutnO Oy BUTaMuH Oomr=a 0ab3u ThHI=MMa Ba
oprannzapiaH Keipa €\ ThI=MMajapujaa Kbelmpo= ObUlaau. [OJIaHAMSUIMK Bpad
Ovinkman 1897 ¥#unpa KelNrMHA TO3alaHTaH TypyHY OWiaH OB=aTJIaHTaH
TOBy=Japjaa Oepu-Oepy Kaca/uIMruHU OeNruiap naino Obiia OolUIaraHIMTMHU
Ky3aTraH Ba yjiapra rypy4 Kelaruay =pIuu0 Oepuirania Ty3ajira.

Butamunnap ma=wgaru rumnore3aHu TabpupuHu JIOHIOHAA SIIAraH MOJIAK
ommvu  K.OyHK TOMOHHMmaH OepwiraH. Y TypyHY Kemarujad Oepu-Oepu
KaCaJUTUTHHU JITAaBOJIOBYM MOJUIAHU KPUCTANT IMIOJA aXPaTHO OO YHUHT XUMSIBUH
TapKUOWMHM bIpranrad. AHp=jammya Oy MoaJa TapKuOWga aMUHOTpyIIa
IIOJIaTH/IA a30T JIEMEHTH OOPJIMTHHYU aHW=Jaau Ba Oy Moja y4yH 3apyp ObUIran
sHru Oup kuméBuii OpukMa ne0 =apa® yHra «BHTAaMHH» HOMHHHU Oepiu.
KelinHuanuk TapkuOuga aMHUHOTPYNIIACH Ba YMyMaH a30T 3JEMEHTH MYTI0=0
yupamMaiiiurad KellIT'MHAa BUTAMUHIIAP I1aM aHu=JaHrad. Jlekun @yHK TOMOHHIaH
Oepuiran Oy Homra (haHzia Ba TypMYyIIJa MyCTalllKaM MOCIAIIUHUO =OJTaHH Y4yH
BI3TapTUPWIMAIN. BUTaMUHIADHUHT OWpPHHYM MapTa aHW=Jalra Karra Iucca
=pimran onumiap H.M.JIyamn, K.®Dynk, Diikmanmap Obpuin0O KelHHYAIUK Oy
comana pyc omumiapu IL.B.ITamrytnn, C.A.CocmH Ba aMepHKaIMK OJHM

lNonkuunapuuar musmamiapu karra. Ilo3upna 30 sra s=uH BUTaMHUHIIAP
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aHU=JIaHTaH ObUIMO yJapHU KBIMUWIUTH TaOUMH O3y=aBMH MaILCYJIOTIap Ba
KUMEBUH MBI OMJIaH MIOCHIT =HJIMHTAH yJap Iap-IyI KUMEBUI TanaTiu OPraHuK
OpukmManap ObUIMO ylap olJaM Ba IIAHBOHJIAP OPraHU3MHUHUHT IAET (HAOTHATH
Y4yH 3apyp ObUIraH >kapa€Hiapna KarTa poJi blifHaian. Yiiap acocaH BICHMIIMK Ba
MHKPOOpPraHu3MIIap Iyaipanapuia CHHTE3JIaHaU. [I{aiiBoHIap
BUTaMHUHJIAPUHUHT KBITYWIMIMHU Taiép Lionga o3y=aBWil Mauicyiaomiap OuiaH
=alynl =wWiagd 4YyHKH YJAapHUHI KbIMTYWINTH LIaHBOHJIAD OpraHU3MHUAA
CUHTe31aHMaiu. AlipuM B rpynna ButamMuHIapy KaBUIll =alTapyB4H IIAHBOHIIAD
MeJacuAard MUKPOPraHU3MIIAPHUHT (AONMATH HATW)KacuIa INOCHI OBUIMIIN
agn=nanrad. lllaiiBoHiap opraHusMuIa BHUTaMHHJIAp 03 MHU=A0pAa ObuIcama
alipuM THI=MMAJIAPHUHT TapkuOwWra KupuO ynapHUHT (epMeHTIap OwmiaH miam
Kyla Mycramkam Oo\tu=nurd Mabiym. Ymap Oup Heua (epMeHTIapHH
(xapOokcmnaza ¢uraBuH, KOJETHIpa3a) TApKUOWUTa MPOJICTETHK TYpyIl KohepMeHT
=ucmu cudatuga kupagu. UlyHuHr maM mmaiiBoHmap oOpraHu3MHIa MOJAA
QIMAlIMHYBU Xapa€HUJa aKTUB MIUTHUPOK 3TaJUraH Mypakkad (epMeHTIapHUHT
CHHTE3JIaHUIIN YYyH IaM BUTAMHHJIAPHUHT €Tapiii ObUTUILH IApT.

[laiiBoHNap OpPraHM3MHUHHUHT (DAOTHMATH YYyH BUTaMHHJIAPHUHI MYILUM
(PM3MONIOTHK AIIAMHATHIA 3Ta SKAHJIWTH aHW=Jall Ba BHTAMHUH CAHOATHHHHT
pusoxiantupum Ma=cagugaa cobn= CCCP Clin=nm Ca=nam Basupmurura
=apanuti BuramuHomorus wHCTATYTH 1935 Himnnma tamkwn =wiHAA. Tag=n=oT
WIIIapy IIyHW KBIPCATOUKH alpyM BHTaMHHJIAp (EpMEHTIApHHUHT (aoHUsTHHH
KydalTupca aipuMiapud 3ca cycaWTupaad. ButamuHmap ¢epMeHTIapHUHT
TapkuOuIa o03y=aBuWi MoOJla OWJIaH BITALITUPWIraH IIoJaTaa 3Mac Oajku
OMONIOTMK AaKTUB MOJJanapra aijlaHraH LIoJaTAa HINTHPOK STamu. Jlemak
BUTAMMHJIAD MabJIyM JAapakaja THPUK OpPraHu3MAard Mojajanap ajiMallMHyBH
JKapaHIapUHA OOoII=apHliga HINTHPOK ATaauraH OHOJNIOTHK aKTHB MOJIanap
nwcoOmanaan. Macanan: ¢Gocpop KHCIOTATAPUHUHT dUPIIapH  IIOJIATHAA
nmTUpok otaau. O3y=a TapkuOuma OWp BHTAMHHHUHT —ETHIIMOBYWIINTH
HaTWXacua CoIup ObUTaJINTaH KacaJUIMK aBUTaMHHO3 Jieiniany Ba Oy KacaJlIuK

maM yupaiinu. Opranm3M TanaOuHM O3y=a TapKHOWJaru avpuM BUTaMHUHIIAP
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=OHJMpa OJIMACIMIHM HaTWKacuga OUpiIaMud TMIOBHUTAMHMHO3 KAaCaJUIMIU l03ara
kemaau. OpraHu3MIa HKKHIAMYM THIOBUTAMHHO3HMHI — yuypallura Mebia
WYAKIAPHUHT WBUUIAPH  SULTMVIAHWINN — KAaca/UIAHWINA HATIKachaa o03y=a
TapKUONa Kepakiu MOJIAIAPHUHT CHIPUO OJHIIM =OOWIATH WHI=ONWIIN caba
Obutamu. Bynpaii kacayulaHraH opraHuU3Milapra BUTaMUHHHU Mpenapariap o3y=a
OunaH smac OalKy Tepu OCTHIAa MYCKYJl ThI=MMacura €kd =OHra roOopuiIaii.
Opranmsmaa Oup HeuTa BUTAaMMHJIQPHUHT E€THUIIMOBYWINTH HATW)KAacHIa COIUP
OblUTaUrad KacaJuIMKJIap MOJMBUTAMUHO3 AeHuIaIy.

Opranu3Mja BUTAMUHJIAPHUHI €THUIIMACIUTM €KM yMyMaH ObLIMAaciurura
acocuid cabanap o3y=a TapKHOHMJa BUTaMHHIAPHUHTKM €KUM yMyMaH OBUIMACIHTH
0ab3UIIApHHUHT 3Ca WYaK JICBOPJIAPH Op=alll YCBIPHIIA OJIMA =OJIMIIU O3y=alap
TapkuOWJa BUTAMHUHJIADHUHT CHHTC3JIAHUINWTA INAIA=HT =WIaJUTaH cajaOuii
OMWIIIap KyMJaJlaH aHTHOMOTHK €KM cyidaHuIaMua mpenapatiapud ObUTHO
ylapHH Y3yJdykKcu3 =alyl =WIMIIAUP. BUTaMMHIAQpHUHT eTUIIMACIUTUHU
cababnapu 0ab3u OUMp BUTAMHHJIApPIra TAPKUOWMU KMINATIOAH BIXIIANI OpUKMAanap
SHU aHTHBUTAMHUHJIAP EKM aHTOTOHUCTIAPHUHI TAabCUP ITHUIIMAAH IaM uodopar
obutagu. FO=opuparum aHTHOMOTHK €ku Cyn(QOHWIAMUT IpenapaTiapuIaH
TalI=apy =aTop MOAJajap AeKaMpoJiAeraH Mojja BUTaMUH K HHUHI aMHHONTPHH
(damaT KHUCIOTAaHHHT J€30KCH TPUJOKCHH B BHTAMUHHUHI TpUTHAMHH B
BUTaMUHHHUHT aHTOTCHUCTIIAPUIUD.

2. BwurammHnmap 03 Mp=gopia OpUMIIMTa  =apaMacHaH — MoJmaiap
AIMAIIMHYBU TYpH KapaGHHra KywId TabCUp =WIIQJUraH OMOJIOTHK aKTHB MOJIA
ObutraHnury caGabny yIapHUHI HOMMIA KBIMHYA JaBOJAII IYCYCHSTIAapUra
=apa0 Ba (U3UOJOTHK TabcUpiiapura =apa® OepwiraH m@amja YJIapHHHT JIOTUH
andaBuTHHUHT aiipuM wapdiaapu Ounan Oenrunail =adyil =WJIMHTaH KeUWHYAINK
yIapHH XAMSBHH TY3WIHIIM aHW=JIaHTad YJIapHUHT =HMSBHHA TapkuOura =apad
miaM HOMJIAHTaH. BUTaMHHIAPHUHT BI3JIApW JIaBOJAWJWIaH Kaca UTHKIapHU

HOMMI'a «aHTH» =BIIIMMYACUHH =bIIIHO HBLIN OMjIaH maM I1oCuJI =HJIMHT'aH.

40



Buramunnapuu Homiamira 1913 iunaga Max Kamnyn acoc conras gecak mam
ObuTaBepaqy. Y MIaHBOHIANPHA HOPMAI BICHIIM Y4yH é\na spuiinmuran A daktop
3apypJUTrMHY aHU=JIaraH Ba Oy BUTaMuHIap A /€0 HOMIJIaHTaH.

E\oa spuiiouean sumamunaap.

A ButamuH PernHon (aHTHKCcepo(TalIMHUK) yHHM bIpraHum 1882 imiman
Oonmnanran. Uynku my Humm pyc Bpaun M.B.CaBeseB HIanKbIpJIMK KacaluHU
JaBojail yuyH Oup mn &\ afiHn=ca Oann= €\u KaTTa alAMUATra ATaJUIUHU
aHU=Jarad. A BHUTAMUHHU LUKJIUK ThIMMHMAarad OWp aTOMJIM CIHUPTH YHUHT
TY3WIUIIUHY OupuHYH ObUTHO 1mBenusuiuk onuMm Kpppen 1931 iinnna anu=naras.
A BHTaMHUH eTHIIMAraHja TypJd LM KacaJUIHKIap KCcepopTalIMHs KacaJUTHrH
yuapaiinqu. bynna OupuHUM HaBOaTAa KbI3 KOCACH =ypWian. DNWTENUH =aBaTH
KcepoTuHu3anusra yupaigu. KeparuHuzaumus — geranja Kbz €HIMHUHT
a)XpaJIMaciiUri HaTW)Kacuaa KbI3 KocacH =bIpui Oomniad kepaTtuHiaap Owian
=omaaHu0 =onuumu TymyHwIiaau. KeBHuHr mom mapaacu €puind uH)eKmus
TYIIWII HATWKacula WUpUHTiIad rommo= Obuind =onamu. by mionatHu
KepaTroMassiius 1e0 aTalajiu.

A BUTAaMHMH KHMEBHH CTpPYKTypacura Kblpa BICUMIIMKJIAD OJaMHUAATU
KapaTHHOWAJapra sA=uH Obulaau. bupo= y ¢a=ar maiBoHnap ThI=MMacHIa Ba
yiapjaH TaiépraHraH O3W= OB=aT MalICyJoTIapuaa ydpaam. A Tpymmara
MaHCy0 BUTaMHHJIAp OY CapW= PAaHINIA KpucTamul moimaidapaup. lllaiiBonmapaan
OJIMHTaH O3W= MAIICYJOTJIapu A BHUTaMHHTra OOHIUp. AMMO BICUMIIMKIAPHUHT
ST =UCMJIapy 0ab3W WIIU3 MEBaJM ca03aBoTiap A BUTaMUHHUHI MaHOauaup
YyHKH Yynapga A BUTaMHH INOCHJ OBUIMINMJIA HWINTHPOK O3TYBYM MOAZA
MPOBUTAMUH XHCOOIAHTaH KapaTHH KbII ObUIAIH.

Kanvyugpepon ([ sumamun).

KanpuudepnHuHr kamg THININ YHAHT PaXUT KAaCAJUTUTHHU OJIUIHH OJIHIIT
Ba paBojamra Oo\nmun=. Taxkpubamap acocuaa Oanu= MoiM TapkuOuma (a=ar
IIANKBIPJIMKHA 3Mac OaJKM pallUT KAaCAUIMTHHHM IaBOJIOBYM MOJja OOpiuru

aHu=nadrad. 1931 ¥nnma y cyHuwid Wbul OWiaH CHHTE3NaHAM. TabuaTna Kol
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Tap=ajraH Ba OMOJIOTMK aKTHUBJIWIH SHI 10—0pHW Obuiran BuTamuuiap /12 Ba /I3
Jp.

Oprocrepon Ba xoiectepon [2 Ba JI3 BUTAMHHJIApPWHUHT  PAaHTCHU3
KpHucTaiiap ObuMO CyBIa SpHMaiiid MOW Ba OPraHMK SPHUTYBUWIApIA IPUIIH.
Opraam3mpaa /| BUTaMHH eTHIIMaca CysK ThI=MMayapumpka (ocdop Ba Kaiuid
QJIMalMHYBU OLI=030H HMYaK HbUulapuaa Kaanuid Ba (OCHOPHHUHI CHIPUIMIIN
Oy3unanu. Hatmxana MHCOH Ba IIaBOHJIAPHUHT €LUTHK AaBpiapuaa Paxur KaTTa
éuutapunaH  octuéMousiccust  (CySIKHHHT  IOMIIO= ObUIMO =oNMIIM) IiaMja
ocTHOMOPO]| (CYSIKHHHT TEHIWIMINKN) KacaUIMKIApu yupaiau. Ynrupabunadiia
Hypiaap Tabcpuga (OTOCTEpUHIADHMHT Bakwiu dprocrepuHnan JI2 Ba
300CTePUHIIAPHUHT BaKWIH Xonectuperman O3
CUHTE3JIaHA I},

Taxaghepon (E sumamurn)

VY KkpInaiui €K aHTUCTHPHWI BUTaMHH Jie0 1mam roputwiaan 1922 iunna
buion Ba DBaHc CHU=OHJIap Ba KaJlaMylLIap yiuaa TaxpuOa bITKa3uiuo arap Oy
JKOHMBOpJIAp y30= MyIaaT cyT OumaH Oo=uica KbIIaHUII IyCYCHSATHHH
WBI=OTWIWIIA aHW=JIaHTaH. Arap yJapHHHT o3y=acura Oy\mo# Ba s
BICUMJIMKJIApAAH  =BIIWICA KBIIAWUII MeEpUra eTUIIM MYMKHHJIUTHHH
plpranumrad ButamMuH E &€km  Takadepo (Tokoc-aBnoj, ¢epoi-bITKa3aMaH)
eTUIIMAca dSpKaK Ba yp\ouW M[aHBOHJIAPHUHI >XWHCHI Opramjapuaa caaouit
pI3rapuiuiap ObuUtaau. SlHU yp\oumiapuaa OTaNaHWII COAUp ObUICana SMOHPHOH
=alta CHIpHIUO KeTagy €KW WBULAOII =OH TOMHPJIAPHUHT >KaBpallOTIaHHUIIN
HaTIKacWiIga Oosa wanma ThHI\WIAAW. OpKaKiapaa osca cloepMaTa3ouaiap
OTaJaHTHUPHUII =OOWISTHHM WbI=0Tanu. Takadepon «efA-u30Mep IHaiaTiapiaa
ObuTMIIMHU Ba yHU Mouekynsp Tapkuouau C29H490H Buramunnapnan udopar
okaHnuruHu 1936 Hunpa OBaHc Ba OMeEpCOHJAN aHU=JaraH. bymgapHUHr nduzia
9Hr ¢aonu anda takadepon ObUTHO YHHHT XUMSBUH Ty3winmmHu 1937 iinnna
®eppen ['onc ann=naras.

OuuoxuHonmap (K Buramun)

42



by wmonna 1929 #mnma Jlam TOMOHHMIAH JKbDKajapja IIOJIMCTHPUH
aJMalIMHYBUHYU BIPTaHUIIA aHU=JIAaHTaH. tOHHUHT HOPMAaJ UBUIIU Y4YYyH 3apyp

Oburad Oy GakTop KoaryJsauiys

HA3OPAT YUYYH CABAJUIAP

BuTtaMuHIapHUHT Kanid STHIINII TapuXu?

Buramunnap knaccudukanusicn xa=uaa HUMajlapHu ounacuz?
PeTrHATHUHT (QYHKIHMACH Ba CTPYKTYpacH.

Tokodepoiutap Ba yIapHHHT aXaMHUSTH.

B BUTaMUHIAp KOMIUIEKCUTA KUPYBYM BUTAMHHIAPHUHT (YHKLIUSIIAPH.

agrONDE

MAB3Y: TOPMOHJIAP

PEXA:

=

l'opMonnap ma=uja TyuryHya.

I'opMoHnap HOMEHKIATypacH.

3. TopMonmap wnUad YH=apWIMIIMHUHT OOII=apHJIUIIH Ba TabCUP
MEIaHU3MH.

4. Aiipum  WYKH ~ ceKkpenus  OC3MAPHHUHT  TOPMOHJIAPUHHHT
XYCYCHATIIAPH.

5. Myak Ba BICHMIIUK TOPMOHJIAPH.

o

DHIOKPHH Ba HEPB cHCTeMacH OMprajluKaa THPUK OPraHu3M (aosusTHHU
Oom=apyBun cuctemaaup. OpraHu3MIard WYKH CEKpeIus Oe3Nmapy 3HIOKPHH
CHCTEeMacCHHH TallIKWI =Win0, Ynap Kenud YW=HWIIM Ba aHATOMHUK >KHIIATIAH
anomuaa opramnap Obuicaja, yhmap Mocjamu0 WIUtaiaurad, Oup-OMpUHUHT
(haonmusATHHYN OOII=apyBYM MyKaMMasl CUCTEMaHH TallIKWII =HJIAJIH.

By cucremanuHr ymymmi Wm  (QaoJMATHHM MHSHHHT THIIOTAJIAaMYC
COoLIAaCHJaH aXpaiud Yn=aJuraH HeWpOropMOHIap TOMOHUAAH HUAOpPA =HIMHAIH.
Illy bunan Oupranukia aiipuMm xoJjariapjaa TOPMOHIAP IaM MabiyM Japaxana
OpraHu3M HepB (aoyusATHra aM TabCHP 3TUO TYPHIIH MyMKHH.

By xonatHu >XMHCHI TOPMOHJIAp KBIN UILIA0 YH=apaJuraH OpraHU3MIard
NICUXHUK XOJIATUIa TabCHUPHHH €KUM =aJ=OCHMOH 0€3 TOpOMHJIapu 03 EKH Kbl
nnoiad Yu=apuiraHjaa opraHum3MIa 4y=Yp acad BI3rapuild COAHMp OBUTHIINAA
KBIPHII MYMKHH.

OHIOKPUHOJIOTHSI S'PHM WYKHM CeKpenus Oe3napu Ima=uaaru (QaHHUHT
BYXKyAra KEIHIIMHN (QH3HOJIOr A. BepToNbAHUHT TakpuOalapu HaTWXKalapu
9bJIOH =uiuHrad. 1849 Hwigan wwmcoOnam MyMkuH. DOaHHUHT KEHHHTH
¢uBoxkmanumuaa Tomac Anxmucon, Kmon bepnapnap wmmmapm kara amamusitra
ora. Jlactmabku wdukm cexperusi Oe3zamapu kKacawmra 1855 #mnma Oyiipak yctu
Oe3napy (GaoIMATHHUHT M3[aH YM=WINU HATHXACUJA l03ara KejJaJuraH AAJUCOH
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Kacauury Obuica, ropMoH aramacu 1905 ¥unpa wHrim3 onumiapu boium Ba
Crapauar ToMoHuAaH bi3mapu 1902 imnpa xamd stran 12 6apMo=im vyakaa
WIUTAaHUO, =OH Op=alil OII=030H OCTH OE3H IIHpPAcCH Ba bIT AKPATHUIINHA
KbIYaWTHPaUTaH cepenmuy HOMIIM MOJIara =pULTaHHJITaH.

X03upra SHIOKPHHOJIOTUS COLIACHAA KbIIad WIMUN M3JIaHULIUIAD OJHO
OOpWITHIII HATH)KACHA TOPMOHAN TAaOWATIM SIHIM MOJJIajiap aHU=JAaHWIMO=]a.
bupo= MojmaHu rOpMOHJIAp=aTOpHTa KUPHUTUIN Y4yH =ydupgard 3 Ta Tajabra
’KaBOO OepuIy Kepax.

1. TopmoH unutad yn=apajaurad ab3o Kecud oaud TaluiaHraHaa
TOpPMOHAJI TAbCUP UBI=OJIMIIMHUHT ==0J1 OeJIrmIapy pblii Oepuiin.

2. T'opMOH WBI=NUTK OeNTHIApUHM ayTO €KW TOMOTpaHCIUIAHTATIap EKU
TOPMOHJIAp MILIA0 YW=apaJuraH OpraH OJKCTPAKTH BOCHTACHIA
Oaprapad dTHIUIIN.

3. OpraHHHHI LIOM OKCTPaKTHAAH QXpaTWIraH To3a MOJJIAHH IIy
MOJITAaHAHT CHHTE3 ¥bUTM OWJIaH OJNIMHTaH To3a MpenapaTuHu
OllaMJIAPDHUHT WYKH CeKpelus Oe3lapura Xoc, cUdar KHIIaTHIaH
cnenn(pUK TOPMOHAI TAbCUPUTA ATA OBLITHIIIH.

Opranusmaara (pU3H0JIOTHK MIPOLEcCcIapHu TOPMOHAN HAOPA
=i ($a=arT CyT SMH3YBUMJIAPrarMHa XOC dMac: yMpPT=acCH3 XaiBOHJIAp Ba
BICUMJIMKJIAp OJIAMHHUHT BaKWLUIapHaa maM 0ab3d FOPMOHIAp WILIA0 Yn=apaan
Ba yJapja IaMm 11y ycyJiia MabiayM xkapaéHiuap Oolr=apuiaim.

Ilap xW1 WYKK Ba Tall=W =bI3\aTyBYWIAp TABCUPUIA bITA H3YHI
peuienTopiapAa HMMIYJIbCIAp aBBBaIO MapKa3uii HEpPB CHCTEMacHra, KeWHH
TUMOTaJaMycra BITKAa3WIagH., Y €plla PWIM3HHT OMIUUIap (Heiporopmonnap) aed
aTamyBud OuoNoruk ¢aojd TOPMOHAI MOJAaiNap WIOCHI Obulaau. PunusuHr
OMWJUTAPHUHT XOC XYCYCHATIApW INyHAaH HOOpAaTKH, ylap =OH TOMHpJapura
=yinnMaiiay, JekuH mManicyc (roprain) Weliiap op=anu runodus 6e3ura bITaau, y
epma Oy 0e3 TOpPOMHJIApHUHT XOCWi ObUMIIMHM — (uOepuHiap) EKu
THIXTATUIIMIIMHYU (cTaTHHIAP) Oom=apaau. ['unodu3 Oe3UHUHT TOPMOHIAPH =OH
op=anu 60pud, OOII=a KBITYMIMK WYKH CeKpenus: Oe3NapuHUHT (QYyHKIHSIIapUHH
Oom=apubd Typamu. ['opMoHIap MalICyc WYKHA CeKperws Oe3nmapuma HIuiad
Yu=apwIraH =OH Op=aJli LIap OMPH aJoXuJa ThI=MMa Ba OpraHjap (aoNusTHHH
Oomr=apub Oopaau, STPHU TOPMOHJIAP Y30=/4aH TypuO Ba TaHIa0d TabCUP ITHUII
IIyCyCHUSTHTA 3ra.

lopMoH bI3Wra amo=agop ThI=MMara OOpHO eTraHga y Yy ThI=HMa
XyXalpamapuaard O=CHJIHHHI MabIyM Oup Typmapu OwiaH OWpHKMa XOCHI
=unagu. By o=cunnapuu peyuenmopnap ne6 atanamu. bapya ropmonnap tabcup
MeIaHU3MHTa Kbipa 2 Ta ObUIMHAIHW, ShbHH 0ab3W TOPMOHJIAPHUHT PEIENTOpIapu
XyXaiipamap MeMmOpaHanapuga, Ooml=a TOPMOHJAPHUHI pELENTOpJIapd dca
[UTOILIAa3Ma Ba sIpoJia ObLIaIN.

Tapkubu *KHUIIaATHIAH 0=CHWJI, ToymrenTua Ku aiipuM aMHHOKHCIIOTaIapAaH
nbopat ObUITaH TOPMOHJIAP PpElENTOpJIaph acocaH Xyxkaipa MeMOpaHajiapuia,
CTEpPOHJ] TOPMOHJIAPHUHT PEIENTOpJIapu 3ca XYXalpaHWHT I[UTOIUIA3MacH Ba
aapoma Obutamu. XyXaiipamarn Mamcyc o=cwuiap (peuenTopiap) OwmaH
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TOPMOHJIAPHUHT OMPUKMA LIOCHJ =HJIMIIH YJIQPHUHT TabCUP THII MEIIAHU3MUHT
ACCHHHM TALIKWJI =HJIaJIN.

byHn =yiiugaruya TYMUHTUPUII MyMKHH. XyxXalipa MeMOpaHalapuuaru
pELENTOPJAapHUHT bI3Japura ajo=ajop TOPMOHJAp OWIaH IMOCHI =WiraH
oupukmanapu adenuiamyukiaza dpepmeHTHHH (aoyutamTupany, y GepMeHT 3ca
AT® pgan HAM® HMHT XOCHI OBUIMINMHH TabMuHIaWgn. TAM®D »sca &3
HaBOaTuna Oom=a ¢QepmeHTIIapHH, AWHM=ca NPOTHHKHHA3a (EepMEHTIApUHA
aKTUBIIAIIIITAPAIN. YIIap Malcyc o=cuiuiapra €ku Xyxaipanaru Oom=a 0ab3u
Ooupukmanapra ¢ocdar kucnoraHu OupukTUpaau. HaTmxama xocun Obuiran Oy
Oupukmanap Oom=a  KbIIUWIMK  PEAKLWSUIADHUHT  aMaira  OLIMIIUHU
tapmutinaian. 1y cababmn tAM® Myxum OHOIOTHK OMPUKMa XXHUCOOIaHa M.

Hactnab 1959 imnma Cazepmenn (Amepuka OHOXMMHUTH) —alpuM
TOPMOHJIADHUHI ~ acOCaH  QAPEHAJMHHUHI  YIJIEBOUIAD  AJIMAIIMHYBHUHH
OOII==HpHIITa TABCUP ITUII MEXAHU3MHUHU bIpranuil xapaé¢uuaa tAM® Hu To3a
xonna axpatubd onmu. Keimauanuk 1971 #imnpa Cazepmana Oy Ba OHOXUMUS
comacugarn Oom=a wunurapu ydyH HoOemp Mmyxodotura cazodop Oblmamu.
Xyxkaiipanapna Oomr=a 0a3u IUKIMK Hykieotuainap, acocad nl M® Ba ul[Md
iaM aHu=naHuwirad mamaa ql MO ntAM® ra =apiu Tabcupra sra Aedunaau.

XyxallpallapHUHT  IUTOILIa3Ma =HUCMHUJArd  peLenTopyiap  CTepouj
rOpMOHIap OWiaH OMPHKKAHUIAH CBIHT Yyiap (TOPMOH-PEHenTOp KOMIUICKCH)
UTOIUIa3Ma/ial  sijpora bITHO, (aommamm6b, nry #em1 Owian PHK, aiinu=ca
nactinab nPHK xocui Oblianu Ba Moianap aqMaiiHyBH yKalaiamaim.

T'opmoHnnapra HoMm Oepuia aHu= OHp KEIUINWITaH =oWja WeI=. YJIapHU
HOMJama Typiau cababmap acoc =wau0® onuHagW. Macanan: HMHCYJIUH
FOPMOHMHMHI HOMHM JIOTHH4YAa insula-opomda geraH MabHOHHM —aHIJIATaIH.
Baw3unapu sca Oakapaauran BasudacuaaH kenud yn=u0 HomaHaau. MacanaH:
NPOJAaKTUHHUHT HOMH CYT O€3HMHHHT HOMH OwnmaH Go\in=. Baw3unapura sca
KUMEBUH Ty3J1apy acocujia yMyMHUi HOMJIap OMiiaH HOMJIaHAH.

Tlopmonnapuu kiaccupukanusiamaa mam aHu= Oup =owuja Hei=. babaszu
ylapHH =aiicu ThI=MMajapia CHHTE3JIaHCa, Iy OpraH HOMHU OWiaH rypyxJjapra
ObumHanu. MacanaH: THIIOTalaMyc TOPMOHHM, THUNOGHU3 0e3n, =aJ=OHCHMOH
Oe3u... Oesmap ropmonm aeimtaan. Ammo Oy yrwanuk Tei\pu smac. Iy Gowmc
H.A.lOnaeB Taknupura OMHOAH TOPMOHJIAPHM KHUMEBUH TY3WIHUIIU acocujia
TacHU(nam =alyl =WJIMHTAH Ba ILIyHra acocaH TOPMOHIAp 5 Ta rypymra
OBLTMHAIH:

I'opmonmap Onosnoruk GyHKOHsIIapura Kslpa maM rpynmnajiapra ObUTHHAIH:

ByHpaii rypyuyiapra ObUIMHT@Ha COMAaTOTPOI, TUPOKCHH ... TOPMOHIAp
KApPUTWIMAaraH, 4YyHKH yJlap oOpraHusmra loOopwiraHna pelii Oepaauran
BI3TApUIIIAPHA XO3HWprada OWpiaM4yyl Ba WKKWJIAM4YM XWlapra ObUIMHMAaras.
+oHra akpaymd, CHHTE3JIaHT'aH XOWUIAH y30=Iard opraHjapra TabCUp =HIyBYH
TOPMOHJIApJaH Tall=apy MAII3aJINi TabCUp =HJIaJUraH TOPMOHJIAp IaM MaBxKy/I.
VYiap Tabcup =miagMrad comiacu OupMyH4Ya TOp ObLIajau, SbHU OUp OpraH Eku
TaHAHUHT KUYWK OWp =WCMH OWJIaH YeKJIaHAaAW. YJap ThI=MMaJa Tap=0= MI0JJa
ObuTaWraH WINTHCOCTAIITaH Xy)Kalpangapaa €KW OpraHjapiard napeHuumamos
Xy)KalpaJapHUHT bI3MJa XOCWI ObUIaJn. ACII TOPMOHJIAP Ba MalllAJUIMH TabCUp
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=HJaAuraH TOPMOHJIAP BIPTACHA KECKUH Yerapa €Kd NpUHUUIHAI TadOBYT HbI=.
'mnoTasaMyCHHHI TOPMOHJIApH, THCTAMHH Ba CEPOTOHMH, apaxuAOHAT KHCIIOTa
XOCWJIaiapy OBUIMHUIN TPOCTAariaHAMHIAD Ba Xa3M WBUIM TOPMOHIIAPHHU
MAWaiui maveup =unaou2ay 20pMoxIap NeHunaau.

I'nnoranamyc ropMoHaapu:

Opanu= Must OBUIMMH, TajaMmyc Tarujaa >koinamrad O0bum6, MHC HuHT
oJuii GBUTMMITAPHUHU SHIOKPHH cucTeMa Ounan 6o\naiinu. ['mmoranamycnara Heps
XyXalpajapuaa unuiad cu=apwiaJural >KyJa Kywid (aoUIMKKa dra ObuiraH
KUMEBUH OMpHUKMAaap Helipozopmonnap ned atanaan. Xo3upna 7 Ta quOepuH Ba 3
Ta CTaTUHIIAD aHU=JIaHTaH: KOPTHUKO JHOEpWH, TEepPHOJMOEPHH, JIOIUOEpUH,
COMaTOJINOEepHH; TIPOJIAKTOINOEPHH, TOHA/I0JINOEPHH; COMaTOCTaTHH,
MIPOJIAKTOCTAaTHH, MEJIAHOCTAaTHH. | MmoTasaMyc TOpMOHIApHHU OMpHHYM OBUTHO
Awmepuka omumiapu P. I'mmmumun Ba 3. e 70-iimnnapaa cod xonna axpatib
onmuuiay. HefiporopMoHIap runoTagaMyCHHHT HEPB yWwIapuaa CUHTE3IaHaIH.

I'unogwus ropmonaapu:

VY uukyu cekperyss Oe3IapHHUHT SHT MyIIUMH ObUTHO, YHE MEsT OpTH\U 10
Homitanaan. Onammapma Oy GesuuHr o\mpmuru 600 mr, =opamoitapaa 3,8 T,
otnapaa 2,1 r, =wiidnapna 0,4r, ysru=anapaa 0,3 r ra TeHr. Y aHu= axpuiuo
Typaaurad 35 Ta aHaTOMHK OBUTUMJIAH: OJIIMHTH, BIPTA Ba Op=a =HCMJaH noopar.
Xap yvana ObDIarHAaH O=CHJI-TICNTH]] TAOUATIH TOPMOHJIAP HIDTA0 YH=apuIIajiu.

Tunousnune onduneu GvLIASUHUHE 20PMOHIAPU:

By =ucmpan acocuii ropMoHnapuunniad un=apuiand Ba y adenocunogus
ned 1maM HOMJIaHaAW. YHUHT XyXadpamapuHuHr 55-60% Hu xpomopob Ba 40-45
% HU xpoModmi XyKalpaJapHUHT akcapusaTu anupodui, o3 =mcmu 0azodui
Obuanu. baszodun xyxailipanapian aapeHOKOPTUKOTPOII, TEPHOTPOI, TOHOAOTPOII
TrOpMOHIap, anuAoduy XyKadpaiapiaH COMaroTpOIl, TMPOJAaKTHH HIUIa0
Yu=apuiaiu.

Coamamompon TOpMOHU-1921 ¥mnma amm=nanrad. 195-1957 #wmnapna
TO3a Xojijxa runodusmaH axpatud omuHraH. Opamiapaa cOMaTOTPON TOPMOHH
(prcum ropmonu) 191 Ta aMmuHOKMCIOTanaH HOOpaT. Y acocaH OpraHU3M/Aa bICHII
Ba pUBOMUIAaHMIIMHKM Oom=apanu. Karra €mpmarn onamiapaa Oy TOPMOHHUHT
runepPyHKIUACUIA aKpOMe2anus KaCaIUTH 103ara KeIaq.

Aopenokopmuxompon topmonu-(AKTI) Oy ropmon Oylipak yctu 0Oe3u
tdaonmustuan  Oomr=apu® Typumn 1926  dimnpa  anu=nadradn. 39 Ta
aMHHOKHUCIIOTaaH ubopart. ¥ acoca OyHpak ycTH OE3MHUHT MBICTIIO= =HCMUAArd
TJIMKOKOPTHKOTPOI TOPMOHJIAPH WILTA0 YH=apWIIMIIHHN OOII=apam.

mepuompon ropmonu-(TTI') =an=oHCUMOH O€3HWHI PHUBOXKJIAHUIIUHU Ba
VHIIa TEpPHOHJ TOPMOHJIAPHMHT CHHTE3JAaHWIIMHU Oom=apu® Typamu. 112 Ta
aMUHO KHCIIOTaaaH uoopar.

Jlakmompon  TOPMOHM TOPMOHHM —TapkuOuW okumatmad 199  Ta
AMHHOKHUCIIOTa/IaH nbopat ObUTHO, CyT Oe311apy pUBOKIIAHUILIMHY , CYTHUHT XOCHIT
OBUTHIIN, CapU= TAHAHWHT BICUIIMHU Ba IPOTECTEPOH FTOPMOHHUHI XOCWII OBUINILIN
KaOK MyIIM OMOJIOTHK JKapaHIIapHU Oom=apaH.

Kopmuxompon TopMOHH, (HOJUTMKYJICTUMYJUIOBYH TOPMOH, JIOTCHHJIOBYH
TOPMOH.
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blpma 6viraeu-MenaHoOUT CTUMYJUIOBYH.
Op=a OvinaGeu-OKCUTOLMH Ba Ba30IIPECCHH.

HA3OPAT YUYYH CABOJIJIAP

DHJI0EpUH cUCTeMa JIeTaH/1a HUIMAaHU TyIyHHcas?
I'opMoHIapHUHT OOIT=apUIIMIIN =aHJall aMmalira OIHPUIIAINA?

I'opMOHIapHUHT BI3Ura XOC XyCYCUSATIAPH.

A

I'mnodus ropMoHIapu Xa=naa HIMaHu Ouiacu3?

1,25 cm

[Onbopna'rnposauo: Mo ueHTpy

MABJ3Y: MOAI[AJIAP BA DHEPI'US AJIMAIHINHYBU « {Oﬂbopmawlpoaauo: Mo ueHTpy, OTCTyn: MepBas cTpoka: }
)

PEXKA:
Mojnanap Ba SHeprus aMAIIUHYBY [A=H]Ia YMYMUH TyIIyH4Ya
AccuMmISIIUS Ba TUCCUMUIISIMS KapagHiiapy.
[lyxaiipa MmeTaboIU3MU
OHeprus aIMaliiHyBYH Ba OMOJIOTHK OKCH/IIAHUIIL

PONE

Tupuk opraHusMJIapHUHI IMAETH Tall=KM MYIIUTAAH Y3IyKCHU3 pPaBHIIJIA
Mypakkab Ba cojja MOIJIAPHM O3y=a Tapu=acuja =alOyll =WIuII, yJIapHH
BI3TAINTUPHUIN, =alTa (OoWTATaHWIMAWINTAH YA=HHIA MOJIAJIAPHHU Talll=apura
axpatub Typumigan ubopataup. by xapaén mognanap aaMamidHyBH-MeTa00IH3M
Jie0 aTanu0, THPUK OpraHu3MIIap/ia KeUaJauraH XaéT yuyH QyHIaMeHTan, KUMEBHH,
HIYHUHTIEK (GU3MK PEaKIUsIapHUHT HH\UHIuCHaup. By jkapaéH HaTwxkacuia
XocwJI OBbIIraH SHEprusi Xucobura ThI=MMajap Ba OpraHM3Miap W Oaxapaniu,
Xy’kaiipanap Kbllasi, YIQpHHHT 3CKUPraH TapKUOUH =HCMIIapy SHTUJIaHAAH, €1
OpraHU3M bICAJIU Ba PUBOXKIIAHAM.

MeTab0a13M KK WBIHAIHIIA BITAJAWTaH PEaKLUs O=MMHIaH TAIIKIJI TOITaH.
bupn anabonuk peakuusiap, aHaOoOJNM3M ObUTMO, CHHTETHK Kapa&HIapHH bI3
nuura onaau. JKapa€Hga Tam=u MyXUTIaH OJMHIAH O3U= MOZJajJap OpraHu3M
KOMITOHEHTJIADUHHMHI CHHTE3U/a =yPWIHII MaTepUad ObUIMO XU3MAaT =HIajH,
BI3NIAIITUPUIIATN (ACCUCMMUJISIIINS ).

WkkuH9m HpIHAIMI KaTtaboim3M, KaTtabosmKk >kapaéHmapiaH ubopar ObLIHO,
nap4ajaHMIl, OYHUII Ba DHEPTUs aKPAaTaAWraH OKCHUJUIAHUINI PEAaKLMSUIAPUHHU bI3
WYHTa OJIA/IN (ICCUMUIISIIIHSE).

Mojranap anMammHyBH OHpPHH-KETHH Oopaiguran =atop (epMeHTaTuB
peakuusuiap HH\UHIUCH ObUTHO, YHUHT 9HI MyXUM XYyCycHsATH Gapua Goc=nuiap Ba
TUPUK  OpraHM3MJapAard SHEPrus  ajIMallMHyBHHH  TEPMOJUHAMHUKAHWHT
OuosHepreTuka ObUTMMHU bIpratagu. Ep 1o3acu 1mapouTHaaru opraHuk Mopnajiap
TEPMOIMHAMUK HY=Tad HazapaaH Typ\yH ObUiMaiimu. SIbHH yiap mapvanaHud
Typaad. YJIapHHUHT MapyajaHull HATHOKACHAa TCPMOIMHAMEK JKHIIATIAH Typ\yH
Mamicynomap Iocua  Obutaau. OpmaM  OpraHM3Muza  03M=-MOZJAJapHHUHT
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HNapyaJaHUIIMAA LIOCHI ObUIaAMraH aHa UIyHAald OXHMPrd MauicyjJoTiiapra
YIIIEPOLANOKCUIN Ba CYB MUCOJI OBbLIaIH.

TepMomuHAMHMK SKHIATAAH Typ\yHMac MOJAanap KHHETHK KHIIATAAH
erapnuya Typ\yH ObUIMIIE MyMKHH M: TIIFOKO3a OpTaHM3MIaH Talr=apuaa Oup
Heya Huuiap MoOaiiHuAa ca=jaja ojca OpraHu3Maa Oup Keya KyHIy34a TaXMUHaH
0,5 xr arpodmma riaroko3a mapyanaHu® Typaau. KuHetwk sxumiatnan Typ\yHaHH
XyXaipana ¢epMeHTaTHB KaTalu3 peaknusuiapu Oaprapad stud Typaaw.
TepmoauHaMuKa cUCTEeMacHHUHT A mmosaTtinaH b monatra sitummaa =aHmaid Wi
Oakapuiiaqy Ba =aHua MH=I0pJa dHeprusi capd ObUIaaM JeraH caBoJira »aBoo
Oepanu. XKapa€unapHuHr yMymMHl SHepreTuk OanaHcuHU Ty3uiia ['ecc =oHyHH
MyIIUM pOJb BbIiiHaWau. By =OHyHra Kelpa, XUMHUSBUN >KapaéHHUHI HCCHKIIMK
s¢dexTr opanu= 6oc=nwrapra 6o\nanran smac, y pa=aT CHCTEMAHUHT JaCTIa0Ku
Ba OXMprH Liojaté OwnaH OenrmwiaHran. Mac: €\ €k yriieBoA KaJOPHMETPUK
OomOana €HraHuzma IaM, OpraHu3MIa acTa-CeKMH OKCHIJIAHTaHHIA 1AM OXUPTH
matcyiot CO; HyO mup.

1 r é\nan 9300 xanopus Ba 1 r yrieBomnan 4200 Kamopust HCCH=ITMK aKpaJia/Iy.

AMMO O=CHJITapHHMHT EHMIIM Ba OPraHU3MJa OKCHUIAHWIINAAH a)XKpaslaJuraH
SHEprusi MU=IOpH OWp XWia 3Mac. | r o=cun Kajmopumerpuk Oombama 5700
Kajopus 6epca opranusmaa okcuananranna 4300 xanopusi HICCU=IIMK a)KpaTajH.

Opranusmaa sHeprusi Oepamural Momamap, acocad, o=cui, &\, yriaeBoiiap
OBUTHIIM yYyH OB=aTJIaHHIIJA [IaM [Ty MOJUIAapHUHT MU=]IOPH.

buonozuk oxcuonanuwiu:

Tupuk opraHuzmMiapiary pelii OepajnraH OKCHJUIAHHUII PEeaKIUsUIapH JacTiad
XVIII acpaunr oxupnapuna ¢paniy3 onmumu JlaByasbc bipranrad. Y omauil Ba
MU=/IOpHUH JKUIIATAAH acoC)IU ObUIraH OUp =aTop TaxxpubOaiapuaa Hadac OJIMII Ba
€HMII TNPOLIECCOPUHM BIXIIAIUIMTUHM HcO0TIa0 Oepaau. YHHUHT TaxpuOanap
acocujiard XyJocajapura Kelpa Hadac ONUWII CEKHHJIMK OwiaH OopaauraH
EHULLLIUP.

Xykaiipa Ba ThI=MMaJjap/ia Mypakkad OpraHuk OMpHUKManap Maxcyc pepMeHT-
cucTeManap MIITUPOKKUIA KUCIOpOX €plaMusia OKCHIIaHuO, cyB OunaH kapOoHaT
aHTUApHUraya napyajaHuI OHWOJIOTHK OKCHIIAHUII JCHUITa M.

Tupuk opraHu3umiIapaard yriesomuap, €\map,Ba o=cuuiap,00m=a OpraHuk
OUpUKMallapHUHT «EHMIINY) CYBIM MyXUTIa Ba HHcOaTaH MacT TeMIepaTrypaaa
coaup ObuTMIIM Hadac ONUII MPOLECCHHUHI =aHNAHIup bI3Ura XOC TOMOHIApU
MaBXyIuruaan nanonat Oepaau. OpraHuzmaaH Tam=apujaa, XyJId UIyHJAH
IIapONTA, F0=OpHJa =aiil =WIMHTaH OPTaHMK MOJAAjap XaBOAAard MOJIEKYJSp
KUCIIOPOA OWJIaH Aespiy peakuusara Kupummaiau. by sca Tupuk opranusmiapaa
XaBOJ[ard SPKHH XOJIATAArd MOJEKYJSAp KHCIOPOAHW OpraHWK OMpHKMallapHU
OKCHJUIail OJIMII XYCyCHSATHra 5Ta ObUIraH akTHB XOJIaTra alIaHTHPYBYH
=aHIalIup MEXaHW3MJIap MaBXKy/| IeTaH TAXMUHHH TAi10 =HIIIH.

By TtaxmMuHHM TymyHTHpHUO OepyBUM WIMHHA Hasapusuiap mnaino Obuiaw,
ynapnan Oupu pyc onumu A.H.BaxHuHr mnepokcun Hazapuscuia Inucoora
omuHamy. OB=aT MOAJANAPUHUHT KAJOPWSCHHU Taxpuba Wbum Owian
OpraHM3MJaH Tam=apuja aHu=naca ObUTagu. ByHMHT ydyH BepTIOHHHT Kayopu
MEeTpuK Oombacu MeranmaH scanraH 2 mwidHaupnad ubopar. Karra
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UWIMHIMPHUHT WYATa MabJIyM MU=IIOp/ia CyB COJIMHAAU. KUYMK LMIMHAMD UUUTa
ca | r TeKWMpWIAAWraH MOJIaja COJMHHO, KHCIOPOA OMIIaH ThUIAUPUIA[IH.
ChIHTpa KHYMK [WIMHAAD KaTTa IWIMHAWD WYUATa COJNUHHUO, IMIap HKKANACH
repHeTHK E=wminaau. ODJEKTp TOKH EpaamMua KUYMK [WIMHIND HYKIa YY=YH
yu=apuiau0, OB=aT MOJyIacu/ia CyB OmiiaH KOPOOHOT aHTMIpPUArayda rnapyajiaHajiu.
OB=aT MOJJIAaCHHHUHT SHUIIMIAH YN==aH UCCHU=IIUK DHEPTHACH TabCUPUIA KaTTa
MUIMHAP MYUJArd CyB Temreparypacu keitapwiaau. CyB Temrieparypacu Heda
rpajgycra KbITApUITaHW aHU=JIaHKO, EHraH oOB=aT MOJJacura KaJOpHsICH
TOTIMIA]TH.

Boiiumeza ooup acocuii mywiynuanap;

DHTANLHUA-TYP\YyH  0OCHMIa  CHCTEMaHMHT  HCCH=]INKKA  MH=IOPHHU
BI3TAPHUIIIH.

OHTPONUA-UCCU=IIMKHU UIIra ailllaHuIl >kapaCHua bI3 =HMUMAaTUHU HBI=0TraH
=HCMH.

OpKHH 3HEPrUsA-CHTEMAHUHT YMYMHH SHepruscuiaH Qoiganu umn Oaxapwuin
MYMKHH ObLITaH =HCMHU.

Bo\nanran sueprus-CucTeMaHWHT YMYMHH SHEPTHACH/IA MIITa Ba DHEPTUSHHUHT
0oI1I=a MIAKJINTH BITOJIMANINTaH =HCMHU.

DK33proHUK Ppeakusulap-3pKUH  JHEPTUSHUHT KaMaiuiy OWiaH Coaup
ObLIAIN.

OHAPPrOHUK PEAKIUIIAP-CUCTEMAHUHT WYKU SHEPTHSICUHUHT OPTHUIIA OWJIaH
Oopajuran peakuusiiap.

OpranusmMaa MoagapIad METOOOTUTIIAPHUHT MIOCHIT OBUTHIIH OUPHH-KETHH
comup Obutamu. MoIaTapHHUHT BI3TAPUINUHNA aHa UIyHJIAl MabIyMOTIIap TapTHO
OunaH KeTMa-KeT OOpUILN Memadanuk uvlinap Neiniaim.

KoTo6omm3m nporeccn a3k3eproHuK nporecc ObuTHO, OyHIa OpraHuK MO Ianap
YIIepo/I TMOKCHAN Ba CyBra napyajiaHaH.

AHa00IM3M peakIusUIapd acoCaH JSHICPrOHMK peakmusap Obund, OyHaa
coJy1a Mojiaiap OMp MyHuUa Mypakkal Mojanapra €ku IryKaipanapra CTpykTypa
¢yHKIMOHAN TapkuOWii =WcMiapu ObUIMO XHM3MaT =WIyBUYM MOJJaliapra
AlTaHUIIUAND.

MeTabo13M rHIpoACHAMHUK MOJTYJTH JeTaH/Ia!

O3zu= mopnanap

CtpykTyp ¢byHKIIOHAT
TapkuOMH  =HCMJIap  HHHT
HapJaaHHIIN.

Merabonutiap

Kara6onusm /v HabOIM3M
\epma
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AMaIuHyBHUHT DyHKIMOHAN AKTUBIIMK XysKkalipaqTapuHUHT CTPYKTYp-

OXHUpIu (MoaamapHUHT aKTHB (dyHKIMOHAN TapKuOUi
MalICyJI0TIapH: TaNIWINIIN, MYCKyJd  HIIH, =HCMIIapH.

CO,, H-0, HCCH=JINK IIOCHJI =HId IIBa

MOYEBHHA oormr=anap).

Opranm3Maa Moaanap aJMalliHyBHHH BIPTaHUIIHUHT 2 XU YCYIH MaBXKYA.

1) Sxmur oprammsMm ycruaa onu6® Oopwiran Ttekmmpuiuiap (In Vivo
takpubanap). by texkmmpunapra Knoon taxxpubanapu mucon osutagu. Kroom é\
KUCIIOTAJIApHUHT OpTraHM3MJa MapyajaHull YCYJIMHH bIpraHu® un=mu. ByHna y
UTIap ycruaa Taxpuba onud Oopunau. by ycyn €paamuaa opraHM3MHUHT O3U=
MoJanapra ObUIraH MTUEKIIAP IaM bIpraHuIaIy.

2) OpraHu3MHHHT  @XpaTud OJMHTaH =HCMJIApHJA  BITKa3WJIaJuraH
tekumpunuiap-Aesunrerpamsuiopun Merox (in Vitro taxpubamap). By meron
OpTraHM3MIaH aXpaTHO OJMHTaH =HCMJIAp alpHM OpraHW3MIIAp, THI=HMaJapHHHT
KecMmallapu, Xyxkaipa Qpakuusuiapy, TEKIIUpHUI 00bekTr cudatuna onuHaau. by
MeTon €pJaMuiia SXJIUT OPraHU3MHHHT MablIyM OUp =HCMIApAard Mojiayiap
AIMAIIMHYBU BIPTAaHWIAIH alpuM peakLMsUIApHUHT OYTYH OpTraHM3M Ba YHHHT
aifipuM =HcMIIapHuIa 0=0pH Japa)kaa MOCIAIIraH, TapTuOiy, b3apo 6o\raHran
Tap3aa Gopurmaup. Tamr=u MyXuTaaH =aOyn =HIHHHO, MeTabOIM3M JOUpacura
KUpPraH MOJJialiap Ba OpraHM3MIIapJa MOJJIANIap alMaIlHHYBH XapaSHUIA XOCHII
ObuIraH MaxCyJoTiIap Memaporumiap Oeiunaou.

Tupuk opraHu3Miap OB=aTJaHWII TypUra Kblpa HKKH KaTTa Typyxra
aXpaTuiIany;

Aymompodpnap ea zemepompodghnap;

Ayrotpodaap-(-oHOHYa-ayTo-bI3K, TPO(H0-03u=) cudaThuaa Cojjia AHOPTAHUK
Ooupukmanap; yraepox |V okcuia, amMMOHMET HHTpar Ba  CyiabpuUIIapaaH
(olimanaHaguran opraHusMiIap KUPaIy.

By rypyxra smwmn bICUMIMKIAp, 0ab3u Oakrepusuiap, (OTOCHHTE3IOBYH,
XEMOCHHTE3JIOBYM MUKPOOPTaHH3MIIAp KUPaIH.

Bynapuu akcunm sca rerepotpoduap (toHOHYa rerepo Oomi=a-Tpodo-03u=)
TYPYXH-YTJIepoJ] Ba dHeprus MaHOau cudaTuaa Tai€p OopraHuk OUpUKMaIapIaH
(dolipanaHuNraH >KOHUBOPJAp TAIIKWI =wWiaad. By rypmra onmamiap, Oapua
XalBOHJIAp Ba KBIMYWIMK MHKPOOPTraHU3MIAp Kupaau. KelMuuiuk opranuzmiapaa
MOJJanap aiMallMHyBH Tam=d MyxutgaH Oy rotum op=amu  (a’pod
opranusmiap), adipumiapga sca Oy #ipI= mapoutna (aHa’dpod opraHu3MIIap)
conup ObLTAIN.

Xyxalipa MeTaOOJIM3MUHUHT sSHa OWp XapakTepid TOMOHH peaKIusra
KHApaaurad OomnTan\nd MOJIa BISMHWHT OXHUPTH XOCHJIAcHra OupaaH sMac, Oanku
Oup-Oupura yiaHraH =aTtop 3BEHOJApJAH UOOpAT peaknusuiap 3aHXHPH Op=alu
BITAJTH.

Xykaiipaga xap =aHmail >kapaéHHMHT =aThbUM bI3 BIPHU OBUIMO, YHHWHT
UINTHPOKYMIAPH, CyOeTpaTiapu Ba (epMEHTIapH MabiIyM, yJIapHHHT XaMMacu
Oup =030H1a =alfHaca XaM yaJKalub KeTMaiIu.
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Macanan; o=cuJl CHHTe3U puOOcOMaapia, PHEPrus TpaHCPopMaUUsICH Ba
AT® cuHTe3n MHUTOXOHIpUsIApAA, HYKJIEHH KHCIOTalap CHHTE3H SAAPOAA, KbII
napyajlaHWIl Ba CHHTE3 peakIsuiapy XyKaipa IUTOIUIa3MacH 1a bITa Iy,

O=punma aiTuiaraHugeKk METaOONM3MHUHT WKKH  aCOCHM  WBIHATUIIN
kataboym3M (MmapyanaHUII-TUCCUMWIALMS) Ba aHA0OMU3M (=YpUIIHII, SPaHUII-
ACCHMMIIALINS ) JaH noopar.

Inacmuk anmawunye neranfa sca o3y=a cudartuna Tam=apugaH =alyn
=WIMHraH OUPUKMAJApJaH BISUHUHT MaxcyC MOJICKYJIaJapHHH, bI3 TAHACHHHHT
KOMITOHEHTJIADUHH TY3UIIM TylryHWwIiaau. KataGonwk peakunusuiap HaTHKacuaa

kupran €\, yrieBox Ba O=CHWUIAPHUHI TUAPOJIMTHK Iap4ajaHHII
MaxcyJoTiIapy TJI0Ko3a, &\ KucoTanap Ba TJIMIEPHUH, aMHUHOKHCIOTAIAp SHIU
4y=yp bBI3rapuuniapra ydpa0, yjlap OKCHUIAaHHWIIM Ba  =aTapuIUILY,
JEe3aMUHJIAHUIIN Ba  JeKapOOKCWUIAaHUII — peakluagapu Yy4yH cyOcTpaT
Ba3u(acuHU bITailq Ba OHPUH-KETHH KEeJIQJAWTAaH peakuusuiap HaTiKacuaa
M.Anunr oxupru wmaxcynorimapu CO,, HyO ammmak Ba Oomr=a KHYUK
MOJIEKyJIajlapra aiylaHaaumiap.

AHabonu3M xapa€HiIapu KHYMK MOJIEKyJalapJaH XyKaipa CTPYKTypaJapHHU
TaIIKWI =HJIaJUraH O=CWJI, HyKJIeHH KHCIOTajIap Ba OOII=a MaKpOMOJIEKyJIalapHH
XOCWJI OBUTHIN peaKiusuIapd HH\WHIUCHIAP. AHA0OIMK peakisuiapaa cyberpar
cudatnga KatabONMK peakuusUIapa XOCWI OBUITaH Opalli= MaxcyJoTiiap
MeTOOOHTIIAp XU3MAT =HiaJu. XyKaipa Tall=H MYXUTOaH OJMHTaH OPTaHH3M
y4yH OeroHa MOJIEKyJIaJlapHH YHUHT OJOKJapuradya 4yajga napyanad , yiapjaH
BI3UIa XOC OHWPHKMAJApHH CHHTE3 =HJIHII ydyH xoM amé cudaruna
doiinananunanu.

Karabosimk Ba aHAaOONMK pealusUIADHUHT METa0OJIMK KapaéHaarn yMyMui
HBIHAJTHUIIIApU CXEMacH

O3y=a moanaiap Xy:xaiipa KOMIOHEHTJIApH
VYrnesozanap Buomonekynanap okcuuiap,
- HYKJICUH KHCIIOTAJIa
E\nap y p b
JIUIUJIAP, TOUCAXaAPHIAD
O=cuman
XumMusABHi dHEprus
AT® NAJIPH
v
Kuunk mMonexyinsip MeTabonutiap O GupukMmanap
MOHOCaxapuaIap
AMHHOKHUCTOTANAp
maxcyisoriap; CO,, H20, NH; Er xucnoranap
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4.Mojianap anMmaiiyBU JIOUMO JHEprus alMalluHyBU OwiaH Oupra comup
ObLIaIu.

By Hazapusra KeIpa TUPUK OPraHU3MIIAPIATH OKCHJIJIAHMII MIPOIISCCIapUaa
nepokcuJ, OupukMmanap MyxuMm axamustiauaup. A.H.baxuunr  ¢ukpuya
atMocdepanaru nHepT O2-OKCHTaHYBUYM MOZJIANIap OMJIaH PeaKIUsra KHPHIIHIIN
yuyH TapKubuaaru =i 60\HUHT (a=aT Ourtacu y3winin Kudosgup. OCOHIUK
OWiIaH OKCHITaHYBYHM MOJUIANApPHUHT Monekyinsap O  TapkuOumaru Gurra Go\
y3unu0, okcuyiaHaétran mMojyia ownan oupukamu.llly #but Ounan xocun ObLIraH
nepokcun tapkubumarn O, Kydcus 60\ op=aiu OUPUKKAHIWIH YYyH Yy aKTHB
xoJjaraa Obuiamy Ba MoJekynssp O, TabcHpHIa OKCHIUITAHMaWuraH MOJAJaJIapHU
OKCHJIAI YIyH (oWJaTaHuII MyMKHH ObUTamu. [lepokcun Hazapusich cxemecH
=ylhugaruya;

0 0

4 /
A+Oz—>6 | A\ I+B ->AO+BO
0 0

By epna; A-ocoHiMK OMiIaH OKCHIUTAHYBYU MOJIIA
B-monexynsap O Epmamuna okCHIIaHMAWIUTaH MOJIIA.

bronoruk OKCHIUTAHWINT TPOIECcCHIa MOJEKYIISp O, oconmuk OwuiaH
OKCHJUIaHYBYM ThIMMHMAaraH OpPraHWK OMpHKMaliap OWJaH peakUusira KUPHIIKO,
nepoxcuonap xocun =wunaau. by monnanapuu bax oxcuzenaszanap ne6 aranu.
Oxcurenazanapgaru aktupiamrad O; okcuylaHatran cyOctparra kbrdazm.bax
(ukpuga Oy mporeccaa mepokcuaaza (epMEHTH OKCUTCHA3aaru aKTUBIIAIITAH
O, HU cyOCTpaTra bITHIIHA TABMUHIIANIN. Y HU CXeMacH =yHuiarnia;

0 /
Oxkcurenasa +O,—> OKCUTEHE3A N |
0
o,
Oxcurenasa + tyOeTpar nepokcugasa OKCHIIaHTaH

N

cyOcTpaT + OKCHreHasa

BaxHuHT nepokcun Ha3zapuscu OMOJIOTHK OKCHIUIAHMII Mpoleccuaa Oup =arop
(epMeHTaTHB peakuWsUIap UWINTUPOKWAA aMaira OIIMIIH Ba  OHOJOTHK
OKCHUTaHUII peakuusuiapia O, HU aKTHB XOJra KeIHIIMHU aHu=Jaiiau. AMMo Oy
Hazapusi aHa’pad, spHM O, cu3 Hadac ONUII TNPOLUUCCHHUHT MEXaHW3MUHH
TyHmyHTHpUO Oepa onmaau. By macana

B.U. TMamnagun xyxiipanudr Hadac onummuga O, HUHT (aoyuammmy OwnaH
Oupra, OWOJIOTMK OKCHJUIaHHII CyOCTpaTiaH BOJOPOIAHUHI YETIATHIHIINA
(meruppuananuinm) Onnan 60\TH=ITUrHHA UCOOTIIa .

B.W.ITannagun Hazapusicura Kbipa, OWOJIOTMK OKCHJIJIAHWII TPOLIECCH]IA
KUCJIOPOJIHUHT cyOcTparra OWpHMKUIIM 5Mac, Oallku cyOcTpaTriaH BOJOPO
ATOMJIAPUHUHT aXKPAJIUIIH, STPHU YIapHUHT aKTUBJIAIINIIA MyXUM aXaMUsTTa dra.
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YmymaH okcuonanuwi Oupukvara O, Hu Oupukumm Ba yHAaH Hp
BadJICKTPOHHUHT HBbI=OTWIHIIK ObUICa, =aiimapunuwiu - O, HUHT UBI—OTWIHIIH Ba
AIIEKTPOHHUHT =BIIAITUIIUIUD.

HA3OPAT YYYH CABOJLJIAP:

1. Mopnanap amManMHyBH JIeTaHa =aHAal )kapaéH TyIIyHIIAI?

2. Merabonuctiap =aHmai XOCWI OblIaan?

3. [Mnactuk anMamvHyB OWJIAH JHEPreTHK AIMAIIMHYBUHUHT MOXUSITH
HHuMa?

4. Oxkcuranumn skapa€Huma SHEPrus =aHIall Imakima axpaiaid Ba
6o\iranagu?

5. A H.baxHMHT epOKCH Ha3apHsACH MOXUATUHU TYIITYHTHPUHT?

MAB3Y:YTJIEBOJJIAP AIMAIIUHYBU.
PEXKA:
1. YrneBoaapHUHT aJMalnHyBH Ba (QYHKIHSIAPH.
2. YTIIeBoAJIapHU 11a3M OBLTHIII XKapa&HH.
3.¥YrneBomnapHu I1nyxaipanapra b0 Oopumm. JKurapna yrieBomaiap
aJIMaIINHYBH.
4. I'mok030 KaToOOIM3UMHU-THITHKOJIN3.
5. I'nukoreH OMOCHHTE3H.

6. +tananu aAuabeT Ba YHUHT acopatiapd OMOXUMUACH.

Opam opranusmuja map xui obutagurad 10 1ab MOHOCOIIAPHUTIAP Ba XKyJa
Kbl TYpAd TyMaH OJMTON[ Ba TMOJUCOIIApUANAp ObUtamd. YIapHHHT
opranm3Maard Basudanapu =yiugaruiaap mmcobmanann: 1. YriaeBomiap sHEprus
MaHOau ObuHMO mm3Mar =wiagu. OJaMHUHT JHEPrusira ObUITAH SINTHEKUHH
JIeSIpJIM IPMUHH YTJICBOJIAP OKCHUIJIAHMIN IUCOOUTa =OHIupaan. 2. YIIIeBoiap
HIy’KalpajapHUHT CTPYKTypa (GYHKIMOHAN TapkuOuit =wucmuaup. bymapra
HYKJICOTHIJIap Ba HYKJIEH KHCIOTalap, IMEHTO3alapu TIIHKOJUIHIIAp Ba
TJIMKOTIPOTAdHIIAp YIJIeBOJIApU 1y xaipanapapo MOJUIAHUHT
reTeponoauconapuTiapu kupamd. 3. OpraHu3maa yrieBojjapaaH Oomr=a
cundrapra wMancy0 OupumkMamap  OKymiaJaH JIMOuuiap Ba  0ab3u

AMUHOKHCJIOTaJIap CUHTE3JIaHUIIIN MYMKHH.
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Karra €mrmarn omaMHUHT Oup CyTKaluK yrieBopiapra smruéxu 450-600 rp
TaIIKUI =HJIaJH.

Monocomaputnapgan Oom=a OGapya yrieBo/ap OII=030H HYaK HbUIHIA
THIPONUTUK  TMapyanaHanu. byHmail  mapuanaHum — cyBaa — Jpuiiiurax
MOJIMCOIapUTIIapraruda 3Mac Oallki CyBjAa SIIIIM SPUNAMIaH caiaposaiap,
JAKTO3ajJap YYyH IIaM TEeTHIUIMIUp. Ynap ¢a=ar TIUKOo3a WIOJNKAa =OHTa
CBIPWJIMIIN MyMKHH. TapkuOuma anjeruj rpymna ObLIraH MOHOCOIIAPUTIAPHH
anno3anap aeinnaau. Keron rpynmna 6suica Kuto3anap Obliaau.

OB=ar yrjaeBo[iapd IMa3M HbUTHAA TJIHKO3UT Oo\Tap THIPOTHU3MH
KaTain3jaoByu (epMeHTIap IIHMKO3WAa3ajap TabCHpU OWJIaH MOHOMepiiapraya
nmapuananag. Kimaxmain o\us Osmmmm\naa masm 6suta 6onuraiimn. Ceutakna o 1,4
ruKo3uz 6o\mapHM mapuanaiauran ammiasa (ITHAIKH, AXacTo3a) 60p. Kpaxmai
ma3M ObUIraH acocWi JKOW WHTHYKAa HWYakadp. AMHHa3a  (epMeHTH
JCOLIAPUTIIAPJArH TJMKO3UT OO\MHH THApoiM3IaMaiiny, iy cababiu nvak
aMHUHO3aCHHHUHT TahCHHH KOp =WIMaiaud. ACOCHI MaIICylOT ManTo3a JeraH
JIUCOIIAPUTHUAND.

Maito3a, wu30ManToO3a, JIAaKTO3a Ba calapo3a aJoluaa TIIMKO3MIa3a
tdepmeHTIapu: ManTo3a, W30MaiTO3a, JIAKTO3a Ba cam@apo3a TabCcUpUIa
rugponunanany. by depMeHTnap Muak Irykaipanapuja CUHTE3NaHAIU-I0 WYaK
ObIIUTH\Mra aXpannd Yu=Maiau, JeMak TUCONapHTIap WYaK Iy)ahpanapu
103acuiaH KM YJNapHUHT Wuujaa rugponusianagu. OB=ar yrieBOAJapu MIa3M
OBUIMIII HATHXKACHJIA F03ara KeaJuraH acoCHii MOHOCOIIAPHT TIIIOKO3aHp, YyHKH
KpaiMar TIIII0Ko3a nojauMepuaup. Muyak HbUIMAAaH BITraH TIOKO3a —ON—aBeHa
=oHM OwiaH kurapra 6opu0 Oy epaa OMp =HCMH YUUIAaHHO =OJIAJM Ba =OJTaH
=HCMHU YMYMUI =0H 0=MMH OWJIaH Oupra mryxaiipa Ba TeI=MMajapra eTuo Oopanau.

JKurap omr=o030H MuaK HBUIM Op=alld OPraHW3MIa TabCUP DTAJMIaH TaIl=H
MYIUTHU OPraHU3MHUHT UYKHA MYIIUTHAAH aKpaTtud Typanu. OB=aT TapKkuOuaru
yIieBoAsIap MUakia Mia3M ObUIMO =om=a BeHa Op=ajli >KUrapra TypJid MA=I0pJa
KEJTUII MyMKHH, aMMO JKUTapAaH YA=aTuraH =OHJa yJIapHUHT MU=IOPH OHp I
ObLIaJIx.

I'JIMKOI'EHE3 — MoHOCOmapuTiapad IIMKOTEHHN CHHTE3 =HJIMHHIIIN.
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INIMKOT'EHOJIN3 — 3amupa moauaary IAIMKOTeHHH Mapyaliap =0H =aHAWHU
IIOCWJI =HJIHMII. By MKKH XKapa&H ®UrapHUHT acocuil QyHKIMATApUIMD.

I'mukoreH Ty3WIMII JKMIIATAAH KpamMalra bII[am HIy>kaidpana TJINKOTeH
SpuraH Imojarga ObUIMacAaH OuTra €ku Oup Heya MOJIEKYJaHH bI3 WYHTa
onaaurad, nuamerpu 40-200 HM KenaauraH AoHanap (rpaHyJanap) KbpHHUIINAIA
Obutamu. [TIMKO3aHWMHT TJIMKOTEHra AaWIAaHWIIMHUHT 3apypJuTd  IIyHAANKH,
HIy>Kaiipajap/ia OCOH SPUHIUTaH TNTUKO3aHUHT THIIUTAHHO =OJHMII OCMOTHK LIOKKa
IIyXaijpa MeMOpaHACHHH €MHPHUO KEeTHIUTa oiu0 Keinand. | TUKOTeHHUHT
CUHTE3JIaHWIIA Ba Tapyuaianumm (ocdoprnaza HOMIM (EPMEHTHHHT TabCHPHUTa
6o\tn=. ['JTMKOTEHHUHT THUIM= CHHTE3 MeIIaHu3uMuHU 1957 Wunga ApreHruHa
omumu Jlemyap aHm=namu. Y JKurap Ba CKJIET MYCKYJUIApHIAH IOJIHCOLIAPUT
3aHXMPUHN CHHTE3JIalNraH Mamcyc (EepMEHTHH aXpaThO OJIMINTa SPHUIIIH.
I'moko3a mowM ThI=MMajlap TOMOHHIAH =OHJAH OJIMHHUIIM Ba WYaKJaH —OHTa
BAa=TH-Ba=TH OMJIaH BITHO TYpHIINIa =apaMail YHUHT OZaM OpraHU3MHIa MU=I0pH
Mabrym Me€paa spHn 100 Mt =oHga 80-120 arpoduna v3rapud Typagu. +oHAa
IJIMKO3a MU=IOPUHUHT MabJyM MEbpJa Ca=JaHuO TypUIIHa IHKUTApHUHT
alaMUATH KaTTaaup. Arap ofaM OpraHM3MHIA TJIMKOT€HHUHT YMYMHH MU=I0pU
taxmMuHaH 350 rp ne® mmco6Onanca, myHaaH 250 rp Myckyiuiapaa ObLiauu.
MycKyJl TAMKOTeHHH I[aM Kurapaaru cuHrapu pyc ounoxumuru $1.0.I1TapHac karid
atrad. @ocdoporrc Hpu OWIaH MapyalaHaaAd Ba MYCKYJUIAPHUHT =HC=apHIIN
YU4yH Kepawkiu OHeprusiHu Oepaxu. IlapuanaHumHMHT OMPHHYM pPEaKLMACH
tdbochoponusu  depmeHtn Tabcupuga bITHO, Oy (QEepMEHT MYCKyJUTApDHUHT
=uc=apulIua MyImumM poi biiiHaimu. lyxaiipanapna yriaeBoanap MeTo00IU3Mu
acocaH MyCKyJulapjia BITaad Ba Oy jkapaéH MYCKyJUIap INApakaTHHH SHEPTHS
Ounan TabMuHNa® Typagu. [imko3aHWHr Ba Oom=a MOHOCOUIAPUTIAPHUHT
NapyaJaHUIIMHA ~ OUPHHYM OOC=HYHM KHCIOPOJ HIUTHPOKCH3 — aHATpoIl
IapouTHAA BITamu, Oy a4duml MycKy/ulapaa Tiukoian3 naed aramagu. bynnait
mapouTna OWp MONeKylla TJIIOK033/JaH HMKKM MOJIEKylla CyT KHCIOTa IIOCHII

6LIJ'Ia}II/I Ba KbIIT SOHEPTHUA ampanMaf/'mH.

CeH1,0s —2€H;CHOH - COOH

I'mroko3a CyT KkucioTa
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MaHaimryHaa peakuusi auuT=wiap UIITUPOKUJA IIaM biTaau. byHnall ukku
MOJIEKYJIa 3THJI CIIUPT MIOCHII OblIaan Ba UKKU Mouiekyia yriepoa (1V) okeua CO;

axpab uyn=amm.

CsH12006—> 2CH3CH,0H + CO,

by peakums crnmprt aunmm aeifmwragu. COUPT ayuiid =aJdMIAH MablIyM
ObuICca MaM, YHU MUKPOOPTraHH3MJIAp TAhCUPUIA BITUIIH Ba jKapaéHHUHT IA3UMHU
tha=at wITraH acupHuHT 60 HwinmapuaaH Oouniad aHw=naHa OouutlaHaW. YHTa
=anmap Oy kapaéH Tabuarnan tamr=apu «Mnoumii» Kyd TabCHUpUIa bITaau, J1ed
MHCOo0NMaHn0 KeMMHraH. DHAWINKAA TaOuaToa KaTTa MU=EcHa KedaJuraH adulil
HIOMUCACHHUHT alpuM OOC=HWwIiapu, LIaMMa peakUusIapu Ba (QepMeHTIapH
OatamMoM bIpraHuiarad. [JIFOKO3a MOJEKyJacHIaH OOUDTaHHO CHUPT EKU CYT
KHCJIOTa HIOCHJI ObUTUINKM OwiiaH TyrajuiaHagural Oy Mypakka0 skapaénnan 10 ra
s=uH peakuwsi, 10 ra s=uH QpepMeHTIAp MIITHPOK dTamu. Ap\ab mapoutuna sieHA
MYIIMTHIA THI=UMaJa KHCIIOPOJ €Tapyii ObUIraHJa MIOCHI OBUITaH JIaKTal
KUCIIOTa Ba CIHUPT OKCHUAJAHAAW: CIMPT CUpKara aillaHaau, JIakTaT KHCJIOTa 3ca
HIy>kaiipaja TIMKOIU3HUHT UKKMHYM JIaBpH a’po0 OKCHATAHUIN (pazacura bITaIu.
byHna OupuHYM =ajampia JakTaT KHCIIOTA JAETUAPHUPIAHMO (MKKHTa BOAOPOIHU

HBI=0THO) TTIMKOJIM3HUHT MapKa3uid MaIICYIX TUPOY3yM KHCIIOTA IOCHI =HJIa lu.

H;CHOH COOH —%- CH3;COCOOH

JIaKTaT KHCJI0Ta IIupoy3yM KucI0Ta, MUPYBAT

[MupyBar oHmu a\pad miapowTna OKCHAJNAHAIM, SIBHH  YIJICBOIUIAp
anMamuHyBUHUHT oxupru Maxcyiotu CO; Ba HyO ra aimanamu. [lupyBaTHUHT
TBUIa OKCHJJIAHWIIY KapaéHuaa yu Mojekyna CO, axkpanaau, BOZOPO] aTOMIIapH
3ca yJNapHUHT Opalyu= TallyBUHCH-Ieruapupianum kodepmentu HAD ra
=pimmum6 HADH; mocun =wnamgn. oxupru O6oc=muga HADH, maxkmuna
Oo\ranraH BOMOPOJ IIyXKaWpaHWHT Hadac OJMII CHCTeMacuaa (haoulaHraH
kucnopon Owiran Oupuku® ruaponepokcun HpO, Ba mumpoBapauma H,O ra

alnaHagu.
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HADH, —?2H"* +0; = H,0,,H,0, — H,0+ %0,

IMupoyzym kucinora mupyBar CH3z-CO-COOH mryxaiipa merabonm3muaa
MapKasuii BIPHHAA TypaJuraH MeTaOONUTIapJaH Tam=apd Oup =aTop
AMMHOKHUCIIOTaap, acocaH yd4 YIJIepoA AaTOMJIM aMHMHOKUCIOTa aJaHWHHU
JIe3aMUHHUPIAHUIIHIAH, ShHH O=CHJUIAp aJIMANIMHYBHIAH 1AM [IOCHIT ObLIa M.

Opranu3mia TIIMKOTCHHUHI CHUHTE3JaHUIIM Ba OPTH=4a =aHJHUHT CHUIUK
op=aiu yn=apub TAIUIAHUIIKA HATHKACHIA =OHIa =aH] MU=IOpPH TYp\yH IIOJIIa
ObLIaJIN.

Yraesonapra 6ol oB=art eimiranna =ouaaru =ang mu=gopu 0,15-016% nau
omuO kerca (OB=aTJIAHWII TUIEPTIIMKOMUSCH), YHUHT OPTU=4acU CHUHIUK OuiaH
Tamr=apura yu=apud odopuiamu (TIOKO3ypHs). [ MoKo3ypuss HOpMal MIapouTIa
OpraHM3Mra KbIll MA=JOpJa YIJIEeBOJ KUPHUINU Ba=THAa BY)XYyIra KEIHIIN OWIaH
Oupra, Typiau KacalUIMKJIap, MOC: =aHjiau JauabeT, HepB CUCTEMacH
KacaJUlaHTaHAa, TUmous, =am=oH Oe3u, Oyipak ycTH Oe3napu WIIUHUHT
Oy3mHIIv, NIOMUJIAIOPIIMK Ba 3allapiIaHulll XOJIATIapyuia cOnup ObUIaIy. +aHaH
JIrabeT — HT KeHT Tap=aJiraH KacauTUKIapaaH Oupu ObunO, Oy Kacaiumuk OwiaH
o\puraiaap COHH XaIloH MU=Ecuza 35 MJIH OpPTH=AUP.

by xacamnukHHHr ca0abu acocaH MHCYJIMH aJMalldHyBH  HIOpa
STHJIMIIMHAHT OY3WITHIITHIHD.

JnabetHuHr 6up Hewa dopmanapu ObunO, yHHHT |-THIHM MHCYIHHTA 60\ITH=
quaber neiimnanu. bByHaa wWHCynMH cuHTe3M cycalin0®, YHWHI =OHIAaru
KOHLIEHTPALMACH HOPMaIaruiaH mnact ObuIay.

Huaberauar |l-tunu wHcynwara Go\nu= ObutmaraH xumu Obuind, OyHIa
WHCYJIMH CHUHTE3W Oy3miMail, Oalku WHCYJIUH OWNaH Waopa =WIUIIHHHT Ooln=a
xan=anapu Oy3uirat ObLIaau.

1. T'unepriroko3eMus Ba TITHKO3YPHSL:

WHCynWH  eTHIIMAaciurd  o=Hm0aTHIa  THI=MMaJapHUHT  TJIFOKO3aJaH
(dolimananumaarn Oapya kapaéHiuapu cycasau. MuaknaH CHIPHIHO BITaIUTaH
[JII0KO3a =OHJ1a KaTTa KOHLEHTpauusulapa ThIIIaHu0 =osaau.

AZpeHaNMH, KOPTH3aJ, KIIOKAarOH =OHJIAard TJOKO3a  MHU=IIOpHTa

KbIpCaTaJJUuraH TaAbCUPHIKUXATAdH HHCYJIMHUHI aHTOTOHUCTIIapUANDP.
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+oHmaru raKo3a mMu=mopu Oyiipak Obica\acuma (180 mr/mi) maH oprtrau
TIIFOKO3YpHsl OOIITIAaHA M.

Hopmana cuitnukna riaroko3a mu=nopu 10-20 mr/miosuiaam, quaderna y oup
Heya MapTa omu6 keraau. Hopmana Oup cytkana cuiinuk 6unan 0,5 T 1aH KaMpo=
rimoko3a un=aau. [lnaderna sca 100r nan opTu= =oiaau.

2. Keronemus Ba KETOHYpHSI:

Wncynun eTUIIMOBYHIIMTHAA TIIIOKO3aHH ry>kaiipaiap SAXILIH
BI3NIAIITUPMAN/IA, OPTaHM3MHUHT JHEPrusra ObUITaH dXTHEKWHHHT Kbl =HCMHU
KETOH TaHaJapuaH QoiiianaHuIl Xxucooura TabMuHIaHaan. KeToH TaHanapuHuHT
=OHJIar'¥ KOHIICHTPAIMICH HOpMaJia 2 MI//j1 KaM, owiMK mamianuaa 30 mr/mi raua
obutagu. Juaberna kuronamus keinuaga 100 mr/mt 350 mMr/a ObUIMIE MYMKHH.
AHanryHIai KATOHAHEMHS Mallaluia KATOHYpHUS IIaM Maijao ObLIagu. CHHANK
OwraH cyTkacura 5 T raya KUTOH TaHanapu 4u=w0 Typamu. KuToH TaHamapu
KUCIoTanapuIan uoopar osu10, 6ydep cu\umunn kamaintupaan. Kutox tanamapu
— é\ xucoTaTapuHu 3bIp 6epub OKCHUTAIIIAH A0 OBITAIH.

3. Azoremust Ba a30TypHsi:

VHCynuH eTHIIMOBYMIMIMAA O=CHJIJIAp CHUHTE3U Cycaliu0 ImyHra sparia
aMHMHOKHUCIIOTanap karodanu3Mu Kydasau. Kacaiamap =oHnma MOueBHHA MU=IIOPH
opTHO, cuiiiMK OWiaH OMp TalI=apura Yu=apud TypuiIau.

4. lMonuypwus Ba NOTHIAMIIINS:

ByiipakinapHUHI KOHIIEHTpPAlMOH J1aé=aTH YeKJIaHraH Obulaau, 1y cababmaH
auabeT MallaluAard Kbl MU=IOpJa TJIOK03a, KETOH TaHAJIapu Ba MOYBHMHAHH
yy=apu® Tamulaml Y4yH KbII MU=AOpJAA CyB Tajad =uiaJu. Kacajulap Kbl
MU=70pJa CHUIIMK aXpatnd yn=apanu (MOJIMypus) HIyHTa spama yiapaa CyB
WCTEMOJTH II]aM OPTHO KeTasH.

(IMomumuricust) auabeTHUHT o\up GopmaapuIa OpraHu3M CyBCHpad =osau.
CuiiauK KbIll aXpanuil HaTIKacuaa =oH Imaxuu kamasgu. lLllyxaiipamzapapo
CYIO=JIMK THIEPOCMOJISUT OBUTHO =0Jaqu Ba IMyXalWpalaH CYBHU CBHIPHUO OJajH.
CyBcupall s’bHH  JICTHApPATaCUSHUHT Tall=H aloMariapu: OafaH Tepucu

WIBWJLJIATaH Ba Cep aKUH ObLIau. +0H OOCUMHU Hacasiiy.

HA3OPAT YUYH CABOJLJIAP:
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1. MoHocomapuTiap 14ak AeBOpH Op=ajii =aH/aai TapTuoda cepuiaan’?

2. YrieBoajap aJMalliHyBH/IA )KUTAPHUHT UIITHPOKH =aHal ObLiaan?

3. VYrneBoUlapHUHT aJIMallMHYBH >Kapa€HWJa acoCHid JHeprus =aicu
peaxknmsIapAaH axxpaiau?

4. I'MUIKOMM3HUHT yMYyMHHA OanaHcu HUMa?

5. +anjui TuabeTHUHT =aHJal Typiapu 0op?

MAB3Y: JIUIIUJIJIAP AJIMAIIIMHYBH
PEXA:

1. E\ kucnoranap anManiMHyBH, OKCH/JIAHUIIN Ba GHOCHHTE3H.

2. E\napuunr xasM ObUlMIIM  Ba M4Yak IlyKaiipanapuma —=aiita
CHHTE3JIaHUILH.

3. YruneBommapnan €Q’TapHu XOCHI OBLTUIIIN.

4. E\napuusr TeImuanu6 6opuId Ba capdIaHuIIM.

5. bIt xucnoranap Ba XOJECTEPUHHUHI SHTEPOTENaTHUK HbUIIa aiIaHUIIN
Ba Talll=apura YN=apriniiy.

Opnam opraHu3MH JMIHUIApU TY3WIMIIN KHUIIATAAH 11aM TUPUK LIy)Xaiipana
a0 3THO Oopagurad Baszudanapy KUIIATIAH aM oup-oupnaan Gpap= =uiaagurad
OMpHKManapHH bI3 WYHra OJagd. Jlumumiap SHr MyIIUM TypyHIaiapu
=yHgarunapaup.

6. E\ kucnoranapu Ty3WIMIIM JKMINATIAAH SHT COJIA JIMIHAIAp, yiap
opranuzMzaa Ooll=a NUOMUIAp MApUYAIAHUIIM EKM CHHTE3MIAa XOCUI
ObUIaUraH Opajl= MalICyJIOTIHUP.

7. E\nap (TpuanmirmuuupuH) acocaH pe3epB DHEPreTHK —MaTepualn
Basudacunu Oaxkapanu. OB=aT nuMOHUIApU acocaH (TaxMHHaH 99%)
é\napaan ubopar.

8. @oshommnumiap OwraH rMKonMOMuIap  (Mypakka® — Hmumanap)
nry>kaiipa MeMOpaHaJIapUHHUHT SHT MYIIUM TapKUOMIA =HCMIIAPUAUD.
9. Crepoupiap: OyJapHUHT SHT KbIIl Tap=aJIlaHU XOJECTepHH. Y Iyxaipa

MoJiekynanapyu tapkuoura ctpuktura slemMenTr ObUTHG KMpaH.
10. TIpocrarmanmunmap Oemyrpoid LUKITa dra Obuiran €\ Kucmoramap
XOCHJIaJIapH.

Jlunuanap MertoOonumu  Ba (QYHKUOMsUIapy OHp =aH4a XyCYCHUSITIapu
yNapHUHT TUAPO(GOOIMIIIaH Kedud un=amu. E\ 6ocuum, sIT-Tom KacaliiukIapy,
MeTa0OJMK anuo3, aTepoCKIepo3 CHHrapu Oup He4a KacaUHKIAp JIUIHIAP
AIMAIIMHYBU U3aH Yu=HIIura 60o\iu=.

Opranusmaard €\ KUCIOTaJapHHUHT KyJa KBIMYWIATHAA YIJIepOs
arommapu  kypt coHma Obum0, €\ KucmoTamapu acocaH 3-MbIHATHIIA

capQuraHay.
4) peseps éurap TapkuOUra =BIMIIAIN;
5) Mypakkab nunumiap TapkuOura =pIIuIa/Iu;
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6) Yriepon OUOKCHIM Ba CyBraya OKCHIUIAHHO, DHEPrusiCHIaH
AT® cunre3u yuyH doitnananunaam.

E\nap (Tpuauunrimiepuanap) THAPONM3IAHMIN  HATHXKACHIA  XOCHI
Obutaguran €\ KHCIOTANAPUHUHT OKCH/UIAHUIN WbUTH OWIaH MapYaiaHuIl
yYHHBEpcan OMOXMMUSIBHH mpolecc ObunO, Oapua THpPHK opraHusmiiapiaa Ooup
xunga Obutagu. Oy TPOIECCHH KaTaau3IoBYM (epMeHTIap MEeTOXOHApHUiliapaa
teimnanran. E\ kucnoranap & Ba f okcuayIaHMII HbLTH GUIaH NapyajiaHa/u.

B -OKCH/ITAHUIIN:

E\ KucnoTanapuHMHI OKCHMUTAHHII MEXaHH3MH ThI\DUCHATH ILO3UPTH
3aMoH TymryH4anap Kanoon Tomonuaan 1904 taknud =umuHrad runotesa acocuaa
sparwirad. Kelmarn #wmmwiapana I'pun, Orao, Jlopam, JlHenmmxep Ba
Oorr=anapHUHT OUp =aTop TaKpudanapuaa UCOOTIAHTaH.

[o3upru Ba=Taa €\ KUCIOTATAPHHUHT OKCHJUTAHMII MPOIECCH Ba YHHUHT
allpuM  peIUTMKAaUMsIapd  Xap  TOMOHJIAamMa  bipraHwiand.  OKCHIIaHWII
peluMKanysIapuaa UINTHPOK dTaaurad Oapua opaiu= mojpanap kKodepMmeHT-A
Owan Go\raHran ObLTAIH.

E\ kucnoranap mnapuananumgan onauH KoA épnammna akTBiaumo,
KoepMeHT-A HHUHI XOCHJIacHra aijaHumm Jo3uM. OKCHAJIaHWII TPOLECCHHUHT
OupuHUM Ooc=HMYHMIa OSpKHH KHCIOTa KopepMmeHT-A Ba AT® OwmnaH bI3apo
peruuKammara Kupuimo, €\ KucloTamapHUHT SHeprusira 0oW ObUITaH AIMILIH
XOCWJIAIAapUHN CUHTe3Nainu. Permmkanms ammn-K,A cuHTeTasa €kM THOKHMHA3a
(epMEHTH UINTHPOKHIA KAaTaTU3IaHaM, &\ KUCIOTATAPUHUHT A3 -OKCH/UIaHHUII
npreccd  Meroxouapusutapuaa coaup Obutamu. Chyrku Gy mporieccHH
KaTaJIM3JI0BYH Oapya epMeHTIIap CUCTeMaNapH Iy OpraHu3M/Ia KOWIaIraH.

E\ kucnoranapuauar B -oKCHATaHUIIKIA aXKPaTU® YM=aJUraH aleTHIMH
KoA Owunan Omp Ba=Thna Oup mosekyna =aitapuiaran HAJ| Ba Oup monekyna
=aitapmwiran ®AJ] mam xocun Oputagu. +aiiTapmwiran Oup monekyna HAJl HuHT
Hadac oJIuII 3aHKUPU Op=aJIM OKCHIUTaHUIIIa y4 Moniekyna AT® Ba =aiitapunran
oup monekyna @AJl HUHT OKCHUTAaHUIIAAH UKKH MoJekyna AT® cunranpuiamu.

Jemax, ,B -OKCHITAHHII TIpoIieccuaa oup Moirekyna arnetui-K,A-Kpedc muknmma
CO. Ba H,O ra teum= mnapyananumpa 12 monekyna AT® xocwn ObLiaju.

6I/IHO6apI/IHﬂ -OKCH/IJIaHWII TIporieccuaa Omp Mojekyma anetwi-K,A  xocwn
ObUIMIIM Ba YHHWHT THUIM= MapyallaHWIl HaTWKachia IiaMMacu Opumo, 17
Moutekyna AT® cuHraupuiIagy.

& -okcuIaHUIIL:

blcumnauknapna €\ kucnortamap Oomr=ada, SbHA =bIIIAMYa WHBUT OWMIaH
OKCHJUTaHa . B -OKCUJJIaHUIIZAH KeckuH ¢ap= =unaguran Oy #bu1 da=at
tapkubOuaa 13-18 ta yrimepoa aToMu TYTYBUH F0=0pH MOJEKYJsp €\ KHcioTamap
OKCHUTAaHAMU. ByHImaH Tam=apu, &\ KHCJIOTAJapHH OJJIMHAAH aKTHUB XOJIa
KEJITHPHII IaM Tajgab =umuaMaiian. by npomeccaa xap mouM €\ KucmoTaarapHUHT
& -yriepon atomu okcHaanu0, kapookcua rypynmnacu CO; cudaruma axpanud
YH=a/li Ba IIYHUHT YuyH (¥ -OKCHIUTAHWIII [CHMIIA/IH.
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E\ kucioranap 6uocunresn:

E\ kucrnoranap anernn-K,A naH cHHTe3NaHanM, CHHTE3 IUTO30J1a ObLIMO
witagu. E\ Kislotalar cunresu yuayn capdmanauran anerun-K,A —kap6okcunana
Tascupuaa Mamornn K,A ra aitninany.

CH;-C-SK,A+CO,+AT® - HOOC-CH-C-SK,A+A1d+H3PO,

Bomr=a kapbokcunazanap cuHrapu, Oy pepMeHT Tapkuduaa mam OHoTHH 60D,
CO; HuHr cybetpatra pITumiga ury 6noTuH O€BOCHTA UIITHPOK 3Ta/IH.

E\  kucnoranmapum cuHTesMja mambMuTeNncHHTeTaza  (8\  KucioTanap
CHHTETa3acH) aCOCUH POJTHH bIHHAMIH.

E\ KUCJIOTaNap KeHuHru Ooc=n4jard peakipsuiapaa MaHonwi-K,A  Oup
Motekyna anett K, A omnan oupukanu, Oy peaknusaga CO, axpamud du=au.

THOJa3a

HOOC-CH;-C ~ S-K,A+CHj3-C~S-KoA —

—CH;-C-CH»-C~S-K,A+CO,+HS-K,A

okcuOyTupmin-KoA

Ketimarn peaknumsina cHoin-KoA-ruaporasa ¢epMeHTH HWINTHPOKHIA Oup
Mmonekyna HyO axpanub un=anu Ba ThiiinHMaran OupukMa kpotunui- KoA xocun
ObLIaJIx.

CHs- CH - CH3- C~S-K, A <— CH3-CH=CH-C~S-K,A

Kporuami-K,A

Oxupru peakumsna kpotuHui K,A siHa 6up monekyna HAld H, épnammna
=aitapunu0, oytupui- K,A ra aitnanaim.

CH3-Cu-CH-C~S-K,A+HAIp Ho —

- CHj3-CH,-CH,-C~S-K, A+HA 1d Hy

oyTupmi-K,A

JIeMaK, F0=0pHJIary peaklusyIap HaTHKa/la aKTUB XOJJIard 2 MoJieja ameTHi-
KoA nan Teiiinaran4-yraepoum oupukMadytiupmi-K,A naiino Oputaam.

E\ kucnoranap cuHTE3M peakMsIapUHAHT YMYMMIi TEHTIIaMacu =yiinaruya:

8 CH3-CO~S-K,A+7CO,+14HA I Hot7TATD —

— CH3(CHz)14-COOH+7CO,+8HS-K,A +14HA I
+7A}1(1)+7H3PO4+6H20

E\iapuunr xa3m 6puimmm;

Tabuunit é\1ap KHUCIOTATAPHUHT TapKUOW KUIIATHIAH OuUp-Oupuman Qap=
=HIIaguraH TpaalWIrIeupyuHIap apanammacuaup. Onam
TPUALMITITHIICPUHIApUIA ThliMHMaran E\tap KHCIOTAJIp KbIm ObLIam, IIy
cababman onaM E\MHMHT Cylo=jaHum Temmnparypacu mact 10-15COmup, urynunr
yUyH nryaipanapzaa €\ cyto= xonariaa OblaaIu.

E\nap omam acocuii 03u= MOAMaNapHMHUHT GMp Typynmacu ObUTHO, ymapra
Oputran cyTkanuk >mTuéx 50-100 r Tamkun =unaay.

O3u= wmarcynomiapu Owian o\u3 Obimumm\ura Tymmrad €\rap XAMHSBHA
pI3rapuIlUIapra [espid ydpamaiad, 4YyHKd Oy epaa &\rapHu mapvanoByw
tdepmentnap ip=. IllafiBonnapma Ba uWHCOHNapma E\lap Mebaa Ba HYAKAa
BI3JIAIITHPUITA]IH.

IO=opu puBOXIaHraH maiBoHIAapAa oB=aT OwinaH =alOyn =WINHTaH
TPUALWITTTULEPUATAPHUHT KbIII =HCMH MHIMYKA WYaK[a OLI=030HOCTH OE3MHHHT
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cekretsiscuaa nunasa (epMEHTH TabCHpUAA THAPONUTUK mapuyananamu. Ozy=a
TapKUOUAAry sMyauusuianMarad Etap bIT KUCIOTATAPUHUHT TAbCUPHIA IMYIICHS
xonatura bITaau. bIT TapkuOuma KOHBIOTAIUSIIAHTaH €\ KHCIOTaTapy-TINKOX0JIaT
Ba TaypoxoJaT KUcJoTajnap Obuiagu. blT numasa ¢pepMEHTHHH aKTHBIIAIITHPAIH,
amMMo Oy kapa€H ThUIM= bIpraHwiamarad. blt kucnoramap >xurapjga acocaH
XOJIECTUPUHIApAaH CHUHTe3NaHaau. bIT wum=opuil peaxumsra sra ObUIHO,
THJIJIapaHT-capu= TycAa ObUIaIN.

Opmampma Oump cytkaga 500-1200 raga wIT Xocmin Obutamu. bIT ro3aHUHT
TOPTIJIMII KYYUHU KaMauTupuO, E\tapHu SMyIbCHS XONUra KApagd, SbHU KaTTa-
karta €\ TOMYWIApMHM Maiiga miapyajgapra XWIOMHKPOHIApra aijlaHaiy,
ynapHUHT aAuaMeTpu 0,5 MK JaH omManay.

blT xocwn Opummm EKM BIT @Xpadud YW=WIIN Oy3WIraH Mamamuiapaa
é\napHuHr xa3M OBUIMIIM Ba THAPOJIU3 MAIICYJIOTIAPHHHUHT  CYPHIHIIN
apouTIapu EMOHJIAIIANM Ba E\IapHUHI aHYarWHA =HCMH axJar OmiaH 4u=ub
ketau (cteatoppest). ByHna €\na spuiiiuran BUTAMUHIIAP 1AM CYPUIMaiIuKy, Oy
Hapca TUIOBUTAMUHO3 OONIIAHUIINATA OO KeTasy.

YraeBoaiapaad éVIapHHHT XOCHJT ObLTHIIIH

Op=ar Owian Oupra KHpaJWraH YIJIEBOUIAPHUHT OMp =HCMH, aiHH=ca,
YIJIEBOUIAp MU=/IOPH JKUTAp Ba MYCKYJUIapJard TJICKOTeH 3aXUpaCHHH aciura
KENITHPHIL yIyH Keparuaad opru=ua OblIca, opranu3maa E\apra aianamim.

I'mokos3a anetwi-K,A manbai bo’lib yog® kislotalarishu asitil-KoA gan
CHUHTE3JIaHAJW. +alWTapyBuM pEKUMsuIap Y4YyH OKCHJUIAHHWII  XHCHOOWra,
mynuaraek HAJI® ra Goltn= peakiusuiapy  xucobura erka3ub Oepanw.
I'uuepodocdat rIMKONIM3HUHT Opaii= MaxCyJIOTH OBUIMUIN JUOKCHALETOHHHHT
=aWTapwIuIl WhTM HMMa 3apyp ObUica OOpuyacH TIIFOKO3WAAH XOCHJ OBUIaIH.
Vraepoanapman €ltap CHHTE3NAHWINK OSKUrapia IMaMMajaH akTHB Tap3fa
BITaUran OblIca €\ THI=MMacHIa KaMpO= aKTHBIJIUK OWIIaH GOpajIu.

E\napuunr Teinaanu6 Gopumm Ba capgiannmm:

E\tap &\ TeH=MManapuHMHr HMXTHCOCTAIITaH aloXuaa Xykalpanapuia
aJUMONUTIApAA THIIaHUG Gopamu. E\ Tei=mmacu maccacunmar 90% ra s=wHH
é\map ymymmra Te\pu Kemaam. E\ xyaiipacH XaKMHHHHT Kb =HCMHHH FOTI=a
LUTOIIa3Ma =aTjaMu OwiaH bipanub Typaauras €\ TOMYMCH TAIIKUI =miaay, €\
Xyaiipacuzia gIpo, MHUTOXOHApHsIIAp, Ba Oom=a Xyxalpa CTpyKTypalapH
6butanu.  E\  xykaiipamapuHuHr  BI3MIA  [UIIOKO3aJaH  XOCHJ  ObLTAjH.
JlunionpaTenHIapHUHT E\M  JIMIONPOTEWNIKIIO3a Tabcupuma &\ ThI=UMacH
KanWJuIsIpiIapyua napyajaHaiu.

HA3OPAT YUYYH CABOJIJIAP:
1. E\napru xa3M ObUTHIT 5KapaéHUIArd MyXHM OMHILIAp =aifcumap?
2. E\ap anMammiHyBUIard HUKH CEKpEIns Oe3TapuHUHT aXaMUsATH =aHaai?

3. ®.KuoomHuHT Takpudanapu axaMAATHHU TYITYHTHPUHT?
4. E\ kucnoranap GHOCHMHTE3WHHWHT =aHIai XyCyCHsTIapu 60p?
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MAB3Y: O+CHJJIAP AJIMAILIMHYBU.
PEXA:
1. O=cuynapHHHT OpraHu3Maard QyHKIUsIIapu.
2. AMHMHOKHCJIOTAJIADHUHT KIACCHUKAIMACH Ba YMYMHU IIIOCCAIIPH.
3. O=cwutapHu apaTuO OJUII YCYJUIapH Ba TO3aJall.
4. O=cwutapHUHT MOJIEKYJISIp Maccacy Ba YIapHUHI yMyMUil 1ioccanapu.

Bbapua TUpHUK OpraHU3MIIAPHUHT TAPKUOUH =UCMUHHM TAIIKWUI ATAAUIaH SHT
MYLIMM Ba alAMATIUCH O=CWIIapIup. Yiap Xa€r QaonusTHHUHT Oapua
MpoLeciIapuaa Ial =WIyBYH POJI bIHHANAN.

[y>xaiipaga 103 6epagurad map =aHaal KUMEBUN bI3TapHIILUIAp O=CHILIAP
WIITUPOKUCH3 P Oepmaiimu. Bynma o=cun cybctpar € sH3uM Eku Omp
Ba=THHHT bI3W/Ia IIaM CyOCTpaT IaM SH3UM CU(aTHaa UIITHPOK 3TaIH.

O=cwtap OpukManapHuHT anomuaa oup cuadu neran puxp XVII-XIX
acpiapaa maiino Obuiran. XIX acpHuHr Oonuiapuaa Mojjanap 3JIeMEHT
aQHAIM3UHUHT OWp MyHYa TaKOMWUIAIIYBM METOJJIapy Maigo Obuinu Ba
O=CHWJUIQPHUHT 3JieMeHTap Taptudu bipranwiau. O=cwuiapna C, P, N,O,SF
OOpPJIUTY aHU=JIAH/IH.

O=CHJTApHUHT JIEMEHTap TapTUON

Ne | Dnementnap Homu Mu=nopu
1 | Yruepon 55-56 %
2 | Bomopon 65-73 %
3 | Azor 15-17 %
4 | Kucmopon 21-24 %
5 | OnTuHTYTYpT 0-2,4 %

Fommann xumurd Ba Bpaud [.SI.Mynmep o=cwuiap TY3WIHIIN ThI\pUCHIA
OupuHYM HazausiHU Takiud =wirad. Mamxyp XuMur bepueuTto3HUHT TakIugu

Oounan 0y moamanap 1838 iinnu nporeut 1e0 HOMIIAH]IH.
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O=cumnap myxaiipaga yaa Typiaud TyMaH Ba =H3U= (QYHKUMSIAPHU alo
9Tagd. YJApHUHT SHT MYIIUM Bazubanapu =yiuparmwiapiad uOopaTaup Ba Iy
HIyCyCUATIAH KeUO Yn=HO0 ylIapHH IypyLIapra kamiaan MyMKHH.

8. Tpancnopt o=cwutapu: I'emornabun, 3apno0 anpOymuHH, TpaHchepuH:
Tpanc MmemeOpana, TpaHCIIOPT O=CHJIJIApH.

9. depmenTinap €Ki KaTaIUTUK QyHKLIUACH:

10. Perynmstop o=cumap: O=cun rapmonnap (MHCYJIMH, TJIMKOTOH,
COMATOCTaTeUH) aiipuM (epMeHTIIap.

11. Crpkyrypa o=cwuiapu: Hykneocomanap, OpUKTHPYBYM  ThI=HMa

O=CWJITapH (KPOTEHH, KaJUIOTeH,dIACTeHH ) TPOMIIAPHUHT (GUOPUHH.

12. XUMOSTIOBYH 0O=CcHJUIap (MIMMHUHOTIIO0YIIHHIIAp)
13. +uc=apyBun o=cuiiap (aKTHH Ba JICO3UH)
14, 3ammpa o3y=a cudarugara o=cwuiap: Yiap bicaéTrad IOMIJIA, JOHMA,

CyTIa TyXyMJlapaa MaBxyz.

IO=opunarunapaa Tam=apy o=CWUIAPHUHT 0ab3u OpraHu3MIapaark oom=a
MyIIUM Baszudanapy maMm MaBxyn. MacamaH: allpuM 3aliapid IIAHBOHJIApHUHT
3am@apu Oo=cuj TaOWaTiH, KBIPUII THUICMEHTH PaJIONCUH, (QUOPUHOTEH IaM
o=cuapaup. Tpuk Imyxaiipasa mMabiym Oup (QYyHKIHMSHU ago 3TUO Oopagura
o=cuJ1 OMp Heya IIaKIiAa ObUINIIN MyMKHH.

WzodyHkumonan o=cumap k1 n300=cuiap 1ed nryiapra anTuiaam.

Macaman: OpaMm SpUTPOIUTIApHAA TEMOTJIOOWHHWHT OWp HeYa MIaKIH
tommwirad: Karra €num omampaa ycryn typaauran HbA (OyTyH remornaOuHHUHT
96 % nm tamkun =unaau.) Hb® Ba Hb®, aup. (ILlap =aiicucu 2% naH.)

2. O=CWJIApHM KHUCIOTajJap Ba M[[a3M LIMpanapu EpAaMuna mapyaiarl
MeToulapu €pAamMuia yjlap aMHHOKHCIOTaJlapAaH HOOpaT 3KaHIUTH MabliyM
obutau. 1820 imnu @dpanimy3 onumu A.BpakoHHO 1-aMHUHOKHCIIOTa TJIMKOKOJ
(emum =anTH)HE axpatu® ommu. XIX acp oxmpnapura xenud o=cwmapaan 10
JaH OpTH= aMHHOKHCIOTanap axparnd onuHgu. O=cwuap THAPOIU3U
MAIICYJOTIIAPUHYN BIPTaHUII HaTWKajapura acociaHud Hemuc xumuru O.Durrep

O=CHJUIap aMHHOKHCJIOTalap/laH Ty3uiaraH TtaxMmuura kengu. [lo3upru kyHzaa
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amuHoKucnotanapHuHr 300 1aH opTH= TypH aHU=JIaHTaH ObUTHO YJIapHHU ApMUIAH
KBIIPO\H O=CHJLIAp TAPKUOUTa KHPMAIH.

AMHHOKIHCIIOTANAp cOod INOJATAA PAHTCH3 KPHCTal Mojanaiap ObuIHO
YIapHUHT CYBAATM OHPTUMANApU HEUTpan KydCu3 KHUCIOTANU EKM HII=OpUi
peaxkuysIi OBIIUIIN MyMKHWH, YyHKH yJIapHUHT Monekynanapuna (-NHy) amun Ba
(-COOH) xapbokcun (yHKIHOHAT TypyXJapd MaBxkyd. AMHHOKHCIOTaIap
MOJIEKyJacuiard aMHMH Ba KOPOOKCWII TypyXJIAQpHHHI COHUra =apab® CyBIH
spTHMaANapAa  Wap-IWI  MYOMT [IOCHJI =WIMIOM MyMKHH. Macanas:
MoHOaMHHOMOHOKapOOH KHCIIOTaNap CyBJard 3puTMaiapuia HeUTpan peakuusara
sra. Uynku 6up (-NH;) rypyxra 6up-COOH rypyxu Tei\pu kemaau. ByHmaii
AMUHOKHCIIOTAJap JpUTMAlaph JakMyC =o\03d PpaHIWHH bI3rapTUpMaiiam.
MoHoaMuHOAEKapOOH KUCIIOTadap 3Ca acoCiM MyIIHTra sra. TaOmarga MaBXKyx
OGapua amuHOKHCHOTanap MoJekyiaacumaard CH 3amKuplapyHUHT TY3WIHIIATA
=apa0b

2. Oun= 3amxkupin (aUUKIMK) €KUM  aM(DOTHK aMUHOKHUCIIOTajap;

MOHOAMHHOMOHOKapOOH KUCIOoTaap;

['munua €ku TIMKOros (AaMHUHOCHPKA KUCIIOTA):

1820 i#unna bpakkapuo YKenoTuHanaH axparud OJIMHTaH antuk (aoi smac,
OpraHu3Ma CUHAJIA M.

Anamua 1850 #unpa cuHTeTHMK #hul Ownan Ba 1886 imnpma moWWHWHT
UIIOpHUH THIpoNn3aTHIaH axpaTHO oiauHrad. OpraHu3maa YHUHT 1e3aMUHIaHUIIH
HaTWXacua Tepey3yM KHucioramap mocui Osutanu. CepuH, TPHUOHHH, IMCTHH
KUCIIOTaapHUHT CHHTE3JaHUIIHIA Opai= MaIICYJIOT ObUIHO MU3MAaT =HJIaJy.

Cepun 1856 iimnga moin ruaponuzatuaan axpatu6 onunrad. CyT o=cuiu
kaszeuH Ba (hocarumiap TapkruOUra KUpajiu.

Tpuonun 1935 #mnpa ¢uOpuH rtuaponusatugan onuHrad. OpraHu3mMia
CHUHTE3IaHMal 1.

Banua opraHuzmaa o=CWUIApPHUHT THHKPOJIM3IAHUIIN HATHXKACHAA HIOCHI

OpuTann. OpraHu3mMaa CHHTE3TaHMAaNIH.
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Jleitumn 1839 iwmnpga tommau6 Ty3wimmm 1891 Hunpa  aHuM=naHraH
OpraHM3MJa CHHTE3JIaHMauIu.

UzonelinH  o=cwuiap THAPOJIHM3IAHUII HATHXKACHIDKA MIOCHWIT ObUIHO
OpraHu3M/Ia CHHTE3TaHMal 1, 0=CHJI CHHTE3H/a UIITHPOK 3Ta/IH.

b) Onmuneyeypmau amunokucromanap.

Iucrenn- y cepuH aMHMHOKUCIOTacu TapkuOugarn runpokcun (OH)
rypyxuHuar TtHo (-SH) rypyxwra amMamvMHMII HATHXKACHIA IIOCHI ObLIaIu.
YHuHT cod monaraa axpatiO oM =MiKUH 9yHKH —SH TypyXx Te3/1a OKCUJIaHHII
IIyCyCUSTUTA 3ra.

[ucTrH- NMCTUHHUHT MKKH MOJIEKYJIacH OpMKMIIKAAH mocwi Opuirad. 1810
Hua cov 0=CIJIM THAPOIM3aTHIAH AXKPATHO OJHMHTaH Y COY TUPHO=, )KyH Ba IaT
Kabu o=cuyutap TapKuOWa KbIIl.

Metrnonnn- 1922 #imnpa cyT O=CWIM Ka3iWH THAPOJIM3AaTHAAH OJIHMHIaH.
Opranu3mia KbllII'MHA METHHJIAHUII JKapaCHlIapuaa METHH Typylld MamOau
cudarnaa UITHPOK TAJIH.

MoHoamuoguKapOOH KHCIOTaNIap:

Acnaprar kucnota- 1868 imnna bICUMIMK OCHUIAPUAAH aXXpawO OJMHIaH.
Opranu3Maa CHHTE3JIaHUIINA MyMKHUH.

leumtoramue  kucnora- 1866 iimnma bICHMIIMK Ba HIAWBOHJIAP O=CHIIH
TUIPONH3ATUIAH aXpaTHO onuHran. OpraHu3maa CHHTE3/IaHa IH.

I') AnamuHO KUCIOTANAp:

JImzun- 1889 #mnpma cyT oO=cWiIM Ka3IMH THAPONM3aTHIAH OJIMHTaH.
Opranusmjia CHHTE3IaHMal 1.

Oxcunu3uH- 1938 #unpa kenatvHa TUAPOIM3ATUAAH AXPaTu® OJIMHTaH.
Opranusmjia CHHTE3IaHMaIu.

AprunuH- 1886 Hunmga nmpoTeMuH, TMCTOH KaOW OJIMil o=cuiuiap IjaMja
Hry’>kaiipa sapoJiapura KHpyBUM O=CHJUIap TapKuOuaa OOp 3eaHSurn aHU=JaH]Iu.

MouyaBuHa 6I/IOCI/IHT63PI}Ia AKTHUB UIITUPOK 3TaaU.
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OpHUTHH- y OpPIMHM aMUHOKHCIOTACHHUHI THAPOJIM3IAHUII MAalICyJIOTH
6pun6 y opranmsmpa (aHM=ca =ymnniapaa) O0eH30# KucioTacura OpuKHO yHH
3apapcu3 KHCI0Tara alimanTHpaIu.

Il Huknuk (mman=aan) aMMHOKHCIOTAIAp:

A) ApoMaTHK aMHHOKHCIIOTaNap.

Oenun-ananns-1879 iinnga JIOHMH BICUMIIMTH DKCTPAKTH TapKHOMIAH
axpatu0® onuHrad. bapya o=cwmmap Ttapkubupa yupaiinu. OpraHuzMia
CUHTE3JIaHMaNIH.

Tupo3un- 1846 imnma cyT O=CWJIM Ka3eMHHHUHI THAPOJIHM3ATUAAH XpaTHO
onuaTrad. OpraHn3Maa 0=CHUTAPHUHT TUAPOIM3IAHUIINIAH IOCHI ObIIaIu.

B) 'eTeponmkinnk aMuHOKHCIIOTAIAP.

Tmctumuna- 1896 #imnma ommuii O=cWil NMPOTaMWUH Ba CyT O=CHJHU Ka3CHH
THUIPONM3ATUAAH  axpaTHO omuHraH. Megaga  XJOpHI — KHCIOTaJApPHUHT
pa\baTnanTupanuran GpUKMaap MIOCHI =WIHIIIA HIITUPOK ITa .

Tpunrodan-1901 iunga cyr o=cuiM Ka3euH THIPOJIM3ATHIAH aXpaTHO
onmuarad. Opranmsmaa cunresnamaiinu (PP) HHMKOTMH KucioTa BUTaMHH Ba
TPUOTAaMHUH (=OH TOMHPJIAPUHUHI =HC=apyBUaHJIMIMHH TabMHHJIOBYM MOJIA)
IIOCKJT OBIIMIIAA UINTHPOK 3TaIH.

Amuno xucnomanap:

[ponun- y 1901 #innga yHuHrokcuOpmkMacu siHu okcunpoinH 1904 iinnna
Ka3erH Ba >KeJIaTHHA THAPOJIM3AaTHAAH aXpaTHO ojuHraH. Yiap tapkubwma NH;
rypymm smac —NH(umuHOTYpymuHu Opuktupn6 kenamu. LyHuWHTr y4uyH yiap
UMHMHH ~ KucloTanap ae0 aramaad. Yiaap OpUKTHPYBYUM THI=MMa O=CUIUIapH
TapkuOuaa y4upaiau.

O=CWIIapHUHT XUMSBHH TY3WIUIIMHU BIPTaHUII YYyH yJapHH TapKUOHid
=pcMJIapra napyaani JIo3uM Obutaau. By xkapaén Oup Heda mun ycyiuapia s’bHH
dbepmentnap tacupuaa €ku 2,5 % mu cymbdar ku 30 % mau Xyropu KUcIoTa EKu
WII=OpJIapHHUHT dpUTMalIapy HIITHPOKKAA 0Ju0 Ooprtam.

O=cunap TY3WIUIITTHA BIpTaHUIIA pyc OJIUMH podo.

A S lonnneBckuitHuHr (1888 iwmn) wiMuil wnuiapw Karra amamusTra sra. Y

67



OupuHur  ObTMO  O=CHJ  CTPYKTypa  TapKMOMHM  TAIIKWI  =HIYBYH
aAMUHOKHCIIOTadap Oup Oupum Ownan mentin Oo\napu €pmamuma b3apo OpUKUO
Y3YH 3aHXHpP MOCWI =HJIMIIA MyMKHHJIUTY Ma=nuaa Gukp roputau. KeinHgyannuk
YHUHT buKpIapuHI Ourrep PHUBOXKITAHTUP/IH. YHHHT ¢dukpuya
AMUHOKHCIIOTAHUHT COOH Ba NH; rypymm mmcobuman 1 momekyna cyB
axpanubd uu=uO ynap bI3apo OpuKagy. AMHHOKHUCIOTAJIAPHUHI 3HT MYIIUM
moccanapuial OMpH YJIAQpPHUHT ONTHK aKTHBJIMKKA dra Obummummaup. [muuuagan
Oomr=a ©Oapya AMMHOKHCIIOTaJap MOJEKYJACUHUHI aCCHUMETPHUK YIJIepoxX
aTomiiapy OOPIIUrH Y4yH YJIapHHUHI CyBJIM 3pUTMAacu =yTHOJIaHTaH HYp CATXUHH
BIHITa €KW dYanra Oypamu. YIapHHHT Oy XYCYCHATH MOJICKYJIacCH XHPaJUIUK
mroccara 3ra SKaHJIWTHHE SIHU YHIa CHMMETPUK MapKa3 Ba CHMMETPHK CaTXra ora
OpUIMacTuTH OMIIaH OeNTHIaHaIH.

AMHHOKHCIIOTAIAPHUHT  (pa3oiarn CTPYKTYpacH acocula YJIapHH HKKUTA
=atopra L (Leve- uam), D(dexter-einr axkpamaan). AMHHOKHCIOTATIAPHHHT
KBITYMWINTH SIHU O=CWJIJIap TapKUOMIard mamMma aMuHOKHcioTaidap L =aropura
MaHCy06 h -=aropumarn aMHHOKHCIOTagap =yTHOJAHTaH HypHH danra OypHITHA
OunupMaiau Oalku MOJIEKYJIAaHMHT (D)a30BHN JKOWIAIIMIINHKA OWIIUpaad, SHH
monekynagara 0 yriaepon aromu Owinan Oo\iaHrad BOJOPOA aMHH TPYIIA Yarl
TOMOH/Ia JKOWTaIIraH ObLIaIH.

D- =aropra MaHcy0 aMHHOKHMCIIOTanap Tabuaria KaMm yupaiau. Ynap TybaH
BICUMITHKJIAP, 3aMOpy\iiap Ba GakTepusuiap/ia TOMMITaH.

O=cwinap BI3JAPUHUHT XUMSBHH  XOccallapy O KUIIATAaH  amMdoTep
OpuKManapaup, YyHKH yjiap OMp Ba=THUHI bI3WJA, MYIIUT LIAPOUTHra =apad
KUCIIOTJIAJIap Ba acociap LIOCCACHMHU HaMOEH =unaau. byHuHr cababu ynapHHUHT
MoJIeKyJalapuian acoc moccacura sra opuiran NH; Ba kucioTa moccacura ara
oburan COOH rypyxnapu maexyn. O=cun Monekynacuaa NH2 rypyxnapuau
OBUTHINK O=CHJHUHI acOCHil MOCCacMHU Ownaupaan. YyHKH aMUHOTpyX
KapOOKCHJI TYPYXHHMHI JIMCCOIMAJIAHMII HATWXKACHAA INOCWI  ObLIaJMIaH
OpoTOHIapHUHT OpukTupu6 onué NHs;" woHMHM miocwn =wnamu. DpHTMamaru

O=CWJIHMHT KaJJIOH]l dappadainapy MycOaT Ba MaH(H 3apsaiapra sra ObLIaj.
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VYiap am¢uonnap ned mam HomitaHaau. AMQUOHIIAp BI3NAPUHU DIIEKTPOHEUTpa
3appadanap cMHapH TyTaau. UyHKH yIapjard 3apsuiap WH\MHINCH HOJITa TCHT.
JlekuH >pTHMaZard O=CWI 3ppayajapH MYyIIUTAard kudkuHa pH ra =apal b3
3apsMHY BI3TAPTHPHIIN MyMKHH.

O=cm 3pTuMacua Myt pH HEHT MabIyM KaTTalUrUIa O=CHUIl 3apsuiapu
JNIEKTp MaWIOHMIA Ha aHOAra Ba Ha KaroAra =apad LiapakaTaHaIW., YyHKU
O=CHJI MOJICYJIaCH OJEKTP 3apsAMHUHI HU\WHOUCH Houra TeHr Obutagu. Ly
MIAPOUTAATW MYWMUTHUHT pH HM KaTTamurura O=CHJUIAPHUHI H303JIEKTPUK
Hy=TacH Jevunaam.

O=cmin opuTMacura  CYIOJTHPWITaH KHCJIOTAa =BINIMICA TAPKHOMIArH
KUCIIOTAll TPYNIAJIAPHUHT JHCOLMSUIAHWINN Kamasau. Jlemak KuCiIOTanu
IapOUTa O=CHJI MOJIEKyJlajapu MycOar 3apsiara sra ObUIMO 3JEKTp MaiiioH
KaTo/ra TaMOH mapakamianaan. O=CHJI SpTHMACHTa HIII=0p =bIIIWITaH1a OyHUHT
aKcu ObUIagu.

Oputmanuar pH H303J€KTpUK Hy=Tara TeHr €KUM YyHra s=HU ObUIraf
o=cuyuiap bita 6e=apop Obunanu. M.3.H.na o=cuiiap 3Hr kam 3pyBYaH ObUIa 1 Ba
yIApHUHT =OBYII=O=IJIUTY IIaM JXKyJa nacT ObUIaAWM Ba ynap OCOHJIMK OuiaH
YpIKMara TyIIaIu.

Opraam3mpary  OWOJIOTHK  CYIO=JHKJIAp TapKHOWAArM  O=CHJIIAPHUHT
TY3WIHMIIMHHA BIPTAHUII OMPUHYM HABOATHIA YJIAPHH Iy CYO=IHKJIAp TaAPKHOHIaH
TO3a mioNga axparud ona OonuiaraH. JlekuH Oy >kapaéH yH4ya ocoH smac. ByHuHT
cababu myku OupuHYMAAH yinap Typ\yH 3Mac SHHA Typiau IHJI MOJIaiap
(kucnmoranap, wuimI=opjap Ba Oom=a peakTHBIAp) TabCUPHIA YJIAPHUHT
SPYBYAHIMK LIyCYCHATH bI3rapaad. VIKKMHUMZAH yiap JHMIUT YIJIEBOIJIap
HYKJIEUH KHCIIoTanap OuilaH KOMIUIEKC OpUKMaap II0JaTuaa Tap=airaH.

O=cwapHu aXpaTHII Ba TO3AJAll jkKapaéHiIapuaa =yluaarunapra ybTHOOp
=HJIALI IapT.

A) Xapaémmapauar Oapua Ooc=Tumga IapakaT MyYMHKH =aJuap MacT
Jlapakasia ca=JaHWII KbIITMHYA SPUTYBYH MY3Jall fapKacuaa ObUIHIIN 3bTHOOpra

OJIMHaIH. By )KapaéHHI/I MaxcCyC COBY= IIOHAJIap/Ja bITKa3UII TaBCU dSTUIIAIN.
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b) Opurmanunr mymmT napaxacu (pH) ra xarra apTuOop Ounan =apanaau.
O=CWUIapHUHT JPYBYAHIUTH OdpuTMaHuHr pH ra =apa0® kywm papaxana
BI3rapa.

B) Dpurmana o=cun KOHIEHTpAlMsACH aH4Ya OajlaH] Ca=JIAaHWIIN Kepak.
UyHKH CyIOJITHPHII KBIITUHYA JIeHATypanus xxapaéHura épaam oepaau.

ByHna kelnuHYa =yiugaru ycyuapaad Qoiigananunany.

9. Ty3znap Tabcupua YbIKTUPHILL.
10. HM3oanexTpuk Hy=Tara acocliaHHO YBIKTUPHIIL
11.  Opranuk 3puTyBYMIap (aLETOH, METAHOJI, 3TAHOJ Ba OolI=aap) TabCUpHUIa
YBIKTHPHIIL
12. AncopOumsuiab To3anal.
13. Hon amMammuHyBU XpOMOTOrpadus YCyIu OWIIaH aXKpaTHIIL.
14. Monekynsap ¢untupiam ycyirugaH (oimanaHu® O=CHJUTApHH MOJICKYJISIP
o\punukiapura =apab Oup-OUpUIAH AKPATHIIL
15.  O=cwuiapHUHI DBIEKTPONM3 YCyJIH EpAaMuia aXpaTHIl Ba YJIAPHHUHT
TO3aJIall SHHU OMP LI TAPKUOJIM SKAHJIUTHHU aHU=Ja1l.
O=wiapHu KpHUCTaNIall Ba =aliTa KpUcTalam yCyiu €plaMu/ia To3aJarll.
HA3OPAT YUYH CABOJUJIAP
1. O=cun neraHna HUIMaHU TYITyHACH3?
2. O=cwutapHUHT TapKuOuIa HUMasap Oblanu?
3. I'muxorenes )xapa€Hu =aHJaii amanra omaju?

4. MoueBrHa OMOCHHTE3HHU TYIIyHTUPUO Bepunr?

MAB3Y: HYKJIEMH KUCJIOTAJIAP AIMAIIMHYBHU

PEXA:
1. HyxkienH kucnoTanapHHHT TapyalaHUIIH.
2. [Mypunnu HykIeoTHIap OMOCUHTE3H.
3. [MupuMUIMHIN HYKIIEOTUATIAD OMOCHHTE3H.

Hyxsienn kucnoranmap Mypakkad O=CHJI HYKJICONIPOTEHUIAPHUHI TapKUOWit
=pcMH OBIIHO, yiap OB=aT [Ia3M =HJIHII MIKUpaIapy TApKUOUAATH XJIOPU KHCIOTa
Ba (hepMEHTIapHUHT HYKJICONPOTAWUIAPHH TapKUOWH =WcMilapra napyallaHHIIA
HaTIKacuaa XOCHII Obutaguran MaiCyJI0TIMP. Hemax ynap
HYKJICONIPOTEHUIAPHUHT TapKUOWH =rcMiapu cudaTiaa 03u=aBUil MaIICyJIOTIap
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TapkuOWra kupagu. AWHM=ca XalBOH MalICyJIOTIapuaaH ubopaT o3u=aBuil
MalICyJIOTIap HyKJIeUH KuciIoTanapra 0ouaup.

Mehgaga o3y=a HyKJIEONMPOTEHIIAPUIICIICHH (DEPMEHTH Ba XJIOPHUA KHCIOTA
TabCUpHUTra WBUIM=HO, yiapAaH OMp =HCM O=CHWJUIM MOJJAlap aXpaaud yu=anau.
O3y=a MYakka BITTaHAA 3Ca HYaK LIMPACH TAPKUOMIArd TPUIICHH (EPMEHTH
TabCUPHUJIAa HYKJICONPOTEUATIap TapKUOUAAru =0onau= OJJUH 0=CHJIra akpajajuu
Ba HYKJIIEMH Kuciotagapu co¢ xonma xocun Obsutagu. Omauii  o=cuiuiap
aMMHOKHUCIIOTallapraya napyainasaau. Hykiensn KucioTanap ca Mebja ocTu 6e3u

mMpackd  TapkuOupa  ydpaiguraH — (epMeHTIIap  TabCHpHIA  HYaKaa
JCTONUMEpJIaHuIl  jkapaéHura  fpUun=u0, MOHOHYKJICOTHIUIApra  =azuap
napyajiaHajy. MoHonyKeoTHaNIap WHTUYKA n9aKna ¢docdaraza

(hepMEHTIIAapUHUHT TabCHPHTa WBDIH=HO, (ocdaT KUCIOTacH Ba HYKICO3HIJIapra
napyananagu. Hykneotumiap aca Hykieosuadocdopminaza ¢depMeHTIapUHUHT
TabCcUpHUra WpUIM=HO, yIiIeBouIapra Ba a3oTiM acociapra (IypuH Ba HHUPUMHUIUH
acocoJiapura) napyajlaHaJy Ba H4akK JIeBOpIapyu Op=ajM ChIpHIIaIH.

Ynapauar Oup =wcMmm bima opraHmmra xoc Ospran PHK Ba JIHK
MOJIeKyTaJapUHUHT CHHTE3JIaHUII KapaSHIapuaa UIITHPOK 3TaaAd. +ONraH =UCMHU
3ca  XyXKaWpaHUHT bI3MAA SHICM HYKICHH KHUCJIOTAJApPHUHI CHHTE3JIaHMII
JKapa€Hua =aTHaIlaau.

JemMax, HyKIeMH KUCIOTaJapHHUHT MapyajJaHUIIH a3M =WIUII OpraHiapuaa
OoluTaHUO, OPraHU3MHMHT XyXKalpa Ba ThI=MMalapuaa TyrajlaHaq.

+oHra mamMaa Xyxaiipa Ba ThI=MMajapra ChHIPWIraH HYKJICOUATAPHUHT
HapyaJlaHUII MaIICYJIO0TIapy Typiuda bI3JalTupwiaau. YrieBomuaap (pudosa Ba
ne3okcruprbo3a) Tei=mManapnaa okcumianno, CO, Ba HyO ra =amap mapuananu®
keragu. docdar kucinora 3ca =OH, CysKJIap Ba OOlI=a ThI=MMajap TapKuOura
KHUpaJ Ba MabiyM OUp =HCMH CHUIIUK OnitaH un=apu0 1o0opuiaim.

XaliBOH ThHI=MManapu TapKuOWIa ajeHa3a Ba ryaHasa (epmeHTiapu Oop
ObuMO, yIApHUHT TabCHUpHIA IIypUH acociapu (ameHMH Ba TYyaHUWH)
JEe3aMUHJIAHUII Ba OKCHUIAHMIN JKapa€HWTra WBUIM=HO, ynapJaH ThI=HMayapra
TMIIOKCAaHTUH Ba KEaHTHMH Kabu OupukManap xocwi Obutagu. By Oupuxmanap
JKUTap/ia KCAaHTOKOKCHHA3a (PePMEHTUHUHT TabCHUPHra HbUTH=HO, CHHIMK KHCIO0Ta
(ypat xucinora) ra aidnmaHagu. CHHIUK KHUCIOTACHHUHT MabliyM OWp =HCMH =OH
TOMHPJIAPY CHCTEMACH Op=alii Oyipakka 00puO, CUiIMK OnaH axpanub Yn=au.

KbinuHYa cyT »MH3yBYM XaWBOHJApJa CHUHAMK KHCIOTacu (epMeHTIap
TabCUpHUla MapyalaHud, OKCHIUIAHMO Ba JeKapOOKCWIIAHUO  annanmoun
Oupukmacura anmaHaad. Arap o3y=a TapKuOHAa MypPHH acOCIapHKBII ObuICa,

OpraHM3MIaH kapanud uYp=aéTraH CHUHIUK KHCIOTacH Ba  AJUIAHTOMH
OMPUKMACHHUHI MHU=/JOpW OMMIIK aHu=naHra. CHHAWK KUCIOTAaHUHT
QXPATMIIMHUAT (POM3 MU=I0pH 0J1aM Ba XalBOHJIapAa OUp XHJiI 3Mac:

Ne | Opranusmnap AnnanTonH VYpat kucnora | [lypun

acociapu

1. | Onam 2 90 8

2. | Maiimyn 66 8 26

3. | Ut 97 2 1
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[4. | +uiit | 65 |16 |19 |

Cuiiink KUCI0TacCH MOHOHATPHUIIN Ty3 XoJIaTHIa =OH Iuazmacuia 4-5 mr %
MHU=10pJa OblIagu. YHHMHI =OHJAard KOHLEHTPAUMSICH y30= Ba=T KBITApHILO
TypulIKd (THIIEPYKEMUsI) aKcapu nooazpa KacalIMMM Haino Osuidimura omnud
Kenaad. by kacamuk =aguMIaH oJaM Ba alipuM XaWBOHJIApJA y4Ypalld Ba YHUHT
acocuii cababu MypUHIM HYKJICOTHUIApH aIMAIIMHYBUHHHT OY3HJIMIIN HATHXKACH
ObuO, NypUH AaCOCHApMHHMHI MAIICYJIOTIapH XHCOONaHraH ypaT KHCJIOTa
TY3JapUHUHT Typiik TO\ail Ba maiiap/a THILIAHKO, sULTH\TAHKIIT XOCUIT =HITH IIBa
XaJloOK ObUIraH XyXakpa Ba THI=MMaJIapHUHT ObIpTMa Ba Ooilamanap XOCHI
=mnumy  OWwiaH XapakTeplaHaiud. by KacaJulMk OpraHM3MHH — KBITMHYA
aTepPOCKIIEPO3 Ba TUIIEPTOHUS, SbHH =OH TOMHUPJIAPUHUHT =aJUHJIANO, TOpaiuo,
=0H OOCHMHHUHT OPTHIINTA OJINO KeajH.

CyT SMHU3yBYM XaliBOHJIapia MypuUH acociapy alMallMHYBUHUHT CBHIHITH
MAIICYJIOTH aJUIAaHTOUIH KHCIJIOTA, MOYEBHHA Ba TJIMOKCHJI KHCIOTacuaup. by
JKapa8HHMHI ~ OpPraHM3MJard HOpMal  BITHIIMHM — Mamicyc  QepmeHTnap
KaTaJM3JIali, ynap ThUIaJWIH4a bipraHwiMarad. JIeknH cuiiank kucnora (ypar
KHACJIOTa) CHHMHI QJUIAaHTOMHWTA aWJaHWIIA[a YPHHOOKCHAaza (epMeHTH
UIITHPOK 3TaH.

Mupumuanaam — acocnap, aHU=pPO\H NHPUMUAUH  HYKJICOTHATAPHHHT
OMOCHHTE3W Xa=HJard MabJyMOTIap MypuUH Xocwjiajapu OHOCHHTE3WTa
=aparaHja y =ajap TbUIU= 3Mac. byHunr ca®abu nrynnaku, Oy »xkapaéHna IypuH
AIMAaIIMHYBUAA TIaif0 ObUIaJUraH yparT KHCIOTa KaOM OXHPTH crenuduk
MalICcyJI0TIap aKpaTuiMaiau.

JlekVH MUPUMUAMH XajJ=acHJard a3oT XHcoOWTra JIe3aMHUHJIAHUII PEaKIHsICH
acocy/la MOYEBHMHA XOCHJ OBUIMINM Ba XalT=AHHUH Map4yajaHuO KETHIIN MablIyM
ObunO, HATWXKaJa OpraHu3MIa ypauwl Ba IMTO3MHJIAPHUHT MapyajaHuIl
MalICYJI0OTJIapH KapOaMUH KHCIIOTa Ba B-aaHuWH mamia THAMHHHUHT apYaiaHuIl
Manicynoiapu B-amunon3zomoi kucnora xocui ObLTaau.

bl3 nHaBOatmma xocun OburaH Oy aMHMHOKHCIOTAJNAp TETHILIH O=CHII
CHHTE3HJa, KapOOMHH KHCJIOTa 3Ca OPHUTHH IMKIHWra YJIaHHO, MOYEBHHATra
alimaHaau.

Kelinarn om0 Oopwiran Tang=w=0T WIUIAPH HATIXKACHIA TNUPUMHUANH
CHHTE3MHUHI acOCHH HBUIIApH aHU=IaHWO, Opalu= Moaa cudatuna opamam
KUCI0ma CHHTE3NIaHUIIN aHU=JIaH/H.

OpataT  KHCIOTa  YPEHIOCYKUMHAT  KHCIOTaJaH  YM=HIIM  Ba
thochopudoznnmpodocdar OmaH peakyara KUpUIUO, ypuauHdochaTH XOCHIT
=HJIAIIN TaCIU=JIaH]IH.

Opomayudypust ne0, CHIUK OWJIAH KbIIl MU=JOpJa OpaTaT KHCJIOTa YU=Hn0
Typuinura aWtunaad. HWpcudl  opoTauuakpuss MabiyM ObLinO, OyHma Oup
Keda=KyHAy3aa 1,5 r raua, spHM HOpMazgarura =aparanzga 1000 6apobap Keimpo=
MU=/I0pJia OparaT KHcjoTa 4n=n0 Typaau. bemopnap cuiiauru coByTHITaHAA
VHIa oparaT KUCIOTaHWHI HMIHACHMOH KpHCTaJUIapuaaH HOOparT dYblkKMa Maiao
ObLIaJIx.
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HA3OPAT YYYH CABOJIJIAP

1. Hykineun kuciotajapHu Kam OSTWIMIIM Ba  (QU3UK-KUMEBUH

Xoccajlapy Xxa=uaa HUMaJapHU ounacus?

2. Hyxkieo3un Ba HyKII€OTH/T TYIIyHYAIAPUHU TYITYHTHPUHT?
3. JHK Ba PHK ra xoc xycycusarnap Ba yIapHA THILUIapH Xa=H7a.
4. PHK 6uoucunTe3nHu TyuryHTHpuO 6epuHr?

MAB3Y: JJHK HUHI" PEIIVIEKALIUSICHU BA

TPAHCKPUIIIUSACHU
PEXA:
1. Hyxitenn kucnoTanap o=CHJIJIapHUHT MaTPHUIIAIH OMOCHHTE3IapH.
2. JHK Ba upcust. JHK 6nocnHTe3n Ba yHUHT MEXaHU3MH.
3. JHK OuocuHTe3n Ba TPAHCKPHITIUSICH.

OHr MmymuMm OuonoiIMMHpiap, O=CHUIap Ba HYKJIEHH KHCJIOTAJIAPHUHT
Oupiamun CcTpyKTypacwHu Xxapdmap Owman €3mnraH €3yBra =méciaca ObLIamu.
Masbaym MabHOTa 3Ta ObUITaH 3JeMEHTJIApHN MaHOMeTpiap €ku xapdiap y €xu Oy
Xonjga miaM, uxTuépuil cypartna HaOarnammb OopmaciaH, Oajlku =aTbhbUil OUp
TapTHOaa HaBOaTmanmmb Oopamu. KO=opumarmmapra acocimaHu® TypuO HYKICYH
KACIOTAaJIapHN Ba O=CWUIapHM axOoporra ObuiraH €ku  MHOOPMAIMOH
MoOJIeKyanap Jeiunaim.

Mana uryH#ail MoiekylanapHH LIOCHI =HJIHII YYyH MOHOMEpJapHH
apanamtupu6, nmentua Eku Gocdoanddup 6o\ ro3ara KenaaUraH MAPOUTIAPHH
apatn® OepUIIHMHT bI3M KuOS =WIMainu, sHa bICMO OopaéTraH mHoJIMMEp
3aH)KUpUra TYpJIM MOHOMEPJIAPHHHT KeiduO OWpUKHII TapTHOMHH Oenruiad
Oepaguran mporpamMma Iiam 3apyp Obutamu. SIHIM HYKJIEMH KHCJIOTalap Ba
O=CHJITap MOJICKyJaJapHHUHT OMOCHHTE3U/Ia HYKJICHH KHCIOTaNap aHa IIyHIan
MporpaMMaHu e€TKa3uO Oepaau Ba ymapHU 1y BasudacumaH Kenubd Yn=uod
MaTpunaizap 1ed atanaau.

Marpuuanu cuHTe3 JaBOMHUAa MaTpulia capduaHmaiau Ba =aiita-—=aiita
UIUIATUIaBEPaaH, Uy cababiau yHHM KaTaau3aTopra bIXIIAaTHIaIH.

Martpunianu OMOCHHTE3HUHT 3 Ta THIH (hap= =HIajIu.

1. Mamxyn JJHK MonexkynanapHUHT bi3uIaH MaTpuna cudatuaa GoraaaaHul
Wi Ounad to3ara yn=agurad JJHK 6uocunresnaup (JAHK peakuusicu).
2. THK marpunacu 0putn6 sitaguran JJHK 6nocuHTe3U (TpaHCKPUTIIIHS).
3. Marpuna tapu=acuaa JIHK nman ¢oiigananud ro3ara yn=aguraH 0=cHJIap
OMOCHHTE3H (TPACIIALIHS).
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JHK HuHr Ty3widmm, OMOCHHTE3M Ba (YHKUMSICHHU BIPraHHUII TapPHXU
YMyMOHOJIOTHK KHIIATAAH MYIIUM OBUITaH MPCUAT MyaMMOCH [03ara KeJlWIIU Ba
VHU e4uIl Ounan 6o\Tu=mup.

XIX acpuunr oxumpm Ba XX acpHUHT OONUTApUAArd TEHETHK Iamja
LUTOJIOTUK ~ TaA=W=O0TJIap OCJTMJApHUHI HACJJAH-HACIra BITUO  OOpHIIM
XpoMocoMaiapra 6o\mu=naup JeraH xyjocara oOJu0 KeJIH.

Xpomocomanap Tapkubuma o=cwi Ba [HK Opumranmuru ydyH upchit
OenTrITapHUHT HAcJIJaH-HaciTa BITHO OOpHINMAA LTy MOJIATAPHUHT =alcu OupH
WIITHPOK 3TAH JETaH caBol fo3ara kemaan. XX acpHuHTr 40-50 fimmiapuaa upcuit
axbopor JIHK Momnekynamapu TOMOHHJIAH HaclJaH-HAciAra bITHO OoOpHIIH
Takpubanap acocuJa aHW=JaHa/JW. bakrepusuiapia MapasuTIUK =WINAO SIIIOBYU
BUPYCJIapHU OaKTePUsUIAPDHUHT KBIMAHWIIHHE BIPTAHUII FO=OpHIAard MacallaHd
I1aJ1 3TUIIAA MYIIUM POJI bIHANWIH.

JHK monekynacura xoc XycycusTiaapiaH OMpPH I'€HETUK MHCOHHATHHHT
HACJITAaH-HACJITA BITHIIMHU TAbMHUHJIAII ObLICA, NKKUHYMCH YJIAPHHUHT bI3-bI3UJIAH
Kblmadumuanp. YorcoH Ba Kpuk Tonmonmnnan sipatwiran moaens (1953 i) THK
HUHT Xap MKKaja XyCyCHATH =aHAall aMaira OIMIIMHYA TyuryHTupuo oepau. JHK
MOJIEKyJlacH acocaH IIy)kaipa sAApocuia My)Kaccamuylallrad ObUTHO, Irykaiipa
OBUIMHMIN JaBpUAa YHUHI MHU=IOPH bI3-bI3uaaH 2 O6apobap optamu. By mpomecc
pemmkanms ned aramamu. Permmkarms nponeccuna JHK HuHT =bim cnimpanmm
MOJIEKYJIAaCHHH TALIKHJI =HIIyBYH MKKHUTA TOJHHYKJICOTHI 3aHXKUp OHp-Oupunan
axpanaau. KeiinH ynapHuHr xap Oupu marpuna cudaruaa HOMOEH Obuiaiu Ba
ynapra HUcOaTaH KOMIUIEMEHTap OBUITaH SHTH TIOJEHYKJICOTH 3aHXUpJap
BYXKyZTa KeIaH.

IO=opuna 0aéH =uiuMHraH pervieKalus IPOLECCH SPUM KOHCEPBATHUB
xXapakrepra odra, SbHH sHrumaH 1ocun Osutran  JJHK  Monekymacumaru
TOJUNCTITH]] 3aHKUPHUA (a=aT OWTTACH CHUHTE3TaHAIH, WKKHHUHCH 3ca Tauép
xonna gactnabku JIHK nman sitagm. Perummkamus mpoueccu sipuM KOHCEPBAaTHB
XapakTepia ObulMIIM OWp =arop Taxkpubanapja HUIIOHJIAHTAH AaTOMIIAPHU
=plUIAIl WbIIM OWslaH HCOOTIIAHTaH.

JIHK monekymnacu perutukanus nporeccuaa xocui opummmuan Kopaoepr
BI3 TaXpuOanapuaa xap ToMoHIaMa ncbotnad Oepran. Y 1958 imnga JHK munr
Hykieo3ua-Tpudocdarinapnaad  Xocua OBUTMII  PEAKIUSCHHUA — KaTaJW3JIOBYH
(hepMEeHTATUB CUCTEMAaHH Kalll() =HIIIH.

JHK mnommmeposa (perumkasza) ned artamaauran Oy QepMeHT aBBall
OakTepusiapia, ChHIHITpa IOKCAK OpraHM3MJIApD THI=MMACHIAaH IIaM aXpaTuo
OJIMHA/IN.

ABBayio perumkaza (GpepMEeHTH HINTHPOKHIA KaTajau3JIaHaJUraH pPeakKius
ta=aT HykmeosuaTrpudochariap wumMTHpPOKHUAa Oopub, mudochatiap Exu
MoHO(pochariaap wmtupokuaa JHK HUHr CHHTE3NaHWIIM pEakUHsCcH aMalra
OIIMAaM .

IO=opuparunap spau JHK cuHTE3MHUHT sipuM KOHCEpPBAaTUB YyCylJa amalra
ommnm Ba JJHK monmunupasa (GpepMeHTHHHHT Kami() =HIMHHIIA XpOMOcoMalap
pEaKUMSICHHMA TYUIYHWIIAAa OMPHHYM =ajaM ObUIca, YHHHI HMKKUHYH MYIIUM
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=aZlaMHl peakuys OolIaraH >KOWJaH Xap MKKaja 3aHKUPHHU OHMp Ba=TIa peaKLys
=WIMHHULIMHYA TaCAU=J1aIl ObLIa 1.

AsBano xan=amu JHK Ttyraguran Oakrepusimapaa (E. Coli) ceinrpa
JYKapHOTHK WIy)Kaipajapia IIaM paguOKTUB TH3MMH OWIaH BITaJUraH
taxkpubanap peakuus xkapaéuuna JIHK HuHr wukkana samkupu Oup Ba=TIa
CUHTE3JIaHWIIMHY TacAu=Jaiuap.

JHK peakmusicu acocan /JIHK monmmepasa ¢epMeHTH TabcUpUAA BITAOH,
aMMO KEHHMHTHM MabJIyMOTiIapra Kelpa YHHHT bI3W eTapnu dMmac. ll{osupraya
peaKkIMaHUHT ThUIA Ba THIKHC aHU= TacBUpHU iibI=, Oy >kapaénnma 20 maH optu=
(epMeHTIIap Ba 0O=CHJUIADP UIITUPOK ITAAU A0 TAXMUH =WJIMHAH.

+BIII 3aHKUP BIPAMUHHUHT SYWIMIIA Ba WKKaja 3aH)XKUP SHTUAAH =BIIINIHO
KETMAacllur'd  y4yH yJapHH Oup-OupumaH MabiyM Macodana TyTHO TypHII
BazudacuHu OMp HeuTa Maxcyc o=cuyuiap Oa)kapaauiap.

Xenukaza-Homiu  ¢epmentnap JIHK HuHr kanta ywactkanapuHu
é3auiap; axpairaH 3amKupiap =adta =pimanb kermacauruau JJHK-60\toBun
O=cWJuIap, peaknus >kapaéHuJa 3aHmKHUPIIAPHUHT JKyJa Te3 CUMINIINAA Y3UInO
KEeTMAaclIuT'd y4yH TOHOM30Mepas3a Ba siHa OWp =artop (EepMEHT Ba O=CHIUIap
UIITHPOK 3TaH.

JAHK MosekynacMHUHT Xap WKKajla 3almKHpHH OWp Ba=THa peaxius
=WIMHHALINA OUp =aTop SHTY MyaMMOJIAPUHU KBITAPaIH.

Vnapnan Oupu JJHK monmmmepaszanap sarm moHomepnapHu (a=ar JHK
HUHT y4-ydura Oo\rairarnHa =oaup SKaHIurHIaH Keaub un=amu, y xonma JTHK
HUHT Oell yuunaH OONUIaHaUraH CHHTE3 =aHIall BITAJd JeraH CaBoj Ty\WiiaIu.
By caBomnapra simon onumu Peiimxn OKa3akMHUHT MYIIMM Ky3aTHIUIAPH KaBoO
Obutagu, yHuHr anu=iammura (1969 i) xap wukkama 3amwkup OHp Ba=TIa
perMKanus =wWiuHra"ga, Oup 3amwkup stbHM JIHK Hubr Oemr  yuwpan
Oommananurad y3nykcn3, ukkuHud JIHK HUHT yumpgan OonutaHajuraH 3aHXHp
KajiTa (parMeHTNIap MIAKINIa CUHTE3JIAHUIIUHNA Kanl} =mwimu. Y3IyKcu3 3aHKup
«HABUIIOBYM» Y3WINO CHHTE3/IaHAUTaHN KEUMKKAH 3aHKHp 1e0 aTaiaau.

Keunkkan 3amkupHUHT OKa3zakd (parMeHTJIapU CBHIHIpA JHUra3a HOMIIH
(hparmenT épaamMua oup-Oupura ynaHaau.

PHK cunre3n:

Opranusmiap mryxaipacugaru PHK Mmu=nopu noumuii smac. ¥ mryxkaiipa Ba
OupHKManapu Typura, yJIapHUHT €M Ba (M3HOJIOTHK XoJlaTWra =apad bI3rapud
Typaau. OpraHU3MIIAPHUHT BICUIIY Ba PUBOXIIAHHINN JaBpuaa Eul Hryxaiipanapaa
PHK wmw=nmopum 1o=opum Oputamm. PHK mam sgpoma  cuHTe3maHanmw.
PubGonykneosua-rpudocdariapHuar MOJINKOH/ICHTIIAHUIII peaKiusICUHHA
KaTaJIU3JI0BYM Oup Heva Xuil pepMeHT cucTeMallap aHU=JIaHTI'aH.

1955 #mnma Owao Ba  I'puabepr  Manaro  OakrepusiiapiaH
pubonyxneosunrpudocharmapran PHK CHUHTE3JIOBUYH OJIMpr00-
Hykieosuarpudocdarmnaza depMeHTHHH — axpatnO® onraH. ®DepMeHT bBI3
TQbCUPUHU KBIPCATHII YYyH DEaKIMOH MYLIMTAAa MarHuil HMOHJApH Ba HycXa
cudatuna 03 mu=nopna PHK umrupokn tanad =wmamu.

PHK Hu p13ura xoc paBuiga cuHTe310BUM (epMeHT 1959 imnma Betice
ToMoHHgaH Tomwirad. by ¢epment PHK Hykneosun tpudocdarnapHuHr
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noJMMepIIaHuIIK Tydaiian xocun Obiiagu. By peakuumsiga Hycxa cudaruna JTHK
MIITUPOK 3T/ Ba Oy MPOLIECC TPAHCKPHIIIHS 10 aTaau.

JHK o=cui cunte3nna 6eBocuTa HIITHPOK dTMaiinu, Oy Basudpanu MPHK
6axxapaqn. by MPHK mm 1958 #imnma pyc ommmmapu A.benosépcknii Ba
H.C.Cnupunnap anu=narannap. uPHK ra xoc xycycustnapnaH OHpH, yHUHT
MeTa0OJMK JKWIIATAaH Oe=apop OBUIMINM, SBHM T€3 CHHTE3NIaHHO, Te3
napuananunnp.  lysmnarnek  wPHK  myxaidpamapna kel MuU=10paa
THIIUTAHMANU, STHHH KyZJa KaM MU=10p/1a OblIau.

uPHK cunresnanumna wmarpuna cudatuga JHK wuer ¢a=ar Ourra
MOJIMHYKJICOTH ] 3aHXKUPU HWIITUPOK dTagu. Xocwn Obuiran uPHK  Hunr
nonunaykneorun 3amkupu JJHK HuHT marpuna cudarumarn 3amkupura =aTbui
paBumma kxomrmieMeHtap Osutaam. byrma JIHK na mykaccammamran o=cwn
MOJIEKYJIaCUAard aMUHOKHUCIIOTAIAPHUHT KETMa-KETIIUTY 1a=WAark WHQaINKAIHs
teun= paBuiiga MPHK ra keruupu6 €3unaau Ba ury cababmu Oy xapaéH Kelaupuo
omuin €kn TpaHcpukums aevmnaau. by mponecc JTHK mommposa ne® Homianran
Maxcyc (epMEeHT WINTHPOKUAA KaTaim3liaHaan. buoxumusasuii xumargan nPHK
HHHT CHHTE3JIAHMIIIN ATO, I'TO, VTO, HTD Kabu
pubonyxkneosunrpudocharnapnan nycxa éku matpuna JJHK Ba PHK noxumeposa
(hepMeHTH MIITHPOKKA TOIMPUOOHYKIICOTH 3aHKupiap xocui Obinanu. Omataa
0=opujaru Oy mporecc mryxaiipa sjapocuna 0opaau Ba kbinm skumataad JTHK
peaknusicura bIXIIaiIu, aMMo =yiHuaard ¢ap=mnap mam 6op.

1. Tpauckpunuusa npoueccuna JHK HUHr vkkuta crnupaiugaH OUTTacUIaH
(dhotimananamy.

2. Pennukanusiga Oup-OMpuAaH axpajiraH IOJMHYKICOTH] CHOHpaulap Hycxa
cudaruaa QoiaNaHUITaHAAaH CHIHT, I€Y =a40H Oup-OMpH OuWiaH =bIIll
CIIUPAJT XOCUJT =HUJIMaWIH.

JIHK cuHTe3u =yiinarn Ooc=nuiapia amaira OnIaju: a) WHHIUAIHs; 0)
SMOHTALUs; B) TEepPMUHANWSA. PeaknusHUHr OOLUIAHWIINM YYyH Maxcyc O=CHI
curma (paKTop Tyramy yayH TEPMHUHATOP HOHJIAH UIIITUPOK ITa/IH.

Tpauckpunims JJHK =pim cniupanuHuHr OMTTa 3aHXUpUIA BITHO, OYHHHT
yuayH nonumeposa ¢pepmentn JJHK MonexynacuHUHT MHUAIMS CUTHAIN Oepaaural
Hy=Tacura OHpHKaI{, HATIDKAAA MKKWIKK 00\ edmnnO, =plil 3amKUpHAHT (a=ar
Oourracu piI=niaau. Matpuuacy onuHaaurad 3-5 WeIHAIMIIIA =HJIMHTaH MAICYJIOT
spau PHK Monekynanapu TpanckpunT ne0 aranaim.

HA3OPAT YYYH CABOJIJIAP
1. HykieuH kucnoTanap OMOCHHTE3WHHHT BIXIIANUIMKIApU Ba OMp-OnMpHaH
(hap= =miyBYM TOMOHIJIAPH.
JHK cunTe3n =anpait ycymnapaa 6opau.
JIHK cuHTEe3MHMHT XOM améinapy HuManapaaH uoopar.

JIHK cunTe3mnma MITupok ataaurad hepMeHTIap.

o &~ D

Ksnupmant tynryHdacu.
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MAB3Y: O+CHUJI BUOCUHTE3U. TPAHCJIALIUSL.

PEXA:
1. O=cun OMOCUHTE3MHUHT ac0Siy hycycusaTiapu Ba YHHHT 00C=HYJIapH.
2. I'eneTnk Kop.
3. O=cus OMoCHHTE3NHN OOII=apUITHIIIH.

O=cmap 6nocuHTe3u WiMHi Macana cudaruna sitrad XI1X acpaunr §0-
Hunmapuna pyc 6uoxumuru A. S JIaHWIOBCKHIT TOMOHMAAH bIpTara tauuianii. Y
OMpHHYM MapTa TPOTEOJUTHUK (EepMEHTIap HINTHPOKUIA O=CHJICHMOH MOJIa
IUIACTEMH CcHHTe3namra MyBadda= Obutamd. IMIyHAAH Kequd Yu=ub Yy
O=CWJUIapHUHTI' (PepPMEHTATUB HbUT OWIaH MapyalaHWIl peakuusiapu =airap
XapakTepra sra Ba TETHIUIM LIapOWTAa Oy peakuuss TecKapu HbIHAIMIIIA L1aM
6opanu nera \OSHH WITApH CYP/IH.

Xa=wm=atna Kb onumiap JaHumoBCKuil TaXpubatapuHu Takpopiaad oup
HeYTa aMUHOKHCIOTANapJaH TAIIKWI TONTaH =HC=a 3aHKHUPJIM MENTHI CHUHTE3
=HJIMILITa 3pULIIUIAP.

Kelinnuanuk 0y TaxpuOanapHUHT 0=CHJI OMOCHUHTE3UTra OEBOCHTA ajlo=acu
WeI=nuru  Mablym Obutran Obuicaza, JEKWH O=CWJUIAp MIOCHI OBUIHIIAA
OPOTEOIUTHK (PEPMEHTIIAP UIITUPOK ITAH AeraH \0s S=HH Ba=Trada XyKM Cyp/IH.

bupo= 1o=opumaru ruHoTe3a O=CHJ 3aH)KUPHUJA aMUHOKUCIOTAJIAPHHUHT
BI3Ura XOC TapTHO acoccu3 KOWIANIMIIMHU TYIIyHTHpUO Oepa ommamm. Iy
cababmu XX-acpuunr 50 Wnnnapuna GMOCHHTE3WHM TYIIYHTUPHUO OEpyBUM SIHTH
CHHOTE3a SIPATWIANKH, YHIa KbIpa Iap OUp O=CHJI bI3 MAaTPHULIACUTA 3Ta KAHIITH
KBIPUIITH.

O=cunn OMOCHHTE3W bITa Mypakkad Ba Kbl OOC=HWIM Tpolecc ObLIHO,
Oynma xunma-xui ¢depMeHT, cuctemanap Ba miap xwi PHK map wmrrupok stanu.
O=cwuapHUHr  OWOCHHTE3MHHMHI  yMyMHH  MeXaHM3Mu  Oapya  THpPHK
opraHu3mMiIapia Oup XWwiaup.

Busra mabpmymMku o=cui cuHTE3W pubacoManapna ObUTMO BITaAW Ba
HIy>KaipaJapHUHT Xa€TWHM, MIAKIMHYW, KBIPHHUION Ba (YHKIMSCHHH, HIILIAII
MEXaHW3MHHHU O=CHJJIAPHUHT TypJIapy, yJIapHUHT MU=IOPH OeIruIaHaau.

O=cwuap OWOCHHTE3M MEXaHM3MUHM LIy)Kaiipacu3 cUcTeManapIaH
tdoiinananu® vipraHn® HaTmwkaza y Oup Heda Ooc=muiapjiaH uOOpaT SKaHIUTH
aHu=naHagu. byHmaH Tamr=apm o=cwap OWOCHHTE3WIa =yHaarm TapKUOWH
=HCMJIap 3apYPIIMIHU 1AM aHU=JIaHAJIH.

- aMHUHOKHCIIOTaap

- 1PHK nap

- amwunoart TPHK-cuaTe3amap

- wmatpuna PHK

- pubocomaiap

- MHUWIHALKS, JJIOHTAlNs, TeP-sI OMIJIIApH

- ATO, I'TD

- Mg?*uonnapu.
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O=cu1 OMOCUHTE3MHUHT aCOCHIA OOC=HUIIapH:

Hactia® amuHOKMCIIOTaNap Maxcyc ¢epMeHTIap HIITHpokuga AT
OmitaH peaknuara KHPUITUO aKTHUBIIIIIA TH.

Ceiarpa akruBnammran amuHokucnoranap TPHKmap &épmammna o=cun
CUHITAaH >KoWra Keuupwiaan. HasOatmarm Ooc=wuna TPHKiap wMyHTazam
paBumna uPHK maru taptu® Obrifrua sxoimamragu. HUTOAT o=chi MoJeKyliacu
BI3Ura X0C ObUITaH YYMHYH cTpaTepara 3ra ObUIaIu.

O=cmap OMOCHHTE3UJarH TPaHEISIIUS JKapaéHU peakus Ba TPAHSIIALHS
ykapa€HIapuIan =yyijaru Xxycycustiiapu Ounan dap= =unaau:

1) wMarpuma Ba peakius MamCyJOTHAA MOHOMEpJap COHH bIpTacuaa
MyBou=nuk OpuMaiinu. (MPHKn 4 Ta xap xun Mmonometp, o=cunzga 20 ta
Xap XUl MOHOMED).
2) Pubonykieorumiaap (MaTpuila MOHOMEpJAapH) OWIAH aMHHOKHCIIOTAIAp
(MamcynoT MOHOMEpJIAPH))HUHT CTpaTepacH HIyHIaiKku, Oynap pipracuia A-
T, I'-11 >xxydraapy mocrn ObUIMIINra bIXIIAII TAHJIA0 BI3ap0 TAHCUP =HITUII
xoaucacu  #ei=, spEm  MPHK Ba o=cunm 3amxupu  bIpracuua
KOMIUIEMEHTAPJIUK HbI=.
Hemak, o=cwyutap OMoCHHTE3HIa MaTpuIiaaan Goimananmm Mexaansmu JJHK
&xu PHK cunTe3u Muconuaaruiad Keipa 0omr=ava ObUIaIu.

O=cun Owocunresuna TPHK HuHr akmeHTapivk Ba aIaHTOPIMK
¢dyskuusiiapu anomuaa amamusitra sra TJJHK HMHT akneHTopnuk ¢yHKUIUsICH
nmeranga AT® wuHr sSHeprusta 0oit mmpodocdar OGo\mammapu mpcoOura
AKTHBJIALITaH aMUHOKUCIIOTAJIAPHH bI3Ura OUPUKTHPHO OJIUILND.

By mnpoueccna amuHokucioranap kapOokcunan rypynmnacu AT® Ounan
peaknmsAra  KUpUIIMO, aMHUHOAIIAJENWIaT OpuKMa  XOCHIA — =HIIAJIH.
ly>xaiipagaru map OUp aMHHOKHCIIOTAa BI3MHUHT aKTUBJIAIITHPYBYH (epMEHTUTA
Jra Ba yiiap yMymuii HoMm OmiraH amuHoatms-PHK-cuaTe3anap nefimmanm.

1958 iimnga ®pencuc Kpuk Hazapuii Mynoliasanapra acociaHuo,
BI3UHUHI «aJaOTOPJIMK TMIIOTE3aCUHM» APAaTAU. YHHUHI (PUKpUTa HONUHYKICOTH]
3aHKHpH OWJIaH TOJMIIENTHI 3aHXHp bIpTacuia OJIMH CTEPUK MYBO(DHU=IIUK
MaBXyJ odMmac. UIyHHHr y4yH HYKJICOTHUIADHHHT KETMa-KeT  >KOMJIAIIUIIH
OeBocuTa AMHMHOKHUCIIOTAJIAPHUHT KeTMa-KeTIUIMHH udonanainay.
AMMHOKHCIIOTIAPHUHT HONUIENTH] 3aHXUPU MabiIyM TapTHOAA >KOMJIAIIUIIHN
aJlaHTOpJIap MINTHPOKHIAa amanra omagn. Apantopiauk  dyekmmscuan TPHK
6axxapagn. Illynnmait =mnu6 TPHK nap ¢a=ar amumHOKMCnOTamapHH BI3WUTa
OupUKTHPUO O0NMO, O=CHJ CHUHTE3JIAHTaH >KOMra KpluMpMaid, OajKu yJapHUHT
TIOJIMITENTH]] 3aH)XKUpJa TYTraH BIpHUHM IiaM Oenrwinal® Oepuinl (QyHKIHMSICUHH
Oaxxapanu.

PuGocomamap o=cun OuocuHTe3naa OEBOCHTAa MINTHPOK JTaJUraH
Mypakkab pHOOHYKICOMPOTEil KOMIUIEKCHIaH HOOpar. Yiap SpKHH Xoima EKu
9HAOIUIA3MATHK THIpra Ty3wiraH, \aayp-Oyayp peTHKyJIyM XonaTuaa Obuiamuiap.
PuGocomamap 2 Tta knumkpo= cyOOupnmukiapra ObutakmapiaH wuobopar. by
OBUTAKJIAPHUHT ~ KaTTa-KHYMKIMTH ~ YJITpaleHTpadyraga YbIKUII — TE3JIUTUHH
seauMeHTanus KodpGuieHTr-S ounan udoaanaHam.
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Pubocomanapuu cTparerusiiapi SXJIMTINTH MarHUT HOHJIAPUHHUHT MHacT
KOHIEHTpaMsICHIa ca=jaHaad. Arap MarHuii MOHJAPUHUHT KOHLEHTpauusacu 10
MapTa opTupuiica, pudbocomanap Ooup-6upu OunaH =plKING, =bII puOOCOManap
«IuMepiap» Xocun =miagu. KeWuHrm Ba=Tiapaa BITraH Taxpubanapaa
pubocomanap ¢a=ar Oup-Oupu OuilaH OMPUKUO, 3aHKHUP XOCHII =HJITaHIATMHA bI3
BasudanapuHu OaxapuIIapy aHTTAIK. Y IapHy DojucoManap eb atanamy.

Pubocomamapna 2 Ta MymM O=HM, SBHH TEHETHK WHQWIAKIHI
aktuBnamrad amuHoarwl TPHK map o=wum Oup-Oupu Owmnman yupamaam. O=cun
OMOCHHTE3UHUHT OXUPTH UII OOC=HYH TPAHCIAIU 1e0 aTajaIu.

Pubocomanapiaa o=cuil MOJNEKYJaCHHMHI XOCHI OBUIMII HpoueccH 3-
Ooc=wmuman noopar:

1. MHnmmanus-nenTy 1 3aHKApIapHIHT OOIUTaHHIIIH.

Bynna o=cun cuHTe3uHM Oomwiad OepyBYM KONMIIEKC XOCWJI ObLIHO,
saponaan nuroruiazmara sitran MPHK pubocomanunr kuuuk (40S) cy0Oupiuru Ba
nananusuioBun  aa-TPHK  Omnmanm  Oupukaam. CeiHrpa 0Oy KOMIUTEKCra
pubocomanapuuHr karrta (60S) cy6Oupiuru OupuKamy.

2. DIoHTaIMA-TIeNTH 3aHKUPITaPUHUHT BICHIIIH.

By mponeccna pudocomanapauar 50S Obutakuara ajouiuia amlaMusITra
sra. By Obutakuamapga €ku cyOOMpuKIapaa TenTua OO\MHH XOCHI =HWIIHIIIa
WIOTHPOK 3TaJUraH MeNnTHI-CHHTe3W (epMeHTH MaBXyn. byHnman tam=apu Oy
cyo6upukna TPHK b13apo 6o\toBun 2 Ta Mapkas MaBKyaA. DJIOHTALHs MPOILECCH
puOOCOMaNapHUHI aMMHOAIMSA MapKa3ura TETHIUIM aMHUHOKHCIOTajapra sra
opuran T-PHKHMET Oupmkumm OwraH OonuraHagu. By mpoliecCHUHT oxupuia
pubocomannar MPHK Owunan munentmsen TPHK ra HucOaTaH cypuiavmuHH
TpaHCIOKaIMs Ky3aTHiaaay, Oy TpaHCIOKAaIMs Mallalnjaa SHeprus tanad =uiaay,
MmaHOau cudaruza 2 monexyna I'TO xuzmat =unanu.

3. TepMHUHAIMA-0=CHJI 3aH)KUPUHUHT CHHTE3HU TYyTAIlIH.

byHna amuHanms Mapkasz[a MOJMICTITH] 3aHXHUPHHUHT TYTraJUIAaHUIIUHA
nponanopun YAL, YAA, YI'A komoumapu mnaiino Obutaau. Oy KOJOHIAp
MabHOCH3 ObLTHO Oupop amuHOKHcIOTaHW udonanamaiau. LlyHuHr yuyH
nosunentiy 3amkupaaru oxuprd TPHK wusr sdup Go\lmamnapu =aHmaiiaup
(depMeHTIIap UMINTHpOKUIA Y3WwmO pubocoMagaH TaW€p Xoljarun O=CHII
MOJIEKYJIACH XKPaj0 Yn=a/Iu.

I'enerux xon;

O=cumap Oupnamum ctpukturasi Te\pricumarn axOOPOTHHHT HYKIICHH
KucioTanapaa mudpranun ycynu ouonorukK kox med artamaan. Buonoruk Ko
crpukturasini anu=mnam comacuaarn GUPUHYIN MyaMMoJIapaaH oupu Oy KO COHM
TBI\PUCHIATH, SHHA O=CHJIra OWUTTA AMUHOKUCIOTA =bINIMIHIIMHA KOJJTOBYH
HYKJICOTH/T =OJIN=JIADHUHUHT COHU THI\PHCUIIATH MACATIAIUP.

1953 #imnma I'amoB (A+II) reHeTwk kox 3 Ta HYKJICOTHI THILIAMIIAH
(TpHUILIETIIN KOMIAH) TAIKKI TONTaH OBUTHIK Kepak [eraH \OSHU OJJUHTa Cyp.IHL.
1961 i#unna Kpuk TreHeTHUK KOJHUHI MyaMMOCHHHM MAaTeMaTHK aHaju3ra
acoCIIaHMO KOJ Ia=H=aT/Ja TPUIUICTIN XapaKTepra 3ra JeraH Xxyjocara KeH.
Hemak yura-yuradan Obuinb, OMTTa aMHHOKHCIOTA <=BIMIAIUIIHA KOIUIOBYU
HYKJICOTUJT =OJ,AN=J1apH (TPUILIET) KOJaH Jied aTanau.
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Konmannap MabHOCHMHM OWIHMIIZA O=CHJUIAp CHUHTE3UHUHI LIy)Kaiipacu3
cucremanapuian Qoinananwiaa. O=cun OMOCHHTE3MHH OOII=apHIll MacallaCH
aM MyIIUM OHOJIOTMK MyamMmoJjapaaH Oupu. MabiayMmku miyxaiipa ¢a=ar bi3u
Y4yH MabJyM OHp Ba=T HuYWAa 3apyp OBUITaH O=CH/UIAPHWTHHA KBIIIa0
CUHTE3IalIu.

By sca o=cwmnapHu TaHna® CHHTE3NaHUIIHM TabMUHIIOBYM IIyKaiipa
MEXaHU3MH OopnuruHu  Kelpcataad. O=cwulap CHHTE3MHM OoII=apyBuH
OMWJUTapJiaH OUpW HMHAYKIHWS xoaucacuaup. MacanaH: 6ab3u Oup Taé=4acUMOH
OakTepusap TapkuOUIa TanakTo3naaza GepMEHTH TYTCaa, TITIOKO3AI MYIIUTIA
KbIUMpWIIca, [ -TaJakTo3naa3a (epMEHTHHHHT aKTHBIMTHA OUp HEYa MHHT MapTa
opTaH. BbunobGapun, (hepMEeHTHUHT (o=cwytHUHT) CUHTE3IaHUIINHI
TE3NMALITHPYBYU OMIJLIAP HHAYKTOplar neiimianu.

O=cun cuHTe3WHH OOIr=apwil  THI\PUCHIATW  LIO3UPTH  3aMOH
TymyH4anapu ¢panny3 omumiuapun ®.)Kako6 Ba JXK.MoHO TOMOHMIaH Takiud
=WJIMHT'aH THHOTE3ara acocJIaHTaH.

O=cun OWOCHHTE3WHH OOLI=apuill THI\PHCUIATH MIO3UPTH  3aMOH
TymyH4anapu ¢panny3 onmumiuapun ®.)Kako6 Ba JK.MoHO TOMOHUWIaH Takiud
=WIMHTaH TUNOTe3ara acocliaHraH. by onumnapHuHr  QuKpu4a 0o=cui
OnocuHTe3MHH Oom=apyBuM WHAYKIUS Ba penpeccus wmexanmsmmapu JHK
MoJIeKyliacu op=aiu Hazopat =wub typwiagu. JJHK monekynacuna ¢pyHKIHOHAI
Ba CTPYKTYpa >KUINATAAH XWIMa-XUJ ObUIraH KyAa Kbl O=CHJUIapHU HU(OJATIOBYH
=ucmiap (ydacTKajiap) MaBxyj ObuinO, Oymap remnap ae6 aramagu. O=cun
OnocuHTEe3W/1a IITHPOK dTaJUraH TeHjgap Oup Heda XWwil Typymnmara ObUTHHAIH.
Bynapnan Oupu o=cwiiapHM TAaIIKWI =HIyBYM aMHUHOKHCIIOTAJIapHUHT KeTMa-
KEeTIUTHHA ~ M(OJaNaHTaHIMTH  y4yH CTPYKTYpaBWid TIeHiap  JeHuimany.
CrpyKTypaBuii TeHJAPHUHI AaKTUBIUTMHU, SBHA Ma3Kyp O=CHJ ObUIMILIM-
ObUIMacIIMTHHU OEBOCHWTA HA30paT =MJIyBYH TEHJIAp OIepaTop IeHiap JeHIIIaIN.
Omneparop remnap QyHKIUICUra MyBOH= CTPYKTypaBHil TeHiap OwiaH €HMa-EH
xoiamran Obutagu. Oparna, Outra omeparop reH Oup-Oupu Owian 00Q M=
Oburan OWp HeuTa CTPYKTYpaBUH TeHHUHT (AaoNUATHHA Ha30paT =HJajIu.
MacasnaH: OCpUTMHEH aMUHOKHCIIOTacH OMOCHHTE3MJIa MINTHPOK ATajauran Oapya
reryap Ourtra omepatop TeH EépaaMuaa HazopaT =wiuHagu. KakoO Ba MoHO
CTPYKTypaBHii reHiap OuiiaH ormeparop rennap HH\WHIUCHHE OIepon aed aTamHu
TaKJIug TraHiap.

JHK tapxuOuma cTpyKTypaBUil TeHJIapAaH Tall=apu PEeTyJsTOp I'eH MiaM
MaBxKyJ ObLTHO, ynap Oomr=a remnap daonusatuHu Oom=apub Typaau. Perymstop
TeH BI3WM TAbCHP ITaJUraH CTPYKTypaBuil TeHiap €HHIa OBUIMIIM IIapT sMmac. Y
XaTTo Oolr=a Xpocomaga INaM >KOWIAIIMINN MYMKUH. Perynstop reH »I3
TabCUPUHU OeBOCUTA dMac, Oanku O=cuil TabmaThra sra ObUIraH perpeccop 1ed
aTajyaJuraH OMpUKMa Op=aJH KbIpCaTaIH.

HA3OPAT YYYH CABOJIJIAP

1.0=cun OMO3MHTE3M Xa=HJard XO3UPTH 3aMOH T.
2. BHOJIOTOTHK KOJ] Ba YHHHT Kali() STHIIHIIH.
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3. O=cun cuHTE3U OOC=UUIAPH.
4. CtpykTypaBuil Ba omepaTop reHjiIap TYIIyHYaCH.

MAB3Y: HPCUSAATHUHI MOJI/IUA ACOCJIAPHU. TEH,
T'EHOTHII, XPOMACOMAUIAP.
PEXA:

1. T'eHOM TymIyHYacu Ba YHHHT MOIIHSTH.
2. Typnu xun opranu3miapAari FTeHOMHUHT TY3HJIHIIH.
3. Myranus Ba TeH KacaJUInKIapH.

BenrunapauHr HacngaH Haciara HITHO OOPWIIKAA XPOMOCOMaHMHT MabilyM
Oup =ncmum TeH OwiaH BITaAWTaH OMPOp HMpCHH OENTMHU akparca OBLIAJIH.
Opranu3m  Oapua  OeNTWJIApHUHT  ThHIIUIAHUINWra Oapya  XpomMacomanap
TEeHJIADUHUHT THITUTAMUHU TeHOTUT nedmnamu. «[en» atamacu danra 1903 fimima
Janus omumu MoreHcen ToOMOHWAAH KupuTwiran. KelnHuanuk onu® Gopwiran
WIMHI Tag=W=0T WIUIApH HaTWXKacuia, VOreHCeHHWHr bllla Ba=TAaru (axra
KUPUTHITaH TYIIYHYACHTa BI3TAPTUPUIILIAD KAPUTUIIIH.

blma maiitmarum reH TylmIyHYacH Haciuii OeNTMHMHT Maijo ObuthIIHra
cababum ObuIraH TabMaTH HOMABIYM =aHJaUIup OMp Kyd TYUIYHTHPHJITaH ObuICa,
XO03Wp/a 3ca IeH JeHuiranaa sKKa IOJMIEeTH3 3aHKupuHN Xxo3upnaianran JJTHK
HUHT OMp =MCMUHH TylnryHamu3. bl3 MommsTHra Kplpa CTpyKTypa Ba PeryisTop
rensiap TaOByT =HJIMHAIU.

[[MaéTHUHT XpoMacoMacH3 IIaKUIapyd XWUCOOJIaHTraH BHpyciap Ba (armap
XaM upcuit Mateppuosiorra sraaup. Yiap 1892 iinnna siprann6 6s1mn6, 6aw3nnapu
1 3amxupny, Oab3wiapu 2 3aHXKHUPIM HYKJIEHH KUCIOTaJapHH TyTalad, Ba
TY3WIUIINTA KbIpa Typinya Obutaauiap. Yiap XykaiipajaH Tamr=apuja KpUCTall
xonaraa Obutaannap Ba BUpHMOH ae0 Homuanagu. @Darmapuu sca 1917 imnm
Kanapmanuk 6axrepuonor F ne Dpest ann=nau.

IMpokapuotiapaa (Gakterisiap KBIK-IIHI CYB BITIAPH AKTHHOMHLETIIAD)
JHK mu=nopu BupyclapHUKHMIa HHCOAaTaH KbIIpO= ObUIany, yjapia a3oTiH
acociapy opacuja =plIIMMYa METHII TpYINallapy TyTaIurad acocjapra sra Opuino,
yIIapHUHT Basudacyu OakTepust XpOMacHHH BUPYCIApAaH XUMOS =HITUIIUD.

Bynman Tam=apu Oakrepusjga acocwii XpomacomalapAaH —Tall—=apu
=pIIMMYa XpoMacoMajap XaM Y4YpalIuKW, YJIapHU IUIa3Muajiap 1e0 aramajiu.
VYnap Oakrtepuss XpoMmMacoMacMHH aHTHOMOTHK Ba 3axapiid TaKCHKJIapra
YUAMIIMIIATAHN TAbMUHIIANIN.

baktepusna JHK cum Tamr=u MyXuUTHMHT 3apapid OMIUUIapUAAH
PECTPHUKIMSIOBYH Ba MOAMMDUKATIHMAIOBYN (GepMUTIap EplamMua XUMOsIaHTaH.
1970 ¥wunma mpoKapHOTIAP XpPOMAacoMacHia HYKICOTH3IAPHUHT TETHIILIH
tTapTubura Hucbaran creneuk Ba (pa=ar MabiyMm Oo\lapra TabCHp OSTaJUraH
JHJIOHYKJIea3anap TONHJITaH 3. YJIapHUHT Ba3udacu OaKkTeprs XpOoMacOMacHHH
BUpPYC HH(EKUUsIapAaH =blpu=namaup. Ynap OakTepus XpoMacoMacH HYHra
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kuprad Bupyc JHK cuHMHr xap uKkajia 3amXUpPUHM Napyajaml HeUid OuiiaH
OakTepusIIapHA XUMOS =HJIaJH.

VYiapHu pecTpUKIMOH SHIOHYKIeazajap €KH pecTpHKTaszajap Jed araiaiu.
Xozupaa 500 maH 3uEn pecTpUKTasanap TO3aJaHWO OJNIMHTAH Ba ynapaaH T'eH
HH)XCHEepUsICUIa (oiinananuamMo=rna. 1978 nuinma pecTpuKuusIapra
¢epmenTiapau kamg straH Amepuka onumiapu Cmur Ba ApbGep Hobens
MyKo(oTHTa cazoBop ObULAMIAP.

Tap=n=otnappa Oy (GepMEHTIApHUHT MYIIUM XYyCYCHSATIAPH MabllyM
ObUIIM, SBHU yNap BHPYCIAPHUHT METHUIAHMAaraH HYKJICOTHIUIApU OpacHia
6o\napHu kecammnap, OakTepHs XpOMAacOMacHIard MOJIEKyJaaap CHHTE3TaHHMII
XKapaCHnAaé= METHJUIAHUIIHN TyQain yIapHU TabCUPUAAH =yTyJIuO =olaauiap.
JHK monekynacuma pecTpHKTazajap TaHUMIUTAaH HYKJICOTHIJIAp =aTOpH aH4a
KaM ObUTHO, Tal=H=0TJIap LIYHH KBIPCATOHKH, PEC-OH SHIOHYKJea3anap TabCHp
=unanurad JIHK y4acTkacCHHUHT HyKJICOTHIIApH =aTOPH CUMMETPUK TY3HIIUILIUTa
aTa YJIapHH OOJIMHApOMIIap /e aTajiaiu.

Macanan: 5-I'-A-A-T-T-11-3
3-L-T-T-A-A-T-5

DyKapHOTUK XpoMacoMmajapjia yjap =alcu OpraHu3Mra MaHCyOiurura
=apab [HK wmu=nmopm map-xun Obutagu. THPUK OpraHu3M MypakKKaOIHK
Japakacura =apa® TEHETHK WHXCHEpUs I[aM MypakkaOmammb Oopau.
Onumnapay TeHJAapHUHT | Ta XpoMacoMagard COHM Ba TEHJIAPHUHT BITYaMH
IIa=HJIard CaBoJIra )KaBoO =H3U=THpPTaH.

Ann=nanumuya, xpomacomanarn JIHK HuHT Qa=ar o3rmHa =HCMHTHHA
ma=u=aTAaH O=CWUIapHW XO3Wpiaimu. Xpomacomamaru kemruHa [IHK map
OKCHJUIAPHHU 1O3UpJIAMAIN.

XpomacomanapHUHT XyKaipa wHTep(haza MIoNaTHIArd IAKIM XPOMAaTHK
ne0 aranaay Ba y aHU= KbIpHHMa, siiposa OetapTud xoinamran 6suanu: Y 60%
o=cun, 35%/HK Ba 5%PHK nan n6opar. JJHK xpomarukaa dnctoniap Ouian
6o\nannO, xpomMacoMaaapHH CTPYKTypa OWUpJIMTH HYKICOCOMANApHU XOCHII
=HIanu.

Xo3upru KyHIa IO=yMJIM KacaJUIMKiap ToOopa KamainO, opamiapgaru
KaCaUIMKIAPHUHT aKCapUHU MYXMTHHHI 3apapid OMHJUIapH TabCHPHAA KelHO
YH=a/IUr'aH KaCaJUTHKJIap Ba HPCUH KacaJUIMKIIApP TALIKHI =HIMO=/a.

1902 iimnga wHrnm3 Bpaud [appon omammapia yupailiuran ajkanTOHYpPHUS
KaCAUTUIHIa JOUDP TEKIIHUPHIUIAPHHE 9JBJIOH =HiIM0, HACHMH KacaUIMKIap TIeH
TabcHpUra OOVIMK SKaHIUIHHU KbIpcaTiu. by kacaunk Owinan o\puraH GeMOpIapHUHT
cuiiauru maBoja =opaiin6 keragu. YyHkr OyHAa CHiifNK OuiaH Oupra Tamr=apura Kbl
MHU=/10p/ia TOMOT'CHTH3HHAT KUCIIOTa YU=HO Typaau, Oy MO//Ia IaBojJa KKCIOpO OHiIaH
okcnulaHu®, =opa murMeHT xocwn =wiaagd. CouloM opamiiapia TOMOIEHTH30HAT
KHCJIOTAaCH, TOMOTEHTTH3MHAT KHCIIOTa OKCHJI03aCH TabCHpuIa (ymapHianerocupka
KHcnoTara ainanaau. by kacammuk ¢epmeHt pedexktr OWIaH M30LUIAHAIW Ba y MPCHIl
XucoOaHau.

1941 #unga renatuka Ba OuMOXMMHS (paHM BIpTacHIa ano=a BIPHATHIHO,
omumnapaan Jokopa bunx Ba Onyapn Tarym OGuOXMMUsIBHEL GenruiapHH TeHuap
Gamr=apajiMH JieraH CaBoira )aBo0 =HANpULIIM. Yiiap Oy MacaJaHH Xajl =HIHII yqyH
Tam=u=0T O0BEeKTH cuparuma Mo\op 3amMOpy\u-Heipocnopaman ¢oimamranud, ymapaa
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yaTpa OWHadma Ba PEHTTEH HYypiapH TabCHPHAAa MyTanysuiap Haiao OBUIMIIMHU
Ky3aTauiap.

Myranusnap 1e6 keHr ma’noda onranga reHomaa ObLTaAWTaH XKy[da XHIMa-XHi
pprapunuiapra atunanu. by bem@rapummap skkao  sroHa JIHK myxmeotmmura
(uy=TacumoH mutasiyalar) éxu OupMyHua y3yH ¢QparmeHT, OyTyH-OyTyH TeHIap
XpoMocomajapra (XpomMocoMa aHOMAaIMsIIapH) Ba XaTTo OYTyH TeHOMra Tabily=JH
OBUIHIITN MYMKUH (TIOJATIIION3HS).

Bup =an4ya omMmwuiap yiapTpabuHadia Hypiap, HOHIAIITHPYBYM Hypiap, TalalruHa

xumusiBuid onpukmanap JJHK na xunma-Xun pi3rapuiniapHd Kentupuod yn=apanu. bynap
sca IHKHuHT mikacTaaHummra oaud kenagu. AHa IIyHAAd IIHKACTIap KOCMUK Hypiap
opraHusMmra Tymu0 =onaraH €T MOJJAJapHUHI TabcUpUIa pbli Oepaau Ba yIapHU
eTKasraH IIMKacTIapuHu Oaprapad =wmaguran ¢epMeHT Mexanusmiaapu JHK
penapanuscu cucreManapy MaBxynnup. Pemapanus skapaéHu =yiluparuda Obuiajnu:
Arap a3or acocnapu mmukacTiaHran Obuica ynap HHK riomkosupasanapu TOMOHHAAH

TOMUO ONMHUO, Yn=apu0 TaluIaHau.

HA3OPAT YUYYH CABOJIJIAP
I'eHOM neranza HIMaHU TyIIyHacH3?
I'enom =anpmait Ty3unumra sra?

MyTarus Ba reH KacaJUIMKIapUHU TYIIyHTUpuO bepunr?

> w e
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