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IXTUMOJLJIAP HA3APUSICHHAHT ACOCHI TYIIYHYAJIAPH
| BOB. XOJAUCA BA DXTUMO.1

1-§. Xomuca

OXTUMOJIap  Hazapusicuga  XoJuca  TyIIyHYacd  OOILIaHFHY
TylryH4Yanapaan oupumup. Pyit O6epann Ekm pyit Oepmaiiou me0 ramupuin
MYMKUH OYnTaH Xap KaHaail Bokea xoduca neiunany.

bapua xommcamapHu MyKappap, MyMKHH OYynMaran Ba Tacomupuit
XOJHcanapra aXXpaTHII MyMKHH.

Mpyxappap xo0uca 16 MabiIyM IapT-IIAPOUT Oakapuiirania anbaTra
pyii Oepamuran xomucara aitminaan. MacanaH, MOMKON TOmHA (YHHH
COKKACHHH) TalllaraHia OJITM OYKOJaH KYI TYIIMACIUTMHU XOauca Jaed
oIcak, Oy xonuca anbarra pyit 6epaau, SpHU y MyKappap xoxauca Oymasm.

Mymkun dynmazan xo0uca 1ed6 MabIyM APT-IIAPOUT OaKapUIIraHaa
MYTIaKo pyu Oepmaiinuran xoawcara adTwiaa. MacanaH, IIOMIKON TOIIHA
Talularaiaa 7 o4ko TYIIMIIUHHM XOJuca Ae0 Kapacak, ainbarra, Oy Xoamca
p¥ii Oepumn MyMKHH OyMaraH xoauca O0yimaau.

Tacomudmii xonuca ne6 MabiIyM MMApPT-IIAPOUT Oakapuiranga pyu
Oepurm xam, pyi Oepmaciaurd XxaM MyMKWAH OYJiraH Xojpcara aTHiIaau.
Macanan, MOMKOJA TOIIHM Talniarasga XyQT (KW TOK) TYIIUIUIUTHIAH
nbopar 0yiran xoauca racoauduii xoamca 6yamu.

Myxkappap xoaucann U xapdu Ounan, MyMKHH OyiMaraH XOAHWCaHH
V xapou Owian, tacoaubuii xomucanapuu sca A, B, C, D,... xapduap
Omnan Oenrmnainmk. Mykappap, MyMKuH OynmaraH Ba Tacomuuit
xoaucanap  OepwiraH  mapT-lapouTra  OOFMMK  OynraH  HUCOWH
TyHIyHYaniapaup. bepwiran mapr-mapoutr ysrapumm OWiaH —Xojwca
XapaKTepy XaM y3rapuiid MyMKuH. MacanaH, cyB 760 MM cuMoO YCTYHHU
oocumua 100° C raua ucutuiTaHga (ury mapowutna) Oyrra aimanamu (A
xomuca pyi Oepamm). Jlekwn artmocdepa Oocumu Y3rapraHma (S’bHU
Oepwirad mapr-mapouT ysrapranaa) cys 100° C ma Oyrra aitnmanmaiinu (A
xoJtuca pyit bepmaiiam).

V3-Y3uHH TeKIIUPHII YYyH CABOJLIAP
1. DxTuMosutap HazapusACHIA «XOAUCa» NEeHUIraH a HUIMaHH!
TyIryHuigaan?
2. Kanpait xomucamap Tacommduii, MyKappap Ba MyMKHHMAc
xonucanap neinnanu? bynnait Xxogucanapra MuCOJUIAp KEITHPUHT.

2-§. Tacoqudmii Xoaucanap ycTuaa aMmauiap
1.  Arap A xoauca pyii Oepumnaan B xoaucanuHr xam pyii Gepuiin
kenmub umkca, y Baktaa A xomuca B xomucanum spramrrupanu
neimnnany Ba kuckada A B ne6 é3unann.
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MacayaH, HIONIKOJI TOIIHM Tanularagga A xoxamca 1e0 2 0YKO
tTymmimuad, B Xxomuca ned kydr ouko TymmmmHH Oeirmiacak, y
BakTaa A xoauca pyit 6epumnaan B xomucanuHr xam pyii Gepuiiu
KeIn0 YHKaIi.

2. Arap AcB Ba BcA, seum A xomuca B xomucann
JpramrTupca, Ba akcMH4a, B xomuca A xomucaHu spraimrupcea, y
xomma A Ba B xommcanap tenr xywm (tenr) neiivinanu Ba A= B
neb OenrunaHaiy.

3. A Ba B xomucanapnan xeu Oyimaranaa OUpUHHHT pYil OepUIInIaH
nbopar Oyaran xomuca A Ba B xomucamapHuHr HHFHHIMCH
netiunany Ba A+ B ne6 Genrunananu.

4. A Ba B xomucamapuuHr mkkamacu Oup BakTaa pyil OepuInngaH
ubopar xoquca A Ba B xomucamapHuHT KymaiitMacu neiiiaad Ba
A-B 1e6 6enrunanamy.

5. A Ba B xomucamapman A pyit 6epub, B pyii Gepmaciurugan
ubopar Oynmran xomuca A Ba B xomucamapuunr aitmpmacu
neitunag Ba A\ B (éxu A—B) ne6 Genrunananu.

Tacomuduit  xomucamap Opacuaard  HOKOpUIAa  KHUPUTHITAH
TYyLIYHYAJIApHU Kyhuparun makia Epaamuia TymyHTHupum Kynail. Ilapt-
[IAPOUT KBaJpaTra HyKTaHH TaBaKKaJIKIa TallUIaligan noopar OyIICHH.

A B A+B

A-B A-B

A xomumca €6 TalUlaHraH HYKTaHMHI KarTa aijaHa W4ura
Tymmmuad, B Xomuca ne6 knuuk aiiiaHa MuMra TYIIMIIMHE O€rHIaiMus.
V xomma A, B, A+B, A-B, A-B <xomucanap TtaHiaHran HyKTQHUHD
TETUILUIM AaK/UIApAard ITPUXJIAHTaH coXalapra TyIIHIIHAaH HOopaT.

bepwiran Imapr-mapouTtaa OMpOp XOOMCAHMHT DYy Oepwii-
OepMacIMIMHU OWIIMIN YYyH aBBall Iy MIAPT-IIAPOMTHH aMajira OLIMPHIII
Kepak Oynaau. bepuiran aHa 1y mapT-nrapoMTHH amajira OIIMPHII TaKpruoa
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(cunam, ky3aruin) gevimnanu. Lllydmaid xkuau0, OW3 XOoAMCaHH TakpuOa
HaTIOKacu cudaruaa KapaimMus.

S"s-ysnnn TeKIUPUILI YYYH CaBOJLIaP
1. Kanpmaii xoawcanap TeHT KyWwIH Xoucanap aed atanaamn?
2. XoIucallapHUHT WHFHHIUCH, KYyMalTMacH Ba aiiupMacu 1ed KaHmai
xXoaucamapra anTmran’?

3-§. Taconudmii XxoqucaIapHUHT TYpJapu

1. Arap A Ba B xommcamap Oup BakTma pyit OepuIlH MYMKHH
6ynmaca, seuun A-B =V 6yica, y xonaa A Ba B xommcanap Gupranukia
OynmaraH xomucanap nedwianu. MacajgaH, YHWH COKKacMHH Oup Mapra
TalUlalia MyMKHH OViIraH McTairaH O4KOHMHT Tymumu ( A xomawuca)
Oomika conmaru oukoHuWHT Tymmmu (B xoauca) Gunan Gupramukma smac.
Kydt conmaru ouxo tymmmm (C xoxuca) Tok conparu ouko Tymumm (D
Xo/iuca) OuiiaH OMprajiuka 3Mac.

2. Arap Ttaxpuba matwkacuma A, B,C,..., L xomucanapman

outracu pyit Oepuin Ba Gpakat OUTTACHHUHT pYil OEpHIIN MyKappap Xouca
Oynca, y Xonga Oy Xoaucanap SroHa MyMKHH OYiraH Xojucainap JAedniau.
MacanaHn, HWKKATa WyJl1-OylOM JIOTEpPEsSCH COTHO OJIMHTaHAa KyHuaard
xoaucanapnal Ourracu Ba gakaT OMUTTacH anmdarTa pyil Oepadu: «IOTYK OUp
Ounerra 4YUKMaaW, MKKUHYUCHTA YUKIW», OTYK HKKHIa OWiIerra Xam
YUKAW», «IOTYK HMKKayna Owierra xaMm dYukManw». by Xoxucamap sirona
MYMKUH O¥NTaH Xoaucaiapaup.

3. Arap A B, C,D,..., L xomucamapman xe4 OupuUHH
Oomkarapura HucOaTaH MyMKHHPOK JeWuIra o0beKTuB cabadmap OyiMaca
ylap TEHI UMKOHUSTIN XoIucanap Aeliwnaan. MacanaH, CHMMETPHK TaHTa
Tanulania repoad Ba pakamiid TOMOH Tymmiimuaad ubopar [ Ba P
XOAUcCanap TEHT MMKOHMATIM Xoaucanap. UyHKku TaHra Oup >KHUHCIH
MarepuallJlaH Tau€pjiaHraH, TYFpU UWIMIPUK MAKITa 3ra. Y iMH COKKAaCUHU
Oup MapTa Tamutamza y €ku Oy COHAArH O4YKojap TYHWMIIMIAH uOopar
OyaraH xoaucanap TCHI UMKOHHATIM Xoaucaiaap. UyHKH COKKa OMp KUHCIU
MaTepHajiaH TaiiépiiaHrad MyHTa3aM KyNEK [aKInra ara.

4. Arap taxpuba natmwkacuga A, B, C, D,..., L xomucanapaan xeu
Oynmaranma 6urTacu pyit 6epca, STbHU

A+B+C+D+..+L=U
Oynca, y xonma Oy xomucanmap XOTUCATAPHUHT TYJia TYPYXWUHH TalTKHI
KWJIaau Jerniaam.

Kynpox xoaucanmapHMHI TyJa TYPYXWUHM TalIKWI KWIYBUM Y3apo

Oupranukga OynmaraH XOAMCANAPHUHI KHU3MKTUpagu. MacanaH, Vilux
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COKKAcWHH OMp MapTa Tamuiamaa Moc pasumga 1, 2, 3, 4, 5, 6 oukojapHH
Tymmmmaan ubopar 6yaran Ej, E,, E;, E,, Ec, Ey xomucanap tynnamu Ba

TaHra Tauulania repd Ba pakaM TOMOH TyIIHIIaH uGopar 6yran I” Ba P
Xoaucanap TYIJIaMu OMpraaukia OymMmaraH XOIWCANapHHUHT TYIa TYPyXUHHU
TaUIKWI KWJIAIH.

5. Tyma TypyXx TamKwi 3TyBUM STOHA MYMKHH OYITaH HKKHTa
X0AMca KapaMa-KapIuu xoxucanap aedmnaau. Kapama-kapmu xonucanapaas
oupu A ne6 Oenrwnadca, WMKKuHYMCHHM A Ownadn Genrwiam KaOyd
KWIMHraH. MacanaH, HUIIOHTa Kapara YK y3WIIJa YKHUHT HUIIOHTa TErMII
Ba TErMACITHK XOANCAIAPH Kapama-Kapim Xoaucanapanp. Arap A HuUmoHra

TEruIl Xoaucacu 0yica, y Xxouaa A HHIIOHra TEMMACIUK XOAucacu Oyaim.

V3-{3uHN TeKIMMPUIT YYYH cCABOJLIAD
Kannait xonucanap Ouprajivkiaa OyiMaran xojucainap Aehunanu?
Kanpaii xonucanap y3apo KapaMma-Kapu Xoaucanap Aeiunagu?
Kapama-kapimu xomucanap Oupranmkaa OyiamaraH Xojaucaiap
oymanumun?
4. Sroma MymkuH Oynran xoaumcamap ne0 KaHAall Xoxucanapra
alTUIAN.
Kanpaii xonucanap TeHT UMKOHUSITIN Xoaucanap neb aranaau?
XoImucamapHUHT Tyna Typyxu Jnae0d Humara adtunamu? VYHra
MHCOJIJIap KEJITUPHUHT.

wrh e

oo

4-§. Taconuwuii xoqucaJIapHUHT IXTHMOIH

buz Tacomuduit xoaucanapHu Takkociald, Ky xoiutapaa yiapAaH
OMpH WKKUHYMCUTa HUCOATaH KYNpPOK UMKOHMATIN 1ed aiitaMu3. MacanaH,
TAHTaHW TalUlaraHaa TepOMd TOMOHHWHT TYIIWINA WKKH KHITUHUHT
TyFWIraH KyHH Oup Xwil Oyiuimmra HucOaTtaH KYNPOK HMMKOHUSTIIN
xomucanap, Oy  XoaucanmapjgaH  WKKHHYHCHM 3ca Y3  HaBOaTwma
«CrnopTiioTonjad  MakCHMajl ~ IOTYK  OJIMIIra  HUCOaraH  KYIPOK
AMKOHUSTIIAINP.

Bymapra yxmam Takkocianuiapra MHKIOPUA MabHO OEpHIl y4YyH
xap Oup xonuca OWIaH YHWHT MMKOHUSTIMK JapaKaCUHW OOFJIAII JIO3HM.
Mana 1y COH XOIMCAaHMHI JXTUMoOJiM nae0 aramamu. [llyHgai kuauoO,
AXTUMOIl XOJIUCAHUHT PYH OepUIll UIMKOHUSATH JapakKaCHHU XapaKTeplIOBUU
coHmup. byHnmall COHHM, SPHM IXTUMOIHH KHUPUTHIIHUHT KIACCHK YCYIH
KyHuaaruaan noopar.

Taxpuba HaTwkacuaa pyi OepaguraH Xojwcaaap COHH YEKJIH
oyncun. Taxpubama p¥yit Oepumu MyMKHH OyiraH Xap OWp XOIUCaHU



aeMeHTap xoauca Ae6 araiimms. Onementap xomucamapuu Ej, E,,..., E
OpKau OenruaaiiMu3 Ba yiapra KyWuIard ImapTiaapHu Ky aME3:

1. by xomucanap Oupraiukga sMac.

2. E,, E,,..., E, xomucanap sirona MyMKuH Gyiiran xoaucanap.

3. E,, E,,..., E, xoaucanap TeHr HIMKOHUSITIN.

Aiiraitiuk, A xoguca Oepwiran 6ymu6, y E; smementap
xXoJucanapnan Oaw3uinapu pyd Oepranma pyd OepcuH, Oomikamapu pyu
Oepranna pyil 6epmacun. bynnait xonna 6us E; snemenrap xomucamapnan
pyii Oepui A XOIMCAHUHT pYii OepUIMra XaMm 0Ju0 KellaJuraniapuan A
XoJiucara KyJIaliuK TYFIUpyBud 10 ailTamus.

®dapa3 xwrainuk, Kapamaérran n ta E;, E,, ..., E, anemenrap

n
xogucanapian M tacu A XomucaHuHr pyii  Oepumimra KyJaiink

TyFqupcud. Y xompa A XOIMCaHUHT SXTUMONHM ae6 A XOauCaHUHT pyil
Ocpuiminra KyJlnalauk TYFIMPYBUM DJJIEMEHTap  XOJAucajgap COHUHHU
T@XpUOAHUHT STOHA MYMKHH OYiraH Ba TEHI HMKOHHUATIN BIIEMEHTap

XOJIHcallapy JKaMHU COHWra OyaraH HucOaTura aitwiaam. A XOoAUMCAaHHHD
OXTUMOIIH P(A) ne0 Oenrunanaim.

lynmaii xkumwo, A XOIWMCAaHWHT 3XTUMOJHU Kydugara Qopmyia
OntaH aHUKJIaHAIN:

Oy epma M- A xomucanmer pyii Oepummra KyJailMK TyFIUpyBUH
3JIEMEHTap XOAMCAIap COHM, N 3ca TaXpHOAHWHI MYMKHH Oynran Oapua
3JIEMEHTap XOAUcallapy COHH. .

Kenrupunran tabpudHH MuHCONZA  TYLIYHTHPaMM3. Viiun
COKKAcHHU OMp MapTa Taluiam TaXpuOacwHU Kapailnuk. By taxpubamuzaa
3NIeMeHTap xoxaucanap 6 Ta:

E, — Gup ouxo Tyumimmzas,
E, — nkku ouko Tymmmmuan,
E, — yu ouko Tymmmmpuan,
E, — 1¥pr ouxo rymmmmzas,
E; — 6ewr ouko Tymmmmaan,

Es — onru ouko tymmmmnan n6opar xomucanap.



by xomucanap rokopuaa KYHWWNATaH IIApTIAPHUHT XaMMacCHHU
KaHOAQTJIAHTUPUIIIMHA OCOHTMHA TEKIIMPUO Kypuinl MyMKuH. byHmax
Taspudra Kypa

1
P(E)=P(E)=..= P(E)- 1
oymumm kenn6 unkagu, uynku E, E,, ..., Ey xomucamapuunr xap Gupura

(hakat yHUHT 31 KyJIaillliK TyFIupajn, sbiu Oy epaa M=1, n=6.

Arap A xoamca Ky(pT COHIArn 04KO TYLIMIIHAAH HOopaT 6yica, y
X0JJa yHra HWKK{, TYpPT Ba ONTH OYKOJap TYWMIIHIAH uOopaT Oynran

E,, E, Ba E; onemenrap xommucanap xymaitimk tyrampamu. Jemak, A
xoauca yayn M =3 6yuo,

Oymamu.
Aitraiinuk, B xommca yu coHra Kapajad OYKO TYIIMIIMIaH HOOpat
oyacun. Y xonga B xomucara E; Ba Eg snementap xomucanap kymaiinuk

TyFaupany, aeMak, B xommca yayn m =2 6yau0,
P(B)= 2_1
6 3
Oymamy.

HOkopuaa kenTupuiran Tabpu] SXTHMOIHHHT KIACCUK TabpHupH
ne6 roputmnaan. by Tappud kyma TymyHapiau Ba coama Oyica-na,
KaMYIJIMKIIApaaH Xoiu sMac. by kamunnukiapra KeHHHpOK TyxTanamus (7-§
ra Kapasr). XO03up 3ca IOKOpHAa KENTHPWITaH Tabpudra acoclaHraH
SXTUMOJIHUHT COJIZIa XOCCATIAPUHY KEJITHPAMU3.

1. Mykappap XOJIUCAaHHHT 3XTHMOJIA OUpra TEHT':

PU)=1

XakukaTnaH XaM, arap xojJuca Mykappap OVynca, y Xoniga

TaXpUOAHWHT Xap Oup >3IeMeHTap XOJUCacH YHTa KyJaiimk

TyFaupaau. by xonga M =N Ba gemak,

m n
PU)=—=—=1
L) =
2. MyMKI/IH 6S7J'IMal“aH XOAUCAHHUHTI 3XTUMOJIN HOJIT'A TCHI'.
P(V)=0

XakuKaTnaH XaM, arap xomuca pyi Oepmaiimuran Oyica, y Xoiiia
TaXpUOAHWHT Xe4 OUp JIeMEHTap XOA¥CAaCH YHUHT Pyl OepuInra KyJaiiuk
tyraupmaiinn. By xonma M = 0 Ba memak,
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m O

PV)=—==-=0
n n
3. Taconuduii XoMUCaHUHT 3XTHUMOIH HOJ Ba OUp opacuna Oynamu.
0<P(A)<1

XakuKatgaH xaM, Tacomuduii XOOUCAHWHT pyH  Oepummra
TaXpUOAHUHT Oapya AJIEMEHTap XOoJUcallapuiaH OMp KUCMUTHHA KYJIaiiuK

m
tyraupaan. 0y xomma 0 <m< n, myrunr yayr 0 < — <1 Ba gemak,
n

0<P(A)<1
lynamait xkuawb, wcrairaH A XOOWCAaHWHT 3XTHUMOIH Kylugaru
TEHICU3NUKIIAPHU KAaHOATIAHTUPAIN:

0<P(A)<1.

Y3-y3uHU TeKIIMPHUILI YYYH CaBOJLIIap
1. Dnementap xonuca HUMa?
2. OXTHMOJHUHT KJIACCUK TabpU(PHHA alTHHT. Y KaHail Xoccanapra
ara?

5-§. Kom0nnaTopuka 3j1eMeHTIapn

Knaccuk  rtappudgan  ¢oiimamann® — Macanmamap — e4HIIAa
KOMOWHATOpHKA JIEMEHTIapU MyXUM pOJIb YHHAWIM, UTyHH YbTHOOpTa 00
KOMOMHATOPUKAHMHT 6ab3H JJIEMEHTIIAPH yCTU/IA TYXTAIUO YTaMu3.

1. Ypuunamrupuuuiap conn: N Tta nemertaad M (N = M) taxan
om0 Ty3WwiraH YpuHiamrupuiuiap ne0 Oapua IiyHaai OwupianiManapra
(rypyxjapra) aiTwiaauku, Oy OuprammManapHuar xap oupuaa M Taman
3JeMeHT OynuO, yinap Oup-Oupnapuman € dJeMeHTIapu Owinan €ku
SJI€MEHTIAPHUHT TapTUOM OwnaH dapk Kumamu. Macaman, 3 ta @, b, C

3JIeMEHTIap/aH 2 TajaH 0JIM0 Ty3WIraH YPUHJIAIITHPHIILIAP:
ab, ac, ba, bc, ca, cb
Oymaam.
Ta 3JICMCHTAAH m TadaH OJ'II/I6 Ty3I/IJ'IFaH 6apqa

o m
YpuHnanrTupuiiap conn A cuMBoJ GMiaH GenruIaHaam Ba y

A" =n(n-1)fn-2)..(n-m+1)
(dhopMyiia OMIaH aHUKJIaHA Y.
Mlyngai k6, N Tta onementnan M taman onmu6 Ty3um MymMKuH
Oyaran Oapua Ypummamrupuiuiap cond sHr karrack I 6yaran M Ta
KETMa-KeT OYTyH COHJIapPHMHI KylnaiTMacura Tenr. Macanas,
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Afo =10-9.8.7 =5040
2. VYpun anvamrrupumuiap comn. Xap Oupura Gepwiran N Ta
JJIEMEHTHUHT ~ XaMMachl  KUpaauraH Ba  Oump-Ompumax dakat
SIIEMEHTIAPUHUHT TapTUOM OuiaH (apk Kwiaguran Oupiammaiap YpuH
anMamTupuIIap aeiintam. Macanan, yura @, D, C snementaan xammacu
O0yu0 6 Ta TYpIHU YPHUH aNMaITHPUIILIIAP TY3HUII MyMKHH:
abc, ach, bac, bca, cab, cha

N Ta 3yIeMEHTAAH TY3WUII MyMKHH OYJiraH YpuH aJMallTHPHUILIAP

COHUHU Pn cuMBOoNl Owyjan Oemrmmamr  KaOynm KWIMHTaH. YPUH

QIMAIITUPUILIHN Xap Oup YpUHIAIUITHPHUILIa KUPYBUM 3JIEMEHTIap Oapua
3IIEMEHTIIAp COHMTa TEHT, sbHU M = N OyiraH ypUHIAIITHPUIN Ae0 Kaparl
MyMKHH. byHIaH N Ta sieMeHTaaH Ty3WwiraH 0apya YpuH aaMariTHPUIILIAP
COHH y4yH Ky#unaru gopmyia Xxocui Oyiaau:
P, =A"=n(n-1)n-2).(n—(n-1))
€K1 KyalTyBUAIIApHU TeCKapu TapTuOa €3cak,
P=A"=1.2-..(n-2(n-1n =n!

Oynanu.

Jemak, N Ta sJeMeHTHaH Ty3WII MYMKHH Oynran Oapua YpuH

aJIMAIITUpUIIIAp COHM 1 maH N rada (N xaMm Kupagu) KeTMa-KeT HaTypal
COHJIap KynaiTmacura TeHr. Macanas,

P,=5=1.2-3-4-5=120
3. I'ypyxnanuiap coHu N Ta 3jeMeHTAaH M TamgaH oauld Ty3WiraH
rypyxaamuiap e, xap oupu M Ta Typiu snementiapaan Tysuiarad Ba oup-
OupuaaH kamuaa OWrta 3nMeMeHTH OwiaH (papK KujlaJuraH OuplamiMaiapra
adiTunagu. Macanan, 4 ta @, Db, C, d osnemenrtmapman 3 Taman omm0
rypyxJamnuiap Ty3cak, yJiap xamMMacu 0ynu6 TypTra Oynaau:

abc, abd, acd, bcd

N Ta snemMeHTAaH M TajgaH ONMO TY3WITaH TypyxJaluiap COHUHH

m
Cn CUMBOJI OnyaH Oenrriant Ka0ya KUIuHTaH. Y

cn AT _ n(n-1)n—-2).(n-m+1)
" P, 1.2-3-...-n
(hopMyna OunaH aHUKIaHAIH.
(1) TEHTJIIMKHUHT YHT TOMOHHHH (n - m)!= 1.2-3. (n - m) ra
Kynaitupu6 Ba OYnuO, Typyxjanuiap COHUHH TONHII (HOPMYJIIACHHH
OolKaya, YyHOHUH

@)
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n!
m ~
=—0— 1)
" m!(n-m)
KYpUHUIIA E3UII MyMKUH.
By popmynaga M conrn N—M con Guian anMariTUpcaK, y Xouia

nl
CIM=——— 2
" (n—m)m! @
(hopmMynacuHu X0CH OYIaIu.
(1") Ba (2) dopmynamapHHHT YHT TOMOHIIApH y3apo Oup-Ompura
TEHT, IeMaK, yJIapHUHT Yar TOMOHJIAPH XaM TEHT, STbHU
cr—cmn 3)
M=n 6¥yncun, y xomma (1°), (2) Ba (3) dopmynamapman Moc
paBHIIIa KyWUIarHIapHA XOCHI KHIIAMH3:
n! n!
n 0

"ol " oin!

C, =1, uynku N Tasnementnan N Ta snementnan uGopar Gynaran

n_ o0
Ba C, =C,

tdakat OurTa rypyxjam Ty3uml MyMKuH. LyHWHT y49yH [OKopHIaru
TEHTTIMKIIAPHUHT TYFPUIIUTUHYU TaCOUKIA YIYH

C°=1 pa Ol=1

ned xucoOant Kepax.

1-Mucoa. 10 Ta o»meMeHTHaH TYpPTTajgaH oaubd Ty3WIraH
rypyXJainuiap COHUHH TOIUHT.

Eunur: (1) popmynanan doiinananuo,

" ZM =10-3-7=210
1.2.3-4
ra ara Oymamus.

2-MmucoJt. 20 ta syieMenTAaH 17 Tagan on0 Ty3wirad rypyxJjainiap
COHHMHH TOITHHT.

Eunm: AsBan (3) dopmynanan, keiiun (1) dopmynagan
(hoiinananamus:

Cl =27 — 3, = %9318 ~20-19-3=1140

. V3-{3uHH TeKIIUPHII yYyH CABOJLIAP
Y pUHJTAIITUPHIILIAD COHU HUMA?

YpuH anMamTHpUILIap COHU HUMA?
I'ypyxnamuiap conn Huma?

wNh e
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6-§. IXTUMOJTIAPHM 0eBOCHTA XMCOOIAIITa JOUP MHCOJLIAP

by maparpapma xmaccuk Tabpudman  Qoiigananud, Oab3u
XOAMCANAPHUHT YXTUMOJUIAPUHHU XUCOOIaiMu3.

1-Mucoa. Tenedonna Homep Tepa Typud, abOHEHT OMTTa paKaMHHU
cHIaH 4YHMKapuO KYWauM Ba YHM TaBakkaiura Tepau. Kepaknmm pakam
TEPUITaHIUK 3XTUMOJINHU TOIIMHI .

Eunm: A opkaaum Kepakiv pakaM TEpPUITAHIMK XOJUCACHHH
Oenrunaiimus. A6oHeHT 10 Ta pakamuaH ucTanraH OMpUHH TepraH OYyIuIIH
MYMKHH, IIYHUHT Y4yH MYMKHH OYnraH snemeHTtap xoaucanap conu 10 ra
TeHr. by anemenTtap xoaucanap siroHa MyMKUH OYJraH Ba TEHI' UMKOHHUSTIIN.

A xonmmcara Gurraruna aeMeHTap xoauca (Kepakiu pakam ¢akaT OWTTa)
Kynaimuk Tyraupann. Jemak, N =10, m=1.V xonna

1

P(A)= =
10

Oynanu.

2-Mmucou. Tenedonma HOMep Tepa TypuO, aOOHEHT OXUPTH MKKHUTA
paKaMHU 3CJIaH YMKApuO Kyhau Ba (pakar 1y pakaMJIapHUHT Xap XUUTUTHHA
scnad, ynapHM TaBakkanura Tepau. Kepaknu pakammap Ty3WITaHJIUK
9XTUMOJIMHU TOTIMHT.

Euum: B opkanm Kepakim MKKMTa pakaM — TEPHJITAHJIUK
XOJUcacuHN OenrmnaiMn3. Xap xui pakamiap xxyptuau 10 ta pakammas 2
TagaH oJu0 Ty3WiraH YpUHJIAIITHPUIUIAD COHM HeuyTa Oyica, IIyH4Ya

conparu yeyn, sein AL =10-9=90 Tta ycyn GuiaH TepuII MyMKHH.
Mlynnaii Kuinb, TaXpuOAHWHT MYMKHH OVYITaH 3JeMeHTap XOAHCAIapH
xamu corr 90 ra teHr. by anemenTap xomucanap sroHa MyMKWH OYITaH Ba
TEHT MMKOHUATIM. B Xomucara Kynaiinmk Tyraupagurawiapu (akaTruHa
OuTTa, YyHKH Kepakiyd OYiraH WKKUTA Xap XU pakaMm Qakat ourra. [lemaxk,
n=90, m=1.V xonma

P(B)= 25 = o5
A, 90

3-Mucoa. 5 Ta 6up xun kaproukara O, I1, P, C, T xapdaap €3unran.
Kaproukanapuu Tacoauduii xKoUIaMTHPraHaa «CIopT» CY31 XOCHIT OYJIUIIN
( A xomuca) 5XTHMOJIMHH TOIMHT.

Eunur: Kypcarwiran 5 ta xapHuHr 5 Tagan KMIM0 MyMKHH Oynran
KOWJIAIITUPHIIUIAPH COHH, SBHU TAXPHOAHMHT MYMKHH Oynran Oapua
JJIEMEHTap XOJucCalapy COHM 5 Ta DIEMEHTIaH Ty3WiraH YpuH
aNMMaIITHPHUIIIIAp COHNUTA TEHT:

R, =5=1.2.3.4.5=120
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By »osmemeHTtap Xomucamap SToHa MYMKHH OYiaraH Ba TEHT
umkonusTIu. Ly snemenrap xoaucanapaad gakat Outracuaa «CropT» cy3u
xocui Oynmaan. Jlemak, n3manaéTrrad SXTUMOI

P(A)= 1
120
4-Mucoa. I'ypyxma 12 Tta tamaba Oop. Ymapman 8 Tach abpiodu.
Pyiixar Oyitnua, Tacomuduil paBumaa 7 Ta Tanaba TaHiaHTaH. AKpaTud
ONIMHTaH Tamabaiap opacujga 5 Ta aplioud Tanaba OYIWIHM SXTHUMOIHHU
TOTIHT.
Eunm: Taxpubana pyi Oepuiin MyMKHH Oynran O6apua sieMeHTap
xoaucamap 12 Ta sneMeHTHaH 7 TajgaH KWIMO Ty3WwiIraH TypyXJamuiap

7
conura, ssbau C,, ra Temr.

Busuu kusukTupaétran A xomuca «rawnaHrad 7 Ta TanabamaH 5
TaCH abJIOUuW» OYJuIIHMra KyJaWIMK TYFAUPYBYM DJIEMEHTAp XOJucaliap

o 5
COHMHH XHcOONaiiMu3: 8 Ta abioun Tanabagan 5 ta abioun tanabann Cg

ycyn OWIaH TaHjall MyMKHH, OyHJa KojiraH 7-5=2 Tta Tayjaba abjiouu
OYnaMaciouru Jjio3uM; 2 Ta abjioum OyiMaran tajgabanu 12-8=4 Ta abiouu

. 2 .
Oynmaran tanabagan C,; Ta ycyn GmmaH oamm MyMKHH. J[eMak, KyTaiiuk

52
TyFnupyBun oiementap xoaucamap comn CJC; ra temr. Y xomma A
XOIMCAHHMHT SXTHMOJIH:

52
PA)= 2t =
C, 33
7-§. Xoauca 3XTHMOJIUHUHT CTATUCTUK Tabpudu
OXTUMOJHMHT KJACCUK Tabpu(uAaH TaXpUOaTapHUHI MYMKHH
OynraH HaTWKajapyd COHM YEKIM Ba TEHT HMMKOHMSATIN OYIraHJaruHa
XTUMOJIIapHH OeBocuTa xucoOmama (oinanaHuin MyMKHH. AManjaa 3ca
MYMKHH OYITaH HaTW)XKaJlapy COHM YEKCH3 OyiraH TaxpuOanap aHua Kyl
yapab® Typanu. byHnait xommapma kimaccwk TabpubHU Kyiutad OViManmm.
TY¥rpu, Oy KAaMUYHIHKHH 3XTHMOJ TAbPUPUHU TETHILINYA YMYMIIAIITHPHUII
iynu Ounan OapTapad KUIMIIN MyMKHH. aMMO TaXpHOa HaTHKacHHU XaMMa
BaKT XaM TEHI MMKOHHSATIH DJJIEMEHTap XoJucanap Tymiamu cudaruaa
TacBUpiad Oynmaiinu. DieMeHTap Xozucagapra TEHI acoc OyJja ojaauraH
mIapTiapHU  KypcaTWII 3ca YyHOaH XaM KuiimH. Opjatna, 3yieMeHTap
XOJIMCATIADHUHT TEHT WMKOHUSTIMINIY XaKuJa CHUMMETpUsTa acociaHuo
XyJoca 4YuKapwiagu. MacanaH, VHWMH COKKACWHHM Tanuiamiga OyHIad Xol
COKKa MyHTa3aM Kymékau (ky0) Oymranma Oymamaw. BUpOK CHMMETPHKIHK
MyJoxa3ajapra acocjlaHWIl MYMKHH OYiraH Macajajap amaauéraa Kynaa
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KaM yupaiian. byHmaii xoimapma 3XTUMOJHH KHPUTHITHUHT TaOWHHUPOK
yCynu Kyluaaruian noopart.

A — Gupop Taxpubara HucOGaTaH tacomuduii xoauca Gyicud. Bup
Xu mapt-mapoutaa Taxpuda N mapra yrrasuiran 6ynu6, yrapaunr N,

tacu A xomuca pyii 6epau ne6 Dapas Kunamus. Yoy
N,

“EN

HucOaTHH Ty3amu3. By HucOar yrkaswiaérran Taxpubanap cepuscuga A
X0JUca pyi OCpUIIMHUHT HUCOUI YacToTacu ed aranasy.

Kyna xyn (meapnu OGapua) Tacommbuil XoAwcaigap y49yH HHCOMI
yacToTa TYpPFYHIMK Xxoccacura odra Oymamu. By Taxkpubamap COHHHH
omMpraHaa HUCOWH YacTOTaHWHT OapKapopJallyBHHH Ba OMpOp y3rapmac
COHra AKMHJIANIUIINHYA aHataqu. AiHaH ury y3rapmac con A XoaucaHuHr
pyii Oepuinl WMKOHUSTH JapakachHA Oenrwnaiinn ae0 XucoOmarr
TaOUUAIUP.

Iy y3rapmac connr A XOIMCAHWHT SXTUMOJH 1€6 Kabysl KHIaMu3.
byHmaii ycynnma aHUKIAQHTaH 5XTHMOJ XOJHCAHHHI CTATUCTHUK 3XTUMOJU
JeHunanm.

yana#t xkummbd, Tacogmduil XOAWCAHWUHT JXTHUMOIH — OepHITaH
xoaucara OOFIIMK y3rapmac coH OYnuO, TaKpuOamapHHHT KYI cepuscuiaa
XOJUCAHHHT PYil OepuIll HUCOMIA YacTOTAaCH Iy COH atpoduaa TedpaHaIm.

YacToTaHMHT TYPFYHJWTH «Tacoauduiap» JoWpacuja BYXKyAra
KeJaJuraH SHI COANa KOHYHHUSTIApIaH OMpHHU HM(pOJa KWINIIUHHA Kai
KHJIAMU3.

OXTUMOJHHHI CTaTUCTHUK TabpU(pH Ha3apUSHUHT Y3U y4yH 3Mac,
0asKv yHUHT aMajIiii TaAOUKIapy YUyH HUXOSTAA MyXUMJIND.

Y3-y3uHU TeKIIHPHUII YYYH CABOJIAP

1. XoxawcaHuHT HUCOUI YacToTacu AeO HUMara anTuiagu?
2. CraTHUCTHK 3XTHMOJI TYIIYHYaCH KaHIal KUPUTUIAIN?

16



I1 BOB. TACOJAN®UI MUKJIOPJIAP BA YJIAPHUHI' COHJIN
XAPAKTEPUCTUKAJIAPU

1-§. Tacoaudmuii muxkaop. uckper Ba y3ayKkcu3 Tacoanpuii MUKIAOpJIAp

Tacomnpuii MUKEZOp TyHIyHYacH O3XTHMOJUIAD HA3aPUSCHHUHT
MapKas3uil TyIIyHYaJapuIad Oupuanp.

Tacoauduit Muknop ned OepwiraH TaxXpuOa HaTHXKACHA OJIUHIAH
nHOOaTra onub Oyimaiinuran tacomuduil cabadbmapra OOFIHK X0Jima y €Ku
Oy coH KuiiMaTIapHU KaOyil KUJagurad y3rapyBud MUKAOpra aiTuiaam.

Tacomnduit Mukgopiap JOTHH ajdpaBUTHHHHT Oomn xapduapu
X,Y,Z,.. Ounan, yrmapHAHr KaOynl KWIMIIA MYMKHH OYyaran

KMAMATJIapPUHH 3Ca TETULLIM KUIUK Xapdiapu Ounan OenrunaHaim.

1-Mmucoa. YiUH COKKACWHHM TalUIall TaXpuOacWHW Kapaimik. by
Taxpruba HaTwkacuga cokkamwHr 1, 2, 3, 4, 5, 6 OYKONM TOMOHIApU
TYIIMION MYMKHH. OyHJa TYIIaJWTaH OYKOJNAap COHWHHM aBBBAJIAAH aWTHO
oynmaiinu. Jlemak, TymaauraH O4Koiap COHU Tacoauuil MUKIOp Oymanw.
By Taconnduit MEKIOpHUHT KaOyJl KWJIHIIH MyMKWH Oynran KuiMatiapu 1,
2,3,4, 5 Ba 6 connap 0ynaam.

2-Mucoa. Tyngan oTwiarad CHapsiIHUHT y4uO YT macodacuHu
Kapaitimk. by Macoda  ¢akar HumoOHra  omyBUM ~ acOOOHHMHT
VpHaTHMIIUrarnHa OOFIuMK OyiMaii, Oanku aBBajiaH TYJa-TYKHC XpcoOra
o6 Oynmmaiinmuran Oup KaHuya Oomrka cababmapra (IIAaMOJHUHT Ky4d Ba
HyHanuim, xapopar Ba Oorikaiapra) Xxam oornuk Oynaau. [y cababmu Oy
MacodaHu oNMHAAH aWTHO OynMaiimu, y Tacomuduii Mukmop Oymamu. by
tacoauuil MUKJOPHUHT KaOyN KHJIMIIN MYMKWH OYJraH KHAMaTiapu COHH
yekcu3 0ynuo, ynap oupop (a, b) OpaJIMKKa TeTHIIUN OYnamu.

Tacomnuii MHUKIOpnap HMKKH Typra aXpaTWIaaHu: TUCKpET Ba
Y3ITyKCHU3 Tacouduii MEKIOpIap.

JMuckpem (y3ayknu) macoougpuii mMukoop ned apum, axpairaH
KuiMaTiap KaOya Kuiaauran taconupuil Mukimopra aituiamd. Jluckper
tacoguuii MUKIOPHUHT KaOyJl KMJIMIIM MYMKUH OYJiraH KHAMaTiapu COHH
YeKJIn €KUM YeKCHU3 OYIIUIIN MyMKHUH.

MacanaH, 10KOpuAa KEITUPWITaH MHCOJUIAPHUHT OMPHHYMCHUAATH
Tacoauduit MUKIOP AUCKpeT Tacoauduii Mmukmop Oymamu. OgaTmna TUCKpeT
tacoguuii  MHUKIOPHMHT  KaOyn Kujiagurad KuiiMaTiapu OyHpai
OenrwiaHagn:

X TX, Xy o X,

Y3nykcuz macoouguii murxoop neb, dekiu €K YEKCHU3 OpaTuKIan
Oapua KuiimMaTiapHy KaOysl KWINMIIK MyYMKUH OYnraH tacoauduil MuKmopra
alTumagu.
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Macanas, OKOpHIa KEITHPWITaH MUCOJUIApAAaH HWKKHHYUCHIArU
Tacoauduil MEKIIOp Y3IIyKCH3 Tacoquduii MUKI0p Oynanu.

V3-y3uHN TeKIMPHII yYyH CABOJLIAP
1. Huckpet Tacomuduii MUKIOp TabpupUHN OepuHT. Mucomap
KEJITUPUHT.
2. VYanukcus Tacoanduit MUKAop Tabpudunu OepuHr. Mucosuiap
KEJITUPUHT.

2-§. luckper Tacoauduii MUKIOP IXTUMOJIIAPHHUHT TAKCMMOT KOHYHHU

IOxopuaa Kypaukku, X JUCKPET Tacoau(puil MUKIOPHH YpraHMII

ydyH ABBalo YHHHI KaOyl KWIMIIM MYMKHH OYaran X, X,,..., X,

KuiMaTIapuHu Ownum no3uM. bupox Oy Xamm erapnu OynMaiaw, sHa
X =X, X =X,,..., X =X, XOAUCATAPHUHT SXTHMOJUIAPUHH, SIHHHU
p=P(X=x), i=12,..,n

HXTHMOJUIAPHH XaM KYPCATHII JTO3UM.

Huckper Tacomuduii MHKIOPHHHT TaKCMMOT KOHYHH 1e0 YHHHT
KaOyJl KWJINIIY MyMKHH OYaraH KuiMaTiapy OWiaH yJIapHUHT SXTUMOJUIAPH
opacuaary OOFJIaHUIITa aUTUIaIH.

TakcuMOT KOHYHHHH >KaJBall OpKaIH, aHAIUTHK ycynaa (hopmyina
KYpUHUIINA) Ba Tpaduk ycynaa Oepuill MyMKHH.

Juckpet Tacomuduil MUKIOPHUHT TAKCUMOT KOHYHH KaJ[BaJl OPKAJIN
OepuIUIInIa KaJBATHUHT OMPHHYM CaTpW KaOyJ KHJIUIIM MyMKUH OynraH
KAAMaTIIapuIaH UKKUHYH CaTPH 3Ca YIaPHUHT SXTUMOJUIAPUIaH TY3WIIAIN:

ML o

X
po|p|p | | b,

burra taxpubaga X Ttacoauduii MUKIOp KaOysl KHJIMIIH MyMKHH
oynaran X, X,, ..., X, KuiMaTiapugaH OMTTacMHM Ba (akaT OMTTaCHHH

anbarra Kabyn kwmamd. wmy cababmn X =X, X =X, ,..., X =X

n
xoaucanap oupraiaukaa OynMaraH XOAMCAJapHUHT TYlNa TYPyXWHHU TaIIKIIT
KWjgaay, JeMak Oy XOAWCAJApPHUHT 53XTHUMOJUIApU HUFUHIWCH, SBHH
XKaJIBATHUHT UKKUHYH CaTPUIark SXTUMOIIAp HAFHH/UCH Oupra TeHr:
P+ P+ 4P, =1

Hduckper Tacoanpuii MUKIOp y4yH IOKOpHAA >KaaBaj Tacoauduit
MHKIOpHH TYja xapakrepiad Gepaau. [ynunr yuyn xam (1) xagsan X
JMCKpEeT Tacoauduii MUKIOp SXTUMOJUIAPUHHHT TaKCUMOT KOHYHH Jie0
aTajay.
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1-Mmucon. butra taxpuba yTkaswiaamd, yHaa A XOTHUCAHHHT pYid
Oepwuiir 3XTMONM ) Ta TeHT. A XOAMCAHWHT pYil GepHIn coHUmaH noopaT

X Tacomupuii MUKIOPHUHT TAKCUMOT KOHYHUHH TY3HHT.

Eunm: X Ttacomuuii Mukmop (akaT HMKKuTa KHAMAr Kabyi
xkunagu: 0 (A xomuca pyii 6epmaca, sear A ra Kapama-Kapum O6yiran A
xoauca pyii 6epca) Ba 1 ( A xommca pyit 6epca). Bynman

p,=P(X =0)=p(A)=1-p(A)=1-p,

P, = P(X :1): P(A): P

oYUy Kenub YnKaIu.

Hemak, X Tacoau(puil MUKJIOPHUHT U3JlaHAETraH TAKCUMOT KOHYHU
Kyhunaruda oymamu:
x| o | 1
Pi ‘ 1- p ‘ P

2-Mucou. Ilyn-0yrom mortapescu 100 Ta ynnTa unkKapwirad. YHaa
ourra 50 cymiuk 1OTyK Ba YyHTa 20 CYMIMK KOTyK YiHaIMOKma. X
Tacomupuil MUKIOp — OWTTA JOTapescu OOp KHUIIUHWHT FOTHFU. YHHUHT
TaKCUMOT KOHYHUHHU TY3UHT.

Eunm: X tacopuduii ~ MUKIOPHUHT  MYMKHH  OYyiraH
KUMaTIIapuHu €3aMu3:

=0, x,=20, x;=50
By kuiiMaTnapHu KaOyJl KUIHII 3XTUMOJUIAPUHH TOTIAMU3:

89
p, ( O) 100 0,89

X:

10
—P(X =20)=— =01
P, ( ) 100
1
=P(X=50)=—=0,01
p; =P( )100

Dumun = X Tacomupuii MUKIOPHUHI H3JaHAéTraH TaKCUMOT
KOHYHMHU €3UIIUMU3 MYMKHH:
X - X; 0

' p | 089 | 01 | 001

Texumpum: 0,89+01+01=1

Y3-y3uHH TEKINMPHUII YYYH CaBOJLIap
1. duckper tacoguduil MUKAOP SXTUMOJUIAPUHUHT TAKCUMOT KOHYHH
TabpUGUHN OCPUHT: MUCOJUTAP KEITUPHHT.
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3-§. Auckper Tacoanpuii MUKIOPJAPHUHT 6ab3U MyXUM
TAKCHUMOT KOHYHJIApH.

1. buHOMHA TAKCMMOT KOHYH. Xap Oupuaa A XOIWCAHUHT pyid
Oepuil SXTUMOJNM P Ta TeHr (nemak, pyi Gepmaciuk sxtumonu  =1-p

ra Tenr) 6yaran N Ta GOFIMK OYIMaraH Taxpuba CEpUACHHM Kapaiiuk. X
taconuduii MUKIOp — A XOAMCAHUHT Py Gepuin COHU OVICHH. X JUCKpET
tacomubuit MuKmop OYmmO, yYHWUHT KaOyn KWINIIH MYyMKHH OYnrax
kuiiMatiapu 0, 1, 2, ..., N connapaan uoopar 0ynanu.

By MymMKuH OyiraH KuWMaTIapHUHT XdTHMomIapy X =M
XOAMCAHUHT SXTUMOJIMHU aHUKIOBYH

P,(m)=C;p"q"" *)
popmyna 6mnan 6epunamu, 6y epra m=0,1,2,...,n.
(*) dbopMyna >XTUMOJUTAPHUHT OMHOMHAIl TAaKCUMOTH KOHYHHU Je0
aTanaiu.
KonyHHuHr OmHOMUMan nedwnummra ca6ad, (*) gopmymaHuHT YHT

TOMOHH
n 004N 1 n-1 m m-n-m nAn~0
(p+q)" =C°p°q" +Clpg™* +..+CM"p"q" ™" +...+Cp"q
Heroton OnHOME ERMIIMACHHIHT YMYyMHN XaIuaaH noopar OyinraHu.
(*) dopmyna TaKCUMOT KOHYHHMHUHT aHAJIMTUK UPOTaCHIUpP. Y HUHT
XKaJlBaJl KYPUHHIIH Kyiuaaruda Oynanu:

mo o] 1 || m |.|n
X: -~
Enn((;]): m) qn Cr:]L pqn—l . Cr:n pmqn—m . pn

1-Mucoa. 3 Ta YUTUT SKWIraH. DKUITAaH Xap OMp YMTUTHHUHT YHHO
upkum sxtumoiu 0,8 ra Tenr. X Tacoauduii MUKIOp — YHHO UYMKKaH
YUTUTIAp COHU. Y HUHT TAKCUMOT KOHYHUHH TY3HHT.

Eunn: Dxwuirad 3 ta yurutiad € xed OMpu yHUO YMKMACIUTH, EKU
1 tacu, éku 2 Tacu, €kM 3 Tacu XaM YHUO YMKMIIM MYMKHH. JeMaK, X
taconuduit Mmuxkaop 0, 1, 2, 3 kuiimatiap KaOy/1 KUJIHIIH MyMKHH.

By mMymkuH Oynran KudMmaTiapHUHT sxTtumoiuiapu (*) dbopmynara
Kypa

P(m)=P,(x=m)=C7(08)" (02"

Ooynamy.

BbyHnnan
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0)=P,(X =0)=C?p°*=C2p°(1- p)’ =(0,8)°-(0,2)’ =(0,2)* = 0,008;
1)=P,(X =1)=Clp'q® =3-(0,8)-(0,2)° =0,096;

X =2)=CZp*q=3-(0,8)"-(0,2)=0,384;

X =3)=C3p°q° =(0,8)-(0,2)’ =(0,8)’ =0,512

Jlemak, SKwiraH 3 Ta YMTHTAAH YHHO YMKKAH YUTUTIAD COHMAAH
ubopar X Tacomauduii MEUKIOPHUHT TAKCMMOT KOHYHH Kyiujaruya Oyaim:
. m [0 1] 2]S3
" PR(m) [0,008 | 0,096 | 0,384 | 0,512
Tekwunpum: 0,008+0,096+0,384+0,512=1
2. Tlyaccon TakcuMoT KOHYHH. X — MaHduii GYnmaran OyTyH COH
KAAMatiaap KaOyd KWiaguran Tacomupuii MuKmop Oynaub, Oy MyMKHH
OynraH KHAMaTIapUHA

p(xzm):pm:%e-ﬂ, m=012,.. (**)

SXTUMOJIUTAp OWiaH KaOyl KWICHH, Oy epaa A MycOaT COH.
(**) bopmyna axTumosutapauHT [lyaccoH TaKCUMOT KOHYHH 1e0
aTanaau.
[TyaccoH TakCMMOT KOHYHU KYTI X0JUTapAa KamJlaH-KaM pyil OepyBun
(cuiipak) X0oAUCATAPHUHT TAKCUMOT KOHYHH JIe0 XaM IOPUTHJIA]IH.
[IyaccoH TakcMMOT KOHYHUHHHT aJ{BaJl KYPUHHIIH
m|o| 1| 2 |.

2
e e | [ 2o |
2!

X:
oynanu. bynna
Ve V5
et + e +§e‘l +...:e‘*(1+/1+§+..}=e‘i et =e=1

Dcnarma: A Ba M Hudr Typium  KwiiMamiapuma P, (/1)

3XTUMOJIJIAPHU TOIUII YYyH Maxcyc yKajBaJl Ty3WITaH.

Bupop xoaucanusr pyit 6epurim (OeNTHHUHT HAMOEH OYIHIIN) Kyaa
KAYMK P 3xTHMoJra sra Oynca Ba Takpubanap coHM N eTapiuya KaTTa
6ymu0, NP kynaiitma y3rapmac cou, seau NP = A Gynca Oynnaii xomapaa
IlyaccoH TakCMMOT KOHYHH YpuHIHM OYymamd. MacanaH, 3KWH DJKWITaH
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MaimoHaarn OeroHa YTiaap COHHW, TYpPJH 3apapKyHaHAayiap OwiaH
3apapiiaHraH YpyFJIUKIap COHU Ba X.K.Jap Oy TAKCHMOT KOHYHTa OVicyHaIu.

S"s-ysmm TeKIHPHUII YIYH CABOJLJIAp
1. KaHnpaif TakcHMOT OMHOMHMAJ TAKCUMOT A0 arTunaaun?
2. Kanpait takcumor I[lyaccon takcumoru ae6 aitunaau?

4-§. TakcuMoT (PyHKIHSI BAa TAKCHMOT 3HYJIMTH

buz 2-§na muckper tacoguduii MUKIOPHUHT TaKCUMOT KOHYHWHH
YTIraHauK Ba y AUCKPET TacoAn(uil MUKIOPHHUHT TYja XapaKTepUCTUKACHHU
Oepa onumuHU Kypauk. JIeKuH y3mykcn3 tacomuduit MEKAOP YIyH OyHIai
TaKCUMOT KOHYHHHU Ty3uO Oynmaiinu. Bynunr cababu, y3mykcus Taconuduii
MUKJIOp Y3WHUHT Y3rapuil opalufujgard Oapua KuHMariapuHu KaOyn
KWJIMIIN MyMKUH. Bynmaii Tacoguduii MUKIOpPHUHT KaOy/l KWJIHAIIA MyMKHH
OyiraH KUMaTIApUHUHT «CaHaJITaH Ba CaHaJMaraH» PYWXaTHHH TY3HUII
MYMKHH 5Mac. DXTHUMOJUIap Hazapusicuiia TYpJiIH THUIIarH Tacoauduii
MUKJIOpJapHU sroHa (yMymuid) ycyn OwiaH Tabpudiam Makcaauaa
Tacoauduil MEKIOPHUHT TaKCUMOT (DYHKIMSCH TYITYHYACH KUPUTHIIAIIH.

Avraiimik, X wuxTuépuil Tacomubuit Mukmop, X sca OGupop
XaKUKMH CoH OYacuH. X HUHr X JaH KMYHMK KAMMar KaOyld KUIUIIHIaH

u6opaT XOAUCAHUHT, SbHH X < X XOJMCAHUHT 3XTUMOJIMHH F(X) opKau

OenrwiaiimM3. X HHUHI Y3rapumd OwiaH yMyMaH oOJraHja F(X) XaMm
y3rapaay, sbHA Y X HUHT (DYHKIUSICH.

Takcumor Qynkuusicn 1¢6, xap Oump X kKwmiimatr yayn X
tacopuuil MHUKIOPHMHI X JaH KWYMK KUHMAr KaOyn KHJIMIIUHH
anuknosun F(X) ynximsra alitunanm, spau

F(x)=P(X <x)

By TeHrnMKHM TreoMeTpuK HyKTau HazapaH OyHAal TalKUH KUJIHLI
MYMKHH: arap Tacoauduii MHKIOPHHHT KHHMATIapHHA COH YKUHUHT
HyKTajapu OuiaH TacBupiacak Ba X abmuccamu Hyktaan N xapdu 6uman

Oenrmmacak, y Xojaa F(X) dbyakuus tacoguduil MUKIOPHUHT KHHUMATH

6ynran M mykranunr N Hykragam uwanpokma OYnmmm SXTMMOIMIAH
nbopart Oynanu.

TakcumMoT (QYHKIUSHU HWCTalIraH THIIAH — Y3TYKCH3, IIyHHUHTJIEK,
JMCKPET THIJATH TaCOMU(PHA MUKIOpIAp YUyH XaM €3Il MyMKHUH SKaHHHU
KaiiJl Kb yTamus.

Juckper Tacomuduii MUKIOpP yYyH TaKCHUMOT (YHKIUS KyHujaard
KypuHHUIIA Oynaau:
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F(x)=P(X <x)=YP,

X <X

By epaa X cumBoi Kyt 6Ymu6, Kyumm X; Huar X; < X mwapTau
KaHOATJIAHTUPYBYHM Oapya KMiMaTIapu yuyH Oakapuiaaad. X HHUHI KeTMma-
KeT WKKMTa KuiiMaTmapu opacuaa F(X) dyskmus ysrapmacmup. X

apryMeHT Tacoauduii MUKIOpDHMHI MYMKHH O¥yiraH X; KuiiMatuaaH
yTranga F(X) dynxuus cakpab, P = P(X = Xi) KMiiMatra ycaau, JeMak,

X, HyKTa F(X) (GYHKIUSTHIHT OMPUHYH Typ Y3WIWII HyKTacw OYyIaim.

ynnati KuiuO, IUCKPET Tacogu(puil MHMKIOPHUHT TaKCUMOT
(hyHKIUSACH TOFOHABUH (PyHKITUSAHD.

TakcuMOT GYHKUIUSCHHU TOMHIITA JOUP MUCOIIAP KENTHPAMH3.

1-mucon. X Tacomupuii MUKIOp OMTTA YK Y3HIIIa HUILOHTA TETHII
coHn OYynmuO, OyHAAa YKHUHT HUMIOHTA Terumr 3xTumonu 0,3 ra TeHr. X
tacoauuii MUKIOPHUHT TAKCUMOT (DYHKUMSICUHU TOIIMHT.

Eunm: X Hudr KaOyn KWiMIIM MyMKWAH OYyJiran KuiiMaTiapu
ukkuTa: 0 Ba 1 3KaHU paBIIaH. Y HUHT TAKCUMOT KOHYHUHU E3aMU3:

Ny x | o | 1

' p | 07| 03

Tacomupuit MUKIOPHUHT KaOysn KWIMIIM MYMKWH  OynraH
KUIMAaTIIapuHU COH VKU sicailMu3:

0 1 "X

Xx<0 OyiacuH. Y Xomma X <X xommcacu MYMKUH OymmaraH

xoauca Oymanu, uyyHKH Oy xonga Ttacoaubuii MuKIopHHHr X, < X
TEHT'CH3JIMKHU KaHOATJIAHTUPYBYM OUTTA XaM KuiiMaTu iyK. Jlemak,
F(x)=P(X <x)=P(V)=0

Dam 0< x<1 6yncun. by xonga taconuduit MuknopHuHr X; < X
TEHTCH3IIMKHYA KaHOATIAHTUPYBYM KuiimMatu (akar Ourra, y Xam Oyica
X = 0 xuiimat. lllysunr yayn

F(x)=P(X <x)=P(X =0)=p, =0,7

Ba Huxosar, X >1 oynranuaa taconuuil MUKIOPHUHT Xap HMKKaa

KuiMaTiapu xaM X; < X TEHICH3IIMKHU KaHOATIAHTUPAIU. Y X0J1a

F(x)=P(X <x)=P(X =0)+P(X =1)=p,+ p,=0,7+03=1
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Oymau.
Ilynpait  kuimb, kapamaérran X Tacoauduil MMKIOPHUHT
TaKCUMOT (PyHKIHACH

0, aeap x<0 oynca,
F(X): 0,7, acap 0<x<1 6ynca,

1 aeap x>1 oyaca.
O0ynanu. Yaunr rpaduru 1-yuzMaza TacBUpIaHTaH.

F(X) A

11 —
|
07—

0 1 > X
l-uusma

2-mucoa. Hykra [0,1] KecMara TaBakkanura tanuianrad. Kecmara

TYIITaH HYKTaHWHT abuuccacu X tacomubuil MUKAOpP OVICHH (HyKTa

kecmara anbarra Tymaaw Ae0 ¢apa3 KUIWHAIH). X HHHT TaKCHMOT
(YHKIMSCUHHU TOTIMHT.

Eunm: by muconumusna 6u3 [0,1] KecMazaru Oapya KuiMaTiIapHHu
KaOyJll KWIMIIM MYMKUH OynraH y3iayKcu3 Tacomuuii MHUKAOpPra 3ramms.
Iysnnar yayn X <0 6ynranma F(X)=0 oynanu, uynku X < X xoaucacu
Oy xoia MyMKHH Oyimaran xoauca. X >1 6ynmramma sca X < X xomuca
MyKappapaup, ieMak, 0y xonaa F(X) =1.

Oumu X con 0<X<1 Tenrcmsnukem KanoaTnanTupcuH. Hykra
KecMara TaBaKKallira TanuiaHaéTramimru cababnu aOumccanuHTr Oapya

KHﬁMaTHapH TCHI' HWMKOHUATIUAUD. BXTI/IMOJ'IHI/IHF [1] Ja 6CpI/IJ'I1"aH

TreOMETPHK TabpH(ura Kypa HyKTaHUHT OUPOP OPaJIMKKa TYLIMII SXTUMOJIH
Iy OpaJUKHUHT Y3YHJIWTHTa MPOMOPIUOHAIAND. XO3WpPTH Xoija Oy

OXTUMOJI 1Yy OpaJUKHUHI Y3yHJIUTUIa TCHI, YYHKHU [0, 1] KCCMAaHUHT

y3yHiura 1 ra TeHr. P(X < X) 9XTUMOJT (0, X) OPAJIMKHUHT Y3YHJIUTUTa
TEHT, SIbHU

F(x)=P(X <x)=x
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lynnait kunmo, X TacoAN(pUil MUKIOPHUHT TaKCUMOT (PYHKITHSICH
Y3UIT-KECHIT

0, aeap X<0 o6yuca,
F(X)=1%, aeap 0<x<1 Gynca,

1 aeap x>1 oynca.
KYypUHUIIUIA OYnaau. YHUHT rpaduru 2-4n3Majia TaCBUpPIIaHTaH.

F(X)A
1___

|
!
0 1 X

2-uusma
Ouau Ou3 y3iaykcu3 tacoauduil MUKIOPHUHT aHUKPOK TabpU(UHH

v

Oepcak Oymaau: Tacoauuil MUKIOPHUHT F(X) TaKCUMOT (QyHKOHACH X
apryMeHTHHUHT Oapya KuiMaTiapuaa y3iaykcu3s Oyiica, Taconuduii MUKIOPHA
Y3IyKCU3 JeHMU3.

OHAM Y3IYKCU3 Tacoguduii MHKIOPHHHI TaKCHUMOT (QYHKIHUICH
Ounan OOFNUK OYNraH TAKCUMOT 3HWINTH TYIIYHYaCUHU KUPUTAMU3.

TakeumMoT 3uwIMK 1e0, TAKCUMOT (QYHKIMSIAH OJMHIaH OUPUHYH

! o
TapTHOIN f (X)= F (X) XOCHJIara anTuiiajam.

Kentupunran Oy taspudra kxypa, TaKCHMOT (GYHKIUS TaKCUMOT
3UWIMKHUAT OonutanFud QyHKusIcH 0Yimmb y X —> —00 n1a Houra ailiaHaiu.
[llyHuHT yuyH

X
F(x)= I f (u)du
—00

ynnait kuaub, TAaKCUMOT 3UWIMTMHU OWIraH XOJiga TaKCUMOT
(OYHKIUSHY TOIMII MyMKHH Ba aKCHHYA, TAKCUMOT (DYHKIIMS MabJiyM OViica,
TAKCUMOT 3UWIMKHH TOIHII MYMKHH.

TakcUMOT 3UWIMKHUHT aCOCUH XOCCAIApUHU KEJITUPaMU3.

1%, TakcHMOT 3UHYIIHK MaH(puil SMac, STEHU

f(x)>0

20, TakcuMOT 3U4IuKAaH —O0 na”H +00 rada OJIMHTaH WHTErpal

Oupra TeHr, TbHU
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%
I f(x)dx =1
Yo
3% X  rtacommpumit mmxzop a<X <D rtenrcmmxmapHun
KAHOATIAHTHPHII 3XTHMOIIM TAKCUMOT 3MWIMKAAH & naH 0 raya onmHran

HUHTErpajira TCHI, AbHU
b

P(a< X <b)=[ f(x)dx
a
Mucoaap:
1. X ysnykcus tacomuduii MUKIOp ymOy

0, aeap x<0 6yrca,

F(x)=1sin x aeap O<XS% oyaca,

1 aeap X>% oynca.

TakcUMOT QyHKIMs Ounan Gepwiran. X Tacomuuii MUKIOPHUHT TAKCHMOT
3UYITMTHHY TOTIHHT.

Eunm: Taspudra xypa 3WWIMK TaKCUMOT (DYHKUIMSIIAH OJMHIaH
OupuHYM TapTHOIM X0ocuiara TeHr. Jlemak,

0, aeap x<0 oynca,

f(x)=F'(x)=1cosx acap 0<x S% oynca,

0, aeap X>% oyaca.

T
[yunait ko, (0, E] MHTEPBAII/Ia U3IaHAETIaH TAKCUMOT 3HUIIUK
f(x)=cosx
6Oy MHTepBaIIaH TamKapuaa | (X) =0.

2. X Y3IyKCcH3 Tacoau(puil MUKAOPHUHT TaKCUMOT 3UWINTH OyTyH

Ox VKIa
fx)=

1+ x?
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TeHrmuk Owian Gepunran. a) C ysrapmac mapamerpuu Tommmr; 6) X
Tacoau(uil MUKJIOPHUHT TaKCUMOT ()YHKIMSCHHU TOIIHHT .

Euun:
a) TAKCUMOT 3MWIMKHHHT HKKUHYM XOCCacHra Kypa
© dx
c I >=1
J1+X
bynnan
1
T dx
J14+x
T dx S
WHTErPaHu XUCOOTaiMu3;
21+ X P
©odx - T r\ & &
J > =arctgx |© =arctg(w)-arctg(-0)==-|-= |==+= =7
J14+x - 2 \2) 2 2
1
Hemax, f (X) TaKCUMOT 3UYJIUK f (X) = L+ x2 KYpHUHHUIITA 3ra OYiaau.
/A

0) F(X) = I f (U )dU bopmyanan doiigaaHaMu3:

X

x)=.x[f(u == -[1+u =;arctg

= 1arctgx ~ iarctg(— w)=
w w

—0

1 1( ) 1 1
==arctgx ——| —= | =—arctgx + =
Vs T\ 2) =& 2

Jlemax, F(X)= % +arctgx

3. X ysnykcus Tacoauduit  MHKIOp (0, 2) MHTEpBa/A
1

f(X)=X—E TAaKCUMOT 3MWIMK OwijaH Oepunrad; Oy WHTepBajlaaH

TamkKapuaa f(X):O. Taxpuba HaTmwKacuga X tacoaupuil  MHUKIOP

(0,5; 1) WHTEpBAJITa TETUIILTH KAAMAT KaOyJT KFTHTI 3XTUMOJIMHN TOTIHHT.
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Eunm: TakcuMoT 3WWIMKHMHT  YYHHYM ~ XOccacura  Kypa

n3J1aHaETradn 3XTHUMOJI:

P(0

5<X <1)= [ f(x)dx= |

1

(05)" - (05)

05 2

1 1 2
(x—ljdx = (X——fj
0,5 0,5 2 2 2

(05-1) _1-05_05_5 1

= =2=0125.
4 4 4 40 8

V3-{3uHu TeKIMpPHII YUyH caBoLIap
Tacomuduit MUKIOpHMHT TakCUMOT (yHKIuscH Ae® Humara
alitunagu?
Hduckper tacomuduili MHUKIOPHUHT TaKCUMOT (DYHKIUSACH KaHIal
TabpudaHagu?
Tacoauduit MUKTOPHUHT TAKCUMOT 3UWIUTH J1e0 HUMara aiTuiau?
VY kaHjal xoccanapra ara.
V3nykcn3 Tacomupuil MHUKIOPHMHI TaKCUMOT 3WYIMTH OuiaH
TaKCUMOT (PYHKIHACH ¥3apo KaHaai Oornanran?

5-§. Y3aykcu3 tacoquduii MUKIOPJIAPHUHT 0ab3H MYXUM TAKCHMOT

1.

KOHYHJIApH

AmManuérna Kyunaguran KYm4mwinK MacajlajJapHU CUMIIa Y3ITyKCH3
Tacomu(uil MHUKIOPIAPHUHT TYypJId TaKCUMOT KOHYHJIapu OwiaH Ml
Kypuuira TyFpu Kenaau. MacanaH, TEKMC TaKCUMOT, HOpMal TaKCUMOT,
KYpPCAaTKMWIM TaKCUMOT, XU-KBaApaT TaKCHMMOT, CTBIOJEHT TaKCUMOTIapu
LIyJIap >KyMJIACUIaHUD.

Texnc TakcMMOT. DXTUMOJUTAPHUHT TEKHC TAKCUMOTH €0 Taconu-
¢uil MUKIOpPHUHT MyMKHH O¥ynraH Oapua KuUMMaTIapW TETHITA
Oynran MHTepBaNJa TAKCUMOT 3UWINIH y3rapmac, Oy MHTEpBajliaH
TalmiKapuia dSca HoONTa TEHr Oynran Tacomupuii MUKAOD
TaKCHMOTHIa aiTHIIAIH.

Jemak, X y3mykcus Tacoauduii MUKIOD (a, b) HHTEpBajIaa
TEKHC TaKCUMJIAHTaH 0¥Jica, YHUHT TaKCHUMOT 3UUJINTH

1 b 67
f(x)=1b_a’ acap a<x<b 6yuca,
0, aeap x<a éku x>b 6yca.
KypuHHUIIA OYnaau.
Hopmaua takeumot. Hopman TakcuMoT 1e0 TaKCUMOT 3UWINTH
[N
X - ﬂ e
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grwnE

KYypuHUIIHAa OYnran Tacoauduii MHKIOPHUHT TaKCHMOTHTA
aifrunamy. bynna —0 < X<, 0 >0, a— uxruépuii con.
Kypcarkuuim takeumot. Kypcatknamm takcuMoT e, TaKCUMOT
3UYJINTH

Z X o
f(X)z Ae™7, aeap x>0 oynca,

0, aeap x<0 o6yrca.
KypuHHImMAa Oynran Tacomuduii MHUKIOPHHHT TaKCHMOTHTA
aiitunanu. bynna A >0 con.

X1 KBagpaT TaKCHUMOT. k OPKUHINK Japakald XHKBaApat
TaKCUMOT J1€0, TAKCUMOT 3HWINIH

k
N
ﬁe 2 aeap x>0 6yuca,
fk(x): 22 F()
2
0, aeap Xx<0 oyca

KypuHHIIMAa Oynran Tacomuduii MHUKIOPHHHT TaKCHMOTHTA

alTUiIamIu. bynna A (a) = J‘tafleftdt — raMmma GyHKIHS
0

r(n+1)=n!,

CTh0leHT TakcumoTn. K SpKUHINK Japaxanu CThIOACHT
TAKCUMOTH 10 TAKCUMOT 3UYJIUTU

F(k+;j ) _”7*1
fx)=— 21X

) MF[Z) K

, (~oo< x <)

KYpUHUIIUAA OYIraH Tacoquduii MUKJIOPHUHT TAKCUMOTHTA alTHIIa H.

S"s-ymnn TeKIUPUII YYYH caBoOJLIap
Kangaii TakCUMOT TEKHC TaKCUMOT 1e0 aiTunaan?
Kanpmait TakcuMOT HOpMaJT TAKCUMOT J1e0 aiTmaan?
Kannaii TakCHMOT KYpCaTKUWIN TAKCUMOT 1e6 aiiTmnaan?
Kanmaif TakcmMOT Xy — KBaapaT TAaKCUMOT J1e0 arTrimaam?
CTBIOJEHT TAKCUMOT /10 KaHgal TaKCUMOTra aiTriag?
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6-§. Tacoquuii MUKIOPHUHT COHJIM XapaKTePUCTHKAIAPH.

Tacognduii MHKIOPHUHT TaKCHMOT KOHYHHM Tacogu(uil MUKIOP
XaKua TYJIMK MabIyMOT OCpUIIMHMA OMiiaMu3. AMMO xap OuUp Macaianga XaMm
TaKCUMOT KOHYHHH Owmimmm mapt Oynamaiimu. Katop xommapma TakcumoT
KOHYHHUHT 3HT MYXUM XYyCYCHSITJIAQpUHU OelNruioBYd Oup €ku OupHeuTa
coHnap OwmaH KUQOAIaHWIT MyMKHH. byHnait Typmaru conmap tacomuduit
MUKIOPHUHT COHJIM XapakTepUCTUKanapu 1e0 arajxagu. YJIapHUHT
IXTUMOIIAp Ha3apHsICHIArM axaMusATH HuxosTana karra. JKyma Ky
Macajanap TakKCMMOT KOHYHHH 4YeTJa Koiaupud  Qakar  COHIH
XapaKTEepUCTUKANIApra TassHTaH XOJ/1a Xal KWIMHUIIA MyMKHUH.

Tacomuduii MUKIOPHUHT XO03Mp OM3 TAHHUIIATUTAH ACOCHUH COHJIH
XapaKTepUCTUKaJapyu YHUHT MaTeMaTuk KyTuwiuiu (Yprada KuiimMaTH) Ba
TUCTIEPCUSICUIIUD.

1. Taconn¢uii MUKIOPHMHI MATEMATHK KYTHJIMIIH. ANTalIUK,

X muckper tacomubmii Muknop 6ymm6, y X, Xp, ..y X, kumitMaTiapau

moc pasumga Pps Poy ooy Py, axTuMonnap 6unan xabyn Kuncus.

X JIUCKPET TaCOAU(PUI MUKIOPHUHT MATEMAaTUK KYTHIIUIIHN 70

n
MX:X1p1+X2p2+"'+ann:Zxkpk 1
k=1
TEHIIMK OMJIaH aHMKJIaHAJUIaH COHra alTHIIaIN.
Huckper Tacoauduii MUKIOPHUHT KaOyJl KWJIUIIA MyMKHAH OyiraH
KUIMaTIapyu COHM YeKCH3 OYIuIm XaM MyMKHUH. ByHjai xomna taconuduii
MUKIOPHUHT MAaTEMATHUK KYTHIULIN

MX =X, Py + X, Py + o X Py +oe= D X Py @)
k=1

TEHITIMK OWJIaH aHWKJIaHa u. MareMaTHK KyTHJIMII MaBXyl OYJIHIIN y4yH
(2) xaropHH aOCOIOT IKUHIANTYBYH /10 (apa3 KUINHAIH.

Hlynnmait xumub, IUCKpeT Tacomuduil MHUKIOPHMHI MaTeMaTHK
KYTHJIMIIHM YHUHT KaOyJl KWJIUIIA MyYMKHH OYiraH Oap4ya KuiMaTIapuHu MOC
9XTUMOJIIapra KynaiTMaiapy HUFUHANCUIAH HOOpaT.

1-Mucoa. Kyiiugarn TakcuMOT KOHyHM Omnman Oepuiran X
THMCKpET TacoAn (Uil MUKJOPHUHT MaTeMaTHK KyTHJIMIINHN TOIHHT

“ X | -4 |6 |10
p, | 02 |03 |05

Eunur: (1) popmynara acocan
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MX =-4-0,2+6-0,3+10-05=6

2-Mucoa. Ilyaccon KoHyHM OYyiimua TakCMMJIAHTaH X JIHCKpET
Tacoauuil MUKJOPHUHT MaTeMaTHK KyTHIMIINHA TOIHHT.

Euum: By xonna, masnymku X Ttacomuduii mukmop 0, 1, 2....,
Y R AN
NN y! et .

N,... xuii —e7, , —€7 ., —
,... KHHAMAaTIapHH MOC paBHLIIA 0 1 o o
axTUMoIiap Onnan kaOyn Kunaau. (2) popmynara Kypa
. A . A
MX=0-"-e*+1-Ze*+2- e +..+n- e’ +..=
0! il 2! nl

2 n-1

= e 1+/1+/1—+...+—+...
2! (n-1)

2

KaBc wumparm karop €  (yHKuMSHMHT MakjopeH KaTopura
éimnmmacuaan nOOpaTINTy MaTEMaTHK aHAIN3 KYPCUIaH MabIIyM.

Hemak,

MX =2e™-e* =1

Mynnati kunmub, 6u3 IlyacCOH TaKCUMMOTHHHU XapaKTEePJIOBYM A
TIapaMEeTPHUHT XTHMOINH MAbHOCHHI aHUKIAMMK: A mapameTp Tacomampuii
MHUKIOPHUHI MaTeMaTUK KyTWIHIINATA TEHT.

OHAM Y3IIyKCH3 Tacoguuii MUKIOPHUHT MaTeMaTHK KyTWIMIINA
TabpuduHu Oepammus.

Aditaimik, X y3yKkcu3 Tacoaupuid MUKIOP f(X) TaKCUMOT
3UYINTH OPKaIIK Oepuirad OyIIcHH.

Kabyn xwimmmm MymkuH OynraH Oapua KuiMaTiapu (a, b)

VHTEPBAITAa TETMILIM OYaraH X  y3IyKcu3 Tacomuuii MHUKIOPHHHT
MaTeMaTHK KyTHJIHMIIH 1e0,
b

MX :.[xf (x)dx ?)
HUHTCTrpalira aﬁTHHaHH .

Arap X Taconuduii MHKIOPHHHT MYMKHMH OYJraH KuiMaTiapu
6yryn OX yKka Termmumm 6yica, y X0In1a YHHHT MATEMATHK KyTHIMIIN

MX = J'xf (x)dx 4)
TEHTJIMK OWJIaH aHWKJIaHa . ByHIa nHTEerpan abCoOT SKMHIAIIa M, ThHA
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MX = T|x|f(x)dx

WHTETpasI MaBXyH 11ed (apa3 KuinmHaIu.
3-Mucoa. X ysnykcus Taconuduii MEKIOD (0,1) HWHTEpBaJIa

f(x)=3x?
TAKCHUMOT 3U4IIMK OuiaH Gepuirad. By WHTepBajgaH TaliKapuia f(X)= 0

X Ttacomuuii MUKIOPHUHT MaTEMATUK KyTHIMIIMHU TOMMHT.
Eunm: (3) popmynara acocan

1 L
MX = Ix-3x2dx = 3] Xidx= > x¢ =075
0 4

4-Mucoa. X y3nykcu3 Tacomuuii MHKIOP HOpPMall TAKCHMOT
KOHYH Oy/n4a TAKCUMJIaHTaH. Y HUHI' MAaTeMaTHK KyTHJIUILIAHHA TOIUHT.

Eunm: (4) dopmynara kypa HOpMal TaKCUMOTHHHI TaKCUMOT
3uanrd udoaacunu (5-§.ra kapaHr) K}”fﬁcafc

)2

MX e 20 dx

ekl

X—a
6ynaau. Materpaman xucobmam yayn [ =

AIMAIITHPUII OakapaMu3.

V xonma X=ot+a, dx=odt 6}”/)11/16

0 t2 0 t2
MX ot+a Zodt—i te 2dt+—— [e 2dt
- Jletrak tat= 2w 2 ]
Oymamu.

Xocusl KHJIMHTaH MHTErpajulapjiaH OMpUHYNCH WHTErpasl OCTHIArd
¢byakus TOK OYynramnmurn cababmum Homra TteHr. Wkkwaumcu I[lyaccon

WHTETpaIn V27 raTenr. Hemax,
MX =a

Ilynnaéi knaub, HOpMAN TaKCUMOT KOHYHHJArd & TapaMeTpPHHHT
AXTUMOIIMH MabHOCHUHU aHUKJIAJWK: & IMapaMmerp TacoAu(Uil MUKIOPHUHT
MaTeMaTHK KyTWJIHIITNTa TSHT.

OH/IM MAaTEMATHK KyTHIIMIIHUHT 0ab31 XOCCATapMHH KEATUPAMU3.

1°. V3rapmac MHKIOPHHHT MATEMATHK KYTWIHIIN 11y MHKIOPHUHT
y3Ura TeHT:

MC=C
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2°. Visrapmac KynaWTyBYMHM MaTeMaTHK KyTHJIMII OeITrHCHIAH
TallKapura Yukapuo E3uin MyMKHH:
M(CX)=C-MX
3% Yeximm comparum Tacomuduii MHKIOpIAp HWHFMHIMCHHMHD
MaTeMaTUK KyTWIUIIM KYINIUIyBUMIAD MAaTeMaTUK KYWIMIUIAPUHUHT
WUUFUHINCUTA TEHT:

M(X,+ X, +..4+ X, )= MX, + MX,, +...+ MX_

Ulynamait xwimb, Tacomuuii MHUKIOPHHHT YpTada KHHMaTHHU
XapaKTePJIOBYM COHJIM XapaKTePUCTUKAJApJaH OMPU MATEMATHUK KYyTHJIHII
OWJIaH TAaHUIIIHK.

2. Tacomuduii MUKIOPHMHT aucnepcusicn. Tacomudwuit
MUKJIOPHUHT MaTeMaTHK KyTHJIMIIMHUTUHA OWiIWII OWJIaH YHUHT MYMKUH
OynraH KuHMAaTIapu KaHIal KOWJIAINTAHIUTHHU KY3 OJIUMH3ra KeInTHpa
onamu3. Macanan, - 1 Ba + | kuiimarTmapauar xap Oupuau 0,5 ra TeHr
9XTUMOJI OWiaH KaOysl KWIyBUM Tacoauduil MUKAOpP y4yH Xam, - 100 Ba
+100 xuitmMaTnapHUHT Xap OMPUHY XyIIH ITyHIAH XTUMOIUIap OMiIaH KaOdym
KWIYBYM Tacomupuii MUKAOP YUyH XaM MaTeMaTHK KyTHJIHMII OUp XWJI Ba
HOJNITa TEHT, NIyHTa KapamacnaH Oy Tacomuduii MUKIOpIApHUHT KaOym
KWIMIIA MYMKHH OVIraH KuiiMaTiapd yMyMaH MaTeMaTHK KyTHJIMINTa
HUCOATaH COYMITUINH (TAPKOKJIMTH) TAMOMHMIIA Xap X

Tacomnpuiit MUKAOpPHUHT KaOyn KWIMIIM MYMKHH Oynra
KMHAMATIapy YHUHI ypTada KUMMaTHIAH YeTIaHUII Aapa’kacMHU OaxoJiall
YUyH Tacoau(uil MUKIOPHUHT AUCTIEPCHSACH TYIIYHYACH KUPUTHIIA M.

X Tacomuduii MUKIOPHUHT Qucnepcuscu (MapKoKaui, COYUNIUUL)
ne0 my tacomguduil MUKIOpP Ba YHMHI MaTeMaTWK KyTWIMIIA OpacUAaru
allipMa KBaJpPAaTHHUHI MaTeMaTUK KyTwidmmra aiitmwiaas sBa DX Guian
OenrunaHaay.

Tabpudra kypa,

DX = M(X —MX ) 5)
oynanu.

Abitaiinuk, X auckper Tacomuduii MEKIOp 0Yaub, y Xy X5y ooy X,
KuiiMaTiapHu Moc pasumzia Py, Py, ..., P, 3XTumomiap OwiaH KaOyn
kuncun. X =X Ba X-MX=X-MX xonucanap tenr xywm
OynraHaurd  yd9yH yhapHUHT oxtumosuiapu Tenraup. Iy cababnu
(X —MX )2 Tacomuduii MUKIOD (Xi - MX)2 KuiiMatau ) (i =1 2,.., n)
IXTUMOJLIAp OWJIaH KaOyJ1 Kudaau. AeMak, TUCKPET Tacoaupuii MUKIOPHUHT
gucriepeusic yuyH (5) dopmyna ymoOy

33



S 2
DX = Z(Xi - MX) P
i=1
KYpUHUILAA OYIaam.
A¥HaH WIyHTa YXIIaml, y3IyKCU3 Tacomuduii Mukmoprap yuyH (5)
¢dopmyna ymoy
b
DX = [ (x=MX )" f (x)dx,

©

DX = [(x=MX )" f(x)dx

KypuHunuiapaa Oymagu, Oy epaa f(X) gynkuus X Tacoaudwuii
MUKIOPHUHT TAKCUMOT 3UYJIHMTH.

Tacomuduit MuKIOpIap WHFHHIUCMHUHT MAaTeMAaTHUK KYTHIAIITHH
KYIIMITYBUMIAD MAaTEeMAaTUK KyTWIMNUIAPUHUHT WAFMHAMCUTA TEHIJIMTUIAH
¢doitnanannb, mucnepcusH xucoOmam yuyH (5) Qopmymnara HucOaTaH
KyJTaipoK (popMyITaHu XOCHJI KAIHUII MyMKHH:

DX =M (X =MX ' =M (X2 =2 X -MX +(MX } }= MX? = 2MX - MX +(MX ! =
= MX2=2(MX )’ +(MX )" = MX? = (MX )’

[ynnait knmo,
DX = MX? - (MX ), (6)

apan X tacoauuil MHUKIOPHUHT AMCIEPCHSICH Iy TacoAuGHUi MHKIOP
KBaJ[paTd MaTeMaTUK KyTHIHIIMIAH MAaTeMaTHK KyTHJIMIIN KBaJPAaTHHUHT
allupMacura TeHr.
5-Mucoa. Kyiiugaru TakcumMoT KOyHHM OunmaH Oepunran X
JMCKPET Tacoan(uil MUKIOPHUHT AUCTIEPCHSICHHI TOTTHHT:
« x | 2 | 3 |s
' pp | 01 | 06|03

Eunm: X Taconuduil MHUKIOPHMHI MAaTeMaTHK KyTHIIMIIMHU
TOIIAMU3:

MX =2-01+3-0,6+5-0,3=35

2 o
X TaCO,I[I/I(i)I/II/I MUKAOPHUHT MAaTCMATHUK KYTUWJINIIWHU TONIHII YUYH
YHUHI TAKCUMOT KOHYHHWHHA TY3aMH3:

X:




X? MUKJIOPHUHT MaTeMaTHK KyTHIAIIHHA TOIAMU3:
MX*=4-01+9-0,6+25-0,3=13,3
Wznanaérran mucnepcus (6) popmymara kypa
DX =MX?—(MX } =13,3-(35) =1,05

6-Mucon. X Taconuduii MHKIOp (a, b) HHTEpBajla TEKHUC
TaKCHMJIAHTaH. Y HUHT JUCIICPCUSICUHU TOIUHT.

Buum: X Tacomuduii MHKIODHMHT MAT€MaTUK KyTHJIMIIMHU
tonmamu3. bynunr yuya (3) ¢opmymaman doiiganmanamu3. by ¢opmymnara

KYpCaTKUWIN TAKCUMOTHUHT TAKCUMOT 3UWiIHTH udomacunu (5-§ ra Kapanr)
KyHuo,

b b dX
MX =_[xf(x)dx=.fxb—=— XdX = ————X

HHU XOCHJI KMJIIaMH3.

MX? un tonamus. Taspudra kpa
b b
1
MX 2 = | x* f (x)dx = —— | xdx

OYnanu. By TEHTTTUKHUHT YHT TOMOHUJArH MHTETPATHA XHUCOOIaiMmu3:
b

ixzdx:x—g _b’-a’_(b-a)a® +ab+b?)
) 3, 3 3
Hewmak,
MY = a’ +ab+b?
3

(6) popmymara acocaH u3naHaETTaH AUCTIEPCHS:

2 2 2 2
DX = MX? — (MX = +ab+b _(a+b) _(b-a)
3 2 12

Hlysanait  xunwo, (a, b) WHTEpBAIA TEKUC TaKCUMIIAHTaH
TacoMu(uil MEKJIOPHUHT TUCTIEPCUSICH
2
b-a
px = 0=a)°
12

ra TEHr.
163811/ tacoauduit MHUKJIOpJIap JIUCTIEPCUSICUHUHT 0an3u
XOCCaJlapUHU KEATUPAMHU3.
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1°. Y3rapmac MUKJIOpHUHT IHUCHIEPCHSCH HOJITA TEHT:
2°. Vsrapmac KynaiTyBYMHM IHCIIEpCHsi OEITHCHIAH TAIIKAPUTa
YHH KBaJIpaTra ONIMPUO YUKAPUIIT MYMKUH:

D(CX )= C?DX
3%, V3apo 6ornuK GYaMaraH 4ekad COHAArH Tacoauduii MUKIOpIAp

WUFUHIUCUHUHT JIACTICPCHSICH KYIITyBUKTIAp JUCTICPCUSICUHUHT
WUAFUHINUCUTA TEHT:

D(X, + X, +...+ X, )= DX, + DX, +...+ DX,

<

Y3-y3uHU TeKIHPHUII YYYH CABOJIAp

1. Jluckper tacomuuil MUKIOP MaTEMATHK KYyTHIMACUHU TabpH(QHUHHA
ANTHUHT.

2. VY3nykcu3 Tacoguduii  MUKAOP ~MAaTEeMaTHK  KYTHJIMIIHHUHT
TabpU(UHU AUTHHT.

3. MaremMaTuk KyTHIIMIIHUHT aCOCHH XOCCAIAPUHU alTHHT.

4. Tacomuduii MUKIOPUHUHT IUCIEPUUSACH 1e0 HuUMara airtunann?
VYuuHr Bazudacu HuMagan uobopart?

5. JlucTiepuusiHUHT acCOCHH XOCCAlapUHU aiiTHHT.
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2-KUCM. MATEMATHUK CTATUCTHUKA
111-BOb. TAHJIAHMA YCYVY.JI

1-§. Bow Ba TansIaHMa TYIIam

AWTalinuKk, MabyM [axTa MalJAoOHHIArd Xadd oOuHIMaraH
KYCakJIapHUHT ypTada OFHPJIMTHUHY aHUKJIANl Kepak OyncwH. ByHWHT y4yH
MalIoOHJard XamMMma KycakJIapHd HUFHO ONUII Ba yJIapHH TOPTHII JIO3HM,
nexkuH Oy OWjaH KarTa MalIOHIArd XOCWIHH HCpo(d KHiTaH Oyiap UK.
Bynnait xonnapaa kycaknapHUHT OMp KUCMUHHTMHA WAFUO OO, YIapHUHT
ypTaua OFUpAWIH aHUKJIaHagu Ba Oy Ownan OyTyH MalmoHIaru
KYCAaK/IaPHUHI ~ ypTaya  OFUPJMIMHM  AHUKJIAl ~ MYMKUH  Oymamu.
TexmmpuHUHT OyHIAW YCYIM mawiauma ycya nedunanu. Yidam ydyH
WuFuO ONMMHTAH KYCaKlap maHIaHMa myniam €KU ONTUN KWIHO marniaHma
nevinnamu. [laxta maiimonuaaru 6apya Kycakiap TYImiaMu 3ca 0ol TYriam
Jerunanay.

bab3aH sumM TEKMpUIIIAPD XaM YTKaswiIaad. JIekuH snnum
TEKITUPUII aMaiga HucOaTaH KaM KyJUTaHWIaau, cadabu sUIMHA TeKIIHPHII
VTKa3um katTa capd-xapaxarnap Ounan OOFNMK OYiaMIIM EKM JKUCMOHAH
KyJla KHAUH OYITUIINA MyMKHH.

MacanaH, MamjakaT axOJMCHHUHT COHHM, yJapHHHT Emu Oyitmya
TAaKCUMJIAHWIINM, MWUIMH TapkuOM TYfpucHIa MabIyMOTIapHH Tanad
KWIYBYM WKTUMOUM-UKTUCOANN TagOupiapHH PeKANAIITHPUIIHYU ONANINK.
by mabnymoTnapuu Hurum yuyH Xap 10 Hunga axoiu coHM pyixarra
OJIMHA/IM, SBHU UMK TEKIIMPHII YTKa3WIaau, KOJITaH BaKTiaapaa 3ca 3apyp
MabJIyMOTHU MHMFUII Y4YyH TaHJIaHMa cypoBiap YyTkazunagu. by muconna
MamJlakaT axOJIMCHHHUHI CYPOB YTKa3WIagUraH KUCMHU MAHIAHMA MYHIAAM
nevinnanu. MamiakaTHUHT OyTYH axOJUCH 3ca 00w myniam NeHnnam.

Ilynnaii kuaub, oupop Genrural HucOGaTaH ypraHwiaguran Gapya
Oup KUHCIM 00BEKTIAp TYIIIaMU Oow mynaam Aevnnany. bom tymmamaaru
6apua 0OBeKTIAp COHU How myniamuune xaxcvu aevinnamd, yan N xapou
Ownan Oenrwnaiimus. Tawnawma mynaam ne6 3ca  Oom  TYriamaaH
TEeKIIMPHUII Y4YyH Tacoguduil paBumia TaHaad OJMHraH OOBEKTIIAp
Tyramura aiTwiagu. TaHnaaMma Tymiamaard Oapda OOBEKTIIap COHHU
MaHAAHMAHUHe Xaxcmu Aevnnany; yan N xapdu OwnaH OenruiaiMms.

TannanManap Xocuil KWIMHHII YCYIH Oylinda Takpop Ba HOTAKPOP
TaHJIaHMajapra  axparwiagd. Arap  TaHJIaHMaHUHT  OOBEKTIapu
(anemeHTnapu) Ooml TYIUIAMIAH OJMHTAH JJIEMEHTHH (KEHWHTHCHHU
OJIMIIZIAH OJITWH) siHa OOII TYTIuiamMra KauTapuin Wynmu OwWiiaH axpaTmica,
OyHzall TaHIaHMa MaxKpop manaauma nerunanu. bynna xap Oup TaHiaHran

[Tapar pa@ oxupuaaru M30Kra JbapaHr.
! p p p
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JIEMEHT KEeHMHIM TaHJIAIl[a TaKpop YMKHIIM MYMKHH. arap TaHIaHMaHHUHT
JIIEMEHTIapy sHa OOl TyIulamMra KaWTapMaciaH akpaTuwica, OyHaail
TaHJIAHMA HOMAKPOp MAHAAHMA NEHUIAH.

Amanuérna KymuHYa HOTaKpop TaHJaHMaAaH (oHAaIaHuIaaHN.

bomr Tymnmam Tyfpucuma TaHIaHMa TYIJIaMra acocliaHuO eTapuda
WIIOHY OmiaH (UKP IOPUTHIN yYyH TaHJIaHMa TYIUIAMHHMHT 3JIEMEHTIApU
0o TYmIaMHE TYFPW TacBHUpPJAIIM JIO3UM, SHHU TaHIaHMa TYIUIAMHU
MYMKHH Kagap Ooml Tymimamra «yxwaui» KAIMO TaHjam Kepak. byHmai
TaHJIAHMA penpe3eHmamue (maceupaai 01a0uean) maHianma AeHuIaam.

PenpesenTatuB TaHmaHMa XOCWJI KWIMII Y4yH OW3 TaHJIaHMaHU
tacoquduii TaHmaHMa KWIMO Ty3aMM3, SbHM YHH LIyHIAH ycyn OwuiaH
TaHna® omamu3kd, Oy ycyn Oom TYIIAMHUHT Xap OWp d3JIeMeHTH
TaHJIaHMaJa OUp XWJI UMKOHUSTIAp OWlaH KaTHAIMIIMHT TabMUAHIANHIH.

Arap TaHIaHMa TYIUIaM pepe3eHTaTHB OyiMaca, y X0iIa TaHIaHMa
TYjaM ycTHAa YHMKAPWITaH XyJOocaHH OOl TYymjamra HucOaTaH TalOHWK
KWJIMILI HOTYFPHU XyJiocanapra olud KeJIUIIH MyMKHH.

Mmucoa. 1936 imnu AKUI npesupentnurura @.J[.Py3Benst Ba
A.M.JlormoH HOM3OIM KypcaTwiagu. AMepHKa KypHautapumaH Oupu Oy
WKKM HOM3OJAJAH Kalicu OWUPWHHUHI NPE3UACHT OYIMIIM MyMKHHJIMTHHA
ONIAVHIAH aWTMOKYM OYnraH. byHuHr yuyH Oom Tymimam cudaruga Gapya
CaliJIoOBYMIIApHU, TaHJIaHMa cudaTHaa XyCycHid TeledoHIap KaliJ KHIMHTaH
KATOOAaH — MabIyMOTHOMAaJaH TaBaKKajgura 4 MWUIMOH KHIIMHUHT
dbaMUIHSICHHU XpaTaad Ba yJapHUHT (PUKPUHU OWIIMII Y4yH Xap Oupura
xar €3amu. JKapoOnmapau Huru6 xyprad, A.M.JIoHmOH mpe3uaeHT Oynmumm
MYMKUHJIUTHHA 9bJI0H Kuinanu. llly BakTaa aMepuKaluk COLMOJIOTIap
I'ennen Ba Poymep Gom tyrurampaH ¢akaT 4 MHHT CailJIOBUNHU akKpaTHO
onanunap. CalllloBUMIIAPHU aKpaTHO OJMIIIA YIAPHHUHT KaMHUATAArH TyTraH
YpuHIapH, colrai TeHICU3JINKIIAD, CAJIOBYHIAPHHIHT )KaMUsITIard HucOaTu
kabu  ¢dakropmapra 3pTHOOpP  Oeprammap. by  comumonoriapHUHT
TaHJIAaHMAacH/ia PErpe3eHTATUBINK cakiaHran. Hatmkanga ymap Oy 4 MuHT
caitmoBunHUHT (QuKpu OYyiimua caitmoBma @.J[.Py3Benst cainanwmm
MYMKUHJIUTHHY aiitagunap. CaiinoB yrrannan cyHr ['euien Ba PoynepHuHr
¢buKpH TacauKIaHaAW. BUpMHYM X0Ja TaHIaHMa TYIUJIAMHUHT Xa)KMH KaTTa
Oyiaranu OWiaH penpe3eHTAaTHBIMK CaKJIaHMaraHd y4yH HOTYFpU XyJoca
yuKapuira acoc Oynran. by mucongan KypuUHaAMKH, TaHJIAHMA TYIUIAMHH
TYFpPHU TaHJIaraH xoija Ooml TymiaM Xakuaa (QUkp IopuUTHIICA MaTeMaTHK
CTaTUCTUKAHUHT XyJIOCAJIapu TYFPH OYmaau.

M3ox: Opatna Gomw Ttymamaum Gupop X  Oenrura HucOartan
ypraaum Tanad KwinHagu. by X 6enru tacomubuil MUKAOp cudaTuaa
TaNKUH KWwinHagu. benrwnap uwkku xun — cudaT Ba COH Oenrmiapra
axparwiagyn. Macanan, Oom Tymiam Oupop Xwi JeTtaiap TypyXuAaH
nbopat Oyiica, y Xosaa 001l TYIIaMHUHT cudar Oeinrucu 0yau0, JeTaaTHUHT
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CTaHJAPTIUTH, COH Oenrucu OYnauO, YHUHT ViidaMyd XU3MaT KWIWIIN
MYMKHH.
Arap Oom Tyriam coH Oenrura HucOaraH ypraHwiaérran Oyica,

X Tacomuduii MHKIOPHMHT KMAMarty Oeirm KuiMaTd OWIaH OMp XU
Oynmamm; arap cumdar Oemrmra HucOaTaH ypraHwnaérran Oyica,
X Tacomuduii MuknopHuHr Kuiimatu 1 (arap «cudarim» 6ynca) Ba 0 (arap
«cuarcuz» 6ymnca) conmapman ubopar Oymumm MymkuH. Jlemak, Oormr

TYIUIIaMIaH «TaHjJaHMa OJMHIAW» JeHum YpHura X CcoH Oelru ycTuaa
«Ky3aTHLUIap YTKa3UIAW» Ul XaM MyMKHH.

[ynnaii kumuO, Tarmaamand X COH O€Nrm ycTuaa YTKa3wiraH
Ky3aTHLLIap HaTWKacu cudarruia XxaMm Kapaml MyMKHH.

V3-y3uHn TeKImMpHII yayH caBoLiap
1. Bom tymnam HrMa?
2. Tanmanmara tappu¢ OepuHT.
3. TannaHMaHUWHT KaHJall Typaapu 6op?

2-§. TaHJaHMAHUHT CTATUCTHK TAKCHUMOTH

Bom tymamaan N Xaxmiid TaHJIaHMa OJIMHTaH 0yuo, y

Xy Xor ooy X 1)
KuiMatiaapaan nbopat OyiacuH. Yiap coH Kuiimariapu Oyiinmua TapTHOCH3
JKOWTamran OYNmuImM MyMKHH. OyHAal Xonija OMpWUHYM Basuda TaHIaHMa

Tyamuu, aeHM (1) npomanaru X, X,, ..., X, KuMMTIapHH TapTUONAIIIAH
ubopar. Arap Oepunran
Xy Xy ooy X
KHMaTJIapHU OpTHO €K KaMalin® OopuII TapTHOH/Ia, MacaaH,
X <X <o <X
TapTHOuaa €3cax,
X X0 s X, 2)
KeTMa-KeTIINK  gapuayuon  kKamop  Acvwmmamu. (1)  TammaAMmamaru
Xy X5, ..ey X, AP 3CA 6apuanmanap 1e0 anTuNAnU.

Macanan, Ttawiad onuHran 10 Tynm Fy3ajaru FyHYalap COHH
aHWKJIaHTaHa KyWHIard COHJIap XOCHJI OYiTaH:
15,17, 15,10, 18, 11, 15, 17, 16, 16
BbyHra Moc BapuanuoHn KaTop KyHuaaru KypuHUIIga €3uIaan:
10,11, 15, 15, 15, 16, 16, 17, 17, 18.
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Ymyman, (2) garm KuiiMaTJIapHUHT Xap Oupu Oup Heda MapTa

* *

TaKpOPJIaHMIIM MyMKHH: aWTalinuk, X; KuiMar (Bapuanra) I, mapra, X,
*

., X, Kuitmar N, MapTa TakpopiaHrad, mry OHJIaH

N, Ny, oy Ny

L (i=12,..k)

kuiimar N, mapra, ..

n+n,+..+N =N 06yncun. Y xonga COHJIap

Oupra

JacCcToTajlap, YJIapHUHI TaHJIaHMa XaXMura HHuCcOaTH VVI =

S |-

Jap 3ca Hucouil wacmomanap NeHnIaan.
HucOwuit yactoTanap WHFHHIUCH OUpra TSHT OYau;

n n N, N+N+..+n N
W, AW, +. +W, =L +24 4 =L 2 k=—=1
n n n n n
TaHTaHMaHWHT  CTATUCTUK EKM  SMIIUPUK  TAKCUMOTH 710,

BapHaHTajap Ba yjapra Moc yactotanap K HUCOMI yacToTanap pynxarura
auTUIaau:

X; X, X, X,
n; n, n, Ny
éxu
X, X, X, Xy
W, W, W, o | W
ByHiaH kelivH, COAIAIMK YUyH BapUaIlMOH KaTopJapjard * OeJIriHu
KyliMaiimMus.
Arap TeEKIIMPWJIWINK JIO3UM OYiraH TaHJIaHMa Tymiamja

BapHaHTajap COHU XyJaa Kym Oyica, y X0Jja yJapHU rypyxjapra axpatuo,
CyHrpa xap Oup Typyxra KHpPraH BapHaHTajap COHHU XHCOOJaHAIH.
Hatmwkana TaHJaHMaHMHT CTaTUCTHUK TaKCHMMOTH XOCui Oymamu. ByHna
TaKpOPJIAHUIIIIAP COHU SHIU alpyUM, alOXU1a OJMHIaH BapHaHTara Teruiuim
OynMacnan, OalkW Typyxra TETHIDIM OYJdagd, sSbHH TYPYXHUHT
TAaKpOPJIAHWII COHU ("acTtoTacu) Oymaam. Macaman, Kyhugarn OepuiraH
KarTa €miard dpKak MIMYMIAPHUHT Oyinra Kypa TaKCUMIIAHWIIHM OyHIan
TaKCMMOTTa MHCOJ O¥J1a onaju:

Jpkakiaap

Byiiu (cm IpKakiap conm, Byiiu (cm

xucoouaa) n; Xucoouaa) conm, N,
143-146 1 167-170 170
146-149 2 170-173 120
149-152 8 173-176 64
152-155 26 176-179 28
155-158 65 179-182 10
158-161 120 182-185 3
161-164 181 185-188 1
164-167 201 KAMU 1000
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ByHnail cTaTUCTUK TaKCUMOT UHMEPGALIU CIMAMUCIUK MAKCUMOM
JeruIaau.

I'ypyxnap coHMHM TaHjalmga oJaTAa, KyWuaaru Myloxasaiapra

amas KWInHaIu:
1) rypyxjap COHHU TOK OYIraHu MabKyT,
2) TaHIAHMAHUHT XaKMM KarTa (n >100) Oynranga rypyxiaap
conn kyn (macaman, 9, 11, 13 Ta) Oynranum, XaXKMu KaTTa
Oynmaranaa sca kam (Macanas, 5, 7, 9 Ta) Oynranu MabKyJI.
Taxpnba myHH KYypcaTOWKH, TaHIaHMa TYIUIAMHMA HeEYTa Typyxra
QKPaTWIMLIMIMHA 3Mac, OaJKku OMPUHYM TYPYXHUHI dYerapajapu KaHaan
aHMKJIaHUIIHUTa XaM Oedapk Kapad Oynmaiiau. ['ypyx opanuru (KSeHIJTUTH)HA
yHYA KaTTa OJIMACIHMK KEePak Ba OMPHUHYM I'YPYXHHUHT YerapalapuHH MIyHOan
OJIMII KEPAaKKW, PHI KUYMK BapUaHTa LIy TYPYXHUHI TaXxMHUHaH ypTacura
TYFPU KEJICUH.

By wmynoxazamapHuHr Xammacu OKHOAT HaTW)Kajga TaKCHUMOTHHHT
XapaKTeplii XyCyCHATIApUHU TYCHO KyHMacIuK, Taconuuil y3rapuimapHu
sca CHJUTHKIIA0 F000pHUIIT MaKCaIuHY Ha3ap/aa TyTaaH.

Y3-y3uHU TeKIIMPHUILI YYYH CaBOJLIIAP
1. TaHmaHMaHWHT BapUaIlMOH KaTOPU HUMa?
2. TanmaHMaHWHT CTaTUCTHK (SMITUPHK) TAKCUMOTHUTA Tabpu( OCpHUHT.

3-§. TaKCHMOJITHUHT YMIUPUK (PYHKIHUSICH

Tanmanma TyIuTaM BapHaHTATAPUHUHT OMp KUCMU (yIymiu) Oupop
X COHJaH KHYMK, KOJTaHJIApW 3Ca YHTa TEHr €KH YHJIAH KaTTa OYIuImu
myMmkuH. [llyHuHT yayH, Xap Oup X ra WuFuiarad HUCOMH YacToTalap MOC

kenaau, yau b (X) Omnan OenruimaliMu3. X HUHT Y3rapuimu OwiaH

iinFuIran HUCOMI YacTOTaNapHUHT KWHMATIAPH XaM Yy3rapaau, sbeu F, (X)

HurunraH HUCOWH yacToTta X HUHT (DYHKIUSCH OYIaam.

BapuanramapHuHr X COHOaH KHYMK OYIraH KuMaTIapHHUHT
HHUCOMH YacToTacu
F,(00="0

n

MAKCUMOMHUNE — DMAUPUK  (QYHKYuAcU — (MAHAAHMAHUHE — MAKCUMOM
@yukyusicu) npevivniaau, Oy epna m(x) npoga X JaH KUUMK OYynraH
BapuaHTajap COHM, N 3ca TaHIaHMa TYIJIAMHUHT XaKMH.

F, (X) GYHKUMSHUHT TabpUQUOaH YHUHT KyWHIard xoccajlapu
KeJn0 YUKaIu:
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1. Dwmupuk GyHKUUSHUHT KHHMaTIapu [O,l] KecMara TEerMIUIH.

2. Fn (X) — KaMaiMaiiurad QyHKITHSL.

3. Arap X — oHr knumk BapuaHTa Oyica, y xomma X <X, Ja
F, (X) =0; X, —oHr karra Bapuanra 6yica, y xoinga X > X, 1a
F.(x)=1.

Mucoua. TaunanMaHUHT KyiHuna Oepuiral TaKCUMOTH OYiirua YHHHT

SMIUPUK (PYHKIMACUHM TOIUHT:

x | 2 | & |10

n | 12 | 18 | 30
Evumi: TannanMa Xa)KMUHA TOIIAMU3:
12+18+30=60
DHr KWYMK BapuaHTaga 2 ra TeHr, aeMak, X <2 Oyiaranma
Feo(x) =0. 2<X<6 Oyaranga X maH KH4UK Kuiimat, X, = 2 Kuiimatu 12

12
MapTa Ky3aTHiraH, geMak, 2 < X < 6 6yaraniga FGO(X) = 0 =0,2.

6 < x<10 G6ynranma X gan ku4uk Kuiimartiap X, =12 Ba X, =6
kuiiMatiap 12+18=30 wmapra kysatwiran, nemak, 6 <X <10 6¥yaranma

Foo(X) = % =05. X; =10 osmr karra Bapmanra Gyaranu yuyn X >10

Oyaranma FGO(X) =1. Vznanaérran SMIUpUK QYHKIHSA:
0, Xx<2 o6yreanoaq,

0,2, 2<X<6 6yreanoaq,

0,5, 6<x<10 6yreanoaq,

1, x>10 6yreanoa.
by ¢ynkumsHunr rpadurn 1-pacmua TacBupiIaHraH

Feo(x) =

Foo(X),
1+-—————————————  —
05-—————— —
0’2 [ _'_: ! | -
o 2 6 10 T X



N3ox: X OGenarwam GOII TYIIAMHUHT HOMabIyM F(X) = P(X < X)

TaKCHUMOT (DYHKIMSACUHY, TaHJAHMAHWHI ASMIUPUK (QyHKIusAcumaH (apk
Kb Ooml  TYNMIAMHUHT Ha3apui @QYHKYuAcU (Hasapuii  makcumom
@yHxyuscu) nevimnaau. DMIMPUK Ba Ha3zapwidl GyHKIMSIIAp opacuaaru Gapk

ITyHAAKH, F(X) Hazapuii QyHkmms X < X 5XTUMOJIMHM aHHKJaca, Fn (X)

Hazapuii (QYHKIMS 11y XOJWCAHWHI HHUCOWM 4YacTOTACUHU aHUKJIAiIu.
OXTUMOIUIap Hazapuscuiard bepHymim TeopemacugaH KenuO UYWKaIWKH,

X <X xoaucaHuwHr HHUCOWiI wactoracu, seHH F| (X) Iy XOIWCAHWHT
3XTHUMOJIH F(X) ra sSxrtumon OVitnua sikuHiamanu. bomikavya KuiauO

aitranna F, (X) Ba F(X) (dbyaxusuap Oup-6upuman kaMm Ghapk KAmagu.

[ynnaéi kuauO, TaHJIaHMa TaKCUMOTHUHI SMITUPUK (YHKIHICH
0oII TYTUTAMHUHT Ha3apuil TaKCUMOT (PYHKIHMACUHU 0axoJall YIyH XHU3MaT
KHUJIa/I1.

Y3-y3uHH TeKIIHPHUII YYYH CaBOJLIAp
1. TanmaHMaHWHT 3MITMPHUK TAKCUMOT (pyHKITMsICUTa TabpH( OCpHHT.
2. DMIHPHUK TaKCUMOT (PYHKIMACUHHUHT IpadUry KaHJai KypUHUIITa
ara?

4-§. TakcuMoTAapHHU rpadUK TACBUPJIAIIL.

CTaTUCTHK TaKCUMOTHH TpaduK ycyiga TacBHpialia Typid
MOJIUTOH Ba FHCTOrpaMMa sicallajiu.
Yacmomanap NONUSOHU ned KecMajapu

(xl,nl), (xz,nz), ey (Xk, nk) HyKTaJlapHU TYTAIITHPYBYM CHHHUK YU3UKKA
alitunaau. YactoTanap NOJIMIOHMHM scall ydyH aOuuccanap YKura X;
BAapHUAHTAJApHK, OPAMHATAIAp YKHMra 3ca ymapra Moc NN, d9acrorajapHu

Kyin6 uukmmagu. CyHrpa (Xi, ni) HYKTaJapHU TYFPU YU3HK KecMallapu
Owitan TyTamTupuod, YacToTasap MOJUTOHN XOCHIT KITHHAIH.
Hucouii yacToTanap IIOJIUTOHH ne0, KecMmanap

(Xl, Wl), (X2 , W, ), vy (Xk ,Wk) HYKTaJapHHU TYTAIITUPYBYH CHHHK YH3UKKA
aiitrragu. HucOuil yacroranap momuroHWHM scaml ydyH aOiuccanap yKura
X, BapHaHTaNapHH, opauHaTamap Yykura sca ymapra moc W, HucOuit
yaroTajapHu Kyiuo unkuiaan. CyHrpa xocui Oyiran (Xi ) Wi) HyKTaJapHH

TYFpU YM3HUK KecMajlapy OWJIaH TyTalITUpUO, HUCOMH YacToTaap MOJUTOHU
XOCHJI KHJINHAIH.
2- Ba 3-pacMiapaa ymoy
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x | 2 | 3|56

n | 10 [ 15 | 5 |20
x | 2 | 4 |s5]7] 10
w, | 015 | 02 [01]01] 045

TaKCHUMOTJIAPHUHT YaCTOTAJIapH Ba HUCOWI YacTOTaIap MOJINTOHH SICAITaH.

n;
20“ Wig
15 : |
0 i o |
5| | | 02 |
Lo Lo 015 ! |
: : ; : > 0l : — } i}
of 23 56 X; 0 2 45 7 10K
2-pacm 3-pacm

CTaTHCTHUK TaKCHMOT WHTEpBAI KypuHHINIA Oepuiran Xoijga
rECTOrpaMMa sicalll Makcaara MyBOoQUKIHP.
Yacmomanap 2ucmozpammacu neb, acocmapu h  ysymnukmaru

n.
WHTEpBanap, OanaHAIHKIApU dca F‘ HUcOaTnap (YacToTa 3UYIMIH)ra TEHT

Oyiaran TYrpu TYpTOypUakiapgaH HMOOpaT IMMOFOHABHI IMAKITa aWTHIIAIH.
Yacroranap THUCTOrpaMMAaCHHHU sicalll y4yH aOumccanap YKuaa KHCMUM

n. .
WHTEpBAJUIAp, YJNAPHUHT YCTHTa 3ca FI Macodana abuuccanap yKura
napaiien KecManap YTKa3uiam.

. .. n. .
I — kucMmuii TYpTOYpUAKHUHT 103U h~—'=ni ra, spau | —

UHTEpBAJIJard BapuUaHTajgap COHMIA TEHI, 6HH06apHH, yacToTaaap
THCTOIpaMMaCHUHUHT O3 6ap!{a yacToTajap MUFUHIMCUTA, THHU TaHJIaHMA
XaXMHU N ra TeHr.

4-pacmpa N =100 xaxmn TannanMaHuHr ymoy
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. | — uHTEpBanTa TyImran Hacroranap
V3ynnmuru h =5 6ynran BAPHAHTANAP HHFUHJTHCH 3UYJIUTU
KHUCMU UHTEpBAJLIap o n
i h
5-10 4 0,8
10-15 6 1,2
15-20 16 3,2
20-25 36 7,2
25-30 24 4.8
30-35 10 2,0
35-40 4 0,8
TaKCHUMOTH OYHHYa gacToTajlap THCTOTPAMMACH SICAJITaH.
n;

Na

7 7

6 /

5 /

a / /

3 / / /

1

I
0 5 10 15 20 25 30 35 40 T X
4-pacm
Hucouii  wacmomanap  eucmoepammacu ne6  acociapu h

Y3YHJIMKIArd MHTEpBajiap, OanaHAJMKIApU 3ca

HUcOatnap (HUCOMi

4acToTa 3WWIUTH) Ta TeHr Oynran TYpTOypYakiapAaH MOOpaT MOFOHABHM
makira adtunand. HucOmit dvacrtoTamap TUCTOrpaMMacHHH sicalll y4yH
abuuccanap YKUra KUCMHHA HHTEpBALIAPHH KYWWO YUKWIAAH, yJIApPHUHT

TermacuIaH dca macoama abuuccamap yKura mapamien Kecmaiap

YTKa3uIaIu.
KUJTMHATH.

HaTI/I)Ka,Z[a HHCOMI JacTtoTajap TrucrorpaMmacnu XOCHJI

. .. W, .
| — xucmuit TYpTOypuakmmur tozsu h-— =W, ra, apEm | —

HUHTCpBAJIra TyllIr'aH BapUaHTAJIaAPHUHT HHCOMM YacToTacura TEHT. I[eMaK,
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HHACOWH dYacToTamap THCTOIPaMMAaCHHHHT [03W Oapda HUCOWI dacToTaiap
WUFUHIUCUTA, STbHA OMpra TeHT.

V3-{3uHHu TeKIMpPHII YUyH caBoLIap
YacroTanap MoJUTOHN HAMA Ba Y KaHAAH scanagn?
HucOwuii yacroranap monuronn HIMa Ba y KaHaai sicanaau?
YacroTanap rucrorpaMmacy HUMa Ba y KaHiai sicanmaan?
HwucOwuii yacroranap rucrorpaMmacy HUMa Ba y KaHAai sicainagu?

poONPE

5-§. CraTucTuk XapakTepucTHKAIAD

CratucTuK XUCOOHUHT acOCHi Macanallapuaan Oupu napamemp ned
aTallyBUd Ba BapHAIOH KAaTOPHMHI (TaHJIAHMAaHMUHT) XYCYCHUSATIApUHU
ndomanad OepaauraH XxapaKTepUCTHKATAPHHN aHUKJIAMaH noopar. Myxum
XapakTepucTUKaIap JKyMjlacura yprava TaHJIaHMa KUiMaT, MOJa, MeluaHa
Ba TaHJAaHMa IUCIEPCUSUIAp TETMUUIMAUP. byHnmalt xapakTepucTUKanapHU
BapHalMOH KATOPHHUHT (TaHJAHMAHWHT) CTATHCTHUK XapaKTepPHCTHUKAIApU
nerumany.

1. VYpraua tamnanma kmiimat. Bom Tyrmmamen X coH Genrura

Hucbartan Ypranuim Makcaauja yHIaH N Xaxmu Xy X5y ooy X, TAHJIAHMA

OJIMHIaH OYJICHH.

Ypmaua mannauma xutivam ned, TaHIaHMa TYIUIaM OENTHCHHUHT
apudMeTHK ypraua KUHAMaTHIra aWTWIaAM Ba y X, CUMBOJ OMiaH
OelrwiaHaaun.

Arap N XaXMIM TaHlIaHMa OENTHCHHUHT Oapua Xy Xoy ey X,

KuiMaTiapu Typanda Oyica, Tabpudra kypa yprada TaHIaHMa KUHMaT
= +X,+...+X
X, = M (1)
n
€xu

% =23 x 1
N

dopmyna 6yitnya Tonunamm, 6y epaa . WHFUHIM GENTHCH.

1-Mucou. bupop ¢usuk Karranuknu Ourra ac6o0 Ouman 4 mapra
Vogam HaTwkacuma 8, 9, 11, 12 xwiimarmap XOCWJI KHJIMHTaH. YJTdaml
HaTWXKaJTApUHUHT YpTada TaHIaHMa KUAMaTUHH TOIMHT.

Eunm: (1) popmyna 6yiinua X, = 8+9+411+12 =10 Oynagu.
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Arap OenarumHuHr - X, X,,...,X, KHHAMamIapu MOC paBHIIIA

n,n,,..,N, w4acroramapra sra, my OwraH Oupra N +N,+..+N, =N
Oynca, y XoJ/1a ypTaya TaHJIaHMa KuiiMar
C X X, N X

% = . @

E€Ku
1 o
X :HZnixi (£)
i=1

(hopmyia 6yiinda ToMIaIN.
2-Mucou. Kyitnna Gepunran N =50 XaXMIIK TaHIaHMa TAKCHMOTH
Oyitnua ypraya TaHIaHMa KUMMAaTHU TOTIMHT;

x.‘Z‘S‘

7
8
Eunur: (2) popmyna 6yiinua

7 = 16-2+12-5+8-7+14-10

g = =576

HHU XOCHJI KHIIAMH3.

Ypraua tanmanma KuiimaTHH (2) dopmyrna OwmiraH xucoOmiam Xap
JIOMM XaM Kyjail OyiaBepmaiinu, 4yHKH Oy OeBocHTa XuCOONall yCyiu
0YnunO, yHTa KYIT MEXHAT Ba BaKT Tala0 KUIHHAIH.

MatemMaTUK CTaTUCTHKaJa yMyMHUH FOs Ba Koujaynap OwiaH Oup
Karopja TaXpuOalaH OJNIMHTAH MabJIyMOTIAPHH Te3 Ba coaia XucoOiarr
yCyJulapu XaM MYXUM VpUH TyTajaud. MaTeMaTHK CTaTUCTHKaJa OMp KaHda
Te3 BacoyIa Xxucobmam ycysuiapu 00p, IIylapiaH mapTin BapuaHTaiap aeo
aTalyB4YH yCyJnHH Kentupamui. (2) udona ypraua TaHIaHMa KUHAMAT y4yH
KaHJai kuiimat Oepca,

X :a+%zk:ni(xi—a) ©)

udoaa xam my KMAMaTHA OCPHINMHMA OCOHTMHA KYpWII MyMKHH. ByHna a
cudarnaa TaHIaHMa TYTUIAMJIaTd UXTUEPUIA BapHaHTa OJIMHUIIA MYMKHH ( a
COH XHco0 Oomu Xam Jelnnaan). d COHHH IIyHJai TaHiad OJHII KePaKKH,
X, —a, X,—a,...,, X, —a aiupmanap MyMKHH KaJlap KH4HK OYJICHH.

3-Mucou. Kyiiuna Gepunran N = 22 XaKMIIM TaHJIaHMa TAKCUMOTH
Oyitrua ypradya TaHIaHMa KHAMATHHA TOTIMHT

x| 28 | 20 | 30| 31|32
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Eunin: Berocura xuco0bsam ycyiu. (2) hopMyiara acocaH
2-28+5-29+8-30+4-31+3-32 661
X, = = ~ 30,05
22 2

Iapran Bapuantanap ycymu: a cudaruma X, = 30 BapuaHtaHn

onmamu3s. Y xonna (3) popmynara acocan
% =30+ 2-(-2)+5-(-1)+8-0+4-1+3-2 _
22 22

+ﬂ=30+iz30,05
2

Wkkana xonmga XaM HaTWKajmapHUHT Oup xwn Oymumm  (3)
(hopMynaHUHT TYFPUIUTHHHI KypcaTau.

2. Menuana. BapuannoHn karop 371eMeHTIapUHUHT COHHM TOK, OYiica,
BApUALIMOH KATOPHUHI YpTacuaa >KOWJAIlraH xXaj MeauaHa AcHunaav Ba y
Me cumBon Ounan Genrunanamu. Jlemak, MeauMaHa BapuUalMOH KAaTOPHH
XaJtap COHU OYiin4a UKKUTA TeHT KFCMIa axparaan. Macanas, ymoy

16, 19, 21, 26, 27, 31, 32, 35, 39, 41, 45, 47, 48
BapHaIMoOH KaTop yuyH 32 KuiiMat Meauana O0ynanu, uyyHku 32 faH 4amjaa 32
JlaH KM4YuK 6 Ta KuilMaT Ba YHrAa 32 naH karra 6 Ta KMiMar >Koiliamras.

OHAM BapualvoH KaTop 3JEMEHTIApUHHUHT COHU Xy(T OYicuH,

Macainas, 21, 25, 28, 32, 34, 35, 39, 42, 46, 54, 58, y BakTna Tappudra kypa
Me = 35+39 _37

Oymamu.

3. Mopma. bepwiran BapumanuoH Kartopga — (TaHJIaHMAana)
ypranwna€rraH OEITMHUHT OSHT Ky TakpopilaHaJuraH KUHMaTtH Mmodda
Jedunanu Ba y MO cumBon Gwian Genrmnanamu. Macanan, 11 Hadap
OoyaHMHT O¥iM YndaHTaHga KyWWJard HaTwKailap OJMHTaH OYICHH (CM.
xucobuma): 127, 127, 128, 128, 128, 129, 130, 131, 132, 134,136.

by xatopna mona 128 xuitmar Oynanu, 4yHKH y Oy epna 3HT Ky
TaKpOPIaHMOK/A. .

4. Tannanma  aucnepcus. VYpraua  TaHnaHma — KaidMar
YypranwiaéTrad TaHJIaHMa TYIUIaM Y4yH COH OCJITMHHMHI Kalich KMUAMaTH SHT
XapaKTepJii dKaHJIUTUHU KypcaTaay, JEKUH YHUHT Y3U TaHJIaHMa TYIUIAMHU
XapakTepiaml Y4yH XaM eTapiid 5Mac, YyHKH TaHJaHMa TYIJIaMHUHT
JJIEMEHTJIapH  OpacHiard Xap XWUIMK, SbHM  y3rapyBUYaHIMKHUHT
MaBXXYJIUTH TYTIAMHUHT aCOCHH XYCYCHSITH XACOOIaHA M.

Arap y3rapyBuaHJIMK OYynIMmaranjga 314, TaHIaHMa TYIUIaM XaKuaa
MabJIyMOTHU TYIIAMHMHI OUTTa 3JIE€MEHTHUJIAH OJIMLI MYMKUH Oynap 5uu.
VY3rapyBuaniauk MaBxkyz Oynranga sca Oy MabliyMOT y3rapyBUaHIMKHUHT
XapakTepH Ba JAapaKacHHHU XUcoOra OJIUILTa acocIaHraH OYJIHMIIN KepakK.
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IOxopunarn mucosapna BapuaHTaJapHUHT KMHMATIapu yJIapHUHT
Vypra apudmetuk KuiiMath (YpTrada TaHJIaHMa KWUHMAT)IaH O3MHU-KYIIMH
TapKOK OYyNIWIMHM MyMKHHJIWTHHA KYpOWUK. by TapKOKIMK OelruHUHT
KaHYaJIMK Y3rapyBYaHIUTHHU Kypcatamu. Iy TapKOKIMKHHM XapakTep:iail
Y4yH TaHJIaHMa AUCIIEPCHs TyIIyHYaCH KUPUTHIAIMN.

Tannauma Oucnepcuss ne0d OENTMHMHT Ky3aTWIITaH KHHMAaTIapu
OMJIaH ylapHUHT ypTaua KMiMaTH X; opacuiard $hapkiap KBaapaTIapHHUHT

ypraua apudmeruk KuiimMaTura aidtmnagm Ba y D; cumBon Ouman

OesruaaHagu.
Arap Oom TyIuraMgaH oONMHTaH N XXMM TaHJIaHMa COH

OenrucuHMHr Oapya X, X,, ...,X, KuiMarinapu Typauda O¥yica, Tabpudra
Kypa

DT :(Xl_)_(T)2+(X2_)_(T)2+"'+(Xn_)_(T)2 (4)
E€Ku
1 _ '
DT ZHZ(Xi_XT)Z (4)
i=1
oynanu.

Arap OearumHuUHr X, X, ..., X KHAMaTIapd MOC paBHIIAA

n

n, n,, ...,N, dacroramapra sra 6yica, y xonia

nl(Xl_ )_(T )2 + nz(xz — )_(T )2 ot nk(xk _)_(T )2

D, = - (5)
éxu
13 _ '
D; :Hzni(xi_XT)z (5)
i=1
nernnangu.

4-Mucon. TannanMa TyIuiaM KyHUaard TaKCUMOT JKaBABaJId OuJiaH
OepmraH.

x.‘1‘2‘3‘4
5

TannanMa IUCTIEPCHSHU TOIIHUHT:
Eunur: (5) popmynara kypa

_20-(1-% S +15-(2-% ) +10-(3-% ) +5-(4- %,
- 20+15+10+5

DT
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ra TeHr Oynamu. byHu xmcobGmam ydyH X; ypraya TaHTaHMA KHHMaTHH
Oounu 3apyp. Y (2) popmynara kypa
2 = 20-1+15-2+10-3+5-4 _@_2
' 20+15+10+5 50

KUMMaTra jra. XT HUHT Oy KMAMAaTHHH FOKOpuaa &3uiraH udojara Kynuo,
H3J1aHAETraH TaHJaHMa JIUCTIEPCUSTHU TOMIaMMU3:

_20-(1-2) +15-(2-2)° +10-(3-2)" +5-(4-2f 50 _
- 20+15+10 +5 50

TannanMa TynnaM OENTHCHHUHT Ky3aTHITaH KUHMaTiapyd YHHHT
Yypraua KuiiMaTH aTpoduaa TApKOKIMTHHMA XapakTepjaml Y4yH TaHJIaHMa
IHMCHEpCHsIaH  TAlIKapH TaHJIaHMa yprada KBAJApaTHK (apKaaH XaMm
(doitnananunany.

Tauwnawma  ypmaya  keaopamux  ¢gapx  ned,  TaHIaHMa
JMCTIEpCUSsICHIaH MycOaT UIIopa OWJIaH OJTMHTaH KBaJpaT WIAM3Ta alTHIIAAH

D, 1

Bay Op CHMBOJ OWIaH OenruaaHaiu.

Tavpudra kypa
or =4/Dr
Oymamu.

XuconanuiapHyd OCOHJIAIITHPUIN MaKCaaulla TaHIaHMa JIUCIICPCHUs
ndomacuHu OOMIKaYa KYPUHHIIAA E3aMU3:

(% =% )2 = X = 2%% +(%; )2
OynraHu yayH
k

1 v 1 2 _ vl 1 2
D; :H;ni(xi_XT) zﬁzni[xi = 2%%; +(XT) ]zﬁznixi -

i=1 i
1& I . S
_2._ZnixixT+—Zni(XT) .
n i=1 n i=1

o o 2 . o
bynna X; Ba (XT) aap | wmHAekcra OOFnuK OyiMaraHu cabaOmu
yIIapHU WAFAHIA WIIOPACH/IAH TAIIKAPUTa YHKAPHO E3HIT MyMKHH:

K K
2-%Znixi)_(T = 2)_(T %Znixi = 2)_(T ')_(T = 2()_(T)2’
= i=1

3l A5 3 = =G5 )

Bynapnan nuposapanaa
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k

1 v 1 2 e (o IS8 o o
:_Zni(xi _XT) :_Znixi _Z(XT) +(XT) :_Znixi -
NS NS N3
HHM XOCHJI KHJIIaMH3.

Kyprasmamunmmk wMakcaauga 4-mmcoiija OepwiraH —TaHJIaHMa

TaKCUMOTH Y4YH TaHJIaHMa JUCIICPCUSHU TOITaMU3:
k
L3 0 = 2 (2012 41522 4103 +5.4)=
n4s 50

L = (20-1+15-4+10-9+5-16)= 20 _g
50 50

o \2 2 .

(. ) =(2) = 4 6yaranna

D =5-4=1

5. Bapnauus kodpduunentu. D; (5)HuHr 6up y3u yprannmaérran
OCNTHMHUHT  Y3rapyBYaHINTHHU TYIUK XapakTepiab Oepa onmaiinu.
XakuKaTIaH xaMm, ypraya y3yHiIurd 5,4 MM OViran OyFIoi JOHJIAPH YUYYH
o=4D; =18mm CcTaHJapT (Ypraua KBaJpaTUK YeTJIaHHII)
BapUaHTAJAPUHUHT aHYaruHa TapKOK OJKaHJIWTMHH OWjaupca, yprada
y3ywurd 129 mm 6ynran GoxpuHriap yuyH sca yma o =18 MM kuiimart
y3yHIUKIapura HucOaTan 0y OONPUHTIAPHUHT Aespiav OUp XUl SKaHITUTHHA
kypcaraau. Ly cababnu Kyiumaru ¢opmysia opkaaun HHUCOui ypraua dapk
TYLIYHYaCH KUPUTUIIAIM:
o
X

dousna wudonananaguran 6y wmukgop, sbam V' =V-100 %
Bapuanus (y3rapyB4arink) kodhpduurentn ned aTanaum.

Mmucos. Ypra Ocué HMakyuiIvK WIMHE TEKIIUPUII MHCTUTYTHAAH
OIIMHTaH MabliyMoTiapra kypa 100 Ta mmwura OYWWHUHT YpTada y3YHIIHTH

V=

X, =3,43 cm, ynunr cranpapru o, = 01073 cm, ynapuunr ypraua suu

Y; =165 cm, yuunr cranpapri oca o, =0,1024 cm. Vnapuunr Bapuars

k03¢ punmenTnapu
v = 2100 9 = 21973 10006 ~ 319,
X; 3,43
v = 22100 % = 219 10006 ~ 6,20
Vr 165
Oymaam.
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Bapnamns xodddunmentn sneMeHTIapu Typid yiadam OHpiurura
sra OyniraH TaHJIaHMa TYIIAMIAPHHUHT Y3rapyBYaHIMTHHU TaKKOCIAIITa XaM
UMKOH Oepaan, YyHKHM Yy TaKKOCIAHAJUTaH MUKIOPJIAPHUHT YiIdam
Oupnurura 60FIHMK OyIMaran HUCOU COHAMP.

Macanaln, OJMHTAaH MabIyMOTIapra Kypa COFMH CHTHpPIApHUHT

ypraua ornpmurn X; =400 «xr., yuunr cranmapru o, =48 kr. ra renr.
Curupnapuunr cyruparu  €rauHr  Ypraua  domsu Y, =4%, ymumr

CTaHIapTH O, = 0,2% . Bus

vi=x. 100 %= -2 100 % =12 %,
%, 400

%5 100 9% = 22100 % =5 %
Vi 4

JApHA TONHO, CUTHPIAPHUHT OFUPJINTH Ba YJIAPHUHT CYTHAAru EFUHUHT
y3rapyBUaHJIMTMHM  TAaKKOCJAIll ~ MMKOHUSATHUTa 3ra  Oymamu3, €F
Y3rapyBUaHJIUTH OFUPJIUK Y3rapyBYaHIUTUIAH KaM.

V3-y3unn TeKIHPHI YIYH CABOJLIAP
Vpraua TaunanMa KuiimMatra Tabpud GepuHT.
Tannanma nucnepcusira Tabpug OepuHT.
TangaHMaHUHT Ty3aTWITaH AUCTEPCHUsICH KaH Al aHuKIaHa 1 ?
TannaHMaHUHT YpTada KBaApaTUK YSTIAHUIIH HIMA?

poONE
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IV-BOb. TAKCUMOT ITAPAMETPJIAPUHUA TAHJIAHMA
TYIIVIAM BYUNYA BAXOJIALI

1-§. CraTucTuk 6aX0 TyUIryH4acu

MareMaTHK CTaTHCTUKAaHMHT acOCHi Macajacu — OO TYTUTaMHHHT
ypranunaérrad 6eiarucu TakCUMOT KOHYHUHM Tonuuinad uoopataup. Papas
KWIaWINK, OWpop-OMp Mysoxa3ara acocaH YpraHuinaérran OENTHMHUHT
TaKCUMOT KOHYHHHH TOIHINTA JpUINTaH Oymainuk. Arap Oy TakCHMOT
KOHYHHHUHT TapaMeTpiapu XaM MabiyM OynraHpaa sau, Oepuiran Oy Xou
YU4yH TaKCUMOT KOHYH TYIMK aHUKJIaHraHn Oymap oau. /[emak,
ypranunaérran Oenrn Kalicu TAakCHMMOT KOHYHra 9ra SKaHJIUTHHH
aHUKJaHTaHJaH KeHWH, Macajla YHHHT HOMablyM IapaMeTpiapuHU
AQHMKJIAINTA KeITUPUIAIH.

Texmupuiiap myHn Kypcataauky, OuTTa OO TYTIaMaaH OJHMHTaH
Typiid TaHJAHMa TyIulamyap Y4yH XHCOOJaHraH MapaMeTpIapHUHT
KUHAMaTiIapu yMyMaH onranja Oup-Oupura moc xenmaiian. byHu Kyiunaru
onauil MHUcoNIa Kypcatuin MyMKnH. MacanaH, 6u3 xamMmMacu 0ynu0 Oerra
(N =5) Bapuanranan (3memenTaaH) nOOpat OYirad ymoy

8, 16, 20, 24, 32
Oomm Tymmamra ara Oynainuk. by TymiaMHUHT apudMeTHK YpTada KuiiMatu
(6o yprava KuiimMar):
. 8+16+20+24+32 100
%, = === =20
5 5

Ounau OyTyH OOl TYNJIaMHHU YPraHWIIHU YHIAH OJIMHTAH Ba XAXMH
N=4 Oyaran xamMMa TaHIaHMa TYIUIAMJIApPHM YpraHui Owia
anMamrrupamu3. Tamwraama tacomuuii tTysmwiran N =5 rta snementian
N=4 tagan om0 Ty3wIraH rypyxJapHuHr (OMpiamiMaaapHUHT) Xap Oupu
TEHT 3XTUMOJI (MMKOHUSAT) OWJIaH 1y TaHJaHMa TYIUIaMra KUPUIIA MyMKHH.

MabinyMKH, rypyXJJallUIapHUHT YMYMHUH COHU

ct = 5-4.3.2 _5
1.2.3-4

ra TeHr Oynanau.

By rypyxnamap Kyiugarnda Oynaam:

1-rypyxnamr: 8, 16, 20, 24;

2-rypyxJjarr: 8, 16, 20, 32;

3-rypyxuant: 8, 16, 24, 32;

4-rypyxmnamt: 8, 20, 24, 32;

5-rypyxmamr: 16, 20, 24, 32.

Xap Oup TawiaHMa TYIUIaM Y4yH apu@MeTHK Yypraya KuiMaT
(¥praya TaHIaHMa KHMAT)HA XUCO0Ia0,
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X 117,19, 20, 21, 23
COHJIAPHM XOcHJ Kwiamu3. by apudmeTuk ypraya KuiiMaTIapUHUHT
apudmeTrk yprada KHAMaTH

17 +19+20+21+23
5

Typran ram, Oom Yypraua Kuidmatura TeHr Oymaau. Ammo Oom YypTaya
KuiiMaTHH OyHIall ycynja TONWIN Xed KaHmaid MabpHora Jra OyiMaiam,
YyHKH OYIHMIIM MYMKWH OYiraH TaHjaHMa TYIJIaMJIapHUHT COHM OJaTAa
Oom TYIaM Xauiapu (SIeMEeHTIIaph) COHUAH XKya Ky Oymaan. MacanaH,
N =20 6yaranga xaxmu N =5 Gyiran Typiv TaHIaHMA TYIUIaMIap COHU

s _ 20-19-18-17-16 _ .
1.2.3-4.5

Hwu tamkwn stummau aiftamHUAT Y3u kudos. byanai xommapaa OyTyH 6on
TYIUIAMHM YPraHMAcJaH YHHMHI YpHHAra TaHJIaHMA TYIUIAMHHU YPAHMII
3apypUATH TyFUIIAAH.

Jemak, TaIKUKOT JIeSpIIH Xap AOMM TaHJIaHMa TYyTuiaMmiap OWJIaH W
Kypanu, aMMo OOIIl TYTIIaMiIap HOMabIyMIIATda KOJIa .

TannanMa Tymiam OOMI TYTUTAMHUHT OUp KUCMHJAH HOopaT OynraHu
yayH OyTtyH Oup Oom Tyrmiam Tyrpucuga (UKp IOPUTHII CTATHCTUK
XapaKTepjaru xarojaapra oaub Kemaau.

CTaTUCTHK XaTO KATTaJUTd OO TyIUIaMaaH Tacoau(uil paBHIIAA
OJIMHTaH TaHJIAHMA TYIJIaMra KUpraH Ky3aTHIUIap COHWTA, S’bHU TaHJIaHMa
xaxxmura O0ornmuk Oymamu. LlyHMHT ydyH Ky3aTuouiap COHM KaH4Ya KaTTa
Oyica, CTaTHCTHK XaTo IyHYa KMYUK Oynaau. ByHaaH Tamikapu cTaTHCTHK
XaTo KaTTAIWIHUra YypraHwiaéTrad OCITHHUHT Y3rapyBUaHIMK JapaXkacu Xam
TabCUp KWIagu. OeNrv KaHYalIMK KyN y3rapyByaH Oyiica, CTaTHCTHUK XaTo
KaTTaJUrd IyHYa Karta Oynaau, LIyHHHT Y4yH OOl TYIJIAMHHHT
3JIEMEHTIapH KaH4da 03 y3rapyBuaH OyJica, CTaTUCTUK XaTO LIyHYa KHYUK
Oymagu. Acocwii Macajga — CTaTHCTHUK XaTOJapHH WMKOHH Oopuua
KamaiiTupuiiad uoopar. Onaria, TaIKUKOTYM UXTHEpUAA OOl TYraMaaH
OJIMHTaH TaHJaHMaJard MablyMOTIapruHa, Macallad, COH OeIrMHUHT N Ta

Ky3aTHUII HaTHXKAacUAa ONUHraH X;,X,, ..., X, KuiiMariaapu 6ynaau (6y epraa

=20,

Ba OyHOaH KeHWH Ky3aTuuuiap y3apo Oofimkmac n1e® ¢apa3 KWIMHAIN).
baxonanaauran nmapaMeTp XyAau Iy MabIyMOTIap OpKaJIK HoaaIaHa .

X X5, .oy X, JapHH y3apo OOFNMK Oynmaran Ba Ooml TyIuiam

Genrucu  Oumiman Omp xwn Ttakcumuadran X, X,, ..., X, Tacomudmii

n
MuKAopiap aebd kapaiimus. Hazapuii TakcMMOT HOMAabiIyM IapaMeTPUHHUHT
CTaTUCTUK OaXOCHHHU TONMHII — Ky3aTWJIAETraH Tacomu(uii MUKIOPIApPHUHT
myHaaidl QYHKIUSCHHW TOIMIN JeMakkh, Oy QyHKius OaxomaHaérraHn
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MapaMeTPHUHT  TaKpuOWid KulMaTuHH OepcnH. Macaitan, HOpMam
TaKCUMOTHHMHI MaTEMAaTHK KYTWIAIIUHHA 0axoJiant yayH

a X+ X, +..4+ X,
;=
n
(hyHKIMSA XU3MaT Kuitaau (0y KeHHHPOK KypcaTHitaan).
Illynmaii xkuauO, Ha3apuil TAaKCUMOT HOMAblIyM MapaMETPHUHT

cmamucmuk 6axocu ne0 Ky3aTWwiraH Tacomupuii MUKIOpIAH TY3WIraH
UXTUEPUI QyHKIMATA aUTUIATH.

V3-{3uHN TeKIMPHII yYyH CABOJLIAP
1. Craructuk 6axora TabpuQp OepHHT.
2. HyxraBwuii 6axo HEIMA?

2-§. Cwkumaras, 3¢g¢gexTuB Ba acocau Haxosap

Craructuk Oaxonmap ©OaxomaHa€TraH mapamerTpiapra <X
SKUHJIALININHN YY9yH yJap MabJIyM TalablapHH KaHOATIaHTHPHUIIUIAPH JO3UM.
Ky#inna mry TamabmapHu KeITHpamus.

0 = Q(Xl,..., Xn) Hasapuii  TakcuMoT 6 HOMabIyM
MapaMeTPUHUHT CTATUCTUK Oaxocu OyncuwH. bom Tymmamman ommaTrad N

*
XOKMITH TaHIIaHMa Oyinda (91 0axo Tommiran OyncuH. Taxpubanu
TaKpopJlaiiMu3, STbHU OOLI TYIUIAMJaH yIa XaKMIIM UKKUHYH TaHJIaHMaHU

*
OJIaMHM3 Ba YHJIAru Mabiymomiap Oyinda 6, 6axonm Tomamms. Taxpubanu
* * *
k wmapra Takpopna6, 6, ,0,,...,6, connapuu xocun Kuinamms, Oy COHIap,

yMyMaH oJiranza, Typynda oymanu. [lynnait kuiuo, 0" Gaxonn tacoauduit
mukzop, 6,,0,,...,0, counapHu 5ca YHMHT MyMKHMH GYIraH KuiiMatiapu
cudarnaa Kapam MyMKHH.

6 ©6axo € nuHr TakpuOuii KMAMAaTHHM OpTHFU OmiaH Gepamu 1eb
(hapa3 KunaiiuK, y XONJa TaHJIaHMa TYIUIAMAAard MablyMoTiap OVitnmda

Tonwiran xap oup 0,

(i =1,2,...,k) COH 0 HUHT XaKMKUH KUHMaTHIaH
karTa 0ynamu. By xonaa A Tacoau(uii MUKIOPHUHT MaTeMaTUK KyTHJIHIIH
(Ypraua kumitmatu) xam 6 gaH Karrta, SIbHU M@ > 6 OynuIIM paBIIaH.
Arap 0" 6axo O HuHr TakpuOMii KMHMaTHHU Kamu OujaH Oepca, y xoina

M@ < 6 6ynumu anuk.
lynnmait kunub, MaTeMaTUK KyTHIUIIN OaxoaHaéTraH mapameTpra
TEeHr OyIMaraH CTaTUCTHK OaxolaH (oijalaHHWII CHUCTEMAaTHK XaroJjapra
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o6 kenran 6ymap oau. Iy ca6abnu € GaxOHMHI MAaTEMATHK KyTHIJIUIIA
OaxonaHaéTran mapaMmeTpiapra TeHr OYIWIIMHM Tajdald KHIUII TaOuuiimup.
By Tanabra puos kunuHranga xatonap Oaprapad KHJIMHMaca XaMm Xap Xuil
UIIOpaJM XaTolap OWp XWi 4acToTaja ydpamura spummiaau. bomrkada
aiitranga, M@ =6 Ttanabra puos KWIMII CHCTEMATHK Xarojiapra Wy
KYyHUIIIaH cakIanau.

MaremMaTuk KyTHIUmK 0axosiaHaérran ¢ HOMabiyM Iapamerpra
TEHT, IbHU

M8 =6

oynran @ cratucTUk 6axo CHIKMMaraH 0axo JeHusiaiy.

Marematuk KyTwinmm —OaxonaHaérran 6 mapamerpra  TEHr
OyimaraHn 0axo 3ca cucuean baxo nCHUIaIu.

AMMO crDKMMarad 6axo xap J0oMM XaM 0axoslaHaéTraH mapaMeTpra
SXIM SIKUHIA Oepaau ae0 xucoOmamn xaTo Oyiap »amM. Xakukatiaas,

0 wuHr MymkuH OynaraH KuiiMaTiapM yHHHT yprada Kuiimatu atpoduma
*
aH4a TapKOK >koimamran 6ynuum, sehu DO naucmepcus aHuarmna xarra
Oymummm MyMmKuH. ByHmalh xonma OWTTa TaHIaHMagard MablyMOTIap
* *
Oyiinua Tonmnran 6axo, Macanad, 6, 6axo @ HuHT Ypraya KMAMATHIAH Ba
nemak, GaxonmaHaérran € MapaMeTPHUHI V3HAa XaM aHya Y30KJaliraH
*

Oymumy MyMmkuH; O HU @ HuHT TakpuOwmil Kmiimath cudartnga KaGyi
KWJICAK, KaTTa Xarora Wyn Kyhran Oymamus. Arap @ HuHT gucnepcuscu
KHYUK OYNMUIIMHU Tana® KWJIcak, y BaKTAa KaTTa Xarora Uyn KYyWHITHUHT
onauau onraH Oynmamm3. Illy caGabmu cratrctuk O6axora >(¢EKTHBINK
Tanadu XaMm Kyiunauu.

0 womabiym mnapamerp yuys O, Ba 0, Gaxonap Taknud sTiran
O0yicuH neb dapas Kunaimk. Arap

MG -6f <M(g-0f (exuD6 <DE;)

6yuca, y Baktaa 6, 6axo 0, Gaxora kaparanjaa 3GpeKTUBPOK Jeiiniain

bepunran N XaXMiIM TaHIaHMaJa MYMKHH OVITaH BSHT KHYHK
JHCIiepeusra ara Oyiran CTaTUCTUK 0ax0 aghgexmus baxo nernnaam.

Karra Xxaxmiam TaHnaHMa TYIulamiiap KapalraHaa CTaTHCTHK
0axoJapra acoCIHINK Tanadu KyHunaau.

Arap KysaTumuiap COHM N HH  4YeKCH3  OPTTUpPraHja
0" =0"(X,X,,..,X,) 6axo Gaxomamaérran 6 mapameTpra SXTHMOI
Oyiiuua sKUHIanica, sbHU Xap Kannaii € >0 kuuuk coH yayH

im P(j0" - 6] < £)=1
n—0

56



MyHOcabar ypumiam Oyica, y Xouaa 9*:6’*(X1,X2,...,Xn) baxo 6

MapaMeTPHHUHT acOoCIu 0ax0CH JeHnIay.
Arap 0GaxOHHMHT JTUCHEpCHsCH N —> o0 na HojJra MHTHICA, OyHOau
0axo acocau baxo Oynann.

V3-{3uHN TeKIMPHII yYyH CABOJLIAP
1. Kanpait 6axo cuypkuMaran 0axo neiunaam?
2. Acocmu 6axora Tabpu( OCpuHT.
3. Dddextus 6axora Tabpud OepuHT.

3-§. CraTucTuk 6axXoIapHH TONMII YCYJIapH

1. Momentaap ycymn. @Dapa3 xwraimmk, X Oenarmmm 6o
TYIJIAMHUHT Ha3apuil TaKCUMOT (DYHKIMACH F(X, «9) 6y1uo, % HOMAabJIyM

mapamerp Oyncun. Iy Gomc tymmamman X, X,, ..., X, Tacomuduii

n
TaHJIAHMa MabJIyMOTIap Oyitnda € HOMabyM mapaMeTpHH Oaxosamn Tanad
KWIMHAAW. ByHUHr y4uyH Ooml TyruiaM OEITMCHHUHT Hazapuil yprava
KUUMAaTH

MX = jxdF(x,0)= m,(6)
Ba TaHJAHMaHUHT ypTaua apI/I(I)l\jleTI/IK KuiiMaTy (Ypradya TaHIaHMa Kuiimar)
— 1<
X; ==X,
N5

TEHIJIAIITUPUIKO, HATHXKaa 6 HOMabJIyM MapaMeTPHH TOIHUII yIyH

ml(g) = XT
TEHIJIaMa XOCHJI KWiuHaau. By Tenrmamanu 6 ra nucbGaran euun®, 6

HOMAabJIyM apaMETPHUHT CTATUCTUK 0aXOCH TOMHIIAIN.
Arap 0ol TYIUIAMHUHT Hazapuid TaKCUMOT (QYHKIUsICH OWp HedTa

HOMabJIyM TapameTpiiapra GOFIIUK, SbHU F(X, 91,492,...,493) oyuca, y xonaa

0o TyIIaM GENTUCHHMHAT S - TapTHOraya MOMEHTH
MX! = [XdF(x,6,0,....0,) =M (0,6,,...6,), j=12,..3

Ba TAaHJIAHMAHUHT S — TapTI/IGI‘aT-Ia CTaTUCTUK MOMCHTH

X! :%ixii, (j=12,..,s)
i=1

57



TEHIJIaTUPUIKO, S HOMabIyMiud S Ta TEHIVIaMa XOCHJ KWIMHagu. by
TeHrIamMatapHu eun6, 6,,0,,...,0, HoMabiym mapaMeTpiapHUHT CTATHCTHK

Oaxoyapy aHUKJTaHAIH.

Homabiiym mnapaMeTpiapHUHT CTaTUCTHK OaXOCHHH TOIMIIHUHT
OyHIall yCyJIu MOMEHmIap yCyau NSHUIaIH.

Mucoa. Bom Ttymnamuuar X con Oearucu A mapameTpiu
KYPCATKUWIN KOHYH OYHNYa TaKCUMIIAHTaH:

0, x<0 o6yreanoa,
F(x,A)= )
1-e™, x>0 6yreanoa.
Mowmentnap ycynaunan ¢oigananué A HOMabiyM NapamMeTpHUHT
CTaTHCTHK GaXOCHHH TOIIMHI.

Eunu: MX' 51 ronamus.

MX = [xdF(x,0)= [ xdF(x,4)= [ xd(l-e™ )= [ xie™dx = [ xe *dx
—o0 0 0 0 0
By wuHTerpanHn GynakmaG mHTerpammaiivms: U =X, dv =e ~dx

1
ne6 omamus, yaaa du =dx, v = _Ze X 6y.1u6,

MX = /1J' xe Xdx = —xe > |;° +je*xdx = .[e*“dx = —le*X o=
0 0 0 ﬂ'

Oynagu. Bynu X; ra TeHrmamrupuo,

1 _
P

TCHITIaMaHHM XOCHJI KHJIaMH3. By TCHIJIaMaHH 6‘11/16, i HOMABbJIYyM
napaMETPHUHI CTATUCTUK 68,XOCI/IHI/I TOIIaMHU3:

1
A«ZT
Xr
Arap X, X,,...,X, nap Gepwiran X, X,,...,X, TaHIaHMaHUHT

Ky3aTWIraH KuiiMatu Oyica, y xoiaa A HOMAbJIyM [apaMETPHHUHT
TakpuOuit KuiiMatu cudaruaa

S
EZX_ XT
nea

KUMMAaT OJIMHAJIU.
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2. XaKkHKaTra MakCHMaJl SIKHHJIMK yCyJau. Airaiinmik, X CcoH
Oenruny GO TYIUTAMHUHT F(X, 49) Hazapuil TAKCUMOT (PYHKITUSICH p(X, (9)
TAKCUMOT 3UWIMKKA odra Oyau0, €@ HOMawbiym mapamMerp OYJICHH.
X, X,y .oy X, 1y Gomur TYmiaMaaH oMMHraH Tacoanduii TaHnanMa 0YICHH.
Yoy
L(0) = L(X,, X, ..., X

n?

6)=P(X,,0)-P(X,,0)-...-P(X,,0) = ﬁP(Xi,H)

GyHKIMSA XaKMKaTra yxmanuimk (yHKouscd Aedwnanu, Oy epma [/
KyTmaiiTMa GenrucH.

Arap X Genrnm muckper tacomabuit 6ymu6, y Xy, Xy, .oy X,
kuitmaTiapan moc pasumma Py(X = X,), P, =(X = X,)...,P,(X = X,)

XTHUMoOJUIap OmimaH KaOyn KWwicak, y XOJJa XaKuKaTra YXIIaluluK
dbyHKIISICH

L(8)=L(X,, X,, ...,xn,9)=f[P9(x =X,)

KypUHUIIHIA OV Iam.

Xakukartra — MakCcuMal — AKHHJIMK — ycynuaa 6 HOMabiym
napaMeTpHuHr Oaxocu cudarupa €  apryMeHTHHHT L(@) yHKuMsTa
MakCcUMaJl KuiMar OepajuraH KuiimMaru (arap y MaBxkyj Oyjca) oJiMHau.
L(@) Ba In L(@) GyHKIMsIIap MakcuMyMra 6 HUHT OUp XWIT KUAMAaTiapuia

SPULITaHJINKIapH yuyH 6 HUHT Oy KuiiMaTiapu
In L(6)
=90

00
TeHrnaManan — XaKMKaTra yXIIanuiiK TeHIJIaMacHIaH aHUK/IaHaIH.
XakukKaTra YXIIAIIMK TEHIVIAMACMHUHT €YUMHM XaKUKaTra Makchumall

Yxmamr 6axo neiraam.
Arap 6,0,,...,0

S

HOMabJlyM TlapamMeTpilapHUHT  Oaxoiapu
TomMIIaMran 6yica, y xonaa S rta

oInL(4,6,,..,6,)
00,

]
TCHIJIaMaJlap CUCTEMAaCUuAaH aHUKJIaHAOH.

Xakdkatra MakCHUMasl — SIKMHJIMK ~ YCyJaM  Mypakkad  Oynran
TEHIJIaMaap CUCTEMACHHHU eUHIlra ojaud Kenumra Kapamai, Oy ycyn Onnax
TomWiIran 0axo MyXuUM XycycusTiapra sra, spHH Oy 0axo omataa Oorika

=0, j=12..5
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Oaxomapra HucOaraH (0ab3uaa OMp 03 CHIDKHIaH Oyiica-ma), SHI KHYHMK
JHCIIEPCHUSIIN, aCOCIH OYIaau.

o 2
1-Mucoa. X OGenrumnu Gour TymiaM 8 Ba O MapaMeTPIId HOPMal
TaKCUMOT KOHYH O¥yiinya TakcumiiaHraH. bommn TyriamgaH OJIMHTaH

X Xy, X, TaHIaHMagaH dboinananuo, TaKCHUMOT/IATH
napaMeTpIapHUHT 6AXOCHHM TOIIUHT.
Eunm: by xonna

(x;-a)’

L(a,az):(m/_jn 2 E In L(a,az):—gln(Zﬂ)—

(o) 3% -a)

O ia
o 2 [V
Cyuru udomanu a Ba o Oyihuua auddepeHnuamiad, yaapHUA
HOJITA TeHTJ1a0, KyHUIary TeHrjIaMmaaap CHCTEMACHHN XOCHIT KHIaMu3:

oln L(a o ’z_z

oa
dln L(a o ) n 1 2
= + X,—a) =0
oc? 26°  20° Z‘( =2
CucreMaHuHT 6I/IpI/IH‘II/I TCHIJIaMaCHaaH

a=1ixi =X,
N

HU XOCHJI Kiilamu3. ByHu xucoOra oJiraH XoJ1/1a UKKMHYYM TeHTJIaMacH1aH

13 -
2
= _Z(Xi - XT) =D
N3
HH TOIIAMU3.
iX
2-Mucoa. X Gesnrunu Gour Tyuiam ynioy P(X = X)— e’
X!
Ilyaccon TakcMMOT KOHYHHM OMJIaH TakCHMJIaHTaH. bomr Tyturammax
omuarad X, X,, ..., X, TaHnanma Oyiinya TaKCUMOT/Iaru A napaMeTpHUHT

0axXOCHHH TOITHHT.
Euum: By xonna
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YR 2 A _
_A g A e 2 na

= r—t=—————¢
X1 X, X, XXX

L(2)

In L(/l):zn:Xi nA-nl-In(X!X,L. X )=In zi X, —nz—iln(xi!)
i=1 i=1 i=1

Cyuru ndonanu A oyiinua nuddepennamniad Ba HoIra TeHIIIa0,
aln—l_(/l) - N+ 1 Z X, =0
oA AT

TEHraMaH! XOCWUJI KHJIaMU3, 6sz[aH
13 -
A== X=X
N

Hemak, [lyaccoH TakCMMOTHIAru A MapaMeTPUHUHT 0aXxoCcu XT,
SHHY TaHJAHMaHUHT apuQMETHK YpTada KAHMaTH SKaH.

V3-y3unn Tekmmpum yuyn casoiap
1. MowmeHnTnap ycynu auma’?
2. Xakukarra MakCUMal YXMIaUUTUK QYHKIUICH HUMA?
3. Kannaii 6axo XxaKkuKaTra MaKCcuMal yxmram 0axo aerdnmamm?

4-§. bom ypTaya KuiiMaTt Ba 0011 JUCTIEPCUSHE YPTaya TAHJIAHMA
KMMAT Ba TAaHJAHMA JUCIEPCHs] OPKaJIu 0axosain

1. Aitraitnuk, 6omr Tyuiamaad N xaxman X, X,, ..., X, TaHIaHMa
onmuHra" OYyncuH. MynoxazalapHHHT YMYMHUWJIUTHHE KaMalTHpMacaH,
TaHJaHMa KMAMaTaapHu Xap Xumi ae0 XucoOmaiimus. X, yprada Oom
KMAMAaT HOMablyM OYnMO, yHM TaHIaHMaJard MabiymMoTiap Oyiinda
Oaxounam Tanad KWIMHCHH. Y praya 0om KuiMaTHUHT O0axocu cudaruaa

a X+ X, +..+ X,
;=
n
ypTaua TaHIaHMa KUAMaT KaOyJ KAJTHHAIH.

XT 6ax0 CHJDKUMAaraH 6ax0 OKAaHJIMI'Mra MWIIOHY XOCWJI KHJIaMUu3,
SABbHHU 6y 6aXOHI/IHF MAaTeMaTuK KYTWJIHNIINA XE ra TCHI' JKAaHJINTIMHH

kypcaramms. X, X,, ..., X tacomupuil  MUKHOpIAp  OUp XK

n
TaKCUMJIAaHMAraHjiuTu Y49yH ylnap OWp X COHJIM XapaKTepHCTHUKalIapra,
KyminagaH, OWp XWJI MareMaTWK KyTWIMIOTa 5ra, YHM d OpKalH
OenrumaiimMu3. bup Xxua  TakcumiaHraH —TacomuUil  MHUKIOPJIAPHUHT
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apupMeTHK ypTaua KUAMATHHUHT MAaTEMAaTHK KYTHIMIIA MaTeMaTHK
KYTWJIMITHUHT Xoccanapura kypa (11 600, 6-§)
o X+ X, +..+X 1
MX, = M| F1 222 =M (X, + X, 4.+ X,)
n n

~ 1y mx, =L nmx, = mx, = a
n< n
X1, Xp0 o X,

TymnaM Oenrucu OMp XHil TAKCHMOTIa 3Ta SKaHIWTHHU YbTHOOpra ONauran
Oyicak, Oy Ttacomuduii MHUKIOPIAPHUHT Ba OOII TYIUIAMHUHT COHITH
XapaKTepUCTUKalapy Oup Xui JeraH Xxyiocara keinamus. JKymianas,

Tacomu(puil MHUKIOPIAPHUHT Xap Oupu Ba OOII

Xy Xy, oy X, MEKZOpPJIAPHUHT Xap OHPHHHA MaTeMaTHK KyTWIHOIMA & GOII
tymiamM X OEITMCHHHHT MaTEMATHK KYTHIHIUIIATA TEHT, STbHH
MX = I\/I)?T =a
Illy OmmaH ¥ypradya TaHmaHMa KHWMarT ypTada OOII TYIUIAMHHUHT
CHUIKMMaraH 0axocu SKaHJIMId UCOOTIaHIN.

Ypraua TaHIaHMa KUMMar Ooml ypTaya KUMMAaT Yy4yH acociu 0axo
XaM OYJMUIIMHM OCOHTMHA KypcaTHIl MyMKWH. XaKHUKaTnaH, arap

X, X,y oy X, Tacommduii  MHKIOpIAp YEKIM AWCIEpCHsUIapra  ora

neviauran Oyncak, y xoijaa Oy MUKJIopiiapra Karta COHap KOHYHH XaKUAaru
UYeOuiiep TeopeMacMHU KyJulamira XxakiuMmu3; Oy Teopemara Kypa

n

kapamaérran X,, X,, ..., X,, MHKIOpJIapHHHT apu(pMETHK ypTada KHAMaTH,

spHM  X; KuiiMaT N oprumm OWIaH MHKIOPIAPHUHT Xap OUPUHHHT
MaTeMaTHK KyTHJIMIIM @ ra, Ba JeMak, Oom ypraya kuiiMat X, ra (4yHKH

X; = @) sxTumon Oyinya sKuHIIaIaIu.

Iynpaii Kb, TaHIaHMa XaXMHU 1 HUHT OPTHINW OWJIaH ypraya
TaHJaHMa KuiMar 0ol ypraya KMMMaTra 3XTUMOJ OYVHnYa sIKWHIIaIau, 0y
3ca yprada TaHIaHMa OOII ypTadya KUHAMAT y4yH acociu 0axo 3KaHIUTHHU
oW AMpaIH.

IOxopuna adiTunrannapiaH sHa Iy Hapca KeluO YHKAJWKH, arap
OuTTa OO TYIJIAMHUHT Y3WJaH OJMHTAH aHdYa KaTTa XaXXMJIM OWp HeuTa
TaHJaHManap Oyinuya ypraya TaHIaHMa KMMaTiap Tomwiaguran Oyica,
ymap ¥y3apo TakpubaH TeHT Oymamu. Yprada TaHJIaHMA KHHUMATIAPHUHT
TYPKYMJIMK XOCCACH aHa IIyHJIaH HoopaTIup.

1-3cnarma. buz tanmaamanu Takpop (Kaktapmranurad) neb dhapas
KWITAK. AMMO TaKpop TaHJIaHMaHUHT Xa)XMHU OOII TYTagaM XaKMHIaH aH4da
KuuuKk OVymaguran Oynca, MOKOpHIa XOCWI KWIMHTaH Xylocamap Oy
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TaHJIaHMaJap yYyH XaM KYJUIaHWJIWIIM MYMKUH. by KoujagaH amanna Ky
hoitnananunaay.

2. AWTalinK, D,5 0oII AMCIIepCUSTHA TaHIAHMAJard MabIyMOTIap

Oyiinua Oaxomam Tanad KWIMHCHH. Arap OOml TYIUlaM AUCHEPCHUSCHHUHT
Oaxocu cuaruaa TaHIaHMA JUCTIepCHs KaOyn KuinHaauraH Oyica, y Oomr

JUCTIEPCHAHMHT KaMalTaH KuiiMatnapunu Oepamu. by mapca D; tammamma

mucniepcust D, Oomr pucnepcustHMHT cHDKUraH Gaxocu Oymuinu (OyHH

ucOoTnam KUHKWH 5Mac), SbHU TaHJaHMa JUCIEPCUSHUHT MaTeMaTHK
KyTHIUIIH OaxosiaHa€Trad 0o AUCIIepcHuara TeHT OynmacaaH, OainKu
n-1
M DT = T D 5
ra TEHT 3KaHJIUTH OMJIaH TYyIIyHTHPHIIAIH.
Tannanma TymiaaM AUCHEPCHUSACHHH IIYHAAN «Ty3aTHID) MyMKHHKH,
HATWKaJa YHUHT MaTeMaTHK KyTHJIMIIM OOII TYIJIaM JWUCIEPCHACUTa TEHT

Oynanu. Bynunr yuyn D, Hu Kacpra kymaitupuin kudosi. ByHu

2
Oaxxapub «mysamunean OucnepcusyHW XOCHI KWiIaMu3. YHH onataa S
OpKalu OeNTHITaHaIn:

Z(Xi_)zT)z 1 &

n n A4 — v
S2=—_D, = A2 = X =X: /.
n-1 ' n-1 n n—1iz_1:( i~ %)
Jemak, Ooln TYIuIaM AMCIICPCUSICUHUHT Oaxocu cudaTuia
1 -
§2=_——_ X —X: ).
n-1 — ( i T )

«Ty3aTWIITaH JUCTIEPCUs» KaOyJl KWINHAIH.

Tysarwiran aucrepcust OOII JTUCTICPCUSHUHT CUIDKUMAraH, acoCiu
baxocu 0ynanu (OyHH HCOOTIIAI MYMKHH).

2-Jcaarma. Yoy

n
DX~ X%, f (X X, f
D=+ g S*=H
n n-1

(dbopMynamapHu CONMIOTUpPCAK, ylap Oup-Ompuman ¢akaT Maxpaxiapu
OmnanrnHa (QapKk KWIMIIHHA KypamMu3. TaHIaHMa TYIUIAaMHUHT XaxXMH N
eTapyiMva Karra OynraHjga TaHJIaHMa Ba Ty3aTWITaH JUCIEpCHsIIap Jespin
TEHI DKAHJUTK KYpuHUO TypuOmu. Amanma omataa taxmmaad N <30
OyaraHza Ty3aTHITraH AMCIepcHsiad GoiaanaHuIaam.
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. V3-Y3uHN TeKIMMPHIT YYYH caBOJLIAD

1. Vpraya tannanma KuiAMar OOII TYIUIaM MaTEeMAaTHUK KyTHJIMIIWHIUHT
CHWJDKMMAaraH 0axocy 3KaHWHH KYPCaTHHT.

2. Tannanma pucmepcuss OOl AWCHEPCHSHUHT CHIDKUTAaH 0axocu
SKAHWHU KYpPCATHUHT.

3. Tyzatunran aumcnepcusi OOl NUCTIIEPCUSHUHT CHJDKAMaraH Oaxocu
SKAHWHU KYpPCATHUHT.

5-§. baxonuHr anukJauru. Mmon4win opaiuk.

Tamnanma TyIiamM MabIyMOTIapy OViinya Tonuiarad € crarucTuka
€ HOMabIyM MapaMeTpHUHT Gaxocu OYnuO Xxu3mar KuwicuH. € HU GUpOp

anuk (Ousra Mawbiym OYnmaca-na) COH 1e0 XucoOmanMus. ‘9*—9‘ -

aipMaHMHr a0CONMIOT KMAMATH KaH4Yaluk KWuuk Oyica, € 6Gaxo O
napaMeTpHH IIYHYAIWK aHWK Oaxonamm pasmiad. bomkada cy3 Ouian

aitranza, arap 0 >0 Ba ‘6’* —9‘ <O 6yaca, y Xonaa O KaHYQIHK KHYUK

Oyca, o 0axo mynua aHuk Oymamu. Ilynmail kumub, O COH Gaxonumz
anuKIUZUHY KYpcaTagd. AMMO CTAaTHCTHK ycyimap 6 6Gaxo ‘6’*—0‘ <o

TEHICU3JIMKHU an0aTTa KaHOATIaHTHPaau Ae0 y3WI-KeCHJ TacIuKJIallira
TY1a UMKOH Oepmaiinu, mry cadabiu Oy TEHTCH3IIMK aMajra OIIUIIA MyMKHH
OyNraH SXTUMOJI XaKua TalupUIIl MyMKHH.

*
0 —9‘ < TEHICH3JIMKHUHI amajra OUIMLIM SXTUMOJIH ), SbHH

PQQ* —6" < 5)2 7 oxtumon O napamerp 6 GaxocHHMHI uwoHWIMIUK

OXMUMONU ACHUIAIN.
Opatna OaXOHUHI MIMOHWIMIMK SXTHMOJIA OJJIMHAAH OepuiraH
Oynanu Ba y Oupra ssKiH KO OJWHAIH.

*
dapa3 KHIaNIKK, ‘6’ —9‘ <O TEHICU3JIMKHUHT aMayira OIIMIIN

SXTUMOJIM ¥ Ta TEHT OYJICUH:
P(lo~6]<5)=7»
‘9* - 67‘ < § TEHrCH3IMKHM yHra TeHr Kyamn —O <0—6 <& én

0 —5<0<0 +65 Ky TeHrcH3IMK GUIAH ATMALITHPHO,

PO ~5<0<6+5)=y
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ora Oymamu3, SbHH (6’ -0,0 +0 ) OpaTMKHUHT (MHTEpBATHUHT) 6
HOMAbJIyM [apaMETPHH ¥3 HUNTa OJHII SXTUMOH ) T'a TEHT.
HoMabiym napaMeTpHu OEpHIITaH Y HIIOHWIMIINK SXTHMOJH OHIIaH

3 numra ojra (9* -58,0°+6 ) OPAIUK UULOHYIU UHMEPEAL NEWWIAIN.

1-3cmarva. |\@ —3,60 +05) unrepan Tacomudumii yumapra sra
(ymapHU wuwionynu ueeapanap NeWnnanv). XakUKaTOaH, TypJd TaHJIaHMa
Tymnamnapga 6 HuUHT Typnu  KuiiMaTiapm  xocun Oymamd.  Jlemak,

TaHJAHMaJaH TaHJIaHMara YTWITaHIa WIIOHWIM OPAIMKHUHI YWIapu Xam
y3rapagy, SBbHM WIIOHWIM 4YerapajapHUHT YW4iapd XaMm TacoTuduii

mukgopiap ( X;, X,, ..., X, TapHUHT QyHKUHSUIApH) OYIai.
NuoHunm opanukiiap KypylllHA KyWuaard MUCOJIJIa KypcaTamMmus.

Mucos. bour tyruiaMHuar X COH Oenrucu HopMall TAKCHMOT KOHYH
Oyinua TakcuMJIaHran OYICHMH. By TAKCHMOTHHHT @ HOMabJlyM MaTeMaTHK

2 .
KYTWIMLINA YIyH JUCTIEPCUSICH O  MablIyM Ba HOMabJyM OYIran xojuiapia
UIIOHYIIN OpATMKIApHU Ty3aMU3.

2 <

1. 0° mabaym OYiicHH, @ y4yH WIIOHWIMIMK OPAIUFU Ty3aMu3. a
HOMAabJIyM TMapaMeTpHUHr Oaxocu cudaruma, 3-§ HuHr l-mucomuaa
KYypcaTraHUMU3ICK,

HU onamus, Oy epma X;, X,, ..., X, nap Gornmkmac Ba Ourta a Ba o?

napamMeTpiii HOpMaJl TaKCUMOT KOHYH Oyinuya TakCHMIJIAHTaH Tacoiuduii
2

mukaopiap. Jemak, Oy xonza X; ypraua TaHgaHMa KuiMar a Ba ——
n

napamMeTpiii  HOpMaJl TakCHMMOT KOHYH OYiin4a TakCHMJIaHTaH Oyiajiw.
OXTUMoOJUIap Hazapusicuaa ucOOT KMIMHIaH

P(X -4/ < &)= 24;@]
o
dopmynana ([1], XIl 606, 6-§) X Hu )?T ra, C HH % ra aJMaIiTupuo,
n

P(X, -2/ <5)=2¢ % =2¢(t) *)

HU XOCHJI KWJIaMu3, Oy epaa
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o2 "
by tenrmukman § =t— HU TomWO, (*) TEHTIMKHU KyWHaaruda

Jn

P[|X a|<tTj 2¢(t).

(o2
P@X —a| <tTj 9XTUMOJ ) Ta TEHIJIMTHHU YbTHOOpra omnuo,
n

€3UIINMU3 MYMKUH:

y3WI-KeCHI KyHUAaruHU XOCHUIT KUJIaMu3.

e o > o
P(xT —tﬁ <a<X; +tﬁj =2¢(t)=

XOoCuIl KWIMHIaH MyHOCA0ATHUHI MabHOCU KyHHJaruda: ) WIIOHY

. o o o
OwnaH aWTum MyMKUHKH, | X, —t—, X, +t UIIOHWIWIMK OPaJIUFU

1 INT _
Jn Jn j
HOMabJIyM a napaMeTpHU KOHHaﬁHI/I, 6aXOHI/IHF AHUKJINT U

(e
5=t
Jn

t com 2gb(t)= y ékn ¢(t)=% TEHTTIUKIAH aHWKJIaHaAW, OYHUHT YIyH

Jlanumac ¢ysakmmsicn xaasaiu (2-unoea) 0yiinda Jlammac GyHKIUACHHUHT %

ra TeHI KuiiMaTtu Moc Kenagurad | aprymenT KuiiMaty TONUIa .

Mucosn. bom tymmam X coH Oenrucu  yprada KBaJpaTHK
YeTJIAaHUIIM O =3 MabiyM OYiIradH HOpPMal TAaKCMMOT KOHYHIa Ora.
Tannaama xaxmu N =36 Ba 6axoHuHr MmonwMInry >xtumonn ¥ = 0,95

Oepwiran. Homabnym @ MareMaTwK KyTWIMIMIHM X; TaHJIaHMa ypraya
Kuiimatiap Oyiinda UIIOHYIN HHTEPBAIJIAPHH TOIUHT.

Eunm: t vy tomamus. Zd)(t)= 0,95 mynocabarnan qb(t): 0,475
Hu xocua Kunamus. JKaasangan (2-unosa) t =1,96 um ronamus.

baxoHWHT aHUKJIUTHHU TOITAMU3:

s-t.% 19%6-3 196-3 196—0,98

IJ_Gz
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M3nanaérran UioHY MHTEpBasLIap
(X, —0,98; X, +0,98)
KypUHUIIHIA OV Iam.
Macanan, arap X; =41 Gynca, y Xoija HIIOHWIN HHTepBAN
KyHHIard HIIOHWIN Yerapanxapra sra oymanu:

X;-098=41-0,98=312;
X; +0,98 = 4,1+0,98 = 5,08

Ilynpait  kwim0, HOMAbIyM @  NapaMETPHHHT  TaHJIAHMa

MabJIyMOTJIapH OWJIaH MOC KeJTaJuraH KuiMatiapu
312 <a<5,08

TEHI'CU3JIMKHU KaHOATIaHTHPAIH.

Ymby

P(312<a<5,08)=095

KYpUHHIIA E3UM XaTO OYIUINMHHU TabKuad yramu3. XakukaTnaH, ad —
y3rapmac KaTTaIMK OYIrany yayH y € TOnwiran uarepBanaa éraan (y xonaa
312 <a<5,08 xomuca mMykappap Ba YHHHI DXTUMOJIM OMpra TeHI) EKd
yaaa érMaiinu (y xomma 3,12 < a <5,08 mymkun 6yiamaran xoauca 6yiu0,
VHHHT 3XTHUMOJH HOJTa TEHT). bomikada cy3 OuWiaH alTranjua, WIIOHWIN
UHTEpBaJIHHU OaxoyiaHa€TraH napamMeTp OuiiaH OOFJIaMaciiuK Kepak, rmapameTp
WIIOHWIM WHTEPBAIHUHT yYerapajiap OwiaHTMHA OOFJIaHTaH, yerapaiap ica,
OJJIVH alTHO YTHUIITaHWIeK, TAHIaHMa/IaH TaHJIaHMara y3rapuo oopau.

bepuiran WIIOHYWIMIMK SXTUMOJIMHUHT MabHOCHHH TYIIYHTHPAMH3.
y =0,95 MmoHwIMIMK >XTUMOJIM KyWHIArMHU KypcaTaau: arap erapiuda

KYTI COH/Ia TaHJaHMaJiap OJIMHTaH OYJica, y Xoiaa yjaapHuHr 95 % u myHnai
WIIOHWIM WHTEPBANAPHU aHUKJIAWAWKK, Oy WHTEpBaUIapa HOMabIyM
napaMeTp XakKukKaTaaH XaMm ETaaM, KoJraH 5 % wuJardHa y HWIIOHWIN
WHTEPBAaJl YerapacuiaH Jeta ETUIIN MyMKHH.

2-JcaatMa. Arap HOMabliyM MaTeMaTHK KyTHJIWIIHH OJIAMHIAH
OepwiraH O aHWKJIMK Ba ) HMIIOHWIMIMK SXTHMOJHM OWIaH Gaxounani tanad

KWINHCA, y X0Jia Oy aHWKJIMKHU TabMHHIA0 OepaguraH MHHAMAI XaKMITH

2_2
o
TaHJHMAHUHI XaXMu N = 57 dopmynanan Tormmnaaun (O =tT
n

TCHIJIMKHUHT HaTHXKACH ).
2 .
2. 0" Homabiym OyncuH. by Xxonma ongudrn OaHamard

. o 2
HaTwkanapaan ¢olganann® OynMmaian, YyHKH y epaa O  MabiyMm 1ed
(hapa3 KWIMHTaH 3]IH.

TannanMa MabrymMoTiIapu Oyiinya myHaain
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Tacoaupuii MUKIOPHMHT Ty3WII MYMKUH Skankd, y K =nN-1 spxunuk
napaxanu CTIOJEHT TAKCUMOT KOHyHHMra sra Oymap skam, Oy epna X; —

ypTaya TaHJIaHMa KAWMaT, S - «Ty3aTWITaH» ypTada KBaJIpaTUK YETIaHUII,
N »ca TaHJIaHMa XaXMU.
DXTUMOJIap Hazapusacuaa T Tacoguduil MHUKIOPHHHT 3XTHMOJ

SUYJINTU
)
S(t,n)=B,|1
)= [1s

NS

sKaHJIMru ucbomnanrad. by epna B, xosddumment
2
B = n-1
zin=-1)-I ( — J
2

TEHIJIMK OWIaH aHUKJIaHAIH,

rla)=[te dt
0

aca ramma Qynkius. Kymnanan, arap @ =N+1 (N — Gyryn mycoar com)
Oyica, y Baktina [’ (n +1) = n! 6ymanm.

CThIOJICHT TaKCMMOT KOHYHHM TaHJIaHMa TyIulaM Xaxmu N ra
OOFJIHK, JICKHH & Ba O MapamMeTpiapra OOFJIHMK 3Mac. S(t,n) byukmus {
Oyiinua pyHKIUS OVIranu yayH

TCHI'CU3JIMKHHUHI aMaJiIra OIIHUII X TUMOJIN
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ra teur ([1] XI 6006, 2-§, scnarma). By epna |X; -a ¢ TCHTCH3IIMKHH YHTa

5
Jn

t

TEHT Ky4wIin Oyiran
o S = S
X, —t—— <a< X, +t——

Jn Jn

KYIII TEHT'CU3JIMK OMJIaH alMaIiTUpuoO,

- .S - .S
Pl X; -t—=<a< X;+t—=|=

(T Jn ' Jﬁj !
HHM XOCHJI KMJIaMU3.

Ilynamait xkunmmO, CTHIOJEHT TAaKCUMOT KOHYHHJAH (oiinananno,
HOMabayM 4 MapaMeTpHd ) WINOHYWIMIMK SXTHUMOJM OWjiaH 3 Wuura

OJIaIuraH
— S & S
X —t—, X; +t—
(T VAR Jﬁj

WIIOHYWINIMK HHTEPBAIMHH TOILIHK.

Mucoa. bomr tyrmamauar X COH Gelarucu HOpPMal TAKCUMOT
KOHYH OMJIaH TakcumiaHrad. N =16 xaxmuiu TanaanMa Oyinda )?T =20,2
ypraya Tamwinanma Kuiimatr Ba S =0,8 «rysatmiram» ypraua kBagpartux

yeTnanuim Ttonwirad. Homabnym a wMaremMatuk Kytwiumsa 0,95

WIIOHWIMJIMK SXTUMOJIM OWJIaH KOIUIOBYM MILOHYIN HHTEPBATHH TOIIMHT.
Eunm: t v tomamu3. CTBIOJEHT TaKCUMOT KOHYHH JKaJBaJIUIaH

doiinananu6 (4-unoea) y = 0,95 Ba N =16 6yimua t = 2,13 au ronamus.
Nmonunyu yerapajlapHu TOaMus:

- .S 08

X, —t—— =202-213-—— =19,774;
T n J16

X, +t S _20.2+213-98 _ 2062

Jn V16
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llysngait xkuamb, HOMabaymM a mapamerp 0,95 HWITOHWIMIMK
sxtumonu ounan 19,774 < a < 20,626 wmonunm uaTepBanga éTanu.

3-Jcaarma. Yoy

N
NE

12
e 2

. 1 . t

Im 8, =7— I+
JUMHUT MyHOcaOaTiapiaH TaHJIaHMa XaKMH 4ekcu3 oprranaa CThIOJeHT
TaKCMMOTH HOPMaJl TaKCUMOT KOHYHra MHTWIMINM KeauO uukamu. Iy
cababmu N >30 6ynranga CTHIONEHT TAKCMMOT KOHYHH YpHUTA HOPMA
TaKCUMOT KOHYH/IaH (hOHTATaHNIIT MyMKHH.

JlexuH KyHumaruHu TabKUAIa0 YTUII aifHUKCAa MyXHM: KHYHK
ramnaaManapaa (N <30) TakcMMOTHM HOpPMall TAKCUMOTra aJMaIlTHPHIII
KYIOJI XaToyiapra, YyHOHYH, MIIOHWIM MHTEPBAJHU acOCCU3 TOpaiMIIura,
sbHH 0aX0 aHMKJIUTHHUHT OPTUIIKTa OJKO Kenmaau. Macanan, arap N =5 Ba
y =099 6¥ynca, y xonga CThIOIEHT TaKCMMOT KOHYHHIaH (hoiimanaHuo,
t = 4,6 uu, Jlanmac pyuxuuscunan doinananu6 sca t = 2,58 nu Tomamus,
JIeMaK, KeMWHTH X0J/1a WIIOHWIH uHTepBan CTBIOAEHT TaKCUMOTH OVitrda
TONWITaH UHTEPBAJIIaH TOPPOK OYIMO YnKaIu.

CTBIOJICHT TaKCUMOT KOHYHH TaHJIaHMa Xa)XMH KHYMK OYyiaraHma
yH4Ya aHHWK OYynmaraH HaTmkamap Oepumu CTBIOZEHT TaKCHMOTHHHHT
KYy4CH3IMTHIAH Aapak OepMaciaH, OalKy KUYMK Xa)XMJIM TaHJIaHMa OW3HH
KM3UKTHpa&Tran Oeirm Xakuga KaM MablIyMOTra OSrajuru OwniaH
TYUIYHTUPHIIA]IH.
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V-BOb. CTATUCTUK MOMEHTJIAP BA YJIAPHU
XUCOBAIIHUHT COAJATAIITUPUIITAH YCYJIUJIAPH

1-§. IllapTau BapuanTanap

CTaTUCTHK XapaKTepUCTUKANAPHU XUCOOJAIIHUHT  CaJJlaJIalliTH-
puiraH yCylgapH X, BapUaHTaJapHM yH4Ya KarTa Oyiamaran U; OyTyH

COHJIap — HIApTJIM BapHaHTaJIapra aJMallTUpHUIITra aCOCJIaHIaH. Xi Ooruran-

FUY BapuaHTagap/ad U, mapTiy BapHaHTanapra YTUII ymoy

g2 X
1
h
TEHITIMK OpKaJM aMalira OMMpHiIagd, Oy epaa C — «COXTa HOJb» (SHTH
xuco0 Gomw), h — kagam, sSIbBHM HMKKHTA KYIIHH BapHaHTa OpacHiar

aitmpma (stHTH MacmTad OMpIHTH).

Arap Bapumanuon katop h kagam Ownad TeHr y3oKiMKga GYirax
BapUaHTajJapAaH TalIKWiI TomraH Oyica, y Xojja MIApTIM BapHaHTaap
OyTyH CcOHJIapaH HOOpaT OYJIUIIMHU KYpCATUII MYyMKHH. XaKHKaT/IaH,
coxTa Hosb cudaTuaa UXTUEPUIA BapUaHTAaHH, MacalaH, X, HU ONAWIUK, y

XoJi1a

X e x, +(i—Dh =[x, +(m-1)]
i ™ "

i Ba M OyryHn comnap OYyiraHu ydyH YIapHUHT aiiupmacu

=i—m

I —M =U, xam GyTyH coHaup.

Ocmarma. CoxTta HONb cudaTHIa, 0OJaTAa, BapUAIMOH KATOPHHHT
TaXxMHHaH ypracuaa >koimamraH (OyHZail BapWaHTa KYIWHYA O3HT KYII
yacrorara 9ra Oynaad) ONWHTaHJa  XHCOONANIapHH  MaKCHMal
COJIATALINIINTA SPULIHIAH.

Miuco.r. Kytinnaru CTaTUCTHUK TaKCUMOTHHUHT apTIn
BapUaHTaJapUHH TOIUHT

X | 236 | 286 | 336 | 386 | 436
n | 5 | 20| 50 [ 15 | 10
Eunm: Coxtra Homb cudartuaa 33,6 Bapuantanu onamus (Oy
BapHaHTa BapHallMOH KATOPHUHT YpTacuia >KOMIaIran).
Kanmamuu Tonmamms:
h=28,6-236=5

[Taptau BapraHTagapHU TONIAMU3:
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X —C_23,6-336 _
h 5

u, = -2,

LIyHra yXIarni,
u,=-13 u,=0, u, =1 u, =2
JIApHU TOTIAMU3.
Kypunu® TypuOauku, mapTiu BapuaHTajlap yH4Ya Karta Oyiamarad
OyTyH commapaup. Yiap OwiaH amMamiapHu Oakapwil —OOIUIaHFIY
BapHaHTajapra HucOaTaH aH4a OCOH.

3"73-)”7314}114 TeKIHPHUII YIYH CABOJLJIAp
1. IHaptau BapuaHTaNap KaHIal aHUKIaHAU?
2. Yuunr Bazudacu HUMaaaH ndopar?

2-§. Onauii, GoNLTAHFUY Ba MapKa3Hii CTATUCTHK MOMEHTJIap

IOxopuna ypraua TaHjmaHmMa KuWMarT Ba TaHJIAHMA JUCHEPCHUSIHU
XUcoOJIania Kyiuaaru
Kk

X = lZnixi ,

N3
k

1 Y

DT :Hzni(xi_XT) :
i=1

dbopmynanapaan Qoiimananumra TYFpu Kenmu. by dopmynamapHu OmtTa

YMYMHUM

1 k
M =2 (% —x) (1)

(opMyTaHUHT XyCycHil X0u cubarria Kapail MyMKAH. XaKkukartiaad, S =1
Ba X=0 6ymranga X; xocun Oymamu; S=2 Ba X=X, Oymranga D
XOCHII O¥ynaiu.

(1) popmyna S — TapTHOIN 000Ul Momenm Nied aTanaay.

Arap X cudaruna xuco6 Gomm, seHu X =0 onumuram 6yica, y
Xolja onnuii MOMEHT Oouwnaneuy momenm 1ed aTanaau Ba y ¢, OwiaH

OeruaaHamgu.
Hemaxk,

1 s
a, ==y nx.
NI

XycycaH,
Kk

1 _
o, :—Znixi =X .
Nz
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Arap X cudaruna TaKCUMOT MapKasH, SbHH X; OJNMHraH Oyica, y
XOIJla OJUIMH MOMEHT Mapkasuii momenm n1e0 aranagm Ba M, Ouaan

oenruwnanaau. Jlemax,

XycycaH,

1 [
:HIEn :O,
)

13 o
m, :EE (% -%) =D,
i1

SHHN OMPUHYH TapTUOIM MapKa3uil CTATUCTUK MOMEHT HOJITA TEHT, HKKUHIU

TapTUOIM MapKa3ui CTATUCTUK MOMEHT TaHJIaHMa AUCIICPCHUSICUTA TCHT .
Mapka3uii MOMEHTIapHH OJIWHA MOMEHTIAp OpKaimu HdoIanamt

KUAUH 5Mac (OyHM KUTOOXOHHHMHT Y3M MYCTakws Oakapu0® KYpHUIIUHA

TaBCHS KUJIaMH3):

m, = Mz_(M1)21 3)
m, = M, —3M,M, +2(M, ’,

4)
m, =M, —4M,M, +6M, (M, } —3(M, )"
3“’3—)”731«[1{“ TeKIIHPHUII YIYH CABOJLIJIap
S - TapTUOJIK OJIMIT MOMEHT HUMa?
Opauii OonuIaHFUY MOMEHT HAMAa?
Opauit Mmapka3uii MOMEHT HUMa?
Mapka3uii MOMEHTJIAPHU OJIIM MOMEHTJIap OpKaIu (o 1anamt
(dhopMynanapuHu E3UHT.

ApwbpE

3-§. HlapTau cTaTHCTUK MOMeHT.JIap. Mapka3uii MOMEHT/IapHH
IIAPTJIM MOMEHTJIap Oyiiu4a Tonui

Mapka3uii CTaTUCTHMK MOMEHTJIApHH XUCOONaml y3yHAaH-Y3yH
xucoOmanuiapan  Tanad  Kuinaad.  XucoOJalnIapHU — COANANTAIITHPHII
Makcaauaa — AacTiadK — BapHaHTaJapHd  IIApTIM  BapuaHTanapra

AIMAIITUPUIIAIH.
S— TapTubIM wapmiu CMAMUCMUK MoMenm J1e0 IIapTIH

BapHaHTajap y4yH XucoOnaHraH S — TapTHOiM OOILIaHFUY MOMEHTHra
alTHIAnu:
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M::Z”iuf Zk:”.(x —cj

i=1
6y cpaa C— coxta HOJIb, h— KaagaMm, Xi_ BapHaHTa, ni— BapHaHTAHUHT

vacrotacu, [ — rannanma xaxmu.
Xycycas,

T ey T

i=1

OyHIaH
=M/h+c.

Iyana#t xkunub, ypTada TaHmaHMa KUMUMAaTHH XucoOmnam ydyH
OMpHMHYM TAPTUOIIH MAPTIM MOMEHTHHU XUco01a0, yuu h ra kymaiitupunn Ba
HATWKara coOXTa HoJIb C HM KYIINII KAQOSL.

Onauii  CTaTHCTHK MOMEHTJIAPHM WIAPTIM MOMEHTIIAp OpKAJIU
nudonanaimMms:

k

M. :i-EZni(xi —c) = M,

h® n43 h®

Bynnan
M, =M s* -h®
Iynnait kunud, S— TapTHONM OANWH MOMEHTHHU TOIUII YIyH YIa

TapTHOIU WapTik MoMeHTHH N° ra kymaittupuin kugos.

Opnuii MOMEHTIIApHHM TonTaHgaH cyHr sca 2-§ marm (3) Ba (4)
TEHIVIMKJIap Oyiinya Mapka3wii MOMEHTJIAPHM OCOHTMHA TOIMII MYMKHH.,
Hatmwkanma, w™apkasuii MOMEHTIapHM IMApTIM MOMEHTIAp  OpKaId
nudonanaiiuran Ba xucobnanuiap yayH Kyinai Oyiran ynoy

* *\2
m, =|M, _(Ml) J'hz’
m, = M§—3M§Mf+2(Mf)2]-h3, 2
" - wfy o x\2 VA
m, = M —aM;M; +6M;(M; f —3(M; ) |-he.
(bopMynasapHu XOCHII KHIaMU3.
Kymnanan, (2) ra Ba 2-§ maru (2) dopmynara acocaH TaHJaHMa

JCTIEPCUSTHA OUPUHYM Ba MKKWHYM TapTHONW MIAPTIM MOMEHTIAp Oyinda
xuco0am GopMyITacuHI XOCHIT KUJIAMH3.

D, = |M;—(M;} | 3)
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V3-§3uHN TeKIMPHII yYyH caBOJLIAP
1. IllapTiau CTaTHCTHK MOMEHTTa Tabpu( OCPHHT.
2. Opmii CTaTUCTUK MOMEHTJIAp IIAPTIA MOMEHTIAp OpPKalu KaHJai
ndonaranamn?

4-§.Ypraua TaHJIaHMAa KUHMAaT Ba TaHJIaHMA JUCIEPCUSHH
XHCOOTAIIHMHT KynaiiTMajaap ycyiau

Kynmaiitmanap ycynu BapuaHTalapu TEHT Y30KIMKIA Oyiran
BapUalliOH KATOPHUHT TypJW TapTHONM IIAPTIM  MOMEHTIapUHU
XUCOOMaImHUHAT KyJiai ycymuHu Oepanu. llaptim momeHTnapam Ounrax
X0JJ1a 3ca OM3HH KU3UKTHpaIUTraH OOILTaHFUY Ba MapKa3uii MOMEHTJIAPHU
tonuml KuituH smac. JXymnagan, kymaidtManap ycynu €paamuna ypraua
TaHJIaHMa KUMMaT Ba TaHJIaHMa JAWCIEPCHAHW XucoOmam Kynail. Bynaa
Kyiumara TapTuOma Ty3wiaraH xucoOnam skafgBanuiad (oiimasaHuin
MaKcaara MyBOQHKIND:

JKQJBATHUHT  OMPWHYHM  YCTyHWUTa  JacTia0ku  (TaHJIaHMa)
BapHaHTajgap opTHO OopuIl TapTHOUAA E3UaaH;

2)  UKKWHYY YCTYHra BapHaHTAIAPHUHT YacTOTalapH €3MIaan; XaMmma
yacTroTanap jkamllaHagud Ba YyJIapHUHT HUFUHIUCH (TaHJIaHMa
X@XMHU N ) yCTYHHUHT OCTKH KaTarura E3uiam;

3) yuMHYM YCTyHra mIapTiaum U; = 'TC LapTiyd BapuaHTaiap
&mnaay, OyHaa C coxTa HOJb cH(aTHIa PHT KaTTa 4acTOTaIH
BapHaHTa TaHJIaHA/W; amaljla d3ca YYMHYM YCTyH OyHpaal
TYJAAUPUIAIN: SHT KaTTa 4acTOTalIM BapHaHTa OYiaraH caTpHUHT
kararura O &3wmimanm, HONJIAH FOKOPHArH KaTakjiapra KeTMa-KeT
—1,—2,—3 Ba X.K., HOJIJIaH [IACTKM KaTakjapra 3ca KeTMa-Ker 1,
2, 3 Ba X.K. é3unaju.

4)  YacrotaJapHH IIAPTIM BapHaHTanapra KynauTHpuiagd Ba
YIApHUHT KynaWtMmanapud NU;J1lap TYpTHMHYM YCTyHra €E3WIajH,
XOCWJI KWJIMHTaH XaMMa COHJIApHU KYIINO, yTapHUHT WHFUHANCH
Z N,U; YCTYHHMHI ITACTKHM KaTarura E3uIain;

1

5) YacroramapHu MIAPTIM  BapHAHTAIAPHUHT  KBaJpaTiapura
KYNaWTHpUIaaM Ba yJIAPHUHI KynadTMmanapu I‘Iiui2 nap OemuHYH
ycTyHra €3uiajid; XOCHWJI KWIMHTAaH XamMMa COHJIapHH KYUIHO,
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6)

YIApHUHT HUFUHAUCH Z niui2 YCTYHHUHI TIaCTKM KarTarmra
i

€3uanu;

YacroTamapHu Xap Kaiicucu OWTTa OPTTUPWITaH MIAPTIIN
o o 2

BapHaHTAJIAPHUHT KBaJpaTiapura KymauTupuiaand Ba N, (ui +1)

KylalTMaJapHU OJITUHYM TEKIIMPUII YCTYHUTa E3WNIaau; XOCHI

KWJIMHTaH 0apya COHJIApHM KYIIHO, YyJIApHUHT WHFUHIACU

Zni (ui +1)2 HH YCTYHHHHT [IACTKU KaTarura é3aMus.

I
Xucobnan JKaJBan TYNIUPUITaH Ba xucoOmamnuiap
TEKUIMPWITaHAaH CYHT, apTId MOMEHTJIAp XUcoOIaHaIu:

L1 Co1ls
M, :HZniui, M, :HZniui
i=1 i=1

Huxosr, 2-§ naru (1) Ba (2) dopmynanap Oyiinua ypraya TaHIaHMa
KHIMAT Ba TaHJIaHMa JUCTIEPCUST XUCOOTaHA M.

Mucon. Kynmalitmanap ycynunan oiinananu0d Kyiuaaru CTaTHCTUK
TAaKCUMOTHUHT ypTaua TaHJIaHMa KHAMATHHM Ba TAaHJIAHMA JTUCTICPCUSACHHU

TOIIMHI:

% |10,2] 104|106 |108|11,0| 112|114 | 116 | 11,8 | 12,0

n| 2|3 |8 |18|2s|2]12]10]6]1

Eunmr: Xucobnamn xanBanuHu Ty3aMu3. ByHUHT yuyH

1)
2)

3)

4)

5)

BapUaHTaJapHU OMPHHYM yCTYHIa E3aMHU3;

YacTOTAJIApHM  WKKMHYM  yCTyHra  €3aMu3;  yacToTajap
Hurunarcyu 100 HU yCTYHHUHT aCTKK KaTarura €3aMus;

coxta HOJb cudaruga 11,0 Bapuantanu Tamiaimus (Oy
BapHaHTa JHI KaTTa 4acToTara sra); YYMHYM YCTYHHHHI SHT

KaTTa yacTOTaIM BapuaHTa OYyjiraH caTpu KaTarura O é&samus;
HOJIHUHT YCTHJard Karakjapra kerMma-ket -1, -2, -3, -4 Hu,
HOJIHUHT Tarura 1, 2, 3, 4, 5 au é3ammus;

YacTOTANAPHUHT MIAPTIN BapHaHTAIAPUHU TYPTUHYM YCTYHTra
ézamu3, Manuil connap huruHaucu (-46) HU anoxuaa, mycoar
comwnap vwmruaaucu (103)am amoxuma Tomamu3, Oy COHJIApHH
Kymuo, yiaapHUHr WuruHAMCH (57)HM YCTYHHMHT ITaCTKH
Kararura €3amMms;

YacTOTAIAPUHUHI INAPTIM BapUaHTAJIAPHUHT KBajapaTiapura
KynmaiiTManapuHu OemMHYM yCTyHra ¢€3amm3, Oy ycCTyHAaru
comnap iuruaaucu (383)HM YCTyHHMHI TAaCTKWM KaTarura
é3ammus;
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6) vacToTaJapHUHT Ourtrara OpPTTHPWIITAH apTIH
BapUaHTaJapHUHT KBaJpaTiapura KymalWTMaJapyuHU OJTHHYU
TEKIIUPHII YCTYHUTa €3aMu3, Oy YCTYHAArd COHNAP WHFUHINCH
(597)Hu yCTYHHUHT NACTKU KaTarura é3amus.

Hatmkana Kylingarn xucoOmani skaJBaliHNA XOCHI KHJIaMH3:

X. n u. n.u. n,u’ n,(u; +1)°
10,2 2 -4 -8 32 18
10,4 3 -3 -9 27 12
10,6 8 -2 -16 32 8
10,8 13 -1 -13 13 0
11,0 25 0 Ai =-46 25
11,2 20 1 20 20 80
11,4 12 2 24 48 108
11,6 10 3 30 90 160
11,8 6 4 24 96 150
12,0 1 5 5 25 36

A, =103
n =100 2N =57 | D nuf =383 | Yn(u+1f =57

Texwmpum: Y U7 +2> nu; +n=383+2-57 +100 =597,

2 ni(u; +1) =507

Xwucobnam TYFpu 6axapuiraH.
bupnHun Ba  UKKMHYM ~ TapTHONM  [IAPTIM  MOMEHTIApPHU
XHCOOJIaMM3:

. 57
M, :—Zniui =10 = 0,57

« 1 383
M; == nul=>—=383
n<4 100
h kamamam tomamms: h =10,4-10,2 =0,2. W3nanaérran ypraua
TaHJIaHMa KUMMaT Ba TaHJIaHMA JUCIIEPCHUSHU TOIAMU3:

% =M. -h+c=057-0,2+11,0 =111;
D, = [M; —(Mf)z]-hz —[383-(057)] 0,22 =014
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M3ox. IOkopuma TamianMa XapakTepUCTUKAIAPHU XUCOOJIAI yCyIn
TEHT Y30KJIMKJAard BapuaHTanap ydyH 0aéH KUIMHIU. AManuériaa, oatia,
Ky3aTUII MabIlyMOTJIApDH TEHT Y30KJIMKIa XOWIAITaH COHIAp OYymMaiiin.
Bynnait xonnapaa GenrvHUHT Ky3aTunaéTran Oapya KuiiMaTiapu (nactinaOku
BapHaHTajap) KMpraH MHTEPBAIHN OWp HEYTa TEHT KHCMUN WHTepBajuiapra
OynuHamu (amanma xap Oup uHTepBanra Kamuma 8-10 TamgaH nacTiaOKu
BapHaHTa Kupwmu kepak). CYHTpa KHCMHN HHTEPBAJUIADHUHT YpTajmapu
TONMWIAAN, aHa IIyJap TEHT Y30KIMKIArd BapHaHTalap KeTMa-KeTIUTWHH
XOCHJT KUJTAH.

Xap OWp «sJHTW» BapHaHTaHUHT (KUCMHH HWHTEpBaj YPTAaCHHUWHT)
yacrotacu cudaTuaa TETMUIIM KUCMHHA WMHTEpBaIra KUpraH AacTiaaOKu
BapHaHTAJAPHUHT KaMH COHH KaOyJ KUITHHAIM.

PaBmianku, mactnaOky BapuaHTalapHH KHUCMHUH HHTEpPBAJUTAPHHHT
Vpramapu OwunaH aIMaIITHPWII XaTojapra onu0 Kemagu (KUCMHMA
WHTEPBAIHUHI 4Yal sSpMHIArd JaacTiaOkKd BapuaHTanap OpTajad, YHT
SIPMUIATH ACTIIA0KW BapuaHTalap dca Kamasv), aMMo Oy Xaroiap acocaH
WYKOJIa[ i, YyHKHU yJap TypJid UIIopajgapra ara.

V3-{3uHN TeKIMpPHII YUyH caBoJLIAp
1. Kymaiitmanap ycynu KaHaid Makcajra Xu3mar Kuinaan?
2. Kymaiitmanap yCynMHUHT Ma3MyHH HUMaaaH ubopar?

5-§. Hazapuii yacToTajiap KaTOpUHU XHCO0J1a1II

TakcuMOT KOHYHH HOMabiyM OYiraH Ooml TYIUlaMHHHT X COH
Oenrucu yctuaa N Ta Ky3aTHII yTkasuiarad 0ynuo, yuza X Oenru N, mapra

X, Kuimat, N, mapra X, KMAMart, ..., N, mMapra X, KuaiAMar KaOyJ KWJIraH
Oyncun, 6ynma N, +n, +...+N, =N.
Acnpa xysatuiarad Ny, N,,..., N, 4acToTanap sMrupux yacmomanap

ne0 aTanaau.

Vpranunaérran X 6Genru GUpop TaiiMH TAaKCHMOT KOHYH Oyiimua
TaKCHMJIaHTaH 7e0 TaxMHUH Kuinmira acoc 6op OyicuH. by Taxmun Ky3aTum
MabJIyMOTIapH OMJIaH MOC KEJIMIIMHYU TeKIIMPHII MaKcaauaa Ky3aTHiaéTran
KUHMaTJIADHMHT HA3apuii YacToTagapd XucoOmaHamu, sbHM X  Genrn
TaxXMUH KWTHHAETTaH KOHYH Oyiida TakCUMIIaHTaH Oyica, y Ky3aTHIaéTral
KUAMAaTIapHUHT Xap OMpUHM Heva MapTa KaOyJl KMJIMILIM Ha3apui KUxaTaaH
TOTHJIAM.

Hazapuii xmcoOmamr OwiaH TOHWITaH dYacToTajap Hazapuil
yacroranap aeb aranauy Ba ynap NN, Guian GenruiaHaiy.

1. IuckpeTr TaKCUMOTHUHT Ha3apuil yacToTajgapu
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= nR
TCHIJIUK 6I/IHaH TOIIWJIaau, 6y cpaa n — Ky3aTuuijiap COHH (TaHJ'IaHMa

XaXXMH, PI aca X 0enaru TaxMHUH KI/IHI/IHaéTFaH TaKCUMOTIa 2ra JAcraH

(apasna Ky3aTuiagural X; KMAMaTHH KaOyJl KMJIMII SXTUMOIIH, SbHU

R =P(X x,)

By dopmyna Gornmk Oynmmaran Taxkpubamapaa Xoawuca pyil Oepwrr
COHHHHMHT MaTeMaTWK KyTHIWINN Xakumard teopemanad ([1] Il 606, 5-§)
KeJInO YHKaIi.

Hlynpaii  kuaub, MAUCKpET TAKCHUMOTHHMHI Ky3aTHIaéTraH X

KUMMaTUHUHT Ha3apui 4acTOTacu Ky3aTHILIAp COHMHM LIy Ky3aTHIa€TraH
KUHAMAaTHUHT 3XTUMOJIUTa KynaluTMacura TeHr.

Mucon. N=520 Ta kysarumpman wumbGopar Taxkpuba YTKa3UIHO,
Ky3aTHIUIAPHUHT Xap Oupuaa 6Mpop XOMUCAHHHT pyi OepHUILIapu COHU X;
Kaia KuiuHrad, Hatwkana Kyduaara SMOMpyuK TaKCUMOT XOCHJT KHJIMHTaH:

x | o] 1|2 ]|3]4]5]6]7
n | 120 | 167 | 130 | 69 | 27 | 5 | 1 | 1

bomr Tymmam X com Genrucu Ilyaccom KoHmyHu Oyiinya
TaKCUMJIaHI'aH AC€TaH TaXMHWHIa Ha3ap1/n‘/'1 qacTOTaJIapHU TOIIUHI.

Eunm: I[lyaccoH TakcMMOT KOHYHUHM aHUKJIAWJuraH A rnapameTp

MabJIyMKH, Oy TaKCHMOTHWHT MaTeMaTHK KyTWJIHMIIUTAa TEHT. MaTeMaTHK

KYTWIMITHUHT Oaxoc cudaruja ypradya TaHJIaHMa KHAMAT ONWHTaHH (4-

000, 4-§) yuyn A nuHr 6axocu cudaruia XaMm ypraya TaHJIaHMa KuiiMar

OJIMHAIIM. YpTaua TaHJaHMa KuiMmaT 1,5 ra TEeHTVIMTMHU Macaja IapTura

Kypa OCOHTMHA TOIUII MyMKHH, feMak, A =15 ne6 kaOyn kunuim MmymkuH.
ynnai Kunuo,

/lkefl
Pk)==4

n
[lyaccon popmynacu, yuody

15)e™®
Pszo(k): ( )k'

KypuHUIIHE oniaan. by dopmynanan ¢oinananuo, Pszo(k) OXTUMOJIHU

k=0,1,23,4,56,7 6ymrauga Tomamu3 (E3yBHM  COANATAIITHPHII

Makcaauaa Kyvngaru 520 WHASKCHY TyIIUPUO KOJIANPaAMU3):
P(0)=0,22313 P(1)=0,33469,
P(2)=0,251021, P(3)=0,125511,
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P(4)=0,047066, P(5)=0,014120,
P(6)=0,003530, P(7)=0,000755

Hazapuit dacroramapuu Tomamu3 (KYHaTHpHUIN  HATIXKaIapu
Oupraua SIXJIMTIAHTaH):

n; =n-P(0)=520-0,22313 =116,

n, =n-P(1)=520-0,33469 =174,
KOJIraH Ha3apuil dYacTtoTajap xaM UIyHra yxmam tonuiaau. Hatwxkana
KYWHUJArMHU XOCHIT KHJIAMU3:

IMIUpHK 123‘167‘130‘69‘27‘ 5 ‘ 1 ‘ 1
qacToTa
Hazapuii 116 | 174 | 131 | 69 | 25 | 7 ‘ 2 ‘ 0
qacToTa

OMIUPHUK Ba Ha3apuil 4acTOTAJIAPHUHT HUCOATaH KaM (papK KUIIUILIH
TEKIIUPUIAETTaH X cou 6enru Ilyaccon koHyHM O¥iinuya TaKCHMJIaHTaH
JleTaH TaXMUHHU TaCAUKJIAHN.

2. X Oenrw ysnykcu3 OViaraH Xojiga YHHHT MyMKUH OYiras
anoxuaa KAAMAaTIApUHUHT 3XTUMoiuapu Honra Ter ([1], X 600, 2-§, 2-
Hatmwka). UlyHMHr y4yH MyMKHH Oynran KuidMatinapHUHT OyTyH

MHTEpBa/UIapra aKpaTuiaad Ba X HHHT | — KMCMUH HMHTEpBaIra TYLIMII

SXTHUMOJIU P, XUCOOIaHa M, KEMHH 3ca JUCKPET TAKCUMOT YIyH KHJIMHTAaHU

Ka0M Ky3aTHLIap COHUHM Oy 3XTUMOJIIapra KyHanTHpHIAIH.
ynnait Knauo, y3myKeu3 TAKCUMOTHHHT Ha3apuil 4acToTalapu

n'=nP
dopmyna Oyiimya Tomwiaaw, Oy epaa N— Ky3aTUILIap COHM (TaHJIaHMa
XKMH), P, aca X Oeird TaXMHUH KHJIMHAETTAH TaKCHUMOT KOHYHIa dra

neran (apazga X HUHT | — KHCMHI MHTEPBAJIra TYIIUIT SXTHMOJIH.

Kymnagan, X Genru HOpMal TaKCUMIIAHTaH €0 TaXMUH KUJIUIITa
acoc 60p O¥nca, y X0J1a Ha3apHii YacToTaIap

, hh
n=—o(u) (1)
Ot
®dopmyna OyiiMYa TOMMIUIIN MyMKHWH, Oy epaa N — Ky3aTuiuiap
COHM (TaHmaHMa Xaxmu), N — Kucmwuii UHTEPBAJHUHT Y3YHJIMIH, O —

. . ) 5
M (X; con |— Kucmmii
Or

TaHJIaHMa }”/pTaqa KBaJpaTUK YCTJIAHUIII, u, =

MHTEPBAIHUHI YpTacH), X; — ypTaya TaHJIaHMa KUiMar,
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m‘c,\,

olu)=——e

Jor

(1) popmynaHUHT KYIUTAHUIIIATA TOUP MUCOJI KEITHPAMU3.

Mmucoa. bour TynnaMHUHT N COH OeNTHCH HOPMal TAKCUMOT KOHYH
Oyiinua TakcMMmIaHran neran ¢apasga Hasapuil dactortamapuu N = 200
Xa)KMJTU TaHJIaHMaHUHT KyHuaa Oepuirad TaKCUMOTH Oyiirda TOTIHHT:

HI;ZJ?)_ WnTtepBan Yac- HHaTprB WnTteppan Yac-
qyerapaiapu TOTa qyerapaiapu TOTa
HOMEpPH HOMEpH
' X X1 n, ' Xi | X n;
1 4 6 15 6 14 16 21
2 6 8 26 7 16 18 24
3 8 10 25 8 18 20 20
4 10 12 30 9 20 22 13
5 12 14 26 n =200
Eunm:
1) MHTepBalapHUHT ypTamapu X = it X JApPHA TOIIAMU3.
« 446 .
Macanan, X :7:5. [lyHra yxmiam Wil OpPUTHO, TEHT Y30KJIUKAA

*
TypraH X; BapHaHTajap Ba yjapra TErMUUIM N, SMIUPHUK YacTOTagap KeTMa-
KETJIUTMHU XOCHUJT KUJIaMHU3:

x| s|7]9e]ulm|15]1]19]a
n | 15| 26| 25|30 |26 |21 |24 20] 13

2) xymaiit™Manap ycynuaad ¢oigananubd, yprada TaHIaHMa KAHAMAaT
Ba TaHJIAHMa ypTada KBaJpaTUK YETJIAHUIIIHU TOMaMH3:

X =12,63; o =4,695.

. . 1
3) X, =12,63 Ba o7 =4,695, ? =0,213 napuu xucobra onud,
T

|
ui - * JIapHU TOIlaMU3; MacCaJlaH,
O-
T

81




*

b= X% 728 4 63).0213--163
o 46%
u, =% "% 128 _ g 1 63).0013--120
o7 4,695

Komnran U; nmap xam mryHra yxmam tonuiaand. Hatmwkana
u,=-163; u,=-120; u,=-0,77; u,=-035; u,=0,08;
Us=051; u,=091;, u,=136; u,=178

JIApHU TOTIAMU3.
4) JKangsannman (1-unona) (/)(Ui) (GYHKUMSHUHT  KUWMaTIapyuHA

TOIlIaMU3:

o(U,)=p(~163)= +(1,63) = +0,1057
o(u,)=p(-1,20)=+¢(1,20) = +0,1942 ;
o(u,)=9(0,77)=0,2966 ;
o(u,)=0(0,35)=0,3752;
o(u,)=9(0,08)=0,3977;
¢(u;)=(0,51)=0,3503;
o(u,)=¢(0,91)=0,2637;
o(uy)=0(1,36)=01582;
ouy)=¢

= 0,0818.
5) Hazapuit qa 10 (apH)I/I TomaMu3 (KYMaTHPHII HaTHXKaJapuHU

Oupraua sSIXJIUTIANMHE3):

n =n -l*go(ul)z 200 -%-0,1057 =85,2-0,1057 =9,

T )

h 2
n,=n-—olu,)=200-———-0,1942 =85,2-01942 =16.
2 ¢( 2) 4695

T y
Konran Hazapuii dyacToTajmap XaMm HIyHra VyXIIaml TONWJIAIH.

Harmxkana

Omnupuk wactora | 15 | 26 | 25 | 30 | 26 | 21 | 24 | 20 | 18
Hasapuituactora | 9 | 16 | 25 | 31 [ 33 | 29 [ 23 | 14 | 7
HU XOCHUJI KMJIAMM3.

V3-Y3uHN TeKITHPHII YYyH CABOJLIAP
1. Hazapwuii TakCUMOT KaHaall TaHIaHan?
2. Haszapwuii yacroranap Kanjai xucoOiaHau?
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VI-BOB. AHUK MABJYMOTJIAPHA HA3APHIA
KUXATIAH KYTUJIAETTAH MABJIYMOTJIAPTA
MOCJIHMK ]

JTAPAYKACUHU VPTAHULI

1-§. AHMK MabJIyMOTJIap Ba THIIOTE3a

Kynuaya Oom TyriaM TakCMMOT KOHYHWHHM OWiMII 3apyp Oymamu.
Arap TakCUMOT KOHYHH HOMAabJIyM, JIEKWH Y TailH F(X) KYPUHUILIUTa 3ra
neb TaxMUH Kuumra acoc 6op Oyica, y Xoima KyHuaard THIOTe3a WIrapu
cypwnagu: X Oenrwim Gom Tymiam F(X) kypuHUIUIM TaKCUMOT KOHYHTa

ara.
TakcUMOT KOHYHHUHI KYpPHUHHIIM MabilIyM, JIEKHH  YHHHT
nmapaMeTpiapd HOMablyM OVynraH Xon Oymumm XaM MyMKdH. Arap

Homabaym 6 mapamerp Taiiun 6, kuiimMaTra TeHr €6 TaXMHMH KWJIMIIIa

acoc 6op 6¥yica, y Xonga Kyimaaru rumortesa wirapu cypuwiamu: 6 =0,.

Hemak, Oy rumore3aza ran MabIyM TaKCUMOT HOMABJIyM MapaMETPUHUHT
TaXMUH KWJIMHAETTaH KaTTaJlury XaKkuaa Oopaau.

IOkopunarunapaan Golkada THIIOTE3anap XaM OVIWIIA MYMKHH:
UKKH €kM Oup HedTa TAaKCUMOT KOHYHJIApU NapaMeTpiIapuHHHI TEHIJIUTU
XaKuJa, TYIJIaMJIaPHUHT OOFIMKCH3JIMTH XaKua Ba OOIIKaIap.

Cmamucmux 2unomesa 10 HOMAabIyM TaKCUMOTHUHI KYpPUHHIIH
kM MapIyM TaKCUMOTHMHT HOMAabliyM TapaMeTpiapd  XakKuaaru
TaxMuHIapra ((apasnapra) aiTuiau.

Wnrapu cypunran rumnore3a OwiaH OWp BakTAa yHra 3uji OyIiraH
TUIIOTE3a XaM Kapalaju. Arap wirapu CypwiraH TUIIOTe3a paj KWIWHCA, y
xoJaa 3uj Turote3a ypuriu Oynaau. Iy cababnu Oy rumore3anapHu Oup-
oupuaaH (hapK KWIHII MaKcaara MyBoGukamp.

Acocuii (nonunuu) 2unomesa ne6 wnrapu cypuiaran H, rumoresara
avtunanu. Konxypenm (3u0) eunomesa 1ed HOJIMHYM TUIIOTE3ara 3u1 Oyiran
H, runoresara aiitiiagu.

Typnu tumotesanmap Kwmb, OW3 ynapaaH Xap XWI HaTHXaIap
YUKapaM#3 Ba yJap TaXpuOaaa KaHJYIUK TYFPU YUKUIIMHU TEKITUpaMus3. Y
€k Oy THIOTe3aHW TEKIIUPUII Y4YyH Ky3aTHIUIAp OpKalu EKU Maxcyc
Taxpubanap yTkasuil Hynu OWiaH aHWK MabJIyMOTIAP OJIMIN JIO3UM Ba YHU
KWIMHTaH THrotre3ara MyBOOWK Hazapuid KHXaTJaH KyTwiaéTran
MabJIyMOTJIap OMIIaH TaKKOCIa0d KYpHIIl Kepak. Arap OJMHTaH MabJIyMOTIAp
OmIaH MocC KeJica, y BakTaa 0y tacauk ((hakT) yima rurmoTe3any KaOyJr KUTHII
V4yH, STbHA YHHHT TYFPWINTHHU TaH OJHII yYyH €Tapiii acoc Oymuim
MyMKHH. Arap OJHMHTaH MabIyMOTIap Ha3zapwil XUXaTAaH KyTHIa&TraH
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MabJIyMOTIIapra erapinya TYFpU KelMaca, y BaKT/a OJWHTaH THII0Te3aHuHT
TYFpUIIUrUra nryoxa TyFusiam.

Acnuia Ky3aTHITaH HaTXKalap Ha3apuil jKWXaTaaH KyTHIaéTraH
HATWKaNapra TYFPU KEIMAaCIUK AapaXalapd Typiuda OYIMIIM MYMKHH.
0ap3u xommapaa ynap opacuaaru (apk xyna KW9uK Ba Tacoaupuil O0ymmud
4HKca, OOIIKa XoJutapaa 3ca yiap opacuaaru ¢papk aH4aruHa Katra Oyiuim
my™mkuH. Iy cababmu Ky3aTWIl HATHXKACHIA OJNMHIAH MabiyMOTIap Ba
Ha3apuil JKMXATAaH KyTWiIaéTraH MablyMOTJIap opacuaaru (apkau
CTATUCTUK Oaxojamr MacajacH, SIbHH KaWCh XoJulapAaa Ba KaHzai
AXTUMOJUIMK Aapaxasa Oy dapkHu MyxuM (Tacoauduii aMac) ned xucodar
MYMKHH, aKCHMHYa, MyXUM O¥ynmaraH, ap3uMac (tacoauduii) ned xucoobnai
JO3UM JleraH Macana kenu0 umkamu. KelwmHrm Xonja, ShHH Ky3aTHI
HaTWXXaCu OJIMHIaH MabJIyMOTjIap Ba Ha3ap1/1171 KuxatiaaH KyTI/IHaéTFaH
MaBJIyMOTIap opacuaard (apkHu MyxuM Oynmarad (tacomuduii) ned
XUCOOJIall MyMKUH OViraH xoiia (apa3 KUJIMHraH THUIOTE3a YpUHIH 10
XMCOOJTaHAN. Ky3aTHIl HATHXACHAA ONIMHTraH MabIyMOTIapHH Hazapuil
KUXATAaH KyTHWIAETraH MabJyMOTJIapra MOC KEJIMIIUHU OaxojaiIuraHn

KaTop ycyiuiap MaBxya. bus ymapaan ¢axar Outracu — xu KBaapart ( ;(2)
ycyJiu OustaH KeHHHPOK (3-§ ra KapaHr) TaHHIITAMHE3.

V3-y3uHU TeKIIUPHUIL YYYH CABOJLIAP
1. CraTucTHk rumnoresa TylulyH4Yacura Tabpud OepuHr.
2. Acocuii runoresa 1e0 KaHaai rumnoresara aituwiaga?

2-§. HoayH4yu runore3anu TCKIIUPUIITHUHT CTATUCTHK KpnTepuﬁcn

HonuHuy rumoTe3aHy TEKIIMPUII MaKCaJHuIa MaxCyc TaHJIaHTaH Ba
aHuK €KUM TakpuOWMH TAaKCHMOTHM MabiyM Oynran Ttacoguduil MHUKAOP
uumarwiagn. by MUKIOpHH, arap y HopMall KOHYH Oyiinua TakCHMJIaHTaH
oynca Z opkamu, CTbIOJIEHT KOHyHHM OyiiMua TakcMMJIaHraH Oyiaca |
OpKaly, xu KBaapaT KOHyHM OVyimdya TakcumiaHran Oyica ;(2 OpKaIu
OenrwiaHaam Ba X.K. OenrwnaHanu. by maparpadgga  TakCMMOTHHHT
KYPHUHHIIN 3HTHOOPTa ONMHMATAHIUTHA YYyH Oy MHKIOPHH, YMYMHHIIHK
HyKTau HasapunaH, K opkamu Genrumnaimus.

Cmamucmux kpumepuil (éxu oooutieuna kpumepuii) 1e0 HOJTUHYUN
TUIOTE3aHN TEKIUPHII yayH xu3mar Kuiagurad K rtacomuduii Muxmopra
anuTunagu.

Macanan, WMKKHTa HOpMaJl KOHYH OyiMuya TakcuMJaHran Ooml
TYTUIaM AMCTIEPCHSJIAPUHUHT TEHTIUTY XaKUJard TUTIOTe3a TeKITPIIIaETraH
oynca, y xomma K  xpurepmii cudaruga TysaTwirad —TaHIaHMa
JHcIiepcusuiap HUCOaTy OJIMHAIN:
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2
S
=L
F= e
2

By Muknop Taconuduii, yyHKH Typiu Taxpubanapaa Jucrepcusiap
Xap XWI, ONANHIAH MabIyM OynmMaran KuiMaTiap Kaoyn Kunaau. y Oumep-
CHeniexop KOHYHU OViirua TakCHUMIIaHTaH.

Cumoresann  tekumpuim — yayn K kpurepmiira  kuprad
MHUKAOPJIAPHUHT XYCYCHHM KuIMaTiapu TaHJIaHMalapiard MabIyMOTiaap
Oyinua xucoOnaHaau Ba, AeMaK, KPUTEPUHHUHT XyCcycHd (Ky3aTuiaguraH)
KAAMaTh Xocun KwinHaau. Kyzamunaouean —xuiimam Kmam ned
KPUTEpUHHUHT TaHIaHManap OViirda XUCOOJIaHTaH KuiMarth OenTuiiaHaIu.
MacanaH, HOpMa KOHYH OyiiMya TaKCUMIIaHTaH OOII TYIIaMJaH OJIMHTaH

o 2 2
MKKATa TaHnauma Oyiimaa S, =20 Ba S, =5 Tysarwiran TaHnaHMa
JMCTIEpCHUsIIAp TOMMITaH Oyica, y Xxoinna F kpurepuiiHUHT Ky3aTuiagurad
KUiiMaTu:
2
ss 20 4

Kyzam 2
s, 9

Y3-y3uHU TeKIIMPHUILI YYYH CaBOJLIIAP
1. Kpurepwuii Tymryruacura tabpug OepuHr.
2. KpurepuiiHMHT Ky3aTHJIaIurad KuiMaTH HUMa?

3-§. bour TYymjiaM TAKCMMOTHHUHT KYPHUHHIIN XaKAAATH THIIOTE3aHH
TeKIIHPHUIIL XU KBAAPAT KPUTepHUiicu

Aljiraiinik, 6o Tyruiamaad onuarad [ xaxkmm tannanma 6yiinda
ymoy
X [ x x| ] x
no[n |n, | | n
SMIIUPUK TAKCUMOT XOCWI KWJIMHraH OyicuH. bomn Tyminam aHUK Oup
KYPHHUIIIATH TAKCUMOT KOHYH OYHWYa TaKCHMIIaHTaH JeraH TaXMUHIa MOC
N, N,...,N, Hasapumii yactoTamap XMcoONaHaan. YMyMaH OJNTaH/Aa SMITUPHK

(V) ! ’ ’
yacrorajnap karopu N,N,,...,N, Hazapuu dactoraijap karopu N;,N,,...,N,
JlaH 03MH-KynMH Gapk Kuinaau, 0y dapkau macoouguii (myxum smac) ned
XUcoO0Jan MyMKIHHMH €K MYMKHH 3MacMu? By MacaiaHu Xair KWW y9yH
Xu KBaJpaT KpuTepuiinan Goinananamus. Y Kyiunaruaad uoopar. Yoy
\2 1\2 12 k 1 \2

2 (nl_nl) (nz_nz) (nk _nk) (nk _nk)

7 + +o+ => *)

- ' ' '

'
nl n2 nk i=1 nk
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MUKIOPHHU Ty3aMu3. by MuUKnop Taconuduii, 4yHKH y Typiu Taxkpubaiapaa
Xap XWl, OJIUHIAH MabiIyM OyiIMaraH KuiMaTiap KaOyn KujIaad.
paBILAHKH, IMIMPUK Ba Hazapuil yacToTajap KaH4ya KaM (apK Kuica, ;(2

MUKIOPHUHI KaTTaJUIU XaM IIyHYa KaM Ba JIEMaK, y MablIyM Japakaaa
SMIIMPHK Ba Ha3apUil TAKCUMOTIAPHUHT SKHHIMTHHU XapaKTepiIaim.

Iy napca ucbornanranku, N —> o0 ga (*) Tacomuduii MEKJIOPHUHT
TaKCUMOT KOHYHH OOII TYTIIaM KaiiCH TaKCHUMOT KOHYHTa OYyWCyHTaHUIaH

. 2
KaTbuil Hazap, K 030WIMK Japaxacu 7~ (xu xBagpar) TaKCUMOT KOHYHTa

naTnaan. Ly ca6abmu, (*) Tacoguduii MUKIOp ;{2 opKanu OelITHiIaHTaH,

KPUTEPUIHUHT Y3H 3Ca <«xu KBaApaT» KPUTECPUICH AeHnIaau.

Osommk gapaxamapuy cond K =S—1-r tenrnuk O6¥yiinua
aHMKJIaHagu, Oy epAa S— TaHIaHMaZaru rypyxjiap (KUCMUN HWHTEpBauiap)
COHHM, I'— TaxMUH KWIMHAETTaH TAKCUMOTHUHI TaHJIAHMa MabJIyMOTIapu
Oyiirua GaxonaHraH napameTpiiapy COHH.

XycycaH, TAXMUH KWIMHAETTaH TAKCUMOT KOHYH HOPMal TaKCUMOT
KOHYH O¥Jca, y X0Jija MKKUTa HapaMmeTp (MaTeMaTHK KyTHJIMII Ba ypraya
KBQJpaTUK 4YeTJIaHHII) OaxojaHaau, Iy cababmu I =2 Ba 030UIHK
Japakanapu COHU

k=s-1-r=s-1-2=s-3
arap Ilyaccon TakcumMor KOHyHH O¥ica, y Xonga OHTTa mapamerp
Oaxosanaau, mry cabadbmu r =1 sa K =s5-2.
}(2 HHHTI KHP'IMaTJIapI/I HOJIIaH 4YCKCH3JIMKKa4da S'/CI/IH_II/I MYMKHH.

2
LIyHra MOC paBHUINAA YHHUHT 3XTuMoiu | man 0 rada xamasgu. Arap y
HUHT Kuiimatu O ra TeHr Oyica, y BakTAa SMIHMPUK yYacTOTalap Hazapui
2 o
YJacToTajapra Moc KeJlaau. y° HUHT Xap OMp KuiiMaThra aHuk sxtumon P

2 o
MOC Kej1aau, 11y Ounax 6Hpra J KaHYaJIMK KaTTa 6ynca, YHUHT 3XTUMOJIA

o 2
HIyHYaIMK KUYUK Oymamum. y° Ba yHra mMoc P sxtumon opacuparu

MyHOCa0aT aH4Ya Mypakkad OynraHunaHn Oy KpUTESpUWHHU TaxXpuOaaa KyJlialil
yuyH Tai€p skanBamnapnad Qoimananwnanu. llynapnan 6upu 3-mmoBania
Oepunrad. By jkaJBamHHHT 4am BEpPTUKaN YCTYHHAA O30/UIMK Japakalapu

. 2

coHH Oepuirad, YHrjaa sca y° HUHI TypJd 3XTUMOJUIAp Ba TYpPJIH O304JIUK
Japakanapy y4yH OXHUPrd €KH yerapa KuiiMaTiapu OepuiraH.

2 o o

Amanga y° HHUHT MablyM KHHMarura SXTUMOJHHUHI KaHAal

KMIMAaTH MOC KEJIMIIMHM OWJIMII YHYaJIUK MyXHUM OyiamacaaH, Oajiku ;(2
HUHT XOCWJI KWITaH KHAMAaTH Kai Japaxkaga MYKappapJIUTHHH OWITHII
MYXHMIHD.
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BHJII/I acoCHil THIIOTE3a ,E[€6 XI/ICO6HaHI‘aH MAabJIyM THIIOTC3aHU Zz

KpuTepuiicunan (OWIANaHNO TEKIIMPUII KOWJACUHH TYIIYHTHpPaMH3.
Acocwii TumoTe3a Taxxpubaaa Ky3aTWITaH Ba Ha3apuii Xuco01ad YMKHITaH
YyacToTallap opacuia xed Kanaai hapk HyKINTHHA OUIIHPaIH.

;(2 HUHT 3-mI0Bajga 60p KuiMaTIIapu yerapa Kuimariaap 6ymuo, Oy
KAHAMatiaapraya Oyiran ;(2 HUHT Oapua KMHAMAaTiapd aHUK SXTUMOJIIap
Oomnan Tacommwmii dapkmap mompacuma Kojaau, sS’bHH KaOyJl rumoresara
mry0xXxa KWINII Y9yH Xe4 KaHmaid acoc OymmMaiiam. ;(2 HUHT >KaJBall
KAAMaTiaapuIal Karra Oynran Kuidmatinapu  ( }(Zkymm Kuimariap)

TUNOTE3aHUHT YPUHCU3JIUTMHUA KypcaTaau, SbHU aCOCHM TUIIOTE3aHU pPaj
aTuira Maxoyp kuiaamu. OgaTaa 3XTUMOJIHHHI MyMKHH OVIraH derapacu

2

ne6 0,05 Hu ommm KaOynl KWIMHTAH. AEMaK, arap jy° HHUHT Ky3aTHII
s 2 o

MabIyMOTIAapu OYyiinua XucobmaHraH y. .., Kuiimatu skagsangaru 0,99

2 N
sxtumonaal 0,10 sxTumonraya rpadanapiara y° HUHT KMAMaTapura siKuH

€kn Ompo3 karrapok Oymca, ammo 0,05 »sxrtumommm rpadagaru ;(2

KUAMaTUAaH KarTa OynMmaca, y X0iJia acoCHid TMIIOTE€3aHU paj JTHUILITa Xed
KaHJail acoc Oynmmaiinn. YHU aBBaNTUACK TYFpH 1e0 XUCOOIal MyMKHH.

Arap ;(2 HUHT )(f} kuiivatu 0,05 sxTEMoinM rpadanaru

zam

KMIMAaTHIaH )MabIlyM O30IUIMK Japakaiap COHHJIA, adaTTa) Karra Oyica, y
XOJI1a ACOCHM TMIIOTE3aHu paJl STHUIITa acoc OOp, YyHKH YHUHT TYFPUIINTHUTa

daxar 0,05 (ékm 5 %) UMKOH Komaau. Arap y° HMHT )(fymm KUiMaTH

saaangara 0,01 sxtumosun rpadagaru KuidmaTHIaH Katra Oyiica acocui
TUTIOTE3aHU pajl dTHUINTA acoc MIyHYa Ky OYmanu. Acocuid TUITOTE3aHH Pal
KWjimjm — 6y Ky3aTull HaTWXXacuJa OJIMHI'aH Ba Ha3ap1/1171 KuxatriaaH
KyTHIa€TraH dYacToTalap opacujgarn (QapKHHHT MYyXUMIATHHH, STbHU
Taco (Ui SIMACITUTUHYU TaH OJIMII JeMaKIUP.

o 2 > o
Arap KyJauMusaa y 4derapa KUMMaTJIIapuHUHI JKaJABaJId 6ynMaca

MYBO(MUKIMK KpUTEpUUCH €pamMu OWIIaH Te3 MyXOoKama KWJIHII MakKcaauja
KyHumard Kaiaan GporgaiaHuil MyMKHH, YOy

7
ty="r— (**)
“ 2v
MUKJIOpHU Ty3aMu3, Oy epaa V — ;(2 HUHT 030/IMK Aapa)kaiapu COHU.
Arap '[Z2 3 maH karta €Kku 3 Ta TeHT OyIica, y X0jaa SMIUPHK Ba

Hazapuil yacToTanap opacuuaru GapkHu Tacoguduii smac, SsbHU MyXUM J1e0
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xucoOmant 3apyp; arap y 3 maH KW49uk Oyica, 6y dapkau tacomuduii, SeHA
MyXUM 3Mac Ae0 Xxucobmai MyMKHH OYau.
Ocnarma. V HuHT 30 1aH KaTTa KUAMaTiIapy yayH P 3XTUMOa

1
)
TEHTJIMKJIAH TOMMIaAu, OyHIaru gb(x) kuiiMatr X HUHT

X=+27> —v2v-1

ra TCHT KUMMaTH Y4yH —MJIOBAIary JKaIBAIIIaH OJIMHA/IN.

MmucoJr. ;(2 Kputepuiicunan Qoiinanannd, Oom TYIaMm HoOpManl
TaKCUMOT KOHYHIra OYWCyHaau JeraH THIIOTe3aHMHI N = 200 xaxxmm
TaHJIaHMaHUHT YOy

x | 5|79 |nn|wB|15]17]19]2

n [ 15|26 | 25 |30 | 26 | 21 | 24 | 20 | 13
OMITUPUK TAKCHMOTH OHMIIaH MOC KEJTUII-KEIMACITUTHHU TeKIITUPHUHT.

Eunmn: V 60012 kenTUpWITraH XUco0Iall ycysuiapuial Gpovgananuo
TaHJIaHMaHUHT apudMeTnk ¥ypraya KHiMaTH Ba ypradya KBaApPaTHK
(dapkIapHu MOC paBUIIIA

X; =12,63 Ba o =4,695
I'a TCHIVTIMTMHU TOIIaMM3.

n=200, h=2, o; =4,695 skanmuruun xucobra onud, Hazapuii

Y4acTOTAJapHU yIIOy

n; = Z__T -pu)= % -p(u;)=85,9(u;)
dopmyna 6yitnua xucobnaiimus (V 600, 5-§).

(p(u) GYHKUMSHUHT KUMMaTIapy Oeprirad 1-uioBaiary sxaaBaiiaH
(doitnananub, KyHuaard XucoOa xaBaJInHU Ty3aMu3;

, X — X
| X U =—— (D(Ui) n; :85'(P(Ui)
Or

1 5 -1,62 0,1074 9,1
2 7 -1,20 0,1942 16,5
3 9 -0,77 0,2966 25,3
4 11 -0,35 0,3752 32,0
5 13 0,08 0,3977 33,9
6 15 0,51 0,3503 29,8
7 17 0,93 0,2589 22,0
8 19 1,36 0,1582 13,5
9 21 1,78 0,0818 7,0
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2 o o
,’t’kw am KAUMATHU xnco6nam YUYH KyUnJaru XxaaBaJJHUu Ty3aMU3:

1\2
i e | (o) ok
1 15| 91 -5,9 34,81 3,8
2 | 26 | 165 9,5 90,25 3,6
3 | 25 | 253 -0,3 0,09 0,0
4 130 | 320 -2,0 4,00 0,1
5 | 26 | 339 -7,9 62,41 19
6 | 21 | 29,8 -8,8 77,44 2,3
7 124 1 220 2,0 4,00 0,2
8 | 20 | 135 6,5 42,25 3,0
9 |13 7,0 6,0 36,00 51
9 )2
Z/isam = Z (ni ,ni) = 20’0
1 i

By »xanBannan nyxam = 20,0 uu ronamus.

Tannanmanaru rypyxaap courn S=9 Oyaranu ydyH 030IHMK
napaxanapu conn K =5S—3=9—-3=6 ra Tenr 6ynamu. Juau 3-unosanaru
JKaBaJITa MypOKaaT KUIIaMu3.

Ozommik jgapaxanapu conn K =6 ra Tenr Gynramma y° HumT

Ny 2
Ky3atwnaguran kuitmate  y. .. = 20,0 sxamBammarm 0,01 sxTHMOLIH

rpadamarn kuiimatu 12,59 nan karra Oynranu yd9yH OOl TYIutaM HOpMall
TaKCUMOTH KOHYHHUTa OYHCyHaau JeraH Trunore3a OWjaH TaHJIAHMaHHHT
Oepuiiral SMIUPUK TAKCUMOTH MOC KesMac dKaH. bomkaya kunub aitranza,
SMIMPUK Ba Ha3apuil vacrtoTajdap ¢apku MyxuMm 93kaH. SHa
cajanamTupuirad (**) kouganan GoiIanaHuIl XaM MyMKUH:

o XV 206 14 14

Ze v 2.6 12 346
MUKI0p xocua Oymamu. By con 3 nmaH karra OyiaraHu y4dyH SMIHPUK Ba
Hazapuil yacroranap ¢apku MyxuM 3kaH (Tacoguduii smac skan). [emak,
Oom TYIlaM HOpMall TAaKCUMOT KOHYHra OVHCyHamu JaeraH THUIIOTe3a
HOTYFPH JKaH.

4,05

Y3-y3uHH TEKINMPHUII YYYH CaBOJLIap
1. IIupcoHHMHT MOBY(QHKIUK KpUTEpUiicH HUMagaH ubopar?
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v(x)= %e_z

XZ

1l-unoea

Gy KHEMaTIaApH XKAABAIH

0,0

0,2
0,3
04
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9

1,0
1,1
1,2

1,4
15
1,6
1,7
1,8
1,9

2,0
2,1

2,3
2,4

2,6
2,7
2,8
2,9

0,398
3970
3910
3814
3683
3521
3332
3123
2897
2661

0,2420
2179
1942
1714
1497
1295
1109
0940
0790
0656

0,0540
0440
0355
0283
0224
0175
0136
0104
0079
0060

3989
3961
3894
3790
3653
3485
3292
3079
2850
2613

2371
2131
1895
1669
1456
1257
1074
0909
0761
0632

0519
0422
0339
0270
0213
0167
0129
0099
0075
0056

3988
3956
3885
3778
3637
3467
3271
3056
2827
2589

2347
2107
1872
1647
1435
1238
1057
0893
0748
0620

0508
0413
0332
0264
0208
0163
0126
0096
0073
0055

3986
3951
3876
3765
3621
3448
3251
3034
2803
2565

2323
2083
1849
1626
1415
1219
1040
0878
0734
0608

0498
0404
0325
0258
0203
0158
0122
0093
0071
0053

3984
3945
3867
3752
3605
3429
3230
3011
2780
2541

2299
2059
1826
1604
1394
1200
1023
0863
0721
0596

0488
0396
0317
0252
0198
0154
0119
0091
0069
0051

3982
3939
3857
3739
3589
3410
3209
2989
2756
2516

2275
2036
1804
1582
1374
1182
1006
0848
0707
0584

0478
0387
0310
0246
0194
0151
0116
0088
0067
0050

3980
3932
3847
3726
3572
3391
3187
2966
2732
2492

2251
2012
1781
1561
1354
1163
0989
0833
0694
0573

0468
0379
0303
0241
0189
0147
0113
0086
0065
0048

3977
3925
3836
3712
3555
3372
3166
2943
2709
2468

2227
1989
1758
1539
1334
1145
0973
0818
0681
0562

0459
0371
0297
0235
0184
0143
0110
0084
0063
0047

3973
3918
3825
3697
3538
3352
3144
2920
2685
2444

2203
1965
1736
1518
1315
1127
0957
0804
0669
0551

0449
0363
0290
0229
0180
0139
0107
0081
0061
0046
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3,0
31
3,2

34
3,5
3,6
3,7
3,8
3,9

0,0044
0033
0024
0017
0012
0009
0006
0004
0003
0002

0043
0032
0023
0017
0012
0008
0006
0004
0003
0002

0042
0031
0022
0016
0012
0008
0006
0004
0003
0002

0040
0030
0022
0016
0011
0008
0005
0004
0003
0002

0039
0029
0021
0015
0011
0008
0005
0004
0003
0002

0038
0028
0020
0015
0010
0007
0005
0004
0003
0002

0037
0027
0020
0014
0010
0007
0005
0003
0002
0002

0036
0026
0019
0014
0010
0007
0005
0003
0002
0002

0035
0025
0018
0013
0009
0007
0005
0003
0002
0001

0034
0025
0018
0013
0009
0006
0004
0003
0002
0001
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2

2-unoea

1 :
O(x)=——1|e 2dz HKIMA KHHMAaTJIapH KaaBaJIu
( ) @! by p

X | DXx)| x | d(x)| x [DX)] X D(x)
0,00 | 0,0000 | 0,34 | 0,331 | 0,68 | 0,2517 | 1,02 0,3461
0,01 | 0,0040 | 0,35 | 0,1368 | 0,69 | 0,2549 | 1,03 9,3485
0,02 | 0,0080 | 0,36 | 0,1406 | 0,70 | 0,2580 | 1,04 0,3508
0,03 | 0,0120 | 0,37 | 0,443 | 0,71 | 0,2611 | 1,05 0,3531
0,04 | 0,0160 | 0,38 | 0,1480 | 0,72 | 0,2642 | 1,06 0,3554
0,05 | 0,0199 | 0,39 | 0,1517 | 0,73 | 0,2673 | 1,07 0,3577
0,06 | 0,0239 | 0,40 | 0,1554 | 0,74 | 0,2703 | 1,08 0,3599
0,07 | 0,0279 | 0,41 | 0,1591 | 0,75 | 0,2734 | 1,09 0,3621
0,08 | 0,0319 | 0,42 | 0,1628 | 0,76 | 0,2764 | 1,10 0,3643
0,09 | 0,0359 | 0,43 | 0,664 | 0,77 |0,2794 | 1,11 0,3665
0,10 | 0,0398 | 0,44 | 0,700 | 0,78 | 0,2823 | 1,12 0,3686
0,11 | 0,0438 | 0,45 | 0,736 | 0,79 | 0,2852 | 1,13 0,3708
0,12 | 0,0478 | 0,46 | 0,772 | 0,80 | 0,2881 |1,14 0,3729
0,13 | 0,0517 | 0,47 | 0,808 | 0,81 | 0,2910 | 1,15 0,3749
0,14 | 0,0557 | 0,48 | 0,844 | 0,82 | 0,2939 | 1,16 0,3770
0,15 | 0,0596 | 0,49 | 0,879 | 0,83 | 0,2967 | 1,17 0,3790
0,16 | 0,0636 | 0,50 | 0,1915 | 0,84 | 0,2995 | 1,18 0,3810
0,17 | 0,0675 | 0,51 | 0,1950 | 0,85 | 0,3023 | 1,19 0,3830
0,18 | 0,0714 | 0,52 | 0,1985 | 0,86 | 0,3051 | 1,20 0,3849
0,19 | 0,0753 | 0,53 | 0,2019 | 0,87 | 0,3078 | 1,21 0,3869
0,20 | 0,0793 | 0,54 | 0,2054 | 0,88 | 0,3106 | 1,22 0,3883
0,21 | 0,0832 | 0,55 | 0,2088 | 0,89 | 0,3133 |1,23 0,3907
0,22 | 0,0871 | 0,56 | 0,2123 | 0,90 | 0,3159 | 1,24 0,3925
0,23 | 0,0910 | 0,57 | 0,2157 | 0,91 | 0,3186 | 1,25 0,3944
0,24 | 0,0948 | 0,58 | 0,2190 | 0,92 | 0,3212 | 1,26 0,3962
0,25 | 0,0987 | 0,59 | 0,2224 | 0,93 | 0,3238 | 1,27 0,3980
0,26 | 0,026 | 0,60 | 0,2257 | 0,94 | 0,3264 | 1,28 0,3997
0,27 | 0,064 | 0,61 | 0,2291 | 0,95 | 0,3289 | 1,29 0,4015
0,28 | 0,1103 | 0,62 | 0,2324 | 0,96 | 0,3315|1,30 0,4032
0,29 | 0,1141 | 0,63 | 0,2357 | 0,97 | 0,3340 | 1,31 0,4049
0,30 | 0,1179 | 0,64 | 0,2389 | 0,98 | 0,3365 | 1,32 0,4066
0,31 | 0,217 | 0,65 | 0,2422 | 0,99 | 0,3389 | 1,33 0,4082
0,32 | 0,255 | 0,66 | 0,2454 | 1,00 | 0,3413 | 1,34 0,4099
0,33 | 0,293 | 0,67 | 0,2486 1,01 | 0,3438 | 1,35 0,4115




X |d(x)| X |@(x)| X |oXx)| X | d(x)
1,36 | 0,4131 | 1,73 | 0,4582 | 2,20 | 0,4861 | 2,94 0,4984
1,37 | 0,4147 | 1,74 | 0,4591 | 2,22 | 0,4868 | 2,96 0,4985
1,38 | 0,4162 | 1,75 | 0,4599 | 2,24 | 0,4875 | 2,98 0,4986
1,39 | 0,4177 | 1,76 | 0,4608 | 2,26 | 0,4881 | 3,00 | 0,49865
1,40 | 0,4192 | 1,77 | 0,4616 | 2,28 | 0,4387 | 3,20 0,49931
1,41 | 0,4207 | 1,78 | 0,4625 | 2,30 | 0,4893 | 3,40 | 0,49966
1,42 | 0,4222 | 1,79 | 0,4633 | 2,32 | 0,4898 | 3,60 | 0,499341
1,43 | 0,4236 | 1,80 | 0,4641 | 2,34 | 0,4904 | 3,80 | 0,499928
1,44 | 0,4251 | 1,81 | 0,4649 | 2,36 | 0,4909 | 4,00 | 0,499968
1,45 | 0,4265 | 1,82 | 0,4656 | 2,38 | 0,4913 | 4,50 | 0,499997
1,46 | 0,4279 | 1,83 | 0,4664 | 2,40 | 0,4918 | 5,00 | 0,499997
1,47 | 04292 | 1,84 | 0,4671 | 2,42 | 0,4922
1,48 | 0,4306 | 1,85 | 0,4678 | 2,44 | 0,4927
1,49 | 0,4319 | 1,86 | 0,4686 | 2,46 | 0,4931
1,50 | 0,4332 | 1,87 | 0,4693 | 2,48 | 0,4934
1,51 | 0,4345 | 1,88 | 0,4699 | 2,50 | 0,4938
1,52 | 0,4357 | 1,89 | 0,4706 | 2,52 | 0,4941
1,53 | 0,4370 | 1,90 | 0,4713 | 2,54 | 0,4945
154 | 04382 | 1,91 | 0,4719 | 2,56 | 0,4948
155 | 04394 | 192 | 04726 | 2,58 | 0,4951
1,56 | 0,4406 | 1,93 | 0,4732 | 2,60 | 0,4953
1,57 | 0,4418 | 1,94 | 0,4738 | 2,62 | 0,4956
1,58 | 0,4429 | 195 | 0,4744 | 2,64 | 0,4959
1,59 | 0,4441 | 19 | 0,4750 | 2,66 | 0,4961
1,60 | 0,4452 | 1,97 | 0,4756 | 2,68 | 0,4963
1,61 | 0,4463 | 1,98 | 0,4761 | 2,70 | 0,4965
1,62 | 04474 | 1,99 | 0,4767 | 2,72 | 0,4967
1,63 | 0,4484 | 2,00 | 0,4772 | 2,74 | 0,4969
1,64 | 0,4495 | 2,02 | 0,4783 | 2,76 | 0,4971
1,65 | 0,4505 | 2,04 | 0,4793 | 2,78 | 0,4973
1,66 | 0,4515 | 2,06 | 0,4803 | 2,80 | 0,4974
1,67 | 0,4525 | 2,08 | 0,4812 | 2,82 | 0,4976
1,68 | 04535 | 2,10 | 0,4821 | 2,84 | 0,4977
1,69 | 04545 | 2,12 | 0,4830 | 2,86 | 0,4979
1,70 | 0,4554 | 2,14 | 0,4838 | 2,88 | 0,4980
1,71 | 0,4564 | 2,16 | 0,4842 | 2,90 | 0,4981
1,72 | 04573 | 2,18 | 0,4854 | 2,92 | 0,4982
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t = t(;/, n) KuiiMaTi1ap kagBajan

3-unoea

> Y| 095 | 099 | 0,999 ) | 095 | 099 | 0999
5 | 2.78 | 460 | 861 | 20 | 2093 | 2861 | 3883
6 | 257 | 403 | 68 | 25 | 2064 | 2797 | 3745
7 | 245 | 371 | 596 | 30 | 2045 | 2756 | 3.659
8 | 237 | 350 | 541 | 35 | 2032 | 2729 | 3600
o | 231 | 236 | 504 | 40 | 2023 | 2708 | 3558
10 | 226 | 325 | 478 | 45 | 2010 | 2692 | 3527
11 | 223 | 317 | 459 | 50 | 2009 | 2679 | 3502
12 | 220 | 311 | 444 | 60 | 2001 | 2662 | 3464
13 | 218 | 306 | 432 | 70 | 1.996 | 2.649 | 3439
14 | 216 | 301 | 422 | 80 | 1001 | 2640 | 3418
15 | 215 | 298 | 414 | 90 | 1.987 | 2633 | 3403
16 | 213 | 295 | 407 | 100 | 1.984 | 2:627 | 3392
17 | 212 | 292 | 402 | 120 | 1980 | 25617 | 3374
18 | 211 | 290 | 397 | w | 1960 | 2576 | 3201
19 | 210 | 288 | 392
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Anaawm 100 Hycxa. bocma Taborn 6,25. Bytoptma 42/25.
baxocu kenuwumaraH Hapxaa.

CapTtena Typu3am Ba MauLLUMIA XM3MaT KOMNEXM KUYk GocmaxoHacuaa Yon aTungu.
Mataun: Camapkang waxpu, Caprena mackaHu, Typuam Konnexu 6uHocy.



