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MAB3Y: Hugparxuzun cnekmpockonus

PEXA:

1. Monekynap cnexmpnapea Qusuxaguil HyKmau Ha3ap.
2. Aunanma xapaxam cnekmpaapu
3. Tebpanuma xapaxam cnekmpiapu.



HHOPAKH3UJI CIIEKTPOCKOIIHUAL.

Nudpakmsun  cnektpockonuss  (MKC)  monekynanapHuHr — TeOpaHMa
XapakaTUHU TaxJIWl Kujdagu. MoJsieKyJlajJapHUHT 3HT OJIMHACH MKKH aTOMIIU
Oynranu yuyyH OW3 aBBaJl0 aHa IMyHAAW MoOJIeKyJajapHU KYypuO uukamus. by
MOJIEKYJJaHU OW3 OJIIUil TapMOHUK OCIUIATOpP Ae0 KapalldMu3 MYMKHH.
["apMoHMK ocuMIATOp — Oy CHHYCOMAAl KOHYHHUITH OujiaH TeOpaHaéTraH >KUCM
O6ymu6, Oy »KucMra TabCUp KHJIATUTaH Ky4 S>KUCMHUHT MYyBO3aHAT XOJIAaT/aH
cwpkuImura nponopuuoHanaup: F =-kx. byHnmaét sxucMHUHT (3appadaHHHT)
TeOpaHUII TEHTJIaMacu Kyiuaaruya:

I I
UX+Kkx=0 ékn X+Cubzx=0 Cub ——CKI/I% f )
G- OCLMJIATOPHHHI TeOpaHWII YacToTacH. UM3MKIM YacToTta V =—— f . Oy
TeHrJIaMaHuHT eunmu X = ASNagt. K - OOFIaHUIIHHHT MyCTaxKaMJIMTHHH

ounaupanauran kodpounuenr, Oupaurn H/m. Pacm 1 1ma  ocuuiasTOpHUHT
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HOTEeHIMAI 3Hepruscu V = E(r ~T,)° HUHT rpadUrH KeNTHPHITaH:
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Pacm 1 a) wkkm aromum Mojiekyna (Ogauid OCIHWILIATOP). O) WKKH aTOMIIH
MOJICKYJIAHUHT TIOTCHITHAT SHEPTUSICH.

Cummetpusic 00p (IITPUXIYHKTUPIHM) Tpaduk Hacal MOJCKyJda Y4yH,
Oo1ka rpaduk peana MoJIeKyia YUyH.

['apMOHHK OCHWJISITOPHUHT KBAaHTJAHTaH TeOpaHMa XapakaT OSHEpPTHsCH
KyWHJIaru KypUHHUIITA 3ra.

E s = (u + %)hv (1)



Oy epna U - TeOpanma xapakat kBadT conn = 0,1,2,3,...,V - TeOpaHuin yactoracu
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TEHT E hv ra. By sHeprust HOJIMHYN SHEPrHs 1e0 aTajau.

Mucon. HCl monekynacuHuHT TeOpaHmin yactotacu Oapobap 8,67 -16°
repir. [y mostekyna yayn napamerp K xucoOiiancus:
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by epna myHu aiTumn Kepakku, MoJjieKynajap 103 Gou3 OAauil TapMOHUK
ocIuIATOpra yxmanau, ne6 Oymmaiian. Macanad, TeOpaHWIT aMIUTUTYIach
KarTanamub kerca macopa I Xam omub ketanu, Oy 3ca KUMEBHI OOFIAHUIIHU
cycaTupuira oMl KeJIWIId MYMKHH, 0ab3aH 3ca MOJIEKyJlIa JUCCOLMALUs
(mapuananu6) 6ynub kerumu mymkuH (pacm 1 (0) ra kapanr). Jlemak, Moyekysa
TeOpaHUIIMHU pacM 45 maru acuMMETpUK TpaduK peayUIMKKa SKUHPOK KHUITHO
udonanaiinu. by rpaduxga xap Oup TOpU30HTAT YM3UK XapakaT dHEPTUSCUHU
Oowupanu. DHEprus OLITraH capv MKKU KYUIHU SHEprusuiap ypracujaard macoda
Kamaiub 6opanu, Oy XyCyCUsT aHTapMOHHU3M €0 aTaiaiu.

AHrapMoOHU3MHH XaM xucoora onui yuyH (1) TeHrinama saruva é3unanu:
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E - =lv+=hv-xuv+=lhv 2
meo ( 2] ( 2) ( )

Oy eplia X- aHrapMOHU3M KOHCTaHTacH. U KHUYUK OyiraHaa X HU XpcoOra oimMaca
xam Oymaam.

Monekynanuar Oupop TeOpaHHMIIN HH(PAKU3WI CIEKTpAa Y3MHH HaMOEH
KWK y9yH (€kM TeOpaHWII YacTOTACUTa TEHI YaCTOTAIHd 3SJICKTPOMArHHT
TYJKWAH FOTWINIIN Y9yH) OMPUHYM HABOATIA YHUHT JUIOJIb MOMEHTH TEOpaHHUIII
JaBoMuaa y3rapub TypHIIM Kepak, OollKaya alTraHjga Kyluaard mapt
OaKapUIIUIIM KEPAK:

a Z0 3)

dr
By mapTHUHT MabHOCH UIyKH, TOMOSApOiH (KM OMp XHJI aTOMIIM) MKKHATOMIIH
MOJIeKyJanap WHPPAKU3WI dIEKTPOMAarHuT Maiinonnu rorMmaiiamnap (O,,H,...).
Nudpakuzun cnekTpaa TaHjgam kKowjaacu KyWuparumya: AU =1, wypnartranna
KBaHT coHM *1 ra ¥y3rapamu, AeMak yTtuin QakaT KYIIHU XoJaTiaap Ypracuia
OYJIMIIIN MyMKHH.



TeOpannnuiap Ha3apusCH LIYHU KypcaTaJMKH, arap MOJIEKyJiaga NTa aToM

OyJica Ba ynap Oup 4M3UKAa KoMIammMarad 0ysica, yHUHT TeOpaHUIIIap 4acToTacu
COHH KyWHJiarura TeHr Oyaau:

N=3n-6 4)
Arap MoJlleKylia 4YM3MKIM Oyica (atomiapu Oup um3uKiga érca) Oy ¢dopmyna
Kyhuaaruya 0ynaau:

N=3n-5 (5)
Hly wykram Hazapgan H,0,30, kaOu  HOUYM3MKUN  MOJeKyJjaiap
N =3[3-6=3Ta TeOpaHuIll IPKUHIUK Japaxacura sra Oynagunap, Oollkada
aiiTrana ynap 3 Ta TeOpaHui Moaacura (dactoracura ) ara Oyiaauiap.
Pacm 2 pa CYB MOJICKYJIACHHUHT TeOpaHMIl dacTotanapu (Mojaanapu)

KYpCaTHJITaH:
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Pacm 2. CyB monexynacu H,O HUHT ydra TeOpaHuI Mojacu (4acTOTacH).

Opnatna U =0 - 1 yrum Oynaranaa aijgaHMa XapakaT xojaTjiapyd ypracuja
xaMm yTuin O0Viaaau Ba OyHaa xaMm Taam Kouaacu All=+1 6axapwianu. Pacm 3
na razcuMoH HCl HHMHT CIIEKTpH KYpCaTHJITaH:

A

..NW
X
41
=
=
=
[}
k=3
k=3
]
=

- % — /

Y YT
R . mox4a P. mroxda

310C  305(C 295( 285( 275(C 265(




Pacm 3. I'ascumon HCl wunr chnektpu. Xap Oup ayOjeTaa WHTCHCHUBIUIH
KarTapok umsuk -°Cl (75%)ra, kyucnspok umsuk >'Cl (25%) msororuiapura
TETUIUIH.

Wkxu TeOpaHMa SHEpPreTUK XoJsaT ypracuaa yTuil Oynrannaa, Oy xomnariaap
ypTacuaaru 3Heprust papKu TEHT'

AE = (u’ + %)hv +BO (T +2)h- (u” + %)hv -BO'(I"+1)h  (8)

Oy epaa ' Ba U" nap r0KOpHW Ba MacTKM TeOpaHMa XoJatiapra terumnniu, [ sa [’
gap sca U Ba U" XolaTiapiard aianMa XoJaTiapra Teruuuid. V' - 0" = 1yrum
YUYH XOCHJI KHJIaMH3!
AE =hv + Bh[O(D +1) - O"(0" +1)]
Ky xonna UK cnexTpHu UKKK KUCMra OYJIUIT MyMKHUH:
(roxua)
P -kuem: [0'=0"-18a AE=hv -2B"
([moxua)

R -xuem: 0 =00"+1 Ba AE =hv +2B(0" +1)

UK — cnekTpockonusi KUMEBUM aHAIU3/la KaTa poJib YilHaWau. Monekymsap
TeOpaHUIJIAPHUHT Y3W MypakkaO, OyHIaH Tamkapu Oup — Oupura yxiarmi
MoOJIeKyJIanap Iespiud OyaMaiau, NIyHUHT Y9yH MKKU XapXmi MoliekynanuHr MK
cnektpnapu Oup — Oupuman Qapk Kwmmu kepak. Cranmapt moamanuHr MK
CIEeKTpY OWIAH HOMABbIYM MOJJIAHWHT CIEKTPUHU COJHMINTAPUIIHUHT Y3UHA
uaeHtuduxamnus aevinim MyMkuH. bynunr yayn 100000cranpapt UK cnextpnap
onuarad. MK crnektp Monekyna CTpyKTypacu Ba yHAArd OOFJaHHILIAp XapakTepu
XaKuaa Kym Kepakiu wuHbopmamus Oepaam. Mwuconm Tapukacuma pacmja
akpunonutpuin CH, =CHCN monekynacununr UK crnekrpu kenTupuirat.
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Pacwm 4. Axpunonutpuwiauar UK crnextpu.



UKC wmetonu Mojekynaiap HWYMJArd Ba MOJIEKYJalapapo BOIOPOJ]
OOFJaHUIUIAPHU TAIKUK KWIMIIIAa Katra axamusatra sra. A—H [[[B Bomopon
Ooofnmanumii A— H HUHT BaJleHT TE€OpaHUIIMHUHT KEHTalMIKMIa Ba YHUHT KUYUK
yacTtotajap tapadura cypuiaumra onub kenaau. bynnan tamkapu A—H ra B
¢numca (A-—H I[[[BOyica) kymumya Xxoiama TopcuoH (dalikamuin) Ba
nedopMairon TedbpaHUIIIap XOCUIT OYI1aIu.

Monekynap cnekmpnapza ¢usuxaeuit nykmau nazap. Monekynanap aromiapra
Kaparanja aHda Mypakkad Ty3wirad, Iy ca0a0nu ylapHUHT CIEKTpJIapu XaMm
Mypakkabaup. Xap KaHAald MOJIEKYJTaHMHT DYHEPreTUK XoJlaTiapu OWpUHYN
HaBOaTna yHUHT Ty3wnumu Ownan  Oenrmnananu. Iy cabGabmu  Ous
MOJICKYJIaJJapHUHT TY3WIHMIINM Ba YJIAPHUHT HSHEPreTHK XOJATJIapu YpTacuiaru
OOFNIMKJIMKHUHT XyCYCUSTIAPUHH SIXIIH TYIIYHUIIUMU3 KEPaK.

MousiekyagapHUHT TY3WIHIIKA. Xap KaHAal ®KucMaa MoJeKynalap Huuaari
aTomyap ¥V3apo WOH €KM KoBajeHT Oofiap Owusan Oornanran Oymamau. WMo
Oofnanumga OuTTa €KUM OMpHEYTa JIEKTPOH OUp aTomaaH OOIIKa KYIIHM aTOMra
yrran Oymaau. Xocun Oynaran mycOar Ba MaH(pui HOHJIAp KYIHWHYA TYPFYH
AJIEKTPOH OyiyTiapura sra Oynaawiap Ba yiaap Oup — OupuHH Yy3apo TOpTHUO
Typaau. Arap MOJeEKyJla CyBra TYIIUpUJCAa HOHJAp YpTracuparu OOFIaHMII
OCOHrMHa y3unumu MyMKUH. [IIyHMHTr y4yH uWOH OofnaHuira sra Oyiaraxn
KUCMIIAPHUHT CHEKTPJIApH y3rapMac Xycycusitiapra sra 0yiaManu.

KoBanent Gofmanunuiapra sra skucmiapja OOFJIaHUILIAP KYIIHU aToMIiap
AIIEKTPOHJIAPUHUHT YMYMJIAIITUPWINIIN XucoOura Oymaau. Opmatna xap Oup
aToMJaH OWTTalaH BJEKTPOH HIUTUPOK 3THO, MKKM KYIIHU aToM YypTacuiaru
OOFNIaHUII COUHJIAPH KapaMa — KapIly WyHaIraH UKKU 3JEKTPOH MIITHPOKUIA 103
Oepaau. By MKKM 37€KTpOH Mypakkad opOHTanapia xXapakaTiaHUO Y3IapUHHHT
Kyl BakTJapUHU aTOMJIAPHUHT VYpTacujaa yTKazaauiap Ba HaTWXKajga yJapHU
MabiIyM Macodana yuuia® Typaawiap. AUTWITaHJIAPHU TYJIAPOK TYIIYHTHUPHII
y4yH UKKH MOJUIaHU KYpHO YMKaMu3: MOH Oofianumira sra Hatpuit xyop (NaCr)
Ba KOBAJICHT OOFJIaHUIILINA BOAOPO/ MOJIEKYJIACH.

Hartpuii Ounan xjmop KUMEBUN peakIusara KUPUINTaH1a HATPUMHUHT TaIlKu
BaJICHT JJICKTPOHU V3 sIpocuaaH axpanuO® xiop atomura yraau. Hatwmkana
HaTpuii atomu wmycOar wmonra (Na') Ba xmop aromm Manduii wonra (C/°)
ailnanagy. by MOHJIApHUHT AJIEKTPOH OyNyTJIapu XyIAU HHEPT razjapura yxirad
TypFyH OYnr0 Konaauiap.

Bonopon monekynacuaa 3ca ayeKTpoHyap Oup Xui Kyd OwinaH ymiad
Typuiaauiap, MIYHHHT YYyH ylap aTOMJIApHUHT Oupura yTuO KeTaoiManmuiap.
OnexTpoH OyayTM UWKKM aToMra HucOaTaH CHUMMETPUK TaKCHMJIaHaJH,
ANEKTPOHJIAP KYNPOK Y3 BAKTIAPUHU MKKH aTOM YpTacula yTKa3aauiap, LIYHUHT
yuyH Ha TypFyH Mosiekynaaup.

Arap KOBaJIeHT OOFJIaHUII UKKHU Xap XWJI aToMJIap ypTacuja BXKyAra Keiara
Oysca, DJIEKTPOH KYyPTIUMK dJICKTPMaHPUUIUTH KaTTapoK aToM Tapadura
cwpkuiiniu. Macanan, HC/ wmoinekynacuja 3J€KTpPOHJIAp XJIOp aToMmura kapad
KYIIPOK TOPTHJIAIW, HATHXKaJa BOJOPOJ KYNMpPOK MycOar 3apsasianud, XJjIop 3ca
Kyripok MaHpuil 3apsmananu® konaau. by sca HC/ MonexylnacMHMHT JUIOJN




MOMEHTHUTa 3ra OynIuImura oaub Kenaau. 3apsaiap KaHYaJIuK Ky TOpTUiIca U0
MOMEHTH XaM LIyHYAJIUK KaTTa Oyiaau.

Kynunua Mypakkab Monekyanap AUIOJI MOMEHTHra 3ra oynanunap. bynna
KaTTa MOJIEKYJIAHMHI KMYMK OyJaKkyanapu ajoxXpja IUIOoJ MOMEHTYajlapura ira
Oynanu, MOJEKYJaHUHI JUIOJ MOMEHTM aHa Iy MOMEHTYAJAPHUHT BEKTOP
WUFUHIUCUAAH KenO YuKaau. bup xum aToMnapaH TallKWI TONTaH UKKH aTOMIINA
monekynamnap (Hz, Ny, C/, napra yxmiamr) AWmons MOMEHTHTA 3ra 3Maciap.
Mornekyna KaTTapok, JIGKMH METaHTa YXIIall CUMMETPUK OYiica, XOCHI OYIuIim
MYMKHUH OyiIraH MoMeHTuanap oup —OMpUHHU KOMIIeHcalus Kunaan. Monekymana
JUTOJ MOMEHTH OyJicaruHa y 3JeKTPOMArHUT TYIKUHUHH FOTHUIIU Ba HYpPJIATUIIH
MYMKHUH. ATomiap ypracupard OofjaHuIl Tabuatura arpod MyXHUT TabCHP
KUIuiy MyMkuH. Macanan HC/ HMHT CyBiM 3pUTMacH]ia KOBaJeHT OOFJIaHUII
MOH OOFJIaHMIINTa aijaHaJAWu: JUMOJI MOMEHTIM CyB MOJIEKyJajapu TabCUPHUAA
HC/¢ monekynacu MKKY HOHTa akpanu6 ketaau — H Ba C/°.

H+

Ht — C H* Oy Monekynana 4 ta AUNOJIb MOMEHTIAPUHUHT WUFUHANCH
| HOJITa TEHT.
H+

baw3u monekynanapaa Oup maiiTaa xaM HOH, XaM KOBaJeHT OOFIaHUIILIAP
OYAUIIN MyMKHH.

KoBaneHt OornmaHUILIM MOJIEKyJlajap y3rapmac CTpyKTypara sra Oymanau.
ynapaa xap Oup aTrOMHUHT YpHU OOIKa aTomiiapra HucOaTaH aHWK Oyiaaaw.
Bynunr cab6abu mryku, atomiapapo KUMEBUN OOFIAHUIIHM aMajra OLIMpaJuraH
AIIEKTPOHJIAp aHUK (Pa30BUH MIakira 3ra OyiraH Taluku opoutamiapaa 0ynagumnap.
byHnait Monexkynaiapjaa aTOMJIADHUHT Y3apo OOFJIaHUI TapTUOW KUMEBHUU
dbopmynanan KypuHUO Typasy.

Macanas:

H H

|
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H H

dopMyna OSTHJI CHUPTH MOJIEKYJACHAAard aTOMJIAPHUHT ¥3apo  OOFJIaHUII
TapTUOMHU OUIAMpaan. ATOMIIap ¥3apo KOBAJIEHT OOFJIaHTaHJAp, Xap OMp YM3UK
y3apo OOFJIaHTaH UKKHU 3JIEKTPOHHU aHTJIATa/Iu.

Xap KaHIall MOJIJAHWUHT MOJIEKYJACH, Iy MOJAJAA CakJaHap SKaH, Xap
KaHJall mapouTAa xaMm y3rapmail KojaBepaau. by mornekymna Goimika MOAJaHUHT
MoJIeKynajnapu OwuiaH OOFJaHMIN XOCHJ KWIMIIM MYMKHH, JEKUH Oy
MOJIEKYyJIaMHU3/Iard  aTOMJIAPHUHT opacujgarn MacopaHu €Exku  OOFIaHUIILIAp
ypTacuaaru BaJleHT OypyakiapHU OMpO3 Y3rapTUPHUIIA MYMKHH, OUPOK yHIaru



aTOMJIAPHUHT Oup — Oupu Owminan Oofnanuin Taptubu y3rapmaiinu. lllyHunr yayx
KOBAJIEHT OMPUKMAJIADHUHT CHEKTpJapu YJIApHUHT Y3rapMac XapakTepUCTHUKACcH
Oynub KoMaBepaau. YMyMaH CIEKTpiap UKKHU TypJu OYiaau: IOTUIHII CIIEKTPH Ba
HypJIaTHII  (JIFOMHHECIEHIIMS) CHeKTpU. by cHekTpiap MoJeKy/IaJapHUHT
Ky3rainraH (FOKOpH DHEPreTHK) xoJjariapra yTuiim Ouian OoriaHraH. bumamuskwy,
XyIqOu atoMiaru kaOu, Xap KaHAail MOJIEKYJaHMHI WYKH SHEPIrUsiCU JIUCKPET
KhiiMaTiaapra odra Oymagu  (Oomikaua aiTraHaa KBaHTJIAHTaH — OYJiajm).
DOHeprustHUHT 0y KUAMAaTIIapy JIeKTpoH (€K SHEPreTHK) XolaTiap ned aTanaiw.
By xomarnmap tamku (BaJeHT) 3JCKTPOHJIAPHUHT SIIPOAAH Y30KPOK >KOMIIAIITaH
opOutanapra yTtumu OwiaH OofjaHTad. AjOaTTa, aToM Ba MOJICKYJAJapHUHT
HHEPreTHK XOJATIapu KelnO YUKW TabuaTtu OUp XUIAUp, JEKUH YJIapHUHT COHU
MoOJIeKyJajap/ia aHda Kymn Ba xoccaiapu Mypakkadbaup. Cababu — ynmap KuMEBUI
OOFNaHUIIIa KaTHAIIAJAUTaH 3JIEKTPOHJIAPHUHT KY3FaluIiu OuiaH OOFIaHTaHIup.
[IIyHuHT y4YyH MOJIEKYyJIaJlard BAJICHT JJIEKTPOHJAPHUHI XapaKaTU YJIAPHUHT
aTOMJIaru XapakaTuaaH papk Kujgaau.

yHu aiiTuin Kepak-Ku, MOJIEKyJiaja siHa IIyHAal xapakaTiap OOpKu, yiap
aToMJa yYMyMaH WYK. bupuHunMcu — aTomiapHHMHT ¥V3apo TeOpaHMa XapakaTu
OyJsica, UKKMHYMCH MOJICKYJIaHUHT Y3 VKU aTpoduia aijiaHMa XapakaTuaup. by
MKKHU Xapakar 103 Oepranjia MoJIEKyJaHUHT OFUPJIUK MapKa3u Oup >koiaa Typaju.
Jemak, Oy WMKKM XapakaT MOJEKYJIaHUHI WirapuiamMa xapakaT KHHETHUK
SHEPrUsICUHH Y3rapTupmaiau, (akar WUKu sHeprus yirapagu. Wuku sHeprus
TeOpaHMa Ba alJaHMa XapakaT SHeprusiapujgaH uOopaT Ba yjap KBaHTJIAHTaH
Oynmamu. AWnaHMa XapakaT »dHEprusicu TeOpaHMa XxapakaT JHEprusiCHIaH,
TeOpaHMa XapakaT 3JIEKTPOH XapaKaTu SHEPrUsCHIaH aH4a KaM Oynaiu.

AlilaHMa XapakaT 3HEPrUsACUHU Y3TapTHPUII yUyH KyJa KWUYHMK JHEPTUS
Kepak, JIeKuH Oy sHeprusi Oup MaTHUHT y3uaa TeOpaHMa XapakaT dHEPrHsCHHU
y3rapTupuira eTMaiad. borikaua aiTranma, To3a aijlaHMa XapakaT OWJIaH HII
Kypuin MyMKHH (TeOpaHMa XapakaTHH Y3rapTHpMmaclaH), JIeKWH, TeOpaHMa
XapakaTHU Y3raptupcak anbarra aijgaHMa XapakaT SHEpPruscu Xam Yy3rapuO
keranu. Jlemak, amanga ainaHMa — TeOpaHMa XapakaTr CHEKTpU OuJiaH Wil
KYpUJIaIH.

By HyKTau HazaplaH TO3a 3JEKTPOH CIIEKTPUHU OJUIIHUHT YMYMAaH WIIOKHU
HYK. OJeKTpoH XojaTiapu Yypracuaa VYTUIl OYiAranaa MOJICKYJIaHUHT XaM
TeOpaHMa, XaM ailllanMa XapakaTjiapu y3rapaiu.

Aunauma xapakam cnekmpiaapu VIKKM aTOMIIM  MOJIEKYJIaHUHI  YHHHT
MapKa3ulaH yTrad YK atpoduaa ainanumuan Kypuod unkamus. (4.17)dopmynara
OMHOaH alJAaHUIIHUHT KBAaHTJIAHTaH HEPTUSACH TEHT:

MOMCHTH.
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OHI' KWYMK ailJlaHMa XapakaT 3HEprusicura MoJIEKyJa ailllaHmail Typrasja
sra 6ymaau: 0=0 Ba E,;;=0 bupunun Ky3rairan xojaT sHeprusicu £1=2Bh (0=1).
Monekynann 0=0 xosnatman 0=1 xonatra ytkazum ydyH E;1=2Bh sHeprusau
capduam kepak. Mojiekyna kBaHT conn 0= 2,3,4...1apra TeHr OYJraH sHaza
1oKopu By, E3, Ea... xonaTnapna 6ynumm mymkuH. By XonaTiapaa yHUHT aidijlaHUII
TE3NIUru sHajna opTaau. Monekynanu 0O=1 xonatman O =2 xoJjaTra yTKa3uIll
yuyH 2E; sHeprusi, 0=2 xonataad 0=3 xosarra ytkaszum yuyyH 3E; Ba X.K.
sHeprus kepak Oynamau. [lemak, KYIIHU Xonatiap SHEPrHsUIApUHUHT ailupMacu [
OIIITaH Capy OpTaBepap KaH (pacMra KapaHr).

ATOMJApHHUHT S3JIEKTPOH XOJaTJIapyd YYyH MaH3apa TecKapu —En~n—12 Oyaranu
ydyH OOII KBaHT COH N OITaH capy KYIIHU XOJaTjiap SHEPrusuiapu anrpMach
KaMmasiBepa/Iu.
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AlinaHMa XapakaT XOJaTJIapyd JSHEPIHsUIAPUHUHT allUpMach KyAa KUYHK
OyiaraHu ydyH, XaTTOKM XOHa XapopaTHJard MOJIEKYJIaJJapHUHT KHUHETHUK
PHEepPrusick XaMm OyHAall XojatnapHu Kysratumra erapiauaup. LyHuHT yuyH
OyHmail xapopatriapia MOJEKyJaJapHUHT KYI KUCMHU Xap XWil Te3NIuKiIapaa
aillaHaéTrad OYIUIIN MyMKHUH.

Oxopuna ailitrannmu3 Oyilnua, ailnaHMa XapakaTgard — XoJjatiap
ypracuaaru yrunuiap A0 =+1 maptura 6yiicyHaaunap, Oomkada aitragaa ¢akar
KYIIHA XoJjatiap ypracuaa yTunuiap Oynuinu MyMkuH. JIekuH aimaHu® Typrax
MoJIeKynaia ¥3 — y3unaH (CIIOHTaH PaBHINA), FOKOPU XOJIATAAH MACTKU XOJIaTra
(GoToHHM HypiaaTuO YyTUII KaM 103 Oepagurad Bokeaaup. Opataa alaaHMII
TE3JIMTMHUHT Y3rapuiid MOJIEKylaiap y3apo TYKHamranaa o3 Oepaau. Jlekun
MoJIeKys1a (DOTOH 0TCa, Y FOKOPH X0JIaTra YTUIIN MyMKHUH.

Kymnu xonatnap ypracuaaru sHeprusuiap ¢papku [ OpTraHdu capu Oup Xuil
E=2Bh kuiimaTtra optud 0opaau. AHa OIYHHHT Y9yH MOJICKYJaJapHUHT aijlaHMa

S = .
XapakaT CHEKTpU aJloXUlIa YM3MKIapAaH udopar: Vg :h—, 2vy, 3V;... (pacmra
C

Kapar)
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Jlumion MomMeHTH OyiraH xap KaHjal MOJIGKyJia aHa IIyHJIail CIeKTpra sra
oynaau. E1 mMonekyjgaHUHT mMaccacura Ba yHUHT ymuyamuiapura Oofnuk. [lyHunr
yuyH Oy mapaMmeTpiap OIIraHja xoJjiariap opacuaaru Macoda kamasau Ba OyTyH
CIEKTp KaTTa TYJIKUH y3yHJIUKJIap TOMOHUTA Kapab cypunaau. Macanan, HF yuyn
;=41,9 cm? (1=239 mkm), HCl yuyn v =20,8 cm?t (1=481vkm) Ba HBr yuyn
7 =16,9 cm?! (A1=592ukm). DHr eHIuI MOJEKyJalapHUHI ailaHMa XapakaT
CHEKTPH KUCMaH SIKUH MH(paKu3WiI quana3zoHra €uamany. Jlekun kym moaaanap
YUyH YJIapHUHT CIIEKTPJIapu Y30K UH(PpaKU3UI AUana3oHuaa ETaau.

Arap MolleKyJla HOCUMMETpUK OVica yJapHUHT OFUPJIMK MapKa3uaaH
YTyBUM Xap Xuj Vkjaap atpoduaa ailmanuiym Mypakkad aljiaHUII CIIeKTpura oiauo
KeJau.

A¥naHuI CIEKTPUHU MOJIJ1a Ta3 XoJaTAa OYiranaa Ky3aTuil MyMKHH, CYIOK
Ba ra3 xoJjlaTJa >KHCMJIapja ailllaHMa xapakaT KaTTUK TOpMO3JaHaJu Ba yjapja
AHUK alJIaHMa CIICKTPUHU OJIMILHUHT €SP UIOXKHU UYK.

Teopanma xapaxam cnekmpaapu. MonekynalapHu TalIKWI 3TyBYM aTtomap
MyTTacui paBuiga Oup — Oupura HucOataH TeOpaHu® Typamu. TeOpanma
XapaKaTHUHT acOCHM KOWJAJApUHHM YpraHWIl YYyH UKKUTa OMp Xui OyiMaran
aTOMJaH TalIKWI TONTaH MOJEKyJIaHH KypuO umkamu3. Arap Oy Mousekysara
KymmMua SHeprus Oepuica, aToMjapd MYBO3aHAT XOJaThd  aTtpoduaa
TeOpanabouutaiigunap. by TeOpaHumap aromiapHu OUPIAIITUPYBYM YH3UK
Oyinua 103 6epaauran OYIraHINry yuyyH BajleHT TeOpanunuiap Ae6 atamnanu. Mkku
aTOMJIM MoJIeKynanapaa ¢dakaT BajeHT TeOpanunuiap Oynanu. TeOpaHumuiap
4acTOTaCu TaXMHHAH OUp XWUIMTMYa KoJaBepaau. Y aromjap Maccacura Ba yiap
opacujard KUMEBUI OOFIAaHUIIHUHT Kydyura OOfIuK. TeOpaHuIiap aMIUIUTy1acu
Oepuiran KylmiuMmM4a OHHEprusl OIlraH capu omadopaau. ABBal KYpraHUMH3

1
Oyinua, ocrwsTOp TeOpaHma sHeprusicu E, =(U+Ejh§2 dbopmyna OunaH

udonamananu. /[emak, Tebpanma xapakar Xoiar 3Heprusjapu oup — Oupuaan oup
xw1 Macoana 6ymamu - AE =#7Q. (Q- TeOpanumn dacroracu). TeOpaHma xapakar
DHEPreTHK XOJaTiapu opacujard Macoda ailaHMa XapaKaTHUKHIAH 103
Maprajapya Karta. MOJIEKYJaHWHT OJHT TMacT TeOpaHMa XxapakaT XoJiaTura
KY3FOTHIII Y4yH Kepak OYyJaguraH SHEprusi YHHMHT XOHA XapopaTHAard KWHETHK
PHeprusicuaan anda karranup. UIyHWHr ojamii Xoiga MOJEKyJaJlapHUHT
KYMUMIAry SHT nactku HoymHuM (v =0) xonaraa Oynaam.

CumMeTpuk OYynmaraH MoJIeKyJiajga AUNOJ MOMEHTH Oynanu. byHnai
MoJleKyna (DOTOH 10Tca, Y IOKOpH TeOpaHMa XoJaTra yTau.

HNxku aromnu Mojekynamapaa ¢(akar Ourra TeOpaHull Tunu Oynaiw,
IIYHUHT YYyH YJIapHUHT IOTHII CHEKTpiapuaa QakaT Ourra mosnoca Oyianu
(v=0-5 v=1yrum). Jlekun Oawv3aH TaHjam Kowmacura (Av=1) 3uj paBHIIIA



HOJIMHYM XOJIATAAH WKKWHYM, YYMHUYM, XaTTOKM YHJAH XaM IOKOPHU XoJjaTjapra
YTUII Ky3aTUIaau, JIEKMH OyH1ail YTUIIUIApHUHT MTHTEHCUBJIUTH aH4a kaM. Pacma
MKKA aTOMJIM MOJIEKYJAHUHI DSHEPreTUK XOJIATJIApU Ba IOTHII CHEKTPHU
KYpCaTHJITaH:

E
A U

Huma yuyH TeOpanMa xapakaT CHEKTpiapHaa ajloxXyja YHU3UKIap 3Mac,
aKCMHYa TMoyiocaynap Ky3aTwiaau? MoneKyJaHUHT WYKH DSHEPTUsICH YHHHT
ailnanummura Ba TeOpaHulLIapura OOFiIMK. Xap Oup TeOpaHma xapakaT XOJaTu
Mypakkab Oynu0, OupkaHua «xojartyanapra» OynuHuO keramu. llyHuHr yuyn
MOJIEKYJIa 3JIEKTPOMArHuT TYJKWHUHU IOTraHja IOTUII Mpoleccuaa Oup KaHua
XOJaTiap KaTHAIIWIIM MYMKHH, HaTWXKaJa IOTHUII TIOJI0CacH lo3ara Kelai.
AWTHITaHIapHU KyHUAa KeATUPWITaH pacMIaH TyIIyHuO osca Oymau.
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Acocuii Tebpanma xapakar xonatuna (v=0) Typranma MoJIeKyJaTapHUHT
alllaHuII Te3NMUKIapy Xap Xui Oynumm MmymkuH, v=0 xonaT Oup KaHua aillianMa



Xapakar xonariapura OynuHuO keragu. XyIQAu Iy Hapca Kys3frairaH TeOpaHma
Xapakar xoJiaTujaa xaM 103 Oepumu mymkud, 0=0,1,2 ... 6ynaranum yuyn v=1
XO0JlaT XaM Y3 HaBOatuaa keHr nojocara awnanau. llynunr yuyn =0 Ba v=1
XoJlaTiiap ypTacuja IOTUII coaup Oyica, YTUIN BapuaHTIapu Kym Oyiaad Ba
HaTWKaga KeHr mojoca Xocun Oymamu (AL =x1 mapt Oaxkapwiran xoJza).
FOtuim nosocacuaary KyiHU JUHUSIIAp OpacuUjard sHeprusuiap gapku aiyianMa
XOJIaTJIap FEPrUsIAPUHUHT allipMacura TeHTr.

Arap monma ra3z Oynca, YHMHT TeOpaHMa XapakaT CIEKTpuAa aiiaHMa
XapaKaTHUHT CTPYKTYPAacH KYpUHHIIN MyMKHUH (FOKOpUAA pacMra KapaHr). JIekun
CYIOKIMK Ba KaTTHK OJKHCMJAp CHEKTpUAa ailaHMa XapakaT XoJjariapu
KYpUHMaWau. YJIapHUHT YpHUTa OUTTAa KEHTr mojioca Ky3aTwiaau. Kyixu
MOJIEKyJajlap aTOMJIAPHUHT MOJIEKYyJia MYMUJArd TEOpaHUIINra KUYKUHA TabCUP
KAJTUILTUTA Ty(daiaun TeOpaHMa XapakaT CIEKTPUHU >KUCMHUHT Xap KaHjaau
arperaT xoJjatuia Xam oJjica Oynamu (ra3, CylOK Ba KaTTHUK XoJsataa). TeOpaHma
XapakaT XoJaTiapu ypTracuaa YTl OyiaraHaa Aespiad Xap JOUM MOJEKYJIaHUHT
allIaHMII TE3JIMTU Y3rapaau. Arap MoJIeKyJla UKKUTa OUp XWJI aTOMAaH Ty3WJIraH
oynca (O, Hy ... kabu) YHUHT Ha aiijIaHMII, HA TeOpaHUII CIIEKTPHU OVIaIu.

Kymaromnau  mMosexkynanapaa — KYIIATOMIIA — TYPYXJapHMHT  BajeHT
TeOpaHUIIIapU Ky3aTUIa 1, UKKH aTOMJIM MoJieKyJajapra yximad. MacanaH, 3Tuil
ciiuptu Mojiekynacuga C — H, C — O, O — H, C — C rypyxJlapHUHT. OTUI
COUPTUHUHT MOJIEKYJIACH HOCUMMETPHUK OYJIraHW YYyH MKKaja YIJIepoJ aTOMHra
KYILIHA aTOMJIAp Xap XWJI TabCUp Kypcataaunap. MIKku yriepoa atomu ypracuaaru
AJIEKTPOH OYIyTH XaM HOCUMMETPUK OYiIub Kojamau, Oy 3ca AUMOI MOMEHTHHUHT
naiino 6ynummra onu6 kenaau. lllynunr yuyn rotunum cnektpuna C —H, C - O,
O —H Ba C — C rypyxJlapHUHT BaJIeHT TeOpaHHIIJIapyUra TETUIUIM mojocainap 6op

(pacm).

V,cm
400C 300C  200(¢ 150( 100( 80C ) ¢
10C [ I
A DTHI cIUPT Napy
8C
a |\
. i
=
=
= VALV
2C
LSRN AR A RY B A
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 g
OH CH CH OH C-OH
sanenm Ooeopmayuon  eanenm

Banent  TeOpanumuiapgaH — Tallkapyd — KYMaTOMJIM — MOJIEKyJajlapjaa
nedopManmon TeOpaHuILIap OYianu, ynap BaJeHT OypyakJapHUHT Y3rapuilu
ounan OOF UK. Hedomannon TeOpaHUILIap SHEPTHUSACH BaJICHT



TeOpaHUIIAPHUKUAH KaMpOK OYIiaau, IIyHUHT YUyH yJjapra TeruIuiv mojiocaiap
TYJIKWH Y3YHJUTH Y3YHPOK JIHara3oHaa koiamamwiap (pacmra Kapanr). burra
aToM xam jaedopmarrioH TeOpaHWIIM MYMKHH Ba aTOMJIAPHUHT TypyXJaph Xam
Oup — Oupura HucOaTaH MIyH1al TeOpaHHUIIIApU MyMKHH (pacm).

ATommap C — H nunr BaneHT Ba nedopmannox bupukma HOMH
TYPyXHu TeOpaHUTIIAPUTa TETUIIUIN FOTHIIT
MakcuMyMJiiapu yacroranapu. [lomoca
gacrtoTacH, cM™t
Banent nedhopmarmon
— CH,4 2962Ba 2872 146Ga 1379 H —Ir'eKCcaH
> CH, 29268a 2853 1467 H — reKcaH
— CH =CH — 3106 1443 OtuneH
Sc—n 3099 1485 Bemson
2924Ba 274 1460 (~75@a ~700) Tonyoun
CH=CH 3374Ba 3287 - AueruieH

KynaTomnu MonekynalapHUHT CIEKTpUAa UIyHJAl mosiocanap OYauim
MYMKHUH-KH, YJIapHH MablIyM aToOM TYPYXJapUHUHT TeOpaHuinn Ousan Oofiad
Oynmaiau. Ymap ojaTaa MOJEKYJTaHWHT KaTTa OYJIaruHUHT TeOpaHUIM OuiaH
Oornanran Oymagu. by TeOpanumap mry Mojekynara Xoc Oynmaau Ba Oomika
MOJIEKyJanapaa yuypamaniu.

Banent Ba pedopmarnvon TeOpaHWIIIap Mojocajapu xap Oup aTomiap
rypyxura Moc 0ynaau Ba yMyMaH MOJEKYJaHUHT TY3WJIUIINTa OOFIUK OYIManin.
bu3 xap kanaai ucrajraH KUMEBUN OUPUKMAHUHT CIIEKTPUHU E3UIIUMHU3 MYMKHH,
JexuH Oy Oupukmaaa 6epuiirad aTomyap rypyxu Oyiica, y xoija 1y rypyxra Moc
KEJIyBUM ToJioca ajbarra €3uiraH CIeKkTpaa maimo Oynamu. MacamaH, KynruHa
OpraHuK Ba HOOpraHUK Oupukmanapaa kapoonwn rpynna >C=0 yupaiiau, IIyHUHT
yayH Oy OMpHMKMAaJapHUHTI OTHII crekTpuaa makcumym 1600 + 1900 cmt
JMana3oH/1a >KOMUIaIral MHTEHCUB 1oJioca 0ynaau.

Vma Monekymaga KYIIHM aTOMIAp BAJNGHT OOFIAHMINIA  TabCHP
Kypcatagunap, Oy 3ca IOTUII TMOJOCAJApPUHUHT TYJIKUH Y3YHJIUTHMHU MabiyM
yerapaga Yysraptupanu. HOxopumarm tabmumana C—H OOFIaHUNIHMHAT FOTHII
TYJIKUH y3YHJIUTUHUHT yTIepoja aToMU OujiaH OOFJIaHTaH paJuKaTHUHT TaOuaTura
Kapab y3rapuim kypcatwirad. [lemak, OTUII TYJIKUH y3yHJIUTHHHM aHUKJIAHCA,
MOJIEKyJaJia KaHAal aToM TypyxJjapu OOpJIMTHHE alTuin MyMkuH. Macanas, C —
H rypyxHuHr BajieHT Ba AedopMalMOH TeOpaHUIUIapura kapad 1y TypyXHHUHT
OOpJIMTMHU TaCAUKJIAII Ba sSiHA YTIEPO] aTOMU OUIaH OOFJIaHTaH «3aMeCTUTeIIap»




XaKMga ~— XaM ~ aWTMIm  MyMKWH, —Oomkaya — aitranga @ —CHsg, >CH;,
T'YPYXJIApHUHT 00p — UYKJIUTUHU XaM aHHMKJIAIl MyMKHH.

XapxuJI aTOMJIAp IyPyXJapUHUHT TeOpaHHUII CIIEKTPUAATH OTHIMII
M0JIOCAJIAPUHHUHI YPHH.
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TeOpanma cnekTpjard OTUIWII TOJIOCAJAPUHUHT WHTEHCUBJIMTH aCOCaH
OOFHUHT JMUMOJI MOMEHTUra OOFIMK. MacanaH, NpeaeabHbIi YIJIeBOAOpOAIap/a



¢akar C —C Ba C —H Gornap 6ynaau, Oy OOFIapHUHT AUMOIb MOMEHTIAPU KUUHK
WHTCHCHBIIMKKA ATa OYIaju. IEKWH KUCIOPOATa 3Ta OpraHuK OupHKMaapaa KaTTa
JUTONhL MOMEHTJIap Oynanu. arap MOJeKyJada y3ura JJIEeKTPOHJApHU KATTHK
topraauran aromiap Oyinca (O, F, Cl ... mapra yxmmam), Oy aTtomiap KyIIHH
OOFJIApHHUHT JUMOJIh MOMEHTIAPUHU y3rapTupuO r00opaguiap Ba IOTUIUII OMIHO
KeTasu.
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