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                           1. ÊÈÐÈØ 

 

     1.1. Ãåîäåçèÿ ôàíè âà óíèíã âàçèôàëàðè. 

     Ãåîäåçèÿ - Åðíèíã øàêëè âà êàòòàëèãèíè ûðãàíèøäà, åð þçèäàãè 

íó=òàëàðíèíã áèð-áèðèãà íèñáàòàí ûðíèíè àíè=ëàøäà, åð þçèíèíã 

êàðòà âà ïëàíëàðèíè òóçèøäà ùàìäà èíæåíåðëèê èíøîîòëàðèíè 

áàðïî ýòèøäà áàæàðèëàäèãàí ûë÷àøëàð íàçàðèÿñè âà àìàëè¸òè 

ùà=èäàãè ôàíäèð.  

                    "Ãåîäåçèÿ"Ãåîäåçèÿ"Ãåîäåçèÿ"Ãåîäåçèÿ" - ãðåê÷à ñûç áûëèá, "ãåî" - åð, "äåçèÿ" - áûëèø 

äåìàêäèð. 

    Ãåîäåçèÿíèíã àñîñèé âàçèôàñè: 

    Åðíèíã øàêëè âà êàòòàëèãèíè, ùàìäà ãðàâèòàöèîí ìàéäîíèíè 

àíè=ëàø. 

     Ãåîäåçèÿíèíã èëìèé âàçèôàñè:  

  1. Åð þçàñèíèíã ãîðèçîíòàë âà âåðòèêàë ùàðàêàòè, =èòúàëàð 

ñèëæèøè, îêåàí, äåíãèç ñóâ ñàòõèíèíã áèð-áèðèäàí ôàð=è, "Åð 

=óòáèíè" ûçãàðèøèíè àíè=ëàø; 

  2. +ó¸ø ñèñòåìàñèäàãè ïëàíåòàëàðíèíã êàðòà âà ïëàíëàðèíè òóçèø; 

  3. +ó¸ø ñèñòåìàñèäàãè ïëàíåòàëàðíè øàêëè âà êàòòàëèãèíè 

àíè=ëàø; 

  4. Åð âà +ó¸ø ñèñòåìàñèíè áîø=à ñèñòåìàëàðäàãè íó=òàëàðèíè 

ÿãîíà êîîðäèíàòàëàðèíè àíè=ëàø; 

  5. Òàáèèé ðåñóðñëàðíè ûçëàøòèðèøäà ãåîäåçèê èøëàðíè áàæàðèø; 

  6. Ìàìëàêàò ìóäîôàà =îáèëèÿòèíè îøèðèøäà ãåîäåçèê èøëàðíè 

áàæàðèø. 

     Ãåîäåçèê èøëàðäà - àñîñàí ãåîäåçèê ûë÷àøëàð àìàëãà 

îøèðèëàäè. Áóíäà õèëìà-õèë ãåîäåçèê àñáîáëàð èøëàòèëàäè. 
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     Óìóìàí, ûë÷àø èøëàðèíè òàøêèë =èëèø, ûë÷àøëàðäà 

èøëàòèëàäèãàí àñáîáëàðíè ûðãàíèø âà óëàð áèëàí èøëàø 

ãåîäåçèÿíèíã âàçèôàñèãà êèðàäè. 

     Ãåîäåçèÿíèíã áîø=à ôàíëàð áèëàí áî\ëè=ëèãè. Ãåîäåçèÿ ôàíè 

Åðíèíã ñóíúèé éûëäîøëàðèíè ãåîäåçèê ìà=ñàäëàðäà êóçàòèøäà, 

ãåîäåçèê òàÿí÷ øàõîá÷àëàðíè áàðïî ýòèøäà, åð þçèäàãè 

íó=òàëàðíèíã ãåîãðàôèê êîîðäèíàòàëàðèíè àíè=ëàøäà àñòðîíîìèÿ 

ôàíèãà òàÿíàäè. Åðíèíã øàêëèíè ûðãàíèøäà âà êàòòàëèãèíè 

àíè=ëàøäà ãåîäåçèÿ ãðàâèìåòðèÿ, ãåîëîãèÿ, ãåîôèçèêà âà áîø=à 

ôàíëàð ìàúëóìîòèäàí ôîéäàëàíèëàäè. Òåððèòîðèÿëàðíè òîïîãðàôèê 

êàðòàëàðäà òû\ðè òàñâèðëàø ó÷óí ãåîãðàôèÿ, ãåîìîðôîëîãèÿ 

ôàíëàðèäàí ôîéäàëàíèëàäè. Ãåîäåçèê ûë÷àø èøëàðèäà âà óëàðíè 

ãðàôèê æèùàòäàí ðàñìèéëàøòèðèøäà ìàòåìàòèêàãà òàÿíàäè. 

 

     1.2. Ãåîäåçèÿíèíã òàðìî=ëàðãà áûëèíèøè.    

     Ãåîäåçèÿ =óéèäàãè òàðìî=ëàðãà áûëèíàäè:  

  1). Îëèé ãåîäåçèÿÎëèé ãåîäåçèÿÎëèé ãåîäåçèÿÎëèé ãåîäåçèÿ - Åðíè øàêëè âà êàòòàëèãè, ãðàâèòàöèîí 

ìàéäîíèíè, åð þçàñèäàãè íó=òàëàðíè ÿãîíà êîîðäèíàòà ñèñòåìàñèäà 

àíè=ëàø áèëàí øó\óëëàíàäèãàí ôàí. Åðíè øàêëè âà êàòòàëèãèíè 

àíè=ëàø, ãåîäåçèê òàÿí÷ øàõîá÷àëàðèíè áàðïî =èëèø îëèé ãåîäåçèÿ 

ôàíèíã âàçèôàñèäèð; 

  2). Êîñìèê ãåîäåçèÿÊîñìèê ãåîäåçèÿÊîñìèê ãåîäåçèÿÊîñìèê ãåîäåçèÿ - åðíè øàêëèíè àíè=ëàø, ìàòåðèêëàðäàí äóí¸ 

îêåàíèäàãè îðîëëàðãà íó=òà êîîðäèíàòàëàðèíè óçàòèø, åð þçàñèäà 

ûòêàçèëãàí àñîñèé ãåîäåçèê èøëàðíè ÿãîíà ñèñòåìàñèãà 

áèðëàøòèðèø, ìàòåðèêëàðäàãè ãåîäåçèê òàÿí÷ øàõîá÷àëàðèíè 

òåêøèðèø áèëàí øó\óëëàíàäèãàí ôàíäèð; 

  3). ÑåëåíîãåîäåçÑåëåíîãåîäåçÑåëåíîãåîäåçÑåëåíîãåîäåçèÿèÿèÿèÿ - îéíèíã øàêëè, êàòòàëèãèíè âà îé þçàñè 

êàðòàñèíè òóçèøíè ûðãàíàäè; 
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  4). ÏëàíåãåîäåçèÿÏëàíåãåîäåçèÿÏëàíåãåîäåçèÿÏëàíåãåîäåçèÿ - +ó¸ø ñèñòåìàñèäàãè ïëàíåòàëàðíèíã øàêëè âà 

êàòòàëèãèíè õàìäà óëàð þçàñèíèíã êàðòàñèíè òóçèø áèëàí 

øó\óëëàíàäèãàí ôàíäèð; 

  5). Ðàäèîãåîäåçèÿ Ðàäèîãåîäåçèÿ Ðàäèîãåîäåçèÿ Ðàäèîãåîäåçèÿ - ðàäèîëàêàöèÿ óñóëëàð áèëàí åð þçàñèäàãè 

íó=òàëàðíèíã êîîðäèíàòàëàðèíè àíè=ëàø, ðàäèîãåîäåçèê àñáîáëàð 

¸ðäàìèäà ìàñîôàëàðíè ûë÷àøíè ûðãàíàäè (ñâåòîäàëüíîìåð, 

ðàäèîäàëüíîìåð); 

  6). ÒîïîãðàôèÿÒîïîãðàôèÿÒîïîãðàôèÿÒîïîãðàôèÿ - ãåîäåçèÿíèíã òîïîãðàôèê ïëàí îëèø íàçàðèÿñè 

âà àìàëè¸òè áèëàí øó\óëëàíàäèãàí òàðìî\èäèð. Òîïîãðàôèê êàðòà âà 

ïëàíëàð òóçèøäà àâèàöèÿ âà ôîòîãðàôèÿíè êåíã èøëàòèëèøè 

òóôàéëè ôîòîãðàôèÿ âà àýðîôîòîòîïîãðàôèÿ ñîùàëàðè âóæóäãà 

êåëäè; 

  7). ÔîòîòîïîãðàôèÿÔîòîòîïîãðàôèÿÔîòîòîïîãðàôèÿÔîòîòîïîãðàôèÿ – ãåîäåçèÿíèíã æîéíè åðäà òóðèá îëèíãàí 

ñóðàòëàðèãà àñîñëàíèá òîïîãðàôèê êàðòà âà ïëàíëàð òóçèø èøè 

áèëàí øó\óëëàíàäèãàí òàðìî\èäèð. Àýðîôîòîòîïîãðàôèÿ ýñà æîéíè 

ñàìîë¸òäà ûðíàòèëãàí ìàõñóñ àñáîáëàð ¸ðäàìèäà îëèíãàí ñóðàòëàðèãà 

àñîñëàíèá êàðòà âà ïëàí òóçèø èøè áèëàí øó\óëëàíàäè; 

  8).  ÊàðòîãðàôèÿÊàðòîãðàôèÿÊàðòîãðàôèÿÊàðòîãðàôèÿ - åð þçàñèíèíã êàðòàëàðèíè òóçèø, ûðãàíèø âà 

ôîéäàëàíèø óñóëëàðèíè ûðãàíàäèãàí ôàí; 

  9). Àìàëèé ãåîäåçèÿÀìàëèé ãåîäåçèÿÀìàëèé ãåîäåçèÿÀìàëèé ãåîäåçèÿ – õàë= õûæàëèãèíè òóðëè òàðìî=ëàðèäà 

ãåîäåçèê èøëàðíè áàæàðèø áèëàí øó\óëëàíàäè. Àìàëèé ãåîäåçèÿ ûç 

íàâáàòèäà èíæåíåðëèê ãåîäåçèÿ âà =óðèëèø ãåîäåçèÿ òàðìî=ëàðèãà 

áûëèíàäè; 

  10). Èíæåíåðëèê ãåîÈíæåíåðëèê ãåîÈíæåíåðëèê ãåîÈíæåíåðëèê ãåîäåçèÿñèäåçèÿñèäåçèÿñèäåçèÿñè - òóðëè èíæåíåðëèê =èäèðóâ 

èøëàðèäà, èíæåíåðëèê èíøîîòëàðèíè ëîéèõàëàø, =óðèøäà âà 

óëàðäàí ôîéäàëàíèøäà ãåîäåçèê èøëàðíè òàøêèë =èëèø âà áàæàðèø 

áèëàí øó\óëëàíàäè. 
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     1.3. Ãåîäåçèÿíèíã àùàìèÿòè. 

     Åðíèíã øàêëè âà êàòòàëèãè ùà=èäàãè ìàúëóìîòëàð èíñîíèÿò ó÷óí 

çàðóðäèð. Áó ìàúëóìîò Åðíèíã Ñóíúèé Éûëäîø (ÅÑÉ)ëàðèíè 

û÷èðèø, òåëåâèäåíèÿ, ãåîëîãèÿ, ðàäèî, ãåîãðàôèÿ, ãåîôèçèêà ó÷óí 

çàðóðäèð. 

      Åð þçàñèíè ûðãàíèø, ûçëàøòèðèø ùàìäà åð þçàñèíè 

èíæåíåðëèê èíøîîòëàðèíè áàðïî =èëèø áèëàí øó\óëëàíàäèãàí 

áàð÷à ìóòàõàññèñëàð ó÷óí òîïîãðàôèê êàðòà êûç áûëèá õèçìàò 

=èëàäè. Áóíèíã ó÷óí óíäàí ôîéäàëàíèøíè ÿõøè áèëèø êåðàê. 

     Ãåîäåçèê èøëàð ñàíîàò âà ãðàæäàí =óðèëèøè, éûë =óðèëèøèäà 

ùàì ìóùèì àùàìèÿòãà ýãà. ßíãè øàùàð âà =èøëî=ëàðíè áóí¸ä ýòèø, 

àùîëè ÿøàéäèãàí ùóäóäëàðèíè ïëàíëàøòèðèø êàáè ìóùèì èøëàðíè 

ãåîäåçèê èøëàðñèç âà òîïîãðàôèê êàðòàëàðñèç àìàëãà îøèðèá 

áûëìàéäè. 

     Ãåîäåçèê ûë÷àø èøëàðè, òîïîãðàôèê êàðòàëàð âà àýðîôîòîñúåìêà 

ìàòåðèàëëàðè ìàìëàêàòèìèç ìóäîôàà =îáèëèÿòèíè îøèðèø 

âîñèòàëàðèäàí áèðèäèð. Òîïîãðàôèê êàðòà âà àýðîñóðàòëàðäàí 

òàêòèê, ñòðàòåãèê ìàñàëàëàðíè ùàë =èëèøäà, ùàìäà áîø=à ùàðáèé 

èøëàðäà êåíã ôîéäàëàíèëàäè. 

     Óìóìàí, ãåîäåçèÿ ìàìëàêàòèìèç õûæàëèãèíè áàð÷à òàðìî=ëàðèíè 

ðèâîæëàíòèðèøäà âà ìóäîôàà =îáèëèÿòèíè îøèðèøäà æóäà êàòòà 

àùàìèÿòãà ýãà. 

 

     1.4. Ãåîäåçèÿíèíã ðèâîæëàíèø òàðèõè. 

     Ãåîäåçèÿ =àäèìèé ôàíëàðäàí áèðäèð. Ó êèøèëèê æàìèÿòèíã 

ùà¸òèé òàëàáëàðè àñîñèäà âóæóäãà êåëãàí âà èøëàá ÷è=àðèø 

êó÷ëàðèíè òàðà==èé ýòèøè áèëàí ðèâîæëàíà áîðãàí. Ãåîäåçèÿ ôàíè 

Àðàáèñòîí, Õèòîé, Ùèíäèñòîí, Ûðòà Îñè¸äà òàðà==èé ýòãàí. Ìàñàëàí 

IX àñðíèíã áîøëàðèäà àðàá õàëèôàñè Ìàìóí òîïøèðè\è áèëàí 

Ìåñîïîòîìèÿ òåêèñëèãèäà åð øàðèíèíã êàòòàëèãèíè àíè=ëàø 
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ìà=ñàäèäà ãðàäóñ ûë÷àø èøëàðè îëèá áîðèëãàí. Îëèìëàð åð øàðè 

ìåðèäèàíèíè 1° ¸é óçóíëèãèíè 111,8 êì ýêàíëèãèíè àíè=ëàãàíëàð. 

     1680 éèëäà È. Íüþòîí ûçèíè äóí¸ òîðòèëèø =îíóíèãà àñîñëàíèá, 

åð - ýëëèïñîèä øàêëèäà äåãàí ôèêðíè îë\à ñóðäè. 

     XIX àñð áîøëàðèäà òóðëè ìàìëàêàòëàðäà àñòðîíîìèÿ, ãåîäåçèÿ 

ñîùàñèäà îëèá áîðèëãàí èøëàð åðíè øàêëè ýëëèïñîèääàí áèð îç 

ôàð= =èëèøèíè êûðñàòäè. Ìàñàëàí óëó\ îëèì Ëàïëàñ Ôðàíöèÿ âà 

áîø=à äàâëàòëàðäà îëèá áîðèëãàí ãðàäóñ ûë÷àøëàð íàòèæàñèíè 

òàùëèë =èëèá, ìåðèäèàí 1° ñèíèíã óçóíëèãè ýêâàòîðäàí =óòáëàðãà 

òîìîí áèð õèëäà êàìàéìàñëèãèíè àíè=ëàäè. Øóíãà àñîñëàíèá åð 

ûçèãà õîñ íîàíè= øàêëãà ýãà ýêàí, äåãàí õóëîñàãà êåëèíäè. 1873 

éèëäà íåìèñ ôèçèãè È. Â. Ëèñòèíã åðíèíã áóíäàé øàêëèíè ãåîèä äåá 

àòàëèøèíè òàêëèô ýòäè. 

     Åðíèíã êàòòàëèãèíè àíè=ëàøäà Ðîññèÿäà áàæàðèëãàí ãðàäóñ 

ûë÷àøíèíã àùàìèÿòè æóäà êàòòà.  

     Ìàñàëàí, 1816 éèëäàí áîøëàá ãåîäåçèñò Ê. È. Òåííåð 

ðàùáàðëèãèäà Ðîññèÿíèíã ùàðáèé ÷åãàðàñèäàãè ãóáåðíèÿëàðäà, 

àñòðîíîì Â.ß.Ñòðóâå ðàùáàðëèãèäà Áîëòè= áûéè ãóáåðíèÿëàðèäà 

ãðàäóñ ûë÷àø èøëàðè îëèá áîðèëèá, áó èøëàð 1850 éèëãà÷à äàâîì 

ýòãàí âà Äóíàé äàð¸ñèíèíã =óéèëèø æîéèäàí òî Ñêàíäèíàâèÿ ÿðèì 

îðîëèíèíã øèìîëèé =èð\î\èãà÷à áûëãàí 25°20′ ìåðèäèàí ¸éèíèíã 

óçóíëèãè ùèñîáëàá ÷è=àðèëãàí. 

     Ãåîäåçèÿ ôàíèíè íàçàðèé æèùàòäàí ðèâîæëàíòèðèøäà ðóñ 

îëèìëàðè Ï. Ë. Чебышев, À. Ï. Áîëîòîâ, Í. ß. Öèíãåð, À. À. Òèëëî âà 

áîø=àëàð ñàëìî\ëè ùèññà =ûøäèëàð. 

     1928 éèëäà ìàøùóð ãåîäåçèñò Ô. Í. Êðàñîâñêèé äàâëàò 

òåððèòîðèÿñèäà ãåîäåçèê òàÿí÷ øàõîá÷àëàðèíè áàðïî ýòèø âà 

òîïîãðàôèê ïëàí îëèø èøëàðèíèíã äàñòóðèíè òóçèá ÷è=äè. 

     1933 éèëäà äàâëàò òåððèòîðèÿñèíè ãðàâèìåòðèê ïëàíèíè îëèø 

èøëàðè îëèá áîðèëäè. 1945 éèëäà ÌÄÕ òåððèòîðèÿñèíè 1:1000000 
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ìàñøòàáëè êàðòàëàðè òóçèëäè. Àýðîôîòîòîïîãðàôèê ïëàí îëèø 

èøëàðèãà Äðîáèøåâ, Êîíøèí, Ëîáàíîâ âà áîø=à îëèìëàð òóðëè 

èíæåíåðëèê èíøîîòëàðíè áàðïî ýòèøäà ãåîäåçèê èøëàðèíè 

áàæàðèø ìåòîäëàðèíè ÿðàòèøãà îëèìëàð Í. Ã. Âèäóåâ, Ã. Ô. Ãëîòîâ, 

Í. Í. Ëåáåäåâ âà áîø=àëàð êàòòà ùèññà =ûøäèëàð. 

     Êàðòîãðàôèÿ ñîùàñèäà ùàì êàòòà þòó=ëàðãà ýðèøèëäè âà éèðèê 

êàðòîãðàôèê àñàðëàð ÿðàòèëäè.  

     Ãåîäåçèÿ ôàíè õàë= ìàíôààòèíè êûçëàá, õàë= õûæàëèãèíè 

ðèâîæëàíòèðèø âà ìàìëàêàòèìèç ìóäîôàà =îáèëèÿòèíè îøèðèø 

ó÷óí õèçìàò =èëìî=äà. 

 

   1.5. Ãåîäåçèÿíè ñàíîàò âà ãðàæäàí =óðèëèøèäàãè àùàìèÿòè 

     Ãåîäåçèê èøëàð ñàíîàò âà ãðàæäàí =óðèëèøèäà ùàì êàòòà 

àùàìèÿòãà ýãà. Ùàð =àíäàé áèíî, óé âà éûë =óðèëèøèíèíã 

ñàìàðàäîðëèãè, =óðèëèø íàðõè, óëàðäàí ôîéäàëàíèø è=òèñîäèé 

êûðñàòêè÷ëàðèãà àñîñàí ãåîäåçèê èøëàðíèíã =àí÷àëèê àíè= 

áàæàðèëãàíëèãèãà âà ãåîäåçèê ìàúëóìîòëàðäàí =àí÷àëèê òû\ðè 

ôîéäàëàíèëãàíëèãèãà áî\ëè=. 

     ßíãè øàùàð âà =èøëî=ëàðíè áàðïî ýòèø, àùîëè ÿøàéäèãàí 

ïóíêòëàðíè ïëàíëàøòèðèø, óëàðíè îáîäîíëàøòèðèø âà =àéòà =óðèø 

ëîéèõàëàðèíè òóçèø êàáè ìóùèì ìàñàëàëàðíè ãåîäåçèê èøëàðñèç 

àìàëãà îøèðèá áûëìàñëèãè òóðãàí ãàï. 

           Íàçîðàò ñàâîëëàðè: 

  1. Ãåîäåçèÿ ôàíèíè àñîñèé âàçèôàëàðè; 

  2. Ãåîäåçèÿ ôàííè èëìèé âàçèôàëàðè; 

  3. Ãåîäåçèÿíè òàðìî=ëàðãà áûëèíèøè; 

  4. Ãåîäåçèÿíè áîø=à ôàíëàð áèëàí áî\ëè=ëèãè; 

  5. Ãåîäåçèÿíè =óðèëèøäàãè àùàìèÿòè. 
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     2.  ÅÐÍÈÍÃ ÛË×ÀÌËÀÐÈ ÂÀ ØÀÊËÈ ÙÀ+ÈÄÀ ÒÓØÓÍ×À 

 

     Åðíèíã øàêëè æóäà ìóðàêêàá âà ûçèãà õîñ õóñóñèÿòãà ýãà. Åðíèíã 

òàáèèé þçàñè áàëàíäëèê âà ÷ó=óðëèê, òî\ëèê âà òåêèñëèê, òèçìà òî\ 

âà âîäèéëàðäàí èáîðàò. Åðíèíã òàáèèé øàêëèíè àíè=ëàø æóäà 

=èéèí. Åðíèíã øàêëè äåãàíäà, óíèíã òàáèèé øàêëè ýúòèáîðãà 

îëèíìàéäè, ôà=àò óíè ìàòåìàòèê øàêëè òóøóíèëàäè. Àíà øó 

ìàòåìàòèê øàêëëàðäàí åðíèíã òàáèèé øàêëèãà ýíã ÿ=èíè ãåîèääèð. 

Ãåîèä Ãåîèä Ãåîèä Ãåîèä ---- îêåàí ñóâè òèí÷ òóðãàí ïàéòäà ñàòùè áûéè÷à îêåàííè =óðó= 

îñòèäàí ñàòùèé þçà ûòêàçèëãàíäà ùîñèë áûëàäèãàí þìàëî= øàêëäèð. 

Åð þçàñèäàãè ùàð áèð íó=òàäàí ñàòùèé þçà ûòêàçèø ìóìêèí. Ñàòùèé 

þçà ûçèãà õîñ õóñóñèÿòãà ýãà áûëèá, óíèíã áàð÷à íó=òàëàðèäà øîâóí 

÷èçè\è ïåðïåíäèêóëÿð éûíàëãàí áûëàäè. Áó øàêë åð øàêëè äåá =àáóë 

=èëèíãàí. Åðíèíã øàêëè äåéèëãàíäà =óðó=ëèêäàãè ïàñò-

áàëàíäëèêëàð ýúòèáîðãà îëèíìàéäè. ×óíêè åð þçèíèíã êûï =èñìè 

71% îêåàí âà äåíãèç, îç =èñìè 29% =óðó=ëèê òàøêèë ýòàäè. Åðíè 

ãåîèä øàêëè òîðòèø êó÷è òàúñèðèãà, òîðòèø êó÷è ýñà åð áà\ðèäàãè 

æèíñëàðíè æîéëàíèøè âà çè÷ëèãèãà áî\ëè=. Åðíèíã è÷êè òóçèëèøè 

áèð õèë áûëñà, åð þçàñè ñèëëè= áûëàðäè. Åðíèíã è÷êè =èñìè ùàð õèë 

æèíñëàðäàí òàøêèë òîïãàíëèãè ó÷óí ãåîèä þçàñè òûë=èíñèìîí 

áûëàäè. 
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     2.1-øàêë 

 

     Ùîçèðãà÷à ãåîèä øàêëè ìàòåìàòèê ôîðìóëà áèëàí èôîäàëàíãàí 

ýìàñ. Ëåêèí îëèá áîðèëãàí ãåîäåçèê èøëàð ãåîèäíè àéëàíìà 

ýëëèïñîèäãà ÿ=èíëèãèíè êûðñàòäè. Ãåîèä áèëàí ýëëèïñîèäíè áèð-

áèðèäàí ôàð=è (åð þçèíèíã áàúçè íó=òàëàðèäà) 150 ì äàí îøìàéäè. 

Áó ôàð= åðíèíã óìóìèé êàòòàëèãèãà íèñáàòàí æóäà êè÷èêäèð. 

Øóíèíã ó÷óí ãåîäåçèÿäà åð øàêëè àéëàíìà ýëëèïñîèä øàêëèäà äåá 

=àáóë =èëèíãàí. Åð ýëëèïñîèäèíè ûë÷àìëàðè =óéèäàãè÷à: 

Îëèìëàðíèã 

èñìè-øàðèôè 

Åð ýëëèï-

ñîèäèíèíã 

ùèñîáëàíãàí 

éèëè  

Ýëëèïñîèä 

êàòòà ÿðèì 

û=èíèíã 

óçóíëèãè, ì. 

+óòáëàðè-íèíã 

ñè=è=ëèãè 

Äåëàìáåð 1800 6375653 1:334,00 

Áåññåëü 1841 6377397 1:299,15 

Õåéôîðä 1909 6378388 1:297,00 

Êðàñîâñêèé Ô.Í. 1940 6378245 1:298,30 

WGS-84 1984 6378137 1:298,257223563 

 



 11

 

       2.2-øàêë 

 

                                                                                                            a

ba −=α ,,,,    

     à-êàòòà ¸êè ýêâàòîðèàë ÿðèì û= (ðàäèóñ). 

     â-êè÷èê ¸êè =óòáèé ðàäèóñ 

     α ----====óòáëàðíèíã ñè=è=ëèãè.óòáëàðíèíã ñè=è=ëèãè.óòáëàðíèíã ñè=è=ëèãè.óòáëàðíèíã ñè=è=ëèãè.    

 

     Åð ýëëèïñîèäè êè÷èê âà êàòòà ðàäèóñëàðè áèð-áèðèäàí ôàð=è 

æóäà êè÷èêäèð. Øóíèíã ó÷óí êàòòà àíè=ëèê òàëàá =èëèíìàéäèãàí 

ãåîäåçèê âà êàðòîãðàôèê èøëàðäà åð øàð øàêëèäà äåá =àáóë 

=èëèíãàí.  

     Åð øàðèíè êàòòàëèãèíè àíè=ëàø áèëàí æóäà =àäèìäàí 

øó\óëëàíãàíëàð. Ýðàìèçäàí àââàë ÿøàãàí Ïèôàãîð àñàðëàðèäà åð 

øàð øàêëèäà áûëñà êåðàê äåãàí ôèêðíè ó÷ðàòèø ìóìêèí. Àðèñòîòåëü 

àñàðëàðèäà ýñà åðíè øàð øàêëèäà ýêàíëèãè ùà=èäà äàëèëëàð 

êåëòèðèëãàí. Åðíè êàòòàëèãèíè àíè=ëàø ìåòîäèíè ýðàìèçäàí 

îëäèíãè Ýðàòîñôåí àñàðëàðèäà ó÷ðàòèø ìóìêèí. Ìàìóí 

õàëèôàëèãèíèíã ñè¸ñèé âà èëìèé ìàðêàçè áûëãàí Áî\äîä øàùàðè 

îáñåðâàòîðèÿñèäà èøëàãàí õîðàçìëèê óëó\ ìàòåìàòèê âà àñòðîíîì, 

õîçèðãè çàìîí àëãåáðàñèíèíã àñîñ÷èñè Ìóõàììàä èáí Ìóñà àë-
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Õîðàçìèé ûç àñàðëàðèäà åð øàêëèíè èëìèé àñîñëàá áåðãàí. Áóþê 

âàòàíäîøèìèç Àáó Ðàéõîí Áåðóíèé ûçèíèíã 2 òîìëèê «Ãåîäåçèÿ» 

àñàðèäà åð øàêëèíè èëìèé âà àìàëèé æèùàòäàí ûðãàíèá æàùîí 

öèâèëèçàöèÿñèãà êàòòà òàúñèð êûðñàòäè. Óíèíã àñàðëàðèíè 

êåéèí÷àëèê Åâðîïà îëèìëàðè ûðãàíèá ðåâîæëàíòèðäèëàð. 

      Åð øàðè êàòòàëèãèíè àíè=ëàøíèíã ãåîäåçèê ìåòîäè ãðàäóñ ãðàäóñ ãðàäóñ ãðàäóñ 

ûë÷àøëàð ìåòîäè ûë÷àøëàð ìåòîäè ûë÷àøëàð ìåòîäè ûë÷àøëàð ìåòîäè äåá þðèòèëàäè:    

                        

SR
π2

360°= ,;          S - ìåðèäèàííè 1° ¸éè óçóíëèãè 

                        ϕ∆
= D

S ,        R - ìåðèäèàí àéëàíìàñèíèíã ðàäèóñè. 

     Ãðàäóñ ûë÷àø ìåòîäè èêêè =èñìäàí: 

  1. Ìåðèäèàíäà æîéëàøãàí 2 íó=òàíè îðàëè\èäàãè ìàñîôàíè 

ãåîäåçèê óñóëäà ûë÷àø. 

  2. Øó íó=òàëàðíè ãåîãðàôèê êåíãëèãèíè ûë÷àø íàòèæàñèäà 2 íó=òà 

îðàñèäàãè æîéíè ãðàôèê íó=òàñèíè ûë÷àøäàí èáîðàò. 

     Åð ýëëèïñîèäèíè ýëåìåíòëàðè ãðàäóñ ûë÷àø íàòèæàëàðèãà 

àñîñëàíèá ùèñîáëàá ÷è=àðèëàäè. Ôðàíöóç îëèìè Äåëàìáåð (1800) 

ùèñîáëàá ÷è=àðãàí åð ýëëèïñîèäè ùîçèð ôà=àò òàðèõèé àùàìèÿòãà 

ýãà.  

     ÌÄÙäà 1946 éèëãà÷à ãåîäåçèê èøëàðäà íåìèñ àñòðîíîìè Ô. Â. 

Áåññåëü (1841) ùèñîáëàá ÷è=àðãàí åð ýëëèïñîèäè ýëåìåíòëàðèäàí 

ôîéäàëàíèëàð ýäè. Êåéèíãè éèëëàðäà ñîâåò îëèìëàðè Áåññåëü 

ýëëèïñîèäè ÌÄÙ òåððèòîðèÿñèäà ãåîèä øàêëäàí àí÷à ôàð= 

=èëèøèíè àíè=ëàøäè. 

    Àìåðèêàëèê îëèì Õåéôîðä åð ýëëèïñîèäèíè ýëåìåíòëàðèíè 

ùèñîáëàøäà À+Øäà ûòêàçèëãàí ãðàäóñ ûë÷àø íàòèæàñèãà àñîñëàíäè. 

1924 éèëäà Õàë=àðî ãåîäåçèÿ âà ãåîôèçèêà æàìèÿòè áó ýëëèïñîèäíè 

õàë=àðî ýëëèïñîèä äåá =àáóë =èëèøíè òàêëèô ýòäè. 
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    1940 éèëäà Êðàñîâñêèé åð ýëëèïñîèäèíè ýëåìåíòëàðèíè ùèñîáëàá 

÷è=äè. Áó ýëëèïñîèäãà Êðàñîâñêèé ðåôåðåíöÊðàñîâñêèé ðåôåðåíöÊðàñîâñêèé ðåôåðåíöÊðàñîâñêèé ðåôåðåíö----ýëëèïñîèäèýëëèïñîèäèýëëèïñîèäèýëëèïñîèäè äåá íîì 

áåðèëäè. Êðàñîâñêèé ýëëèïñîèäè åðíè ùà=è=èé øàêëè ãåîèäãà ÿ=èí. 

Åð ýëëèïñîèäè =óòáëàðè ñè=è=ëèãèóòáëàðè ñè=è=ëèãèóòáëàðè ñè=è=ëèãèóòáëàðè ñè=è=ëèãè: 1:298,3. Ðàäèóñè 6371,11 êì. 

 

    Íàçîðàò ñàâîëëàðè: 

  1. Ãåîèä íèìà? 

  2. Ãåîèä áèëàí àéëàíìà ýëëèïñîèä ôàð=è? 

  3. Ìåðèäèàííè 1 ãðàäóñ ¸éè óçóíëèãèíè àíè=ëàø ? 

  4. Åðíèíã ñè=è=ëèãè, ðàäèóñè =èéìàòëàðè ? 
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            3.  ÊÎÎÐÄÈÍÀÒÀËÀÐ ÑÈÑÒÅÌÀÑÈ. 

 

     Áèðîð íó=òàíè, áîøëàí\è÷ äåá =àáóë =èëèíãàí íó=òàãà íèñáàòàí 

æîéëàøãàí ûðíèíè èôîäàëîâ÷è ìè=äîðëàð øó íó=òàíè êîîðäèíàòàñè 

äåéèëàäè. 

     Ôàí âà òåõíèêàíè òóðëè ñîùàëàðèäà õèëìà-õèë êîîðäèíàòà 

ñèñòåìàëàðèäàí ôîéäàëàíèëàäè. Ãåîäåçèÿäà àñîñàí ãåîãðàôèê 

êîîðäèíàòà, òû\ðè áóð÷àêëè êîîðäèíàòà, =óòáèé êîîðäèíàòà 

ñèñòåìàñèäàí ôîéäàëàíèëàäè. 

 

    3. 1. Ãåîãðàôèê êîîðäèíàòàëàð.    

     Ãåîãðàôèê êîîðäèíàòà ñèñòåìàñèäà åð þçèäàãè íó=òàíèíã ûðíè 

óíèíã ãåîãðàôèê êåíãëèãè âà óçî=ëèãè áèëàí àíè=ëàíàäè. 

Åð þçèäàãè íó=òàíèíã ãåîãðàôèê êîîðäèíàòàëàðè àíè=ëàø óñóëèãà 

=àðàá àñòðîíîìèê âà ãåîäåçèê êîîðäèíàòàëàðãà áûëèíàäè. 

                    Ãåîäåçèê êîîðäèíàòàëàðÃåîäåçèê êîîðäèíàòàëàðÃåîäåçèê êîîðäèíàòàëàðÃåîäåçèê êîîðäèíàòàëàð: Ãåîäåçèê êîîðäèíàòà ñèñòåìàñèäà áèðîí 

íó=òàíèíã ûðíèíè àíè=ëàøäà àñîñèé êîîðäèíàòà þçàñè =èëèá 

ðåôåðåíö-ýëëèïñîèä þçàñè, àñîñèé êîîðäèíàòà ÷èçè=ëàðè ñèôàòèäà 

ýñà ãåîäåçèê ìåðèäèàí âà ïàðàëëåëëàð =àáóë =èëèíàäè. Åð þçèäàãè 

áèðîí íó=òàíèíã ûðíèíè àíè=ëàøäà øó íó=òàäàí ûòêàçèëãàí 

ìåðèäèàí âà ïàðàëëåëíèíã êåñèøãàí íó=òàñèäàí ôîéäàëàíèëàäè. 

Áèðîí íó=òàäàí ûòêàçèëãàí ìåðèäèàí øó íó=òàíèíã ãåîäåçèê 

óçóíëèãè,óçóíëèãè,óçóíëèãè,óçóíëèãè, ïàðàëëåëü ýñà êåíãëèêíèêåíãëèêíèêåíãëèêíèêåíãëèêíè áèëäèðàäè. 

     Åð ýëëèïñîèäèíèíã êè÷èê û=è îð=àëè áûéëàìàñèãà ûòêàçèëãàí 

êåñìà - ìåðèäèàí òåêèñëèêìåðèäèàí òåêèñëèêìåðèäèàí òåêèñëèêìåðèäèàí òåêèñëèê, áó òåêèñëèêíèíã ýëëèïñîèä þçàñè 

áèëàí êåñèøèøèäàí ùîñèë áûëãàí ÷èçè= ýñà ãåîäåçèê ìåðèäèàíãåîäåçèê ìåðèäèàíãåîäåçèê ìåðèäèàíãåîäåçèê ìåðèäèàí 

äåéèëàäè. Åð ýëëèïñîèäèíèíã áèðîð íó=òàñèäàí óíèíã àéëàíèø û=èãà 

ïåðïåíäèêóëÿð ûòêàçèëãàí êåñìà ïàðàëëåëü òåêèñëèêïàðàëëåëü òåêèñëèêïàðàëëåëü òåêèñëèêïàðàëëåëü òåêèñëèê, áó 

òåêèñëèêíèíã ýëëèïñîèä þçàñè áèëàí êåñèøèøäàí ùîñèë áûëãàí 

÷èçè= ïàðàëëåëüïàðàëëåëüïàðàëëåëüïàðàëëåëü äåá àòàëàäè. 
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     Åð ýëëèïñîèäè ìàðêàçèäàí ûòêàçèëãàí ïàðàëëåëü êåñìà ýêâàòîð ýêâàòîð ýêâàòîð ýêâàòîð 

òåêèñëèãè  òåêèñëèãè  òåêèñëèãè  òåêèñëèãè  äåéèëàäè. 

     Ì íó=òàíèíã ãåîäåçèê êåíãëèãèêåíãëèãèêåíãëèãèêåíãëèãè Â âà ýêâàòîðäàí =óòáëàðè òîìîí 0

° äàí 90° ãà÷à ùèñîáëàíàäè, íó=òà ýêâàòîðäàí øèìîëäà áûëñà, óíèíã 

ãåîäåçèê êåíãëèãè øèìîëèê êåíãëèêøèìîëèê êåíãëèêøèìîëèê êåíãëèêøèìîëèê êåíãëèê (+) , æàíóáäà áûëñà æàíóáèé æàíóáèé æàíóáèé æàíóáèé 

êåíãëèêêåíãëèêêåíãëèêêåíãëèê (-) äåá àòàëàäè. Ãåîäåçèê óçóÃåîäåçèê óçóÃåîäåçèê óçóÃåîäåçèê óçóíëèêíëèêíëèêíëèê L áèëàí áåëãèëàíãàí, 

ãåîäåçèê ìåðèäèàí áèëàí áîø ìåðèäèàí îðàñèäàãè áóð÷àê ãåîäåçèê 

óçóíëèê áîø ìåðèäèàíäàí áîøëàá \àðáãà (+) âà øàð==à (-) òîìîí 0° 

äàí 180° ãà÷à ûë÷àíàäè. 

    

      3.1-øàêë 

 

                    Àñòðîíîìèê êîîðäèíàòàëàðÀñòðîíîìèê êîîðäèíàòàëàðÀñòðîíîìèê êîîðäèíàòàëàðÀñòðîíîìèê êîîðäèíàòàëàð. Åð þçèäàãè íó=òàëàðíèíã 

àñòðîíîìèê êîîðäèíàòàëàðèíè àíè=ëàøäà àñîñèé þçà =èëèá ãåîèä, 

êîîðäèíàòà ÷èçè=ëàðè =èëèá ýñà àñòðîíîìèê ìåðèäèàí âà 
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ïàðàëëåëëàð =àáóë =èëèíàäè. Áåðèëãàí íó=òàíèíã àñòðîíîìèê àñòðîíîìèê àñòðîíîìèê àñòðîíîìèê 

ìåðèäèàíèìåðèäèàíèìåðèäèàíèìåðèäèàíè äåãàíäà, åðíèíã àéëàíèø û=èãà ïàðàëëåëü =èëèá 

ûòêàçèëãàí òåêèñëèêíèíã ìàçêóð íó=òàäàí òóøèðèëãàí øîâóí ÷èçè\è 

éûíàëèøèäà åð þçàñè áèëàí êåñèøèøäàí ùîñèë áûëãàí ÷èçè= 

òóøóíèëàäè.  

     Åð þçèäàãè áèðîð íó=òàíèíã àñòðîíîìèê ìåðèäèàíè áèëàí 

áîøëàí\è÷ äåá =àáóë =èëèíãàí Ãðèíâè÷ ìåðèäèàíè òåêèñëèêëàðè 

îðàñèäà ùîñèë áûëãàí áóð÷àê øó íó=òàíèíã àñòðîíîìèê óçóíëèãèàñòðîíîìèê óçóíëèãèàñòðîíîìèê óçóíëèãèàñòðîíîìèê óçóíëèãè 

äåéèëèá λ áèëàí áåëãèëàíàäè. Åð þçèäàãè áèðîð íó=òàäàí 

òóøèðèëãàí øîâóí ÷èçè\è áèëàí ýêâàòîð òåêèñëèãè îðàñèäà ùîñèë 

áûëãàí áóð÷àê øó íó=òàíèíã àñòðîíîìèê êåíãëèãèàñòðîíîìèê êåíãëèãèàñòðîíîìèê êåíãëèãèàñòðîíîìèê êåíãëèãè áûëèá ϕ áèëàí 

áåëãèëàíàäè. 

     Ãåîäåçèê âà àñòðîíîìèê êîîðäèíàòàëàð ñèñòåìàëàðè áèòòà 

óìóìèé íîì áèëàí ãåîãðàôèê êîîðäèíàòàãåîãðàôèê êîîðäèíàòàãåîãðàôèê êîîðäèíàòàãåîãðàôèê êîîðäèíàòà äåá þðèòèëàäè. Áóíäà 

íó=òà êîîðäèíàòàñè àñòðîíîìèê óñóëäà àíè=ëàíãàí äåá ôàðàç 

=èëèíàäè. Ãåîãðàôèê êîîðäèíàòàíè àôçàëëèãè åð þçèäàãè áàð÷à 

íó=òàëàðíèíã ûðíè ÿãîíà ñèñòåìàäà àíè=ëàíèøèäàäèð.  

 

     3. 2. Ãàóññ-Êðþãåðíèíã òû\ðè áóð÷àêëè êîîðäèíàòà ñèñòåìàñè 

     Êàòòà òåððèòîðèÿ ó÷óí òû\ðè áóð÷àêëè êîîðäèíàòàëàðíèíã çîíàë 

ñèñòåìàñèäàí ôîéäàëàíèëàäè. Áóíäà åð øàðè Ãðèíâè÷ ìåðèäèàíèäàí 

áîøëàá 6î ëè 60 ìåðèäèîíàë çîíàëàðãà áûëèíàäè. ùàð áèð çîíà 

ûðòàñèäà ûòãàí ìåðèäèàí øó çîíàíèíã û= ìåðèäèàíèû= ìåðèäèàíèû= ìåðèäèàíèû= ìåðèäèàíè áûëàäè. 



 17

    

     3.2-øàêë 

 

     Çîíàëàð íîìåðè Ãðèíâè÷ ìåðèäèàíèäàí áîøëàá \àðáäàí øàð==à 

òîìîí ùèñîáëàíàäè. ÌÄÙ òåððèòîðèÿñèãà áó çîíàëàðíèíã 29 òàñè (4 

äàí 32) òû\ðè êåëàäè. Åð øàðèíè òåêèñëèêäà ÿõëèò òàñâèðëàá 

áûëìàãàíëèãèäàí ùàð áèð ìåðèäèîíàë çîíà àëîùèäà-àëîùèäà 

öèëèíäð è÷èãà æîéëàøòèðèëèá, ùàð çîíàíèíã û= ìåðèäèàíè 

öèëèíäðíèíã è÷êè þçàñèãà òåãèá òóðàäè, äåá ôàðàç =èëàìèç. Ñûíãðà 

ùàð áèð çîíàäàãè ìåðèäèàí âà ïàðàëëåëëàð öèëèíäðíèíã è÷êè 

þçàñèãà ïðîåêöèÿëàíàäè, áèðî= áóíäà áóð÷àêëàð ûçãàðìàñëèãè, ÿúíè 

áóð÷àêëàðíèíã =èéìàòè óëàðíèíã öèëèíäð è÷êè þçàñèãà 

ïðîåêöèÿëàíèø =èéìàòèãà òåíã áûëèøè øàðò.  

    Ìåðèäèàí âà ïàðàëëåëëàð ïðîåêöèÿëàíãàí öèëèíäðíè áèðîí 

ÿñîâ÷è áûéè÷à =èð=èá, ñûíãðà ¸éñàê, ùàð áèð çîíàíèíã û= ìåðèäèàíè 

âà ýêâàòîð áûëàãè òû\ðè ÷èçè= òàðçèäà, áîø=à áàð÷à ìåðèäèàí âà 
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ïàðàëëåëëàð ýñà ýãðè ÷èçè= òàðçèäà òàñâèðëàíàäè. Øó ùîñèë áûëãàí 

ïðîåêöèÿ Ãàóññ ïðîåêöèÿñèÃàóññ ïðîåêöèÿñèÃàóññ ïðîåêöèÿñèÃàóññ ïðîåêöèÿñè äåá þðèòèëàäè. 

 

     3.3-øàêë 

 

  Õ - àáöèññà û=è  

  Y - îðäèíàòà û=è 

  À – íó=òàíèíã êîîðäèíàòàëàðè  ÕÀ âà YA  

 

     3. 3. Òû\ðè áóð÷àêëè ÿññè êîîðäèíàòà. 

     Êè÷èê òåððèòîðèÿëàðíèíã ïëàíèíè îëèøäà âà êàòòà àíè=ëèê 

òàëàá =èëèíìàéäèãàí ùèñîáëàðäà òû\ðè áóð÷àêëè ÿññè êîîðäèíàòà 

ùàìäà =óòáèé êîîðäèíàòà ñèñòåìàëàðèäàí ôîéäàëàíèëàäè. 

 

      3.4-øàêë 
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     Òû\ðè áóð÷àêëè ÿññè êîîðäèíàòà ñèñòåìàñèäà íó=òàëàðíèíã áèð-

áèðèãà íèñáàòàí ûðíè ûçàðî ïåðïåíäèêóëÿð èêêè ÷èçè=íèíã 

êåñèøãàí íó=òàñèãà íèñáàòàí àíè=ëàíàäè. ûçàðî ïåðïåíäèêóëÿð èêêè 

÷èçè=÷à êîîðäèíàòà û=ëàðè, óëàðíèíã êåñèøãàí íó=òàñèãà ýñà 

êîîðäèíàòà áîøè äåéèëàäè. Áó êîîðäèíàòà ñèñòåìàñè Äåêàðò òû\ðè 

áóð÷àêëè ÿññè êîîðäèíàòà ñèñòåìàñè äåéèëàäè. 

     Áó ñèñòåìàäà âåðòèêàë ÷èçè= - îðäèíàòà (y), ãîðèçîíòàë ÷èçè= - 

àáñöèññà (õ). Ãåîäåçèÿäà ýñà àêñèí÷à âåðòèêàë ÷èçè= - àáñöèññà Õ, 

ãîðèçîíòàë ÷èçè= - îðäèíàòà Y, äåá =àáóë =èëèíãàí. Î - 

êîîðäèíàòà áîøè, õ – û=è àáñöèññà øèìîëãà éûíàëãàí; y – û=è 

îðäèíàòà øàð==à éûíàëãàí (÷èçìàãà =àðàíã).  

 

     3. 4. +óòáèé âà =ûø =óòáëè êîîðäèíàòàëàð. 

                    +óòáèé êîîðäèíàòà+óòáèé êîîðäèíàòà+óòáèé êîîðäèíàòà+óòáèé êîîðäèíàòà: Àãàð òû\ðè áóð÷àêëè êîîðäèíàòà 

ñèñòåìàñèäàãè ûçàðî ïåðïåíäèêóëÿð õ âà y û=ëàð ûðíèãà ôà=àò õ û=è 

âà êîîðäèíàòà áîøëàíèø íó=òàñè Î îëèíñà, =óòáèé êîîðäèíàòà 

ñèñòåìàñè ùîñèë áûëàäè.  

     Áèðîð Ñ íó=òàíèíã =óòáèé íó=òàãà íèñáàòàí ûðíèíè àíè=ëàø 

ó÷óí áó íó=òàíè, =óòáèé íó=òà áèëàí òóòàøòèðóâ÷è ÷èçè=íèíã 

óçóíëèãè ÎÑ âà =óòáèé û= ÎÕ áèëàí ÎÑ ÷èçè= îðàñèäàãè áóð÷àê α 

ûë÷àíàäè 

 

      3.5-øàêë 
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   ÎÑ – ÷èçè= ðàäèóñ âåêòîð. 

     α - îðèåíòèðëàø áóð÷àãè. 

 

                    +ûø =óòáèé êîîðäèíàòà+ûø =óòáèé êîîðäèíàòà+ûø =óòáèé êîîðäèíàòà+ûø =óòáèé êîîðäèíàòà. +ûø =óòáëè êîîðäèíàòàäà áèðîð Ñ 

íó=òàíèíã À âà Â íó=òàëàðãà íèñáàòàí ûðíè =óòáèé íó=òàëàð À âà Â 

ûðíè àíè=ëàíà¸òãàí íó=òàãà÷à áûëãàí ÷èçè=ëàð ÀÑ âà ÂÑ óçóíëèãè 

d1, d2 ¸êè ÀÂ ÷èçè= áèëàí ÀÑ âà ÂÑ îðàñèäàãè áóð÷àêëàð β1, β2 

=èéìàòëàðè ¸ðäàìèäà àíè=ëàíàäè. Áóíäàí òàø=àðè Ñ íó=òàíèíã 

ûðíèíè ÀÑ âà ÂÑ ÷èçè=ëàð éûíàëèøèíèíã îðèåíòèðëàø áóð÷àêëàðè 

α1, α2 áèëàí ùàì àíè=ëàø ìóìêèí. 

    

     3.6-øàêë 

    

     3.5. Òû\ðè âà òåñêàðè ãåîäåçèê ìàñàëà. 

     Áèðîð íó=òàíèíã êîîðäèíàòàëàðè ùàìäà áó íó=òàäàí áîø=à 

íó=òàãà÷à áûëãàí ìàñîôà (÷èçè=)íèíã ãîðèçîíòàë ïðîåêöèÿñè âà 

îðèåíòèðëàø áóð÷àãè ìàúëóì áûëñà, èêêèí÷è íó=òàíèíã 

êîîðäèíàòàñèíè àíè=ëàøãà òûòûòûòû\\\\ðè ãåîäåçèêðè ãåîäåçèêðè ãåîäåçèêðè ãåîäåçèê ìàñàëàìàñàëàìàñàëàìàñàëà äåéèëàäè. 
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     3.7-øàêë 

 

     Òû\ðè ãåîäåçèê ìàñàëà, òåêèñëèêäà, ñôåðàäà âà ýëëèïñîèä 

þçàñèäà å÷èëèøè ìóìêèí. Ùîçèð åð þçèíè òåêèñ ùîëèäà áó ìàñàëàíè 

å÷àìèç. Ìàñàëàí: À íó=òàíèíã êîîðäèíàòàëàðè (ÕÀ âà YÀ) ùàìäà ÀÂ 

÷èçè=íèíã ãîðèçîíòàë ïðîåêöèÿñè dÀÂ âà äèðåêöèîí áóð÷àê αÀÂ 

ìàúëóì áûëñèí. Â íó=òàíèíã êîîðäèíàòàëàðè =óéèäàãè÷à òîïèëàäè:  

      ХВ = ХА +∆Х 

      YВ = YА + ∆Y, яъни  

      ХВ - ХА = ∆Х 

       YB - YA = ∆Y 

  ∆Õ - àáñöèññà îðòòèðìàñè; 

  ∆Y - îðäèíàòà îðòòèðìàñè; 

      Êîîðäèíàòà îðòòèðìàëàðè =óéèäàãèãà òåíã: ∆Õ= dCosα, ∆Y=dSinα. 

     Êîîðäèíàòà îðòòèðìàëàðèíèíã èøîðàñè òû\ðè áóð÷àêëè 

êîîðäèíàòà ñèñòåìàñèäà ÷èçè=íèíã =àéñè ÷îðàêäà æîéëàøãàíëèãèãà 

=àðàá àíè=ëàíàäè. 

      Òåñêàðè ãåîäåçèê ìàñàëà:Òåñêàðè ãåîäåçèê ìàñàëà:Òåñêàðè ãåîäåçèê ìàñàëà:Òåñêàðè ãåîäåçèê ìàñàëà:  Èêêè íó=òàíè òóòàøòèðóâ÷è 

÷èçè=íèíã ãîðèçîíòàë ïðîåêöèÿñèíè âà îðèåíòèðëàø áóð÷àãèíè áó 
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íó=òàëàðíèíã ìàúëóì êîîðäèíàòàëàðè ÕÀ; YÀ âà ÕÂ, YÂ áûéè÷à 

àíè=ëàø òåñêàðè ãåîäåçèê ìàñàëàòåñêàðè ãåîäåçèê ìàñàëàòåñêàðè ãåîäåçèê ìàñàëàòåñêàðè ãåîäåçèê ìàñàëà äåéèëàäè.  

     Åð þçèíèíã òåêèñ äåá =àáóë =èëèíãàí =èñìèäà ÀÂ ÷èçè=íèíã 

îðèåíòèðëàø áóð÷àãè =óéèäàãèãà òåíã: 

          
X

Y

XX

YY
tg

AB

AB
AB ∆

∆=
−
−=α

                          

 

     Íàçîðàò ñàâîëëàðè: 

     1. Ãåîäåçèê ìåðèäèàí âà áîø ìåðèäèàí íèìà? 

     2. Øèìîëèé êåíãëèê âà æàíóáèé êåíãëèê íèìà? 

     3. Àñòðîíîìèê êåíãëèê âà  àñòðîíîìèê óçóíëèê íèìà? 

     4. Òû\ðè ãåîäåçèê ìàñàëàäà íó=òàíèíã êîîðäèíàòàëàðèíè 

àíè=ëàøíè àéòèá áåðèíã. 

     5. Òåñêàðè ãåîäåçèê ìàñàëàäà îðèåíòèðëàø áóð÷àãèíè àíè=ëàøíè 

àéòèá áåðèíã. 
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4. ÎÐÈÅÍÒÈÐËÀØ. ÎÐÈÅÍÒÈÐËÀØ ÁÓÐ×ÀÊËÀÐÈ. ÀÇÈÌÓÒ, 

ÄÈÐÅÊÖÈÎÍ ÁÓÐ×ÀÊ ÂÀ ÐÓÌÁ. 

 

      4.1 Îðèåíòèðëàø òû\ðèñèäà òóøóí÷à 

     Æîéäàãè áèðîð ÷èçè=íèíã áîøëàí\è÷ äåá =àáóë =èëèíãàí 

÷èçè==à íèñáàòàí éûíàëèøèíè àíè=ëàø - øó ÷èçè=íè îð÷èçè=íè îð÷èçè=íè îð÷èçè=íè îðèåíòèðëàøèåíòèðëàøèåíòèðëàøèåíòèðëàø 

äåéèëàäè. 

 

     4.2 Îðèåíòèðëàø áóð÷àêëàðè 

     Ùàð =àíäàé ÷èçè=íèíã éûíàëèøè, øó ÷èçè= áèëàí áîøëàí\è÷ 

éûíàëèø äåá =àáóë =èëèíãàí ÷èçè= îðàñèäà ùîñèë áûëãàí áóð÷àê 

¸ðäàìèäà àíè=ëàíàäè. 

 

     4.1-øàêë 

 

     Áó áóð÷àê îðèåíòèðëàø áóð÷àãè äåá àòàëàäè. Ìàñàëàí: ÎÕ – 

áîøëàí\è÷ éûíàëèø. ÎÑ ÷èçè\èíèíã ÎÕ ãà íèñáàòàí éûíàëèøè α 

îðèåíòèðëàø áóð÷àãè ¸ðäàìèäà àíè=ëàíàäè. 

     Æîéäàãè áèðîð ÷èçè= éûíàëèøèíè àíè=ëàøäà áîøëàí\è÷ 

éûíàëèø äåá ãåîãðàôèê ìåðèäèàíãåîãðàôèê ìåðèäèàíãåîãðàôèê ìåðèäèàíãåîãðàôèê ìåðèäèàí =àáóë =èëèíñà, óëàð îðàñèäàãè 
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îðèåíòèðëàø áóð÷àãèãà – ùà=è=èé àçèìóòà=è=èé àçèìóòà=è=èé àçèìóòà=è=èé àçèìóò, ìàãíèò ìåðèäèàí =àáóë 

=èëèíñà - ìàãíèò àçèìóò,ìàãíèò àçèìóò,ìàãíèò àçèìóò,ìàãíèò àçèìóò,  ìåðèäèàí û=è ¸êè óíãà ïàðàëëåëü áûëãàí 

÷èçè= =àáóë =èëèíñà    äèðåêöèîíäèðåêöèîíäèðåêöèîíäèðåêöèîí áóðáóðáóðáóð÷àê ÷àê ÷àê ÷àê äåéèëàäè. 

     Ùà=è=èé àçèìóò, ìàãíèò àçèìóò âà äèðåêöèîí áóð÷àê áîøëàí\è÷ 

éûíàëèøíèíã øèìîë òîìîíèäàí áîøëàá ñîàò ñòðåëêàñè éûíàëèøè 

áûéè÷à 0° äàí 360° ãà÷à ûë÷àíàäè.  

 

        4.2-øàêë 

 

  Ìà -ÎÑ ÷èçè\èíèíã ìàãíèò àçèìóòè; 

  À -ÎÑ ÷èçè\èíèíã ùà=è=èé àçèìóòè. 

   α - ÎÑ ÷èçè\èíèíã äèðåêöèîí áóð÷àãè. 

 

     Ùà=è=èé àçèìóò áèëàí ìàãíèò àçèìóò áèð-áèðèäàí δ ãà ôàð= 

=èëàäè. - Áó áóð÷àê ìàãíèò ñòðåëêàñèíèíã îìàãíèò ñòðåëêàñèíèíã îìàãíèò ñòðåëêàñèíèíã îìàãíèò ñòðåëêàñèíèíã î\\\\èø áóð÷àãèèø áóð÷àãèèø áóð÷àãèèø áóð÷àãè äåéèëàäè.  

     Ùà=è=èé àçèìóò áèëàí äèðåêöèîí áóð÷àê áèð-áèðèäàí γ 

áóð÷àêêà ôàð= =èëàäè. Áó áóð÷àê - ìåðèäèàíëàð ÿ=èíëàøèøìåðèäèàíëàð ÿ=èíëàøèøìåðèäèàíëàð ÿ=èíëàøèøìåðèäèàíëàð ÿ=èíëàøèø 

áóð÷àãèáóð÷àãèáóð÷àãèáóð÷àãè äåéèëàäè. 
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                ÐóìáÐóìáÐóìáÐóìá – áîøëàí\è÷ éûíàëèøíèíã øèìîëèé âà æàíóáèé òîìîíè 

áèëàí, ÷èçè= éûíàëèøè îðàñèäàãè áóð÷àêäèð. Ðóìá 0° äàí 90° ãà÷à 

ûçãàðàäè.  

    Ðóìá áóð÷àêëàðè =èéìàòèíèíã îëäèãà êîîðäèíàòà ÷îðàãè íîìè 

¸çèëàäè. ØØ=, Ø/, ÆØ=, Æ/. 

 

 

          4.3-øàêë                                  4.4-øàêë 

 

     Åð þçèäàãè ùàð áèð ÷èçè=íèíã òû\ðè âà òåñêàðè îðèåíòèðëàø 

áóð÷àãè áûëàäè. 

     MN ÷èçè=íèíã Ì íó=òàäàí áîøëàíãàí éûíàëèøè äèðåêöèîí 

áóð÷àãè - αMN - òû\ðè äèðåêöèîí áóð÷àê; 

     N íó=òàäàí áîøëàíãàí éûíàëèøíèíã äèðåêöèîí áóð÷àãè αNM‘ - 

òåñêàðè äèðåêöèîí áóð÷àê. 

     Òû\ðè äèðåêöèîí áóð÷àê áèëàí òåñêàðè äèðåêöèîí áóð÷àê áèð-

áèðèäàí 180° ãà ôàð= =èëàäè. αNM‘ = αMN ± 180°. 

     Õóääè øóíäàé ðóìá áóð÷àêëàðè ùàì òû\ðè âà òåñêàðè áûëàäè; r – 

òû\ðè ðóìá áóð÷àê; r’ - òåñêàðè ðóìá áóð÷àê; r âà r’ ëàðíè 
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=èéìàòëàðè òåíã, ôà=àò íîìëàðè ûçãàðàäè – ØØ= – Æ/ áûëàäè. 

Æ/ - ØØ= - áûëàäè. 

 

 

     4.3 Ìåðèäèàíëàð ÿ=èíëàøèø áóð÷àãè. 

     Àãàð À âà Â íó=òàëàðäàí û= ìåðèäèàíèãà ïàðàëëåëü ÷èçè=ëàð 

ûòêàçñàê +γ âà -γ áóð÷àêëàð ùîñèë áûëàäè. Áó áóð÷àêëàð 

ìåðèäèàíëàð ÿ=èíëàøèø áóð÷àêëàðè áûëàäè.  

 

          4.5-øàêë 

 

     Ãåîãðàôèê ìåðèäèàí áèëàí û= ìåðèäèàíèãà ïàðàëëåëü áûëãàí 

÷èçè= îðàñèäàãè áóð÷àêêà ìåðèäèàíëàð ÿ=èíëàøèø áóð÷àãè 

äåéèëàäè. 

 

           ϕ×λ∆=γ sin  
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  ∆λ =- û= ìåðèäèàí áèëàí áåðèëãàí íó=òà ìåðèäèàíè ãåîãðàôèê 

óçóíëèêëàðèíèíã àéèðìàñè. 

  ϕ - áåðèëãàí íó=òàíèíã ãåîãðàôèê êåíãëèãè. 

     Àáñöèññà û=è - ìåðèäèàíëàð øàð= òîìîíäàí ûòñà - 

ìåðèäèàíëàð ÿ=èíëàøèøè áóð÷àãè øàð=èéøàð=èéøàð=èéøàð=èé áûëàäè, èøîðàñè (+) 

áûëàäè; 

     Àáñöèñà û=è ìåðèäèàííèíã \àðá òîìîíèäàí ûòñà - \\\\àðáèéàðáèéàðáèéàðáèé áûëàäè 

âà èøîðàñè (-) áûëàäè. 

     Ùà=è=èé àçèìóò áèëàí äèðåêöèîí áóð÷àê îðàñèäàãè ìóíîñàáàò 

 

       4.6-øàêë 

 

   Áóð÷àê γ - ìåðèäèàíëàð ÿ=èíëàøèø áóð÷àãè; 

 

         A = α - γ,        A = α + γ 

 

      4.4 Ìàãíèò ñòðåëêàñèíèíã î\èø áóð÷àãè 
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        4.7-øàêë 

 

     Ãåîãðàôèê ìåðèäèàí áèëàí ìàãíèò ìåðèäèàí îðàñèäàãè áóð÷àê 

ìàãíèò ñòðåëêàñèíèíã îìàãíèò ñòðåëêàñèíèíã îìàãíèò ñòðåëêàñèíèíã îìàãíèò ñòðåëêàñèíèíã î\\\\èø áóð÷àãèèø áóð÷àãèèø áóð÷àãèèø áóð÷àãè äåéèëàäè.  

  À - ÎÑ ÷èçè\èíèíã ùà=è=èé àçèìóòè. 

  Ìà - ÎÑ ÷èçè\èíèíã ìàãíèò àçèìóòè. 

  δ- ìàãíèò ñòðåëêàñèíèíã î\èø áóð÷àãè áûëàäè. 

     Ìàãíèò ìåðèäèàí ãåîãðàôèê ìåðèäèàíäàí øàð=ãà î\ñà – øàð=èé 

äåéèëàäè âà èøîðàñè (+) áûëàäè. 

     Ìàãíèò ìåðèäèàí ãåîãðàôèê ìåðèäèàíäàí \àðáãà î\ñà - \àðáèé 

äåéèëàäè âà èøîðàñè (-)áûëàäè; 

  Øàð==à î\ñà: À = Àì + δ 

  /àðáãà î\ñà: À = Àì - δ  
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     4.5. Îðèåíòèðëàø áóð÷àêëàðè îðàñèäàãè ìóíîñàáàò 

 

      4.8-øàêë 

 

     Éûíàëèøíèíã äèðåêöèîí áóð÷àãè ìàúëóì áûëãàíäà ðóìáèíè, 

ðóìáè ìàúëóì áûëãàíäà ýñà äèðåêöèîí áóð÷àãèíè òîïèø ìóìêèí. 

Ìàñàëàí 17 øàêëäà äèðåêöèîí áóð÷àê áèëàí ðóìáíèíã áèð-áèðèãà 

ìóíîñàáàòè áåðèëãàí; éûíàëèøëàðíèíã äèðåêöèîí áóð÷àêëàðè 

ìàúëóì áûëãàíäà áó øàêëäàí ôîéäàëàíèá ðóìáíè =óéèäàãè 

ôîðìóëàëàð ¸ðäàìèäà àíè=ëàø ìóìêèí 

 

  I ÷îðàêäà - Øø=:  r = α 

  II ÷îðàêäà - Æø=: r = 180° - α 

  III ÷îðàêäà - Æ/:  r = α - 180° 

  IV ÷îðàêäà - Ø/:  r = 360° - α 
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     Éûíàëèøëàðíèíã ðóìáè ìàúëóì áûëñà, äèðåêöèîí áóð÷àêíè 

=óéèäàãè ôîðìóëàëàðäà àíè=ëàø ìóìêèí: 

  I ÷îðàêäà - Øø=: α = r  

  II ÷îðàêäà - Æø=: α = 180° - r 

  III ÷îðàêäà - Æ/: α = 180° + r 

  IV ÷îðàêäà - Ø/: α = 360° - r 

 

     Éûíàëèøíèíã àçèìóòè ìàúëóì áûëãàíäà óíèíã ðóìáèíè, ðóìáè 

ìàúëóì áûëãàíäà ýñà àçèìóòèíè øó ôîðìóëàëàð ¸ðäàìèäà àíè=ëàø 

ìóìêèí. Áóíäà ôîðìóëàëàðäàãè äèðåêöèîí áóð÷àê (α) ûðíèãà àçèìóò 

(À) =ûéèëàäè, õîëîñ. 

 

     Íàçîðàò ñàâîëëàðè: 

 

  1. Ìåðèäèàíëàð ÿ=èíëàøèø áóð÷àãèíè =èéìàòèíè àíè=ëàø 

ôîðìóëàñè. 

  2. Ìàãíèò ñòðåëêàñèíè î\èø áóð÷àãèíè =èéìàòèíè àíè=ëàø. 

  3. Àçèìóò, ðóìá, äèðåêöèîí áóð÷àê =èéìàò ûçãàðèøè 

  4. Äèðåêöèîí áóð÷àê áèëàí ðóìá îðàñèäàãè ìóíîñàáàò. 


