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J.MaxmyoBa,

V3MYV karta VKUTYBUYUCH

Wuconnmarn mwkoauid KOOWJIMATHU TapOMsuiaml MyCTakuil (UKpIAIIHU

PUBOKIIAHTHUpUILTA acocnaHaau.by Kyiiuaarn HyHanuuuiapia amanra OLIAPUIUII

MYMKHUH: WIMUA YMyMIIAIITHPA OJIMII-UHIYKIUS; UIMUNA HATUXKaJIApHU XYCYyCUU

Macanajgapra Kyjuiaii OMIWII-AeAYKLHS; Ba HUXOSAT WIMHI yMyMJAIITHPHUIILIAP

Owian Tabuataa OymaérraH s>kapa€Hiiap opacujard KapaMma-KapliWIUKIapHU XHUC
KHJ1a OVJTHIIL.

Taxpubanan MablyMKH, Tajlabanap/ia MaTeMaTUKa, GU3KKa Japciapuaa
Macajanap euuin épAaamMuaa MyCTakui (PUKpPIIAIIHKA PUBOXKIAHTUPHUIL Ba MKOIUN
KOOWJIMSITHU TapOUsIall UMKOHUATH KYTIPOK.

buzHMHT Ha3apuMHU3aa, ogaTAaru AapciMKiap, Macajaiap TYIIaMmiIapuia
Oepwiran Macanainap Xap JOUM XaM MYCTakui (DUKpJAIIHA PUBOKIAHTHPUIITa
KapaTwirad OyaMaiian. Yiaap acocaH YTWITaH MaB3yJard acoCHM dJeMEHTIIapHU
MyCTaxkamiiall Ba YHH Y3JalnTUpHINTa uyHantupwirad O0yiaaau. by tabuuit xoi.
Myauar yuyH xam Oy MacalajapHd €uYdll KYMUHYa OepuiraHiapHu 3apyp
dbopmynara kyuuim OunaH skyHiaaHaau.Tamaba ydyH kepakiu QopmynaHu
MYCTaKHJI TOMUII KMKOHH OOp XO0JIOC.

busnuHr Hazapummsna, tajmabanmapra HOaHHK, Oup EKku OuUp HEUTa HO3HUK
MyaMMoJiapu OYJiraH MacajiajiapHu Oepuin kepak. Macanan kyiugaruda: [Tonoca
MIAKIUJATH YPMOHJA cailéx amammb Koiau. Y YpMOHIAaH YUKUO KETUIIH YYYyH
KaHaal xapakaT Kuiauimu kepak? Caiéx YpMoHJaH anbarra YMKUO KETUIIU
MYMKUH OVJIraH TpaeKTOPHUSHU KaHAal TONMUIIM Kepak? SlHa OolIKacu: BepTUKAl
TEKUCTUKIAA Oup BEepTHKAN TYFpH YM3MKIa €TMaraH WKKuTa A Ba B HyKramap
Oepunran. A Ba B HU TyTamTupyBuM UIyHJAald YU3MKHU TOIWHIKU,0y YU3HUK

Oyinad A HyKTaaH [OMaJaTWiraH IIap 3HI KUCKa BakTaa B Hykrara etu®



kencuH. by mamixyp “bpaxucraxpon macanacu” iup, yHA BapualMoH XucoO Ouinax
TaHuI OynraH Tanaba KUMMHYWIMKCH3 €4a oaau. byHmaill macamamap ogatnia
oJIMMIIMaAaIapa TaKIug 3TuIaau.

bu3 ymby makonana Gup macanaHu WIMHK-YCITyOuN PUBOKIAHTUPHO
Oopumr  OwnaH, Tanaajmapja WIMMM  yMyMmIslalITHpa  OJIMIIHM  KaHJal
MIAKWTAHTUPUIT MyYMKHHIIUTUTA TYXTaJIaMu3.

Macananuar ymymui Kyimwanmm. Tekucnukaa E “kouyBun” Ba P
“KyBioBun” wWHEpPT OyaMaraH HyKTajJap XapakaTMHU Kapaiimk. Hykramap
XapakaTd WYHATUIIM UXTHUEPUN Y3rapuIld MyMKUH OYiuO, KaTTaJlUru y3rapmac
conyap OwiaH yerapananrad. E Hykra te3nuru V, k-conn OnnaH, P HyKTa TE3JIUTH
Uoca | Gunan yerapananras.

Mynpaii kuinb HyKTalap XapakaT TEHITIaMacHMHHM Kylumaruda €3uiil
MYMKUH
fe=v, U<k, f,=u,|usl|
By epna r.—E HyKTaHUHI pagyCU-BEKTOpPH; r,- 3ca P HyKTaHUHI pagycu-
BEKTOpH; U—-E HyKTa BEKTOp TE31IMrd, u-P HyKra BekTop Te3nuru. OX Hyp

Oyinab xapakarinanaérraH E HykTa Oommianfuy t=t, BakTaa E, xomarma (1-

gr3Mara KapaHr)

— ¢

1-yu3zma

A

OyncuH Ba P HykTa t=t, BakTaa P, #E, xomarma Oynu6 PE,=L>0
OYJsicuH. YHIaH TalKapu UXTUEpUi € >0 Oepwirad. E HyKTaHUHT Ox HYp OYitinab

k Te3nuk OwWjaH XapakaTMHU HOMHUHAN Je0 aTaiiauk. E HyKTaHW IIyHaau

Oomkapuin Tanad KUJMHMOKIAKH, HaTWxkaaa Oapua t=t, Japaa HOMHHAI

XapakaTHUHT & arpoduaa xapakarianuo, P KyBnoBumman O 6ynmaran macodana
KOJICUH, S’TbHH KYBJIOBYHMTa TYTHJIMACHH.

1macana. Arap k >4 6ynca, Kylniarad Macana WxoOui edrMmra ara.



Eunnumm. E HykTara k Te3nuk Ownad, aBBan EEE,E,(2-um3mara KapaHr)

CUHHUK 4M3UK Oyinal, keiuH ssHa Ox Hyp Oyiinad xapakaT KWIMIIHH TakiIug

3TAMMU3.
E2 El
o« 2L °
L L
2-ynu3ma
< [ ] [} [ ]
Es L Po L Eo

E KouyBuM HyKTa OyHHall xapakar Kuica, 6apua t=t, Japaa P KyByBYH
HyKTara TyTuiManau. XakukaTtnaH xam t=t, na P, #E,,sumu E,,E ,E, E, CHHUK
YU3UKIArd Xapakatujaa P#E OyIMacnuruHu KypcaTamus. t =t,BakTaa P HyKTa
P, Xojarna Oynu0, yHUHT MakcuMman Te3nurun lra TeHr y L macodanu t BakTaa
0ocu6 yramu.Umsmagan kypunuO Typubauku, E,EE,E, CHHUK YU3UKHUHT Oapua
HyKTacu P, HyKTajgaH L JaH KUYHK 6}”/J1MaraH MaCO(paz[a. E HyKTa t =t,BaKTaa E,

xonatna Oynub Ttesnuk k(>4)ra TeHr, y E,EE,E, CHHHK 4YM3UK Yy3YHJIUTH 4L
_4L o
macobanu T —?<t0 BakTaa 6ocub yramu. [lemak, P KyBinoBum P, Xonatman Ox

Hyp OVitnab Tyrpu E, Hykrara Kapad Makcuman | Te3nuk OuiaaH Xapakar Kujca
XaM E KO4YyBYM HyKTara €TuoO Keya ojMaiiau. E KouyBuura E, keuHru OX HYp

Oyitnad xapakatuja, P KyByBUM €Ta OJIMACIIUTUTA UIIIOHY XOCHJI KWJIMII MYMKHH.

Macamganusr 1-KkucMu Xajl THIIIU.



Macananunar 2-kucMuga E HOMUHAN XapakaTHUHT &£ >0 arpodwuna
KOJIMIIY Kepak. by mapTHu L HU KUYMKIAIITHPUII XUCOOWTa aMaira OIIHUPHIL
MyMKUH. Macanan L<eg& onuHagu. ByHMHT y4MH KO4YyBYM HYyKTa yIIOy
TEHICU3JUK OaXapUJIMIIUHU KyTHO TYPHIIH €TapiH.

2macana. Arap 4>k>n Oynca, KyWWITaH macana WXKOOWN edmmra
ara.
Eunnmumm. E HykTara k te3nuk OwnaH aBBan Ey,E,,E, (3-um3mara kapaHr)

Mapkasu P, HyKTana, paaycu L Oynran aiijmana Oymaru Oyinad, keiluH ssHa Ox

Hyp OVit1a0 xapakat KWJIUIIHUA TaBCUS 3TAMU3.

E,

A

3-yn3zma

E KouyBYM HyKTa OyHAail Xxapakart Kuiica, 0apya t >t, 1apaa, P KyBJIOBUH
HyKTara TyTUJIManau. XakuKataad xam t =t, na P, ZE,, sunu E,,E,,E, ailnaHa
Oynarumaru xapakatuaa P# E OyIMaciauruHu KypcaTamus. t =t, BakTaa P HyKTa
P, Xomaraa 0ynu0, yHUHT Makcuman Te3nury | ra tenr, y L macodanu L BakTaa
6ocu6 yranu. E,,E,,E, ailiana OYIaruHUHT UXTHEPUIN HYKTACH, KypUJIUILINTA Kypa
P, HyKTaaaH L macodana xoinamratd. E Hykra E ,E,,E, aiinana 6ynaru

4



7L o & o
y3yHyimru 71 L macodanu T = o < L BakTma 6ocub yraau. YTran mucosigarumaii P

KYBJIOBYM E KOUYyBYM HYKTaHUHT ailjlaHa OYJaruaard XxapakaTuaa TyTa OJIManIu.

E HykTaHu E, xonataaH kKeunHru Ox HypJAaru xapakarujaa P HyKTa era

OJIMACJIMTH aHWK. MacamaHUHT OUPUHYN KUCMU €YHIIN, UKKUHYA KHCMH XaMm 1-
Macajara yxmam XaJ 3THIaJU.
3macana. Arap 7=k >1 Oynca, KyHWITaH Macajia WKOOUN edyuMmra sra
Oynamu Ba P KyByBYM HYKTaJaH E KOYyBYHM HyKTarada Oynran macoda moum L
JIaH KAYUK OYIMaiIu.
Eaunumm. Dunm 6u3 E KOYyBUYM y4yH, YOy mapTiapHA KaHOATIAHTUPYBYU
YM3UKHA KypuIll OujaH IyryiaHamMu3. E HykTara k Te3nmuk OwuiaH, aBBal

E,.E,,E, (4-um3mara KapaHT) KeHMHYAIHK KypHJIaJUTaH YH3HUK OYitnao,

E, E

. S

2 F.;LED

4-yn3zma
KelnH siHa Ox Hyp OYyilnab XapakaT KWIMIIHYU TAKIU( KUIaMU3.

E,,E,,E, un3ukHu EP =L maptaaH kenatupud uynkapamu3. byHuHr yuyn
r=r(¢) opkamu P, (P HuHr t=t, garu XoyiaTh) (UKCUpJIAHTAaH HYKTaJaH,
xapakaTinaHaétran E Hykraraua macodaHu; ¢- opkamu E,P, kecma Owman EP,
KecMa opacujgaru OypyakHH; S-OpKamu E,E 3rpu 4yu3uK Oynard y3yHJIUTHHU
oenrunanmMus.

Yubypuak TeHrcuznurura kypa EP>EP, -PP=r(¢)—PP. P HyKTaHUHT
te3nurd 1 nman karra OYyiMarannuru ydyH, PP<ul{t-t,) SE' bynnan »nca

KYWUUJAruHHA OJIAMU3!

S

=r(@) -3

EP>EP, -

~lw



by epna E nHykta Oocmb yTram uym s yuyyH s=k(t-t,) udomaman

doiinananungu. E,,E,,E, un3ukaa EP > L mapt 6akapuinil y4yH

(@) -~=L, r(¢)=§+L

~lw

Oymummm etapnu. DHau Oy udomanu xap ukkaiga KucMuHu quddepennuaniad

IOJIsIp KOOpAMHATAIap CUCTEMACH1a KS"P'IPI,Z[aFH TCHIJIaMaHU OJIaMHU3.

1
2, 244212
:ldsz(dr +Ld¢ )

dr

by  muddepennman  TeHrIamaHu r) =L OolJTaHFUY  IIapTAa
uHTerpautaiimms.  TeHrmama  WKKajga  KUCMHUHUA — KBaJparra  OLIMpamu3,
y3rapyBUMJIapHU AXKPATUO CYHTpa MHTETpAIIad Kyiumaaruiaapra sra 0yiaMms:

_dr? +r2dg?
Tk

_idrz_

dr? )T

;@ dg?;

K ﬂ:d . L¢£:¢d LI - N =d"
k?-1 1 ¢ /k2_1£ r { ¢1‘JE;:1(nr(¢) nr@0)=¢,

niC) :\/k;—1¢;

L

k2-1

r(@)=Le *

k?-1
Cusra mabiaymKH, r(g) =Le ¥ ~ monsip KOOpAUHATAIAp

¢

cucreMacua JorapupmMuk crimpaidau Oepaau, 1eMak, Macajia mapTHHA

KaHOATJIaHTUPYBYH E,,E,,E, YM3HK, TOMWITaH JIOrapu(PMUK CIIUPATHUHT

0< ¢ <180° Gynrangaru Oyyiard SKaH.

Tymynapauku, E Ko4yyBuUM HyKTa ymly coupan Oyiinad ropca, YHUHT
Kypwmimura kypa EP>L Jjuruda koiagu, AemMak, E Hykta P ra Hadakar
ylutanMmanau, Oanku L macoda y3okiaukaa opub, sHa Ox Hypra TymuO ojap
skaH. E HykTa Hypaa XapakartnaHaérranga EP>L 5SKaHIUTM KUHUHYWIMKCHU3
IOKOpUJAry  MyJioXasajapjaH KenuO uyukaad. MacajaHu WKKAHYU KHCMH 1-
Macajajarujaan Xxaji dTHIaJIu.

Tanabanapra kyinaaru MacanasapHid MyCTaKWJI €UUIIHA TaKIU( 3TaMU3:



4-macayia. YMyMuil Macananga KyBioBumiap 2 Ta, 3 Ta Oynca Macana KaHmai
XaJ1 aTUNaau? Arap ynap nta 6yncaun?

S5-macama. Arap ymymmii Macamaga E HyKTa HOMHHAN TPAeKTOpUA &
aTpodua KoJICHH aeraH mapt oymd Tanuianca 1,2,3macananap Kanjai eannaam?

6-macana. Texucnaukna Oxy KOOpAUHATANAP YKU KUPUTHITaH OYIuo,y

x=zkh, k=12.., h=L; y=#nh, n=12.., TYFpu YN3HUKIAP EpAAMUIA TYP
OwiaH KorjiaHradl OyicuH .E Ba P HyKTajap TYp yCTHAAa XapakaT KWIa€TraH
Oynca, ymymuii Macasia KaHJaal KYpUHUIITHA oaan? Y KaHaai equaaamn’?

/-macana. Texkucnaukma Oxy KoopauHaTandap VKM KUpUTWITaH OYiaub  6-
MacajaJaruaeKk Typ OuiaH KOIUIaHTraH. KouyBuM E HykTa 2=v, |U|<1;P, Ba P,
KyBJIOBYM HyKTalmap 2 =U,, |u|<1, z,=U,, |u,/<1 KOHYHHSIT OMJIAH TOMOHIAPH
10Lx10L OynraH KBajapaT MYMAArd TYp yCTHJA XapakaT KUJIMOKAA. KyBJIOBUYU
HYKTajap KOYyBYM HYKTaHH YIUIai olaaujiapMu?

8-macama. Texkucnukaa  E KOYyBYM HyKTa TEHI TOMOHJIHM Y4yOypudak
Mapkasujaa, 3 Ta KyBjiaoBuu P,P,,P, HyKrajmap sca Iy yuyOypyak yusigapuuaa
TypuOIH.

VY napHUHT Xapakar TeHIJIlaMacH MOC PaBHILIA

y=u, sk, % =u,ul<s1i=123.
KouyBYM E Oomui mry HykTaga Oyiaran Hyp OYinad mMakcuMas Te3JHKIa

Xapakat KI/IJ'II/I6, P| KyBJIOBUWJIApTra TYTHJIIMACAAaH I{I/IKI/I6 K€Ta OJHMIIN Y4YYH k

KaHJ1ail apTHU KAHOATJIAHTUPHUIIIHN KEepaK?

“Kynm kyByBuMiapiaH KOYMII XaKuJarum Oup Macaia’ MaB3yCHHH YKHII
naBoMuja Tanabana amManuid axaMmusTra sra Oynaran OOIIKa Kyda Ky macaajiap
OWwJIaH TaHWIIWII WMKOHUATH OYnamu. Maxkomama ymOy wmacaiga OOBEKTIap
XapakaTu Kyma Mypakkad nuddepennuman teHrnamanap OwiaH wudoasaHTaH
XOJi1a TYpJId YMYMIIAIITUPHUIILIAP Ba MUcoJap O0aradcust 6aéH KUIMHTaH.

[yngatt kunmmb, Tamaba Makojiaga KENTHPWITAH Macaiaiap OujaH

TaHUIINWIO JaBOMHAA YHHHT I/I)I(O,Z[I/Iﬁ (I)aOJII/IHTI/IHI/I PHUBOXIIAHTUPYBYIU 3aMOHaBUM



OomkapyB MacananapujaH Oupu Oynran “OO0BEKTHH HW3Jall’ MacaJaCHHH CUHII

MaJjiakacura sra oymiaiu.



