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AHHOTALUA

“BornoBur Marepuaiiap MIUIad YMKAPUINJArd YCKyHa Ba Kuxo3iap”
¢danu Oyitmya Mabpy3a MaTHJIapHa XOM aié, KylluMya MaTtepuaiap Ba
Tallep MaxCyJlOTJIApHM WILIA0 YWKApUIAa KyJUIaHAaJIWraH MaildHa Ba
yCKyHamap xakuaa Oatadcun MabiaymoTiap Oepunrad. Maiiganaini,
capasiali, aXpaTuii, OOHUTHUII, TO3aJall, KyKyHJIAIl, KyHIUPHIIL, aKPATHIII,
CUHTE3 JKapaeHJap YTKa3uil KaOuii Macaianmap eputwirad. AcocHid
KUXO3JAPHUHT TaBCU(U, UIIUIAII PUHIIUIIU Ba MapaMeTpaliapyu Oepuiiras.

Mabpy3a MaTHIApU TalabaTapHUHT MYCTAKWJI YyKyp HIUIAIIATA €pliaM
oepau.



MYHJIAPHUAKA:

MA'BPY3A-1-2 coar

1.  Kupum

1.1  Kumésuii TEXHOJIOT U KOpXOHajapua
KyJUIaHaJuraH >KUXo3Jlapra Xoc  Tajabnap, KUXO3JIapHU
TaBCU(IAHUIIIH.

MABPVY3A-2- 6 coar
2.  Maiifanam yuyyH xuxo3jap
2.1  Maiipanam ycyinapu. JKuxosznapHu Maijananm
napaxacu. JKUXO3JIapHM Typu Ba Ty3WIUIIM, HIIJIAII
KOWJIajJapu
MABPY3A-3- 6 coar
3. MaiiuH Ba yTa MaliuH Mal1ajJaiInrad Kuxo3jap
3.1  TerupmonnapHu Tabpudu, yJIapHU TY3UIHILIH,
XapaKaTJaHWUII KHHEMATUK CXEMACH Ba TEXHUK TaBCWIOTJIAPH.
Maiinanam xapaHUHUHT Ha3apuil acociapyd Ba YHU TagOMK
KWJIMHUILIN.
MADBPY3A-4- 4 coar
4.  Capauam Ba OOWUTHIN YCKYHAJIApU
4.1  Capanaiu Ba OouuTHUII YKUXO3JIaPHUHT
apajaliiMaHu capajiail Ba Ta€p MaxcysoTra KuJIaui OynraH
Tabcupu. [anBupnap, Typu, TaBCU(H, TY3WIUIIU, TEXHHUK
TaBCWJIOTJIApH.
MABPY3A-5-2 coar
4.2  XaBo oxkumu €paamuna capanaii. Cemaparopiap
TypH, TY3WIHIIIH.
MADBPVY3A-6- 4 coar
5. XaBOHHU Ba ra3HU YaHTIAH TO3aJalJUTraH yCKyHanap
5.1 XaBomarm yYaHrHu yuuiad  KOJMII — YYyH
KyJUIaHaJUraH YyCKyHallap, yJapHU Tabpudu, TYy3WIHILH,
a’pOoJMHAMUK TapTUOMU.
MADBPY3A-7- 6 coar
6. KuméBuil MopgamapHu KyWAMpUII Ba KypUTHUII
yCKyHaJlapu
6.1 Kypyk Ba Xyn ycynaa KyJulaHaguraH KyuaupuIl
yCKyHanapu, Tabpuu, TY3WIUIIHA, aCOCHH yT4amJIapHHU
XHUCOOHU.

MABPVY3A-8 - 4 coar

6.2 IleunapHu wyuga Ba TalIKapUCUAA ypPHATWITaH
VCCUKJIMK-aJIMaIITHPHUII KypuJIMajapHu. docharau
(GTopcuznaHTUPUIL KapaéHuAa KyJUlaHaJJUraH yCKyHasap.



MA'BPVY3A-9- 8 coar

9. Jlorinxanamr acocinapu
9.1 JloliuxamamHUHT  acOCUMM  KOWJAJIapH,
ty3unuiu. Kypc noluxanamHuar TapTuOu Ba Ma3MyHH.
Jloiinxa OutupyB wumu. Jlolinxa OUTUPYB UIIMHUHT
TapkuOu Ba Ma3MyHHU. TYIIYHTHPHUII-XUCOOHH Ba YM3Ma
KUCMJIADUHUHT Ma3MyHHU.
Anabuérnap



MADBPY3A —1-2 coar
I. KUPUIII
L.I KuméBuii TeXHO10TUs1 BAa OMOTEXHOJIOTMSI KOPXOHAJIAPHAA
KYJ/UIAHAUT aH )KUX03JIapra xoc 0yJrad rajaadmaap, :KuxXo3JapHUHT
TaBCU(PIAHUIIH.

Hoopranuk wmojnamnap Ba HOMETAJI Marepuaiap 3aBojjapuaa
KyJUIAaHWJIQJIUTaH AacOCHUW JKWUXO3JIApHUM KyWHMJard Xwiapra OyJiuin
MYMKHH:

- MEXaHUK JKapacHIapHU OaxkapaIuraH >KHuxo3Jap;

- HCCUKJIMK >KapaeHapu Oa)kapaJuraH Kuxo3Jap;

- Oynak Ba KyKMHCMOH MaTepHaUIapHM XWJIapra axparuil Ba
KJIaccu(pUKaIUsIIALL;

- Ta3JIapHU YaHT/IaH TO3aJIaliIUTaH KUX03Jap;

- TAIIXII BOCUTATAPH.

Kuxosnmap Kylmaarm acocuil Ul KypcaTKuwiapu  OwiiaH
udoaanaHaau: Ul yHYMJOPJIUTH, 3JEKTp KyBBaTH capdu, ¢oiinamaHuin
kodppunmentu. N yHyMaopaurd BakT OUpJIUTA MoOMOaHHAA MaxcCyjoT
unuiad yukapuml OwinaH OaxonaHaad. OJNEKTp — KyBBaTH KaTTallUK:
IOpUTMAHUHT YMYMHMH YpHaTHII KyBBaTM Ba HILIA0 yMKapuiaéTra
MaxCyJIOT OUpPJIUTUTA BJCKTP SHEPTHSHUHT conmmtupma capdu Ouman
taBcuduiam MyMkuH. JKuxoszman doimananum KodQPUIIMEHTH MaliuHa
Ty3WIUIIM [yXTa WIUIAIIHA Oaxojlaii Ba MallMHA XaKUKAW W
BaKTHHHUHT KaJIeHJAAp BakTWra HucOatm OujaH OelarmiaHu®, xap JIOUM
Oup/iaH KUYuK Oyrajau.

bapua xuxo3napra xoc OyiaraH ymMymuil tanadnap: Ty3WIUIIMHUHT
ONIUUINTH, YHra XW3MaT KypCAaTUIITHU KyJaWIuru Ba XaB(CH3IIUTH,
éimnagural ACTTaJapHUHT WIOXKKA OOpHYa KaMIIUTH - YJIapHH WIOXHU
oopuua OCOH IMaIITHPHUTII MYMKUHJIUTH, doitnananuin
KOO UITMEHTHHUHT FOKOPUIINTH, JIEKTP KyBBAaTH Ba EKWIITH CONMIITHPMA
cap(UHUHT KUYUKIIUTH, YIYaMJIapUHU KUYUKIUTYA Ba €HTWJUINTH, [OBKYH,
TUTpalll Ba XaBOHMHI YaHTJIMJIUTH JKUXaTUJAH CaHUTApHUSI-TUTHEHA
MebEpIIapura puosi KWJIMHUINK, aBTOMATUK Tap3/ia pOoCTalira yTKa3ul
MYMKUHJTUTH.

MaTtepuasiapHu MalJIaJIall JKUX03JIaPH

Maiiganam feranjna KaTTUK —Marepuan OyJakiIapuHA  3apyp
ylyamiapraya sS’bHM MaTepuallaH caHoaTAa (OWJaNaHMIl Y4yH 3apyp
OyJraH yiayaMraya €eMUpHUILI TYLTYHWIA]IH.

Mareprannapan Mapjanan >KapacHW - Maljajam Ba KyKyHJall
Ooockuunapura OynuHanud. JlacTnaOku OyJakHMHI MypTJIMrUra kapao
Maiijanam >xapaeHu y3 HaBOatuaa uupuk 350-100 mMm, ypra 100-30 mwm,
Mmaiina 30-8 MM Ba Maiind 0,5 MM Mmaiipanamra OynuHaau. Kykykamiaa
naran 0,5 mMm, maiiun - 0,1 MM Ba ypra maiiun - 0,01 MM OGockuunap



dapkiananu. Basudacu Ba umuiamn Tap3ura kapad xap kadcu Maiimanaii
arperaTtujia MaiijlaJaHaJurad Marepuai Oyiakjiapura eMUpyBYM KyYHHUHT 4
TabCUp XWIKHJAH ¢oigananum MyMkuH: 33uml, (1 - pacm, A), 3ap0, (1
pacMm. b), srum (1 pacm. I'), mmkanam (1 pacm. JI). Kangai
KywiapAaH QoiilaJaHull 3apypJiurd, LIYHUHTAEK TabCUp Tap3W Ba
ynmuamiapu OyiiMda MallMHAJapHUHT  Xap XWUIMTM MaljanaHaJuraH
MaTepHaJJIapHU XOCcalap Ba YIYaMJIADHUHT TYpJId TyMaHJIUTH OuiaH
oormuk. KapmunuruauHr kuiiMatura kapa® MaTepHaUIapHUHT 233U0
Maianami >kapa€uu 3 rpymnmnara OynuHanu: 33umira kapmmiura 100 MIla
knuuk Oynran rommiok, 100-500 MIla Oynran ypra Ba 500 Mlla nan
OyJiraH KaTTHK.

Maitganam MamdHaniapd MWIIMHUHT aCOCUM TEXHHK HWKTHUCOIHMN
KypcaTKuwiapuaan Opu Maiianam napaxacu 0yand, 1acTiiabku MaxcyJsoT
OyJnakjaapy yJI4amMJIApUHUHT Tyrajl MaxcyJoT OyJakJIapUHUHT yI4amiiapura
HucOaTuaaH uobopaT, y Marepuan MaiJanaHrasjaH Oylakiapu yI4amu
KaH4Ya MapTa KHIpaWTaHIUTHHHA KypcaTaau, SIbHU

i=Dyp
dyp

oyuna: D yp; d yp nactimaOku Ba TyraJl MaxcCyJoT OyJaKIapUHHUHT
ypTauya TOPTUITAH yJI4aMu, M.

Maitganamaa ¢ = 2-20. Maiiganam MamvHaJapuHUHT Maiiganart
Japakacd KUYMK OyJraHu y4yH Kyl OOCKHWIM Maijanainl cXeMacura
3apypuaT TyTrwiagd. MamiakaTUMU3Jard XO3UPTrd 3aMOH 3aBOJIapUia
KaTTUK  MaTepHAUIapHA  OYMK [HUKI  Oyidd4a WKKH  OOCKHYIN
MyKKaMMaJUTAIITUPWITaH Maiigaian cxeMacu KaOyJl KUJTUHTaH.

Maiiganam ;kapaeHuaaru JHeprus capgu

MarepuaiHi MabJIyM yia4yamrada maijanam ydyH 3apyp Oyirax
BHEpPrus. MUKAOPU OyJaKJapHUHI yjo4yamjapy, MIaKid, Oup-oupura
HUCOaTaH KaHJal KOWJAIUraHJIWIH, MAaTepUAJHUHT (U3UK-MEXaHUK
xoccasapura Oornuk. UlyHuHr yuyyH wMaipananuira capguaHagurad
SHEPrusi MUKJIOpY OMJIaH MaiiJlaiaHauraH MaTepUAIHUHT (PU3UK-MEXaHUK
Xoccajapyu XaMJa JKApAaGHHUHI HaTWXKajapu OpacuJard aHaJUTHK
OOIJIMKHU YMYMUH Tap3/aruHa TOMUII MyMKHUH.

OHI KeHT TapKaJlraH Maijanall Ha3apusaCHHU KypruO YMKaMus3.

1. 1867 i#mnma mpod. PurtunHrep OupuHYM MapTa MaTepHATHU
Maiimanamra capdiaHaJurad Wl SHTY XOCHJ OylraH cUpTra MyTaHOCHO
DKAHJIUTH XaKUJIaru TOSHU WITapyu CypJu.

A=K-AF oue. [2]

Oynna K - myranacubnuk kodppuneHTu;



A F - CAPTHUHT yCHILIH.
By ros maiinanamHuHT OMpUHYN KOHYHHU €0 artanaau. Matepuainu

Maiganamra capuiaHaurad  COJMUINTHPMA  WII  KyWHjaaruda
ndonananamu:
(i-1)-0Q
A=K
ooc/ke [3]
Hyp

By nHazapus Mabnym Maiipanam napaxkacurada-taxmuHan Ne 006
3JIaKKa MOC 3appajap MaWMHIMIUIA, SBHU KYpPWIMII MaTepualapuHU
KyKyHJIalll MAaMMHIIUTY Yerapacujia ypuHIIH.

2. 1885 #wmnma mpod. K. Kux nedopmanus umm Kyhdugarura TEHT
Oynran (opmysa Ba 3MACTHUKIMK Ha3apUsACH acOCHAA y3 TOSICMHU HIITapu
cypau:

A= [4]

2FE
OyHna E - nehopmarus nantuga By)K}ﬁE[-F&-K@:H-aﬂ-LH“aH 3yPHKHII, H/M’
V - nedopManHsUIaHAIATAH SKHCM XaKMH, M
O - DJIACTUKIIUK MOJIYJIH.

By rosra kypa TeoMeTpWK yXIIaml WIAKUIA Ba OWUP KUHCIH
KUCMJIApHH OWp TEKUC Maljalani yuyH 3apyp dHEpPrus Iy KUCMIAPHUHT
XaXMHU €KU Maccacura MyTaHocHo.

SHTH CHPTIApHUHT XOCHJI OYJIUIIH CEKUH 103 Oepaaurad Maianimiia
Kuk Hazapuscw ypuHIH, Y ailHM MaTepwall YYyH YerapaBUd KydyHU OuUp
MapTa KyHWIHMIIIAaH KeIu0 4YWKUO JKUCMHUHT DJJIACTHK Ba IUIACTHUK
nedopManusicu yuyH capduiapau xucobra onaau, oupok ¢opmyna /3] na
MaTEepUAIHUHT MalJajaHuIl Japaxkacu xucobOra onmuHMmaiiau. By sca
Maianainiaa dHeprus cappura aHua Karta TabCUp KUJIaaHu.

1940 iinnna akagemuk [1.PeOunaep maiipamammarua sHeprus capu
dbopmynacuan  taknud  kungu. by  dopmynama  emupunaguran
OynaknapHUHT Aedopmarnusicura caphiaHagurad Uil Ba SHTU CUPTIAPHUHT
xocwJ1 Oynummmra capdiaHauraH Uil OUpIamTHPUITaH.

A=K, -AV+K,-AF ooc. [5]

oynna K; K,- myranacuOiuk ko3 duiieHTapu;
AV - nedopManmsiIaHTaH XaKuM;



A F - saru Xocua OyJaraH cupT.

[1.PeGunnep dopmynacu KeHr TapKalMajad, YyHKH aHUK OUp X0l
y4yH MYTaHOCHOIUK KOA(DPHUIMEHTH KHUHUMATIOPUHU TaMUJAIIra O]
UIIOHYMIIU TaBCHUsUIap MyK 311.

1951 tinnga ®.bona Taknud Kuarad ros y4MHYM Maigaiamn KOHYHU
ne6 aranau. Puttunrep Ba KupnuueB-Kuk Hazapusiiapu opacuia Typran
Hazapus Oynnu. BoHI Haszapusicu Ky3la TYTWIMIIHAYA, I3UILAA KUCMIa
y3aTHIIAJUraH SHEPTHs ONJIMH YHMHT MaccacH Oyiimua, seHM JI7 Xamra
MyTaHOCUO Tap3ja TapKajlaad, JEKWH CUPTAAa Jap3jiap Maiijgo Oyia
OouutaraH BakTAaH Oomwad Oy »dHeprus Jap3japHUHT 4YeTjapuaa
Tymmanamy xamzaa JI° ra MyTaHocu®6 Gysiaiu, Uil Kyiuarkra TeHr OyIaim.

A=K %’ oxc.
Maiiganam gapaxacuHy xucoOra oJrasjia
1 1
A=K/( ) -Q  Ooac/ke
[6]
Vo wp VD wp

OyHa - Q - MaiijaiaHaiurad MaTepuall MUKAOPH;

« yp - MalijalaHTaH MaTEPUATTHUHT ypTaya yI4aMH;
D yp - malijaianagurad MaTEpUAIHUHT ypTada yJI4aMu;

Kypub dukwiran Hazapusyap MaTepHalHA Maijanamjua y3
Oepaguran O0apua Mypakkab >kapacHJIApUHUHT MOXUSATHHH 04M0O Oepmaiiian,
JEeKUH  Maijanam -  KyKyHJall — MalldHallapHU — spaTUIl  Ba
TaKOMWIJIAIITAPHUIN OmiaH Oornuk OynraH macajalapHU camapaid Xail
KWJIUIITa UMKOH Oepau.

Maiiganam MaliMHaJIaApUHMA TaBcHdJiaml.

Maiiganam skapaeHjnapujaard KaOuMd Iy SKapaeHjap Y4yH
WUUIATWIAJNIaH  MalluHalap XaM Maigarudjiap Ba TErupMoOHIapra
OyJIMHAIH.

Nuutam  tap3ura Kypa Maiajgaruuiap >kariau (MaTepuan 33Mill,
CUHJIPUIIl Ba KHCMaH MIIKaNall TAbCUPHUIA - UKKUTA 1032 JlaM-0agam Oup-
Oupura sKMHJIAINTaHAa MaijganaHanaau, (2 pacMm, A); KOHYCIH HMKKHUTa
KOHYCCUMOH CHPT oOpacuja Marepuail d3minb, Oykuinbd KucCMaH
UITKaJIaHKuO MalijanaHaau), KOHyclapaaH OMpH MKKUHYMCHTA HUCOATIaH
AKCIIEHTPUK Tap3/a XapakaTIaHUO MaTepualHu y3iayKcu3 Mmanjgananaum (2-
pacm, 0), 3apOumii, ymap y3 HaBOatuga Oonramu (2 pacm), poropiu (2
pacMm), xwuiapra OynuHaau. bonranu Maiinanaruuiap/ia MaTeprall acocaH
HIAPHUPJIA YpHATWITaH OOJTajlapHUHT 3apOuil TabCUpHUIA, UTYHUHTACK
uikanianu® wmaiganaHagu. Poropnu  maiiganaruunapaa poropra
OUpUKTUPUO MaxKamJIaHTaH caBaruwiap Marepuaira 3ap0 OusaH



YPWIUIIN, MaTephall  KaWTaprud IUTMTAJapra YPWIMIIA Ba MaTepuai
OyJaKJIApUHUHT OUp OMpUTa YPUIIUIIN HATHXKACK]Ia MaiiTaJlaHaIH.

Nmnam Tap3ura kypa terupmoniap: 6apadannu (3 pacm, a) (OyHaa
Marepuan annanub TypyBuu (3 pacm, 0) Eku Tupad TypyBum (3 pacwm, n);
Oapabania yHra S>KOWJIAIITHPUITAH TYIOBYM S>KACMIIAD €KUM Marepual
3appajlapuHUHT OMp-OMpuUra ypHIHIIK Ba OUp-OupHra uIIKajJaHUIINTa EKU
OapabaH dYeTWra ypuWIIM HATIXKAcHUlla MaWJalaHaau: ypTada FOPUIILIH
OyHna marepuan Oupop acoc OwiaH IMap, >KyBaJWHUHT WII CHPTUTA
WIIKaJaHUIIK €KW D3WIMIIM HaTWwkacuja wMaijgananaau (3 pacm, B).
3ap6uii (3 pacm, r) OyHIa MaTepual MIAPHUPIUA €KUM OMKp MaxKaMJlaHTaH
OoJnrajapHUHT 3apOM HaTWKacuaa MmaijanaHaau. Malinananran Marepuan
OoJTamapHUHT TabCUP 30HACHIAH XaBO OKUMU EpaaMuia 00 KeTHIau.

Oxumin ( 3 pacwm, €), OyHaa MaTepual 3appajapuHUHT UITKaJaHUIIN
Ba Oup-Oupura ypujuIlk, IIyHUHTIECK Kamepa JIEeBOpUTa yPHIUIIN
HaTWXKacuaa ManjgainaHaad. by »kapa€H Karra TE3JMKIard XaBO OKHMU
3appaJlapuHUHT XapaKaTJIaHUIIIN HaTHKAacuIa pyi Oepaiu.

Maniganmarnuinap Ba TETHPMOHJIApAA Malja MaWJalaHaJIuraH
MaTepualira Wil OpraHd OeBocHUJa TabCUp OTUIIM HATHXKAcuaa 103
OepaauraH MeXaHUK Maijanam >Kymjacura kupaad. MatepuaimapHu
QNIEKTP, TUIPABIUK TabCHp, YJIbTpa TOBYII TeOpaHUIILIApH, TE3
aJIMallIMHAIMTaH IOKOPU Ba TACT TeMIeparypajiap, Jia3ep HypJiapu, CyB
OKMMHU DJHeprusicujan ¢oimanannbd Maijgamam ycylijapu  HIIiao
YUKUIMOKIA.  Marepuamiapau  maiianam — y9yH — MyJDKaJUIaHTaH
MaIlIMHATAPHUHT  XWUIAPU TYpJH-TyMaH Oynwmmura Kapamaii Oy
MaluHaIap KOHUKTHPHUIIU JIO3UM OyiraH yMyMHM Tajmabiap MaBKyI:
ONIUU TY3WIWIIH, XU3MAT KypCaTUII KyJalWJWTH Ba XaB(CHU3IINTH,
eHMIaIuran JeTaNIapHUHT WJI0KKA OopudYa KaM OyJIUIIHM Ba yJapHH OCOH
AIMAIITAPWIYBUAHIUTH TabCUp KywWIapu Wyl KyHWITaHJaH OIIuo
KeTraHja WINra TYyIIaJuraH XWUMOS KypWIMaJapUHUHT MaBXKYJIUTH,
IIOBKYH, THUTpAalll Ba XaBOHUHI YaHTJIAHTAHJUTKM Oyiuya caHuTapus-
rUrueHa Meépiapura puos KWIMHHILIH.

Mag3yra oun TasiH4 cy3i1ap Ba uobopanap:
Wi yHyMaopauru-BakT OUpIurd MOOAWHUIA MAaXCYJIOT UIIIA0 YUKapHUII
@oiigananuim  KodQPUIMESHTH-MAIIMHA ~ TY3WJIUIIUIYXTa  MIILJIAITHHA
Oaxosaiiin, Xxap JOUM OUpAAaH KUYUK OyJiaau
DnexTp KyBBaTH cap(Pu-IOpUTMAHUHT YMYMUWYPHATHUII KyBBAaTH Ba UIILIA0
YUKApUIAETTaHMaXCYJI0T OHMPIUTUra 3JIEKTP IHEPTHUSHUHT COJUIITHPMA
capdpu
Maiifganam-kaTTuk Matepuain OyJakjiapuHU3apyp yjlyamiapraya eMHpULI
EmupyBun  Ky4y-maiilaiaHaguraH MaTepuaira TabCHp ATTHPYBUHU
Ky4,MalllMHAaHUHT Ba3udacu Ba MIIJIALI Tap3ura Kypa y OyJuHaau Oelr
XHJITA: 33UII1,3ap0,3TUIll, UIKAJIAIT



Maiiganam napaxacu-n1acTiaadku MaxcysnoT Oyiakiapu yaT4amIIapUHUHT
TyraJl HaxCyJjoT OyJakIapuHUHT yI4aMiIapura HucOaTH.

Hazopart yuyH caBoJiap:
1-)Kuxo3/1apHUHT acoCuid KypcaTKuuiapu
2-Hoopranuk Mojjajap KOpXOHalapujaa KyJUlaHAaJUraH YCKyHalap,
yJIapHu TaBcudu
3-Maiinananaauran Mateprasl OyJiaKjaapura TabCUP ATAJUTaH EMHPYBUYH
KyuJjiap.
4-Maiffanami  MallMHAJIAPU  MIIMHUHT aCOCHMH  TEXHUK HWKTUCOIUN
KypCaTKu4u
5-Maiiganam xapa€Huaaru sHeprus cappu

MADBPY3A-2-6 coar
II. Maiinanam y4yH Kuxo3jap
2.1 Maijigaiaam ycyjiapu. 2Kuxo31apHUHT TYpPH Ba Ty3HJIMIIH,
LA KOUJAJIAPH.

Karnm maikinanaruwiap. XXarnu maiganaruwiap KyWuaara tapsjaa
uuuiaiian. Maligananagurad Matepuall MOHA IIAKIUAArd Ba 2-Ta 103aJlaH
ubopaT Maijanam kamepacura conmHaau. Kamepa moHacMMOH IIakiauaa
Oyiran y4yH matepuain OyJakjiapy KaMmepaja KaTrTa - KHYUKJIUTUra Kapao
MOHAH]l >KOWJIAIIaW: HWHUPUKIAPU IOKOPHUJA, MaWJapoKiIapyu IacTaa.
IO3anap skunnamranga warepuan Maiigananaau. KysramyBuaH ro3a
y30KJIalranaa marepuan Oylakjiapu OTHUPIMK Ky4d TabCHpHAA TMacTKa
TyWIaJ 1, CyHIpa UUKI TakpopiaaHaau. Maiinanam napaxacu 1 = 3-4. Mm
yaymaopiura 100 man 500 T/coarrada Ba yHAaH Kym. Maiiganarudanap
KUpUII Ba YMKUII Tewukiaapu Ounad ¢dapkinanagu. Kupum terumm
XoMy3a €KW oKar, 4YUKWAII Terumu Tupkuim nae0 aramaau. lO3amum
Maiianaruwiap xomysacu yiardamu 100 x 150 mM. Oysiranjia TUPKUILHUHT
SHU 25 MM. Ba YyHJaH Kyn, xomy3acuHuHryiadamua 1500 x 2100 mm
Oynranaa TApKUIMHUHT  SHU 300 MM Kuiaub  TaiiepiiaHaiu.
Maiinananaaguran OyJakJIapHUHT ylyamiapyd Maijanarud XOMYy3aCHHUHT
suuaan 0,85 yamacu KaOyJ1 KUJIMHTaH.

Kunematuk Xxycycusitiiapra Kypa Kariu MauJanaruaiapHu
KyHUJard UKKYA TpyIinara OyaIuil MyMKUH:

- Ky3raJlyB4aH 03acH oAUl TeOpaHaguran Mmaiinaigarndnap OyHna
KPUBOLIMIIAH Ky3raJlyBuaH l03ara Xapakar MabiyM KHHEMAaTHK 3aHXKUD
OpKaJId  y3aTWJIagd, Ky3rajlyBuaH 032 HYKTaJapUHUHI ~ Xapakar
TPAeKTOPHUSCH ailylaHa ENMHUHT OMp KMCMUIaH ubopar Oynanu (4-pacwm, a);

- Ky3rajlyB4aH [03acu Mypakka0 XapakaT KWIyBYM Maijanaruuiap,
OyHIa KpUBOIIMIUIAp Ba Ky3rajdyBuaH l03a SIrOHA KHHEMAaTHK >Xy()THH
XOCHJI KMJIaJI1, Ky3radyBuaH 1032 HyKTaJJApUHUHT TPAEKTOPUSICHU EMUK 3TPU
YU3UK, Ky[IMHYA JUTHIICAaH nobopart Oymnaau (4-pacm, 0);



5 pacMaa MUMpUK Mapjajall y4yH MYJDKAUIAHTaH,  Ky3rajlyBYyaH
103aCH OJIIUM XapakaTjlaHaJIUuraH Manaanarud Kypcatuirad. CraHuHa 2-ta
Oyiinama Ba 2-Ta KyHJAJAHT IyJaT JeBOpJiapAaH MaiBaHAIaHuO, OUKPIMK
KoByprajmapu Owinan kymatupuwiran. CTaHUHAHMHT OJJU KUCMUTa
Ky3rajamac ro3a Maxkamuianajaud. CTaHMHaHUHT Oyiiama JeBopJiiapura yk
YUyH MKKH MOAIIMITHUKIAP XKy (TH Tapauies Tap3aa MaxKaMjiaHTaH. YKKa
Ky3raJlyBuaH 1o3a ypHaTwiaaud. HWKKM MaxOBUKIM DSKCLUEHTPUK Ball
UKKWHYMA TOJIIMBHUKKA ypHaTunagu. Eumarm runod mumMTamap
Maijanarud XoMy3acura, Maijanarud jJeBopijapura taka® ypHaTHIIaIu,
ynap JeBopHU Eulmnumunad acpainud. KysramyBuan to3a 7 yk 4 ra
YpHATWJIAQOUM Ba Ky3rajamac ro3a OwiaH Maijanarud XOMY3aCHHH XOCHJI
kunaau. Kyiub €xku mymatnan Taiiepnanagu. FO3aHUHT HYKM TOMOHU
CHIWJUIALITUPUII  YUYYH KOBYprajiu, 0ab3aH 3ca KyTUCUMOH KUJIMHAJIU.
FO3aHuHT 103a TOMOHMIa Maijanaml IMTATAPUA KyHuiIaau, yjap ro3ara 314
TEru0 TYpUIIM KEpak, M[IYHUHT YYyH KyprouidH KUCTHpMajapra
ypHatuinagu. Maiiganam miuurtanapu Te3 éiunagurad  Oyiu0, BaKT BaKTH
OwiaH anMalTupud TypuiIaav, yjaap XpOMJIM Ba MapraHUEIUId MyJjaTAaH
TanepaaHaIu.

IOMmok xuHCnapHM Maijanaml yY4YyH OKapTUPWITaH 4ysiH
IUIMTAJapHU MIUIATUII MYMKHH. [[IUTaapHUHT Ul CUPTU TapaM - Tapam
kuiauHaau. Tapammap Tum makiauga Oynub, OWp 103a MKKUHYM 1032
OoTUTUra TYrpu KenuiM Kepak. Tumn Oamanpmru xkagamra HucOatu 1: 4
naH 1: 2 raua kaOyJ1 KHJIMHAIH.

[Mumuk KUHCIApHU Malanaml y4yH IUJIMTajgap CHUIMK KWJIWHAIH.
Tunutap Oananmiuk Oyitmua 30% naH OpTHUK eluMiraHaa Ky3rajlyB4yaH Ba
Ky3rajamac ro3ajiap SHTHCHTa aIMAlITHPUINAN. TUIIUTap CTAIMHAT KOILIao
TUKJIaHAAU. DKCIEHTPUK Ba POJMKIM MOJIIIUITHUKIAPTA YPHATUIAIU €KU
BJIQJMIILIM MOAIIMITHUKIApra TUpAJTaau. YJap aHya KarTa Kyd TabCupuia
OyJraHu ydyH MaxcyC INyJiaT: XpOM HHUKEJUIM, XPOM-MOJHMOJEHIN Ba
BaHHAAUWIN IIyJIATAAH TauepiaaHagd. ManjgajsarnwiapHUHT — yJ4yaMura
kapab Bas skcreHTpucuretu 10 gan 60 MM rauya Oynaau. [logmmnmHuKIap
30-40 °C JlaH OPTHUK KH3MO KETMACIMIM Kepak. DKCIEHTPUKIU Bajjaa
IaTyH Ba WKKUTAa MaxOBHK JPKMH YTKa3wiran Oynub, MaxoBUKIApAaH
Oupy MOHACUMOH TacMalld y3aTMa IKuBM xucobnanaau. [latyn 3 uy3yBun
Kyd TabCUpHUra yuypauau, y myjarnad tan€piaa”Haau. lllatyHHuHTr nactku
KHUCMMIa yilukyanap 9 OynuO, ynapra THUpak miuraizap 5 KupuO Typaau.
Yanku TUpak MIMTAHUHT UKKUHYMA YUYW Ky3rajdyB4yaH FO3aHUHI KHCMUTa,
YVHT TUPAK IUIMTA 3Ca CTAHMHAHUHI OpPKa JIEBOpUra MaxKamylaHTaH Maxcyc
tupak 10 ra Tupamagu. OKCUEHTPUKIM Bainl 4 alJIaHTaHaa IIaTyH
wirapuwiama-kaitma xapakarnaHagu. lllaTtyn rokopura xapakarjiaHrasaa
TUpaK TUIMTAIAp TYTPWIAHAJAW Ba Ky3rajlyBuaH IO3aHUHT MACTKU KYUYUHU
Ky3rajimac 103a TOMOHHUTIa Cypajau, HaTHXaJa Marepuai ro3ajap opacuia
a3unaau. lllaryn nmactra xapakaTiaHranja cairt opuil 13 0epaau, by sca



XapakaTJaHyBUM JBUTaTelra Kyd HOTEKHC Tywuimura cabad Oynanau.
[IIyHUHT y4yH BJEKTp ABUTATEIHUHI CANT FOPUIIM KyBBaTH MaxOBHUKKa
TyIUIaHaJM Ba YHJIAH Ul opuiujaa doinananunaan. Tupak midranap 5
YyysiH €KM MyJaTJaH TahepjaHaJd Ba XHUMOS KypWJIMAacu XHCOOJIaHAIM.
KysranyB4aH 103aHy CTaHMHAHUHI OpKa JeBopura Ooriaiiaurad TopTku 13
LWIMHAPUK NpyXkuHa 12 eppamupa xap AOMM Kys3rajllyByaH 03aHU OpKa
JeBopra TOpPTHO Typaau, HATWXKaJa IIATyH MacTra TyLITaHga THUPaK
IUIUTajap ysiiaH YMKUO KeTMalIu.

O3anu maiiganarnwiapaa Ky3rajlyBuaH Ba Ky3rajMac ro3ajiap, TUpaK
IUINTAJIAp, TUPAaK I[UIMTAJapHUHT YsjJapu, €H 3UpK IUIMTalIap TE3POK
énmnaau. Malianarud XOpuTMacH 3JIEKTPABUTATEN Ba IOHACUMOH TaCMaJIN
y3aTMajJaH uoopat. XapakaT 3J€KTp JABUTaTesJaH Ba NOHACUMOH TacMajlu
y3aTMa OpKaJy 3KCLHEHTPUK BaJIMAArd MaxOBHUK IIKMBHYA IOPUTMA HUPHUK
MaiJajariwiapHd  uIra  TyIIUPAaaAW.  OJEKTPABUTATENl  THUIUIH
PEAYKTOPHUHI €TAaKYd BaJMIa IIOHACMMOH TacMaju Yy3aTMa OpKaJH
Oorynanrad. PenyKTOpHUHI eTakJIaHHYBUM Bajura y3uul wmydracu
ypHaTwiran Oynu0, Yy acocuil 3JEKTpOoABUrarTenl IIKUBM  OuWiaH
TyTaIlITHPUIITaH.

IO3acu Mypakka0 XapaKaTJIaHAIUTaH Maijanarnwiapaa
Ky3raJlyB4aH IUJIUTAa BaJIHUHT SKCLUEHTPUK KUCMHUra OeBOCUTa ypHATUIIAAH,
LUIYHUHI Y4yH ailHUW BakKTJa OJIIMHra Ba FOKOpWUra XapakariaHaaH, yJap
ypraua Ba Maiiia kwin0 Maijanamniia Ba HII YHYMJIOPJIUTHM KHYUK
xoiutapaa  kKymanwianud. (6 pacm). CyHru BakTiapiaa kKyn dupmaiap
ylyamjiaapy OLAui TeOpaHWUIUIM  MalJalariwIapHUHT  yJ4amiiapuaaH
KarTa Oynran Mmypakkald TeOpaHUIITN MaigaTarnuwiap Uiuiad YuKapMoKa.
Karra guHamMuk 3ypuKMILIapra 4Yujaaurad HUpUK  TeOpaHWII
NOJIUMITHUKIIAPH SIpaTUIIraHAaH CyHT OyHIa 3pULINIIJIH.

Acocuil mapaMeTpJIapyuHu XHCco0J1all.

IO3anun  maiinanaruunapau xucoOnam  yuyyH  J1acTiaOKu
MabJIyMOTJIap cudaruia Marepuain OyJakjIapHUHT MaKCUMall HUPUK, Talep
MaxCYJIOTHUHT 3apyp MakCUMal HUPHUK, MATEPUATHUHT MYCTaXKaMJIUTH Ba
U1l YMYMJIOPJIUTY OJTMHA/IH.

Matepuan coluHaJAuraH TEHIMKHUHT 3HU MaKCUMall MMPUKIUKIATU
Oynakiap Oemarnon yTaauraH papaxkana Oynumu kepak. IyHuHT yuyH
KyHuaara mapt 6akKapuiiniig JIO3UM:

B2>D i/ 10.85 [7]

OrnepaTopHUHT Ky3aTyBHCU3 MUUIANAUTAH aBTOMAT JIMHUSIIAPUAATH
Maljanaruwiap y4uyH MaTeprall COJIMII TEIIUTUHUHT 3HU Ba COJIMHAJUTAH
MaTepuasl OyJaKJIApHUHT MaKCHUMall yJu4aMHd KyWHJard maprra Moc
KEJIMIIN KepakK:



B>D /0,5 /8]

UuKul THPKUIIMHUHT OSHUA Talep MaxCyJoT OyJakjIapuHUHT
MaKCHMaJl AUPUKIIUTH OUlaH Kydugarnda OOrjiaHTaH:

dpe=1.2b [9]

Maiiganam kamepacu WAKJIWMHU sicall Y4YyH B Ba b xuiiMartiapnaaH
TallKapyu KaMpoB OypyarmHH, SbHU Ky3TajdyBuaH [03a Ky3rajiMac ro3ara
SKUHJIAIITAaH TaiTaard Xocui Oyiaran Oyp4yakHH aHHMKIAm Kepak. Kampos
Oypuaru myHaai OyJIUIIM KEpakKH, I03ajlap Opacuaard TypraH Marepual
IOKOpUTa YMKuO KeTMacaaH 33uiub maiinanancud. Kampos Oypuaru omran
capy XOMy3a DHHM KarTajalllaJid Ba Maijanaruura HUpHUK OyJakiapHU
TYyIIAIIA UMKOHUATH omranud. Jlekun Oy Oypuak XKyna karra OyJca,
MaTepuasn Oynakjiapu 4YWKHO KeTaau, arap KUYMK Oysca Maiimanant
napaxxacu Kuuuk Oynamu. YerapaBuil KaMpoB OypuardHUHT KaTTaJIWTH
MalJaoBUM FO3aJapHUHT aiiHuM Oocummia Qakat marepuan OyJakiapu
OunaH 103a CHPTIApPH OpacHIard CHpraHMa HIIKaJaHUI Ko3(puiuentu
OwiaH aHuKIaHaAu. Marepuan Maljanaruyjad YUKUO KeTMaWIuraH
onTHMaj KaMpoB OypyarvHu aHUKJIAII YUyH 03ajlap BEPTUKAI TEKUCITUKKA
oup xui Oypuak 2 : 2 octuna xounamrupwiaau (7 pacm.). KysramyBuan
1032 Marepuan Oynarura OocCraHja yHUHT 1032 CHUPTUra TETHILULI
HYKTacuja HopMasl 00CUM Ky4yHd P Ba MIIKalaHuIl Kyuyd P naijgo Oynaau.

P Kyunapy TalIKMI 3TyBumjiap-ropusonrtan P cos “/, Ba Beprukan P sin
%/, TamIKun STyBuMmapra axpanaid BEepTHKAJ TAIIKUI STYBUM Kydsap
MaTE€pUAJIHM TEIIMKJIAH YUKAapUUIra WHTHUJIAAU, TOPHU30HTAN TaIIKUJ
ATYBYM Kyujap 3ca MaTepHaHU YUKHO KETUIINTa KapIIUIuK KUIaau.

IO3amn  makipanaruy HOpMan HIUIAPM Y4YyH KyWMAAarun mapr
Oa)KapUIIMILN KEPaK:

2 Psin ®/; <2 Pfcos “/; [10]

Tenrnamanuur ukkana kucmunu 2 Pcos “/, ra 6ynu6, xyitugaruau
XOCHJI KWIAMU3:

tg 4 < f [ 11 ]
Mexanuk Kypcuaad MabiyMku, f = (2@ OyHIa () HIIKaJIAHWII
Oyouaru, Oy xonaa

a < 2¢



Jemak, Maiiianarud HOpMall HIUIAIIM YYyH KaMpoB Oypuaru
UKKWIAHTaH UWUIKajJaHuIl Oypyarura TEeHr Oyiumuu €KW YHAAH KHYKK

Gynumm kepak. Amanma o = 15 - 25 ° ne6 omuuazu, 6ynma [ = 3 - 6,
MaTrepuraj COJIMII TEIIUTMHUHT YyKYpJIUTrd 3ca dHUAa 2 - 2,5 mapTa Karra
Oynaju.

Konyccumon maiiganarudJiap.

Tabuii HammMru KUYMK oXxakrtowl, (ochoput, anaTuTIIapHU
Maijanamr yd4yH KOHYCCUMOH Maiijajnaruuiapjiad (oigananuiaim.
VYrnapna Marepuan UKKUTa KECUK KOHYC OpacHIard XaJlKacuMOH OYyIUTHK/IA
y3JIUKCHU3 acTa-CeKMH Ky4yailmub OopajuraH CHUKHII Kydd TabCHUpPUIA
a3unaau. Konycnap Oupu-6MpuHUHT nuura €Ky CTaHWHA KoIljlaMacu OuiaH
WYKM MaWJaJIOBUM KOHYC oOpacura Kyuwuinaad. ManjganoBud CHUpTIIAp
SKUHJIANTaHAa MaTepuan MaljanaHaan, OupHU-OMpHIaH y30KJaIlraHjaa
MaiijasanraH Marepuan mactra Tymaau. 10-PacMaa  KOHycCUMOH
MaiJaTarneIapHAHT CXeMacH OepuIIraH.

Konyccumon maliganarudiap Kyduaara acocuii almioMaTiiapu Oyindaa
KJ1accu(uKanusIaHaan (Xuuiapra axKpaTUiIain):

1. Beptukan Ban €Ky YKHU ypHATHUII - Ky3rajyB4aH BaJHUHT HOKOPHU
TassHUM OWJIaH, Ky3raJlyBUaH BaJTHUHT NACTKU TassHYW OWJIaH.

2. KysrajlyBuaH KOHYCHUHI XapakaT Xwiu Oyiimya - aiilanma
TeOpaHMa XapakaTJlaHAIUraH KOHYCJIHM, Ky3rajJiMac KOHYCHUHHUHI WYKH
cupTura HucOaTaH »SKCIEHTPUK, TOPU3OHTAI TEKUCIHMKIA WiIrapuiama
XapaKaTjJaHaJuraH KOHYCIIUK.

3.FOpurmanunr xunau Oyluya - OMp TOMOHJIM Ba MKKH TOMOHIIU
TacMaJld €KW PEAYKUMOH IOPUTMAIIH.

4. AMMopTH3aIusl KypWIMAQIAPUHUHT MAaBXYUIMTH Ba TY3WIHILIHA
Oyiinya, aMMOPTU3AaTOPCU3 Ba aMMOPTHU3ATOPIIH.

5. TexHomoruk Baszudara Kypa:

MK - WHPHUK MaWJallaHaAuraH KOHYCJIW, YAKUII TEIIUTUHUHT 3HU
50-200 mm Oynranpa OynakinapHuar ymdamu 300-1500 mMm, maitpanamn
napaxacu 3-4, Q =150-2600 m/coar.

YMK - ypraua mMaiiganaiiiluraH KOHYCJIM, YAKHUII TEIIUTHHUHT SHU
15-50 mm Oynranga OynakmapHudr ymauamu 50-350 mMm, Maiinanam
napaxacu 4-5, O =190-580 m/coar.

MMK - maiina maljganaiiurad KOHYCJIA, YUKW TEUIUTHHUHT SHU
3-15 mm Oynranga OynakiapHuHr yiadamu 30-75MM, Maiganam apaxacu
4-6, O =180 m/coar.

Ty3unuimm Oyiinda Maganaruaiap Kydiuaara xujuiapra OyinHaau:

ypHaTMa Bajin Mainanaruuiap (11 pacm);

AKCIEHTPUKIIM BaJUi Maipanaruuiap (12 pacm);



KOHCOJ Bauid Makganaruwiap (Oymap y3 HaBOaTujga HoOpMal
KOHYCJIM, ypTaua KOHYCJIM Ba KaJiTa KOHYCIW Xwuiapra OyiauHaau), (13
pacm).

Jakan wMaiiganaml y4dyyH BaJld [IAPHUPAM ypHATWITAH, I
yaymaopiaura 5000 T/coar, nBurarenuHUHT KyBaTu 420 KBT Oyirad
ManJajarnwiap MIUIATWIAAU. Ypraya Ba MaWMH MaWJaiall y4YyH MII
YHYMJIOPJIUTH TACTPOK Ba MXYaMpPOK OyJraH, KOHCOJ BajUTM KOHYCIH
Mainanaruwiap unmatunagu (13 pacm). Bynpait Malinanaruuiapia
Maiiganam gapaxacu 20 Ba yHJAaH OPTHK.

bynmaii MalpganardwiapHUHT MaWJaJlOBUd JIETAUIapu TallKapu
Ky3rajiMac KoHyc 1 Ba KysramyBuaH KoHyc 2 maH ubopat. KysramyBuan
KOHYyC TeOpaHyBuHM Baja 3-ra OMKp MaxkamjaHrad. Bam sca mecrepHsnap 5
Ba 6 JlaH nOopar KOHyC y3aTMa OuiaH OorjiaHraH ctakaH 4-ra SKCIEHTPUK
Tap3aa yrkaswirad. lllecrepHsiap annaHrasja 3JeKTpABUraTes €paaMuia
Ky3rajdyBuyaH KOHYC Mailjanarud BEpTUKall YKU arpoduia TeOpaHud, rox
Ky3rajamac KOHyCra sKUHJAIlaad, ToxX yHAaH y3okjnamaau. [Hywaa
KOHyCJIap oOpacujard THUpKHINra TymaéTraH wmaTepuan OyJiakiapu
Maijananu0 nacrra Tymaim.

HO3anu maiimanaruunapaarujek kabu KOHYCIM Maijanaruyiapiaa
XaM MaTepuall YHUHT Oup-OuMpura sKMHJAIIaJMraH JeTalapy opacuia
a3unaad. bUpoOK KOHyCIM Maljajarnyja Maijajiail *XapacHH Y3JIUMKCH3,
caiT ropulicu3 1aBoM 3Tafgu. LIlyHUHT ydyH KOHYC/IM MaiilajJaru4iapHUHT
U YHYMJIOPJIUTHY aH4a FOKOPHU.

JKYBAJIU MAVTAJIATUUJIAP

KyBanm maiimamaruaiap €MUIIKOK Ba HAM MaTepHaibiap-Joi, Oyp,
HaM MeEpreiib XaMmJ1a KaTTHK XKUHCIApU ypTadya Ba Maija Maiaainam y4yH
KyJutanunaay. Moumam npuHuung 33uil, KUCMaH MIIKajami, 3ap0 Ba 3rull.
XKyBanap conu Oyiinua Oup >KyBajdM, WMKKU >KyBajJud Ba KyIl >KyBallu
xujutapra oyiauHaau. MKy sKyBanu mMaianaruwiap Ty3WIMII JKUXaTUAAH
Oup Ky(T Ky3rajJlyB4aH MOALIMIHUKIN Ba HMKKM Xy(PT Ky3rajayBuaH
HNOJUIMITHUKIIM XWutapra OynuHaau. JKyBamap CHIUIMK, TapaMm-TapaM Ba
TUILIY OyJIMIIYA MyMKHH.

bup xyBanu manganaruunap.

bup KyBau Mauganarnaiap ypTada KaTTUKJIMKIaru
MaTepUaJJIapHU, OXaKTOLUUIAPHU, KAaTTUK JIOMHM; CIIaHELJIApHU WHPUK
Maiianam y4yH WOUIaTHiIagud. bup >KyBanmu TuUOUIM Maiganarud OUTTa
TULUIN JKyBaJli Ba Ky3rajMac ro3ajaal uoopar. FO3a ykka ypHaTwiaau, yHu
Oy Ba3uATAA NPYKUHAIM TOPTKH TyTHO Typaju, 11y Tydailsin MamuHara
MaiiJalaHMaiiuran Marepuai Tymu0 KoJraHjaa 13a opkara cypuin0 yHra
nyn 6epanu. Kysanunr nguamerpu 400-1600 MM, y3yHIUTH TUaMEeTpUIaH
1,5-3 mapra karra.



VYHUa KaTTUK 5Mac OXaKTOLLIAp Ba MEPrejUlapHU XaMmJia KOMILIOK
KUHCIAp, ypTa HaM XOM allleCMHUM Maijanam Y4YyH 103a-)KyBajiu
Maiinanarud kysutanuwiaau (14 pacm.). ¥V 100 MM OanaHmukaaru, YuKUKId
allJlaHyBYM JKyB&JIM Ba LIAPHUPJIM ypHATWITaH Ky3TaJllyBuaH (03aJaH
noopat. KO3aHUHT MacTKU YYyHH NPYKUHAIA TOPTKU TYTUO Typaju.

Nkku )xyBanu Maganaradsiap.

bup  xydr Ky3ramyBYaH = TOAIIMIHUKIA  HMKKH  KyBaJld
Maljanaruwiap KEeHr TapkaiaraH. Maiganarnay Oup-Oupura Kapab
aifHamanuran WKkuta KyBanmu 1 Ba 2 (15 pacm) nman ubGopat. XKysamap
BaJulapra MaxKaMJIaHTaH TOMIIUITHUKIApra TUpanagu. bup xKypt
MOIIUITHYAK paMara Ky3raaMac Km0 ypHatwirad (16 pacm. a,0) UKKUHYIH
Kyt 3ca pamagaru yHaaTHpyBUMIApAA CYPUIUINA MYMKHH, YyHKU IIy
NOJIIMITHUKIIAp OujlaH paMa TUpakiapud opacuia mpyxuHa 3 06op.
[Ipy>xuna Gopauru Tydaiam Maiiganaruy nyxTa UIUIadId, YyHKH MeTaljl
eKy OolIka MaijanaHMaiiiurad Hapcajap TyIIMO KOJraHza jKyBa opkara
CypujaJy Ba XaJIMTU Hapca 30HajaH OeManos yukuO kertaau. XKyBamapHu
AJIEKTPABUTATETN, TacMaJu Ba TULLUIA y3armainap OpKau
XapakaTJianTupaau. MaTepruallHUHT Xoccanapura Kapad CHILIIUK, pudiisy,
Tapam-TapaM €Kd TUIUIM KyBajlap unuiatuiaau. CUuiMK KyBaiap OusiaH
KaTTUK MaTepuasuiap, THIILUIN JKyBajap OWIaH MiIacTUK mMatepuamap (0yp,
Joit) manganananu. JXyBamap Oup Xl €Kd Xap X Te3TUK/a aillaHraHaa
MaTepraliap d3WINOTMHA KOJIMal, WIIKaJaHaJAW XaM KaTTUK >KUHCIApHU
Maljanamaga WKKU SKyBUIM MalJajJardwIapHUHT MaWJaiall Japakacu
i = 3-5, Ham MaTeprauIapHu Maaanamaa i = 8-10.

Kyn oxyBanu Maiijanardwiap [MaxTald [edjapaa IIaxTajaH
MaTepUaIHA YUKApULIAA KyJIaHUIAIH.

KyBanu wmaiiganaruuwiap >KyBaJapHUHI JUAMETPU Ba Y3UHIIUTHU
ownan udonananaau. JKyBaJapHUHI JUaMeTpu KaHya KarTta OyJca,
Maiijanaml y4yyH IIyHYa HUpHUK OynakjgapHM y3aTUIl MYMKHH. Xap Xuj
KyBaJIM Maljalaruuiapia KyBaJld JMaMeTpu OuiaH MaijaHanaHaJIuraH
Oyrnakiap opacuaard HucOaT Kyiuaaruya:

Cwuuk, xKyBastap yuyn  _J[ =18:22

d
Tapam-tapam xxyBastap yuyn _ J = 10:12
d
Twnum xxyBanmap yayn _ /[ =1,5:4,5

d
Nkku xyBanu wMaljganaruwiapja KamMpoB Oypuaru ne0
MaTepual OyJjaru >KyBaJld CHpPTUIa TErudO TypraH HYKTa OpKajiu
yTKa3WIraH ypuHMajap XOCWJ KwiraH Oypuakka adltuiaau. bynna d —
umikainanuo Oypuaru d < 2 V, tg y = f — cuUpmaHMa HIIKaJAHULI

KO3 (PUIIMEHTH KaTTUK >KUHCHAAp YuyH f —0,3; HaM Ba IOMIIOK >KMHCIAp
yuyH f—0,45



N yaymaopiuru. XXyBanapHUHT Y3YHIIUTHU d , )KyBajlap opacujaru
e Oysca, yukaeTraH MaTepuas JICHTaCUMHUHT kecuM F = de. Uukaetrran
Marepuan JIGHTACUHUHT Te3nuru W m/c. Bakt Oupiurujna skyBajlapjaH
YUKAeTraH MAaTEepUAHUHI XaXMHU Hazapuil skuxatujgan eLW wm/c Hu
TAILIKWJI KUJIAU.

dapa3 KWIAWIMK, MaTepUall JCHTACUHUHI YMKHUIL TE3JIUTU TAXMUHAH
KYBAJIAPHUHT ailJTaHMa TE3JIUTUra TeHT OyJICHH.

Viin = 10

O=In-L-e-m-c kelc [33]

bynna /[ - KyBamap quameTpu, M;
E  -xyBanap opacuiaru TUPKUII 3HU, M;
L - JKyBajap y3yHJIUIH, M;
h - CEKYH/IUTa aillIaHUILIIAP COHU;
c - MATEPUATHUHT XaXMUN 3UUIUTH, KI/M;

M - toMmaTuil ko3gpuurentu. Kartuk xuncnap yayn v = 0,2-

0,3 HaMm Ba eNUIIKOK Marepuamiap yuyHn m = 0,5-0,7.

3APBUM MIIIIAUJIATAH MAUJIAJTATUYJIAP.

bonranu maiinanaruunap yprada KaTTUKIUKIATH Ba FOMIIOK, OUp 03
HAaM Ba €MUIIKOK MaTepuaulapHu Maujaiampga KyuiaHwiagd. Kyhunparu
acocuil amomatiiapu Oyinya Xujiapra OyJuHaIu:

- POTOpJAPUHMUHT COHHM Oyiinya: OUp POTOPIHM Ba HMKKHU
poTopiIH,

- OonramapHu TyTKMYIra MaxkamJjail Oyiuua: IIapHUPIH
ypHaTuiard 0osiraiau Ba OMKp MaxKamyIaHraH OoJIraiu.

- KOJIOCHUK naHXxapa MaBXy [l Oynrasna:
MalJJalariyHUHT MaTepuaj COJUII Ba MaTepuagHu OyIiaTHIl
KHCMJIapH/1a KOJIOCHHK ITaH)Kapajy Ba KOJIOCHUK MaHKapacus.

- bonramapuuHr Ty3unauimu Oyduua: TY3WIUIIN OJIUH,
uxyam.

Bonranun MaiimanaruwiapHUHT UWOUIAl  OPUHUOUIKA ~ MaTepuaira
3apOuii Ba WIIKanad TabCUp KWIHIIJIAH uOopaT. bukp exku mapHUpiIn
MaxKaMJiaHTaH OoJrajapia TyIUIAaHTaH KWHETUK OJHEPrus Xucooura
Maiiianan 103 oepaiu.

3apOuil TabCUp KWJIAJAUraH Maianaruuiapja MaTepuan 3apouil Ky4
xucobura manpamananu. by kyd martepman OwiaH MalgalOBYM KHCM
TyllaeTraHja YpWIMIIM XucoOMra, TyIlIaeTraH MaTepualn Ky3rajimac
CUpPTra ypuJIMIIM XUCOOUTa, MaiilajjaHaeTral 3appajapHUHT TyllaeTraHia
Oup-Oupura ypuwiuiM xucobura maigo Oynamu. Kucuiran Ba 3pKuH
3apbmap MaBxyd. Kucwiran 3ap0na marepuan HMKKUTa CUPT Opacuia
eMUpPWIaIM Ba €MUpPHIIACTraH >KUCM Oyllakiiapu €H JieBopiiapura 3pKHUH
yun0 60pub Teraau. YpuiaeTran )KUCMHUHT YPWINII NaUTUAArd KUHETHK
DHEPrusAcU Kyhuaaru GopMyinaaaH TOMUIAIN:



2g [37]

bynna p — ypuiagurat >kUCMHUHT OTHPIMK MapKasu.

W, - 3ap0 maiTh1a )KUICMHUHT XapakaT TE3JIUIH.

Kucm emupwiranga >HEPruUsSHUHT Oup KucMu capdiaHaau, Oup
KucMHu dca 3ap0 OepraH >kucmra kKauTtaau. 3apOjaH CyHT KUCMHUHT
KMHETHUK DHEPTHUSICH

P-WZ2-n

2g [38]
byuna W, -3ap0aaH CyHT >KUCMHMHI T€3JIUTH

W,=y- W,
MaﬁaaﬂaHraH KHUCMHUT'a 6epI/IJIaL[I/IFaH OHCPIUA TCHIJIaMaJiap
(37,38,39)1an
P-W,
HAE=E, -E,=—— (I-y?) [34]
21tg

bynaa y —TykHamanurad >KUCMIIADHUHT IIAKJIA Ba KUHCHTa OOTIIUK
Oynrad THKIAM KO3()PUIHESHTH.

Maiinananagurad *)UCMHM eMupull yuyH /[ E »3umjga Oup ran
eMUpHUILTra KEeTaJuraH uIira TeHr €KW yHJaH Karra Oyaumu jo3um. W
dbopmyna Oyiinya Kyilaarura TeHr:

0’V
A= ——— HE>A
2FE
®opmyna 3apd OepaguraH >KUCMHUHUHT OTHUPIWTH OWIIaH Xapakar
TE3JIMTH Opacujard Ba MATEPUATHUHT EMHpUIAAUraH OyJIaKiIapHUHT
MEXaHUK XOccallapy Ba yJI4amiiapy opacujiard MyHOca0aT TOMUIIaIH.
DNaCTUK 3appaHUHT MUPHIINII WA KYWHIaryd TSHT:

() 2. P 6
A=
2E-c
bynna P;— emupuiiagurad OyJakKHUHT OTUPJIMIY;
¢ — MaTE€pAIHUHT 3UYINTH.



Marepuan Oyjnakiiapyd TyKHaIITaHaa Xocws OyjaguraH eMHUpPYBUYU
TE3JIMK KyWHaaru MyHoca0atiaapaaH TOMWIAIN:

Ps- W,° 0’ P;
(1-E)>
2g 2Ec
w, >0 g _  cm/c [40]
Ec (1-E°)

bynna g — cm/c na Gepuiiras.

bosranm malanaruuiapHUHT HWIUIANl MPUHIMIIA T€3 aljaHaeTraH
OonranmapHUHT 3apOu TabCUpPUAA MATEPUAIHUHT MaiiajaHHuIIgaH uoopar.
Bonramap xap xumn makiuga OylIHMIIM MYMKHUH, JIEKMH HpH3Ma €KHU
Tpameuusi IIAKIuaard Oodramap Kyn uuouiatwiagd. Arap abpasuB
MaTepHaJlJIapHU Maianamrad Tyrpy Keiaubd KoJjica, Oonirangap XalakacuMOH
KUIMO sicayiianu, IIyHAa yJjap Oup Tekuc eiwiaau. Maiinanaruynaru
oonranapHuHr conu 3 nax 300 goHrava, Orupiauru 3 nan 70 kr Oynumm
MYMKHH.

bonranapuu maipanam ycyiaura Kypa IIApHUPJIM YpPHATWITaH Ba
OMKp MaxkamJjaHTaH Xwulapra OynuHaau. PoTtopnap coHu Oyiimda Oup
pOTOpJIM Ba HWKKMA pOTOpAM Manjamaruwiap Oynanu. PoroprmapHuHT
aitnanunuiap conu 300-2500 MUHYT.

bonranu wmaiimanaruanapHuHT ad3aIUTMKIAPU: TY3WIHIIKA OJUTUH,
uX4aM, EHTHJI Ba Maianant 1apaxacy I0KOpH.

Kamunnnuknapu: Oonramap Te3 eWWiIaad, KOJOCHHUKIAD Ba 3UPX
IUIUTAJIap Te3 elMiiaay, aH4ya HaM IUIACTUK MaTepualapHU Maijanamzia
KOJIOCHHK NaH)Xapajapra Marepuas TUKWIHO KOJaBepaaH.

MaiiganaruuiapHuHr Kyiluma myjaT koprycu OynuO, acoc Ba
BOPOHKAJIM KOIKOKAAaH uOopar. Marepuan COJMHAAUTIaH BOPOHKaAa
KOJIOCHUKJIAp >KOWjamrad Oynu0, ynap opacuaa porop Oosravanap
xapakatnanaau. KosocHuknap opacupara macoda kamuniaurugad 1,5-2
MapTa KaTTa.

VY4yTta NOAMIMIHUKKA YPHATWITAH OJITHEKIM Bajra poTOp MOHTAX
KWJIWHTaH, y y4Oypuak TyTKW4 | Ba mpeccilaHraH BTyJIKajapaaH uoopar
(pacm 17). IlpeccnapHuHr TemUKIApUTa ykiaapaa Oonra 2 jap ocu0
Kyfimnagd. Xap Kaiich KydT TyTkuu eHummarura nucGatan 60° Hapm
Typanu. Porop Oonramapum octura OymaTUIN KOJOCHHWK ITaHXKapacu 5
ypHatwirad.  KomocHukmap  opacuparn  MacodgaHu — y3rapTHpuoO,
MalJlaJaHraH MaxCYJIOTHUHT Mauaa-WMPUKIWTUHU Y3TapTHUPULI MYMKHH.
[Tamkapa KOIOCHUKIAPU KOBYIIKOK ITyJIaTAaH TalepiaHuO yCTHra KaTTUK
KOTUIIMA KOIUIaHAIK, Oy 3ca yJIapHUHT XU3MAaT My AaTH OLIUPA/IH.



Ukkn poropiau wmaiijanaruuiap wMaTepuaqHud OupiamMuu Jarai
Maiilajnan y4yyH WIUIATWITaH. YH OoJrajiu HMKKUTa poTop Oynud, ynap
Ooup-Oupura ToMoH ainHanaau (pacm 18). Mkku potopiau Maiinanarudiap
KaM JKOW Jrajutaiiiv, nactiabKu XapakaTjapHU Kam Tajnad Kuiaau, Wil
YHYMJIOPJIUTH HWKKWATAa OWp pOTOpJIM MaljalarnyHUKUTa SKUHJIAMNUO
kojagu. Kku poTopiu Maijaiarnuiapia UKKUTa IOpUTMa Ba UKKHUTA TE3
elmnaural KOJOCHHUKIM TaHXapa OyJiraHiurd ydyH Te3-Te3 TYXTaTuO
typunaau. [IIyHUHT y9yH UKKH POTOPIW Maimanarudiapaan GhoiganaHuii
kodhunreHTr OUp pOTOPIMHUKUIAH KaM OyJIajiu.

3apOuii kaWTapruy Maijanaruuiap aHda TaKOMUJUIAITaH, yiaapa
KyJadoKJlap €KUM caBaruujiap MaxKamJIaHTaH Te3 aillanu® TypyBUYH
poTopiiap OyJakjIapwHH Maxcyc 0OcMa KaJIOCHUKIIApra KaTTa Kyd OujaH
uprutagu. lllynna Te3 yumO kenran OyJjakjap KOJOCHUKIApra ypuiuo
Maiigananuiaagu. Porop Ourragan yuraraya OyJvdind MyMKUH.

bynpmaii maiimanarnunap cxemalapu pacMaa Kypcaruiarad. Kus
naHxapajiaH TyllaeTraH MMpUK matepuain OylakiapuHHU caBarud OUPUHYU
Kaitapruuy  1umrara kKyd Ownan  uprutagu. llynga  marepuan
Maigananuiaau. Maiinananran Oynakiap poTop caBajaruujiapra Tymuo,
UKKUHYM KalTaprud miaurara uprutwiagud. Maiinananran OyJnakiap siHa
POTOPHUHT CaBajlarUWiapura TymHO SHA WKKHHYA KaWTaprud IUIMTara
UPTUTUIAIN.

Marepuan Maiiganarud KOpIyCHUHI OpKa JIEBOpUra yprasjaa xamjaa
Oupu-Oupy OMiIaH TyKHAITAHa XaM Mal1ajJaHuIIaIu.

Maiinananran Marepual Oyrmaruin HOBUTra TyLIaau.
Maiinananunaaurad MaTepUaHUHT Makja OyJakiiapu Kusl MaHxapa
TEMIMKJIApH OpKaIM yTHO Ba pOTOpra TymIMacaaH OEBOCHTAa OyIIaTHII
HOBUTA OOpaJIU.

[InacTuk Ba €NUIIKOK MaTepUaUIapHU Maiiiajamnl yuyyH Ky3raiyBuaH
IUIMTAJIA  Te3topap Oodraiu Maipanaruuigap unuiatuinagud. Potop Te3
ailmanranja oosranap Matepuan OyJakiapura ypuind yJlapHu mMaiiganaiu.

Ham MaTepuaIapHU Maiananaa 3UTHUP KYPUTHUIL
KypWIMaJApUHUHT Maijanaruuugad (QoiganaHuim MyMKdAH. Yapaa
MaTepuall XaM MaWJajdaHWwIaad, XaMm Kypuilaw. 3apOuil KaWTaprudiu
MaiilaJaruwiap KailHOK XaBO KeJlaJluraH MocjaMara €Kl KypUTHI areHTH
3 Ba HaM Tra3lapHH cypagural mociamara osra. (pacum. 19)
MaiiganarnaHuHT oKIam 5 Ba Oymatum 1 kucmiiapua 3yJInuHIap 4
Oynu0, ynap Talllkd XaBO CypUJIMINIMHU Kamahtupanu. Kypunui arperatu
MalJaTariIHUHT FOKJIAll KUCMHUTA ajoXuJa KUPUTWIHO, TyIIaeTra
MaTepUaIHU AACTIA0KU KypUTaaH, y OylIaTUII KHCMHUIA XaM KUPUTHUIUO
MaijalaHral MaxcyJIOTHU KypUTaIu.

bonranu wmanpanaruynapHUHr SHT T€3 CUWIAAWraH JeTajulapu,
Oonranap, KOpOMHUCIO Ba NaHxapanap. bonramap eiwiran capu ymap
SHrWJUIallla i Ba POTOp ailllaHraHja maigo OynaguraH Kywiap Kamasiiu,



Oy 5ca MallJaJlarMYHUHT MII YMYMJIOPJUTMHUHI Kamaiuiiura cabab
Oynasu.

Bonranu wmaljganarvujiapHUHT SHT MYXHUM HII KypCaTKU4Iapu-
HUpUK MaTepUaHU Mailjaianiy, Uil yMyMIOPJIUTUA Ba KyBBatT capdu Oup
Oupura Ooriauk, ymap Oomka omwulapra xam Ooriauk. PortopHuHT
allllaHUIIIapU COHUHMHT OIIMINK OWiaH MalJalaHralH MaTepuaTHUHT
WUPUKINTA KaMasiik, Maljanam jJapakach 3ca KaTTallamaad, OWpOK
OyHaa Oosranap Ba KaJOCHUKIM MaHXapaJlapHUHT SHUITUIINA XaM OIIaJIH.

Avinanunuiap conu Wupuk Marepuawiap yuyH 300-800 aitn/muH.,
Mmaia matepuamiap yayH 1100-2500 aiin/muH.

Poropsiu Terupmoniap

Maiina xuHcmap (KyM, JIOM, IUIACTUK MEpPreia)Hu JAacTia0dKu
Maijjanail y4yyH apajaliTUprad Ba POTOPJIM TETMPMOHJIAP MUUIATHIIAIN.
Apanamtuprua (pacm. 19) temup-0eron upuimn 1 nan ubopar.V ontu-
OCKJIM 1IaKijaa 0ynuo, ynuamu 5-12 M Ba uykypauru 1,8-5,5 m.

Nnum mapka3zuyna OGeToH KoJIOHKAa 2 Oynu0, apajaliTUPrUYHHHT
alinaHaauran kucmijapu imyHra tasHaad. Kosmonkama mnoitgeBop I'OCT
Japu epiamMuja myxrta OoryiaHrad Ba OCTOHJIAHTAaH YysiH cTrakaH 3 Oyiuo,
yHTa mynat yk 4 Tuku6 kyiwirad. Kysramac yKHUHT IOKOPH y4dura KOHYC
IeCTepHs 5 SPKUH yTKa3wiraH OynuO, TYMYarMHWHT Xap KalCh KHCMHU
noAnsATHUK 6 ra TasHaau. lloANSATHUK cTakaH Topenuaa KOMlalliraH.
[llecrepuss rymyarura pama 7 maxkamiaHrad. Pamara sca yHrojaH Ba
YamIad apajamrTapMa MyJaT TUIUIA OapoHiap 8 SpKUH ypHATHITaH
(3amxup  epmamunaa). KoHyc — miecTepHsSiHM ~ €Tak4d  LIECTEPHSA
XapakaTJaHTUPUIL JKyBAJIMJAH aijlaHMa XapakaTra KeITUpUJIaiu.
ApanalmTUPTUYHUHT  OPUTUII MEXaHU3MH €HTWJI KYNPUKKA MOHTAX
KWIMHTAaH, KYIOPUK XOBY3 JICBOpHUIa TasHaIu, y OJJEKTpABUTaTen 9,
peoyKTOp Ba TULUIM Yy3arMmagaH wubopar. Pama Ba OopoHJap KOHYC
niecTepHsaap OunaH Oupra 7-12 ail/mMuH Te3nukaa aWHamamu. Mpawmra
MaTepuall Ba CyB cosmHaau. bopoHa ainanranga mMarepuan OyJakjIapyHU
Maijana0, IIacTUK MaTEPUAIIHU CyBJa KOPaJIu.

DJIEKTPABUTATEIMHUHT HII YHYMJOPJWIM Ba KyBBaTU aMalluid
MaBbJIyMOTJIAp acocuaa KaOyJl KWJIMHAIU. ApallalliTUPTAy apajaliMaHuHT
comumTupma xaxmu Oyp yuyH 0,5-0,6 T/coar, moit yuyn 0,2 T/coar.
Apanamtupruyiad YMKaJurad MaTepHaTHUHr Hamuru 35-70%, snextp
sneprus capdu, Oyp yays 0,75 — 1 kBT/coar, 0¥ yuyH 3 KBT/coar.

3apbuii  MalJanaru4wiapHUHI  TEXHUK  XapaKTepucTUKacu 7
Tabyimirana Oepuira.

Maspy3ara ouji TasiHY cy3Jap Ba nbopasnap:
Karnmu wmaljganaruy-xKy3rajlyBuaH Ba Ky3rajJMac 103aJaH  Ty3WIraH
Manaagsaruy



XoMmy3a-Maijanaruiyii KUPUIl TEIIUTU

TupkuiI-Maiganariiiy YUKUILI TELIUTH

KampoB Oypuak-ky3rajqyBuaH Ba Ky3rajimac ro3ajgap XOCHJI KWIraH Oypuak
Konyccumon  malijanarmy-kKys3raayBuyaH Ba  Ky3raliMaJl  KOHYCCIaH
Ty3WITaH Maiiganarud.

KyBamu  maiipanaruyd-Oup, WMKKM Ba Kyl OKyBajapjaH Ty3WITraH
Maijganarud.

3apOuii maiiganarnd-oup €Ki UKKUA POTOP/IaH Ty3WJITaH Maiianarnd

Hazopar yuyH caBosap:
[-Manpanam ycyiuiapy Ba yCKyHaJlapHUHT Mapjanail 1apaxacu
2-Karnm mapanarnuiapHy Ty3WIUIIW Ba WIIAII TPUHIUIINA
3-XKarnu maiianaruaHu KaMmpoB OypyaruHu aHUKJIaIl
4-KOoHyCCMMOH MaiJajarudHy TY3WIHIIHA , UOUIAl TPUHLOUAIM BA TEXHUK
TaBCUJIOTIIApU
5-KyBanu maijanaruwiapHd TY3WIMIIM , KHWHEMATUK CXEMAacH, TEXHUK
TaBCHJIOTJIApU
6-3apOuil nuutaliurad MaijanaruwiapHu TY3WIMILK, WIUIAll OPUHLIKAIN
Ba TEXHUK TaBCHJIOTJIApU

Mawsbpy3sa- 3- 6 coar
III. MAUUH BA YTA MAVUVH MAUJTAJTAUIUT AH
KUXO3JIAP
3.1 Terupmonnapau Tabpudarl, ylapHu Ty3WIHILIN, XapaKaTIaHUII
KMHEMAaTUK CXEMACH Ba TEXHUK TaBCUJIOTIIAPH.

Xap Wunu 103 MUWUIMOHIA0 TOHHA MaTEepUaIHU, YYHOHYHU: XOM allle,
eKWJITH Ba HUM Talep MOJUIapHU TyWuO maiianamra (KyKyHJamira) Tyrpu
kenanu. by skapaenra capdiaHaauraH kaMu KyBBaTHUHT Oup ¢oituznan
KaMpOHUTHHA MaTepuaiHu O0eBocuTa Tyiuira capdiaaHaau, KoJraH KUCMU
ca HUCCUKIMK, TOBYII Ba XOKa3ojap KypUHMIIWIAA ucpod Oynaau.
Marepuanuu TyHuIAaH MakcaJl YHUHT CHUPTKH FO3aCHMHU OLUMPULIIUD,
OYHUHT HaTWKacWJa MATEPUATHUHT PEaKlUAra TabCUPIAHUII KOOWIHUSTH
opragu. MarepuanHu MaluH KWiuO TyHuO Maiinanaiiauran (KyKyHTa
aliTaHTHpaJAUTaH) MalllMHara TErHPpMOH JIeuIaIu.

30111 pJIN Ba KyBYPJId TETHPMOHJIAP
Marepuannapau TyinO MailijanaiuraH MalldHAJApHUHT SHI KYII
TapKajTraH TypH 30PN Ba KyBYpPJW TETUPMOHIApAHp. TerupmMoHiIap
€TUK XOJaTJa >KOWIAlITUPWIraH Ba alHamaauran OapabaHmaH uOopar
Oynm0, wWuura MaTepuaaHu 0d3aauraH, SHYAIUTAaH JKUCMIIAp, SHHU
30JIIUpIap  3apyp MHUKIOpAA CconuO Tynaupwiagu. TerupmoHiap
OapaGaHHUHT y3yHiaurd (Oyiin) OwIaH AuaMeTpu ypTacujard HucOarra



kKapal®, KyBypJiW Ba 30JIUPIN TETUPMOHIAapra axpartwianu. KyBypiu
TErUPMOH OapaOaHHUHT Y3yHJIUTU OWJIaH JUaMETpU ypTacujard Hucoar 2-
6 HuU, 30IAUpAM TerupMmMoHaa 3ca 1,5-2 Hu Tamkwin 3taau. bapaban
WYUIAarTyd 30JAMpJjap TETMPMOHra TYyIIraH MaTepualiapHu 3ap0 KydH
OwnaH siHYaAu Ba MIIKanuO 33anu. bapaban xoprycu ainaHaeTran BakTAa
30JAMpaap MWIIKaJaHUII Ky4dd Ba OapabaH JeBopuaiapy XOCHUJ KHIJITaH
MapKa3laH KOYMPYBYM Kyd TabCHpUJA Telara 4YWKaJAu Ba MYailsH
OanmaH/UIMKIaH MaTepuas ycTtura 3ap0 OwiaH TymuO, yHH SHYAIU, D3aIH.
Marepuan TerupMoOHTa y3ITyKCHU3 paBUIAA TyIHO TypraHjuruiaH TaOui
paBuiga cukuinb, 6apadan aeBopyacu Oyinad cypunaau. Marepuan xyi
yCyJijia TYWHUITaHUIa YHU CYIOKITUK dpramtupu6 onnbd ketaan. Kypyk ycyn
KyJUlaHWITaHaa OapabaH wWuWjgarm TYWWITaH MaTEepUATHH  XaBo,
MaTepUATHA TYWHIII BA KyPUTHII KapacHIapy OUpIAITUPUITAH XOJuiapaa
3ca yHHM XOCWJ OyJiraH rasnmap cypuO 4dukapaad. 3OJAUpIN TETHPMOHIIAp
SKUITH (KYMHp, CJIAHEI) HA TYWHII Y9yH, ITYHUHTICK, XOM allleHUu KypyK
ycyJga TyWWII XaMJa KYpPUTHUII Y4yH MYJDKaJUIaHTaH; KyBYpJIH
TErMHMOHJIApJAH 3Ca KIMHKEPHU Maijajialll XamJla XOM allleHH XyJ Ba
KypYK yciyaa TyHuil Makcaauaa QoianaHuiaim.

KyBypiin TerupMOHHUHT KOpPIyCH KOBakK Iamndainap/a aiiaHaaura
Ba MYHra 3UpX KormiaHraH Oapabanman mbopar. bapabaHHMHT TyWHYK Ba
Temukiaapu 6op. VYHuHr TyOu (komkoru) mnamndanap Owman OWp SIXITUT
KUIMO KyWwiraH Ba TETUPMOH Kopmycura Oontinap — epaamuza
oupukTupunrad. bapaban aeBopuacu Ba mandainapHuar kanuaaura 100-
200 mm, gmametpu 900-1400 mm. Toza wnuianran fo3anm Tamndanap
MoMIeBOpra  ypHATWITAH  BKJIAMUIUIA  TOAIMIUITHUKIAPTa  TasHAIM.
TerupmoHn, 30yaupiap Ba TyHWIaIUTaH XOM allICHUHT OTHUPJIUTH Tarndaim
MOAMIUITHUAKIIApTa TymHO Typaau, yiapra OyHIaH Tamlkapu, TETUPMOH
aiinmaHrana Xocui Oyaguran MapkasiaH Ko4upMa Kyd XaM TabCHp ITa/IH.
[ToAMIUITHUKHUHAT ~ KUCMJIapU  (KOPITyCH,  KOIIKOKJIApW,  TOWJEBOP
TOIITaXTaJlapy) YysHIAAH KyWuO sicayianu, MyjaT BKJIaauIuiapra 6adoout
Kyhninaad, 0a0OUT KaTJIaMUHUHT KaJWHIWUTH 12-15 MM Oynumn jo3um.
BxnaaunmapHUHT €nuK AaBpaCMMOH apUK4YacHjia COBYTYBYHM CYB aillaHUO
fopaau. llandara cypkoB Moimapu (CyrOK MoOi) THHUMCHU3 Kyd Ouiad
1000pu0 Typwianu, y, NIYHUHTAEK, MOWIAIl XajKacuaa Xam Oopaju.
[ToiineBop TomTaxTacura ypHATWITAH MOIIIMIHUK KOPIIYCHHU TYypTTa
CO3J1alll BUHTH e€paamMuia CWDKATHIN MyMKHUH. [lonmumnaukka TOII = 23
[V wmapkanu WKKHTa TEPMOJATYMK ypHATWIAAW. YhapaaH Oupu
6a66uTHIHr 65 °C Taua KU3UTAHJINTUAH Japak Oepaan, MKKUHYHCH 3Ca
BKIAMMIIHMAT 6a06uT katiaama 80 °C raga kms3ub KeTrad xoJutapaa
TETUPMOHHM  TyXTaraau. Hopmam  mapowTaa — WMIIATHUITAHUA
BKJIQJMIUIApHUHT 0a0b0uT kaTnama 10 HungaH KynmpoKKa YMIalau.
TerupMoH KOpPIYCHMHHMHI WYKH 103acu evnnmaciauru yuyH yHra 40-50 mm
KaHiIukaa (Oapaban  wuura Oyiiaamacura Ba  Kopryc TyOwura



KyHJQJIaHTUra) 3upX TaxTajap KOIUlaHaau. 3UpX TaxTajap CHUIUIMK IIaKiIaH
TYJKMHCUMOH, MOTOHAIW, MYIITYAIH OYIUIIM MYMKHUH. 3OJAMPIAPHUHT
KOpIyC JIeBOpYacy OuiaH THILIANIMII JapakacH JI€BOp I03UIa KOIUIAHTaH
3UpX TaxTaJapHUHI Miakiaura Oorauk OynuO, TErupMOH aljaaHraHia
YJIApHUHT KyTapWInil OaJaHAJIMIY Ba MaT€pPUAIIHU SHUYMIL KyBBAaTH LIyHIa
spaiia ysrapaad. 3UpX Karjgama OwiaH 30J4upiap ypTacujaru
UIIKajgaHum ko3 duimentura kapad 3upx TaXTaHUHT IIaKIura 6axo 6epca
Oynamu. TyakMHHUHT OajaHUITUTH 30JIUPHUHT JHaMETpHUra TEHI KHIHO
OJIMHTaH TYJKUHCUMOH 3HpX TaxTa XaMMaJaH SXUIMPOK HaTHka Oepaau,
neran (Qukpmap xam aWTUIMOKAA. Xap OWp 3HpX TaxTa TETMPMOH
KOprycura OWTTa €KH UKKUTa OO0’AT OwminaH OWpHKTHpUIAAU. 3UpX
TaxTaJapHU WIyHIAW >KOMIAIl KEpakKu, yJjap oOpacuiard THUPKHUIILIAp
Kopryc Oyitnabd WyHanraH TUPKUII-TYTPU YHM3HK, KOpIycra HHCOATAaH
KyH/IaJIaHT >KOMIIaIral TUPKHUII 3¢a WJIOH CUMOH STPU-OyTpY YU3UK XOCHII
kwicuH. (20 pacm.)

Hlynnait KWIMHCA, TUPKUINTA TYIIMO KOJTaH MaTepuana KOPIYyCHHHU
elunTupMaiau. 3uUpX TaxTa KOpIycra JKUIIC Ba JKyJa MyCTaxkam
OUPUKTUPUIMOTHY JIO3UM — TETUPMOHHUHI MUKM 103acHra KOIUIall BaKTH]Ia
KyHwiagurad xauaauil Ttanad aHa IIyHJaH vOopaT, YyHKH 3MpX TaxTa
KOPIYyCTIaH axpald KeTca, TErMPMOH TyxTa0 Koyiagu, OodTiap Tymiuo
TypaJuraH TeIIUKIapJaH YyTaeTraH KYKYH €KH CYIOKIMK HIIXOHAHU
udnocnaiau. 3upx TaXTaHUHT KOPITYCUTa €MUIINO TypUIIMHHA TabMUHJIAII
y4yH YHHMHT KOpITycra Terud TypaauraH AyMOOK 03acuja ojatja yTKa3ull
YU3UKIAPU XOCHJT KMJIMHAAU, Oy YM3HKIApH 3UpX TaxTa Oyinald yHHHT HaK
YeTIapuaa JKOMJAIMOTH JIO3MM. 3UPX TaxXTajlap TOBYII YTKa3MaWIWIaH
pe3uHa KUCTHpMaiap ycTuaaH ypHatunaau. Koprmycra 3upx Korjam Wi
Oyn0, KaMUMIMKIIAPAaH XOJu 3Mac; 0y KaMUYMJIMKIIap IyHAaH UOOpaTKH,
WII BakTUJa OONTiap KUHIIAsau, TaKkamap y3-y3uaaH TyHmHuO KeTaaw,
Oontnap Oywmamanu Ba Xokaszo. lllyHra kypa TErMpMOHJIADHUHT SIHTH
3aMOHAaBUM KOHCTPYLHMsJIApUJA 3UPX TaXTaJlapuHU OO0JITCU3 OMPUKTUPUILL
cuctemanapyu unuiad yukuiamoxzaa. Kymup malinanaiiiurad TerupMoHIap
MYKM 03acura 3UpX KOIUIAHTaH XOJJa YUKapWIMOKIA; Yyjapla 3upX
TaxTaJIApHUHT Xap Oup xankacu Outra OONT epaaMuia OUPUKTUPHUITAH.
3upx Taxrtajap ‘“Kaqguprod JymMu~ IIAKJIWJAard KUsi YU3UKJIap BOCUTACH]IA
Ooup-oupunu ynuwiad typaau. JKoimaHran 3upx TaxTajiap XaJKaCHHUHT SHT
OXMpHJArd  TIOHAaCUMOH  TaxTa  Oodar  OujaH  OUPUKTUPHIAIN.
Terupmonnapaa “y3-y3uua nonanaHaauran’” kw0 scanras (2,2 x 13 M Ba
2,6 x 13 M) 3upx TaxTajiap XxaM HUUIATHIMOKIA. ByHJIall TaxTalapHUHT
Ky(pTnamrupunaguran €H TOMOHWJIApHAA apuK4acu Oop, TaxTallapHH
Ooryiad TypaauraH apmaTypa CHUMJIApU aHa Iy apukKJajapra Tylmuo
Typanu. JlekuH my Tap3ga OOIVIaHraH TaxTaJapHU aXpaTHO OJUII OCOH
OyJIMaraHJIWrUAaH TETMPMOHHM Ty3aTHII HIIJIapU KUWHWHJIAMNO KETau.
3upx TaxTajapHU O0NTCH3 OUPUKTHPUII CHCTEMAcH HIUIA0 YUKWITaH,



OyHIa 3upX TaxTajapHu Oyillamacura xoiyamrad Oup karop Oonriap
OwnaH OWPHUKTUPHIN Ky3/la TYTWITaH Ba YJIapHH FOKCAaK aHUKIMKAA
Taliepian Tajnad KUJIMHMaiAau. 3upX TaxXTaHUHT y3yHiauru (Oyiu) — 450-
650 MM, kenriura (M) 300-400 MM, kamuuaauru 40-50 MM Ba OTMpPJIUTH
60-100 kr. 3upxX KOIUIaMaHWHT XW3MaT MYJJAaTU YHUHI KaHjaal
MaTepualijlaH  Talepiaranjaurura  OOIJIMK:  MapraHiyia  myJaTAaH
Taiiepianran Oynca 1-2 ¥wi, kapOOHIM MyJnaTAaH sicaica 6 OW, CTaJTUHUT
KoIIaHTaH Oyiica 1-1,5 drmua yugaiam.

3onAupIapHUHT TETUPMOH Oyinad capalaHUIIMHA TabMUHJIAIIMOK
y4yH ayCTECHUTJIM TyJaTAaH TalepilaHraH MYIITYaId CapajioBYM 3HPX
TaxTajlap KOHYC IIAKINAa KOIIaHaAW: OyHAa 3WpPX KOIUIAMAHWHT XHU3MaT
MyaJIaTd UKKH OapaBap omraan. CapanoBuu 3UpX KoIwiaMa W F03aCHHUHT
KUK Oypyard TErMPMOHHMHI auamerpura Gornuk Oymu6, 3-10° mu
TAIIKWI 3Taau. byHmai 3upx Taxranap TETUPMOHHUHI aCOCAaH 30JAUPIIN
Oynumiiapura  MNUIATWIAAA. TErHPMOHHUHI  XOM  amie  Tanuiabd
TypWIaJIUraH TOMOHHIa 3UpX TaxTajap, KOuJa Tap3uaa, 2-3 Karop
HWJIUHIP TaxTajgap INakiujaa KorutaHagu; Oy dca OapaGaHHUHT OoIil
KHUCMHJIa 3O0JIUPJIAPHUHT MaKOypaH capajaHUIIMHU KaMaWTUpaau Ba
MaTEepUAIIHUHT  OUp  TEKUcHa TaKCUMIIAHMIIMra epaaMm  Oepaju.
3onAupIapHUHT capalaHuImura cabad yjapra y3aTWiIaJurad KyBBATHUHT
KaMalMIIUIMp; Aaciujia, OJKCIOHEHIMAl KOHYHHra MYyBO(QUK, KyBBaT
TETUPMOHHUHT XOM allle Tanuiad TypWwiaJuraH TOMOHUIAH Taiiep
MaTepual TymuO TypaauraH TOMOHUTa Kapad kamast Gopaau:

E=E, E”’ [1]

byepna E, - Tterupmon OommaaH X Macodaga SKOWIalraH
30JIAMpJap KyBBaTH;
E y -terupMoH Oommaa »xoiiamras 30J14piiap KyBBaTH;
e - HaTypain jorapudm acocu;

j - 3UpX KOIUIaMaHUHT KOOWIUATHHU HU(POJATOBYH
AMITUPHUK KATTAIUK (MUKIOD);
) - TETUPMOH OomuIaH XucoOmaHran Mmacoda.

30JIMPHUHT 3WPX KoIlamMa OWIaH THUNLIAMHI KO3(PPUIIMEHTUHU
TETMPMOHHUHI Tailep MaxcyjaoT OymaTHO OJMHAIUIraH TyHHMHYpPH TOMOH
KaMaiTupa Oopuin Wynu OwiaH 30iaupiapra y3aTHIaJuraH KyBBaTH
NaCaUTUPHII MYMKHH.

TerupMonaa marepuayul TyWWITaHJa YHUHI TOHHACUIa TaxMUHAaH
0,1-0,15 xr 3upx taxrta cap¢d Oynaau. KelimHru Baktiapaa, XyCycaH XOM
alie XyJ ycyluja TyWWJIaJuradH TErMPMOHJIApJa YHUHI HMYKH FO03acura
Ky[IpOK pe3uHa KOIUIJaHMOKJa. by Makcanna MIIKamaHuiira KaTTa
KapUIWIMK KypcaTaJuraH, HUXOAT Japaxaaa Kalumkok (yrnpyruii) Ba 3ap0
Ky4ura 6apaouuid pe3uHagad ¢poiananuamMoxaa. CUpTH appacuMOH sIbHU



TUIIUTM Pe3UHa TEKUC H03aJIM pe3rHara HucOaTaH KaMpoK eluiiaan, KaMpoK
ACKHUpAJIH.

XOM allleHH 33aJuraH, SHYaJuraH sxucmiaap cudaruaa Kynpok myJiart
30JAMpap Ba MyJaT IWIMHAPJIApUIaH (oiiiaJaHMOKIa; yjap TeXHUKara
oua kutoOjapaa UMUIbIeOC HOMHM OwiaH ydpaiaud. TerupMOHHUHT
OolMAaH OXUPHUTra TOMOH 30JIUPJIAPHUHT JUaMeTpu y3rapuO, ynap 120
MM gan 30 mm raya Maiganamm® Oopamu. [lunuHapraapHUHT ym4amu
kyiugarnda oymumm mymkus: I 25x 35 mwm; 1 22 x 24 mm; 1T 20 x 22
mM; I 18 x 20 mm; I 16 x 18 mm; III 16 x 18 MM auamerpiu
MWIMHApIApaH Kynpok QoiinanaHmwiaad. YMyMaH, HWIUIaTHIAUTraH
30JIMp Ba UWIMHAPJIAPHUHT  yo49aMH  TyHWIaguraH XoM  aIe
OyJakJapyuHUHI HUpUK-Maijanaiurura kapa® TannaHaau. Pa3ymos
IMIUPUK (HopMyJiacura MyBOUK:

H3;=258Nd wmm; 2)

Oy epna Jl3-30JIUPHUHT TUAMETPU, MM;

d — TerupmoHra convHaguraH XoM ameé OyJakJIIApUHUHT JHT KaTTa
yJI4aMu, MM.

OneBckuil »mMnupuk Qopmynacuna 30iaup (WIMHAP) JTapHUHT
yiyaMyd XoM am€ OyJIakJIapUHUHT KaTTa-KUYMKIWTUra Ba TyWHIraH
MaTepHall 3appalapuHUHT HUPHUK-Maiganurura O0TIMK KUianb Kyruau:

H:<6 (l,d)Nd, mm; 3)
Oy epaa d,-Taliép KyKyH 3appajlapuHUHT ypTadya TuaMeTpH, MM;
d;—TerupMoHra TymraH XxoMm ameé OyJIaKJIapUHUHT  ypTada
JUAMETPU, MM.

TerupMOHHUHT OOMKIaH OXMPUTA TOMOH MaTepHal OyIaKIapUHUHT
WUPUKIUTH CEKWMH acTa y3rapa Oopaad, ShHU TETUPMOHHHUHT OXHPHUTA
eTraH capy Marepuai Maiijapok OyiaBepaa, 1y OOMCIaH 30JAUPIIapHUHT
TETUPMOH OYilJ1ad TyrpH TaKCUMJIAHUIIIM MYXUM aXaMmHsITra ara.

TerupMOHHUHT WYKH FO3aCUI CapaJiOBUM 3UPX TaxTajap KOIUIaHTaH
xoJutapaa 30J1AMpaap TErUPMOHHHU XOHaJapra OynmacaaH
TabakJIalITUPUIAAN Ba MaTepuan IWIMHIApIAp EpaaMulia SHYWIAJIUTaH
XOHaruHa axpaTuiaam.

Marepuaniau TyWuIn xapa€Huaa 30JIupiap eUunuod, yJIapHUHT
Ba3HM Ba Xa)XXMHU Kamasify, Oy 5ca TETHPMOHHHMHT HWII YHYMJOPJIUTUTA
canbuii Tabcup KypcaTaju. 3OJIMPIAPHUHT SHUIIUII KOHYHMSITH XaKuja
oup ©Heua xun ¢Gukp wMaBxkya. JlekuH Oy QUKp-TaXMHUHIAPHUHT
OupoHTacHAa XaMm 3OJJIMPJAPHUHT eWmIuin cababmapu y3 aKCHHH
TomMara. Pa3yMOBHMHT TAXMUHHUHH YHT YMYMJIAIITHPUITAH TAXMHUH Jeca
Oynaau-yHUHT (UKpUYa, 30JIUPHUHT CHIIIMII TE3JUTH YHUHT yT4aMuTa
OOTJIHK:

dJ

= KD"; (4)
dt



Oy epaa t - CHWIMIITHUHT 1aBOM 3THUII MYJIJIaTH;
J — 30 nupHUHT einia OolIaHTaH BaKTUJIaH XUCOOJIaHTaH t
ManTJaru Ba3HHU;
D — 301AupHUHT 1HaMETPH;
m — Xap XWwi TyHul mapoutuja 2 Owinan 3 opanuruja
y3rapagurad MUKZIOpP.
Marepuaiiiu Tydurasja 30JaupiapHUHT amangaru capdu 1,5-2,5
kr/T Hu Tamkwi stagu. [lynra kypa terupmon xap ram 150-200 coat
WIUIATAITAH/IaH KEHMWH YHra BaKT-BaKTU OWJIaH KylIMMYa paBUIIAA

3oJAMpaap — Tanuiad  Tapwiaad, — TETUPMOH 1800-2000 coar
VIUIATWITAaHWIAH KEWMH 3Ca yHra KaWTajad 3apyp MyKIOpAa 30JIHp
TYJIUPHIIAIN.

Terupmon OapaOaHMHM XOHajapra axpaTHll Y4YyH TYCHKJIapJaH
doiifananunaan; TyCHKIAp SKKa KaBaT €KM KyII KaBaT, SbHH KyIIaJIOK
Oyrnaau; KylmaloK TyCHKJIap Mapakiv €KH CenapaTropyid OyJuIIM MyMKHH
(21 pacm.).

bup kaBar Tycuk kamaniuru 25-50 MM KelaauraH, TUPKHUIILIA
MeTaJl1 JucKaad udopar 0ynuob, 6ontinap EpaamMuaa y3apo OUPUKTUPHITaH
6-8 KapxaaH TalKui Tornrad. Maskyp IMCK TETMPMOH KOpIycura 0oriap
épnamuga OupukTupwiaau. JIUCKIaru xamu TapKUILIAD MalJOHUHUHT
TYCUK YMYMHI Maiiionura Oyiran HucOaTu TUPUK KeCUM J1e0 aTaiaju.

[Tappaknu Kymajaok TYCUK KapiKJIapJaH HUTWITaH WKKW JIUCKJaH
uoopar. TerupmoHHWHTr Marepuan (xoMm amé) Tanwiad TypuiIagura
TOMOHHJIaTd OWPWUHYM IUCK OWp KaBaT TYCHK KypuHUIIHAA Oymuo,
TUPKULIUTApA OOp; JEKWH WKKUHYM JUCKHUHT THUPKHILIApH OyJIMaiIu.
TerupMon OapabaHMHMHI ailaHacuAa JUCKIAp Opacura TasHY Xallka
ypHATUIMO, M1y Xajkara STWITaH Mappakiap mnaBanmyianagu. Tycuk
nuckiapu  Oonminap €paamuaa  OUpUKTUpWINO, Oup OyTyH Xojira
Kentupwiaau. TerupMmoH ainaHaérranja mnappakiap OMpPUHYM JUCKHUHT
TUPKULUIAPUJAH yTraH MaTepualiHd win0d onuld Mapka3uii KOHycHra
TalUIaiM, KeHWHYaIUK Oy MaTepual HMKKMHYM JAUCKHUHI MapKa3ui
TeHUruia HyTuo, HaBOATIarn XOHATOMOH CypUJIaIH.

bup kaBaTim TycUKIapHU Taiiepiaill, YPHATHII Ba WILUIATUII OHCOH
OyJraHguTruaaH XO3up yJapAaH KeHT (ohgaTaHuIMOK/IA. DJIeBaTOpPIN Ba
cenapaTtopyiv maHXapajap aHya Ba3MUH OeCyHakaill WIUIATHIIMINN KUWUH,
KaTTa XaXMJIH, s’hHA KYI XOWHM JTajUlaid Ba KYPUTYBYH, TO3AJIIOBYH
XaBOHUHT CYypWJIMINTA KAaTTa KapUIWIMK Kypcaraau. Kymnramok TyCHKHUHT
sHU 180-200 Mm.

XoHanap opacuaa TyCUKJIap ypHATHITaH1a TETUPMOHHUHT (oiiganu
XaKMHU XaM SIXIIH, cu(aTin uiamura Oyarad UIMOHY XaM KaMasiu. XOoM
alle Kypyk ycyjlga TyWMrasja XoHajap opacujard TYCHKJap
TETMPMOHHUHT TUPABIUK KAPIIMIUTHHA OIIHUPHUO 1000pan.



Matepuann TyWuIaauraH TETUPMOHJIAPDHUHT  OXUPHU XOHACHUTa
O0ab3aH OapaOaHHUHI KyHJAJaHI KECUMHUHM paauyc Oyinua 5 kucmura
OynamuraH Tycukjap ypHatuiamu. (22 pacm.) by xonga xoHanapra
TEruiuinya TaKCUMJIAHTAH 30JIIUPJIAPHUHT YMYMHUH OTHPJIMK MapKa3u
O0apabaH KECUMUHUHI T€OMETPUK MapKa3ura SKHHJIAIIAIW, IIyHra Kypa
OapabaHHUHT alJIaHUIINTAa XamJa 30JAUPIAPHUHT IOKOPU KyTapHIMIIUTa
PJIEKTP KyBBAaTH KaMpOK Ba 3UPX KOIUIAMAaHW Ty3aTUII WIIM aHYa
MypaKKaJaIiau.

Terupmonra marepuan xap Xuwil KypuwiMajap epjaMuja Taruiad
Typunaau. bab3u TErMPMOHIIAPHUHT IOK Taluiad TypuiIaguraH KUCMUIA
BopoHKacu Oynaau. (pacM. 23, 24) YHUHT Kus *oillalliraH KUCMUA TapHOB
MOWIEBOP TOITaXTacura TypTra 0onT Omnan maxkamianrad. [{anda nuura
YysH BOpPOHKA ypHATWJITaH; BOPOHKA KECHK KOHYC IIAKIHAa sicalraH
Oynu0, Kopnyc TyOuIaru 3upx KorjiaMmara TassHaau.

Terupmonnap Tailep MaxcyjiaoT YMKapuO TallIaHAJIUTaH KUCMHUHHHT
TY3WIHIIN KUXaTAaH KyWHJaru Typjapra axpaTUiaau: Talep MaxcyJoT
O0apabaHHUHT ypTa KHUCMHJAH TymIMO TypaauraH TETHUPMOH Ba Taiep
MaxcyjoT OapaOaHHUHT TyOHUIaH TymuO TypaauraH TETHPMOH.
TerupMOHHUHT OWpPUHYM TypuJa TyHWIraH Marepuan OyluaTuil
naHXapacH opkaiu marndagad Tymaau; UKKUHYY Typuaa 3ca 6apabaHHUHT
TyOuna Temwukiaapu Oyiaau, Tallep MaxcCyJoT NIy TEIIMKIapJaH Tymuo
TypaJiu.

Terupmonmap ynapHu XapakaTJaHTUPAAWTaH OPUTMAJAPHUHT
TY3WJIUIIN KAXATAaH XaM UKKU XWIa aKpaTUiIaJan: MapKa3uid I0puTMaIn
TETMPMOHJIAp Ba XapakaT 4YeTJaH Yy3aTWiIaJuraH TEeTrHpMOHJap (pacm.
25,26) Mapkasuil opuTMa XapakaTJaHTUPYBUM KYBAJIMHHUHI y3aja YKHU
TErUpMOH OapabaHy YKMHHUHT JaBOMU XucoOnaHaau. Mapkasuil ropuTManu
TETMPMOHJIApra IOKOPH KyWIaHWIUIM TOKJIAa WIUIAlAWraH Te3iopap
anextpasuraren (b = 550+750 avn/mun.; M = 3000+6000 B) Ba xarta
rabaputiu HMKKM Oockuwin peayktop (y3arma HucObatu i = 30+50)
ypHatuirad, Oy 3ca Ma3Kyp TETUPMOHJAPHUHT KUIAUN KaMYWIUTH
XUCOOIaHaIH.

MamnakatuMmu3ga 4YacTOTac poCTiiad TypWJIaJWraH  JJIEKTP
IOPUTMANH, peyKTOpcH3 TerTupMoH (4 X 13:5 M) unuiad yukapuiamokaa. by
TETUPMOH/IA Talep MaxCyJoT OymaTHO OJMHATUTAH NATPYOOKHUHT YHKHUII
TOPMO3WTa TUILUIA My(pTa OUPUKTUPHITAH, TETUPMOH >SJIEKTPIBUTATENTa
nry mydra epraMua OpKaduK Bajl OpKaJld yJIaHTaH.

XapakaT 4eT/aH y3aTWiIaJuraH TeTMPMOHJIAPHUHT OapaOaHUTa yHU
AlTAaHTHPYBYM KyBBaT XapaKaTIAHTUPYBYM Bajl, KHUMK IIECTEPHS Ba KaTTa
HIECTepHA  OpKaJd  yTaau, KaTTa uiecTepHs Oapaban  TyOura
KUMUpJIaManurad Kuinb OupukTupwirad Oymnaau. (pacMm. 27)

KyBBatnu TerupmoHiap epaaMuu IOpuUTMa OWIIaH TabMHHIIAHTaH;
ep/laMy¥ IOpUTMaJlaH TETUPMOHHHU TY3aTHIIl BaKTU/A, KalWTaJaH 30 aupiiap



TYJJIUPUII 3apypaTd TyTWiraHjaa Ba Iy KaOu madTiapJaH TEerHpMOHHHU
cairuHa O0ypu0 kyium makcaauaa goinananunaau. Epaamun ropurMa kam
KyBBatiu (7-12 kBT) anexTpABUraren KyuuMya Ky4yKapoKiu peayKTOpAaH
noopar. Epnamum roputma TterupmonHu wmuHyTtura 0,1-0,18 wmapra
TyXTaTwiagu. TerupMoHIap IOpUTMACUHUHT XaM/1a MaxCyJOTHU OyIIaThII
KypUJIMaCUHUHI TY3WINLIM )KUXaTUJAH yUuTa aCOCUM Typra akpaTaJiu.
l. mapka3uii  opuTManu Ba  TYWWIraH  MaxcyJoT
OapabaHHUHT ypTa KUCMUJAH OyIaTuO OJUHAAUTaH TErHPMOH.
2. Xapakar 4eTAaH y3aTWIaJuWraH Ba TYWWITaH MaxcCyJoT
OapabaHHUHT ypTa KUCMUJAH OYyIaTUO OJUHAAUTaH TETUPMOH.
3. Mapka3un  OpUTMaIM Ba TYUWITaH  MAaxcCyJoT
6apabaHHUHT OMp YeKKacuaaH OyrmaTuO OJTMHAAUTaH TETUPMOH.

TernpMoHHUHT Taliep MaxcysaoT OymaTHO ONMHATUTaH KUCMU OMIIaH
aJard KopIycra KUMHUpJaMalurad KUjano OMpUKTUPUITaH METaul TUI0¢
WYMUra >KOMJAIIraH; XOM allleHH TYWHII Y4yH KYpyK YCyJ KyJUIaHWJITaH
XoJulapjia Ma3Kyp Twiio) TETMPMOH MYMJAard XaBOHU CypuO udMKapaauraH
KyBypra yjaaHaau. TerupMoHJard XaBOHU CypaJuraH Ba TO3aJalJuraH
CUCTEMa aclUpaluoH cuctema Ae0 aranaau. by cucremara xaBo opTHK4a
Kyl CypWJIMAc/IUI¥ y4yH Ky3raiMalJuran rujod OwiaH TETMPMOHHUHT
ailaHu® Typajurad KUCMIJIApU OpacHJard TUPKHUIIHU COJAAIAIITHPHIL
3apyp.

Matepuanuu KypyK TYWHII YCylIM KYJUIAHWJITaHJAa TETUPMOH
IaMoJUIaTHIIa i, SbHU YHHHT OapabaHu XaBOHU CypuO oJiaguraf
BEHTUJISITOPra yJIaHTaHJIUIu cababinu OapabaH MuKIa XaBo CHMpaKIamaiy.
TernHMOHJIApHUHT I [IAPOUTHHHU CAaHUTApHs TUTMEHA HYKTau Ha3apuaaH
AXIIMIAII yuyH Oy 3apyp TanaOnapaan Oupu xucoOyiaHagu Ba MaTepHaHU
TYyHHIII )KapaeHUra WxKo0ui TabCcup KypcaTaau, YyHKU OyHAa 30Jaupiapra
enumuO Koaud, MaTepualHu TyHWUIIUIa XapakaT OepaauraH SHI Maiiga
KYKYHHU BEHTWISATOp CypuO uukapu® Ttaummaian. CaHUTapus-TUrMeHa
Tanabnapuaal sitHa OMpH XaBOHUHT cypuO ynkapuiaui te3nuruau 0,2 + 0,3
M/cek atpoduia cakinald TypUIIIUMpP; MAaTEPUATHUHT TYWHIMII HIAPOUTHUHU
SXIIWJIAIl HYKTau HazapJaH KaparaHjga Oy Tte3nukHu 0,7 m/cek. raya
omypuIl Kepak. BeHTunstop cypu0® osiraH XaBo Maxcyc ammapatiapra
yTHO YaHI/aH TOBajJaHaJW; XaBOHU CypyBYM Ba Ta30JI0OBUM CHCTEMara
acMpaIoH cucTeMa Jeiinia . BeHTHIATOPHUHT XaBOHU CYpPHII TE3JIUTU
TErMPMOHHUHTI MII YHYMJOPJIUTUIa KaHAail TabCHp KypcaTaeTraHUHU
xucobra oinub Gopum yuyH (18) dhopmynara mamonnaTum Ko3QPUIHeHTn
Ky Kuputunaau; Cypwinil TE3JIUru 0,2 + 0,3 m/cek Oynranna sca 1,25
ra TEeHI KWJIMO OJIMHAIM:

P
0=645-VND(—)" -g-k-n-k m/coam (19
Vv



By xonna TerupMOH BEHTHWJISITOPHUHT UIIl YHMJOPJIUTUHUA KyWuaaru
dbopmyia epaamuia Xxuco061ad YuKapuIll MyMKUH:

p\/ D’
Vupr=3600 — (1-2)-V;-K, m/coam;
4
by epnaV - xaBoHu cypu0 OJIUII TE3TUTH, M/CEK;
K, . xaBo cypum kodbdummentu — 1,5 + 2 ra TeHr Kumub
OJIMHAIH.

TerupMOHHUHI KypyK MaT€puajHd TYWMII BaKTUIAArd  HII
YHYMJOPJIUTY KyHHA1arnya aHUKJIaHau:

100 — Wn
0 = m/coam (20)
100 — Wna.

TerupMOHHUHI  TyWWJITaH  MaTE€pUAIHU  KypUTHULIAArW  HII
YHYMJIOPJIUTY Kyiugaru popmyiia epaaMuaa aHuKIaHaIn:

Om -6

Oc = m/coam (21)
100—TVk - m

By epna Vm - 6 — TErupMOH BEHTWIATOPUHUHT ULl YHYMIOPIUTH
Vk + M — TETMPMOHHHMHI OXUPU KHCMJArd HamMu KypPUTHIL
. 3
AreHTUHUHT XOKMHH MUKJOpH, M /KT MaTepual.

I+K, aw 273 + 7
Ve - m=( —— g+ ) M ke (22)
J 0.805 273

Oy epaa V, q- XOM aIlleHUHT xap Oup KUJIOTpaMura Tyrpy KelaauraH
KYPUTHIL ar€HTH MUKJIOPU (KHJIOTpaMM XMCOOU/Ia).

byrimanran HaMHHHT MHKAOpU Kylupgarn ¢opmyia epaaMmuaa
Xuco0J1a0 YuKapuiIaIu:

Wm - Wn.n
W= —————— KI/KI XOM allle.
100 - W, ,,

301U PJIN BA KYBYPJIM TETUPMOHJIAPHUHI'
NIJIAID CXEMACH



TerupMOHHUHT MII YHYMJAOPJIMIM, COJIMIUTUPMA KyBBaT capdu,
Tallep MaxCyJOTHUHI WHUpPUK-Malanury, TEerupMoHjaH ¢oiiaanaHuin
KUUMAaTH - OyJJapHUHT XaMMacH TETMPMOHHUHT UIIJIAlI CXeMacura OOriuK.

TerupmoHn ouuk nuki OyiiMuya HIIATWITaHAa »XaMu TyHWIraH
MaTepUaIHM  OpajlMKJa  capajaiiiuraH  KyliuM4a  MocjamMajap
ypHaTwiMarad, Oy 3ca  MaTepuaJlHu  TyWHII  caMapAOpJIUIMHU
nacaTupaau, YyHKH TETUPMOHAH y3 BakTuAa Oyliatud oJMHMaraH taiep
MaxcyJloT  TyHwiIMaraH  MaTepuai  JOHaJapHUHI  MalJallaHUIIH,
SHYWINIIUHY KuduHnamTupagn. Oxubar-HaTHKajla TErMPMOHHMHT HII
YHYMJIOPJIUTH TNacasiii Ba MaTepUalHU TyWUIIra KeTaJural KyBBar caphu
opragu. JIeknH OYMK LMKIAA MIUIAWIUraH TErMpPMOHJIAp aH4ya cojja
TY3WITAHJIUTH Ba WIUIATWIMIIN OCOH OyJITaHauru ca®abiu ynapAaaH KEHT
doiinananunaan, my Ownan Oupra, ynap Y30K BakT Oy3uiamacaaH
UITIaNIu.

TerupMoH enuK UUKIAA HWILJIATAIATaHAa MaTepuan OapabaHjaH
KHUCMaH dYajla TyHWwIraH XoJjija 4YHUKaau, CyHIpa capajioByd Mocjiama
epaammuia Taiep MaxcyJoTra Ba yayia TyHWIraH marepuall, sSbHU 4Yaja
MaxcyJIoTra axpaTwiaay, 4ajla MaxcyJoT siHa TerupMoHra TanuiaHaau (31
pacm).

TerupMoH 31 pacmaa TaCBUPJIAHTaH cxemazaa
UILIATWITaHU ATy HUIaiurad MaTeprall TETUPMOHTa 6apabaHHUHT pacMma
1 pakamu OunaH KypcaTwiraH TyWHYTWJaH TalllJlaHaId, y WL KapaeHU
Oapaban Oyiimnab cypunu0, Tailep MaxcysnoT TyHIaJAuraH TYHHYK TOMOH
HyHanaav; TYWHYKIaH YMKAaeTTaH MaTepUaliHU AJIeBaTop 5 cenmaparTop 2 ra
y3araau, matepuan Oy epna Tailep Ba yaja MaxcyjoTjapra akpaiaju.
TamryBun kypunma 3 Tailep MaxcyJdOTHM OyHKepra ysarajad, daia
MaxcyJioT 3ca KyBp 4 OopKaJld TErMpMOHIa KauTuO Tymaau Ba OGapabaHra
SIHTY TallUIaHraH MaTepuasl Owinan Oupnukia siHa Tyiunaau. Terupmon (2
pacmMaa 0) TacBUpJIaHraH cxema OyilMya HIIaTUraHaa TyWWIaJuraHd
MmaTepuan OapabaH JeBOpyYacuaaru Maxcyc TeIUKIapuaH TETUPMOHHUHT
ypTra KUCMMra yTaaM, LIYHUHTAEK, 3JeBatop 5 YHM cemapaTop 2 ra
y3araau; (pacMjaa B, 0) OujaH KypcaTWITaH XoJUlapja 4Yajia MaxcyjoT
TeyKka Ba OapabaHHMHI Kapama-Kapiid TOMOHHJA >Koiamrad mamda
OpKaJI TETMPMOHHMHT UKKMHYM SIPMUTa KauTUO TyIajau, Tallep MaxcyJsoT
aca (akat cemaparopAaH 4ukagu. Pacmma B, 6 OwiaH TacBUpJaHTaH
XojulapJla 3ca Yajlla MaxcCyJOT TErMPMOHHHUHI ypTa KUCMHUIa KaWTuO
Tymaau Ba 6apaban numIa CypwiraHujaa cemnaparopra yrManau. by xommga
Tallep MaxcyJoT cemaparop axparraH Ba TETMPMOHHHUHI MaTepuai
OymaTu0 OJMHAUIaH KUCMHUTa YMKApUJIraH MaxCyJoTAaH nbopar OyJau.
bapabaHHUHT ypTa KUCMU UKKH XOHara OyJauHraH; Oy jKoira ydra TyCHUK
YPHATUIINO, UKKUTA TOP MyJaK XOCUJI KMJIMHTaH; yJapAaH OUpH - MaxcyJoT
OywmaTwiaaurad yjJak Ba MKKHMHYMCH - MaTepuayl OuiaH TabMHpJall
Hynaru. bymarum #ynarn OuUpMHYM XOHaJard MaxcyJloTHU OapabaH



JeBopyajapuiard TYWHYKJIap OpKajlud Oymatu0 oJull Y4YyH Xu3MaT
KWJIa[¥, TabMHUHJIAII HyJard OpKalM 3ca MKKMHYM Kamepara marepuain
tynaupuwiand. CenapaTopaH 4YMKKaH 4aja  maxcyjlor  OapabaH
JeBopYacHJiary TyHHyKJIap oOpKajJu TymuO Typaaurad Oy ilynakia
KypcaTyBUM Ba WyHH&JITHPYBUM Happakiap Xxamjaa OylaTHIl KOHYCH
xoWnamrad. Tyiwiran wmartepuan OapaOGaHHUHI ypTa KUCMHUJAAH
TYyIIMpWIaJAUraH Ba MaTepuall MKKM cemaparopra y3aTWIaJuraH
TETMPMOHHMHI ~ HOUIAIl ~ CXeMacu  pacmaa  OepwiradH;  MasKyp
cenaparopiiapfa axpaTWiIraH 4Yajga MaxcCyJOT TETMPMOHIa YHHUHI Xap
MKKJIa TOMOHUJAaH yTHO Typaiau. TerupMoHra TalljlaHTaH MaTepUaTHUHT
O3rMHa KUCMU MaiJa KyKyH XOJuAa TyHWIMO, KYyNpOK KHUCMH 4Yaia
MaxcCyJIOT XOJIMJIa YMKaJUTraH XOJUIap/a TETMPMOHHHUHI allHU LIy cXxemaja
UIUIATAII  3apypusité Tyruinaau. KypuO 4YMKWIraH TErupMOHJIAPHUHT
XaMMacu cernaparop OWIaH HWUUIAlaM, IIyHra Kypa yJjap cernapaTopiu
TErUpMOH 1e0 artanaau. TerupmMoHiapaa MarepuauiapHd TYHUUIIHUHT XYJT
yCYJIU KyJUIAaHWITaH TakJIupAa MaTepUaiHu capajiall Makcaauaa, KyluHya,
CUM TaJBUpJIap Ba TUAPOLMKIOHIApAaH ¢oinananunaau. Tyiuiaerran
MaTepUATHUHT Talep KUCMM Y3JIyKCHU3 paBUIAA aXpalind 4ukubd Typca,
TYWMII JKapaeHHW Te3JaMHu, TETMPMOHHHUHI Uil yHymaopauru 15-20 ¢owus
opTragu Xamja KyBBaT capdu kamasijau; ury OwiaH Oupra, TyWuiaeTra
MaTepual 3appajJapUHUHT WHUPHUK - MalJalurd Ha3opar Kuiub (keparmda
y3rapTUpUINO) TYpUITaHIUTUAAH Tallep MaxcyaoT cuaTH KyHTUIIIaruIeK
Oynmamu  (pacm 32).

lyHn aliTUO yTHII KEpaKKH, MATEpUATHU TYWUHUIIHUHI XYJ yCYyJd
KyJUIaHWJTaH  XOJulapa  TErMpMOH,  KyIMHYa, €NUK  IUKJIAa
UILIATHIMAlIM, YyHKH OyHIAa Mypakka® CXEMaHMHT KaMYHJIUKIApUHU
TErMPMOHHUHT a3JTUKIAPH KOTUIa0 KETOIMalau.

AKlInga Ba 6ab3u Oup rapObuii mamulakaTiapa MaTepHaHU
TErUPMOHJAa TYWHMIIHUHT MKKHM OOCKHYIM CXEMAacHHM ad3an KypuIlaiu;
MKKHM OOCKHUWIN CXeMa JeraH/a, 30JUpJIH UKKUTA KUCKa TETUPMOHHU €KU
30JIIUPJIM KHUCKA TETMPMOH OWIaH KyBYpJIM TETMPMOHHM Oup ilyna
UIJIATUII TyIIyHWIagu. ByHIa OMpUHYM TETMPMOH OUYMK LMKIJA XaM,
eNMK IMKJIJAa XaM MWIUIATWIMIIA MYMKHH, JIEKMH HWKKUHYA OOCKHY
TETMPMOHHU (MaTe€pHaHU KYKYHIa alIaHTUpaJuraH TETUPMOH)HU (pakat
eNUK LUKIJa WIOUIATHII TaBCUs OJTWIAAUM. MamilakaTUMU31a HMKKH
OOCKMWINM TYHHII CXeMacHJaH alpuM XOJUlapJaruHa, YyHOHYH, HILTA0
Typraf 3aBOJUIapHU KEHraWTUpHUII BakTHAa (oinananmnagn. MaTepuaiau
XaM TysAMTaH, XaM KypUTaJuraH CXemaja HIUIaiJuraH TEerHpMOHIapaa
MUK IUKITAaH KeHr doimananunaan. bup-Oupuman xuammii  dapk
KWJIQUTaH WKKUTAa TYUUIIKYpPUTHUIL TETUPMOHM MAaBXyA: Oupu -
MapKa3uJaH KOo4yupMa CemnapaTopid TYWUII KypUTUII TETHUPMOHHU Ba
UKKUHYUCH - XaBO YyTUO TypajuraH cenaparopyid TYyHUII KypUTHLI
TErMPMOHHU. bUpUHYM TypJaru TETMPMOHHUHI MIUIANI cXeMacH 33 pacMaa



TAaCBUpJIAHTaH €NHK LUKIJA TyHuIl cxemacujaaH (apk kuiamaigu. by
XO0JiJ]a TETMPMOHHHUHI OWPUHYM XOHACHra MCCHK ra3 Ba XaBO YTHUO
TypraHjiurujlad 'y KypUTHII XOHAacu BazudacuHu  XaMm Oaxapau.
Martepuan Ma3Kyp XOHaJaH yTaeTMO XaM MaljajnanaHaad, Xam
KypUTWJIaaW, CYHIpa TETUPMOH KOpIycHJa TYHUHYKJaH OyllaTuiaau,
JIEBAaTOpP YHM MapKas3JaH KOYMpMa HKKH celaparopra y3aTaju.
CenaparopaH 4YMKKaH Tailep MaxcyjaoT OyHKepra Tyliaad, 4aja
MaiilanaHraH marepuay 3ca manda OpKajdud TErMPMOHHMHI HKKUHYU
XOHacWura WyHanaaw, Oy epia KalTalaH TyWWIuO, TETUPMOHHUHT ypTa
KACMUTa TyIIaJyd Ba OMPUHYM XOHA/JaH YMKAeTraH MaTepuajra apajiaumd
sHa cenaparopra yraau. byHnail terupmMona Hamiuk gapaxkacu 10 % raua
OyJaran MaTepualHM TYHUIl MYMKUH, 4YyHKH YHHHT KYpPUTHII
UMKOHUSATIIAPH YeKJIaHTaH (Lan@aHnuHr HOpMall Uil MIAPOUTIAPU KYPUTHIL
AreHTUHUHI XapOPAaTUHM, Ta3 OKUMHUHUHI XapakaT TE3JIMIU 3Ca YHUHT
MUKIOPHWHM YEKJAWIW: Ta3HUHI Xapakar Te3nuru cexkynmgura 0,7 - 1,0
METpJIaH OUIMACJIMIY JJ03UM). XaBO yTHO TypaJuraH cenapaTopiu TyWuIl -
KypUTHLI TETUPMOHKJA Hamind Japaxkacu 15 % raua Oyiran maTtepuanHu
TYyUMII Ba KypUTHII MyMKUH. By TErMpMOHHUHI cenapaTtopura TyWWIraH
MaTepUaIHU TETUPMOH HMUYUAAH YTAeTraH XaBO €KM Tra3 OKUMH y3aTHO
Typaau. ['a3 ek XaBO OKUMHHUHT XapakaT TE€3JIUTYM MyausiH MMPUKIIMKIaru
KaTTUK MaTepuasl JIOHAJApUHHMHI XapakaT TE3JIMTMIAaH XaMulla OpPTUK
Oynuiu Kepak; IOyHra Kypa MapKa3JaH Ko4yHUpMa cernapaTropiiu
TErMPMOH/JIarura Kaparanja 0y TerupMOHIard BakT OUPIUTHIa KyIIPOK ra3
(xaBo) yrtaam, Oy 5ca MaTEpHATHUHT SXIIM KYyPUTWIHMIIUTA WMKOH
tyrrupaau. CemnapaTtop 4Yana TyWWIraH MaxCyJOTJArMHA —aXparTaji,
KenHYanmuk Oy dYaja MaxCyJoT TeTMPMOH Iamdacura KauTuoO Tymmo,
TErMPMOHIa TallJIAaHTaH SHTM MaTepualra apajamul SHrUuAaH TyHWIaiu.
Cenaparopaaru KykyH (Tailep MaxcyJjoT) ra3 OKUMHTa dpramud UKIOHTa
yukaau, Oy epAaH KyKyH TIa3 OKMMHJAAaH axpatud onuHaau. bynnai
TErMPMOH HOpPMaJ MIUIAMOTM Y4YyH CHUCTEMAaHUHI XamMMma KUCMIIapuIa
Ta3HUHT SHT MakOyJ a’poJIMHAMUK PEXKMMMJIA XapaKaTIaHUIIUIa SPUTHIL
3apyp. by Terupmonnapna sHeprusi conumutupma cappu aHda karra (30
KBT- coar/t). TerupMOHHMHT TEXaMKOPJITMHU OLIMPUILI MakKcaJujia CyB
Oyrimapura cajJrvuHa TyMMHraH KypUTHII areHTUJaH Takpop (oiamaHuil
TaBcusl 3TWiaau. ByHra capdumanaguran xapaxariap >kamu capiaHran
KyBBaT OujaH OOriHK XapakaTinapHUHT 36% HU Tamkuwi 3Taad. Maskyp
TErUPMOHJIAp/a  MaTepUAIHW  KypUTHIUra  cap(iJaHraH  HCCUKIIHUK
Oyriianran HaMHUHT Xap Kuiorpammura 900 - 1300 kkanopusigaH Tyrpu
KEJIaIu.

Marepuainu KypyK ycyjijaa MaljanaiiuraH TEerupMOHJIAPHUHT
XaMMacu TETMPMOH HYMJa YTaJUraH XaBO €KUM MCCHK T[a3HU YaHI -
Ty30HJAaH TO3ajaiurad anmnaparjap OujaH TabMUHJAHTaH. XaBO KeTMa-
KET YpHATWIraH UKKU €KH Y4 alaparjaH yTuO TO3aJaHTaHJIUrU TyQaiiu



XKynaa To3a Oynanu. Tozamam anmapatiapu cudaTuja HUKIOHIAP, DJIEKTP
bunbTIapaaH, KyMHp TyWuirasaa 3ca okpyooepiapaan xam QoiiiagaHul
MyMKUH. To3ajlaHaJiuraH XaBO €KM HCCUK Tra3 MaxcyC BEHTHJISATOP
epllaMujia TETUPMOH OpKaJlid CypuO OJIMHAJU, IIyHTa Kypa yHIa TeTMpMOH
BeHTUWIsiTopu  Ae0 HoMm  Oepwirad. TerMpMOHHUHI  KapIIUIUTH
a’pOoANMHAMUK XUCO0 Wynu OuiaH aHUKIaHAIH.

TernpmMoH €NnuK MUKIAA WILIAraHWa KaluTaJaH Maijanaml y4yH
cernapaTroplaH TETMpPMOHIa KalTapwiraH daja MaxcyJoT cenaparop-
TETUPMOH CHCTeMacuaaH Oup Heda Oop aitmanu® yranu. Marepuan enuk
MUKIIa TYWWJIaJAWraH TErUpMOHJAH QoimanaHuil apT-IapouTiIapu
KyWHJ1aru acocuid TeHriaManap owiad udogaiaHuIIm MyMKUH:

Aa=Qq+Gg
M=Q
A=Q+G=M+Q
by epna Aa - cemapaTopra yTaaurad Matepuai MUKIOPH;
Q- Taiiep MaxcyJ0T MUKIOPH;
G- yasia MaxcyJnoT MUKIOPH;
M- TerupMoHTa TyIIaJAUTaH MaTeprual MUKIOPH;
a - cemaparopra y3aTWiraH MaTEepHaJIHUHT Ha30paT
TaJIBUPUJIAH YTAIUTAaH KUCMH,
q - Taillep MaxCyJOTHHMHI Ha30paT TaJBUPHJAH YTaJauraH
kucmu, %;
g - dYala MaxCyJOTHUHT Ha3opaT TaJBUPHUIAH YyTaauTraH
KkucMmu, %;

Taitep MaxcynoT MHKIOPH TETUPMOHTA TallUIaHTaH JacTIa0Ku
MaTepual MUKIOPHUra XaMMa BakT TeHT Oynaau. TernpMoH nuuaa aiimaHuo
IOpaJirad Yaja TyHHJIraH MaTepuan TeTHMPMOHTa TallIaHTaH JacTiIa0Ku
MaTepualijaH Oup Heua OapaBap—KyYHPOK OynMIIN -MyMKHUH. TernpMoH
WuHja  ainaHu® — opaguraH  yaia  TyWHITaH ~— MaTepHUaHUHT
Oapkapopiamradn Mukgopuau C OwiiaH, sS’bHU cemapaTopra KalTraH vaia
MaxCyJOT MHKIOPHUHHHT Taiep MaxCyJlOT €KH JacTia0Ku Marepual
MUKJIOpHra HucOaTu omunan udoganam MyMKUH:

AG G
Caiin = exku C =
-Q M

AWnaHUII XapaKaTUHUHT KappaIWIUTH (KPaTHOCTh ITUPKYJISIIVH)
JeTaHa, cernaparopra yrraH MaTepuail MUKAPUHUHT Talep MaxcCyJjoT eKH
nIacTiabKu MaTepuat HUCOATH TYITyHHUIIAH :

A A
KaﬁH - CKHA KaI‘,‘IH =
Q M



AWnaHUTIT KapPaIINTA MaTEPHATHU TaJTHUp/Ia JIalll HaTrKajlapura
acocyianu0, kydugaru ¢Gopmyna epaaMuaa  Xuco0jgad UYMKAPUIIUIIN
MYMKUH:

q-g

KaﬁH:

a-g

Avinanum xkappanuiuru 3 + 6 atpoduna Oynagu. TerupMOHHUHT HIIl
YHYMJIOPJIUTH MaTEPUATHUHT alJaHUII KappaJIMJIUTUTa KaHYaJduK OOTJIUK
DKAHJUTH Taxpubaga TEMKUpUO Kypuiarad. MaTtepwanl TETHPMOH WYUa
KaMpOK aiinaHuO ropca, TETUPMOHHMHI HII YHYMJOPJIUTU Ce3upiapiiu
Japakajga opTagd Ba, aKCHMHYa, MaTepvall TErMPMOH Huuja Kyn (6-8)
MapTa aijgaHuO, TaHjga Wl YHYMJOPJUTH YHYAIUK OpPTMailiu., JICKUH
MaTepualiHU TalllyBUMd BOCUTAap Ba cemnaparopiap Owian 6oriauk capduiap
aH4ya Kymnasaud, Oy 95ca MKTUCOAMM >KMXaTJAaH Xed KaHjaa ¢oiga
KEJITUPMAaNIH. TerupmoHIa  TyWWJUIAIUTAH - MalajaHaaurad
MaTEepUAIHUHT Xap OUp TypH YYyH, YHUHT (QU3MKaBUN-MEXaHUKaBHM
XOccallapyuHu XucoOra OJraH XoJjjaa, dHT MakOysn allaHuill Kappaluru
TaHJIAHMOTH 3apyp.

Marepuanuu kykyHra aitnantupuii, ssbHu 008 HOMepnu s3jakaaru
KoJaupru 6-12 % naH ommMaiaurad gapaxkana Maimanam Tanad KWJIWHTaH
XoJlapAa  KyOpoK  KyBYpiauM  Ba  3O0JAUPJIM  TETUPMOHJIAp/aH
doiimananunaan. by TETHPMOHIAPHUHT IKUJAWK KAMYWIATH ITyHJIaH
nOopaTku, DSJEKTp KyBBaTWHM HucOaran kyn (coarmra 25-35 KBar)
capbnaiiqu xamaa 30JUpiapy Ba KOPIYCHUHHHI 3UPX KOIUIaMacH KyII
eiimnaau. 30JIUPAM Ba KYyBYpPJIM TETHPMOHJApra XOC KaMYWJIUKIApHU
WYyKOTHIIl ~Makcaauja TETUPMOHJAPHUHT SIHTU TYPUHU  sIpaTHINTra
YPUHUIMOK/IA.

YPTA MAWUMH MAUJTAJTAVINTAH TETUPMOHJIAP

3onaupcu3 OapalaHiapia Maigananm ydyH MaTepuaTiHUHT HUPHK
napuanapunan Qoiinananwianad. byHmalt TermpMoHmap Marepuan y3uHU
y3U Maijanaiiurad TETMPMOH Ba KAacKa/UIM TErMpMOH JAe0 aTanaju.
VYnapna marepuan XyJl Ba KypyK ycysuiapaa Tyiwiagud. bupuHum xoinga
terupmon “T'mapodon” ned, mkkunum xonga “Aspodon” ned artamamu.
Kackammun “Aspodon” TermpMoH KarTa AMAMETpId KHUCKa OapabaHaaH
nbopat OynuO, UKKM TOMOHUAA TyOu OOp, KOBak uamndanapu cupnaHuod
UIIKaJaHaJAUrad NOAIIUITHUKIapra TasHuo Typaau. Terupmon 6apabaHuHU
ANEKTPABUTATEN PEAYKTOP Ba TAPAUILIN WIECTEPHS, SIbHU TUILLLIN THIIUPAK
opkanu aWnaHtupanau. bapaOGaHHUMHI WYKM o3acura 3HUpX TaxTajiap



KOIUIaHTaH, €H TOMOHJapura 3ca yd4 Oypuyak IIaKIUAAard KOHILIEHTPUK
YU3UTK OyJraH 3UpX TaxTajap ypHATWITAHKH, yJIap MaTEPUAIHUHT HUPHUK
OyJnakjnapyuHM ypTara YJOKTUpUIITra KyMakiamagd, ly OuiaH Owupra,
MaTEepUAIIHUHT HUpHUK-Maija Oyrnakiapra TaKCUMJIAHUIIUHUHT OJJAUHU
oylanu. byHnal TerupMoH y3yHIUTHHUHT auameTrpra Hucobaru 0,31-0,32 ra
TeHr (pacm 35,36).

bapabanHuHr OMp MHHYTAArd ailllaHUIUIAp COHU KPUTUK COHHUHT
85-90% Hu TamKWi ATraHia MaTepuan Y3JIyKCU3 paBHIa HOKOpUra
KyTapwin0O Ba TymuO Typaad, NIyHJIAa MWUPHK Tapyaiap 3apOumad
KMYUKPOK Oyrnakiap MaljallaHuiagl WUPUK OyJakjJapHUHT Y3H Xam
wmrara  ypuwiub — Maiinamanagu.  JlekuHn 6ap3um  MaTepuaiapHU
Mmaiimanaranga 12-25 MM iupukiaukaara Oynakiap Kynaiub ketaau, yiap
y3 y3uHU Maijanamra xkoaup smac. Ily Ownan Oupra, MaBxKyl HUpHK
rnapyajap yJapHua okagan Manpanaid osamanau. lllynpgain xom  pyu
OepMmaciuru y4yH TETHPMOHTa O3rMHa MukaopaaH (OapabaH xamu
X@KMUHUHT TaxMuHA 2,5% 4a) MeTan 30JaMpiap Tauulaml TaBCHUs
ATUNA/H.

Terupmongan Hamiuk papaxacu 3 - 4,5% Oynran martepuiiaHu
Tyiium MyMkuH. bapabanHu wuccuk ra3 ©00opu0 TO3anaraHuja
MaTEepPUATHUHT HaMJIMK Japaxkacu 12 % ra sraagu. XaBo yTuO Typaaurad
CerapaTopyii TETUPMOH €NHK LMKIAa uuuianau. Tylunaguradn marepuain
Oapabanra kyHmamanr ymdamu 250-500 MM kwraguraH Oynakiap
KypUHHUIIHINIKAAA KOBaK mamndanapaan Oepu opKald yTaaud Ba TyWHiuoO,
00,8 - Homepin 3nakaard koiaaupru 30-40% HU TAlIKWII 3Tagurad KyKyHra
oitmaHaau. “Aspodona” TErMPMOHJAH KEWHMH dYaja MaKCYJIOTHH TyHHO
MalWH KyKyHra ailllaHTUpaJUIraH KyBYpJiu TETUPMOH YPHATHIIA/IN.

Marepuanuu xyn ycynaa madganaiiaurad “T'mapodon’” TerupMoH
KaTTa JUaMeTpiid, MYKU 103acH 3UpX KoIUlaMaiu, JudTrepinaiianagurad
O0apabangan ubopar. bapabaHHUHT Taiiep MaxcysaoT TyIIaJuraH TOMOHUTa
capaJioBuUM IaH)Kapa >KOWJalIraH; LIy MaHkKapaJaH YTraH Taillep KyKyH
nandagan oKoWnamradn OyIIaTUIl BTyJIKAacMra 4YyMUWIapJaH Yy3aTuo
Typunagu. [lamxapanu 3ap0d TabCUPHUAAH XUMOSJIAIl MaKcaJuaa YHra
paauyc Oyiinuya ToKdYajnap ypHaTwirad. MaiiianaHran MaxcyJoT OyIIaTHIil
nandacuaad yTuo, KOHYC IaKJIuaru CUM rajBupra Tymajad. TerupMoHHU
IIEKTPJBUraTel PEeAyKTOp Ba LIECTEPHH (THLUIM TWIAUPAK) Jap OpKaIH
aiinantupanu. bynnail TerupMoHIapaaH MaTepUaIHU TYyHHII Y4yH Tanad
KAJTMHAAWTaH KyBBaT comumutupma capdu 0,77-2,00 kBr-coar/t ra Tenr.
Tyuunara marepuanauar 008 HoMepsn 37aKkIaH yTMal KOJIAIUTaH KUCMHU
80-85 %mnm Tamkmia dtanu. “Aspodon” Ba “T'mapodon’ TerupMmoHIapaa
oup coar mabaiiHuga 250-400 TOHHA OXakKTOLl Ba TWJIHM Maiijaiaiil
MYMKUH.

TeOpanma TerupmoHIap



TeOpanMa TerupMoHIap KYBYPJAM €KU 3O0JIIUPJIM TETUPMOHJIAH
YUKKaH MaxCyJIOTHM TOJKOHI'a Ba HHUXOAT Japaxkajja MalMH KyKyHra
allllaHTUpUII YYYH MyJDKaJUlaHraH. by Terupmonaa marepuan 3ap0 Kydu
OwnaH umkanaHu® Mmaijananand. TerupMoH KypyK ycCyijaa Xam HIuIau
oJIaJIu.

TeOpanma TerupMoHnap HKKH Toudara OyIUHAAM: WHEPIMOH
terupmoH (pacm 37 a) Ba rupanuoH (pacm 37 0), IBHU IKUEHTPUKIU
TETUPMOH, WHEPIIMOH TETUPMOHJAPHUHT KOPITYCHM MapKas3JaH KouupMma
Kywiap Tydainu teOpananu; OyHAall Kywiap alJaHUII yKura HucOaTaH
DKIIEHTPUK pPaBUIIIA ypHATWITaH jae0ajaHC Ball ailJlaHTaHAa BYXKY.Ira
Kenaau. TerupMoH KOpIyCH MpyKMHajIapra TasHuO Typanu. JlebGanaHc
BaJHM DJEKTPJABHUraTell Ma3Kyp Bajra STWiIyBY4aH My(dra BocHUTacuaa
yJIaHTaHJIUTH cababmu  TETHPMOHHUHT  TeOpaHMa  XapakaTH
aNeKkTpaBUrarenra  yrmaiiau. Terupmon — kopmycu — mpyKuHanapra
TassHTAHJIUTU/IaH, ITYHUHTACK, TETUPMOHHUHT Y31 €rod Tarjiukiap ycTuaa
TypraHjJurujiad TedpaHMa Xapakar Heru3ra MyTjiako TabCUp KypcaTMan iy,
my Tydaitnim  TerMpMOHHM Maxcyc TOijieBopra ypHaTuin Tajinab
kunuHMaiau. Terupmon epaa, acanriaHran eku O€TOHJIAHTaH XOoJaa
TypUILIM XaM MyMKHH. Marepuainu Maijanaiiauran sxucmiiap cudaruia
muameTpu 12 MM KenaguraH 30Jaupiaapaan GoiaanaHuil TaBCUsl dTHIIAIN.
TerupMonra TanuiaHagurad Marepuay 2 MM JIlaH WHPUK OyJIMaciuru
Kepak. 30Jaupiiap Koprnyc XaxXMUHUHUHT 80%HU UIITOJ KHUJIMOTH JIO3UM.
Je6ananc Ban munytura 1000-3000 mapra Ba OyHIaH TE3pOK aillaHraHa
TETUPMOH KOPIYCH JIOUPABUM €KHU SJUTUIICCUMOH ATPU YU3HUK HyHAIHUIIHAA
TeOpaHaIy Ba 30JIIMPJIAp MAaTepUATHM Kaman sHya Oonviaiian. TeGpanma
TETMPMOHHHUHT y3UTa XOC XYCYCHATH UIYHAaH HWOOpaTKH, 30Jaupiap
MaTepuaaHy KaWTa-KaiTta 33aqd, sHYaAud Ba Marepuan 3appalapUuHUHT
y3apo YPWIMILH 30JIIUPJIM TETUPMOHAArura HucOaTaH MUHT MapTa KyIpoK
TakpopjaHagu. TeOpaHMa TErMpMOH HWUUIA€TTaHAa 30JAMpiap Ba
MaTepuasl jae0ajaHC BAJIHMHI ailJIaHUI TOMOHHUTA Te3Kapubd HyHanumiga
ailmaHany. DKIEHTPUKIU (TUIPALMOH) TETUPMOH TeOpaHMa TErMpMOHIaH
IIyHUCH OWIaH papK KWIaJIUKW, YHra TeOpaHHUO WIITKAJIaHAJWTaH TasHY
MOIIUITHUKIIAPTa YTKA3WITaH SKIICHTPUK BAJT YPHATHIITAH.

TebpanMa TErHPMOHHUHT Y3HTa XOC XYCYCHSITH: KOPITYCHUHHUHT
xaxkmu 10-3000 xM ° arpoduma, xoprmycu mumytmra 1440-2920 mapra
nebpanaau, TeOpanuit Kyinouu 2-5 MM, TermpMoHTa TanIaHTaH 1acTiabKu
MaTepuan JOHAJAPUHUHT HWHPUK-MaWJaIMTHHA Kydugard — ¢Gopmyna
epaamMmia TaXMHHAH XHCO0J1a0 YMKApUII MyMKHUH:

D
d<
5-6
by epna: D - 3011upHUHT 1MAMETPH, MM.



JleOpaHMa  TETMPMOHHUHI UII  YHYMJOPJUTH  MaTE€pPUATHHHT
KaHYaJIMK Maiia Kuinb TyWuIl 3apypiurura 0oriuk. MatepuanaHu HUXOST
napaxana (3appajJapHUHT Maijganuru 1-5mM) kw0 Tydumn  Tanad
KWJIMHTaHja JeOpaHMa TEerMpMOHJaH (QoWJalaHull Makcaara MyBOQUK
xucobsaHaau. MartepuallHi YKTUH-YKTUH TYSAMIaH Ba y3JIyKCH3 paBULIAA
Tysiurad TeOpaHMa TETHMPMOHJIAp XaM MaBXyJd. Y3JIyKCHU3 paBHILIa
TysiAUraH TeOpaHMa TETMPMOH XaBO YTaJuTaH cernapaTopiau Oyiul, emuK
UKJIIa UIIIaiIHx.

OKHNM BUJIAH UIVIAUIUTAH TETUPMOHJIAP

Marepuai xyna Te3 TYUWIHILN y4yH 3appajJlapHUHI CUKWITAH XaBO
OKMMHUJA >KaJall XapaKaTJIAHWIIWJA HPUIIMOK Kepak. Oxkum Ounan
UIUIaiIMrad TECUPMOHJIAp aHa MIyHAAl MalmuHanap >KyMjacura KHpaju.
bynpaii TerupMoHnap MaTepUalHM Y3MHM Yy3W Maijanaimu (Marepuan
JOHAJIAPUHUHT y3ap0 MIIKAJaHWO MalJalaHMIlIM) NPUHUUIKIA UIUIANH]IH,
YIIAPHUHT KyHUJaru Typaapyu MaBXKy/l: XaBO OKUMH (CHUKWJITaH XaBo OujiaH
UIUIalIUral TErupMOHIap, Oyr OKMMH OWJIaH MIUIAHAUraH TETUHPMOHIIAP
Ba ra3 OKMMHU OWJIaH MILTAHAUTaH TErUpPMOHIIap.

OxuM OminaH MIUTAMAUTaH TETUPMOHIIAP TY3WIHILIHU KUXATUIAH XaM
Oup-Oupunan dapkiaHaAW: SHYUAII XOHACHU THK KyBUPCHUMOH JKOMIIaIITaH
TErMPMOH MaillaJlaHraH MaTepual 3appajJlApuHUHT ypTadya WMpUKINATU 1
MKM JaH KaMm, (pacMm 38) siccu TerMpMOH (TyWWIran 3appajlapHUHI ypTada
vupukinrn 10 mMxkm  npan kam), (pacm 39) Teckapu OKUMIIM, SbHU
MKEKTOPIM XOHAacu OOp TErupMoH (TyWWraH 3appajapHUHI ypTrada
Aupukaura 60 MKM JaH Kam).

OkuMm OunaH MIUIARAWIaH, SHYUII XOHACH THUK KyBYPCHMOH
JKOMnamran TerupMOHHUHT cxemacu 40 pacmaa OepwiraH maTepual
SHYMI XOoHacu 6 ra nuddy3op 4 opkanu TyWwagud. DHEPrus TallyBYd
OMWJI, ’/bHU XaBO, OYT' €KU a3 OKMMH SIHUMILI XOHACUHUHT OCTKH KUCMUTa
comntonap 9 opkanu yragu. Comonap XKyPT-KyhT Kuaumb myHaai
TapTUO/Ia >KOMIAIITUPUITAHKH, Xap Ky()T OKMM BEpPTUKA THUKUCIUKIAH
y3apo Kecullaaud. Marepuan 3appajapu okumiap Oup-Oupu Ousan
KECHUIIAJUIaH HyKTajgapJa XamJa THUpPAOICHMOH XaBO OKMMHUJA Yy3apo
TyKHAIMUO MaiinanaHaau. SIHUYMII XOHACUHUHT IOKOPH JTyMaJlOK KHCMUZA
MaTepuall KHCMaH CapajJlaHajy; MHUPUKPOK 3appajgap Ba3MUHPOK
Oyiranauru cabadiii MapKas3JiaH KOUMpMa Kywiap TabCUpPUIA KOPITYCHUHT
CHUPTKH JE€BOpYACUTA yJIOKTUPHO TanutanuO, KyByp Oyinal yarHHU TaBOM
ATTUPAIN Ba SHA/IA KaJgai Maijanan 30Hacura 60pubd Tymaaw, Maiia Ba
OMp MyHYa EHT'WJIPOK 3appajiap KyBypHHUHI MUKW J€BOpYACHTa SIKMHJIAIIKUO,
TerupMoHjaru aaprapaa 10 opkanu capajnaruura Cypwin0® YuKaeTraH
OKMMTa 1y KeJIaaH.

KYBAJIU TETUPMOHJIAP



EBpona wmamakatiapuHUHT Oab3ujapuaard 3aBojJIapujia  XOM
alleHW TOJIKOHTA aWJIAHTUPHUIL YYyH ypTaya TE3JIMKAa aljlaHaJuraH
KyBanu Terupmoniapaan ongananunagu. Ilynar cemaparopnu Oynuo0,
eNUK IMKJIJIa UIUIaau Ba HaMJIuK aapaxkacu 20-25 % Oynaran Xxom arieHu
TyHuI OuiaH OepraH, aifHu MalT YHH KypuTaau xam. by terupmonnapaa
XOM ame sHYMO0 Ba KWUCMaH MIIKaiad MaiinanaHaau. YJIapHUHT
MAaTEpUAITHA MaWJajaiural acoCuid KUCMJIApU THK BaJila €THUK XOJJa
OCpUKTHpUITAH aillaHaIMraH TaJIMHKA Xamja KUMHUpJIaManIuran ykiapra
yTKa3WJIraH WKKUTa KaTTa TalTak €KW >KyBaJaH uOOpaT: CHUKYyBYH
npy>XuHajap TanuHkara 6ocud Typaau. TErMPMOHHUHT WII YHYMIOPIUTH
rajiTakJapHUHT yJIYaMUTra, TATMHKAHUHT allJIaHUIl TE€3JIUTUra, TETUPMOHTa
TaIlUTAHTaH XOM allle MUKJIOpHUTra Baxokaszojapra ooriauk 0ynuo, coartura 40
TOHHAra XOM allleHu Maijanaii onaau, capdiaaiiiuran 3JIeKTp KyBBaTH Xap
toHHara 11-12 kBt coarHu Tamkun stagu. Mamuakatumuszaa OyHaa
TETUPMOHJIAPJIaH JIEKTP CTaHIUsIapaAa GoiljalaHIaIn.

POTOPJIN TETUPMOH APAJTALLITUPTUYJIAP
Poropnu terupmon OapabangaH uOopatr; AE3WHTErpaTop Temajaru
potop munytura 250-400 mapra aitaHu® Typaau. XOoM alie TerupMOHTa
CyB Omian Oupra BapoHKa opKaiu Tymub Typaau. Potop aitnanran BakTaa
xom ame 50-70 MM HUpUKIMKIA MaljanaHaau, LIYHUHTIEK, 3appajap
y3apo TyKHamuO Ba Oup-Ompura umkamaHuO, ToikoHra aimanamu. ly
Tap3ga TYWWITaH MaxcyjoT TETMPMOHHUHT €H TOMOHHUJArd 3JIaKiiap
OpKaJIH Talkajapura 9ukud Typaau. TernpMOHHUHT UIIl YHYMIOPIIUTH:
P
Q=645V-VD(—)** - q k..
\Y k. B. (23)
V - TErHPMOHHHUHT XaKMH, M
P - ruapaBnuk raaBUPHUHT COMUIITHPMA Ba3HU, SbHU Maccacu, 2/ M

k - karTUk MoJ1a MUKIIOPH;

n - XOM Qall€HUHI WHPUK MaWJaIUTHHU XucoOra OJyBuYd
kodpdumment 0,5 + 1,0;

K. - knHeTHk napamerp.

SlHYuIm MamuHAJapu
SHunil MalMHAJIapy IOMIIOK Ba ypTadya KaTTHK MaTepuauiapHu
TOJIKOHTAa Ba MalMH KyKyHra aWjJaHTUpHUIN Makcaauaa ¢doigaraHuIagu.
Vnap kydugaru MyxuMm Oenrujapura kapad KyHugara TypJapra
aXpaTuiaau:
WIIJIANI YCYJIM JKMXATJAH: YKTUH-YKTHHI WIUIAWIUTaH Ba Y3JIYKCH3
WIIUIAMUTaH MallluHaIap;



TEXHOJIOTUK Ba3u(acu XKuxaTnaH: Xyl yCyjiaa, KypyK ycyjjaa Ba
ApUM KypyK ycyiaa sHuyaguran MamuHanap (15-16%; 10-11%; 5-10);
SHYMMUUTaH  Ba  apajlaliTUpaJuradH  MamuHa  xamga  (Qaxar
apanamTHpagural MalluHa,

TYy3WIMII  SKMXaTJaH: JKOMH  KUMHUpJIaMaluraH  MallvHa;
ailllaHagMrad >KOMJIM MalllMHA; IOKOPHUJIAaH Ba TMAacTAaH XapakTra
KEeNTUPWIAIUTaH MaIlINHA,

MaTeprasn OujlaH TabMUHJIAHUII YCYJIU JKUXATAaH: MaTepHall KyJiaa
Tanuiad  TypwiIaJuraH MalllMHa, MapKa3JgaH KouyupMma  yCyJJaaH
TabMUHJIAHAWTaH MAllIMHA; MaTepHaJl OCTKH YEKKa MaHXapa OpKaJd yTuo
TypaJurad MaliHa.

AHuynm MamuvHanapy rajlTakJIapUHUHT yildyamJiapd Xamja Ba3HHU
Ounan Oup-Oupunan Gpapk Kuiaau:

1. Kypyk ycyan yuyn 600 x 200 mm nan 1800 x 450 mMm rava;

Q=5-10m/coar;
2. Xyn ycyn yuyH 1200 x 350 mm nan 1800 x 550 MM raya;
Q=10 - 28 m/coar;

by wmammnanapaa Marepuan TaJTaKIAPHUHT LWIMHIPUK CHPTHU
OusiaH >KOMHHUHT SICCH 103aCH Opacujia MIIKaJIaHUO-33UIub MaiianaHaau.
[anTaknmap Banra TUK XOJIaT[a OWUPKUTWITAH XOMYTTa KPHBOIIUILIAP
epllaMyJiaH IIApHUP paBHINJA yJaHTaH, 11y Tydalium yHUHT OyTyH
OTUPJINTA MaTepuaira TyIaad, Marepuail KaTJIaMUHUHT KaJIWHIWATH
omraHia Ba Oy KarTiiaM Tarura ’3uiMaiauran OeroHa Oyromiap yTuO
KOJITaHJIa 3ca y OeMasos KyTapuiau.

SAHunm MamyrHATApUHUHT ad3JTUTH ITYHIAKH, yJapra aHda HApUK
MaTe€pUalHy TalUlall Ba TYWWUJIACTTaH TOJKOHHUHT MaW1a-WUPUKIUTUHU
Keparuua y3raptupu0® Typulill MyMKUH; OyHIaH TallKapu, TrajTakiap
MaTepUaIHU TaKpOP-TaKpOp SIHYUO-I3raHIMIUIaH Talep MaxCyJIOTHUHT
MJIACTUK XOCcallapu sXIIuIaHaau, Oollkaya KUaub alTraHja, aHdya MauH
KyKyH Xocui Oynamu. JlekuH MalmMHaHUHT KaMYMJIMKIApu Xxam Oop:
Ba3MUH, Ty3aTUII KWUWWH, KyI KyBBaT OJIaJld, SbHU DHEPTUSHU Kyl
capdnanu.

SHUMI MamMHACUHY TabpUQIIOBYM MYXUM KypCaTKHUJIap: KamMpoB
Oypuaru, >KOMHUHT Oypyak TE3JUTH, WII YHYMJOPJIWTH, JBUTATEITHUHT
KyBBatH. KampoB Oypuaru KamMpoB KyIIaJIOK OypyarujiaH KAYUPOK
Oymuinu no3uM; uikananuim kodpuuuentu 0,3-0,5 arpoduna ysrapumu
MyMKHH, Oy 3ca 30-50" karTanukmarn KaMpoB Oypyarura Moc KeJIaJiu.

Mag3yra ouj TasgHu cy3iap Ba ubopanap::
TerupMoH-maTepuaqHd MalMH KWIMO TyinO MaljanaiiuraH, KyKyHra
alJIaHTUPAJAUTaH MalllMHara TETUPMOH IEMUIaau.

KyBypiu terupmoH-0apaOaHHUHT y3YHJIUTU OWIaH AUAMETPU ypTacHlaru
HUCOAT 2-6 M TEHT TeTUPMOHIIAp.



30AUpaU TErUPMOH-0apaOaHHUHT Y3YHIIUTH OWJIaH IMaMETPpU ypTacuaru
HucoOar 1,.5-2 M TEHT TerupMOH

Kormiama-TerupMOHHUHT MUKH KUCMU  3UpX TaxTajap OWJIaH KOIUIaHa[H,
yjlap MapraHeljad MmyJjaTjaH, KapOOHJM MyJaTAaH, CTaJUHUTAAH
Tali€pnaHany Ba Oonbinap €paamMuaa  TETMPMOHHMHI  KOpILycura
MaxKamJIaHau

Kamepa  opanuk TYCUKJIAp-TETUPMOH  OapabaHuWHU  XOHaIapra
akpaTaJurad TyCUKJIap, yjap UKKU XWUJl Oynaau — sKKa KaBaTiau €KU Kyl
KaBaTJIH.

Hasopar yuyn caBosap:
I-TerupMOHIAPHUHT 30JAUPIIU Ba KYBYPJIH TypJlapra axxpaTHjIdig
2-TernpMOHIAPHUHT KOIUIAMACH,. Y HUHHT KaHJIal MATepHANIIaH SCAINLLIN
Ba TErMPMOH KOPIIyCHra MaxKaMJIaHUIIH
3-3onaupaapHUHT Bazudacu, Xa)kMu Ba aJIMAILITUPUIIT MyJaTH
4-OuuK UMKIAa WIUIARJUTaH  TEerUpMOHJIAp, TY3WIHMIIA KUHEMATHK
cxemacu
5-TernpMOHHUHI T@bMHUHJIOBUM Ba OyLIATHILI KUCMUHUHI KOCTPYKLMSICH
6-TerupMOHIapHUHT YJApHU XapakaTIaHTUPAJUraH HOPUTMAIAPUHUHT
TY3WINILH KUXATIaH TaBCUpu
7-Enuk  umkiaga  Minainuran TErUPMOHJIApP, TY3WIHIIN, TEXHUK
TaBCUJIOTJIApU, KHHEMATUK CXEMacH
8-CenapaTopiii TETUPMOHIIAp, Ty3WIHIIH,. CXemMacu Ba UIILIAII TPUHLIUIIH

Maspy3a —4- 4 coart
IV. Capajam Ba 00MUTHII YCKYHAJIAPH
4.1 Capanam Ba 00MMTHII YCKYHAJAPHUHT apaJaliIMAHA
capajIMIIM Ba TAbEP MaXCyJIOTra sKUIAAMN OyJIradH TabCUPH.
Marepuaniapau capajianl Ba OOHMUTHIL, sS’IbHU YHU KEpaKcu3 OeroHa
KUHCIIApJAaH, 3apapiiu apajlaliManapJaH To3ajall, TErMPMOHJIaH
YyyKaJuraH Tal€p MaxCyJOTHHHI cudaTura, xamjaa O0axocura >KUJauu
TabCUP KypCaTalu.
Capanam xapa€Hy KyMuIaruiapHy y3 HYura oiajiu:

1) Mmarepuanny MaijanamjgadH oOJAWH. Maskyp MalrHaaa
MapJanam y4yH WyJl KyWWIQJIWTaH yJId4aMJIaH WAPUTUPOK NapyalapHU
axpuTu6 Tanutaml. Tail€p MaxcynoT AoHalapujaH MalJapokK JIoHA EKU
3appajapHu aXxpaTuod OJIuI;

2) Marepuan MaiJanaHraHjaH KeMuH Ba TyHWIraHaaH KeWuH
YHU HUpHUK-Maijanurura kapad TyJanapra axparuil, KEeWHYaIUK
ylap/iaH MyailsiH HucOaTaa macca €Ky IIMXTa TallKWiI dTuil. MaiuHa
€NUMK UUKIJAa MWIJIaraHaa MWUPUK JOHAJapHU aXpaTud KyWwil,



KEMHYAIMK yJjap KalWTaJaH MaujajaHaad, MaTEPUAIIHU YHIa apajlallirad
MeTaul Oyromiap Ba KHIUMKIIApAaH TO3aJlall; MaTepHaIHA OOMMUTHILL

Marepuainu OOMMTHIL J€TaHfa, IOKOpHUA alTHO yTWITaHACK, YHU
Kepakcu3, OeroHa Ba 3apapid apajaliMaiapiaH To3ajall Kapa¢HH
TYLIYHUJIaau. boWWTHIN HaTtwxkacuga  Tau€p MaXCYJOTHUHI Hapxu
nacasiqu Ba xoka3zo. Capamam Ba OoiuTuin OuiaH OOINIMK —MIILIAp
MaluHamap, CyB, XaBo, MarHuTiap EpaamMuaa, SbHU (QJIOTAIMOH Ba OOIIKa
ycyiiapa amanra omupuiaaud. MamuvHanap épaamMua capajiaml — SHT Kyl
TapKajraH ycyna xucobnanamu. by ycynna matepuan cepTemmk sccu EKu
aTpU 1032 Typiapaa capanaHaau. by skapa€u smam ne6, Oy BakTaa
doiifananaguran MallMHAa Ba KypuiaMmanap 3ca TanBup nae0 araiaiu.
lanBupna snaHaauran coywiv® TypaauraH apajammaiap —JacTiaOKu
MaTepual Ae0 OpUTWIAIW. MaTepuajuIHUHT WUPUK JIOHAJapyu rajBUpAa
KOJIMO, MallapoKiapyu TaJBUpJAaH yTHO, mactra TyIIaJu; UIYHUHT Y4yH
raJiBUpJla KOJIraH MaTepuall FOKOpH KJIacc, TaJIBUpJAH YTTaHU 3ca MACTKU
kjacc 1e6 roputuwiaau. FOxkopu kinacc 6enrucu “+” OuiiaH Ba NACTKU Kiacc
“~ Oenrucu Ownad udopanmaHaau. Marepuan dJIaHaJUraH TadBUP EKU
KOJOCHUKJIM TaHkapa €TUK EKM HUIIOO XoJyiaThna s>koimamraH Oyiuo,
TeOpanu® Typaau. Yiap JAOUPABUM DJICTICUMOH 3IpU €KUM TYIPU UU3HK
WyHAIMIIA XapakamiaHumy MyMKuH. Kusg Bazuaruga >KOMJalIraH
rTaJiBUpJAp oOJaTAa y4 XWI WyHaidumga teOpaHaaw, ETUK Ba3uatria
YKOWMIIAITaH TaJBUpJAp dca YJIapHUHT fo3ura HucOatan 35-450 Oypuax
OCTHJIa HyHAJITaH TYTPU YU3UK Oyiirda XxapakaTIaHa]lu.

Dnain xapaCHUHUHT KyUUMIAru Typiaapu KyJUIaHWIAIN:

1) mactmabku smam — OyHIa MaTEPUATUTHHUHT HUPHUKIUTH MyailsH
yadaMJaH 4YeTKa YWKKAaH  MAalllMHAJa MaWJajJaHUuIIHUAT  OUpUHYH
OOCKHYJaH YTUILIWHU Tajdad KWiMaiauran Oyjaakjiapy aXpaTud OJuHAIM;

2) opanuk aaiml — OyHJa MaTepuallHi MalJajJallHUHT HaBOaTaaru
OOCKMYMJAH YTKA3WJIMaluraH MaxcyiaoT axpaTuO OJIMHAJIN;

3) TekmMpuUIl Makcaiauaa 3Jam — OyHAa Tal€p MaxCyJIOTHHHT
WUPUK MalJaUrd TEKIUPUO KypUiaau Ba y YUKUHIUIAH TO3aIaHa/IH;

4) oxupru wmapra sJail — Tau€p MaxcyJIOTHU XapUAOPTHPIUTH
KUXATUJAH TYPKyM a)xpaTull Makcaauaa yTKa3WIaIu.

MarepuainHu 3MalllHUHT KYPYK Ba XYJI yCYJUIapy MaBxkyA. Xyl yCyJ
KyJUIaHWJITaH/Ia MaTeprall TaJIBUpPra CyBJlla CYIOJITUPWITAH XOduaa TYIIUO
Typaau €Kd KypyK Xojja TyIIraH Marepual YCTHAAH CyB KyluO
Typuianu. Hamnuk napakac HUXOSITA IOKOpPH OyJraH Ba Kyl MUKIOpZIa
TWJI apajallirad MaTepHuall Iy ycyJja capajiaHaiH.

Omam xapaéHura Oaxo Oepulla HKKA XWJI KypcaTKuura
acociaHuiIaaAu; OMpU —UII YHYMAOPJIMIY, SbHU BaKT OUpIAUTru MoOalHuaa
rajiBupra TymuO TypaauraH JacTiiadKu MaTepuall MHUKIOpU Ba
UKKUHYUCH — D3JIalll CaMapaJopiuru, sS’bHU TalBUpAAH yTraH marepuai



Ba3HU OWJIaH OeNruiaaHraH MMpUKIMKAArd JacTiIa0Ku MaTepUAIHUHT Ba3HU
ypTacujiaru Hucoar.

Onam camapaaopiauru Oy xapa€HHUHT cupaTuil KypcaTkuuu Oyiuo,
Kyluaaru gpopmyia épaMuia aHUKIaHAIU:

100

E=[C-d * (100 - C)] * -------- ;
C

by epma: C — wmarepman TapkuOuIarum Kyl Kiacc TOHaJIapu

MHUKJIOPH, %!
(A-B)
d= oo
B

By epma: A — ycTKM Kjacc MaTepUaluJaH OJWHTaH HaMyHa
MUKJIOPH.

MarepuasiHuHrT UQIOCTAHUIT Jlapakacu Kyluparu ¢opMyiaian
aHUKJIAaHAIW:

U=(A-B)* --eemmv :

By epna A—raliép MaxcynOTJaH OJMHIaH HAMyHa MUKJIOpU
B—keTma-keT ypHaTWIraH CTaHIapT TajBHUpJap/a 3JaHTraH

MaxcCyJIOT/IaH OJIMHIaH HAMyHa MUKJIOPH.

lanBupnap TyHykajaH TEIIMII HMCKaHXacuaa Kojaumbnald scanaa.
lanBupnap Kys3napu TymManok, KBajapar, 4y3WK Joupa, OJTH Oypuak Ba
Tyrpu Oypuak Mmakiujia, yidyaMyd 3 MM JaH karta Oynaau. ["anBupiaapHuHr
KaMUMJIUTH IIYHJIaH HOOPaTKH, )KaMy TEIIUKJIAp MalIoOHU rajJBup scalraH
Oup TaxTa TyHyKa yMyMui MaiioHuHUHT atura 50% - HU TallIKui dTa Iu.

Onakjap mynar, OupuHXX Ba OoIlKa XWJI CHUMJIapAaH, OT KWJIHJaH,
urnakaad €ku OoIIKka XU UILIapAaH TyKujaaad. TUpuk kecum mangoHu 70
% nan ommaiinu. CUM SJIaKHUHT F03aCH HOTEKHC OyJITaHIWTHAAH Te3la
udaocnanaay, einaaau Ba cuMmiiap Oup-Oupura HucOaTaH cypwimb, opacu
o4O KOJIaJIH.

Pe3nHanaH Tali€piiaHral 3nakJIapHUHT KYWHIATA XUJUIAPU MaBXKyA:

1) KyHoanaHr WyHajduIlia TOPTUITaH pe3uHa MIUIATIaH
nOopar sJaKiiap; pe3uHa UIMHUHT JuaMeTpu 6-15 MM Kenaau;

2)  edlwumra 4uAamiid pe3uHaZaH Koaubnald sicanraH
AraKiap;

3) mamxapaid dJakiap — WyroHjaura 45 MM KenaauraH
KOJOCHUKJIM TIaHXapaJaH KaTak-KaTak KWIMO sicayiraH, KaTakJapH
ymuamu 70x70 MM Oynanu;
4)xkanuunuru 20-35 MM Kellalurad pe3uHa/iad scalirad, apMaTypaiu

Ba KaTaKJIM 3JaKJiap; KaTakjiapuHUHT yrdamu 40x160 M.



Pesuna »snakimapuHUHT SXIIM TOMOHM INYKH, YyJap THUKUIUO

KOJIMaiiiu, sbHU udiociianmaiu Ba 15-25 6apadbap kaMpok elusau.
Dnakiap CHHTETUK MaTepuaiap/iaH, YyHOHYH TOJuaMuasap,

noaudGUp CMojaiap, MPOMWICH, MOJMMITWICH Ba Iy KaOWiIapaaH Xam
Taii€pnaHaau. YIapHUHT Ky3JIapy CUM JJIAKIAPHUKK KaOW aHUWK yiTdamia
Oymamu. CUHTETHK >JaKjiap EHWINIINTa aH4a YUAaMiId, WIUIATHIAIIN
OCOH, CyB, UICCUKJIUK Ba KUMEBUHN Moalap TabCUpUra YUAAMITUIAPH.

Typnap HOoMepnapu 6unan udonananaau. TypHUHT HOMEPU TaJIBHP
Ky3WHUHT HOMHHAQJI yJTYaMuUTa MOC KeJaJid; KaTakjiapu KBajpaT Ba Tyrpu
Oypuak 1mmakiauga OyJAraH TYPHUHT HOMEPH KaTaKJIApPHUHT KUYHUK
TOMOHHUTA, YUpaTMa UIJAH TYKWITaH TaJBUpAA 3Ca UIHUHT TUAMETpUra
MyBoukaup. MamnakaTumMusga KyJUlaHaTaéTrad, TypJapHU yidail
HOMEpHUTa Kapad, TalBHp Ky3MHMHI MWUIUMETP XHCOOMAArd yT4aMHUHU
Ounumn ocoH. TyprapHUHT XamMma HOMepiapujaa Ky3WHUHT KEHTJIUTH
OunaH CUMHMHT IUaMeTpH ypTacuaard Hucoar 3:2 HU TaIIKWJI dTaju.

Martepuan noHonapunuHr wupukaurun 0,1 MM gaH kam Oyimaca,
aJIam skapa€Hu camapaid yTaau. [anBup/a siaraHaa kaMu MaTepualjiaH
Malilanukaarn — 3appajap  TyJda  axpanud — 9ukMaiam.  Oraim
camMapaJopJINTura TaJBUPHUHT KHSUIMK Oypdyard, TaJBHUPHUHT THPHUK
KECUMHM, Ky3JapHUHT yJI4aMU Ba MIAKIM, MATEPUATHUHT CYypUIIUII HyJH,
HaMJIMK Jlapa)kacu, MaTepuain OujiaH rajiBup F03aCH OpAJIMTUAArd TUPKHIL
kodbdunmentn Tabcup Kypcataau. Kyiu kimaccra maHcy0O 3appanap
MUKJIOpPH OWJlaH TaJBHpra TymaETraH MaTepUATHUHT YMyMUU MUKIOPHU
ypracuiarua HucOar ranBUpHUHT ¢oiiganu um KodpduuueHta  1ed
aTanaau:

q!
n=------—- *100

q
by epna m =60+70%, Tebpanma 31akna sca — 90%.

lNanBupsiapHUHT Typiiapu

1) XapaKaTYaHJIUTU KUXATJaH — KUMUpJIaMail TypaauraH
Ba XapakaTJIaHAIUTaH rajJBUpJap;

2) ANAMNINTaH FO3aCMHUHT IIAaKJIW JKUXaTAaH — SICCH,
OapabaHiy, pOJIUKIIN, KyBaJIH rajaBUpIIap;

3) DJANJIATaH SICCU FO3ACUHUHI TYPHIL Ba3WATH Ba KaHAaW
XapakaTJIaHUIIK KUXATIaH — €MUK >KOWIAllraH Ba WIrapMa-KanTma
XapakaT KWiIaJuraH TrajBHpJap; ACCUMETPHUK XKoillallraH Ba Y3
TEKUCIIUTHIA XAPAKATIIAHAJUTAH TajBUPIIAp; NPYKUHAJIAHAAUTaH KUs
yCTyHYaQJIapa ETUK Ba3UATIA yPHATUITAH FaJBUPJIAp Ba XO0Kas30;

4) TeOpaTyBYM MEXAHU3MUHUHI TY3WIHIIHA >KUXATJaH —
SKCUCHTPHUKIIA, MWHEPLUHOH MEXAHU3MJIM Ba DJJIEKTP MAarHuTIu
rajaBupJiap;



5) AJIaMIMIaH F03aCMHUHI XWJIW JKUXATHaH — KOJOCHMKIIH,
TYpPJIM €KY NIAHXXKAPAJIU TAJIBUpPIIAp;

6) 3JIAMAUTaH MATEPUAITHUHT MUPUK-MAUIAIUTHY )KUXATIAH
— OynaknapuHuHr kKartamurd 200-500 MM kenmaguraH HHPUK
MaTepuaiHu snama MyJKaJJIaHTaH rajBupJiap; ypTada

nupukaukaaru ,50-200 MM, MaTtepuayHU BJlallira MyJDKYJUIaHTaH
raJIBUpJap; JOHAIAPHUHT Hupuk-Manganuru 50-1 MM Oynran Ba

OyHIaH XaM MauJapoK MAaTEepUAIHU JJallira MyJDKaJUIAHTaH
rajgBupJap.
7) Xo3up Xap XuWil TYy3WIMIIJAard Ba KypUHUILJIAru

raJIBUpjap HMIUIad 4YuMKapuirad Ba yJapAaH (polJamiiaHHONIMOKAA.
AHa myHail raJiBUpaapaa TyxTad yTMOKYUMMU3.

1. KogocHUKIN TanBupiap: KAMUpJIaMaiurad KUiaud ypHATUJITaH
Ba CWJIKMHAJUTaH KOJIOCHUKIIM TaJIBUpap GapK KUIUHAIM.

Kumupnamaiiguran ranBupiap MaTepuaiHu AAacTia0Kyd Maiiianaruy
onaura, OyHKepyiap Ba SIIMKIAH HMOOpaT TabMUHJIaruwiapu OyJiraH
apajlalITUpruwiap Telnacura ypHaTWiIaAu Ba XOKa3zo. by ramsupiap xap
XWI KECUMJM Yy3aKJapAaH TallKWi TONraH. Y3akiap Tapokiapaa
ypHaTwirad €ku mydranapra 6onmiap €paaMuia yinasrad. by sca y3akiap
opacuia THUPKHUIUIAPHUHT KEHIVIMTH OMp XWJ yiyamjaa CakJaHUIIWHU
TabMUHJIANAN. ["aJBUPHUHT TY3WIMILHA COIJA, y XKyJa MYyCTaxkam, JICKUH
Ul yHYMJIOPJIUTH  Karta 3mac, Iry Owman Owpra raiasup 3—59
KWSUIAaHTHPWITAHJA >3JIaHAETraH  MaTepHAIHU KyJla Cypulra Tyrpu
KEJIaIu.

XapakaTinaHaJural TajBUpJjap MaTepUalHM 3Jiaml OujaH Oupra,
aiffHy MalTHa TabMUHIArMY BasuacHHU XaM Oaxapany. Mumpuxmuru 40
MM Kenaauran Oynakiap 14-16 kuanaTtu® SKOMIAIITUPWITaH —Y3aKiIH
naHxapa TUPKULUIApUIAH TymuO Keraau. ['aJIBUpHUHI KEHIJIUTH, SHH,
1,5-2 m + 3-3,5 M, umt yaymaopauru 150 t/coart, kyBBar capdu — 0,037-
0,.052 kBT coat/T.

2. CwiKuHagWrad sccH rajBupyap. byHpaail rajaBupiiap OTHpPIIMK
Ky4d OWIaH HHEpLMs Ba MIIKAJIAHUII Ky4IApUHUHT Y3apO TabCUP
KypcaTHIl MPUHUIMIINAA UIUIaiaM. Marepuan capajlaHuIIM y4yH TajBUp
I03Ula CypwIHIId Kepak. Mnrapunama-kaiitMa xapakaT KuiuO, SHHH
TeOpaHu® TypaauuaH, €TUK YpHATWIraH TaJBUpJap MaTepuail 3apyp
WyHaIMIIJA CYPWIMIIA YYyH MaxcyC AaCCUMETPUK MEXaHHU3MIIap YHU
OJIITa Ba OpKara Xxap XuJj Te3JUKJa CHIKUTUO-TeOpaTud TYypMOTH JIO3HUM.
Arap TaJBUpPHHM JKCUEHTPUKIM OJAUH  CHUMMETPUK MEXaHU3M
XapakaTiaHTupaauran Oysca, OyHOall Xoiapjaa TajaBuUp KUS Bazuatia
KoMnamran €kM Ipy)KUHAJAHAIUraH KW yCTyHYajapra ypHaTWITaH
OyJIUIIM KEPAK.

Tebpanma ransupiap. byHnaii ragBupiiap Kypyk Ba CyrOK
MaTepuajylapHM capajalira MyJDKaUlaHraH. YJIApHUHT TeOpaHMIIura




kynouu 0,55-25 mm kenaauran, munyTtura 800-3000 mapra TeOpaHaguran
JUHAMUK  OMWUIAp TyJIuK €ku  KucMmad — ca®abuuaump. ['anBup
TeOpaHa€Tranja Marepuan KarjamiaHaau, S’bHU Maija 3appajiap HUpHK
3appaiap Tarura Tymaau, OyYHHHI HaTHXacuja MaTephall aHdya SIXIIU
capananagu. WMm ynymaopiauru optaiu, ¢oinanu um kodhuireHTu
taxmuHaH 90% HU Tamkui dTaau. byHaail ranBupiapHUHT UKKUTA aCOCUM
TYpyXH MaBXKyJl: MEXaHUK TeOpaHMa TajJBUpJIAp Ba AJIEKTPMArHUTIU
TeOpaHMa TanmBupiap. MexaHWK TeOpaHMa TauBUpIAp TypyXH Y3
HaBOaTUIa sHA y4 XWJIra aXpaTWiaJu: SKCIEHTPHUKIN TajJBUpiap, 3apo
OWJiaH UIUTAlIMTaH TaJBUpJIap Ba UHEPIIMOH TajJBUpPIIap.

OKCHEHTPUKIN TaJBUpJap CWIKUHAAUIAaH pPaMACHHHUHI Xapakar
KyJOYM XapakaTJIAHTHPUII YKUA OSKCIEHTPUCUTETUHHUHI  KaTTaJIUTUra
Oornuk, ury cababmm xapakaT KyJO4HM y3rapMmaiau; HIyHTra Kypa OyHnan
raJIBUpJap rupalyoH Ba MHEPLIMOH TajiBUpiap 1e0 atajiaau.

NHepuuoH ranBupiap yKuJard y3apo MyBO3aHATJIAIITHPUIMAaraH
KUCMJIADHUHT  alJJaHMIIWAAH  BYXKyJAra KeJlaguraH HWHepUuus Kydd
Tabcupuaa TeOpaHaau. by rajBUpIapHUHT y3UTa XOC KMXaTHJla IIyHJaH
MOOpATKH, yJIApHUHT TEOpaHUII KYJIO4YW y3rapu0d Typaau; OyHra cabad —
MyBa3zaHaTjall THPUIMAraH KUCMJIAp YTKAa3WIraH yKHUHT Y3 YKH
atpoduna annaHum OunaH OMpra, OTUPJIMK CHCTEMACHHUHT MapKa3uJaaH
yTKaH yK artpoduna xam awnanummaup. by Mapkas sca capaianaérran
MaTEepPUAILTHUHT Ba3HUTa Kapal y3 Ba3usaTHHM y3raptupaau. [llaran-kym Ba
YAKUPTOII KabW KypuiuIl MaTepuaJUIapUHMA IIyHAAW TajBupiapaa
capaJjlaHaJu.

DONeKTpMarHuTIM  TeOpaHMa rajBupiiap. by rajaBupiiapHUHT HILN
JIIEKTPMArHUT OpPKA&JIM y3rapyBuaH  JJIGKTp TOKHM YyTHO TypHIIUTa
acocllaHTaH; IIyHJail TOK yTraHjaa »JIEKTPMAarHuT TaJBUP TYpPUHH BaKT-
BaKTH OWJIaH y3Ura TOpPTaAu. DJIEKTPMArHUTIIM JIaHTapra TabCUp STULIN
HaTWXKacuaa Typ Teopanaau. DinekTpmarHut cuctemacura N = 0,74 + 1,1
KBT KyBBATJIU JIEKTP T€HEPATOP MOTOPAAH OMp CEKyHIaru AaBpUIUTU 8-
15 éku 30 Oynran y3rapyBuaH Tok yTuO Typamu. ['anBup typu 25-40 kus
YKOMJIAIITaHJIUTU Ba TeOpaHUO TypraHiuru cabaliu rajaBupaard MaTepuan
Cypuiu0, 3maHagu. DJIEKTp — FeHepaTop —MOTOP YpHATHUII 3apypiiuru Oy
TAIBUPJIAPHUHT  KAMYWJIMTH  XucoOmananu.  [anBupnapHuHT  WII
YHYMJIOPJIUTH XWJIMa-XWJI OMUJIapra OOTIIHK:

Q=0,65F *q* K * C m3/coar
by epna F-typHunr maiinonu, m2
q-1 M2 TypHUHT XucOOAaru Uil yHYMOPJIUTH;
K-kyiin kiaccra Mmancy0 3appaiap MUKIOPH,. %o;
C-Typ Ky3H SIpUM YJTYAMUHUHT KaTTaJUTH.
bapabannu ransupnap. ['anBupiapHuar Oy Typu TOJKOHCHUMOH
MaTepuaylapHM capajalira MyJDKaulaHraH Oyiu0, Kusi ypHaTWIraH



UWIMHAP, 0ab3aH 3ca KECUK KOHYC €KHU Typ CTaKaHJIM Kyl KHppalh KeCUK
npusMa Kypunumuaanup. Kyn kuppanu Oapabaniu ransupiap Oypat aed
atanaau. bapaGannu raaBupjapHUHT ad3auIUrd IIyHJIaH MOOpATKH, yiap
CEeKMH Ba paBOH ailllaHaaM, coAja Ty3wiradH, JekuH 1,3-3,5 MM
WUPUKIIMKIATH 3appajiap yuyH Qoiianu um KodQPUIMEHTH KUYMUKIUK
KWJIaIn

TerupmoHn €nuk nuKIAa UIIATHO, XOM amé Xyl ycyija TyWHiIrad
XoJulapjia r03acu €WCHMMOH KOJIOCHUKIIM TanBupiapAad (GoigaaHuIl
MyMKHUH. LleMeHT kopxoHamapuaa XoMm amé Xyj ycyinjaa Tyluiarasjga Oy
TJIBUPJIaH CYIOK XOJard MaTepuall apajlaliIMaCuHU Tal€p MaxcyJjaoTra Ba
TAaKpop TYHWIaOuTaH dYajla MaxcyJloTra axpaTull ydyH (oiganaHum
MyMKUH. Y Oyp €Kk TWIHH XyJd YCyliga AacTiaOKu MapTra TysauraH
arperatiap KeTugaH ypHatuiaau. ['amBupnap xopmycaaH mbopar Oynuo,
103acH EMCUMOH ITaH)Kapa 11y KOPIIyC WYNra >KOWJIAIITUPUITAH.

AxpaTuiiagurad 3appajapHUHI WHpUK-Maiganurura kapad EMHuHT
KaTTAIMTA y3rapaaud. Tail€p MaxcyJoT KaHYaJIMK Maiiga Oynca, &
HIyHYaIuK Karta Oynaau. Taii€p Ba yaa MaxcylioTiiapra akpaTuilaJuras,
HaMJIMK Japaxacu 32-39 % Oynran xoM amé apammacu natpyook ra 1,5-2
atMocepa OocMM Tabcupuia y3aTWiIaau;; MNaTpyOOK TEIIUTHHUHT
KyHJQJIaHT KeCUMUHH KIanaH €plaMujia y3rapTupud TypuIll MyMKHUH, Oy
Ca OKMMHM IIAKJUIAHTUPHUII Ba YHUHI XapakaT TE3JIMTMHUA POCTIIAII
UMKOHUSITUHM  Tyraupaau. [lamkapa  TEWIMKIAPUHUHT — yJIYaMHJIaH
MaiJapoK MaxcyJoT MapKas3JaH KOuMpMa Kywiap TabCUPHUA KOJIOCHHUKIH
namwxkapanal yTuO, matpyOokmap opkainu uukuO keramu. Ilamkapana
yIJIAaHUO KOJITaH HUPUK 3appaap 3ca OKuMmra spramuo, 60

mKa NaTpyOOKJaH TETMPMOHHUHT XOM amé KaWTaauraH KUCMUTa
yTaau. XoM ami€ apajaliMaCUHUHT XapakaTIaHUII Te3JIUru: Oy epaa

Vo= \/Rg M/CEeK.

R-ElCUMOH ¥03aHUHT pagnycH, M;

g-OTMPJIMK KYUYMHHHT KaJaJUlallyBH, MCEK. ...

bouanruy Te3NMK XOM am€ OKMMHUHUHI KOJIOCHHUKIIM IaH)Kapara
KypcaTajura Wyj KyWuiaaguran dHT KHYUK OOCHMHUJIAaH KaTTapoK OyJIUIITN
JIO3HM.

N yaympopauru

Q=(hl -h2)*B*V *R * 3 600 m3/coar
by epna: B-mamxapanuHT win 6akapaauraH 103aCHHH KEHTIIUTH,M;
V-xoM amé apananiMacuHUHT Xapakar Te3JIUIH,MCEK;
R-axparuiu AHUKJIUTH xucoora OJIMHAJIUTaH
Kod(ppunuenTy;
h1,h2 -nanxapanuHr 6ol KUCMHIa Ba OXUPUJA XOM allié
KaTJIAMUHU KaJIUHTITUTH,M.



h(100-P)

by epna:
h-ranBup unmatui KodQPUIUeHTH;
P-marepuannaru itupuk 3appanap Mukaopu, %.

Mag3zyra ous TasHY cy3iap Ba ubopanap:
Capanami-mMaskyp MallMHaJa MaTepHAHM — Maijananjia — yjadamaal
WUPUTUPOK TapuajapHu axpaTud Tanuiam Ba Tal€p MaxcylioT
JOHAJIAPUAAH MaIapoK JOHA €KH 3appajlapHU aKpaTUO OJIUII
bolintum-marepunayn OOMUTHUI, SBHU YHU KEpakcU3 OErOHa)KMHCIApIaH,
3apapiy apaJaliMaIapJaH TO3aJIALlL.

["anBupnap-mMatepuaiHy capajiall Ba OOWWUTHUIN YYyH MILJIATHIAIATaH
yCKyHaJIap.

DJaknap- MaTepuajHu capajialll Y4YyH MIUIATWIAIWTAaH Typ CeTKanap.
Onaknap myJnaT, OMpUHXK Ba OOIIKa XWUJI CUMJIap/aH, OT KWIWJAaH, UMTaKAaH
€Ky OOIIKa XUJI UIJIApJIaH TYKWIAIH.

Onaml  camapaJopJiuru-rajJBUpiaH yTraH Marepual Ba3HM  OuiaH
OenruiaHral WUPUKIIMKAArd JacTiIa0Ku MaTepUaTHUHT Ba3HM ypTacujaru
HUCOaT

Hazopar yuyH caBoJsap:

1-Onam xapa€HUHUHT aCOCUN KypCaTKUWIapH.

2-Capamamn  Ba OOHMUTHII OwnaH OOrJMMK MIUIAPHUHT amaira
OLLIMPUJIAJINTAH yCYJUIapy

3-Capanam >xapa€Huja KyJUlaHaJWraH TajBUpJiap, yJapHU TaBcUH,
UILIAI TPUHLIAIIH.

4-Dnaknap Ba Typiap, TaBCU(PH, TYKWIUIIN Ba UIIATHIIUIIH.

Mabpy3a —5- 2 coar
4.2 XaBo okuMu épaamuaa capajam. CenaparopJiap TypH,
TYy3yJIMIIH.

Tonxonuunr waiiganuk gapaxacu 01-008 connu Ba OyHAaH XaMm
MaiapoK Ky3JM 3J1aK COHUIa MOC KEJIaJUraH KypyK MaTepHaJUIapHU 3J1all
yu4yH TajnBupiapjaH ¢GoijalaHdil  Makcaara MyBO(QUK 3Mac, YyHKH
rajgBupiaapHuHT Goiganu um kodpdunneHTy nacut Oynaau; my cabdadiu
3appasiapy 1 MM JaH MalJapoK MaTepuajHud XaBO cenaparopiapuia
capanaml TaBcus JTwiaau. by cemaparopiapaa €THK €KUM MapKa3[aH



KOYMpPMa XaBO OKMMHUTA Ayd KEIraH MaTepHAIHUHT Maija 3appajiapu
MyaisH IIApOUTAAa OTHPIUK Kywiapyd €KH SHEPTHsl Kydlapw TabCUpHUAA
&xyn Oy Kydnap Oupranukaa Oup Wymna TabCHp KypcaTraHa ra3 OKUMUTa
spramud, cemaparopjaH 4yukuO KeTaau. [a3nap OKMMHUHMHI XapakaT
TE3JIMTUHU TETUIUIAYA Y3TapTUpHUIN Wynu OuiaH cemapaTopliaH YUKUO
KeTaéTraH 3appajap HMPUKIUTUHA y3rapTUPUII MYMKHH.

CenapatopiaapHUHT umura  0axo Oepumiga  capanari
caMapaJiopJiIiTd  Ba @XpaTWJIraH MaxXCyJOTHUHT TO3aJUTH XHcoOra
OJIMHAIH.

Capanam camapagopsuru (%):

M,
E=--- *100;
My
by epma: M;, M, — cemaparopJlaH 4YHKKaH MaiJa 3appaiu

MaxCyJIOTHUHT Ba3HH, XaMJla OONUTAHTAY MaTepHAIIIary 3appajiap Ba3HHU.
MaxcynoTHUHT u(IOCIaHulll Japaxacu, % :
M, -M,
K= - - *100,
M,
by epma:  M;- cenaparop/iaH YMKKaH MaxCyJOTHUHT Ba3HU;
M,-111y MaxcyJoT[aH OJJMHIaH HaMYHaHU JabopaTtopusi

TEruiuinya 3Ja0 OJMHIaH MaxcyJioT.

Nmnaé yukapum mapoutuaa E=  67-80 %; K=60-70%. by
cenaparopyiapHuHr uil yHymgopiaura - 40 t1/coar. CemnapaTropiiapHUHT
auaMmerpu 5 M, orupiura — 30 T. Ynmap KOHTpHappakiv, HUKTHCOIHAN
KUXATHIaH caMaJiopiu Oyiuo, *Kyna uxdyaMm Ty3wirad, Oup ilyjla OrupimK
Ky4d Ba MapKasZgaH KOYMpPMa Kydjlap TabCUPWUIAH WLUIAWINA, YHUHD
alllaHUIIap COHMHHU pocTiad TypHIl MyMKHH; CEapaTOPHUHI alIaHuO
TypaJurad Xxamma Kucmilapura Oup yMyMHUH YKJIaQHU XapakaT y3aTHJIau.
Capananaaurad MaTepuan cemapaTopra MapKa3uil KUCMUAAH TYyIIHO
Typaau. Nnatunaaurad cenapaTopiapHUHr auameTtpu 2,3,4 BaS M ra
TeHr. byHman cemapaTopiii TErMpMOHJIApJa TYWUWJIAOUTaH MaTepUall
3appaJlapuHUHT Mail1a-UUPUKIIUTY Y4 XWJI yCYJAa pOCTIIald Typuilaau:

l)BeHTHIIATOP 3 XOCWJI KWJIQJUIaH XaBO OKHUMHUHUHI KyTapWJIMIL
TE3JIMTH OJIMHAJWIaH KOHTpIAppakiap KUSJIMTUHU Y3rapTUPHIL HyJIu
OwjiaH pocTiaHaAu, TMappakiap aijlaHraHJa XaBO OKMMHUHHU [acTra
AyHaITUpaau. by OKMM IOKOpHM KyTapwia€TraH OKHUM TE3JIMTUHU
cycalThpaau, S’bHUM XaBOHUHI XapaKaTJIaHWII TE3JIUTMHHU Yy3rapThpuo,
cenapaTropAaH YMKa€TraH MaxCyJIOTHUHT WMPUK-MaiIalIMTMHU POCTIIANIH;

2)I0KOpU KyTapwIaéTraH XaBO OKMMHUHHUHI IOpMaJlaHUII TE3JIUTMHU
OLUMPUII YYyH BEHTWIATOPAAH 3 Tamkapu sHAa OuUp BEHTWIATOP
YPHAaTHJIAH;



3)MaiinH KyKyH XOJHJArd MaxcyJjoT aXKpOJuO YUKHUIIH XaBO OKUMHU
WyHQIMIOM ~ y3rapTUpUIl Hyad OWjlaH pocCTiIaHaau, IIy Makcajaia
naHXapajapHUHT Tabakanapu Oypuin0 KyWuiaau.

Cenaparopnap 3 typra OyiauHaau: YTHII cerapaTopiap, MapKa3aaH
KOYMa cernaparopiiap Ba KOMOMHaIUsIa0 Ty3WIral cenaparopiap.

YTum cenapatopnap. Terupmonparu martepuasn Oy cemaparopra
XaBo OunaH TYUMHTUpWITAH  apajaliMa, SbHHA a’pPOKOpHUIIMa
KypUHHUIINA, CUKWITaH XaBo EpaaMuaa MypKamzaad. TermpMoHra
TallUTaHTaH XoM amé KyByp Oyina® xapakariaHaau Ba MaTpyOOK OpKaiu
cemaparopra - WKKH KOHYC opacuaard Oynuimkka — cekyHaura 18-20 wm
Te3nukaa yraau. [larpy0ok gaH YuKKaH a3pOKOpHUIIMa OUp MyHYa KEHTPOK
WyngaH XapakaTJIaHTaHW yYyH YHUHT JacTiaOKu TE3JUTH KaManuo,
cekyHaura 4-6 M Hu tamkua 3taau. lllyHra xypa WMpUKpPOK Ba OTHPPOK
3appajiap Tallkd KOHYCHHUHT JieBopyacu Oyisiad mactka cupnaHud Tymuo,
YUKUII MaTpyOOTH OpKadu TeTHPMOHTa KalTaau Ba TaKpop MalalaHaid.
Maiina 3appanap CeNapaTOpHUHI IOKOPU KHUCMHra KyTapuiuo,
TaHTCHI[MOHAJI Tabakajgapu OpKalM yTaAuaa, yiopma Kabu, ailnanu0
XapakaTliaHuIy OoluiaHagu. Xocwi OyjiraH mapkas/aH KouMa KydJiap
TabCUPH/IA MaTepUal MKKMHYM MapTa capaiaHaju. Mupuk 3appanap derra
YIOKTHUPUINO, MUKH KOHYC JieBopYacH Oyinya cupmaHubd mactra TyIIaJiu.
AHua Maiizia 3appanap 3ca cemaparopjaaH OoIIka maTpyOOK OpKadu YUKUO
KeTHO, Ty30H yluiarnyja Hurmiaay; 0y AU Tai€p MaxCyJIOTHUHT HUPHK-
Maijanurura Kapad TETHWIIIMYa TabCUp KypCaTUIl MYMKHH. Arap
XaBOHUHT XapakaT TEe3JIMIY OLIMPUIICA, TETHPMOHIAH XaM, CermapaTopaaH
XaMm, WupuK 3appanap 4ukuO ketaau. CemapaTOpHUHT TabaKalapUHUHT
TypuIll Ba3WsITHHU Ba IIy OWJaH XaBO PEKUMHHH XaM CEKHWH-acTa
y3raptupa O60opu0 €k XaBO PEKUMUHHU Y3TapHIICU3 KOJIUPraH XoJa
dakar cemapatop Tabakamapu BasMATUHUTMHA y3rapTupuO, Tauép
MaxCYJOTHUHT HHUPHUK-MaliJaIuTHHA POCTIIAI MyMKHH.

Yrum cenaparopHunr kapmwaura 685-980 Ila ( 100-70 mMm cyB
yCcTyHH), uil yaymaopsauru 24000 M/coaTHHU TAIIKUIT 3TN,

KoMOununusanaé  Ty3wiraH cemapaTtop LMKJIOH  Ba

BeHTWJIsITOpAap Ownan Oupnuknaa wnuiaiiaun. uxmonnap cemaparop
atpoduna ypHatwiraH. BeHTUnsATOp cemaparop/ian Tamkapu Oynu0, XaBo
OKMMUHHU 1000pub Typanu. By Typaaru cemaparopiapHuHr (Qoiigand uin
KO3 GUIIMEHTH aHYa KaTTa, KUCMJIapy KaM eHuIau.

Cemaparopnapauar ¢oiinanun um  kodbdummentn A.H.JleGenen
Takaud 3Trad Kyugaru Gopmyna épaamuaa xucodaad YuKapuIll MyMKUH:

100 * (R6 - Ra)
h= e 100;
R6 * (100 - Re) * R
by epna: R6 -Ha30par ranBupaaru Tysa KOJJIUK.




Mag3yra ouJ1 TasiH4 Cy3Jiap Ba ubopaiap:

CermapaTop-TOJIKOHHUHT 3appajapu | MM JaH MalJapoK MaTepHaHH
capanaiinurad yckyna. Cenaparopja capajiail OTUPIUK Kyd KU dHEPTUs
KyWIapy TAbCUPHUIA aMajra OIay.

YTum cenapatrop-CUKUITaH XaBo €plaMua UIUTalIuTraH cenaparop.
Mapkazgan Kouma CemnmapaTop-OTHPJIMK Kyd €KM  MapKa3JgaH Kouma
DHEPrUs Kywiapy TabCUpaia UIUTANAUTaH cenapaTop.

KoMOuHaimon cenapatop-IMKIOH Ba BEHTWISATOpiap OwilaH Oupraiukia
WIIUTAUUTaH CEenapoTop.

Hasopar yuyH caBomnap:

1-Cenapanus, Makcaau Ba cemapauusi  KapaéHUHHMHI  aCOCUM
KypCaTKU4JIapHu.

2-Cemnaparopiap, TypH Ba Ty3WJIWILIW, HIUIAII TPUHIUIIN.

3- Mapka3zaH KouMa cernaparopiiap , CXeMacH, UIIIall MPUHIUIHN, TEXHUK
TaBCUJIOTJIAPH.

4-Ytum cenaparopiup, caMapaopiauri Ba TEXHUK TaBCUIIOTIapU
5-CenaparopiapHur Qoiinanu uir KodGPuimeHTu.

Mabpy3a-6- 4 coar

V. XaBoHH TO3aJIaliIUTAH BA YaHTHHU YILJIA0 KOJIAUTaH

KypuJIMaJiap
5.1 XaBojiaru yaHTHY yluia0d KyJUIl YUYyH KyJUJIaHAUTaH
yCKyHaap, yJlapHu Tabpudu, a3poJMHaMUK TapTUOH.

Mamuna Ba anmnapatiapaa (cemaparopiiap, KypuTuin Oapabaniapu,
ailllaHanuMraH Tmnewiap Ba XakazojlapAa) MaTepuaiap KypykK ycyiaa
MalJaliaHraH/ia, TyYMWITaHja >KyJa Kyl MHKIOpJAa 4YaHr umkagu. l[lex
JKOIIAIITaH XOHAHMHT XAaBOCHIATH YaHT MHUKIOPH 5-10 MI/MHH TAIIKAT
oTca GyHmail XaBo COIVIHK Y4yH 3apapii, YaHr MHUKIOpH 30 Mr/M’man
optuk Oynca - xadau XucoOnaHaaW, XOJOyKM Oab3u XoJlapjaa YaHT
KUMMaTiu Marepuan xucobmananu. Ily omwminmapum xwucobra om0,
KOpPXOHA XaBOCHJIaTH YaHTHU yNIad KOJHUII Ba YHJAH TETHIIIN MaKcaaa
dboliganaHuI Macaiacura Kuaaui axaMusaT OepuaIMoK1a. X03UPTry BaKTia
YaHT apajall XaBOJlaH YaHT 3appajlapuHU axpaTUO OJUII YYyH XaBOHHU
KypyK Ba Xyl YycyljapAa ToO3alllaliuran XwiMa-Xujl KypuiManap
UIUIATUIMOK/A; 4YaHr YYKTUPHUII XOHAJapW; LUKJIOHIap, Oarapesiiu
UKJIOHJIAp, MaTo (UIBTPIIAP, NEKTPPUIbTpIap, CKpyOOepiap Ba xaBora
apanamrad maiiga (10 + 100 Mxm) 3appasiapau yuiad KojiaguraHn OoIika
Mociamaiap uIyjap »ymilacura KApaad; YaHr YyKTUPUII XOHAJIapuia



cekynaura 0,5 M JaH CEKMHpPOK XapaKaTjaHaeTraH XaBO OKMMHAArd YaHT
3appaigapu (100-500 MKM) OTMpPJMK Ky4yd TabCHpPHUJIa XaBO OKHUMUJIA
axpaiauo, macrra TyIaim.

[{uksioHIap

[ukinonnap MapkazjgaH KO4YMpMa Kywlap TabCUpHUAA HILIAWIUTraH
YaHT YyHOUIaruwiap rypyxura Mancy0 Oymu6, xaBonu 80-100 MxMm
WUPUKIMKIArM YaHr 3appajlapuiaH To3ajJlall y4YyH KEHI MHKECHAa
KyJUTaHUJIA U,

[uxion (66 pacm) Oup TOMOHWTa KECHK KOHYC 2 TaiiBaH]jIaHTaH
crakan | man umbOopar. XaBo KupaawraH natpyoOka 4 IUKIOHTa ypHUHMA
yi3uK Oyiinuya enumud Typaad, ury Ty(]ailiu XaBO OKUMHU ITUKJIOHTa
KHpaeTranuaa yropmananaau. Ly maiT XxaBo OKUMUHUHT XapakaT TE3JIUTU
cycadranmura cababnu WHPUKPOK YaHT 3appajiapd OTUPIUK Kydd
TabCUPHIA OKUMAH aXpanuO, mactra yykajau, KOJraH 3appanap Mapka3aaH
KOUMpMa Kywiap Tabcupuga Oup-OMpura exkd KOHYC JeBopyacura
UIIKaJIaHUO, XapakaT TE€3JIMTMHU WYyKOTaAu Ba nactra Tymaau. [{ukimonaa
TyIUIaHTaH YaHT 3appajapu natpyook 3 man Oymatu® oiduMHAAM, XaBO 3ca
KyByp S5 naH uuku6® keraau. llukionmap xaBora apaniamirad 4YaHr-
Ty30HHUHT 65-80 %Hu axkpatul onaau.

XKyna HaM rasnap UUMKIOHAA TO3aJaHaJWraH XoJulapia LHMKJIOH
UCCUTWITaH OyNuIIM 3apyp, akCc Xojija ra3 TapkuOugaru HaMHUHT
OyJNraHuIlld Ba rasz/laH axpajiraH YaHr 3appajlapuHUHT €NUIIUO KOJIMILIN
HaTWKacuJa LUKIOH Oy3wiu0, MIaaH 4MKUIl MyMKuH. [{ukioH Ttyna
IOKJIaHraH OyJjcarMHa caMapald HWIUIaiad, YHUHT IOKJIAMAacH Kam
Oynmranuma Qoiganu wm  KOdPPUIMEHTH xXaM KaMalud KeTajau.
[{uknoHHMHT TATPyOOKHIAH KHPHUIINA XaBO OKUMHUHHHI  TE3JIUTH
cekynaura 16-20 m nan kam Ba 25 M JaH 3uej OyJIMACIUTH, UUMKIOHAAH
YuKaeTraHaa 3ca ceKyHaura 4-6 M OyJuIluy J03UM.

Q = 1500 - 15000 m’/coar

Kuuuk auameTpinu UMKIOHZA XaBO SIXIIMPOK TO3aJaHaad. Yiap
XaBOHM JKyJa SIXIIM TOo3aJlallafl Ba YHYMIIM MIUIAIIA YYyH TypyxJjapra
oupnamtupuiaaau. I[[UKIOHHUHT XOBpHM (Ta3HU) YTKa3WIl KOOWIUSATU
YHHUHT IMaMeTpura OOrJuK.

10-100 MKkM HUPUKIMKIArd 4YaHr 3appajlapuHd  aXpaTHIlra
MyJDKaJIJIaHTaH OaTapesuld LUKIOH KUHYMKpPOK Oup Heya LMKJIOHAAH
TalIKWJ TONraH Ba FOKOPUAA aliTHO yTWIraH NpUHUMIUAA UOUlaiau. by
XWIJard LUUKJIOH/IA YaHT 3appajlapUHUHI LHUKJIOH J€BOpPYACHra CUKHIIMLI
kyar F = mv’/R; LUMKIOHHHHHT JMaMeTpH KAHYAJIHK KHYMK OyJica,
3appajlapHd CUKYBYM KydY IIyHYaJIMK Karra Oynanu. llyHra Kypa KH4YuK
JUAMETPJId  LUMKIOHJIAap OWUp XWJI TE3JIMKAA aiJlaHraHuJa XaBOHMU aHya
TOo3ajailiu; JEKWH LMKIOHHUHI JIMAMETPU KUYpAUTUpWIraHia Wl
yHymaopiuru kamasanu. [y MmyHocoOat Ouiian TylMil Hexjgapu Ba OoIika
1exJjap XxaBoCcuHM To3anam yuyH nuamerpu 0,05-0,1 m, 0,15 M, 0,2 M, 0,25



M Oynran 50 Ta OyHIaH KyNpOK KHYHMK LHUKIOHAAH TAIIKWI JTUJITaH
Oarapes Ba Oup arperaT KwiuO OupnamTupwiran Oarapesu
muKJIoHNapaaH  (Qoigananwnanu. barapesnn UUKIOHIApIArd  KUYUK
IUKJIOHJIAp 7 ypHATWITaH XOHAJapH 5 ra YaHT XaBo MarpyoOokiap 2 opKaiu
yramu. KyByp 3 IWIHHAPHK KHCMHUHMHI CHPTKH fo3acuma 70° Kusumkna
KyTapuJiarH nappak OwjiaH OyJAraHjJWruad KUYUK [UKJIOHJIAp YpHATUITaH
XOHA 5 Tra KMpaeTraH XaBO OKMMH yiopMajaHa Oonuiaiau. XaBo okumu 50
Ba OyHJaH KynpoK Maija OKuMJapra axpaiuO, yJIapHUHT Xap Oupu
YaHTHHU YyKTUPAJWTaH TETHIILIM MocliaMa TOMOH WyHananu. by epna danr
3appaiapy Mapkas3gaH KourpMa Kydsap TabCUpHUIA JIeBopYara UilkaiaaHuo,
XapakaT TE3JIUTMHU HYKOTaay Ba LHUKJIOHHUHT KOHYC KHCMHIra 4YyKaj,
cyHrpa OyHKepiiapja 8 TymiaHajau. XoHa 54a YaHI XaBO TO3aJIaHTaH
XaBora KymWJINO KETMACIUTH yYyH XOHa HuYMra eTuk Tycuk | Ba 4
ypHATWITaH, TYCUKyJap Temacujaru TUPKUIIAD XaBO YyTOJIMaWiIuraH
KUJIMO CyBaJIraH.

barapesnu uukioH xaBora TapkuOuaaru YaHrHUHT 85-910%Hu
axpatu6 onanu. batapesii HUKIOHIAPHUHT TUIPABIMK Kapimiaura 490-
850 ITa (cyB yctynuHuHr 150-89 MM ra TeHr).

Mato ¢unbTprapuaa raszjiap OKHMHU CEpTEIIMK TYCHK OpKallu
yTTaHWJla YaHTJaH To3ajaHaju. by Tycukiap Maxcyc MaToJlaH €HITa
yxmatub tukuiaau. Enrcumon maro-¢unstp (68 pacm, a) 0,1-10 Mxm
WUPUKIIUTHIaTH YaHT 3appajlapuHu yiad koiaau. Mato eHr 3 jap macTku
Heru3 2 ra Oup Hewa KaTop Kwimb OupukTtupwianu; TyriaHraH 4aHTHU
om0 4YuKUO KeTajuraH BHHTCHMOH TpaHcmopTepu Oymnran Oyakep 10
HETW3 2 HUHT Tarura ypHatwirad Oynanu. Puyarmap cuctemacu 6 mato
(UIBTPHU BaKT - OABAKT KOKMO-CUIIKAW. [ MIIOB 7 HUHT FOKOPUIYM KUCMHUAA
KJIaNaHJIM Ba MaTpyOOKIM KyTH Oop; kiam 5 Ba marpyOook 4 KyTH XaBo
CypwiaguraH Wyira ynam Y4yH Xu3Mar Kuiagd. OUIbTpHUHT WU
naBpjapra OynuHaau: OWUPUHYM JaBpP-XaBO 4YaHT/aH  TO3aJIaHAAU
(bunpTpnaHagu); WMKKUHYM JIaBpjla - MAaTOGHIJap KOKHUO-CHUIKHUO
to3anaHaau. IlatpyOox 8 opkamu cypwin0® KUpraH 4YaHr XaBO MaTo-
¢bunbTpra yragu. Iy mnaiit yanr 3appanapu GuIbTp JAeBopyacuaa
KJIAMaHIu KyTura iyHanagun. Mato-QuibTpJapHi MaxCcyC MEXaHU3M BaKT-
O0aBakT KOKUO-cwikuO Tozamaiau. Illynga «maman S5 GuiIbTpHH
BEHTWJISITOPJIaH ~axparajad, KianaH 9 dYaHr XaBo yTaguraHn WyJHU
OekuTamu, UIyHJAH KEWHH eHIJIapHU TOo3aJlaluraH, SbHU KOKHO-
CHWJIKQJUTaH MEXaHW3M HIIJaH TyXTaWgu Ba BUHTCUMOH TPaHCIOPTEP
OynkepHu omu0 uwukanu. Toszanmamanran QuiapTp-eHrJIap sfHAa CypyBUYd
BEHTWJIATOPra yJIaHaau. Y KTUH-YKTHH XaBo Iy ¢ad-To3anad Typuiaguran
MaTO-QUIBTPHUHT SAXIIM TOMOHHU IIyKH, YHUHT KOKHO-CHIJIKaIUTaH
MEXaHU3MH, XaBO IO0OpaJWraH BEHTWIATOPH OynMmaiiau, ailpuM eHr
(punbTp)napuu eku Oup OyNMMHHM TyXTaTHO KyWHII Tajnald KUJIMHMANIH,
Oy »oca QuibTp Marocura TYrpu KellaguraH Ba WHI KyWuJiagura



IOKJIAMaHU Keparuya alupuil HMMKOHUSTUHU TYrAupaad. XOoM amie
MaliJjaJlaHral capH, XaBOHUHI HaMJIMTM Ba JacTiaaOku uQIOCIaHUIT
JApakacH, XaBOJATM YaHTHHHT | M° MaTora TYrpH KeNaJMraH MHKIOPH
KaMaiiraH capu QWIBTPIAPHUHT MII CaMapaJopiiurd KaMmasBepaiH.
®uibTp MatoBHHHHT 1 M” man coarura 200 M° xaBo yTu6 Typca, GUIbTp
HOpMaJl uiulaeTrad oynaau. EHrcuMoH ¢uibTpiapaaH *KyHJaH €K [axTa
WIAAAH TYWIMaH [AXMOK MaTo, MycinmM (fomka rasmama)mas, 100 °C
Xapopatia HIUIaTWJIaAUrad Ba raszjapHd To3ajalauran QuibTpiap sca
NEPXJIOPBUHWILIM, JaBCAHJIM, IIWIIA TOJAJAaH TYKWITaH MaTro Ba OoIIKa
ranaManapiad Ttadepiaanaau. luma TonmagaH TykwiraH maro (GuibTp
230-250 °Cra Gapmom Gepamu. ®WiIbTp y4yH HIUIATWIAANTaH MaTo,
rajlaMajap KUpHMIIMaugurad, 4y3wIMapgurad, KHAMEBHW MoJJajnap
TabCUPHUIa, FOKOPH Xapoparra 4YuJamiid, 4y3yBUM Kywiapra OapIolliu,
UMK, XaBOHM YTKa3yBYaH, YaHT-TY30H 3appajlapuHu XM yILiao
Typaaurad OyJIHILIN JO3UM.

DOnekTpGUATPHUHT TO3aJall yCYJIU ra3 OKMMH IOKOPU KY4YJIaHHILLIN
IEKTP MAaWJOHWAAH YyTTaH BakKTAAa YHAArM MyajUlak 3appaJlapHUHT
VOHJIAIyBUI'Aa ACOCJIAHTaH. 3apsUIaHraH 3appajap 3apsaad  TeCKapu
UIIOPATIM 3JEKTPOA TOMOH CHJDKMHIM Ba YHra KyHaau. DnekTpdunrpiap
YaHT yIUIAaTUWIAPHUHT SHT TaKOMUWJUIAIITHPWITAH TYypU XHCOOJIaHAIM.
Vnap rasznmapuu toszamaranuaa 0,1-1,0 MM dupukIMryAard  4aHr
3appanapuHuHr 95-99 % wuHM unura® komamu. ['azHU DIIEKTP-CHHTETHK
yCyJjia To3ajall XaBOHUHT FOKOPY KYWIAHUIIN 3JEKTP MailoHUIaH yTHO
WOHJIAIIMIINIAa ACOCJIAHTaH. OJEKTPQUITpIAp HMKKA XWI: KYBYpJIH Ba
wiactuakanu ~ Oymamu.  KyBypnm  snektpuntpaa  (69-pacm)ganr
gyKTHpaaurad saexrpoanap cudaruga 0,2-0,3 M nuameTpiu KyBypiapaaH
doninananaguran. Kysypmap (0,3 ™M) yku Oyinad  u30dSUUsIA
yTKa3ruwiap, sSbHU cumiap (2-3 MM JuaMeTpiid nyjiaT €KM HUXPOM
cUMJIaH MOOopaT KOPOHJIOBYHM 3JIEKTPOAJIap) TopTHiiaau. 220 B Ky4IaHULUIH
y3rapyB4aH TOK cuMm 15 jap Oyiinab tpanchopmarop 9 ra yrud, 1OMMHIA
(ysrapmac) Tokka ainaHaau. Tyrpumarnd 9  HM  9JE€KTpJBUTaTeN
XapakaTJIaHTUPAAU; dJIEKTPABUrATENIra TAKCUMIIOBYM TaxTa 13 maH 3JeKTp
cumiap 12 opkamu Tok kenmuO® Typaau. JlomMuii TOK Tyrpuwiardyjiaf
U30JTOp 3 OpKanM yTraH fiekTpony 5 ra cum 10 Oyinab Oopamu.
UyKTUpHII 53JEKTPOAVMHUHI KyBHpU 6 epra cum €pAamuia yJaHTaH
(epnawrrupuiran). To3ananaaurad ra3 KyByp 6 ra yaHr natpyooK 2 opKajiu
yTaau Ba To3ajaHraH KyByp 4 naH uukuO keraau. Mandwuil 3apamim
EKTPOJ S5 JAaH YMKAETraH JJIEKTPOHJIApAu 3appanap Oup-Oupuaan
UTapwiInd, MycOaT 3apsa/iId yTKa3rud - KyByp 6 ToMoH HyHanaau, Oy epaa
y3 3apsAauHU MyKoTUO, KyBYpHUHI cuptura kyHanu. lly Tap3na xyBypra
BaKT-0aBaKT yTUO TypraH 3appajp nupoBBapauaa OyHkep 1-na durunanu.

[lnacTuHKanu 5>JeKTpQUIbTpAap XaM UIyHJIAl Ty3Wwiral, OMpOK
yJlap/ia UyKTUPYBYM JIEKTpoaiap cudaruia TyJIKMHCUMOH IyJaT TyHyKa




€KkM  3U4  TYKWIraH TypJaH  TaWepjlaHral  IUlaCTMHKalapaaH
doitnananagurand. Ilnactunkanu unptpnap €nuk €KUM THUK Koilalarat
Oynaau. VYIIapHUHT  3JNEKTPOJJIAPUHU  KOKHUO-CHJIKMII ~ OCOHPOKIUD.
[Tnactukanu snekTpGUABTPIAPHUHT ap3aJUIMKIApU IIyHAAH HOOpPATKH,
ynap ra3 (xaBo)uu 99,9% raua TO3amaiiiy; SJIEKTp KyBBAaTHHU KaMm
capdmaiinn - 1000 M° rasum Tosamamra coarura atura 0,1 - 0,88 kBt
KyBBat cap Oyyaju; ra3Hu *yJla UCCUK IIapOUTIA Ba KUMEBUN >KUXATAaH
casibuil TabcUp KypcaTaJural MyXHTJa To3ajlallira UMKOH Oepaju, Typiiu
napaxana MQIOCIaHraH ra3japHd To3alaiau Ba Xoka3o. bupok Oy
(GUBTpIAPHUHT KaMYWIMKIApUM XaM HWyK 3Mac: ylap 4YaHr yuuiad
Kojaaurad OOIIKa ammapariapra HucOaTaH aH4ya KUMMAT; yiI4amiiapu
karra (Kyna OanmaHpj); yjaapHH OolIKapaauraH XOAUMIIAPHUHT IOKOPH
Majakaiaud Oyiaumu Tanad KWIMHAAW, XaBOHU IOPTJIOBYM MOAJAAJIaAp
YaHTUJIaH To3ajallljla MOpTall 103 OEPUILN SXTUMOJL.

OnekTpUIbTPIAPHUHT TEXHUKABUI Tabpubu xanBaijga Oepuiras.
["a3HuHT 21eKTpUIbTpAa TO3ANAHMII Japa’kacd YaHr 3appajlapuHUHT
YyKTUPHUII 3JIEKTPOAM TOMOH XapakaTJIaHUII  TE3JIUTH V  ra,
AJIEKTPOJUIAPHUHT Y3YHIIMTH O Ta, yJap opacuaaru macoga S, ra, ra3HUHT
Xapakar TexJauru V, ra Oormauk. Xap Xuil dJeKTp (QUIbTpPIApHUHT Ta3HH
TO3aJIall JapakKaCUHU aHuKiamra &paaam Oepaaurad (opMyliaJapHUHT
YMyMUH KYpPUHHILIHN:

n=1-e¢"77-100%

byepmaf =n/S,

['azHuHT TO3amaHMIl Japaxacu V, - .S ra OOINMKIWIK Kylhujgaruda
udonananaau:
n % 60 80 90 97,5 98 99

Vo f 0,9 2,3 3,0 3,7 3,9 46
KynaiTMacuHu GUiIbTp yT4aMiIapuHu Oenruianu® OepyBYH MHUKIOP
ne6 xucobmam mymkuH. ['azau To3anam mapaxkacu 60 % man 47,5 %raua

OIIMPWINILIHN JIO3UM.
OnexTp GUIABTPHUHT UL YHYMIOPIUTH

QO =3600F -V, (H’/coar); nemax,

F=1003600) 6a N = F/f,

6y epua F - 6apua QHIBTPHUHIH YMYMHI KECUM MailIOHH, M;
N - snexTphuiabTpiap COHH,

2
f - Oup 2neKTpOUIBTPHUHT KECUMU, M
V, - ra3 OKUMHHHUHT XapakaT Te3JIUTH, M/CEK.



YaHr 3appanapu ra3 OKUMUTA dPramud KeTMaCIUTd YIyH OKUMHUHT
xapakaT te3nuru 1,2 m/cexnaH 3uen OyJIMaciHru JIO3UM; XHUCOO-KuToOa
V,=0,7 - 0,8 m/cek 1e0 kaOya KUJIUHAIU.

Magsyra ouj TasH4 cy3iap Ba ubopanap:

[MukioH-Mapka3laH KoyupMma Kydjap TabCUpUIa HIUIAWIUTaH YaHT
yluiarauiap.

barapesiin uuknonnap- 1—100MKM HUPUKIMKIArM YaHT 3appallapuHu
aXpaTuIlra MyJDKaJJIaHTaH Oup rypyx IUKJIOHIIAp.

OnexkTpunTp- ra3 OKUMH IOKOPY KYUJIAHUIIUIA JIEKTP MAlJOHUAH yTraH
KaBTJa YHJAru Myalulak 3appajapHUHT HOHJAIIyBUTa  aCOCIAHTaH
YCKyHa

Maro ¢unTp-raznap OKMMHUHH CEPTEIIMK TYCHK OpPKAJIHM a)XXpaTaJuraH
YCKyHa

Hazopat yuyH caBosuiap:

1-Iluknonnap, TypH Ba Ty3WJIWIIW, MOUIAII IPUHIUIIN.

2-Maro —uirpnap, Ty3WIHUIIN , UIUIAIT TPHUHITAIH .

3-Onexktpdunrpnap, Typu , TY3WIWIIH, HWIUIANT TPUHIMINA Ba TEXHUK
TaBCUJIOTJIAPHU.

Maspy3a-7 —6 coat
VI. KuméBuii MOQJaJIaPHUHT KYHJIUPHII Ba
KYPUTHII YCKYHAJIapH
6.1 Kypyk Ba XyJ1 ycy/1aa HILJIAHIUTaH KYHIMPHII YCKYHAJIapH.
Acocuil yT4aMmiIapHH XHCOOH.

Kumésuii MoaanapHy NUIIMPUII YUyH MyJDKQJUIAHTaH KypUiManiap
KyHuJaru MyXUM KACMJIAPAAH TAUIKWJI TOIIaH: I1e4, COBYTIMY, EKUITMHU
€Haupanural Ba XaBo 000pUO Typaauran Mocjamanap, Xamjaa nedjiaH
yuKuO KeTa€TraH rasjapHU YaHIJIaH To3ajainurad Bocurtanap. Ileunapuu
Typy KyHujaruda: aijiaHma [ewIiap, IIaXTaCUMOH IewIap, LOKIOHHIU
newiap, TYHEN IIe4japd, Y3yKCUMOH Ileujap, HMCCUKIMK Kamepasap,
peakTopiap, KyHaupuIl KO30HIap, aBTOKJIABIIAP Ba X.K..

AWTaHMa NEWIAPHA UKKU I'yPyXra aXXpaTUuil MyMKHH:

1) aitmamaaurad y3yH newiap — OyHOall mNewIapHH WCCUKIIMK
AIMAIITUPAJUTaH  KypUIMalapu nmey wpyujga oxkounamrad. lleunm
Y3YHJIMTUHUHT auaMmerpura Hucoaru L//1=35-40.

2) allaHaguraH KHCKa TMewiap — YJIAPHUHT HMCCUKIIUK
ANIMAIITUPAUTaH  KypuiIMajlapu neyjaH Tallkapuja JKOWJIAIITaH:
NEYHUHT Y3YHJIMIY OujlaH [uameTpu ypracuaaru Hucoatu L/J1= 16-25.



by nmewrapHuHr Xap MKKanacu XyJ Ba KypyK yCyJulapJa HIUIANAH,
alijlaHMa TMewIap KKOPIYCHHHMHI, COBYTTUYHM XapakaTJIaHTHPYBYHU
MEXaHU3MHUHT, 3UWIOBYM MOCIAMAIIAPHUHT TY3WIHIIH, KYpPUHUIIHA
UIIUTAIl PUHITIN KuXaTaaH Oup-oupuaan Gapk Kuiau.
[Mummpunaguran xoM amé€ Tnedy alJlaHraH BakTIa IICYHUHT
MapKa3uJlaH yTraH THK YW3UMKKa HUCOATaH HOCHMMETPHK >KOMIallajiu.
XoM amé WIrojl KWJIraH MalJIOH JOUPAHUHT OWp KOpXKH MalJIOHUHH
TAIKWI ~ ATaAu;0y MaWJIOHHMHT KATTAIMTUHH Kydwaarn Gopmyna
épraMuga Xxuco0s1ad YMKapUIl MyMKHH:
R2 IT2a
Fyv=--eeeemv (------—-- -sina.)
o 180

o-Oypuak Joupa KOpPKMHUHT  BaTapura TasiHTaH MapKasui
Oyp4arHuHT spMura TEHr OynuO, MEeYHU TyIAupUIl KodduimeHTura
oormuk; 0y kodddurment 0,09+0,12 atpoduna Oymamu. [Mumupunaguran
XOM amé srajaraH MaimoHHHHr Karranuru Fm= K3 IIR2 dbopmynacu
épraMua xuco01ad YuKapuIl MyMKUH;

Oy epna R-meuHuHr wuku paguycu. o-Oypyak KyWHJard TEHrjiama
épaaMuaa TOMUIIAIN:

R2 I12a

K3 TIR2 = —oeeeee- (cmmemees -sina)
2 180

[Teyna xoM améHW CYypWIHIIN OKHUM Y3JIYKCHU3IUK KOHYHUTA
Ba OTHPJIHMK Ky4d TabCHpUTa acocjaHraH. MaTepuaaHUHT XapaTiIaHWII
TE3NUTH Kyiuaaru popmyina Oyiinua TOMUIIAIN:::
200 Jim
Wm= ——-mmmemmeme

by epna: J1-6apaOaHHUHT WYKU AHAMETPH,M;
I -6apabannuHT KUsIUTH, %;;
n-0apabGaHHUHT OMp MUHYTA/Ia aMJIAaHUII COHH;
o.-MaTeprai KaTJaMUHUHT TaOWWN KUSUTHK Oypdaru
(35-500 atpoduna).
MaTepualHUHT TIeY/1a TyPHII MYy A1aTh
o
T= --—--- (coar)
Wm
AlinaHaguraH TEYHUHT HWII YHYMAOPIWTH KyNTHHA OMMJLIAPTa,
OuprHYM HaBOATIA KT At



Q= - ra OOIuK;
q
By epna K-ypraua uccukiuk yukapuiil Ko3PpOUIIMEHTH;
['-neYHUHT UCCUKIIMK YMKapaJUraH Tyja CaTXU
At-ra3 oKMMH XapopaTu OWIaH NUIIMPWIAJUTaH MaTepuall
XapopaTtu opacuaard yprada gapk;
q-MaTepuagHi NHUIIAPHUII Y4YyH Tanad KUJIUHAAWTaH
UCCUKIIMK COJMILTHPMA cap(u.
[leyHuHr M yHYMJIOpJIWUrd Kyiuaaru ¢opmyna Oyiinua xuco0nad
YUKAPUIIAIH:

Q= 60ITR2K3 W n p;

By epia p- MaTepHAIUIHMHI ypTaua yiima suwiury, /M3 , (p =1,2
/M3 ).

[leynn um yHyMIOpJIUTH,. KyIIHHYA yTra YUAaMIIM KOIUIAMACHHHUHT
MaiJJOH Oupiurura Tyrpu KeJaJuraH Marepuan Oupiaurud Oyiinya
tonuinaad. [IeyHUHr JOMMXAacMHM Ty3WIIJa MaTeMaTHUKa YCYyJUIapuaa
UIUIad YMKWITaH 5SMIEepUK OorjaHuuuiapfaH QoijasaHull MyMKHH
(Oynna uma® TypraH KynrvHa MEWIApHUHI acOCHW mapaMeTrpilapu ypra
X1c00/1a KypCcaTHIIraH).

MacanaH, HCCUKIMKHU aJIMalUTHPAIUIaH KypuiIMacu Ie4JaH
TalIKapuAa XKOWIAIITraH HUKJIOHIM IIEYWIAPHUHT CYTKaJUK Ba COATIMK HII
YHYMJIOPJIMTUHU Kyhujgaru ¢opMmyna €EpaamMya — aHMKIAl Takiug
TWIMOK/IA:

Q cyr.=(0,95+1,05) 13,.2 13,2 ;
Q coar.=(0,95+1,.05) 0,55 J13-2

W ccHKIIMKHY anMallTUpPaJural LUKIOHIM €KM J1eKapOOHU3aTopIIn

newiap y4yH Kyiuaaru OoriaHuIiiap MaBxyI:
Q cyt.=(0,.95 + 1,.05) 27,6 13-2;
Q coar.=(0,95 + 1,.05) 11,.15 13,2 .

[TeunuHr KOpPIyCHM  y3yHIUIu 2-6 M KeJlaJuWraH anpum
€H/leBOpJapiaH TaAIIKWI TONTaH IyJaT OapabaHAup; JETUPJAHTaH IyJatr
TyHyKajapJaH ubopat Oy énneBopnap Oyiiura Ba KyHJAAJIUrura
naiiBananad scanrad. TyHYKaHUHI KaQJWMHJIWTU TEYHUHT yJyamilapura
OOIJIMK Ba YHUHI MCCUKJIMK 30Haiapuia Typiaundanup. [leyHuHr kopmycu
KOPXOHAaHMHI KYpWIMII MaiJOHYacuja aHa LIy aipum €EHJEBOpJIapAaH
AurmmoO ypHaTUIaaH.

[leunap KOPHYCHHUHI TY3WIHLIM >XUXAaTUJAH WKKUA XWi1 Oyiaau:
IuaMeTpu OyTyH y3yHIUTH Oyiirua Xap >kKoiuaa xap Xui OyJaraH nediap Ba
aupuM 30HaNapu KeHrawtupwiran newiap. llummpunaérran marepunan
NEYHUHI KEHTaWTUPWIraH 30HacHUJa KyOpPOK BakT TYpPUIIM MYMKHH,



OYHMHT HaTWXKacuja MmaTepuail OujaH ra3iap ypracuaa HUCCUKIUK
aIMaIIHIIY SXIIWIAHAO, TEUHUHT U YHYMIOPIUTH OIIAJIH.

[leyHrHT KOpMyCHM MaxcyC TYTMH BOCHUTACcHIa TasHY POJHMKIApTa
TasHaad, PpOJIMKJIAp YK 3Ca CHpPNaHUO HIIAWAUTaH  Ba3MUH
NOJIIUITHUKIIApra TasHran Oynanu. [ledyHUHT OorupiaukHu y3ura kaOyi
KWJIAJUTaH TasH4jIapu Oup >Ky(dT pOJIMKIM Ba3MUH IyJiaT TaxTajlapAaH
nOopaT; yJapHUHT COHHM TEYHHMHT Y3YHJIUTHUra Kapab xap xui Oyriaaw;
TassHWIAPHUHT POJIUKIIAPU TEMHUP OCTOH MONEBOpra ypHATUIAIH.

KopnycHu tamkmin 3TyBYM myJiaT €HAEBOpiap KyHuaaru Typiapra
aXpaTUJIagu: oAU EHIEBOP, TYTHHOCTH €HJIEBOPU Ba PEKYIEpaTOPOCTH
éuneBopu. TyroHOCTH Ba peKyIlepaTopocTH €eaeBopiapura Kyl OTHPIHK
TyWIay; IIyHra Kypa yjap oaauid €npeBopra HucoOaran 1,5-2 Gapabop
KaJUHPOK KHJIMHUO, S’bHU KANIWH MyJNaT TyHyKaaaH scanaau. [leyHuHTr
Marepuain nummo, 3appajiap oup-Oupura Kymuiand KeTaaural 30Hacuaaru
éHieBopiap aiiHUKca OMKpP OyJIMOTH JIO3HUM.

[led KOpIMyCMHUTI MyCTaxKaMJMK Japa)aCUHU XHco01ad
YUKApUINJIa KOPIYCHUHT TasHWIApAAH OJIMHMINM, ailIaHTaHuJa KOpITycra
KUWTM3WITaH THUIUIM TWIAMpPAaKKa KyHWIraH aillaHMa Kyd TabCUpHUIA
OypanuiuHyd Xucobra onumn 3apyp. OryBud Ms Ba OypoBun Mo
MOMEHTJIAp TabCUpHUAa CHAEBOpIAp/a BYXYyAra KelaguraH 3ypPHUKHUIIT
HU Kyhugaru Gopmyia épaamMuaa TaXMUHAH aHUKIIAI MyMKUH:

[T 2 2
c=V---- M>+Ms Hwm

AV
by epna W-EH1EBOPHUHT KAPIIUIMK MOMEHTH, M
JI-€HIEBOPHUHT TUAMETPHU;M;
O -IyJIaT TyHYKaHUHT KaJIUHJINTH, M.
Pe
TasgHunap apo 3ryBun MOMEHT M> = ------- ; OypOBUM MOMEHT

M=9570
R
P-orupnuk; e -€uo1 TasiHWIAp opacuaaru Mmacoda,m.

EHIEBOPHUHI KaJIWHIWIY KyHWJard APTHU KOHIAUPUIIU

JIO3UM:
\/ 2 2

-8 M>“+Mp
025,75%10 ---mmmmmmmmmeee - M:

[Teu wunuaérranja YHUHT KOPIYCH XapopaT TabCUpHUAA UIaKJIaH
y3rapaau. Marepuan 3appanapu 3pu0, Oup-Oupura KymminO KeTaJauraH
3oHaga kopnyc 300-4000 C raya Ku3WWIM, YHUHT MaxcyJoT OymaTuo
ofMHaauran kucmuaaru xapoparu 2000 C ra eragu, medra mMarepual



TallUTaHAJIMraH >KOMUAaru Xapopar MEYHUHI Y3YHJUrura Oorimk Oyiuo,
30-600 C Hu Tamkun 3tagu. Ku3ui Hatukacua KOpIyCHUHT Ba y OuiaH
OOMIMK JETAJUIAPUHUHT MYCTaXKaMJIMK Japakacura cajiOuil Tabcup
3TMaiaM,. BUPOK YHUHI ydyH Ma3Kyp y3rapulUIap MEYHHU JIOMMXaJall Ba
MUrub ypHaTHIL YOTH/1a OJIMHTaH OYJIUIIN 1IapT.

[leu xoprycu ainaHacuHUM KamapJeKk ypaO oniraH mynar
TYTMHJIADHUHT KyHJaJaHI KECUMH XamMma XoWujaa Tyrpu TypTOypuak
maknaugaaup.  TyruHmap  ynm4amMu — KOPIIyCHUHI  yJadaMura  Kapad
Oenrunananu. Karra auaMmerpiy med TyrMHM SpUM XajKaiap HIaKIuja
TanépiaaHaau, KEUMHYAJINK XaJKanap KOpXOHa MaljoH4Yacuga
naiiBaganaHaau. TyruH KEHIVIMTH TasHY poiukiapra Hucbaran 40-80 mMm
KaMpok  Oymagu. Tyruniap mned  Kopoycura KaHjmad — ycyjja
OMpUKTHpUIIMIa  Kapad, OApPKMH  yTKasajdaJuraH TYyrMHJIAp  Ba
KUMHpJIaMaluran  jJapaxaza MaxkKaMm OWPUKTUPWIAIWraH TyrHHJIapra
axpartunaau. lleynan ¢oiimananum yormjga TYTMH HEYHMHI KOPITyCUTa
HucOaTaH CUpraHajay, HaTWXaJa TYTMH OCTHJArd KUCTHUpMasap,
OOIIMOKJIap Ba TYTMHHUHI Yy3H >Kajan eimwnaau. by HykconHu Oaprapad
STUII MaKcaJuaa TYTMHHUHI KOpIycra naiBaHjia0 OMpUKTUpHIIaJUIaH
Typiapu spaTwirad. SIHrM Typaard TYrMHAAaH (QoljanaHraijaa Jerajap
KaMpOK €HWIaay, KOPIYCHHHI YMyMHUH MYCTaXKaMJIUTH, LIYHUHIJIEK
NEYHUHT YTra YUJaMIIM KOIUIAMACHHHUHT TUIIUKIUTY OPTaaH.

BasMuH noiineBopra ypHaTWIraH TastH4 POJIMKJIApIa IMEYHUHT KaMHU
OTHPJINTHU TYIIAIW; Xap OUp POJIMKKA Tyrpu Kenaaurad rokiama 49-59 kH
HU TalIKWI 3Tagu..MabllyMKH, T€4 KOpIyCHra TabCHp KypcaTyBUH
Xxapopar y3rapu0 Typaau, med KOpmych OyHHHI OKuhOaTHaa STHIIajIH,
IOKOpHUTa Ba MacTra Cypuiaay, ailHu 1y HaiTaa ByKyara KejlaJurad Ba YK
Oyinab HyHanaguraH 3ypUKHII Ky4wlapUHM TassHY  pOJIMKIAp Kalyin
KUJIAH.

TassHy ponuk UUIMHAP, OOIJIAHTaH YK, YHIa 3PKUH KHUTHM3WITaH
TUPAK XaJKajapJaH TallKWI Tonrad. PonukiapHUHr ykjiap cupnaHuo
UIUIAAIUrad MOAIIMIHUKIApra TasgHaad. lIoNMUNHUKIAD MEYHUHI SHT
MYXUM KUCMJIapujaH Oupu XxucoOnaHaau. Yiap *Kyjaa HOKyjai Ba HOO00
[IApOUT/IA UILTANHAM, OyHra red KOPIyCUHUHT HOTEKUC KU3HILIU Ba KOPITYC
STWJIMILM HaTHKAacHUJa yjapra TyIaJurad OTUPJIMKHUHT y3rapu0 TypHILN
Xam/ia TassHYIAPHUHT HOTYTPHU YPHATWIMILN cababuuup.

Alinanaguran med Oup 03 KUSPOK YpHATWUJIAAU, IIYHTa Kypa YHUHT
KOpIlyCM YMyMHH P Kyd Tabcupuza yk MyHAIMIIWAA CypWINIINA MYMKHH,
Oy kyu 5ca Pw ykka Hucbaran Tuk WyHanrad Ba Po yk Oyinua itynanran
UKKH Ty3yBUMIAH TAIIKWI Tomagu. Arap Kusuiik Oypuaru i = 4 % Hu
TaIIKWJI 3TCa

cos 2020
Pw=Pe -------mm--- =1,16 * Pz
cos 3090



Po =Pz ----- //----- =0,047 * Px

Kopnycuunr Oyiura CHWJDKMIIKM HAa30paT POJIMKIAPU BOCHTACHA
Ky3aTWJIaJ1; Ma3Kyp POJIMKJIAp TYTMHHUHT Xap UKKaJla TOMOHUTa, IEYHUHT
rapIuiuId HIecTepHsAcH EHUJAru TasHura ypHaTwiaaud. Karra newnapaa
UKKU-y4YTa TyTMH €HHMra Ha3zopaT poJIMKiIapu ypHaTwiaau. Ileu koprmycu
Tyrpyu TypraHuja TYTHHJIAD KHPPAcCH IOKOPHUTH POJIMKKA XaM, IacTKH
pPOJIMKKAa XaM TerMailji, 4YyHKH WKKHA POJUK ypTracuaa Oynumk Oop,
ponuknap opacuaaru Tupkuil 20-60 MM ra TeHr. TUPKUIIHUHT KEHIJIUTH
Iy 4yerapajaH 4yeTra 4uKMmaca, KOpIyc TasH4Y posiMkiap Oyiimda roKopura
Ba [acTra CWDKUIaH BakTJa TYTMH HAa30paT poJiMkiapura termaiiau. Karra
IUaMeTpiIM  TewiapAa  3UWIOBYM  Mocjiama  cudarupa — myJjaT
IJIACTUHKACUMOH KOMITEHCATOP KYJUIaHUIIA/IH.

JIaOMpUHT 3U4jiaMa KOHLIEHTPUK >KOMJIAIraH MKKU KaTop XaJliKaJlaH
nbopaT; XaJKaJlapHUHT Oup Karop TYryH KaMEpacHHUHI Iaibacura
Ky3rajJMaiguran KuinO OUPUKTHPWIITAH, MKKUHYM KaTOpU 3ca KOPITYC
maiibacura OMpPUKTUpUITAH. XajKajlap KaTopu Orpu-Oyrpu Nyl XOocui
KUIMO, Xajkajap opacujard TUPKHUIIJIAH KaMepara XaBO YTHUIIUTa Hys
KyiMaiu, OuHoOapuH, Oy KO¥aa KywId TUIPABINK KapIIUIUK BYXKYIra
KeJaau.

[leyHUHr KW3UMaWIWraH TOMOHOHU 3WWIalll Makcajuaa pe3uHa
apanam TacMmanapaaH KeHr (GoWpgamanwnanu. byHmait TacMamapHH
Taii€pnam ocoH Oymumu Owian Oupra, ynap KyHTHIZAruieKk HaThxa
Ooepamu. by 3uumama myHmaH wOOpaTKM, HKKA ~KAatop  KWJIHO
KOUNAIITUPWITAH TacMa OyJakiapy YaHT TYIUIAaHAJAWTaH KaMEpaHWHT
nyJiat maiidacura OUPUKTUPUIIAIN.

AlinaHMa NEYHUHI XapaKaTJIAaHTUPUII MEXaHU3MHU Ted KOpIycHura
KUWTM3WITaH TapAMILIM IIeCTepHs, €TaKyu IIECTepHs, pPEIyKTOp Ba
anekTpaBurarenaan uoopart. [leu kopnycu unuiaérranga munyrara 0,5-1,2
MapTa ainaHaau. Acocuil roputmaHuHr y3atma conu 140-180. KysBatiu
NewIapHu alIaHTHPUIN YYyH UKKH TOMOHJIaMa HIUIAWUraH Ba CUHXPOH
Ooryiianran  JBUTaTeIIapu  OyJiraH  XapakaTJaHTHUPHUIL  MEXaHU3MHU
ypHatuinaau. [IeYHUHT aillaHuIl TE3MUTHHHU Y3TapTUPUIL YUyH DIEKTP
JBUATATENl YKUHUHT aljaHWIUIAD COHMHHM Y3TapTUPHIN Tanad KWJIMHAJIH.
XapakaTJaHTUpAJAUraH AacoCHd  MEXaHWU3MJaH  Tallkapu, €EpaaMyu
MEXaHU3M XaM ypHAaTWiIagu; EpJaMyd MEXaHW3M II€YHU JKyJa CEKUH
coatura 1-4 mapra annantupanu. [lednu wmra conuin Ba TyXTaTHIL, €Y
KOPIIYCMHU €KW YHUHI WYKM KOIJIaMacHHU Ty3aruil,. [lednu wmyaiisiH
Oypuakka OypuIlll 3apypaTd TYTWITaHAa, JJEKTp OHHEpPrus Oepuiuiu
TycaTJaH TyxTa0 KoJraHaa, KU3UTaH IEeYHU CEKUHTMHAa Oypuin Tanad
KWJIMHTaHAa Ba KOPIYCHUHI CAJIKWJIMIMHU aHUKIIAII Kepak OyiraHia aHa



my €paamMuu MexaHuzMjaH QoiganaHwiand. ByHMHr y4yyH €Epaamuu
MEXaHU3M 3JIEKTP FeHepaTop €KU JIM3ell XapaKaTIaHTUPAIH.

lapaumum mecTepHsi Med KOpPIyCUra ypHATHITaH, NMEYHUHT Xap
WKKaja  yuugad ~— OapobGap — macodama  KOMIAIIMOTH — JIO3UM.
XapakaTJIaHTUPUII MEXaHU3MUHUHI HOpMaJl MIUIAIIN Iy INECTEPHSHUHT
KOpITyC/a TyTpH >KOMIAIITaHIUuIura xyaa oornuk. ['apaumm mectepHsHu
KOprmycra OWPUKTUPHMIIHUHT WKKUHYM YCyldu XxaM Oop; OyHma vy
OpyXKUHaJap  BOCHUTAacHga OWpUKTHpWiIand. [apaunuim — mecTepHs
npyXKUHajapra TYTYIITUPWIAAU. YUYyHUM YyCyl ILIyHJAaH HOOpaTKu, med
KOpIyCUTa myJiaT IUIaCTHHKANap MaxXKamJlaHaJW, IUTaCTHHKajapra jca
Ky(pr-KypT ypHaTHITAaH KpOHIITEWHIAp NaWBaHAJMaHTaH. [ apaunuIH
HIECTEepHs] KPOHIUTEHHIApra IMynaT IUIaCTHHKANAp YCTHIAH OONTiap Ba
OoopmoKkIap €paamMuaa Maxkamiad Kyunuaaau.

lapaumum  ImIeCTEpHSHM ~ KOpIycra  AKCHEHTPUK  YTKa3WIl
XapakaTJaHTHPHUII MEXaHW3MHUHUA WHUTHUIIIA Wyl KyWWJIaauraH Ba JHT Ky
yuypaluran  KaMyWwIMKiIapaaH Oupu  xucoOnaHaau  Ba  Me4yJaH
¢oiianaHuIIH  MypakkaOiamTupaau. by Xon erakunm Ba 3prauryBuu
HIECTEPHSUIAPHUHI TULUIAIIUII YYyKypJUIM IEYHUHI  Xap alylaHuniia
y3rapu6 Typaau; Oy 3ca KOPIyCHUHT TeOpaHuimra cabad Oymnaau, OyHUHT
opKacuJa KOpIyC eWuiaau Ba MYKM KOIUIaMacH Te3/la SIPOKCHU3 XOJra
kenaau. [ledHuHr aAuaMeTpu ommMpuica KopIycra rapAUIUIN [LEeCTePHIHN
yTKa3ull aHya KuuHiamaay.. [leqHuHr xapakaTtaaHTHUpUII MEXaHU3MU 4-
5 TUILIM TWIAMpaK[aH Ty3WiraH, >KyJa Ba3MHH, TeXaMcu3, Goiaanu ui
kodpdunmentu 90% nan ommaiinm, 6ab3an OyHIaH XaM nacT Oyaau.

AWJIaHMa II€YHU DJIEKTp JABUTraTEIUMHUHI KyBBaTh.lledw Hopman
UIUIad Typrayaa IeKTp JBUTATEIMHUHT KyBBaTH MaTEpUaIHU KyTapHIll Ba
TAlIMINTA, TassHY POJMK TOIIIMITHUKIAPUAATH CHUPHAHUO HINKaJIaHUII
KY4YMHH, TYTHHJIADHUHT poJiMKIap Oyiinya TeOpaHu® MIIKaJaHUIINHY, €Y
IOPUTMACHJIaTH, YHUHT COBYK Ba KM3WUTaH TOMOHJIApHAArd 3udjamaiapiaa
BY)KyAra KeJlaJuraH MIIKAJaHUII Ky4JIapuHU €Hruira capdQuiaHaiy.
YMyMmaH, aillaHaguras mned 3J€KTp JBUTATEICHUHI KyBBAaTUHU KyWHJaru
(dopMmyia KypuHUAIIUAA U(OAATAI MyMKHUH:

I
N = (N1 + N2) KBT;

n

By epna: Ni-mMarepuanHu KyTapullira Ba Tamuiira capdiaHaaurad
doiinanu KyBBaT, KBT;
N2-tasiHu POJIMKIIAPHUHT NOAIIUITHUKIIApUAAru
UIIKAJaHUII Ky4YMHH Ba TYTMHJAPHUHT TasHY POJIMKJIApra HIIKaJaHUII
Ky4uHHU O6apTapad 3THINra KeTaauraH KyBBaT, KBT;
N-KyBBaTHH XUCOOTa 0JyBYH KO3 PHuireHt



[Inmmpunaérran Marepuan IEYHWHI aAWJIaHUII TOMOHMIA Kapllu
WyHaJraH Ba JIOMMO TabCUpP KypcaTaJuraH Kyd MOMEHTHHHM BYXKYJra
KeNTUpaau; yuu 6aprapad 3TUII YUyH XaM KyBBaT cap(dIaHUIIN Kepak:

1000 * G *V
NI = —mmmmmmmmm oo =1000*F*L *P*V Ksr
102

by epna: V-MaTepualHUHI KECUM MAauJOHU OTUPJIMK
MapKa3WHUHT ailJlaHMa TE3JIUTH, M CEK ;
F-matepraiHUHT KecuM Mal0Hu, M2;
L-meynunr €k yHHHT JUamMeTpu OUp XWigaru
KUCMUHUHT Y3yHIIUTH, M;
P-maTepuanHuHr ypTaua yiiMa 3UWINrd, /M3 .
MarepyaJlHUHI ~ TE€YHU  TyJAgupuil  Kodpuuuentu - Owiian
udoganaHraH KECUM MalJIOHU::

F=K*II*R.

[leynn wmra TYOIMPUII YOTMAa WHEPUUS KYyYWHU EHTHINTa KyI
KyBBaT capduanaau. lllyHuHraex, med KOpIyCMHM WUTHO YypHATHUII
BaKTH/a TasHY POJIMKJIAPUHMHT KOWIAIINII aHUKIUTY Oy3WIIraH Xosuiapaa
KyBBaT capdu opTud KeTaau; IIyHra Kypa ayekTtpasuraten 25% 3axupa
KyBBatra sra OyJaMoru Jjio3uM. Ponukiap HOopMmas caTxJaH HacTpoK EKu
OanmaHpoOK >KOMalica, 3JEKTpJBUraTesl JOMMO 3YPUKUO WIUTAWIU, SbHU
¢HIEBOpPAHPU HOTYTPU YJIAHMIIU OKHOATHIA KOPIYC KUIIAWraH Takaupa
XaM JBWraTenra 3yp Kenaau, OyHH TEYHUHT Xap Taird alJaHuIInia
amMIepMeTp MUJIMHUHT OMPUH-KEeTHH TeOpaHuIIuaan o6mmmb Oymaau.

Cosymeuunap

X03upru BakTAa KyJUTAaHA€TraH COBYTIMWIAp HWIUIANI MPHHIIMIINA
KUXATJIaH UKKU TYpyXra aKpaTUiaiu:

-aiinanagurad OapaOaHiiu COBYTTUYIAP;

-XaBo 1000puo mydaaHaaural CoOByTrudiap.

bupunun rypyxra Mycrakwi —opuTMand, Owp Oapabaniu
COBYTrMWIap Ba Kyn OapabanHiii — peKynepaTopid COBYTTHYJIAP KHPAIM.
By Gapabaniap med Kopmycura , yYHUHI HCCUK TOMOHHUIa YpHAaTWJITaH
Oynaau, yMyMHUil FOpUTMa YJIapHU 11e4 OWIaH Oapra aijJaHTUPA/IH.

WkkuHYM TypyX KOJIOCHHKJIM TypTMa MaHXapajil COBYTTUWIAPHH,
KOHBEHEp YEKCH3 MaHXKapajdd COBYTIMWIAPHU Ba TeOpaHUO MILTAauTraH
naHXapaiyd COBYTTHYJIAPHU y3 UUUTa OJa/IH.

bup Oapabaniu coByTrUwiapAaH, oJaTAa, Ul YHYMIOPJUIH yHYa
karta OynmaraH, coatura 20 TOHHaJaH Kam, Heudnapaa (oinaraHuIaIN.
[Teunaru marepuan coByTrudra Oymartuiauo, 0y epaa xapoparu 100-3000 C
ra Tymrasnra kazaap coBytwianu. CoByTrud AuameTpu 2,5-5 M Kellagurat



UWIMHAP [IAKIWJArd KOpOyclaH uOopaT; pOJUKIM HMKKH TasHYyAa
taxmMuHaH 35% kust ypHatunrad. bapaOaniu 35eKTp ABUTATENl PEAYKTOp
Opkanu MuUHyTHra 4-5 mapra anjnaHThpagud. Marepuan Kapama-Kapiliu
OKHM CXEMacuJa, MEYHUHT TYTYH CYPrUWId XOCWJI KWITaH €HpakiIaHMII
HATHXKAcHUIa XaBO CYpUJIUIIM XUCOOHUTa COBYIMIN.

Kyn 0Gapabannu, pexynepaTopiu coByTrud oup Heua , 10-12 gona,
coByTHIl Oapa0aHWIaH TAIIKWJI TOMKaH Oynu0O, OapabaHnmap MEYHUHT
UCCUK TOMOHHUJA YHUHI aijaHacuja >KOWJIalllraH Ba medra narpyOkaiap
BOCUTAacHJa TYTAIUTUPWITaH; COBYTIMYra IIy maTpyOKazap OpKaiu
MaTepuain TyIlaay, [e4yra 3ca MKKaJlaM4yd HCCUK XaBO CYpHJIMO KUpaIu..
Xap Oup OapabaHHMHT KHM3UTaH KHCMHIra OJIOBOApIOLI UysH IUIMTAIap
Erxkm3wirad. WMm  yaympopmuru  18-25 T/coaTHm — TamKWiI dTaguraH
newiapra COBYTTUWIAp M1y Tap3Jla YpHaTWIAAW. YJapAaH YUKKaH
MatepuamHuHr xapopatu 2500 C ngan ommaiigu. Pekyneparopiap
kamHrn 10 Mm Kenaaurad mynaTr TyHyKajnaH Tauépnanaau. [ledHuHr
UCCUK TOMOHHKJA YHIa 4YyKypuajapu OyJraH TyHyKa [ap4uHJIaHA[H,
peKyneparopiap KEMHMHYAIMK aHa 1y YyKypyaiapra TypaiH.

TaBcus >THIITaH COBYTTUWIAPHUHT SXIIM TOMOHM IIYKH, Y OPTHUKYA
XaBOHM aTMocdepara yukapub ro0opmaiian, OMHOOApYH, XaBOHU YaHTJaH
TO3aJAIIHUHT XO0XKaTh WyK. bupok Oy Xoijga COBYTWJIQIUTaH XaBOHUHT
MUKJIOPUHM Ba COBYTWJIAETraH MAaTEPUAUITHUHT XapOPATUHU POCTIA0
Oynmaiiau, ury OOMCIaH MaTtepuai OpTUK4Ya coBymaiiam, xapopatu 1500 C
rava Oymnaju.

Konocaukmm TypTMa maHxapaiu COBYTIHYJIAp COBYTHIN YUyH Tanabd
KWJIMHAUTaH UKKIIaMId XaBo Muknopuan dyexmamaiian. 100-1500 C raga
KHU3WTaH OPTHKYA XaBo aTMocdepara ynkapuiaubd TanuiaHaau, Hapu Oopca,
XOM aléHW, EKWITMHM KypuTull Y4yyH (Qoigananwiagd. Xyl ycyi
KyJUlaHalIraHaa coByTruura ytran — xaBoHUHI 30-40%, kypyk ycyn

KyJUIQaHUJITaHJa aca 65-75% aTMocdepara YUKapuo
tanuiadaau.CoByTTUUHHUHT I YHYMIopJuru 25-125 1/coat atpodugamup.
CoByTruu XOHACUHUHT OJIIVHT U KHUCMUTa  KOJIOCHHKJIAp

KAMUpJIaMaliuran KwinO Kus XoJlaTja IKOWJIAIITHPWITaH;TKyBBaTIN
BEHTWJIATOP 111y KOJOCHHUKJIAp OpKalM XaBO OOOpaju;, CyB YCTYHHHUHT
taxmMuHad 1000 MM ra TeHr O6ocuM ocTHaa. XaBO OKMMH MAaTCPHATHH
Ouppanura COBYTHIIM OuiaH Oupra, yHH COBYTIMY OSHHU Oyiinuya Oup
Tekucaa Takcumianau. CyHrpa wmarepuan KUMUpJIaMapgurad Ba
XapaKaTJIAHAIUTaH KOJIOCHUKJIApAAH WWUTWITaH €TUK MaHXapara yTaJu.
Konocuukmnap y3ana Oankanapra Oupuktupunaau. KomocHMKIapHUHT
OJITMHTM TEKHUCIIUTM THK Ba KEHWMHTM TEKUCIUTM HUINA0 OyiIraHiuru
cababnm Matepuas MaHxapajaa Oyiyiad cypusiald Ba >Kaaall apajialiajif.
KOJOCHUKIM COBYTTMYHUHI MII YHYMIOPJIUTMHM KyHugaru ¢opmynia
épaamuia xucobab yuKapui MyMKHH:



Q=24B*H *a* p*nT/coar;
by epna: B- KOJTOCHUKIIM TTaHKAPAHUHT 3HU, M;
h-martepuan kaTJIaMUHUHT OQJIaINIUTH, M;;;
a-XapakaTrjaHaJuraH KOJOCHUKIAPHUHT WyiH, M;;4
N-KOJIOCHUKIIADHUHT OUp MUHYTHAArd XapaKaTJIaHMII
COHU;
p-MaTepUaIHUHT YMa 3UWINTH,. TM.

MarepuaqHid COBYTHII YYyH MYJDKQJIAHTAH COBYTTUWIAPHUHT
TYy3WIUIIN TIEYHUHT MaTepHATHA MNHUIIUPUIN cudaTthra Ba MUITUPHITAH
MUKIOpUTa KUJIUN TabCUP KypcaTau.

Mag3yra ou TassHU Cy3/1ap Ba nbopamnap:

[ley- kumMEBMM  MOAJANapHUM  KYWIMPHUII  Y4YyH  MYJDKaJUIAaHTaH
Kypuiamanap.by Kypuiamanap KyHuJard MyxuM KUCMJIApANH TaKWJI TOITaH:
1€Y,COBYTIMY,.EKWJITMHU EHIUMPaJMITIH Ba  XaBO 0OOpUO Typaaurat
MoOCJIaMallap, XaMJaH NeyJaH YMWKKAH YaHIVIApHU TO3AJIalINTaH
BOCHUTAJIAP.

TastHY POJIMK-TIEUHUHT OTMPJIMTMHYU y3Ura KaOysl KWIaJuraH poauKiap.
Hazopar ponuknap-ned KopnycuHu Oyiura CHUDKUIIMHYA HAa30paT KWIyBYH
posknap. Maskyp poiMKiIap Ied TYTMHHUHI Xap HKKaJla TOMOHMIA
IIEYHUHT TapIUILIM HIECTEPHACH EHUIATH TassHUra ypHATUIIAIH.

Hazopar yuyH caBosnap:

1-KnmeBuii Mognanapau KyHAMpuIl y4yH HIUIATWIANTAH YCKYHAIap.
2-Annanma neunap, TypH, Ty3WJIUIIN Ba WIJIAII TPUHLAIIN.
3-AislaHMa EYHUHT KOIUIaMacu

4-CoByTruuiap, KOHCTPYKLUSCH, TYPH.

Masbpy3za-8-4 coar
6.2 Ileunapuu MYMIa Ba TAIIKAPUCHAA YPHATWITAH MCCUKJIUK
aaMamrupruwiap. @ochartHu PropcusIaHTHPHUII KAPAEHUIA
KY/UIAHWJIAJAUTaH YCKYHaJIap

Alinanaguran  y3yH Iewiap HYuJa HUCCUKIMK  aJIMallMII
KypwiManapu Oynaau. Ileunan ynkaérran raznap Matepuan KOpUIIMacuHU
60-80 C raya wmcuTHMII Ba Tra3jlapHA YaHTANH KUCMaH To3ajall Y4YyH
NEYHUHT COBYK KHCMHJA YHUHT uYeTtugaH 2-4 merp Mmacodana Quirp-
VCCUTIMY YpHATUJIAAH,. Y 3yHJIMTUHUHT JUaMeTpura Hucoaru 25 naH KaTTa
Oyjica mnewnapra yJdapHUHI MaTepual KypUTaauraH 30HACUTallCYHUHT
yunsiad 3-5 merp Macodajga 3aHKUp Japrnapjanap ypHaTWiIaau, 3aHKUp
Japrnapjaiap — JIOUpaBUM €KW DJIMIC  [IAKIJArd  KUCMIIApAaH
Tanépnananu./lonpasuit KUCMJIapAaH Ty3WJITaH 3aHKUPJIAPHUHT



COJIMIUTUpPMAcaTXd  BJUIMIIC  I[IAKIWJIArd  KACMJApAaH  Ty3WIraH
3amkupnapra HucOatan 45-50 %  karrapok Oynaau,  3aHXKup
JaprnapJaiapHd OCHIIHUHT MKKM XWI ycyiau Oop, bupunum ycynga
3aHKUpJIAPHUHT OMp y4d T€4b KOPIYCMHUHI WYKA  TOMOHHIa
OUPUKTUPUIUO,MKKUHYM  y4yd  OJpkUH  ocwinb®  Typamu.Karopnap
opanmurn200-250 MM Tenr. XoMm amEHUHT KOBYIIKOKIWTUTA Kapad
XaJIKACUMOH OCWJIMO TypaguraH 3aHXup aapnapjanap €Ku BHHTCUMOH
ocuiuO TypaJuraH 3aHXup gaprapaaiap KyUlaHUIa u.

[leynunr y3ynnuru Owian auameTpu ypracuaard HucOatr 15-20 Hu
TAlIKWI 3TaJUraH aijlaHMa KHCKa TMewlap KOpIyCllaH TallKapura
YPHATUJIAQOUIAaH  MCCUKJIMK  aJIMalITUPHII  Kypuiamanapu  OujaH
TabMUHJIAHAAM. YJap KaHmal Makcaana (oNAaIaHUIUIIN, WCCUKIHK
alMalITHPUII IIAPOUTH Ba MIUIAII ycyiura kapad Typiuya Oynanu. by

KypHUJIMaJapHUHT TypH KyWhHgaruya: LUKJIOHJIN VCCUKIIUK
aNMAIITUPTAYIAp, IIAXTAIM HCCUKIMK aJIMallTUpra4iap, KOHBeWepn
KQJIBLIMHATOPJIAp, KOHILIEHTpATOpiap Hccnknuk — anMaimTupradiapu

TalIKapuja >KOWIAIITaH Mewiap ra3 OKUMIIAPUHY YaHT/IaH TO3aJIaliIuraH
IIUKJIOHTIap Ba IEKTpUATpIap OMiIaH TAbMHUHIIAHTaH OYJIa/Iu.
Kanpruit, Hatpuii, ammonuit pocdatiapau 6up HeYa MUHEpaT
Ty3Japu KaTopuaa MappaHIajuK Ba YapBOYWIMKIA WIILIATHIA]IH.
Tabunit emmnapau docdatimap Ounan dbochop MUKIOPUHH
OIUpHUIIAAA. By 4apBOYMIMKHU YHYMAOPJIUTUHUA Omupanu. JIekun
dochaTnapuu TapkuOuAa 3apapiad UYUKHUHAWIAD MaBXKY[, SbHU
dbTop, MBIISK Ba orup Mertauiap Owpukmanapu. llyHuHT y4yH
dochaTmap maxcyc xonma wniad yukapwiagn. DocdariapHu
unad  yukapuin - ycyjuilapu Tabumit - ocdatnapaan  GTopHU
yukapuil, €ku Qocop KucioTacu OWIAH TEPMHUK HIIOB OepuIl
ycyinapra — tasHagu.  dropcusnanran  docdaTtHu  anaTuT
KOHIICHTpAaTHJIaH WIUTA0 YMKApPUIN CXEMAaCHHU Ba YCKYHaJapHH
TEXHUK TaBCUJIOTJIApU OWJIaH TaHUIIUO YUKaMu3 (pacMm. ).
docdharaapHu THIAPOTEPMHUK PTOPCUBTAHTHPUII KAPAEHU IIaXTaJH,
aiimanMa Oapabaniu Ba Oomika meujgapia coaup Oymnaau. Bogoposara 6ot
CKUITH WIJIATWITAHJa, MacajlaH MasyT, ¢EpaaMmyu  Oyr MUKIOPH
oepunmaiiay, auynku Ekunruaa 10% O0yr Mukgopu 60p.
AmnatuTHU THApPOTEpMaN ycyiau Ownan unuiad yukapum 1400-15500
C nma onu6 Oopwiagu. ApanammManu Hamuuru 12-14%. ApanamiManu cys
ownan Hamab (12-14% ) xyiaupunaau aitmanma newrapaa 1400-15500 C
xapopatna. [leaman umkkan razmapau xapopatu 400-8000 C, Oy razmap
ckpyOOepiapaa CyBHU Mypkad OepWIll HATWKACHUIA COBYTHJIAIN, KEHUH
anekTpdunTpIapaa TMeYJaH YMKKAH 4YaHTIapJaH To3ajaHaad Ba (rop
OMpUKMaIapUHU yIIIad KOJUII Y4yyH a0COpOLMOHH KOJOHHAara Oepuiaau.

(1 M3 apanammvama =5 T drop HF xomma Masxyxm). Xocua Oyiaran
sputManap uIOCIaHTaH, yiap 3apapCU3aHTHUpUIaANd. YIIaIraH YaHT



nedyra OepwiaguraH OMUXTa OwjiaH apamamTupwianu. lledman dukkaH
KJIIMHKEp COBYTWJIrad Mannananaau. Maiganam aapaxacu 0,15 mm 10% -
naH kyn Oynmaciuru kepak. Kyidnupuimn 3onana marepuan 20 MHHYT
caxyiaHagu Ba rasnu ¢aszana 10-12% cyB Oyru 0op, GTOpCcHU3IaAHTUPHUIIT
napaxacu 94-96% -Hu TallKuiI 3Taau.

UukuHaunap MUKAOPU Kyl (GochOpUTIApHU  TUAPOTEPMHK
ycynu OwiaH (ropcusnaHTUpuiagy, JekuH dochoputra Kyn MHUKIOpIA
OXaK Toml Kymwiagd. by KyWaupwiran mmxrana cyok ¢azadu
KaMaTHpUIl Y4YyH Kepakaup, ¢dakaTrhuHa WIyHAAa KyWAUPUITaH I[IUXTa
OKYBYAHJIMIMHA HWYyKOTMaWJId Ba NEYHHU AEBOpUra €nummangud. byHuHT
HaTkacuaa Maxcynoraa P20s -au muknopu nacasau. OTopcusiaHTUPUIL
xapaéuun 1500-16000 C nma nwkmonnu mnewiapaa onu® Oopunamu. by
newiapaa CyloK €KH ra3 Xoard KWird Iedra TaHTeHCUMOH HyHaInIaa
oepuwnanu. dDochopuT yHH  mIyHAAH OEpWIAUKH, TOKH Yy TI€YHU
JeBOpJIapUra TerMacjiuru Kepak, Oy Xosja OkuO MmacTka TyumuO KeTaiu.
[leynan ymkkaH spuTMa CyB OWJIaH T€3 XOJiJa COBYTWJIAaJM Ba IpaHyia
XoJaTAa KypUTWIaaud Ba MaijnanaHaau. YMKUHAM Ta3jdapHU UCCUKIUTH
yTUIU3aTop — Ko3ouiapaa wnwiatuiaamyd. 200-3000 C  xapopatna
COByTWJITaH razmap siekrpunrpaa tozanmannd® HF Ba SiF4-Hu ynurab
KOJUII Yy4yH abcopOmumoHH cuctemara rooOopwinanu. IlyHpman kwimb
dbropcuznantupuiran gocharau ( pochoput yHuIaH onMHTaH) TapKUOUA
28-30 % P2 Os Ba 1% ¢rop Oynanu.

ANmnatut KOHIEHTpaTHIaH GTOpCU3NaHTUPpUITaH (QocdaTHu uiiad
YUKAPUII CXEMacl  pacMia KeITHPUJIITaH.

Tepmuxk ¢gocdar.ap.

Tepmodocharan wunuiad YUKAPUIUIIK- MalagaHraH TaOuui
dbocharan Ba comanu 1100-12000 C xapopatupa aimanma newiapia
KyHIupHILI HaTvkacuaa oiaud Oopunaau. KelMH MaxcyjoT COBYTHJIAIU.
Maiiganarnyga MaiipanaHaayd, TerupMoniapaa tydwiaan 0,15 MM
3appavanap yjJyamuraya.

Yu xaneuuiipocatHu, KpeMHHH AUOTNICHUIMHUA Ba COJIaHU
KyWJIUPHII HaTWKacujga XOocui Oynaau HaTpuiikanbiuiidocdaTiap Ba
KaJIbLAKW OPTOCHIMKATIIAPH

2Ca3 (PO4)2 + Si02 + 2Na2 CO3 = 2[ Na20 * 2Ca0 * P20s5] + 2CaO
* S102 + 2CO2

By Gupukmanap HUTpaT aMMOHUI/A BA TUMOH KUCJIOTACU A dPHUIIHN,
IIYHUHT Y49yH yJapHU TapkuOugaru P20s - HU ycUMITUKIAp SXIIH KaOys
KWJIaJU

Tabuuit pocdar Ba oxak Tomnu maxrtanu newiapaa 1400-14500 C
Kydgupmiragaa sputMa (ocdar xocun Oymamu. Illaxtanm newnapHU
Oamanuru  18-25 M, nuamerpu 3-5 M. Kopnycu TyHuKagaH sicaajiral Ba
y4 KUCMJaH MOOpat: IOKJall KUCMHU, KYWIUPHUII KUCMU Ba MaxCyJOTHH



Tympuml  kucMu. Ilewnapuum  ynympgopauru 100-300 1/ cyTkacura.
[TeykaHn MYKU KUCMHU KW3WJI TUINT OWJIaH KOIUIaHaau. TeMup KopIyc Ba
KoIulama opacu 2-3MM TallKWII 3Taju, Oy OyIUIMKKa OIOKa, IMaTOMUT Ba
Oomka TapkuOuga kpemMHuil 98% HU TamKWI 3Tagurad Marepuapiap
comuHaau. Ileunn makau TyprOypyak, AyMasoK, Tpameuus Ba OoIIKa
maKIapaa OyIMIIM MyMKMH. EKMIrM Mapkasuil ypHAaTUIraH EKU YeTaH
ypHaTWIraH ropenkanap opkanu Oepuianu. Ileduka ganr ynuiab xoimyBuM
Mociamanap OuiaH TabMuUHIaHraH. [leyan yukkaH 3puTMara CyB MIIUIOB
Oepunub coByTunaau. byHmail Te3 coByTHIN >kapaéHuaa XOCWUJ OyJrad
MaxcysnoTaa sputMa xoiaara P20s5 HUHT MUKZIOpU IOKOPUAMDP.

Tepmuk WIIOB Oepuiran docharnapuu MaxCyJOTH
HOTUTPOCKOMUKIUD, ENumub koamanau Ba tapkuduna P20s5 20% nan 42
% raya Oop. Ycumnukiap kaOyn kunaguranu 90-98 % tamkun staau.

Mag3syra ouj TasiHY Cy3iap Ba nbopanap:

3amxup gaprnapjanap- y3yH ailllaHMa MeuyHyd Uuuja >KOUIaral HCCUKITUK-

aJIMaIITUPTUY.
KonBeiiepnu  KaJdpUMHATOpP- KUCKA ailllaHMa TN€YHU TallKapucuia
YKOMJIAILTaH VCCUKJIUK-aJIMAIITUPTUY. KAJIBIIUHATOP MaHXKapaJIn

TpaHCcTopTepaan obopat

Konnenrparop-étuk Oapaban Oynubd, €H ToOMOHmapu mamdanap Ouiad
Ouprakyiu0 sicanraf sIXJUT MyJIaT KOMKOKJIAp OWIaH OEKUTHITaH KHUCKa
all;TaHMa MEeYHU TaIlKapuCHIa KOMIAITaH UCCUKITUK-aTIMaIITHPTHY.

Ha3zopar yuyH caBosnap:

I-ITeunapan wWuYmMma >KOWIAITAH WCCHUKIMK —adMAlITHPTAWIAp, XWIH
MaxXKaMJIaHUIIIH. UIUIAIT KOUJaTapH.

2-IleunapHu TamKapucHAa >KOWIAINITAH  WCCHUKIMK aJIMAaIlITHPrH4iIap,
XHJTH,.

3-1uKIIOHIN alMaIITUPTAYWIAP, TY3UIHIIN , UIUIANT TPUHITAIIH.
4-docharau dbTopcU3NMaHTUPUINT  JKapaéHUJAa  WIUIATUIAJAUTaH
KypHJIMaJiap, OKUM TEXHOJIOTHK CXEMAacCH.

Maspy3a -9-8 coar
IX. Jloiimxanam acociaapu
9.1 JloiiuxajialiHu acocuil kouaaaapu, tysuanmu. Kype Ba
OMTHPYB ML JJOMMXAJAIHHA MaB3ycH Ba Makcaau. TylmyHTupum —
XHCOOHM Ba YU3MAa KHCMJIAPMHUHT TAPTHOU.



CaHoaT KOpXOHaJapuWHU, ajloXuja OMHO Ba WMHLIOATIAPHU KYpPHIL
Joiuxanap acocuaa onub Oopunaau. Jloluxanapau maxcyc OyropTMmaiap
acocuja Oaxxapuiau.

Maskyp KOpxoHa KaHIald MaxcyjoT HILUIa0 YMKApUIIMAAH KaTbu
Hazap Jioluxanaml YCYJUIADUHUHI Aacocjlapd MPUHLMUIHNAN KUXATIaH
XaMMa KOpXOHajap Y4YyH yMyMHUWIHp, KOpXOHa JjoWuxacuaa Xal
KWIMHUIIK JIO3UM OyJiraH Macajajap KOMIUIEKCH Xam y3TrapMauu.
[IIyHHHTr y4yH XaM HOOpPraHHK MOJJajiap KOPXOHAJIAPUHH JIOMUXanall
acocmapuHu Oa€H sTaérraHga, ojJarga WIUIa0d YUKApUII CXEMaCHHUHT
unuiad yukapuia€TraH  MaxcyJoT TypuJaH KenuO dYuKaguraH anpum
HOTIPUHIIMITAAIT XYCyCHSTIapu ycTtuaa oOatadcun TyxTad yTHPUITHUHT
X0XKaTu MyK. TEeXHONOTMK JKapa€HM TalllKWI JSTUIIHUHT KOPXOHA
JIOMMXACUHU Ty3a€Tranja Ky3Ja TyTHII 3apyp OyJraH acocuil macanajiapu
TyrpUCHAArHA YTHUII €Tapiau OyJiau.

Hoopranuk mognamap kopxoHajapyu HaMyHaBUM €KU SIKKa
Joiinxanap Oyitmya kypuiaau. HamyHaBuil joiimxa Kynm mapra Takpop-
Takpop (oigananuira; sSKKach, SbHU XOM ami€, TEXHOJOTHK CXeMa,
KypPWIHII HIAPOUTIAPUHUHIMYXYM XYCYCUSATIAPUHU H(POIATOBUCH 3ca
¢dakar aHa ury KOpXoHa y4yHTMHA MyJDKaJUJIaHTaH OyJaau.

HamynaBui JIOMMXaHU KOHKpET mapouriiapra
MOCJAIITUPHI JIoMuxara Ooryianuin 1e0 aTaaaiau.

HamynaBuii  noiuxamaH ¢oiganaHuica, JIOWHXajall
MyaJlaTd aH4Ya KucKapaau, ap3oH Oymnaau. byHman Tamkapu, ojaartna,
HAMYHaBHUH JIOWMXAJa SHI SIHTH TEXHOJOTHK CXEMAJIAp XKOPUU ITUIIAJU,
IOKOPY YHYMJIU JKMXO3/ap YpHATUII Ky3/la TyTHJIAJH, TEXHOJOTHK >KapaéH
OHT TaKOMWJUIAINTAH TapTUOAa TamKwi JTwiagd. Harmwkama wmnmiad
YUKApUILl yHYMU OIIAJ{, MaxCyjJoT cudaTu sSXIIWIaHaAud Ba KOPXOHaaa
MaxcyJIOT OMpJIMIY XMCOOUTa KanuTal Xapaxarjiapyu KaMasiJiy.

Jloitmxa OyiliMya KOPXOHAHMHI  O€JTMJIaHTaH XaXmjaa Ba
ACOPTUMEHTJAa MaxCyJOT HILIa0 MILUIa0 YMKAPUIIMHU TabMHUHJIAWIUTaH
KapopjlapHM amalira OLIMPHIIra acoCliaHraH Xojja Oepwiran Tabpud-
TaBcupu 6aéunaup. Kopxonanunr Ttabspud-raBcudu OUpU-OUpUHU
TYJIUPYBUM XUCOOUIA M30X €3yBIap Ba UM3Mayiap KypuHUIIIIa Oepuiiaau.

Jloiinxa 60ckuuMa-00CKWY HIIaHaAH; Oy dca JIoWuxaHu Oup Heda
OJlOKWYTa, YYyHOHYHW: JIOWMXa TOMIIMPUTH, TEXHUK JIOMUXa Ba WII
Jounxacura Oynu6 wnpIamra UMKoH Oepaau. Jloiinxa Tonmmmpuruaa aHa
oy TymMaH Ba MaiJloHJAa 3aBOJ KYPUIIHUHI TEKHUK MMKOHHUSITIApU Ba
UKTUCOJMM )KUXATAaH MaKkcaara MyBopuk OenruiaHagu.

TexHUK n0oMMXaJa acoCHil TEXHHUK Macajanap Xal KWIWHAOW,.
TexHUK  MKTUCOIMW  KypcaTKuwiap  OenrumiaHagv — Xamjaa  3aBOJ
KYPWJIUIITHUHT KUMMaTH aHUKJIaHAIH.



N yu3manapu acocuil TEXHUK XYXOKaTiap XucoOJiaHaau. 3aBOj
OMHOJApM Ba WHILOATIApUM aHa WIy XYXoKarjgapra acocaH Kypuiiaiw,
AKUXO03JIap ypHATUIIAAH.

Amainna y3TAITUPUINO OJMHTaH MIUIA0 YHKApPUII  [UKIH
KOpXOHaIap JIOHuXajlapu HMKKH OOCKMY/a UILIA0 YMKWIATU, ShbHU JIOHHXa
TOMIIMPUTH Ba HWII YM3MAJApU Ty3Wiaau, Oy Xojjaa JoWrWxa TOMIIMPUTH
KeHr, Oaradcwipox wunuranaad. HWnura®d yukapuim €EKM TEXHOJOTHUK
CXeMaJlapu  SHTM  KOPXOHAJApHUHT  JoMuxXamapu yd  Oockuyjia
JIOMMXaJIaHaIu.

Kopxona noiinxacu KOMIUIEKC Ba Oylakak KOPXOHAaHU KYypPHIIL,
TAlIKWJI JTUII XaMmJa YyHIAaH HopMman ¢oiinananumra poup Oapya
MacajajapHu Ky3la TyTraH Oynumu kepak. Jloinmxa omartma kyWuparu
KHCcMIIap/iad ubopart OyJaau:

1)TEXHUK-UKTUCOAUMN KUCMU;

2)TEXHOJOTUK KHUCMHU;

3)UCCUKIIUK TEXHUKACH KUCMU;

4)KOH HIILIap KUCMU;

5)3HEProTeXHUKACH;

6)CcyB TAabMUHOTH Ba KaHAIU3ALUACH;

7)caHUTapUS-TEXHUK KUCMHU

8)KypHITHIII;

9)uHCOH (AOTUATUHUHT XaB()CU3IINTH;

10)3kosorust KUCMHU.

Jloiinxa TapkuOujga KOPXOHAHWHI MyaisiH acOCHMM HIIa0 YMKapHIL
Ba €paaMud OMHOJIApU XaMJla MHUIOATIApH KOMIUIEKCH MYJDKaJUIaHAu.
bupununnapura xom ameé Ba SpuM MaxcCyJIOTJIApHU HIILIAIITA TOUDP UILIA0
YUKapull orepanusiiapy 0axapuiaguras nexjiap Ba OyJaumiiap KApaau.

KopxoHaHuHr €paamMuu Xy>XaJluK OMHOJApH Ba MHIIOATIAPUAA XOM
am€ Ba SPUM MAXCYJOTHM MILIamra OeBOCHTa ajokKacu OyjiMaraH, amMMo
acocuil MIUIA0 YMKAapHII L[EXJIAPUHUHT HOPMal HIUIA0 TypHIINra
TAbMUHNARIUIAaH MIUIap OaXkapuiaau. EpiaMud WILIap KWIMHAIUTAaH
OMHOJap Ba MHILIOATIIAP:

OnexkTp  TOKM  OWjgaH  TAabMHUHJIOBYM  HMHIIOATIAP-KOPXOHA
IIEKTPCTAHIMSICH EKU TPAHCHOPMATOP MOCTAHIUSACH;

CyB TabMHHOT MHIIOATJIAPU — CYB KEIATUPHUII KypuiIMalapHu, HacoC
CTaHIUSICH, CYB OOCUMU MUHOpACH, UILTA0 YUKAPHII, MAWIIUNA Ba EHTUHTA
KapII¥ MaKcaJyuiap y4yH 3apyp CyB TAbMUHOT TapMOKJIapH Ba OoIIKaiap;

Kananu3zanuss wHIoarTiapu - TO3adall MHIIOATIIApH, OKOBajap
YUKUO KeTaIuraH Kouap, KaHaJu3aus TapMOKIapy Ba Oomikanap;

HMcutuin K030HXOHACH;

OMOOp XyXKanuru;

PeMOHT-MexaHUK yCTaXOHACH; 0K TalllUILl BOCUTANIAPU;



Mabmypuii-xyKajauK Ba MauIIUMd Makcajjapra MyJDKaJlJIaHTaH
OnHOJap- 3aB0oJ1 OOLIKapMacH, MaUILIMK XOHaap Ba OouIKaiap.

Kumé texHomoruss Ba OWOTEXHOJOruMs  OakajaBpuaT  TabluM
HyHanunuiapu Oyiuya Oaxkapuiaguran Kypc Jouuxaigapu Ba OUTHUPYB
UIUIAPUHUHT  TapkuOW, Ma3MyHH, PACMHUIIAIIPWIMIUIIMHE OaTadcui
EpUTHO YUKaAMU3.

Kypc noiimxacu TtamaGanapHUHT MyailsiH YKyB  (aHIapuHu
ypranumigara skyHud Oockuuaup. Kypc moliuxaHuHr Makcagy -
TajgabamapHUHT OJWra KyWWITraH WIMUNA-TEXHUK MacajaJlapHUA OYMINIA
Hazapui OMIMMIIApHU MYyCTaxKamJall, MyCTaKJI WKOJAUN MYXaHIUCIHK,
WIMUN-TAIKUKOT UIUTapUHU Oaxkapuiil KYHUKMaJIApUHU
takoMuwutamitupum.  Kype  nolimxacu —  ykuTyBuUM  paxOapiurmja
Tanabamap TOMOHUZAH OaXapuiaJuraH MYCTakWJl MOl TypJapujaH
Ooupsapu Oynu0, TanabaHUHT Hazapui OWIMMIIADUHM MyCTaxKamilallra,
amManuii MacanajapHu XaJl KWIMIIra y3 OWIMMHAAH MOXHUPJIMK OWiIaH
doiimanaHul  MaJMKaCMHU  IIAKIAHTUPULITA, OUTHUPYB UM  EKU
JoMMxacuHu Oakapuilra Ba MYCTakwJl KacOwil Qaonustra Ttanépiaiira
XM3MaT KWITyBYM rpadK KUCM Ba XUCOO-TYIIYHTUPHII €3yBUIaH HOOPAT.

Kypc noituxacu tymyHTtupuin €3yBu Ba rpaduk KUCMUJAH
ubopat Oynaam.
Kypc nolinxacCuHUHT TyIIYHTUPULI E3YBU:

-JIOWMXA YYyH TOIIINPHUK;

-MYHJIaprXa

-KUCMJIap:

1)xupu;

2)TaxIWIIMKA apx;

3)TEeXHOJIOTUK KHCMHU,

4)MyxaHIUCIUK XUCOOIapH;

S)noituxa Oyiinua xyJsocanap;

WioBajap;

doiinananaérran agabuétinap pyixaru.

Kupuim xucMuja coXaHuHT acocuid Macananapu udojaiaHaad Ba
JolnxanamTupuiIaéTran 00beKTra ymymuit TaBcud oepuiaau.

Taxmumuid mwapx KACMM KypC JIOMMXAaCHMHUHI  WHIAMBUAYyall
TONIIUPUTHAA  KypCaTHIITaH pexa acocuia  Ty3wlaaud — Ba
JoUMXanamTupuIaéIrad  o0BEKTra TabJIYyKIM COXaJard TEXHHKAa Ba
TEXHOJIOTUSJIAPHUHT 3aMOHOBHI XOJIATH TaXJIWJIMHU y3 WUUTA OJA/IH.

Tymryntupuil  €3yBUHUHT -TEXHOJIOTUK KHUCMHU- CTaHAapT
dopmaTmarm  Kanka, BaTMaH €KUM MWJIMMETPOBKaZa  OakapuiraH
TEXHOJIOTUK cXeMa Ba Oy cxeMaHHHTI Mydaccan 0aéHUHM y3 UYura OJaa.

MyxaHIUCIUK XHUCOONAapU- KUCMU MOJAUN OamaHciap XucoOu,
acocuil yCKyHaHW TaHjiam Oyiimya xucoOnap,. Mapkanap Ba acocuii
TEXHUK TaBcuduap, KUMEBUNA TEXHOJNOTUA KapaCHaaru Xucoouap,



HCCUKJIMK TEXHUKACU XHUCOOJIapu, MEXaHUK XHcoOjiap Ba OOLIKAJIApHU Y3
uunra ojaad. KOHCTpYKTOpIHMK Ma3MyHHIArd Kypc Joimxacu Oyiinda
MYXaHAMCIUK  XHUCOONapH MyCTaXKaMJIMK, KHHEMaTWK, HCCUKIIHUK,
TEXHOJIOTUK Ba OOIIKAa XMCOOJApHU Y3 MUMra OJIaJid. 3apyp MyXaHAUCIHUK
XUCOOJMApUHUHT aHUK pyHXaTH JIOWWXa TOMIIMPUTHIA OelrujiaHra
Oynasu.

Jloiinxanap Oyitnya Xynocanap KACMU/A, Joinxaja Kadysl KUINHTaH
acoCHii TOMMXaBUil UNMIITADUHUHT TEXHUK Jlapakacura 6axo Oepuiiaiu.

Kypc noiinxanunr rpaduk kucmu ( rpaduk KUCMH ypHUTA arperar,
anrmapart, peakTop, Ie4 Ba 11y KaOMIapHUHT XaXKMUN MakeTu OaKapuiIHILN
XaM MYMKUH).

Kypc noiimxanunar rpapuk kucmu Al (594x841) mm Qopmatiu
yu3mManapaan uoopar Oymamu, acocnanran xoiuapaa sca 'OCT 2.301-68
Oyiinya Oouika (hopmaTiiapHu KyJulalura pyxcar oOepuiiaiu.

TexHomoruk wma3MyHAard Kypc JIOWUXACHUHUHT TpaduK KHUCMHU
TEXHOJIOTHMK CXEMa Ba MallliHa, ammapaT, arperaTiapHUHT peXach Ba
KUPKUMIIAPUHU Y3 MYUra ojira 2-3 yu3maaan mbopart Oymnaau. Anoxuaa
TEXHOJIOTUK ammapar, MalliHa Ba arperaTjiapHuHT YMyMUN KypUHUIIIArd
yu3MajJapHu Oa)kapulilra XxaMm pyxcart Oepuiiaju.

KoHCTpyKTOpAMK Ma3sMyHAaru Kypc JIOMMXaCUHUHT rpa@uK KHUCMU
anmapaT €KM MOCJIAMAHHUHI CXEMajapu, MalluHa €KW arperaTyiapHUHT
HurmMa uu3maliapy, TEXHOJIOTUK KyIIMMYaJapHUHI HUIMa Ba JI€Talu
yu3MajapuHu y3 wuura onaau. Al ¢opmarinum 4 Ta uyusmamaH ubopat
OyJIMILIA MyMKHH.

Kypc noitmxacuHUHT MaB3ycH MyXHM Macajajapra OaruiuiaHTaH
OyJIMILM [IapT.

Kypc nolMxXacCMHMHT  TYIIYHTHPUII €3YBH  KOHCTPYKTOPIIHUK
xyxokariapu siroHa cucremacu ECK/I, I'OCT 2.105-79 Ba I'OCT 2.106-68
Jap tanabnapu Oyimya Oaxapuiaau. Kypc JIOHMXaHUHT TUTYJ Baparu
UHCTUTYT, (aKkynpTeT, KadeIpaHUHI HOMH, KypC, TYPYXHUHT pakamu
Tanaba, paxOapHUHT UCMHU-IIApU(dH, yIAPHUHT IMAXCHH  MM30CH,
JOMMXAaHUHT MaB3yCH Ba XUMOSUIAI WUJIMHU Y3 UUUTa OJIaJIH.

butnpyB umm oMl yKyB IOpTIapua KUMEBUM TEXHOJIOTHS Ba
OMOTEXHOJIOTUA  WyHaIMIIMAAa TaWépiaHaauraH TeXHUKa (aHmapu
OakanaBpy YKHUII >Kapa€HUHUHT SKYHJIOBYM OOCKHYM XucoOJMaHaau. Y &mr
MyTaxaccucla TeXHHKa (aHnapu OakanaBpyd HETU3WHU INAKJIAHTHUPHUIIIA
anmoxuga axamuarra osra. Tamaba OWTHPYB MINMHU Oa)kapwil IaBpHa
dynmamenTan ¢annap acocuaa KMMEBHM TEXHOJOTHSHUHI Ha3zapwii Ba
UKTUCOIUN  aCOCIapUHH ypranu6, OwiuM Ba TAIIKIIOTUYMITHK
TaxXpuOaCUHU OIIMPATH.

bakanaBp OuTMpyB uWIIHIa XajdK XyXKaluUTHAa KaTTa axaMUsITra
MOJIMK MyaMOJIapHH XaJl KWIMHUIIK Tanad »Twiagu. butupyB wumu



MaB3yCH J073ap0 Ba MaMJIaKaTUMH3 XY>KaJIUTHHU PUBOKJIAHHIIN OWIIaH
OOIIMK OYJIUIIN KEPAK.
buputyB MM Kypc J0MMXacH, aCOCUM WIMHMH Ba MYXaHIUCIUK
dannmapu xamjaa Oomka HyHanmumn (aniapu Oyiuda Kypc Ba JioWHMxa
UIILJIApU KaMOacu MaB3yJIapUHUHT JaBOMU cudaruia Oaxapuinily Kepak.
butupyB wum joWmxacu — 1exX, ydacTka Eku Oynmumpaa  Tauép
MaxcyJOT HIUIA0 YUKApUIIHU TabMHUHJIAWIUTaH TEXHOJOTHK >KapaéHHU
€KUM aJloXyJa OJMHraH OUP-UKKA TEXHOJIOTMK YCKyHa Ba KOHCTPYKLMSUIU
MYXaHJMCIUK HIUIOBU OMJIaH MYCTaKuj OakapuiiraH sIKyHJIOBUM MXKOAUN
uninan uoopar Oynaau. Tamaba OuTUPYB HMIIM JIOWWXAaCHMHU Oakapuiiga
WITOp MamJjlakaTiap KypuiMma Ba yCKyHajmapu OWJIaH  >KHUXO3JIaHTaH
camapajiy TEXHOJOTMK Tu3uMiapiaaH ¢oinananumuy kepak. Mmmab
YUKAPUILITHU Oomkapuiia, *KapaéHHIApHU Tyna paBuIIa
aBTOMATJIAIUTUPUILJIA, KanuTal Malnarjaapaad camapaiu (oigaiaHuiira,
Unad YMKapUITHA ~ TabMHpJIAINTa, MEXHAT MIAPOUTHHH SXIIWIIAINTA,
3apapiid YUKUHAWIAPHU KaMalTUpuIIra 3Tubop OHpuu gapkop. Tanaba
UIJJaraH TEXHOJIOTUSHU JKaxOoH 0Oo3opura oyn0 YUKULITA, HOKOPU
TEXHUKaBUI Ba WKTUCOAMN KypcaTKHwiapra sra OyJIMIINIa WHTUIUIINA
Kepak. DByHuUHr yuyyH Kkyn ajgabuérnap OwiaH TaHMIUUIIM Ba TYpJH
noiinxanam ycymnapunan (CAIIP) doinananuimm makcaara MyBOQUKIUD.
Jloiinxa OUTHPYB WM UKKKH KUCMAaH ubopar O0ynu0;50-60 Bapak
KyJ €3Ma TYLIYHTHPHUII XaTh Ba 2-5 Bapakiu rpaduk KHMCMHJAH HOOpat
Oynamu. I'paduk kucmuga 1ex, ydacrtka, OyJauM, ajoxujaa YCKyHa Ba
Kypuiamanapaan uoopar Oymumu MyMKdH. ['paduk KucMmuIa TEXHOJIOTHK
cXxema, acocuil yckyHa €ku  OyJIMMHUHI KECHMH, pPEXacH Xxamja
TEXHOJOTHK >KapaéHHU aBTOMATJIAIITUPHII Ba OOMIKAPUII THU3UMIIAPH
OaXKapUIIUILU JTO3UM.
Jloiinxa OUTUPYB UITUHUHT TAPKUOU .
1 )myHnapuxa
2)KUpHII
3)TaHyiaHraH MaB3yHU TEXHUK-UKTHCOAMM KUXATJAH acOCall
4)TeXHOJIOTUK KUCMU:
a) unuiad yukapui GU3NK-KUMECHHUHT Ha3apuil acociapu
0) TaHJIaHT'aH TEXHOJIOTUK CXEMaHU acoCall
B) TEXHOJIOTUK CXEMaHH E€3yBU
r) xoM amé, €paaM4u Marepuauiap, YUKUHAWIAP, YyJaplaH
¢oiinananum, Tai€p maxcynoriapra 'OCT Ba TexHHMK mIapTiapra Kypa
KyHuiaaurad tainaduaap
J1) MOJIJTMHA Ba UCCHUKJIMK OaJaHCUHH XHCOOIalI
€) aHaJIMTUK Ha30paT
7)MHCOH (AOIUATUHUHT XaB()CU3IUTU
8)IKOJIOTMK Macajanap e4uMu



9)TexHONOTUK cXeMa €K acoCHi YCKyHaHU aBTOMAaTHK Tap3ja
OoLIKapuIl Ba UILIA0 YUKAPUILHUA HA30paT KAJTUII

10)uxTHCO KUCMU

11)xymoca

12)doitnananran agabuériap, UXTUpOIap, NaTEHTIAp PyUXaTH.

buTupyB HIIM JTOMMXACMHHUHI KHUPHUII KUCMHJA KUME CaHOATH
Tappaku€Ty XakuJa XyKyMaTHMHU3 Ba Ba3upJIMKIAp, KOMIIaHUSIAP,
KOpIiopauusiap, KOHLUEpHIap Ba yroIIMajgap TOMOHUJAH KalyJsl KMJIMHIaH
KapopJap Xycycuaa TyXTaJuIIH J03UM. ACOCUI MaXCyJIOTHUHI axaMUsTH,
YHUHT XaJK XyKaJIUTHJa TYTTaH YPUHU Ba yHra MamJlakaT TallKapUCUAAru
Tanad, xamaa Oy caHOaT TAPMOTMHM KEJIaKaK Tappaku€T KypcaTKuwiapu
YCTHAA TYXTaIMIIA Kepak. Ma3Kyp TApMOKHMHI MOJAMN TEXHHKA
O0asajapvHA SHI  WITOp JKUXO3Jap OWIaH  TabMHUpJIAHUIIM, HIIIA0
YUKAPUIIHU ~ PEKATAIITUPWIMIIMHM  TAlIKWI ~ JTUIIA  Ba  OOIIKa
MacajajapHy EpUTHILL.

Hopman TeXHOJOTMK WIAPOMTHU SpATHUIl Y4YyH Ma3Kyp uuuiad
YUKAPUIIHUHT KUMEBUN Ba OMOKMMEBHM  aCOCIIApUHHM CPUTHII Kepak.
UyHKM KEWMHTM TEXHOJIOTHK  XHCOOJiap KUMEBUH Ba OHUOKUMEBHIA
peaklMsUIapHU  CTEXHMOMETPUK  TEHIJIaMallapura acocjaHraH Oynajiu.
[yaunr yuyyH unuiad 4YUKapuITHUHT (QU3MK-KUMEBHUI Ba OMOKMMEBHIA
acoClapyHu KeNTUPWIAETTaHAa XOM-alIEHUHT, MaXCyJIOT Ta€p OyiryHra
Kajap JaBOM JTaJiMraH KaWTa WIUIAll >Kapa€HU TU3WMUra, aWHHUKCa
TEPMOAMHAMUK Ba KWUHETUK KOHYHUSTIAP HYKTau-Ha3apuJaH  TaxJIuil
KWJIMHUO, OaTtadcuil EpUTHIIMILIATA SPULIUIIT KEPAK.

Nmnad yukapuin yCyquHU TaHdam OyJuMUIa CaHOAT MHKECHAA
ONUII XaKuaa KHCKaya MablyMoT Oepunaau. Anabuérma Oepuirax
MabJIyMOTJIAp, NaTeHTJIap Ba WIrOp  MIUIA0 YMKapHIl Tap)kubanapu
TaxJIMJI KWIMHUO, KaOyJl KWIMHTaH YCYJIHHMHI a3amidra Xakuja
MabJIyMOT Oepuilin Jio3uM. BYHHUHr yuyH KaOyJl KWUJIMHTaH YCYJIHHHIT
TEXHUK UKTHUCOJIUN KypCATKUYIApHU XaM KEATUPUIIN AAPKOP.

Jlolinxanamrupunaétran  OyJMMHHMHT  TEXHOJOTMK  CXEMAaCHUHU
WIIIal Ba 3apyp OyJiraH uuiad YMKapuil yCKyHaJapyuHH TaHJIAIl, JIOHnuXa
OUTHPYB HWIMUHUHT ACOCHM Basudanapugan Oupu XucoOJIaHAIH.
TexHonoruk CXeMaCMHM TYUIMIJAa 3HI WIF0Op KOPXOHAaJapHHUHT
TEXHOJIOTMK CXEMacHHHM KaOyl KWJIMHHUIIM MYMKHH. Arapjaa Oy cxema
XO3UPTrU 3aMOH Tajabiapura XKaBoO oepca, y XoJij1a
JoMMXanalITUPUIAETIaH CXeMa HIUIAETraH KOPXOHA CXEMAaCHHHMHI aci
HyCXacHl KOJIIMPWIHILY, SbHU HILIIAETIaH CXEMaHW TAAKUKHI TaxJIJ
KAJHIL, MYMKHH KaJap, ydparaH KamMuWiauKkiapHud Oaprapad STull,
TEXHOJIOTUK Xapa€HHM TAKOMWJUIAIITUPUII Ba CaMapajvupOK KWIJIMILTra
spumdm  kepak.  MMkxoHusitura — kapad — unuiad  YMKapUIIHU
aBTOMATJIAIUTUPUIL Ba Y3JIyKCH3 HA30paT ypHATHUII JIO3UM. TEXHOJOTHK
CXEMaHM YU3HUIIJa YCKyHATapHU WIOKHK O00opHya yaI4amiIapuHU MYTaHOCUO



paBUIIla KHYPAUTUPUO INAK/UTApUHU cakjaraH xoiga Oepuil gapkop.
TexHomoruk cxemaja anmnapariap, yCKyHaJapHU paKamiIail JIO3UM

Acocuif MaxcyynoTra KyWwiran Ttanabiap. DHEpreTuk manoOanap.
Uukuuaunap TaBcudu. MaxcynoTaapHu KaiTa uWuuiail, yjaapHHU Typiapu,
6030pOoruturu, Hadgucauru arpod MyXuTHH UIOcIaHUIIMIaH MyXodasza
kunui. KaOyn kuirHran xomM ameé, €paamMund MaTepralljiap Ba SHEPTeTUK
MaHOajap JaBjlaT CTaHAAPT CHUCTEMacura >kaBoO Oepuimm Kepak. by
OynuMaa XOM amEHUHT TapKUOM, YHUHT (PU3UKA-KUMEBUN XYCYCHSITIIAPH,
acocHii MaxcCyJoTiIapHU (PU3MK-KUMEBUIN XOccajdapu Ba yHTa KyWWJITaH
tTanabmap, TEXHUK IapxXJap, KaJOoXJall, cakjam  KOuJallapH,
TPAHCTIOPTUPOBKA KIJIUII YCYJUIapH Ba OOIIKaIap XaM EPUTHIIHINN KepakK.

Mopuii Ba MCCUKIIMK XMCOOM TEXHOJIOTMK XUCOOJApHUHI acOCUi
KHUCMWHM TallKWI KWwiaad. by acocaH yCcKyHa Ba SHEPTeTHK KypUIMaHUHT
UKTUCOAMM XucoOnapuman wirapu Oepuiran Oynanu. Martepuamiap
HUCOATUHM XUCOOJIAIIJaH acoOCUW Makcaja, XOM al€HUHT, EpJaaMuu
MarepuaiapHuHr  capduianum  KodQPUIUMEHTUHU UIUIA0 YUKapUII
KyBBaTHUHM  aHuKiIamjgaH ubopar. Capdaanum  kodhOUITUESHTHHHA
xuco0naraH KUMEBUM TEXHOJIOTHSICUHUHT TAKOMWUIAIITAHIUTH, HIILIA0
YUKApHUIl AaBpHUAa HYKOJIUIIM MYMKHH OyJiraH XOM amé MaxcCyJIOTHUHT
MUKJIOPUHHM Ha3apia TYTUII Kepak. Marepuan HUCOATMHHM XucoOiamiga
Oonutanruy xom aménap, 3apyp OyjiraH TapKUOWA KHUCMIIApUHUHT (PU3UK
KypcaTkuwiapuaan Qoiigananmwiaad. XoM ami€éHUHT Ha3zapuil capdiaHuil
MUKJIOPUHHM aHUKJIANIIa KUMEBUN peaKUUsIIAPHUHT TYJIUK yTHIINTA, STHHU
MaxCyJIOT YHKUII MHKIOPWUHHU, HWNUIA0 YHKAPHUIIIArd MaxCyJIOTHUHT
WyKONMIIMHYA Ha3zapja TYTUIl Kepak. by Oomanrmd wmarepuamiap
TYTPUCUIATH MabIyMOT TYPJIM HOpPMaTHBJIApJaH oJWHAmu. Marepuamiap
HUCOATHM MYyBO3aHAaTH MOJIAJIAPHUHT CaKJIAHUII KOHYHHTA acoCJaHTaH
Oynu0, UILIa0 YUKAPUITHUHT KUPUM KUCMHU YUKUM KUCMUTA TEHT OYJIUIIU
kepak. [llyHuHT yuyH MaTtepuan HUCOATH TEHTIIaMacu épaamuaa OupopTa
HOBMAJIYM MINTUPOKYM KOMIIOHEHT MUKJIOPUHM aHUKIAIl MYMKHH.
Caxnanum kodpdunueHTn Oupiauk OwiaH udoaaTaHyBYM XOM aliéra,
Tall€ép MaxcysnoTra Ba BakTra HucOaTaH xucoOnaHaau. Marepuan HucOaTu
oJaraa MUTHUHIW KajaBal cudartuaa Oepuiagu. Xyaad Iy TapTtrbdia
sHeprus HucOatu Oyimda capdruanumn KodPOUIMEHTH aHUKIAHAH.
DHepreTuk xucoOusam OWpiauKkka HECOAaTaH XMCOOJaHTaH MaxcCyJoT Y4YyH
cap(raHraH MCCHKIMK, EKUITH, OOCHM Ba CyB OPKaJIHd DHEPIETUK PECypC
aHUKJIAHAIN. DHEPTeTUK MUKIOPHU aHUKIANpIa Wnoiad YuKapuiaan
yuKaéTraH TalUTaHIWK, UKKaJaM4H YHEPreTUK pecypciapra xaM YbTHOOp
Oepuill Kepak. DHEPreTUK HUCOAT HATIXKAJIApU XaM MHUTHUHIU KaJBall
cudaruaa 6epunaau.

butupys umuHYM oKX aNamaa uuiad YMKapHUIHA KyBBaTUTa Kapad
JoWMXanard acoCHil TEXHOJOTHMK acO00-yCKyHalapHU, MOciIaMalapHH
TYTpU TaHJIAll MyYMKHUH Ba Oy axamusTra sra. TaHJaHTaH anmapariap Ba



yCKyHanap KUMEBUH  TEXHOJIOTMSICMHUHT  XO3UPTM  3aMOH  KaXOH
aHjo3ajlapu Tanabnapura >kaBoO0 OepuliM Kepak. YCKyHajlap WII0XH
Oopuya MamJlaKaTUMHU3[a UIUIA0 YMKapuiraH OyJuIIM Kepak. YJIapHUHT
KyBBaTH Ba  yjJYyamJiapy, Marepual Ba OHepreruka capPuértu
XUCOONAaHUINIM, CYHIpa Karajor Ba HopMmaiap Oyiuya  KuMe
TEXHOJIOTUACHIa HIUIANAWIraH CTaHJIApT anmnapariap Kalysl KWIMHAJIH.
butupyB nim goMnxacuga aCoCU peakTOPJIAPHUHT TYJIUK KOHCTPYKIMOH
MEXaHUK Ba MCCUKIUK caphuéTu, SbHU Oy pPEaKkTOPJIApHUHT yI4amiiapH,
XaXMH, Ta€piail kapa€Hu/ia peaKkTop MaTepUuaUIapUHUHT YUAAMIUIUTH
Ba Oomkanapra ypTuo0p Oepur mo3uM Oynaau. KaOyn KuiamHran acocwuii
peakTop KyWHIard acocHwii Tajabmapra - €Tapia PeakI[MOH XaXXM, Macca
VCCUKIIMK aJMallIMII >Kapa€Hjiapura, 1y >kapa€Hiapra TYpryH Ba Y30K
MyAJIaT aBOMHJA WILIANl KOOWIHMSATH, EHTHJI OONIKapyBYAHIUK Ba
AKCIUTyaTallMOH JaBpuja XaBPCHU3IMUK Tajabjgapura Ba OollKaiapura
*aBoO Oepuiu kepak. Peakrop ynmuamiapuHu XxucoOnaéTraHaa yHUHT
KyBBaTH Ba pPEaKTOpJAard *apa€¢HHUHI JaBOM 3THUILI MYJJATHHH Hazapaa
TyTUII Kepak. byHJaH Tallkapu TaHJIAaHTaH anmnapar Ba YCKyHAJIapHUHT
Tabpu(pu, KOHCTPYKLUMICH, KaHJal MaTepHaiap/laH sSCaJraHJIUIH|,
KyBBaTH Xamja ajoxuja KHUCMJIApUHU KUCKaya Tabpudiaad Oepuil Kepak.
butnpyB umm nonmxacuaa acoCHil anmapariapiaH Tallkapu €EpaaMuu
YCKYHaJlapHA ~ XaM  TaHjJaml  Japkop. Macanan -  Hacociap,
KOMIIpeccopiap,o3aropiap, TpaHcnoprépnap Ba Oowmkamap. Llex &xu
OynuMHUHT KaOyJ KWIMHTaH KyBBaTHTa Kapad, YCKyHaJapHHHT COHH
aHukiaaHagu. Mimad YuKapuIIHUHT Y3IyKCU3 JaBOM 3THUILH Y4yH, OJaTAa
WYKYA UMKOHHUST/IaH (DOHJaTaHUINTa XaM KaTTa aXaMHSIT OSpPUITa IN.

Nnura® gukapuiiHy y3IyKCU3 Ba TypryH HWIUIANTAHU TabMUHIIAII
y4yH JOMMHI aHaJUTUK Ha30paTu iyira Kyiuwirad. Maxcynor cudartu
XKaXOH aHAo3aJapu Tajadu Aapaxkacuja OylMILK y4yH, WILIA0 YUKApUII
xapaCHuaa y3iykcu3 cudar Taxiawid MaBxKyl Oyinumu kepak. Taiiép
MaxcyJioT, KaOyJl KWUJMHTaH JaBjaT CTaHJIapTUra TyJjia >kaBo0 Oepuiiu
JIO3UM.

Jloimxa OutHpyB wumuga XoMm amé, spuM  ¢daldpukar, Tauép
MaxCyJIOT TAPKUOWHM aHUKIIAII yCYJIapU TYTPUCHIA MABIYMOT Ba Tabpu
Ooepunaan. Ymly MablyMOTIapHU Tajaba unuiad 4uKapuil aMaauéTH Ba
VKUII ~J1aBpuja TyIUlaraH OwiMMIiapu acocuja Taiiéprnaiian. by
MabJIyMOTJIApPHUHT aCOCHW KHUCMH KOpXOHAa MapKaswii Ba OyiuMm
naboparopusiaapyuaaH OJIMHHO, ToiNXa OUTHPYB HIIKAA KyJUTAHUIIAIH.

Mag3yra ouj TassHd Cy3Jap Ba ubopainap:

HamyHnaBuil joinxa-KOHKpET LIApOMTIapra MOCJAHraH JIOMHUXa Ba Kyl
MapTa Takpop Takpop ¢oijganaHuira MyJoKalJaHTaH.



SIkka nonuxa-xoM ameé, TEXHOJIOTHK CXEeMa, KYPUJIHILI IapOUTIapUHUHT
MYXHUM XYCYCHUSATIAPUHHU U(POJIaJIOBUU JIONHXA.

Kypc noitnxa-ranabanapHUHI MyailsiH YKyB (aHJIapuHU ypraHuiljiarua
SKYHUH OOCKHYAMP.

butupys uimi-onuii ykyB ropTiapuaa TanépraHaguraH TeXHUKa (aHiapu
OakajlaBpy yKHUII jKapaHUHUHT SIKyHJIOBUM OOCKUYH.

Haszopar yuyH caBosap:
1-JlolinxanamHu acocuil Kouaaaapu, Ty3UIUIIH.
2-Kypc novinxanamHu MaB3yCcH , MAKCaJu Ba OaKapyIIUIl TapTHOU.
3-butupyB num JIoHMXaJlallHA MaB3yCH, MaKCcaJH Ba TApTUOU.
4-TyuryHTupuin €3yB-XUCOOHU KUCMIIAPHU Ba TY3WJIHIIIN.
5-Uusmanapra Oynran tamabiap.
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