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ßßßßðèìðèìðèìðèì����òêàçãè÷ëàð ôèçèêàñèäàí òêàçãè÷ëàð ôèçèêàñèäàí òêàçãè÷ëàð ôèçèêàñèäàí òêàçãè÷ëàð ôèçèêàñèäàí     
âèðòóàë ëàáîðàòîðèÿ èøëàðèâèðòóàë ëàáîðàòîðèÿ èøëàðèâèðòóàë ëàáîðàòîðèÿ èøëàðèâèðòóàë ëàáîðàòîðèÿ èøëàðè    

    
    Ôèçèêà ôàíè, æóìëàäàí ÿðèì�òêàçãè÷ëàð ôèçèêàñè �àì 

íàçàðèé, �àì ýêñïåðèìåíòàë ôàíäèð. Øó ñàáàáëè, 
ÿðèì�òêàçãè÷ëàð (ß�) ôèçèêàñèíèíã íàçàðèé õóëîñàëàðèíè 
àìàëäà òåêøèðèá ê�ðèø ó÷óí, óíäàãè á�ëàäèãàí æàðà¸íëàðíè 
�àìäà ß� ëè àñáîáëàð ôèçèêàñèíè ÷ó�óð �ðãàíèø ó÷óí àëáàòòà 
�àð áèð á�ëàæàê ìóòàõàññèñ ýêñïåðèìåíò �òêàçèø ìàëàêàñè 
�àìäà ê�íèêìàñèãà ýãà á�ëèøëàðè êåðàê. 
 Áóíèíã ó÷óí óëàð ß� ôèçèêàñè á�éè÷à �àòîð ëàáîðàòîðèÿ 

èøëàðèíè áàæàðèøëàðè ëîçèì. Ëåêèí, àìàëäà ê�ïãèíà 
ëàáîðàòîðèÿ èøëàðèíè áàæàðèøäà �àòîð �èéèí÷ëèêëàð�àì 
áîð. Áóëàð: 
 à) àñáîá-óñêóíàëàðíèíã åòèøìàñëèãè âà óëàð áèëàí èøëàø 

æàðà¸íèíèíã ìóðàêêàáëèãè; 
 á) ��óâ÷è âà òàëàáàëàðäà �ë÷îâ àñáîáëàðè áèëàí èøëàø 

ìàëàêàñèíèíã åòàðëè ýìàñëèãè; 
 â) ß�ëàðäà á�ëàäèãàí ôèçèê æàðà¸íëàðíè  ê�ç áèëàí 

ê�ðèá á�ëìàñëèãè. 
 Øó ñàáàáëè, îõèðãè éèëëàðäà ëàáîðàòîðèÿ èøëàðèíè  

áàæàðèø æàðà¸íèíè îñîíëàøòèðèø âà èíòåíñèâëàøòèðèø 
ìà�ñàäèäà, èííîâàöèîí òåõíîëîãèÿëàð ��ëëàíèëìî�äà. 
Øóëàðäàí ôèçèêà ïðàêòèêóìèäà âèðòóàë ëàáîðàòîðèÿ èøëàðè 
ÿðàòèëèá, ��óâ æàðà¸íèãà òàäáè� ýòèëìî�äà. “Âèðòóàë” 
ëîòèí÷à “virtualis”  ñ�ç á�ëèá, ìàâæóä á�ëìàãàí, ëåêèí, àìàëãà 
îøèðñà á�ëàäèãàí äåãàí ìàúíîíè àíãëàòàäè. Âèðòóàë ðåàëëèê – 
áó ìàâæóä á�ëìàãàí âà ê�ç îëäèãà êåëòèðèø ìóìêèí á�ëãàí 
æàðà¸í  ¸êè �îäèñàäèð. Âèðòóàë ëàáîðàòîðèÿ èøëàðèäà �àòîð 
åíãèëëèê âà þòó�ëàð ìàâæóä: 
à) èõòè¸ðèé �ë÷îâ àñáîáèíè êîìïüþòåð òåõíîëîãèÿñè 

àñîñèäà �îñèë �èëèø; 
á) ýëåêòð çàíæèðèíè éè�èø, óíäà é�ë ��éèëãàí 

õàòîëèêëàðíè çàðàðñèç ò��ðèëàø; 
â) íàìóíàëàðíè òàíëàø, àëìàøòèðèø; 
ã) �ë÷àø íàòèæàëàðèíè àâòîìàòèê �àéä �èëèø; 
ä) �ë÷àø íàòèæàëàðè á�éè÷à �èñîáëàøëàð �òêàçèø; 
å) ýêñïåðèìåíò õàòîëèêëàðèíè àâòîìàòèê �èñîáëàø; 
æ) òåñò ñèíîâëàðèíè �òêàçèø âà óíè áà�îëàøëàð êîìïüþòåð 

¸ðäàìèäà àìàëãà îøèðèëàäè. 
 Øóíèíã ó÷óí ß� âà ß�ëè àñáîáëàð ôèçèêàñèäàí âèðòóàë 

ëàáîðàòîðèÿ èøëàðè ìàæìóàñè ÿðàòèëäè. 
 ßðàòèëãàí âèðòóàë ëàáîðàòîðèÿ èøëàðè ìàæìóàñè �óéèäàãè 

�íòà ìàâçóëàðíè �ç òàðêèáèãà îëàäè: 
1. ßðèì�òêàçãè÷ ìàòåðèàëëàðíèíã ñîëèøòèðìà 

�àðøèëèãèíè ò�ðò çîíäëè óñóëäà àíè�ëàø. 
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2. Òåðìîçîíä óñóëè ¸ðäàìèäà ÿðèì�òêàçãè÷ 
�òêàçóâ÷àíëèãèíèíã òóðèíè àíè�ëàø. 
3. Àíè� ãåîìåòðèê øàêëãà ýãà á�ëãàí ÿðèì�òêàçãè÷íèíã 

ñîëèøòèðìà �àðøèëèãèíè àíè�ëàø. 
4. Ìåòàë-ÿðèì�òêàçãè÷ êîíòàêòèíèíã âîëüò-àìïåð 

õàðàêòåðèñòèêàñèíè �ðãàíèø. 
5. Ìåòàë-ÿðèì�òêàçãè÷ êîíòàêòèíèíã âîëüò-ôàðàäà 

õàðàêòåðèñòèêàñèíè �ðãàíèø. 
6. Äèîäíèíã âîëüò-àìïåð õàðàêòåðèñòèêàñèíè �ðãàíèø. 
7. Ìåòàë-ÿðèì�òêàçãè÷ êîíòàêòèíèíã âîëüò-ôàðàäà 

õàðàêòåðèñòèêàñè á�éè÷à êîíòàêò ïîòåíöèàëëàð ôàð�èíè 
àíè�ëàø. 
8. Ìåòàë-äèýëåêòðèê-ÿðèì�òêàçãè÷ ñòðóêòóðàñèíèíã 

þ�îðè ÷àñòîòàäàãè âîëüò-ôàðàäà õàðàêòåðèñòèêàñèíè 
�ðãàíèø. 
9. Ñòàáèëèòðîííèíã ñòàáèëèçàöèÿ êó÷ëàíèøèíè 

àíè�ëàø. 
10. ßðèì�òêàçãè÷ëàðäà Õîëë ýôôåêòèíè �ðãàíèø. 

Âèðòóàë èøëàðíèíã ìàæìóàñè òàëàáàëàðíèíã ß� âà ß�ëè 
àñáîáëàð ôèçèêàñèäàí ëàáîðàòîðèÿ èøëàðèíè ìóñòà�èë 
áàæàðèøè, ëàáîðàòîðèÿ èøëàðèíè àìàëäà áàæàðèø ìàëàêàñèíè 
�îñèë �èëèøè âà íàçàðèé áèëèìëàðèíè ìóñòà�êàìëàøèãà 
�àðàòèëãàí. 
�àð áèð âèðòóàë ëàáîðàòîðèÿ èøè �ðãàíèëà¸òãàí ìàâçóíèíã 

íàçàðèé òàâñèôè, �ë÷àø áàæàðèëàäèãàí ñòåíäíèíã òàñíèôè, 
âàçèôàëàð âà óëàðíèíã áàæàðèø ìåòîäèêàñè �àìäà àñîñèé âà 
��øèì÷à àäàáè¸òëàð ð�éõàòèãà ýãà. �àð áèð ëàáîðàòîðèÿ èøè 
ëàáîðàòîðèÿ �óðèëìàñèíè éè�èø æàðà¸íè âà �ë÷àø 
æàðà¸íëàðèíèíã àíèìàöèîí ìîäåëèãà ýãà. 
�àð áèð ëàáîðàòîðèÿ èøèíèíã îõèðèäà òåñò �òêàçèø 

á�ëèìè á�ëèá, ó òàëàáàëàðíèíã ìàâçó á�éè÷à áèëèìëàðèíè òåç 
âèðòóàë áà�îëàøãà èìêîí áåðàäè. 
Ñèñòåìàãà áÑèñòåìàãà áÑèñòåìàãà áÑèñòåìàãà á����ëãàí òàëàáëàðëãàí òàëàáëàðëãàí òàëàáëàðëãàí òàëàáëàð: : : : Intel Pentium 166 MHz (P3 400 

MHz), Microsoft Windows 98, 2000, XP, 256 Mb RAM, CD-ROM 
drive, VGA adapter 

    
Âèðòóàë ëàáîðàòîðèÿ èøèäàí ôîéäàëàíóâ÷è ó÷óí êÂèðòóàë ëàáîðàòîðèÿ èøèäàí ôîéäàëàíóâ÷è ó÷óí êÂèðòóàë ëàáîðàòîðèÿ èøèäàí ôîéäàëàíóâ÷è ó÷óí êÂèðòóàë ëàáîðàòîðèÿ èøèäàí ôîéäàëàíóâ÷è ó÷óí ê����ðñàòìàðñàòìàðñàòìàðñàòìà    
 CD äèñêëàðãà æîéëàíãàí ëàáîðàòîðèÿ èøëàðèíèíã 

äàñòóðëàðè êîìïüþòåðíèíã �àòòè� äèñêëàðèäàí áèðèãà 
�ðíàòèëàäè. Äàñòóð �ðíàòèëãàíäàí ñ�íã, èøëàð ð�éõàòèäàí 
èõòè¸ðèéñè èøãà òóøèðèëèøè ìóìêèí. 
 Ìèñîë ñèôàòèäà “ßðèì�òêàçãè÷ ìàòåðèàëèíèíã 

ñîëèøòèðìà �àðøèëèãèíè ò�ðò çîíäëè óñóëäà àíè�ëàø” 
âèðòóàë ëàáîðàòîðèÿ èøèíèíã áàæàðèëèøèíè ê�ðàìèç. 
 Äàñòóð èøãà òóøãàíäàí ñ�íã, ìîíèòîð ýêðàíèäà 

ëàáîðàòîðèÿ  èøèíèíã íîìè âà ðàñìè ÷è�àäè. 
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Ñ�íãðà, èø÷è òóãìà÷àëàðíèíã ¸çóâëàðè ïàéäî á�ëàäè. (1-
ðàñìãà �àðàíã). 
 

 
1111----ððððàñìàñìàñìàñì. 
 

 òóãìà÷àñè áîñèëèøè áèëàí ýêðàíäà 
ëàáîðàòîðèÿ èøèíèíã ìàçìóíè–ìàòíè ïàéäî á�ëàäè. Óíäà 
èøíèíã íàçàðèé àñîñëàðè, èø÷è ôîðìóëàëàðíèíã êåëèá ÷è�èøè, 
�ë÷àø �óðèëìàñèíèíã òàñíèôè, òàâñèÿ ýòèëãàí àäàáè¸òëàð 
ð�éõàòè êåëòèðèëãàí. (2-ðàñìãà �àðàíã).  



 4

 
2222----ððððàñì.àñì.àñì.àñì.    

 òóãìà÷àñè áîñèëèøè áèëàí ìîíèòîð 
ýêðàíèäà �ë÷àø �óðèëìàñèíèíã àíèìàöèîí éè�èëèø æàðà¸íè 
íàìî¸í á�ëàäè (3-ðàñìãà �àðàíã). 

 
    

3333----ððððàñì.àñì.àñì.àñì.    

 òóãìà÷àñè áîñèëèøè áèëàí, äàñòóð 
�óðèëìàäà âèðòóàë �ë÷àø æàðà¸íèíè �òêàçèøãà èìêîí ÿðàòàäè. 
Áóíäà òàëàáà (��óâ÷è) íàìóíàäàí �òàäèãàí òîêíèíã êåðàêëè 
�èéìàòëàðèíè ìóñòà�èë ðàâèøäà òàíëàéäè. Òàíëàíãàí òîê 
�èéìàòëàðè âà �îñèë á�ëãàí íàìóíàäàãè êó÷ëàíèø 
òóøèøëàðèíèíã �èéìàòëàðè æàäâàëãà êèðèòèëàäè. Áóíèíã ó÷óí 
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��øèì÷à ðàâèøäà “Æîðèé ê�ðñàòêè÷ëàðíè æàäâàëãà êèðèòèø” 
òóãìà÷àñè áîñèëàäè.  
Âèðòóàë ëàáîðàòîðèÿ èøëàðè áàæàðèëãàíäà �àìäà �àòîð 

�îëëàðäà �ë÷àíóâ÷è íàìóíàíè �÷èðèø êåðàê á�ëàäè. Áóíèíã 
ó÷óí “Íàìóíàíè �÷èðìî�” òóãìà÷àñè áîñèëàäè. Àãàð íàìóíàíè 
àëìàøòèðèø êåðàê á�ëñà, ó �îëäà “Íàìóíàíè �çãàðòèðèø” 
òóãìà÷àñè áîñèëàäè. Øóíè òàúêèäëàø ëîçèìêè, âèðòóàë 
ëàáîðàòîðèÿ èøëàðè áàæàðèëèø æàðà¸íèäà èøëàá ÷è�èëãàí 
äàñòóð òàñîäèôèé õàòîëèêëàð êèðèòàäè âà áóíè àíè�ëàø �àìäà 
áà�îëàø ó÷óí òàæðèáàíè, ÿúíè �ë÷àøíè áèð íå÷à ìàðòà �àéòà 
�òêàçèø òàâñèÿ ýòèëàäè. 

 òóãìà÷àñè áîñèëèøè áèëàí ìîíèòîð 
ýêðàíèäà øó ëàáîðàòîðèÿ èøèãà îèä êîíêðåò âàçèôàëàð ïàéäî 
á�ëàäè. Ìèñîë òàðè�àñèäà 4-ðàñìäà “ßðèì�òêàçãè÷ 
ìàòåðèàëëàðíèíã ñîëèøòèðìà �àðøèëèãèíè àíè�ëàø” âèðòóàë 
ëàáîðàòîðèÿ èøè ó÷óí âàçèôàëàð êåëòèðèëãàí: 
        

  
4444----ððððàñì.àñì.àñì.àñì.    
    

 òóãìà÷àñèíè áîñèø áèëàí òåñò 
âàçèôàëàðèíè áàæàðèø äàñòóðèãà �òèëàäè. 
Òåñòëàø äàñòóðè èøãà òóøèðèëãà÷ óíäà �àð áèð âèðòóàë 

ëàáîðàòîðèÿ èøè ó÷óí 5 òà òåñò âàçèôàëàðè òà�äèì �èëèíàäè. 
�àð áèð òåñò âàçèôàñèíè �àë �èëèø ó÷óí 2 ìèíóò âà�ò 
àæðàòèëàäè. Âà�òíè �ë÷àø âà íàçîðàò �èëèø äàñòóðäà 
�ðíàòèëãàí ýëåêòðîí ñîàòãà àñîñëàíãàí. Òåñò íàòèæàëàðè 100 
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áàëëèê ñèñòåìàäà áà�îëàíàäè. Òåñò âàçèôàëàðèíè ò�ëà �àë 
�èëà îëìàãàíëàð, óíè �àéòà áàæàðèøëàðè ìóìêèí. 

 òóãìà÷àñèíèíã áîñèëèøè ëàáîðàòîðèÿ èøèíèíã 
äàñòóðèíè òàìîìëàíèøèíè áèëäèðàäè. 
 

ÕÕÕÕàñàí àñàí àñàí àñàí Ìàâëÿíîâ, Ìàâëÿíîâ, Ìàâëÿíîâ, Ìàâëÿíîâ,     
ÍÍÍÍàìàíãàí àìàíãàí àìàíãàí àìàíãàí ÂÌÎÂÌÎÂÌÎÂÌÎ����ÒÈ ðåêòîðè,ÒÈ ðåêòîðè,ÒÈ ðåêòîðè,ÒÈ ðåêòîðè,    

ÊÊÊÊîìèëæîí îìèëæîí îìèëæîí îìèëæîí ÒÒÒÒóðñóíìåòîâ,óðñóíìåòîâ,óðñóíìåòîâ,óðñóíìåòîâ,    
    ����çÌÓ ïðîôåññîðèçÌÓ ïðîôåññîðèçÌÓ ïðîôåññîðèçÌÓ ïðîôåññîðè....    

 


