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1-mabpy3a.

Mag3sy: +ypy=-uCCU= U=JIUM [IAPOUTHUHUHT OETOH UILIAPU TEXHOJIOTUsACUTA
Ba OETOHHUHT y30==a YWJaMJIWIUTUra TabCUpU

1. +ypy=-HcCH= U=JHM LIAPOUTUIA OSTOH HMILIAPU TEXHOJIOTUICH
THI\PUCHIA YMYMHI MabJIyMOTJIap.

+ypy=-UCCU= W=JIMMJIU IIyay/UIapja KyHIy3JapH cosiard maso Imapoparu 35-40 oc,
alipuM xosutapzaa 45 °C raua KBITapUINO, IABOHUHT HUCOMM Hamiuru 15-20% ra xamaiinb keranu.
bynnan tam=apu Oy uryayanap =y€u paJdalusCUHUHT MHTEHCUBIIUIH, =ypy= LIaMoJljiap 3CHUIIIH,
1apopaTr Ba HAMJIMKHMHI CyTKa JAaBOMHJA KECKUH (hap=JIaHUIIHM, E€rMHIAPYUIMKHUHT KaMJIUTH
OWIaH mam axxpaimod Typaau.

+ypy=-uccu= U=JIuM OETOH UIILIApH TEXHOJIOTHUACUTA, OETOHIaH Tall€pIaHraH KOHCTPYKITUS
Ba MHIIOOTJIAPDHUHT Y30==a YMJaMJIWJIUTHra cajJOuii Tabcup 3Tafu. by Tabcup KOHCTpyKuusgaru
OETOH WLIOCCAJIApDUHUHI  bI3rapuilnjaa, OeTOHJa TypiAM Jap3JapHUHI IOCHI  OBUIMINNAA,
neGpopManrsUTAHAIT MU=IOPHHUHT OPTHO KETHITN/Ia KbI3Ta TallIaHa/IHq.

+ypy=-UCCU= U=JIUM ILYCYCUSTIApUHHU IbTUOOPTa OJIMACIUK KOHCTPYKIUS Ba MHILIOOTIAp
cu(aTHHUHT KECKUH NacalyInra, MAaTToKu Oy3mmmimmra oinud kenanu. [lumonuit +o3o\uctonaaru
noH snesaropu beko6ox Llement 3aBoamnaru LlemeHT omOopiaapuHUHr Oy3uiuin cababnapuHu
pIpra’uil Oy MHIIOOTIApPHU THUKJIAlAa OETOHIAIl WIUIApH WWIHMHT =ypy= Ba HCCU= JaBpHJa
Oakapwiramymru cababiau OETOHHUHT (PU3MK-MEIIAHUK IIyCYCHATIApH MEbEpPAAruiaH aHva 1acT
OBUITaHIUTUHU KbIpcaTau. Macanan, OetoHHHHT Mycrtamkamiaura 20 MIla sipuura 5-7 MIla Hu
TAIIKWJI 3TTaH I0JI0C.

+ypy=-UCCU= W=IJIUM IIAPOUTHJAa OETOHJAIl WIUIAPUHU Oakapuil Macajacu OwusaH
olMMJIap Ba UILIA0 4YM=apull KOPLIOHAJAPUHUHI MYyTaXacCUClapu y30= Huuiapaan Oepu
myryJuianu6 kenaaunap. by dyHamumgarn nactinadku MebEpuil nryxokar Pecnyonukamuzaa 1960
fiunna mmna6 uu=wiran 6bumG, y “HunHMEr =ypy= Ba HCCH= JaBpHAa OETOH HILIAPHHH
GaxapHIIra oM KEIpcaTManap Ba TEXHHK IapTiap” ne6 Homnanrad. 1963 imnma “Ummaunr nccu=
JaBpuaa OETOH =OpHUIIMAacHUHM TahEpiall Ba TAIIMIIHWHI TEXHUK LIApTIIApW’ HILIA0 YU=HIIIH.
Hlynra simmanm MebEpuid Xyxokatiap 1966 iinnna Toxukucronna, 1969 innna TypkmaHuctonaa
nnad yn=unau. AMMo Oy XyxXokaTiap Oup =aTop >KUAIUN KaMUYWIMKIap Ba =apama-=apuliu
(buKpIapaaH X0IM dMAc JIH.

AMepukana mamMm Oy WblHanMMIIga OuUp =aTop WXOOWM MIuIap amanra omupwigd. 1959

unaa amanra kuputuirad “Mccu= 00-1m1aBoma OeTOHNANI WIIUTApUTa OWJI TaBCHsUIap” AMepuKa
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OCTOH MHCTUTYTH TOMOHHUAAH UIUTA0 YN=WITaH JacTIa0Ku MebEPUI XyxokaT 3au. KelinHnuanuk Oy
TaBCUsUIApTra aHU=JHMK KHUPUTWIHO, THUIAMPWING Oopmnau Ba 1972 Hmnga sHrM MEbEp IMAKIHIA
qyon TuiauO, amanra kuputuiaad. Llyau Hazapaa TyTHIn Kepakku, AMepHKajla WIUIA0d YM=WJraH
MEebEPUIN XyXKAaTiIapAard TaBCHsUIApHU OW3HMHI INAPOMTHMHU3JA IIap JOUM IIAaM =bLLIA0
ObLIaBepManIu.

+ypy=-HCCHU= W=JHM IIapouTHAa OCTOH WILIApUHH OakapuIlra OWJ WIMHH Taa=H=0Tiap
1970 iimnra =amap amanna MyBopu=ramrtupuwimaran d3a4. MJAX wmu=Ecmma macTiiabku
“MyBodu=namtupyBun keHram’” 1970 HuiaHuHT OKTAOpH oimna TomkeHTna bITKazwigu. 1974
WWJTHUHT WIOHBb ohnja AmrxoOoana 2-kerram, 1980 iwmHuHT okTsiOpuaa TomkeHTna 3-kKeHrain
BITKa3WIIH.

By xenrammapna onu0 OopunaérraH WIMHHA TaA=H=OTJIAPDHUHT XOJAaTH, =ypy=-HCCU=
U=JMM IIapouTHaa OeTOH MIUIApHMHM  Oaxkapuml  TaxpuOacu  MyXOKama  =WJIHMHHO,
TaA=M=O0TJIAPHUHI aCOCUH MbIHATUIUIapHHU Oenrunad 6epyBun Ba MyBOGU=ITAIITUPYBYH pexaap
=a0yJ1 =WJIMH]IH.

bupranukna onu® Oopwiran Tag=u=oTiap HaTwkacuaa 1976 iimnma OWpUHUM MapTa
“+ypunui MebEpaapu Ba =ounanapu’”’ (+M+) Tapkubura “+ypy=-uccu= W=JHM IIapOUTHAa OETOH
UIITapUHU OaXKapUIIHUHT XyCycHATIapu’ a0 HOMIIAHYBYM OBLIMM KHPUTHIAU. By ObuimMaaru
MabJIyMOTJIap bITraH WWIap JaBoMuAa oynd OopwiraH WIMHM Taa=M=0TJIap HaTWKajdapu OusaH
TRULIMPHUO, =aiita Kelpu® un=wnnb® Oopmimo=na. lllyHW TabKuAnam JIO3UMKH, =Yypy=-HUCCH=
U=JMM [IapOUTHAA OCTOH MIUIAPHUHM Oa)kapHIlra OHJI MyaMMOJap Y3WHHMHI TBUIM= €YHUMHHHU
TonraH sMac Ba Oy Oopajarm MAMHMA TaA=M=OTJIApHH JAaBOM JTTUPHII Ma=cajara MyBO(pu=

xucoOaHaIu.

2. +ypy=-uccu= 00-I1aBOHUHT OETOH UIILIAPH TEXHOJIOTUACUTA Ba OCTOHHHUHT Y30==
YUJAMITHITITUTA TaAhCUPH.

“+ypy=-uiccu= u=nuMm”’ jaeranja xaszupama &3 kymmapu y3o= (100 kyHmaH OpTHK) IaBOM
STaJUraH, MABOHMHT SHT fo=opy mapopard +40 °C Ba yHIaH OpTaMraH, SHI MCCH= OJaru
pipTaua 10=opu mapopar 29-30 °C Ba yH1aH OpTajuraH, IABOHMHT HACOMIT HAMIIUTH 3Ca SHT HCCH=
oiina 50-55% maH kaMm ObLIaIUraH METEOPOJIOTHK MIAPOUTIAP HUTHHAWCH TYITyHWIAAH. +ypy=-
UCCH= U=JINMJIM XYAYAJap LiapopaT Ba HUCOMM HaMJIIMKHMHT CyTKa 1aBOMMJIA KaTTa (pap=I1aHuIlH,
=YPHJIHII KOHCTPYKISUIAPH OYM= fo3anapiHuUHr KyHaysmapu 60-80 °C raua =msumm, TyHmapu
coBMILIM Ba OyHaaru mapopatiaap ¢ap=u 40 °C nam OpTHO KEeTHIH, =ypy= LIaMOoJIJIap 3CHUILIU
OunaH mapakTepiaHaau. “‘+ypy=-HccM= 00 MIaBO JeraHia 3ca MablIyM Ba=T OpaJIUTHIATd
aTMocdepa xoJaTu, SbHU coaT 13 1a maso mapopatu 25 °C nam 10=0pu Ba HUCOMI Hammuk 50 %

JlaH KaM ObUIraH XONaT T IIyHWJIaau.”



+ypy=-uccu= u=numian xyaymiapra blpra Ocué Xxynynu, +030THCTOHHUHI XaHyOHH Ba
Mapkasuil BuiosTiapu, Poccus Ba YKpanHaHHUHT JKaHYOMH XyAy[Jlapu KHpaau. +ypy=-uccu= 00-
I1aBO 3ca TYPIH U=JTUMJIHU Xyayu1apjaa €3 naituaa ObUTHIIN MyMKHH.

+ypy=-uccu= 00-maB0 O€TOH WIUIAPHHU Oakapuia KUIUA =HHUHUYWINKIApPHU

KEeNTUpUO Yn=apaju, KyMialaH:

— 0€TOH =OpHIIMACH IAPOPATUHUHT OPTHUIIN YHUHT CYB TaJlabuaHJINIMHU OLIMPHUO r00opany;

— TalluII )kapa€Hua OETOH =OpHIIMACH O=YBYAHJIMTUHUHI KECKUH KaMaluIlIura oiud Keaau;

— sAHru Er=u3WiraH OETOHHUHI >KaJall CYBCH3JIaHUIIM O=uOaTuia CU=windura ObUIraH
MYCTaxXKaMJIUTUHUHT OWIMK KbIpcaTkuuu 50 % rada kamaiiu® ketaau Ba OCTOHMHI Oolr=a
(bU3NK-MEeXaHUK XyCYCHATIApU EMOHJIAIIAIH;

— TUIACTHK KUPHUIIWIIHUHT OPTHINM HaTmwXacuaa =oTaétran OeToHJa Jap3jap XOCWi ObUIagu Ba
TEMHP-0ETOH KOHCTPYKIMSUIAPHUHT Y30==a YUJIAMJIMJIUTH KECKUH KaMaiinO KeTamu;

— =yéml paavalusAcH TabCHUPHUAA SXJIUT (=yiiMa) KOHCTpYKLUHMsAJIap/a IIapOpaTHUHI HOTEKHC
Ta=CUMJIAHUILIY TEPMUK KYUJaHMII XOJaTUra Ba Jap3jap XOCHJI ObUTUIIUTA OJTUO Kenaau;

— 0eToH uIUapuHu 0akapHUIAard =MHHHYWIMKIAP OPTU=4a IIapakaTIapHu Tanal sTaju.

+ypy=-UCCU= HM=JIMMHMHI O€TOH KOHCTPYKUMSUIap Ba HHIIOOTIIAPDHMHI  y30==a

YU JaMJIMJIMTUTa KbIpcaTaurad canOuil TabCUpH =bliiMJaruiaapaa KblpuHaIu:

— KOHCTPYKLUMSUJIap OYM= O3AJapUHUHI KywId JaBpuil =u3umu (OyHAa CyTKa JaBOMMJAru
mapoparaap (ap=u 40-45 °C Hu Tamkmn sTa;M) HATHKACHIA OETOH CTPYKTYPACHHHHT
Oy3WIMIIHM, MYCTaXKaMJIMTMHUHI KaMalWIM fo3ara Keiagd; o=u0Oarga KOHCTPYKIHMS Ba
MHIIOOTHHUHT Y30==a YUJaMJIWJIUTH KaMaiub keTaau;

— KOHCTPYKLHS 032 =aTJaMMHUHI yHYa KarTa ObUIMaraH MaHQUil Iiapoparia Mysjalid Ba
spulIy, Oy >Kapa€HHUHI KbIJIa0 MapTa TaKpOpJIAHUIIN OETOH COBY=0apAOLIIMTHHUHI I0=0pU
Japakaja ObUTUIIMHYU Tanad 3Tajau;

— canbuii  Tabcupiap o=ubaruma OCTOH  CTPYKTYPaCHHUHT  OY3WJIMIINHM, YHUHT  CYB
yTKa3yBYaHJIUTUHHU OIIUPUO 1000paan; HaTIKada OETOH Ba apMaTypaHUHT €MHUPWINII KapacHU
Te31ammnb KeTaau.

+ypy=-UCCU= U=]IUM MIapOUTHIa OETOHHUHI MYCTaXKaMJHUru Ba Ooml=a (pU3MK-MEXaHUK

XYCYCUSTIApH Iam/la KOHCTPYKIMs Ba MHIIOOTHMHI y30==a UYUJAAMJIWJIUTA OUpHMHYM HaBOaTna

MaTepHaJUIapHU TaHJaIIra, 0eToH TapkKUOMHM =a0yJsl =uiuIra Ba 6akapuiaérrad viuiap cudaTura

6ornu= ObUIAIH.

blTkazuiran Taf=u=0T HaTWXaJIapu =ypy=-UCCU= U=JIUM IIAPOUTHJA F0O=OpU MAPKaJIH TE3
=0TyBYM HOpTIaHALEMEHTIapAaH ¢oiJalaHuIl sAXIIM camapa OepUIIMHM Kblpcatau. byHna

IIEMEHT Mapkacu OeTOH MapkacugaH kamuga 1,5 mapra optu= Oputmmm Ba 400 maH kam

ObuIMaciuru 3apyp. byH&maH Tam=apu aMangaru TaBCHsUIapra acocaH IIEMEHTIAp =yHHIara

Tasiabnapra kaBoO OepHIIH Kepak:



— LIEMEHT ObIT=aCUHUHT MebEpuil =yro=nuru 27 % aaH opTUO KETMACIUTH KEPaK;

— [EMEHTHUHT YIUTAIIUII JaBPUHUHT OOIUIaHUIIH 1,5 coatnaH KaM ObUIMACTUTH 3apyp;

— I[IEMEHTHUHT WIUIATWJINII TaiTuaaru mapopatu 50 °C nam OpTUO KETMACIUTH KepaK, akc XOIaa
YHHHT CYB TajaO4yaHIUTu OpTHO KeTaau.

beron yuyH ThUILIMpPYBUM cHU(aTHIa CYHbUH Ba TaOWMUN TOBaKiId MaTepuayIap/aH
doitnananum Ma=caara MyBo(u= XucoOIaHaIH.

Cababu, ToBaKkJId TYJIIUPYBUMIAp =OpHIIMa Tal€praHaéTrania cyBra THIMMHUO =0Jaau Ba
OCTOHHUHI =OTHIIM XapaéHuaa Oy CcyB =0TaéTraH LIEMEHT TOIIWTa y3aTHJIWO Typaau; HaTHXKaja
IIEMEHTHUHT =OTHIIN Y4yH =yJIail MapouT APATUIAJHA [amMa EMEHT TOIIH Ba THUIAUPYBYHHHHT
Oup-Oupura OUPUKUII Japakacu OpPTaLIH.

+ypyK HCCH= U=JHM IIapoUTHAa OCTOH =OpHIIMACHUHU Taiépiamga MIACTUKIOBYM 032
aKTUB =yIIMMYalapAaH Ba IJIACTUKIOBYM IABOHU Kand =HIIyBUM =yIIMMUaiapaaH (ouigaraHuIl
=OpUILIMAHUHT CYyB TaJJA0YAHJIUTMHUA KaMaTUpaau, HEMEHT cap@UHU OLIMpPMaraH Xoija 3apypuil
O=YBUYAHJIUKHM TabMHUHJIANIM, KOHCTPYKLUHUSJIAPHUHT Aap30aplIOlLINK XYCYCHSTHUHHU OIIUPAIH;
HaTW)Kaga OETOH WILIAPUHUHT CcU(aATH SXIIUIAHAIA, KOHCTPYKLHUS Ba HWHIIOOTHHHT Y30==
YUIaMITUIATH OPTaIH.

Mag3y Oyitnya “rastHa” cbI3 Ba nOopaap:
Unmuit  tap=w=otnap, =ypy=-UCCH= U=JIUM, =ypy=-HCCH= 00-I1aBO, cajOuil TabCUpIIap,
TaBcusap.

Takpopumain yayH caBoJuiap:

1. +ypy=-uccr= U=JIUM HIAPOUTH YUYH BITKA3WITaH TAA=U=0TJIap Ba MEBEPHUI XyKKaTIap.
2. +ypy=-“cCU= HU=JIUM JIeTaH]la HUMaHHU TYIIYHAaCH3 Ba YHUHI cajOMil >Kuxarjapy HHUMajapna
KBIpUHAIU?
3. +ypy=-uccu= 00-IIaBO JeraHAa HUMaHMU TYNIYHacu3 Ba y OETOH HIUIApU TEXHOJOTHSICHIA
=aHJail =MHUHYUITUKIAPHU KeATHPUO yn=apaau?
4. +ypy=-uccu= U=JHMM IIapouTuaa OeTOH HIUIapu CU(ATHHU OIIMPHUII Y4yH HUMAaiap TaBCUS
STIITanu?

2-Mabpy3a.

Mag3y: +ypy=-uccu= U=JIUM IIAPOUTH A OETOH =OPHIIIMACUHUHT 3apypuid
O0=yBYAHJIUTUHU TabMUHJIAII

1. beToH =OpHUIIMAaCHHUHT YU=apUJIUII O=yBUAHJIMUIH.

E3 maiituma =ypy=-uccu= W=IMMIM XyjAyajapaa OETOH =OPHIIMACHHMHT OETOH
=OpUIITUPTUYIaH Yyn=aéTrad naiitaaru mapoparu 28-30 °C wu Tamkun >1HO, alipuM IanTiIapaa

0 .
35 "C raua eragu. Hartmwxana OeTOH =OpHIIMACHHUHI O=YBUYaHJIMIU MEBEPHUI IIapopaTaard
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=uiiMaTUZaH aH4Ya KamainO keragu. beroH =opuiMacu IIapOpaTMHUHI YHMHI O=YBYaHJIUTHUIa

TabcUpUHU bIpranui 1930 iumiapaas OolutaHraH 31u.

N.A.®anpkoB Ba b.I'.CkpamraeBnap TomoHuaan 1932 iunpa uu=apuirad XyJocajiap

X03Hp/a IIaM bI3 alllaMUSTUHN HbI=0TMaraH ObuTHO, ylap =yiuaarunapaan uoopar:

— =pImMIaéTraH CyB IAPOPATHHUHT OPTHIIM IIEMEHT OBIT=aCHMHUHT =YyHO=JIaHUIIUTA,
O=YBUYaHJINKHUHI KaMaluII1ra oinub Kenaiau;

— arap CyB IIAPOPATHHHUHT OPTUIINIa MOC PAaBUIIA [IEMEHT ObIT=acu TapKUOHUIATH CYB MU=I0PHU
maM omupud Oopuiica O=yBUAHJIMKHHM bI3rapMac Xojjaa ca=jia0 TypHIl MYMKUH ObLIau;
Takpuba HaTHXKalapura Kblpa LIEMEHT ObIT=acu IapopaTHHUHT 20 °C nam 55°C raua BI3rapuILIHx
cyB mu=nopunu 24,8 % naun 32,8 % ra ommpHIIHU Tanad 3Taau;

— IIapOPATHUHT LEMEHT OBIT=acH 0=yBUaHJIUTHra TAbCUPU CYB Ba IEMEHT bIpTaCUJATrd XUMUSBUI
PEaKIUSHUHT Te3Nalld OWIIaH U30XJIaHUIIA MyMKHH;

— LEMEHT ObIT=ach O=YBYAHJIUTHHHUHI KaMmailuimu OeTOH =OpHUIIMAacH O=YBUYAHJIUTHHUHT
Kamaiiuiura oiaub kenaau; Oy aca 3apypHil O=yBYaHIWKHU TabMUHJIAII MyaMMOCHUHHU KENTHPUO
yu=apaJu.

beToH =opuImIMacHHHHT 3apypuil O=yBUaHJIHNTH CYB-IIEMEHT HHUCOATH (C/IT) HU OPTUPHIL EKU

C/L Hu ysrapuuicu3 ca=jarad XojiJa CyB Ba IIEMEHT cap(uHU OpTTUPULI XucoOHUra

TabMUHJIAHUIIN MYMKHH.

Taxpubanapaunar keipcatumuya C/I] auaT opTTHpmmmum 6eton myctaxkammmruau 20-30 % ra
KamaTupud robopamau. beToH MycraxkamiuruHH bRrapunicu3 ca=mad =ommm yayH C/I| Hm
OPTTUPHWJIMINY OWJIaH Oupra MEMEHT MapKaCWHH WKKH, Y4 TOrOHAa HO=0pH =WJINO OJIMIIra ThI\pH
kenagu. FO=opu mapopatnapaa OeToH =opuIIMacHHUHT 3apypuil o=yBuyanmuruau C/I Hu
pI3rapTHPMAaraH XoJijia TAbMHHIIAII YIYH 3ca neMeHT capduuu 15-20 % ommpuiira Tei\pu Keaaau.

C.A.Muponos Ba E.H.Mamuackuiimap TOMOHHMIAH TypJH IIEMEHT Ba OeToHJIapaa

BITKa3WITaH Taxkpubanap OETOH =OpUIIMAcH O=YBYaHJIUTMHU OUp Xwina ca=nad Typull Yy4yH

mapoparra Oorimu= paBuIga CyB capGUHUHT MU=IOpU =yWHUJAru dYerapaiapia bI3TapHIIUHU

KBIpCAT/H:

beron xopuiMacuHUHT 10 15 20 25 30 35
napoparw, o°Cc
CyBHuHT HUCOMH capdu, % | 94-97 97-99 |100| 102-104 | 105-107 108-110

Keipuan6 typubnuku, =ypy=-uCcCU= U=JIIM IIapOUTHIA MaxCyc yopa-Tagoupiapcus 6eToH
=OpUIOIMACUHHUHI YW=apWIUII O=YyBUAHJIMTUHU Ba OETOHHHHT 6CpI/IHF aH MYCTaxXKaMJIMT'MHU
TabMUHJIAII YYyH CyB cap(uHU IIaMa yHra Moc paBuuiga nemeHnt capdunau 10 % raya ommpuinra

TBITPU Kenaau. AMMO, TEMHUP-OETOH KOpPXOHAJIapu Ba =ypWJIMII TAIIKWJIOTJIAPUHU OCTOHHUHT



YU=apWuIl JIO=yBUAHJIMIMHU OpPTU=4Ya LEMEHT capducu3 TabMUHJAII YCYJUIApU KbIIPO=
=H3U=THUPA]U.

+ypy=-uccu= 00-11aBO IIApOUTHAA OETOHHHHI YH=apWIHLI O=YBYAHJMIUHH IIEMEHT
cap(huHU olMpMaraH xoJjja =yHuaaru ycyJulapHH =bULIall Op=aJli TAbMHUHJIAIl MyMKHH:

1. beroH =opuiIMacy mMapopaTUHU MaCalTHPUILI,
2. TnacTUKIIOBYH F03a-aKTUB =bIIIUMYANIapAaH (O TaaHmIII;
3. Hlap ukku ycyaHu OMpraiukaa =punianl.

beron =opHIIMacHHMHI YW=apWJHUII O=YBUAHJWIMHM TabMHHJAILJA =OpHIIMA
IIApOpPaTUHU NAaCAWTUPUII YCYIM caMapajlu ycyjulapaaH Oupu xucobnmaHagu. Tag=u=or
HATWDKAJAPH IIyHH KBIPCATAHKH OeToH =opumMack mapoparnun 1 °C  ra macaiitWpumn ydayH
1eMeHT uiapopatuau 8-10 °C ra éku CYBHMHI LIapopaTtuHu 4 °C ra éku TBULIUPYBYMIIAP
mapopatunu 1,6 ... 1,8 °%C ra nacaitupuin 3apyp Obutagu. Ly ca®abmum OeToH =opuIIMacu
[IapOpaTHHU MacalTHpHILa OUpUHYM HaBOATAA THUIAUPYBUYMIIAP Ba CYB IIAPOPATUHU MMAaCAHTHPHIL
Ma=cajara MyBopu= xucoOnaHagu. TeulaupyBuMiIap IMAPOPATUHM MACAWTUPHUIIra yJIapHU =YEIl
HypJlapugaH XUMOSl =WIyBUM €nu= omOopiapjaa ca=jaml CyB OWJaH UIBULIAINI, COBY= IIIaBO
éplaMpaa COBUTMII Op=aiu d3pumil  MyMKUH. CyBHUHT IIAPOpPAaTHHU  IAcalTUPHII
TBUIIMPYBUYMJIAP IIAPOPATUHU MacalTHpuINra HucOaTaH aHuya =ynaid. bByHra cyBHM cOBy= cyB
MaHOaJapuAaH OJMIL, UCHILUAAH XUMOS =HJIHILI, CyBHM MaxCyc =ypuiMajiapjaa COBUTHII, CyBra
MaiifjallaHrad My3 OyJIaKJIapuHU =BILIHUII Op=aJld HPULIHUILI MYMKHH.

Amepuka OETOH HWHCTUTYTH MabiyMoTiapura Kelpa CyBHHHT 50 % wuHM My3 OwiaH
aJIMAIITUPULT OETOH =OpHILIMAcH IApopaTHHU Jespau 11 °C ra, mapopatu 0 OC ra aiinanran CyB
aca yHHu siHa 4-4,5 °Cra nacaTupaau.

Kbimunnuk temup 0€TOH KOpXOHalIapuaa Ba =ypHIHII TalIKWIOTIapuaa O€TOH =OpHUIIMacu
L[ApOPaTUHU NAcalTUPUII UMKOHMATIAPU UBI=IUTMHU YbTHOOpra oJicak, 0ETOH =OpHUIIMAaCUHUHT
YU=apWINII O=yBYAHJIUTWHU TabMUHJAIIJA 1033-aKTHB =bIIIMMYaJapJaH (oipagaHuil acocui

ycyn ObUTHO XU3MAT =HUJIUIINA MYMKHH.
2. beToH =opuIIMacUHHU KOWIAIITUPUILAA 3aPYPUN O=yBUAHJIMKHU TAbMUHJIAILL

+ypy=-iccu=  00-I1aBO  IIApOMTHAA OETOH =OpHIIMAaCH BI3MHUHT  YHU=apHIIUII
O=YyBYaHIIUTMHU JXyla Te3 #b=oTaau. byHra ca®a® r0=opu IapopaT TabCUpUIA LIEMEHTHHHT
TUApPATJIaHUII Kapa€HUHUHT TE3NAlIMIIM =OpHUIIMa TapKUOHWJard CYBHUHI ajajd OyriaHWIIN
xucobnanagu. 1y cababnu Oynaail mapoutna OETOH =OpUIIMACHHY Tal€pIaml Ba >KOMIAIITHPULI
MMKOHHM 0OpHYa =Hc=a Ba=T WYHUJa aMaira OIIMPWINIIN Kepak. blTkazunran O6apya Tax=n=otiap

Oy Ba=THU =OpHIIIMa LIapopatu 25 OC Gpurranma 30-60 mun, 30 °C Gburanaa 15-30 mun, 35 °C



obutranga 10-15 MuH gaH ommMaciaurd 3apypiuruHu keipcatnu. HlyHu Tabkuaniamn kepakku, Oy
KbIpCAaTKUWIap XUMMSIBUI =bIIIMMUaIapcu3 Tall€piiaHrad 0€TOH =0pHILIMajapura Taaury=Iuiaup.
beron =opuimmMacuHM >KOWNAIITUPUILLA YHUHI 3apypuil O=YBUAHJIMIMHU TabMMHJALI
yCyJIapuiaBH OUpH =ypy= XOJIJ]a apalaliTUPUIraH =OpUIIMaHU aBTOOETOH =OpHIUTHpTrUYIapia
TamMO KEATUPHII Ba =YyPHWJIWII MalJOHHWIA CYB OWJIaH apajaliTUpUIl xucooOsananu. by ycymHu
=pUlJIAlJIa LIYHU >BTUOOPTa OJHII KEPAKKH, THULAUPYBUMJIAD TapKUOWIa HaMJIMK ObUIMACIUIU
3apyp. Uynku A./[.OcunoB TOMOHHMJAH BITKA3WIraH TaA=WU=O0TJIAp =ypy= XOJJaru apajamima
TapKUOUAAru ThUIAMPYBUMWIAP, alHU=Cca =yMHUHI HaMJIUTU Oup (ousnaH opTu= ObUIHO, y30=po=
ca=JlaHraH ObUIca OETOHHMHI MYCTaXKaMJIMK KbIpCAaTKMWIApH Ce3WJapiM Japaxala Kamaino
KeTULIMHU KbIpcaTau. beToH =opuiMacuHuM =ypy= XOJjja apaJaliTUpuO Talluiml Ba OETOH
=pIMJIaIUTaH XKOWAa Tal€piam UMKOHUHHN OepyBUM MallMHAJIAPHUHT €TapJId dMAciIuru cadbadiu
KBIMYMJIMK XOJUIapa Tai€p OCTOH =OpHIIMAcCUHM TalluIra ThI\pu Kenanu. byHna acocwii
TpaHCHOPT BocuTacu cudaThga apTocaMocBayulapiaH (oiinanannnagu. Hatmxana OetoH
=OpUIIMAaCUHM TAlUIIJA 3apypuil O=yBUAHJMKHUHI Kamailumum OwiaH Oupra yHHUHT
=aTjJaMJIaHMIIM IaM o3ara Kenajaud. byHpail xoiutapaa O€TOH =OpUIIMACHHUHI 3apypuid
O=YBYAHJINTUHM TabMHHJIAII Ba YHUHI =aTJIaMJIaHUIIMTA HbUI =bIMMACIMKHMHT SHI Ma=0yi
HplIapuad OUpH KOMILIEKC =bIIIMMYaIapAaH, S’bHU MIIACTUKIIOBUM Ba LIABOHU Kal0 =HWIyBYU
=plluMuanapaas ¢oigananum xucoodnanaau. A./1.Ocunos Tag=M=oTiIapura acocaH IIaBOHH Kajd

=unyBun CHB =plMuacuHuHT 3apypuil MU=10pu =yHHJary >KaJBajijia KeITUPUITaH.

beron =opumiMacuHu Tamui Mmacodacura 60rau= paBuila
CHB =pImMMuacuHuHT 3apypuil MU=10pHU

Tammi beroH =opummacu CHB mu=nopu, neMeHT MapKkacura
Macodacu, KM TapKuOuaaru >xand Hucbata % xucobuaa
=HJIMHTaH 11aBo, %
20 4 0,010
30 5 0,015
40 6 0,020
50 7 0,040
60 8 0,060
70 9 0,080

Xo3upaa MIUIATWIAETIaH IUJIACTUKIOBYM Ba IIABOHHM JKaj0 =HJIyBUM =bIIIMMYAJIAPHU
OuprajmMkaa =pUulall =ypy=-HCCH= HW=JHMM LIapOUTHAA OETOH =opHIIMacHu cudaTuHu Oy3maraH

xoJia 50 KM raya Tammil UMKOHUHH Oepajii.

Mag3y Oyiinua “TasgH4’ cbI3 Ba nOopasap:
YU=apWINII O=YBUAHJIUTH, IIAPOPATHUHI TabCHUPH, UYU=apWIMII O=YBUAHJIWIMHHM TabMHUHJIAII

yCyJUIapH, TallMIll Ba )KOWIAIITUPHUIIAA 3apypUil O=YBUaHJIMKHHU TabMUHJIALLI.



Takpopram yuyyH caBosuiap
1. Yn=apunui o=yBYaHJIUTH HUMA?
2. O=yBuaHJIIMKKa NIApOpAaTHUHI Tabcupu Humanapaa kelpuHaau? (M.A.®anbkoB Ba
b.I".CkpamTaeBnap xynocacn)
3.0=yBUaHJIMKHU TabMUHJIAIHUHT UKKU ycynu (C/L ra ©6o/nu= paBuilia) HUHT MOXMSTUHU
TYLIYHTUPUHT.
4. llemeHT capduHu oImIMpPMaraH XoJyiga YU=apWJIUII O=YBYAHJIUTUHH TAabMUHJIAINIHUHT =aHAal
ycyinapu 6op?
5. beroH =opuIIMaCMHMA TAallMII Ba SKOWJAIITUPUIIAA 3apypuid O=yBYAHJUK =aHaail

TabMHUHJIaHAIU?

3-Mabpy3a.

Mag3y: +ypy=-UCCU= U=JIUM IIapOUTHa O€TOH =apOBUHUHT
BI3UTa XOC KUXATIIAPU

1. bonmanruy 6€TOH =apOBUHUHT JaBOMHIIUTH.

Beron =apoBunaH KbI3ga TYTHITaH Ma=caJi OCTOHHUHI =OTHUII >XKapaéHWAa HAMIMKHUHT
HpI=0NUIIMra Wbl =pIHMACITHK THAPATIAHUII KapaEHUHUHT THUIU= 103 OCPUIITMHHA TabMHUHIIAIIIaH
nbopat. beToH =apOBHMHHMHI 3HT KbIIl Tap=ajiraH yCYJIM Y3JIYKCH3 HamJjall XucoOmanu® OyHia
KOHCTPYKUUSUIAPHUHT OYU= [03aJ1apy HaM Ca=JIOBUM MaTepHajuiap (4uIra, €rod , =HpuHANCH =yM)
OuJaH =oIUIaHa/IM Ba TOMMUN HAMJIMK XOJaTHaa ca=ial Typuiaau.

beronra HamiM =apoBHW MIAPTIW PaBUIIAA MKKW JaBpra OBUIMII MYMKHH: OOIUTAHTHY
=apoB Ba OCTOHHUHI KEHMHTU =OTHII AAaBpUIArd =apoB. BeTOHHWHT OoIlIaHrU4 =apoBH OETOH
=opuIIMacu ET=U3WITraHJaH CHIHT OolUIaHuO, OMp Heya coaT JaBOM 3Taau. bonutaHruy =apoBHUHT
JAaBOMUMIIMTH THITPUCHAA TaA=H=0T4Wwiap (QUKpHUIA =apama-=apIIINKIAp MaBXyd. AWpum
TaA=M=0T4Mjap OETOH I03aCHMHM HaMJamIHU 4-6 coaTJaH CHIHT OONUIAIIHU TaBCUS 3TCanap,
ailipumiiapu atpo-MyxuT miapopaTtura 6oriau= pasuua Oenrunambu (20-40 °C ma 5 coarman
coinr, 5-20 °C na 14-18 coatnan CBIHT) TaBCHsI dTauiap. TagT=H=OTUYWUJIAPHHUHT STHa OUpP TYpyXH 3ca
OONIIAaHTMY  =apoBHU MMOPTIAHANEMEHTHUHT  yHUIAIIMII ~ MyJAaTura OOrJU=  paBHIIIA
aHU=Jauuap.

bapua Tag=m=oTumnap TOMOHHUIAH OOIUIAHTHY =apOBHU aHU=JAIIJa acOCHH ME30H
cudatuaa Ba=T =alyn =UAMHHUO, MOPTIAHIIEMEHTHUHT TYpU Ba aKTHUBIUTH, OeToH Tapkubu, C/11,

=OTHII kapaéHUJIary MapopaT-HaMJIMK apOUTH YbTUOOpPTa OJIMHMAraH.
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bonutanrny 6€TOH =apoBU TaBOMHIUIMTHHUHT acOCJIaHTaH ME30HUHU aHW=Jaml Oopacuia
E.H.Manunckuii Ba C.A.MupoHOBIap TOMOHUAAH BITKA3UJITaH TAKpUOAIAp JU==AaTra Ca30BOPAUD.

Taxpuba HaTwKanapu aWpuM TaI=H=OTYMWJIAPHUHT I[EMEHTHHHT YIUIAIIUII JaBpH
Tyraranjlai ChbIHI O€TOH OyIOMJIapHU CyBra OOTHUPHII MYMKHUHJIHWTU THITPUCHAATH TaBCUSIApU
eTapiii JapakaJia acoCJIaHMaraHJIWTuHU KbIpcatau. bonuianrny 6€ToH =apOBHHUHT JaBOMUNIUTH
OCTOHHUHT =OTHII Ba=TW OWJIAaH dSMac, OajJKd YHUHT OONUIAHTUY MYyCTaXKaMJIMTH OwiaH
OCNTWIIAHUIIIM aCOCITU ME30H JKAHJIWTU aHU=JaHAW. bBEeTOHHUHT OONUTAHTUY MYCTaXKAMIMKHU
OJIUIIIM Y4yH KETaJIUTaH Ba=T IIEMECHTHUHT TYpU Ba aKTUBIUTHTra, 0ETOH TapKkuOuUra /11 ra, mapopar
HaMJIMK mapouTtura 6o/mi= 6p1110, 3-3,5 coarnan 9-10 coartraya 1aBoM STHIITH MYMKHH.

+ypy=-HCCH= U=JIUM IIAPOUTHIa =0TaUraH OCTOHIAp YIYH Yn=apHiran Oy xymocamap Oy\
KaMepacu Ba aBTOKJIaBJa HCCU=JHMK HIUIOBM Oepwiagurad OeTOHJap Yy4YyH OelruiaHraH
XoJaTiapra mam ThUIM= MOC KeJaJu, SbHU OeTOHJaH TaiéprnaHraH OyiOM Ba KOHCTPYKIUSIIAp
WUCCU=JIMK MWIUIOBM OepHIlJaH aBBaJl MabiIyM MYAJAT eTapiid Japaxana OolUTaHT Y
MYyCTaxKaMJIMKHU JrajularyHra =ajaap yuuiad Ttypuiauiiud TaBcusi sTuinagu. CabGabu ana miy
OONUIAHTMY MYCTaXKaMJIMK UCCU=JIMK WIIUIOBU OepuIiga kamepanaru mapopatHuar 100 °C raua
KBITAPWIIMIIN HATIKAacuaa 103 OepyBuM OETOH CTPYKTYpacHHH Oy3yBUM skapaéHiapra OETOHHUHT
Oapaom 6epuIIMHNA TabMUHIAWU. Xy OIYHTa bIXIIA OETOHHUHT OOLUTAaHT MY =apOB JaBOMHU/A
OJIaJINraH MyCTaXxKaMJIMTY KeMHHTU OETOH =apoBH JaBpuja pyil Oepuiin MyMKHUH ObUIraH Oy3yBUH
x)apacHiapra OeTOHHUHT Oapoi 6epa OJIMINUHA TAbMUHJIAIIIaH HOopaT.

Tag=m=oTnap HaTW)KAcWTa KbIpa =ypy=-UCCH= W=JIMM IIApOUTHAA TaOWMil XoJaa
=0TaJUraH OETOHJIAp yYyH OOIIJIaHTUY =apOB JaBOMUAArd OETOH OJIUIIN KepakK ObUIraH SHT KUYHK
myctaxkamiauk 0,3..0,5 Mlla vu Tamkun 3Taau. betoH ymOy MycTaXKaMJIMKHH OJMINHA YY9YH
KEeTaINTaH Ba=T I0=0pHIa aWTHO BITWJITAHUICK IEMECHTHUHT TypH Ba aktuBnurura, C/I] ra, arpod-
MYXHT IIapopaTura Ba OoIl=a TEXHOJOTWK oMmmiapra Ooran= Obumb 3 coatman 10 coarraua
JaBOM ASTUIIM MyMKHH. Tag=w=otnap myHu keipcatauku 0,5 Mlla nactiabku MycTaxKamIIMKKa
sra ObUIraH OETOH KEeWHMHTH =apoB MalTHAa CeNuIaJuraH CyBHUHI Oy3yBUM TabCcUpura Oapaorl
Oepa onaay Ba KaJall CyBCH3JIaHUII IIamja IUIACTUK KUPHUINUIN HATWKACHJA r03ara KejlaJIuraH

¢bu3uk Oy3yBuH x)apaéHaapaH XUMOSITAHUII UIMKOHUHU Oepau.
2. Kelinaru =oTui 1aBoMu1a 0ETOH =apOBUHUHT JaBOMUNIIUTH.

Keiliuaru 6eToH =apOBUHHUHT JAaBOMHUMINIY THITPUCHIA TYPJIH TaBCUsIAp MaBxKyld. AMpum
TaA=M=OTYMJIAPHUHT TABCUSCHUra KbIpa MOPTIAHAIIEMEHT acOCHIaru OCTOHJapAa =apoB MYyIAaTh
1aBo mapopartura 6ornu= pasuiiaa 12-18 KyHHU; MyIIIONIAHIIN, NIJIAKIW Ba cyibdarra 0apaouuIu
HeMeHTIap acocuaaru Oeronnapaa 24-33 KyHHU TalmIKWiI 3Tagu. Aiipum mManOaamapaa sca =ypy=-
UCCU= W=JIUM IIapOMUTHAA MOPTIAHILEMEHT acocuaaru OeToHsap 7 KyH, Oom=a LeMeHTIap

acocuygaru 66TOHHap aca 14 KYH JaBOMHJa MYHTa3aM HamJja0 TYpWJINIIU TaBCHUA dTUJIAOU. YIJ_I6y
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TaBcHUsUiapa OCTOH TapKUOW TBUITUPYBYWIAD TYPH, IIEMCHTIAPHUHT aAKTHUBIUTH, =OTHII
XKapaHuJaru mapopat 3bTUOOpIaH YeTa =0JIraH.

Keitnaru 6eTOH =apOBUHHMHT acOCIIaHTaH MEe30HMHU aHu=nam Ma=caauaa C.A.MupoHoB Ba
E.H.ManuHckuiinap TOMOHHMIAH Maxcyc Tag=W=o0Tiap bITKa3wiau. by Tan=w=otnap OeToH
=apOBHWHHM THIXTATHIII YIyH OCTOHHUHT SHT KHYMK MYCTaXKaMJIUTH =aH4a OBUIMITUHU aHH=JIaIlra
=apatwiny. UyHkn acocuid Me30H cudaruga Ba=THH =alOyn =wimbO ObuiMaiimu. Cababu, MUCOI
yUYyH, F0=OpH aKTHBJIMKKA 3ra ObUIraH Te€3 =OTYBYM IIEMEHT/aH Taiépianrad Ba 40 °c niapoparaa
=oTa€TraH OCTOH Y4yH IIaMJa OJJIWN MOPTIAHIIEMEHTIaH Tal€plaHTraH Ba 20-25°C nrapopataa
=oTtaétrad 0ETOH y4yH =apoB MYJJaTH OWp XM ObUIUIITK MYMKHH dMac.

+ypy=-UCCU= HU=JIUM LIapouTHIa OETOH =apoBU OETOH CU(PATHUHH TAbMHUHJIOBYH ACOCHM
TEXHOJIOTHK *apa¢H xucobiaanaau. Taa=u=0TJIIApHUHT KbIpcaTuIMya OyHIal IIapoUTaa =apOBCHU3
XO0J[a =O0TraH OCETOHHUHT 28 KYHJIHK MYCTaXKaMJIUTH =apoB OCTHAA =OTraH OEeTOH
MycTtaxkaMauruHuHr 50-70 % wHU Tamkun 3Tagu xonoc. MycTaxkaMIMKHUHT OyHIai macaiino
KETULIN aTpOop-MYXUTHHUHI I0=OpH ILApOpaTH TabCUpHIa OCTOH TapKUOMIAru CYBHUHI >Kaaall
OyrnaHuIy, OETOHHUHT CYBCH3JIAHUIIN Oo=nOaTtuaa 4-6 KyH/IaH ChIHT THIPATIaHUII KapaHUHUHT
JeSIPIIN THIXTA0 =ONUIIY OWIaH U30XJIAHAIH.

bltkazunran Ttaxpubanapaa =apoBHU THIXTATUII Y4YyH €Tapid OBUITaH OSHI KUYHK
MYyCTaXKaMJIMKHHHT OeTOHHUHr 28 KyHIuK MycTaxkamimrura Hucbath (Ro/Rzs-100) =yitmmaru
=uiiMatiapra sra ObUIIN:

1. Te3 =0TyBuYM NOPTIAHALIEMEHT aCOCHIATH
C/11=0,61 6putran 6eToH yuyH -52,5 %;
2.C/11=0,67 6butran 6eTOoH yayH-56%;

3. C/11=0,77 Obuiran 6eToH yayH-65%);

4. C/11=0,8 Oburan 6eToH yuyH-67%;

beroH =apoBMHM TBIXTATUII Y4YyH e€TapiAud ObUITAH OSHI KUYHK MYCTaXKaMIIMK
N.b.3acenareneB TOMOHUAAH “HAMCHU3JIAHUIITAa HUCOATaH KPUTUK MYCTaXKaMiIuK~ 1e0 HOMJIaHTaH
(Ra™).

RHKp:Roleg' 100

Taxpuba Hatwkanapy R, wuur =mitmatn C/I] ra THICPY NPONOPIUOHAN OBLIULIINHU
keipcatau, sbHu C/L] Hunar opruimi Ry HUHT r0o=opu =uitmMaTuau Tanad staau. C/I1 uunr 0,4 nan
0,8 raua 6puran opamuruaa R, Pun =uitmatu 50 % nan 70 % raya si3rapajim.

Ry P=f(c/u) Go\in=nuk karra amaauii amamusaTtra sra. UyHKd [y OOMVIAHMII acocuaa Iap Oup
aHU= XOJI YU4yH OCTOH =apOBU JABOMHUIIUTUHU O€IruiIan MyMKHH.

Xynoca =unub aiTranga, KeWWHTH OETOH =apoBH OETOHHHHI MYCTaXKaMIIUTH JIOHHXa
MycTaxkaMIUTruHUHT 50-70 % WHU TalIKUI ATTyHra =ajap JaBOM STTUPWIHIIU Kepak. Taxpubanap

HaTHKajapura Kblpa 6eToH kapoBH 1-2 kyHman 8-10 kyHraua nasom staau. Illap Oup anu= xon
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yayH R,? HUHT =niiMatd TaxpuOa Heutd OWiaH aHu=iaHaad. R, " HHUHr 3apypuii =wmiimMartura
SpumMiITrady OETOH =apOBUHH THIXTATHIIHU (OETOH 03acHIaH HaM Ca=JIOBYH MaTE€pHAJUIAPHU OJHO
Tanuiai, OCTOHHM HAMJIAIIHM TBHIXTATHIN) TYHAa amaira OIIMPHII TABCUS STHIaIu. byHman
Tarr=apH, OETOH =apOBH TyraJ/TaHTaHIaH CHIHT HAM Ca=IJIOBYM MaTepUaUIapHH siHa 2-3 KyH OEeTOH

r03acua (HamIIamcu3) =oJIAUPHII Ma=caara MyBopu= XucoOaHaIH.

Magsy Oyiinua “TasgH4’ chI3 Ba nOopasiap:
Oomutanrud OETOH =apoBH, KeluHTH OeToH =apoBu, ‘“‘Hamcuznanuira HHCOATaH KPUTHK
MYyCTaxXKaMJIUK .
TakpopJiam y4yH caBojuiap.
1. bonutan\u4 6eTOH =apoBU Ba YHUHT JTaBOMHIAIIUTH.
2. Keilinaru 6eTOH =apoBU Ba YHUHT JJABOMUMITUTH.
3. “Hamcu3znanumra HucOaTaH KpUTHK MYCTaXKaMJIUK HUHT MOXUSTHHU TYITYHTHPHHT

4. beron =apoBu =ait TapTUO/1a THIXTATUIAAN?

4-mabpysa

Mag3y: beToH =apOBUHUHT yCyJUIapu
1. beToHra HaMJIM =apOBHUHT aCOCUU yCyJUIapH

+ypy=-HCCU= W=JIMM IIAPOUTHA OETOH =apOBUHHHI SHT KbII Tap=ajraH yCYJIU CyB OWJIaH
XbpULIa0 Typui xucoOianaau. TaxpuOalapHUHT KbIpcaTuiinda Oy yCyJIHU (a=aTrhHa MbIBTAIUII
U=JTUMJIH XyJyJJIapJlariHa =blJUTIalll MyMKHH. =ypy=-UCCH= H=JIUM IapOUTHIA OCTOH CHUPTHIATH
mapopar =yém tabcupuga 50-70 OC raua eramu Ba YHIa Ba=TH-Ba=TH OWJIAH ypWUJIAJUTaH COBY=
CYB MCCU=JIN= 3apOMHHU 103ara KeATHPaI1; HaTWXala OETOH CTPYKTYpacH >KUAIUIN 3apapiaHaIn Ba
OCTOHHUHT (U3UK-MEXaHUK Xycycustnapu Emonnamanu. Iy cab6abmau OeTOH CUPTUHM HaMm
CaKJIOBYM MaTepuaiap (4umnra, =ym, €rod =HpHHIWCH) OMJIaH =OIuTall Ba OETOH CHPTUHU 3MAC,
0anmky aHa [Iy MaTepuaUIapHU Ba=TH-Ba=TH OWJIaH HamyIad TYpHII TaBCHs STHIaaH. By ycyn
MEIIHAT Ccap@UHUHT KBIIUIMTH CYB TaH=HCIUTH MaBXyJ OynraH XoiUlapAa =bUUIAIIHUHT
=MWWHJINTY OWJIaH aXXpanud Typau.

beronra Hamnu =apoBHuUHT ycymiapuaad 6upu JI.H.J[yOuHuH TOMOHMIaH Takiaug >TUIraH
ObLTHO, OyHIa OeTOHMAaH TalépiaHTaH KOHCTPYKIUsIap CyBra 00Tupubd =yimiany; mry cabadmm Oy
ycyn «repMobacceifHaa ca=nam ycyanm» 1ed Hominanaau. By ycyn oun= MaiiJJoH Ba TOJIHTOHJIApAa
HurmMa TeMup-0eTOH KOHCTPYKIMSUIAPHU Tai€priamga sSXmm camapa Oepuii MyMKuH. JlekuH Oy
YCYIHM =YpUIUII MaWJOHHUJA TalépiaHaguraHn SXJIUT OETOH KOHCTpYKUHUsIapra =blUua0

OBUIMANIH.
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MockBanaru «beton Ba Temup-O6etoHHM wimui Tekmupum uHCTUTYTH» (HUMXKDB) na
BITKa3WITaH TAIKA=OTJAp HATH)KaCHUAa OYM= MalJOH Ba MOJUTOHJApAA MCCH=ITUK HIILIOBHCH3
Taiiépnanaaural Murma TeMup-0eToH OyIOM Ba KOHCTPYKIMAJAp YYyH IIAMAa SIXJIUT OCTOH Ba
TeMHUP-0ETOHAAH KypWJIaJUraH MHIIOOTIAp YYyH camapaiu OblUIraH O€TOH =apOBH YCYJIHM TaKIU(}
strnan. by ycyn «beToH cupTHaa CyB =aTiaMM XOCWJI =HJIHMII yCynau» 1e0 HomiaHaau. by ycyn
1966-1968 iwnmnapna umonuit Ad/OHUCTOHAArM HCCH=IUK 3JEKTPOCTAHIHMIAPU Ba a30TIH
BI/UTJIap 3aBOJM =YPWIMIIH/IA HIK O00p MyBadpa=HsATIN =bULTaHUITAH.

YCyIHUHI MOXMATH IIyHAaH HWOOpaTKH, YyHAA OETOHHMHI oYW= fo3acu 3...5 cMm
=aJIMHJIMKJIaTd CyB OWJIaH =oIulaHaau. byHWHT ydyH OCTOHHMHT 103a MepuMeTpu Obliinad OeToH
CUPTHIAH 5...7 CM KBITapWIYBYH ThICH=Jap Xocua =miuHaau. CyB Te3 OyriaHnO KeTMacIura ya9yH
YHTa 3UWINTH CYBHHHI 3UWIMTHJAaH KaM ObUIraH =hlIMMya (MacajlaH, Uiuad yu==aH MoWJap)
=PBIIUIAN Ba y CYB CUPTHA IONI=a XUMOs =aTJaMH XOCWJI =uiaiu. by yCcymHU =pUuiamaa uryHu
YHYTMACJIUK KE€pakKd, OETOH CUPTHUIArH CyB =aTiaMu OeToH MyTaxkamuurd kamuaa 0,5 mlla vHu
TAUIKWI STraHJlaH CBIHI XOCWJI =WIMHHULIM Kepak. AKC Xo0jJa OETOHHHUHI MYCTaXKaMJIUTH,
COBYKOAp/IOIIINTHY Ba CYB BITKa3MaCIUTH CE3UIIapIu lapaxaaa KaMaino KeTasu.

by ycymnunr acocuit adzamnukiapunaH  Oupu  OeTOHAArd  UIAPOPATHUHT  TEHT
Ta=CUMJIAaHUIIK STbHU OCTOHHUHT 1032 Ba OCTKM =HCMJIApUAArd Iiapopatiap Qap=HHUHT
Kamaiiuimy xucobnanaau. MkkuHumpan O€TOH TapKuOHWIard CyBHUHT Ca=JaHUO =OJHILIN
(Oyrmanm® kerMaciuru ca®a0ym) OETOH CTPYKTYpaCHHHHT 3WY XOJi[a MIAK/UIAHWIIA YIyH KyJai
mapout sparaau. by sca b3 HaBOaTtuga OCTOHHMHI MYCTaXKaMJIMTH, COBY=0apJOILIMTH, CYB
BITKa3MaCJIUK XYCYCHUSITHHUHT OPTHUIINTa, XaBO BITKa3yBYAHJIMK XYCYCUSATHUHUHT 3Ca KaMaWWIINra
010 Kelaau.

+ypy=-HCCU= W=JIMM IIApOUTHa OETOHTa HAMJIM =apOBHUHT caMapalii yCyJulapuiaH Oupu
xucoOmanran Oy ycyn PecnyOnmkamuzna 1971 Wimnnan =suntanmia OonniaHraH. JISKUH XO3UPTH
KyHaa Oy ycyn unuiab yn=apyBumiap 3bTuOOpuAaH aHua vetna =onrad. llly Ba mryHra siximarn
OeToHTra HaMJIM =apOBHUHI caMapalld yCyJUIapUHU Taprud =HIUII, yIapHU aMmalia KEeHT =bljUIaml
=ypy=-HCCU= HW=JIMM MIapOWTHIa OETOH WIuIlapu cU(aTUHH OMMPHUIIJATH MYXUM OMHJUIAPAaH

Oupu XUCOOIaHAIH.

2. beToH =apOBHHUHT HAMIIUKCU3 YCYJUIapH.

Keltunru nmnapna =ypy=-uccu= U=JIUM IIapOUTHAA OETOH MIIapuHH Oakapuijga 6eToH
=apOBUHUHI HAMJIMKCHU3 YCYJIN =bULIaHWIa Oonutangu. byHna sHru €ér=usmwiran 0€TOH cUpTHIA
IUIEHKa XOCWJI =WIyBYUM TYpJId TapkuOiap Ba NoiIMMep IUIEHKanapuiaH (oiJanaHuIagm.
Taxxpubanan pITKa3WIraH IIEHKa XOCHII =UJTyBYM Tapkubiapra o= panriu: [IM-86, IIM-100, TIM-
100 AM; =opa paHIrIu: 3TUHON JIaKH, OUTYMIIM SMYJbCHUS, CYFOJITUPWITAaH OUTYMHHM MHCOJI =HJINO

KbIpcaTuil MyMKuH. [Inénka xocun =umyBun TapkuOnapaan ¢oiinamaHui aBTOMOOWI HbULIApH,
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a’poJIpomIIap, CYropHil KaHAJUIADMHHUHT KOIUTaMajapu, CaHOAT MaWJOHJapu Ba IIy KaOW KarTa,
OYM= [03ara 3ra ObUITaH UHIIOOTIAp =ypHIIMIIAIA alHU=ca Ma=caJra MyBO(U= XUCOOIaHa M.

[Tnénka xocua =uiyBYM TapkubiIapra =yiuaaru tanadiap =yiduiaau:

- Ynap counmnrania sIXIIM Ta=CHMJIAHHIIN Ba OETOH CHUPTHIA Y3MyKCH3 HaM bITKa3Maiaura

TUTEHKA XOCHJT =HJINIIHA, OCTOH CUPTHTA SIXIIN EMHUIITUIIN KepakK;

- Ymap GeToH Ba apMaTypaHH EMUPMACIIHTH, 3alIapJId OBUIMACIIUTH 3apyP.

[Inénka XOCWJI KHIYyBYM TapKuOiap OETOH CHUpPTHAArd CyB HBI=OJMIIM OWJIAHO= MaxcCyc
MalHanap épaaMua cenud Yu=uau.

[In€nka xocun =wmnyBum TapkuOmap WMUWXDB wmeronwkacu Obliinda OCTOH =apOBHHUHT
camapaaopiauk kodddurentu (K.,,) HA aHu=rnam op=anu 60axojgaHaIu:

Kcangmaxi'giilgmax'go

by epna &o-stHrm Er=m3wiraH OCTOHHMHI OyrjaHWII OblIMAaraH Xojjaru OoIIaHrud
nedopManusicu, MM/M; Emax-—apOBCHU3 XOJJard OETOHHUHT OJHI KaTTa IUIACTHK KHPHUIIUIIU
(6eToHHMHT nacTiaabKu 2-3 coaT MaBOMMJIard KUPHUIIUIIUTA TUIACTUK KUPHIIUII TSHHUIIATN ), M.M/M;
Ei-TeKmMprIaéTral TUIEHKAa XOCWJI =HJIyBYM TapKuO OWIaH XMMOsUTAaHTaH OCTOHHUHI SHT KaTTa
TUTACTUK KUPHUIITHIIN, MM/M.

®dopMymnamad KeIpUHUO TYpUOJMKH OETOH =apoBU camMapagopiuk KI(PQHUIIEHTHHUHT SHT
karta =wuitmatura (Kew=1) &i=fy Obumran miuéHKa XOCHI =HJIyBYH TapKHOJapHU =bLLIAIIIa
SPULIHTIAIH.

Beron =apoBHHMHT HAMIIMKCU3 YCYJIHM XHMCOOJaHTaH Tai€p HaM BITKa3MalauraH MoJIUMep
I€HKaNapuaan QolganaHull camapaid ycyiapiaaH Oupu xucoOnaHamu. by ycymHuHT Tui€Hka
XOCHJI =WJIyBYM TapkuOiapjaaH ¢oigananumra HucOaTaH ad3auiurd OCTOHJIAHTaH o3ajJapHH
IapXxoi, SbHH OeToHTa OONUIaHrMY =apoB OepuiiMaraH XojiaTAaa TIUIEHKajdap OWiaaH ypar
MYMKUHJIUTH XUCOOJIaHaH.

Canoatna wnpia® uyn=apwiaéTraH TUIEHKaIap WKKA XWJI =aJdHIMKIA ObLTHO, FOmKa
miéuakanapuu (=anuuaura 50 MKM rava) Oup mMapTa, =ajauH miéHkanapau sca (=amuamurua 100-300
MKM) 3-5 mapra unmatuiml MyMmkuH. laddod nnénkanapnan ¢oipananuim =ortaétran O6eToHAa
=yl paauanuscyd TabCHPUAA Miapopamiap ¢ap=uHH omupud r0bopamu; Oy 3ca candOuit
o=ubatnapra onmu6 kemagu. Ly cababnm 1ui€Hka OuiaH bIpamigaH aBBajl OETOH CUPTUTa CYB
IIMMYBYH MaTepuaap(4yunTa, €rou =UpUHANCH) TYIIAll TaBCUs dTUnaau. Hammuk xonatunaru Oy
MaTepuauiap OETOHHMHI (032 =aTaMUJard ImiapopaT TabCUpHIA o3ara  KelaJuraH
KyWIAHUIUIAPHU KaMalTHPUII UMKOHIHH Oepajiu.

XaBoHMHT SHr wuccu= pgaBpuga OetoH cuptunu I[ITOD-OA, TITOO-JIA Tunugaru
MeTaJIaHTaH TUIEHKanap OwjaH bIpamn XM camapa Oepaau. UyHku Oy Miu€HKaJapHUHT =YEII
HypuHU =aitapumr kodpduuuenta 80 % raya ObUIMO, OETOHHUHI =OTUIIM Y4yH =yJail ObUIraH

@apopaT XOJATUHHA TAbMUHJIANIN.
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[Tonmumep miI€HKamapyu KOMIUIEKC €nMaliap Taépiamiga maM KeHr =buutaHwiagu. byHnai
énmanap =artopura HUWXKXDB tomoHmman taknud STHITaH WHBEHTAp HCCH=-HaM XHMOSIIOBYU
énmanu (pyc tunuga =uc=ada MTBII ne6 HOMIaHagu) KUPUTHII MYMKHH. TEXHHK-UKTHUCOIUN
taxauwiuiap UTBII HU cyropuinl kaHaJUIapMHUHT €H YeTJapuHM OeTOHJAlAa =bULIAll aiHu=ca
camapaiay ObUIMIIMHM KbIpcaTnu. TaxiaHaaurad, ajgoxuga =ucmiapiaad (purdamu 600x500 cwm)
tamkuin tonran WTBII 1976-1977 #mnnapu byxopo Bunostumaru — «Pomutan», «ABrupy,
«XymaaHaky, «CynToH0001» KaHAJUIapH =ypuiIninaa MyBadha=usTIi =bJUIAaHUITaH.

WTBII Hu =puutam Takpubacu YHUHT OUp =aTop KaMYMJIMKJIAPUHU IaM aHU=11ab Oepau.
bynnaii kamummkinap =atopura UTBII Hu Taii€pnamHuHr =MHWHIATH, MaTepHaiap capGuHUHT
KaTTadUuruHu kentupuil MyMkuH. [y ca6abnu kelinnru nmuapaa MTBII ausr suru Bapuantiapu
ApaTWIIM. YJap MOJUMEp Bapak Ba YMITaJaH MOOpaT ObUIMO, KOHCTPYKUMSICUHMHI COIJIAJIUTH,
MYCTaxXKaMJIMK KbIPCATKUYIAPUHUHI HO=OPUJIUTH, y30==a YMJAMJIWINTH, Tal€pianiiarda MeXHaT
capdUHUHT KaMJIMTH OWJIaH aXXpainud Typaju.

Xynoca =wiub alTranaa, OETOH =apOBMHMHI caMmapajiy, WIrOp yCYJUIApUHM =bULIAII
=ypy=-HCCHU= H=JIUM MIApOUTHAAa OETOH Ba TEeMHP-OETOHJAH JaH y30=—a YWAAMIM OWHO Ba
MHIIOOTJIAPHU TUKJIAIIJA MYXUM allaMUATIA 3ra.

Mag3y Oyitnua «TasH4» CbI3 Ba n6opanap:
Hammu =apoB, 6€ToH cupTHIa CYB =aTJlaMH XOCHJI =HJIMII yCYJIH, HaMJIMKcu3 =apos, UTBII.
Takpoprnam y4yH caBoJuiap.
Beronra HamimM =apOBHUHT =aHJail ycyu1apuHu Onnacus?
beron cupTuaa cyB =aTiIaMH XOCWJI =WJINLI YCYJIUHUHT MOXUSATUHU TYILIYHTUPHHT.
beroH =apoBUHMHI HAMJIMKCH3 YCYNUJa KaHlal Matepuamiapaas ¢oinananmnaau?

[In€nka xocwn =miryBYM TapKuOIapra =aHaai tanadnap =yiunaan’?

o & w e

HuBeHTap nccu=-HaM XUMOSJTOBYH €MMaap ThIrpUCHIa HUMallapHu Ounacuz?

S5-Mabpy3a

Mag3y: +ypy=-uccu= U=JUM MIAPOUTHJA SIXJIUT Ba UUTMa TEMUP-OETOH
KOHCTpYKIMsUIap/ia OETOHHUHT =OTHIII )KapacHu

I.HGMCHT Ba OCTOHHUHT =OTHUIIIUTA ITapOpaTHUHT TabCHUPH.

[lemenT Ba ©O€TOH MYCTaXKaMJIMTMHUHT BICHIIM Kb KUXaTAaH IIapopaT-HaAMITUK
mapouTura 6oriu= opuiaan. beToH MycTaxKaMJIIMTHHUHT BICUIIY YYYH 9HT =yJIail IapouT OETOHHU
JacTiiad mact MycOaT mapopat/ia ChIHIpa MebEPU EKH F0=0pH IapopaTa ca=iail XucoOIaHaIH.

Tabumii mapoutnapga OCTOHHHHT =OTUIIMHHM TE3JATUINTAa =yWHJarH yCyJulap Op=alH

SpUIIMII MYMKHUH: aKTHUBJIUTH HO=0PU ObUIraH Ba Maiiga TYfIHJIFaH OeMCHTIapaaH @OﬁﬂaHaHI/IH_I;
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mactudukaTopiap Ba cynepriactudukatopiaapaan doigananum xucoodura C/L] Hu kamalTupu,
IIEMEHT cap()UHU OIIUPHII; =OTHIIHU TE3JIATYBYN XUMUSIBUN =bIITUMYATIAPHA =bULIAII.

Kpimnab Tag=u=oTYMIapHUHT XYJIOCATapura Kbipa I0=0pH MapopaT OETOHHUHT JacTIa0Ku
MYCTaXKaMJIUTHUHUHT OPTUIINTa, HUXOSBUN MYCTaXKaMIIMTHHHUHT 3Ca KaMaWWIINra OjJud Kelaau.
bynunr caGabu 1o=opu Imapopar TabCHpUIA THIApPATIIAaHAETTaH IIEMEHT 3appacu aTtpodmuma
HucOaTaH 3u4 ObUITaH =OOM=HHMHT XOCHJ OBUIMIIM HATH)KACHIa IIEMEHT 3appacH MYUra CyBHUHT
KUpUIIM =WHMHIANIMIIA Ba TUAPATIAHUII XapaCHUHUHI CEKUHIIALIYBH, alipUM XoJulapjaa 3ca
OyTyHJal ThIXTA0 =ONUIIHN XUCOOTaHAIH.

HUWMXDB narm “beTOHHUHT =OTHINMHM Te3JaTHIN YCiayOmapu” JabapaTopuscuia SHTU
ér=m3mwiran OETOHHUHT IWIAPOPAT TAbCUPUIA KEHTAWHINW, CU=WIHIIW, TUIACTUK KUPHUIIHIIH,
Kamuwuisip  OocuMu, OETOH  TapKUOWIArd CYBHUHT  OYIJIaHUII  JKapaéHW  BIPraHWIIU.
TaxxpubanapHUHT KbIpCATHIINYA MIApOpaT OCTOHHUHT =OTHIIMHM TE3JaTHI OuiaH Oupra yHUHT
OOlUIaHT 1Y JaBpUIATH CTPYKTYPACUHUHT IAKJUTAHUIINTa CAIOU TabCUp ITaIH.

+ypy=-UCCU= HU=JUM IIAPOUTHJA LEMEHTHUHI YLUIAIIMII JaBPUHU aHU=Jall aMaJIui

alaMusTra ora. +yfIPII[21 ury ﬁblHﬁJIPIIHZI& BITKa3WJITaH TaA=HU=O0T HAaTWXXaJlapXu =CJIITUPUJITaH.

LleMeHTIapHUHT YIIIAIIWII JaBPUHH apopaTra OOrian= paBUILA bI3TapHIIN

LlemenT Typu Ilapopar °C Yuuammm MyajiaTt, coaT - MUH
OOIUIaHUIINH TYraTHJINIIH

[TopTnanaiemMeHT 70 0-40 0-55

50 1-00 2-00

30 1-45 2-45

15 3-00 6-10

5 4-45 14-40

0 8-00 25-35

HInakonopTiaHIIeMEeHT 70 1-05 1-45

50 1-45 2-45

30 2-15 5-40

15 3-55 10-45

5 5-20 23-15

0 7-45 37-25

XKanBangan KypuHMO TypuOAMKH INAPOPATHUHI OPTUIIM LIEMEHTHHUHI YIHUIAIIUII JaBpU
OOLUIaHMIIM Ba Tyralld OpaJUIMJard MyAJAaTHUHT CEe3WIapiM =uc=apuiura oiaud kemagu. 1:3
TapkuOaa TalW€piaHraH LEMEHT =OpUIIMACHHUHI YIOUIAIIAII MYAJATH LEMEHT ObIT=acura

HHcOaTaH aHYa =HhC=a, O0eToH =OpHUIllIMacHu Y4YyH 3Ca 6y MYyAAart siHala =uc=apaju.
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blTka3uiaran Kelll COHIM TaKpUOaJapHUHT bIpTaya =MHMAaTIIapu acocuaa TypJiau TypJard Ba
- 0 0
Mapkajaru neMmeHmTiapfad Taii€pnanran O6etonnapHuHr 1 'C gan 40°C rava Obuirad Iiapopatiaa
MYCTaXKaMJIUTMHUHT ~ BICHIIUIAa OWJ  MabIyMOTIap =bIHMJArd JKagBajjga KEJITHUPUITaH.
XKanpanmarm HaTwkKamap O=yBUAHJWUIM (KOHYCHHMHI ublkumu) 1-3 cM Obuiran  OeToH
=OpUIIMaCUAaH Tal€pllaHraH HaMyHaJlap aCOCU/Ia OJIMHIaH.

+OTHUII IApOpaTH Typinya OblITaHaa OSTOHHUHT CU=WJIMIIIArd HUCOMI
MYCTaXKaMJIMTUHUHT BI3TapHIIHN.

LemeHT TYpH Ba BeToHHUHT =0oTHII blpraua =oTHII IWapOPATUHUHT =yHUAaru =uiMariapuia c)
MapkacH, 0eToH MYyAJaTIapH, OCTOHHUHT HUCOUI MyCTaXKaMITUTH
MapKacu CyT Jolinxa MycTaxKkamyurura Hacoarad % xucobuma)

1 5 10 20 30 40
400 mapkaiu 1 5 9 12 23 35 45
MTOPTIaHUEMEHT 2 12 19 25 40 55 65
acocugaru 200-300 3 18 27 37 50 65 77
MapKalii 6eTOH 5 28 38 50 65 80 90
7 35 48 58 75 90 100

14 50 62 72 90 100 -

28 65 77 85 100 - -
500 mapkanu 1 8 12 18 28 40 55
MTOPTIIAHIIIEMEHT 2 16 22 32 50 63 75
acocuparu 400 3 22 32 45 60 74 85
MapKalii 6eTOH 5 32 45 58 74 85 96
7 40 55 66 82 92 100

14 57 70 80 92 100 -

28 70 80 90 100 - -
400 mapkanu 1 3 6 10 16 30 40
HIIAKOMOPTIIAH/IIEM 2 8 12 18 30 40 60
ent acocugaru 200- 3 13 18 25 40 55 70
300 mapkamu OeToH 5 20 27 35 55 65 85
7 25 34 43 65 70 100

14 35 50 60 80 96 -

28 40 60 80 100 - -

XKanBanma KeATUPWITaH MabIyMOTIap =ypy=-UCCHU= W=JIUMJIM XyAyljapAa TaOuui
IIApOUTAA Tal€piaHajuraH SXJUT Ba HUIrMa TEMUP-OETOH KOHCTpyKUMsiIapiaaru OeToH

MYCTaXKaMJIUTHHHU 0axoJaiiaa aMaanil aimaMusT KacO 3Taiu.

2. beToHHUHT =0THIII )kapaéHura OOIUTAHTUY =apOBHUHT TAbCUPH.

+ypy=-HCCU= U=JIUM IIApOUTHAA OETOH MYCTaXKaMJIUTMHUHT BICHIIUTA OOILIAHTUY =apoB
Ce3WIapJId TAbCUP ATAAH. Tal=M=0TJIAPHUHT KbIpCATHILINYa, OOIIAHI MY =apOoB ObUIMaraH OeToHra
KEWWHTY =OTHII JaBOMHJIaTH =apOB =aHYAJIMK ITyXTa 010 Oopuica mam JacTiabKu CyBCH3IIaHHUII
HaTWXKacKia OETOH CTPYKTypacura eTKasuirad 3apapHH ThUIM= WbI=0THO ObUIMaNIH.

C.A.MuponoB Ba E.H.Manunckuiinap TOMOHUIaH =ypy=-UCCU= U=]IUM IIAPOUTH]A OCTOH
MYCTaXKaMJIMTMHUHT BICUIIMIa OOLUIAHTMY =apOBHUHI TabCUPUHHM aHU=JIAlIra OoWjJ OuUp =aTop
taxpubanap siTkaszmwiau. bynna 10x10x10 cm nu 6eToH HamyHaslap =y€nuld OYW= MailJI0HAa TypJin
MyqaaT =apoBcu3 =oaupwian. CeiHrpa ymapau 1,2,3 Ba X.K. CyTKaJaH CyHI CyBra OOTHpUO

=yiimiau Ba 28 KyH JaBOMMJIA ca=JaHAM. JTaJOH HaMyHajap 3ca 28 KyH JaBOMHUAA JOMMHHA =apoB
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OwnaH (HaMmJaHraH u4unra octuaa) ca=na"Hgu. Kysatunuiap Mabiaym  MyajaT =apoBCH3
=0JIIUPUINO, CHIHTPA CyBra OOTUpWITaH HaMyHalapaa OETOHHUHT =OTHII Kapa&HU sSHa 1aBOM 3Ta
OONIIaraHJIMIMHN KbIpCAaTAU. | CyTKa =apoBCH3 =OJNAMPWITaH OCTOHHHHI OMJIMK MYyCTaXKaMJIUTH
Ros HuHr 82-86 % wuHHM, 2 cyTka =apoBcu3 =ojaupuiaranga 76-80 % wuHu. 4 cyTka =apoBcHU3
=onaupwiranaa 74-76 % WHU TamIKWI dTAU. 28 CyTKa AaBOMUA =y&éliga =apOBCU3 =OJIUPUJITaH
OCTOHHUHT MycTaxkamiuru Rog HUHT 54-56 % wHEM Tamkwi 31ad. KelpuHuO TypuOIuKn Mabiym
MyJaTra =apoBCH3 =OJIAMPWITaH O€TOH KeWWHYAIMK €TapJId HAMJIMK IMIAPOUTH SIpaTHITaH/a IaM
OMJIMK MYCTaXKaMJIMK KbIPCATKUYMIa SbHU JOUMHUN =apOB OCTHJA Ca=JaHIaH JTAJIOH HaMYyHajap
KbIpcaTKHuura spuiia oiamaiau. byHuHr ca®abu OolulaHTHMY =apOBHUHT WBI=JIMTH HATHXacHuaa
=oTa€TraH OETOH CTPYKTYpPaCUHUHI Oy3WiMIIUra oOJud KeIyBUM JECTPYKTHB >KapaéHiap
xucobnaHagu. bomutaHruy =apoBHMHT OETOHHMHI KEWHMHTM =OTHII >KapaéHWra TabCUPHHU
BIPTaHUIIl Ma=CaJHJa Maxcyc Taxpuodanap bITKazuwiau. byHna 6eToH HaMyHaIapHUHT OUp =HUCMHU 7
coaT JaBoMHua OyrjaHWINTa Wyl =yHWIMaraH mapouTna, cbiHrpa 60 CyTka gaBoOMHUIA TaOWMiA
mapoutna (t=32-43 oC, ¢=10-28%), HamMyHaJTapHUHI MKKHHYH =HCMH 3ca (da=aTruHa TaOMHii
LIapOMT/Ia Ca=JaH/IH.

Hamynanapaunr map wukkd =ucmugad 3,10,28 cyrkamaH ChIHT OuUp =HCMH aXXpaTuo
onuHUO, cyBra OoTHpuO =yWlunau. 7 coaT JaBOMHJAAa =apoB OepuiraH, CbIHTpa =apOBCH3
=oaupwirad OETOHHUHT OMJIMK MycTaXKamsIuru Rog HUHT 63 % WHH, TOMMHI =apoBCU3 =ypy=-
HCCHU= 00-IIaBO IMIAPOUTHAA ca=JaHraH O0eToH 3ca RogHmHr (a=arruna 40 % wWHU Srayaam.
Bommanrmu  =apoB Oepwin® cemrpa 3,10 cyTkagaH CHIHT cyBra OOTHpWO =yiuiarax
HaMyHaJIAPHUHT 28 KyHJIMK MYCTaXKaMJIUTU RogHuHT 85-82 % uHM, OyTyHIail =apoBCU3 ca=JIaHTaH
Ba 3,10 cyTKajaH CHIHT CyBra 00THPUO =yHWIraH HaMyHAJIApPHUHT 28 KYHJIHUK MYCTaXxKaMJIUTH 3Ca
RogauHT 65-56 % wHU Tamkw >TAu. Tabuuii mapoutna =otraH 0eToHymapHuHr 60 CyTKajgaH CHIHT
OJITaH MYCTAaXKaMJIMTH OWJIMK MyCTaxKaMJIMTHWJaH Jespiaun ¢ap= =uiMarad ObUIca, MabliyM
MyJJaTIaH CHIHT CyBra 0oTHpuO =bIiiMiran OeTOHJIapAa =OTHII XKapaéHUHUHT JaBOM ATTaHIIUTU
Ky3aTwiaud. by sca =ypy=-uccu= M=IIUM HIAPOUTHU]A MAbIyM MYIIaT =apOBCU3 =OJIIUPHITaH
OETOHJIADHUHI MYCTaXKaMJIMTMHU KEMUHTW OETOH =apOBHMHHU IyXTa TAIIKWI 3TUII HbUIM OuiiaH
MabJIyM Japakaja OMUPUIT UMKOHHUATH OOPIUTUHH KBIPCATIH.

Magsy Oyiinua “TasgH4’ cbI3 Ba nOopasiap:
OCTOHHUHI =OTHUIIMHHU TE3/aTUIl YCYJ/UIapH, LIAPOPATHUHI TabCHUPH, OOLUIAHTMY =apOBHUHT
TabCUPH.
Takpoprnam y4yyH caBoJjuiap:
1. BeTOHHUHT =OTHMILMHY TE3JIaTUL YCYJUIAPUHUHT MOXUATUHU TYIIYHTUPHHT.
2.1leMeHTIIapHUHT YIIJAIIMII 1aBpUra mapopar =aHjai TabCcup 3Taan?
3. Typnu mapoparaa 6€TOH MyCTaXKaMIMTH =aHaal bi3rapaaun?

4. BeTOHHUHT MYCTaXKaMJIUTHUTa OOIUIAHTUY =apoB =aHAall TabCUp dTaau?
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5. bouaHruy =apoB TabCUPUHU bIPTaHUII YUYH =aHJall Taxxpuodanap bITKa3uiaran?

6-Mabpy3a

Mag3sy: +ypy=-ucCu= U=JIUM IIaPOUTHA OETOHHUHT UCCU=0apIOILIUTU

1. MaBpuii =u3uil xxapaéuuaa 6€TOH CTPYKTypacu, MyCTaXKaMJIUTH Ba
COBY=0apIOIIJIMTUHHUHT bI3TapHILIH.

Typnu mapoutnapaa ¢oiifananunaaurad OETOHJIAPHUHT Ioccajapura JaBpUil =H3UII Ba
COBHILIHUHT TabCUPHUHU BIPraHUINTra OWJ KbIIad Tag=w=omiap bITKaswirad. bynra A.M.Kukus,
A.B.Ilyranc, P.U.AponoB, N.®.1{uneHiok TOMOHUAAH BITKA3WITaH TaXXpUOAIapHU MHUCOJ =HJIHO
KEJITUPULI MYMKHH.

BeToHHWHT CTPYKTypacu Ba MYCTaxXKaMJIUTHWTra JaBPUH =H3WIIHUHT TahCUPHHHU BIPTaHTaH
0. M. baxxeHOB =ypy=-HCCU= U=]IUM IIAPOUTH]Ia OETOHHUHI YUAAMIMINTMHU UCCU=0apAOILIHK
koappurmentu (K,5) op=anu GaxonamHu Takaud 3TAM Ba YHU aHU=JIAIll YCITYOWHU HMIILIA0 YU=1H.
VYHra kbipa uccu=0apaouniuk ko3dduuentTuauar =uitMatu R/R,, HECcOaT acocuaa
ann=nanaau. byHma R -0€TOHHUHT TETMIIUTM CUHOBIAH KEHWHTH MYCTaXKamiurH, R,-3TajoH,
S’bHU MEBEPUH IAPOUTA Ca=JIaHTaH OETOHHUHT MYCTaXKaMJIUT .

HUMXDB na A.C.JIMuTpueB TOMOHHIAH BITKA3WIraH TaA=W=OTJIAp JaBPUUA =H3HUII
OETOHHUHI MyCTaxKaMJIMTHUJAH I1aM KbIpa YHUHI COBY=0apJOIUIUTHra KbIIPO= TabCUP ATUILIUHU
KbIpcaTau. XUMUSIBUM =bIIIMMYaNap =blIIWIMaran Ba coBy=0Oapaouuurd 300 ra TeHr Obuiran
6eron 20 °C nmam 70 °C raua Goumran mapoparga 50 mapra =u3AUpUO COBUTWIITAHJIAH CHIHT
aHU=JIaHTaH COBY=0apAOLUIUTH 25 HHU TAIIKWI 3TraH X0Joc. +ypy=-HCCHU= U=IUM LIapOUTH]Ia
KOHCTPYKIIUSI Ba MHIIOOTJIAPHUHT OUYN= OETOH I03as1apH €3 maituaa KyHay3napu =yeul paauanuscu
tabcuprna 60-80 °C raua =msuum, Tyrnapu sca 15-20 °C raua commmmu ypTHGOpra ONMHCA
BITKa3WITaH TaI=H=0T HaTIKaJIapH IIy0OXacu3 aMaJuii amamMusT Kach 3Tau.

HUWXDB na piTka3uwiran tag=u=otiap OETOH CTPYKTYpaCUHUHI OY3WUJIUIIN acOCaH JaBpUid
=m3unuiap conu 30 nan 60 raya ObpUITaH opanr=aa 103 OepUITMHU KeIpcaTau. Taa=u=oTiap JaBpuit
=n3uI jkapaéHuma OeToHna Oup-Ompura =apama-=apiiu ObUITAaH KOHCTPYKTHUB Ba JECTPYKTHUB
xapa€H pyd OepuiimHH, AactiaOku JaBpuil =u3uimm gaBoMuaa (Taxpubamapma 30 raua)
KOHCTPYKTHUB Kapa€H IeCTPYKTUB >Kapa€HJlaH YCTYHJIMK =WJIMIIMHU Kblpcatau. [laBpuil =u3unuiap
conu 30 gaH opTranja 6€TOH TapKUOHUIAru HAMIIMK AESPIN =0JIMal i Ba OETOH CTPYKTYPACUHUHT
ce3usIapi Japaxaaa Oy3WIMILM ro3ara Kejlaau sbHU Oy JAaBpJia A€CTPYKTUB KapaéH KOHCTPYKTUB
*apaéHIaH yCTYHIUK =uiaan. JaBpuit =m3unmiap conu 60 naH oprranga 0€TOH CTPYKTypacuIaru
Oy3wIMIUIap bI3 HUXOSICHra €Tagd Ba KEHMMHIM JaBpui =H3uLUIap OETOH TapKuOHMIa =bIIIMMYa

SbIpU=HIIUIAPHUA KO03ara KeJ'ITPIpMafII[PI.

20



Tag=u=otnap =ypy=-uccu= U=JHM HIAPOUTHJA OCTOHHUHI HUCCU=0APJOLUIMIUHU YHUHT
CU=HWJIMIIJaTd MyCTaXKaMJIUTUHUHT BI3TapHUINN Op=aju 0axojam Ma=caara MyBO(HU= SMaCIUTHHA
kbIpcaTau. Cababu OETOH CTPYKTYpPaCHHUHI OY3WIMIIM YHHUHI MYCTaXKaMJIMK KbIpCAaTKHUJIApHIA
A==0J KbI3ra TamianMaiau. YyHku npaBpuili =wm3unuiap conu 30 raya ObuiraHga OeToH
MycTaxkaMJIuUTHHUHT bicumy, 30 man 60 rava Oputranga kKamaviwmm, 60 maH opTrasma sca
pI3TapMail =OJIUIIN Ky3aTHJITaH.

Beron crpykrypacumaru Oy3wiHIUIap Aapa’kaCl COBY=0apJOLUIMKKAa CHHAITaH/Ia aHU=
kpipuHaau.Illy cababnu =ypy=-uCCHM= H=JIUM IIAPOUTHJA HCCU=0apIOLUUIUK KO3(PPHUIUESHTHHU
=ylugarndya aHu=rnaul TaBCUs STUIIN:

KI/I6:MC/ M3T

0y epaa M- TerumuM AaBpUil =HW3WII Ba COBUIIJAH CBHIHT CHHAJITaH OETOHHUHT
COBYy=0apJIONLINTH, M,- DJTaJlOH SbHU MEHEPHHM IIAPOUTAA Ca=JaHraH OCTOHHUHT
COBY=0apIOIIUTH.

+ypy=-UCCU= H=JIMM IIapOUTHJA OTHp OCTOHHUHT HCCU=0apAONUIMK KO3()PUIIMEHTHHU
JTaBpuil =M3uILIap COHU Kamua 60 ra eTraHjjaH ChIHI aHU=JIalll Ma=caJra MyBo(pu= XucooJaHaaH.

Haspuit =m3unmap conn 60 maH optraHgaH chiHT Ku.0 HUHr =MiiMaTH BI3TapHIICHU3
=OJIMIIMHYU Ha3apJa TyTHO =ypy=-HCCHU= W=JIMM LIapOUTHAA (JaBPUN =H3UII Ba COBUIL MY3Jall Ba
SpULI TAbCUPUIA) OTMp OCTOHHMHI y30==a YMAAMJIWINTMHU Uccu=- coBy=0apaouumk MCb ned
HOMJIAaHYBUM KbIpCaTKW4 op=aiu Oaxonam TaBcus >tuiaau. ICh ymymuii xonatna =yiuaaruyda
udomananaau:

HNCb=m+n

Oy epza M- OETOH CTPYKTypacuIaru Oy3wiHIuIap HUXOSCHra €TaJuraH JaBpHid =H3HILIAp
conn ( Taxpuba HaTWKalapura Keipa orup O0etoH yuyH (M=60); N-OCTOHHUHT CHU=WIUIIIArH
Myctaxkamiauru 15%  naH kamailiMaraH Xxojjard Mysjlall —Ba  AOpPUIUIAPHUHT  JHT KarTa
COHM.(COBY=0apa01LIH=)

Jlemak =ypy=-HCCH= W=JIMM IIaPOUTH/Ia OETOHHUHT y30==a YHJaMJIMJIUTU N HUHT =uiMaTu
OwnaH mapaktepiaHaau. MacamaH, OetoH 60 mapranuk maBpuil =w3mimigad ceiHT 80 Mapra
My3Janl Ba spuinra 6apaout 6epran 6suica UCh =yiinnaruya ndoganananu:
NCB =60 + 80 (140 neb &3unmmaiian)
Enrun 6eTonnap yuyH coBy=0apJONUIMKHUHT CTAOWJUIAIINIIM JaBpUd =u3unuiap conn 70-
75 oviranaa ro3ara kenanu. [y ca6abmu 6ynnait 6etonnap yayn MCh Hu anu=namaa m=75 nebd

=a0yJ =WIMHUIIA MYMKHH.

2. BeTOHHUHT UCCU=-COBY=0apJONLIMIINTUIa TYpPJId OMIUIAPHUHT TabCUPU

a) UCH 2a nopmaanoyemenm Munepal mapKkubUHuHe mavcupu
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[TopTnanaueMeHTHUHT rUpaTIaHuII KapaéHuaa XOCHJI ObuTaIUran
runpocynbpoamomunaT kanpuuit (3Cao-Aly03-3 CaSO4-32H,0) HUHT TYpryHJIUTH KBIIT KUXATAaH
KIuHKep Tapkubunaru 3 xanpuuiinn amomuHat (3Cao-Al,O3) HUHT MU=n0pura 0orau= ObLIaIH.
MabiaymMKu OIMH MOPTIAHAIEMEHTHUHI coBy=0apaomuiurd CsA HMHI MH=10pU 4YEKJIAHTaH
cynbdarbapaonm MOpTIaHAIEMEeHTra HucOaTtaH kKam Obiiaau.  [lopTimanameMeHT MuHepa
tapkuOuHUHT VICB Ta Tascupunn sipranum ma=caguna HUWKB na maxcyc Taxkpuba bITKa3HIIH.
bynna tapkubuna CsA mu=popu 8 %Oburan BockpeceHCK 3aBOIMHHUHT MOPT JAHALEMEHTH Ba
tapkubuna CsA wmu=nopu 3,5 % Oburan OxaHrapoH 3aBOAMHUHI CyJibgaTOaprounuu
MOPTIAHIIIEMEHTH acocuaa OETOH HaMyHajap Taiéprmanud, 28 KyH TaBoMHIa MEBEPUH MIAPOUT/IA
ca=nanau; ceiarpa MCH ra cuna® xeipwnamgn. CymbbaréapAonumd MOPTIAHAIEMEHT acoCHUAaru
oeton yayn C/11=0,7 osmranga MCh=60+90, C/11=0,4 6puranga MCbh=60+300 Hu Tamkui 3Tran
Obuica, BockpelieHCK 3aBOAMHUHT MOPTIAHAIEMEHTH acocuaaru 6eron yuyH C/L1=0,7 Opuiranma
HNCB=60+55, C/11=0,4 optmranga MCb=60+60 Hu TaIIKKII STIH.

Kypunu6 typubnuku tapkubuaa CsA Mu=nopu KaMm ObUITaH MOPTIAHALEMEHTIIAD acOCHIAru
OeToHIap =ypy=-HCCH= U=ITUM IIapOUTH/A HIcOaTaH y30==a ynaamiu xucobnananu. [y cababmu
OyHzail mapouTiapaa =pULTIAaHWIAUTaH TOpTIIaHAIeMeHTIap Tapkuonaa CsA Mu=mnopus-6 % nan
OpTHO K€TMACIUIU TaBCUS STUIIA]IH.

0) UCFE ea tiupux molioupysuuiaprHune mavCcupu

beron TapkuOura =pIIHUIAAWTAH TBHUINMPYBUMHUHT TYpH, MH=JOpPH Ba HHPUKIHK
napaxacuauar HMCBb ra tascupunm bipranumma=caguna HUMKB na wmaxcyc Ttaxpubanap
BITKA3UIIH. VIMpUK ThULmupyBuH cudaTHaa burdamMu 5-20 MM GbLITaH OXAKTOILTH Ba TPAHUTIH
ya=p=Ttoml uuuatuiaau. llap ukku xonna maM TeULAMpYyBUMWIAp caphu OUp XM =HIUO OJIMHAM.
Taxpuba HaTmxanapu TeuLApyBuniIapHuHr Typu MCh ra ce3unapiu TabCcup STUIIMHUKBIPCATIN.
I'panutom  uwa=p=rtom wunwiatwirad Oeronga WCB=60+50 ©u, oxakromum OeToHOa 9dca
NCB=60+125 Hu Tamkun 3TAu.

I'oBaknu thuraupyBumiiapHuHr MCB ra TabCUpHHM BIpraHMII Y4yH KepaM3UTOETOHJaH Ba
IPaHUT 4Ya=W=TOLUIM O€TOHJAaH HaMmyHanap Talépnanau. bornoBun wmatepuan cudartuaa
OxaHrapoH 3aBOJAMHUHT Cylb(pardapaonuy nopriananeMenTy nuuiatmwiad. Lap nkku xonaa mam
ThUIIUpYBUMIap caphu Oup xun =wunubd onuuau. Taxpuba HaTWXKamapu KEepam3UTIN ESHIUI
6eronna UCb=60+155, orup 6etonaa sca MCb=60+110 ra teHr OpMIIUHYA KbipcaTAu. KbipuHHO
TYpUOIUKN =ypy=-HCCU= U=JIUMJIU XyAyIJlap/ia eHI'ua 6eToHIap o/up GeToHiapra HucOaTaH y30=
=ayuaamiid MKcoOIaHap HKaH.

NCBH ra Hupuk TBUIIMPYBUYMHUHI MU=IOpU =all Tap3Aa TabCUpP ATHUILIMHU aHU=JIAIl
Ma=caJuJa BbITKa3WIraH TaxkpuOanap WUPUK THUIAUPYBUM MU=IOpHUHUHT opTuiid NCH HuHT

KaMaHHuIImMra oJu0 KeJTUIITHHU KbIpCaTAu.
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THULMPYBUMHUAT HUPUKIHK Aapaxacy maM VICB ra bI3 TabCHPHUHM bITKa3amu. Mupukmmk
napaxacuHuHr opteO Oopumu WCH Mu=nopuHuHT Kamaiummra onu0 kenmamau. Iy cabGabmm
=ypy=-HCCU= U=JIMMJIM XyAyAJapJa KaTTa fo3ara sra OblIraH OYH= ep YCTH KOHCTPYKLMsIIapUIaru
OeToHNapa Ya=U=TOIIHUHT HupukKIuru 10-20 MM JaH opTU= ObUIMACIIUTH TaBCHsI ATUIIAIH.

8) UCH ea xumusasuii =bluduUM4aIapHUHe mavCupu

+ypy=-uCCU= U=JMMJIM XyAyAJapAa OCTOHHUHI y30==a YMJAMJIWJIUTUHU OLIMPHUIIAAQ SHT
camapalii ycyJulap/iaH OMpH IUIaCTHKIIOBYH, MJIACTUKIOBYM IIABOHHU a0 =HIyBUM Ba KOMILIEKC
=pIIIUMYaIapaan GpoijanaHuI XUCOOIaHA M.

[TnactukmoBun =pimumuaiap =eimuiranga UCh aunar oprumu C/I1 pi3rapmaras xoiiia cyB
Ba LEMEHT cap(UHUHT KaMaluIIM, OETOHHUHI =OpHIIMa =HCMHU CTPYKTYPAaCHUHHUHI 3UYIALIHUIIH,
OeTOHJArn KHUPHUIIUII JedopMalMAIApUHUHT KaMaluIIyd OwuiaH H30XJaHUIKM MyMkuH. [y
cababiu =ypy=-UcCU= U=JUMJIHU XyIy/UlapAa O4YHW= €p YCTH KOHCTPYKLHUSUIapH Ba HHIIOOTIAPH
y4yH O€TOH =OpHILIMacH Ta€paiia r03a-akTUB =bIIIMMYanapaan (HpoiaanaHuIl TaBCUs ITUIAIH.
2) UCFK ea bemon =aposunune mavcupu

beronra erapnu =apoB ObUIMaraH Xxoiiapjaa JAacTiadKM =OTHII >kapa€HHIa o3ara
Kenanuran OeTOHHUHr TacTuK kupumuinyd WMCB HUHT ce3unapnu Kamaimmmra onu0 Kemaju.
UyHKM TUIACTUK KHUPHUIIMII HAaTWXKacuaa OETOH CTPYyKTypacHuaa Maiia aapsnap XOocui ObLIaaw.
[InacTUK KUPUIIUIIHA KaMaWTUpPUII MMKOHMHH OepyBuM OETOH =apOBUHUHI caMapaiu
ycymrapuaan ¢oinananum b3 HaBOoatupa WMCB wuHr oprtmmura omu® kenmaaw. by Oopana
BITKAa3WITaH TakpuOanap 6eToH =apoBH JaBOMUHIUTHHUHT opTuiid UCh MU=10pUHUHT OpTHIIUTA
om0 kenmumuHU Kbipcatau. Macanan C/11=0,55 Opuiran Ba =apoB OepuiMaraH OETOH Y4yH
NCB=60+125 Opuica, 7 KyH naBoMmaa =apoB Oepwirad Xyaau 1y 6eton yuyH MCb=60+230 Hu
TalmKuwi 3taau. Taxpuba HaTHKaIapu R*,=55-70% Gbuiraszma Oepwiran Tapkubaaru OETOH y4yH
NCB Mu=n0pu amanjaru 3HT 10=0pH =HiMaTra 3ra ObUIHIINHH KbIPCATIH.

lynnait =unud, =ypy=-uccu= U=JIUM IIAPOUTUIArd KEHUHTH OCTOH =apOBU OCTOHHHHI
Joinxa MycTaxKaMJIUTruHU Ba SHT 10=o0pu VCh Hu TapMuHmamm yayH 0€TOH MyCTaXKaMIIUTH R¥,
ra eTryHra =ajap /1aBoM dTTUPWINIIN KEPaAK.

Xynoca =unu6 airtranga, UCh =ypy=-uccu= u=numim Xyayajiapaa OCTOHHHHI y30==a
YUIaMITWIUTUHY OaxoJaligari HT aCOCH ME30HIapAaH OUpH MIHCOOIaHAIN.

Magsy Oyitnua “TasgH4’ cbI3 Ba nOopasiap:
JaBpHU =M3UIIHUHT TabCUPH, HCCU=0apAoNLTu=, uccu=-copy=0apaouuink, UCb ra tabcup sTyBun
oMMJLIap.
Takpopnam ydyH caBoJuiap.
1. beronra naBpuil =M3uIlI =aHJall TabCUP bITKa3aau?
2. Uccu=06apronnuk Aerania HUIMaHu TyluryHacus?

3. Uccu=-coBy=0apaomnuk =aHaail aHu=/1aHaau?
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4. BeTOHHUHT UCCU=-COBY=0apIOILIMINra TAbCUP 3TYBUM OMUJUIAPHU TYLIYHTUPUHT.

7/-Mabpy3a.

Mag3sy: +uii mapoutuia 0€TOH UIIAPUHA OaKapuIll

1. Mauwuii mapopaTHUHT UIIUIAP TEXHOJOTHUSICH Ba TAIIKWI STUIUIINTA TAbCUPH.

blpraua cyrkanuk mapopar +5 oc JlaH MacT Ba cyTka naBomuga 0 oc naH racanuo
Typaauran xojatra =uin ImapouTtu naevinnagu. Illapopatr 0 oC maH macT Osuiragma OeTOH
=OpI/IH_IMaCI/I TapKI/I6I/I[[aI‘I/I CYB My3na1711[1/1, IHEMCHTHUHT FI/II[paTJIaHI/ILH peaKHI/ISICI/I Ba bI3 HaBGaTI/IIIa
OCTOHHUHI =OTHII XapaéHu ThIXTaiiau. My3maranga CyBHUHT Xaxmu 9% ra opragu Ba OeTOH
CTPYKTYpPaCHHUHT Oy3wimmura oyu0 kemaau. MycOaT miapopaT Tabcupuja OETOH TapKUOWmaru
My3JlaraH CyB dpurad, OCTOHHUHT =OTHII Xapa¢HH SHA JaBOM JTaau. Arap My3jai Oomnuiaran
nanTaa 0ETOH MabiIyM Japakajla eTapiii MyCTaXKaMJIMK OJlraH OblUIca, SpUTaHIaH CBHIHT JIOWHXa
MYyCTaXKaMJIUTUTa SPUIIAIIA MYMKUH. BeTOHHUHT My3nammra iUl =pliinnagurad 0y SHT KHYHK

MYCTaXKaMJIMK KPUTHUK MYCTaxkaMiuk jaedunagu. Kputuk wmycraxkammuk 100-150 wmapka

OeToHIap y4yH Jioluxa mMycTaxkaMiurgaHuHr kamuaa 50 % unau, 200-300 mapka GeToHnap ydyH
kamuna 40 % wau, 400-500 mapka Getonnap yuyH kamuaa 30 % WHU, aBBaJIaH 3BIPU=THPUITAH
apMaTypajii KOHCTpYKIUsiIap yuyH kamuja 70 % WHU TaIIKWI 3TaJy Ba IIap =aHJaai XoJaa mam 5
MIla nan kam OBLTMACIIUTH KEPAK.

+um  mapoutuga OETOH MILIapUHU Oakapuiiga OETOHHUHI KPUTHK €KW Jioluxa
MYCTaxXKaMJIMTMHM TabMMHJIOBUM ILIApOpaT-HaMJIMK LIApOMTHHM sipatuil kepak. Iy ma=canna
TYpJIU yCyJUTapAaH: OCTOHHM =H3IUPHIMANIUTaH yCy/ulap, CyHbUH =H3UPUII yCYJIapy Ba HIap
WKKH YCYITHU OUpranukaa =punianl (KoMOWHAIUSITAIITaH) yeyllapuaad GoiiganaHuiaam.

+UIl mapouTHAa Tau€plaHaJAWraH =OpHUIIMAHUHT MIApOpaTH MycOaT OBUIMIIK 3apyp.
ByHHMHr ydyH My3narad TeULAMpPYBUWIAD SpUTWIaAW Ba =biunwiagurad ceiB 50...90 °C raua
=u3aupwiagu. beToH =opulIMacu O=YBYAHJIUTMHUHI KaMaliMO KeTMaciurd, LEeMEHTHUHT
YIUTAIIUIKA MyAAaTHIaH aBBaJl OOILIAHMACIUTU Y4yH O€TOH =OpUINTUPTAYJAaH YN=HII ManTHaa
0ETOH =OpHIIMAacHHUHT Imapopatu 45 °C nam oum6 kermaciuru Kepak. AmnamyOkara
KOUNAIITUPUIAETIaH MalTaaru 0eTOH =OpPUIIMACUHUHT IapopaTH =MU3IUpUIMaiIUraH ycyiiapaa
xuco0 Oyinuya aHW=JaHaIW; CYHBUH =HW3IMpHUII YyCyJmapuaa sca +5 °C nan xam GbuIMaciuru
Kepak. beToH =opuIMacMHUHI Tal€piamaa =OpUIIMAaHM Tallull >Kapa€HHWIa I[ApPOPATHUHT
nacaiuIm pTHOOpPTa OJTHMHUIIU KEPaK.

+UII MApoUTHAA SXJIUT OCTOH Ba TEMHP-O0ETOH KOHCTPYKIMSUIAPHH THKIANI TETHIILIN
Talléprapiivk UIUTapuHH Tanad 3Taau. beToH =opuilIMacuHY JKOMIAITUPHUIIIAaH aBBaJl ONainyOKa Ba

apMmatypajap =op Ba My3/aH TO3aJaHaJd, Ou4u= fo3anap Ope3eHT E€KkH IUIEHKA OWJIaH bIpasajH.
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[IlaBo mapoparu -10 OC nam macr Geuiranza auaMeTpu 25 MM JaH KaTTa ObUIraH apMarypalap,
MpoKaT NpopHUTH apMaTypaiap Ba HMPHK MaiBaHJIAII IeTAJUIapH UCCH= IaBoO &paamMuaa Mycoar
apoparradya =u3JIupUIaIn.

2. betoHHM =M3AMpUIMAiIUTaH yCysuIap

+um  mapouTyAa  OETOH — MIUIapUHU  Oaxkapulga  =bULIAHWIAAUTraH  OEeTOHHH
=H3MUPWIMAWIUraH ycy/ulap =aTopura TepMOC YCYIM Ba XHMHUSBUH =bIIIUMYAIapAaH
doitnanaHuI KUpaIH.

a) Tepmoc ycyau

Tepmoc ycynu 6eTOH =OpHUIIMACHHU Tal€puai >kapa€Hua XOCUI =HJIMHAJAUTaH UCCU=ITUK
Ba IIEMCHTHUHI =OTHWIIN Kapa¢HHIa (PK30TEPMHUK peaklus HATWKACHUIA) aXpaTud du=aIuraH
uccu=nuknaaH Qorgananumra acocnanrad. Illapoparu 25...45 °C Gburan 6Geron =OpUIIMacu
omanmy0OKkara >KOMIAIITHUPWIAAA Ba JapXOJd HCCH= XHMMOSJIOBUM MaTepHaiiap OuiaH bIpanalu.
IO=opuaa xpIpcaTuiraH HKKUTa HCCHU=IIMK MaHOaum acocujga OETOHHMHI =OTHII >Kapa&Hu
Te3Jamagd Ba My3JlaryHra =ajaap OeTOoH 3apypuil (KpUTHK) MYCTaxXKaMJIMKHU ATaJUlaiju.
BeTOHHUHI COBHII MHTEHCHUBIIWIM KOHCTPYKLHUS KblJaMU (MacCHUBHOCT) ra Ooriau= ObLIMO, r03a
MOIyau OwinaH miapakrepiaHagu. KoHCTpyKuusHUHT 1o3a moaynu (M,,) coBuiiauran ro3zaiap
wuruHauCcH (A) HUHT KOHCTPYKITHS Xakmu (V) ra HUCOaTH OMilaH aHU=JIaHaIu:

M,,=A/V

Tepmoc ycynuHM UCTaldraH TypAard KOHCTPYKIMsIapaa =bpUlIa0d ObUIMaliau. YHHUHT
=BULIAHWINII Yerapacu r03a Moayau M;,=6...8 ObuIraH KOHTpYKIMsIIApra THITPHU Kenaau. byHnai
KOHCTPYKIUSIIAp =aTOpUra YCTYHCHMOH Ba JIGHTACUMOH ToiiaeBopinap, =amuuiurud 0,25 M nax
OpTH= ObUIraH JAEBOPJIAPHU KUPUTHUII MYMKHUH.

BeToHHUHr XHMCOOWMI MYyCTaXKaMJIUTWHUHT TabMHHJIOBYH 3apypUil MCCH=IIUK TapTHOH
napametpiapu b.I',CkpaMTaeB TOMOHHMIAH Takiug OSTWITAaH HCCH=IIUK OalaHcu Qopmylacu
acocuna ann=nanaau. by popmyna =yitnnarnda udomanaHaau:

Cx(t6.6‘t6.o)+QaI—[:KMroT(t&yp'tmx)

0y epna, C,-0ETOHHUHT Xa)XMUH UCCU=JIUK CUTUMH, 2514 KI[}K/M3 neb =alyn =uauHaIu;
to5-€T=n3mIIran 0€TOH =OPHUIIIMACHHUHT OOIIUTAHTHY IIAPOPATH, OC;

{5o-OCTOHHUHT  COBWIII  OXHUPHUJArd  IIApOPaTH, OC, My3Jaiira =apid  =bIIIIMYajiap
AIDIATWIMAraHuHy Kamuaa +5 oC ned =a0ysn =WINHAIN;

Q,-Oup KuiorpaMM IEMEHTAaH =OTHII J[aBpuia aXpalud YW=aJuraH HCCU=IIUK MU=IIOpH,
KJIK/xr, mabiiymoTHOMaNap acocuaa =adys =HJIMHA]IN;

-1 M® Geton =OpHILIMAcCH yIyH [IEMEHT cap(du, KT;

K-onanyOka Ba HICCU=TUK XUMOSJIOBUM =aTJIAMHUHT UCCU=JIMK y3aTHII KOA(]-TH, KBT/(MZ, 0C);
M,,-103a MO YN, MM

T-0eTOHHUHT XUCOOWI MyCTaXKaMJIMKHU 3rajllaryHra =aJiap COBHUII IABOMUIIINTH, COaT;

t 6.yp-OCTOHHMHT COBMII JaBPUAry bIpTaya IapopaTH, o°c

tux-TaIlI=H IaBO MIAPOPATH, oC.

ts.,pHUHT =HiMaTu =yHuaaru SMIOUpUK GopMyIia op=ajli aHU=J1aHaJH:
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tﬁ.yp: ot tos-tso/ 1,03+0,181Mm+0,006(t66-t60)

Hccn=nuk OamaHcu QGopmynacuaaH uccH=inK y3aTum kodduuentn (K) HuHT 3apypuit

MU=]I0OpY aHU=JTaHa I}
K:CX(t66-t60)+Q3H/M}OT(t6Ayp-tTX)

Yoy ¢opmymagarn T HUHT =wuiiMaTH [EMEHTHUHT TYpH Ba MapKacura, OCTOHHWHT COBHII
JaBpHUIard yprada ImapopaTtura Ooriw= Oyiu0, Tag=m=oT4Wjiap TOMOHHJAH WIUIA0 YH=HIITaH
0€TOH MyCTaXKaMJIMTH BICUIIMHHUHT 3TPU YN3U=JIapu aCOCH/Ia aHU=JIaHAIH.

HUccn=nuk y3atum koddpdunentu (K) HUHr TomwmiaraH =umiMaTé acocuja omamyOka Ba
MCCUK-XMMOSJIOBYM =aTJIaM MaTepHau (YHUHT =aJUHJIUTH) TaHIaHau:

K=1/(1/oc+2in=1 di /7\4)

Oy epma o-thicu= (omany0OKka) Tall=W CHUPTHHUHT HCCHU=JIMK y3aTUil Kod(h¢uieHTr (mamon
0y _ —

Te3MruHu Xxucobra onran xoina), kBt/(m "C); J-Teicu= (omanyOKaHHWHT) IIap OuUp =aTjamMu

=aJIMHIIATH,M; A - Iap OUp =aTiaamaard MaTepUaTHUHT UCCU=JIHMK BITKa3yBUYaAHIUK KO3 PUIUCHTH,

0y -
kBt/(m "C);
0) Xumussuii =viuwumyanapoan goidaranuid
beroH =opummacuHM Ta€pram kxapa€HuAAa =bIIWIAJWTAH XUMHUABUN =blIIUMYAIIAD
OCTOHHUHI =OTHUIIMHHU Te3JalITHpaaUd. YHUa Karra ObUIMaraH MuU=paopjaa (LIEeMEeHT Maccacura

Hucb6atan 0,5...3%) =pluUIagurad =plIUMYyaNap =OTHIIHU TE3JNAITHPYBYH =yIIHUMUangap 1ed

HomaaHaau. bynmaii =simumuanap cudaruaa xmopua kuciaotacu HCI, kammmit ximop CaCly, Hatpuii
xsop NaCl Ba narpwuii Hutpur NaNO, unniatuiaau. ApmarypaiaHrad KOHCTPYKIUsUIapa HaTpHid
HUTpUTIAH (OMTaTaHUII TABCUS YTUIAAN, YYHKU XJIOpP Ty3Japy apMaTypaHd eMUPHII XYCYCUSITHTa
ara.

Karra muxgopna (memeHT Maccacura HucOatan 3...15%) =plmmnagurad XUMUSBUN
=pIIIAMYAIap OCTOH =OpHUIIMACH TAPKUOWJAr¥ CYBHHUHT MY3JIalll IIAPOPATHHU TAcauTHpaIud Ba
MaH(UH TapopaTAa IaM I[EMEHT TUAPATAIUSCUHUHT JaBOM OSTUIIMHA TabMHUHJIAWIu. byHnai
=pIIIUMYANIap My3Jallra =apiii =plIuMYanap aed Hommanaau. byHnaii =pimmmyanap cudartuaa
HaTpuil xyop Ba Kanuuit xjop apanammacu — NaCl+CaCl, (3%+0% nan 3%+7% raua), HaTpHii
autpur NaNO, (4...10%), nmoramr K,COjz (5...15%) nan doiigamanmmamu. llemeHT Maccacura
HucOatan 15 % moram =pimirad OCTOHHUHT =OTHUII XKapaéHU MHUHYC 25 °c mapopataa Imam
naBoM dtanu. [loTam =pimmnranga OETOH =OpHUIIMACH JKy[a Te3 =YIO=JallaJyd Ba =OpHUIIMaHU
onayryokara ounamtupui =uinHnamany. [y cababau moTamnr Ounan Oupraavkia =OpHUIIMAHHHT
=ynaii xodnamyBdannuruau sxmmiaoBun CCBb  (uemeHT Maccacura Hucbatan 3 % rauga)
=pIIMMYACUHHN HWIUIATUII TaBcus dTuinaam. Karra mu=nopja (IeMEHT Maccacura HucOaraH

10...15%) xumusiBUil =plIMMYaIap =bIIIMITaH OCTOHJAPHU COBY= OCTOHIAap Je0 HOMIIAHAIN.

bynpmait Oeronmap acocan TapkuOuaa apMarypa OblIMaraH KOHCTpYyKIMsuiapaa (adpum

noiieBopaap, MO OCTH ThINIAMajlapu Ba WI.K.) =bUUIaHWIaau. bynpail OeTonmapaa =oTuIl
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Kapa€HH CEKMH Kedalu Ba 28 KyHJIUK MYCTaxXKaMIIUTH JIOWHXa MycTaxKamiurdHuar 50 % wmmaH
OpTManIu.
3.beToHHN CYHBUI =H3AUPUIL YCYIUIAPH
beToHHU CyHBUI =HM3UpPHUIIIA NEKTP SHEPTUACUIAH (IJEKTPOTEPMHUK MIILUIOB Oepuill), OyraaH
(6yrmm =m3aupui) horaamaHuIa N,
ONEeKTpOTepMHUK UIUIOB O€puIl =ypWIHLAA SHI Kbl =bUUIAHWJIAJAMraH yciIyo
xucoOmanaau. by yceny0 ro3a momynu 6...20 OpulraH KOHCTPYKIMsUIapAa SIXIIM camapa Oepaiu.

3HeKTp0TepMI/IK HIIJIOB 6epI/II_LIHI/IH1" QJCKTPOJIM  =U3JUPUII YCYJIM ~HUII MIapoOUuTUIa

OCTOHJIAIIHUHT acoCUi ycyiulapuiaH Oupu XucoOmaHagu. By ycynm 510eKTp TOKUHUHT SIHTH
€T=m3mnraH OCTOHJAH YTUIIM HATWKACHAA OJJICKTP DSHEPIHACHHUHT HWCCU=JIHK DSHEPTUSCHTA
alJIaHUIIINIA aCOCIIAHIaH.

CrepkeHnu anekTpoanap auamerpu 6...10 MM ObUIraH apMarypa =Hp=HHIWIAPUAAH
Taiiépiaanu0d, Oup-ompunman 20...40 cm macodana bIpHATHIAAH. DJISKTPOAJApP Ba apMaTypajap
opacumaru Macoda KywiaHumra Ooriau= papumga S5...50 cM gaH KaMm OBUIMAciauTrd Kepak.
blpuaTtunran snekTopoiap pi3rapyBuaH TOK MaHOaura yinanaau. beton =otu6 6opran capu yHUHT
AJIEKTp =apimmiura optud 6opaau. lly cababmu =u3nupuin 6oc=nunu Tpanchopmarop Epaamuaa
amanra omupmianud. Jlactnad Oeron mact kywianumga (50...60 B) =wm3aupwimb, chiHTpa
Kywianum ommpud OGopwimagu (100 B rava). Tapkubuma apmaTypacu Kam  ObUIraH
KOHCTpYKIusuIapau 127 B KywraHumaa =u3aupuiin MyMKHH.

by\in =u3nupuin ycynu OCSTOHHMHI =OTHINM y4yH JKyJAa SXIIU IIApOUT spaTaau. byHma

KOHCTpyKuusi atpodu ¢danepa OunaH bIpanrad, ¢aHepa OuiaH onamxyOka opaaurura Oyr
wbopmwrann.(0,05...0,7 Mlla OGocumma). by ycyn =wu3aupuinaguraH o3ack KarTa ObLITaH
KOHCTpyKUUsIapJa sXIu camapa 6epaau. Ammo 0y ycyn Oyr cap@uHuHr KaTTanury (1 M GeToH
yayH 0,5...2 M) maMaa Matepuamiap capGUHUHT KBITUTATH ca0alin *Ky/1a KaM =bIUIaHUIIAIH.

[{aBoau =W3aUpUII ycynuaa OyTYH MHIIOOT €KW YHMHT OUp =HCMH TaxTa €Ku (aHepaniu

ThICU=JIap, Ope3eHT &K MoIuMep IIEHKadapu OWllaH bIPATUO HMCCU=XOHA XOCWJ =HJIUHAJH.
Hccn=xonanaru maso Oyriu, 2JIEKTPIIX Ba rasziu Kaopudepnap Epaamuaa =u3nupuiaan. blposun
Matepuan cudarnga maddod noammep mICHKaNapugaH (oimaNaHWII aWHW=Cca camapaiu
xucobnanagu. YyHku =y€m paauanusicu TabCUPUIa UCCU=XOHAJaru aBo MapopaTH KbITapuiIaau
1aM/Ja UICCU=XOHaHU TaOuuil €pyrnuk OmiIaH TabMHUHJIAI MyMKHUH Oblianu. MiccukxoHajaru maso
mapopaTtu +5°C nan kaM GbLIMACIHTH Kepak, akc Xojijja OCTOHHUHI =OTHUIIM CeKWHIamaau. by
yCyJlaH =uII HIapouTH]a OETOH MIIapWHU Oa)kapula 0=opHjia caHad BITWITaH YCYJUIapHU
=plUTalll IMKOHHSTH OBUIMAaras xoyapaa Goiananunaim.
Magay Obliinya «TassHY» ChI3 Ba HOOpaap:
=HII TIAPOUTH, =PUTHUK MYCTAXKaMJIMK, TEPMOC YCYIIH, XUMUSBUN =bIIIUMYaIapaaH (HoiiganaHul,

CYHBHUU =M3IUPHUII YCYIJIapH.
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Takpopnam y4yH caBoJuiap.
+UII IIApOUTH HUMA Ba Yy OETOHHUHT =OTHUIIINIa =aHJai Tabcup 3Taan’?
BeTOHHUHT =pUTUK MYCTaXxKaMJIUTHU JeTaH/ja HUMaHU TyLIyHacu3?
Tepmoc yCyTHUHT MOXUATHHU TYUTYHTUPHUO OCpUHT.

+u1 mapoutuaa OETOH HIUIAPUHY OakapuIllia =aHJail XUMUSBUN =blIIMMYaNIap UILIaTUIAIN?

o ~ w np e

beTroHHU CyHBUI =H3AMPUIL yCYJUTapH =aHJal Typriapra ObutnHaan?

8-Manpy3a

Mag3y: ['pyHT mapoutu mypakkad ObLIraH XoJuiap/ia =ypuiaull
UIUTApUHU OaKaprLl

1. Ymymuii Mabirymotiap

Mypakka0® TpyHT HIApOUTH J€raHAa =ypWUJIHII MalJOHWJA HOTYPI'YH CTPYKTYpajiu, sS’bHU
MabJIyM IIapouTiIapaa TaOUUi CTPYKTypacu KECKUH Oy3uJIaJurad rpyHTIap MaBXKyJ ObulraH XoJsat
TylnyHuIaau. byHnait rpyHTIap =aTopura ynupuiIyBuYaH, KEHTalOBYaH, IIBIpJAITaH, THIKUITAH,
bITa CH=WJyBYaH Ba abaauii My3Jarad rpyHTJIapHU KUPUTHUII MYMKUH.

bruHO €KM HWHIIOOTHMHI acOCHM HOTYPryH CTPYKTypajlud TpyHTJIapAaH uOopaT ObUIran
xojutapaa OyHIail TpyHTIApHUHT (U3HK-MEXaHUK XYCYCUSTIIADMHU aBBajjlaH  SXIIMJIAII,
MONACBOPJIAPHUHT SKOWJIAIIMII YYy=ypJIWUTHHU OPTUPHUII, €p OCTH HHIIOOTIAPUHHU THUKJIAIIIA
anoxuna yciayonapaan Qoigananum tajgad dTUIaIu.

Hotypryn cTpykTypaiu TPYHTIApHUHT IIOCCAJIADMHM aBBAJJaH SXIIWIALITA yJIapHUHT
nedopMalvsIaHYBYAHIUTHHA KaMaNTUPUIL, 3UYJIUTMHUA, MYCTaXKaMJIMTUHH, CYBOApIOILIUTUHU
OpTTUpHIN HbUIM OwiaH >pulnmiaau. byHnan Tam=apu OMHO €KW WHIIOOTHH THKJIAII Kapa&éHHuIa
BIMMUPUITYBYAH, KEHTAIOBYaH Ba MIBIPJIAINTAH TPYHTJIAPHUHT [IBUUIAHUII  AXTUMOJUIUTUHU
KaMaWTUpHILTa =apaTUIraH 4opa-Taadupriap amanra OmupuiIaIu.

HotypryH cTpykTypaiu rpyHTJIapaa €p OCTH MHIIOOTIAPUHU TUKIIAIIAA =YpUIIUII-MOHTAX
UIUIAPUHA  COAJANAIITUPUII HUMKOHMHM OepyBuM “TpyHTHAru JaeBop” €KUM “‘TyUlypuiiaJurat
=yny=nap”’ kabu ycnyOmapaan GoriganaHuIam.

HotypryHn cTpykTypanu TpyHTIApHUHT (U3UK-MEXAHUK XYCYCHUSATIAPUHU SXIIUIAIL, OUHO
Ba MHIIOOTHUHT “TPYHTAArd AeBOp” €KU “‘TyImypuiaagurad =yay=iap’ yCIyOuaa THUKIAII WILTapH
Maxcyc UIuiad YM=wuiraH Jioiuxasaap Ba TEXHOJIOTHK IapUTajap acoCHia aMara OUIMpUIa .

2. Billl rpyHTIapHY 3UYJIALT
3uunam jJeraHAa CTaTHUK €KUM JWHAMHK IOKIAHWUIUIAD TabCUPHA TPYHTIAPHUHT (PHU3UK-

MCXAHUK XYCYCUATIIAPUHU bI3TAPUIIL xcapaéHH TyUIyHUJIaIU.
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['pyHTHapHU 3uU4ialll UKKU Typra, SbHU F03aBHM 3U4ialll Ba 4y=yp 3uU4jaiira OyluHaIu.
I'pyHTnapHu 3uunam uiapy Tapkuoura Taiéprapiauk, €paaMun Ba acoCUi skapaéHiiap Kupau.

Taiiéprapauk >xapa€Hu TapKuOWra WIIYM XaHAa=Jap Ba 30BYpJIAPHM =a3UIll, TPYyHTIAPHU
TaXprOaBUI 3MwiIall Ba aBBaJJIaH LIbULIAIl HMUUIApU Kupaau. TaxpuOaBuil 3uwiall HUILIapu
3UWIAHAIUTaH 03aHUHT Tacailuill MU=I0pHUHHU, 3apypHil 3apbanap COHMHU, 3UUJIAHAIUTaH =aTjaM
=QJIMHJIMTUHY, TPYHTHHUHI =bIIIMM4Ya HAMJIAIIHUHI CAaMapaJopJIMTMHU aHU=Jall Ma=caauaa
Oaxxkapwiagu. ['pyHTIapHU aBBajJaH WIBULIAIl TPYHT 3appajiapy opacujard OOTJIaHUIIHH
OBIIAIITHPUIIT Ma=caauaa Oaxapuiaau. Epramun sxapaéniaap TapkuOura Imyp Ba CKBaKUHANAPHU
XOCHJI =WJINII MIIUTAPU KUPAH.

['pyHTHapHu 03aBUi 3uwiam muboOanam bun Omnan amanra omupmianu. Iy ma=cangna

MeXaHUK mmObamarnugap, bi3M opap mHuOOaTOBUM MamluMHamap mamjaa orupiaurd 1...15 T Ba
auametpu 1...3,5 M Obuiran orup mub6anaruuiaapaan ¢poigananwiaan. 3udIaHaAUTaH =aTJIAMHUHT
yerapaBuil =MiMaTH MEeXaHHMK muOOanarnwiap yuyH 0,4 M HH, MO0aIoBYM MammHaizap yuyH 1,2
M HHM, Orup mubd0asaruuiap yuayH 2...6 M HU TallIKUI STa/IH.

Orup mmOOamarud €praMuia TPYHTHH 3uwiam ImmOOamarmysau S...10 M OanaHHMKIaH
SPKHMH Taluiall WhUTM OWiIaH amaira OMMpWIaAu. DByHHMHr ydyH KpaH Ba 3KCKOBATOp-
Aparnaiiunapaad  ¢goigananunaad. Maxya OMHO Ba MHIIOOTIApHU JMHAMUK TabCHpIapAaH
ca=Jall y4yH yJjapJaH 3uWwIaHaJurad Maiiionrada Oyiarad macoga kamuzaa 10 M OpUIMIIM Kepax.

Orup mmOOanarnunapgad (QoiganaHuIraHga TPYHTIAPHUHT 3UWIAHWII —Iy=YpJIUTH
Ta=pubaH =yingaru ¢popmyna EpaamMuia XUCOOJIAHUIIN MyMKHUH:

P = kd
Oy epaa d-mm60anaruyHuHT JUaMeTpH, M; K-CyIlec Ba CYIJIMHOK y4yH 1,8 ra, co3 tynpo= yuyH 1,5
ra TeHT 1e0 =a0ysn =uinrmHaguTrad K03 UITUEHT.

Tutpatum Ba TuUTpaTHO 3apba Oepumr Hynu OwiaH OOTJIAHWII Ky4d Kam ObUIraH CyBra
TyWUHIaH TpyHTIap 3uuiaHaau. [ pyHTHH 3uwiam Oup-Oupura napaien Ba 6up-oupunu 0.2 M ra
€nuo BITYBUM MOJIOCANIAP Tap3KU1a aMallra OMKpUIaan. 'pyHTHUHT 3apypuil 3MUIMKHUHT 3Tajulaly
YUyH KeTaIuTaH Ba=T TeOpaHUIIIAp YaCTOTACH Ba aMILUIUTYyAacHura OOTJIN= paBUIIa AaHU=JIaHAIIH.

FpYHTJIapHI/I Hy=yp 3uYjail, TUTpaTUIl, IM[MOPTJIAaTUII, TbUIr'a3WJIaJuIradl CKBaXKHUHAJap,

HIBULIAI, CTATHK IOKJIAHUII OWJIaH CU=HII YCYJUIApy INamja Iy yCyJUIapHU OMprajivkaa =blUUIall
Op=aJIi amaJira OLUUPUIIA/IH.

Turparu6d 3uunamjga 4y=yp TUTPATTHWIAp Ba TUTPATUO-UBIKTUPIUWIApD BOCUTACH]A CyBra
TBIMMHTaH TPYHTIIAP 3UWIAHAIN.

[opTnaTum ycynuaa GoriianMarad Ba KaMm OOTJIaHTaH TPYHTJIAp 3UWIaHaAW. byHUHT ydyH
3UWIaHAAWTaH TpyHTAA uyy=ypaurd 1,3...1,5 M Obuiran xanaa= =a3winod, CyB OWIaH ThUITM3HIAIH.
Maccacu, 5...15 kr Obuiran nopmioB4M Mojjaanap xaHna= Tyouaan 0,4 M OGanaHAIMKKa IIaxMaT

taptubuzaa 0,6...1,2 M opanu=na xxonamrupunagu. [ pyHTIapHU 3UdIalvII 9y=ypiaury 1...4 M HU
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TamKwil d3Tagu. WKkuH4YM ycynna 3u4jgaHajuraH TpyHTAA CKBakuHamap =asunaau. CyHrpa
nopmioBud Mozazanap (5..12 kr) ckBaxuHaimapra opanatud oxonnamrupuianu. [loprmam
HATH)KACHUJa TPYHTHUHT 3WYIANIHINY 3aps]] KOWIAIraH 4y=ypiuK (3 M Ba YHAaH OPTH=) Ba yHIaH
MACTKH caTXJap/a ro3ara Kejaau.

TruIrasunagural CKBaKMHaJIap ycyinuaa ObI3 Tymnpo=iu (JECCUMOH) Ba TBHIKWITAH CO3
TYNPO=JIU IPyHTIAp 3uuiaaHaau. byHuHr yuyn rpyHtaa aquametpu 0,3...1 M ObUIraH CKBa)KMHaap
=asunanu. CpIHTpa =a3wiraH CKBOKUHAJAp =aTTH= TPYHT OWJIaH =aTiamiad, 3u4inad ThUIra3uo
YU=WUJIa]I}.

VY30= TabcUp ATYBUM CTATUK IOKJIAHUII OWJIAH CHU=HUII ycynujaa Oyl Ba CyBra TyHMHraH
TPYHTIAp 3UYIaHaIH.

3. I'pyHTIapHUHT MYCTaXKaMJIUTHHH OILIUPHII

['pyHTHapHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU OMIMPHUII yCYJJapu CYBHU €KUM Ta3HU SXIIH BITKA3HII
XycycusTura sra ObUITaH TPYHTJIapAa =bUUIaHWIAAW. ByHnmal ycymnmap =artopura CHIMKATIIAIll,
cMoJjlaiail, LeMEHTJIanl, OWTyMmJall, 3JIEKTOPXUMHSBHM Ba TEPMHK MycTaxKamuall yCyJlapu
KHpaaH.

Cunukatiam ycyauaa TpyHT MYMra HaTPU CHIIMKAT 3pUTMAacH (Cyro= IIuIna) o0opuiaan
Ba TPYHT TapkuOuaa Ty3Jaap spUTMacu OWJIaH XMMUSBUNA OMPUKHIN r03ara Kenaau. by ycyn cyBHU
SXImU bITKazagurad (puibTpiaam kodddunentu 2..80 M/cyT) rpyHTIapaa =pUUIaHWIMO, OyHIa
rpyHTHUHT MycTaxkamiuru 1,5...3 mlla raya etagu. CMmonanam ycynuja TpyHT HIura Kapoamumim
€ku ¢enommn cmosia Ba xmopuna kucioracu (HCI) ro6opunanu. llementnam Epnamuma HHPHK
TOBAaKJIM TPYHTJIAp MycTaxkamiaHaau. byHna rpyHT TapkuOugaru rosaxiukmap 0.2...1,5 Mlla
O6ocuM ocTuAa OOOpWIraH IEMEHT =OpHUIIMAacH OWIaH ThUIra3WiIaJu. buTymiam nemMeHTJIamn
YCYJIMHM =bULIAIl =HHMHJIAIITaH XOJUlap/a WIUIATHIaau. DIEKTPOXUMHUSIBUN yCyija TPYHT UUUTa
TOKHHHT BITKa3yBYaHJIUTUHH OLIMPYBYM XMUMHUSBUN =bIIIUMYAap (HATPUI CHIIMKAT, KN XJIO0P)
100opui Omitan 6upra rpyHT op=anu 50...100 B kyunmanuira sra ObuIraH JOUMMHA 3JEKTP TOKHU
bITKa3uiIaau. Hatwkana rpyHT =ypuiiam, 3udiamagy Ba MyCTaXKaMIIUTH OpTaIu.

Tepmuk ycyn Oy3 Tympo=iu Ba €03 TYNPO=JIM TPYHTIapHU (ITPYHT CyBJIapu CaTXHJaH
I0=0pHJia JKOWJAIIraH XoJlapja) MycTaxkKamjamia =bunlaHwiagud. bynHaa nactiad rpyHTAa
auametpu 100...200 MM ObUIraH CKBaXKMHAJIAp XOCWI =minHAAU. CKBaXUHAHUHT I0=0pPH =HCMUTa
IaBO BITKA3MaiAUraH =ypuiMa Ba SHUII KaMEpacu bIpHATHIAAN. EHUII KaMepacura cylo= EKH ras
xomuaaru €=minru Ba 0,015...0,025 MIla Gocumaa maBo ro0opwmiiaaud. AjaHra Ba MCCH= Tasjap
TabCUPHIa CKBA)XKWHA JIEBOPJIAPUIATH TPYHT MUIIMO, =aTTH= XOJNTa Keiaau [ pyHTHU NMUIIMPHII
5..10 KyH [aBOM OJTaaW, CBHIHTpAa =ypWiIMajiap HUTHINTHPWINO OJMHAAM Ba CKBAXKWHA WYU
MaxallJIuil TPyHT OMJIaH THUITa3ud Yu=HuiaIu.

4. Ep ocTH MHIIOOT/IApUHY TUKJIAUTHUHT “TPYHTIATH JeBOp” yCiayou
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Ep octu mHmIOOTNIApH, yJapHUHT >KOMJIAIIMII Yy=ypJUTH Ba THAPOJOTHK LIapouTiapra
Ooormu= paBumpa Typnu ycuyOnapaa TukiaHumu MymkuH. lysmai  ycmyOGmapman Oupu
“rpyHTIHaru jaeBop”’ yciayOum xucobnaHagu. By YCymHMHr MOXUMSTH INyHIAH MOOpaTku, OyHaa
nactinad TpyHTAA SXJIUT €KW HUrMa TeMHp-OETOHJaH ep OCTH HHIIOOTHMHI BIPOBYM JIE€BOP
KOHCTPYKUUSIIApU XOCWJ =WIMHaau; CyHrpa Oy JeBopjap XUMOsICHJla WHIIOOTUHUHI bIpPTa
=HCMUJATU TPYHT =a3u0 OJIMHAAM Ba WYKUM KOHCTPYKLHUSAJIAD XOCWJI =HIUHAAU. AManuérna
JI€BOPJIAPHUHT UKKH XUJI TYPH =BbULTaHUIIAIH:

1) Enma-én xoiinanaguran Ba 6yprunab ThUIAMPUIAIUTaH YCTYH =03U=JH JE€BOpPJap;
2) sxyut OeToHAaH (Temup OeToHAaH) €KW WUTMa TEeMHP-OCTOH MaHeNIap/JaH TAIIKWI TOMaIuraH
JeBopiap.

“I'pyHTHaru neBop” yciyouja rpyHTJIADHUHT LIOCCAJlapy Ba HaMJIMTUIa OOrjau= paBuUILJA
JIeBOpJIap KKK XMUJI YCYIJIa : IIbUI Ba =ypy= ycyJjapa TUKIaHaIH.

HIpi1 ycynna ep OCTH MHIIOOTHHHUHI JI€BOpJApU CyBra TyHHMHTaH HOTYPIryH TpyHTJIapia
XOCWJI =WJMHAIU. byHaa 1€BOp BIPHUHM =a3ulllja 30BYp JI€BOPU Hypad KETMACIUIH Y4yH CO3
TYMPO=JIH =0pHUIIMa OHJIaH ThUITa3ub Oopuiamy.

Hamnuru xam ObUiran TypryH rpyHTIIapaa AeBopiap =ypy= ycyjjaa THKIaHaau; OyHJa co3
TYNPO=JH =0pUlIMaJaH (oiifanaHuIra 3XTHEXK OblIIMalTu.

YeTyH =03u=nM JeBopiap KeTMa-kKeT Oyprujam Ba OeToHJaml HbUIM OWJIaH XOCHI
=WJIMHAY; 3apyp XOoJuIapJa co3 TyIpO=IH =OpHUIIMajaH (oilanaHunagm.

Sxautr Temup-0eToH neBopiap 4-6 M M =ampanmanapra ObUIMO XOCHJI =WJIMHAIHM.
+amMpanmanap Oup-OupHIaH TEMUP-OETOH YCTYH =03U=Jap Ba HHBEHTAp ThICU=Jap OUaH axxpaTHo
=pliinnanu. +ampanMagard 30Byp =a3u0 ObUIMHIau apMmaTypa KapKacu TYLIUpPUIaId Ba THK
KbITApUJIYBUM =YyBYpJap ycynuaa O€TOH =opuIIMacH >koinamtupuiaaau. Jlactnad xydr, ceiHrpa
TOK COHJIM =aMpajMajap OeTOHIaHAIH.

Co3 Tynpo=iu =opHIlIMa XMMOSCH/Ia 30BypHH =a3uIIlJla ep =a3yBuu MaluHaiap (rpeidep,
AparjiailH Teckapu KypakiM 3KCKOBaTOp), alJaHTUpUII Ba 3apbaBuil Oypruiam AacTroxjapu,
Maxcyc UyMHYJIM Ba Npe3epiu =ypuiaManap =bUUIaHUIAIH.

Mag3y Oyiinua “rasHd’ cbI3 Ba nOopaap:
Mypakkad IpyHT IIApOWUTH, IPYHTIAPHHU 3UUIALl, TPYHTIAPHUA MyCTaxKamilall, “TPyHTJaru 1eBop”
ycayou
Taxpop:am yuayH caBosuiap
1.Mypakkab rpyHT ILIapOUTH JIeTaHAa HUMaHU TyIIyHacu3?
2. bl rpyHTJIapHU 3UYJIAIIHUHT =aHAal yCcyJlapuHU OM1acus.
3. I'pyHTIapHUHT MYCTaXKaMJIMTUHH OIIMPHII YCYUTAPUHUHT MOXHUSATHHU TYIIYHTUPHHI?

4. “I'pyHToaru neBop” ycayOMHUHT MOXUATHA HUMaAaH ubopart?
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9-mambpy3a.
Mag3y: buHO Ba MHIIOOTJIApHHA PEKOHCTPYKIUSA =WJIMILIA

=YpWIUII UIIAPUHU Oa’KapuIll

1. PeKOHCTPYKIUS MIUTAPUHUHT TAPKUOH.
Magxyn OMHO €KM MHIIOOTHM SIHIM Tajabyapra MOCHIAIITUPULI YYyH =HCMaH =aiiTa

=ypuJIuinura pCeKOHCTPYKIMA HCﬁHHaHH. PCKOHCT]Z)YKI_II/IH HIIapun  KOpXOHa OMHOCUHU

KeHralTHUpuiIMaral xojja WuIad uu=apull =yBBaTJIApUHU OLIMPHUILI, MaxXCYJlIOT TYypUHU

y3rapTHPHII Ma=caauaa Oakapuiau.

TexHUK =aiiTa KUXO37alll JeraHfga SHTCM TEXHUKA, TEXHOJOTUA WIUIA0 YU=apuill
*apaCHIIApUHU MEXaHU3AIMJIAIITHPUIT Ba aBTOMATJIAIITHPUIN, YCKHUPraH JKUXO3JapHHU SIHTH Ba
TaKOMHWJIJIAIITaH XHUXO03Japra ajJMallTUpHUII acoChuaa niuad YU=apUITHUHT TeXHI/IK-I/I:TI/ICOJII/Iﬁ
Jlapa)kKacCUHU OUIMPUIIra =apaTWIraH TaJOoupiaBp MaXXMyu TyIIyHWIaIu. byHna MaBxyn OMHO Ba
MHIIOOTJIAp =MCMaH =aWTa =ypUJIUIIN Ba KEHMaWTUPWIMIIA MYMKHH; aMMO =YPWJIMII-MOHTaX
WIUTAPUHUHT YAy TEXHUK =alTa jKUXO3Jallra HbIHANTHPUITaH KanuTan Mmaonarausar 10 % unan
OpTHO KETMACIIUTH Kepak.

brHO Ba MHIIOOTIAPHU PEKOHCTPYKLMS =WINLIIA =yHUAaru uiap 6axapuiaau: =ypuiHil
KOHCTPYKUMSUTADUHA  OYy3HII, aXXpaTHO ONWII, Ky4aWTHPUII Ba aJMAIUTHPHIL; TEXHOJIOTHK
KHUXO03Jap Ba MYXaHAMCIUK TapMO=JIApUHHU AEMOHTAXX =WJIMII; XUMOsI Ba Mapja03 =oIliaMajapHu
SHrUIanl. bymappan tam=apu ca=jgaHuO =ojaguraH OWHO =WCMH Ba KOHCTPYKIUSUIAPHHHT
TYPr'yHJIUTH TabMUHJIAHAIHN.

PexkoHCTpYKIIMST WIUTAPUHUHT CU=W= IIApOUTAA OJUO OOPWIMIIM =YPWIHMII HWIUIAPUHU
OakapuIlja HO=YNail I[MApOWUTHU Io3ara kentupanud. Wm >xoiimma ca=naHu® =onaauraH
KOHCTPYKIHUSUIAP, TEXHOJIOTHUK JKUXO03Jap Ba MYXaHIUCIHMK TapMO=JIapH WII (POHTHHU YeEKIa0
=ysiid, MEBEPUN HWIN BIPHUHU TAIIKWI JTHIITA XaJa=HT Oepajy, =ypWIUIl MaTepHaJUIapHHU
KOWJTAIITUPWIMIIN Ba Y3aTUO OCpWIMIIMHUA =HMHMHJIAIITHPAIN, IIYHUHTJEK MaBXyJd TEXHOJIOIMK
JKUXO03JIap Ba MYXAaHAWUCIUK TapMO=JIApWUHU MHUKACTIAHUINAAH XWUMOS =W YYYyH =bIIIUMYa
uniap OKapuIHITHHA Ta=030 3Ta/IH.

buHO Ba WHIIOOTNIApDHM PEKOHCTPYKIMS =WJIMIIIA =YPWIAII WIUIAPU UKKH JaBpja sS’bHU
nuad Yn=apuil THIXTATWITYHIa =aJiap Ba ThIXTATWJITaH JaBpiapia Oaxapuiaiu.

Nmma® yn=apumn THIXTATyATyHra =ajaap ObUIraH AaBpAa =yWHJard uuniap Oakapuiaau:
+ypUIUII ~ KOHCTPYKIMSIIAPDH Ba TEXHOJOTHK OKMXO3JapHU Tamub® KENTUPUIN  [Iamja
HUPUKIAIITAPUO WUTUII, KyTapHII-TALIMII JKAX031apH MOHTAXH; KOHCTPYKIUSIAPHH JIEMOHTAXK
=WJIMII Ba Ky4daiTupuiira tai€piuant; XaBQCHU3JIMK TEXHUKACH, EHTMHTa =aplIM Ba UILIa0 Yu=apHIil
CaHUTAPHUSACUTA OUJI UIIUIAP.

Nmna® yu=apuil THIXTATUIATAHOAH CHIHT =yWHJIard WOUIap Oa)kapuiaau: =YpUIIHII

KOHCTPYKIHMAJIAPHU Ba TCXHOJIOTHUK KHUXO3JIApHHU ACMOHTAXK =WJIUIL; =YPHUJINII KOHCTPYKIUAJIApHU
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KY4alTUpHUII Ba SHTMJIAPHU MOHTAX =WIMIL; MYXaHAMCIUK TapMO=JIapyd MOHTaXH; XUMOs Ba
nap/io3 =oOIUlaMaJapUHU SHTHWIAII, TEXHOJOTHMK MUXO3JapHH MOHTa)X =WIMII Ba CHUHOBJAH
BITKA3UIIL.

PexkoHCTpyKIMSI ~ MIUIAPUHUHT  TAIIKWINH-TEXHOJIOTMK  XYXOKaTiapu — TapkuOura
=ylHaarwiap Kupaiau:
- MIUTa0-Y¥=apull Ba =ypWINLI UIIJIAPUHUHT OMpragukia oiaud OOpMIMIIMHU TabMUHIAILTA OUJ
KbIpcaTMasap:
- OMHOHMHI ca=Jla0 =OJIMHAJAWraH =HCMHM Ba O3JIEMEHTJIAPUHUHT (Ha30BUN OUKpIUTH Ba
TYpPTYHJIUTMHU TaAbMHHJIAL YCYIJUIAPH ;
- =ypWIMII MallMHalapy Ba MEXaHU3MJIApUHU OMHOTa KUPUIIM Ba WIUIAUIMHM TabMUHJIAII Y4YyH
=ypWINII KOHCTPYKIMAJIAPUHU KYJaUTUPUIIT YCITyOIapH ;
- MEXHaT MyXxoda3acH Ba XaBPCHU3IUK TEXHUKACUTa OUJ KbIpcaTMasap;
- PEKOHCTPYKIMsS MUUIAPUHUHT MIap-Oup JaBpu Ba Ooc=HwWIapy y4yH =ypWJIMLIHUHT OOII
pexanapu.

PexoHcTpykuns unutapuHu Oakapuiura OYIOPTMAUMHUHT €3Ma PyXCaTH OJIMHTAHAAH CHIHT

KUpUmujiIaau.

2. +ypuiuil KOHCTPYKUHUSATIAPUHU OYy3HII Ba aXKpaTHO OJIMIIL.

+YpHIUIIT KOHCTPYKIUSUTADUHU OY3WIN Ba aXXpaTUO OJUIN WILIAPUHW HWMKOHHAT OBUITaH
XOJUTapaa, UIniad YM=apuil TRIXTATHITYHTA =ajgap Oa’kapuill TaBcus dTuiaau. Mimau 6onuianmgan
aBBaj 0apya WYKU MYXaHJUCIHK TApMO=JIapu y3U0 =yHunaan.

+ypUIIUII KOHCTPYKLHUSJIAPUHU 3JIEMEHTIa0 €KU WHUPUK OJIOKIap KBIPUHHUIINAA a)XpaTHO
OJIMHAIIA. DJIEMEHTNIa0 axpaTuO OJUII =bl OWIaH €KW MEeXaHM3alusIamran acoobmap Epnamua
Oaxkapuiaay.

bup =aBatnu OuHONapHM axkpaTHO ONMUINAA KETMa-KEeTIHK YCYJIHM Ba CEKUUsAIad axpaTud
OJIUII yCYJIH =bUIanmiaau. Keim =aBaTiu 6uHOMap 3ca =aBatiad axkpaTuO OJUHAIM.

AkpaTu0 OJIMII UIIUTAPY FO=O0PHIaH NacTra =apabd =yhuaaru KeTMa-KeTiauKaa Oakapuiaam,
TEXHOJIOTUK JKHXO03JIap; JJIEKTP TapMO=IIapH: CAHUTAPUS-TCXHUKABUH TapMO=JIap; TEXHOJIOTHUK
KOHCTPYKIUSUIAp TapJ03 =oIUlamMallapy Ba MOJUIap; SIIMK Ba Jepas3ajiap, TOM; TOM Emnmanap;
JeBOpJap; YCTyHJIap; Tapiaa JeBopjap; 3HWHAMOS OJJIEeMEHTIapu; opa &EmnMamap; ep OCTH
KOHCTPYKUHUSIJIapH.

blpama MaTepuamim noyapHy aXpaTHO OJIMIIA MbUIAT KypakjiapAaH €KW SpUTTUYIap/iaH
doitnananmiaau. AchanbT Ba OETOH MoJIIap MEXaHU3AIMUIAITaH acoo0nap épaamuaa Oy3uiaam.

Tommap wKkM Ooc=Huja axpaTtud OJMHAIU: JacTiad TOM =oIUlaMallapy ChIHTpa acoc
KOHCTpyKuusuiapu [loHamop Marepwauid =olulamanap (4Yepenuua TeKUC EKH THUI=MHCHUMOH

acOeCTIIEeMEeHT Bapa=jap) XOCWI =WJIMHHUII TapTUOUTa TECKApH TapTHO/1a aXKpaTUO OJIMHAIH.
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blpama Marepuamim =orutamanap SHT IO=OpHUJard =atjaMmJaH Oonuiad axxpaTud OJWHAIM.
ByHuHT y4uyH nmactma®d TOM XHMMOSI =aTJIaMH OJMO TanulaHaIWd CHIHTpa MUY0= OWIaH I0=0pH
=arnama# 1,5 ...3M KeHruKAa =Mp=u0d YU=WIaJ¥ Ba MbUIAT Kypak €paaMuia acoclaH KeMUpUO
BIPAM XOJIATHIA KeITHUPHIANH. VIMPHK bITYaMITH Ba OFUP TOM KOHCTPYKIHSIAPH KpaHIap EpramMuia
OJIHATH.

Opaénva Ba TOM €mnMarnap yJapHUHT KOHCTPYKTHB €YHMIIAPUHHM Ba TEXHUK XOJATUHHU
Xxucobra oniraH Xojjla =yluJa SKOMIAIraH Ba =bIIIHU KOHCTPYKIMSJIAP TYPTYHIUTUHU
TAbMHUHIIOBYM KETMa-KEeTIUKAA aKPaTHO OMUHAIM.

Murma sneMeHTIapHH aXpaTH® OJHMINJArM TEXHOJIOTHK OINepalysIap =yiHuard KeTma-
KeTIMKIa Oakapwiaau: JOeMOHTaXra Taiépnam (Ba=THHYAJIMK MaxKaMilall, Ky4aWTHPHIIL,
YOKJIApHU TO3aJIall Ba II.K) KOHCTPYKIMSHU CTPOILIAINI Ba TOPT=HUJIApHU MaxKamJjall, CTPOIUIapHU
TapaHrjail, TassHY TYT'YHJIApHU aXKpaTHII, KOHCTPYKIMSHHU KBITAPHUII, YN=aphO OJIMII Ba MacTra
TYIIMPHII; CTPOITHHA OBIIATHO OJIUIIL.

['MmTinm geBopiap 0JIMOC TUCKAIM =ypuiMaiap €paamuaa €Kd TePMUK =HP=HII yCYJIUaa
anoxuaa Ojokiapra axxkparu6 onuHagu. CH=H= IMIapoWTIapja THIITIN JEBOPJIAPHU JIOM, TOHA,
T'yp3H Ba MeXaHU3alusuIalrad acoobmap Epaamuaa axpatud oluHaIu.

AxpaTHO OJHII UMKOHHM OBUIMAaraH, MIYHUHTJCK SIPO=CH3 XOJITa KeJraH KOHCTPYKIHUsIIap
Oy3winamu. By3umn unuiapu Wi MyaJIaTHHE =HC=apTHPHII Ma=caauaa mam Oakapuiaau. byHuHT

Y4yH =McMaH OY3HWIll Ba TyJIu= Oy3UuIll yciayOnapunan (oiigamaHuiaam.

+ucman Oy3um  ycnyOuga OWHO KAapKAaCHMHUHT WUPHK bUTYAMIIM  HUTMa Ba  SIXJUT
KOHCTPYKIUSIJIApH, alloXyJa TYpyBUYHM TasHWIAp, MHHOpalap Ba UK Jap Oy3unanu. bynna ymapuHu
KelinHyanuk Qoiananumra spo=iu ObUITaH  KUYMK bUTYAMJIM aJlOXUJa dJeMEHTIapra axparuo
onmuHanu. Teutm= Oy3uIl yclyOwaa sSpo=CU3 XOjra KejiraH, sS’bHU KeHHMHYaIWK (doigananud
ObUIMaiiINTaH KOHCTPYKLMSUIAP: SXJIUT OCTOH Ba TEMHUP-OETOH MoieBopiap; OETOH acociap Ba
=anuunurd 200 MM 1aH opTU= ObUITaH OETOH TMOJUIAP; THINTIH, OETOH Ba TEMUP-OETOH JE€BOpIIAp
jam/a napja JeBopiiap; TeMup-0eToH ToM €mnMa Ba opaénManap.

Konctpykuusutapau Teii= Oy3HIIAa OocMa Iap, MHEBMO Ba THAPOOOJTANAP, WUMITYIICITH
CyB YpHII =ypwiMajapy, MeXaHU3alusjallraH Ba =bUl acOo0japu, MOPTIOBUM MOAJAjIap,
ANEKTPOTUPABIUK =ypHUIMAIaAp UILIATHIATH.

Ocma map, MHEBMO Ba THIpoOoNTaNap ep yCTKU KOHCTpyKuusiapu, =anuaiurd 400 mm
rada OpUIraH OETOH acoc Ba MOWAEBOpIapHHU Oy3UIlIa UILTATHIIA TN,

Konctpykuusinapuu Oysumina “HPC-17 Ba “bpucrap” Tunuaaru KyKyHCHMOH KEHIalOBYM
=opummManapaas mam Goinananunanu. byana Oy3unaauran KoHCTpyKuus Oananamuruauar 70 %
WHU TAIIKWJ DTYBYM IIIMypiap MmapManaHaad Ba Oy mmyprnap 2:1 Hucbarma TtaiiépnaHran
KYKYHCUMOH =OpHWIIIMa Ba CyB apajammMacu OuWjaH ThUITa3wiagu. +OpHUIIMAHUHT KEHTaluim

HATWKACHa XOCUJI ObUIaINraH 3bIpU=UIMTHUHT =uiiMaTu Oup cytkanaa 25...35 Mlla ra etagu.
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KoncTpykuusutapau  Oy3WIIHUHT — camapalld  yCYJUIapuaaH OWpH  DIIEKTPOTHAPABIHK
apdektn xucoOmananu. byrna Oysunaauran KoHCTpykmmsiaa auamerpu 30..40 MM, 9y=ypiaru
0,6 M raua OpuIraH mImypiap xocui =winHaau. [llnypnapra snexTpoanap >KOMIAIITUPUIAAN Ba CYB
OunaH TeUIrasuauO® €rod TU=HHIap OwiaH OEPKUTHIAAM CBHIHIPA AJIEKTPOAJapra KOHIEHCATOP
=ypuJIMacu op=aiu KywiaHum Oepuiaan. FO3ara kenraH 3J1eKTp pa3psan cyBla 3apda ThIT=HHHHU
XOCWJI =WJIaJI1 Ba KOHCTPYKIUSHUHT OY3MIIAIINATA OJIUO KEJIaIH.

buHo €xn MHIIOOTHM =HMCMJapra akpaTMacAaH ThUIM= Oy3HILITa THITPH KENTaH XoJulapnaa
MOPTIIATULI YCyTuAaH GoiaanaHnuIanm.

Mag3y Oyitnya “rastHa” cbI3 Ba nOopanap:
PEKOHCTPYKIIHSI, TEXHUK =aiiTa )KMXO3JIalll, aKpaTHO OJIUII, =UCMaH OY3HWIII, ThUIN= Oy3HIII.
Takpopiam y4yH caBojuiap
1. PexoHCTpYKIMS leraHja HUIMaH!U TyLITyHacu3?
2. TexHUK KalTa XKUXO03J1all HUMa?
3. PexoHCTpyKIMS WIUIAPUHUHT TAIIKWIMH-TEXHOJOTUK XYJXOKaTiIapu TapkuOura Humanap
Kupaau?
4. +ypwInIl KOHCTPYKIMSATIAPUHH aXpaTHO OJUII HUIUTapH =ai TapTHOaa Garkapuiaau?

5. +ucman Oy3ull Ba TUTU= OYy3UIIl YCTyOJapUHUHT MOXUSTUHH TYIIYHTHPHUHT.

10-mabpy3a.

Mag3zy: KoHCcTpyKUHsuIapHU Ky4auTUPHUII Ba aIMaIITHPHIILL

1. KoHCTpyKUMsAIapHU KyYal TUPHILL.

SIHrM TEXHOJNOTMK JKMXO3JIAPDHUHT BIPHATHIIMINM HAaTWXKACHJA FOKJIAHUIIHUHT OPTHUILN
=YpUJIUII KOHCTPYKUUSJIAPHU Ky4aWTHUPUIIHU Ta=030 3Tagu. byHaaH Tam=apu KOHCTpyKLUsIIap
IOK KBITApHUII =OOMJIMSTUHU =HCMaH KU ThUIM= WBI=O0TIaH XOJUIap/a IaM Ky4YauTHPHIN 3apypUsTH
kenu0 uyu=agu. AlpuM XoJulapia KOHCTPYKIMSUIADHM —KYyYaWTHpHUIL — yJapHH  STHTUCHUTa
aJIMalITUPUIIra =aparaHia KaM Imapaxar Tanad sTtagu. KoHcTpykuusuiapHM KydalTupHiga
OMHOHUHI Xa)KMUH -pEeKaBUN €UUMH, TEXHOJIOTHK YKUXO3JApPHUHT KOWIAIINIIN, UIIHU Oa)kapuil

IIApOUTH Ba XaB(CU3IUK TEXHUKACH Tajalbjaapu ybTHOOpra OJNMHAIU

bHHO 3aMUHMJAry rpYHTIAPDHU Ky4YaWTupuml. ['pyHTIapHM Ky4aWTHUPUILIA CHJIMKATJIALI
cMoJanall, [eMeHTaml, OUTymIal 3J1eKTPOXUMMHUSABUN Ba TEPMHMK MYyCTallKamJjall yCy/ulapuaaH
¢oiinananmwiaay. 3aMUHHM MycTaxkamilall ycyljaapuiaH siHa Oupu =yluparu Taptubaa amanira
omMpuiIaan, OMHO MONAEBOPUHM TemuO bITYBUM auaMerpu 89..280 mm Ba y3yHmuru 5..40m
ObUITaH OrMa WBIHAJIHMIIAATH CKBOKUHAJIAP XOCHJ =HJIMHAIU: CHIHIPa CKBaKUHAJApra JHAMETpU

10...16 MIIa 6ocuma 6eTOH =0OpHUIIMAcH F0OOPHIIAIH.

35



[oiineBOopaapHy Ky4YaWTHpUIIAA YJIAPHUHI TasHY =WCMJIApU KeHrautupwiagu. Arap

MOWICBOPHHUHT (pa=at Tam=u =aTjaMH Oy3WiTraH ObuIca =OpHIIMaHK OOCUM OWIIaH COYMIN YCYIIHIa
MyCTaxKaMmJIaHau.

JleBopaapHU Ky4dauTUpHIIIa Aap3Jjiap aMajlaau, HMUKACTIIaHTI'aH =HCMJIapUu =aiiTa ypuiaau,

TYPryHJIMK Ba ()a30BUN OMKPJIMKHM OIIMPHUII Ma=caauja TeMUP-OEeTOH Ba METall bI3aKjap XOCHII
=winHa U bl3aknapHu XOCWI =WiMII y4yH I€BOpAAa TUK WyHAIMILJIArK bIMM=rap XOCWUJI =HUINHAIU.

blitn=nap nuu To3a1aHNO, HAMJIAHTa4y apMaTypa KapKacu TYIIHUpUIaan Ba OETOHIaHAIH.

YcryHnapHu  Kydadtupumpia =oOuM=jlap XOCWJI =HIuWHaaW. DByHUHT y4yH YCTYH
Oypuakiapura apmarypajap BIPHATHIHO, YCTYHHH BIpa0 OJyBYM KapKac XOCWJI =WIMHAIW Ba
LEMEHT =yMJIM =OpHIlIMa OuiaH cyBa® 4M=wiaau €Ku =opuIIMaHu 0OCUM OMJIaH COYMIIAJIN.

Opaénma KOHCTPYKUMATAPUHHU Ky4aWTHpuIl. ByHUHT yuyH aiipum =ucmiap €ku OyTyH

y3YHJIMK OyiiMuya KyHJaJdaHr KecuM OpTTUpuiaau. KblHAanaHr KeCUMHHM OPTTUPHUII KOHCTPYKIIHS
MaTepuaiura Ooriu= paBulia €rod MeTaJul Ba TeMUp OETOHJaH TalépiaHraH =bllIUMYa
UIEMEHTJIApHU OUPHUKTUPHMIN HbplIM OwiaH amanra omupuiaaad. WmHu OomuiampaaH asBall
KOHCTPYKIMSATa TYyIAETraH IOKJIAHUII KaMaWTupwiagu €KUM ThUIM= OJMO TalUlaHaaW; TasH4
TYT'yHJIAp TO3aJaHaIu.

KoncTpykuusau OyTyH y3yHAauru Oyiuda KydaWTUpHIZA LINPEHTe/UId KOHCTPYKLHUS Ba
apkanapad ¢oijganaHwiaad. MaBxyJ, KOHCTPYKLIHMS Ba Ky4YaWTHUPYBUM 3JIEMEHTIAPHUHT
Oupraivkaa unutamm Oy 3JIeMeHTIapHHU aBBAJIaH 3yPU=THPHII HbUTH OWMJIaH TAbMHUHIIAHAIH.

Temup-0€TOH KOHCTPYKIMSUIAPHUA KYyYaWTHPHUII YYyH YJIAQPHUHT KECUMH OPTTUPUIAJIU.
ByHMHT yuyH G€TOH XMMOsI =aTjlaMu OJMO TaluIaHagu Ba To3ajnaHagu. ChIHIpa 1032 HaMJIaHAIHM,
apMaTypajap JKoWinamTupuwiaau Ba OeToHsnaHaau. KoHCTpykuusanapHu KydyaTHpHII yJapHUHT
KOHCTPYKTUB CXEMaJlapUHH bI3rapTUpUII MbUIM OWJIaH IlaM aMajra OMIMPWIMIIN MyMKHH. byHna
=pIIIUMYA TassHWIAP TPOTOHJIAP, XOBOHJIAP Ba TOpT=WiapaaH ¢olmamaHuIagu. YIapHUHT
BIPHATWJIMII JKOMM PEKOHCTPYKLUS =WIMHAJUTaH OMHOHMHI XaXMUH pEKaBUM Ba KOHCTPYKTHB
e4rMura 60riau= paBulllJia AHU=JIaHA 1.

2. KoHCTpyKUIHsTapHU alIMaIlITHPULI.

KoHcTpyknusinap sspo=cu3 XoJsra KejraHaa, IIyHUHIIeK Ky4auTUPUII HIIapy U=THCOIUN
KUXaTAaH BI3MHM O=JlaMaraHja KOHCTpyKUusUiap anmamrupwiagyd. KoHCTpykuusuiapHu
QJIMAlITUPUII MIUIA0 YM=apHIll THIXTATWITaH JaBpla, MaxcyC HIUIa0 YM=WJTaH TallKWIHi-

TCXHOJIOTHUK XYXKIKATJ/Iap aCoCHuaa 6a>1<ap1/mazm.

[oiineBopaapHy aJMalITUPUII UKKM Ooc=Huyja amaira omwupuianu. /lactnad OMHOHUHT
TYPryHJIMTUHA TabMHUHIIOBYM Tan0upiap amanra ommpwianu. CeIHpa =yiuaaru sxapaéniap
amajra OIIMPWIAJM: XaHJa= Ba 30BYpJApHU =a3WIl; ACKH TMONHJAEBOPHU aXpaTHO OJIMII Ba

SSHIT'MCHMHH XOCHUJI =HJIMIII, HOfII[GBOp YCTIapUHHA =aiiTa KEIMHUII Ba nofmeBopra IOKJIaHHIIT 6€pI/IH_I
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JlenTacMMOH TOWIEBOPJIAPHU Y3YHJIMTH 2M rada ObUIraH =Hcmiiapra ObUTHO, =aThuid
OeNTHUIIaHTaH KeTMa-KEeTINK/Ia aIMallITHPUIaIH.

Ham-xumMost =aTnamMuHH STHTUJIAIl KPEMHUN OpPraHWK TapKUOJapHU MypKalll, HaM-XUMOSHU
=ucMiapra ObUIMO amMalITUPHIN [[aMAa DSJIEKTPOTEPMHUK YCYJIHHM =bUUIAIIl Op=ajld amalra
O PHITUIIIA MYMKHH.

KpeMHuil opranuk Cyro=iau=HU IHUMIUPUILI YUyH JE€BOPHUHT nepumetpu Obiiinad 0,4...0,6
M OpaJMKJa AMaMeTpu 25 MM ObUIraH IIMypiaprnapMaiaHagy Ba 11y MIIypiap Op=ajld CYIO=THUKHH
6ocuM ocTua F00OpUITAIH.

Ham-xumost =aTinaMMHM aJIMAIlITUPHINAA THIIT-TOII TepuUMHUHT 1-2 karopu 1..1,5 M
Y3YHJIMKJIArd =HCMHAa aXpaTHO ojuHaaAu. XOCWUJ ObUIraH THP=HILIra XUMOSJIOBYM MaTepuall
TeTUIUTH MacThka OwiaH €numrupunanu. ChHrpa aXXpaTHO OJMHTaH TEPUM =aTopilapu =aiirta
Tepunaan. HaM-XuMosi =aTIaMUHUHT Y3JIYKCHU3IUTH XUMOSIIOBYM MAaTEpPHAIHU YOK OOCTHPHUO
THIIIANT WbUTA OMJIaH TAbMHUHIAHAIH.

YcTyHaapHU aaMalITUPUIIA YCTYH OCTUIArd KOHCTPYKIMSUIAP KbITApUINO Ba=THHYAJIUK

TasHWIapra bIpHATWIAAW. YCTYHJIAPHU aJIMAIITUPUINIA KBITYMIUK XOJUIapAa HIapHHUp aTpoduaa
aitmanTupum ycynuaan Qgoipananunanu. bynna onu0 TanuiaHaauraH yCTYHHUHT OCTKM =HCMHra
aiflaHyBYM IIAPHUP Ba WKKUTA IApakaTIaHyBYM YWTHD BIpHATHIAIU. YurupmapHuHr Oupwn
YCTYHHHMHT I0=0pH =HCMHUTa UKKUHYMCH YCTYHHUHT OTHPIIMK MapKa3ulaH MacTpo=—a bIPHATHUIA]IH.
YCTYHHHMHT F0=0pH Ba MACTKU =HCMJIapuaard OETOH Ba apMmarypaiap =Hp=uO OJWHrad Yurupiap
épaamMuaa yCTyH I0J1 CaTXUra TYIIUPHIIaIH.

SIHTM yCTYHHHM BIPHATHII YYyH IOWAEBOp aTpodu OYMIagM Ba TOHIEBOPHHHT YCTYH
TasiHaJJUraH OCTKH caTXUrada ObUIraH OETOH =UCMHU =Hp=HO OJMHAJIW; apMaTypajap 3ca ca=IaHud
=oyiaZi. DCKHM YCTYHHHU OJIMO Tanuiamniia GolJalaHIITal Yurupiaap EpaamMuaa SHrd yCTYH MIapHUP
atpoduaa almaHTUPWINO JIOMHMXa XOWWra BIPHATWIIAAM Ba BAa=THHUYAIMK =ypHIManap OuWiaH
MaxkamiaHagu. LllyHnan cyHr nmoWaeBOpHHHI €H CHUPTIapu SXIIWIA0 To3ajllaHaad, OETOHHUHT
XMMOS =aTJlaMH ONMO TalUIaHaaW, =bIIIMMYA apMarypajap bIpHATHJIAaId Ba MOWJAEBOPHH YCTYH
Ownan Oupranukaa OeroHsaHagu. beToH noinxa MyCTaxKaMJIUTMHU 3rajylaraH/iaH ChIHI YCTYHIa
IOKJIaHUII OepHIIan.

OpaénmanapHy aJMalITHPHUIN Kapkacayd OuWHoONapjaa oJaThjard ycy/ulapaa —amaira

omupunaau. ['mmtnu OuHONapaa opaénmanap 2..5 M I =ucmiiapra ObUIHO anMamITUPUIAIH.
bynpga neBopnapHUHr TYpPryHJIWTMHM TabMMHJAINTA aloXuaa IbTHOOp OepuUIHIIM Kepak.
OpaénmanapHu bIpHATUII Y4yH JeBopaa uy=ypauru 150...250 MM ObuiraH ropu30oHTAN BIMU=JIAP
XocWa =wiuHaAW. bliin=napHuHr OalaHIIUTH BIPHATHIAAUTAH KOHCTPYKIHS OalaHIUTUIaH
1,5..2 Mapta optu= ObutMIIM Kepak. blilm=nmap rumr nmapyanapunaH sgxmuiad To3allaHrad,
HamiaHanu. blpHatunaguraH KOHCTPYKUMSUIAPHUHT YE€TH bBIMM= HYUTa KUPUTHIAOU Ba

OeToHsaHaau. beToH JTolinxa MyCTaxKIIaMJIMTHHU dTajijlarad HaBOaTJaru =McMra bITUJIaIu.
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3. PexoHCTpyKIWs HIUTapuHu Oa)xapuIngaru MebEpuii Tamadmap.

PexkoHcTpykumsi  uMnulapuHd  OakapuIngard  acocwii  Xy»XKarTiap  PeKOHCTPYKLUS
=WIMHAJUraH OWHO JOMMXACH, TAIIKMIMH-TEXHOJOTHK XYysKKaTiap IaMia “+ypuiui Mebépiaapu
Ba =oWJajlapu’’ HUHT TETUIIUIA =HCMHU XHCOOIaHAIH.

PexoHcTpyklyg MIUTapUHUHT CU(QATUHA TabMHUHJIAII YUYYH =YPWIWII WIUIApUHUHT Oapua
O0oc=nujapuaa MyHTa3aM Ha3opaT Tallkwi 3Tuianud. HazopaTt mactinaOku Ba Kopuii Ha3opartra
OBLIMHAIH.

JacTtnabku Hazopar JIOMUXa Ba TAIIKWIMA-TEXHOJIOTMK XYXOKAaTIApHU TEKIIMPHUII Hamia
=YpUJIUII MaTepuaiapiu cuaTUHUHT =yiIIaJurad Tagadiapra MOCIUTMHU aHU=JIAIll Ma=caJuia
amaira OIMpWIaAd. XyXOKaTIapHH TEKIIUPUIIAA YIAPHUHT TBUIM=JITH, WOUIA0 YH=apHII
[IAPOUTHUHUHT JBTHOOpPra OJMHTAHIWIH, =YPWIMII TAIIKWIOTHHUHT pecypc HMKOHUATIApU
ann=nanaau. llyHuHrOeK =ypuinil UIIYWIApUHUHT KacOM Ba MajaKaCHHUHT MOC KEJHIIU Iam
Ky3aTuiIaiu.

Kopuii Ha3opaTia =ypuiaull MaTepuaylapd Ba KOHCTPYKLMSUIADUHUHT THITPH TaXJaHHUIIN
Ba Ca=JAaHWINW; BIPHATWIAAWTAaH KOHCTPYKIMUIADHUHT (Ha30BUM XONaTH; WNLIA0 YU=apwHiil
XKapaéHjapd Ba OMNEpalUsUIAPUHUHT OakKapUiUIl KeTMa-KeTIuru Ky3atud Oopumaau. XKopwii
HA30paTHU aMaJra OLIMpPHUIIIA Teoe3uK acOo0napaan (oigananumaim.

“+ypunuin MebEpiapu Ba =oujajapu’ Ja Kbl3[ga TYTWIraH Xoijlapjaa €nu= HIUIap akTu
pacMuiTamTHpuO OOpHIaIH.

PekoHcTpyKIius unuiapura Tail€éprapiuk JaBpuaa =ypHIHII TAIIKWIOTH OylOpTMadu OuiIaH
Oupraauka MexHaT Myxodaszacura oujl Ta0upJIapHu UIIIa0 YM=aju.

PekoHCTpyKIus unuiapura KUpUIIMIIAAH aBBajd Oapya HIUIOBYWIAD HILIA0 YU=apHIl
Kapa€Hlapy Ba omepanusIapuHu XaB(cus Oakapuil yCyJulapH, =ypHJIUII MaiJOHH Ba KOPXOHA
XyIAyauaa mapakaTiaHuIl TapTHOU THITPUCUA ThUTM= UBUT-HBIPU= OJIaJuIIap.

Mag3y Oyitnua “rasHd’ cbI3 Ba nbopanap:
KOHCTPYKUUSUTAPHU Ky4aWTHPHIL, KOHCTPYKIUSUIAPHU aJIMALITUPUILL, MebEPUNA Tanadiap.
Takpopnam y4yyH caBoJuiap.
1. KoHCTpyKIMsuIapHu KydalTHpHIL =ail TapTrOaa amaira OmupuiIau?
2. [oiiaeBopaapHUHT aIMAIITHPUIUII TAPTUOUHH TYUTYHTHUPHHT.
3. Yerynnap =aif TapTudaa anMamTapuiaan?
4.0OpaénmanapHUHT aIMaIITUPUIUIIT TAPTUOUHY TYILIYHTHUPUHT.

5. PekoHCTpyKIus UIIIapUHU Oa’kapUIJaru MebEpuil Tanabinap HUManapaad noopar?

11-mampy3a
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Mag3sy: «nutapuau 6axapurn sornxacu» (UBJI) Ba «+ypuiuimHu TalmKut
st gonxacu» (KTDJI) au Ty3uiga ¢han Ba TEXHUKAHUHT
WITOp yCIIyOJapyUHU =bULIAII

1. TexHONOT UK JIoMHUXaNalgaru TAlKWINH-TEXHOIOTHK XYXKaTiaap TApKUOH.

TeXHONOrMK JIOMMXaNallHUHI Ma=caiu =YypWIMII MaxCyJoTHHM Oapua Typjaaru
pecypciapian  Texkamiu  QoljanaHraH —Xojjaa, OeNrwjiaHraH MyJjjariapjaa —Taiépainia
OakapuiaIural =ypujHill Kapa€Haapyu y4yH 3HT Ma=0yJI TAlIKWINKA Ba TEXHOJOTHK LIapOUTIApHU
uniad Yu=uin XucooOJaHaau. +ypHiIUII )KapaéHUHUHT Ma=0yJ edyuMiIapuHu =alyn =uinumaa $ax
Ba TEXHUKAJaru 5HT SHIH I0TY=lap, UIIad Yu=apuiigaru uirop Taxxpuoanap acoc 6buUIMO XU3MaT
=HIaaHu.

+ypunuin MaigoHujgaru unuiad yu=apum sxkapaéHuHu Tamkwin st MBJI Ba KTOJI
acocuaa amainra omupuiaau. +TOJ] noinxa TaIKUIOTH TOMOHHUIAH UIUTA0 YM=WJIaJUTaH TEXHUK
XyXoKaTiap TapkuOura KupuO, yHIAa =YypWIMIIHH OJIMO OOpHIL, YHUHT MyZAJaTIapH 3apypuit
MaTepHAI-TEXHUK pecypciaap TyTPUCHIArH aCOCUI MabIyMOTIIap Ba €4MMIIAp AKC STTUPUIIAAN.

WBJI =ypunuin TaKWJIOTHHUHT OyropTMacura Kelpa Wil uym3Manapu acocuga +T13J1 ma
=a0yJl =WJIMHTAaH €YyuMJIap Ba =YpWIHMII MaiJOHMHMHT aHU= HIAPOWTIAPHUHH YBTHOOpra OJraH
xonja unuiad yn=wunaau. UbJI Tapkubura =yiunaru acocuii Xy;okatiap KUpaau.

- WIUTApPHUHT Oa)KapWiIMII KeTMa-KEeTJIMTH Ba MyAJaTiapy akc STTUPWUITaH CabHaBUH pexa
€K1 TapMO=J1 rpaduk;

-  JOMMMM Ba Ba=THUHYAJIMK HBUUIAP, MYXAHAMCIHUK TapMO=JIap¥, =ypHJaJuraH Ba
Ba=THMHYAIMK OWHOJAp, =ypWJHII MAIIWHAIAPH Ba MEXaHM3ALUMSIIALIraH =ypuiMmaiap,
=YpHJIMILI MaTEpHAJUIApU Ba KOHCTPYKIMSUIAPUHYU Ca=JIAIll JKOMJIapU KbIpCATUIITaH =yPHJIUILI
Oor pexxacu;

- ajoxuja HII Typjapyd Ba =ypWIMII >Kapa€HJIapuHM Oakapuiira Ouj TEXHOJIOTHK
napuraiap;

- WIIYWIAp Ba aCOCUH =YypWIMII MallMHAJAPUHUHT IapaKaT rpaduKiapH;

- TeoJIe3UK MIUIapHU Oa)kapuliira ouj equmiap;

- XaB(pcHU3NMK TEXHUKACUTA O]l €4UMIIap.

Anoxuna um TypuHu Oaxapumra ouja Obuiran MBJI tapkubura my umHu Oa)kapUIIHUHT

cabHABUH pekacu, =ypWJIHII OOII PeKacH Ba TEXHOJIOTUK IApUTa KUPATIH.

TexXHOIOTHK _IapuTagap =ypuinm mapaéHnapHHH WIMHI TaIIKWJI STUIIHHHT aCcoCH

xucoOmaHaau. TeXHONOTHK IapuTajap amajjard Mebépiap acocuaa Ba =ypWIHIIZArd WITOp
TaxxpubanapHu XxucoOra oJraH xoJjjia uiuiad yn=unaau. TeXHOIOTUK apuTa TapKuoura =yiuaaru
OBUTUMITAp KUPAIH:

- «=BUUTAaHWIMII >KOMN»; OyH/Ia OMHO Ba MHIIOOTHUHI KOHCTPYKTHB 3JEMEHTJIapH TaBCU(H,

Kapa&HJIapHUHT TypU Ba TapKUOU, UIIIa0 YM=apuIlll MAPOUTUHUHT TaBCU(DU KEATHPUITAIN;
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- «Mummapau 6akapuill TEXHOJOTHICH Ba TAIIKHIII STUIIUIINY aCOCUN OBUTMM XHCOOJaHa U Ba
YHHUHT TapKHOWTa =hIHUAAarwiIap KHpaau: Taképrapiuk WIUIapura =bIiWIaural Tanxaomap;
TaBCUS 3TUJIAJIUTaH MAlIMHA Ba JKUXO03JIap; KOHCTPYKTUB 3JIEMEHTIIAP CXEMACH, MallliHa Ba
KUXO3JApPHUHT OJKOWJIAIIMII BIPDHHM, KOHCTPYKTHB DJJIEMEHTIAPHM XOCWUJI =WJIUIIHUHT
TEXHOJIOTUK CXeMajapu, MaTepuall Ba KOHCTPYKIMSUIADHU TaxJjall CcXeMalaph akc
STTUPWITaH YM3Ma =HCMHU, UIIJIApHU Oa’kapullra ouj Ba Opuranangap TapkuOH Tyrpucuaaru
TaBcusIap;

- «VumapauHr =a0yn =WIMHUIINTA Ba cudatura =pliinaguran Tanadnap»; OyHaa UIIapHU
HazopaT =ujull Ba cuaTHU Oaxojaiira ouj KeipcaTManap KeITUPUIaIH;

- «MexHar capdu, MalIMHA BaKTH Ba UII Xa=H XHUCOON»;

- «MuuapHUHT GaXkapHITUII TpapuUrny;

- «Marepuan-TexHuk pecypciapy;

- «XaB(hCcHU3IUK TEXHUKACH;

- «TexHUK U=THCOIHI KbIPCATKUWIAP.

MexHat kapa€Hiapy IapuTagapy MEXHATHUHT MIMUN TAIIKWI STUIIHWHT aCOCUM MEebEPUN Ba

HBUT-HBIpH= XYXOKaTH XUcoOnaHaau. Ynap «Srona mesépnap Ba Hapxiap» (EHuP) Teimnammnapuna
KbI31a TyTHJITaH Oapya TypJaru skapa€Hiap y4yH Muuiad yu=wuiaau Ba =yhunaru 5 ta ObUIMMIIaH
TAUIKWI TOMAIN:

1. «llapuTaHUHT =bULTAHWIWII >KOMU Ba CaMapaJopJIMIUy; YHAA IIAPUTAHUHT =bULTAHUINII
KOWHM, IIAPUTAaHM =bULIAIll HATWKACHAA OHPUILWIAJUIAaH MEXHAT YHYMJIOPJIUTMHUHT
KbIPCATKUYIAPU THIIPUCHATH MAabIyMOTJIap KEITUPUIIAAH;

2. «baxapyBumiap Ba MEXHAT =ypoJulapu»; Oa)kapyBUMJIAPHUHI KacOMH MajlakaBUM TapKuOu
TyrpUcHIaru KslpcaTmainap, acoobiap Ba MociiaManap pbliXaTu; OUPIMK MaxCyaoT YYyH
MaTtepuaiap caphu;

3. «Kapa€unu Taiiépnam Ba YHUHI Oa)KapWJIMII IIAPOUTH»: aBBaj OakapWiraH MIUIAPHUHT
cuarn Ba Tal€pnurura =yluwnagurad Tanabnap ImaMjga cU(aTHU Ha30paT =MHJIMII
yciyOnapy; MIUIATWIAJAWraH MaTepuamiap, Oyiomiap, KOHCTpyKuusiap cudarura
=yluaaaurad Tajadjiap Ba Ha30par yciyOsiapy; MaTepUaUIapHU ca=Jlallra Ba MIUIATHINTa
Talépialura ouJ Kypcarmaniap;

4. «KapaCHHUHT TEXHOJIOTHSACH Ba TaIIKWI OSTWIMLIIM». JKapaéH oONepalusuIapuHUHT
OakapuiIMII KeTMa-KeTJIMIH, Oa’kapyBUMJIADHUHI MEXHAT *apaéHu rpauru; Uil bIpHUHU
TAIKWI 3TUII CXEMAacCH;

5. «MexHar ycyinapu »: SHI' O=WJIOHAa MEXHAT YCYJUIAPUHUHI Oa€HM kaJBaJl KbIPUHUIIMA
ndonanannd, yHAa onepanusiap HOMH, YCYJUIAPHUHT JaBOMHUIIUTH (MHMHYT), MEXHAT

yCYJUTApUHUHT TaBcUGU (pacMiiapaa) KeNTHPUIAIH.
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MexHaTt mapaéHnapI/I apuTajapyuiad HWINYWIAapHW BbI=UTHUII Ba TCEXHOJOIMK IMapuUTaJIapHU

unutad yn=uiga GoigarianuIagu.

2. UBJI Ba +TDJI na =abyn =HIWHTaH €YUMIIAPHU TEXHUK-U=TUCOJIUMN KUXATAaH Oaxoarl.

+TOJI papakacMHM WIIapakTepilaluraH acoCUM KbIpCaTKUYJIapra =bIMUAAruiap KUpPaJIu:
=YPWJINIIHAHT JAaBOMUIIINTH; aCOCHH UII TYpIapUHA MEXaHU3AIMUIAITAHINK TapakacH; OUpIIK
=YpWJIMII MAaxCYJIOTH YIyH MeXHAT cap(u, MalllMHAa Ba=TH YHEPTETUK PeCypciiap MU=/A0pPH, UIILIap
HapXH.

OnuHraH TeXHUK-U=THCOIMI KbIpcaTKUuWIap Y3MMH3/la Ba 4eT-37 Taxpubacuaa IIyHTa
pIXIIall OWHO Ba HWHIIOOTIAp =YypPWIMIIMAATH SPUILIWITaH KbIpcaTKuuiaap OwiaH Ta==ociao,
TaxJua =uauHaau. Mypakkab nnmanmanap yayH MBJI 6up Hewa BapraHTAa Oa’kapuiIMIIN KEpax.
BapuanTiapau M=TUCOOUI JKHMXAaTHaH Ta==0Cjall «TypWIMIIJA KamnuTal MaOJsarJapHUHT
W=THCOJWI CaMapaJOpJIUTMHHA aHU=JIAIlra OUJI HbUI-UBIPU=JIap» aCOCH/IA aMaJira OLIUPHUIIA]IH.

+T3JI BapraHTIapu =ypUJIMIN TAIIKUIOTH aCOCUN WNUIA0 yrn=apuil (HOHTAPUHUHT HApXHU
Ba =YypWINII JaBOMUWIMTMHUHI XHcoOra ojraH xosiga OaxoyiaHaau. BapuaHTnapHu u=rtuconuit
KMXaTaaH 0axoanl Ba Ta==ocjam =yiunaru Gopmyna Epramuaa 6axxapuiaim.

=X 11 Eu(Ci'-C¥+(Oy 9,901

by epna D-u=tucomuii camapa MU=m0pH; T-=ypWIHII TaBOMHIINTH KaTTa ObUITaH BapUaHTIAru
OWMHOHWHT =YpWJIUII MyAIaTH; E,-=ypuiumina =amutan Ma0iar camapaIopIMTHHUHT MEbEpUil
koa(ureHTH; Ci,Ci®-ra==0cnanaérran BapuaHTIap/iard acocui nnurad yn=apuin GOoHATapUHUHT
pIpTaua HHIUIUMK HapXu; Oy-MapTIn-JOUMUI ycTaMa LapaaTJIaApHUHT =HC=apUILHUJIAH OJUHAIUIaH
camapa; J,-ulUiad yu=apuil auamusITHra sra ObUIraH OOBEKTIapHU MYJJAaTHIAH aBBaJl HINra
TYIIUPHIIAAH OJIMHAIUTAH camapa; D -KamuTaia MadJiarHu Ma=caJra MyBopu= Ta=CHMJIAHHUIIUIAH
ONIMHTaH caMmapa; J[-=ypuwiuin MyJqAaTMHH =Hc=apuliu OwiaH Ooriu= ObUITaH =bIIIMMYa
japaxariap.

[lapmu-nouMuii yctamMa IMapaXkaTIapHUHT =HC=apUIIMAAH OJUHAIUraH camapa (Oy)
=yiugarnya aHu=JaHaJIu:
9y=H(1-T>/Ty)

by epna H-=ypunum MoOHTaX MHIUIApH TAaHHApXU TapKUOMAAru IMApTIM-IOMMHHA ycTama
mapaxamiap; T1-=ypuIHIIHUHT MebEp Oyiinmya naBoMuitnuru; To-=ypunumiHu =alya =HIMHTaH
JTaBOMUUIINTHU.

OO0BeKTHH MygaatTuaadn aBBaJl uiira TYHUPpUWINIIUAH OJIMHaAUIraH =bpIIIINMYa
MaxCyJIOTHHUHT I/I:TI/ICO,I[I/Iﬁ caMapacn(BM) Zyﬁnnamqa AHU=JIaHaJIu:
QMZEM(D(Tl-Tz)

By epna ®-myanatuian aBBai vilra TyIIMPWITad uiuiad yu=apuii GOHAJTAPUHUHT HApXH.
Kamuran mabnaram ma=cajara MyBopu= Ta=CHUMJIAHHUINWIAH OJMHAaAUTaH camapa(d;) =yiumaruia
aHu=naHaIHu.

SM:EM(K 1T1-K 2T2)
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by epna KjBa Kj-Ta==ocnanaé€rran BapuaHTiapaaru acocuid unuiab un=apwuim ¢GOHIJIaApU Ba
alJlaHyBYM BOCHUTAJIAPHUHI HAPXHU.

WUBJI Hu Ty3umia BapuaHTIApHM W=THUCOAMM KHUXaTAaH Oaxojaiml, Ta==ocJlaHa&TraH
Kapa€Hnap JaBOMUIIUTK 6up Xwi ObuIrana, =yiuaaru ¢popmyna Epaamuia 0axapuiaam.
O=(C1-C2)+E(K1-K2)
by epna C1,Co-ra==0cnanaérran BapuaHTJIapAaru =ypwWIAII-MOHTaX HIJIADUHUHT TAHHAPXU.
Arap Ta==ocnaHa€TraH BapHaHTJIAp =ypWINIITHUHT JaBOMHUIUMTY Oyiinda Oup-Oupuman dap=
=mica, OOBEKTHM MYJJAaTHAAH aBBal HIIra TYMHPWIMIIKMAAH Ba ycTama IapaxxaTiJapHUHT
=HC=apHIINJIaH OJMHAJAUTaH camapa 3bTHOOpra OJuHaIu.
Mag3y Oyitnda «TassHu» CbI3 Ba HOOpanap:
WBJI Tapknbu, TEXHOJIOTHK IIapyTa, MEXHAT kapaéunapu mapuracu, +TIJI au 6axomam, UBJI
HU Oaxosarml.
Takpopiiai ygyH caBojuiap.
1. WBJI rapkubumaru acocuit Xyxokatiap HUManapaan noopart?
2. TexHOJOTHK IIapuTa TapKUOUTa HUMAaJIap Kupaau?
3. MexHaT xapaéHiapy napuTacu =aHjaail ObUTMMIIApIaH TAIIKHI TONaan?
4.+TDJI na =aOyn =uauHraH eyumiiap =aHaail 6axomaHaau?

5.UBJI Bapuantnapu =anjai Ta==ociaHagu’?

12-mabpy3a

Mag3y: buHO Ba MHIIOOTJIap =ypUJIUIIMHYU NOTOK YCIyOuAa TAIIKWII 3TULI Ba
PEXATAMTUPHUILHUHT TpaQUK TU3UMIAPU

1. +ypUIIMIIHUHT MTOTOK yCIIyOH

CaHoaTNamraln =ypujiull HIDIA0 YW=apHilld =YyPHIUII-MOHTaX >KapaHUHH KOMILIEKC
MEXaHM3AIUSUTAIITHPUII Ba aBTOMATIAIITUPHUIN HIUIAPHU TOTOK YCIyOmma Oaxxapuin, HuUrma
=YpWIHII KOHCTPYKUMSUIADUHU KEHI KbUIAMJA TaJ0W= JTHII Ba HIUIAPHU PEKATAMTHPHIITHH
TBHITPY TAIIKWJI STHIN OWIIaH MapaKTepIIaHa .

MexaHm3ansUTATaHInK — Japakacl MeXaHW3alMsJIAlTaliuK  Kodppuimentn  Ounan
mapakrepianaau. by koadGunreHT MexaHu3aIIusUIANITaH UIUIap XaXMUHHHT YMYMUH =ypUJTHIII -
MOHT)K HIUIApU Xaxkmura HucOatu Ownan aHu=naHagu (% na).Xo3upru mnaiTna SpUIIKAITaH
napaxacu: ep unuiapunaa-98,2%, 0eToH Ba TeMUP-0ETOH KOHCTPYKIUSUIApW MOHTaxuna-96,6%,
OeTOH =opuIMacuHu Tanépmamaa-87,7% HU TAIIKWII dTaIH.

CaHoaT/ialraH =ypWIWIIHAHT STHA OWp MYXUM KBIPCATKUYHM HUTMaauk KodddumueHTn
xucoOmanamu by kKodpPuUIMEHT HWuUrMa KOHCTPYKIMSIIAD HAPXWHUHT OWHO €KW HMHIIOOTHHHT

yMyMuil Hapxura Hucoatu 6unan (%na) aHu=rnaHaJu.
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+ypWIHMIIIHA TAIIKWIAK KUXaTJaH KeTMa-KeTIWK, HapaJUIeJUIMK Ba MHOTOK YciayOiapuia

om0 OOPHIIT MyMKHH.

Kerma-kernuk ycnyOuaa wummiap gactiad OMpUMHYM =aMpaliiMaja ChIHTpa HaBOaTgaru
=aMpanMmaiapaa Oaxapuiaaud. Arap =aMmpaiMaiap COHM M, OWTTa =aMmpalMmajard uIuap
naBomuitnuru T, Oyica KypwiIHIIHY AaBoMuiiauru T =ylingarura TeHr Obutaau:

T=mT,

[Mapamnennuk ycnybunga wunuiap Oapua =ampanmanapiga OWp Ba=THHUHT bI3UAA OJHO
6opunanu.byHaa =ypuIMIIHUHT JaBOMUWIMTH T MapTa =uc=apaju Ba 11 ra TeHr ObLIaau, JEKUH
pecypciIapHUHT cap(uIaHUIl HHTEHCUBIIUTH T MapTa OpTaiu.

[Torox ycnyOupa KOMIUIEKC =ypWIMII apa€HW N Ta TalIKWI ATYBYM >Kapa€Hiapra
axparuiaau. bupuHum xapaén OMpHUHUM =aMpanMaja SKyHJIAHTad JapXoJl UKKUHYM =aMpaimaa
Oomnanagu Ba Oy Ba=TJa OMPUHYM =aMpaliMajJia MKKMHYM XKapaéHHM OakapHIlra KUPUTUIAIY,
OMpHHYM *kapa€H yUMHUM =aMpajiMmaja OOLUIaHTaHAAa MKKUHYM =aMmpajMaja UKKUHYM JKapaéH,
OMpHHYM =aMpajMaja y4YuHYM >OKkapaéH OomwiaHagu Ba X..K. by ycnyOpa =ypWIMIIHUHT
JAaBOMUIIINTH KETMa-KeTJIIMK YCIyOMIaH KaM, PEeCypCIapHHMHT cap(iaHHWIl MHTEHCHBIUTU 3Ca
napajuieNuK ycayounan kam Oynaau €ku Oomr=ava =uiaubd alTraHaa MmoTok yciiyOu KeTMa-KeTIIHK
Ba MapajUleJUIMK YCIyOJapUHUHT WXKOOMM TOMOHJApUHHM y3UAa My)KaccaMJIALITUPraH yciayo
xucobaanagu. [lorok ycnyOuaa y3imykcu3 =ypuinil KOHBEHEpH s’bHU =YPUJIUIL IOTOTH sIpaTUIIa/IH.
[Motox =yiimumaru Typiapra ObUIMHAIN:

1) Xycycwuii moTOK -OUTTa OAIMH kapaHHUHT Oapya =ampaaMaliap/a KeTMa-KeT OaKaprIUIIIH.

2) HxTucocnamrad NOTOK-yMyMUH MaxcyJoT sipaTyBuUM XyCyCHH MOTOKJIap HUruHaucu. MacanaH,
UXTUCOCJAIITaH IOTOK-TEMUpP -0€TOH KOHCTPYKLMSUIAPHM THKJIAIl ObLIca, XYCYCHHl MHOTOKIap-
onanyOKaJlapHU bIpHATHII, apMaTypajiap MOHTaXKU Ba OeTOHJIANI XucoOIaHaIH.

3) OOBEeKT MOTOrM -UXTUCOCHAIITaH NOTOKJIap MUrMHAMCHAAH HOOpaT ObLIMO, YHUHI MaxcCyJloTH
TyrajulaHrad oOBbeKT s’bHU OMHO KM MHIIOOT XUCOOTaHAIH.

4) Kommiiekc noTok-OMHOJIap KOMIUIEKCUHHU =YpUIIJIard O0BEKT MOTOKIApU MUTHMHIUCH.

+ypUIIUII TOTOTH Y4 TypJary rnapamerpiap OuiaH mapakrepiaaHau:

1) TexHONOrUK MapaMmeTpiap - XyCycuil MOTOKJIAp COHM, MIIap XaKMU, MEXHaTTajaabuK, OTOK
=yBBaTU(Ba=T OUPIUTUIATU =yPUIIHII MAXCYJIOTH).

2) ®a3oBuil mapameTpiap - yuacTKanap, =aMpaamanap, ObuiMaiap Ba spyciap.

3) Ba=T mapameTrpnapu - JaBpUHIMK MOIYJIM Ba TOTOK =aaamu. J[aBpuiinuk Momynu ned xycycui
MOTOKHUHT OWTTa =aMpaJMajaard jJaBomMuinurura awtunaau. llotrok =amamm ne6 Outra
=aMpaJMaJard HUKKUTAa =bIIIHU XyCYCHUH TIOTOKJIAPHUHI OONUIAHUII Ba=TJapU OpaJNUrura
afiTuiamu.

2. PexxanamtipuiiHUHT TpaduK TU3UMIIAPH
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+ypuiuil kapa€HiIapyuHU peXaJalllTHPHIL Ba OOLI=apHIla =ypUJIHIL jKapaéHu MOJIECINHU
TaCBUPJIOBYM IpaQUK TU3UMIIAP =bULIaHUIAAN.
Mynnait Mmoxyminap cudaTuaa YM3U=nu rpagukiap, HUKIorpaMmanap Ba TapMo=iu rpaduKkiIapaan
doitnananunagm.

Ymsn=nu rpadukaa TaIKUI STYBUM >kapa€Hiiap Ba=T Maclutadbujaa, OaKapWIMIITHUHT
TEXHOJIOTUK KETMa-KEeTJIIMTUHU Ca=JlaraH XoJia TOpU30HTaJl YM3U=J1ap KbIpUHUIIUAA OeIruIaHaIu.

[luxnorpaMmana TOTOKHMHT PUBOXJIAHMIIM (a3o Ba Ba=Thaa TacBUpiaHaau.byHnaii
Mojienja abciucca bI=ura Ba=T OpJMHATa bI=WTa 3Ca =aMpajMajap =bliniIagu. AIOXuaa TaIlKUI
9TYBYM apa€Hiap OrMa Yu3H=JIap KbIpUHUIINIA TaCBUpJIaHaaA:. by YM3M=ITapHUHT aCOCH WIIHUHT
OOLUTIaHUIINTA, YBI==KCH 3CA ULIHUHT Tyraliura ThI'pU KeJau.

+ypWIMII TOTOTMHM TalIKWJI ASTYBYM Oapua XyCycuil MOTOKJIap Oup XWJI JaBpPUIAIHMK
MOJyiaura sra ObUIca PUTMHUK NOTOK JAeWWIagyd Ba Mapauleld YHM3U=Jap KbIPUHUIIMIA
TaCBHpPJIAHAIH.

bynna xycycuit motokiap JaBOMUNINTH (t)=yHuaarudya aHu=J1aHaJiu:

t=m-K

Oy epaa m- KaMpaamanap COHU; K-TaBPUMIMK MOJAYIIH; CMEHA

n Ta XyCyCHMH TIOTOKJAH TAaIIKWJ TONraH PUTMHUK =ypPWIHII MOTOIMHMHI YMYMUU
naBomuiinury (T) =yiinparnya aHu=JaHau:

T=(n-1)K+mK=K(m+n-1)

Oy epma (n-1)K-Oapua Tamkuim STyBYHM >Kapa&HIAPHUHT (XYCYCHH TOTOKJIQPHUHT) TOTOKKA
=YIIWINII YY4yH 3apyp ObLIraH Ba=T.

TexHomnoruk Ba Tamwkwivi TaHaddycaapau xucodra oiaraHaa =ypuInil MOTOTMHUHT 1aBOMUMINTU
(T) =ylinparnya aHu=JaHaIu:

T=K(m+n-1)+2 At
Oy epna 2 At-TeXHOJOTHK BaTamKiIMi TaHA()(yCTapHUHT JaBOMHUIMIATH, CMEHA.

Yu3u=nu rpaduK OCOH KypwiIaad, JI€KHH MOJE/UIAIITUPUIAETTaH  Kapa8HHUHT
MYPaKKaOJUTHHU THUITU= aKC ITTHPUO ObUIMAAM.; Typiu xkapa€Hmap (omepanusiap) opacuiaru
y3apo ajJo=aJOpJUK S==0J1 KbI3Ta TallUTaHMaWI1; UILIa0 YU=apuIIHU Oomr=apuill xapaéHuaa Oy
rpaduKKa Ty3aTHUII Ba aHU=JIMK KUPUTHILI aH4Ya =HHHH; rpaduK MapaMeTpiapuHu XucoOamiia
3aMOHaBMH MaTeMaTtuk  yciayomap Ba DOXM paH  ¢oifnananuim aH4a Mypakkal skapaéH
xucobnmanagu. Illy caGabnu kKeWuHTH THalTAa =ypWIMIIHU PEXATAMTHPUIN Ba OolI=apuIiia
CabHABUM  pEXANAIITUPUIIHUHT  SHTM  MIaKad  OynraH  TapMoO=iM  TpaduKIaH  KeHT
¢oiinananmwiMo=na. TapMo=nu rpaguk 4YM3u=iu rpadukrard KaMYWIUKIapAaH Xoju ObuHO,
OyHzIa Ba=T 3axupajapd Ba KPUTUK HblI (Oapya HbULIap MUK SHT y30= JaBOMMIJIMKKA 3ra
ObulraH Wpun)ann=naHagu. KpuTuk ibuiga sxoiamras xapa€Hiap Ba=T 3aXupacura sra ObuiMaiau

Bally apa€HiapJaH OUPUHUHI =HC=apHUIId €EKU Yy30=pO= JaBOM OTHIIU OYTYH =ypHIIHII
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MYJIaTHHUHT =HC=apHInura €ku y3aiummura onmo kemaau. KpuTuk el acocuma =ypUIHITHHHT
XaJ =WIyBYM y4acTKajJapu aHW=71a0 OoNMHAgM Ba Oapuagu==aT 3bTHOOpP 3apypHil pecypciap mry
yJyacTKajgapra HbIHaITHPUIIAIH.

3. TamkuIMH-TeXHOJIOIMK €YMMIIAPHUHT UIIOHWIMIMTUHY Oaxoarll.

+ypriHI Kapa&HITapHUHA TAITKWIT STHITHH JJOWUXaJalTHUHT aMaJiIard yeIyOrapy =ypHITHII
MOTOTY TIapaMeTPIIAPHHHU aBBAJIJaH aHU=JIAIlra aCOCJIAaHTaH ObUICa/Ia, =ypHJIHII Kapa&HUTa TabCUP
STYBUM TacoAu(uii OMWIIApHUM JBTHOOpPra OJMaWu. +ypHIUII KapaéHUra TabCHpP =HIyBUU
Tacoau(uii OMIIUIAp KbI3[a TYTUIMAraH y3WJIHIUIApHU KenTupub umkapaau. bynpail omuuiapra
=ylugarniap KHpaad: TPAHCHOPT BOCHUTAJIAPUHUHI Oy3WJIMO =OJUILU: 3JIEKTP HHEPrusacu
TABMHHOTHIATH Y3WIUIILIAP; HO=YyJIaii 00-I1aBO MAPOWTH; WITYWIAPHUHT K€U =OJIMIIHN €KW HIITra
YU=MAaCJIHIIY Ba LK.

+ypuinil JKapa€HUHUHT WIIOHWIMIIMIY JIeTaH/Aa YHUHT OepuiraH MyJqaaT JaBOMUAA HII
=0OMIMATHHU ca=aa0 =OJMII SXTUMOJUIMTH TYHIyHWJIaaAW. VIIIOHYWIMJIMKHUHT MU=H0pUH
IIAPaKTEPUCTKAIAPUHN aHU=JIalll y4yH aBBAJO YHUHI 3JEMEHTIAPU HIIOHWIMIMIU aHU=JIaHUO,
ChIHTpa Oy JIEMEHTIAPHUHT OMPrajMKIa WIUIAII UIIOHWIMINTY aHW=JIaHai. +ypUIHII Kapa&HH
TapKUOUra =yiuIaru >JeMeHTIap KUpaau: TeXHUKA BOCHTAJapu, MaTepHal 3JeMEHTIap, MEXHAT
pecypciapu(UIIdmIap, MyXaHauc TEXHUK X0uMIIap, XU3MaTuuiap).

NIIOHWIMAMKHUHT HT yMyMJIAIraH KbIPCAaTKUUYM TAaHEPIMK KOA(POHULEHTH XHcOoOJaHaIu.
+ypuinin xapa€Hu dJIEMEHTIApU YIyH TaHEpiIuK KOA(PQHUICHTH BIPTAYaCTaTUCTHK =HHAMAaTIapra
KbIpa =yWujaruya: TeXHUKa Bocurtanapu (TB) yuyH 0,86...0.92; marepuan anemeHTIapH (M3) YUyH
0,8...0,85; mexnat pecypcnapu (Mp) yuyH 0,78...0,83.

NIOHWINANK 3JE€MEHTIApUHUHT MHU=JIO0pUIl IapaKTepUCTKalapyd aHU=JaHraH OyTyH
=ypWINII >KapaéHUHUHT WIIOHWIMJINTH aHW=JaHa[Wi. ByHUHT y4yH 3JeMEHTIapHUHT OWprajiukia
UITANI JaBpUHU OWJIHII Kepak ObLiau.

Arap Gapua 3 Ta sr1eMeHT Oupraaukia MIUaéTrad Ba yaapaaH OMpUHUHT UITaMail =OJIUILIN
OyTyH >kapaCHHMHI ThIXTa® =onummra onubd KejaauraH Obuica, OyHAall >kapaéHHUHI TaWEpIUK
ko3¢ duLeHTH =ylnaaruya aHu=JIaHau:

Km1=K"m K" mn K"
Arap MKKHTa 3JIE€MEHT, MacajaH, MaTepuayl >JIEMEHTIApH Ba MEXHAT pecypciiapu OHprajiukaa
unaéTrad opuica:
Kmz=K"n- K",

Arap =ypunuim >xapaéHH TbUIN= JIaBPUHMHI JaBOMUIIUTUHU ty,, OUpUHUYM TypJaru
Ouprajqvk Ba=TWHHM t;, WKKUHYM TypJaru OWpraliuk Ba=THHU tp JECaK, Yy XOJiJa =YypUJIHII
KapaéHUHUHT YMYMHH HIIOHWIMIUTU=yHHUaarunda Obutaau:

Km:tl : I<m1/tyM+t2 : I<m2/tyM
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+ypuinm  KapaCHIUPUHUHT HINOHWIWIINTH OWMHO €KW WHIIOOT =YPWJIHIIU Y4yH 3apyp

OBUITaH pecypcllapHi aHU=JIAIIa XUCOOTa OJMHUIIN KEPaK.
Mag3y Oyiinua “rasgsH4” chI3 Ba uMOopanap:
MOTOK YyCIyOM, NMOTOK Typilapu, YM3U=JIM rpaduK, LUKIOrpaMma, TapMO=iH rpaduk, Tanépaux
K03 HULIEHTH.
Takpoprnam y4yH caBoJuiap.

1. TToTok ycmyOMHUHT MOXUATHHH TYITYHTUPHHT.
2. [ToTok Typiapu Ba nmapaMeTpiIapuHHU alTHHT.
3. Yusu=nu rpaduk =aHmai =ypwiaan?
4.1luknorpaMMa =aHIai TaCBUpJIAHAIN?
5. Tapmo=nu rpadKHUHT ap3aTUKIAPUHNA TYITYHTHUPHHT.

6. +ypuiHIl xKapa&HUHUHT UIIOHWIWIINTY =aHaail 6axonaHaau?
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MYAMMOINAU MADBPY3AIAP

13-mabpy3a

Omnany6Oka uniapu. ApMaTypajiapHu Ta€piiail Ba MOHTaX =HJIUII
Pexa:

1.OnanyOkanapra =blifnnaauran Tanadmuap.
2.0OnanyOKamapHUHT Typjapy Ba WIUIATUIHIIN.

3. Temup-0€TOH KOHCTPYKIMsUIapAa UIIUIATUIIaAUTaH apMaTypalapHUHT TypJiapy.

4.Apmatypa OyIOMJIApUHU Tali€pIiai Ba MOHTAX =FJTHIIIL.

Myammo:
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OmnanyOka unuiapuaa MeniHaT capGuHN KaMauTUPHUII. ApMaTypajlapHU bI3apo OUPUKTHPHIIL.
TastHu cbI3 Ba HOOpanap:

OmnanyOkanapra =pliWIagurad Tajadnap, onaxyoka Typiiapu, onaTyOKaJapHUHT HILIATHIUII
BIDHH, apMaTypa TypH, apMatypa cuHQH, apMarypa OyroMiapuHH Taiépriam, apmarypa
OYIOMJIapUHHU BIPHATHIIL

Myammonu sasusmaapoa TI\PH €4UMIa KeJUII Y9yH =yHuIaruIapHi OWIHIINHTU3 Kepak:

1. OmanyOkanmap y4YyyH HWIUIATWIAJWraH MaTepHaijiap, KOHCTPYKTHB JKUIIATIaH
onagyOKaJapHUHT TypJapHu.

OmnanyOka =aOyn =uaJuraH KiIap.

[{ap 6up onanyOKaHUHT UILIATHIALI BIPHHU.

ApMarypaHy aJIMAIITUPHUII =a4yOH Ba =aHJail 1I0JUIap/la amayra omupuiagu’?

ApmatypaHu naiiBaHAJIall YCYJUTApH, YIAPHUHT =bULIAHUIHII BIPHH.

S T A

ApMaTypaHHHT LIMMOSI =aTjaMH =aJIMHJIWTH HUMara OOVUIM=JIMIH Ba YHU IIOCHI

=WJINII yCYJUIApH.

1. Onany6xa unuiapu

Onanybka ned, Oepuiaran butyamard O€TOH Ba TeMUpP — OETOH KOHCTPYKLHUSJIApPHU

Ta€pram yayH O€TOH =OpHIIIMACH KOWJIAITHPHIAATAH =OJIMNTa alTHIIaIH.
Onany0Okara =yiuaaru Tanadiap =plinIaau:
- y30==a YHJIaMJILJIUK Ba OUKPIIUK;
- TE€XHOJIOTHUK FOKJIAHUIILIAP TAbCUPUIA BI3rapMaCIIHK;

- eTapiii MyCTAI[KaMJIK, OCOH HH\MJTyBYAHJIMK Ba a)XpaslyBYaHIIHK.
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Tauépaawm wapaénnapu Kypunmn maiioonudazu xapaéunap
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32-pacm. beToH Ba TeMUPOETOH HIIUTAPHHN OaKAPUIITHUHT TEXHOJIOTHK KETMa-KETJIUTH:
1, 2, 3-onanyOkanapHu Tal€piani, TaIUII Ba BIPHATULL, 4, 5, 6-apMaTypalapHi Tai€pIia, Talm
Ba bIpHaTHWl; 7, 8, 9-0€TOH =OpHUIIMAcHHU Tal€puall, Taluil Ba xkoinamrupui; 10-0eTOHHUHT
=OTUIIMHU TabMuHIal; |1-omamyOkanmapHu axkpatu® onuimr; 12-omamyOkanapHM TabMHpIIAlITa
KBIHATHILL
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OmnanyOKkaHu mEco0aIa Xycycuid O\MpJIMTHIaH OCKI OblIaIuraH IKIaHHIIAp, 0eTOH
=OpUIIIMACH, HIIYUIAP, MEXaHU3MJIAP O\MPJIMIH, THTPATHIN Ba AMHAMHUK FOKJIaHMIILIAp, IIama

maMoJI TabCUPHU cho6ra OJIMHaIHu.

Taitépianaguran  marepuajWra Keipa onanyoka €\od, MeTami, TeMHUpPOCTOH,

CTCKJIOIIJIACTUK, apMOLCMCHT Ba aC6eCTOHeMCHTI[aH OBLIHIIIN MYMKUH.

beronnanaguran KOHCTPYKIMSHUHI Typura Ba blI4aMilapura, apmarypa Ba OeToH
UIUIAPUHUHT Oa)KapWJIMII ycyJulapura OoUin= paBulga onaixyOKaiap TYpJiH KOHCTPYKTHB
eunmiiapra sra Oputminy MyMmkuH. Uy skmmatnan omanyOkanap =yiuparu Typriapra ObUIMHAIU:
aKpaTn® =aiiTa =pliilIaWraH; CHUPIAHYBYM; KBITAPHO =aliTa =bIHWIAIUraH; \WIAHpailIurax
(kaTy4as); MaXMH =aiiTa =pliinIaqurad; aXXpaTud oJTMHMANINTaH; JTaMJIaHaIUTaH.

OnanyOka cu(paTHHUHT 3HI MYIIUM KBIPCATKWYHM YHUHT alIaHyBUaHJIUTH (HEYa MapTa
UILIATAIT MYMKHHIUTH) IMucoOimanaau. AinanyBuaniuk conn €\ou omamyOkaigap yuyd 10...15,
¢\ou-merayn onanyokanap yuyH 40..50 HM TamkWi 3Tca, MeTawl onanyokamap yuyH 100 man
opTamu. AWNaHyBYAaHJIMK COHM KaTTa OBUITaH oOnajxyOKalapHH HWOUIATHII ONanxyOKa HILIapH

HapXUHU IaMJia MeIHaT capGUHy KaMalTUpUII UMKOHUHU Oepajiu.

AcxpaTtu0 =aiiTa =pliiunaaurad onanyoka. bynnait onanyOkanap JeHTaCUMOH Ba aJloIUAA

noiiIeBopaap, ycTyH, I€BOp, THICHUH, IUIMTA, paMa Ba 11y KaOW KOHCTPYKUMSJIApHU Taiépramiga
UIaTWwiIaau. by onanyOkaHUHT =yHuaard Typiapu O00p: KUYMK IIUTIH, HAPUK IIUTIU Ba OJIOK -
dopma.

Kuuuk mmwrian omamyOkaHuHr o\upiaurd 70 Kr rada ObuirO 2 Ta aypaarop €paaMuia
plpHaTWIIagu. byHnait onamyOkamap acocaH TaxTagaH Taiépnanaau. lllyHunrnek, mnbuiat
Bapa=JlapjiaH, cyBra uugamin ¢aHepa €KM CTEKJIOIJIACTUK MaTepualjaH IaM Tal€piaHuIm

MYMKHH.

WNupuk mmiu onanxyOkaizap KpaH épaamuaa bIpHaTHIaaU Ba axpaTtmwiagn. O\upmuru 500
Kr rada Obuiagu. OnamyOKaHWHT acoCHd 3JeMEHTH Metami, é\ou €ku ynap apananMacuiaH

TalépaHrad MUTIAp MUCOOIAHAIH.

brok-hopma dazoBuii KOHCTpyKimsra dra ObUTHO, YCTYH OCTH TOHIAEBOpPJIApUHU
taiiépramaa unutatiaaad. O\upaurua 5 T rada ObUTMIM MYMKHH. Biok-popMaHuUHT =mcMiapra

akpalaJurat Ba axpaimaiiaiura Typiaapu 6op.

CupnanyBun omnanyOka. Bynnail oaruryOkanap KbIHAAJaHT KECHMH OalaHAIMK Obliinua

pI3rapMaiaurad OanaHi HMHIIOOTIApHU (TypJid =yBypiap, Typap-KOid OMHOJAPUHUHT OUKPIUK

SIIPOCH, JIOH 3JIEBATOPH, IIEMEHT OMOOPH) =YypHIIIJIa UIUTATHIIA]IH.

CupnanyBuu onanyoka [I-mmaknmmaary pamara ocvJIraH ornajayOka IIMTIapH, JOMKpaTiap,
WII MalJoOHYalapy Ba OocMa chipwiapiaad uoopar. OnanyOkaHu JOMKpaTiap épaaMuia KbITapHIIl
JaBpHJIa OCOH CUPITAHUIIN YIyH OCTOH JICBOPIra KOHYC KBIPHHHINN OCpUIaIH, SbHU BEPTHUKAIIAH
o\uri 4...6 MM HE Tamkuia 3tagd. Onanyoka Gamanmmuru 1,1...1,2 M ObLIHO, OeTOHIaHAIUTAH
MHIIIOOTHUHT MYKH Ba Talll=H TOMOHHTa bIpHaTHIaA1. CHpIIaHyBUYHM OMaayOKa a OCTOHIIAII Te3JIUTH

15-20 cwoat HU TAIKUII DTaH.

KbiTapub =aiita =pliiniaauran onanyoka. byHmaii omanyOkamap KOHYCCUMOH E€KH ThI\pH

Oypyakiv MIaKJIAard, KecHMMHU OajaH/Mru Obliinda bI3rapu0 OopamuraH OanaHa WHOIOOTIAPHH
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=ypuniga unuatwiaad. OnamyOkanap TpaneuusCUMOH IIWTIapAaH TallKuil Tomaau. MHIooT
spyciapra Oputn6 Oetonsmananu. Illap Oump HaBOaTmarm spycra KbeITapuiga ONaTyOKaHHHT
SJIEMEHTJIAPA HHIIOOT KECHUMHHHUHI bI3rapuinura Oo\in= paBuiga KaMaTUpuO Oopuiiamu.
KbiTapu6 =aiitTa =pliiunagurad omnagyOKaHUHT OHp TypuU IIUCOOJIAHTAH MeXaHU3AYUALIAUWLAH
onanyoka acpecamunan MockBagarnu OCTaHKMHO TEJIEBU3UOH MHHOPACHHM  THUKJIAIA
doiigananuiran. Arperar épaaMuaa MUHOpaHHHT 63 M faaH 385,6 M rada Obutran opamu\ura 5000
M° ra s=MH GETOH ET=H3MINO, BIpTaYa THKIAHKII TE3IUIH OUp Keua-KyHay3aa 0,69 M HH TAlIKHI

STOU.

/mnpupaiaurad  onanyOka. [opu3oHTan HelHaNMMMIA INapakaTiaHaguraH OyHAau

onaxyOKaiap YM3W=JH HWHIIOOTIAPHH (TYHHEI, KOJJIEKTOpP, 30BYpPCUMOH OMOOpIap, HUIHHIPUK
ToM €nmManap) Oeronnamia =pultaHwiagu. WHmoor =ucmiapra axpaTu® OeronsnaHagu. burra
=pcMmaa OeTOHNIAII WIUIApU SKYHJIAaHHO, OETOH 3apypuil MyCTAaIlKaMJIMKHH drajuiarad ornaityOka
TPAHCHOPT MIOJIATUTA KEJNTUPWIATU (TaxJiaHaJW) Ba HaBOATHArm =WCMra PeNIbCId WBUT Op=alld
yr\upiap Bocutacuaa mapakaTianTupud (\uiaupaTr6) pir=aswiagu. CeIHIpa omaayoKa TPaHCIOPT

mIoJaTHAaH UIII II0JaTyura bITKasujiaau Ba OeToHJIaI uaiapyu JaBoM STTUPHUJIAAN.

[Maxxmuii =aiiTa =pliiugaaurad omnanyOka. byHmail onamyOkamap KbIHIAJaHT IOK

KbITapYBYH ACBOPJIN KbIII =aBaTJIN 6I/IHOJ'IapHI/I SAXJIUT 6CTOHI[3.H THUKJIaIAa =blJIJIaHUJIaaH.

[Maxxmuit =aiita =pliiunaguran onanxyoka [I-maknaunaru mMetaml KOHCTPYKLIMsIAaH ubopat
ObLTO, OuWp-OMpHra MAPHUPIA OUPUKTUPWITAH Yy4Ta aCOCHM JJIEMEHTJAH TapKUO TOIAIu:
opaénmMa omairyOkacH, EH JIeBOpJIap onajayOKacHu Ba =aBaTiad =alTa =wriniaa ¢oiganaHuIa nuran
apaBaua. OnanmyOKkaHU KbIYMPUO BIPHATUIINA JACTVIA0 YHH TPAHCHOPT IIOJIATUTA KEITUPHIIAIH.
CeiHTpa apaBayaHd peENbCIUIAp Op=alld IMapakaTIaHTHPUO, omanyOka OWHO Tamr=apucura
BIPHATWJITAH MOHTQX ChIpWJIapU yCTHUTa YM=apWiagu Ba KpaH €paaMuja KelTapub HaBOaTaaru

YKOMTa BIpHATWIAIN.

Axpatu0 onuHMaiaurad onanyoka. bynnail onanyOkagap KOHCTPYKIUSHUHT OUp =HCMH
mucobnananu. Llynunrnek Oy omamyOkamap KOIIMHJIAIN, HaM-IIMMOS Ba HCCU=—IIUMOS
Bazu(damapuHu mam Oaxapuiu MyMKUH. ByHpmail onamyOkamap apMOIIEMEHT, TEeMUpPOETOH,
acOeCTOIIEMEHT Ba TMEHOIOJUCTUPOIAH TaHEpIaHUIIM MYMKHH. AXpaTHO OJMHMaNIUraH
ornaxyoOKanap jKUII03 OCTH MOIIeBOpIapua, MOMIEBOPHUHT WUKH KaHAJUTAPUHH IOCHI =HJIMIIIJIA,
TYWIUpWIAUral =yay=Jap, TasH4Y JeBOpJap Ba TyHHeJUIapjaa OeTOHJIAII WIUIApUHH Oa’kapuIiia

=blJIJIAaHUJIAIH.

Hamnanaauran onanyOka. byHmali omamyOkamap axpaTud =aiiTa =bIiHIaIUTaH

onayyOKajJapHUHT OWp Typu IMUCOONaHWO, ymapjaaH rym0a3 Ba CBOJA KBIPUHHIIUIATH TOM
¢nmanapHu OeroHnama QoWmamaHuiaand. YapM Ba IIyHTa BIXIIAIl CYB bITKa3MalJauTraH
MaTepUalllaH Tal€piaHraH omnanxyOka bIpaM MIOJHIA =ypWIHII MaHJIOHHWra OJUO KEJIWHAJIH.
Jlamnamn HaTKacua orajayOka OepuiiraH IIaKJIHU drajuiaian. beToHmam wiuiapu sKyHJIaHUO,
OCTOH 3apypuii MyCTAaIIKaMJIMKHH dTajularad onajxyOka WYMIard IaBo uyn=apu0d roOopwiiagn Ba

KOHCTPYKLUS OnanyOKaJaH akpaiau.
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2. Apmatypasiapau Taiépiani Ba MOHTaX =HJIUIIT

TemMupOeTOH KOHCTPYKIUSUIApJa WIUIATAIQJWTAaH apMaTypalap =yWuaaru Typriapra

OBUIMHAJIN;
— Mamepuanuea Kolpa - BUIAT Ba METaJI1 ObUIMaraH;

—  mauépranuw mexrHoao2uscuea Kolpa - muameTpu 6...80 MM ObUITaH HCCU=IJIAWWH 33U WBLTH
OunaH Taii€pnaHajuran CTEP)KEHCUMOH apMmaTypajap Ba auamerpu 3..8 MM ObUIran

COBY=JIallMH YbI3MIL Wbl OUIaH Tall€pIaHraH CUMCHUMOH apMaTypajiap;
—  maw=u KblpuHUWU2Aa Kolpa - CUIUIN= Ba JaBPUH NpOPHILIH;

—  memupbemon  KOHCMPYKYUALAp — mapkubuoa uwilawi NpuHyunuea  Kelpa-olJuHIaH

SbIPpU=TUPUJITAH Ba 3bIpU=THUPHUJIMATI'aH;

—  KOHCMpYKyus mapxkubuda baxcapaduean éasughacuea Kolpa - VMU, TA=CUMIIOBYH, MOHTAX

Ba KbIH/IAJIAaHT apMarypa’iap;
—  bIpHAMUIUWL YCYIUSA Kblpa - TOHAIIM apMaTypa, apMaTypa KapKacjiap Ba ThIpJapHu.

MexaHuK Xxoccajapura Kblpa apMaTypa nbulaTH cuH(piapra ObuinHaau. A- | cundra
MaHCY0O CTEp)KEHCHUMOH apMaTypa CHUIM= Tall=H KblpuHUILTa 3ra Oblica, A-1l, A-Il, A-1V, A-V,
Ba A-VI cundpaaru apmarypanap cupTu AaBpHil mpoduiira sra ObUIaIu.

A-ll apmarypanuHr Tam=u ObIpTH=napu BUHT KblpuHumwunaa, A-lll, A-1V, A-V, A-VI
apMaTypaHUHI Tall=dW ObIpTU=Japu ‘“‘apya” KelpuHUIIKMIA ObuIagu. By apmatypanapHu Oup-
Ooupunan ¢ap=nam yuyH A- IV apmatypa yunmapu =wus3wi, A-V apmarypa yuigapu Kbk, A-VI
apMaTypa yWwiapH S panrra Ob1s0 =pritriaan. TepMuk WUt OMiIaH MyCTalIKaMIIMTH OIIUPUITaH

"n_.-n

apmatypanapra "T" uHAeKCH =bpIHUIN0 =yinnarnda 6enrunanagu: At-111, At-1V, At-V Ba At-VI.

CoBy=naiiuH 4YbI3UII WbUTM OWaH Tal€piaHraH CHMCHUMOH apmarypajap =yiunaruya
cuHpapra ObuMHAIN: qaBpuid npoduum Bp-1, Bpy-l cundnu ogauit cumcumon apmatypanap, B-
Il cunpnu ro=opu MycTalIKaMJIM, Tall=H KBIPUHHUIIKM CWIIM= Imamaa Bp-ll cundmau ro=opu

MYCTaIllKaMJIH JaBpuil mpoduum apmaTypanap.

Apmatypa Oyromiapu ojatga TeMHPOETOH 3aBO/UIAPDHHMHI apMmarypa lexJapuia
taii€pmanann. ONIWHAAH 3BIPU=THPHIMAraH KOHCTPYKIMSJIP YYyH apmarypa Oyromiapu (TbIp,
Tekuc Ba (¢a3oBuil kapkaciap) Hu Tan€pmamma A-l, A-ll, A-lll cundgaru crepxeHCUMOH

apMmarypajiap UILUIaTHIaIu.

Apmatypa OyromiapuHH HIIIa0 Yu=apuil kapaHU MeXaHu3alusulamradl OwpunO, Oy
kapaéH Tai€pnam Ba im\uimn omnepanusuiapuaaH uoopar. Taiépnam omnepanusicu TapkuOura
apMaTypalapHM ThHI\DHJALI, TO3alall, =HP=WNI, OTHII Ba TNAMBAHIIAIN KApagd. Mu\um
olepanysiIapy HaTIKacUIa TEKUC KapkaciapaaH ¢a3oBHUH Kapkaciap HIOCHI =WIMHAAM Ba

apMaTypa-ornaayoka OJoKIapu Wu\uiaau.

ApmarypanapHu TallMIIa yMyMHH TPaHCHOPT allaMHUATUra ra ObUIraH aBTOMOOHILIAP,
SpUMIpHUIIETUIAp, Tpaiiepnap €Ki TeMup ibuT natdopmanapuaan Qoiinananuiaim.

Apmarypanap onanyOkagapHu TeKIIMpUO =aOyn =win0 OJNMHraHAaH CHIHT BIPHATUIIAJIU.

AlipuM moapAaa Aacmiad apMarypa KapKaciapu —BIpHATUIMO, CBIHTpa omairyokamap

MalllKaMJIaHaIu. ApMaTrypajapHu bIPHATHILJIA JOWHUIIAAA KbI3[a TYTWITaH IIMMOS =aTJIAMUHUHT
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=allMHJINTU Ba apMaTypa =aTopJiapu opacuaard Macoda TabMHUHJIAHUIIN Kepak. FO=opu HamIuk
HIAPOUTHU[A, KHUCIIOTa, Ty3 JpUTMaiapud Ba OOII=a arpeccuB MYXHUT TabCUpHAA ObLIaJAuraH
TeMUpOETOH KOHCTPYKIHMSUIapAa IIUMOSI =aTIaMUHUHT MebEpuil =anuuiauru kamuna 10 mm ra
opTTHpUO onuHUIIM Kepak. Ll{uMos =aTnaMUHUHT 3apypuil =aJdWHIUTH apMaTypa Ba omanryOka
opanu\ura Xyaad Iy =ajJMHIMKKa 3ra ObUIraH OCTOH Ba MeTal =bIHWJIMAapHH CUM OWIaH
Mamkamiab Oo\tad Kyduin op=ajid TabMHHJIAHAAW. By =bliinnManap OeToHJam >xapaéHuaa

KOHCTPYKIUS TapKuOuga =0aub KeTalu.

Apmatypa Oyromiiapu ojaTAa MOHTaX KpaHjapu €Epaamuaa bIpHATUIAAU. ApmaTypanap
MOHTaKH 3JIeKTp €iu naiiBananam acocuia 6axxkapuiaau. [1aliBan iy TeIp Ba TEKUC KapKaciaapHU
Oup-Ompura ymam mnaiBaHICU3 yCyiua sSbHU Oup-Oupura kamujga 250 MM KHPUIITHPHIN WHUTA
OwyaH amaira OMMPHIMIIKM MyMKUH. Kapkac Ba TeIp TapkuOumaru ajomiuna cTep)KeHiaap Oup-
Oupura mnaiiBanad Oupuktupwianu. Quamerpum 20 MM 1aH OpTU= OBUITAH CTEPKCHIAPHU

OupukTHpHUIIa (yIamaa) BaHHAIY MaiBaHJIam yCyauaaH GpoiaanaHuiaim.

O\upruru 100 kr rava Obutran Telp Ba kKapkaciapuu bipHatum Il Ba |l Toudanu yura
apMatypauuaH uOoparT 3BeHO TOMOHHUAaH amanra oumpwiagd. O\upiauru 100 xr gaH opTu=
ObUIraH THIP Ba KapKacjiap MOHTaKUHU KpaH Epaamuna, |V Ba Il roudanu TeipTTa apmMatypaunian

ubopar 3BeHO Oaxkapaju.
blpuatunran apmartypanapHu =a0yn =wininia €nNu= UIUIap aKTH pacMUIIaIITUPUIIA .

bIznamTupum yayH HazopaT caBoJUIapu:
Omnany0ka nerania HUMa TYIIUHUIAAU?
OmnanyOkayap =aHjaii Tamabyapra xaBod OepuIu Kepak?
Onany6ka =aHzail IOKIaHUIUIapHU =a0ya =unaau?
KoHcTpykTuB xuataan onanyOkanap =aHjaai Typiapra ObuinHaau?
OnanmyOKkaHUHT 1ap 6Mp Typu =aepiapia uiaTuiaan?
OmnanyOka cuaTHHUHT HT MYIIIUM KBIPCATKHYM HUMaIaH noopat?
Temup-0eToH KOHCTpYKUMsUIap/a MWUUIATWIAJAMIaH apMmaTypanap =aHjaaid TypJiapra
obuTMHAIU?
Apmarypa cundnapu Oup-oupunan =annait pap=nanagu?
9. Illumos =aTIaMUHHUHT 3apypHi =aJIMHJINTH =aHJail TaHJIaHan?
10. ApmaTypa ThIpH Ba KapKaclapuHHU bIpHATUII =aHAai TapKkuOIaru apmaTypayuiap 3BEHOCH
TOMOHHUJIAH amaJira OIIupuiIaan?

NoogokrwbdPE

2

14-mabpysa

beTroH =opuiMacuHu Tak€pai, TalluIl, )KOMIAIITUPUIL Ba 3UYJIAIT

Pexa:
1.beTon =opummacuHu Tak€pnan.
2.beToH =opuIIMAaCHHM TaIIMII.
3.beToH =opuiIMacHHN KOUITAIITHPHLL.
4.beTOH =OpHIIIMaCHUHH 3U4JIanl.
Myammo:
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+ypunuil MaijoHuna Tai€épraHaguran O€TOH Ba TEMUP-OETOH KOHCTPYKIMsUIapAa OETOHHUHT
3apypuil cCu(paTHHA TAHMHUHIIAII.

Tasinu cbI3 Ba nbopamnap:

=opuiiMa Talépram, =OpHUIIMAHH TAIUMILI, HIIYM YOKJIAPH, KOHCTPYKIMAJIAPHU OETOHJIAIL,
TUTPATUII YCYJIH, BAKyyMJIAILI.

MyamMoi BazusTIap/a THI\PU €U4MMIa KeJIHII Y4yH =yHHuJarniapHi OUITUIITHHTU3 Kepak:

1.beToH =opuinIMacuHU Tal€piiaiia =pUITAHWIAIUTIaH =ypuiaMaap.

2.beToH =opuIIMacHHH TAIIKWJI 3TYBYM MaTepHauIap Ba yJIapHUHT bI3apo HUCOATH.
3.beron =opuimMacuHu Taiépnamnt TapTuoOH.

4.beToH =opuUIIMacHHM TalIXIA (oiganaHUIaAUIaH TPAHCIIOPT BOCUTAIapH Ba yIapHUHT
MMKOHMSTIIAPH.

5.KoHcTpyKuusimapHu OETOHIAII TEXHOJIOTUSCH.

6.4y 4oKmapHUHT =BINIIHUILN.

7.beToH =opuIIMACUHU 3UYJIalll YCYIJIapH.

1. beroH =opuiIMacuHu Talépialn

beron =opummacuHu Taliépramgard acocuil TEXHOJOTHMK Ba3uda =OpHUIIMaHUHT

OepuiraH TapkHOWHU aHU= TabMUHJIAIIIAH HOOpaT.

beron =opummacu Mapka3uil Ba Xyayauid O€TOH 3aBojUlapuja, =YpWIUII MailoHUTa
pIpHaTHJIAJUIaH OETOH  =OpUIUTHPYBUM =ypuiaMajapia Ba IIapakaTjaHyBuud OETOH

=OpULITUPrUWIapAa TauEpiiaHaIu.

1. Mapkasuii OeToH-=opuUIIMa 3aBOMJIApU  OJATIa HWUPUK  HMHIIOOTIIAPDHU  THKJIAIIAA
doiinananwnanu. byHai 3aBojiap Wn\nO-a)XpaTUIyBYM KOHCTPYKIMAAAH THKIAHUO, XH3MaT
Myngatd 5...6 dwiHu tamkun dTanau. doipganann® OwpummHraH 3aBon 20..30 KyH naBoMuaa

Oo111=a XOoMira KbIYupuO bIpHATHIIAIH.

2. Xynynuit 6etoH 3aBojnapuHUHT Wumuk KyBaTe 100...200 MuHT M° HU TAIIKHI STalH. bynnan
3aBoa b3UAAH 25..30 kM macodana KOWJIaIraH =ypWIHILIapHA OCTOH Ba =OpHIIMa OWIIaH
TabMuHJIaliu. beton Ba =opumimMara Obutran Tanad mygaata 10...15 ¥wn Oputranma OyHmai

3aBouIapaAaH GoimanaHuIl U=TUCOANH KUIATAAH bI3UHU O=JIANIH.

. 3
3. beron 3aBoanapu ObliMaraH Ba OeTonra Obuiran Oup oimk Tanad 1,5 MUHT M~ JaH omIMaraH
IoJUIapAa =ypUIHII MaiJOHUTa €KW YHTa S=HH KOWTa BIPHATWIATUTaH OCTOH =OpUIITHPYBYH

=ypunmanapaa GouganiaHuIaIu.

4, Tap=o= miojja >KOWJamraH Ba OCTOH WIUIApW IMAKMH YHYA KaTTa ObUIMAaraH =ypHJIHII
oObekTIapyHn  OeToH  OWjaH  TabMUHJIANIA  Maxcyc  MpHUIEIiapra  bIpHATHITaH
mapakatiaHyBud  OCTOH  =OpHMINTUPTHY  =ypuiaMmanapaadn  ¢doigananwiaan.  byHmai

=ypuJIMaJlapHUHT YHyMaopyuru 15...30 M°/COATHY TALIKHI 3TailH.

2. beroH =OpHILIMacHHU TAILUII
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beron =opumiMacuHu TamMiga TypJad TPAHCHIOPT BocUTanapuiaH (oiganaHuwiagd. JHT
KbIM MIUTATUIAJAUTaH TPAHCIOPT BOCUTACH BI3UTHIKAP aBTOMOOMI (aBTOCaMOCBaJI) IIKMCOOIaHAIH.
bynnaii aBromobmimapnan ¢oiinananumna tamum mMacodacu 10...15 kv nan oprMaiian. bynnan
Talr=apu TaluIl >kapaéHuaa =opumMaHuHr 2.3 Qousu #Hbl=0naau; =OpPUIIMAHHHT
=aTIIaMJIAaHMIIIKA fo3ara Kejaamu, =op, €M\Hp TabCcuUpuaa =opuiiMaHuHr cudaru Oysumamu. [y
cababmm Maxcyc OETOH =OpHIIMACHMHHM TallyBYM aBTOMOOWUIapAaH QoiiiamaHuin Ma=cajara
MyBopu= mmmcoOaaHaau. byHmaii aBToMoOWJUIap TOMYM IIAKIWAArd ENU= Ky30BIH ObUIHO,

=OpHIIMa KXyJa KaM =aTJIaMJIaHaaW; TAllINIIT MaCO(I)aCI/I aca 30...40 kM HY TaIIKUII 9Tagu.

beron =opuWmIMacWHW TaNIyBYM 3aMOHABHU TPAHCIOPT BOCHUTAJApUIAH  OWpH
aBTOOCTOH=OPHUIITUPTHY IHcoOIaHaan. byHaait aBToMo0wmIT Tali€p OETOH =OpPUIIMACHHU TAIIHIIN
€kl =ypy= IOJJa apajaliTUPWITaH =OpHUIIMaHU WbUI JaBoMuja Tan€piad OOpHUIIM MYMKHUH.

Taii€p 6eToH =—opuIIMacHHH Tammaa Tammim Macodacu 60...70 KM HU TalIKWI STaIu.

+ypuiui MaiiioHura KeaTHpWIraH O€TOH =OpHMIIMACHHHU WII bIpHUra OETOH HacociapH
époamuga =yBypjap op=ajld y3aTud OepwiuiM MyMKHH. MeXaHuk y3aTMaiu OeToH
HacocJapuHUHT yHymzaopauru 10,25 Ba 40 M>/COATHH TAILIKIIT 3THO, =opummanu 350 M y30=1HKKa
Ba 40 M Oamanmiukka y3aTtu® Oepa osagu. ['uzapaBnuk y3aTMmanun O€TOH HacOCIApUHUHT
yuymmopiurn  10...60 m*/coatnn Tamkwmn stagu. Bymmaii GeToH Hacocmapd &paammaa GETOH

=opummacuuu 80..100 m Ganananukka Ba 400 M y30=1UKKa y3aTuO OCpUIHIIN MYMKHUH.

[[{apakaTmanyBun aBToOeTOHHacociapu =opuimanud 35..40 m pagmycna 30 M raga
Oamanmiukka y3atud 6epa omamgu. Arperat 20...30 MUHYT W4HIa TPAHCTIOPT IIOJATHHH TajuIaiin

Ba 60...80 kM/coar Te3nukaa Oom=a 00bEKTra KbIHAO KETHIITH MyMKHH.
3. beToH =0OpHUIIMacHHHU KONIAIITUPHIL

beronnam wnmapuau OonuiamiiaH aBBal  omanyOka, apMaTrypanap, OHpPUKTHPHUII
=HCcMJIapH, aHKepyid OonbTiap Ba Iy KaOWJIApHUHT JIOMMIAra MOCIUTH TEKIIUPUINO, TeTUIUIN

aKT OWJIaH paCMUIIAI THPHIIA]IH.

E\ou omanyOkamap Geron =piimimmmman 1 coaTnap aBBal SXIIMIA0 HaMJIaHANHM,
TUp=nuuapu Oepkutminaan. OnamyOKaHUHT O€TOHra TerajuraH =HCMIJIApU MOWIaHAaIN EKH
NOJMMEep MaTepHuaiapu OWiaH KOIUTaHAAW. AHKEpIH OONTIApHUHT pe30aiu =HCMHUTra COJIHMIOI
Cypub =pIdnIaIN.

beron =opummacuH{ KOWJIAINTUPHINTA =BIMWJIAIUTAaH aCOCHA TEXHOJIOTHMK Tanab
OcTOHJIAHAETraH KOHCTPYKUUSHHUHT SIXJIWTINTHHE Ba OCTOH —OpHIIMACHHU 3WWIUTHHU
TabMUHIAIIaH wuoopar. JKoimamrupum sxkapaéHuaa OETOH =OpPUIIMACUHHHT JPKUH TYIIHIIT
OamaHIIUrd oJuii OeToHynap yuyyH 3 M JaH, Wupuk \oBakiu OeToHiap yuyH 1 M gaH opTHO

KETMACJIUI'u KCpakK.

TemMupOeTOH KOHCTPYKIHMSUTAPHUHT SIXJTUTIUTHHA TAbMUHIAII Y9yH OSTOHJIAII UIIIAPUHU
TBIXTOBCH3 OJIUO Oopuin Kepak. JICKWH KBIMUMIIMK HIo/utapAa OyHra MMKOH ObUIMalu Ba WIIYH
yokjapu =pliimiaau. WMmuu 4Yokiapy KOHCTPYKLMS MYCTAIKAMIIUTATA CE3WIAPIU TAbCUP
KbIpcaTMaluran >xoiiapra (uucoOuii MOMEHT SIMIOPACMHUHT HOJI Hy=TaJlapura) =bIMUJIaJIH.
WNimum yoknapu BepTUKAN 3JeMeHTNIapaa (YCTyHiIap) TOPU30HTaJl, TOPU30HTAN 3JIEMEHTIapAa

(TBICHH TIJTUTA) BEPTUKAJ OBUIHIIN KEPaK.
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Mypakka® TeMUpOETOH KOHCTPYKLHUSTIAp Y4yH (apKa, CBOJ, pe3epByap) HIIYH YOKIapH
JoiuIaa KelpcaTuiran Obuiafgu. Pamany KOHCTpYKIMsUIap TBHIXTOBCHU3 OETOHJIAHUIIM KEpak.
bynra umMKoHUMAT ObLIMaraH mojjiapia pama pureiuja, yCcTyHJaH O3TMHa macoda Hapuaa UIIYu

YOKH =OJIAUPUIINIIN MYMKHH.

Kecumu 0,4x0,4 M nan xam Obutran yctyniap, =amuniurd 0,15 M nan kam ObUIran napna
JIeBOpJIap Ba KECUIIAIUTaH XOMYTIH UCTAJITaH KECUMIIA YCTYHJIap THIXTOBCH3, OAJIaHIUIY 2 M J1aH
olmMaiauran ygacTkanapra Opu6 Oetomnananu. bamannmuru 5 m raga, kecumu kamuaa 0,4x0,4 m
ObUIraH yCTyHJap OyTyH OalaH/umMru Obliinda (ydacTkajapra ObUIMaciaH) OCTOH =OpHIIMACHHU
I0=0pUJaH Tylupuod OeroHysaHanau. bamanpmuru 5 M gaH opTu= ObUIraH YCTYHJIAp 3Ca MAaCTKU
=HCMHJIAaH TOKH 5 M Macoda KoJryH4Ya ydacTkainapra Opuinb (=atimamial) OeTOHIaHATN. =yPUITHII
MebEpIIapyura aCoCaH THIXTOBCH3 OETOHIIAII OaJlaH/JIUTY YCTYHIIAP YUYH KBIH OMJIaH 5 M HU, IEBOP

Ba IapJia AeBOpJIap YUyH 3 M HH TALIKWJ 3Tau.

Teicunnap OyTyH y3yHiura Obliinya =atnamiiabd Oetonnanaau. bamanmiuru 50 cm nax
optu= Obuiran Thicurnap 30...40 cm sin =amiamnapra O6buMO OeToHnaHanu. THICUH, MPOTOH Ba
IUIMTAJIAapHU  OETOHJAll YCTyHIap OeToHyiaHTraHfaH 1-2 coaT BITKA3uO OOIUIAHMIIM KEpak.
banangmuru 800 MM 1aH KaM ObUITaH THICHH Ba MPOTOHJIAP IUIMTA OMJIaH Oupranvkiaa, OanaHaIuru

800 MM maH opTu= ObUIrana anomuaa (6anan UK ObIiiFua UITYU YOKU =0JAUpUO) OETOHIAHAIH.

=ynouu 15 M J1aH kaMm ObUIraH apKa Ba CBOJUIAp MKKU MACTKHM TOMOHUJAH Oomgad ThIXTOBCHU3
OeronnaHagu. Arap =ymoud 15 M ngaH opru= Oblica yyacTKanapra ObUIMHAIM Ba JacTiad
OupJaHura ydra ydyacTtka (MKKUTa OCTKM Ba YCTKH) OeToniaHaau. ChIHIpa =OJraH ydacTKajap
OeToHIaHaIu Ba yyacTkajgap opamu\uga 20-30 cM JIH YBIKHUII YOKIapu =oJaupuiaan. by dokmap 5-
7 KyHJIaH CBIHT KaM 0=yBYaH O€TOH =OpHIIMacy OWJIaH ThULAUPUIAINA. =aJUHIIUTH 5 CM JaH KUYHUK

ObUIraH cBO/1-000sI04Kanap OETOH =OpHUIIMAacHHU 00CHM OWJIaH COUMII UbUTH OMIIaH OETOHIAHA TN,
4. beTOH =OpHUIIIMAaCHUHM 3UYJIAII

beron =opummacu mumb6anam, caHY=wWiall, TUTPATHII Ba Bakyymiaml WbUIM OuiIaH
3uwiamtupunaaau. TutpaTum 6eToOH =OpUIIMAaCHHM 3UYIAIIA ACOCUH yCy IUCO0IaHaIH.
beToH =opuIIMAacHHM THUTPATUII YCYJIHIa 3WWIAll bI3apo OO\IM= HWKKH Tapamerp:

aMIUTUTY/Ia Ba TeOpaHUII YacTOTACH OMIJIaH XapaKTepiaHau.

beron =opummacuauM 3uwnamga =ydu dactotanu (dactotacu 3500 TeOp/mMuH rada,
aMIUTUTyAacu 3 MM), biprada yactotand (3500-9000 tedp/muH, ammntygacu 1-1,5 Mm) Ba 10=opu
gacroraiu (10000-20000 te6p/Mun, ammutygacu 0,1-1 MM) TUTpaTrHUIap MIIUTATHIIAIH.

O=opu wacroTanu TUTpaTrUWiIap [OM=a JEBOPJIM KOHCTPYKIMsUIAp Ba Maiaa
TBUITUPYBYIIN OCTOHIApAa UIIUTATUIIA]IH.

beron =opumimacura TeOpaHMIUIAPHU Y3aTHUII XapaKTepura Kblpa TUTPATTHYIAp HYKH,

Talll=H Ba K03a TUTpaTTUYIapra 6BIJ'II/IHaI[I/I.
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33-pacm. Tutparruu Typaapu:
a-W9KHW TUTPATIUY; O—TalI=H TUTPATTUY; B-
1032 TUTpATruuy; 1-omanyoka; 2-nebanaHc;
3-TUTPATTUYHUHT UIITYH MaiioHYacH; 4-

TUTPATTUYHU CUJDKUTYBYU STHITYBUAH
TONT=N

WNuku tuTpaTruunap NOWAEBOP, YCTYH,
OpOTOH Ba [y KaOW KOHCTPYKIHUSUIAPHU
OeToHNamIAa;  Tall=H  TUTpATTUWIap  3UY
apMaTrypajaHra 0n=a JIEBOPIIN
KOHCTPYKUUSUIAPHU OeToHNaIa; 103a
TUTpATTUWIapu 3ca €nMa IJMTanap, nojuiap Ba

HpUuTapHU OeToHIanIa nuuatTmwiaay (33-pacm).

beTon =opummMacuHu BakyyMIIaml yHAAaru
OPKUH XUMHUSIBUI O0\TaHMaraH CyBHHU Ba [IaBOHH
cypub6 ommmra acocnaHrad. by  ycynna
3WYJIaHTaH OCTOHHHHT HUXOSBUH
MYCTAIIKaMJIMTH THTPATHII ycyiaura HucOaTaH
15-20% optu= Obutagu. BEeTOHHHHI COBY=Ka

YU JaMJIMJIIUTH Ba CYB bITKa3MacCJIMI' OpTaau.

Bakyym  =ypwimacu  BakyyM-Hacoc,
BaKyyM-IIIUT Ba CypyBUYH HUIAHTIIap
KOMIUIEKTHIaH uOopaT. Bakyym-muT buT9aMu
100x125 cm. Hacoc wmira Tymrad muT OuinaH
0eTOH cUpTH opanu\uaa BaKyyM HIOCHII ObLIaan

Ba O€TOH TapkuOuJard IIaBO Ba JPKUH CYB

CBIPHJIHO TITAHTIAp Op=aJii CyB Hu\rudra y3atmiaad. Bakyymnamr natmwkacuga 20-25% 3pKuH CyB

celpu6 onuHaau. BakyymuuHr tabcup uy=ypauru 20-30 cM HM Tamkwi 3Tagu. Bakyymuam ycynu

oM=a JIBOPJIM KOHCTPYKIHsuIap (000JI0uKa, THICMHCH3 oOpaénmMainap, mapja JeBopiiap) SbHH

=amuHaury 25...30 cM 1aH omMaiuran KOHCTPYKIUsIapaa caMmapaiiy MUCcoOIaHaIn.

bIznamTupuiu y4yH Ha30paT caBoJLIapu:

1.beToH =opuilIMacuHU Tal€piiail =aHJal aMayra omupuiIagn’?

2.beToH =opuIIMaCcCHHH TAIIHIIAA =aHJall TPAHCIIOPT BOCUTATapUIaH Goinamanunam?

3.Wurau yoknapu =aHaai mioiapaa Ba =ail TapTuOaa =bIiunaan?

4.YcTyH, AeBOp, Mapaa eBOp Ba ThICUHJIAp =ail TapTuOaa OeToHIaHau?

5.Apka Ba cBoJIJIapHU OCTOHJIAIT TAPTUON =aHan?

6.beToH =opuIIMacHHU 3UYJIAlIIa =aHAal ycyJapaad Goiananunaim?

7. TuTpUTUII yCYIUAA ULIUIATUIAUTaH TUTPATTUWIap =aHAal TypJiapra OpliuHaau?

8.Bakyymutamn yCylIMHUHT MOLIUATH HUMalaH ubopat?
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15-mabpysa
beronmamHuATr Maxcyc ycyiapu

Pexa:
1.+opunmManu 60cuM OWJIaH COYMIIL.

2.Axpatunran OETOHJIAII YCYIIH.
3.CyB ocTH/a XOMIamaaurad KOHCTPYKIMJIApHU OETOHIAIA THK KBITAPUITYBYM =yBYpJiap
YCYJIH.

4.CyB ocTH/1a )KOWIaMaIural KOHCTPYKIUSTIapHU OSTOHIAIAA KBITAPUIYBUM =OpHUIIMA YCYIIH.

Myammo:
KoncTtpykuusinapau 6eTonnaiga oaaTaard TEXHOJIOTUsIHU =bUJUIalll MMKOHUATH ObLIMaran
moyIapa OeTOHIANT HITAPUHU OaXKapHIL.

TasHu cbI3 Ba nOOpamnap:

LleMeHT-=yMJIM =OpHUIIIMAaHU COYUII, OETOH =OPUIIMACUHH COYHMIII, AKPATUITaH OSTOHIIAIL,
akpaTwiral OETOHJAIIHUAT ad3aUIMKIApU, THK KbITApUIIYBYH =yBYpJIap YCYIH, KbITAPUITYBUU
=0pHIlIMa yCYyJIH.

Myammonu eazusimaapoa TeI\pH €4UMra KeJUII Y9yH =yHuIarujiapHi OWIHIIINHTU3 Kepak:
1.+opummManu 60cuM OHIIaH COYUII =ypUTIMaTapH.

2.+opuiiManyd 60CUM OHIIaH COYHII TEXHOJIOTHSICH.

3.AxxpaTuiran O€TOHJIAII YCYTUHUHT MOIIUATH, a()3a/UTUTH, =bULJTAHUJIHII BIPHHU.

4. Tux KpITAapWIYBYU =yBYpJap YCYJIMHUHT MOIIUSATH, =bULTAHWIUII BIPHU.

S.KLITapI/IJ'IyB‘-II/I =O0pullIMa YCYJIMHHUHI MOIIUATHU, =bUJJIAHWJIAII BIPHH.

1. beToHIaIHUHT Maxcyc ycyuiapu

bynnaii ycymnap =aTtopura =opHWIIMaHH OOCHUM OWJIAH COYMII, aKpaTWITaH OCTOHJAII Ba

CyB OCTHJIa OETOHIIAI YCYJIapyu KUPAIH.

t+opuniManu 6ocuM OuiaH couni ycyau. LleMeHT—=ymnu =opuiiMa “HeMeHT-Tymika’

ne0 HOMJIaHYBUM =ypuima EpAaMuia couwnagu. +ypy= moiaaru (tapku6bum 1:2, 1:3 Obuiran)
LIEMEHT-=YM apajammMacu ‘“IeMeHT-yIlKka’ Kamepacura >xoimamrupwiaan Ba 0,2..0,4 MlIla
0ocuM Omtan couyBuHM Mociama (dopceyrka) ra yzaruinaan. @opcynkara 0,05...0,15 MIla 6ocumaa
00opuiTal CyB OWIaH =ypy= monnard =opumma apanammacu 120...140 m/c Te3nukaa oTuimb
YU=aJli Ba WILIOB OCpHIIaJUraH CUPTTa 3M4 =aTjaM HIOCHJI =IO E€NMuIIagu. =OpUIIMaHu 00CUM
OWJIaH COYMIN JaBpuja UImuu GopcyHKaHu cuprtra Tuk moiaa 0,7..1 M macodana ynuwiad Typaau
Ba YHU TBHIXTOBCH3 CWJDKUTHII HATHXKACHJA —OpHUIIMAHU 25 MM JaH OIIMaiIuraH =aJ uHIMKIA
=aTnmamiald Oepunmmura spumann. Illap Oup =aTiaM BI3WAAH aBBAITH =aTiiaMa [EMEHTHHHT

VIUIAIIUIT JaBpU TyraraHjaH CcbIHT Oepwianu. by ycynm pesepByap [A€BOpJIapUHHHI CYB
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bITKa3MACJIMTUHU OIIUPHUIII, OeTOH Ba TeMI/Ip6eTOH KOHCTpyKIUsJIaparu Hy=COHJIapHHU TBI\pI/IJ'IaI_H

Ba 11y Kabu Ma=cayiapaa nijiaTujIaaun.

beron =opummacunu counmaa Hupukiaurg 25.30 MM JaH omIMalaurad ThUIAMPYBUU
acocHJia =ypy= MIOJIJIJard =OpHUIIMa Tal€pliaHa Iy Ba KOHCTPYKIHMSICH “‘IIEMEHT-ITyIIKa’ Tra BIXIIa0
KeTaJIuraH, JeKHH yHra HucOaran to=opu OocuM mocun =wiaaurad (0,6 MIla raua) mypkoBum
MamyHa épaamMuaa counaanu. bup mapra coun® bITuniiary 6€TOH =OpUIIMACHHUHT =anuHauru 70
MM JIaH OIIMACIIMTH, IyPKOBYM YWIHK OWiaH OeToHIaHAéTraH cupT opacuaard macoda 1..1,2 m
ObuTHIIH Kepak. By ycyi iin\ma Ba iin\Ma-sxJUT KOHCTPYKIMSIIAP YOKJIAPUHH SXJTUTIAIIA, TYHHEI

JIEBOpJIApUHU Ba I0II=a JAEBOPJIM KOHCTPYKLUSJIApHU O€TOHIAIA =blJUIAHUIIA .

[lemeHT-=yMiM =opulIMa Ba OETOH =OpUIIMACHHH OOCUM OWJIaH COYMII YCYJIHHHHT
KaMUWINTK cuptra ypunub caupam HaTikacuga 10...30% =opumimanuHr Oeuryga HbI=0JHIIN

coOIasa .

Axpatuirad OeroHnant ycyiau. By ycyn cyB bITKazMaciauK XyCYyCHSITH 0=0pU JapakaJa

ObUIMILM Tanad dTUIaJUraH TeMUPOETOH pe3epByapilapHH, KUII03 OCTU MONIEBOPIAPUHH, SIXJIUT

YCTYH-=03U=JIH [1Oi1€BOPIapHU OETOHIIAI1a =bULJIaHMIAIH.

YCyIHUHI MOXMATH LIyHJAaH MOOpaTku onanyOka H4Mra apMmarypajJapHUHT JIOWHIIA
BIPHUHHU bI3TapTUpMaras IoJijia HMpuK ThUIAUPYBUM KoWnamTupuiaau. Ceiarpa auametpu 38...50
MM, y3yHiuru 1.2 M Obuiran Ba Oup-Oupura mydra €pmamMuaa OUPHUKTHPHIAAMIAH =yBYypiap
op=alu WHPHUK THULIUPTUYIap Opacuaaru ObIIUIM==a =OpHIlIMa Hacociapu €paamMuja LEMEHT-
=yMJIM1 =OpHIIMa OOCHM OCTHAA KHUPUTWIAIU. =OpHIIMa Y3aTHII =YyBypJjapu KOHCTPYKIUSI
=aquHAMTd 1 M JaH opTu= ObUIraHAa omajayOka vuura (r0=opHaaH TYIHUPHO) BIPHATHIIAIM.
Konctpykuuss =anuunurn 1 M JaH  Kam ObUIraHAa =opHIIMa OMAaTyOKaHMHT €H JeBOpiapHia
IIOCWJI =MJIMHTaH THP=HWIUIap Op=ajlu KupUTWiIagu. by ycynna OeTonnama Hin skapaéHUIaru
taHapdyc 20 MHH naH OpTUO KETMACIUTU Kepak, aKC IIOoJJa Yy3aTyBUM =yBypJlap WYHUJaru

=OpuiamMa =0THO =O0JIMIIHN MYMKHH.

AskpaTwiran O€TOHJIAIl YCYylHM OJaTAard =atyiamyiad OeToHjamra HucOaTaH =yHumaru

ad3ayMKIapra ara;

- 0eTOH =OpHUIITHPTHYAA MAaTepUAILIAp MAXKMU KaMmasau, YyHKH (pa=aT =opuIiMa TaiépaHaan
X0JI0C;

- WHMPUK bUTYAMJATW TOLUIAPHU MIUIATUII MYMKHUH;

-  WHPUK THUIAUPYBYWIAPHH (TOIUIAPHU) TAIIAII OETOH =OpWIIMACHHH Tamuinra HucOaTaH
=yJau;

- TOPHU30HTAJ WIIYM YOKJIApPH OBLIMACIUTH cabalbiii MHITOOTHUHT CYB BITKa3MaciauK Japakacu
opTaju.

CyB octuia >KOWIamaJiurad KOHCTPYKUUsUIapHH Oeronnamn. Kempukmap Ba 3JeKTp

y3aTUIl TapMO=JIADUHUHI TasHWIApHU, COLIWJI ObIHMIaru IMOHAEBOp Ba JAEBOpJAp, CYB OJIMII
MHIIOOTIAPUHUHT KOHCTPYKIMSUIAPUHA OYM= CYyB IIaB3acujaa OeToHNAIra Th\pu Kenaau. byHnait
XoJulapAa OeTOHJIAlll UIIapU CyBHM =YypHUTMaraH Iojijga =yidujaru ycyijaapjaa oaud Oopuiauiiu

MYMKHH.
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Tuk KpITapuiyBYM =yBypiaap ycynu. by ycyn uy=ypnuk 50 M raya Obuiranaa cyB ocTuaa

OCTOHJIAIl HWIUTApUHM OJuO Oopumpa =bsuutanuianu (34-pacm). byHna OerTonyam HIuIapu
=yhdugara TapTuOma Oakapwiaau: CyB oOcTHAa OeToHJaHaAWraH OJOK aTtpodu TEeMHPOETOH
onanxyOka €KkM IIMYyHTIH ThicH= OwiaH bipaianu. CeiHrpa Thicu= muura nauamerpu 300 MM raua
ObUITaH MbUIAT =yBypiap Tymupwiaau. by =yBypaap 0,5...1 M 11 =ucmiapnan tapkub Tonuod, Oy
=ucwiiap Oup-OuMpHra OCOH aXpaJlaJiuraH Ba CYB BITKa3Maiauran OupukMmanap Epramunua
oupukTHpmiaan. Turpatnd OeToHIaHAAWraH ObUICA =YBYpJIADHHHT =YK =HcMHTra =yBBaTh | KBT
JaH OpTH= OBUITaH TUTPATTU4 MaxkKamja® =bliniaau. beToHnamyian aBBaJl =yByp MUYWTa YHIITA
=omHHU OykjIad KUPUTUO =BIMWIAIHM, CBIHIPA =yBYPHUHI O=0pH =HCMUTa BIPHATHJTAaH KapHau
op=ayu OETOH =OpHIIMACH IOOOPHJIAJNA. =OpHUIIMA YWUNTA =ONHH =YBYPHHHI =YHU =HCMHIaya
cypu0 Tymiaad Ba HaTWXKala =yByp HYHJIArd CyB CH=HO0 4Yu=apwiaiu. BeToH =opuiimMacu
=yBYpHHUHT OCTKH carmmnan 0,8-1,5 M keltapuiaryHra =ajap ThIXTOBcH3 toOopuianu. ChIHrpa
O0eToH =OpHUIIMACUHH
obopumr  6mnan  Oupra
=yBypJjap I0=0pura Keirapuo
o6opwiagu Ba 0,5..1 M mu

=yBYp =HCMJIapH HaBOaTMa-

HaBOar 103117 (0]

TaluraHaBepaau. beronnam

*KapaéHuaa =yBYPHMHT

OCTKHU Y4YH =OpHUllIMa HUYUTad

0,8-1,5 M 06otud TypuIIH

TabMHUHJIAHUIIN KEpax.
beronnanaérran OIOK CcyB
CaTUIMIaH 20-30 cM

KbITapuJira4d OeToHJIaIIT

ThIXTaTUJIaAW Ba OETOHHUHT

.n' 00, " u‘al

AN MO T LT MycTamkamauru 2,5 Mlla ra
S N NS SNEN L N YU SS LI NNLE N TES LI Y AN AN /¢

erray OETOHHUHT CYB IOBIraH

dobm 1im 1M A06m

1032 =HCMHU 050

TallJIaHAIN. Colinrpa

34-pacM. TUK KbITapWIYBUH =yBypJiap ycyiauaa GEeTOHJIAL HIIIAPH
OeTOHJIAIl CXEMACH: OJIOKHMHT Joiuma

1-teicu= (omanyOka); 2-umruu nonu; 3-0,5..1 M 11 =rcmiapaax
iu\iaran OCTOH =OpHUIIMACHHHM Y3aTyBYM =YyByp; 4- MIUMOS
Thicn\; 5-=OpHILMA y3aTULI KapHaiin; 6-ycTyH; 7-0etoH ysatum  OTTHPAIamd. by  ycynna
=yBypH,; 8-cy3u0 IOpyBUH OETOH TalEpiarn =ypuiMacH. OeToHmamaa =opHIIMa

Oenrucura eTryH4a J1aBOM

éimnyBuannurn  14..20 cm

HHU TAalIKHJI OTaau.

KeITapuayBuu =opHIIMa YCVYIIH. By yCyiiaa CyB OCTHOA 66TOHJ’I&H8.I[I/IF8.H 0J10K anO(i)I/I

omany0Oka OwiaH blpairay, OJOKHHHT bIpTa =HcMHra Oup-OupugaH 3 M rada Obuiran macodana

IMaHXXapaJii MCTAJUI IIaxTajlap bIpHATHIIAAW Ba IIaxXTallap HMYUra ajJomuaa =ucmiiapAaaH TapKI/I6
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tonraH, auametpu 100 MM raga ObutraH =yBypJap Tymupuiaau. OnanyOka Wdd WHPUK TOIILIAp
(pumgyamu 400 MM rava) €ku va=wiraH tomr (putdamu 40...150 mm) Owran Teupaupuiaau. CeiHTpa
=yBypJap op=aji =OpHIlIMa I000pUIad. =OpHUIIMa METaJJI IIaxTa MaHxapajapyu opacuaaH bITUO
TOIJIAp OpacuAard OBIIUTM=HH THULAMPAIN Ba CYBHU 0=OpuUra cu=HO uYn=apaju. =OpHUIIMaHU
bopumn Ominan Oupra =yBypiiap r0=opura KeiTapu0® Oopwiaau. byHna =yBypHHHT OCTKH y4H
=opumma wuura 0,8...1 M 60THO Typumu TabMHHJIAHHMIIKA Kepak. Uy=ypiauk 10 M maH opTu=
ObuIraH Imoiafa mamaa OeToHnaHa€éTraH OJOK Ya=W= TOII OWJIaH THUIAMPWITAHAA =OpHIIMa
6ocuM ocTtHaa (=opuiliMa Hacocinapu €paamuna) odopuianud. by ycyn 50 M raya uy=ypiaukaa
OeToHNall WIUIApUHU Oakapuilfa =bUUIAHWIAAA. ACOCHMH KaMYMIUTH MeTal cap(UuHUHT

HO=OpHJIMI'K Ba TOLLJIAp OBIILIN \MHUHT map JO0UM IiaM =OpHIIMa OMIaH THUIHN= ThblJIaBEpMACJIIUTH

coOIasa .
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35-pacm. KerrapuimyBun =opuiima ycyauga OSTOHIIAIT CXEMAacH.
1-fHUpHK TOILIM =aTiiaM; 2-=OpHIlIMa; 3-IIIyHTIH ThICH= (Omany0OKa); 4-IHUMOs THICH\H; 5-HIIIH

NoJIH; 6-IAHKapald METaul maxTa; 7-=yByp; 8-un\up; 9-cys; 10-=opumma y3zatruy; 11-=opumma
HacoCH.
blznamrupuin yayH Ha30paT caBoJIapu:
1.IlemenT-=ymim =opuimMa =aHJaii BocuTa €piaMuia Ba =ail Taptudaa counnaam?
2.beroH =opuiMacu =aHjaail BocuTa épamMuaa Ba =aii TapTud1a couniaam’?
3.Axxpatunran OeToHJaN YCYJIMHUHT MOIIUSATH HUMaiaH noopat?
4.AxpaTtunras OeToHJAIl YCyIu =aHJal ad3amuinkiapra sra?
5.Tuk KplTapuilyBUM =yBYpJiap ycyauaa OeToHaam =ail TapTu6aa amanra omupuiagu?

6.KeiTapunyBun =opuiima ycynuaa OeToHam =ail Taptuda amaira ommupuIaan?
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MVYHIAPUXA

Ne Masbpyzanap HOMU oer

1 +ypy=-UCCU= U=JIMM IIAPOUTUHHUHI OETOH MIILIAPH TEXHOJOIMACUTa Ba OCTOHHHHI
y30==a YNJIaMJIWJINTUTA TAbCUPU

2 +ypy=-UCCU= U=JIUM IIAPOUTH]A OETOH =OPHUIIMACUHUHI 3apypUi O=YBYAHIUTUHU
TabMUHJIAIIT

3 +ypy=-HCCU= U=JIUM IAPOUTHIA OETOH =apOBUHUHT BI3UTra XOC KHUXATIapu

4 beToH =apoBHHUHT ycysutapu

5 +ypy=-HCCU= U=IIUM IIAPOUTH]A SXJIUT Ba WATMa TEMHP-OETOH KOHCTPYKIHIIApIa
OETOHHUHI =0THLI Kapa&HH

6 +ypy=-HCCU= U=JIUM IIAPOUTHIA OETOHHUHT UCCU=0APAOIIIUTU

7 +U1I H1apouTHia OETOH UIITAPUHU OaskapuII

8 I'pyHT mapouTu Mypakkad ObUIraH XoJulap/la =ypUJIHII HIUTAPHUHU Oa’KapuIll

9 BrHO Ba MHIIOOTIAPHU PEKOHCTPYKIMS =WIMIIIA =ypPHJIUII HIIJTAPUHHU OarkKapHIl

10 | KoHCTpyKUMsUTapHU KY9aWTUPHUII Ba QJIMAIITHPHII

11 | «Mmnapau 6axapum goiuxacu» (MBJI) Ba «+ypuiIMIIHN TalIKUII 3TUII JOWHUXACH»
(KTDJI) vy Ty3umia had Ba TEXHUKAHUHT WITOP yCIyOJapuHU =bULIAIT

12 | buHo Ba UWHIIOOTIAp =YPWIMIIMHA TOTOK YyCIyOHMJIa TamIKWJI OSTUII Ba
PEeKATAMTHPUITHUHT TPaPUK TU3UMIIAPU
MyaMmMoJiiu Mabpy3aap

13 | Omany6ka unuiapu. ApMaTtypanxapHu Taiépiail Ba MOHTaX =HJTUTIT

14 | beton =opurMacuHu Tau€pJialll, TAIINII, YKOUJIAIITHPUIN Ba 3HYUJIAIT

15 | beToHNamIHUHT MaxCyc yCyJuiapu
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