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AHHOTAIDNA

"CoBuTHul TexHMKacu" OyVMua HaMyHaBUM IacTyp KyUMOary WyHaJIMil—
Jap Oynmuua OakajliaBpilapHM TaMepJjall ydyH MyJDKaJlJlaHT'aH:

B620900 - Erjlap Ba MOWJAp TEXHOJIOT'MSICHU

B621000 - Ilakap Ba auMTKM Mumia® uMkapul
TEXHOJIOTUSACU

B621100 - T'ymr, cyT, OaJiMK MaxXCyJIOTJIApMHM MiJiad
yyKapuil Ba KOHCepBajlall TeXHOJIOTUSACU

B621200 - JoH Ba IOH MaxXCyYJIOTJIapU TEeXHOJIOT'USICHU

YkyB pexacura acocaH baxH Oyumua 54 coaT axpaTuil'aH, LyJlapnaH
18 coar wmavpysa, 18 mabopatopus, 8 coaT amajuy MawryJjoTjap Bak 10
coaT Tajaba ysu YypPraHMIM YyUuyH, MyCTaKMJI ypPTaHMIl yUyH axpaTuiiTraH.

KypcHM UykKyp VY3JaWTUPUIl YyUYH TajlabaHMHT y3UM ypTraHummMI'a MabJyM
MaBa3yJlap Takcua 3TUIMO, yJapra acocHuM Ba kymmMua aznabuerTynap Oepuii—
TaH.

KypCHMHT HaCTypM OBMK—-OBKAT MIUIA0 UMKAPUII TEXHOJIOTUSICU WyHAJM-—
moary fakajiaBpilap YUYyH MyJpKaJiJlaHT'aH Oynmb, yJapHM TexHUuka Oaka-
JaBpJapu Oynub WaKJJIaHTUPUO TaMepijlaHMuMIa O3MK-OBKAT MiIJIa® YMKapuil
TEXHOJIOTUACKU MYyXUM POJI yMHaAWIM.

"CoBuTHi TexHMKacu" QaHM ypraHMmmIa Tajlad KUIMHIAH caBoJjra Ty-
JIMK XaBoO Oepanmu. Babsu MyTaxaCUCCHAMKIIAP YUYH UXTUCOCIMKHM XUCOO
OJITaH XOJiIa KYPCHMHT avpyM KUCMJIapMUIa y3TapTUPHIIIAP KUPUTUINM MyM-—
KUH .

Ty3yBUMIIapP : npod., T.d0.n. Hypmyxamenor X.C.
Hou.Kapumos K.d.
acc.Abnymnnaers A.ll.
acc.Azuzo0B .

HacTyp MyxoKaMa KWUIMHIAaH Ba Y30ekuCTOH Pecnybmmkacu Onmyt Ba
YpTa Maxcyc TawinmMm Basmupanrm koumpnarm KoopamHaumoH KeHTamra TacOMK-
Jlall y4yH TabBCHA S3TUJITAH.

[IpoTokos N " " 2004 n.




1. KN PUI

®AHHVHI ACOCUI MAKCAIIVI, BABVO®ACU BA YPHU

Yuby KypcC YMyMMyTaxaCCUCIMK GaHjap OJokuTa kapauur obaHmapmax
BupuIvp. By d®aH MyHaANMIUIAPHMHIT MyTaxXaCCUCIMUK baHJIapHM Y3JAlTUPNMI,
yyKyp Ouimm Yy4dyH acoc Bynmb xusMaT KUJIaOM Ba YHIOA CYHBUM COBUTHUII-
HMHT Haz3apul acocjlapu, THUIMK COBMTMII MallMHA Ba KypuiMalapu, My3 ep-
maMmma COBUTHII, MY3JIapHM Mila® UMKAPUIIHUMHT YCYJIJIapu, Xamia O3UK—OB-—
KaT MaxCyJIOTJIAPUHM COBUYKJIMK eprmaMuia MIJIOB Oepuilap ypTaHWIaOu.

ymby baH MyHaIUITIaPHUHT Maxcyc baunnapunum ya3JamrTupumra,
OUIMMIIAPUHY UYyKYPJAWTYPUIITa, XaMIOa SKOJIOTMK TO03a, UUKUHINUCUS TeXHO-—
JIOTMSA Ba XapaeHjap sgpaTuira noumeBop Oynmb xXus3MaT Kuiamu.

TAJIABAHVHT BWIVMM, BUWIINM Ba MAXOPATUT'A BYJITAH TAJIABAJIAP
KuMeBMM Ba OBUK—OBKAT MAaxXCYJIOTJIAPUMHM MIJIa0® UMKMUII y3 MUUTa
KaTop OMp TypIary XapaeHJIapHM OJlalM Ba yJjap YyMyMUM KOHYHUSATIAP OuM-—
JaH mubomasiaHamM. Muulam OPUMHUMONM OMp Xujl OyJi'aH KypuJMa Ba MallMHaJap

CaHOATJIAPHMHI TYypJiM coxajlapula KeHT KyJIJIaHWUJIaIOu.

Yuby GaH macTypM COBUTMII TEXHMKACK COXacuiaru OuamMmiiapHM Oepa-
ou. lly 6unaH Oypra, MaxCyJOTJIaPHM COBMTMII, MYy3JIaTMUIl Ba CaKJIQUWHUHT
caMapalop yCyJIJIapMHM TaHJAllHM, SBaMOHaBMM Ba MHTEHCUB yCyJJjlap epna-
MMIOa kKaMTa MIUIAUJIapHM ypraTall.

YIIBY ®AHMHM YPTAHMII YUYH KEPAKJIM ®AHJIAP BA BYJIMMJIAP PYMXATH.

Acocui XapaeHJIAPHMHT KOHYHUMSATJIAPMHM YPTAaHMII Ba KypuUJIMaJiapHU
xycobJam yCcyJuUlapMHM Ty3umna ousMka, MaTeMaTuka, OPITaHMK Ba Qu3MKa-—
BMM KMMeJIap, aMajMMi MeXaHMKa, MCCUKIIMK Ba DJIEKTPOTexXHMKa Ba Oomka
banysap acoc xuamO OJIMHAOM.

YKYB XAPAEHVIA KOMIIBIOTEP, VHOOPMAIIMOH BA BONKA 3AMOHABUM
TEXHOJIOTUAJIAPHNM KYJUJIALL.

Yuby GaHHM ypTaHMI XapaceHMIa KOMIBITEp Ba JabopaTopud MJIapu-—
HM, XapaeHJapHM xucobjiall yuyH Ty3uJITaH [IpoTpaMMaliap KyJuylaHusanun.

2. MABPY3A MATHJIAPVHMHI' MAB3YCU

Map3y: MaB3y HOMM Ba YyJapHMHI Oy- :MycTakujl ypraHM :Y3 yCTMIA Mijall

pakaM: Jumiap OyMmya MaTHMU :yuyH OepuyiTaH MaB: YUYyH MaB3yJap

1. CyHBMM COBUTHII yCyJJlapX Ba Kpmroren cyoxauk- Teckapu amnjiaHMa
VHUHT Ou3smuk MoxusaTu. COBMUTYB JIMKJIAP Ba TeXHM— xapaeH. R-12,22
4y areHTJIAPHUHT QM3UK Ba OMu- xacu. TepMOOMHA—- AaTeHTJapHMUHT
3MOJIOTUK Xoccajlapu. [lacT TeM—- MMK KypCaTKMUJlap SKCIJIYyTalMOoOH
nepaTypa OJIMI YyCyJIJIapH. xoccanapu
XaBoam Ba OyIUIM COBUTMII
MallMHaJIapH .

2. Xakukuy PeHKMH UMKIM. Byrim YTa COBMTHUII Ba VlcCcUkMK ajmMma-—

KapHo umMkiIM Ba yJapHM xucod®- yHu T-S nmar- WVHWI KypPWJIMa—



10.

11.

12.

Jiaul.

Haszapuii LUMKIJIapHM XMUCcoOJall.
Oyrmnyda LUMKIIHM Kypuill. Xaku-—
KUM KoMIIpeccopJjaplalu MyKo-—
TUIMIIIap. XaxMmii Ba BHepre-
TUK WNYyKOTUIJIMIIIAP .

CoBuTHIl MallMHAaJapM KOMIIpeC-—
COPJIaPMHMHI KOHCTPYKLMACHK.
[lopmweHnM, pPOTALMOH, MapKas3-—
OaH KouMa KOMIIpeccopJap.

CoBUTMII MallMHAJAPUHUHIT MC—
CUKJIMK aJIMaAllMHUI KypMJIMallapu
Ba yJlapda MCCUKIIMK YyTKa3MIl
XapaeHVHM aHMKJIAll.
Koxyx-Tpybanmu, oBUIMO Ty-—
yBuM, Tuiodsm Ba OOomKa
KypuaMaJap .

EpmamMum kKypuiaMajlap, Tpyda-
Jap Ba MexaHumsMmiap. CoBUTMII
arperatTiapu Ba YJAPHMHI aco-
cum TypJjapu. AMMMak Ba dpe-
OHJIM COBUTMII aTpeTraTiiapu.
ADCOpPOUMOH Ba DOyI'—3XeKTOpJM
COBMTMII MallMHAJIAPM .

O3MK—-OBKAT MaxCyJIOTJIAPUHU
COBMUTMII Ba My3J1aTMII.
MaxcyJioTJIapHM COBYKJIIMK
epmnamMulia KOHCepBaJall yCyJi—
Japu.

CoBuUTHII KaMepa Ba MINIIIAPU
HY xucobJam. MysjJaTuil yuyH
3apyp COBUKJIIMKHM AHMKJIAN.

KproreH CyOKIMKIIAPHUHUHT

KayHauy Ba KOHIEHcalusaa-—
HUM . ByTJylapHM KOHIEHCa-—

uMssan.

O3MK-OBKAT MaxCyJIOTJIapVHU
coBMTIMUJIaApna cakJjam. Mys3-
JAaTIUYIap TypJjlapu Ba YJIAPHMHT
Tys3ummmm. Kypyk My3 uuiad
UMKMII LVKJIINA

M30Ji91Msa Ba YHMHIT Basubacu.
VICCUKIIMK—M3O0JIALMOH MaTepun-—
amynap. Byr Ba rmMopomM30JALMA.
V30JIALUMOH KaTJaM KaJIMHIUMITVHU
UCCUKIIMK YTKAal’YyBUAHJIUTMHU
xmcobJjanl.

I'panvpHanap Ba yHOa COBUTYB-—
4y CyB Ba XaBOHMHI Yy3apo

PramMManma TacCBUpP-—
Jiaur.

MaBxXyno LMKJILJIapP.
Kyn nmororHanm

COBUTIMUY.
KomMmnipeccopinap
Oynakjgapu. Cak-

JIOBUM KJI&IaH,
KapTep Ba X.

daszanap opacmma
VMCCUKIIMK yTKa-—

3. KoHnmeHca-

TOPJIAPHU XUCOO-—
Jiau

Er axparruu.
BpoMm—-nuTuinam
abcopbLuMoH

COBUTHMII MallMHaCWM

CoBUTHII BaKTU Ba
COBUTITUUHUHT UC—
CUKJIMK OKJIaMacu—
HM aHMKJIAl.

Mys3JjaTuiirad Max-—

CyJioTJiap CakKJlaHMII

MyOooaTn

KproreH CymoOKJIMK-
JIAPHUHT TypJapun
Ba xoccajapu.

O3MK—-OBKAT MaxCy-

JIOTJIapn YyUyH

COBUTHII Ba My3Ja-—
TUII YUyH KypWuMa-—

Jjap

V30JI91LIMOH KOHCT-—
PYKLMAJIAP

XaBo epnamMmua
MuIanouralH co-

JI1 COBMTMII
MallMHaClM1

Byr oxmMuanm
COBUTIMUY.
Kackanmnu
COBUTIUY.

KomMmnipeccop-
JJAPHMHT Maxcyc
TypJapu.

VICCUKIIMK aJi—
MallHMII Xapa-—
EHJIAPUHU UHTEH
CUBJIAll.

XaBoO Ba CYB
opacuna MCCUKIIMK
aJIMallMHM/II

VIKKMJIaMum
KypPUIIMaJIapHUHT
Maxcyc TypJapu

Tes MysJlaTa-—
IONTaH KypuJi—
MaJjlapma My3-—
Jla Tyl .

CoBurruunap-
HMHID MallMHa
Oy MM

KoHnnmencauusa
KapaeHMHN
MHTEHCHUBJIAII

3aMOHaBUM
M30JIALVOH
MaTepuaap



TabBCHUPU . I‘panMpHanapHM XU— BUTUII KypMJIMa-—

cofJyall Ba YJAPHUHI KOHCTPYK- JIAPMHMHI KOH-—
UMACK. BEHTMIIALMOH TpalupHa- CTPYKUMSJIapHK
Jap.

13. Acocur cudaT KypCaTKUUJIAPHA. CoBMTHMII MalHa - COBUTIUY YCKYy-—
OPTOHOMMK, DBCTETUK Ba TeX-— CUMHMHT aCOCUM HaJIaPMHY TYy3aTull
HMKA XaBOCUMBIUTK KypPCATKUU-— OyJaKJIapuHAI
Jau. XapaeHJapHM BKCEPIeTHUK Ty3aTHl

TaxJIMIM. IDKCepreTuk ¢.M.K.

14. CopuTuu TpaHcHOpTIapu. TeMmMup
MyJs, apToOMOOMIJI Ba CyB KeMa
COBUTMII TPAHCIOPTIapHK.

3. JIABOPATOPV MIWIAPVHVHI' MAB3VYIJIAPU

: MaB3y HOMM Oynumiap OyVnda MalTlyJoT
. MIIJIAPVMHMHIT MaTHU

1. Knumk CcOBUTMII MallMHAJAPMHMHIT KOHCTPYKUMSACHMHM ypPI'aHMI

2. CoBUKIIMK MIUIA0 UMKAPMIIHMHT Ml PEeXVMM TeMIepaTypacura
OOTIIUKIIUTUHY aHMUKJIAUI.

3. KoMnpeCcCOpHMHT y3aTuill KO30OMUIMEeHTM Ba MHIMKATOPHOTO ®.M.K.
HMHT OyTHM CUKMKU Japaxacura OOTJIMKIIMTMHM aHMKJIIAll

4. XaBOJIM KOHIOEHCATOPHMHI MCCUKIIMK yTKa3MIlU KOBOOULIMEHTUHU
QHMKJIAI .

4. AMAJIMI MANT'YJIOTJIAP MAB3YJIAPU

Amanmii: MamrynmoTiap MaB3yJIaPMHMHI HOMM M yJIAPHUMHI Oofbjap
Mamry - : Oymnuya TaKCUMJIIaHUIIN

JIOoT :

HOMEPM :

1. Ypraua TeMiepaTypajiapia COBUTHIITA OMI MaCaJlaJlapHM euull
2. YTa macT TeMiIepaTypajiapia COBUTHIITA OMI Macajajlap euull
3. COBUTIMY KOMIIPECCOPJIAPMHM XMcoOJiamra OmMI Macajlajlap euMIl
4. COoBMTYBUM aT'€HTJIAPHM yuyH Tpy0a KyBYypJlapMHM XMKcoOJall

5. COBUTTUUWIAPHUHT M3OJIAUMACUHU XMcoOJaul

5. YKYB PEXA XAXMU

| Baxamnasp

IMyTaxac-— MamryJoTJIapHMHT TypuTIa Kapab yKyB OKJIaMaCHUHMHI
| CUCTIUTU TakKCUMJIaHMIIM (coaT)

| mmbpu

Kamm |Mas- |Amanun Jlabopa |Mycrakui|Camood | Kypc

I

I

py3a |Mawry- | Topmus | Ml | pa3oBa | JIoMMxacu
|JIoTJap | MIapm | Hue | (mpoexT)

| | | | |

I I I I I




10

29

10

10

87

B620900
B621000
B621100
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1 - mawspyBa
CYHBVMI COBUTMIIHMHI TEPMOIVHAMUK ACOCJIAPU

CoBuTHUIIaOUIaH XMCMHMHI' TeMIepaTypacCMHM [IacauTupHuil XapaeHuTra
COBUTMII OeMujialin.

CYHBUM COBUTHII-OY TallKM MYyXUT TeMIepaTypacu IacT OyJiTaH TeMIle-—
paTyparada XMUCMIaH MCCUKIIMK OJIMIl XapaeHuIMp. By YCyJl CyB Ba XaBoO
epmnamMmia, SBHU Tabumi ycyila XUCMIIAPHMHIT TeMIlepaTypacUHM KepaKJu
mapaxarauda lacamTupa OJIMHTaH XoJulapla KyJuulaHujlanou. Kume Ba O3UK-OB-—
KaT caHoaTJlapula CYBHUM COBUTUII MyXMM axaMmMaTIa STa.

KMcM MaxCyJIOTJIapMHM COBUTMIIHMHI' SHI' OOIUM YCYyJIU-My3 eplaMuia
COBUTUIIOUP .

CoBuUTHUIIAETTaH MyXMUTT'a My3 COJIMHCA, MCCUKIMK XMUCMIaH My3Tra Oe-
puianu. ByHIOa MyXMTHMHT TeMIepaTypacu Iacasiyv, My3 DCa MCCUKIIUK
TabsCUpUla SpuM OouulanIiu. Ymdy aHMK MMUCOJIIa XUCMHU COBMIIM YUYyH My3-—
HUHT DPUIll UCCUKIUTU cababumnup. My3 eplaMuia OJIMII MYyMKUMH OyJI'aH 2HT
nact TeMmrneparypa 0 C arpodunma Oyrnanu.

M.B.JIOMOHOCOB TOMOHMIAH COBMUTMII YUyH COBMTYBUM apajalmMajiaplaH
boMmasiaHMil MYMKUMHIUTU Takaud sTuinradH. By ycynma 0 ODaH macT Tewmrepa-
Typajlapra XaMm spuilica OyJjiaar. ByHIOaM TeMIepaTypaJlapHM OJiMil Ty3Jap-—
HMHT CYB Ba KUCJOTaJlapla SPull UCCUKIUTHUTA acCOCJIaHT'aH.

My3-Ty3 apajlaliMaCMHMHI SpMil TeMIepaTypacu TY3HMHI Typura Ba
YHUMHT apaJjauManary MUKIoOpUIa OOTIMKIMP. AMMaaMeTa ol Ty3U-My3 apa-
JlaliIMaCMHM KyJlJlall KeHI' TapKaJil'aH. By apaJjlaliMaHMHI' OHTI' I1acT TeMIlepa-—
Typa XOCUJI KUJIMIIN —21,20C, y xam OyJica apajamMa Tapkuduma 23,1% Ty3
OynraHia oJiMHaImM. Ywdy TeMmrnepaTrypa KpUuoTuIpaT TeMmrIepaTypa ned® HoOM-—
JlaHanou.

My3-XJIOpJIM KaJIUMM apajlaliMacy yUuyH KpMOTMIpAaT TeMiIepaTypa -55°%
Hu 29, 9% KOHLEHTpauMsama OJIMII MYyMKMH .

"KyTyk My3" (KAaTTMK yIJIEKMCJIOTa) ephaMuia COBUTHUII XapaeHM oJimb
fopmiica, YHIOAH xXaM IIacT TeMlIepaTypaljlapra spuuca OyJjann.

KaTTuk yIJeKMCIIOTaHM Tas’ xXoJlaTuIaTrM MOoamalaH oJMHamu. ATMoche-
pa focMmMIa KaTTUK XoJlaThma YIJIEKMCJIOTa TallKYM MYyXUT TeMlIepaTypacu
TabCcHUpuna cybamMmauuara nydop OyJjanu Ba OuMp MyJa ras XOJaTuryu yTalu.
YTJIeKMCIIOTa eplaMmaa OJiMil MyMKMH OyJiTaH nacT TeMrepartypa —-78,9 C.

AManveTna MyXMTHM COBUTMII YyUYyH Ba yHM OMP XWJI Hapaxana yuuiad
TYPUIl YyUyH COBMKJIMK Y3JIYKCU3 paBumna umiad UMKUIMIM Kepak. ByHM sca
COBMTMII MallMHAJIMPMOA aMajira OWIMPMUII MYyMKM/H .

By MammHaiapia COBUTMII XapaeHJapuaa 0ab3M CYDKIMKIAP (aMMMak,
bpeoH, yrekucyaoTa Ba X.K.) KyJUJIaHWUIIAOM.

[NACT TEMIEPATYPAJIAPHIM OJIMII YCYJIJIAPU

1. Araprma, MKKM aTM.0OoCHMIa aMMmMMak OyrjiaTuica, y KalHall TeMie-—
paTypacurada coBumnu. CyHI ®Ca, YHM COBUTYBUM areHT cubpaTuia KyJjja-
ca OyJjamu Ba -15°C ra COBMKIIMK OJIVMII MMKOHMSTMHM Oepamu. Oxopuna
Kaug KUIMHTAH XOocca Oyr Ba abCOopOLUMOH COBMUTMII MallMHajlapuia MIJIaTU—
Janu.

2. JeTaHmepJslapda CUKWITaH Tra3JjlapHM amrabaTuk KeHTauTupum. By
yCyJlla KeHTauTuMpuilraHma, OYyTyH TallkKM M MUY MOINa XMCOoOMIa Oaxapu-—
Jamu. By ycynma XyIna DacT TeMIepaTypallapHM OJiMIl MyMKMH: ywdy ycyJra
aCoCJIaHT'aH XaBOJIM COBUTMII KOMIIPECCOP MallMHajlap¥ MIUIaMIu .

3. CuxuiaraH ras Ba OyIUIapHM »OpocCcepJall yCyJM yTa IIacT TeMIepa-—
Typajlap OJMill y4YyH KyJJlaHujaIu. [poccepiia XOCuyl OylIMuM uydH I'as oKa-—
eTraH KaHaJl TycaTHaH TopauMiM 3apyp (BEeHTUI, PeOyKTO,'OBAKJIM TYyCUK—
Jjap Ba X.K.) Ba HaTwxala TasHMHT OocuMMM Hacasamu. Jpocceprau
XapaeHMOa Taumky um BaxappuiMannu. Anmad®aTmk xapaeH 1;=1i,=const ma-
pouTna yTams. JKajJaHMI KapWMIMIVM eHIMI 4YydH capd OyJjTraH B3HepIusd



VCCUKJIMKKa aljaHanoX Ba Ta3HMHT TeMIepaTypacMHM KyTapanu.

Vlmeasn rasjlapHM OpoccepJiall XapaeHJapula yYyHMHI TeMIepaTypacu oOp-—
TMayOM. PeaJsl TasljlapHMHI B3Ca XapaeHIa TeMIepaTypacu ys3Trapanu: nacas-
o, opTai e€Ku ysrappmac, Oup Meepna Typanu.

Ipoccennam namtumaru ymwby xomamuca (peas raznapna) Xoysnb-ToMCOH
o0bexkTt ne® aTananun.

Onouit TeMiepaTypa WMapouTHIa T'asjlap OpocceplilaHTaHIa XamMMma Tas-—
Jlap COBMMIOM, UYYHKM MHBEPCHUSA TeMlepaTypacu 800° C mam OPTUKINUD .

Bomopon y4dyH MHBepcus Temneparypacu Tu=200 K, remum yuyH Tu=30K.

4. COBMTMIIHMHI' yioopMaBuy sbbexTn (PaHk Tpydacu) (1.1 - pacwm).

4aux TpyBacyu CUKWIJITaH I'a3 OKMMMHM MKKMIa aXMaTHUll MMKOHMSATUHU
Oepamu. Yuwby xonmca Xyna Mypakkad®. OKMM IacT Ba OKOPM TeMIepaTypann
KaTJjamiapra axupajann.

TpyBallaH uMKaeTT'aH TazjlapHMHI Tx Ba Tr TeMmnepaTypajapu Kynuma-
ruapra OOTJIMKIMP: CUKMIITAH XaBOHMHI' OOLJIAHTIMY IIapaMeTHupJiapy OyJIMMII
focumMm, TemnepaTypa, KeHTauum »Oapaxaclu, OKMMIIAPHMHT HMcOaTH, xaMmIa
TpyOaHUHT KOHCTPYKLUMACUTA. P= Sxr/cM’ Ba tx=20O C oynca, —SOOC, P=7-
8 xr/cM’ ma sca -70° C TeMIepaTypa oJica OyJalu.

5. TepMmoayiekTpMk coBuTMll Fe-Cu yTKasTMdjap eplaMuia amalniara
ommpuian. ByHIa »JeKTMp XapakaTra KeJTHUPYBUM Kyd namnmo Oyra-
oy, arapia KaTJlaM Xap-XWuJjl TeMIepaTypajapla Oyica 1834 wwmnu IlenbThbe
WwyHy mcooTyanmu, AbHM yudy BaHXMpIaH TOK YyTKas3ujca OMp yTKasIuu
UCUMION, WUKKUHUMCKU BCa COBUMIONM.

AMaJIum KMXaTIOoaH COBMUTHUII MallMHAJIBPM epaMMiia I1acT TeMlilepartTypa-
Jlap oJiMil caMapaliu XmucobJiaHalM.

CaHoaT MMkecHIa Kymuiarm [NacT TeMIepaTypajap OJMII MyMKMH :

Ypra Temmnepatryjapla COBUTMII - 173 K raua;
YTa nacTt TeMIepaTypaljiapla COBUTMII - 173 - 55 K;
KproreH TexHMKAa - 173 - 0,3 K;
YaTpa macT Temmnepatrypajap TexHukacu - 0,3 - 0,001 K.

COBUTYBYM ATEHTJIAPHMHI' ®V3UK XOCCAJIAPU

CoBuTHUII MallMHaJapMIa MIYUM XMUCM cudaTmma uuuiaTUiIaguTaH MoIlajap
COBUTYBUM aTe€HT, KPMOTEH KypuiMajlapula 3Ca - KpeaTeHT ned® xmucobia-
HaIu.

Karnam TeMIepaTypacura kapad® xaMMa COBUTYBUYM aTeHTJap 3 TypyX-—
ra OyamMHaIuM:

1. Kamuam TeMnepaTtypacu oxkopu (t > 0° C) areHTJap;

2. KarHam TeMnepatypacu yprada (t =0 - 50° C) areHTIIap;

3. KarHam TeMrepaTypacu I[IacT (t =0 < 50° Q) areHTJap.

Ywby xaIBajiia aCOCMM COBUTYBUM aTleHTJIAPHMHI KaMHAall TeMIepaTy-—
pajlapy KeJITHMPUIITaH :

N-N CoBUTYBUM bopmymanap Karuam Tewmr, °c

T/6 areHT HOMMU
1 AMMMAK NH; -33,35
2 YroaekucgoTa CO -78,5
3 ONTUHTYTYPT aHTUIPUIL SO -10,1
4 XJopan MeTUII CH C1 -23,7
5. dpeon -11 CF Cl1 23,7
6. dpeon - 13 CrF C1 -81,5
7 dpeon - 21 CHFC1 8,9
8 dpeon - 22 CH 2C1 -40,8
9 dpeon - 114 CFCl 3,5
10 dpeon - 142 CH FCI - 9,3



Osux-oBKaT caHoarmma O man -70° C rada OyJran CYIOKJIVIK
KyJIJIaHUJIaOu .

XanBpanman kypuHUO Typudnukyu, CO, Ba NH3; BHI' HacT KalMHall TeMII.
3ra. YJjap CcyB OMJIaH COBUTMJITAHIOA XaM XapaeH KPUTUK TeMmlepaTypalaplia
Oopamu. dakar P oxopm Oyjaanu.

dpeon - 13, 22 jap xaM IacT KayHal TeMIepaTypacura sTra, aMMmo
yJIapHM KacCKaIjY COBMTMII MallMHaJlapuIa KyJulam Kepak. &dakaT OyHIaru
KOHIeHcaTop OollKka COBUTMII MallMHACK ephdaMula COBUTUIIaOM. AndaTTa yH-—
oary areHTHUHI kKaMHall TeMmliepaTypacu OyHUKMIOAH OKOpM OynuimM WapT.

COBUTYBUM ATEHTJIAPHMHI' ®M3VOJIOTUK XOCCAJIAPU

CoBUTYyBUM Bapapiamnk Xapomarm Bapapin
areHT CuHOM ATEeHTHMHTD MyXUTOa OyJIuN
MUKIOPWU OaBOMUNMIIUTU
S0, 1 0,5-1 5 MuuH
NH; 2 0,5-1 30
CHsC1 3(4) 2,5-3 1
dpeon - 21,142 4(5) 20-25 1
dpeon 11,22,CO 5 30 1
dpeon 12,114 6 30 2

CoBMTYyBUM aT'€HTHMHIBapapJ MK »apaXacK YHMHI XaBO TapKubumarmu
MUKIOPU OwuJiaH OeJirmjlaHaOM Ba XAMBOHJIAPHMHI yJIMM OuJIaH XapakKTepJa-
HaIu.

Acocum cabab, Oy areHTJap XaBO TapKMUOAT'M KUCMOPIHMHI Y3UHUHUTD
OTMP KOMIIOHEHTJIapM OujlaH CUKUO UMKAPUIIMIOUD .

SHT Bapapau areHT Oymmud SO, Ba NH; Jap xmcobiaHalu.

3apapamru SHT COB. areHTJlap kKaTopura opeon - 12, 114 jap kupa-
on.

SO omam xaetura xaBd@am OyJTaHM Ba MallMHAJAPHM KOppO3MATra yu-
paTraHM y4dyH XyIa KaM KyJJIaHWUJanu.

XJIopJiM MeTWUJI 3apapiiM Ba xXaBOo Tapkudbuma 8 - 17% OyJiaraHma IIOpPT-—
Jam xaBdu Oop.
[lopwenynm komnpeccopJapna NH; , bpeorn - 12,22 jap mulaTuilalin.

KATTVK COBUTYBYM AT'EHTIJIAP

AManmeTna, CyoOK COB. areHT. TallKapn S5QTEKTUK My3 XaM
KyJJIaHUJIaIM. OPTeKTMK My3 My3 Ba Ty3Jap apajlallMaCUHMHT KPMOTMAPAaT
HyKTacmuza xocuizn Oynanu Ba y t =const. By areHTJIapHM MIIJIATMII MallMHA
yCynuna COBUTHMII OMUJIAH KyJjlall MakcaAr'a MyBOQMKIOUD .

S0TEKTUK My3HM OJMIIOA TY3JIAPHMHI CYBJIM DPUTMajlapuiaH TallKapyu
NPONMIJIEHTJIMKOJIBHMHT CyBJIM 3PUTMajlapy MIUIaTUIanM. Yijiaap O3MK — OBKAarT
MaxCyJIOTJIapMHM OeBOCUTa My3JIaTHUll ydyH KyJauamp. KaTTuMk COB. areHT-—
JIAPHMHT XUIM MyK, MeTaJUUlapHM KOoppos3udara ydpaTMauoy Ba Kyuuiaru
My3Jlall TeMIepaTypajlapura sra:

[MpOonMIIENnIJINKOJIb

KOHLIEHTPAaUMACK 10 20 30 40 50 60

(xaxMmir %)

My 3Jiaiu

TgmnepaTypacm -3,3 -7,2 -12,8 -20,8 -32,2 -52
C

STUIIEHTJIMKOJIb
KOHLIEHPaLUUACH 0 20 40 50 70



(xaxMmir )

My3Jiaiu

TeMgepaTypa 0 -8,9 -25,3 -51 -67,2

C

STUJIEHTJIMKOJILHYHT CYBJIM SPUTMACUHU KOPPOSBUOH AKTUBIUTUHY IIa—
CauTUPpUIl MyMKMH. BYHMHT y4ydH yHTa Oup Heua Qou3 TpUsTaHOJIAMMHOGOC-—
baT xywmaanm.

XABOJIM COBUTHUII MAIMHACHU

CoBuTmjiaeTraH BMHO (1) maH P focumMmIarm xaBO KoMIIpeccop (2) ep-
mDamvmna cypud oJjlamu Ba yHM P Oocumra ammabaTuk cukaiu. My nanTnoa
COBUTYBUM KypusMma (3) ma xam docuMm P ra TeHr (1.2 - pacm). Ozmatna
oy 6ocum 0,4 - 0,5 Mia.

Cuxkuil xapaeHMuIa XaBOHMHI TeMiepaTrypacu 100-120 C raua xyTapu-
Jamu. Komnpeccoplla CUKMJIIT'aH XaBO COBUTHUII KypuJMacu (3) T'a MWyHaJITU-
puilaon. By epma y 20°C raua, séunu COBUTYBUM CyB TeMllepaTypacurada
COBMTJIAOM, aMMoO OocuM P OMp XUl KuMMaTia yusad Typuilann.

CyHT'pa xXaBo 0Oy kKypuJMamaH KeHTanTupui UMImMHOp (4) ra wodopuia-—
ou. Y epla CUKMUIITaH xaBo P OocuMzaH OousiaHTmu ©ocuM P rada Oepalu.
HaTwxana yHUHID Tewmrepatrypacu -60 - -70° C rava nacasou. CyHr, y OuU-
HOHM COBUTAaIOM, JEKMH COBYK XAaBOHMHI TeMmiepaTypacu -5 - 10° ¢ raua
KyTapuilanu. Kenmmu Oy TeMmnepaTypalM XabBo CypMO OJMHAOM Ba LUMKJII Kal-—
TanaH OoumyaHaIu.

BYTUIM COBUTHUII MAIMMHACHU

By Tunmarmu MammHaJlap , XaBOJM COBMTMII MammHalapM kadbu ycyina
anaﬁnm. YH,ua XaM COBYK MYyXMTIOaH TEMII. RKOPM MyXUTI'a MCCUKIIMK 6€pMLH
KyliMMYa SHEepPIMs, MaxOypuM MyJl Ba 2HepIMa capduM opkaly amajir'a OWMpU-—
Jann.

Arapma, XaBOJIM COBUTMII MallMHAJIaPUIAH OJIMHTAH MCCUKIIMK OMHONAH
VCUIM OPpKaJjiM COBUTMIIANN .

Byrim COBMUTHMII MallMHAJIapMIa OJMHITAH MCCUKIIMK Wy OMHO MWYMIa VY3
VUCCUKIJIMI'MHM KalHall opKalu ©0epalX Ba HaTWXala YHMHI TeMIepaTypacu
KyTapuilaly. By XapaeHHHM SEHM KalHall, aMajla OWLMPMUI yUyH KypuiMana
3MEEBUK YyPHATUIIAOM Ba YHMHI HOMM OyrJyaTrud ne® aTajlalX. ByTJjaTruura
MYy aT'eHT CyI0K arperaT xojaTuia Oepuiany, y €pla areHT KalHauauu Ba
aTpod MYyXMTHM (KEepaKJM) COBUTAIN.

ByIUIM COBUTHUII MANMHACVHMHI OUKJIN.
KAPHO IMKJIN

KapHO LUMKIM MaHTMKAH YyCTyBOP Ba Ma3MyHAaH conza Oynmb,y UKKUTA
ns30TepMa Ba MKKMUTa anmmuabaTanaH Tawkui TonraH (l.3-pacuM) .

Cucremara yHmaru T TeMonepaTypa MCCUTIMY (MCCUKIMK MaHOaM) HaH
d MCCHUKIMK MUKIOPU Y3IIIYKCU3 KEeJTUPUIMO Typuunr xXmucobura ysTrapMac
cakJlaHamu.CucTeMamary KeuduaguTaH XapaeH ysrapMac (T=const) Temnepa-
Typaza comup Oyrnamu.Kommuk (mm BaxapMaraH) MCCUKIMK MUKIOOPM J2CUC—
TeMaIaH Y3JIyKCM3 paBMllfa TallKM MyXUT-COBUTITHUUTA UYMKaApWUiIagn.ql2lccuk-—
JIK MuKOopm xam T =const TeMmnepartypana ysaTuiaainn. llyHMHD yudyH g
HMHT Kumopacu MycbaT, g HUKM MaHOUM me® xalyJsl KUIMHAIM.

CucTemMa XOJlaTM KECKMH y3TrapraHuza (ras3 KeHTDauTraHuIa €KUM CUKWII-
TaHua) TallkyM MyXMTIOAaH MyTJjiako wum3ojaumananrasd, aspuu  dg=0 Oynumm
mapT.lly mapT Oaxapuica, CUCTeMala kedanuTaH xapaeH anmabaTuk OyJjalu.
KapHO UMKIMHMHT OuarpaMMacu l.2-pacMma TacBuUpJiaHTaH. OpaHLY3 WHXM-—
Hepu Kapuo Hmkxosa JleoHap Camm 1824 nmynma "OJIOBHMHT XapaKaTJIaHTUPYB-—
Uy KydM xXakuoa MyJoxasajap " acapula MCCHUKIMK Ba MUIHMHT y3apo
Bup-Oupura ysrapuily TYTPpUCHIATM Macajla €UMMMHM TyI'pPM TONIaH.Xo3UpIu
KyHIa xXaM Oy euuMM HaTMXacHK y3 KyUMHMM MyKOTI'aH sMac. [IuarpamMMmanaH
MabJyMkM, 1,2 HyKTajap opajmuruia CUCTeMara KeJTHUPWUITAaH MCCUKIIUK MUK-—



nopu

2 2 2 V)
q1=J‘Aq:J-AU+J‘P'dV =RTiln— (1.1)
1 1 1

1

Bynca-nma, cucreMa cubpaTmma mmeas ras OJIMHTAHIA, YHUHI M30TEPMUK
XapaeHOa MUKM BSHEPIMACHMHMHIT y3Trapuum du = u; — up, = 0 Oynamgm. Uy-
HUHT y4YyH Ta3HMHT OaxapTraH M

2 2
714 Va
A1=jP-dV =RT11nI—=RTzln— (1,2)
4 4 V Vi
cucTeMara KMpMTMJ'II‘aH q + MCCUKIINK MMKIIOpMI"a TEeHT 6yJ’IaIIM. HMKJ'I

ouarpaMMacuHMHT 3,4 HyKTaJlapy opaluIuia CUCTeMamaH J— MCCUKIIUK MUK-—
OOPM TallkKM MYXUT (COBUTTHMUTA) ys3TapMmac T TeMIepaTrTypana uMKapuialy.

Ey XoJjilaTna CHUMCTEMaHMHI' d — MCCUKIIMI'M MII 6a>KapMIlII‘a Cap@ﬂaHa,ﬂM.By mii—
HVHT KaTTaJIulrm Cap@)naHI‘aH q — UCCUKIIMK MI/[K,I[OpI/[I‘a TEHT 6yﬂa,ﬂ]/[.
Va
q2:IAq=RT21nV—=A2 (1.3)
3

3

BaxapuiraH MUl MIIOPaJIapVHM aHMKJal Makcaomna UMKIHMHT 4,1 Ba 2,3
HYKTaJapumM opanmuruia kedamuraH amrabatuk Agq = 0 kxapaeHJapHM XaM Ka-
pab umMKaMms3.

AnrabaTUK XapaeHIa CUCcTeMa TallkyM MyxXUT OWJIaH MCCUKIIMK aJiMallMal—
ov. By xoJjlaT yuyyH TepMOOMHaMMKa OUMPMHUM KOHYHM MbOomacuHM KyMmaruua
KOHYHM MPOOACUHM KyUugarmya €3Il MYyMKMH :

Cy-dT + P-dV =0 (1.4)

Mm Mommacu cudaTmIia muOeal ras oJMHMO,my Tal ammabaTuK CUKUIIca
(4,1 HYKTa), YHMHT MUKM BHEPIMACHK Ba abCOJOT TeMmIepaTypacu opTaiu.
VpmeaJsi TasHMHTD XOJiaT TeHIJlaMacumaH T HM TonaMm3:

T,PV._ PV
R Cp—Cvy

(1,5)

CompanawmTupuil yuyH (1.4) TeHrmamumkHM xamMa-xan C,dT ra OynamMms3:

dar P
+

T OT

BocumMm kmmMaTuHM (1,5) TeHramukmaH Tommd® (1.6) ra kymmd , uUXyaM-
jgamvms Ba C /C =k knmd Genrmiaabd, KYMMOATMHM XOCUJI KUJIaMUS :

dT dVv
—+(k+D)—=0 1.7
T ( ) % ( )

(1.7) TenrslamMaHuM uHTerpanad® aznamabaTUK XapaeH TeHIJlaMaCHHU
XOCUJT KUJIAMUS :
k-1
TV '=const (1.8)



By TeHDJaMaHM LMKJI YUyH KyMuOoarmMda esMil MYyMKMH :
TV, =T, v TV =T, v (1.9)

(1.9) TeHrylaMaHU xamMa-xan OynmO, KyMMOATU TEHTJIMKHM OJIaMMS3:

Vo Vs
= (1.10)
Vi Va
eKu
V2 Vs
In—=In— (1.11)
1 V4
IOemMak, LUMKJIHMHT @.M.K. HU OKOpMIArX TeHIJlaMaJlaplaH dornasiaHuod
Kyiumarmya esmuill MYyMKMH :
9 -4 q
n, =+—==1-= (1.12)
4 q
TepMuk ¢.M.K. O©dopMyJlaCK XO3UPIU (1.12) v (1.1), (1.5) Ba

(1.11) TenryamMajyiap acocmuia CUCTEeMaHMHT abCoJioT TeMIepaTypacu opKaJju
Kyrmmarmda ubomajiall MyMKMH :

n.=1- (1.13)

.—‘H |[\>Iﬂ

(1.13) odakxaT kamMTap LUUKIJIAP YUYH TYyI'PHU.

IOemak, KapHO LUKIMHMHT TepMOOMHaAMMK G.M.K. wuIjaTmuiaeTraH MUC-—
CUKJIMKHMHT XOcCcacura Oorymk OyJMaciaH dakaT MCCUKIMK MaHOasapu, ab-
CJIOKT TeMIepaTypaJlapHMHT KyWUM Ba OKOPM KMMMaTJapura OOTJIMKIMUD.

COBUKIIMK MaHOAMHMHI COBYI'MCM3 MCCUKIIMK IOBUTATEJM, SBHU MWCCUK
MaHOaMOaH OJIMHI'aH XaMMa MCCUKIMKHY MIITa aAWJIaHTHUPYBUYM OBMI'ATENb UK-—
KMHUM TypOaru abamuy noeuraTesb ned aTajall.

WMlyrnar kuamb, TepMOOMHAMMKAHMHI 2-KOHYHM KyUMIATM TabpudiaHa-—
on: "MKKMHUM TypIaru abanuil OBUIaTeJlb SpaTuill MyMKMH sMac".

TEPMOIVHAMVKAHVHI' 3 - KOHYHU

ADcoJioT HOJIT'a SAKMH TeMIepaTypaljlapia xaMMa Monnajlap KOHIAeHCAalM-—
AJIaHTaH XoJjlaTha Oyranu.

1906 nwnmm B.HepHcT Taxpuba nynmm OwnadH , 1912 nwnm sca M.IlnasHk
Kynumaru OPpMHLUIHK yMyMJIawTupm®O Tavpudiaanu: "arapzma TeMiIepaTypacu
abcoJyoT HOJIbTa MHTMUJIAeTTaH OyJca, KOHIOEHCAalUMAaJIaHTaH XoJjlaTharwu, Tap-—
TUOJIM XOMJIalT'aH KPUCTAJUIMK CTPYKTypasXM MOIOAHMHT SHTPOIMACK XaM
HOJIbT'@ MHTWIJIaOM, SBHU,

T =0 K ma S =0

By KOHYHHU TEPMOIMHAMUKAHMHI 3-KOHYHM €KX HEepHCTHMHI MCCUKIIUK
TeopeMacu neb aTajainn.

Yy KOHYH, DHTPONMAHMHI aOCOJIOT KMMMATMHM XMUCOOJall MMKOHUSATU—
H1 Oepanu.



1 - Mabpy3ara oun TasHY Ccy3 Ba udopatap

CoBUTMII - XMCM €KM MAaxCyYJIOTHMHI TeMIepaTypacCUHM NaCalTUpNII.

TepMOoIMHaAMMKA — MCCUKIMK osbbekTnapm xmcobura comup OyaaduTaH
TYpPJM XapaeHJapla SHEPIUMSHUMHT OUp TypoaH MUK-
KMHUMCUHY aNUJIaHUIMHY ypTaTaOuraH oGaH.

CyYHBUM COBUTHII- TallKY MYyXUT TeMIepaTypacuiaH nacT OyJjraH TeMm-—
nepartypara XMUCMIAH MVCCUKIIMK OJIMII.

"Kypyk My3" - YIJIEKMCJIOTa T'a3MHM KOpM OocuMMIa MUJIOB Oepuil Ha-—
TMXacula OJIMHAOUTAaH My3.

PaHk TpyBacu - CUKWUJITaH I'a3 OKMMMHM 2 T'a axpaTyBuM MocJama.

Kproren - IacT Ba yTa [AacT TeMlIepaTypala KaMHauOuTaH CyYyK-—

TeXHUKAa JIK, XapaeH Ba KypuJIMaJlapHM YypI'aHMIl COXacCH.

HasopaT casoJsuiapu

1. CoBuTHm HMMa °?

2. CoBuTHMII YyUyH apajamMajiapiaH borIajlaHMIHM KuM Kambd sTam ?

3. "Om Ty3m-Mys3" apajlammMa epliaMmma HeTra I'palycrada IIacT

TeMrepaTypa OJIMII MyMKMH 2

4. IlacT TeMmIepaTypa OJMI yCyJuapu °?

5. CoByTyBUM aTreHTJIAPHMHI KaHIay OQM3MK XOoccajlapuHM Oumiacus ?

6. COBYyTYyBUM aTeHTJap KJIaCCUPMKALUMACK 2

7. CoByTyBUM areHTJap OM3MOJOTMK Xoccajlapu ?

8. KaTTuk COBYTYBUM aTeHTJAPIAH KAaWCWJIAPMHM Oumjiacmus ?

9. XaBOoJiM COBUTMII MANMHACHMHMHI CXeMacCy Ba Mjlam NPUHUUNIN 2
10. Byruym COBMUTMII MalIMHACUHMHIT CXEeMAaCH Ba MIUIAll IPMHLIUIN ?
11. KapHO uukIM HuMarm ubpomamamom °?

12. HepHCTHMHI' MCCHUKIIMK TeopeMacu HuMaHu mbomamammm ?



2 - MaswpyBsa
BYT KYUWIM KYPUJIMAJIAP LVKJINA
KAPHOHUHT BYT LMKJIN.

MabpsymMkyu, Omp xwmia T Ba T TeMIepaTypajapia KapHO UuKIJIapu
SHI' KOPM TepMuK G.M.K »ra.llyHMHT ydyyH xaM KapHO LMKJIMI'a acoCJlaHT'aH
OyD KydJM KypuiMajsap ©Oaplo STulila MWMHTUIanM, YyHkM 0y LMKJI MUK
aTeHTHUHI XoccajlapuT'a Ba Typura 6orjmk smac.TynmHTaH Oyr yuyH KapHo
UMkIM 2.l-pacMma KeJTUPUJITaH.
Y3rapMac OOCKMM Ba TeMllepaTypalla OyI' KO30HMIA CyBIaH OyI' OJIMHaA-—
o (4-1),cyHr Oyr MoumMHacuma Oyr ammad®aTuk KeHTanTupuianu (1-2).
MOUIMHaOa Ml BaxapraH OyJraH OyTHMHI OMP KMUCMM OUP XUJjl OOCHMM Ba TeM-—
nepaTypana KoHOeHcaTuuMagaHanmu (2-3) .
Maxcyc Hacoc eplamMmuaa Oyr ammabaTuk curmiaiu (3-4).
Mlynmay xunmub, OyHIOayw TepMOOMHAMUK XapaeH 2.2-pacMmia KypcaTuii—
TaH KypuiMalla aMajil'a OoUWMpUJianiu.
Kypunma kyMumarmjaplaH TallkKMJI TONTaH.

1 - KozoH Oy I'eHepaTOpH;
2 - ByT MammvHAacCu;

3 - KoHnmeHcaTop;

4 - Kommpeccop.

Komnpeccop, uuiatud OyJImMHIaH OYTHU V (3 HyKTa) XaxXuMmMmaH Vv (4
HYyKTa) xXaxmmrauva cukamau (2.1 - pacMm). Yumby cukumra capubjaHrTaH mil
n-4-3-m 103a OumiaH ubomasaHmiamu (2.la-pacMm). OOUJIAHTHMY IIapaMeTUpJap
P Ba T JyapHuMHD ommuM ek oxuprm P , T napaMeTUpPJIapHMHT KaManuum

OYTHM CUKMII yUyH capudbiiaHTad um (n-4-3-m) 03aHUHT OPTHUIIMIa OJUD Ke-—
Jain.

Vwyy XMCUMHMHT OOWJIAHTMY OPTMIIM Ba OXMPIM NapaMeTUPJIapHMHI KaMa-—
Vmuy nanmTtuna KapHo LIUMKIMHMHT O .M.K ycummMI'a KapamMaclaH, KypuJMa Ba
VCCUKIVKHY MIUIATUMIIMIMHMHD MKTUCOOMM CcaMapalopiiMIM KaMasaIu. DByHTa
cabab KOMIIPECCOPp MIUM XaXMMHMHI KaTTaJIUIM, 3apapiiXM Kapuuiankjiap Oop-—
JIUTY NyKoTHuulap Tydannm o3 Oepall.

Mlynnay xkuamb aBBaJIUIM SKKOJ KypMHIaH KapHO UMKIMIOA MIJIaWIMIAH
Oy MallMHAHMHT aB3aJUIMKJIIAPM, CUKMI HanuTuIary KaTTa Ui cababam Kama-—
b KeTamu.

BYT' KYUJIM HA3ZAPUI LIUKJI
(PEHKEH OMKIIN)

Arapma, OyTHM CyBra TyJla KOHIEHCATTa AaWJIaHMIM Oapaxacurada Xa-—
paeH oJyiub Oopwmica, KapHO UMKIMIa XOC KaMuMJIMKIIap OapTapad KUIMHAIM.

ByHmau CyHT', xocuJl OyJTaH CyB HAaCOC epHmaMmuma Oy I'€eHepaTOp—-KO-—
30HTa woopuiaiu. By LUk OupuHUM OynmO PeHKMH Kawmd >TTaH.

2.3-pacMma ymdy LMKJII TACBYPPJIAHTAH. dakar )% cxeMmazma
xoMmnpeccop 4 (2.2-pacMm) ypHMI'a CyB HACOCHU KyJUIaHMJIaIM. ByT TeHepa-—
TOop k030HHIa (1) osmuran Oyr, Oyr TypbmHacu 2ra kxeyamb Tymmmd, anmmua-
BaTuk KeHTasny Ba um Oaxapamu. CyHr Oyr KoHOeHcaTop (3)Ta MyHalTu-—
pwnb, ys3rapMac ©Oocum Ba TeMnepaTypazna TYJINK KOHIOeHcaumara
yuppaunu. KeumH Hacoc(4) epmamMmIa KO30OHTa ooOopmyiany Ba y eplasHa
Oyr xocmi Oynamu. KoHmeHcaTopra kKeamO TymraH OyTHMHI COJMUTUPMa
XaXMM KeCKMH KaMmanmumm Tyodalnu (cyok xXoJra yTumm cababim) KOoHIeHCa-—
Topoa BaKyyM xXocui OyJjanu.

Xocun OyJyTraH BakyyM TypOuHalapla MKUIUM XMUCM SHala YyKypPpPOK KeH-—
ranymmra oJamud KeJjalu.

By »ca, KypWJIMaHMHT MMKOHMATJIAPMIAH TyJja Ba YyHYMIM QOoMIajlaHMII-
Ta B3aMmMH OyJjanun.



PeHKMH LUKJIMI'a OMHOAH, CyB P. ©OocuMmraua msoxopa Oyinnab smac,
Banku anuabaTa Oywinad® Hacoc 4 epmamMmuna cukuianu. ULyHMHT YUyH COJIMUII—
TYpMa XaxM kaMasdnu, TeMIepaTypa 5ca opTaiu (2.3-pacMm, 4 HyKkTa) .

Arapna, CYBHM yMyMaH CUKMIIMACJIUIMHM xXuUcoOTra ojicak, yHOa 3-4'
XapaeH M30XOpuK Oyaub, 4' wHykTa 3 HYKTa OWjIaH yCcTMa-yCcT Tylianu
(S-T Ba s-1 mmarpammainap). lMzobapa UYMBUTMHM [NAaCTKM UeTapaBUM UU3UK
fujaH yCcTMa-yCT TYWMIMHM xXucoBTa oJjicak, PeHKMH LUKIMIa OaxapuiiTraH
vy 1-2-3-4-1 1o3a OwmnaH udbomanaHamm. 4-4' xecma (v-p IOuarpamMana)
KOHIEeHCaTHM OyT TeHepaTop - KO30HOa p=const Ba y3TrapyBUaH TeMmIepa-
Typa OyJaTaH WapoMTOa MCUTUIITA TYyTPU KeJjalu.

Oxoprma kal®yJl KMJIMHITAH WapTJapHu xucobTa oJiraH xoJjma, Hacoc P
focuMTavya CUKMUI HanTuna capd Oynrad um n-4'-3-m o03a Oujlad wudomaa-
Hanoy Ba yuwdby o¢opMyJia OpKajXM TONMUJIanM:

1 =vs(pr - p2 ) (2.1)

By mm, 6yr TypbuHacuIa OJIMHTaHuuIa HucOaTaH KaMpOK, MYyHUHT
YUYH YHM HOJIT'a TeHI ne® kabys KuiaMHanu. KoHIeHcaTHU KapHOHMHIT Oyr
UMKJIMIA CUKMUII yuyH capbdijiaHraH MM Hacoc BaxapT'aH Uil KOMIPEeCCOPHUKM-—
UIaH aHua KaM.

KapHO Ba PeHKMH LMKIIJIapMIa OaxapuiraH uuglap (6up Xujl OOUJIaHIUY
nmapamMeTpiiaplia) WyHUM KypcaTamuky, PeHKMH LMKIMIa OaxapuiraH mum KapHO
UMKJIMHMKMIOAH 1,5 Oapobap OpTUKIMUD .

llynnay kuamb, KapHO umkiaM PeHKMH LMKIM OWJIaH aJIMallTUPMIITaHIa,
faxapuJiraH M, SBHYM KOHIOEHCATHM CUKMUI yUyH opTalu. lyHM xXamM Tab—
KMIOJIall Kepakky, Oup XU [apaMeTpiiapla PeHKMH LUUMKJIMHUHT TEepMUK
b.m.x. KapHO LUUKIMHUKUIAH KaM.

XakykKaTnaH xaM, KapHO LUMKIMIOA MCCUKIMK Oy XOCUJI KUJIMII Xapae-—
HMTa KeTalM, WyHMHD YyUYyH J.=...

PeHKMH LMKIMIA CYBHM MCUTHMI yuyH (4-4') KyuMMua MCCUKIIMK capd
Oynanu. PeHKMH UUKIJIMHUHT Q.M.K. :

L _9-% _|_%

n=—=——-= (2.2)
9 q, q
opKaJiM aHMKJIaHamM. By epma g - LUuKIOa OepuiiaeTT'aH MCCUKIIMK
MUKIOPU; J, - LUUKJOa TallkapuTa OJIMHAETTAaH MCCUKIIK MUKOOPM. UyHMHT
YUYH LMKJIHVHT COJIMITUPMA MU
1l = 00411"' 13a - 0a321'0 wo3a
Jemak,
o = 11 - 1, (2.3)
Iuxknra OepuiiaeTradH MCCUKIIVMK MUKIOPU
q = i1 - 13 (2.4)
0y epma i; - OyT T'eHepaTop KO3O0HTAa KUPUINATY CYBHMHT SHTAJILIM-
acu. (2.2) Ba (2.3) bopmymnanapHu (2.1) ra kyMcax
I —1i
1~ L
n.=-— (2.5)

i — i,

(2.4) dopmysa PeHKMH UMKJIMHMHIT TepMuk ¢.M.k. s — 1 nuarpamma-—



OaH LUKJIHMHD 0.M.K. KyyuiarmMda TONMIl MyMKMH (2.3-pacwm)

1-2 xecmanumHr 3-4 kecmara HucBaTu opkaau. Arapma i.=t.c.
(t.=t.=t.); Cc.- KOHIOEHCATHUHI COJMUUTHPMa MUCCUKIIUK CUTUMMU. YHIA:
I —1
1~ %
= ora . (2.6)
i —41868-1,

By LUKJIMHMHI MKTUCOOMY CaMapalopiiuTyu Oup OUPIMK MKl Oaxapuul
y4yH OyI' Ba MCCUKIMK capbu OunmH mbponmajsiaHanu.
Arapna, Oyr capdm d OyJca, yHIa

1000 1000
d= = (2.7)
Ly i —1,
Vccuknmk capom
g, = d(i; — 4,1868-ty) (2.8)
opkaiu xucobjab Tonmianu.
1000
q, =
n,
OmaTnma PeHKMH UMKIMHMHT o&.m.kx. 30-40%. XapaeH Taxjaunay IIyHU
KypcaTamMky, PeHKMH LUUKJIMHMHTDT O.M.K. OWMPHUIl YyUyH LMKJITa y3aTujlaeT-—

TaH MWYYM XMCM TeMlIepaTypacMHM KyTapuil Ba LMKIIIAH YMKaAeTTaH 2ca
YVHMHI TeMIeppaTypacUHM HacauTUpHIl xXucobura KyTapuill MyMKUH .

2 - Mabpys3ara omn TasHY Cy3 Ba ubopasap

KomMmnpeccop - HocumMm ocTMIa xXabo, Ias3, OyTr obopaIuIaH MallMHa.

KonnmencaTop - OyIJVIapHM CYIOK XOJIMUTI'a alJIaHTUPYBUM MCCUKIIMK aJiMa—
IVHWI KYyPUIIMacu .

Byr mMaumHa - OyT SHepIMACcHUIa MIJIaaMTaH MallMHa .

KozoH - OyT XOCWJI KWUJIMII YUyH XM3MAT KUJIAOIMTAH MAaxXCyC eIUuK
KypuJMa .

SDHTANBLINUS - TepMOIMHaMMK CUCTEMaHMHI xoJaT GyHkumacu Oynmud ,

TEePpMOOVHAMMK CUCTEMa MUKM DHEPIUSACU OUJIaH Wy CUCTe-—
Ma OOCHMMMHMHI XaXMmI'a KYIaMTMAaCUHMHIT MUTVHIOMCHK.

HasopaT caBosuiapu

[

KapHOHMHT OyT LUMKJIMHM Tabpupiad OepuHD ?

PeHKMH LMKJIMHM I'pPadMK TaCBUPMHM Ba MOXMUATHMHM TYWYHTHMPMHID 2

3. CoBuTum xapaeHuHu P-V, T-S, 1i-S rpadukiapmia TacBUPU KaH-—
mnam Oymamom ?

4. PexyM LUKJIMHMHT Gonmanu Ml KO30OMUMEHTM KaHIOaW KypMHMLIMIA

N



sra ?
5. PexuM LUKJIMHUHID OyT' capbdu KaHmay KypMHMIMIE 2Ta ?



3 - mMaspyBsa
HABAPUI LVKJIHM XVCOBJIAL

KarHam TeMIepaTypacu t Ba yHIa Moc P acocmuma HykTa (1) Tomnm-—
Jamn. By HykKTa COBUTYBUM AT'€HTHMHI KOMIIpeccopTla KUPMIIaH aBBaJiI'u
xoJlaTUHU udomananam. Cukumil anrnabaTMK XapaeHOma oJmd Oopuiann.

HyxkTra (1) nman msobapa P OujaH kecuul'yHT'a anuobaTa UMBUTUHU yT-—
kazamm3. OJMHTaH HyKTa (2) COB aTl'eHTHMHI KOMIIPeCCOPpIaH UYMKKAH XoJjla—
TuHM nponmananou (3.l-pacwm) .

KonnmencaTopza xapaeH P=const mapouTna OopaIu Ba TI'paduxmaH 2-3
TYTPM UM3BUK OUJIaH TacBUPJIAHAIM.

2-2 OynuMmIua yTa KM3uTaH OyI' KOHIOEHCaUMAJIaHMIIM TeMmIepaTypacu tk
rada coBuTmianu. CyHT 2Ca COBUTYBUM aT'€eHT KOHIeHcaludajaHazu (OyHTa
2'-3 uMBUK TYyT'PU KeJjlalM) Ba KEeHI' yTa COBUTUIIAOM (KOHIOeHcalMs TeMIie-—
paTypacura HucOaTaH) 3'-3 Tyrpu umauru. HykTa (3) POCTJIOBUM BEHTUII-
IOaH OJIMHT'aH COBUTYBUM AT'€HTHMHI XOJIATMHM Ounaupanu. Jpoccejuiam xa-—
PaeHM TalWkM Ml OaxapuiMaraH xXoJioa yTalM. YHIaH Tallkapy TallkKyM MYyXUT
OMJlaH UCCUKJIIMK XaM aJiMallMHMaunou Ba 0Oy xapaeH 3-4 uM3uIu TacBUpJaHa-—
o (i=const).

BMp KMJjiorpaMM COBUTYBUM AT'€HTHMHI' COBYKJIMK miIa 0t urrKapuim yHyM-—
nopimmuru 1 Ba 4 HykKTanmazaru SHTaJbOMAJNap bapkura anmTuianni:

Jo=11—14 (3.1)
I'padmkna g 4-1 xecmMabuiaH mbonmasiaHamM. Arapna yTa COBMUTMIIMACA
ymby kecma 4-4' Mukmopura kam Oyrnanu, sS€Hu 4'-1.
KoMmnipeccopmaru areHTHM anrabaTukK CUKMIIATM Hasapui um 2 Ba 1
HyKTaJjlaplaru sHTalnuanap oéapku OwuiaH mbomasiaHaOu:
l:iz_il (3-2)
I'pabukoa mm R 1-2 umM3MKIaAp NPOeKUMSACUI'A TEHT.
KounpmeHcaTopma 1 kI' COBMTTYBUM QaT€HT CyBI'a €KM XaboTa OepraH
UCCUKIIMK (2-3 m3obapa) HYKTajJap 2 Ba 3 OarM DSHTAaJbOMAJIaAp obapxura
TEHTOVpP:

g=i,—1is (3.3)

UMKJIHMHT COBUTUII KO3QIULIMEHTU

E =" (3.4)

1 coarma xoMIpeccop cypuO oOJlaeTTaH COBMTYBUM aIl'€HT MUKIOPMU:

_ 356'Q0
9

G (3.5)

Oy epma Q - OewmJiaT’H COBYKJIMK MiIia® dYMKapull yHyMOOpJauIM, BT.
1 coaTma KOMIpeccop cypudb ojlaeTraH OyI XaxXMM:

V=G'V1 (3 . 6)

[Shezs



_36:Q, 36-0,
4oV q,

%

(3.7)

g - XaXMMii COBYKJIMK MuIa® uyMKaApuMll YHYMIOOPJMIM; V - Ccypud oJja-
eTral OYTHMHT COJIMIITHPMA XaXMM .

V HMHI COH KMMMATUTIa Kapa® KOMIPECCOPHMHIT yJjidyamilapM aHMKJIaHa-
om.

KoOMIpeCCOPHMHT Ha3apuil KyBBaTH:

G-I 0,

Ha3— == (3 . 8)
3600 1000 &
KOHHeHcaTOpHMHI—‘ VMCCHUKIIMK KOKJIaMacCHM:
wast 1
O = 00+ Nuwr1000 = 0o+ 2% = 0 L (3.9)

& az &Eia

XAKUKMA ~ KOMIIPECCOPIATY MYKOTMILIAP

Ma®BjlyMKM, COBUTMUII TEXHMKACKMHMHI aCOCAaH IIOWEHJIM KOMIIpeccopJap
KyJUlaHuUIann. By koMmmpeccopsapla XaXMuil MyKOTMIMIIIAP [Dauno Oyjiann.
Yiap sca COB. Mall. Ml YHYMIOPJUIMHM HacanTupanu.

XamMmara MabBJIYMKUM, IIOPpHEH Xed KAa4YOH IJIMHOPHMHI' IKOPM KUCMMIOAI'U
KonkoTrura eTtub bopmannM, SBHM YHTA ypuiManauM. Xap OOMM I[OPIIEH KO-
pura etub OopraHia y OMJIaH KOIKOK opacmuna "zapapan Oyuwnmk " KoJjlanu.

By HyKTara eTrau I[OplleH opkKara kapab xapakaT KuiaraHma , ''za-
papau OyunmMkmaru" COBYTYBUM ATEHTHMHI OyrJjapu OyrJjlaTruunaru o0ocuM-—
rada KeHrasaaM. DByHMHD ydyH IOPIEH MabjIyM MUKIOpIaru Macoda opuum
Kepak Ba fSHa OyrjaTruuyiaH Oyr cypud® onvHa Ooumutanaom (3.2-pacwum) .

- 1 - Po=const Ba Teruunu OocuMIa OYyTHUM Cypud OJIMI XapaeHU;
- 2 - amynabaTuK CUKMI XapaeHU;

- a - KOHIeHcaTopmarm HocmumMmIa TeHT P=const Oocummzma CUKUO UM—
Kapuill XapaeHU.

I'pabuxyapHEM TakKKOCJAll WyHM KypcaTaiuky, "c'"- Oy "3apapim xaxwu,
Oymnuk" . [lopmeH Opka TOMOHTAa XapakKaT KuiTraHma 6ocuM cypud ommm ©o-
cuMMIada nacasmu Ba "3apapau Oyummmxkna" v Oyr KeHTaday Ba KylMM4da
"c " xaxMHM srajuiad omamm. lly MMKIOOpra TEHTD XaxXMmIa SHTM ooppuud OyT
KaM cypu® oJmMHanu.

"Bapapamu Oyunuk" HM Oaprapad xuamd OyiMamnoM Ba  yHT'a XapakarT
KMJIMII Kepak sMac. YHUMHTD QoMmacu xam 0Oop.

N~

Arapna, KPMBOWMH - WATYyH MEXaHM3M eIVPWIMIM HaTwxacuia y3aTuod
xkeTca, "zapapau Oywnuk" aBapuaOaH CakKJayIM Ba IOPULEHb OopmubO KOMNKOK—
ra ypuiMamnou. YHIAH Tallkapy, I'MOPABIMK KypuIMajiaplaH XaMm Ly OyIUIMK
cakJlanaon.

AMMO, KOMIPECCOP KOHCTPYKUMSACHMHM XMcOoOIa OJITaH XxoJjna, "sapapian
Oyunuk" mioxm Oopryua MUHMMAaJ OyJIMIM KepakK.

XakKMKUM XapaeH Ba KpMIppeccopJjapha ajnbaTTa COBUTYBUM aTeHT Ba
UMIMHIOP OEeBOJIapM poacHuia MCCHUKIMK aJIMallMHMI XapaeHuOa MUCCUKIUK Ny-—
KOTUIMIIJIApPM xXaM OyJann.

Iy ©mnaH 6Oupra, KOMIPECCOPHMHI CypHMll Ba xalall TpyOaJlapMHMHT
YJIaHMI XOMJjlapuia KOJIbLaJlap, CaJlIbHMKIAP, KOIKOKJIaphoaru KUCTUPMAaJlap
opacuIaH COBUTYBUM aTeHTJIap 4YMKMO KeTanuM Ba WyKOTHMIMIIJIap cababumcu
Oynanm.

By MycuHOarm WyKOTUIIMIIIAP KOMIPECCOP KOHCTPYKUMSACK, YHUHD €eMU-—



pyuIMil mDapaxacyu Ba TYyTPM MIJIATUITAHIUTHUTA OOTNuKIVp. ATrapna, KOMII-
peccop TyTrpM uugiaTuiaraH oOyJca, yudby MyKOTUIMIUIAP XyOa KUUMK OyJialu
Ba XapaeHTa TabCUp Ccesuapcusz OyJjanu.

SHEPTETHK MNYKOTWIMILIIAP

By nykoTummuap peajl XapaeHjapla (uIeasl XpaeHJapra HucbaTaH)
UMIMHIOPOA MaBXyI MCCUKIMK aJIMallMHMII, Cypull Ba Xxanpau Tpydajlaplari
ITMOPABJIMK KAPWUIMK OOPIMIMIAHOND .

Pean xapaeHynapia OaxapuilaOMI'aH MUHMHD OPTMILM MHAMKATOP OUK ep-
maMyna TONMJIanun:

n,=— (3.10)

lxl
By epna L -1 KI' COBUTYBUM aAT€HTHU anuofaTUK CUKMUI MNauTUIATHU
Hazapuit wuu; L - 1 KD COBYTYBUM aTeHT HYKTa anua®aTUK CUKMUII Iak-—

Trnomarm XAKUKUM M.
KOMHpeCCOpHMHI‘ XapakaTJlaHyBUYM KMCM Ba OeTajlJlapy MIKaJIaHMINM Ha-—

TMXacula xXOoCuJl OyJjlaIMI'aH MyKOTUIIMUJIAPHM MeXaHMK b.Mm.k. xmucobra
ojanu.
Ni Ni
Nyex= 7 = ————— (3.11)
Ne Ni+Nmp
Nuex — N;i OKJIamMara OOTJIMKIUD .

KoMmnpeccopra zapyp TyadMk eku 20bekTMB KyBBAT Yyuby dopmysiamaH
TOonMJIann:
Ni NHa3 NHa3
Ne= = = (3.12)
nmex 77T ’ nmex ne

3 - Mabpys3ara omn TasHY Cy3 Ba ubopasap

AmyabaTMK - CHUCTeMa TallkapuZaH MCCUKIIMK OJIMauIMTaH Ba TallKapu-
XapaeH Ta MCCHUKIMK OepMalOIMI'aH TEPMOIMHAMMK XapaeH.
CoBMTyBUM - TeMIepaTypa [acT MyxXMUTOaH TeMIepaTypacy OKOpK
aTreHT XMCMT'a MCCUKIMK TallyBuy I'a3 €KUM CYOKIMK .
IOpoccemyam - xapakaTJjlaHaeTraH TIa3 (CYOKIMK) TpyOaHMHI TOP

XOMMIAH €KUM T'OBaK TYCHMKIAH yTaeTraH OoCcuMM Kama-—
Vmb, Y3UMHUMHI KeHTauMIM.

"Bapapan - UMJIMHIP KOIKOTM Ba [NOPULIEHHMHI OKOPM HyKTama OyJ-
TaHgarm OyIUIuK.

HasopaT caBojuiapu

1. Hazapuii LUMKJHM XMCOOJall y3 MUMIa HMMaJlapHM kaMpad ojammu ?
2. IUKJIHUHT COBUTUI KOBOOMLUMEHTM KaHIam xucodjiaHaiu °?

3. Xapaex namTuna cypub OJMHaeTraH OyI XaXMmMy HuMaTra TeHT ?

4. KOMOPEeCCOPHMHI' Hasz3apuM KyBBaTM KaHIaM TONWJIaAM °?

5. TlopmeHaM KOMIPpecCOopharuM XaXMuM MWyKOTHUIMIIIAD [Danmo Oyiuum



cababjapm ?
6. IllopmweHs M KOMIpPeCCOopHalM BSHEPIUTUK MyKOTMIIMIIIAP Ialio OyJIMM
cababysapm ?



4 - maspyBa
COBUTHMII MANMHAJIAPUIA TARJIAPHM CHKMII

T'A3JIAPHM CUKMNII. T'azjapHM CHKMII HaATWMXAacCKHIa YHMHI XaxXumu, 6ocuMm
y3rapuuy OujlaH TeMIepaTypacu KyTapuimnd, MUCCUKIIMK axpaimb dumkangm.Ha-
3apuM¥ XMxXaTIOaH T'as UKKU XWUJI [Ipopecla CUKMIIaOM.CUKMI BaKTMUIOA axupa-—
MO UYMKKAH MCCUKJIMK TallKM MyXUTI'a TOpPTHO OJIMHCA M30TepMHUK,arap oa-
KaT T'a3HM MCUTHLI yuyH capudljiaHca aimradaTuK IIpollecC Oenmuianu.

3oTepMuk HOpoLecha VICCUKJIIMK axpaTud OJIMHUO TYPUJITaHA
Y4yH, Ta3HMHT Ba I[IPOLECHMHI TeMIepaTypacu y3Trapmac Oynanu.AnmnadaTuUk
opolecna TallkyM MyxXUT OuJjlaH MCCUKIIMK ajiMallMHManIy.XakukKaTraa Bca CUu-
KMII BaKTMIOA aXpaJilaH MCCUKIMKHMHI OMP KMCMM TallKM MyXUTI'a Tapkajalu
BaKOJIT@H KUCMM Tas3HM MCUTHITa capdiaHanu. I['as HDOJIUTPONMK [Opolecna
CUKMUJIaON .

T'asjlapHM KoMIIpeccopJjlaplia CMKMUI [Opoliecijiapuna 6OaxapuiTlaH COJIMII-
TMpPMa MUWHMHID MUKIOOpM T-S OomarpamMMa oOpKajiM aHukKJaHaiu.T-S nouarpamMma-—
oa ys3rapMac 0OoCKuMM Ba TeMmIepaTypara TyI'PUM KeJjiTaH KuUMMaTap ITOpM3aH-—
TaJl uMsUKIap OWJIaH TacBUPJIAHTaAH.

Arap mouarpaMMama MB30TEPMMK [IPOLIECHU KypaauraH ByJicak, CUKMUII
ODaBoMMIa T'a3HMHI TeMIepaTypacu y3rapmac Oynmud,00CHMMHMHT pl nmaH p2
rada y3rapumm AB umM3mMK opkaaM ubonmasaHmianm (4.l-pacwm) .

IrarpaMMaHMHT M30TEPMUK KUCMUIATY COJMIUTMPMA MUHMHI MUKIOPU Ky-—
nmmarmMya TONUIIaNONn :

Quz = LME = TA'(SA - SB ) (4-1)
AnuabaTuk nOpolecla CUKMII ODaBoMuIa I'a3 OMJIaH aTpod -MyxXMUT opacuma
UCCUKIIVK aJMammvHManayu Ba dQ = 0: dS = 0. IIpouecma Ta3 TeMmrepaTypacwu

KyTapunmb Al BepTHKAJ UM3MK OmylaH mdomasiaHama.AnmabaTuK CUKMIIOATHU
CONMIITYPMA MIHMHT MUMKIOPM :

Jan = Lau = Cp'(Tn - T, ) (4-2)

[lonmuTponuk npouecina ras P ©Oocumma P rauva cukmiaraHzma T -S gmar-

paMmana AC um3mMK OuJaH mpomajiaHanuM.ByHIa CcoOIMUWTUPMa MIIHMHIT MUKIOPU

NONIUTPONMK Npoueccrha 1 KI' ra3HM CHUKMIIa aXpalnd® UMKKaH MCCUKIIMK
MUKIOPUT'a TEHT OyJanmu:

Qnon= Lnon  =(Sa = S¢) Tat T/ 2 + cp( Te —Ta) (4.3)

TasJlapHM CHUKMIIIATK Tajla® KWIMHAOUIaH KYyBBAT CUKMIIIATHY MU MUKIO-—
PUHM YHMHT YHUMIOOPJIMIMUIA KyHNaTMacuIa TeHT. /30TepMMK IPOLEeCC YUYyH:

NM3= LM3 Q p/ 1OOOnM3nMeX (4 -4)
Oy epma n - M30TEPMUK OpolLeccrmaru ¢ommanm umm Ko3QMLIeHTM, n =

0,64...0,78.
AnmabaTuK OpOLEecC y4YyH

Nauz Lau Q p/looonanex (4-5)
N,;, - amvabaTuK opoueccmaru oommanm uim Ko3¢uueHTM. KomMmopeccop
MexXaHM3MIIapMaa MUKaJaHMIIIapMIaH XOCUJl OyJjaIuraH ucpodsap MexaHUK
OVIK Nyex OusiaH xmucobra oJMHaIM.

[OPHIEHJIT KOMIIPECCOPIJIAP

[lopmweHnM KOMIPeccopJsliap CUKUI mapaxacura kapad Oup Ba Kyno 0oc-—



KUUJIY, WIYHUHTOEK, MIJlall OPMHOMIKMIA Kypa OMp Ba MKKM TOMOHJIaMa xXapa-
KaT KMJIyBUM OyJjanu.

Bup OOCKMUJIM KOMIPECCOPHUHI YHYMIOPJIMTMHM OWMPMII xXamMIa I'asjiap-—
HMHT cukumi napaxacu 0.4...0,6 Mla Oynmuuy y4dyH KyIo LUIMHIPJIU
OMp Ba MKKM TOMOHJIAMa CMKAaIMI'aH KOMIIpeccopJlap MuijlaTujialX. By KOMII-—
peccopma ra3 OUMPUMHUM UMIMHOVMPIAH KeWMHIM LUUIMHIOVPTAa YTI'aHu capu 00—
cuMm kyTapuin® ©Oopany.KoMIpPeCCOPHMHT IIOPHWEHM yMyMUM OMP MUl BajuTa
ypHaTWITaH. 'a3HMHT CUKMUIIMIIM HaTWXacCKIa YHMHI TeMIepaTypacu Oup Lu-
JIMHOVPOAH UMKKMHUM LUUIMHIOVPTA YTIraHuIa opTud Oopamu .Uy cababnin uK-
KMTa LUUIJIMHOMP opacula COBUTTMUUJIAP ypHaTulamu. 4.2-pacMmMia WKKU LU-—
JIMHIOVPJIY T'a3HU oup TOMOHJIaMa CUKaOuTaH KOMIIPECCOPHUHI  Mijiall
OPUHLUIN KypcaTwuiraH.By KoMIpeccopJjiapla IOopleHJap Iapaljiesl Jiylanin
Ba LUMJIMHIOVP KeTMa -KeT ekM Iapajiell OMTTa YyKKa ypHaTWUIall.

T'as T rTeMneparypa OuiaH P ©OocummMmia cypuill Tpybacu OpKaJiu OMPUH-—
Uy UMJIMHOMPTa KUpuo, IoplieHb eplaMuza P OocuMIa CHUKUIIanu, ypTamalyu
COBUTIMUIA COBUTMIITAH T'a3 MKKUHUM LUUIMHOMPTAa KUPUOD,1OpIIeHb eplaMu-—
na P €KUM Kepakju BocuMIaua CUKMUIIAIM Ba Yy3aTUIl KJIAlaHM OpKaJIu y3a-—
TUIIaONn .

[IOPWEHJIM KOMIIPECCOPJIAHUMHT MIUIAMMHM TeKUMpu® Typull xXamIa IOPpHIeH
OMp MapTTa aWjlaHT'aHlla TI'as3JIapHMHIT CYPMJIMII Ba y3aTWUIIMI BaKTUOaru ©Oo-—
cuMM OMJIaH XaXMMHMHI y3apo OOIJIaHMIIM MHIMKATOP IMarpaMMmacuna Kamn
KUIMHany .Vmeajl KOMIIPeCCOPHMHT mulammyay 4 .3-pacumia TacBUPJAHTaH p-V
oyarpaMMa eprnamMmia Kypub uUMKamms.

T'asyjap 6up OOCKMUNIM MIeaJl KOMIpeccopla CUKUIITaHOa [IPOLEeCCHUHT
Ha3apuil xXapakKTepucTuKacu - OocuM OuJlaH XaXMMHUMHI OOTJIaHMIIM MHIOMKA—
TOp IMarpamMMacuza abcd o3a OujaH TacBupJliaHamM; ab —-cypuil OpoLeccCu;
bc —-cukum npoueccu; bc —-xanpjam HPOLECCHU.

Hazapui npoueccna KOMIPECCOPHMHI IOPUIEeHM dYall deka XoJlaTuaa uu-—
JIMHIOVP KONKOI'MI'a Takalud keaud, KOJIIUK XaXMM XOCUJI KuiaMaunu.Kosjanmk
xXaxyM OyJITaHM ydyH Ias ys3aTMITaHIaH CYyHT,lly BaKMTaek Ias cypuila-
ou(b,d nHykTamnap) .Pean koMIpeccopjyapla OMpop XOJIATHM 3TajijlaraH [I0p-—
meHb OWJIaH UMIMHIMP KOINKOI'M Oopacuia IOOMMO MyaMdaH XaXuM KoJlamyM Ba Yy
KOJIOMK XaxXM nevmnann. Konmuk XaxXUM UMIIMHIOVP XaXMVHUHT 3-5
. MHM TallkWJl KUJaOM Ba y OpTHIM OMJIaH KOMIPECCOPHMHI yHYMM Dacasanu.
T'az yz3aTunaraHiaH KeNMHY SHa CypUIIMIIM ydyH Ba KOJIOMK XaXuMOa KOJIIaH
CUKMJITAH Tas3HMHT OOCHMMM CypMIl BaKTUIATM CUKMIIMAraH Tas3HMHT OocuMmmIa
TeHTD OyaIuumy yd4YyH Yy KeHTauMmyM KepakK. OrarpaMMala KOJAOMK XaXVMHMHI
Myknopn Vk Owmian mbomayanraxH (4.36-pacm ).

[lopmweH UMAMHIOMPOA dYalZaH YyHI'Ta XapakaT KWITaHuIa KOJIIOMK XaXUM—
oary ras KeHTadanM, YHMHT XaXMM KaTTajaum® OoCcuMM CypMill BaKTuiarm 00—
cuMra HmucHaTaH KaMpok OynryHdYa nacasanu, 0y rpad¢m npouec rpadmxna ad
uysKK OMJIaH TacBMPJIaHTaH.ByHOa Ta3HMHT OocCuMMM y3aTuil Tpydbacumaru
focuMmra HMcOATaH ©OKOPM OyJTaHM ydyH y3aTHUll KJIAOMHM oumjiany (C HYyK-—
Ta) .¥Y3aTHum npoueccm cd umMs3mMk OuiaH mdpomasiaHTaH.

XyOIVWyHVHTOEK OMarpaMMala DYHKTUP UM3UK OMJIaH TasJlapHM CUKMII-
oary HazapuM M30TEPMMK [IpPOolLlecC bC uMBMK BUJIAH TacCBUPJIaHTaH.

T'azyap cukuiITaHmoa OaXapwiTaH MIHMHID KMMMaTK Wy OuarpaMMana
TaCBMpPJIAHT'@H NPOLECCJIapHMHT 03acu OujlaH yJadaHaau.l'azjgap WU30TEPMUK
opollecchia CHUKMITAHIa SHI KaM, amrabaTuk HOpoleccla CUKMIIaHIa 3Ca BDHT
Kyno mil OaxapuilMuy OuarpaMMalaH kKypuHMO Typuban.lemak Oy OuarpaMMma
OpKaJiX KOMIPECCOPJIAPHMHT Ml YHYMIOPJIMIMHM XaM aHUKJIAl MyMKMH.

[IoplweHIM KOMIPECCOPHMHT YHYMIOOPJAUIM BaKT OUPIUTU MUMIA Y3aTUI-
TaH I'a3 XaxXummIa TeHT:

Ve =AMV, (4.0)
Oy epma V - cypwilaeTr'aH T'a3HMHI XaXMu. By xaxuMm ab kecMmara
IpOonopUMOHaJ Oynmub, Ml UMIMHOVP XaXMMHMHD yJyliMIa TeHT; . —y3aTui

KODOULIEHTH, KOMIPECCOPHUHT Ml YHyMOOpJIMUIMUnarmu Oapua capdiapHu xucob-—



I'a oJilamom:

Ve= A - V,

-KOJIOMK XaXMMIar¥ Tas3HMHI KeHTauMmM HaTuXacula LUMIMHAMP donpmanu
XQXMMHMHD KaMauMIMHM xMcobTra OoJIyBuM KO3QMIEHT; -y3aTujaeTraH TIas-—
HMHD 3UY eNuJjMaraH [OpIeHb KJAaNMHJIapM Ba cajlb HUKIIApM popkKaiu capd-
JaHMIOATY YHYMIOOPJIMKHMHI KaMaMMIMHM xXMCcoOTa OJIyBUM I'ePMEeTMUKIIMK KOD-—
duueHT; -TepMMK KOZQULEHT,CcypuilaeTrad TIa3HMHD ULUUIMHIMPHUHT MCCUK
mepopJiapura TeTrMumM HaTWXacKIa Ba KOJOMK XaxXuMIOary MCCUK TIas3 OujaH
apajlammd KeHTauMiM XMcobuIa YHYMIOOPJIMKHMHI KaMaMMIIMHM KypcaTalM.

[IopllIeHJIM KOMIIpEeCcCcopJlap Kopu ¢onmany um kosdduieHTUTra 3Ta Oynmud,
yyap epzmammna rasjapHu 100 Mla OocuMI'adya CUKMUII MYyMKMUH .

Taz3JlapHUHT OMp Mebepha y3aTUIMaCIUIM, YHYMIOPJIUTUHUHT NaCTIUTU
Ba KJIANAaHJAPUHUHT KYIJIMI'M [IOPUIEHIIM KOMIPECCOPHUHT KaMUMIUTUINVP .

POTOPJIM KOMIIPECCOPJIAP By koMIIpeccopJjlap XaM I[IOPUEHJIM KOMIpecC-—
copJjlap CMMHTAapM, Ml OYUJIMIY XaXMUHMHT KaMauMM [OPMHLMOMOA  Mujian-
ov.PoTopsM KOMIpEeccopjlap KOHCTYKTMB Oenruiapura Kypa [IJIacTUHa-—
Ju, oMajlaugural  poTOopJiM, CyB  XaJlkajyM, TI'als’onyBka Ba MKKM POTOPIIMU
KoMIIpeccopJjyapra OyanHaIOu.

IJIACTVHAJIML POTOPJIMM KOMIIPECCOP. By koMInpeccop XyOOu I1JIaCTMHAaJM
HacocJap kabm muuiamaou, yjap ouMp OOCKMUIM Ba MKKM OOCKMUNIM OyJalu.

[macTUHaIM POTOPJIM KOMIIPECCOPHMHI' CYpHUIl BaKTUIOATY YHYMIOPJIUIU Ky-—
ymMoarMdya aHMKJIaHaOW:

vV = 2-l-enA(mD -62z), (4.7)
Oy epna 1 -NJaCTMHAHUHI y3YyHJIUIM, M; € —POTOPHMHI SKCLEHTPU-
o -1

CUTeTM, M; N —-POTOPHMHI aWJjaHuIIIap 4YacToTacH, 1/c ek ¢7; D -
KOOMKHMHT MUKM OUAMETUPM, M; -—IUJIaCTMHA KAJMHIUTK,M; Z - IJlaCTMUHAJap

couu, z = 30 -40 rarava OSynamn. A - y3aTym KO3QOMUMEHTH.
Byp OOCKMUIM POTOPJIM IJIACTUMHAJIM KOMIIpeccopJapna ras3jap 0.25
...0.5 MIla ©OocumMraua wmkky Oockuujiapma sca 0,8...1.5 Mla 6ocuMmraua

CUKMIIaOM. ByHIOam KOMIIpeccopJiaplaH nacT O00CKMM Ba KaTTa YHYMIOPJIMK
oJIMII MakKcammmoa QoMIoaJlaHuUIIannm.

4 - Mabpy3ara ouI TasHY Cy3 Ba ubopajap

/I30TepMMK XapaeH - MCCUKIIMK XoIMcajlapyu IuarpaMmalapuia IOMUMMMA
TeMIepaTypalla OyJaauIaH TaCBMUPJIOBYM UU3UK
XapaeHM.

AmnabaTUK XapaeH — CHUCTeMa TallkapuIaH MCCUKIIMK OJIMaIMIaH Ba
Tallkapura MCCUKIMK OepMaaMITaH TEepMOIMHAMUK
XapaeH.

Vi yHYMIOOPJINIMU - BaKT OMPIMIM MUMOa y3aTUIITaH I'a3 €KUM CYOKIIMK
XaXMU .

HasopaT caBojuiapu

1. TaszjapHM CHUKMII XapaeHM KaHIaM MallMHajlapha aMajra oumupuiaann ?
2. Cuxuil XapaeHMIaIy COJMUTMPMa Ml KaHIay Tonmujaanu 2

3. Cuxum xapaeHumaru capd OyJsiraH KyBBAT Ml KaHIAY TONWJIAON 2

4. TlopmEeHNIM KOMIIPECCOPJIaPHMHT KaHIaM TypJjapu 6op °?

5. TlOpmeHaM KOMIPECCOPJIQPHMHI MUJIall NPUHLUMNOMHY TYNMYHTHMPMHID 2



6. YsaTum ko30PULUMEHTM HMMA Ba y KaHIaw mbomasaHamm ?
7. IjacTuUHaAIM KOMIPECCOPp Ty3WJIMUM Ba MKIUIAll NPMHLUMIM KaHIalM Oy-—
Jaou ?



5 - maswpyBa
UCCUKIMK YTKARVIIHMHI ACOCHM TEHTJIAMACH

VICCUKIIMK aJIMalMHN/II XapaeHmapuna VICCUKIIUK Bup MYyXUTOaH
VUKKMHUMCUTA yTanu. KynmHuya MCCHMKIMK TallyBuM areHTJap Oup-Oupuman
OeBOp opKau / KYPUJIMAHUHT, TPyOaHMHT OEeBOPM Ba XaKo30 / axupaTuii-
raH OyJjamu. TeumIepaTypacu LKOpM OyJilaH MyXUTIAH TeMlIepaTypacyu IacT
OyJiraH MyxuUTTa OMpOp HOeBOPp OPKaJiM MCCUKJIMKHUHT OepuUMiM MUCCUKINUK-—
HUMHT yTumm ne® aTtajaly. ByHIOa OepuiraH MCCUKIMKHMHIT MUKIOPU Q , MUC-—
CUKJIMK YTKA3UIHMHIT aCOCUM TEeHTJIaMacu OPKaJM TONWUJIALN:

Q=K-Fp tyoT (5.1)

By epma K - MCCHUKIMK yTKas3uill KO3QOULUMEHTN.

Aty, - MCCHMK Ba COBYK MyXMT ypTacuiaru yprada TeMIeparypasnap
bapxu MKKM XM yCyJl OWJaH aHuMKJIaHaou. ATrap UCUTYBUM MYyXUTHUHT TeM-—
nepaTypacmu Ba MUCUTYBUM MYyXUTJAPHMHT OONUIAHTUY Ba OXUPTU TEMIEPaTy-—
panapu MawsnayM OyJica, y KyuuiarmMya aHUKJIaHaON.

MacaJjaH tg= 130°C

130 - 130
20 - 80
AtKa:1100C AtKM:5OOC (5 . 2)
at 110 at
K a: 11V f 2, K aS 2,
Alx u 50 Alx u
By xomnna
Al a= Ak u Alx at Al u
Alyp= ——————; Alyp= ———— (5.3)
Alx a 2
231g
Alx u
K - OuprHUM MyXMT MapKasuIaH aXypaTyBuM »OeBOpTa MCCUKIMKHMHT

Bepunmiy, SABHM OEeBOP OpPKajiM MCCUKIIMK yTKa3yBUYAHJIMK Ba IeBOP 03aCKU-—
OaH MKKMHYM MYyXUT 03aCUTa MUCCUKIMK Oepull MyJulapy OPKaJiM yTHUI Te3JIM-—
TMHY OeJrmiioBuM kKO®0duileHTM, K HMHIT KUMMATUHM TOIMI YUYH MCCUK MYy-—
XUTHOAH COBYK MYyXMUTTa COBYK MYyXMUTIa TEeKMC HOEeBOP OPKajiM MUCCUKIIMKHU
YTUII XapaeHJapuHU Kypud umkamms. Typr'yH XapaeH ydYyH OUPUMHUU MyXUT
MapkasuIOaH Oeeopra OepuiiraH, IOEeBOPIAaH yTTaH Ba OeBOPHOAH MKKMHUY My-—
XUT Mapkasmura O0epuiTaH MWCCUKIMKHMHI MMKIOOPM y3apo TeHT OyJjanu,
SBHU :

Qi=0t1- (E1-te1) F (5.4)
A
Q2=;§'(mn—tmﬂ'F

Q3= (tp2—t2) 'F

By mbomasyapHM Kyummaruda e3MUIIYMMS MYyMKM/H :



ti—ter=

Lo Lo2™ (5.5)

Sl R =
SN

Loo—Lo=—-
a,

|

TeHI‘J’IaMaJ’IapHM dall Ba YHI' TOMOHJIAPVMHM y3apoOo KyllaMU3.

of1 & 1

ti—to==| —+—+—
Fla, 1 «a,

0= -(tl—tz)-F (5.6)

b
1 o6 1
7+7
a, A1 a,

K=

b
1 o6 1
7+7
a, A a,
eKU

1 1

o 1
A

a,

(5.7)
K «

VCCUKIIMK yTKas3uil Ko3QPMULEeHTUTIa TecKapu OyJITaH KUMMAT MUCCUKIIMK
YTKASUIUMHUHT TEPMUK KAPWUIUTKY ne® opuTmiamm. 1/o; Ba 1l/0, KumMar-

Jlapy TEepMMK KapUMIJIMKIIAPMHMA, /A 5Ca IOEBOPHUHT TEPMUK KaPWUINIV—
HUY mubomaanin.
K HMHT yJI4oB OUPJIUIN:

0 K Bm
= = 5 = 3 (5_8)
F-at-t M -kK-Cc MK

Mlynmay XKunmb MCCUKIMK yTkasul kosadduueHTMHM K TeMnepaTypacu
KOPKM OyJITaH MyXMUTIOa TEeMIepaTypacHu NacT OyJTraH MyXUTI'a BakKT OMUPIIUIU
Vuyaa axXmpaTyBuyM OEeBOPHMHI F 03acuiaH MyXUTJAPHMHI ypTada TeMlIepa-

Typajap bapxu BynraHia yTKaswjilaH MCCUKIMKHMHI MUKIOPUHM
unoupann. Kyn xaTjiaMiM OeBOPIaH MCCUMKIIMK yTHMII XapaeHuIa xXap Oup
KaTJaMHMHT TEePpMMK KapUMIMKIIApM xXucodra oJmMHazau. By xojnzma K HuMHTD

KMMMATM KYyUMIOATWUYa AaHUKJIaHAOM:

K= (5.9)
1 o 1
+ +



i - xKaTJIaMHUHT TapTM6 COHM,; n — KaTJjlaMjlap COHHM.
HMJ'IMH,J:[MPCMMOH 03allaH YyTKa3mWJII'aH MCCHUKIIMKHVMHI MUKIOPWM Kyf/h/[ﬂar‘l/[-
Ya aHMKJIaHaim:

Q = Kprmt(ty—ts) (5.10)
Ey epna: K — MCCHUKIIMK YTKa3Mull UYM3UKIIN KOQ@)@)MHGHTIA ne6 aTajlaon
Ba Kyﬁmnarmqa AHMVKJIaHaIOM:
! (5.11
Kr= .11)
1 1 rr 1
—+—23lg—+——
a,r, A Fu Q- FT
K xmimMaTu 103a Oupaurmra HmucOaTadH oJmHca, K - xkuriMaTtm TpydOa
VYI3YHIIMI'MHNMHT GMPHMI‘MI‘a HucbaTaH OJIMMHaIu .
Ey epna r, , Ig - UOMJIMHIVPHMHI MYKM Ba TallKM palnyCHu.
o1, O - MUYKM Ba TallKM PaaIuyC YUYyH MUCCUKIMK Oepuill KOoddUIeH—
TV .
VICCYIKJIMK AJIMAIIVIHVI KY PYJIMAJIAPVHVHT KOHCTPYKIVSIJIAPK
1. CyokaIMk Ba TasJlapHM MCUTHUI YUYH MCCUKIIMK aJIMAalIMHMUI KypWUJIMa-—
Japmy muiatuianu. JVICCUKIMK aJIMallMHMI KypuiMajlapy ydyH yMyMaH OJIaH-—
na, WKKUra OyJauHaIN: 1. VICCUTKIIMK aJIMallMHUI KypuiMaiapu. 2. Peak-
TOopJap.

2. VCcCUKIMK aJIMAllMHMI KypUJIMaJlap¥ MCCHUKIMK Oepull ycyJjjapura
Kypa Kyummarmuiaapra OynmHanm: 1. Tawky MCCUKIMK aJIMAIMHMII KypuiMaia-—
pu, OyJjlapma MCCUKIMK OUP MyXUTIAH MKKMHUM MyXMUTI'a axpaTmd TypyBUMU
cupr /103a / opkainu yramu (5.3-pacm). 2. ApajlaliTUPYyBUM MCCUKIIMK aji—
MallMHUII KypuiMajapu (5.l-pacwm), OyJlapla Ml MyXuUTJIap O0eBocUTa y3apo
apajamanu. 3. KOHCTPYKTMB Ty3ujumra Kypa CUPTUM MCCUKIMK aJIMAMHM/IIL
IJIACTUHUIIM, KUpPpalX, TUIodaM Ba MaxCyC ajMallMHMII KypuiMalapura 0y-
JHann.4. JVICCUKIMK aJIMallMHUI KypUJIMaJlapy MIUIATWUIIMITE Ba MCCUKIIUK
AIMaAlIMHUIMHYHT TypuT'a MUCUTIMYIap, OyIJaTIudiap, COBYTIMUJIAP Ba KOH-—
OeHcaTopJsapra OynmHamu. 5. Vi MyXMTHMHMHD Typura Kypa ras, Oyr ras,
Ta3-CyoKINK, OyT, OyT-CYOKINK, CYOK—CYOKJIMKUCCUKIIMK aAJIMAMMHUI KYyPWUJI—
MaJsiapu Oysamm.6. JVICCUKIMK aJIMallMHUII KypUJIMAaJapy Ba MYyXWUTJIAPMHMHI
VyHanuumura kKapad TyrpM MyHaMIM, KapaMa-Kapl Ba OMp-OMPUMHM Kecud
MYyHAJINILIIN .

KOXYX-TPYBAJIM VCCHUKIIMK AJIMAIVHNMII KYPUJIMAJIAPU/

By Typmaru KypuiMaJlap XyIa KeHIT TapkajraH (5.2-pacMm). Byunam
KypuiMasiap KoOuK /KOXyX / mMumra xoujamran Tpydajap TyhnjamuaaH mubo-—
paTt Oynub, TpyDaJllapHMHT yujapu TypJapra MaxkKaMiaHTaH OyJjiaiu.Kypwui-
MaHMHI OKOPMIM Ba MNaCTKM KUCMIIapuIarM KONKOK (QJaHel epraaMmia Tpyba
Typura OepkuTmiann. OKOpM Ba HaCTKM KONKOKJIAPUTA MCUTUIIAETTaH eKU
COBUTMJIAETTaH aTeHTJIapHM Oepull y4dyH WTynepjap ypPHATWITaH MCUTHI
Tpybanapu Oymnamn. Tpyba TypJjaapura pas3BajibLiIOBKa NaMBaHOjall, KabBllap-—
Jlam Ba CaJIHMKJIap ephamMuia OUPUKTUPUIMIIM MYyMKMH .

JICCUMKIMK TallyBuM aTleHTJIaPHMHT OMPMHUMCK TPYOaAHMHIT MUMIOaH MK-—
KMHYMCHK 3Ca TpyOaJjlapHMHI Ba KypuJMa OEeBOPM ypPTacuIarM OpalMKIAaH Xa-—
pakaTr kmiaams.l0xopmmarm KypCaTWUJITaH pacuMIa MCUTYBUM CYOKJIMK €KUM Ias3
KONKOKIa WTyllepopkanu OUTTM TpybOalaH KMpuO yma TpydadaH 4MKMO KeTa-
ov. KynmHda Oy TUNIOABTM MCUTTMUJIApIa MCUTUIIAETIaH Ba MUCCUKIMK Oepa-
eTraH MyxMTJap Oup- OupuIa kapaMa— KapliM MyHaaumoa xapakKaT Kuilaldu.
JICUTyBYM aQT'€HT »OOMM MUCUTIMYHMHT OKOPUTM KMUCMMIOAH Ba KYyPMJIMaHMHI



IacTKM KMCMMIaAH Tpyfajap numra Oepuiainr.By MyXMTHMHI WyHaJMIM MUCUT-—
rMYnaru MyHaJMmra MOC kejlamM. YyHKM MCUTUIIaeTraH BaKMTIa TeMIepaTy-—
pa JumumM Ba KaMauuum OuiaH YJIapHMHT 3SKUJIMKIapM y3Trapanu. Macnas,
Byr y3 MCCUKIMTMHM Oepuil COBMUIM HATWXaCUIa YHUHT 3UUIUTM ommb IacT-—
ra kapab® xapakaT KujlaOM. ByHIOaH TauwKapM MyXUTJIapHMHT Oy MyHaJaumnoa
YIJIAPHMHT Te3IMKIIapM OUp XUJI TaKCUMIIaHMO KypPUJIMAHMHI KyHIOAJlaHD Ke-
cuMMIA MCCUKIIMK ajIMallMHMI y3TrapMmMac Oyjlaiu. Arap MyXUTJAQPHMHI MyHa-
Jumy akCcuMH4Ya OyJica, SBHUM UCUTYBUM aTeHT KYyPUJIMAHMHI [IacTKM KMUCMMUIOAH
Tpyfajlap Ba KOOMK opanmMruuaru OyMIMKKa Ba MCUTUIIAETIaH MYyXMUT MCUT-—
TUMYHMHT OKOPM KMCMMIATM Tpybajapra Oepuica, y xXojna Oy MCCUKIUTUHU
Oepud COBMIIM HaATWXACKIOA YHMHIT 3BMUIUIM OuMO OKOPUTY KyTapuJIManOn.
HaTmwxana nacrtkm Tpybanap OmiaH KOOMK opacmuiaru OylIMKOa KOHIEeHcaT
TynjaHub, OyTHMHTD Oy OYUUIMK OpacCuIaH yTHUIM KUMMHIIANIAOM Ba MCCUKIIMK
aJIMalIMHMUII XaPaeHUHMHT Tes3JUMIM KaMadnou. Byr mucurruujiapla CYOKJIMKIIap-—
HMHT capbmr kam OyJraHia YJIApHMHID TpybaZary TesJUIM KUUMK Oynamb Ha-
TXala MCCUKIIMK ajMauMHMi Ko3ddMuMeHTM xaMm kaMm Oyrann. VICCUKIMK Ta-
IyBUYM aTeHTJIAPHMHI TEe3JIMIMHM OWMPMUI YyUyH Kyl WWIIJIM MCUTIMUIIaPp
nilaTuiaangn. Kyno MMM ucuTIrHdapla TpybajlapHM —cekuuAnapra oOyami
YUYH eKM MYyXMTHUHI XapakKaT MWyJIMHM COHMTa kapab® MCUTIUMUHMHI KOIKOTU
BusaH Tpyba TypJlapMHMHI opacura KyHOajlaHD' TYyCHUKIIaAp ypHaTuUJlaIu.ByHIa
xap 6up cexkuMamarm TpyOaJIapHMHIT COHM OMPp XUl Oynumm Kepak. Kyn nwmia-
JIM rcuTrmuujiapra HucbaTaH 6Mp ﬁyHaHMLH.HM MYXVUTHMHT MCUTI'MYJIapr'a HUC—
BaTaH Te3NMUTY MYJIJIAPHMHI COHMI'a kapa® M[IpoHopLMOHAaJl Yy3Tapalu.XUMKS
Ba OBMK—-OBKAT CaHOATMHMHI Oapua TapMOkKJapuia TypT- Oell MyJiaM UCUT-—
T'MdJjiap miuJiaTmiiann. quKM ﬁyﬂﬂapHMHI‘ COHM OpTHilnm OmaH VNCUTTIUMUHVHT
TMOPABJIMK KapULMIINI'N OpTM6 VMCCHUKJIIMK aJIMallMHMII KYPUIJIMAHVMHI' KOHCTPYK-—
uMAacK Mypakkabjamanu. Bup Ba Ky MyJJIM KOXyxX Tpybalu MCUTIHUUIIAP
BEPTHUKAJI Ba TOPMBOHTAJ xojlaTha Oynanu. BepTukall MCCUKIMK aJIMalMHM/IL
KypuIMaJlapMHM MUIATHII KyJiaM. VYJIAapHUMHTD Ty3UIMIM COLOa Ba KaM XOMHM
srajannou. ['OPMB3OHTAJ MCCUKIIMK aJIMAlIMHMII KypuiMaJlapyM KyNMHYa KyII
MyJIIMK Kuimb TamepsiaHaiu. Koxyp Tpybanm mucuTruujaplia Kobmuk OuiiaH
Tpyba opacumary TeMlIepaTypaJlapHMHIT Kapumiaurmura kapad Typmb Ba KO-
OMKHMHT y3aymuy xap xujl Oynann.llyHMHT yUuyH KOXYyX TpyOali MCUTIMUUIIAP
KOHCTPYKUMACHUTA Kypa MKKM XU OyJalu:

1.Ky3ranMac TypJaM UCUTITHUYIIAP.

2. KoMIleHCauraJiOBUM KYyPUJIMadu MCUTTMuiap / OyHOal KypuiMajapra
TpyBaJlapHMHT TYypJiM Hapaxana y3auummra MMKOH Gop/. KysramMac Typsm
UCUTTMUJIapa MCCUKIMK Tacupuia Tpybajap Ba KOOMK xXap Xwil y3agam. Uy
cababim OyHOay uUCUTIMUIap Tpydajap Ba KOOMK ypTacumary TeMiIepaTypa-
nap dapku karTa OynMarasma / 50°C raua/ mmtaTmiami (5.4-pacm) . My-
XUTJIap opacumary TeMiepaTypalap bapku 50°C maH xarra OysiraHzna TPy~
Bamnap Ba KOOMKHMHI Xap XWJ Yy3auMIMHM MWYyKOTMII YUyH JIMHBAJINU
KOMILJIEHCATOp XapakaTdaH Tpyba TypJiu Ba cuMOO TpyDann KOXyX
TpyOaiM MUCCUKIMK aJMallMHMI KypUIIMajlapX MiIUlaTUIanu.

JIMH3a KOMIIEHCATOPJIM MCUTIMUJAPp Tpybdajap Ba KypuiMa IOEBOPU Yyp-—

racumaru 6ocum 6-10°Mla rTaua OyJraHma MiIJlaTuiIalu.

TpyBa TypJapM xapakKaTJlaHyBdM MCUTIMUYIAP TeMrIepaTypajlap O(apku
KaTTa OyJlraHIa MwlaTwiaaM. By KypuiManapia HacTiaru Tpyba Typu xa-
pakaTjaHTaH Oynmdb, OyHIa Tpybajap TylJaMy KypUIIMaHMHD KOOUTMUIa TeM-—
nepaTypa TabCHUpMIa y3auTaHIa xaM 0eMaJjiofl XapakaT kwiaiu. Tpybanap-
HMHT y3alMIIMHM WyKOTYBUM KOMIEHCALMS MCUTIMYJIAPHMHI KOHCTPYKLUUACHU
Mypakkadbaup. U - CMMOH TpyfalM MUCUTTHUJIaApIa MCCUKIMK TabCHMpMOa TPy-—
BaJlapHMHT y3auMmMOary KOMIEHCAUMACKUHU TpyDa KypUIIMAaJIapMHMHT y3u Oa-
xapaion. WlyHMHT y4yH YJIQPHMHI KOHCTPYKLUMACK conma Oynmb, Tpydajap-
HMHT TyoJjaMM OMTTa Kys3TajJMac Typra ypHartuilaiu. By uMcHUTIHYIapza
TpyOaJlapHMHT MUKM [03aCMHM TO3ajlall KMMMH Ba TpyOajlapHM TypJjara XOu-—
JIAWTUPMII XyOoa Mypakkadbiup. Koxyx-Tpybanmu mMcurrmudjapia Tpydanap Typ-
Japra 3 ycyJjima XOWJIalTUPWUIIaIN :

- TyTpM OJNTMOYPUYaKHMHI Kuppajapu Oynnad; - KOHLEHTPMK aljaHa-—



Jap Oywna®; - kBaIpaT TOMOHJapu Oywniad.

KynmHua KOXyxX-TpybOaiu MCHUTTUYIapia Tpybajap TyI'pU OJTUlypYakK-—
HMHT Kuppajlapu Oyhnad xomjJamTupuiann. UYyHKM OyHOam Tpydajap HuxdaMm
xomyammb, YJIAPHMHI COHM Kyl Oyam®, MCUTUI 03acCU kaTTa Oyjaaln. AVpUM
BakTJapia TpyOaJlapHMHI 03aCUMHM Tos3ajlall OyJIMUMHEM Has3aphna TyTub, Tpy-
fajlap Typra KeBaZpaT TOMOHJapM Oynyiad xomjamTupuiiani. Koxyx-Tpyoanim
KypuiMaJjlap kymunaru adzajmkiapra sra:

- muxdaMm; - MeTaj kaMm capdiaHani; - MCCUKIMK aJIMallMHMII 03aCK
KaTTa; - TpyOaJlapHMHI MUMHM TO3ajlall OCOH;

KaMumnmkiapn:

- MCCUMKJIMK TallyBuM aTeHTJIapHM KaTTa Te3JIMKIa yTKasUll KUWKH;

- TpyOaJlapHMHI Tallkapucunary OYLUIMKHM TO3ajlall MMKOHM KaM;

"Tpyba mummarm Tpyda" kypuiIMalapu uMummaru TpyOaJlapHKM  ajMallTu-—
pum kuimnH (5.3-pacwm) ;

ByHpa mucurrmuuiap Oupp Heda »JIeMeHTJlaphaH Tys3uiaraH Oynmud, xap
Bup BJIEeMEHT KaTTa OMaMeTpsiM Talky Tpyda Ba KOHLEHTPMK XOJiIa Xowujall-—
TaH MYKM TpyBanaH mbopaT. MUKy TpyOaHMHI Ba Tpydajlapapo OYLUIMKHUHD
KyHIOAJIaHT KeCUMMJIapu KUUMK OyJaraHamIu cababin KUUMK capbiapza xam
UMCCUKJIMK TallyBulM arUeHTJIapHM KaTTa Te3JMKIa YyTKasMull MyMKMUH.

Adpzanmmru: - MCCUKIIMK TallyBulM aTleHTJIap KaTTa Tes3JIMKKa sra OyJi-
TAQHJIUTY YYYyH MCCUKIMK Oepuill KOBOOMUMEeHTUMHMHT MMKIOOPM KaTTa OyJjanu;
- TarepJjaHMIM OCOH.

KaMumnmkjapu: - yJddamjiapy KaTTa,; — Ky XOW 3Tajujlalian; - MCCUK-—
VK  aJMallMHUMIMIE KaTHalMauOuTaH Tamky Tpybajiapra Kyl MeTaJ capdja-
Hanou; - TpybDajlaapo OYUJIMKHM To3ajlall Xyda KUMMH.

IOBUMIIME TYPYBUNM MCCUKIIVK AJIMAINIVMHNMII KYPUJIMAJIAPU

By Typmarm MCUTTHUYJIAP TallKM TOMOHMIAH CYIOK MCCUKIIMK TallyBUM
areHT OwiaH OBUIMO TypyBUM 3MeeBUMKJaplaH wumbopaT (5.5-pacm). CyB
oxopuIrM Tpydara Tymanu. KeTMa-keT xamMma TpybOajlapIaH yTI'aH CyB MCUT-—
TUMYHMHT TaTryIa XOWJalll'aH MOMMTa Tymans. ByHOam COBUTITMUUJIAP IMBO MII—
Jab uMkapuil caHoaTuIa YJIapHM COBMTMII yUyH MuIulaTuians. By Typnaru
UCUTIMUJIap OMp Heua cekTopJjaplaH mbopatT Oynmb, gabBHM Tpybdajap TylJja-
MMIOaH, Ba KJadjJap BocCHUTacuIa Oup-Oupu OuJlaH OMPJallTHMPWUIIAIN .

AdzasmMkIiapm: —COBUTYBUM CYBHMHT capdm kaMm; - Ty3WIMIM COOna
Ba ap30H; - TpybaJjlapHM TO3ajialm OCOH.

KamMumnmxiapm: - yJjdd4aMy KaTTa,; - CYBHMHI OyIJlaHMIIM KyII; - CYB
CapbMHMHT y3Tapuumra Cce3rMp; - CyB capdm xamanmb KeTca, HacTKU TPpy-—
Bajlap MCCHUKIMK aJIMAlIMHMII KaTHAUMammoM; - KypuiMa y30K MyIIaT MuiIjlaca,
KOppo3udara ydpamnau.

SMEEBVKIIM VMCCUKIIMK AJIMAIIMHNII KYPUJIMAJIAPH.

ByHIal MCUTIMUJapla 3MEEeBUKJIAP CYOK MCCUKIMK TallyBuM COJIMHTAH
noumra ypHaTwiran Oymamu  (5.6-pacm) . VKKMHYUM MCCUKIJIMK TallyBUM
areHT 5Ca, BSBMEEeBMKHMHI MUMIAH XapakKaT kujlalX. ATrap, MCCUKIMK TallyB-—
4y aTeHTHMHT MUKIOPM kaTTa OyJjica, OMp Heua [HNapajulell CcekuualapIaH
nbopaT OyJTaH 3MeeBUKJIAPp YPHATWUIIaOu.

Adzannukiapmn: - TaMepJall OCOH; — MCCUKIMK ajIMallMHMI  03aCHUHU
Ky3aTHull Ba Ty3aTMll OCOH; — MUIMIIOATM CYOKIMK Kyl OYyJITaHM YyUYyH, PEXUM
y3Tapui XapaeH TabCUp 3TMauan.

KaMumnukiapu: - yJddaMM KaTTa,; - UOMIIOATM CYOKIMK Te3JIUMIM KaM
OyJaraHm ydyH, VUCCUKIMK Oepull KO3OOMUMEHTM KUUMUK; - Tpybajiap MW4YKMU
03aCMHM ToO3aJjlall KUWMH.



[JIACTVHAJIM MCCUKJIMK AJIMAIIVMHMIT KYPUJIMACK
ByHIay MCUTIMUJAPD Nka MeTajulapIaH TaKreplsaHany Ba OMp Heda Ka-

Top ypHatwiaamu (5.7-pacMm). InacTuHKaJap ypTaculary kKaHajap 2 Ty-
py3ra OymmHamu. l- DypyxX KaHajulapuza MCCUKIIMK TallyBuM aT'eHT, 2- I'y-—
pyxmarmna sCa MUCCUKIMK KabyJl KWIYBUM aTleHT xXapakaT Kujlaau. By

UCUTIUUJIAP XyDa MxXdaMm, MKKaJla MCCUKIIMK TallyBuly aTleHTJIapHM KaTTa
Te3IMKIa YTKasMUIl Ba OKOPM MCCUKIIMK YyTKa3MI UMKOHMATUIA BTa.

Bupok, OyHIaM kypuJMaljlap kKaTTa Oocumiiapra Oaplowm OepoJiMavnau Ba
KOHCTPYKUMAOA TEIMIIIM 3UUJIMKHM TAalKMUII DTHUI KUWMMH. ByHIDaM KypuiMmaap
acocaH aTMmochepa BocuMM OCTMAA Traszjlap ypTacuia MWCCHUKIMK aJIMallMHM/IIL
YUYH XMBMaT kujlalu. MacajiaH, XaBOHM TYTYHJIM Taszjlap eplaMuia MCUTMULI
YUYH KyJIJIaHWUJIaIU .

CIVPAJICMMOH MCCUKJIMK AJIMAIVHUMII KYPUMJIIMACY ByHIam KypuJiMalap
TYTPU TypTOypUak Kecumra sTa OyJiraH 2 Ta CHOMPAaJICMMOH KaHaJujlaplaH
TalWKMJI TOoNT'aH. KaHajulap KWIKa MeTaJl I[JlacTHUHajlaplaH TysuJraH Oynmo,
VUCCUKIIMK aJIMallMHUI o3acuHM Oaxapanu (5.8- pacwm) .

POpMSOHTaH VCCHUKJIINK aJIMallMMHUII KYypMJIMacCum 2 Ta CYOKIIMK ypTacuiga
VNCCHUKIIMK YTKa3Mll Y4YYH XM3MaAT KUJIall. BepTMKaH CIIMpaJICMMOH KypWuJiMa —
Jap ®Ca, KOHIOeHcaluMsaJlaHaeTIr'aH Oy Ba CYOKJIMK opacula MCCUKIIMK ajiMa-—
WVHUIIHY aMajir'a OWMPMUIl YUyH MIJIaTWUIIann. Cywoxiukiyapu 180 C raua mcu-
TUI YUYH yuiaTuianu. Okopm Temnepatypana OyTHMHT OocuMuM  ommb
KeTany, OyHIa 5Ca COMPalUJlapHM KaJMHIIMIM KaTTa MeTajlaplaH TakepJiial
Jo3uM OyJyanu. By xXojnma, choupalJl KaHaJJlapHM TalepJam orupJalians.

A@SaHHMKHapM! - TY3WJIMIIM nxXyuam, - VIKKaJla VM CCUKIIMK TallyBYM
AQTeHTHM KaTTa Te3JMK OMiaH yTKas3Mll MyMKMH; — MCCUKIMK yTKas3Mill KO3Q-—
bMLMEeHTH BKOPM; — TIUIPABIMK KAPWMIMIM Ky MNyJIJIM KOXyX-TpyOanm Ky-—
puIMallapHUKMIa KaparaHIa KaM.

Kamumnmkiapu: - TaMepaum Ba Tys3aTull Mypakkad; - 6ocuMm 5 aTM.
Ky OyJaraHza KyJulall MyMKMH 53Mac; - CIOMpaJl KaHaJUIapMHM To3ajall K-
VIMH .

TUIIO®IIM KYPUJIMAJIAP By kypuiMajiap SHI'T Kynu OuiaH 6-10°aTm. Bo-
cuMmpa vuwiai  osamu. VCCUMKIMK  ajMamyHum  o3acu 10 M° rauda Oynanm
(5.9-pacwm) .

Kypunmanary CYOKIMKHUMHI MCCUKIMK Oepull KO3QOUMUMEHTUHNM OWMPUIL
YUYH apajallTUpIUujap ypHaTUIIaIM. YJap KyIMHYA KMMEBMIM MOIIaJlapHU
CHMHTEeS3 KWIMI KyJulaHwianu. KypuiMaHuMHT Tuiodmra nact ocuMra sra
Oynran Oyr Oepubd, yHUMHI HOEeBOPM MCUTUIIALN.

KVMPPAJIM KO3ATA ST'A BYJITAH MVCCUKIIMK AJIMAIVHMII KYPUJIMACU

ATap MCCHUKIMK TallyBuy aTreHTJIaplaH OUPpU MCCUKIMK Oepuml ko3ddm—
LUMEeHTU MKKMHUMCHMHMKUIAH KUUMk OyJica, y XOJiOa MCCUKIMK Oepuil KO30dm-—
UMEHTMHMHT KUYMaTM KaM OyJiT'aH TOMOHMIATM MCCUKIIMK aJIMAlMHMWII 03acu
KaTTajlallTMpuUilair. ByHOaM mapomMTiiapha Kuppalu o3ara s3ra OyJaraH Mc-—
CUKJIMK aJIMallMHMII KypuiMasapy uunaTminanu (5.10-pacm) . Byjapra xajo-
pubep, pammMaTopisiap MMUCOJ OyJa OJaIu.

Kuppanr MCCHMKIMK aJMallMHMI KypuJMajlapM XaboO Ba T'a3JIapHU MCUTUII
YYyH, XaMmMia KypuUTHUIl KypuiMajapuia, KOPXOHa OMHOJIAPMHM Ba TYyPJIM XOM-—
JIAPHM MCUTMI CHUCTeMajlapuia 5SHT Kyl KyJJaHWIaOu.

CoMpaJllJIapHMHT MYKM TOMOHMIATIM ydjapM axXpaTyBuM TyCHMK OpKaJM
OUPUKTUPUIITAH KaHaJlJlap CMUCTEeMacM KOIKOK epiamMuia OeKUTUIITaH.



5 - Mabpy3ara ouln TasHY Cy3 Ba ubopatap

VICCUKIIMK — Xap XWJI TeMiepaTypara sTa OyJTraH XucMmiapla MCCUKIUK

aJIMaIMHMAII SHEPTUACUHUHT OUPUIOAH MKKUHUMCUTA YyTUIIUTA aUuTUIIaIN.

Viccuknuk - Oup Oupura Terud TypraH KMUMK SBappadajlapHUMHT Tap-

YyTKa 3Nl TOCU3 xXapakaTu HaTuwxacuma o3 OepaluTaH UCCUKIUK-—
KOBOOMUMEHTM HMHT YTMI XapaeHUTa anTuianm.

VICCUKIIMK — MCCUK YTKA3YBUAHJIUK KOBDIUUMEHTV MCCUKIUK aJIMalMHMAII

3acu OUPIUIUIOAH BakT OUPIUTM OaBOMUIE U30TEPMUK
3ara HopMmajs OyJjaradH 1 M y3YHIMKIa TyI'PU KeJiT'aH TeM-—
nepaTypaHuMHr 1 C ra nacammmyM BaKTUOA MCCUKIMK MUK-—
OOPMHM Oenruiannm.
TeMnepaTypa — Xapopar.
BarT - BJIeKTP KYBBATMHM YyJjidall OUPJIUIU.

HazopaT casoJiapmu

. VICCUKIMK YyTKaABUIIHMHIT aCOCHM TeHIJlaMacu °?
. YpTa apudMeTMK Ba JorapudMmk TeMmrepaTrypaljiap Gapku HUMaA ?
. VICCUKIMK YTKa3ull KOBQOUUMEHTUHUHT YJIUOB OUPJIMUIM HMUMA ?

4. Koxyx-TpybanmM MUCCUKIMK aAJIMAWMHMII KypWUJIMacCH Ty3WIMIM Ba M-
Jlall OPMHLUUIMHY TYWYHTUPUO OepuHD ?

5. "Tpyba mumzma TpybOa" MUCCUKIMK aJMalMHMI KypPMJIMACU Ty3UIMUM Ba
ymJiau OPUHOMOVMHY TYWyHTUPMO OepuHTD ?

6. JIMH3a KOMIIEHCATOPJIM MCCUKIMK aJIMAllMHMII KypUJIMacyu Ty3UJIMIM Ba
ymJiau OPUHOMOVMHY TYWyHTUPMO OepuHT ?

7. XapakaTraH KOJINIOKYAaJM MCCHUKIMK aJIMAWMHMI KypWUJIMACK Ty 3MIIMIN
Ba Mjlall OPUHUUIMHY TYWyHTUPUO OepuHT ?

8. U - cumMmoH TpybGajiM MCCUKIMK aJIMallMHMI KypUJIMaclK Ty3UJIMIM Ba
yiJiau OPUHUMOVMHY TYWYyHTUPMO OepuHT ?

9. 3BMEeEeBMKJIM MCCHUKIMK aJIMallMHMI KypPuJIMacy Ty3WJIMIM Ba MiIulall
OPUHLUIVMHY TYWyHTUPUO OepuHT ?

10. ImacTMHaIM MCCHUKIIMK aJIMAlMHMI KyPUJIMacH Ty3UJIMIN

11. CompasiCMMOH MCCHUKIIMK aJIMAWIMHMI KyPWUJIMACK TY3WUIIMIN

12. Twnodnay MCCUKIMK ajMallMHMI KypMJIMAcK TyS3WJIMIIM Ba MIUIall [TPMH-—
LUMOMHY TYyWyHTUPUO OepuHT ?

13. Opwm® TYypyBUM MCCUKIMK AJMALVHUI KyPWUJIMacCyU TY3MWJIMmmM ?

14. Kuppa p03aidM MCCUKIMK aJIMAlIMHMI KypWUJIMAacKM Ty3MJIMUM Ba MIJIal
IPVMHLUUIMHY TYWYHTUPUO OepMHD °?

w N =
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6 — mMaspysa

COBUTHMII MAIMVHAJIAPU

COBUTYBUM MallMHa KOMIIJIEKCM KyMMOaru acoCHuM KucMmiaplaH ubopart:

- COBMTMH MallMHacCH;

- epmaMuy KypuiMalap.

CoBYyKIMK MmJa® umMkapaOuI'aH, YHM TaKCUMIIOBYUM Ba MIJIATYBYUM KOMII—
JIeKC COBMTYBUM MallMHa Ieuuiialy.

CoBuUTHII MallMHACK KyMMIOaTuUJapOaHTapku®O TOIIaH:

1. Kowmmpeccop;

2. KoHmeHcaTop;

3. Byrjarruu.

YHOAH TamkapM YHMHID Tapkubura sHa ywdyJjlap KUpaOu:

a) coBuTHl acOobyapu;

©) Tpybanap;

B) CyYBHM KyIl MapTa MIUIATMIl CMCTeMaclu, pPeCUBEp, KypUTIMUY, MUC—
CUKJIMK aJIMallMHMI KypuiMalapiu;

T') DHepreTMK YyCKyHaJap.

Komnpeccopisap OyrjarruuynaH OyIJlapHU Ccypudb oJjmiu Ba OOCUMHU Ky-—
TapMO KOHIEHcCAaTopra xXaujall ydyH MyJDKaJIJIaHTaH.

Tysunuumra akpab koMIpeccopisiap Kyumunarm IypyxJapra OyIrHaIN:

— IOPUEeHJIN;

- POTaLMOH;

— BVIHTJIN,

- MapkasIaH kouMa;

- Tpyba kKoMIpeccopJap.

CoBMTHMII MAallMHACUMHMHI CaMapalopinIMuIra acOCaH KOMIPECCOp TabCUP

sTanu. UYyHKM aCOCHM DHepIuda capd KujlaguraH kKucM Oynmb, BSHEepIUSHU
XyOoOoy Wy arperaT MUCTeBMOJI KMUJlalu.

KOHIOEHCATOPJIAP - COBMTYBYUM aT'€HTIAH aTpod MyXUTIa MCCUKIIMK
y3aTuill yuyH XM3MaT Kujaou (xaeora, CYBIB) .

KonnmeHcaTopJsiap CyBIa Ba xaBoIa COBUTWUIIAOIMIAH OyJjlalM. OHI KEHT

Ba Kyl MIJIaTUIIAOMI'aH KOHIEeHcaTop, Oy CyB OWJIaH COBUTUIIQIMIAH KOH-—
OeHcaTopaup. Omartzma Oy KypuiMajap OyJjaT TpybOajlaplaH scajnaan. Koppo-
3MOH (aoJl COBUTYBUYUM aTl€HTJIAp YUYyH MMCHOAH, DOKOPM caMapalu Tpybajap-
IaH KOHIEeHcaTopJjlap fAcajiain.

BYTJIATTUUYIIAP - MCCHUMKJIMK TallyBUM aTeHTIaH KaMHaeTI'aH COBUTYBUU
areHTIa MCCUKIIMK y3aTyBuM KypuJIMaJlapIup.

Vmnnaw yCcylM KOHIEHCATOPHUKMIA yxXuwanau. >dapku WyHIAKM, KOHIEH-—
caTopzZa COB. ATE€HT MCCUKIMIMHM Oepanu, OyrjaTruyna sca ojamu. Ky-
OMHYa KOXyX-TpyOajM MCCHUKIMK aJIMAllMHMII KypuiMajlapu OaIJjaTIudiap
KyJUJIaHWIIa O .

PECCHUBEPJIAP - COBUTMII MANIMHACUMHMHI OETYXTOB MIUIANMHM TabMMHIIAI
YUYYH, XaMmIa CYKK ATeHTHMHI 3axXUPACUMHM XOCKMJI KWUJIMI YyUyH MUJIATUIIaON.

OWIJIBTPIIAP - MexaHMK MQIIOCHMKIIAp yuia® KoMl yUyH MIUIaTUIIanN.

KYPUTIVUIIAP —-COBUTUII MAlIMHACMHM MIJIATHII Ba YHTA XJAIOOHHU KYMWMII
navTuna yHMHD TapkKubuzaaru CyBHM OTUI yUyH KyJIJIaHWUJIAIM .

VCCUKIJIVIK AJIMAIIMHMII KYPUJIIMAJIAPY - CyoOK COBUTHII ATEHTUMHM yTa CO-—
BUTMII Ba OYT'CUMOH XJIQIOOHJIAPHM yTa KUBOVPHUI YyUyH MKIJIaTUIIaON.

AMMMAKJIM COBUTHII KYPUJIMAJIAPU

XapakTepucTukacu 19 - xanBajna OepuiiraH KOMIPEeCCOP—-KOHIEHCATOP
arperaTiapM KeHT TapKajiTaH XoJida KyJUIaHujanu.
AKAB - 15 Ba AKAY - 30 KoMIpecCcCOp-KOHIEHCATOP arperaTjiapu CcTa-



LMOHap WapoMUTHIa MIJIATHI yUyH KyJIJIaHMJIanM. YJjap MOC pabBuiida COBYTMII
kyBBaTu 17500 Ba 35000 BT HmM Tamkuya sTam. 15000 xrcMm/coaT Ba Iom-—
30HTaJl KOXyx TpybanM KOHOeHcaTop OynmuO, YHUMHT YyCTUTa aTrpeTaTHUHT
KOJITaH B3JIeMeHTJIapM MaxkaMjlaHaOM — KOHIEHCaTOop, DSJIEKTpOoIBMUTATEJ, ep—
maMuy KypuiMaljap Ba OocuM peJjiecajlapM ypHaTuiaraH (6.1 - pacwm).

AKAB - 15 arperaTmina KOMIPECCOP 3JIeKTpoIBMUTATeJ] OujlaH TUKUH
TacMa eplaMmuIa yJaHTaH Oyisica, AKAY - 30 arperatr mybTm OmiiaH yJlaHI'aH.

ArperaTylapHM COBUKIIMK MIJIa® UMKapMUIM KOMIPEeCCO BajiM aljaHuMl
Tes3IUTUHM KMMMaTKM y3rapuumra Ooryauk. KoHIeHcaTopJap kaTTa MuKIOOpOa-—
TM COBUKJIMK MIJIa® uMkapuilll'a MyJDKajlJlaHT'aH.

ArperaTyiappinaru €3 axupaTHull MOcJlaMa CyB COBMTKMUIM 3MEBUKIAH,
MOV kaMTapruujapiaH Ba KOMIpeccop TybuTa kypuiMamaH MOM yTKa3yBUU
Cy3TMUNIM KJlallHJapnaH mdopar.

AKAB - 15 Ba AKAY - 30 arperariap KOMIJIEKTMI'a MOC paBuuga sSHa
TOPUMMBOHTAJI KOXYyX Tpydanu WUTT-12 Ba UWUTT -22 OyrJjaTruujiap Kupa-
ou. Arperariap sHa AAPC -10 Ba AAPC -15 Tmunmary aBTOMaTHUK pocTia-
Ty OUJIaH TabMMHJIAHTAH.

AKAB -15 Ba AKAY -30 xoMIpeccop- KOHIEHCATOPJIM COBUTIUY arpe-
raTiapu Wy navTrada uuuiab 4uMkapuiIMOKIA .

SPEOHIIM COBUTHII AT'PET'ATIIAPU

®pPeOoHIM COBUTKMY arperatiapu KOHCTPYKTUB Ty 3UJINII bynmua
Typandaup (6.2-pacu) .

CoBurum kyeBaTu 3500 BT (3000 kas/coar) raua OyjaraH arperarja-
pruma KyInmMH4Ya MaX(6prI7[ LIVPKYJIIAUMAJIM XaBO OmaH COBUTYBUM KOHIEHCa-—
TOopJlap KyJuUlaHmianv. KoHIOeHcaTop Ty3uIMiM 3ca- Tpyba TUlnmarm KOHC-—
TpyKUMaAnIu Oynmb, TeMup eku MMC Tpybara KOBMpIa IIJIaCTMHAa yPHATMIITaH.

Xapo OwmJlaH COBMTMIINA KOHIEHCcAToOpIa CyB Oepuil KepakK 5sBMac. XaBo
OMilaH COBMTMIIHM KAaMUMIIMIM WYyHOAKM-KOHIEeHCcaToplarm OOCUM HKOpU Oy-—
anb, KOMIIPEeCCOp MuIlallM ydyH KyII BJIeKTHP 2Heprus capbiiaHamm Ba XoHa-
mary xXapo mMcHIMTIa xXaM oJMO KeJjlaOu. YHM COBMTMII YyUYyH B3Ca COBUTYBUU
arpperaT ypHaTWUJIAON.

3500 BT 1@maH OKOPM KYyBBATJIM COBUTI'MUJIAPOA KYINIMHUA CYB eplaMmaa
coBuTWIanM, Oy BCa KOHIOEHCATOP yJlYaMJIapMHM KMCKApTHUpMIITa oymd Keja-
ou.

CoBukimk mmiab® umkapum kyeeaTy 1700-3500 BT Oynran xaTtra OyJi-—
MaraH aBTOMaTMK KypuiMalapuza MockBaHMHT "Mckpa" szapomuzma uumiabd dm-—
kapuinraH AKA20B- 3/1,5 (M® - 50), AKB - 3 (M® - 56) Ba AKA20B - 6/3
(MO - 49) wmMapxalM OpMeMIM COBUTKMY arperaTjiapM KeHI KyJIJIaHUIIaIM.
Kacpmaru pakamjap arperaTjlapHM COBUKIIMK MIIIa® UMKaAPMUIl KyBBATU  KUM-—
MaTuuy 1000 kkaJji/coaT ra MOC PaBMIIa MKKUTA PEXVMIA MIUTATHUI MYyMKMUH-
JIUTUHM KypcaTanu. Maxpaxmumaru COH CTAHIAPT pexXyrMIa MIUIAWMHY OMJIOUP-—
ca, CypaTmaruMCyM XaBOHM KOHIOMIIMOHEPJIAWl PEeXMMMIA MIJIAWION.

AKB - 3 (M® - 56) arperatu OB - 4 (20B - 6,5) xommpeccop
Baszacuna UnMrmuiamb, amnaHmm coHr N = 650 amin/mMuH 0OyJica COBUKIMK Miiad
uykapuw kyeeaTtu 3500 BakT OBynanu

By arperaTtia KOMIPEeCCOp OuiaH 3JIeKTpoIBUIATE] (OPUTIUY) ITOpU-—
30HTAJI acocTa ypHATWITaH, (y3aTMa THMKMH TacMaJX) xXaMmIa XaBO COBUT—
KMYJIM KOHIEHCcAaTop, 6O0o0oCuMM pocTjiarMd, 3alopHOM apMaTypa Ba KyBUpPJap
xXaM ypHaTUJITaH.

3MeBUMKIIM KOHIEHcATop (MmMc TpybOara KOBMPTa MNJIaCTMHAJAP yPHATWII-
TaH), BEHTWIATOP eplaMuIa COBUTHIIAIOM. BEeHTUISTOP BJIEKTPOABUIATUII
BaJMTa ypHaTuUlIraH. KOHIOeHCAaTOPHM COBUTMII YUYyH XaBO eplaMuia amajra
oummyHM YO - 56 arperaTHM COBMTKMY KypuJMacuma KyJJlall CyB  TaHKUC
OyJiTaH XOMIa MKTUCOIMM caMapalX XMUcoOJjaHaIl.



ABCOPBLVMOH COBUTHMII MAMNMHACH

By kypuiMajlapla KMUMK I[IOTEHUMAJJIM MCCUKIMKIIapOaH QolraoajiaHuul
VIMKOHMATMHM Oepanu. Bynapna umnaTtuiraH OyT, Tasjap, Ba TYyTyH rasja-
pPM Ba Xokasojap.

AOCOPOUMOH MallMHAJIAPHMHT MIJIAll NPMHUMOM aOCepOeHTHMHI OyIJjiaTuil
fdocuMMIa COBUTIMY OyIJlapuHM OTUO oJiMMI'a Ba CYHI' KOHIEHCAaLMsaJiaHMII
focuMma axpaTubd uMkapuilll'a acoCJlaHT'aH.

CyB-aMMMakIM abCcopOLUMOH KypMJMa KeHI' MMUKecOa KyJIJlaHuJIaIu. ByH-—
na coeuTrmu NH , cyB sca abcopbeHT BazubacuHmu yramou. CyBIa aMMMak
baon xojarma abcopbuusanaHanu. 0.C ma CyBHMHI 1 xXaxMuI'a MOC paBullna
1150 xaxMm amMMmmak Oyru spukau. ABcopbumsa XapaeHM MCCUKIIMK  aXpaJiMim
OuyaH Oopanu, aMMmmak OyIJiapu CyBIa »2puIaHma OyTJlaHMI MCCUKIUIU ax-—
pajlanu. By BpUTMaHMHI KalMHall TeMlIepaTypacy aMMMak KalHall TeMIepaTy-—
pacura HucOaTaH DKOPUIOUD .

CyB aMMMakIM B2pMTMa 1 Oa ucuTmiazu (6.3-pacM) Ba Oy’ KOHIEHCa-—
TOop 2 Ta kejamu. CyHI'pa 2cCa, CyBT'a UCCUKIUIUMHU Oepamu. CUKUITAH
aMMMaK IOPOCCEJIJIOBUM BEHTWUJI 3 IaH yTUO COBUTYBUM MYXUTIOAH MCCUKIIMK-—
TuHM oy 4 ma OyTJlaHanoum.

COBMKIIMK MIIIA0 UMKAPMUI KMVMATK OTUIIaeTraH MCCUKIMK MUKIOPU OM-—
JIaH aHMKJIaHanu.

KounmencaTop 4 maH Tal3CHMMOH aMMMak abcopbep 5 Ia MyHaJITUPWIIaON
Ba y epla cyBza oTuiab 50%3aM KOHLUEHTPpauusaIM SPUTMa XOCUJI KUJIaOM.

KelnH, Hacoc 6 epmamMmuia MCCUKIIMK aJIMaAllMHMUII KypuJIMacu 7 opKaJu
karHaTrudy 1 ra Tymwamau. By epma cyB Oyrm OWJIaH MCUTUIITAHIOAH KeWWUH,
Oyr Oynmd KOHIEHcCATOop 2 Ta Tymwamu. Kyucus sputma (20%) 1 Ba 5 Oyr-
JaTruuiapiad oJMHMO, sHa KOHIEeHCAaluMAaJaHaIu.

ADOCOPOUMOH COBUTMII MallMHAaJapuIa KOMIIPEeCCOop Ba3udacHMHM TepMO-—
KOMIIpeCcop arperatu Oaxapaau. YHMHID Tapkubura kamHaTrmud, abcopbep
Ba MCCMK aJIMallMHMII KypuJIMacu kupaiu. COBUKIMK MUIIa® dYMKaApMIl yuoy
bopMmyniamaH TonMIJIAIM :

e
O

Oy eprma Qp— COBYKIMK Mmja® umkapuul; Q, - KalHaTIudna capbiaHTaH
VCCUKIIMK MUKIOPM .

(6.1)

BYT'-OXEKTOPJIM COBUTHUII MANMHACK

ByT OKMMUYAJM B3XEKTOPJIAPHM IIOPIEHJIM KOMIPECCOP YPHMIA MIUlaTHLI
OujlaH COBUTYBUM areHT cudaTula CYyBHM KyJjlall MyMKMH OyJjianm. MawsjiayMm-—
KM, CYBHMHI OyIUIQHMII MUCCUKIMK MMUKIOPM KaTTa, SBHM aMMMakra HucbaTaH
2 mapTa, CO rasra umcbHaran 10 Bapobap OKOPUINP .

By Tunmaru KypMJIMAHMHT MiJlall OPUMHOMON KalHaeTIraH OyI eKu TIas3-
HMHT KMHETUK DHEPTIUACKIAH (QorIajlaHMIITa acocjiaHraH (6.4-pacwm) .

Byr comyo opkanu yTudO, KeHranmmb, BakyyM XOCHUJI Kujadu. ByrmaT-
TMYnaH COBYK CyB Oyryapu cypm® osmum®, ©Oocumu 0,26-0,53 xlla raua
nacasanu. XapakaTJlaHaeTI'aH CyB KMCMaH OyTIJlaHaeTTaHM ydyH HACOC 6 Op-—
Kaam cypud® OJMHUO, COBYKJIMK MCTebMOJUM /7 epmaMmuia coBuTuiamn. Co-
BYKJIMK Oepubd, KeryH OyrjaTrud 5 ra Tymamiu. CyB OyI'M 2XeKTOpHaH uM-—
kub 2 @»Oa KOHIOeHcauudalaHaoy Ba Oy KO3OHMI'a Xamjasjaanu. KucmaH 5sca,
MYyKOTUIIMIUIAPHM THKJIAU yuyH OyIJlaTKMuTa xaunajall.



6 - Mabpyszara ouI TasgHUY Cy3 Ba ubopajap

ByrnaTruu - MCCUKJIMK TallyBuM aTl'eHTIOaH KalHaeTTI'aH COBYTYBUM
areHTIra MCCUKIIMK y3aTyBUM KypuJMa.

KoHImeHCaTOp - COBYTYBUM aT'€HTIAH aTpod MyxXUTI'a MCCUKIIMK y3a-—
TYBUM KypMJIMa .

PecuBep - COBUTMII MallMHACUHMY OETYXTOB MIUIAWIMHM TabMMHJIAN Ba
COBYTYBUM aTl'eHT 3BaxXMPaCUHU XOCUJI KWUJIYBUM MOCJIaMma.

dUITL TP - CYOKJIMKIATV MEeXaHUK MUOJIOCIUKIIAPHM Yyuula® KOJIyBUM
MocJiaMma .

Kypurruu - COBYTYBUM aT'€HTHATM CYBHM OTUO OJIyBUM MOCJaMa.

AvMMMax - dopmysiamaH NH , as0T Ba BOIOpPOI OMPMKMAacCKUIaH MOO-—

paT YTKUP XUIJIM PAHI'CU3 Tas.

HasopaT casoJsuiapu

CoBMTHMII MallMHACK KaHIAM KMUCMIapOaH Tapku¥ TONTaH ?

Epmamum yckyHajapra HuMajap kKupamgmn ?

Tysunuummra kapabd KoMIpeccopJlap Kaucu TypJapura OyamHaiom ?
AMMMAKIM COBMTMII MaWMHACUHMHI TY3MIMIIM Ba MIJlall OPUMHOUON 2
dpeoHIM COBUTHMI MAWIMHACHMHMHI Ty3UJIMIM Ba MIUIANl HPMHUMON 2
ByT—5XeKTOpJiM COBUTHUII MAIMHACHMHMHI Ty3WUJIMIM Ba MUJIANl [IPWMH-—
umnm ?



7 - maspyBsa
OBRUK-OBKAT MAXCYJIOTJIAPYHNM COBUTMII

MawiyMky, ©0abs3u MaxcyJjoTijap (yH, makap, kpyla) OINIMM WappouTIa
Y30K MyIOIaT ODaBoMuma Oy3uiMmaknou. AmMo Oabw3umjlapu Tes3na 0Oy3uialu,
TavMM y3Tapanu, XUOjaHanou, Tapkuby Ba paHTM y3Tapubd 6Gomsannn. ByH-—
oay MaxcyJioT Tesla OysujlamulaH MaxcyJjoTjiap Ie®0 opuTuianu. Byrap
kaTopura rywr, ©OajaukK, I[appaHma, CcyT, TyXyM, MeBa, MeBa-pesaBop Ba
oomwkajap KUpalu.

Yy MaxCyJIOTJIApHM cakjlall yuyH MaxCcycC llapouTJiap 3apyp. by ma-
pouTJiap COBMUTMII MallMHAJIapM eplaMuia TabMMHJIIAW MYyMKMUH .

Xosupru namTina COBUTMII MallMHAJIapUM acocula O3UK—-OBKAT MaxCyJioT-—
JIJAPUMHMHT COBMTMII TEXHOJIOTMACK ajioxXmla coxa Oynmb Typmubiun.

Yy coxa acocaH 3 Ta BaslubaHu Oaxapalu.

1. MaxcyJsoT TapkubM, CTPYKTypacu Ba XOCCaJlapUHM ypTaHMil, Xapa-—
eHJIapHU OWJIMII Ba yJjpalla yTalauT'aH XapaeHJIapHM pocTJjaum (TeMiIepaTypa,
focuM Ba Oomka dGakTopJjap eplamMuna) .

2. MaxcyJoTra TabCUP BTYBUM YCYJUIAPHHMHI OINITMUMAaJl I[apaMeTp Ba
PEXUMIIAPUHM TOTIMII .

3. OnTumMmalyl pexymJIapHM amMajil'a OIMPUMII YUyH TexXHMK BOCUTa Ba Ma-—
IMHAJIAPHM TaHJall Ba APOKIIMI'MIHM TaXJIMJI STUII.

O3UMK-OBKAT MAXCYJIOTJIAPVHIM KOHCEPBAIJIAII YCYJUJIAPU

MabyMKM, OBMK—OBKAT MaxCyJIOTJapu TypJau dakTopjap Tabcupuna
Oy3aMiM MyMKMH: XaBO TapKuOMIaru KUCJIOPOLn, Kyell Hypu, ©OKOPU €KU
nacT HaMJIMK Ba X. AMMO, Max3CyJIOTJAPHMHIT Oy3uWIMuMIa BHI acocuM odaxk-—
TOop Oynmb MUKPOOMOJIOTMK Ba OMOXMMUMK OGQaKTOopJlap XucoOJjiaHamu.

MaényMky, MMKPOOPTaHM3MIIap Ba TyKMMa (QepMeHTJIapM OKCUIIJIAPHU
Oy3munImiy, eTJlapHM IUIOPOJIM3M, YIJIEBONOPOIJIAPHMHT UYYyKyp y3TapumumIa
onmb KeJjlanu.

MIyHMHT y4YyH, OBMK-OBKAT MaXCyJIOTJIAPMHM KOHCEepBaJlalllaH MakKcal -
MUKPOOPTaHMU3M Ba TyKMuMa O(QepMeHTJIaPMHMHIT CcaJioul TabCUPUMHM deTapaiall
exy yMyMaH OapTapad KUIMILIOUD .

Xo3upru KyHIa KyUMIATHY yCyJJlap MaBXyH:

- KypWUTHMII;

- TysJjam;

- OoynJjam;

- MaxCcyC aHTMCENTMK MoIOnajiap OuiaH MUIJIOB Oepuil;

- KOHLeHTpJall;

- nmacrepmusauusg;

- CTepuIMsBalLud.

Oxoprma kain STWIraH yCcyJulap MaxcyJoT cudaTura TabCUp 3Tanu Ba
PaHITM, TabBMM Ba TallKM KYPMHMUIIMHM y3TapTHUPaIM.Bab3u xojulapma 3ca Ty-—
VVMIVMIUTYHY XaM HacanTmupmu®, BUTaAMMHIJIAPHM Hapuajad obopall.

Xosupru kyHIa MaxCyJoT cubdaTHMHM Yy30K MyOomaT MoOaMHMIa y3Tap-
TYpMACHaH yuwia® TypamuraH ycyJ MyK. AMMO, HeTaTUB y3TapTUPMIUIaPHU
CeKMHJIAWTVPUII MaBXyll Ba caMapalM KypuJMaJap SpaTuiTlaH.

O3MK—-OBKAT MaxCyJIOTJIAPMHM KOHCepBajlall yCyJulapuMIaH DHI caMmapa-
JMCKM — COBYKJIMK eplaMuia MIJIOB OepMuill Ba COBYK MyXMTHa Ccakjaugup. By
YyCyJl 3HT kaM cubaT y3TrapMilHM TabMUHIAVIM. ATrap gHa Oomka Oup yCcyJi—
Jap OmyaH OuMpranamMKia MuJlaTuica, avpyM XoJulapda MaxXCyJoT cudaTUMHU
axmmiiamra oMb KeJjiann.

COBYKJIMK EPIAMMIA MAXCYJIOTJIAPHNM KOHCEPBAJIAII



TeMnepaTypa Ba MaXCYJIOTHM COBYKJIMK eplaMyia MIJIOB 6epMLLI Xapak-—
TEepura Kapa@ COBMTH/II KyT;H/I,J:[aI‘M rypyxjiapra 6yJ'H/IHa,J:[M:

0
- 0...4°C (coBuTum) ;
0
- -6 C pmaH nacT (MysJjaTwui) .
MaxCyJIOTJIapHM COBUTMII XapaeHula BSHT acocur dbakTtop - Oy mnact

TeMIepaTypanup. YHIOAH Tallkapu, My3JaTull NauTuia CYBHMHI KaTTUK XO-—
JaTra yTHUIM SBHY TYKMMaJIapPHMHT CYBCUBJIAHTUPUIIMUIIM. AMMO CYB MUKPOOP-—
raHusMIIapra xaeT OaruuioBuy MaHOa Oynmb, YJIapHMHT Kynanmmmra cadad-—
uyaoup . MysjaTuil XapaeHuIa CYBHMHI XaMMa MUKIOPM MysJjamMannau.CyBHMHT
MaBJIyM OMP KMCMM MaxCyJiOT CKJIeTM OuJjlaH MycTaxkam 6OorJyiaHraH Oynub,
yTa [IacT TeMIleepaTypaljapla xXaM Mys3JjaMaunn.

MysnaTuiarad MaxcCyJjoTJjiapla OaKTepMAJIApHMHI OapTapad KUIMil —XaM
MyXUT Temrepartypacura oOorymk. UyHM TabKuUOjall Kepakku, -5 -12°C gma
My3JaTuiica, OaKTepPUSAJIAPHUHT yammm —18 -20° ¢ TeMIepaTypara kaparaHla
Te3pOoK Oopanu.

Kynumunmuk Taxpubajiap WyHM KypcaTauku, MysJjaTum maBpuzma 90-99%
BakTepusaap yjanu, amMMo OyTyHJay DOapTapad KWUIM XyOa KUNMMH.

MysjaTuilard MaxcyJioTjiapra HadakaT MUKPOOPTaHM3MIIP KyTIanmimm
TyxXTannou, OalyikM xXaMMa OMOXMMMK XapaeHJap CeKMHJIamalu.

depMEHTJIAPHUHT QaoIMATK My3JlaTWUIIIaH MaxXcyJioTJinapla OyTyHJan
TyxXTaManou. MacaJjiaH: Juasza -35% oa XaM y3 QaoJIIUIMH TyXTaTMamin.
-79°C ma xawm bepMeHTIIap napdasiauMaunu. depmeHTsap QaonamMruHM  OUP
Heua MapTa My3JjlaTuill Ba SPpUTUIL ﬁyHM OmylaH TabMMHJIIALIL MYMKUMH .

OBUK—-0BKAT MaxCyJIOTJAPMHUHIT CcubaTMHM cakjad Kojauu MakKcaduna
VIIapHM MJIOXM Oopuda Tes COBMTMII KepakK. ByHIa, KaTTUK XMUCMIIAPHM CO-—
BUTHII HanTuna dypbe KOHYHM Oy3uJIMaaM Ba yHT'a MOC OyJjanu.

HacTnab, MaxCyJOTHMHI TallkM KaTJlaMM COBUNMIOM, CyHIpa 2Ca MUKU
KMCMM. MabjyM BaKT YyTIaHIaH KeVMH XMCMHMHID OYyTyH XaxXumu Oymuda TeM-—
nepaTypacu TEeKMCJIaHangM Ba MyXMT TeMIepaTypara TeHTD OynambO KoJanu.

MaxCyJOTHM COBUTMIUI TE3JIUIM Ba y3aTWUJIAaeTrIaH MUCCUKIMK MUKIOPU
BaKT IaBoMuza y3rapmub Typamu . (7.1l-pacwm).

COBMTHII TE3JIUTU y3aTUIIaeTI'aH MUCCUKIMK MUKIOPM XMCM Ba MyXMUT-—
JIAPHMHT TeMIepaTypajlapHMHID TeMmiIepaTypalap ¢apkmuIa TyIpy OPONOPLMO-—
Hanoup. XapaeH Ooumpa ymwdy bapk Xyoa KaTTa, JeKMH BaKT yTumm OujaH
KaMagaIy Ba OXMPpPMIa HOJI'a SKMHJIaumbO 6opalu.

XaBO epmamMmia COBUTHUII yHMBEpPCAaJ YCYJIOUP.

Kamummnrm:

— XapaeH Te3JUIM XyHa [NacT, UYYyHKM XaBOIOaH XMUCMI'a MCCUKIMK Oe-
pHMil XyOa KUUMK;

- MUCCUKJIMK aJIMAlIMHMII KOHBEKLMS, HYPJIaHMI Ba XMUCM 03acuIaH Oyr-—
JlaHMu OyJiTaHM y4YyH XaM XapaeH CEeKMH yTanu;

- OyIJlaHMI oZaTia caJjbuM xomucajapra onmdO Kejanu, SBHUM MaxCy-—
JIOT Ccynub OopalM Ba TallKM KyPMHMIM eMOHJIallalM.

CoBMTHII XapaEHMHU Te3JIallTUPMLI YUYH XaBo TeMIepaTypaHu
HacauTUPMIl Ba LUMPKYJIALUMS TE3JIUTHMHM OWMPHUI 3apyp .

Cyok MaxXCyJjioTJiaplda COBUTMII XapaeH Tes3pok Oopalu. Bomnanrud
sTanga 0y TesIMK DKOPUIMP. AMMO MaxXCyJIOT PaHIMHM MyKOTaIM, WMIIaINN,
Ty3naHaou. MyHMHD yuyH Oy yCyJ MJIOXM DopMUa KaMpOK KyJIJIaHUIIAON.

SlHa My3 Ba My3-Ty3 apajaliMajlapu eplZaMuia COBUTUI MyMKUH.

OmaTma TywT,HappaHla, TyxXyM, CYyT MaxCcyJoTJlapM, KOHIUTEP MaxCy-—
JIOTJIapX Ba MeBajlap XaBO eprdaMuia COBUTUIIALN.

Cyok MaxcyJjioTJapha 0Oanmk, BUHO (OyTuinkaa Ba Oomkajap) Ba Oom-—
Kajlap COBMTMJIAON.

VCCUKIMK aJIMallMHUI KypulMajapu - CyT, Ka¥MoK, cycJo, mapbart,

BMHO Ba OOlIKa CYOKIVKIIAP COBUTUIIAON.
T'YIITHM COBUTHII

OmaTma Oy MaxCyJiIoT OCMa KOHBEKTMpJlapha, WMHTEHCUB LUUPKYJIALUAIN



KaMepajiapla coBUTUMIIau.

CyT MaxcyJioTjap —luDOC, . 0,2 - 0,5% . HaAMJIMKHM . XaBoO
epmamMmna
24 coatT MabomHMIa coBUTHUIIaAM. XapaeH SAKYHJIAWMIM yUyH MaxCyJIOT MuMIa
t = 4°C eynca, Ba TawkM w3acUma KATTUMK KATJIaM XOCWJI OYJIMINM XOCWII
Oyumy Kepak. YHIOAH TalWkapu, XUCMIAH apoMaTMK MoInajlap yum® UMKI'aH
Oy Kepak.

Xapaen Tavcupuna 1 - 1,5% mMonma kamMalMily pPyxXcaT STUIITAH.

CyDKﬂMKHMHP TYyJia capp@M COBUTMIIaE€TI'aH MaxXCcyJioT MUKIOPUMHVHT
fousiaHIMyY Ba OXMPWM SHTAJIbIIMAJIAP @apKMHMHP HMUcbOaTuIra TEeHT.

[NAPPAHIIA BA TYXYMHIM COBUTHUII

CoBUTYBUM xXaBO TeMmIepatrypacu t = 10...- 1°C. Hammmru 85..90%
Ba Tesymru 1-1,5 w™M/c OyaraH mapouTraa amMajira oumMmpuiann. Kypurwui
TeMIepaTypacu 2-3°C man omwmmm kepak sMmMac. XapaeH BakTu 12-24 coar,
Macca wnykoTmiumm 1,2%. KypuiMma TUOM — TYHeJJIM KaMmepa.

BAJIVIKHIM COBUTHII

By xapaeH TyTWUJITaHOaH KeMMH Te3Oa yTKasuilalM.ByHIaH Makcan fOa-
JIMKHUHT CUOAaTUHM cakjiab® KOJIMIIOUP . XaBona COBUTUJIMACIMUIMHMHI cababu
IWYHOAKVM, TAQllKM 03acK KypuO KOJIaOM Ba TOBAP KYyPMHMUIIM eMOHJamall.

A”a, OanmMk kaTIaMM yCTUIa MaMOajlaHTaH My3 3appadajlapuHu codmd
xaM amajra oumpuilanu. JlekuH Oy yCcyJl KyJl MexHaT Tajad s3Talu.

CyTHM COBUTMII pesepByap Ba onaranapra My3, 2pUTMa Ba COBYK CYB
epmnamMulia amajira OWMPUIIaLN.

YHOAH Tallkapyu OBUIMO TypyBUM MCCHUKIMK aJIMaAllMHMII KypuJiMaJapu,
nJacTMHaIM . _ KypuiMajaap epiaMuia 4°C raya COBMTMII MYMKMH.

MeBa-peszaBopJlapHM COBUTHMIINA YJIAPHM Yy30K MyIOImaT Ba Macodara Ta-
M yYyH. VHTEHCUB LUUPKYJIALMAIM KaMmepaJap, pedexeparopsiap Ba BaIl'OH-—
Jlap uMuuiaTuiIani.

OmaTna kamepajapna 0...-1°C Ba 85-95% Hammk ymiab TYpWUIIaIun .
CoBuUTHII NaMMTHIA KaMepala MHTEHCUB LUUPKYJIAUUSA SpaTuilaly Ba HaTwWxazna
mMaxcyyoT +25 C pman +4 C raua 20 coaT maBoMmuIa HaCaXTUPUIIAIN .

BakyyM epmamMmia COBUTHUII MAXCYJIOT TapkuOuMOaH HaMJIMKHM  KMCMaH
OyrjaTumra acocjiaHraH. XucmmadH OyTJlaTull MCCUKIUIYM oJmHaiu Ba 20-25
MMHYT MUMOa TeMlepaTypa Hacasiy. ByTJaTuiTraH HaMIMK MUKOopuM 2-3%.

CyB epmamMyia COBUTMII- My3JIM CyBI'a MaxCyJIOTHM COJIMII WyJy OmniaH
€KUM KOHTMHEePpHM ymby CyB OMJlaH OBMII OpKayiM spuummianu. KapaeH BakTu
10 =30 MmHYyT.

Kop epmamMmza COBUTMII-MCCMK XabBO OyJraHIa MaxcyJoT (BonoupuH,
nmes, KyKaTja) JapHM Ccyaub KOJMIMIOAH cakjall MakKcanmuna MWIJIaTUIIalf .
ByHMHI yuyH My3 MalnajlaHMO eKM KOP MaxCyJIOT yCTura cenmd Kyumiaanu.

O3MK-OBKAT MAXCYJIOTJIAPVHM MYy3JIATHUII

MaxcysoT Tapkubuiary HaMIMKHU -15°C Ba yHmaH mact TeMIepaTypa-
mary My3 XOJIaTUTa yTKABUII XapaeHUT'a anTuiiann.

By ycyinma kKaWTa MIJIAHTAH MAaxXCyJIoTjlap KYHNPOK Mynonmarna Oys3muiMar-—
oy, YYyHKM MUKPOOPTaHM3MJIAp Kylauuuy aHda CyCauTUPpMIITaH OyJjall.

Mys3sjaraHmarm OMPMHUYUM KpUCTaJlJlap To3a CcyBIOaH wubopaT OyJjann.
MlapbaTma spuTaH Momgmajlap My3JjlaMaouM Ba CyoK ¢asala KojJaau. TyJa
My3Jlall TeMIepaTtypacu -55...-65°C.

MysnaTum Kymmpnarmda OyJanu:

-acra-cexkmH - 0,1 cm/coar;

~UHTEHCUB - 1-5 cm/coar ;

-Tes - 5-20 cm/coar.

OpmaTna My3JaTuil TyHEJJIM Ba KaMepananr KypuiaMaiapna oJmd Oopuia-—
ou. Tabumy LUUMPKYJIALMAIM KaMepajlap KeHI TapkajaraH Oynub, -25°C raua



COBUTUII MYMKMH .

Kamumnmrum:

XMUCMJIap TeMllepaTypacu Oup XuJjl BMac, MaxCyJiOT CeKMH Mys3Jjaliin
(—230C oJIMIll YyUYH MKKM CyTKa My3JlaTHll Kepak) .

XapaeH IDaBOMUMIMIMHM KUCKATUPUI YUYH XEKTOPPJIM COBUTUII KyJjla-—
HUJIAON .

Teskop My3JjlaTKMUJlapla XapaeH IIacT TeMlIepaTypa Ba OKOPU Te3JIUK-—
na (10 m/c raua) ommb OGopwiamu. By KypuiManap yHuBepcasna 0Oyiaub,
ryuwr, napbaHma, ©Oanmk, MeBa Ba OOWKa SpMM MaxCyJioTJiap YUyH KeHT M-
JaTuianu.

7 - Mabpy3ara oul TasHY Ccy3 Ba udopajap

KoHceprajiaml - MMKPOOPIAaHM3M Ba TyKMMa QEepMEeHTJIAPUHMHI Cajioun
TabCUPMHM dYeTapajlall eku yMyMaH OapTapad KMUCMH.

IOyniam - nyn OwmiiaH uuuioep 6epmb, KOKJIAMOK, CypJlaMOK (IDywT,
kasu, OaJMkK Ba XOKO30) .

AHTHUCENTUK - 3apapcmus, OKyMCU3 KUJIaIMUI'aH.

[lacTepuzaluusa - CYOKIMKIIAP Ba O3MK-OBKAT MaxCyJOTJapMHM Oup

MapTa Typsu BakT MoOamumuna 100 C rauva xusnupub,
ylapiaru MUKPOOJIapHM MyHAaJIMII.

Crepuim3aumusa — TypJM MOOOAa Ba MaxCYJIOTJAPHU MUKPOOPTAaHM3MIIaAPIaH
OyTyHJIaM To3ajall.
Broxume - TUPUK OpPTaHM3MIIapra XOC KMMEBUM XapaeHJIapHM ypTra-

HamouraH o¢aH.

HaszopaT casoJsuiapmu

1. Tes OyszuiaaMTaH O3MK-OBKAT MaxXCyJIOTJapM HUMajlap Kupanm 2

2. Tes Oyswmmmra oymd KejypumM baxTopjap HMMA ?

3. KoHCepBajlamHM KaHOam ycyJjapu 6op ?

4. CoBMTMII Ba My3JaTMll KalCM TeMIepaTypa opaluruia yTKasujlaln

5. DHI yHMBEpCHAaJl COBUTHUUI yCyJM HMMA ?

6. I'ymr, nappapia, TyxyM, Oajuk Ba CYTJIAPHM COBUTMUII KalMCHU Ma-—
pouTiapma onmub Oopuiaamu ?

7. Tyna My3Jjall TeMIepaTypajlapM Heua IpaAdycra amajra omall.



8 - mMawmpysBa

COBUTHMII KAMEPAJIAP I03ACH BA COBUTIUYJIAPHMHT
XAXMUHN XVMCOBJIAIL

COBUTIMY XaXMM Ba My3JlaTI'Md YHYMIOPIUTIMHM Oy TypIaTX MallMHa-—
JIJAPHMHT acoCull KypCaTKU4JIapUIUP .

Bapyp Ml YHYMIOPJIMK MakKCMMall COBUTHIIM Kepak OyJTaH MaxCyJioT
MMKIOOPM OuiiaH OeJirmiaHalu.

Mys3aTuill eKM COBUTHUU XapaeHJIaPUHMHT Ml YHYMIOOPJIMI'M YHMHI OaBO-—
MUMIIMIMI'a kapa® kaMepa MUIMIMHMHT XaXMmMM Ba YJAPHMHI COHM TONMJIanu.

KamMepasap xaxym:

E0=A‘ Z (8.1)
By epna A - COBUTHUII €KM My3JIaTUIl KaMeEPAaCUHMHI CYTKAaJIM MUl YHYM-—
OOPJINITM,;
Z - XapaeH OAaBOMUMNIIUTU .

Canoar COBUTKMWIIaAPMOA MYy3JIATWIJIT'aH MaxXCyJIOTJIAPHM CakKJjlall KaMepa-
JIQPVHMHT XaXMM Ml YHYMIOPJIMI'M Ba CakKJiall MyIoIoaTura Kapa6 monniianm:

E=A-m (8.2)

Oy epla m - CyTKazZa MaxCyJIOT CaKJIaHMI MYyIOOATUMHUHI HOABOMUMIUIU
(coBuTMITaH MaxcyJsoT 4-1+3-5 cyTka MyszjaaTuiarad yuyH 20-60 cyTka) .
Kamepasapra szapyp MaUOOHMHT 3acu yudy QopMyJsialaH TONMUJIAON:

E-100
-—=Fn>+cl+a2n+f (8.3)

e/

By epzna - MaMOOHHMHT opTuum kKosbdémumenTn (B = 1,2-1,4)
- KaMepa XaXMMHMHI' XMCOOMM KUMMATMU.

-1 _ MayOoHra TyI'PM KeJIaIMTaH KJlaMma.

K MauIoOHM, M

- IeBOp Ba kaMepa opacumarm macoda.

- IeBOp Y3YHIUIM, M.

- KOJIOHHA OMaMeTpu, M.

- KaMepaza KOJIOHHajlap COHM, IOOHA.

- NyJjakJjap 03acu, M

S o EHQMHZE ™
%

COBUTHMII YUYH 3APYP COBYKJIMKHIM XVCOBJIAIL

CoByKJIMK capdm:

0= ZKpF (tr—ty) (8.4)

bopMmynamaH TonMIIanM. By epma F - kamepa MUYKM K03acy, M, t -
TallkM XabBO TeMIepaTypacu; t - MUKM XaBO TeMIepaTypacu.
Iy x0O¥ y4yH XaBOHMHI ypTada TeMIepaTypacu:

tr=0,4-teyt0, 6-thax (8.5)



Oy epnma teu - ypTaua OMJIMK THMIepaTypacwy, e ; Chax - OUp KyH-
JIMK MakKCUMyM TeMIlepaTypa (e3 namTu ydyH) .
KamMepa nosuiapu ydyH:

Q1n=2-F-t,= 0,4F (8.6)

EpnaH KaMepara yTaeTI'aH MCCUKIIMK MUKIOOPWM:

Q1,=0,465-F-t,=0, 4-F-tp (8.7)

Vzomauma KUJIMHIT'@H [DOJIOaH KeJjlaeTI'aH MCCUKIIMK MUKIOPM :

Qin=K-F" (typ_tH) (8 . 8)
Oy epnma t, - M30JAUMA KWUIJIMHI'AH I[I0JI TeMIepaTypacu.
K - MCCUMKJIMK yTKaszsull KO3QbuumMeHTM.

MaxCcyJioOTJIapHM COBUTMII YyUYyH 3apyp COBYKJIMK capdm yuby dopmysia-
OaH TONWJIAIM :

Q2:LZ[(Gn'Cn+Gm'Cm)'(t6—t0):| (8.9)

86,4
By epma G - COByTWJIAeTI'aH MaXCyJIOT MUKIOPMU
C - coByTMJIaeTTaH MAaXCYJIOTHMHI' COJIMUTMPMA MUCCUKIIUK
CUTVIMU
t ,t - MaxcyJOTHMHIT OOIUIAHT'MY Ba OXMUPIM TeMIepaTypacu.

KaMepajilapHy BEHTWIJIALMSA KWJIMII YUyH COBYKJIMK MMKIOPU yumoby bopMmy-—
JlalaH TONUJIann:

Q3:L'Q'V'p3'(inu—l'zcn) (8.10)
86,4
Oy epma a - xXabBO aJIMallMHMII COHM;
V - kamepa Xaxmm;
p - XaBO BUUIUIU;
tunr Crer - MUYKM Ba TallkKM XaBO SHTAaJNMAJIapHU.

SOKCIIyaTalMOH MyKOTHMIIIIAP YYyH COBUTMI capdu KyuuzmaruilaplaH
nbopaT: KaMepaJylapHM E€PpUTHI Ji; OHaMJIapHM Kamepana Oyaumy J, , DJIEKT-—
poOBUTATEJUIAPHM MUJIAWM J3 , DUMKJIAPHMHIT OUMIMO—ENUIIMIIM J4

Xap Bup kaMmMepa yudyH:

Q1=q1+g2+as+ay (8.11)

Epurum y4yH COBYKJIMK capdm:

qi=A-F (8.12)



Oy epla A - 3JIeKTp JaMlajlaplaH 4YMKaeTI'aH MCCUKIIMK MUKIOPU.
F - xkamepa o3acu.

OnmaMiiapHM KUPUO UMKMIIM y4yH COBYKJIMK capdm:

a,~30n (8.13)
0y epla n - MIWJIAXOMTAaH OmOaMjiap COHM.
JJIEKTPOIBUTATEIJIAD MIUIAWM YUYH :

a;=1000-Nazn (8.14)

SUUKJIAPHUHT OUMIMG enuiIummM yYUyH:

q,=B-F (8.15)

Oy epma B - coBykJIMK capdm.

8 - Mabpys3ara omum TasHY Cy3 Ba ubopasap

Mys - CYBHMHT IIaCT TeMIepaTypanaruM KaTTUK XOJIaTU.
IOxama - OMpOp, XMCM eKM MallMHa yCTUra K KUIIMOK.
VcCUKIIMK

KOIJlaMa — MabJiyM OMP HapCaHM MCCHUKIMK OMIIaH ypaMOK.

HaszopaT casojsuiapmu

1. CoBuTMII KaMEepPaCHUMHMHI 03aCM Ba XaxXMmMM KaHIamu
aHMKJIaHanm?

2. Bapyp COBYKJIMK MMKIOOPM KaHIaM aHUKJIaHAIOM?

3. JkCIUIyaTalMOH MyKOTMUUIAPTa HMMAaJIap KUpanm?

4. Bapyp Ml YHYMOIOPJIMK KaHIaM TONMJIAAM?



9 - mMmasmpysa
KPUOTEH CYIOKJIMKJIAP KAVHAINM BA KOHIEHCANVSJIAHMIIN

CYOKJIMK XaXMMHUMHID Muuna Oy XOCuJl OyJIMIl XapaeHM KavHam ned
aTananu. XapaeHHMHT OopuimiM Mypakkad® Ba y3uUI'a XOC KUBUKAPJIIU.

KarHam OouulaHMIIM yUyH CYIOKJIMK Xap IOOMM O3TMHa xXaM OyJjca yTa
KM3UTaH OyJMIM WapT, SBHU CYOKJIMK TeMlIepaTypacu tc - TYyUMHMI TeMile-—
paTypacu ts HmaH KaTTa OyauuuM 3apyp.

Yy yTa KM3MI CYOKJIMKHUHID OMBUK XoccajlapM, YHMHI TO3aJIMK Ia-—
paxacu, OoCKHMM xXamMIa KaTTMUK 03aHMHID XycycuaTjapura Ooramukamp. Cyoxk-
JIMK KaHYaJIMK Tos3a 0OyJica, WIyHUa yTa KM3UL TeMlIepaTypacu kaTTa OyJjall.

llynmay Taxpubajiap MabBJIyMKM TO3a CYROKJIIMK Y3 Tapkudumaa 5SpuUraH
xaBo OyJyiMaTraHna, P = 1 aTM. kaMHall TeMmrieparTypacu Oup Heua I'panycra
KyTapuimnd KeTIaH.

YTa KMBUI MCCUKIUIK Oy XOCUJ kuiaui capd Oynanu. YTa KUBUTAH
CYIOKJIMK sHalOa KuUsnoupuilca MabJIyM IavuT yTrad kakHay Oomnanau. By
KaMHall NopTJaliHM scjaTanr. CYyHD' CYOKJIMK Te3la TYyUMHMI TeMIepaTypacu
nacasnou.

To3a CYOKIMKJIAPHMHIT KalMHall TeMIepaTypPacUHMHI opTuum OyT nybax-—
yaJjlapM XOCWUJI OyJMiM y4UyH 3apyp WapT WapoUT MNyKIUTUIOIMD CYOKJIMK Maje-—
KyJlajapM opacuma TOpTHUIMII KydM Xyda KaTTa.

Arapna, CyoOKIMK MbjocyiaHraH OyJjica kaMHam ¢ Ta eTumm OuiaH
fomrtaHanu. KaMHam TyppryH 0oany CYROKIMK TapKuMOuIarM KaTTUK 3Bappada-
Jap Oyr nybakdasiapu namno Oynauu Mapkaszjapu Oyamb xu3MaT KuJlalu.

Arapna, KypuiMa IeBopuIa I'al ancopbumasaHTaH, Iraiup-Oyaup OyJii-—
ca CYOKJIMK Ba OeBOp ypTacuiary TOPTMIMII KydyM KaMadanou.BoulaHTumd yTa
KM3UII MMacasiu.

IOeBOp TeMIepatypacu ¢t Ba t =t - t opruum OuiaadH Oy XOCWUJI
Oynuu MapkasJjiap COHM opTanM Ba KaMHall MHTEeHCUB OyJjanu.

ByTyH MCCUKIMK OyI' XOCWMJI KMUJIMITa capdiiaHanu. t opTHmm OuaH
MCCUKIJIMK OKMMM ( YeKCM3 ommMayam. Maswiaym Oup t xuyMaTuna g y3 Mak-—
CUMyMMT'a BpUlanM, CYHI 3ca kaManmbd obommaynom. lly HyKTara OyJTraH Kau-
Hall ppexuMy nydpaxdanmy kaMHalul Oermuianv. YHIa TeTMUIM MCCUKIMK OKMMM-—
HUHT 3UuInru gkpl ne® OGenrmiaHamu (9.1 - pacwm) .

CyB yuyH g 1,2:10° Bz/M%.

KaTrra TeMneparypasap dapkmuia MKKMHYUM KaMHall pPEeXMMM, YTKUHUK
KarHam oOoumiaHanu.ByHIa, Makna nydaxdasap Oup-Ompura Kyumnmb, KaTTa
Oy KOHIJIOMEPATJIAPMHM XOCUJI KujaaAM. VICCHUKIMK aJIMAllMHMII 033aCUHUHT
Oup xucMM Oyr OwWJjlaH KOIJIaHT'aH, HBHa OMP KUCMM 3Ca CYOKIMK OMIIaH.
Jlexkun, OyTr KOHIJIOMepaTJapM OMp XOoMIa TyMauIM xXap IJOMM xXapakaTna

Ba XOMM y3Trapalu. bByr srajjlaraH Xomjnapra CYOKJIMK OOpMIM KMMMHJIIAWAa-—
ou. ByHnay xoWjapla MCCUKIMK aJiIMallMHMII eMOHJallaly Ba HaTwxalda . a-
casanu.

At Hu oumput Gopuica, OYyTYyH MCCUKIMK aJIMAlMHMI 03acu OyT OuiaH
KOIJIaHaIM Ba Yy CYOKJIMKHM 03alaH Ccypud uukapanM. ByHOay KaMHall [IJIeH-—
KanmM KarHam ned® aTajlamy Ba MCCUKIIMK aJIMaAlIMHMII KOHBEKUMWS Ba HYPJIAHMII
ycynmna Bopalu. .t opTHmm OMIIAH MCCUKIMK aJIMALIMHMII aCOCaH HypJIiaHMWII
My OuWJylaH yTaoM. BakTm-BakKTM OujiaH Oyr cy3mb uMKaIyM Ba TO3ACU Te3-—
oa gpHa Oy KOHIJIaMepaTria xocwuy Oyramu. ByHma Q SHID MMHMMAN y J
ned® OesrmiiaHca

Ilybakuaam kKaMHallla MWUCCUKIIMK OJIMHUIIM DHT SXUM Ba KyNMHUA CaHO-—
ATHMHT TYpJM coxajlapulia MIJaTuiiall.

KarHaeTraH MCCHUKIMK TeMIepaTypacu y3rapub TypaIX Ba y MCCUKIIUK
o3acumaH KaHdya ys30KOa OyJjca y WyHdYa nacTt Oyjnanm.

Tpybajap MuMia CYOKIMK KalHaraHa (nydaxkdaiy) MCCUKIMK Oepuil
xkoobduuenTr ymdy odopMmyriajiapiaH TONMIIanM:

a=c-q?”? (9.1)



Oy epla C - CYKOKJIMK Typu Ba OocuMIa OOTJIMK KOZQOMLIEHT.
BUPMHUM KPUTUK HyKTamal'M UCCUKIIUK OKUMU :

SR ol P

BuprHUYM Ba MKKMHUM HyKTajJlapZal'M MCCUKIIMK OKMMIIapK yudy Kypu-—
Humra OO0IJIUK :
Kp2 k2
4 =—=const p 1 (9.3)
gt ki

Iybakuyanmu KamHamla MWCCUKIUK OKVMMMHMHIT S3UUJIUTUHU yudy bopMmyiia-—
OaH TOMIMII MYMKMH :

qx=0lx (TPp_Ts) (9 . 4)
YTKUHUM coxXxacumnoa KarHall BaKTMIa 5Ca
dy= (grtgy) £+, (1-£) (9.5)

Oy epnma f mMcuTHIl 03aCHMHMHI YyJyliM; . — BaKT.

ar=2

[IneHKaIM KaMHall BaKTuIa 5ScCa

qrm: Ol (Tg'TS) (9 . 7)
BYTUIAPHM KOHIOEHCAIVAJIAII

ByrjapHM Cy©OK arperaTt xoJmMra YyTull XapaeHuTa KOHIOeHcauusa ned
aTanamu. XapaeH COBUTUIIAETIaH 03a €KUM XaXMmIa yTHIIM MyMKMKH.

CaHoaTma KyINpPOK COBUTMIIAETTaH ©o3ajlapZa KOHIEHCcaluMsa XapaeHU
KyJulaHunann. XapaeH OopuilM CYOKJIMKHMHI 033 OMJIaH Tabcupura OOTJHUK,
ABHMA :

- XyJUIaHMauOMTaH o3ajlapla KOHIEHCAT TOMUM XOoJMIa MWuUIuiIalxu Ba
cyHrpa " ngymanad®" oTywanu - OyHOAV KOHOEHCAaUMI TOMYMIM KOHIEHCAaLUI
nemuianu.

- XyJlaHaIuTaH 3ajlapla KOHIEeHCAT erunmb KeTany Ba YHMHI MUK-—
oopu Kyhnaymmy OWJIaH CyIIOK IIJIeHKa XOCMJI Kuilaau-— OyHIaM KOHIeHCaluus
MJIEHKaJIM KOHOeHCAalUuMsa Ieumjiann.

ToMuMnM KOHIeHcauusala . [IJIeHKaJMKIarMIaH Kopu Oyranau, UYyHKU
JIeHKa TEePpMUK KapUMiIMK Bas3mubacHHU yTauIiu.

aMMaJIMM XaeTla Ba CaHoaTHa I[IJIeHKAJIM KOHIeHCalMs KYIPOK MIJIaTU-—
Jamu. By xapaeHIa MCCHUKIMK aJIMallMHMIIM IIJIEHKara TyI'puIaH- Tyrpu 00—
JIMK, SBHM KOHIEHCAT IIJIEHKACHMHMHI KaJMHIMIMIA. ByHIAH Tawkapu I'MIPO-—
OVMHaMMK XOJIaT XaM Ce3UJapiM PpoJl yVHauOuM.

Beptukan tpybanapla KOHIOEHCaUmndg BaKTMUIOAa VICCUKJIIMK Oepuiu
xkoodduIeHTN . HM TomMu yuyH ymdy dopMyJsa Hyccesnbn Taxkamd >TTraH:

,“g(p/_ﬁyq.ﬂi
H -v-(ts—ts)

a = 09434 (9.8)



Iemak, At Ba Tpyba OalaHIIUIM opTuumM OujadH . KamMadou. HyccesbT
Hasapuacura OMHOAaH t,; = const.
KoHmeHcaT KaTJaMUHMHT KaJIMHJIUIU:

3-G-v
g(p’——p”) (9.9)

[IneHka KaJIMHIUTHK OyMina® KOHIOEHCATHMHI (QM3MK XOCCAaJIapMHMUHT y3-—
rapyum Et xosdduueHT Opkasam xmcoOra OJIMHAINM:
P 033 0,125

g === Hs (9.10)

A Hy
TyJIKMHCMMOH KOHIEHCAT IIJIEHKACMHMHI OKMIM BaKTUIA YHMHI  KaJIMH-
amury yudy obopMmyJsianaH TONMJIanNM :

8=0,,(1+a-sin2nr) (9.11)
Oy epla a - TYJKMH aMIIMTyIOacu; T — BaKT.
PUBOXJIAHT@H TYJIKMHCMMOH OKMM BaKTUIa ;
0,04
Re
Eg=|— (9.12)
4
Nccuxknuk Oepuil ko3d0dmueHTH ymbOy bopMyJsamaH TONMIIALNM :
0= Oy & * & (9.13)
[lmeHkanIM KOHIOEeHCalusa BaKTUIa COBUTUIITaAH 03a OyTyHJIaM IIJIeHKa
OujiaH KoIJIaHTaH OyJjsanmu. KoHmeHcaT OkuO Tymmmy OMJIAH YHMHT IIacTOa
KamuHImMru opTamu (9.2 - pacMm). HaTwxama TepMMK KapuMIMK KyTasoun.
Arappa JIeHKa KaJduMHIMIM O OyJca, Wy HyKTamgaru Maxajumi . ymdy bop-—

MyJlalaH aHMKJIIaHaIM.

9 - Mabpys3ara oun TadgHUY Cy3 Ba mbopalap

KornpeHcauus - OyIJlapHM CYIOK arperaT XOoJuTa yTH Il XapaeHM.
VICCUKJIMK OKMMU - 1 M po3ara Tyrpu KeJaIuMT'aH MCCUKIIMK MUKIOPM.
CoBMTYBUM areHT - TeMIepaTypacy OKOPM XMCMIaH MCCHUKIIMK OJIyBUM

InacT TeMllepaTypajil MyXUT.

HaszopaT casoJsuiapmu

1. CyokIMK KaMHAWIMHMHI KaHOay TypJjapu Oop ?

2. KarHam TeMIepaTypacura KalcCu IapaMeTpJiap KaHIa¥ TabCUp 2Ta-—
o 2

3. Dybakuanm, yTum Ba OIKa KaTJaMIa KaMHAIl XapaeHJap TabpubmHu
BepuHT ?

4. 1 Ba 2 KPUTMUK HYKTaJlapOaT¥ MUCCUKIMK OKYMIIAPM KaHOaM Tonmjia-—
o 2

5. KomeHcaumuanam HMMa Ba YHM KaHOau TypJapu 0op ?

6. XapaeHmaru WMCCHUKIMK Oepuill kKO30PMIIMEHTN, KOHIOEHCAT KaTJjaM
KaJIMHUTY KaHIa¥ aHMKJIaHaOM °



10 - mawspyBa
OBVIK-OBKAT MAXCYJIOTJIAPVHM CYBUTKUUJIAPIA CAKJIAL

MaxCyJIOTJIapHM CakJjiall WapTyU XapOoPaTHMHMHT HAMIVMK MAPOUTUHU MOTa-—
OuJl XoJjlaTha amaji'a OWMPMIIHM Tajab sTanu, CakJaHull YyYyH MyJpKkaJljlaHTaH
MakKCyJIOTJIap macTjia® CYBUTUIMO KeUMH AxJaTull Kepak Oyiamu. XapopaTHU
cesupally y3Tapull XoJjlaTuia TYKMMaHMHT Tes3 My3JlaTUJITaH Manma Kpuc-
TaJJT TYSWIMIM, WUPUK KPUCTAJJI TYy3uIMira y3Trapalu. Okubanma MaxCyJioT
SPUTHUIIaeTTaH NanTna mapbatiap (CYOKIMK)HU MyKaTUIMO MakKcyJoT cudaTu
nacammummra oJmd kejanu.

XapopaThHu TebpajiMa XoJlaTla y3Tapully XaBOHMHIT  HUCOUNM HaAMIUTUHU
y3Trapummra onmb kejianu. XapopaTHM Tes Macaumiy xXaBOHU eTapiu OyJMa-—
TaH XOJiIa BEeHTUJIAUMS KWUJIMHMINM, HaAMJIMKHUM KOHIEeHCauMAJlaHummTa  oJub
kejamu. OxkmbBaTna, MakKCyJoTHma MyTopJam Ba wmwy Kabu Oysynmmiiapra oaub
Kejanm.

MapOUTHY MOTAOMUJI XOJlaTHa CcakJjall ydyH XOHa SAXIU M30JIALUUS KUJIU-—
HUIIM Kepak. XoHa xXapopaTu wuiloxmu 6opuua nacT OyJjica, MaxCyJoT Kam Ky-—
puov, KaM HaMCu3JlaHanM, MUKPOOPTaHM3MIIaAp KaM IyKaszjaHamu. Xapopar
KaHuya Kuumk OyJica, myHYa Kopu OyJanu.

MysjaTuirad MaxcyJjoTjap t=-18 - 20°C Ba ¢ = 95-100% mnapa-
MeTpsiapna cakjadHanmu (10.l-pacwm) .

MY3JIATUYJIAP TYPJIAPU

1. Vwnab umkapuia KyJJlaHaIMT'aH My3JlaTKUuJap.

YJapHMHT Bazudacu - CyBUTMII, My3JlaTHll Ba xXOM-—alle Ba TaMep Max-—
CYJIOTJIAPHM KMCKa MynmaTna cakjam. Maxcynmopsanru — 20-100 T/cyrka.

2. TarepJioB COBUTKUUJIAPU .

YJlapHM MaxCyJIOTHM TarepJioB paMoHJlapula KypuJlamu. MaxcyJioT exu
xXOM—alle KauTa MuuulaHmb, KMCKa BaKT cakjiab Oepuianu.

3. Takcumiam CYBUTKMUJIAPM — O3UK—OBKAT MAaXCYJIOTJIAPU 3axupaja-—
puHM (1) Ba (2) maH kejamuTaH MaxCyJIOTJIAPHM CakJall yuyyH XU3MaT KU-—
Jaiun.

4. TPaHCHIOPT-®KCIEOULMOH COBUTIUUIAPL — CYB TPAHCIOPTUIOATU CO—
BUTIMY OMJIaH, TEeMMP MNyJl Ba aBTOMOOMUIIb TPaHCIOPTIapMHM Oorjad Typuil
YUyH xms3MaT kwianu. [lopT coBuTrmuyiapu (3) Ba (1) coBuUTIMUIap Xu3Ma-—
TUHM KWUJIAON.

COBUTIMYIAPHVHAIT' TY3WJIMIIN

Yinap Oup Ba Kyl KaBaTiaM muMopaT Oynmb, TeMmmMp OEeTOH Kapkac Ba
OeBopJliapiaH KypWUJITaHIUDP .

YJapHM KYPMIHM pPexajlaliTUPUIINE COBUTIMY XOHAJIAPMHM  KyJiall  XOM-—
Jlam, OKHM Kejaumy, JudT, BecTeboib, HKyJakiap Ba onaTdopMasiapHU 0K
TawMm OKMMMI'a MOC paBHuIIa XOMJIaWTHpHUIl Makcalra MyBOobuk Oynamm. By-
JIApHM xMcoOTa OoJITaHIa XapopaTHM y3TapMiM KeCKMH Oymum Kepak 3Mac.

Mammua OynMMM KOMIIPECCOP 3ajM, alnapaT OyamMmu, TpaHchopmaTop
NOOCTaHUMMACHK, eplaMuM MauMuMy xXOoHajlaplaH mbopaT OyJjaiu. ByJjlap xam-—
MacCy COBMTIMY MMOPATUIa KyUMMYa aJIOXMIA KypWUJIaOn.

MammHua OynIMMM COBUTIMUHMHI ACOCHUM BJIEMEHTJIAPUMHM TaHJNad OyjaraH-—
OaH CYHT JIOMMXaHuUJamM. Yiapra KOMIPEeCCOop B3JeKTpoOBUIaTeNau OujaH
KOHIeHcaTop, OyIJjlaTIud, CyB Ba pPacCoOJl HAacoCJjlapM Ba eplaMuM apMaTy-—
panap.

COBUTIMYIAPHY M3OJIALVAJIAI

CoBUTHII MallMHACHOA XOCUJI OyJI'aH COBMKJIIMK COBUTMIITE, My3JaTHUITa
Ba fdHa TallKM MYyXMUTIOaH KeJjiaIMI'aH MCCUKIIMK OKMMMHM KOMIIEeHCaluMdJiaura



xaMm capbiaHam. VYHMHID XOCWJI OyJIMIM Tallkapy Ba MUKaApUIATM XaPOPaTHU
bapxmpaH o3ara kKejanu.

Tamkapura MyKOTMJIaeTI'aH COBUKIIMK MMKIOPMHM KaMauTUPUMI YyUyH
XOHA, MHIIOAT MUCCUKIMKIOAH MBOJIAUMS KUIMHAOM. YJIAPHMHT MIJIaTUIMETTaH
MaTepMaJIMHY MUOHUJIMIUTY OWUJIaH aHMKJIaHAION.

VICCUKJIMK MB0JIALMS MaTepuaslapM Xylda KUUMK MUKIOPHa MCCUKIIMK
yTKasydaHIura Sra Oyauuy Kepak. KaHua kuumk OyJjica Tamkapura MyHYa
COBUKJIMK KaM MeKaTujialu.

domnmayniaHnueTrad MaTepmasuap 0,04 - 0.3 Br/M* K YTKa3yBSAaHIMNK
KuyMaTUIra sra.

Ynapuuur suunmuru 100-160 xr/M , xammma 400-450 Ko /M .

CoBykKa uMIamJiM MaTepualjlap, SbHM IacT xXapopaTla Ba yHU y3Ta-
pummMaoa y3 XOoCcCajJlapMHM y3TapTupMachOaH Ba Oys3uJMavIuTaH MaTepuasiap
KyJJlam Makcalra MyBOOUK.

Ham cakJjlamy kaM, HaM TopMauOuMIaH MycTaxkaM, OuoMycTaxkKaM, XUI-—
CU3, KeMUPYBUMJIAPHUM y3UT'a XaJjd KUIMaMIMI'aH XaMIa ap30H OyJIuuuM Kepak.

OpraHMK Ba MHUHepAJ M3OJIALMOH MaTepuasiap:
npobka anuTa IeHODEeTOH
TopdonImMTa KepaM3uTOeTOH
KaMBIINT MMHIPOOKA
IeHOIJIacT MMHIIaXTa
OYyMINTUS mjar
JIMTHOJIUTUS IeHommma

erod ToJlanyM JIMUTa IeHOCUIIMKAT

"KYPYK My3" MIUJIAB UMKUI LIMKIIN

Yuby pacMia "KypykK My3 " mmyia® uMKMII CXEeMaCM KypcaTuJiT'aH Ba Yy
XaM COBUTMII XapaeHJapura kupamu (10.2 - pacwm).

T'az arperatr xojatumarm CO2 Hm 3 Gockmuma (1-6) 64 aTM CUKWIA-—
oy, CYHID' Bca CyB epiaMuia KOoHOeHcaumsasgaHamu (6-7). COBUTUIITAH KOH-—
meHcaT (7) xeHranTupmuiaiu. By XapaeH penyKLMOH BeHTubIa (aTMochepa
fdocuMmMTaya) amajira oummpuianv. HaTwxama apajiamMa 8 kaTTuk daza 9 Ba
oyr 10 japHm ojammsz (10.3-pacwm) .

KarTuxk daza OouwkajaplaH axupaTuind TyrpM TypTOypdak MaKIMIada
nppecnaHamiu. Byr daza gHTM raszs OuiaH apajauTupuiamnb® yma ofocuMrada
cukmnanu. TemmnepaTypa O3TMHA OKOPpM OyJjaaM Ba y 1 XOoJaTIM KauTapuila-
ou.

10 - Mabpyz3ara omun TasHY Cy3 Ba mbopajap

VBonaumsa - TOK €KUM MCCHUKIIMK YyTKA3TUUJIAPHMHI OeBOCUTa KOHTAKTU—
Ta MyJ KyMMacCJIUK .

Kypyk My3 — TAl3CHMMOH YIJVIEKMCJIOTAHM DKOPM OocuMIa MIJIOB Oepui
HaTVXacuaga OJIMHTAH SX.

[leHomyiacT — TOBakK, CHUMPITOBAK IJlaCcTMaccCa.

I[leHobeToH - Mayma TOBAKIM Kyl OyJI'aH UCCUKIMKHM Tes yTkaszsud

obopMayouras OeTOoH.
HasopaT caBojuiapu

. MysjnaTmnraH MaxcyJoTJjlap KaHIay mapouTJjapla cakjaHanm?
. CoBuTHMII Ba My3JaTIMujap KaHOam TypJjapu 60p?
. CaHoaT COBYTI'MUWIAPHMHI Ty3WUIMIM KaHOay Oyrnanm?

4. CopyTImMuJap M30JIdUMACHUTIa KyMMJIaOuT'aH acocu Tajabjap
HyManaH ubopatT?

w N =



5. "Kypyk My3" oJuil XapaeHMHMHI' CXeMaCMHM UM3MHI Ba
TYWYHTUPUHT ?
6. M30J4LUMOH MaTepualulap KaHOay TypyxJjapra OyamMHanm?



11 - mawspyBa
COBUTTUUJIAP M3OJIALVACHU

Ma®bayMKM, KypuiMa uiugiad® UMKKaH COBUKJIIMK OMP KUCMM MAaxXCyJIOTHU
COoBMTMIITA, OUP KUCMM aTpOod MyXMUTIOAH KeJlaeTTaH MCCUKIMKHY HerTpaljianl
yuyH capd Oymnamu. TamkapuiaH MCCUKIMKHM Keaummra cabab, wunuku Ba
TAllKY XaBO TeMIepaTypanap obapkuioup. By MCCUKIMKHM GapTapad kumum
YUyH KyllMMYa SHEepPIUs Ba COBUKIMK capd Oynamu. lyHMHT yuyH Oy capb-
JJAPHY KaMauTUpUll YUYYH COBUTIUY MUCCUKIIMK MBOJALUMICK OWIIaH KOIMJIaHaOM.
OmaTma KorJjlaMa MCCUKJIIMK yTKasManOuTaH MaTepuanmaH scajamu. COBUT-—
KMYHMHT MyKaMMmaJl Ba CaMapajy MIUlall MCCUKJIIMK M3O0JIALMS MaTepuaau Ba
VHUHT KaJUMHIUTY OujiaH OejirujiaHalu.

VCCHUKIIMIK M3OJIALNVOH MATEPVAJIJIAP

VICCUKIIMK M3OJIALMOH MaTepmasliap KUK M CCHUKIIMK YTKaA3YBUYaAHIIMK

KosddULEeHTHIa 5Ta OyaMmmMra Kepak. Arapia A KaHua KUUUK OyJica, MyHda
KaM COBUKJIMK MYKOTUJIAIOM Ba YHMHI KaJIMHIUTM kKaMm OyJanu.

XOo3UpIU KyHOa KyJUIAaHWJIAaOUTaH M3OJALMOH MaTepmasap A cu 0,04-

0,3 Br/mK. KaHUaIMK 3UUIMTU Kam OyJca, MyHYaJIMK A KaM OyJjanu. DHTD
AXMY M3OJIALUMOH MaTepuaJiHMHT 3uuiauru 100-160 KD/ M , emonyapuHuku 400
-450 xr/M°.

YH,IIaH TaLHKapM N30JIALUVMOH MaTepman COBMKKa 4YMoamMJin, AHWM TIIacT
TeMIepaTypa TabCcupuIa NapdajlaHMacIurm kKepak. lly OumnaH Oupra y ysura
HaM OTUILM KepakK, UYYHKM yHOA YHMHIT . Ja OopTuO KeTalM Ba COBUKIIMK WNy-—
KOTUJIAON .

V30JIAUMOH MaTepMralljylap OPIaHMK Ba MMHEpPAJ IypyxXra OyJIMHaIOM.

OpraHMkK M3OJIALUMOH MaTepuallapra kKymuiaruiap kupalin: Topd Ba
nykKak namMTaJiapu, MuIopa, neHanmiacT, OyMIMTUCT, €I0oY KUIUITHU,
ICII, IBII Ba X.K KMpaou.

MuHepaJs M30JIALUMOH MaTepHuajuJlapra Kyuuioaruiap Kupalu: [HeHabuTOoH,
KepaM3uUTOUTOH, MMHepaJ IyKak, MMHepaJ [IaxTa,lulak, [IeM3a,llIeHomula,
IeHOCUJIMKAT Ba X.K.

By MaTepuaJsuiap eHMauIay, MexXaHUK MyCTaxKaMJIMIM KOPM Ba yKaja-
HUuO keTMamou.

CYB BA BYT M30JIALUA

MabIyMKM, MaTepualiiap Tapkubumga cyB opTub 6opca YHMHT A CU Ky-—
Tupmiaaiu. Bavsmu xosulapia OMp Heua MapTTarada. byHTra cababum cyBIUDP,

ABHU YHUHT OKOPY MCCUKIIMK YyTKA3YBUYAHIUIUIUD . ( cyB yuyn A = 0,58,

My3 ydyH A = 2,33 Br/MK). XaBOHMHI A cu sca 0,0023 Br/mK.

VB0oAUMOH MaTepualira HaMiIMK aTmochepazna OylaiuTaH eMI'Mp, KOp-—
JlapOaH, epHaH (xanowigp Ccypuill), XaBOIaH yTaIu. MaTepualsi mMumra KUPTaH
HaMJIMK KOHIEeHcCaluusaJlaHaly ( WyIpWHIT HyKTacurada), Ba TeMiIeparypa t =
0°c OyJaraHma MysJanin.

VICCUKIIMK MB3OJIALMOH MaTepMaJilHM HaAMIMKIAH XVMOS KWJIMI y4dyH OyT
Ba CYyB M30JALUMSA KyJUIaHWIAOM OYHMHT yuyyH HedbTb OuUTymMIapu, TOJb, PYy-—
Bepoun Ba OolWlKka MeTepMalylap KyJJIaHUIIaIN.

M30JIALOVOH MATEPHUAJUJIAPHU MCCHUKIIMK
YTKASYBUAHIIMT'VIHM XVCOBJIAII

BakT yTuuyM OMIIaH MUJIaTWUIIAeTIaH M3O0JIALMOH MaTepuasiHM . Ko3ddm-—
LeHTM Kylasaly, YyHKM YHT'a CyB KMpanoM Ba ejaumiap cababum OyJann.

MaTeprasiHyM MCCUKIMK yTKA3YBUAHIMK KOSOOULIEHTM A TeMneparTypara
TYyIPM NPOIOPLMOHA :



M=o - (14B-typ) = Ao +P-typ (11.1)

0
Oy epma - Ao— 0°C ma KypMK M3OJSALMOH MATEPUAJSIHUHT UCCUKIIUK
YTKal3yBUAHIUK KO3OOMUMEHTM;
At — MCCUKIIMK YTKAa3yBUAHIMK KO3QOULIMEHTM;
0
B - memmeparypa 1 C ra kyTapuiraHIa MaTEPUAJIHMHIT Ta-

OMaTVHM XapaKTepJanin;
Kynumnmk MaTrepuailap y4dyH:

B = (2+4)-10°, 1/K
bopMmyiamaH TonMJIAIM.

[InuTa opacumary UYOKJIAPHM TyJIIMPMO TypyBUM KJIEMJIapHM xXucodra
oy popMmyJiacu:

A=Ben* M (11.2)
By epma A., AL — IUJIMTa Ba KJEM A CUTa SKBUBAJIEHT KODQOMIIMEHTN;
Ben — KJIEMHM MaTepmasira TabCUPUHM XMCOOTAa OJIyBUM Ty3aTMa;

KypyK M3O0JIAIMOH MaTepurall 7\, MCCUKIINK YTKa3yBUaAHIIUI'U MarTepmua

XaxXMUM Maccacura OoTJymk. ONTvMas TOBAKIM MaTepualsl ydyH YHUHT cu
HMHT COH KMMMATU XaBOHMHI A CcuIa AxuHjiaumb Gopanu, AbHu A = 0,023
Br/M K.

Hamiianras M3O0JIALIMOH MaTepMaJIHMHIT' ypTa VNCCHURIIK YTKas3yBUaAHIIMK
KonbburenT yuby oQopMyJialaH TONMIIAON:

K:Bcn' KB (113)

By epma Peo, - MWaTHl XapaeHMIA MaTEePUAJIHMHT HaMJIAHMUMHM XUCoOTa
OJIyBUM KOBQPULMEHT;
AxyHUM xmcobisamw dopmysiacu yuby KypMHMITAa BTa:

x:BBH' BKH ° ?\'t = BBH' BKH : 0\40+B typ) (114)

HaMiuk opTulM OMUJIaH MaTepuall A CUHMHT Kynaummummra catad myHmga-
KI, CyB KalujgpJjliap OPpKaJM BHT KMUMK TelMKdaJlapHM Tyaaupain. Temmk-—
Jap cyB OuJlaH TyJT'aH BakTuIa, y eprary XabBOHM CUKMO uMKapaly Ba y3-—

JIYKCU3 MUCCUKIIUK KYNPUKIAPMU XOCWMJI KWJIAOU  (MABIIYMKYM CYBHMHT A CHU
xaBpoHMkMnaH 15-20 mapTa KynpokK) .

U30JIAOVMOH MATEPUAJUIAPHVHI' KAJIMHJIMI'VIHM XVCOBJIAII

VB0JSLMOH KOIJIaMa KaJMHJIUTUHY TOMNUI YUYH MCCUKIVK YTKUSUIHUHT
acocuM TeHIJIaMaCUMHM KYyJIJIaVMMU3 :

1

% 6 & 1 (11.5)
T T —
o, s A A a,

VB0OJALUMOH MaTepMaJIHMHT KaJIMHIUT yudy GopMyJiamaH TONMJIann:



(11.6)

(o7]
3
|
>
5
p—
|
7N\
|~
+
|
+
+
|~
N——

N . MaTepuan | 3U4unmK, KI\/M3 | VICCUKIIMK yTKa3yB—
! ! ! YaHIuk, BT/M-K
1. Kyrma KO-
T03 U30JALUS 200-250 0,07-0,08
2. JIuTHOMETU3 200-300 0,07-0,09
3. MuHepas
JuTa 400-450 0,12-0,14
4. MuHepas
nyKak 250-350 0,07-0,09
5. Munopa 15 =25 0,045-0,006
6. [TeHODETOH 350-570 0,14-0,17
7. [leHOMJIACT 100-150 0,045-0,06
8. [TeHoOMmWMIAa 200-400 0,12-0,15
9. Topd nymTa 200-250 0,08-0,9
10. lnak 450-600 0,14-0,19
11. AcoanbT 1800-2000 0,07-0,08
12. BuTtyH 950-1000 0,29-0,35
13. Erou 500-800 0,14-0,23
14. TeMypbeTOH 2200-2400 1,4-1,5
15. T'mwT neBop 1400-1800 0,7-0,93
16 llnaxnayu ©6eTOoH 1000-1500 0,4-0,7
11 - Mabpy3ara omn TasHY Cy3 Ba ubopajap
ToBakJMK - M4y Oy, KaBak-kKaBak, I'aJIBUPakx.
[Iyxak - nyOHMHT NOyCTJIOTMOAH TalepijlaHaouT'aH €HTWJI MaTepurall.
lynpmHT - HaM XaBO COBMI'@aHIa MabJIyM TeMIepaTypala HaMIIMK
HYKTacu axpanmd UMKMUII dYeTapacu.
lnak - KaTTUK EeKWJITHUIAH KOJamuTaH UMKUT.

HasopaT caBojuiapu

1. Vccukauk
Oynanu?

2. VCCUKIVK M3OJIALMOH MaTepuajlap 3UUJIUTU Ba MCCUKIMK yTKABYB-—
UMIIMK KO2QOUUMEeHTM KaHDaM KuiMaTiapura sra’?

3. CyB Ba OyT M30JALUMACU HUMA?

M3O0JIALUMOH MaTepuajijap KaHIDam KypcaTrndjapra oSTa



4. V30JGUMOH MaTepMaJUJIapHUHI MCCUKJIMK YTKaA3YyBUYAHJIUIM KaHIau
xucobyjaHanu?
5. M30Ja8LMOH MaTepMaJUJIapHMHIT KaJIMHJIUTM KaHIall xucobjiaHaIm?



12 - mawspyBa
TPAIIVIPHSIJIAP

CoBUTHII MallMHAJAPUMHMHTKOHIOEHCATJIAPUHY COBUTHUUI YyUyH KYI MUKIOP—
oa CcyB uwlatuilanu. JMummatu® OyJaMHITaH CyB KaHaaMzauuara Tyumpuano
woopunanu. CyBra OyaraH capdijap SKCIJIyaTaluMOH Ccap@ilapHMHD KaTTa
KMCMMHM TallKUJI 3Talu.

SKCIlyaTaumMoH capdiapHM Ba CyBHM Texall MakKcaauia, KOHIeHcaT
TYypMIOaH UMKaeTT'aH CYyBHU TeMIlepaTypacCUHM NacauTupud, kauTamaH Xxapa-
eHIa MUUIaTMII MyMKMH. ByXapaeHHM amajil'a OoWMpMIIOa MaxCyC KypuiMajap -
rapOupHAsapia Majra OWLMpMiIaly.

I'PAIVIPHAIIA CYB BA XABOHIMVHI' Y3APO TABCUPU

TpagupHaOa CyB TallkyM XaBO OMJIAH KOHBEKTMB MCCUKIIMK  aJIMALIVHM/IL
yCyuaa COBMUTMIIAOM Ba aCOCMHMCU KMCMaH OyrJaHuum xucobura. COBUTHII
XapaeHMHM aMajiiTl'a OWIMPMIl yUyH XaBOHMHT XyJI TepMoMeTpu Oyiuua TeMie-—
paTypacu CyBHMHT TeMIepaTypacuIaH HacT Oyuiy Kepak.

12.1 - pacMmpa cye OujaH Taécupla OyJTaH XaBOHMHI y3rapuum i-d
rapbmurmuma TacBMpJaHTaH. Arapla, XaBOHMHI TeMIepaTypacu KaHua [IacT
Ba HaM CakJjliallM KM4YMK 6ynca, CYBHMHI' COBUIIM IIyHYa MHTEHCHUB 6ynam/[.

CyYBHMHI COBMII TeMIepaTypa dYerapacu OynamO, TallkM XaBOHMHI XYyJI
TEepMOMETP TeMIepaTypacu XucoOJaHaIu.

MaényMky, CYBHMHI TeMIepaTypacu XyJ TepMOMEeTp TeMlepaTypacura
TEeHT 6ynca, MCCHUKJIMK aJIMallMMHMII XapaeHM CYB Ba XaBOHMHI' SHTAJIbBIIMAJIA—
pu y3rapMmMac OyJiTaH WapoMTIa yTaIl¥. ByHIOa CYBHMHT TeMIepaTypacu y3-—
rapManiu.

T'PAIVPHAJIAP KOHCTPYKIMACKU

Tysunuummra kapabd: obopcyHkanmm coumd OepyBumM OacceMHJap, O4YMK
OamHAaAIM Ba BEHTUJIATOPJIM T'PalMpHasapra OyJMHAaON.
12.2 - pacMmpma dopcyHkaaM coum® OepyBUM TaPIMPHSAJIAP KEeJITUPMUII—

TaH. ByHODaym KypuiMaJiap KOHIEHCATOPIa LUMPKYJISLUMS KUJIETTaH CYBJIAPHUHT
vuknopu 2000 M’/CcoaT rTada OyJraH xaxMmuil capbrapna wuulaTHUIIAONM .

BaccenH uykypauru 1-1.5 M O6ynub, OCTM CYyB yTMaMIUIAH MaTepual
OmilaH KOIJIaHTaH. Ywdy KypulMara SHa HacoC Ba QOpCyHKAaJap CHUCTeMacu
Kpamu. CcysB yuwdy QopcyHKajap epriaMuia Iypkajlanr. Hatmxazna xaso OuiaH
CYBHMHI y3apoO TabCMUp 03aCMu OopTanX Ba MCCHUKIMK Ba HAM aJIMALIMHMI YyUYyH
nneas mapomT gpaTmianu. CyB COBMMIM Ba NOOOOHIOAH OKMO Tymamn.

12.3-pacMma ouMkK OaWHANIM TPAIMUPHS KOHCTPYKUMSACK KEeJITUPMIITaH.
Yrnap mkkm xuy Oyynammu: couyBum (12.3a) Ba ToMuwmim (12.30).

CouyBUM TpaIMpHAJApPZA CyB-XaBO TKHAUMI 03aCM KaTTa, YyHKM XaBO
Marzma sappauda xonmuna bopcyHKa epiamMuia Nypkajlanr. KypuiMa eH OeBop-—
JlapM Xajilo3 Tunuia Oynamb, DBPKUH LUPKYJISUMSHM TabMMHIIAUION.

CommuTypMa MCCUKIMK KJaMacu g=6-16 kBT /M. EMrup erum OajiaHn-—
aurn H=2.5-3.5 M /(M ,coaT).

By kypuiMaJap KBaIpaT e€kM TypTOypudak acocinu OyJanu.

Vi yHYMIOPJIUTU V = 1-400 m’/coar
CoBUTHII KODPOMLMEHTU g = 3-4°C
EMTMp OajlaHIIUIU H=4-5 M /(M .coatT)

ToMumMnIM I'palI¥pHANa CyYyB HACOC epramMyIa TaKCMMIIOBUM apukka Oepu-—
Jamy Ba yHOA SUI'3arCMMOH eH apukuyara ooopmianv. YHIAH CyB 0BUIMO
Typumy Kepak OyJITaH o3ara Tylann.

TpajMpHs 5HM 2-6 M, OajaHmmuru 5-9 M Ba spyciyap coHu 8-12 Ta.

Vi yHYMOOPJIUIU V = 5-1500 m’/coar

CoBuUTHIl KODQOMLMEHTU e = 3-5°C



BEHTUIIATOPJIM T'PAINPHAJIAP

12.4-pacmvzma couud® OepyBUM BEHTUIIATOPJIM I'POAIUPHS KeJITUPWUIITaH.
Y xyna uxdaM OynmuO, XaBO YHIa BEHTUJIATOP eplaMuIa MaxOypuM xapakarT
KUJanu.

By kypuiMaJjlapha TYPI'YH pexumiiapla UYyKyp COBUTHUII MyMKUH, UYHKU
XaBOHMHI Te3JIMI'M y3TapMac Ba LKOpUIMPp. By »cCa CYBHUMHI TeMIlepaTypa-—
CUHM KaTTa KuLMaTIra HcanTupuumra oJamd kejanu. CucTemara SHTa CyB
(aTpor-MyxuTna OyrjaxHum 6op) 0,5% Mukmopla Kymumd TyJIOMPUIIALON.

TpPaOIVMPHSAHMHT KaMUMJIMTM - BJIEKTP BHeprusa capdu xarTa, UYYHKU
BEHTUJIATOP OOp.

1 ™ 03ara TyI'pM KeJlaIMI'aH MCCUKIIMK OKJIaMacCu Houka TUIIDarmiap-—
HUKMIOAaH KaTTa.

T'PAIIVIPHA XUMCOBU
1. Vccukauk OaJlaHCU Ty3uUJIalu:

1 1 ..
Q=—0Gx - Ator—tw2) = —Ga(i2— i) (12.1)
3,6 3,6
tul Ba tu HM Tonmm yuyH t = 2-4 C me® kabys KuUJIMHAIOM Ba
ta)l: tx‘r+ 115'Atw (122)
bopMmyiamaH TonMJIAIM.
Oy epma txio - XaBOHMHT XYyJI TepMOMeTp Oynuya TeMIepaTypacu;
Gx — COBUTMJIAETTaH CYB MUKIOPHU;
Gy — LUMPKYJISLUMS KUJlaeTTaH XaBO MUKIOPU;
A - OyIJlaHTaH CYBHMHI OOUJIAHTUY SHTAJILIMSICK.

2. PpaﬂMpHFIHMHI‘ IIypKall K03aCM MCCHUKIIMIK Bd HaM aJIMallMHMII TEeHIJIa—
MaCHIaHCU:

b
Q - TIpPaIMPHSHMHI MCCUKJIMK OKjJamacu, BT;
0 - mMomma aJMauMHMI KOo3GOMUMEeHTH, Kr/(MzcoaT);
F - mccukImMk aJMammMHMI 03acu, M
in, — XaBOHMHT DSHTAJLIOMAJAPUMHMHI ypTaua Jiorapubm dbapxm:

A = (lwl - ll) — (le — 12)
2,3lg %(ol —u

lo2— 12

(12.4)



6y epma i; , i, - I'paIupHATa KMpaeTI'aH Ba UYMKaeTI'aH CYBHMHT
TeMIlepaTypacuiary TyMMHI'aH XaBOHMHI BHTAJILNIUAJIAPU.
12 - Mabpy3ara omuIn TasgHY Cy3 Ba ubdopalap

T'paOIupHSA — MCCUK CYBHUM COBUTAIOUT'aH MMHOPACUMOH KypMJIMa .
dopcyHKka - KYKYHCHMMOH MOIIaJlapHM Nypka® OepyBum acbob.
Kaos - erod mop naphma umMi napna.

HaszopaT casojiapmu

1. TpamupHANap HMUMa Y4YyH KyJIJIaHUIIAOM?

2. Karcu mapomTrna rpanupHanap 200ekTuB KyJJIaHWUIaOn?

3. T'pamupHsa TypJapmu?

4. Coumb OepyBUM TI'PaOMPHSA Ty3UJIMIM Ba MUJIAll NPMHLUMIOM KaHOAaM?

5. BeHTHigaTOpJSIApM TY3MIMIIM Ba MIJIAll NPUHUMIM KaHOAM?

6. ToMumMIM OUMK TPAIMPHS TYy3WUJIMIM Ba MUIall NPMHOUNM KaHIaM?

7. Epma xomjlamraH coumb OepyBUM XaB3a TY3WJIMIIM Ba MUJIALl [IPUH—
UMl KaHzpam?

8. T'pamupHsa XMCOOM Kalcu NapaMmeTpjapra HucbaraH onmd Oopuianm?



13 - mawspyBa
ACOCUN CUO®AT KYPCATKUUJIAPU

Acocuy cudaT kypcaTkuuJapmra Kyummaruiiap Kupanou: aMMO MaKcazn
YUYH XMBMaT KWIMIM, MIUIOHUJIMINITY, TEeXHOJIOTMKJIMK Ba Oomkajap.

Maxkcamny xXmM3MaT KUJIMI KypCaTKMUMI'a COBYKJIMK MIIla® UMKapMIl KU-—
paimu. MammHaljlap COBYKJMK Miuuia® umkapuil OyVrda COJMUIITHMPUIIaIM. Maumumi
COBYyTKMUJIapOa MeTayul capdm karra OyJca, KaTTa KoOMIpeccopJjiapra HUC-—
0aTaHTOBRYl uMKapmMb MJIamy axXmmjaHTadH. KoOHIEeHCaTJIaHMII Ba KaVHalgalu
fbocumMmiiap bapxkm kaTTa OyJjraHa, MCTeBMOJUM Tajlabura xaBoO Oepanu,
SKCIOPT KWJIMII YUYYH XaM gpanin. TPONMK WAapoUTIa XaM XyIa KyJI KeJjalu.
By kypCaTKMUJIapHM OPTHUM, TaHHAPX Ba MeTaJlJl capduHu opTHpud ndopa-—

In. BymapHu xmcobra OJMIl — ONTUMAJIJIAWLTUPMI aMaJil'a OWMPpUIIanm.
MWOHYNIUIIMK KypCaTKMuM (MycTaxkaMm) - 0Oy OerTyxToBJMK Kg,, VY30K
niamnk K; Ba PeMOHT KuMJjla OJIMII MYyMKMHIUTY Kp ;.
TexXHOJOTUK KYypCaTKMUM 3Ca — MAlMHACOB3JIMK TEXHOJIOTMACKU HyKTamn

HazapumaH MaxCyJIOTHMHT MyKaMMaJlIMI¥, MaTepualjiap TyTpu odbolmajaHa
OJIMHTAHJIMK, OCOH MUTMII MyMKMHIUIU Ba X.
KoMnpeccop ydyH COJMUTMPMa MaTepuas capdiiaHmmm:

GK M
Omn = ——
QOH oA
(13.1)
Oy epma G — KOMIIPeCCOp Maccacu; Q — HOMMHAJ COBYKJIMK Mujad 4um-

Kapuim MUMKIOPM .
VMIUIIHY OCOH aMajil'a OWMPUIl MUIMII KOBQOULUMEeHTH OmjlaH XapaKTep-—

JaHaou. K , Oy OJIOKJIAPHMHI YJIyllM MaxcCyJiOT Tapkubura KaHIay Xouja-—
HUIVHY OMIIOMPann.
MaTepmralsujlapHM palMOoHAaJl KyJulall KypCaTKMUuM - I[IoJIMMepJiap Maccacwu,

COPTONPOKAT MaCCAaCMHMHIT, MAaxXCYJIOTHMHI YyMyMMM Maccacura Hucbatu Ou-
JlaH mbomariaHanm.

CTaHOapTJallTUPUIl Ba YyHMOMKAUMSAIIAN KYPCATKUUM — MaxCyJIOTHU WII—
Jab uMkapuil Ba TabMMUPJIANHM TAalIKMII STHUITA KaTTa OOIJVIMKIMP .

YnuaMm Typu (THnopasMep) Oynnua KyJUIaHMUI KO3QOMUMEeHTU KynnuIaru-—

ya:
2:5 _§:0
Knp= —=+"—"-100%
206 w
(13.2)
Oy epna Y ou—MAXCYJIOTHM TAalIKUIT DTYBUM KUCMIIAPUHUHT yJjidaM Typ-—
JIAPUHMHT yMyMUM COHU; X - yJiluaM TyPJIAPUHMHI COHM.

OPTOHOMIUK, OSCTETUK BA TEXHMKA XABOCUSJINIU KYPCATKUUYJIIAPU

SPTOHOMMK KypCaTKU4JIapp - OyJjap TIUIVEHUK, AHTPOIIOMETPUK,
OM3MOJIOTUK Ba (QUBUICHXOJIOTMK KypCaTKMUUIapOuUp. By epra akyCTUK Kyp-—
CaTKMN4Y XaM KHMpaln.

ScTreTHk Oaxojam - Oy komgama Ba 10 Oannnma ©axoJall.

[laTeHT - XYKYKMM KypcaTkud - Oy HaTeHTIMK XMMOS, TO3aJIMK XOoJa-—
TMHM KaMCM TeppuTopMAra TapKaluuy OUIOUpaIu.

IlTaTeHTHU TYTPUIINK KypCaTKMN4uM— 6y XUMO A KWMJIMHT'aH ABTOPJIMK



T'YBOXHOMACH 3JIEMEHTJIAPMHMHI COHMHM YyMyMUM COH HucCOaTHUTa auTuilain.

[laTeHT Tyrpunuru - Oy KaH4Ya MamjakarTiapna, JMULEeH3USa COTUIIMIIN
MyMKMH OyJTaH MamjlakaTijap yMyMuM COHM OyMMdua MaxCyJIOTHM [NaTEeHT TyID-—
punIM OynmMya cakjan OoJMIMIUD .

VkTHCcOoOMM KypcaTKudjap — 0y DHepPTHUsa CUTVMU.

CoBMTHII KOMIIPECCOpPJIapMUOary DSHEePIMA CUTMMM HOMMHAJ peXuMIaly
DIIEKTPUK COBUTUII KODQIMLMEeHTHM OMjlaH xXapaKTepJjiaHaau.

XAPAEHJIAPHVMHT' SKCEPI'ETUK TAXJIMIIN

OxXyprM HOaBpla TepMOOMHAMUK TAaXJIMJIHMHT D3KCEPTEeTUK YCYJIM KEeHT
MMKECHOa PUBOXJIAHIM Ba TYPJIM XapaeHJapHM Oaxojallla KyJUJIaHUIJIMOKIA .

SKCceprusa Cys3M MKKM KMUCMIOaH udoparT: rpek cy3m "erg" - umm, kyd,
"ex" TamkapuiaH OeraH MabHOHM Oungupann. BupuHum O6op Oy TEPMMHHU
1956 nunm 3.PaHT KUPUTIU.

VcTanraH BSHaApI'Us TallyBuM okuMmiap (cyB, OyIT', KMMEBUM MaxCyJIOT-—
Jlap) €KUM DHEPITUS OKUMMIIaApU (2JIEKTPODHEPTIMS, MUCCUKIIMK) Oaxapuiy MyM-—
KMH OyJiraH MakcuMaJl dormanm um Oyhnua OaxojiaHalu.

TepMOIMHaAMMKaHMHT KOHYHJIAPMHM OMIMIIIaH Makcan Ha GakaT Oupop
SHEePIMAHM OOollKa TyplalrM SHepIMAra aWJIaHMIIMHM SHT caMapalop Ba KyJjan
focuM Ba TeMIepaTypa OpPpaJMUKIIAPMHM OJIAMHIAAH auTud® Oepuill TepMOIOMHAMMUK
xycobJjiap yTKas3uMlTMHa 5Mac, OaJiIkM MaxCyJIOTJIAPHMHI MyBO3aHaT TapKub-—
JIapMHM xXMcobJjall Ba KMMEBUM TEeXHOJIOTMK XapaeHJIapHM SHEPreTUK caMmapa-
OOPJIUTMHM xXaM OaxoJjaunnp.

SHepreTMK Ba MKTMCOIOMM CcaMapalopiiM yuyH OyHIamMm Taxjauil ¢ommanin
XKOMM WYyHOAKMM, JKapaeHHM JIOMMXAJIalHMHT OOouUlaHTMY OOCKMUMIA YHUHT
IMIEPCIEKTUBIIUTY €KUM IIPECIIEeKTUBMACIIUMTVIHM aHMKJIall MyMKMH .

TepMOIMHAMUK TaxXJIMJI TEXHMK JIOMMXa TY3MUHM OOolUlalifaH aBBaJj yudy
XAPaEHHUHT IIePCIEeKTUMBMU €KUM MyKMM, MKTUCOIOUM XMXAaTIaH caMapalil eKU
MYKMM BKAaHJIMITMHM aHMKJAWT'a MMKOHUATHMHM Oepanu.

ATpod MyxuT OmIJIaH ajiokala OyJITaHIMIMHM XMcobra ojamb, cucTeMa-
HMHIT MakKCMUMaJl Ml Oaxapa OJiMil KOOMIMATM BKCePpI'MSa €KUM TexXHUK Kl Oaxa-—
pHUll KOIOUIIUTATY OeMuJianu.

ATpod mMyxuT cubaTmma HucOaTaH ysrapmac T, P Ba KMMEeBUNM TapKub-
ra B5ra MyXUT TYWYyHUIIAION.

Vi exy MCCUKIMK XOJlaTHUIa SHEPIMAHMHI aTpod MyxmuTra yTca, Yy
YVHUHT 2Hepruacu Oynmb Kojaar. ATpod MyXMUT SHEPIMS aKKyMyJIaTopu Oy-—
MO XM3MAT KWjalX, aMMO YHMHT yJjdamJlapM dYeKCcus3 OyJiraHM Ba DBHEPITUS
onmMumurra kapamam yHmHD T, P, Jjappu y3rapManunu.

IOemaxk, aTpod MyxmuT macTjabKyM MoIIajlap Ba MaxCyJoT kabyJ KWUJIyB-—
uy MaHbOa, JIEeKMH y MHMHMMAJl DPKMH SHepIuara sTa Ba M MaHOam Oyia oJi—
Manoum.

TepMOIMHaMMK MyBO3aHaTIHaT'M CHUCTEMa MUl OaXapuill KOOUIMATUHU Ny-—
xKoTazmau. Arapna, MOOOAHUHT xoJaT napaMeTpiapu aTpod MYXUT
KOMIIOHEHTMHMHT IapaMeTpjlapura TeHT OyJjica, MWUCCUKIMKHMHI aMajau¥ 3a-
PypIMIM WyHYa KaMm OyJjalu.

Monma OKMMMHMHI 3KCepIuiacK ymdy oopMyJia OpKaJM aHMKIIaHAIONM:

E :Ek +Ep+E+ECh+Ej+"' (13.3)

Oy epma Ex Ba Ep - KMHETMK Ba [NOTEHLMAJ DHEPIUA;

E - ¢u3sukaBuUM 5KCEPTUA;
Ecn - KMMEBUM DKCEPITUS;
Ey - AanmepHada skceprusd.
du3MK Ba KUMMEBUM BSKCEPTMA MyXVMMAMP. YJAQPHMHID UUTMHIUCKU E -

TEepMMK BKCEPIMAHM Oepann:

E, = E + Ea (13.4)



EO = AI - TOAS (13.5)

Oy epma Al - xapaeH OOLUIAHTUY Ba OXUPUIATHU DHTAJIbIMAJAP Gapku;

AS — aTpod MyXMUT TeMlIepaTypacula peaklMsa MaxCyJoTUI'a MONOOAHMUHI
YTHUIl OaBPUIATY SHTPONUSHUHID y3TapullM.

(3) dopmysia epmamMmIa BKCEPIMAHM xXMUcobJjalina 2HTaJIbIMS Ba DHTPO-
nuagap Oymmnda MabJlyMobJjlapra 2Ta OyJjuill Kepak. By MabJIyMOTJIAPHU Xal-—
BaJIDaH OJIMII MyMKMH eku ymwdOy obopmyJsajiap epiamMmna xucobjab Tonmiann.

ConmumTupMa B2HTaJIbIUS

T1
AY =ii—io= ij.dT (13.6)
To
COJTMIHTMpMa SOHTPOIINA
T1
-dT
AS=SI—S0=IC”— (13.7)
To

ATapma, uMmuM TeMlIepaTypa MHTepBajlapula ypTauda MCCUKIUK CUTUM-
JIAPUHUHT KUMMaTJapM MawjlyM Oyica, (13.6) Ba (13.7) dbopmyrnajap Kyum-—
marvdya KypuHMIITa 3Ta OyJjaanm:

T1
AY =ii—io=Cp | (T1—T2) (13.8)
TO
noTh
AS=851-5S0=Cp | In—
70 Ty
(13.9)

Arapma, umuM TeMIepaTrypa opaluruia ypTa COJMIITYPMA OTMPIIMKIIAP
MawsJIyM OyJca, (13.8) Ba (13.9) dopmyrnajap KymMIaryM KypPMHMIITA 3Ta
Oynannm:

(13.10)
(13.11)

SKCEPTETUMK ©@.1.K.

TeXHOJIOTMK XAPAEHJIAPHUHT MKTMCOOUM CaMapamopJIMIMHM ©Oaxojam Ba
O y4yH MOIOMM Ba DBHEPTEeTMK baJlaHC TeHIJlaMajlapuiaH doMmajiaHmia-
. MabwayMmMkKM, SHepreTHMK OajlaHC dakaT SHEPIMAHUMHI MUKIOPM HUCOATUHU
AQHUKJIAVIOM Ba YHMHI acoCuIa Ml YHYMIOOPJIUIM, MCCUKIIMK TAllyBUM ATEHT
capdm Ba b.m.x. Jap Tomnmyiamu. AMMO, y Typar Ousmuxk TabmaTrra Ba 10—
TeHLMaJITa 3Ta OyJiraH B3HEPIMS PecypcllapMHUMHT cubaTmra Oaxo OeposmMari-—
on.

IlyHMHT y4YyH, TEepMOOMHAMMKAHMHI 2-KOHYHMUI'a, Xamia Macca Ba
SHEPIMSAHMHT CaKJIaHMII KOHYHJIapMI'a acCOCJIaHTaH »SHEPIMSHMHID CaKJIaHMII
KOHYHJIapMI'a aCOCJIaHTaH skceprusa OaJlaHCU Ty3ujall.

SxcepreTuk OajlaHC TeHIJlaMacu yudy KypMHMIITa 3Ta:

SEyp = Eue + D (13.12)



Oy epna Eup Ba Egy — KMpaeTraH Ba YMKAETI'aH DHEPIMS OKMMIIAPM:
D - BKCepreTUK MNyKOTUIIMIIIAP .

Arapna "sHeprusa MykoTHUIMummM" MyMKMH OyJMaca, UYHKM DHEPIUS HMy-—
KOTMIMO KeTMIIM MYyMKMH 3Mac.

OKCEePIUSAHMHT MYyKOTUIMIIM HOeT'aHna, IJUccuiaumsa OujaH OOTJMK OyJi—
TaH YHUHD TyJja MyKOTUJIMIMHY TYUYHUI Kepak.

OKCEePTUAHUHT MykoTuumuuiapu I'om—-Cromosa dopMyJiacuIaH aHMKJIIaAHAIN:

Di =To- S (13.13)

6y epna S - mM30oJ4AUMS KUJIMHI'aH CcucTeMa OHTPOIIMACUMHVHI OpTMIIN .

Ar\apna, VMCCHUKJIMK TallyBuUM AaI'€HTJIAPHMHI' SHTPOIIMACK MabJlyM 6ynca,
SKCepIreTmMK ﬁyKOTMJ’IMLHMHM OKVMMIJIAPHMHI' SKCEPIVMACUHN AHMKIJIaMaClaH Typ6
XaM ToIuim MYMKMH :

Di =T xS=(Ss -Ss)-(S1 -S2) (13.14)

11.1 - pacmpma, aBHU T - AS rpaduruna wTpuUxjaHTaH TypOypuyak o3a-
CU BKCePpTIUs WNYyKOTUIUIMUIND .

dakaT MykoTHUIMIUIAP OyJiMaraHOaTMHa (kaMTap XapaeHjlaplla) B2Kcep-
TUAap MMTHMHIMCHK XapaeH Ooummaa Ba oxupuina ys3rapmMac Oyiaaiu. KanTMmac
XapaeHlapla yuby MMIMHIM XapaeH OaBoMMIa KaMasann:

€] E,." E' —(Di+D.)
Uzzzgﬁ; n= z%zjzg :::E: jz:Ed p 1

(13.15)

by epma 9" , E" - OJIMMHT'AH DHepIud Ba uil; 3' , E' - ymna-
TUJITAH SHEPIMS Ba WII.

Yuby o¢opMyJia sKcepreTuk ¢.M.k. me® HOMJIaHaoM. AMMO, Yy Xap IOUM
1 maH kuumk Oynmb, uIeaJl cuUcTeMara SAKMHIMK OapaxaCuHM KypcaTalu.

OkxcepreTuk G.M.K. eprmaMuia KyMUIATUMIIAPHM aMajir'a OUWMPUII MYyMKMH :

1) 6up xmi OyJaraH OMpP Heuda XapaeHJIapHUM COJMIUTUPUO, D3KCEePTeTUK
XMXaTOaH DHIT CaMapajiIMCUMHM TaHJall MyMKMWH;

2) oskcepreTuk ®.M.K. HUHID MUKIOPMIA Kapab®, XapaeHHM TaKOMMII—
JIAITUPUII KEePpakK €KUM KePaKMaCJUTMHM OUIIMI MYyMKMWH ;

3) »mHeprusa capbmHM Typsm OOCKMUIAPMIA XaPaeHHUMHT CaMapalopiivi-—
TMra HUCOMM TabCUPMHM DOaxojall Ba TypJM YyCYJJIAPHMHT Q.M.K. KypCaTKMU-—
UMHY AXWMiiamra TabCUPUMHYM AHMKJIIAN MyMKM/H .

Wlyrnar kuamb, DKCEepreTMK TaXJIWJ yCyJIM XapaeHHUHT TepMOIMHAMMUK
XMXATOAaH MyKaMMaJUIMK IapaxacCKHM aHMKJAIl'a MMKOH Oepanun.

MacaJjiaH, aMMMaK CHMHTEe3M KOJIOHHACHUIa DHTAaNbIusg OajlaHcu Oyumnua
SHEPIMA MyKOTUIIMIM HOJIbT'a TEHI'. AMMO B3KCepreTMk OajlaHCIaH OolKa Xy-—
Joca keamd UMKMOKIA, HABHM ywdy KOJOHHaZa SKCEPTeTUK MNyKOTUIMIIIAP
22,6%. Comuurupum yuyyH, TypbmHana - 20%, xommnpeccopzma - 16%.

13 - Mabpyz3ara omun TasHY Cy3 Ba ubopajap

BeTyXTOBJIMK - TyxXTaMacIaH, THHMMCHU3 XapakarT.

SproHOMMKA — XOBMPIM 3aMOH Muyiad® uYMKapMIM MapoUTJapla MexXHAaT
KMPOBJIAPHY, WAPOUTIIAPY XAPAEHJIAPMHM OITMMAaJIJIalTUPMII
MakKcajlapuia oIaM Ba YHMHID QOIMATHHM ypraHaIUTaH
baH.

ScTeTHKa - MHCOH OWjlaH IOyHe ypTacuIaru KaOpUAaT MyHOCa®aTHMHMHID
y3uUTra XOC TOMOHJIAPMHM Ba KUUIMJIAPHMHI Oaiumil Qaoiim—
ATUMHM COXAaCHMHU ypTaHyBumM Odancadum odaxH.

SHTponusd - TepMOIMHAMMK CUCTEMa XOJIATMHMHIT QYHKLMACHK.

HasopaTr caBosuiapu



CoBuTHII MallMHAJIAPUHMHI cudaT KypcaTKMUUJapuUra HMMajlap Kupanm?
CommmuTupMa MaTepmal capdiaHuuy HuMma °?

Kymnanum xoaddMUMeHTM kKaHIalM Tonmujianm ?

SpProHOMMK, 3CTEeTMK KypcaTIuMujap HuMa ?

JKCepreTMK yCyJI KaMcu IapamMeTp Oyhuua Oaxojamnou ?
OKCEepIUSAHMHT KaHOay TypJjapu ©op ?

SKcepreTuk QoMmany Ml KO2QOUUMEHTH ?



14 - mawspyBa
COBUTMII TPAHCIIOPTJIAPU

By coBuTkuuygap Te3 Oys3ujaIMTaH COBUTIMUJIAPHM KepakKJM TeMIepa-
Typa Ba HaMJIMKOa TauMu Y4YyH MyJpkaJiJlaHTaH. CoOBMTMII TpaHCIOPTIapu
Maxcyc coBuTuil hopMaiapM OMIIaH XMXO3JIaHT'aH OyJan.

CoBUTHII TPaHCHNOPTJapK kyuumarmda OyJjann:

- TeMMp WyJlI COBMTMUII TPaHCIOPTJIIapH;

- CyB KaHaJJlapX COBUTMUIUI TPaHCHIOPTJIIApH;

- aBTOMabMJI COBMTMUI TPAHCIOPTJIIAPH.

TEMUP MyJl COBUTMII TPAHCIOPTJIAPU

Y30k Macobpara Tes OysmijlamMTaH O3MK-OBKAT MAaXCYJIOTJIAPMHY TallMl
YUYyH aCOCHUM TPaHCIOPT BOCUTACUIUD .

V3oTepMuK BaroHJapnaH 90% BaroH-MysJaTIMujaplaH udopaT. Yiap-—
HUHT KYOUUIIUTYM COBUTHUII KYPWUIJIMACK BATOHHMHIT WMOMOA YPHUTUIITAH OyJalu
(14.1-pacMm) . By BaroHJap COBUTWJIMATAH, COBUTWUIITAH Ba My3JaTUIITaH
MaxCyJIOTJIaPHM TallMil yUyH MyJDKaJIJIaHT'aH.

Yuby BaToOHJIapIa Tallky MYyXWUT + 35°C OynraHma xam6 -8°C man macr
TeMllepaTrTypaljlapHr TabMMHIIAW MYyMKMH . Barox Ky30BM MUIIOpadaH M30JIALUVMOH
KomJjlamMa OujlaH ypaJjiT’aH. YCTHUIAH B3Ca I'al yTMauauIraH MaTepual OujiaH
KOIJIAHTaH .

Xap Oup BaroH 60 KBT OM3eJI-3JIEKTPOCTAHLMSA OMJIaH XMXO3JIAHTAH.

Barou-coBurkuu 30000 kI MaxcyJsioT oJialu.

TeMrniepaTypa -10°%.

VICCUKIIMK aJIMallMHMI KYyPUIIMacUHUHT 03acu 220 M.

ABTOMAEBWJI COBUTHMII TPAHCIIOPTU

14.2 - pacmma aBToMabwui-pebpexmpaTop KypcaTuiraH. By TpPaHCIIOP
HabakaT wmaxap uumna Tes3 Oys3uilaOIMTaH MaxCyJIOTJIapHM TaWuil YydyH MyJI—
xaJimaHraH. llaxapjsap apo Tammm mMacobacmu 3000 kM. MaxCyJIOTHM e€TKa3MUll
Te3IUTY KOPM, KUUMK [IapTUANary OKJIapHM XaM TalMil MyMKMWH .

Ok xyTapum kobummsatm 150-5000 xr.

ApmMm npuuermmkna 16000 xr raua.

CoBuTmi ycynmra kxapab pedpexmuparopna +4 C nmau -20°C raua Tem-
nepaTypaHu OJIMII MyMKMH .

CYB KEMA COBUTHMII TPAHCIIOPTU

By TpaHcnopT BOCMTacuza Tes OysujlalIuTaH MaxCyJIOTJIapHM MaMmilakaT
numuma , MMIOPT Ba BKCIOPTra TallMill ydyH MyJDKaJlJIaHTaH.

Banmk caHoaTuIa MaxCyC kKeMa- pedpmxmupaTopsap (TpayJjep) KIlaTHU-—
Jamu. Yinap OaiMKHM ylulall, KajTa MiIlall Ba TallMil yUyH KyJIJIaHMJIanu.

By kxemayapza OalMKHM My3JjaTHI XaM MyMKMH Ba KeMMH KMPTOKIaIM
fazajlapra exu Ccys3mub opyBuM OajiMK 3aBOoAjlapuIa TONUMPMII MYyMKMH.

CyB kemaJjlapulla aMMMakiiM ek QPEeOoHJNM COBUTMII MallMHaJlapy MIJlaTU-—
Janu.

dpeoH 3Bapapcu3 Ba eHMAaCHIuUrM cababnu MaumHa OyIMMIa ypPHAaTWUJIIMIIN
MyMKMH. AMMMaKJIM COBUTIMY 5Ca, AXWM BEHTUIIALMSA KWIMHAOMIAH XOHaJjlap-—
0a ypHaTUIMIM 33apyp.

PedpexmpaTop keMajapMoary COBUTKUYUIIAPHMHI COBMKIIMK MIIJIa® dMka-—
puum exy yHUMpopsmru 1100-1200 xBT HM TamKMUil sTalu.



14 - Mabpy3ara ouIn TasgHY Cy3 Ba ubdopalap

PedppexmpaTop - COBMTMII KYyPUIIMaJIM TPAHCIOPT BOCUTACHU.
Hamnuk — XMCM €KUM MOoIa TapKuOMIOaH CYBHM MUKIOPU.
N3oTepMuk

BaroH - IOMMMM TeMIepaTypanary BaIl'OH.

Paccous - Ty3JM CyB, HaMakoO.

HaszopaT casojiapmu

1. KaHmay COBUTMII TpPaHCIOPTIapu ©op ?

2. TeMyp WMyJl COBMTMUI TPAHCIOPTUHMU Tabpudiad OepuHT °?

3. ABTOMOOWMIIb MyJlI COBUTMUUII TPAHCIOPTUHMU Tabpudiad OepuHT
4. Cyp keMa MNyJl COBUTMII TPAHCIOPTMHM Tabpudaad OepuHD °?
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