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5 - JABOPATOPUS NN
TEBPAHMA XAPAKAT KOHYHJIAPUHMU YPI'AHUII

NmHuHr Makcaau: GU3MK Ba MaTEMaTHK MasTHUKJIApHU TeOpaHMa XapakaTra
KeJTupuin OwinaH (U3UK MasSTHUKHUHT HWHEPIMS MOMEHTHHHM Ba MaTEMaTUK
MasITHUK €pJlaMu/ia >KUCMJIAPHUHT SPKUH TYIIUIT TE3JaHUIIUHA aHUKJIAII.

Kepaxiu ac600 Ba Oyromuiap: CEKyHAOMEp, YU3FUY, IITAHT€HIUPKYJIb.

HA3APHI KUCM

V3uHMHET MabnyM Japakaga TakpopJiaHyBUAHIMIHM OWIaH (apK KWIyBUM
Xapakatiapra reopaHma xapaxkartiap Jeduiaaian.

TeOpanma xapakariapra MHCOJ KWJIHO, COAaT MasTHUTMHUHT XapaKaTH, YOJFY
acOo0umaru TOPHUHT TeOpaHUINU, TEOPAHUII KOHTYPUAArd TOK KYYHHUHT BaKT
Y10 GopuiM OuUIaH y3rapuilny Ba OOLIKAJIApHU KEATHUPULI MYMKHH.

Yoy nadoparopus uimnaa Gakat MexaHuk TeOpaHMa Xapakatiap Xakuja cy3
oputwiaau. Papas KWwiainuk, l12-pacMaa KypcaTWwiranujeKk HWKKA —JI€BOP
opacuJard CTEp)KeHra mapya ypHatuiarad 0ynu0, mapua y3 HaBbatuga MNpyKUHa
OpKaJIu JieBopra OOFJIaHraH OYIJICHH.

[lapyaHuHr MyBO3aHAT Ba3UATHHM X VKMHHUHT Xy HYKTacujaa /€0 OlailliuK.
Arap mapuyaHu MyBO3aHAT BasHsATHAAH Oupop Macodara CHIDKUTHO, CYHTpa
KyinuO robopcak, mapya V3WHUHT MyBO3aHAT BasMATUTa HHCOATaH ToOX OUp
TOMOHIa, TOX HMKKHMHYM TOMOHTra CHJKMO TeOpaHMa XapakaTAa MIITHPOK 3Ta
oouuvtaitnu. By  xapakaTHu dopmyna  Tap3mma xam  udopganail
MYMKHWH.YMyMaH,MeXaHUK TeOpaHMa xapakaT Qopmynacu jeranjna TebOpaHma
XapakaTna MIITUPOK J3TAa€TTaH KUCMHUHT
UCTAJTaH  BaKTAa  Y3UHUHI  MYBO3aHAT
Ba3UATHUJAH KaiiCh TOMOHIa Ba KaH4a
Macodara CHIDKUTAHIUTHHH — H(POJAIOBUN
MaT€MaTHK TEHIJIaMaHU TylryHamus.bus
Ky3aTaéTraH  XapakaTna Iapya  OujiaH
CTep’KEH opacuja Ba Imapuya OuWJIaH XaBo
opacuja KapIIWIUK Kywiapyu MYTIAKO WYK
ne6 ¢apasz kuicak, conup Oynran Tebpanma
XapakaT (OopMyJIaCHHH KyWHuaarnda 12-pacm
€3UILI MyMKUH:

X = A-cos(at + ) 1)

ByHna x-miapyaHUHr WCTaJIraH BaKTAAaru CWDKHIIL macodacH, A-CHIDKUII
MacOo(acCUHUHT SHT KaTTa KHAMATU-TEOpaHUII aMIUIUTYAacH, - TEOpAHUIIHUHT
JoMpaBuii yactotacu, {-BakT Ba o.-TeOpaHUITHUHT OONUIaHFUY (pa3acy.

Ky3atunaétran Qu3uk KaTTaJTUKHUHT KUMMATH (MHCOJI YYyH IIapYaHUHT
MyBO3aHaT Ba3UATHAAH CWJDKUII Macodacu, MasTHUKHUHI OFUIl Oypuyard Ba



X0Ka30) BaKT YTUIIM OWiaH CHUHYycOMJAa €KM KOCHMHYCOMJa KOHYHHM acocujaa
¥y3rapub Typca, OyHaail xapakatra TeOpaHma xapakart je0 aTajiaiu.

TeOpanMa xapakaTHU XapakTepjall y4yH fHAa Kydujaarua duzux
KaTTanukiaapaad ¢dovgananunaau. T-teOpaHuin naBpu, Oy KaTTaduk TeOpaHMma
XapakaTaa HINTUPOK H3Ta€TraH >KUMCHUHI OMp MapTa Tyna TeOpaHUIIM YYYyH
KeTraH BaKTHU H(oAaIaan. V-TeOpaHuIl dYacToTacu OYynubd, OUp CEeKyH] BaKT
opajuruja Tyjaa TeOpaHuLUIap COHUHU KypcaTaau.

1 - mamk
DOu3uK MAasITHUKHUHT HHEPUUSI MOMEHTHHH AHUKJIAII

Wuepuus MapkasuaaH yTMailaurad ropusaHtan YK arpopuia OFUPIHK Kydd
TabCUpUJa TeOpaHa oOJIafuraH KaTTUK >KUCMIa (U3MK MasTHUK Aeiunanu (13-
pacm).O-MasTHUKHUHT ocwiuil HyKracu,C-uHepuust Mapkasu, OC - MasTHUK
WHEpIMs Mapka3u OWlaH OCWIMII HYKTacw opacujaaru macoda 06ynud, omatia
(GU3MK MasSTHUK €JKacu AeHuiaju.

MastHukau Oupop Oypuakka OFIMpWIICa, YHHM MyBO3aHaT  Ba3usTra
KENTUPYBYM OFUPJIMK KYYMHUHT MOMEHTH KyWHaaruda
aHUKJIaHAIH:

M =-mg/sing (2)
(2) udomamarm MHHYC HIIOpa Ky4d MOMEHTHHHUHT
TAbCUPU OFUII Oypyarn WyHaIuImura KapaMma-Kapiiu
AKAHJIUTHHH KYpcaTau.

MasTHUKHUHT OCWJIMII YKUra HHUCOATaH MHEPIHS
MoMeHTHHH | J1lecak, KAaTTMK J>KMCMHUHI ailaHMa
XapakaT IMHAMUKACUHUHT aCOCUM TEHTJIaMacura Kypa,
KyHuJaru TEHTJIMKHYU €32 0JIaMU3:

. d 2(0 "
le =—mg/sing OyHIaH £=q2 =9
13-pacm
DKaHWUHM XucoOra oncak, lg”" =-mg/Sing (3)
OyHI1aH Q"+ ngg Sinp=0 4)

KYPUHUIIAATM WKKUHYHM ~ TapTHOIW Oup >kuHCIM auddepeHnran TeHrJIaMaHH
XOCHUJI KAJIaMU3.
Orum Oypuary Kuuuk OynraH xosuiapaa Sing~¢ aevnm mymkuH. Hatmxkana
(4) TeHrnama KyWuaru KYpUHHILTA KEJIA/IH:
14 mgg
¢+ e ¢=0 ®)
(5) bopmymara Kyingarnda

0= 2 (6)

I 0
Oenrunam KupuTaiiauk. Y xomnnaa (5) TeHriiama KyWnjaaria KypuHHIaa oymaam:
P"+olp=0 (7)



By rapmonuk TeOpanMa XapakaTHUHT nu(¢epeHnuan TeHriamMacu 0ynuo,
YHUHT €4UMU ¢ = @, Sin(w,t + a + %) KU ¢ = @,Cos(wt + ) (8) aKiaa

€3niaau

Jlemak, ofum Oypuard KM4YUK KuiMatra sra Oynranaa (pU3MK MasTHUKHUHT
XapakaTh rapMOHHUK TeOpaHMa Xapakaraan uoopar 0ynud, Oypunuil OypyaruHUHT
KAaTTaJUT¥ BakT YTUIIM OWJIaH CHHYCOMJa €KMW KOCHHYCOMJla KOHYHUATH acoCHIa
y3rapu6b Typap 3kaH. (6) udogara acocan GU3MK MAITHUKHUHT TEOpaHUIN JTaBPU
Kylujgaruya O0ynanu:

T=2 o on | 9)
w, mg/

o6ynaaun.by Taxpubana Kyzaruiagurad QUMK MasiTHUK 14-pacMia KypcaTHIIraH.

®u3uk MajgTHUK cTepkeHra YypHatwiraH J[ Ba B nauckiapnan,C'BaC”
npu3MaliapJilaH Ty3WIraH. ¥ KpOHIITEHWHHUHT WIMII >KOWWTra ocuO KYyWuWITaH.
Tasnu  mpusmamap C' Ba C" opacugaru macodanu L
Ownan OenrmnaiimMu3. By KaTTammkka acocaH  MasTHHK
€JIKaCUUH Kyhuaaruya aHukiIaiiMu3. MasTHUKHUHT OUp D
XoJataaru TeOpaHuin gaBpuHu T, Oy xoyatra HUcOaTaH M ct
MasiTHUK eNKacuHHU / jecak, (9) dopmynara OMHOAH YHUHT
MHEPLMST MOMEHTHU Kyhujaruda 0ynaau:

2
l, = LZ mg/ (10) L
4r

|
Arap MasSTHUKHHM TYHKapcak, (GU3UK MasiTHUKHUHT WHEPITUS |
Mapka3uJaH TasHuravya (aimanum — Ykurada) —Oyiras l
Macoda (enka) Ba TeOpaHumn ngaBpu y3rapanu. by emkara l
HUCOATaH YHUHT TeOpaHun naBpuHu T, aeinuk. Y xomnga \llé____. .
YHUHT  HMHEPIMS  MOMEHTMHHM  Kyhugaru  wudogagaH
aHUKJIalMU3:

14 - pacm
T2
2-mg(L—?) (11)

T

Alinmanum ykiaapu mnapawien kyuupwiranga Iltelinep Tteopemacura kypa,
MasiTHUKHUHT OWpUHYM Ba HUKKUHYM XOJaTiapJard HHEPLUHs MOMEHTIApUHU
KyWugaruya €3uil MyMKUH:

I, =1, +m¢? (12)
2
I, =1,+m(L-Y) (13)
bynna |,- ¢u3uk MasTHUKHUHT WHEPIUS MapKa3WJaaH YTraH TOPU30HTAN YKKA

I,

HucOatan wuHepius MomeHTH. (13) udomaman (12) udbomanum aiimpamus, y
KyWugaruya oynamau:

I, -1, =mL(L—20) (14)
Ba Oy wudomara (10) Ba (11) umdbomamapmaru |,,l, JIapHUHT KUHMaTIApUHU

L mgl(L—oT? - m2]=mL(L - 20)

KeNnTupuoO Kyrcak >
4z




maKjjgard TEHIJMK Xocwl Oynagu.byHman OupuHYM TasgHY  HYKTaJaru
MaATHUKHUHT MHEpLMsS Mapkasurada Oynran macoda, SbHU (PU3UK MAITHUKHUHT
eJIKacu Kyiuaaru udojara TEHr SKaHU KeJIUO YMKaIu:

_ ArtP—gLT;

8r’L- g(T22 _T12)

Taxxpubana MasTHUKHUHT UKKH TeOpaHUII XOoJjaTura HucOaTaH TeOpaHMIL

napiaapu T; Ba T, nmapuu anukiad (15) udomagaH MasTHUKHUHT €JIKacu
xucobnananu. Cynr (10) Ba (11) dbopmynanapaadn MassTHUKHUHT UKKH XOJaTiapu
y4yH uHepuus MoMeHTiiapu I; Ba I Jap aHuknananu.

(15)

1 — Mmamkaa uIIHU OaKaPUILI TAPTHOU

1. Mastaukau C' npu3Ma OpKadum ocub, YHM MyBO3aHaT BasuaTaaH 4-5° ra
orqupuianu. CyHr cekynnomep épaamuaa 50 Mmapra TeOpaHUIl yuyH KETraH BaKT

Tonuianuo T, :r:—l udoaanan TeOpaHUI JaBPU aHUKIIAHAIN.
1

2. MasaTHuKHM TYHKapuO (armapu0) yHUHT TeOpaHMII JaBpPU HUKKUHYKM C”
TasiHura HUcOaTaH aHuKjIaHaau. kku tasH4 opacuaaru macoda L=0,73 m.

3. (15) dpopmynaman Oup TasHY HYKTaJaH HHEpUUA Mapkazuraya Oyirax
Macoda (MasiTHUK €JIKacH) aHUKJIaHaIH.

4. (10) Ba (11) dopmynanapnan (U3MK MASITHUKHUHT MKKH XOJIATU YYYH
MHCPLHS] MOMCHTH aHUKJIaHa/H.

VYgamn Ba XucoOam HaTHKanapyu KyHuaary xaasainra E3uiiaiu.

Nl n |t |[T|<T> |[<T>|nm | T | T <T> <> ¢ | L] L|L
C C C C C C C C M
1
2
3
4
2 - MaIIK

MareMaTHK MaSTHUK épAaMu/Ia KUCMJIAPHUHT IJPKUH TYIIHIIT
Te3JJAHUIINHN AHUKJIAII

UysunmMaiinurad, Ba3HCU3 WII Ba YHra OCHJTAH MIAPCHUMOH KHUCMJAH nOopaT
cucremara MaTeMaTHK  MadATHUK  Aevwiaau.  Kenatupuiaran Tabpud
uaeamamTupunaTrad Tabpudaup. Yynkn Ttabuatna BasHra ora OyiMaraH Ba Kyd
TabCUPHUJIA YY3WJIMAWINTaH UITHUA TONHUII MyMKUH sMmac. LIlyHuHraek, xap kanmpau
KACM MACCaCH Y€K XaXKMJAa MabiIyM KOHYHUAT acocuaa TaKCHUMIIAHAIU.
JlekuH, amania, y3yH MHTHYKA WIIra OCWITaH KMYKMK XaKMJAru OFUPPOK IapyagaH
nbopaT CHCTEeMaHH MaTeMaTHK MasTHUK Je0 OJWII MyMKHH. Arap MaTeMaTHK
MAsiTHUKHA MYBO3aHAaT Ba3UATHAAH YMKAPWICA, Y OFUPJIUK Ky4YMHHUHT P; Tamkwn
ATYBUUCH TabCUPHUA Y3UHUHT MYBO3aHAT BazuaTUra uHTHiIaaAu (15-pacm).



AN NN

15-pacm

IOxopunaru ¢pusmk MasTHUKKA TaTOMK ATHITaH aMajuiapHu (2,8-hopmynanap)
MaTeMaTUK MasSTHUKKA KYJUTaCaK,0FHII Oypyard KHYUK OynraHma MaTeMaTHK
MasTHUK XapakKaTH XaM TapMOHHUK TeOpaHHIIJaH MOOpaT dKaHWHH aHUKJIAiMU3,
STHHU

@ = @, Ccos(at + ) (16)

MatemMaTuk MasTHUKHHUHT aiJlaHWUII MapKa3wra HUcOaTaH WHEpPLUsS MOMEHTH
SKaHUHU bTHOOpra ojicak, (9) udbonanan doitganannd, MaTeMaTUK MasSTHUKHUHT
TYJa TeOpaHUIN TaBpU YUYH Kyiumaru GopMylaHU XOCHI KAJIaMH3:

T=2z \/% (17)

Jlemak, MaTeMaTHK MasSTHHK (U3HK MAasSTHUKHUHT XYCYCHUH XOJIM DKaH.
KOxopunaru (17) udonagan MareMaTuk MasTHUKHUHT TEOpAHMIN JaBPU MASTHUK
Y3YHJIUTH Ba DOPKUH TYIIWII Te3JIaHuIMra OornmuK OYynub, TebpaHul
aMIUTUTYJacCl  XaMJla Iapya maccacura OOFIMK SMaciluruHu  kypamus.(17)
udomanaH SpKUH TYIIHUII TE3JIAHUII Y4yH Kyhujgard ¢GopMmyjaHu KeITHpUO
YUKapaMus3:

_4r?
=

bynna /=1, +% 0ynu0, /,-UIMHUHT y3yHJIUTH, d - IIAPYaHUHT JHAMETPHU.

(18)

2-MalIK/Ia HIIHU 0aKapuil TAPTUOH
1. bapabannu avnantupuO, mapuyanu (,=70 cM ra Tymupamus (/,-y3yHIUK

OCWJIHIII HyKTacUJaH Iiapya CUpTUraya OJIMHAIN).
2. llranrenuupkynp €paamMuaa Imapya ARAMETPUHU Yim4dad, (=/, +% JlaH

MasITHUK Y3YHJIUTH aHUKJIaHAIH.
3.Cexyngomep €paamuga MaTeMaTUK MAasTHUKHUHT OJMHTaH Y3YHJIUK y4yH 20

Ta Ty7a TeOpaHUI BAaKTH aHUKJIaHUO, TeOpaHumt gaBpu T = t XucoOJIaHA/IH.
n

4.Y3yanuknapauar 50 cm, 60 cM KuiMaTiapu ydyH Taxpuba aiHaH
TaKpOpJIaHaAH Ba Oy y3YHJIMKJIapra Moc Oyiran JaBpiap XHUcoOJaHau.
5. (18) dhopmynaman OFUPIMK KYYHHHUHT TE3JTaHUIITN XUCOOIaHAIH.



VYyam Ba xucoOaam HaTHXKanapu Kyruuaar skaaBaira €3uiaiu.

No | v n | t T g <g> Ag <Ag> | {49 10094
(m) © ] @© | M | P | /D) (M/c?) (@)

1
2
3
4

CuHOB caBouiapu

1.Tebpanma xapakat ned KaHjal xapakarra anTuIagu.

2.'apmonuk TeOpaHMa xapakat J1e0 KaHJai TeOpaHuIlTra auTuiaau.

3.I'apmonuk TeOpaHMa XapakaT TCHIJIAMaCUHU E3UHT.

4.Pdu3uK MasTHUK 1e0 HUMara aiTuiaau.

5.MareMaTuK MasATHUK 10 HUMAara auTuiamau.

6.Du3uK Ba MaTeMaTUK MasITHUKJIAPUHHAT TeOpaHUIll JaBPUHUHT
dbopmynanapuHu KeITUPUO YUKAPUHT.

7.0U3MK MasSTHUK WHEPIUMS MOMEHTHHU aHWKJIam ¢dopMmysiacuHu &E3u0

TYIIyHTHUPUHT.

8.MaTreMaTuk MasiTHUK €pJlaMuJia SPKUH TYIIUII TE€3JTAHUITMHU aHUKIAIT

dbopMyacUHH KEITUPUO YMKAPHHT.

TecTt caBoss1apu
1. F'apmonuk TeOpanumap 1ed HuUMara auTuiIaim......... ?
A) )KuCMHUHT CHUDKUILINTA TPOTIOPLIMOHANL, JIEKMH MYBO3aHAT TOMOH
HYHaNraH 3JaCTUKIMK Ky4d Tabcupuia Oynaaurad TedpaHuiiapra.
B) JKucmuuHT Oupop Ky3FaaMac HyKTa aTpoduaa KHuiaéTran
XapaKaTura.
C) JKucmHuHr uxTHépud Ky4 Tabcupuaa OymaguraH — TeOpaHMa
XapaKaTura.
J1) ’Kucm sHEprusiCHHUHT BaKT JaBOMUJIA Y3rapuIInra.
2. F'apmonuk TeOpanMa XapakaT KujaaéTrad >KUCMHUHT quddepeniman
TEHIJIaMAaCUHH AHUKJIAHT.
A)x=Acos(@t+¢) B) X' +@,’x=0 C) x=Acosot ) x=Asino(t—7)
3. F'apMoHUK TeOpaHMa XapakaT TeHTJIaMaCUHU KYpPCaTHHT.
A)x=Acos(@t+¢) B) X' +@,’x=0 C) x=wAcosot JI) mx +kx=0
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