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2 - JABOPATOPHUSI HIIU
KOHJAEHCATOP CUFUMHMHU YUTCOH KYIIPUT'U EPTAMUIA
VYIIUAII

Hwoan maxcao: KonaeHcatopnap OWIaH TaHUIIUII Ba YJAPHUHT BJIEKTP
CUFHMM KaTTAJIUTUHU YIIyall.

Kepakxnu acoo6 eéa dyromnap: peoxopn, TenedoH €ku ocruuiorpad, Curumiiap
Mara3uHd, HOMAbJIyM CHFUMJIM UKKUTa KOHAEHCATOp, KajuT, y3rapyBuyaH TOK
MaHOau.

HA3BAPUHN KNCM

bomka VTkazrmu Ba 3apsyuiapjaH  4eKCH3  Y30KJa  KOWJIAITaH, ShHU
SKKaJIaHTaH Oup  yTkasruura ( 3apsja Oepwica, yHAA KUHAMaTH 10y 3apsj
MUKJIOpUTra MPOIMOPIIMOHAN OYraH MoTeHI[Mal 103ara KeJaaiau.

Typnu ynyamra xamja Typiau akira isra OynraH yTkasruwiap Oup Xui
MUKJIOpJArd 3JIeKTp 3apsja OujaH 3apsjjiaHca, YJIAPHUHT TMOTEHIHMAIUA TypJidya
Oynanu.

VrTkasruura OepuiraH — 3apsi OWIAaH [y YTKasrMuga [o3ara Kellagura
MOTEHITMA opacujard OOFIaHUIN YM3UKIU XyCYCHUSTHTA dra OYnub, Kyihumaarnda
udoaanaHaIu:

q=Cyg 1)

by epna C-nponoprimoHaumik koddduiieHTn 0ynubd, yHHM my YTKa3THYHUHT

ANIEKTP CUFUMU JAeHuay,
(1) udponanu c=4 2

®
kypunuiga €3amus. by udomara kypa, Oepuiran YTKa3srMUHUHT DJEKTP CUFUMHU
ne0, 1y YTKa3rud MOTCHIMATUHA OUp OWPIIMKKA OPTTHUPHUIN YUIYH JIO3UM OYiraH
3apsii MUKJIOpUTa TEHT OVIraH GU3MK KaTTAIMKKA alTHIIaIH.

Xankapo Oupnuknap cucremacu (CHU) nma smekTp CUFUM OUPIUTH KHJIHO
¢apaoa (@) onunran. Skkamanran yTkasruura 1 Ki 3apsg OepuiranHaa yHUHT
noteHuuanu 1 B ra oprca, 1y YTKa3rUYHUHT JJIEKTp cufuMu 1®@apaoda ra TEHT
Oynmanu, sSbHU 1®=1Kn/1B.

Muxknopan / @apaoa ra TEHT CUFUM HUXOSTNA KaTTaaup, 11y cababmu amanna
apagaHuHr Ky1a Knauk 6ymaxnapu: 1 Mx® = 10° @ (muxpodapana), 1 ud =10
(manodapana), | nd® = 10" @ (mmuxodapana) KyIaHAIAH.

Amanuii ummapaa yiauaMu KHYuK Oyiica XxaM KYIpOK 3apsiiHA Y3uja TYTuian
OJIaJIUTaH, SIbHHM KaTTa CUFUMTra dra Oyia ojaJuraH yTKa3Tu4uiap CUCTEMAacHJIaH
doiimananumra TyFpu Kenaau. byHpaill yTkasruwiap cucteMacu KOHOEHCAmop
ne6 artanaau. Macanan, Oup-OupuaaH JUAIEKTPUK MYXUT OUIaH aXXpaTUiIraH CUPT
I03JIapH TEHT WKKWTA Ba yYHJIAaH OPTHK SICCU TUIACTHHKANApJaH nuOopar cucremara
Accu KoHOencamop nevinnanu. {usadKTPTUK MYXUT OWIIaH aKpaTWIraH MKKHUTA
KYIITHY IJTACTUHKA Kapama-KapIy 3apsIaHral Oyiaam.



WNkkn mimactuHkKagaH uOOpaT sCCH KOHAEHCATOPHUHT 3JIEKTP CUFUMH Xap Oup
IUTACTUHKAJATH 3apsIAHUHT 11y [JIACTUHKAJIAp opacuaaru noTeHuamuap aiupmacu
(KyusaHuIn) ra HUcOaTUra TeHraup:

c=—a— 3)
I

[Inactunkanap onataa komnama ned aranaau. Llynra xypa, myHgait Tabpud
Oepulll MYMKHH: KOHJICHCATOPHMHI 3JIEKTp CUFMMHM YHHUHT KOIUIamManapu
opacujard NOTeHUHAJIap allupMacuHU Oup OUpPJIMKKAa OPTTHPUII YYYH 3apyp
Oynran 3apsii MUKAOPHY OWIIaH YII4YaHyBYM KaTTAJTUKIUP.

Komnamanapu opacumarm Macoda d, xoruiamamap o3 S Ba Koruiamaliap
opacura KyWWiIraH MOJJAHUHT AUAJEKTPUK CUHTIUPYBUYAHIUTH & OVYiIraH siccu
KOHJCHCATOPHUHT DJJIEKTP CUFUMM IOKOPUJArM KATTaJuKIap OpKaIM KaHAai
nudoaaraHUIIMHU KYpuO ynkannuk (1 6paCM).
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Komnamanap opacumaru noteHuuapiaap aiupmacu ¢, —¢,, U-kyunanum, E-
Ky4IaHramimmk, d-macoda y3apo Kyitugarnya OOfIaHraH:
¢ —p, =U =Ed (4)
V3 wnasbaruia g 3apsn OwnaH 3apsjlaHTaH WKKW IUIACTHHKA OpacHaaru
MalJO0H Ky4JIaHTaHJIUTH

E=2 -1 (5)

66 6,65
kypunuiga Oymanu. by epna o- Kommamanaru 3apsSAHUHT CUPT 3UWINTH o :%.
(4) udbongamarn MaiIoH KywIaHTaHJIWTH YpHUTA (5) HU KyHCak MOTEHIHAIap

allpMacy y4yH KyWHJIAaru TEHIVIMKHU OJIAaMHU3:
= 6)
EES

by wudomanm (2) TeHrnmuk OwunaH TaKKocjacak, U3JaHAETraH SICCH
KOHJICHCATOp CUFUMH KyWnjmard ¢opMmyrna oOpKaidun uQOJaJaHUIIMHA TOIHUII
MYMKUH:

D =@y =

At ™
d
ByHnaH KOHAEHCATOPHUHT 3JIEKTP CUFUMHUHU OPTTUPHUII YUYH KOILIamJiiap
I03aCUHU KATTANTAMITAPUIT €KW yJjap opacuaard MacopaHu  KUIHKJIAMITHPHIIL
3apyp 2KaH, JIeTaH XyJiocara KeJaull MyMKUH. AMMO Oy ycyJl OujiaH J03uM OyiraH

C=



CUFUMHHU XOCWJI KWIHII HOKyNIaiaup. byHuHr ypHuUra Oup Heuya KOHIACHCATOPHU
Oup-Oupura Maxcyc ycymwiapia ynad j03uM OyiaraH CHUFUMHHM XOCHJ KHWJIMII
MYMKHH.

By ynam ycynnapuHuHT UKKU Typu: 1) kemma-xem ynaw: 2) napannen ynau
OpKaJIi HaTHKaBUI CUFUMIIAPHU XOCHJI KUJIUII OMJIaH TaHUIIANIUK.

1. Konoencamopnapnu kemma-kem ynau

Kerma-ket ynamza (2-pacM) KOHIEHCATOPJIAPHUHT Oapya IUIaCTUHKAIApUIaru

3aps] MUKIOpU Oup Xwi Oynaau, sbHU (, = (, =q, = const. Korutamanp opacugaru

NoTeHLMAIIap ailupMacu xap xui 0ynanu. bynaa ¢, — ¢, = (0, —@,) + (@, —¢,)
U=¢g;—¢,, U, =0,-¢, U,=0,—¢p, xaecak

U=U,+U, (8)

Y q . q . q qa_9 .49
uponmara sra 6ymamms. U=—; U, =— ; U,=—. JleMaK, —=—+—, -
bon y C tC *C, a cc'c

1 1 1
3apsiIJIapHU KUCKApTUPCAK =+ 9) udona
C C G,

KeJIn0 YnKamu.
JleMak, KOHJEHCATOpJIap KeTMa-KeT yJlaHCa, YMYMHUM CUFUM KUYMKJIAIIaIu.
Kerma-ker ynam cxemacu 2-pacma KeJITHPUIITAH.
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2. Kooencamopnapnu napainen yiau
[Mapamren ynaHraH KOHICHcAaToOpiap KoIlaMacHaaru MOTEHIHAIIIap

alimpmacu 0apya KOHJEHcaTopiap Y4yH Oup xui O0yiaub, ¢; — ¢, ra (A@ ra) TEHTr.
Arap xonpgeHcaropmap curumu Ci, C, C; Ba Xxoka3o Oyinca, Oy xonga xap Oup
KOHJICHCATOPAArH 3apsiIHU

0, = Cl((ﬂl _(02)

d, =C,(p, —9,) (10)

Q, = Cn ((pl _(02)
ndomanap OvraH aHUKIA MyMKHH. bapdya KOHIeHCAaTOPIIApHUHAT YMYMUM 3apsad

=01+ Q2+ Q3 +.... (11)
(10) Ba (11) ndonanapuu Oupranukaa umnad YUKCAK
Cle, —9,) =C(p, —9,) +Cy (0, — 9,)..... Ba yMYMH CUFUMH
C=>C(C = Ci+Cy+Cy +...+C, (12)

Oymasu.



byHnan xypuHaauku, yMyMUU CHUFUM YJIaHTaH KOHIEHCATOpPJIAp CUFUMIApU
KUMMAaTIapUHUHT HUFUHAMCUTa TeHr OYynap skaH. KoHaeHcaTopiapHu mapasuien

yJiai cxemacu 3-pacMjia KeJITUPUIITaH. e
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by wnmna KOHAEGHCATOPJIADHUHI CUFUMIIAPU YUCTOH KYIpUTH EpaaMuia
aHUKJIaHaAWM. MabliyMKH, KOHJEHCATOp KOIUIamJIapu opacujga Oym  €xku
IUDJIEKTPUK KaTjaamM Oynrannurd cababmu  y3rapMac TOK KOHJEHCATOpJaH
yrmaitnu. [y caGabmu, umHu O6akapuiiaa y3rapyByaH TOKIaH (oiilagaHUIaIu.
Arap KOHJIEHCAaTOpHHMHI KOILJIaMmJapu y3rapyBuaH TOK MaHOaWra yJjaHca, y XoJijaa
KOHEHCATOp KOIUIaMJIapH JaBpUi paBHILJIa 3apsUIaHuO, 3apsaCcu3IaHuld Typaau.
[y cababau KOHAEHCATOPHU Y3rapyB4aH TOK WYIMIArd yTKa3zrud aed Xucoosiarn
MYMKMH.

Ky3zatuna€rran 3amxup cuHyclnap KOHYHH OVinua y3rapyBuaH 3JICKTP
foputyBuH Kyud (DHOK) 6yaran Tok manOaura yinanrad 0yica

€ = & Sin wt (13)
Oy epna ¢ - DIOK nunr uxtuépuit t  MoMeHTnmaru Kuiimartu, & - DFOK HuHT
. . . 2
MakcuMman (aMIUIMTyJaBHil) KdAAMaTH, o - JIOMpaBUM YacToTa, o =?ﬂ.

KoHneHcaTop KomiaMacujard 3apsji MHUKIOPUHH CHFUM QopMmyiacura Kypa
KyHugarnya aHuKJIa MyMKHUH:
q=Ce¢=Cg,sinat (14)

Jlemak, KomulaMaZard 3apsj XaM CHHyclIap Kouaacu Oyimua Ysrapamu. (14)
udonanm BakT Oyiinua auddepennmamiaiiMmu3 Ba OyHIa 3apsAIHAHT BaKT Oyiinua
V3rapuiym TOK Kydura TeHT SKaHJIUTHHHA YbTHOOPTa OJaMu3.

d

d—? =1 =Cwg, cosat (15)
byHnan xypuHUO TypuOAWKH, TOK Kydd XaM JaBpUH paBWINIA Yy3rapap 3KaH.

YHUHT KHMaTH MakcuMman (coset =1) Oynranna:
(16)

I, =Cowg = ‘
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kypunumra sra oynaau. (16) upomann Om KoHyHU dopmyrnacura (I :%) Ounan

1 o
TAaKKOCJACaK, —— KaTTAJIMK KapIIWIMK Ba3U(pacUHU YTAIMHU OWIUIIMMU3

MyMKHH, YHU R, 1e6 Oenrunad
R, = e 17)
uponaHn E3MMUMU3 MYMKHH. R; - KOHIEGHCATOPHHHT CHUFUMHH KapIIWIUTH
OeUnIaau.
KoHnpeHcaTOpHUHT CUFUMHUHH YaYall y4yH KYJUTAaHWJIQJWTaH DJEKTP 3aHKHUP
CXeMacH S’bHH YUTCOH KYTIpUTu 4-pacMja TaCBHpJIAHTaH.
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O,

4-pacm

by cxemana ¢ ysrapyBuan OIOK manOau, Cy -curumMu Mabiaym OYyirax
koHzaeHcatop, Cy -CUFMUMHU YIYaHUIIM JIO3UM OYiraH KoHaeHcaTop, K - Kauur,
samkupauar  C//  kucmmparu  tenedor (T) kynopuk Basudacun yraiiaw.
3amwkupHUHT A Ba B HykTamapu peoxopara ynaHran. Tenedonra ynaHraH
cuMHMHT [ yau peoxopn Oyimad xapakarra kentupuiud TenedoHIa TOK YTHUIIN
TYyXTaraH XoJaT TOIHJIA]IH.
by tenedonma ToBym OVnmaciaurura kKypa aHMKIaHagd. by  XojaTHuU
KYIPUKHUHT
MyBO3aHaT XojaTu naevmnaau, Oyaaa C Ba JI  HyKTamapjaru MOTEHIIAAJLIAP
TteHrnamran Oymamu. Peoxopa cumuunr JI Hykrara HucOaTaH dYam Ba VHT
KHCMJIapU Y3YHJINTH MOC paBwiijga /¢, Ba ¢, ne® OenruiaHaau Ba yiap peoxopn

enkanapu n1e0 aramagu. Kynpuknaunar mysosanar xonatu (I, =0) ma 4-pacMpaaru
AJICKTP 3aH)KHpHUTra HUCOATaH KyHuaaru anHuATIapHU E3UI MyMKHH:

l,=1, Ba I =I, (18)
[Iynunraek, C Ba JI HyKTajmapaa TOTEHIMAMIAp KUWMMATIAPUHUHT TEHTJIWUTH

(9. =¥p)
naH ACJIA KOHTYp yuyH

Pp=Pc =Pa—Pp (19)
E€KU



Ioch =LR (20)
Ilynunraex, CBJC kontyp yayn |I,R. =1,R, (21)
HU &3um MymkuH. (20) Ba (21) TEHIVIMKIAPHUHT 4Yam Ba YHT TOMOHJAPUHUHT
HUCOATUHM OJlaMH3,XaMJla TOK Kywiapu yuyH (18) udonanapman doiinananud
HOMabJIyM

KApIINJIUK YYyH
Rl

Re, =R, R_2 (22)
1 1
TEHIJIamara Kejauil MyMKuH. by epna R, = ol R, =—— OyHaaH
X 0
Cy=GCp L2 (23)
b

udoaa kenud YuKaau.
by udpona nHomawnaym curum Cy oM /,, ¢, Ba MabiayM C, HUHT KHMMaTiIapu

OpKaJI TOITHIITAa UMKOH OCpaJIu.
Hwnu 6axcapuw mapmudbu
1. 4-pacm Oyiin4a 3JEKTp 3aHKUPH HUFUIIAIU. 3aH)KUPra CHFUMU HOMabJIyM
OynranC, KOHAEHCATOP yJIaHA/IH.

2. ]I KOHTaKTHU PEOXOPJIHUHT YypTacura Kyhuiaaaw. CUFuMIIap Mara3uHuIaH
myHaai C; cuFUM TaHIa0 OJMHAAUKU, OyHIa TeJIe(OHHUHT TOBYIITU JHT MacT
(ocummnorpadaru curaan MuauMan) oyicun. Cynrpa /| KOHTakTHU
peoxopa

oyitnad cypub tenedoHaaru ToBy (ocuuIorpadaaru CUHrain) HUHT
y3rapuiu

Kaiin Kkuuo 6opunaau. Tenedonma ToBym Hykoaumu (ocuuniorpadaru
CUTHAI

0 ra TeHr OynuIy) OMIaH KOHTAKTHU cypuil Tyxtatwiaau. [y Hykrara
HUcOaTaH

PEOXOPJHUHT eNKalapu y3yHIUKIapu ¢, Ba [, »aaBaira €3ub onuHanu. by

TakpubaHu 3 MapTa TaKpopJIalll JIO3UM.
3. CuruMu HOMabJIyM OMPUHYHN KOHACHCATOP YPHUTA UKKUHYN HOMAbIIyM
CUFUMJIA
C,, KOHIEHCaTop ylaHaau. by KonaeHcaTop y4yH xaM 2-0anjja 6axxapuiran

UILIap TaKpOopIaHaIu.
4, C, Ba C, KOHJEHCaTopiiap KeTMa-KeT ylaHa/u Ba siHa 2-0aHnna

Oaxxapuiran
unuiap Takpopiananu. CyHrpa Oy HKKA HOMAbJIyM CUFHMIIA KOHJIEHCATOP
napasuien ynanu0 TaxxpuOa siHa 3 MapTa TaKpOpJIaHaIu.

5. Taxxpubana tonunran ¢, Ba ¢, xamma Cyp xmitmatnapau (23) dbopmynara
KyinO xap OUp KOHJICHCATOPHUHT CUFUMU Xuco011a0 Tonmmnaau. [IlyHuHraek,
KOHJICHCATOPJIAPHUHT K€TMa-KeT Ba Mapajuiell yJaHTaH/Iard HaTHKaBUH
CUFMMIIapH XaM xucoOaHaan. CYHrpa, HKKH HOMabJIyM KOHIECHCATOPHU

KeTMa-KeT Ba mapajuieNl yhauija OJIMHAJAWraH HaTvxkaBui curuM (9) Ba (12)



Hazapuil (popmynanap 6yiinya Xxuco6sanuO, Taxxpubaaa OJMHIaH HaTHXKajap
OWJiaH TaKKOCJIaHaH.
Taxpuba Ba xucoOaam MabIyMOTIapu KyHuaru xajasainra €3u0 Oopuiaau

Konpaencaropnap

No

Co (§)

¢, (M)

l, (M)

Cx (d)

<Cy>

C, ~KOHZIEHCaTOp

C,, “-KOHJICHCATOP

C,Ba C,

KCTMA-KCT YJIdHT'dH

C,Ba C,

napauicil yJaHraH

NEINMNEPENNEREIDNBE

HA3OPAT CABOJUIAPHA

1. Dnextp curumu 1e0 KaHmai U3NK KaTTaTuKKa aUTIIIaId Ba y KaHaau
Oupnuknapaa yaraaHaau?

2. Konpaencarop kanjai ac600, yHUHT Bazudacu HUMajgaH udbopar?

3. KonnencaropnapHu KeTMa-KeT Ba mapajuies yjlaHraHa HaTHWKaBUH CUFUM
KaHaa popmysanapra Kypa Tonuiaaau’?

4. KoHJIGHCAaTOPHHHT Yy3rapyB4YaH TOKKa HACOATaH KapIIMIINTH (CUFUMHM
KApIIWINK) KaHJail aHuKJIaHau?

5. Slccu KOHJIEHCATOPHUHT CUFUMHUHY aHHUKJTAII (POPMYJIaCHHU KEITUPHO

YUKAPHUHT.

6. Huma yuyH curuMHU yirdanija y3rapyBuad ToKAaH (onaamaHuaagm?

7. KonaeHCaTOPHUHT HOMAbJIyM CUFUMUHU KYTIPUK yCYJAa aHUKIAII
dbopMyacUHH KEATUPUO YMKAPHUHT.

AJABUET
1. Hasapo V.K. «Ymywmnii ¢usuka Kypcu» 2-kucm (DIektp Ba
AJIEKTPOMAarHeTHU3M )
TomikenT, «Y306eKucTomny, 2002 Hit.
2. CadapoB A.C. «Ymymuii ¢usuka Kypcu» (DIEKTpOMarHeTusm Ba
TYIKUHIAP),
TomkeHT, «SJIKI/ITYB‘-II/I», 1992 iinn.
3. M.Ucmounos, I1.XabuOymnaes, M. Xanuynun «duznka Kypcu»
«Y36eKnCTOH,
Tomxkent, 2000 ¥ui.
4. Xaiinaposa M.III., Hazapos V. K. «®u3ukanaH 1abopaTopHs HILIAPH»,
TormkeHT, «YKUTYBIH» 1989 fim.
5. B.M. KozmoB. OOmmii ¢Gu3M4YecKuid MPAKTUKyM. OJEKTPUUYECTBO U
maraetn3M Mocksa, 1987 r.



