V3BEKUCTOH PECITYBJIUKACHU OJIN BA YPTA MAXCYC TABJIUM
BA3UPJIUTU

TOLIKEHT KMME-TEXHOJIOTUS UHCTUTYTU

OPTAHUK KUME
banugan

AMAJIMUA MAILIFYJIOTJIAP BYUNYA YCJIYBUM KYJIJIAHMA
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bumum coxacu: 520000 — MyxaHAUCIMK Ba MyXaHIUCIIUK UIITH

bakanaspuar 5522400 - Kumépuii TexHosiorus (Muuiad YuKapuil Typiaapu
HyHATUIIN: oyiinua)
5522500 - Hedt Ba HedT-razHu KaiTa UILIAIT TEXHOJIOTUICH
5522600 - Erouco3nnk caHoaTH TEXHONOTHACH, MAlllMHANAPH Ba
KUX03TaApH
5522900 - buotexnonorus
5541100 - O3uK-OBKAT TEXHOJIOTUSICH (MaXCyJOT Typjapu
oyiinua)
5850100 - Atpod myxut myxodaszacu
5140900 - Kac6 Tabnumu (6akamaBpyuaT TabJIMM HYHAIHUIIIIAPH
oyiinua)
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VYenyOuil KyimanMa OakanaBpUaTypaHUHI KUMEBUM TeXHOJOrus; He(T Ba
He(T-ra3HM  KaWTa  MIUIAIl  TEXHOJOTUACH;  EFOUCO3JMK  CaHOATU
TEXHOJIOTHSACH, MAalIMHAIAPU Ba YKUXO3JIAPU; O3UK-OBKAT TEXHOJIOTHUSACU
(MaxcynoT Typaapu Oyitnda) kacO TabJIUMH; MEHEKMEHT (coxanap Oyitnya)
HyHamummaa Taxcuwi oJlaéTraH Tajabanap Y4YyH OpraHuk KuMé (aHuaan
VTKa3WIaIMraH aMaliuil MalFyjaoTiaap TYIUlaMugaH uoopar Oynub, yHaa
TajabaJapHy  MAILFYJIOTIapHU SXIIM Y3IalITUPUILIApU Y4yH Ha3zapui Ba
amaimuii MabaymoTiaap 0aéH kunuHrad. Kymianmana anmbaerus Ba KETOHJap
TYWUUHIaH, TYMUHMAaras, LIUKJITUK YIJIEBOAOPOIIAP 30MEPUSCH,
HOMEHKJIaTypacH, OJMHUII yCyJIapu (PU3UK Ba KUMEBUHM XOcCcalapu XaKuJaaru
MabJIyMOTJIap OWiaH Oupra MaB3y OyiiMuya Macajiajap €4Hil HabMyHaJapw,
MalllKJiap, TECT CaBOJUIAPH Ba HA30paT CaBOJUIAPH KEITUPHJIITAH.

Ty3yBumnap: k.¢.1., mpod. Makcymosa O.C.
K.¢.H.. 1o1. A6aypanMoB b.M.

1-amaumii MalIFyJaoT
AJberuj Ba KeToHJap
Amanuém pesxcacu:

Ty3unuiu, HOMJIAHUIIH, OJIMHUII YCYJTApU
®u3uK Ba KUMEBUN XOCCAIAPH

ApOMaTHK aJIbJETH]I Ba KETOHJIAP
TyinHMaran ajgbJerujl Ba KETOHJIAp

O
I

_C-



1. Ty3unumuaa KapOOHUT TypyXu UIITHPOK ATaIUTaH
OupuKMaapra ambJeTu]l Ba KETOHJIAp neWniaaau. Arap KapOOHHII TypyXH Kammuaa
outta BoAopoa OwsiaH OofjlaHraH Oyica anbpAeruj]l, YHUHT HKKajda BaJCHTHU

yIIEBOJOPOJ paaukanu OuiaH OofjaHraH Oynca keroH aeimnaau. Illynra

L0
R-C.
MYBOQUK, aabAeTIUIAPHUHT YMYMHUI pOpMyTIacCUHU ,0y epma R —
i
R-C-R

panukai, -CHs; -C,Hs; -C3H7 Ba Gomikanap; KeTOHJIapHUKUHU dca
ownan udoganam mymkuH. by epaa R — pagukan, -CHs; -C,Hs; -C3Hy Ba 6omikanap.

Anbaeruj Ba KETOHJIAp TYHUHTaH Ba TYWMHMAaran OyJIuiuiapu MyMKHH.

TyiiuHran ajperux Ba KeTOHJIap

Tyliuaran anpierusl Ba KeTOHJApHUHT ymymuit ¢opmynacu CpH,O OGunan
uponananagu. Jlactna® anmpAeruIJIApHUHT W30MEPHUSICH Ba HOMIIAHUIIM OuWJIaH
TAaHUIINO YMKaMU3. AJBIETHIJIADHUHT TOMOJIOTUK KATOPU UYYMOJIM ajibAeTUaH
OunaH O6onuiaHaau. DMIEpUK HOMEHKJIaTypa OuiaH HoMJjallga ajlbJerIHUHT HOMU
yjlapra MOC KeJlaJHuraH KHACI0Ta HomMuAaH oiuHaau. CucTeMaTMK HOMEHKJAaTypa
Oyiinya HOMJAIIJa ajdbJETHAJAPHUHI HOMH TETULUIM TYHUHTaH YIJIEBOAOPOJIap
HOMU OXHMpHUra — ajb KylIUMYacu KYIIHO XOCWI KWIMHAIu. YTJIEBOJOPO
pajuKaJUIapUHUHT HOMM Ba XOJIaTH pakamJiiap OuiaH KypacTUJIaau.

AnpleruinapHd  palMoOHaNl HOMEHKJaTypa OyiiMua Homualma cupka

aMBJACTHAN acoCc KWIMO OJMHAIM, KOJTaH ajbJeTHjIap YHUHT Xocujacu Je0

CH
A S
CH; —CH, —C—C(
| H
CH,
KapaJiaau.
JTUMETUIIITUI CUPKA AJIbJIETU/T
AJbaeruajiapHUuHT DMIepuk Cucremaruk
Ne TY3WINIIN HOMEHKJIaTypaJiaru HOMEHKJIaTypaJiaru
HOMH HOMH
1. | g C/,O YyMOJIH aibIeTu I Meranais
“H
o)
2 CH;-C! H Cupka anpaeru OTaHalIb
0
3. | CH;—CH,~C_ H ITponvon anpaerun IIporanans
-0 .
4. |CHy—CH,-CH,-C[ | Moii anbaeruna Byrananb




Keronnapuu smnepuk HOMEHKIaTypa Oyinya HOMIIANIJA YJIAPHUHT HOMHU
KapOOHWJI TypyxXxu OwiaH OOFJIaHTaH paJuKaJlap HOMHIa KETOH CY3M KYIIHno
ykunagu. CucTteMaTMKk HOMEHKJIaTypa OyiiMua 93ca TETMIUIM  TYWHUHTaH
YI€BOAOPOIJIap HOMU OXUPUId — OH KYIIMMYacH KyIIWIAIH.

KeTORTapHIHT OMIIepuk Cucremaruk
Ne Ty3UTHIIH HOMEHKJIATypaIaru HOMEHKJIATypaaru
HOMU HOMH
O
1. o JIMMETHIIKETOH,
CH,- C—-CH, ALEeTOH IIponnanonoH
(0)
2. " MeTUIPTUIIKETOH Byranon
v 3
3. CH,~CH,~C~CH,~CH, JIM3THIKETOH -TICHTAHOH
0]
4, " OTUJITIPONTUIIKETOH 3-TekcaHOH
CH,~CH,-C-CH,~CH,~CH,
@)
S. CH.—C—CH-CH.—CH OTWI-UKKUIaM4U 3-MeTnII-
’ lCH 20 OyTHJIKETOH 2-TIEHTaHOH
3

OnuHum ycy/uiapu. ANbAETH] Ba KETOHJAPHU OJMIIHUHT Oup Heda
ycymtapu unutad yukunrad. [llynapnan alipumiapu OuiaH TAHUIIAO YHKAMU3.

1. bupnamuu cimpTiapHu OKCHUIJIAII €K yap/iaH BOAOPOJIHH TOPTHO OJIUII
HATWKACHU/Ia allbJETH]I, MKKUIAMYH CIIUPTIApaH 3ca KeTOHJIap XOCU OyIaan.

@) 0

R — CH,OH R-C

R-CHZR -= R—ICI\;HR’
- 2

|
OH o
2. AueruneHra cyB OWpPHUKMIIM  HaTWKacHAa  allbJIETU],  YHUHT
TOMOJIOTJIApUJIAH 3ca KeToHIap Xocuin Oymaan. XKapaén kammuii, kameiui, docdar

KaTaJau3aTOPH UIITUPOKHUIA, 360-420°C xapopataa oyb OoprITaIn.

0
HC = CH + HOH —» [CH,=C—-OH] —» CH;-C7



R-C=CH +HOH—>{R—IC:CH2}—>R—ICIZ—CH3
OH o)

3. Anpaerus Ba KETOHJIAp KHUCJIOTAJIAp Ba yJaapHUHT apanammacuHu 400-
450°C Ba ThO,;, MnO,, CuO, ZnO WIITHPOKHIA MHPOJIU3ra YYpaTHO OJMHHIIN
MYMKUH. 0
R-COOH + H-COOH —» R—C<H + CO, + H,0

2R-COOH — R-C-R + CO, + H,0
o)

R-COOH + R'-COOH —® R-C-R’ + CO, + H,0
0]

4. Texuukanma anpaerwaiap d3TwieH yrieBogopomiapura CO, Ba Hp
OUpUKTHPUO (OKCOCUHTE3) OJIUHAIMU.

by xapaéu 100-200°C Ba 100-200 arMm. Gocummmia Ca3(CO)s, Niz(CO)g
KaTajqnu3aTopJiapy UIITUPOKKIA OO OOpHITaIn.

X03Upru BaKTJla CHpKa albJCTH] dTUICHHU KaTaJM3aTOp HMIITHPOKHUAA XaBO
KUCI0poau OnaH okcutab onuHaau. Karanuzatop cudaruna PACl, umnarunanmy.

O
CH,=CH, + H,0 + PdCl, —» CH,~C7 " + 2HCI + Pd
Pd + 2CuCl, —» 2CuCl + Bdcl,

2CuCl + 2HCI +% 0, — 2CuCl, + H,0

PdClI o)
CH,=CH, + O, A 2CH,-C7
“H

byHnan Tamkapu, aipaeruj Ba KGTOHJ’IapHI/I sSHa YTJIEBOJOPOIAPHUHT
reMUHAJb JUTAIOTCHIN OWpUKMaJapuiaH, MeETaUIOPraHuK OupUKManap Ba
OolIKatap/1ad OJUIT MyMKHH.

KuméBuii xoccajaapu.

Anpaerus  Ba  KETOHJAp  OUPHKTUPUO  ONUIN, KapOOHUT  TypyXu
KUCJIODOJMHUHT  aJMAalllMHMINKM,  OKCHJJIAHWINH,  KOHJEHCATIAHWII  KabOwu
x)apaéunapra kupuira ojgaguiap. [y xkapaérimapra Mucosuiap KeITHpaMus3.

1. Bogopon 6unan Kaiitapum. Anpaerumnapau karaiausaropiaap (Ni, Co, Cu,
Pd, Ph) wumrupoxuma Bomopon OwiaaH KaWTapuil HaTH)KacHaa OuWpiaMyH,
KETOHJIapAaH dCa UKKWJIaM4H1 CIIUPTIAp XOCHJI OYIIau.

Kelinaru BakTaa KaiTapyBun BocuTa CU(daTHIA JIUTHH-ATIOMUHUN THAPHJIIaH
doitnanannamoraa. XKapaéu Kyiugaru Mexanu3m OpKaiau Oopaim.

H

; | R _, OAIH,Li* .

R—C|3=08+H+AI—HLi+—> N T HAHD
o H R’ “H

+Lit + A"+ 3H,
R” “H



AHBILGFI/II[ Ba KCTOHJIApHHU AaKTUB BOJOpPOA OmtaH KaﬁTapHIH BaKTH A

IJIMKOJIIAp XaM XOCHJI Oynanu: HO OH
HSC\ HBC\ ! !
C=0 + C=0+2H—— CH;—C-C-CH,
H,C” H,C” L]
HiC CH,

IIHMHAKOH
2. Hykneodpun Oupukuin xapaéunapu. 1. LluaHua KUCIOTaHUHT OMPUKHUILU

HaTWKacuaa O-OKCUHUTpWUIAp Xocwi Oynamu. bynapuu ruaponusnad sca o-
OKCHUKHUCJIOTAJIApPHU OJIUIII MYMKHUH.
-5

58
CH;—C7
H

OH
+ HCN — CH;-C-C=N
H Ol-OKCHITPOITMOH KHUCJIOTaHUHT

HUTPUIA
2. AJIBII@I‘I/II[ Ba KCTOHJIapra MArvHU OPraHHuK 6I/IpI/IKMaHapHI/IHF 6I/IpI/IKI/IIH

xapaéHunan (organanu® OupiaMyu, UKKWJIAMYU Ba y4laM4Md CIHUPTIAPHUA OJIMII

MYMKUWUH:
_O OMIBr Lion
CH3—C<H + CHMgBr — CH;—C—-CH; —»
H

—> CH;—CH-CH; + Mg(OH)Br OMg]
| HOH
CH;—C— CHPH C,HMg) — CHy— C—CyHg —»

O CH,
OH
— > CH,—CH-C,H; + Mg(OH)J
CH,

3. Anpaeruj; Ba KETOHJIAp HATPUUTHUAPOCYIbPUT OmIaH OMPUKUO KpUCTAILIT
OupHUKMallapHH XOCHJI KUJlaujap:
-~

»x OH
L0 ]
R-C7 " + HSO;Na —» R-C-SO;Na
wYH i
\\\\\ H
EKH
o oH
R-C=0 + HSONa —» R-C-SO,Na
OH

By »xapaénman anpaerma Ba KETOHJApHU cH(AT >XKUXATHIAH aHUKJIAIIIA
doinananumam.

4. Anpperumiap aMMHaK OWJaH OCOH OWPUKHO albJIEMHHIAPHU XOCHJI
Kwtaauiaap. JKapaén Kyluaaru KypuHHIIa 0opaiu:

l___|

W R
CH;C=0 + NH; @ CH;C-O- ?LCHg—CIE—:OHleCH3—CIZ:NH + H,0
H H H H
all€TaJdbACMHUH
AI_[eTaJIBI[CMI/IH OCOH HOJ'H/IMepJ'IaHI/I6 aJIbACrna-aMMHUAKHNU XOCHUJI KUJIaJdU.
CH,
|
_CH
HN  NH

3CH,~C=NH —» | |
T CH.— HC  CH-CH.



Keronnap ammmak Owian OyHIail OWpHUKManapHU XOCWJI KHJIMaiawiap.
VYnapHuHr aMMHaKk OWjaH TabCUPJIAHUII Kapa€HU KyJa CEKUH Oopaau Ba OYHHHT
HaTWKacHla Mypakkal Ty3WIHIITa 3Tra OYaraH OupukManap Xocus 0ynaau:

NH NH,
(CHZ),C=0 + CHy-C—CHy ——# (CHy),C= CH-C-CH; — CH3—C:I—CH2—CI‘,I—CH3
2 o} CH, O

5. Anpaerua Ba KETOHJAp THAPOKCHAMHH OWJIaH peakiusira KUpUIIUO
OKCUMJIApDHM XOCWJI KMJIagwiap. AnbAeruajiapiaH  Xocwsl OyiraH OKCHMHHU
aJIbJJOKCUM, KETOHJIApAAaH XOCW OYJIraH OKCUMHHU 3ca KETOKCUM €0 aTanaau:

CH;—C =0 + H{jNOH —> CH, ~C=NOH + H,0

By peakuus anbJIeruj Ba KEeTOHJapHU cudaT Ba MHUKJIOP IKUXATHAH
AHMKJIAIIA HILIATHIAIH.
Anpnokcumiiap Oexapop OupukManap OViauO, cajm KU3IUPHUII HATHXKachia
TETUIIIM HUTPUILIAPTa ailjlaHu0 KeTaauiap.
R-C[H=N-OH —»R-C=N +H,0
Anpaeruaapau OKCI/II_I\Z __X_O_CT/IfI KWINMII PEaKIMACHMHUHT MEXaHU3MUHU
Kyiujarnda TacaBByp KUIIMII MyMKUH:

OH H
[ |

|‘I:I “““ 1

'OH H:

6. Anplieru] Ba KETOHJIAp THAPA3UH Ba YHUHT XOCUJIajapy OulaH peakuusra
KUPUIITNO TUPA30HIAPHU XOCHIT KUJIaIujap:

CH;~C=0 + H,N-NH, — CH;-C=N-NH, + H,0
CH, CH,

Arap amprerua €ku KETOH XOCHJI OViraH THIPO30H OWIaH SHA peaKIiusra
KUpHUIaAUran O0yica, a3uHiap xocui O0ynmaau. Xocui OYiraH THApa30H Ba a3uHiIap
KAaTTUK WIIKOp OWiIaH KYmuO KU3MUPWICA, IPKUH a30T aXpanud 4yuKuO TYWHWHTaH
€kl STWUIIEH KaTtop yriaeBoaopoiiapu Xxocun Oymaam. Oxupurn peaxmuss H.M.
Kwuxnep HoMu OuiiaH ataiaau.

CH;-C=0 + H,N-NH, + O=C-CH; - ——»
| | -2 H,0
CH, CH,
—> CH;-C=N-N=C-CH,
CH, CH,



— NaOH
CH;—C=N-N-H, —» CHy—CH, + N,

CH, CH,
CHS—CIS:E_\I____I\_h C-CH; —» CH;~C=C—CH, + N,
CH, CH, H,C CHs

Anpnerus Ba KeToHjap (EHWITHIpa3vH, CeMHKap0as3oyl OWJlaH peaxiusara
KUpUIINO (EeHWITHAPA30H Ba ceMHKapOa3oHHU XOocui Kuinaawnap. by xapaéumap
KHCJIOTa KaTaIM3aTOpIUTHIa OOpaIH.

Il. Okcumianuin peaknusuiapu. AJBIACTHIIAD OCOH OKCHJJIAaHUO TETHIILIN
KapOOH KUCIOTIAPHHU XOCHUI KUJIaIuIap:

2R-CH=0 +—02> 2R - COOH
Anpaerujiap KyMyll OKCHJIMHM aMMMAKIaru SpUTMacu OwujiaH Kymiuo
KU3JUpWICa, KyMYIl WU AEBOPHUAA «KY3Ty» XOCWJ KWiaau. by peakuus «Kymyul
KY3ry» peakuuscd HOMH OWJlaH Malxyp Ba aidbAerwajapHu cudar XuxaTaaH
AHUKJIAIJ1a UITIATUIadu.

40
R—CHO + 2 [Ag(NH;),]OH —» CH,-C7 + 3NH, + H,0 + 2 Ag
“ONH,

Keronnap kuiinH okcujaHaau. KeTOHIapHUHI OKCUIJIAHUIIN HaTHUXKAcUa
UKKUTa Xap XWJ KHUCJIOTa €KW KHUCIIOTa OWjaH KETOH apajaliMacu XOCHJI OYiaiw.
Macanas:

[C] [0]

I o
0 OH O 2
2-0KCH-3-TIECHTAHOH
0] 0] 0]
—» CHy— C— C— CH,— CH, M><:H3—<:’< +CHy~CH,~C7
0 0 HO-OH H H
O-IUKECTOH

V. KoHaeHcatnaHuil peakuusiapu. AJbIErIuiap KyucHu3 acociud MYXHUTAA
¥3apo OUpUKUO, anbIeTu ] CIUPTIAp — aTbJA0UIAPHU XOCHI KUIaauiap.
by peaknusara kapOoHWI Typyxura HHCOATaH o-XOJIaTAa KOWIAIITaH
yraepojaaa kKamuaa OuTTa BOXOPOAM OYiraH anpIerujJiap KUPHIIA OJiaguiap,
MacaJjaH: v o
! Y
CH;—CH=0 + HCH,-CH=0 —>CH3—CIIH—CH2—C<
L . OH
By ’xapaén anpAon KOHAEHCATIAHUII peakuuscu ned aranaau. Peakums
MEXaHU3MUHHM KyWujaruya TacaBByp OTUII MYMKHH. [ WAPOKCHII  HOHM
(katanm3aTop) OL-yrJIepo]l aTOMHUIAH MPOTOHHH TOPTHO ojaaw. by Gockud KanTap

peaKkuusInp: N
HO: + HCH,-CHO &2 H-O-H + CH,-CHO



Xocun Oynran ¢eHonsat — aHuoH (l) xkyunu Hykneopun OYiAraHu yuyyH
MKKHHYU MOJIEKYJIa albJICTHAATH SIEKTPOPUIb YIIACPOa aTOMHUTa XyKYM KUJIa/IH:

+5,0 . 40
CH;,-C7 +:CH,-CHO —¥»CH,;-C-CH,C —>
H
+ HOH 0
—— CH;—CH-CH,-c?
- OH- H
ANbI0N KydcH3 KU3IUPWITaHaa Oup MOJIEKyJia CYyBHU UYKOTHO, TYHHMHMAara
anbleru]i — KPOTOH AalbJACTUIMHU XOCWJI Kwiaau. by peakuusHu KpoToH

KOHJEHCATIAHUII 1e0 aTanaau: p 0
CH;—~CH-CH-C7  —» CH,—-CH=CH-C7 + H,0
L “H “H

OH H

Arap xapOoHMJ Typyxura HucOaTaH o-XoJaTiard YIrjepoja aToMHAa
Bojopojyiap  Oynmaca, OyHmgall — ajpAerujjap  MIIKOpJap  MINTHPOKHUIA
Kanwuiapo peakiusicura KupHIaauiap:

2 (CH;); C— CHO + KOH —» (CHj3);C — COOK + (CH,); C — CH,OH

Keronnap anpmon KoOHAEHCATIAHUINTA albJerujjapra HucOaTaH KUMHH
KUpUINAIUIap Ba [-KETOH CHOUPTIAPDHU XOCWJI Kujaauiap. Xocua OynraH J3-
KeTOCIIUPTIAp V3JapuJaH OCOH CYBHM WYKOTHO, TYHWMHMaraH KeTOHJIapra
alJIaHaIuIIap:

OH
|
CH, ~ C =0+ HCH, - CO ~CHy— CHy ~ C~ CH, - CO~ CH;—
|
CH, CH,
— CH;~C=CH-C-CH;+H,0
CH, O

AJBIErUUIApHUAT  MYypakkad »hup XOCWI KWIMO KOHJEHCATIAHUIIH
ATIOMUHHMI aJKOTOJIAT MINTHUPOKuAa coaup Oymamu Ba A.E. Tumenko peakumsicu
ned arajaau.

TyldnHMarad ajbaeruj Ba KeTOHJIap

BynapauHr Ty3unummaa KapOOHWI TypxH OWIaH OWpraiukaa KymiOor Xam
Oynagn. TyiuHMaran anpAECTUUIADHUHT OJWHUII YyCYJUIApU Ba XOCCAJTAPUHH
aKpOJIEWH Ba KPOTOH allbJETHIN MUCOIHIA KYPUO YUKAMU3.

AxposienH (TTpOTEeHAb)HU CaHOAT/Aa OUp Heda ycyJutap OWIaH ONHHAIH.

1. Cupka Ba yymMoONIH anbAeTHAJIAPUIAH allbJ0JI Ba KPOTOH KOHJICHCATIAHUII
épaamMua OJIUII MyMKHH:

CH,0 + HCH,CHO —» CH,0OH-CH,—-CHO —» CH,=CH-CHO + H,0

2. [IporunieHHN KaTTAIMTUK OKCUAJIA0 OJTUIII MYMKHH:

[C]
® 260-270°C

3. I'muuepunHu neruapatiad akpoJieuH OJIMII MyMKUH. by peakuusiau 0u3 y4

aTOMJIM CIUPTIIAp MaB3ycuJa KYpuO YMKKAH 3/UK.

0
CH,=CH - CH CH,=CH-C?7  + H,0
“H



0 Lo o

Akponenn — 52,5°C npa kailHaiiaurad, YTKUp XUJJIU CYIOKJIUK, 3aXapJid.
AxponeMH anpAeruajgap Ba OTWIEH  YIVIEBOJOPOIAPUHUHT  XOCCATApUHU
Takpopiaau. Y Tyram 600F XOCWI KUINO Ty3uJraH, ’bHU

+3 s (Yo
CH, fCH—cfH

yHUHT yyyH OMpUKHII peakuusuiapy MapKOBHHKOB KOMJAcura TecKapu
6opasu:
PeakuussHUHI MEXaHU3MUHU KyHUarnda Tac4yaBByp dTHUIL MyMKHUH:

+0 -8 +6 -0 +0 -8

CH,=CH-CH=0 — H*Br —# CH,Br—CH=CH-OH
Xocun Oynran opanuk mojaaa Oekapop Oynraniauru cababnu (DIbpTeKoB
KOUJacH) Te3/1a KaiiTa rypyxJIaHUIlTra yupaiam:
CH,Br— CH = CH - OH — CH,Br, — CH, - CHO
AKpOJIEVH IMaHU]T KUCJIOTaHU KapOOHUJ TYpyXu Oyiinya OMpUKTUPUO oJlau:
CH, = CH—CHO + HCN®— CH,=CH—CH-CN
Hatpuit 6ucynsdur akponunra dakaT kapOOHHI T'YpyKUTraruHa OUpUKMai,
0aKy KYIOOFHUHT XUCOOUTa XaM OMPHKAIH.
CH,=CH-CHO +2NaHSO;, —*» C|3H2 —CH, - ?H —SO;Na
SO;Na OH

AKpOJICMH OCOH TOJIMMEpJaHaJau. Y MaxcyCc XYCYCHATIH IOJUMeEpIIap,
OpraHUK IIHUIIIAa Ba OOIIKATaApHU OJIMIIIA UIILIATUIA]IH.

Kporton anpaerng CHz-CH=CH-CHO (2-OyTeHais) — 105°C Jla KallHaWIura,
YTKUp XU CyrOKIuK. CHpka anpaeruauaaH OJIMHAIW. Mo alibaerua, OyTaHoII,
MO KUCJIOTa, MAJICH aHTUIPHIJIAPH OJIMIN/IA UITUTATHIIA TN,

MeTHIBUHUIKETOH - CH, — &l; —CH=CH, (2-OyTeHoH) caHoaTna  BUHMII-

aleTUJIeHTa CyB OMPUKTUPUO OJTMHAIM:
HOH
CH,=CH-C=CH e CH,=CH - CO—CH,

VYHU alleTOH Ba YyMOJIH albJACTHANIAH XaM OJIUII MyMKHH:
CH,=0 + HCH,—CO—CH; —® CH,OH —CH,—CO— CH,
' 5 CH,=CH-CO-CH, + H,0
Meruisunmikeron 91°C na xaitmaiiguras CYIOKJIIMK. Y akpoJienHmaH (apk
k0, HCN Hu Kyibor xucooura OUpUKTUPUO OTaIn:

METHUIBUHWIIKETOH OCOH IMOJIUMCPJIaHAaN. Y ImIacrMaccaliap I/IHIJ]a6

YUKapuiaa UijiaTuIagau.
ApOMaTI/IK aJbJACIruj Ba KETOHJIap



ApOMaTI/IK AJIbACTA Ba KCTOHJIIAPDHUHI TY3WIHUIIHWIAA apOMATHUK XaJdKaldad

>C=O rypyxu Mapxyn Oymaau. KapOoHW1 rypyxu apomMaTHK XalkKa

Owian 6eBocuTa €KU €H 3aHXKUpAA OYIUIIN MyMKHUH.

KapOOHMII

Arap, apoMaTHK ajpAerujjapja KapOOHWI TYpyXd apOMaTHK Xallka OuiaH
O6eBocuta OofyaHraH Oyica, OyHIail anbAervAJIADHUHT HOMM TETUILUIM apOMaTUK
KUCJIOTAJIADHUHT HOMMJIAH KEeNTUPUO 4YMKapwiaaud. Arap KapOOHWI Typyxu €H
3amkupaa Oynca, OyHmal anmpaerujiap €F KaTtop ajibJAeTHIJIApHUHT XOCHIUIAJIapH
neb Kapanaau, MacallaH:

\.c° )
—/ "\H O€H30M anpaeruy
,0
HSC@ C < Y TI-TOJIYHIT alIbJIETU]

40

@ CH, - C H (eHw cupka anbaerua

)
CH, - c? O-TOJIWJI CUPKA aJIbJET
\H p ACTA
CH,
ApoMaTHK KETOHJap MKKHAra — TO3a apOMAaTHK Ba aJKWJI — apoOMaTHK

KeTOHJIapra OynuHaaumiap.
CeHs — Clé —CeHs TA()EHIIKETOH
CeHs — 8 —CH,q METWIQECHWIKETOH aLeTOGEHOH
CeHs — Clé —C,H; STWI()EHUIIKETOH

ApoMaTHK __ ajdpierwaiap. ApoMaTuK  ajdpACTHJIapHA  &F  KaTop
aNbJACTHJIADUHN OJIUIN yCeyimapuaaH (oiinananu® xocun Kuiuil MyMKuH. [IyHuHT
OwraH Oup KaTopJa apoOMaTHK aJbJCTHIJAD OJUIIHUHT alpuM E&F KaTop
aNbJACTHIJIADUHN OJIMIIIAH GapK KWIaJaurad ycyyuapu xam MaBxy. Llymap Ounan
KHCKa4ya TaHUIINO YHMKAMMU3.

1. YrneBoaopoaslapHUHT OKCUJIAaHUIIN. BEH30JHUHT TOMOJIOTJIapH, MacallaH,
TOJIYOJI XaBO KHCJIOpOAW OWJIaH KaTajau3aTopjiap HINTHPOKHIA OKCHIJIaHTaHIa
O€H3anbIEeTUIHN XOCUI KUJIagu:

c°

0, ~H
——=» + H,0
V,05

2. Apomatuk Xxankara aipAeruj] TYPYXMHH KHPHUTHII. ApOMaTHUK
yraeBogopoaiaapra yriaepoa-(I1)-okcua Owian BoAopoa  XJIOPHUZ —apajialiMacu

CH, CH;,

Hs o
Y,
© CO + HCl @C(H

ACI



KaTaqu3aTop WINTHPOKHIA TabCUP OTHITAHAA apOMATHK aJbJACTHUIAD XOCHII
oynanu:

By peaknusina opanuk Maxcynot cudatuga GopMuil XJIopua Xocui 0ynaau:

AICI (o)
CO + HCl —> H—C/<CI

CH CH
] 3 1 3 /O

7
©CH +CI—|C|:—H —> ©C\H + HCI
(0]

benzon Oy »xapaéHra KUWHWH KUPHILAIWA. YHUHT TOMOJIOTJIApM 3Ca OCOH
kupumaaunap Ba 50-60 % nu yHym OWiaH apoMaTUK albJEeTUAJIapHU XOCHII
KHAJIaguIap.

3. ApoMaTHK KHCIOTAJAPHUHT TaJOWJ aHTHAPUJIADUHU Taulaguid E€Ku
HUKEJb KaTau3aTopiaapyu UIITUPOKKIA KaUTapuiraHaa XaM apoMaTUK ajbJIeruiap

XOCHJI Oy maauap: H
0
C,H<COCI —»cﬁHscfH + HCl

bynapnan Tamkapu, apoMaTUK albJIerHJIapHUu €H 3aHKUpUIA HUKKUTA
raJIoreH aTOMHU CcakjaraH apoMaTHK YIJIEBOJIOPOUIAPHUHT TE€MUHAIb TaJlOTeHIIN
XOCUJIANapuJaH, apoOMaTUK CIUpTJIapAaH, apoOMAaTHK Ba YyMOJM KHUCIOTAaHUHT
apajanl KaJbI[UiIi Ty3u1aH Ba OOIIKaIapaH OJIUII MyMKHUH.

duznkaBuil xoccagapu. ApOMaTHK adbJACTUIJIAPHUHT aKCAPUSATH a44UK JaHaK
XHUJIUTa 3ra OyIiraH, CyB/la SpuMaiiurad CyroKJIUKIapaup.

KuméBuit xycycusitnapu. ApoMaTHK aibAeTujiap €F KaTop albAeTuiapu
y4yH XOC OYyniraH >xapa€HJapHUHT KYIMYUIUTHIa KUPHINA OJaJawiap. Yiaap KyMmyll
OKCHUJH, BOJIOPOJ, THIPA3HH, TUAPOKCUIAMUH, HATPUI OUCYIb(MUT, IIHAHUI KUCIOTA
Ba Oomkanap OwiaH €F KaTop ajibIeTuIapy Kabu peakiysiapra KUpuIia ojgaauiap.
[yauar Owman Owupra, yjaap y4yH €F Katop ajplaerujjapuaaH ¢apkK KulaJIuraH
XycycusiTiap xam Mamxyaaup. Kyhuna Ou3 apomMaTHK anbAeTUIJIApHU EF KaTop
anpaeruiapuaad GapK KWIaJurad Xoccalapy yCTHIA TYXTaaub yTaMus.

1. Oxcwmianuiy. ApoMaTUK aibJeryjjiap CakJaHTaHJa XaBO KHUCIOPOAU
OwlaH >XyJda OCOH OKCHAJAHWO TETWIUIM KHUCJIOTaJapHU XOCWJI KHUJIaJuiap.
OxkcunnaHuIl — Katajau3aTopiiap HWINTHPOKHAa Te3nmamanu. JKapa€H paaukan
3aHKUPIM  MEXaHU3M OpKalmu coaup OymuO, opanmwk Momaaa cudaruiga
THAPOTICPOKCHITIAP XOCHIT OY1au.

Opamuk Moama cudaruga XOocwsl OyJIaaWraH THUIPOIEPOKCHUIJIAPHU OCOH

aHWKJIall MyMKUH. Peakiius Kyiiugaru 60CKu4Iap opKain Oopaju:
ArCHO +hv —» ArCHO"

ArCHO" + ArCHO —» ArCO*™ + Ar—C*H-OH

Ar—-CO* + O, —» ArCO-00"
ArCO; + ArCHO —» Ar—-CO-OOH + Ar-CO"

ArCO _OH 4+« AvrCHO . _ »w Ar - COOH



OxcuanaHum Xyna 03 MHUKIOPJArd WHCHOWTOpIIap TabCUpUAA TYXTaIH.
benzanpaeruara 0,001% ruapoxuHoH Kymwica y oKkcuIaHMaiau. by peakuusHu
paauKai 3aHXKUPIM MEXaHU3M OuiaH OOPUILIMHU UCOOTIANIN.

2. AMMUaKHUHT OWpUKMIIM. B kaTop anpaerumnapugan (Gakid aMMHaK
Oownan 3:2 HucOaTaa oupukanu. beH3ol anpiaeruan amMmmuak OuiiaH TUAPOOCH3AMU/T
xocun Kunaau. I'mapobenzaMul KU3AUpUITaHia aMapyHra aillanaau:

C¢Hs — CHO + H,NH CgH;—CH=N
oS 2 + CH;—CHO —» 09 “CH - CgHy
C¢Hs —CHO + H,NH -2H;,0  CH,—CH=N"
CgHs—C—N
R \CH—C6H5
CiH;—C-N”~

4. ApomaTHK anbAeTUUIap YIOBYM KaTUWHUHT CHOUPTAArd €KW CyBAaru
SPUTMACH UIITUPOKHUAA APOMATHUK CIIUPT Ba aPOMATHUK KHUCIOTAHUHT TY3UHH XOCHJI
kunaamiap (Kanumnuapo peakuusc):

C¢H;—CHO + KOH + CjH; - CHO —» C,H.CH,0OH + C,H.COOK

Kymunnuk €r kaTop anpaeruuiapu 0y mapouTaa MOJUMEPIIaHuO KeTaauiap.

Arap, xkapOoHMII Typyxura HUcCOaTaH o-XoJiaTna BoAOpoJ Oynmaca, Oy peaxius
KyJla OCOH Oopaju.

5. Apomatwk anpaeruaiiap €F Karop aibleruj Ba KETOHJAp, KHUCJIOTa
aHTUAPHUTIApU OMJIaH OCOH peaKIusAra KHpHUILa oJIaauiap.
benzon anpaernaura cupka aipAerud OWJIaH TabCUP ATTUPHITAHIA JTOTIHH
aNBJACTHIN alleTOH OWJIaH TabCUp STHITaHJIa OCH30J1 alleTOH Ba JUOEH30JIalleTOH
xocun 6ynaau. by peakuusa Knaifzen peaknusicu nqeidnnanm:
NaOH ¢O

CgHs — CHO + H,CH-CHO ———» C¢H;CH=CH-C{
- H,0 H
CgH; — CHO + H,CH-CO-CH, — CH,CH=CH- F ~CH, + H,0
|
0]
OeH3aIballeTOH

CoHs —~CHO + 2H,CH—CO — CHy ———» CgHsCH = CH— G~ CH = CH— Cohs
2H, I

TOeH3aballeTOH
Xyaau UIYHUHTZACK, ylap ajKWwi apoOMaTHK KETOHJap, Mypakkad sdupiap
OWIaH OMPUKUII peaKlUsIapyura KUpHUIlla ojaauiap:
CaHsCHO + CHy—CO—CgHs ——~» CgHy—CH = CH - CO - CgH
L



ApoMaTHK albAeTuJIap KACI0TAa aHTUAPUIIApH OWjlaH peakiusara KUpuimuo
€H 3aHXKUpUIa TYWMHMAaraH KUCJIOTa KOJIIMFU TYITaH apOMAaTHK KHUCIIOTAJIapHU
xocun Kkuiaauiap (Ilepkun peakuusicn):

175-180°C
CgHs — CHO + (CH4C0),0 ———— > C¢Hs—CH =CH - COOH
-CH,COOH
6. ApoMaTuK anpIerHIap TY3WIIIMAA Ky3FalyB4aH BOJOPOJA aTOMIIApHU
OynraH moJiekynanap OuiaH y3apo peakuusra Kupuiia onaawiap. MacanaH, ynapra
dbeHomap OuilaH TabCUp ATWUIATaHAA TpU(PEHUIMETAH KATOp OUpUKMaapu XOCHII

oynaau:
— —_—
Cobs = CHO + 26ROH ho @9\@
H OH

7. ApomMaruk anpaeruayiap OupjJaMyd apoMaTUK aMHuHIap OwiaH
azomerunnap (ludda acocnapu) HU XOCHIT KU UIap:

C¢H;—-CHO + NH,C(H; — CjH;—CH=N-CiH; + H,0O

8. ApomaTuk anpJeruayiap 0OEH30MH KOHJEHCATIAHUILINTA KUPHUILIA OJaduiap.
by xapaéunu pyc onumu H.H. 3unun kamd stran 6ynud, xapaéH 1uaH MOHIApH
UIITUPOKHUA OOpaIn:

OH O 0
9. benzon anpaeruara Xjaop OuJjlaH TabCHp STUITaHIAa OCH30M KHUCIOTaHU
XJIOp aHTUAPUIA XOCHIT OVIaau:

L0
CgHs — CHO +Cl, —> C¢Hz— < ot He

10. KapbGanwn rypyXu HUKKHHYH Typ YypuHOOcapu OVnrannurua cababmu
OceH3anmpieryuara 3JaekTpodws areHTiaap OWJIaH TabCHUp DSTHITAHAA aIMalTAHUII
OCH30J1 XaJIKaCHaru MeTa-xoJiaT BOJIOPOIM Xucooura 6opaau, MacaliaH:

CHO CHO
HNO,
_—
H,0
NO

ApoOMaTHK KEeTOHJIAp

ApOMAaTHK KETOHJApHU €F KaTOp KETOHJApHU OJIMIIAArd ycysulapaaH
doiimanann® ommm MyMKHH. MacajgaH, UWKKWJIaMYd ~apoOMaTUK  CHOUPTIAp
OKCHJIJTAHTaH/Ia apOMATUK KETOHJIAp XOCHII OYIau:

[O]
CeHs - (IZH -CH; — C¢H;-CO-CH; + H,0
OH
ApOMaTHK KETOHJIAp OJMIIHUHT Y3UTra XOC yCYJUIApH XaM MaBxXy.:

2



1. ApomaTuk yrieBoaopoaJiapra aliyiJIOBYM areHTiaap OujiaH TabCUp STHITaH

apomaTuk ketonsnap xocui 0ynaau (Opunens-Kpadtc peakuusicn):
AICI,
C¢Hg + CI-CO—-CH; — C4H;—CO-CH, + HCI

By peakuusHr MeXaHM3UMHUHH KyWHJaruya TacaBBYp OTHII MYMKHH.
ANIOMUHHIA XJTOpUJ KHCTIOTa XJIOp aHTHAPUA OWJIaH KOMIUIEKC XOCWI Kuiaau. by
KOMIUJIEKC OPTUKYA AJIOMUHUHN XJIOPUJ HMIITHUPOKUIA *KapaéHHH Oonuiad OepyBuu
daon opanuk Moaa 6yiIub Xu3MaT Kuaaau:

R-COCI + AICl; — [R-COJ*AICI-

R -
[R— COJAICI + CH, ——> @(‘HO AlCI,  ——>
+3H,0
—> CgH;—CO-RAICl; 555 CeH;—CO-R + Al(OH)

by xapaénma mactnabku mojaa cudarujga apoMaTHK YTrieBOAOPOJJIap/aH
Tamkapu GpeHomapHUHT dUpiaapu XaM HIUIATUIIITN MyMKHH.

2. TyiimHaMaran KETOHJIap apOMAaTHK ajbJCTHUJIAPHUHT F KaTOp KETOHJIapH
OmIaH y3apo TabCUPU HATHXKACHUIA OJIMHUIIA MYMKHWH

CaHCHO + H,CH— CO - CHy ———» CgH,CH = CH-CO - CH,
-t

3. Apomatuk okcukeromnap @pusz peakuuscu EpaamMuga  XOCHI

KWIMHUILIIIAPU MYMKHH: OH

4. To3a apomaTHK KeTOHJap IU(PEHWIMETaH TYpPyXd YIIEBOJOPOJIAPHU
OKCHJIJIAII OPKAJIU XOCUJI KWJIMHAIU.

Ol - O35
2 -H,0 |c|)

KuméBuii xycycusitiiapu.

1. Kymuunuk apoMaTuk KETOHJAP BOAOPOJ, IMAHUJ KUCIO0Ta, (HOChHOpPHUHT
XJIOpJM OWpUKMAcH, THUAPOKCUIIAMUH, THUIpa3uH Ba Oomikaimap OwiaH €F KaTop
KETOHJIApY KaOu TabCUP dTaauiap:

Ar-CO-Ar + H,—NOH —— Ar-C-Ar

-H,0 IQI oy  KerokcuH
Ar—CO - Ar + H,N —NHC¢H; _O’ Ar—G—Ar (enunruIpazon
2 N — NHCgH;

Keronmapnan xocwn Oymaauran 6apya a3oTiav OMpHKMa opacuia OKCHHIIAP
KaTTa aXaMHAT KacO dTaIu.
HocumMmeTpuk apoMaTHK KETOHJAPHUHT OKCHUMJIIApU CHH- Ba aHTH-
HaKusuiapaa MaBxya Oynaaunap:
CaHs — € - CoH,OR CeHs — C — CgH,OR
OH-N N — OH



CHH-KCTOKCHM AHTHN-KCTOKCHUM

Kerokcumitap antu - maknu Oapkapop xucoOnaHagu. KeTOKCHMHUHI CHH-
LIAKJIUra KHUCJIOTAa TabCUP JTWITAHAA aHTHU - IIAKJIra, aHTH - LIAKIura Epyriuk
OWJiaH TabCUP STUITAHJA 3Ca CUH - IIAKITra YTaIau.

ApoMaTHK KeToKcHmIapJa xaMm €F KaTrop KeTokcumuiapiaru kabu bexman
KailiTa TypyXJaHUIIM Karra axaMusT kacO 3Taau. bekmaH KalTa TrypyxXJIaHUIIU
KHCJIOTa aHTUAPUIUIApY Ba XJIOP aHTHAPUJIapU Tabcupuaa 6opaau. Mkku xun (CuH
- Ba aHTH) IIAKJIJIard KETOKCUHJIAP UKKH XUJI aMUJ XOCHII KHJIaauiap:

N-OH N — CH; NH — CqHs
aHTH-(QEeHUIT-N-METOKCH- OeH30l K1CIIoTa
(heHuT KETOKCUM N-MeTOKCU(PEHIITAMUIN
OH-N H,CO-CiH,—N N — CzH,OCH,
CUH-(QEeHUII-N-METOKCH- OeH30l KHCoTa
(heHnT KETOKCUM N-MeTOKCU(PEHIITAMU N

2. ApOMaTI/IK KeTOHJIapFa BO}IOPOHHI/IHF 6I/IpI/IKI/HHI/I HaTU>Xacuaa peaKIII/IH
mapouTura Kapab, Typau Mojamanap xocun Oymagu. KeTonnapHm Harpwuii
MCTAJIJIMHU Cl‘II/IpTZLaFI/I BpHTMaCI/I 6HHaH KaﬁTapHHFaHZIa HI/IHaKOJIHHJIap XO0CHJI
OYnaau, ynap KuciaoTaaap TabCUpHa KaiiTa IypyXJIaHUIIra ydpaiaunap.

(CgHg), C—-OH

' —> (CgH;);C —C - CgH;

(CeHe), C — OH i

KeTonnapuu kaTTaauTUK KalTapuiarasaa yrieBoaopoiap XoCcui Oynau.

2(C¢H;),C=0 —

H2
CeHls —CO -~ CHy —=% Cghls — CH, ~ CHO

3. AJIKWIapOMAaTHK KETOHJAp OpOMIIaHTAaHIA ajKWI TYPYXH BOJIOpPOIApH
OMpHUH-KETUH OpoMTra ajMalIuHaIu:

Br Br.
—5> CgHs—CO—CH,Br —Bzr> C4Hs — CO — CHB,

CoHs—~CO-CH; — T
Br,
—hg” CeHs—CO-CBr,
4, AnkWi apoMaTHK KETOHJAp CEKMH — acTajuK OWIaH OKCHJIJIAHTaHJa
abJACTHIOKETOHIIAp €KUM O-TUKCTOHJIAP XOCHII OYmaau

SeO,
CgH;—CO-CH; —» C¢H; - CO-CHO

0
C4Hs — CO — CH, — CH, 0, C¢H; —CO—CO - CH,

Kyunu  okcujjoBummap — ankwi,  apoOMaTUK  KETOHJapHU  KapOoH
KHUCJIOTanapradya OKCHIJIaiIu:

0
CeHs — CO —CH, ol C¢H;COOH + CO,



5. Ankua apoMaTHK KETOHJAp AQJIKWI TypyXH XUCOOHMIAaH Typiu XHII
peakuusulapra kupuiua ojagwiap. Macanan, ynap Kunaii3eH KOHIOEHCaTIaHUIIH,
MaHHUX peaklusIapura OCOH KUPHILA OJa/IH:

Cghs ~CO ~ CHy + OHC ~CgHy ———> CH; —CO ~ CH=CH—CghHs
2

6. Toza apomaTuk KETOHJIAp HATPpUM aMUIU OWIAH KyWuJaard cxema Oyinda

napyajgaHajauiap: ONa
|
NH,

—> CgHs +CgH;—C - ONa %»CGHS —CO-NH,
NH
By peaknusigan keToHIap Ty3WIMITMHYA aHUKJIaaa honananuIagm.
Anoxuna Bakwuiapu. AnetopeHoH — 20°C Ja CYHIOKJIaHaJIH, 202°C a
KalHalIu.
['yn xuaura sra. TomkymMup cMoiacu TapkuOuaa yupauu.
AnileTopeHOH XO3UPry BaKT/la CaHOAT MHUKECHIA STHIOCH30JHH KATTAIMTHK

OKCHJIa0 OJIMHMOK/IA:

Mn(OCOCH3,),
» C4Hs— CO - CH,+ H,0

130°C; 35 aTm.

[Tapdromepus canoaTuaa UIIATHIAIH.

CeHs — CH, — CH,

Mamksap
1. kyliuparu anpAerujjiap: CHUpKa, MPONMUOH, MOW, BajepuaH, KpPOTOH
anpaeTUNIapHUHT  (popmynanapuan €3u0,  XaJIKapo HOMEHKJIATypana
HOMJIAHT.
2. TIPOMIAHAHUHT BOAOPOJ, (EeHW TUApa3uH OWIaH ¥3apo TabCUp
peakuusIIapuHU €3UHT.
3. KyWuJard anabJ0idb KOHJEHCATIAHWII PEaKIMUIAPUHUHT TEHTJIAMACHHU
€310, Xxocui OYIran MoAIaTapHUHT HOMJIAPUHU alTHHT :
a) CUpKa ajpJeruj + CUpKa ajlbJerug —
B) CUpKa aJIbJIETU]] + MPONUOH albAeTUl —>
') U30MOU anbAeTu/1 + MPOMUOH adbJAErua —>
4. MeTundTusl KETOHHUHT THUJPOKCWIAMHH OWJIaH y3apo TabCUP PEAKIUICH
XaMJla ~METWIATWIKETOHHUHI OKCHJUITAHWUII PpPEaKUUs TEHIJIaMallapUuHU
€3UHT.
. KyuepoB peakuuscu épaaMuaa CUpka ainbAeruj XOCUJ KUJINHT.

W



6. Kylinaru ajapJeru]l Ba KETOHJIAPHUHT ceMHUKapOa3ua OMiIaH y3apo TabCUp
peakuusuIapy TEHIJIAMAJIIAPUHUA €3UHT: aLETaJbICTUA, MOW aJIbAETHU/I,
METUIN30NPOIUIKETOH.

7. C4HyOH dopmynara myBoduk kenaaurad 6apua u3oMepiapHu E3UHT.

8. ANBIOMHHHMI aJbKOTOJSTHUHI KATAIUTUK Tabcupuja (TumrdeHko
peakuuscH) KyWupard —anbAerujuiap: TMpONHOH Ba  HM30BaJEpUaH
anbJIeruyIapJal KaHjaal OMpUKManap OJIMHUIINHYI E3UHT.

9. MeTWISTUIKETOH Ba METWIIPOMWIKETOHIAPHUHT OKCHJJTAHMIILI
peakuusICcH TeHIIaMallapuHU €3UHT

10. Anbmonab, KpOTOH Ba Mypakkad 3¢up KOHAEHCATIIAHULIUIAPUHU
MUcoJIIap OujiaH TYHIYHTUPUO OEpUHT.

TecT caBoss1apu.
Anpaernuiap OMIIOK IIAPOUTIA KaTapuiraHjaa KaHaad MaxcyJoTiaap
xocuJ1 Oymaau?
A) yrneBonopon B) cnupt C) keron ) kucinora E) adup

2. TlpomwmoH anmbaerua Kaiicu CIUPTHUHT OKCHJIJIAHUIIIN HATHYKACH1a XOCHJT
oynanu?
A) meranon B)oatanon C) npomanon-1 J[) byranon-1 E) 6yranon-2

3. KaHmail peaktuBiap EpaaMulia adbAeTU]l TYPYXHH aHMKJIAINl MYMKHH?
l.iioq CyB Ba MIIKOP ApPUTMAcH; 2. OpOMIM CyB; 3. KYMYII OKCHUAHUHT
ammuakgaru sputmacu; 4. Temup(l11)-xmopun spurmacu; 5. MUC THIAPOKCH/I.
A)13 B)15 ()24 )35 E)34

4. 44 rp. Anpaeruara erapiu mukgopaa  Cu(OH), sputmacu Ttabcup
sTTUpmiIragaa 16,2r. capuk gykMa Xocui Oynau. Peakmusga UIITHPOK dTraH
aNbJICTUIHN AaHUKJIAHT.

A) aneranpaerun  B) Oyraman C) nenrtanan /[[) dopmansaerun  E)
IporaHan

5. C,H,— 1ot yp_ -+t ,g_M ,c A B, C MoqIaJapHH TONHHT.
1) Hartpuil mpomnuoHarT; 2) dopmansaerun;  3) Harpuii anerar;  4)

aueranpieru; S) MetaHai; 6) 3TaHOJ; 7) HATPUIA 3TUIIAT.
A)2,57 B)1,35 C)3,57 H)4,6,7 E)24,6

6. Kaiicu cUpTIIap OKCUTAHUINN/IAH KETOHJIAp XOCHI Oymaau?
A) sranon B) nponanon-1 C) Yumamuu OyTuia cnupt
) 6yranon-2  E) Gyranon-1

7. Anpaeruanap KaHjaal peakiuara Kupuiiaau?

l)okcumnnanui;, 2) Katapwinil, 3)ruapoiuns; 4)ajiManiuHul;
5)«Kymyun ky3ry»; 6)ypuH aaMalluHUIL.

A)1,24 B)1,25 C)3,56 H)246 E)34.,6.



8. CaHoatra alleToH KaWCH YrJIeBOJOPOAAaH OJUHAIN?
A) kymon B) aneransaerun C) ctupon [l) tonyon E) duBunun

9. «Kymymn ky3ry» peakuusiCuHu OepMaiuraH MOJIaJIapHU TOIWHT.

1) anteron; 2) mpomnaHai; 3)METHJI 3THI KETOH; 4)aleTanbAerua; S5) 4yMoiau
KHCJIOTA.

A)1,2 B)24 O35 MH)13 E)45

10. Peakuus ynymu 0,8 Oynranga 8,7r. IpONUOH alibJETU OJUII YYyH
OpOMNUJ CIUPTIAH KaH4Ya OJIUII Kepak?
A)10 B)8,0 (€)9,5 M)11,25 E)ll

Ha3opaT caBOJIIapu

=

Anpaeruapaard QyHKIIMOHAT TYPYXHH KaH1ai atanaaun?

Kertonnap ne6 kanmait moananapra antunaam?

3. AnpaernanapuHu Jsabopatopusiia OJUIN ycyutapuHu autuHTr. CHpka Ba

YyMOJIM aJbJACTHJIADHU OJIUIITA JOUp Oapua peakius TEHTJaMallapuHU

€3HUHT.

CrnupTtinapHu OKCHJIAIIIA KaHAal OKCUIJTIOBYMIIAP UIILJIATUIATN ?

Ketonnapuu canoarna Ba jlabopaTopusijia OJIUII yCYJUIapUHU OUIacu3Mu?

Peakiuust TeHrnamanapuHu €3UHT.

6. Anpmeru; Ba KETOHJIApJard KapOOHWJI TypyX  YIJ€BOJIOPOIWHHHT
TUOPHIJIAHUIIN Ba OKCHJTAHUIIT Japakacy KaHaau?

/. Anpaeruj Ba KETOHJIAp YUYH KaHJal peakuusaap Xoc?

8. Aunppomnap neb Kangail OmpukManapra autuaagu’?

9. «Kymymn k¥3ry» peaknusicu 1e0 KaHaal peakiusiiapra anTuiaagm?

10. Muc (Il) ruapokcun OwnaH OKCHJIAHMINIA KaHIAW pAaHTIW YyKMaiap
XocuJ1 Oymaau?

11.TTonmumepnaHuI peakuusuIapu Kaiicu OupukMaiapra xoc?

12.Yymonu anpAEeTUAHU SMIUPUK HOMHUHU aWTUHr? YHHHT Heda (HOusnu
spuT™Macu GpopMaIuH aerunagn?

13.AuieToH onuII peakuus TEHTIaMajapuHu E3WHT. YHra wusomep Oynrad
MOIaHUHT opMynacuHu €3uHT. KuMEBMIA X0OCccaaapyuHU COJIMIITUPHHT.

14 Metanman cupKa aibJeTUIHU OJUII MYMKUHMHU? Teruuuium peakius
TEHIVIAMAJIAPUHU €3UHT.

15.TTonukoHIGHCATIAHUIIT PEAKITUACH 10 HIMara anTunaam?

N

o s

2-aMaJiuii MalIFyJao0T

BUP BA KVII ACOCJIM KAPBOH KUCJIOTAJIAP XAMJIA
YJIAPHHUHI' XOCUJIAJIAPHA
Mawizynom pesrcacu:
1. Ty3unuiu, CUHQIAHUIIN, U30MEPUACH, HOMEHKIIATypacu



2. OnuHu yCyiiapH.
3. Kumésuii xoccanapu.
4. KapOoH KHCIOTaJapHUHT TraJOreHIN XOCHIIaJapH

c7°
N
OH
napra kapOoH KHCII0Tajap Jeiunay.

1. Ty3unummna — - KapOOKCHJI TypyXH OYJraH opraHuk OupuKMa-

KapOokcun rypyXuHHUHT coHUra Kapad ynap Oup Ba Ky acOCIU KHUCIIOTajgapra
oynmuuanunap. KapOokcun Trypyxu TYWMHTaH YIVIEBOJAOPOA KOJIWUFU OwiiaH
OofnaHran Oysca TYMMHraH KHCIIOTaJlap, arap KapOOKCWJI TypyXu TyHUHMaraH
yII€BOA0PO]I KOJAUFU Omitad OofyiaHraH Oyica TYHuHMarad KuciaoTanap Jednaaam.

TyiiuHaran Oup acocau KapOOH KUCJI0TAJIAP.

Tyituaran Oup acocnu kapoon kuciotamap CpHz+.1COOH éku R-COOH
ymymuii popmynanap ounan udogananagu. R-COOH dopmynana R=-H: - CHj; -
C,Hs Ba Oomika pagukamiap Oyl MyMKHH.

N3omepusicn Ba HomJaannmm. KapOoH KUCIOTaIapHUHT TOMOJIOTHK KaTOpH
gymonn kuciaora H-COOH nan Gomnutanaau. YiapHUHT nacTiaOku 3 BaKWJIMHU
uzomepiapu Uyk. TYpTuHUM Bakuinaan 001uiad n3o0Mepust XOAucacu Ky3aTUiaamn.

Kucnoranapuu cucreMatuk HOMEHKIATypa OyiiMua HOMJAIIAa TETUIUIH
TYWMHraH YTJIE€BOJOPOJ HOMU OXHMpHUra KucioTra cy3u KymuO Yxkuiaau. Kyiinna
TYWMHran Oup acocnu KapOOH KHCIOTAJIapHU OMIIMPUK Ba CHUCTEMaTHK
HOMEHKJIaTypaja HOMJIAIITa MUCOJ KeITHPAMHU3:

OMnupuK (Tacoaudmii)

Kucnoranunar TY3WJIUIINU

HOMEHKJIaTypa Oyiinda
HOMH

CucreMaTuk HOMEHKJIaTypa
Oyiinua HOMU

H - COOH

Yymonu Kuciora

MeTtaH kuciaoTa

CH3-COOH

Cupka kuciora

OTHJI KUCIIOTA

CH3-CH>-COOH

HpOHI/IOH KHCJIOTa

IIponan kucnora

CH»-CH>-CH>-COOH

Moii xuciaota

byran kucnora

CH; - (IZH — COOH
CH;

H3omoii kuciora

2-MeTHuI IIpOIIaH KHUCJIOTa

CH3;-CH>—CH>—CH3;—COOH

BanepHaH KHCJIOTa

IlenTan xucinora

CH, ~CH, ~CH ~COOH
CH,

Metumtun CHUpPKa KHCJIOTa

2-MeTus1 OyTaH KUCIIOTa

CH, ~ CH—CH, ~COOH
CH,

I/I3OBaJ'IepI/IaH KHCII0Ta

3-MeTHJ1 OyTaH KUCI0Ta

Kenr Tapkanran aiipum Kuciiorajgap Kyliugarnda HOMJIaHaIu:
KaIipoH KUCJIO0Ta

OHAaHT KHUCJI0Ta

JIAypUH KHUCJIOTAa
naJbMCTHUH KHCJIOTA

CH; — (CH,)s — COOH
CH; — (CH,)s — COOH
CH; — (CHp)10 — COOH
CH; — (CHy)14 — COOH




CHj3 - (CH3)16 — COOH CTEapHH KHUCJIOTa
Kucrmora xontuxmapu KyWugaruda HoOMJaHaau (yJIapHH YMyMHUH HOMIa
anuuiap aeuniaam):

40 dbopmuIL, METAaHOWIT
H-¢{

/0
CH,-¢7 alleTUJI, STAHOJIN

,0
_c’
CH —CH, ~CS IPONMOHWII, IPOIIAHOMII

4,0
7
CH,— CH, - CH, - C{ GyTHpPHII, OyTaHOIH

2. Kucaoranapuunr oauHum ycysaapu. Kucnoranap onuimHuHT Oup Heda
ycyJulapu MabiayM. YJapiaH adpumMiaapuHd Ou3 OJAuMHTH Oyiaumiapaa KypuO
yuKKaHMu3. KucnoranapHuu:

1. bupnamuu criupTiapau okcuiao,
2. Anpaeruyiapau okcuaiao,
3. Mertammopranuk OMpUKMajiap/iaH OJIMII MYMKHH.
. 40 Hcl _
i
4, Hutpummapan wmuHepan kucioTanap €KW HWIIKOPJIAPHUHT CYyBJAru
spUTMaIapy OWIIaH KYIHO KU3AUPUITaHa KUCIoTalap XOCHJI OY1aau:

—HX . R_COOH + NH,X

R-C=N —

[ KOH,  R_cook + NH,0H

Kap6on kucnoranapHu caHoaTAa OJUIIHUHT DHT MUCTUKOOIUIA YCYIH yJIapHU
OKCOCHHTE3 &piaMujia oJivil XucoOnaHaau. by xapaéu 300-4OOOC, 200-500 at™m
0ocHuM Ba HUKEJ TeTpakapOMHOJN KaTaauzaTopiauruaa oiaud oopunaau. OKCOCUHTE3
*Kapa€Hu UKKU WYHAIUIIIA coaup OViaau:

oom HyHaIUII
» R-CH,-CH,— COOH

KYWIMIA_), R _ CH - COOH
nyHamu CH,

3. KuméBmii xoccamapu. KapOokcun rypyxuma D>SIEKTPOHIIAp YTrIepos
ATOMHMJIaH KHCIIOPOJ] aTOMH TOMOH KYYJIU CHUJIKHUTAH:

by ¥3 HnHaBOatuma, Kuciopoj OWIaH BOJIOpPOJ Yypracuaaru OOFIaHUIITHU
sauuanryBura cabad 6ynaau. [llyHuHr yayH kapOoH KucIOTaap BOJAOPO. HOHIAPH

A2 . O

1/2e
N /O . O 0/

. o -C 0,12
o N L2e WO



xocus1 Kwinb nauccouusuiaHagwiap. KapOokcunar rypyxuaa yriepoa Ouiax
KHUCJIOPOJI Opacujaru OorjaapHu Kyhiuaarnda udoaanan KaOyyn KUJIUHTaH:

bynnma yrmepon Ba  KHCIOpPOJX — aTOMJIApUIArd ydra  p-3JEKTPOHJIAp
JenoJUIaHTaH xojaTaa Oyiaau.

Kap6on kucnoranap Kyiugara KiMEBHM XOoccalapHU HAMOEH KUJIaauiap.

1. Kapbon kucnoramap Meramiap, METaUl OKCHUIJIapU Ba TUAPOKCHIJIAPU
OwtaH y3apo TabCcup 3TUO, Ty3 XOCHJ KHJIAIH:

CH;COOH + KOH —» CH,;COOK + H,O
Kap6on kucnoranap Ty3JlapuHU YIOBUM HIIKOPJIAP MIITHUPOKHUIA KU3IUPHII
€K1 DJIEKTPOJIN3 KUJIHUIL HAaTHXKacKuJa yrileBOAOPOUIap XOCHI Oynaau.
2. Kap6on xucnoranapra (ocopHUHT TamoreHau OupukMmanapu Exu
TUOHWJI XJIOpUJA OWJIaH TabCUP STUITAHJA KHUCJIOTA TaJIOMJ aHTUAPUAJIAPH XOCHII

Oymanmn. ,0 ,0
R—C(OH + PCl, —» R—C(CI + POCI, + HCI

/O /O
R-C{  +socl, —» R-C{ __ + SO, + HCI
OH cl

Kyituga ranoreH anruapuiap yuyyH Xoc Oyiran aiipum xapa€niapra Mucosuiap
KEITUPAMHU3.
a) raJoreHaHTUAPUUIAp THAPOIU3IIAHTaHa KUCTIoTalap XOCHI Oy naau:

/O /O
R—C( + HOH— R-C{  + HCI
Cl OH

0) ramoMgaHTHIPHUIIAp CHUPTIAP €KUM aIKOroJsATiIap OWiIaH y3apo TabCHP
3TN0, Mypakkab rpupaapHu XOCHI KUJaumap:

.0 ,0
R-C{ + HOC,H; —» R-C{ + HCI

40 40
R-C{ + NaOC,H; —» R-C{ + NaCl
Cl ,Hs

B) TAJIOMIAHTUAPHUATIAD KapOOH KHUCIIOTa Ty3/1apy OWiIaH ¥3apo TabCHP ATUO KUCIOTA
AHTHJIPUIMHU XOCUIT KUJIaIumap:

/0
R-C{  + AgOCOCH, —» CH;—C-0-C-CH; + AgCl
Cl I

o o
r) TajJoMJAaHTUIpUJJIapra aMMHaK Ba YHHUHI XOCHJallapu OWIaH TabCUp

OTHWIII'aHAa KHCJIOTa aMHUAJIapHu XOCHJI 65'7.113,[[1/1:

-0 .0
R-C{ + NH,-R* —» R-C( + HCI
cl NH-R’

1) TaJOWJAHTHAPUIUIAD TEPOKCHIap OwWiaH TabCUp OTHO OpraHHK
MNCPOKCHUAJIapHN XOCHII KWJIaJaujiap:
40
2R—(:(CI + Na-0-0O-Na —» CH;-CG-0-0-C—CHy + 2NaCl
0 o)



IOxopumarn Mucomnap MmIyHH KypcaTagukd, KHCIOTa TajJOWuJaHTUIPUIaApU
OpraHuK OMpHKMaJapHM KyJa Ky CHH(IIApUHU OJNMIIAA AAcTIa0Ku mMojaa 0ynuo
Xu3Mat Kunap skaH. FOxopuaa kentupuiran xxapaéHiapHUHT 6apyacu HyKIeo(puib
aJIMAIIMHUII PEAKLUACH OpKaJI COaup Oynaam.

3. Kucnoramap cyBHM TOpPTHO OJyBYM BOCUTajap HIITUPOKHUAA
KU3IUpWITaHAa €KW YIapHUHT Ty3Japura TalloWJ aHTHIpHUATIap OWIaH TabCHP
ATUIITAH/a KUCIIOTa aHTUIPUJIapU XOCHIT Oy mau:

,0
R—C< 4,0
OH HS0, R-c{
a) o — > ,0 +H,O0
A R-Cx
R-C( No
“OH
A
,0 I R-C{
0) R-C{ +ClI-C-R —» 20+ Nacl
@)

bupunumn ycynHu xamma Kuciortaigap yuyH Kymnad 6ynmanau. Ukkunau ycyn
sca KUCJIOTA aHTMIPUAJIAPUHH OJIUII YUYH KyJIail yCyJ XUCcOOIaHaIu.

Kucnora anruapuuiapy yuyyH KyWuaarua KUMEBUM peakUusuiap Xoc.

a) yJlapHU CyB OMJaH KYIIUMO KU3JUPUITaHJa TETUILIN KUCIOTAJIapHU XOCHI
KWJIaumap:

A
R-C{
,O0  +HO —>» 2R-COOH
-C
R-C\ o
0) cupTiap OujiaH yjap Mypakkad 3¢up Ba KHCIOTa apajaliMacHHU XOCHII
KWjiaguiap: %O O

R—C\ I
/O +R-OH—» R-COOH + R—-C-0-R’

B) aMMI/IaK%ﬁE’&bKI/ICHOTa TY3WMHH Ba YHUHT aMUJHWHU XOCHUJI KHJIaauJap:

c7°

R-— O Z
>O + 2NH; —» R—Cf + R—C(
R-C{ ONH, NH,

3. Kucnora OyruHM aMMuak OwiaH KymuO CyBHH TOPTHO OJyBYH
KaTanu3aTopiiap yCTUaH YTKa3WiraHaa KUCIOTa aMUJIapu XOCHI Oy maau:

79 40
R-cZ{ + NH, —» R-C{ + H,0
OH NH,
Kucnora amugnapuHu sibHa KHUCJIOTAJTapHUHT aMMOHHUH TY3JapHUHU KYPYK

Xaigam opKaJid XaM XOCHJI KUJTUII MYMKHH:
,0 %O
ONH, NH,
UyMonu KHCIIOTa aMHUAHMIaH TalIKapw, OOIIKAa KUCJIOTa aMHUJIapH KPHUCTAILT
Mojaanap Oyiaud, Typiv KUMEBUH y3rapuiliapra yuypai ojaauiap.



a) ynapau P,Os Ownan KymmO Ku3gupwiranaa ysnapujaH CyBHU HYKOTHO
HUTpUJIJIapra aijiaHaau:
i
R—C{ —» R-C=N +H,
N

2
0) KMCIOTa aMUUIApUHU MILKOP Ba KUCJIOTAJapHUHI CYBJIard 3pUTMaiapu

OwiaH KymuoO KU3IUPUITaHa KUCIOTAapHU XOCHII KUlaauiap:

KOH 4,0

PAY)
R—C(NH +HO ——— o
2 __HCL R_CfOH + NH,CI

3. Kap6oHn kucnoranap cnuptiap Ounan 3¢pup XOCUI KUauil (drepudukarims)
peakiusicura Kupuina ojaguiap. by peakuus kadtap skapaén 0ynu0, MyBO3aHAT
KHCJIOTA KaTAJIM3aTOPJIUTU/Ia YHITA, UIIKOP UIITUPOKU]IA 3Ca Yanra CUIDKANIN.

R’ 4 HOR = ac?° + HO
\OH oH NO-R ?

Karanuzarop BasudacuHum Bomopon wuoHiapu Oaxkapaau. KuciaoraHuHr
KapOOHWJI TYPYyXH KHUCIOPOJJIU TPOTOHHU OUPUKTUPUO, KyHHAarn Opajauk
oupukmanu xocua kunaau (I).

Cfo H" «<—® R é/OH |
R- + H" &=—= R-
“OH “OH
I bupuxkma cnupT MoJieKyJacuHU OMpUKTUPUO oynd, Il KOMIIEeKCHU XOCHIT
WIIaJIN:
KuJ1azn . OH OH
R-C{ +HOR’4>47R’OCR||
I komrIuiekc cmg}ihm axpatud Mypakkad 3(1)|14p @ﬂTI/IOHI/I Il Hm xocun
KUAJaIu:
OH OH
. . I
R-0-C-R «—= HO+ R’—O—é—R «— R-0-C-R + H0*
H OH

i

Taxxpubamap acocuma Mypakkad sdup xocun OYnaMIIKUAAa BOAOPOI CHUPT
MOJICKYJIacHIaH, KHCJIOPOJ 3ca KHCIOTa MOJEKYJIaCHIaH aXpaaud YHKUIIH
UCcOOTIIaHTaH.

TyHMHIaH MKKH aCOCJIM KUCJI0TAIAP

Tyhuaran WKKU acociau kuciaoTtamap HOOC(CH,),COOH €xu CpHzn(COOH);
ymMymMui ¢Gopmyinanap Owrad udojagaHaad. YJIapHUHT TaMOJOTHK KAaTOPH IaBell
KUCJI0TagaH OonuiaHu0 Kyiuaarniya HOMJIaHA U

HOOC - COOH IIaBeJI KMCJIOTa, dTaHIUKHUCIIOTa
HOOC — CH, — COOH MAJIOH KHCJIOTa, IPOMaHANKUCIIOTa
HOOC - CH, — CH, — COOH Kaxpabo KUCII0Ta, OyTaHIUKUCIIOTa
HOOC - CllH — COOH METUIMAJIOH KHCIIOTa,

CH,

[ TaYaYoalllfal ™ Y NN TTTUTAN FIICTOTA TTATALITTULTIC TTOTA



Onunui yeynnapu. KKy acociu KUcJIoTajJapHu OUp acoCiau KUCIOTaJapHU
OJIMII ycyJapuaad QoiiianaHud XOCHII KUIJIMII MyMKHH.
1. WMxxu aTOMIIM COUPTIAPHU OKUJIAII OPKAJIA OJIMILL:

0
CH,OH — CH,OH _ Ol | Hooc-cooH + H,O

2. JIuHTpUIUTApHU TUAPOIIM3IAI OPKATH OJTHIIL:

- r

—>» HOOC - CH,— CH,— COOH + 2NH,
3. OKCI/IKI/ICJIOTaJIapHI/I OKCHJ1aIl:

0
CH,OH — CH, — COOH _ 1, vooc- CH, — COOH

Kumésmnii xycycusitiaapu. Ukku acocnu TyHUHraH kapOoOH KUCIoTallap CyB/ia
SXITU DPUNAUTAH KPUCTAI Mojajaanap OYnuO, yJapHU KHUCIOTAIUK JOUMHUNIUTH
TErMIIIM OWp acoCiid KHUCIOTAJTapHUKUIa KaparaHjga IOKOpU. Yap OOCKUYIN
JIMCCOLIMOHAIAUIap:

HO\ _ /OH O\, _/OH
o Ny o ! 07 g
0. _,OH O . O
_ > E— C-C
R T o7 N

KuméBnii xoccanmapu >KuXaTHAaH WKKH acOCIM KHUCIOTanap TYWWHraH Oup
acoCiii KUCJIOTAJIAPHUHT 0apya XoccallapuHU TaKpopialauiap, SbHUA yjaap MeTalll
Ba METaJUl OKCHUJJIApH, TUAPOOKCUIapu OWUIaH Ty3 XOCWJ KHJIAJuiap, Mypakkad
a¢up, KUCIOTa AHTHAPUIU, TaJOWUJ] AaHTUAPHUI Ba OOIIKANap XOCHJ KHJIaauiap.
dakar ynapjaa peakius 6ockuwim 60puod, YypTra Ba HOPJOH Ty3, MOHO- Ba IMA3(HUpP Ba
OoIIKaIapHU XOCWI KIJIAIIUTAPA MYMKHH.

yauar Owman Ouwpra Oup acocnm KuclIoTalapaaH (apk KuiaguraH
PUSIKIIMSUIapra XaM KHpHUIIa oJlauiap.

o - Ba 3 - AMKapOOH KUCIOTATAPHU CYIOKJIAHUIIN XapOpaTUIaH IOKOPUPOKIA
KM3AUPUITaHIa JeKapOOKCUUUIAHUII peakuuscu coaup Oymamu Ba HaTHXKazIa
TYWHHTAaH OUp acOCIH KUCIOTaIap XOCUI Oynaau:

t
HOOC-COOH —>» H-COOH + CO,

t
HOOC - CH,—-COOH ——» CH;—COCH + CO,
Y- Ba IOKOpU JUKApOOH KucjoTajiap Oy IIApOUTIA LUKIUK aHTUAPHUIJIAPHU

XOCHUJI KHJ1aauiap.
P CH,—COOH  3000C CH, - °
CH,-COOH  -HO CH,—c{



MKkku acociu kucioTanap opacuia MajaoH KUCIOTa Y3Ura X0C XyCyCHUsTIIapHU
HaMoEH kunaau. Yuaaru —CH; — (MeTwieH) rypyXugard BoJIOpoJ aTOMIIapu KyJa
Ky3FaTyB4aH OYynuO KUCIOTa XyCYCUSTIApUHM HaMOEH KWJIaauiap, SbHU MeTaiap
OWlaH aJMalIMHUII pEeSKIUSACUIa KUpHUIIAa oJagd. MalloH KHUCIOTaHUHT
IUATUIR(GUPUTa HATPUNA METAJUIM €KUM HATPUUM aJKOTOJSIT OUNIaH TabCUpP ITUITAHA
HaTpui MajioH 3UPHU XOCHIT OYIaau.

0 0
V/ V/
CH;—0-cZ NaOR _ |C,H;—0-c{
~CH, “rRon CH| Na*
CHs=0-C{ CoHs—0-C{

Hatpuit manon sdupuaa manduil 3apsa yriaepoj Ba KHUCIOPOJ aToOMIIapu
ypracuaa TakCMMJIaHTaHU yuyH Oy adup yta OGapkapop O0ynul, XyJa OCOH XOCHI
oynanu. Hartpuit mamon »dup Oup Ba KYm acociud KuCIOTajdap Ba YJApHUHT
XOCUJIAIApUHU  OJIMIIJA JacTiadkd Moajaa Oynubd xu3maT Kujaau. bydra
KyHugaruiaap MUCOJ OYIUIIN MyMKHH.

IBI/Ip aCOCJIN KUCJIOTAJIapHU OJIMII.
Na(crmpr)

C,HsBr 2H,0
~napr . CHiCH.LH(COOC,H;), — CH,CH,CH(COOH), —

—L , CH,CH,CH,COOH
'C02

2. Ukkm acociu KHUCJIOTAJIApHHU XOCUJI KHUJIWIII.

Arap Hatpuii ManoH »¢upura rajouj]l ajKaH YpHUTa o-OpomanmMaliraH
KuciioTa 3¢upiaapu OWjiaH TabCUP ITWITAHAA OXUPTH MaxCyiloT cudaTuga MKKU
acoCJIM KUCIIOTajlap Xocui OYIiaau, MacasaH:

[(C,H,C00),CH]'Na* + CH,CHBr - COOC,H, —»

-NaBr
COOCHs COOH
—>  CH-CH(CH,) - COOC,H; m CH - CH(CH,) - COOH —»
COOC,Hs Rt COOH

—» CO, + HOOC—CHZ—CI:H—COOH
CH,
B-, y- nukapOOH KHUCIOTanmapra aMMUak OWJIaH TabCHp ATWITAHIA KUCJIOTa

auamuaiapu  xocun Oynanu. Kucnmota auamuaiiapy  Ku3AMpUITaHAa KUCIOTa
MMUJIapUra aujgaHaauiap:

O
7
CH,—~COOH  2NH, = CH,-CO-NH, t CH,-c{
! E— —> | _NH
CH, — COOH CH,~CO-NH, -NH, CH,—C{



AHanUTUK KUMENA, MAJIOH KUCJIOTa I0OKOpHUIa KypcaTud YyTraHMMU3ACK, TypJu
KMMMaTOaxo OMpHUKMajapHH OJIMIIAA, Kaxpabo KHUCIOTa KULUIOK XYKaaurunaa,
aAuNuH, Ce0OLMH KHUCJIOTalap 3ca CYHBUA Tojajmap HuUIad YUKapuUIlaa
WIJIATHIIAIUTaH.

TyiiuaMaran Oup acocjim KUCJI0TaJIap
Tyiinamaran Oup acociu kucioranap. bymapHuHr ty3wnummaa kapOOKCHI
rypyxu Ousian Oupraiavk/a Kymoor Ba yu Ooraap xam Oyiaau.
ODTWieH KaTop TyimHMmaraH kuciotanap C,Hz,.iCOOH, aueTwieH Ba JHEH
KaTop KucioTanapu 3ca CpHzn.sCOOH ymyMmuil popmynanap 6unnan udoaananaguiap
Ba KyiuJarnda HoOMJIaHaJuJIap:

CH,=CH-COOH aKpHWJI KHCJIOTA, TIPOTICH KHUCIIOTa

CH, =CH-CH, - COOH BUHWI CHPKa KUCTIOTA, 3-0yTeH KUciIoTa

CH;-CH=CH-COOH KPOTOH KHCIIOTa, 2-0yTeH KHCIIoTa

CH,=C-COOH METUJI aKpHJI KUCII0Ta, METHJT IIPOIIEH KHUCIIOTa
|CH3 METaKpuJI KHCIIOTa

CH=C - COOH TIPONHON KMCIIOTA, POIIMH KHCIIOTA

CH,- C=C - COOH TETPOJ KHCIOTa, 2-0yTHH KHCIIOTa

Onunum ycymnapu. 1. Tyswnmumuaa kymoor O0Yiaran OupukMaiiapra HUTPUI
TYPYXUHU KHPUTHO, CYHTpa KapOOKCHUJ TYPYyXH XOCHUJ KHWJIMII OPKaJWd OJIHII
MYMKUH, SIbHU:

KCN 2H,0
CH,=CH-CH,Br ——% CH,=CH-CH,CN —Z*p

2. Arap nactnabku momnaKBpxubuna xapooxcun ryPWsu 6ymnca, y xomnma

KYIIIOOF XOCHJT KUJTHIII OpKaJg 6W%WI%KKI%§ OJIMHAJIW, MacaJlaH:

BrCH,CH,COOH + 2KGH ——°CH, = CH— COOK + KBr + H,0

CH,=CH-COOK + HCI —» CH,=CH-COOH + KCI
€xn

OH
| H*

CHy — C —COOH I, CH,=C~COOH + H,0
CH, CH,

KuméBuii xoccanapu. TylinHMaran KucioTalap TYWMHIaH KuUCIOTajgapra
Kaparaija 3UWINTHHUHT Ba KUCJIOTAINK KOHCTAHTACHHUHT KaTTalIWryd Ouiad ¢dapk
KWJIaauiap.

Vnap MKKM XUl XyCYCHUSITHU HaMOEH KWJaauiap, S’bHU KHUCJIOTalap KaOu
Ty3Jap, AaHruApUAiap, aMuajiap, Mypakkad »dupiapHu XOCHJ Kuicanap,
KYIIOOITHUHT XUCOOWIaH OWPUKTUPUO OJIWII, TIOJUMEPIIAaHUIN KaOW peakmusra
KUpHUILIA OJaJuiap.



Arap kymoor kapOOKCuI Typyxura HucoaTaH o- €Ku -XoJaTaa xKoluamrad
Oynca, OyHmail KucioTajgapra Typid peareHTIApHUHT OUPUKUIIUN MapKOBHUKOB
KOUJacura teckapu Oopaju.

Axpwi,  MeTakpui  KHACJIOTa Ba  yJapHUHT  3upiIapu  JTUJICH
YTJIEBOJOPOIIapUTa Kaparania 0COH MoJuMepaHa uap:

ey »~ € oH

CH,=CH-C=0 + HOH —>[CH2—CH:C<OH } —>

20
—» CH,0H-CH,-C{
OH

TyiinHMaran HKKHM acocju KapOOH KHCJI0TAIAp
TyiinamMaran WKKM acocid KapOOH Kucioranapra ¢ymap Ba MaJleMH
KUACTIOoTamap Mucosl Oymanunap. BymapHUHT Xap WMKKUCH OWp XM TapkuOra sra
o0ynuo, y3apo uzomepnaupnap. @ymap KUCIOTa TpaHC-, MAJIEUH KHUCJIOTa 3ca IUC-
U30Mep XUcoOIaHau.

HOOC—(I“T—H H—C”Z—COOH
H-C - COOH H-C - COOH
(dbymap kuciora MaJIelH KHUCII0Ta

dymap Ba MaJeMH KHUCJIOTaJap OJIMa KHUCIOTaHW KU3AUPHII HATHXKACHIA
xocus1 Oynmanu. Kuzmupuin mapoutuHu Y3raptupud y €ku Oy KHUCIOTAaHU XOCHIT
KWIMII MyMKHH.

MarnenH KuclioTa aHTHAPUIMA caHoaTAa KaTTa MamTabma OeH307 EKH
Ha(TAIMHHY KaTTATMTUK OKCUJIJIA0 OJIMHAIM:

Ay [0 H-c-cZ®
————» >0 +2H,0 + CO,

k/ V,0s; 450°C H_C_ C§O

Marneun kucnora cysaa sxuu spuiinu (100 mu cyBna 25°C na 78,8 T pUiian),
130°C 1a CyroKIaHaau; GyMap KUciaoTa 3ca 287-290°C Jla CYIOKJIaHaJu, CyB/aa EMOH
spuiiau (100 mu cyBaa 0,7 T 3puitan).

bynap Bomopos, Opom, cyB Ba OomiKanapHu OUPUKTHPHO onaawiiap. Yiapra
BOJOPOAHU OWPUKTHPHIN HATHXKAcHUJa Kaxpabo KHCIIOTa, CYBHHMHI OWPHKHUIIN
HATHKAcH/Ia 5ca 0JIMa KUCJIOTa XOCKI OViaan.

Maneun kuciota pymap KucioTara Kaparanja Ky@wid KHCIOTa XUcoOIaHaIH.
SIbHE MaNeHH KHCIOTAHHHT JUCCOLWSIAHMII KoHcTaHTacH 117107 bymap
KHCIOTAaHUKH dca 9,3'10'2 ra tedHr. dymap KuCIOTa aHTUIPHUJ XOCHJI KWJIMAWIH,

MAaJICHH KHCJIOTA 3Ca aHT'MAPHU A XOCUJI KHJIadH.

PAS)
H - C - COOH H-C-c{
I —> I ,0 + H,0
H-C-COOH H—C—C§O

MarneuH aHrujipuj; noJiMMepJiap OJIMINJIA, TUEH CHUHTE3U peakuusiapuia Ba
O3UK-OBKAaT CaHOATHJa Kymiad ulUiaTUiIagud. YHra CyBHM OHMpPUKTUPHO, oJiMma

KUCJI0TaCu OJIMHaOIU:
0
H-Cc-c
150 + 2H,0 —% HOOC - CH — CH, - COOH
H-C-Cy !
Yo OH



I'anoren aaMamran Kucjaorajap
Ty3wmuaa Oup BaKTHUHT Y3uja TajlOT€H aToMjapu Ba KapOOKCHI TypyXu
Oynran OMpuKManapra rajioreHajJIMallral Kuciaorajgap JeHnaam.
KapOokcun rypyxu Ba rajoreH arTOMUHHUHT y3apo XosaTura kapab ymap o, f3,
Y- Ba XaK030 TaJIOreH ajJMallraH KHUCJIOoTajapra; rajoreH aTroOMJIapUHHUHI COHMIa
Kapab 5ca Oup Ba KyIn TaJloreH ajMalliraH KucioTajapra OyJuHaguiap Ba
KyluJarnya HoMJIaHaaumiaap:

CH,CI - COOH XJIOp CHpKa KUCJIOTa, XJIOp 3TaH KUCIIOTa
CH; - CIJH — COOH OpOM TIPOITMOH KUCJIOTA, 3-OpOMITPOIIaH KHCIIOTa
Br

CH; - CIZH —CH, - COOH iton moit kucnota, 3-ox 6yTaH KHciIoTa
J
CH,F-CH, —CH, — COOH ¢rop moti kucnota, 4-prop OyraH KuciIoTa

CHCI, — COOH MKKH XJIOP CHUpPKa KHCIIOTa, TUXJIOP 3TaH KHUCJIOTa
CCl;— COOH y4 (TOp CHpKa KHUCIIOTa, TP GTOP ATaH KUCIIOTa
Oaunnm  ycyjuiapu. KwucinoranapHu OeBocuTa rajoreHiam Oup MyHYa
KAWUHYWIMK TyFaupaan. YyHku R - %(i gH KapOOKCWJI TYpPYXUIAru dJIEKTPOHJIAp
6yJ'IYTI/IHI/IHF IOKOpHuaarnda CUJLKUIIN HEIlITI/DKaCI/IIIa yYIiaepoa aToMu HeﬁTpaH xXojgaTtaa
Oynmasu.

1. o-rajoreH anMmamraH = KUCJHOTaJapHu  onumga [ enb-Dobrat-
3eMHCKUIIap TOMOHH/IAH SIpATHUIITAH YCYJI, IbHH KHUCIoTajgapra Xjiop EKu OpoMHU
dbochop HIITHPOKKUIA TABCUP ITUII KEHT KYJUTAHWIIAIN:

0
3R—CH,—COOH + P + 5,58r2—>3R—(|2H—C<B + HPO, + 5 HBr
r

Br
40 pie
R-CH-C{_ + HO —>» R-CH-C{_ + HBr
' Br ' OH
Br Br
By ycyn 6unan ¢rop Ba o/ anMaiirad KUCJIOTaJapHu 0au0 OYiMaiau.
2. - TayioreH anMmalmraH KucjioTajgap TYWMHMAaraH KHUCIoTajlapra Tajlou
BOJOPOJTIAP TAbCUP ITTUPUIUO OJTMHAIH.

3. Y- TaJoreH ajMalllraH KUCJIOTaliap OKCHUKHUCIOTanap €KW JIaKTOHJIapra

TJIOUBOIOPOJIAP TAHCUP STTUPHUO OJIMHAIN:

@Pu3uK Ba KMMEBUU Xoccanapu. ['amoreH ajmamraH KWCIIOTajdap CYHOK EKHU
KAaTTUK XoJaTAa OVyiuIulapy MYMKHH. YJap KHUCJIOTalJapHU Ba TaJOTeHIIH
OMpPUKMaTAPHUHT XOCCATAPUHU HAMOEH KUJauiap.

lanoren anMamraH KUCJIOTAJIADHU KHUCJIOTadd  XOccalaph  TETHIILIH
KHCJIOTaJJapHUKUIa KaparaHja Owup-Heda MapoTaba karta. byHuHr cababu
KapOOKCHII TypyXu OWJIaH TaJIoreH aTOMJIIAPUHUHT Y3ap0 TabCUPHU XUCOOJIaHAIN.

F: o~
.. I %O
:F - C I C\ s
. I t/ O - H
:F: .




Macanan:

bynuar Hatmwxacuma —  OH-rypyxupgaru  BOJOPOJHMHI  Y3WIHILIH
OCOHJIAILA[IH.

OUKPUMUZHUHT Januind cudatuia rajoreH ajMallirad KUCIOTaJapHUHT
KHUCJIOTAJIMK TOMMUMUIUTH (KOHCTAHTACUHU ) KENTUPAMMU3:

K10 K10
CH,COOH 175 CF,COOH 50000
FCH,COOH 200 CCI,COOH 20000
CICH,COOH 150 C,H.CHCICOOH 140
JCH,COOH 75 CH,CHCICH,COOH 8
F,CHCOOH 5700 CH,CI(CH,),COOH 5

Kentupwiran wmucoiapian KYypUHUO TypUOJWKH, TajJOreH aTOMIIapH
COHUHUHT OpTHO OOPHUIIM KHCIOTAIUKHUHT OpTUINWra cababd Oymap skaH. YHIaH
TalIKapy KHUCJIOTAIMK TaJlOTeH aTOMJIAPMHUHT >KOMIAIlyBM Ba TaOuatura Xam
oormukaup. Kucnoranuk rajioreH aTOMIIApUHUHT Ta0uaTura Kypa Kyilujaaruya
opTaau: J>Br>Cl>F

[asoren anMairaH KUCIOTaJapHUHT KUMEBUU XyCYCHUATIApPH TallOTeH
ATOMJIADUHUHT XOJIaTUra OOFIMKIUp. o-l'ajJoreH ajmamiral KHUCJIOTaJapHHU CYB
OwiaH canruHa KU3AWpWITAHJIa TajoreH aToMyIapd THAPOKCHUI TypyXura
aJMaIIUHA:

Cl—CH,— COOH + H,0 —» CH,OH— COOH + HClI

B-T'amoren kucjotasap CcyB OwmiaH KymmO KU3IUpWITaHAA TajoTeH
BOJOPOJIHU HYKOTHUO TYHMHMAaraH KucjaoTajiapra aijaaHaaaiap.

CICH, — CH, - COOH —» CH,=CH— COOH + HCI

y-TaJIOT€H KUcjoTayap Oy ImapouTna jgactiad  TETHUILIN  Y-OKCH-
KHCJIOOTAIApHU XOCHJI KHJIQJWIIAp, CYHrpa XOCHJI OYJIraH OKCHKHCJIOTa CYBHH
HYKOTHO, TaKTOHJIApra aiaHaguiap.

AWpUM BakWUIApW Ba YJIAPHHUHT WOLIATUIWIIK. MOHOXJIOpCUPKA KHUCIIOTA.
CH,CI-COOH, 189°C na KalHaWaurad 56,5-61,30C Ja CYIOKJIaHAJUTaH KpUCTaJll
MOJIJIA.

YHM cupka KHCIOTara MoJ HWINTHUPOKUJA XJIOp TabCUp OTTUPUO EKHU
TpUXIOPITIIICHHN 98% - nu cynbdar KucioTa OWIIAaH KU3IUPHUII OPKAIH XOCHJ

KWINHAIN: H,SO,
CHCI = CCl, + 2H,0 — CICH, -~ COOH + HCI




MoHoxopcupKa KUCIOTAa XKyJna Kyl TepOuuuuiap, YCUMIIMK YCTHUPHIL
BOCHTaJapy, MHANTO OYEFU Ba OOIIKAIApHU OJIMIIIIA UIIIATHIIA N,

Jluxnopeupka kucinota CHCL-COOH; 5-6°C na cyroxnanann, 194°C kaitnaiiom.
YHEI XJopanryapaTra Kaabluii KapOoHAT OMIIaH KaTaau3aTop MIITHPOKHIA TabCHP
3TUO ONMHAIN:

(NaCN)
2CCl; — CH(OH), + 2CaCO,

-C&C'z, 2C02, 2H20

—» (cl,cH-coo),ca Fy 2c1,cH-cooH + cacl,

Jluxmopcupka KHUCIIOTa TEXHUKaJla aHTUOMOTHKIAP CHHTE3HJa OONUIaHFUY
MojIa cudarraa UIIaTUIaau.

Bbomka rajoreH anMaiiraH KUCJIOTanap XaM CaHoaT/Aa TypJd CHUHTE3/Iapiaa
KEHT KYJUIAaHWJIaauiap.

["anmoren anMairan KucIoTanap Typiaud KUMEBHI Y3rapuiiapra OCOH KHpHUIIIa
OJNITaHJMKJIapu cabaliy yIapHUHT CHHTE3H MYXHM axaMUsT KacO sTaaumap.

6.6. ApoMaTHK KapOOH KHUCJI0TATIAP

ApomaTuK KapOOH KHCIOTAaJapHUHT TY3WIHINUAA apoOMaTHK XaiKa OwiaH
Oupra Oup Heua KapOOKCWI Typyxu MaBxkyna Oynamu. KapOokcwn rypyxu OGeH3ou
Xallkacu OwiaH OeBocuTa OofjaHraH €ku €H 3amkupaa OYIMIIA MYMKHUH.
Kapbokcun rypyxu €H 3aHXHpJa JKOWIAMTaH KHCIOTajap alKWI — apoOMaTHK
KapOOH KuciioTanap 1ed Kapaiaau.

ApoMaTuk KucioTajgap KapOOKCHJI TYPYXHHUHI COHUTa Kapa® Oup Ba Kym
acociy KucjoTtajapra OyiauHaawiaap. Arap KapOOKCHI TypyXH apoOMaTHK Xayka
Owian OeBocuTa OOFiaHraH OYyica YyJIApHUHT HOMH apOMaTHK YTJIEBOJOPOJ]
HOMHJIAaH XOCWJI KHWJIMHAJW, arap KapOOKCHUJ Typyxu €H 3amHXHUpJa >KOMiamraH
Oynca, OyHIall KUCIOTAJAPHUHT HOMH TETUIIUIH EF KATOP KUCIOTACUHUHT HOMUJAH
OJIMHAJIU, MacaJlaH:

COOH COOH
|/ Xy COOH 7N X\, COOH
CH,
O€H30M KHCIIOTa; N-TOJIyMJI KUCJIOTA; ¢ran kucmora
OeH3eH KapOOH KHUCIIOTa N-ToJryeH KapOOH KUCIIOTa
COOH COOH CH,COOH
O ® O
k/ "COOH 7 NS
COOH
n3odran Kuciora TepedTan Kuciora (dbeHmT cupka KuciIoTa

CeHs — (IJH - COOH
CH,
MeTWI(eHN cupKa KUCI0Ta;
2-METUIIIPOIIaH KUCIIOTa



bup acociu apomaruk kuciaoranap. OnuHum ycymwiapu. bup acocin
apoMaTuK KapOOH KUCIOTalapHU €F KATOp KUCIOTAIIApPHU OJMILJArK Oapya ycysuiap
Owiran omum MymkuH. Kyitmpga Oup acociu apoMaTUK KapOOH KHCIOTaJapHU
OJIMII/IA KEHT KYJUIaHWIaUraH ailpuM ycyiap OujiaH TAaHUIIUO YMKAMU3.

1. ApoMatuk yriaeBoAOpOAJiapAard ajlKWil TYPYXHU OKCHIJIA0 apoMaTHK
KHCJIOTaJIap OJIUII 3HT KEeHT TapKaJlraH ycyJulap/iad Oupu XxucoOJaHaau.

CH, COOH

N [0] AN

(D <o (D -no
% V,05 %

Oxkcupnamuu  CyloK (a3zaga HIIKOPUKA MYyXHUTAA Kajdud [epMaHraHat
spuT™Macu €paamua oaud Oopuil MyMKHH. ByHNIaH TamKapu OKCHIJIAIIHU XaBO
KHACJIOPO/IM Ba KaTalIM3aTOp UIITUPOKHJIA OO OOpUIl MYMKHH.

2. ApoMaTUK KETOHJIApHU HATPUN TUNOXJOPUIM OWJIaH OKCHJUIaraHja xam
apoMaTuK KUCJIOTaIap XoCui 0ynaau:

C¢H;CO —CH; + 4NaOCl M C¢H;COOH + 4NaCl + H,O0 + CO,

By xapaénna 6o1ika OKCHITOBUMIAPAAH XaM (poijanaHuIl MyMKHH.

3. En samxupuga GMTTa yriepoa aTtoMuaa 3 Ta rajgoreH TyTTaH apoMaTHK
YIJIEBOAOPOJIAPHHU TAJIOTEHIIA XOCWIAJIAPUHYU TUIPOJIN3 KWIIMHTAHAA XaM apOMaTHUK
KHMCJIOTAJIapra aliaHauiiap:

C,H:CCl; + 3H,0 W CgH:C(OH), W CgH;COOH
2

4. ApoMaTHK KHUCJIOTaJapHUHI HUTPWUIAPUHM T'MAPOJIM3JIATaHa PEaKLHsIHU

UIIKOPUM €KUM KHCIOTaIM MYXHUTHAA YTKa3WIUIIMra Kapad apoMaTuUK KHUCIIOTa EKU

apoOMaTHK KUCJIOTa Ty3U XOCWJI Oyianu: HCI
—— C,H,COOH + NH,CI

[ NaOH ¢ H.COONa + NH,

By ycyin €r KaTop KHCIIOTaJapyuHU OJIMILJIA KEHT KYJUITAHUJIA/IH.
5.ApoMaTHK KHCIOTaJTapHU METAJUIOPraHUK OMpUKMallap OpKaIM XaM XOCHII
KWINII MyMKHH. _ . CO, _
CeHsBr + 2Li — == CgHsLi —» CH;COOLi —»
%» CoHsCOOH
®usukaBuii Ba  KUMEBHM  Xoccajmapu. beH301  KaTtop  apoMaTukK
MOHOKapOOHKHUCITIOTAIapU 100°C nam IOKOPH XapopaTaa CYIOKJIaHAAUTraH PAaHICU3
KpucTall moxananmapaup. Arap kapOOKCWwI Typyxura HucOaTaH Mapa-xoJjaTaa
Vpunbocap O¥yinca, OyHmaii KHUCIOTalap IOKOPU XapopaTaa CyIOKJIaHaaumap.
ApomaTuK KapOOH KHCJIOTajap TEHr YTIIepoJ COHJIM €F KaTop KucloTajlapura
Kaparasja IOKOpPH XapoparAa CyMOKJIaHaauiaap Ba KaWHauguinap. ApoMaTuk
MOHOKapOOHKHCIIOTaJap COBYK CyBJla €MOH, HCCUK CYyBJa SIXIIU SpUANIAp.
MoOHOKapOOHKUCTOTAIADHUHT ~ CYBIM  JpUTMalapuja  yiap  sXIIU
JUCCOLMSJIAaHTaH Oynaauiap Ba YJIAPHUHT KHUCJIOTAIUMK JIOMMUMINTUA EF KaTop
KHUCJIOTaJapHUKUIa HUcOAaTaH KaTTa, MacajlaH, CUpKa KUCIOTAHUHT JUCCOLMSIIAII

. 105 1 A5
noumuiicu 1,810 ra, 0en3oi kucnotaHuku 3ca 6,610 ra Tenr.



KuméBnii xoccanapu. ApoMaTuk KACJIOTalap €F KaTOp KUCIOTAIapu YUyH XOC
Oynran Oapua peakuusiapra Kupuiia ojiaauiap.
l.ApoMatuk KucioTajzapra uIKopiaap €xkd KapOoHaTiap OuilaH TabCcUp
ATWITaHAA Ty3J1ap Xocuia Oynanu:
C¢HCOOH + Na,CO,—» C,H.COONa + NaHCO,

2.ApomMaTuK KuCIOTajapra MHUHEpAT KHUCIOTAlap HUIITHUPOKUIA CIUPTIAP
OwtaH Tabcup dTUITaHAa dduUpiaap Xocua oynaau:

CH.COOH + C,H.OH g—= C,H.COOC,H; + H,0

Arap o-xosarna ypunoocapiaap 6yamaca 3¢up XoCua OYIUIIA OCOH OOopaju.
Arap o-xonaTiapaan oupuaa ypunoocap 6yica r3up xocun OYIuI KHHUHPOK, Xap
MKKala o-XolaTiapAa YypuHOocapmap Oynca, y xonna ¢a3oBUN KHHHHUMIHK
Tydaitnu 3¢up xocua 6y xapaéHu KeTManIu.

o-Xonarna YpuuOocapiap OYnAraH KHCIOTAJIAPHUHT dSUpIaApUHU 1Ty
KUCIOTAIADHUHT KYMYIUIH TYy3Japura TaJouja ajKWuiap TabCHpP ITTHUPUO XOCHI
KWJIHHAI:

COOAg COOC,Hs
Cl_ X\ CH, Cl_X\\ CH,
k/ +J-CHy —» k/ + Ag)

3. Kucnoranapra ¢ochopHUHT KU ONTHUHTYTYPTHHHT TaJIOT€HIIN XOCHIIajIapH
OuJIaH TabCUP STWIraH/a KUCI0Ta TAJIONJAHTMAPUASIApH XOcu OYiaau:

PAS)
CeHsCOOH + SOCl, — CH,C{ _+ SO, + HCI
4. Kucnora ranouganruapyaapyura Tysnap 6u&hH tabcup dTUIranga KuciaoTa
aHTUJIPUJIAPU XOCUIT OVIaiu:

.0
CeHs—C<
C¢HsCOCl + CqH,COONa ——» ~O  + NaCl
d. benzonn xmopuara HaTpuii TIEPOKCHUI OWIaH TabCUP OTUITAHIA

OCH30MJI MEPOKCH XOCHIT OYIHMO, MOJIUMEPJIaHUII PEAKIUSUIADUHUHT OOIIJIOBYUCH
(Tammrab0yckop) 6Yu0 Xu3Mat Kujiaau:
2C;HsCOCI + Na;0, — CgHs ~C—0—0—C—CgHs + 2NaCl
) @)

benszonn nmepokcuara ankoroisTiap OuiaH TabCUp ITHITAHIA HATPUHOEH30U
KUCIIOTAHUHT Ty3W XOCUJ Oyaau:

,0
CgHs — C<

/O + NaOC,H;—» C;H;COONa + C;H;COOC,H;
CGHS - C §O

6. ApoMaTuk KapOOH KHCIOTAJapHUHI HATPUMIM Ty3Japura HUUIKopiap

KYIIMO KU3aupHiranaa TMKapOOKCHIUTAHHIIT PEAKITUSICH XOCHIT Oy 1au:
t
C,HsCOONa + NaOH — C.H, + Na,CO,

AJnoxuia BakWJIJIapyu Ba yJIapHUHT KYJUTaHWIUIIKN. beH3oi kucnoTa cod xonaa
OeH30i KaTpoHHM (cmosiacu) TapkuOupa yupaigu. benzoit sgupu KypuHHILINIA



alipum Oan3amiiap TapkuOUra Kupaau. I'myTap KucioTa KYpUHMILKA 3ca, Y alpuM
XaBOHJIApHUHT Temobuaa ydpaiau. CaHoarhga TOJYOJHHM OKCHAJA0 OJIMHAJIU.
Bemsoii kucmota 121,5°C na CYIOKJIaHAJIUTAaH PAHTCU3 UITPOKJIAp KYPUHUILINTA 3Ta.

CyB OunaH XOCHJI KWITaH KPUCTAT TUAPATH 90°C ma cyrokJaHaau. byéxnap
Ba E&KMMIM XuJ OepyBYM BOCHTajap KOHCEpBaHTIAp WHUIa0 YWKapHInga
KyutaHunagau. beH3oil KUCIOTaHUHT MyXUM XOCWJaslapuJaH Oupu OCH30MIT XJIOPUJT
0ynu0, y y3ura xoc xuara sra. Typiau MojieKynaiap Tapkuoura 0€H30uI TypyXuHU
KUpUTUIIAA (OoiiIaTaHuIa .

denmtcupka kuciora CeHsCH,COOH -76°C 1a CyrOKIaHaIWraH KPHCTaul
Monaa. beHsunxnopuaaan HUTPUI Ba MarHUW OpraHUK OWPHKMa OPKaIH OJIMHAIH:

2H,0

CoHsCH,Cl + KON — = CHCN —p ¥ CiH.CH,COOH + NH,

By kucnora Ba yHuHr 3¢gupiapu napdromMepusi caHoaTHaa UILIATUIIAH.

AJIMAIIMHTAH OUP aCOCIHM APOMATHK KHCJI0TAJIAP

ANMalmMHral apoMaTuK KHUCJIOoTanap opacuiua cyiabhoOeH305 KHcioTanap,
apoOMaTUK OKCH- Ba aMUHOKHUCIIOTaJap MYXUM axaMuUsTra ara.

CynbpoOeH305 KUCIOTaJapHUHT XOcujaacu OyiraH caxapuH O3MK-OBKAT
caHOaTUJa MIUIATUIA/IN.

VY xanara Huc6atan 500 mapTa MIUPUH JICKUH, HHCOH OpPraHWU3MUJA JCSPIIH

V3JIaTUPUWIMAUIU. Y TOJYOJJaH KyiJaaru cxema OpKajau OJIMHAIN:
CH,
N\ SOCH
— (J T —

| CH,
NH XNy SONH,  KMno
K/ AL 7
Y

S0,Cl
COOH 40 40
N SO,NH, e AN NaOH  \,C~
— — k/ NH — [ ] NNa2HO
4 so, so,

ApOMaTHK OKCHUKHCIIOTaJap OpacHjia KN aToMJIM, OMp acoCiu KUCIOoTajaap
KaTTa axamsTra sra.
OH Camummn kuciora 197°C na cytoknaHagu. CyBaa sXiu
N\ COOH  »puiinu. Canoatna HaTpuii QeHomsaTra 60ocuM octuaa yriepon IV
|/> okcuan Tabcup dTTupud onmmuanu (Komsoe-1Imuta ycymnm).

ONa OH

|/ N CO,; Zn, P, 180°C | X COONa
k/ k/

Camuumn  kuciaora (¢GeHon Ba  O€H30J  KUCIOTAaHUHT  XOCCAJIApUHHU
Takpopaian. OCoH KalTapuand MUMENMH KUCIOTaHU XOCHIT KWJIA/IH:

OH OH 0
X\, COOH ,COOH _\\_COOH
(O e (Y = (7 20

——  HOOC - (CH,); - COOH



Canmuuun KucjiaoTa Ba YHUHT S(dupiapu TabuaTaa KEHI TapKajiraH. Yiap
THOOMETNA Ba aHWIMH OYEF caHoarujaa wuHUIaTWiIaAu. TuOOMéTna camuuun
KUCJIOTAaHUHT HATPUIIN TYy3H, CATUIMJI KHCIOTa aleTaTH — aclUpUH Ba CATUIUI
KHUCJIOTAaHUHT (eHMIT d(Pupu—canosl XapopaTHU MacaTUPYBUH, Ae3WH(EKINIOBUN
BOocHTa cu(aTuaa KyJaHIaIH:

OH OCOCH, OH
_\\,COONa X\ COOH | N\ COOC H;
L L L

ACIIMpHH CaJI0JI

ApoMaTUK aMHHOKHCIOTAJIapJla aMHUHO- Ba KapOOKCHI TypyxJjapu OeH301
Xayikacuaa €ku €H 3aHXKUp/a >KOWamral OyauiyM MyMKIH. AMUHO- Ba KapOOKCHUIT
rypyxu O€H30J1 XajaKacua >KOMIalral KUCIoTajaap KaTTa axaMusTra ora.

AMHMHOOEH30M KHUCIOTaJapHUHT XaMmacu (yJapHH COHHM yuTa) TETHIIUIH
HUTPOOCH30M KUCIOTAIApHU KaTapuO XOCWJ KWIMHAAU. O-AMHUHAO0EH30M KUCIOoTa
— aHTpaHWI KHCJIoTa ae0 aranaau. YHU (PTanMHUAHW TUMOOpPOHUIap OwiaH
okcuaad onunaau (I'opman peakiuscu):

o Br, + KOH COOK COOK
O BECE () CONBr K)
COOK COOK
()
Kaiira ryp? TIAHHIT kj 2KOH kj + K,CO,
N=C=0 \

AHTpaHWJI KHUCIOTaHU O-HUTPOTOJNYOJHHU CyIb(ar KHCIOTa EKU HIIKOP
SpUTMACH]Ia U30MepIad OJHII MyMKHUH:
CH3 COOH

O . o™

AHTpaHWI KHCIIOTa KYyI MHKAOpAa OYEK caHoaTHAa WIUIATWIIAIW, YHIAaH
KUMMATIN OYEK — MHJIUTO OJTMHA/IH.

AHTpaHWI KUCIOTAHUHT METHII 3(upu napproMepusiia UILIaTuIaam.

M-AMUHOOEH30M KUCIIOTa XaM OYEK caHoaTha UILIATUIA .

- AMUHOOEH30! KUCJIOTa Ba YHUHT XOCHUJIaJapu 3ca THOOMETa UIITaTHIIA U,

NH, NH,
PEN N
& e
COOC,H; COOCH, — CH, — N(C,Hs),HCI
AHECTU3UH HOBOKaVH

Hxkxku acocaiu apomatuk kucjgoragap. Mkku acocnu apoMaTuk KuciaoTanap
IOKOpHJIA 3¢NaTUO YTraHUMU3AEK yuTa U30MEp KYPUHHUILIKA MaBXKYy 1 OViaau:



1. ®dran, wzodrtan Ba TepedTanm KuUCIOTaTapHU OCH3OJHUHT TETHUIILIH
raMOTJIApHHH OKCUAJIAIT OPKAIH OJIMHAIIH:

CH, COOH COOH
|/ N cH, _[O] | > cH, _[O] | Xy _COOH
V,05 S V,0q V

2. d)Tan KHCJIOTa CaHOaT]a Haq) JIMHU OKCHUJIa0 ONMHANM:

( ,COOH
k % V205, 4OOOC |\ “COOH * 2C0; + H0

3. Tepedran kucimora ¢rTan KUCIOTAHUHI KaJUWIM TY3UHU H30Mepnad
onmuHaau. Peaknus CO, myxutuaa 400°C na €k KaaMmui (Qranar UIITHUPOKHUIA
6opanu. TepedTan kuciaoTaHU XOCUI OYIUIT YHYMH 95% Tammkuin Kuiaau:

COOK

( Xy COOK  400°C K N

| — |

A COOK %
COOK

4. Tepedran kuciora ssHa OCH30J KUCIOTAaHWUHT Kanuitnu ty3ura 300 atm
6ocum octuaa CO, OUPUKTUPUO OJIMHAIH.

®du3uk Ba KuUMEéBHMl Xxoccajmapu. HMkku acocim Kuciotaiap HOKOpH
Xapopar/aa CyloKJIaHaJIurad, CyBJa KaM 3pUJIMrad Moagaaapaup.

@dTan KUCI0TAa OCOH aHTUAPHI Ba OOMIKa €MUK XaJIKadl OMpHKMaiap XOCHI
Kuia onaau. dran KUCIOTaHW CUpKa aHTUAPUAM OuilaH KYmuO KuzaupwiraH ¢rai
aAHTUJIPUAMN XOCHII OYau:

,0
7
N\ COOH (4\,0\
ﬁ/:j _(CHCOX0 | O+ 2CH,COOH

~~COOH

®dTan aHTHAPUIM aMMHAK OwujiaH KYmuO Kuszaupuiaranaa ¢raal UMUATAHHA
XOCHJI KWJIaIu: 40 40
( A V1IN NH, v CN
| P 0 — || P _NH + H,0
N X0 N X0

@dTan aHTUAPUINA TIAUNEPUH OWIAH TOJIMEpJaHUII PESKIUACUTa KUPUIITAO
¢ TATHA XOCHI Krutaan. [ mudran gak cudatuaa niiaTHIaam.

@dTan kucIOTa Ba YHUHT A(QUPIAPU CUHTETHUK TOJUMEp OJUIIA XOM aIié
Oymu6 xu3Mar Kunaau. PDTanm KUCIOTalap opacuaa dHT KaTrra axaMusTra sra
Oynranu TepedTayn KUCIoTa XpcoOmaHaau. Y CybHUH Toja —jIaBcaH (TEPWICH EKH
JAXpOH) UILTa0 YUKAPUIILIA UIILTATATIAH.

JlaBcaH, SBHU TMOJMMATHICHIJIMKON TepudTanaT caHoaTAa KyWJarm cxema
Oyiinua OMMHAIN:

COOH COOCH,
r*\ 2CH,OH (*\ 2HOCH, - CH,OH _
» om0 L ~2CH,OH
COOH COOCH,
COOCH,— CH,OH co-
K A MOJIMMEPJIIaII X
| > | |



Mamknap
1. Ky#ngaru kucinoranap: MOM, H30MOMi, BaJiepuaH, KalpoH Ba NaJIbMUTHH
KHCIIOTAJIADHUHT CTPYKTYpa (popMyliagapyuHu E3UHT.
2. Dtun 6pomuaaan ¢oiinanaHud o-OpoOMIPONUOH KUCIOTAHU XOCHIT KUIIMHT.
3. Ymly peakuusiapHUHT TEHIVIAaMaJIapUHU €310, XOCUJT OYITaH MOJJalapHUHT
HOMJIAPUHU alTHHT.
a) U30BaJIEpUaH KUCIOTa + aMUJI CIIUPT—>
B) CHUpKa KUCJIOTAHUHT XJIOPAHTUJIPUIN + aMMHUAK—>
r) nponuoH kuciora + PCls—

4, Kyiungaru peakuusuiap TeHIJaMalapyuHy TyTaJJIaHT Ba peakIusl HaTKacuaa
XOCWJI OVmaurad MoJjajJapHUHT HOMUHU alTHHT

a) moii kuciora +PCls — ...+C,HsOK—

B) uzonponui cnupt+ HBr— ...+ KCN—... +H,O—...4+u3onponun cnupt

5. Harpwuii anieratra anetus XJ0puJ TabCHUp ITTUPUITAHIA KaHIal OMpUKMa
XocuJ1 6ymaau?

6. I'punbsap peaktuBugaH (oiinananud Kyidugara Moajaaiap: Nponuia OpomMus,
U30IpONUI Hoaum, 2-0poMOyTaHiaH KapOOH KUCIOTajIap OJIMII Peakius
TEHIJIaMAJIAPUHU E€3UHT.

7. Wzonponun-cupka kuciotanuar PCls Cly, atun ciupT Ounan peaxius
TEHIJIaMAJIAPUHU E€3UHT.

8. KeroHHUHT, TYyHMHMAaraH 3TUJIeH KaTOp¥ OMPUKMACHUHUHT OKCHUTAaHHUIII
peakiusicuian Gpoigarannd n30MON KMCIOTaHU XOCHJ KUJIMHT.

9. Ky#lmaaru peakiys TeHrjiaMajlapuHu €310, XOCHII OVIraH MoI1ajlapHyd HOMJIAHT.
a) akpwui kuciora + Cl,—

B) akpui kucinora +HBr—

10. Cyrok ycuMIIHK MOIapy Ba XaiiBOH €FJlapy TapKUOUTa KUPYBYH

KUCIIOTAJIAPHUHT (OopMyIaapuHu E3UHT

Tect caBosutapu
1.xkaHmal KUCIIOTa albJeruaiapra Xoc 0ab3u Xycycusitiaapra sra?
A) uzonponuon B) 6yran C) akpun J]) metakpun E) uymonu

2. KydnjaruiapaaH Kaicu OMpHHUHT KHCIOTAIMIMK Kydd FOKOPH



A)uymonu B) cupka C)akpun [I) 6enzoit  E) xmopcupxka.

3. Kyilinnaru OMpuKManapHi YJIapHUHT KHCIOTATMINK X0ccalapyu OpTud Oopui
TapTHOU]1a KOMITAIITUPUHT

1) wymonu kuciota 2) ¢eron 3) cupka KUCIIOTa

A)23,1 B)1,23 01,32 )21,3 E)3,2,1

4. TylinuamMaraH KUcJIOTaHU KYpCAaTHHT.
A) akpun B)moit  C) cupka )creapun  E)nanMutun

5. 14,8r. 6up acocau kapOOH KUcIoTara Myl MUKAOPAA PyX TabCUP
sTTHpUATanaa 2,241. uogopoa axpanau. KuciaoraHuHr Monekymsp GopMmyiacuHu
TOIIMHT.

A)HCOOH B)CH;COOH C)C3H;COOH II)C,HsCOOH E) C4H;COOH.

6. Ky Heruznu kucioragapHu KYpCaTUHT.
1) cupka kucnoTta; 2) 6eH30# KucioTa; 3) okcanaT KUcloTa; 4) cTeapuH KUCIIOTa;

5) agunuH KuciaoTa; 6) oJIEWH KUCIOoTa; 7) Kaxpabo KUCIoTa; 8) akpuil KHCJIOTA.
A)1,24 B)2,58 (€)357 J)2,6,7 E)3,78.

7. Cupka KucjI0Ta OWJIaH 3TUII CIIUPT CIUPTH OPaCHIaryd peaxius
HaTI)KAacHla XOCHII OYJIraH MoJila KaHjai OupukMalap cuHura TaatyKiu?
A) cuptinap  B) mypakka6 apupmap  C) omauii adpupiaap
1) xap6oH kucnotaiap  E) anpnerumanap.

8. kaiicu kuciora «Kymyin ky3ry» peakuusicuau 6epaau’?
A)cupka B)akpun C)wmoit [I) metan E) cTeapun

9. TyiimaMaran €r KucaoTalapy TapKUOWTa KHPYBYHM KUCIOTaHU KYpCAaTHHT
A) creapun  B)maamururn C)omeun J)moit  E) xampon

10. xaiicu KucnoTa SAXIIM KOHCEPBAHT Xoccara sra Ba 0YEK Moganap onuuiaa
AHUIaTUIAan?
A) Baepan B) moit  C) kpoton J]) Burmicupka E) GeH30i

Hasopar caBosyapu

1. Kap6on kucnortanap ne6 KaHaa Oupukmanapra anTuiamm?

2. Er xucnoranapu tapkubu xaumaii 6ymaau?

3. KapOon xucnoranapma n30MEpUSHUHT KACU Typiiapu yapaiam?

4. bup xaTop moananap: laromum ciupTiap, KYI aTOMJIA CiupTiap, GeHomiap Ba
KapOOH KUCIOTaNap/a KapOOKCHI TypyXJjapAard BOJOPO aTOMIAPUHUHT
xoccajnapu KaHjau ysrapaau?



5. HedrTHu kpekuHrnamga Xocui OYiaran 3TUJICHIaH CUPKa KUCJIOTa OJIMII PEaKIus
TEHIJIAMAJIAPUHU E3UHT.

6. YUyMoJIM KMCIIOTAaHUHT IOOIIKA KUCIOTaapAaH KaHJal yXIaluiuk Ba Gapkiu
TOMOHJIapu 00p?

/. Kaiicu KucioTtaizapja KHCIOTAIMIMK XOCCalapy KyWId; YyMOJU KACIOTalaMU
€K1 MOHOXJIOpcHpKa kucimotamu? Huma yayH?

8. CsHgO; HuHr a)romonoriapu 6)uzomepiaaputu GopMysianapuHu €3UHT.

9. Merakpui KUCIOTAaHUHT METaHOJ OWJIaH peaklys TEHIJIAMACUHU E3UHT.
10.Orepudukanus peakuusicu 1ed6 HUMara autuiaau?

11.9repudukanus peakuuscuaa KapOoH KUCIOTaAaru ruApOKCUII TYPYXHUHT
XapaKaTYaHJIUTUHU U30XJIaHT.

12.Cupka kucnora acocyap OuiiaH peakuusara KUpuiirasja KaHaai Moaganap Xocuil
oynanu?

13.Cupka KUCIOTaHUHT KaJblMi KapOOHAT OMJIaH peakiys TeHTJIaMacuHU E3UHT Ba
cnupt, heHouIapHuHT OyHAal peakiusiapra KUpUIIMaciauk cababunu yiinao
KYPUHT.

14. Tyiinamaran KapOOH KUCIOTaJapHUHT YMYMHUN (OPMYJIACUHU KEJITUPHUHT.
15.Kap6oH KUCIOTaTapHUHT UIIATUIUII COXATAPUHU Ty3UO YUKHUHT.

3-aMaJnil MalIFyJaoT
HUTPOBUPUKMAJIAP

MairyJaor pexacu:

1. HurpoOupukmanapHiu HOMJIAHUIITN
2. HutpoOGupukManapHu OJUHUIIH

3. Hutpobupukmanapau xoccaiapu

1. HutpoOupukmajap HA HOMJIAHUIIHU

HutpoOupukmanap-yrieBogopoiap TapkuOugara BOAOPOA  ATOMHUHHUHT
HUTporypyx-NO, ra amMamumu HaTHKacUAa XOCHUT OyiamuraH MoAgalapaup.
VYnapuuHr ty3wium  GopMmyrnacuaa a3oT OeBOCHTAa YIiaepoJ aToMH OWiIaH
Oormanranaup: MacanaH, HUTpOMETaH:

//O on
CH;—N eé CH;— N
PN BN
o) o)

Ynapz:am HKKHUTa KHCJIOPOJ aTOMH MC30MCPHUs TY(baﬁHH 6I/Ip XAJIOUp:
( 0
go <> CH fN/"
b T
3 :

CH3 -



HutpoOupukmanapaa a3ot TYpT BaJEHTIAN OYIUO, a30THUHI OMTTAa KUCIOPO.
aToMu  OWjaH XOCWI  KuWiraH OOFHU-SipUM  KYTOJIM  KOBAJICHT  OOFIuUp.
HutpoOGuprukmanap HUTPUT KUCIOTa 3pupaapura usomMep Moaaanapaup. M-u:

CH;—N CH;—O0—N=0

HUTPOMETAaH  METUJIHUTPUT

MeTunrypyXuHUHT YpHUAA 3TUI, TPOMUI, U30IPONWI, YUIaMun-OyTHII Ba X.K
rypyxjap Oyiranjga MOC paBUIIa HUTPOATaH, |-HUTpomponaH, 2-HUTPONPONAH Ba
2-MeTuI-2-HUTporponaniaap xocui Oynaau. by HutpoOupukmanap Oupiamuu,
MKKWJIaM4{ Ba y4JIaM4d HUTPOOUpPHUKMAaIapra MUco Oyiaau.

HutpoOGuprkManapau HoMIal1a TETHIUIH YIJIEBOJOPOA HOMUHUHT OJIAUTA -
HUmMpo KymuMyacu KymuO alTunand. Arap 3aHXKupAa HUTPOTYpyXAaH KaTTa
¢ynkumonan rypyxiaap (-OH, -NH, -SOzH, -CHO, -COOH) 6yamaca yriepon
aTOMIIAPUHM HOMEpIAIl HMTPOIYpyX SAKMH TOMOHJAH aMajira OMMpUIaiu. EH
3aHXKUpAAryd Trajou]l aToMjapu, ajlKWi TypyxJjap, HUTPOrypyX ajidaBuUT TapTuOuaa
é3unaau. bynna andaBut TapTHOHMIa OMPUHYM KENyBYM TYpyX TypraH YIiiepoj
aToMHra KM4uK HoMmep Oepuiaau. M-H:

g)HgéHéHéHg, 2- METUIN-3-HUTPOOBYyTaH
CH3 NOZ

CH3*(‘3H (‘ZH NO, 2- MeTW+1-HUTpPO-1-xropnponaH
CH3 CI

CH3*CH CH2 (23H27C1)H20H 4-HTponeHTaHo -1
N02

2. Hurpobupukmaiiap acocan UKKHTa YCyJ OWIaH OJIMHAIM:
1.Konosanos ycynu: TYHHUHraH YrjieBOJOpoOJiapra IOKOpH Xapopatria (1500)
cytontupwirad (10%) HuTpaT KucioTa TabCUp STTUPULI YCYIIU;

1500 C
RH + HONO, —> RNO, +H,0

by peakmusana yunmamyu yriaepoJ aTOMUIArd BOJIOPOJUIApP OSHI  OCOH,
OupiIaM4M yriiepoja aTOMUJArd BOJOPOJUIap dCa PHT KUWWH anMmarmuHaan. Peakius
paguKall MEXaHU3MHU1a OOpaIH.

KonoBanoB peakuuscuaunar MmexanusmMuau A.B. Tormuues Ba A.H. TutoBnap
Y¥pranu6 Kyhdugaru cxeMaHu Takiaug KWiraniap:

HONO,——> HO + NO;

R—H +OH ——> R + H,0

R +NO,—> R—NO,

R +HONO,— R—NO, +OH

KYIIMM4a MaxcynoT cudaruaa kKapOoH KUCIOTaIapy XOCH Oyiaau.



AJIKaHIap HUTPAT KHCIOTACH KM a30T OKCHuIapH épaammaa 420-480°C na
HUTpPOJaHTaH/la HUTpoOUpUKManap apanammacu xocua oynaau (X. I'ecc, 1930 i).
Peaknus xyna Kucka myaaaraa oiaubd Oopuiagu. YHUHT CXeMacd Ba MEXaHU3MHUHU
KyWugaruya KypcaTuil MyMKHH:

CHy-CH,~CHy > CHaNO, + CHyCH,"NO; +CHy-CHy CHp “NO; + CHg—CH-Chg
420 C NO,

2 HNO3 ——> ONO, + NO, + H,0
R—H + ONO, —> R + HONO,
R+NO, ——> R—NO;,

2.FaJIOI/IIIaJIKI/IJIJIapFa HUTPUT KUCJIOTA TY3JIAPUHUHI' TABCUPU:
RBr x NaNO, — RNO, k NaBr
By peaknusiia aqkKMIHATPUTIAP XaM XOCHIT OViaau:
R-O-NxO
VYnap kynpoK yuJaMuu rajJouJIajIKUUIap peakiuscuaa Xocui Oyiaau.
By peakiussHUHT MEXaHU3MU HYKICOPUIT aTMalIMHALILIUD

(CH3)3CBr + KNO,——> (CH3)3C—ONO + KBr

| &bai éci é:

(CH3)3C:r R8T (CHj)sC* + Br-

(CH3)sC” + O—N=0—%¢> (CH3),C—O—N=0 (S\1)

by peakumsna nykieopun KopuOmom Kowpacura MyBOQHUK dSIEKTPOH
3UYWINTH FOKOPU OYIJIraH KUCIOPOJ aTOMHU OWJIaH peaklusra KUpUIIaau.

bupnamuu ramougoupukManap Sy2 MexaHu3MHu OViinya peakiusara KHpuImo,

HUTpOAJIKaHJIap XOCHJ Kwiaau. byrma Hykiaeohun KyTOaaHyBYaHIUTH KaTTa OYiaraH
a30T aTOMH OWJIaH PEeaKIsITra KUPHUIIIaIu:

CHl +KNO, AL OA . GHNO, +KI

)

— e st s-

CH;—1+0—RN=0—> or\1=/c:\|8 >~ O,N-—CHy + 1
O- H H

(Sn2)

3. Hutpobupukmanap capukK paHIId, 3aXapid CyOK ¢EKA KaTTUK
Moananapaup. bupnamum Ba HMKKATAMYU HUTPOOMPUKMANIAp HUTPOTYPYXHUHT

KyWId DJEKTPOHOAKIENTOPINK Xoccacu Tyhalaum Tayromep Kuciora dopmacura
yTHb Typanu;

//O
N
A

O
O
HUTpOOUpUKMA alu-HATPOOUPUKMA

CH;— <—> CH,=N-OH



[IIyHUHT y4yH yaap UIIKOpP 3pUTMACHUAA dPUNIY;
CH3N02 +NaOH—> CHZZN-O Na + HZO

O

Bonopon Ounan kaiitapud amuHoOupukmanap- RNH;, Hutpur xucioracu
TabCUPUJIA HUTPOZOHUTPOOUPUKMANIAP OJIMHAIH:
R-CH-NO,
NO
Cynbdar xucinora Tabcupuaa KapOOH KHUCIOTanap, albJeru] €K KETOHJIAp
xocun  kuinaau. byHpa  OuprnamMud  Ba  MKKMJIAM4U — HUTpOOUpHUKMAaiap
KACJIOTAJTADHUHT CYBIM JpUTMAacHAa albJeruj €KW KEeTOHJIAp, KOHLEHTpJaHTaH
cyibpaT KHCIOTa TabCUpUJa 3ca OupiamMud HUTpoOMpHKManap KapOoH
KUCJIOTACUHU XOCHJI KUJIAJIN:
H,S04 (fiéh &0)
—e—————

_0 _OH
2 CH?;C‘)H*N\O — 2CH3*(‘3:N\O 2 CH3*(‘3:O +No,O +H,0

CHs3 CH3 CHs
(I &0 d&aéveyne 1894 éee)
éo AN 7 s
CH3fCH2*N\O +H,S0; 195 CH3COOH + NHyOH -HpSO4

Oxupru peaxiusiga KapOOH KUCIOTalaH TalllKapu THIPOKCHUIAMHUH XaM XOCHJI
Oynaau Ba Oy peakiusi THAPOKCUIAMHUH OJIMIIHUHT CaHOAT YCyiu xucobnanaau. by
peakuusana OupiamMud HUTPOOUPUKMA YpHHUra UKKWAJIAMYM HUTPOOUPHKMA OJIMHCA
KETOHJIAPHUHT OKCUMU XOCHJI OYaau.

HutpoOupukmanap o-yriaepos aToMUAaru BoJIOpouiap XMcooura rajJorexsiap
OWJIaH rajoreHall, HUTPUT KUCIOTACH OWJIaH HUTPO3WILIAI, allbJIETH/I Ba KETOHIIAP
OWIaH KOHJEHCAIUs peaklUsIapura KUpHIIau.

CHs-CHy-NO, + Br,N29H 5. CHy-CHBr-NO, + HBr

CHy~CH-NO; + HONO > CHgCH-NO, + H,0
NO

CH3-CH,-NO, + CH3-CHO —— CH3*‘CH*(‘:H*N02
OH CHj
Hutpobuprkmaap HIIKOpuii MyXuTAa aJKWJITIOTCHHIJIAp OWJIaH aJKHJLIAI
peakmusacura Kupuinagd. byHaa Xam o-yriaepoJ artoMuja aJIMalluHHUII KETaJu.
Peakuus nKku WyHaIUIIIA KETUIIA MYMKHH:

NaOH 0
CH3-CHy-NOy +RBr——> CH3*‘CH*N02 + CH3*CH:N\ + HBr
R O
HutpoOGupukmanap KyTdan Moamanap OYnraHu y4yH yjap CYIOK €KH KaTTHK
xonga Oymanu. Yiap capuk paHIVIM 3axapiud Mojdanapaup. Moniekymnsp maccacu



optu6 OopuiM OWIaH YJIApHUHI KailHam XapopaTu optud Oopanu. Macanas,
HUTPOMETaH, HUTPO3TaH Ba 1- HUTPONpPONAaH KaTopuAa YJIApHUHT KailHal
Xapopamiapu MOC paBuuIAa 101,2°C, 114,1°C Ba 131,2°C JIAPHU TAIUKUI 3Taju.
HuTpoMeTaHHMHI KUCIOTalIM Xoccacu (eHoisira sKuH. [luHuTpoMeTaH Ba allHUKCA,
TPUHUTPOMETAH (HUTPOPOPM) KyWIM KUCIOTAAUp. YUTa HUTPOTYPYX TabCUPH
ocTua BOJOPOJ XKyAa Ky4IH NPOTOHJIAIIAIN:

NO,
l‘\lOZ [‘\102
H—>C—>NO, <—> CN\OH — H" + C=N—0O
Y O,
NO
NO, 2 0 NO, O

Hutpomeran nonumep MOJJANapHUHT JPUTYBUMCH Ba pakeTa EKWUIFUCH
cudaruaa unuiatuiaaad. HUTpouukiIorekcaH-KampojakTaM OJUIIAa WIUTaTUIaIH.
TpuxmopHUTpOMETaH (XJIOPIUKPUH) KUIIIOK XY KAJTUK 3apapKyHaHIalapyura KapIiu
Kypaiijia Ba Ae3uH(EKIUsIOBYN BocUTa cudaTria niiaTUiIaIu.

Hutpobuprkmasap mopTioBUM Ba 3aXapiiy MOJAaJIap OJIMIIJIA WIILIATUIIA]IH.

© o~

Mammknap

KyHugaru HUTPOOMpPUKMAIAp: HUTPOMETAH, MKKWJIAM4M OYTHJI HUTpAT,
y4jgaM4¥ OyTHJI HUTPAT, U30MPOIHII HUTPAT, M-HUTPOTOJIYOJIHU CTPYKTypa
dbopMynanapuHu E3UHT Ba yJapHU CHUCTEMAaTUK HOMEHKJIaTypa OVyiinya
HOMUJIAHT .

KoHoBanoB  peakmusick acocupa  HUTPOITAHHU  OJIMII  PEaKLUs
TEHTJIAMACUHU E3UHT.

3UHUH peakUMsICH acocuia HUTPOOCH30JIJaH AHWIMH OJIMII pPEaKIuUs
TEHIJIAMACUHU €3UHT.

MeTtunHUTpaT Ba  HUTPOMETAaH, OTUIHUTPaTl Ba  HUTPOITAHHU
dbopmynanapuHu E3UHr Ba ylapHU Oup-Owpuman (apKivm TOMOHJIAPUHU
KYpCaTHHT.

beHzonmnn Ba TONYONHM HUTPOJAIl pEAKUUsTIApUHH E3MHT. Peakuus
IAPOUTIIAPUHU KYpPCATHHT.

KyMonHu HEUTpOMAI peakiiys TeHTJIaMaCHHH €3UHT.

Me3uTuieHHN HUTPOJIAIl PEeaKIys TeHTJIaMacuHU E€31HT.
OEHWTHUTPOMETAHHU OJIUII PEaKIIUs TeHTJIaMaCUHU E3HHT.

Hutpar kucnora »¢upnapu Ounan HUTpoOMpUKMaTapHu (HapKuHU
KYpCATUHT Ba MUCOJUIAP KEJITHUPUHT.

10. 2,5-qumeTmirekcanau HUTPOJIAIl PpEaKUusl TEHIJIaMaJlapuHU E3UHT.

1.

bynna xocun 6ynran MaxcynoTJIapHU HOMJIAHT.

Tect caBosutapu
Tapxkuou C4H;NO, O6ynran €nuk 3aHXUPIN HUTPOOUpPHUKMANIAp COHHU
HedTa?

A3 B)l O4 D2 E)5



2. HutpoOupukmanapiad Kaiicu OMpUHUHT KaWTapWJIMIIM HaTHkacuaa 1-
aMUHO-2-METWINPOIaH Xocui 0ynaau?
A) 2-autpobyTtan  B) HutpoOenzon C) 2-MeTuin-2-HUTponponaH
) 1-autponponan  E) 2-meTwi-1-HuTpornpomnan

3. Hurtpornunepus Kannait Oupukmanap cuHpura TaauryKiu?
A) HuTpoOupukmanap  B) mypakka0 s¢upnap  C) raumepatiap
J1) amuHnap E) amunokucnoTanap

4. 3uHuH peakuusicu O0yinya 186r. AHUIUH OJUII YUYYH HEYa IpaMm
HUTPOOEH30J1 Kepak?
A)123 B)246 C)183 J))61,5 E)307,5

5. HutpobGeHnzon moiekynacuja yriepoJ Ba a3oT aromiapu opacuiaru O00f
KaliCu Typra TyFpH KeJlaan?
A)non  B)monop-akuentop C) kytOsu koBaneHT Jl) KyrOcus
koBajieHT E) koopauHanuoH.

6. Kyiuaa KeITHPWITaHJIapAaH HUTPOOHPHKMATapHU aHUKJIAHT.
1) HUTPOTIIUIIEPHH; 2) HUTPOOEH30JI; 3) HUTPOICILI0JI03a; 4) MUKPUH
KHciaoTa; 5) TpoTwit; 6) MEeTaHOJ Ba HUTPAT KUCIIOTAHWHT PEAKIIHsI

MaxCyJO0TH.
A)245 B)456 C)13,6 I)123 E)431

7. 250r 2-aMUHOIIPOTIAaHHM OJIMIII YYYH KaHua (T') 2-HUTPONPONaHHU

KaTAJINTUK KaTapuil 1o3uM? Peaknusa yaymu 92%.
A) 476 B)352 (C)410 1) 152 E) 347

8. Hwutpar kuciioTa 1e/uI0103a MOJICKYJJaCHHUHT HEYTa PEaKIIMOH MapKa3H
OWJIaH peakuara Kupuimaam?

A)1  B)2 (3 4 E)5

9. ®eHOTHUHT MY MUKIOPJArd HUTPAT KUCIOTaCH OUJIaH PEaKIUsCH
HATHYKacH/1a KaHaai Moja Xocui 0ymaau?
A) mukpuH kuciora  B)2,4-nuautpodenon C) TpoTui
) 2,6-quautpodeon  E) mHurpodenon

10. Hutpornmumepunusr ...% W COIUPTIN dPUTMACH THOOMETIA IOpaK-KOH
TOMUPJIAPUHU KEHTAaUTHPYBYN BOCUTA CU(aTHAA UIIITATHIA A ?

A)0,1 B)2 C1 m15 E)05

Hasopar caBosnapu

1. Kangal OmpuKMaliap HUTpoOUpUKMaap aed atanaaun?
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10.
11.

12.
13.
14.

15.

Canoatna HUTpOAJIKAaHJIAPHU KaHAAW ycyiiapaa OJIuHaau?
HutpoOupukmanap onumn KaHAaal peakus MEXaHU3MU acoCUAa OJIUHAAH?
HuTtpar kucnora a¢upnapu Kanaaid Makcaajiapaa UiaTuiam?

3UHMH PEaKUHUSICUHUHT aCOCUHU alTHO OEpHHT.

Hutpoben3onnu kaitapuiiga Kanjgaid OupukMaiap KatapyBuu cudartuia
UIUIATUIA]IH.

Hutponam peakmusicugaru HHUTpPOJIOBYM areHT cudaruga KaHjaai
apanammManapjas Qoitnananunanu?

KoHOBan0B peakiMsICHHUHT MOXUSTUHU TYIIYHTUPHHT.

benzon xankacura Ba apoMaTUK SApOra HUTPOTYPYXHU KHUPHUTHII
IAPOUTIIAPUHU AaUTHHT.

HuTporypyx Kaiicu opueHTaHT/Iap KaTopura kupaan?

ApoMaTtuk HUTpoOMpUKManap OwiaH anudaTuk HUTPOOUPUKMAIAPHUHT
(bapKuHU alTHHT.

ben3oi1 Ba TOJIyoJIHU HUTpOJIALT peakiusiiapuiara GapKHU KYpCaTUHT.
DeHOMHU HUTPOJIAIl PEAKIHUICH MaXCyJTOTUHUHT HOMUHHU aUTHHT
['muuepuHHU HUTpOJIAIl PEaKIUSICH MaxCyJoTJIapu Kailcu coxanapiaa
HIUIaTAIAIn ?

Kyn aTtomnu crnupTiapHu HUTpoJalaa XOCWI OYynaguraH Maxcynoriap
KaHJai OMpuKManap Katopura Kupajam?

4- amaJmii MalIFyJa0T
AMHHOOMpPUKMAJIAP

MairyJsor pexacu:

1. AMUHOOMpPUKMAIApHUHT HOMJIAHUIITH
2. AMUHOOMPUKMAJIADHUHT OJIMHUIITN

3. AMUHOOMpPHUKMAJIADHUHT XOCCalapH

AMUHNap-aMMHaK ~ TapKUOWAArd  BOJOPOJ  ATOMJAPUHH  YTJIEBOJOPOT

KOJIMKJIapUra aJMalITUPUIN HATWKacuJa XOCWJ Oynmaguran MoJaaiapaup.
Tyswmumura xypa ymap Oupiamun RNH,, ukkmiamun R-NH-R Ba yumamun
R'N(RZ)R?’ 6y Mymkus. Popmymagary R, R? éku R® J1ap METWJI, 3TUJ, ITPOIIUIT
Ba X.K €KW TYWHHMAaraH yrieBoJA0poj KOIauru-aunia- 0Vaumu mymkud. CHy=CH-
CH,-NH; annmunamun. A30T 6eBocuTa KyII OOF TyTraH yriiepoJl aToMHura OMpuKKaH
OupnamMun €KMW WKKWIAMYMA aMUHOOMpHWKMamnap Oekapop Oupukmanapaup. Ymap
azoMetunHiapra (umuniapra) uzomepnanaauiap. M-u: CH,=CH-NH; Bunuiamus.
By mMona spkuH X0J1/1a HYK, 9yHKH Y Te37a CHpKa ajdbJACTHIHUHT HMHUHHUTA aliIaHu0
KeTaJu:

CH,=CH-NH; —» CH3-CH=NH
CH2=CH-N H-CHg —> CHg-CHIN-CH;g



AMMO OyHaall  yrieBoJOpOJl KOJNJAUFU TYyTraH ywiaM4d  aMUHJIap
6apkapopaup. M-H:
CHZZCH*I‘\I*CH;;
CHs Aei doeeaei eeai ei
Uynku, Oy MOJIEeKyIa/ia a30T aTOMHU/IAa KYYUIIIM MyMKUH OYJIraH BOAOPOJ HYK.
Pammonan HOMeHKNaTypajga amuHIAp YIJIEBOAOPOA KOJAUFM acocuia
mommanagu. M-u: CHsNH, wmerunamun, CHsNHC,Hs metumstrnamun, N(CHs)s

TPUMETWJIAMUH Ba X.K. CHCTEMAaTUK HOMEHKJIATypaaa yrieBOAOPOL HOMUIA aMUHO-
CY3uHU KymK1O HOMIaHaAH, pakaMm OWJIaH 3ca AMUHOTYPYXHHMHT YPHU KYpCaTUIIA/IN:

CH;-C H-C HyC Ha NH,~CH,-C HyN H,
NH,
2-aM1HOOyTaH 1,2-AMaMUHOS TaH

-NH; amuno, -NH-CH; metunamuno Ba -N(CHs), numerninaMuHo rypyXxJiapaup.
Arap MoseKysazna TypJid Japakaja ajamallrad a3oT aTomiapu Oyica, OyHaail
aMuHJIap Kyhujaaruya HominaHaau. M-H:

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
CH;-N H-C H,C H2-C‘H-N‘-C H,-C H2-N‘-C Hs
CH; CHj; CH,
2,5,9-a3a-2,5,6-TpumeTnrgekaH

AMuHnap KyWujgara ycyisap OWIaH OJIMHAIUA: aMMHUAKHHM TalOUIAKUILIaAp
€KU criMpTIiap OWJIaH aJKUJUIALL

2 NH; + CH3I — > CH3NH2 + NH,4I
NH3 +CH3OH4> CH3NH2 + Hzo

by peakuusiia OupiamMuu, UKKAJIAMYHU Ba YWIAMYMA aMUHJIAPHUHT apJlalliMacu XOCHUI
Oynaau, peKalsUIapHUHT MEXaHU3MHU HYKJICO(HIT aTMaIIMHHIIL.
2.HutpuinapHau, HUTpOOMPUKMAJIapHU Ba OKCUMJIAPHU Kal-TapHIiL:

Hz, Kar,
=

CH;NO, CH;NH, +H,0

CHy;CN+H, —R83T>  CH,CH,-NH,

Hz, Kar
CH3CH:N'OH E— CH3CH2NH2 +H20

3. M3onman kucnoracu 3pupIapuHUHT TUIPOIU3NU:
R-N=C=0 + Hzo g R-NH2 + C02

4. Toddbman KaiiTa rypyxJaHAIIN EPIaMU/Ia OJIHIIL:

R-NH, + CO,

H,
R—CH-N H, + NaOCI W



«l'opdman xkaiita rypyxjaHdmm» Ae0 aTalyBUd peakuusia KUCIOoTa
aMuUIapuial Xjop €Kku OpOMHHMHI HMIIKOPUM DSpUTMAcCH TabCUpHJAa KyHUJaru
MEeXaHU3M OYyilnda U301UaH KUCIOTACUHUHT 3(PUpH XoCcua Oynaau:

0 0 A
NaOH
R*C/i + NaOCl o> R— C _E|a_|—C|> RfC{’

NH, “NHC|

— > R—N=C=0 ——> RNH, +CO,

5. bexmaHn kaiiTa rypyXJaHUIIN OWJIaH OJIMIIIL:

_—N—0O
H' (H,S0,) H,0
Q g O NH 2-% [ N- (CH,)sCOOH

Amunnap siHa Jloccen Ba Kypuwmyc kalta rypyxJlaHMOUIapu OWJIAH OJUMHUIIH
MyMKHUH. DbyHna peakuusara kuciaoTa THApPA3ujIapyd Ba THIPOKCAM KHCIIOTajap
ommHagu. Kucimora ruapasuiiapd KU3IMPWITaHJA, THAPOKCAM KHUCJIOTajgap 3ca
KHCTIOTaNap TabCUPHIA U30LMAH KUCIOTACHHUHT 3upura ainananu. by xuxatna
Kypunyc Ba Jloccen kairta rypyxjanumu [opdman KailTa rypyxJjiaHudmiura
YXIIALWIUD:

0
R-C—N=N=N - »R N=C=0+N, (E636&6f)
0

H* .
R—C—NH_OH %»R N=C=0 (ET7 gl )
|
o)

bupnamun amMuHIApHU ONMIIHUHT SiHA OUP YCYJW albIeru]l €K KeTOHIapra
aMMOHMI ¢opMHuaT KYmuO KuznupuiigaHn wubopataup. by peaknmsiga aBBan
anMmamuHral  dopmamMun  xocun Oymagu. dopMmamun 3ca  aMHHOOMpHKMAara
arinmananu. by peakmus Jlefikapt peakmuscu ne0 atanaau Ba KyHWJard peaxiiyus
OwnaH €311 MyMKHH:

O R\ //O
R— C O +2H-C~ — CHNHC__ +CO; +NH; +H,0O
~O—NH,4 R'/ H
Rl
R O H,O+ H*
CHNHC -2~———» R—CH—NH, + HCOOH
R “H |‘Q.

VYynamMun aMHH-TPUMETWIIAMUH V3Wra Xoc ycyn Owman onuHaau. byHna
napadopM amMMOHMI XJjopuj Owran Km3aupunaau. [lapadopm nemommmepnanu®d
YyMOJIM aJbJeruara ailianaau Ba aMMOHHU XJIOpUJT OWJIaH peakuusira KUpHUIIaan:

3 CHO +NHsCl——> (HOCH,)sNHCT +3 HCOOH 3 CH2Q (o, RiHer + 3 HCOOoH



bynna TpuMmeTHUIaMUHHHHT THAPOXJIOPHIM Xocud Oynamu. Opaluk Mojaa
cubpatuga Xocua OyiraH TPUMETWIONAMUH Ty3H (GopMainpiaerua  OuiiaH
Kadtapunaan. UKkuiaMyu aMHHIAPHAHT XaM Y3UTa X0C OJIMII YCYTIH MaBXy/.

AMuHIap aMMMakka yxmam Xuaud (Jactnadkd  BakWUIapH) Ba  acoc
Xoccacura sra OynraH OupHKManapiup. YJapHU OpraHuk acociap Je0 aTaiaju.
VYmap amMMuakka HHCOATaH KyWwId acociapAup. ANKWAI TypyXJapHHHT MycOaT
WHAYKIIUOH TabCUPH YIAPHUHT ACOCIUTHHH OIIUPAIH:

CH3—>NH,, CHz>NH<— CH;

Arap yrieBoaopoJa KOJNAUFU TyWHHMaraH (amiwi) Oynca, Oy XoJja acOCIUIIUK
kamasiau: CH,=CH-CH,<—NH,

Y napHUHT KaifHAIl XapopaTiiapy XaM MOJIEKYJISp Macca OPTHUIIH OujiaH opTHO
O0opaau. bab3u aMHHOOMpPHUKMAIApPHUHT KaWHAI XapopaTiapyu KyHuaard »aaBaiia
KEeATUPUJITAH:

Kansan
bab3u aMmuHOOMpPUKMAaIapHUHT KalHAaII
Xapopatiapu

dopmyiacu Homu KalHall XapopaTu

CH3NH, MeTmiaMug -6,5

CoHsNH, ODTHIaMUH 16,6
u-C3H;NH, H-TIPONUJIAMUH 48,7
u-C4HoNH, H-OyTUJIaMUH 77,8
H-CsH11NH> H-aMHJIAMUH 104,0
H-CgH13NH> H-T€KCUJIaAMUH 132,7

AMUHIap aMMHaKKa YXIllaraH, acoClid Xxoccara 3ra Oyjiaran mojaanap 0yauo,
aMMHaKKa HHcOaTaH 3aXapaUpOKIUp. KyHHIard KUMEBUH peaklusaap YHHHI acoc
OKaHWHHU, aMMHAKKa S'/XIHaHIHHFHHH Kg’pcaTaIH/I;

CH3N H2+ HZO —> CH3-N+H30H_
CH3N H2+ HCl —» CH3-N+H4C|_
CH3)4N+C|_ + AgOH —> (CH3)4N+OH_ K AgCl

AMHHOOMpUKMAJAPHUHT aMMMaKKa YXI1ad acociM Xocca HaAaMOEH KHIIHIIH
yIIApHUHT TapKUOWJard a3oT aTOMHJa TaKCUMJIAHMAraH »JJEKTPOH XKy(QTHUHT

MAaBKYTATHIUD
/1'\'1\ by oamexktpon xkypT daszoma myHAall  YpuH  SrayIaiauNKy,
R™ | "R, aMuHOOMpUKManap TapkuOMIaru a3oT NUpPaMHUJa  YYKKUCHJA

R, JKOMITAIIAIH, YHHHT BaleHT Oypuakiapu 106-108° vy, sbHE TeTpasapuk

Oypuakka SKMH Oyp4YakHM TalIKWi Kwiaaud. byHmaH myHmail xynmoca
YUKAJUKHA, a30THUHT DJIEKTPOH OpOUTAIapy XYM YIJIEPOJ aTOMHUHUHT 3JIEKTPOH
opburamapura yxma®, SP°- THOpHUIIAHTaH Xoiga Oyaagd. A3OT  aTOMH
TaKCUMJIAaHMaraH 3JICKTPOH XHCOOWTa TYPTUHYHM OOF XOCHJ KWJIMO, TYPT aJMalira
aMMOHUI Ty3JIapUHU XOCUJI KAITaH/1a ONTHK (Daos SHAHTHOMEpIIap XOCHI Oyaau:



R i Rs
n 1 b
X N | N X
R/ \\\ R2 : Rz//// \R
1 3 R,

AMUHOOMpPUKMATAPHUHT  aCOCHWJIMIMHU  uUdojanam  ydyyH aMMOHHUH
VOHJIADUHMHT  KHMCJIOTAIWIMK  KoHcTaHTamapuman pKgy' = -l pKgy'
¢doiinananunaau. AMMuakka HucOaTtaH OuMpiIamMud aMuHIap, OWpIaMud aMuHIapra
HUCOAaTaH 3ca MKKWJIAMYU aMUHJIap Ky4wid acociapaup. Wkkuinamuu amuHIapaaH
yuJaM4d aMHUHJIapra yTraHja acocawivk (a3oBuil cababra xypa OUpo3 Kamasiau.

KyWujgara  >kajgBajijla  TYWMHraH  aMUHOOMPHKMAJIAPHUHT  aCOCIUJIUKIAPH
KEJTUPUIITAH.
Kansan
AMMUaK Ba TYMUMHIaH aMUHJIADHUHT aCOCIUIIUKIApH

Bupukma pKgr' (H,0) Bupukma pKen'" (H,0)

NH; 9,25

CH;NH, 10,6 C,HsNH, 10,5

(CH3),NH 10,7 (C2Hs)>NH 11,0

(CH3);N 9,8 (CoHs)sN 10,8

AMUHOOMpPUKMATAPHUHT KUMEBHI Xoccanapw,

acoCaH a30T aToMuiaaru

TaKCUMJIAHMaraH 3JIEKTPOH Ky(QTHUHT MaBXyJ dKaHW OwiaH OenrunaHanu. bormka
kuMEBuii xoccamap 3ca >N-H Ba —C-N OorapuHuHT peakuusiapu OuiiaH OOFIIUK.
M-H: AMHHIAp KHCIIOTa XJIOPAHTHAPUIJIAPH OWJIAH aJIMAIIUHTaH aMUJIap XOCHII
KWJIa]Iu;

R-C —Cl+ HN—CH, —> RC =0 +H(
O I‘IN_CH3

By peakmusana metmnamuH Hykieown peareHT BasudacuHU Oakapaiu.
Peakiust aca kapOOHWI yriiepo1 aTOMUAAru HyKJIeoP I amMalTuHUIIIAD:

& 0, O

"O ‘) + I
CHs—Séf + HoN—CHz—> CH3—C—HoN—CHz—>CHs—C—HN-CHg+ HCI
Cl -

&«
bupnamMuy aMuUHIApHUHT anpAeruj €KW KeToHJap OWJlaH peaklusich Xam

IIyHra VyXmam MexaHu3maa Oopamu. Peakmus Hartwkacuga WMHHIAD —EKU
a30METUHIIAp XOCHJI OYTaau:



g i

e +

CHy—C—0+ HyR—CHy——> CHy—C— H;N—CHy—> CHy—C— HN—CHy_ >
CoHs »Hs C,Hs

— > CH;—C—N—CH;
2Hs

WNxxunamuu amunnap OuiiaH TyHMHMarad aMuHiap (€eHaMHHIIap) Ba
aMUHAJIJIap XOCUJI OYaau:

OH
CH3-CH,-C=0 + HN —CHz—> CH3-CHy- C—N -CHs
CHy  CH CH; CHs
i/ HN(CH),
H,O
N(CH3)2
CH3-CH= C N-(CHs), CH3-CH,- C N{CHz),

CH CHj

bupnamun Ba UWKKWIaAMYM aMUHIAp HUTPOHUUA Ty3nmapu Ouman  N-
HUTPOAMUHJIAP XOCWI KWJIAU:
+

R-NH; + NO; BFy — |R-NH;—NO,|BF; —>R-NH—NO, + HF + BF;

bupnamun Ba uKKMIaM4yu aMuHIap kyna kydcu3  NH-xucnoramap
XucoOmaHanu. Yiap MeETaNIOpraHuk  OupukManmap OwiaH  MeTaJUIapHUHT
ANKWIAMHUIJIAPUHI XOCUIT KUJIAJIU

(CH3)oNH + CHgsLi —>(CHg)oNLi + CH4T

AMUHIApHUHT OMpIaM4M, UKKIJIAMYU €KW yWIaMUd dKaHU YJIapHUHT HUTPUT
KHCTIOTa OWJIaH peakiusIcuaa KYypUuHaIu:
CH3NH, + HONO — CH30H + H,0 + N, T
(CH3)2NH + HONO — (CH3)2N-NO + Hzo
(CH3)3N + HONO — (CH3)3N+HN02
bupnamun amunnap OunaH xJIOpOQOPMHUHT HUINTKOPIIUA CIHPT dPUTMACHUIATH
peaknusIcuaa KyJaHca XUITH U30HUTPHILIAP XOCHIT OVIaiu:
R-NH, + CHCI; + 3NaOH — R-N"=C + 3NaCl + 3H,0
lyauHr yayH Oy peakmusgaH OupiaMud aMUHJIapHHA cU(aT KUXaTIaH aHUKJIAIIa
dolinananunam.
VYynamMun amMuHIap BOJOPOJ TMEPOKCHAM OWIaH OKCHJUIAHTaHJA y4JaM4u
aMUHJIAPHUHT OKCUJJIApU XOCHJI OYaan:
R3N + H202 —> RgN—)O + Hzo
Huamunnap - TapkuOuaa 2 Ta aMUHOTYPYX TYTraH OupukManapaup. AmMmo 2
Ta aMHHOTYPYX TYPJH YTIEPO] aToMiapu/ia >Kouamran Oyaraniarnia THaMuHIIap



Kapopiu Oynaau. 1 Ta yriaepol aroMu 2 Ta aMUHOTYPYXHH TYyTHO TypaoJMaiiau.
JlnamuHiapra MucoJuiap;
NH,-CH,-CH,-NH, - stinenanamun, 1,2-guaMuHOATaH
HoN-(CHy)s-NH; reKcaMeTWIEH IHaMUH
VYnap nuranoreHankangapra aMMHaK TabCUP STTUPUO OJIMHAJIN:
Cl-CH,-CH,-Cl + 4NH3 — NH,-CH,-CH,-NH, + 2NH,CI
JuamMuHnap-AMHUTPUIUIAPHA €KU JAUOKCUMIIAPHU KaWTapuO OJMHHUIIM XaM
MYMKUH.
Huamunnap OupiaMyd MOHOAMUHJapra Vyxmad KUMEBHM peakuusuiapra
kupumaau. byHaa ynmap OuTra €KM HMKKajla aMHHOTYpYX XHCOOMIa peakiusra
KUPUIIUIINA MYMKHH:

CH3 COocCl
H,N-CH,CH,- NH, + CH3 COCI —HT> HoN -CH2CH2-NH—COCH3_|:T>

——> CH3CO-HN-CH,CH,-NH-COCHj3

VYnap mnonuamupnap (HEHJIOH) OJUIIIA HWOUIATHIAAU. YJap Opajuk
MeTaJUIApHUHT KaTHOHJIapH OuiiaH 6apKapop KOMIUIEKC OUpHUKMaap XOCHII KUJIau.

M-H, OTHieHAHAMHHHHHET CU™ KaTHOHM OWIaH OepraH KOMIUICKCH
Kyluaruda Ty3uIdIIra ara;

2+
CHy-NH;_ H,N—CH;

G || ocr
CH,-NH; H,N—CH,

yHUHT y4YyH STWICHIWAMUH aHAJIUTUK peareHtiaap (KoM- TUIEKCOHJAp)
ONIUMIIIa WHUIATUIAAW. MeTuiaMuH, IUMETWIaMUH, TPUATHIAMHUHIAD OpraHuk
CUHTE37]a, JOpWUBOP MoOJJajap OJUIIa DSPUTYBYM, KaTajauzatop cudaruaa
UILIATUIAIH. ['excameTwieHIMaMUH TIOJIMAMH]T Tojda (HEWJIOH) OJUIIIa
UILIATUIA .

ApoMaTHK aMHHJIAP

ApoMaTHK SIPOCUHMHI Bojopojx artoMu YypHuma NH, rypyxu Tyrtran
OupHKMaiap apoMaTHK aMHUHIap J1e0 aTaaay.
OHT cojijla apOMaTUK aMUHTa

QNHZ aHvH aed aTanagw.

AHWHHWHI roMorsiorfiapu: CHs
CHs CHj
o QO
NH NH,
0-aMUHOTOJSTyor], M-aMVHOTOJSTyOrT, M-aMVHOTOJSTYO!,

O-TOJTyMOuH M-TOJTYMOUH n-ToJIynanH



Arap apomMaTHK aMHH MOJIEKyJacHaa a30T aTOMHU OWTTa apOMaTHK XalKara
OofnaHran Oyinca OupiaMyd, HMKKUTa apoMaTUK Xajkara OofiaHran Oyica
WMKKHJIAMYH, Y49Ta apOMaTUK Xajkara OofiaHran Oyica y4jaM4d apoMaTUK aMUH
ned aranaau:

9

AncbeHnnammH

TpudeHunammt
NKKUITaMyn aMuyH

ydyrnamMmyin amuH

—CH

NH- CeHs-N 3

CgHs-NH-CHj3 “CHs
MeTUneHNNamMmuH anveTungpeHnnammH

ApoMatuk siapoaa Oup HeUTa aMHUHOTYPYX OVIIMIIN XaM MYMKHH:

NH,
NH, NH2
©/NH2 i
NH, NH,

0-tbeHnreHavamMmvH M-beHUreHaramMuH n-cpeHnreHgramuH

AMWHJIAPHU OJHII YCYJJIapH. APOMATHK aMUHJIAPHHW OJUIIHUA OUPHHUYU
o6ymu6 H.H. 3unun taknmud stran. Y HUTPOOCH30JHH BOAOPOA Cyiabdum Ounax
KaiTapruO aHWIIUH OJTaH:

NO, NH,
+3H,S —> +2H,0 + 3S

Keltnnyanuk HUATPOOCH30IHM KAaWTapUIIHUHT OOIKaya ycyJjapu HILiabd
YUKWITaH:

CeHsNO, T€HHCL o b NH, + 2H,0

CgH5NO, + 14HCI + 3Sn —> 2CgHsNH»HCI + 3SnCly + 4H,0

CeHsNO5 + 3Hy L CeHsNH, + 2H,0

Mynmait ycymnap €épaamMuga HUTPOTONYOJJIApHH KaWTtapub o-, T- Ba M-
TOJIYUIUHIIAP OJIMHAIH.

ApoMaTuK HUTPOOHMPUKMAJIAPDHU KaWTapwIl Mypakkad OYynuO, KUCIOTaiu
MyXHTIAa XOCWI OYyJmaguran oOpajduK MoJajajiap Te3IUK OwWiaH aHWIMHTa4a
KaWuTapuiaau:



HOH

NH,
2e +2H" e +2H" e +2H"
-HZO -Hzo

HUTPOOCH3011 HHUTPO300EH301 (enu- aHUJIUH
TUIPOKCUIIAMUH
Hutpobenzonnu HeWTpa MYXUTAA KanuTapuica, peaxuus

(eHUATUIPOKCUIIAMUH XOCHII OVIIHII OOCKUYNAA TYXTAUIN:

NH,CI + O
Oponazee, T
65C OH

Mynpait kuind, (QEeHWIrHAPOKCUIAMUH HUTPOOEH30J4aH aHWIMH XOCHJI
Oynummaa opalvK MaxcyJaoT OYiauOd, YHHM OKCHJUIAHMIIUAAH SHA HUTPOOEH30JIra
KalTUO YTUILl MyMKHH:

Cr,0;°
NHOH —> NO,
H,S0,, 5 C

Hutpo300eH301 HUTPOOCH30JHU KaWTapuil jkapaéHuIa OWPHHYU XOCHII
OyyBUM OpaIMK Mojaa OYnu0, y OCOHrMHAa (GEeHUITHAPOKCHWIAMUHTA VTajau, YHU
(EeHUITUIPOKCHIIAMHUHHYN OKCHJIJIA0 OJIUII MYMKHH:

Qe == )
— N=0 + H,0

Hutpo3o6eH30i Ba GeHUNTHAPOKCUIIAMUH/IAH KaWTapruO aHUIIUH OJIMHAIN:

\

™ | borem
)

NH,
NHOH -

HutpobeH301HM HIIKOPHN MyXUTAa KaWTapuIll HAaTHXKAacHaa a30KCHOSH30II,
a300€H30J1 Ba rUIPa300eH30J1 XOCHII KUJIUII MyMKHH:



o
ASZOS |
—_— N=N
OH/°C +

a30KCUOEH301
Zn/NaOH
NOy ————— N=N
CIUPT
a300€H3011
NO, —2N-NF NH-NH
2 Ru/C

cpt/KOH U Ipa3o6eH30

bynnan TalIKapu a30KCHOEH3011 HUTPO300EH301 Ba
(GEeHUITHAPOKCHUIIAMUHHUHT ¥3ap0 OMPUKHINN HATHKACHAa XOCHUI OYmamu:

o
) |
+

A30KCcHOeH301 KaﬁTapI/mca 3306€H30HF3, a300€H30J1 dca OKCHJIaHHUIITHN
HaTHXacuaa a30KcHOeH30JIra aﬁHaHaHHZ

o
| Fe, =aéi aceo
N=N = = N=N
* CH;COOH, H,0,

['unpazobeH3o0mHu 3ca a300€H30JHM pyX Ba HIIKOP TabCUpHAA KalTapuO
OJIUII MYMKHH:

@N:NQ Znon. QNH_NHQ

I'mapazoben301 KaTapuiica aHWJIMH XOCHI OY1aiu:

Na S,0

Kucaorann MYXHUTIa 3¢ TUPa300€H301 OeH3UIH (n,n’-
TuaMHHOIM(EHWT)ra aiyiaHa n:

H+
C

Arap ymOy MOJIEKyJIaHUHT OUpopTa sfApocH N-xojatina ypuHOocap Tyrca, y
XO0J1/1a CEMHUIMH XOCHII OYIau:

H+




Mamknap
1. Dvmmupuk dopMmynaiapu Kyiduaa KypcaTHJITaH MOAAAIAp H30MEPIapUHUHT
dbopmynanapunu €3u0, HOMJIIAPUHU AUTHUHT
a) CsHgN (TypTTa usomepu 60p)
6) C4H11N (erTuta uzomepu 60p)

2. MeTunamMuH, METWIITAJ aMHH Ba JUMETHIU3OMPONIIAMAHHUHT HUTPHUT
KHCJIO0Ta OUmaH ¥3apo TabCUp PEeaKIHsIapUHU TCHITIAMACUHU E3UHT.

3. Kyiiuparun peakuus TeHraamaiapuHu €3u0, xocusl Oyiaran  Oupukmanap
HOMJIQPWHU aiiTHHT:
a) METUJIAMUH = METUJI XJIOPUI —>
0) TUATUIAMUH=ITUI XJIOPUI —>
B) nudTriaamud = HCl —
r) TpumeTiiaMmud = HBr—

4. MeTtwiaMUHHUHT XJIOPHWJ Ba MOYEBHHAHUHT HUTpAT KUCIOTanap OwiaH

¥3apo TabCHp peakuusiIapu TEHriaaMaiapuHu €3uHr. OJMHTaH MOAJaJapHUHT

HOMJIAPUHU ANTHUHT.

5. AMuHIAp Ba KHUCIOTa aMUJJapyd XUMUSIBUM XOccajapu >KUXAaTAaH Y3apo

KaHaal ¢papk Kuinaau?

6. MoueBuHa OuiaH cyiabhaT KUCIOTalaH Ty3 XOCHJ KWJIHUII PEAKIIUSICHHIHT
TEHIJIAMaCUHHU E3MHT.

7. Kylingarn  peakiusulapHUHT  TEHIVIaMallapuHu  €3u0,  OJIMHTaH
OMpUKMaTAPHUHT HOMHUHU AWTHHT.

a) o -amuHou3oBajiepuan kuciora = HNO; —

0) o - aMUHOM30BAJIEpUAH KUCIIOTa = UKKHJIAMYW TIPOIUI CIUPT —>

B) o - aMuHOUM30Banepuat kuciaora = NaOH—

8. Kyimgarm amMuUHOKHCIOTaIap KU3IUPHITaHIA comup Oymaauran
peaKIUsIapHUHT TEHIJIaMacMHU E3MHT: a) oL -aMHUHOTPOIMOH KHucjoTa; 0) B-
aMUHOMOM KHUCJIOTa; B) Y- aMUHOMOMW KUCJIOTA.

9. o -alaHWHTa WIIKOP HWINTHUPOKHIA METWJI WOIUA TabCUp JTTHPUIITAHIIA
Oopaguran MykamMMajd METWJUIANl PEAKIUSCUHUHT CXEeMacHHH €310, Xamma
OpAJIMK MaxCyJIOTJIApHU KYpPCAaTHHI BAa HOMUHU AUTHHT.

10. o -amaHWHIAH MOJUIICITHIHN XOCHJ KWJIUII PEAKIUSACHHUHT CXEMAaCHUHU
€3U1HT.



Tect caBoiutapu
1. bupnamMuu aMHUHHUHT BOAOPOJ XJOPHUIIU Ty3W TapkuoOuna 43,55%
XJop Oopnuru MabiyMm. bupramMuu aMUHHUHT HUCOMA  MOJIEKYJISIp
MacCaCMHUM Ba HOMUHU aHUKJIAHT?
A) 45, uzonponuiaMuH B) 31, metunamun C) 45, sTunamux
) 93, penmnamun E) 71, 6ytunaMus.

2. AueTwsieH acocuja OJIMHTaH HUTPOOUPUKMAHU  KalTapuIl
HATHXKACUJla XOCKJI OYyliaqurad Ba OpOMJIM CYBHU PaHTCU3JIAHTUPAIUTAH, acOC
Xoccacura ara Oyirad opraHuk MOJIJITaHd KYpCaTHHT
A) metunamuHa  B) puaTuinaMuH C) 6enzanpaerun J1) IMMETHUIAHMINH
E) annnun

3. UkkunamM4u aMUHHHU KYpCaTHUHT
A) uKKuIaM4u OyTHUJIaMUH B) uzo0yTtmiamun C) yunamuu
OyTUIaMUH J1) TpumMeTHIIaMHUH E) nuuzonponunamMux

4. Kyunaru xonarjiap opacugaH UKKHUJIaM4ld aMUH TabpU(PUHU TOTIHHT.
A) Tapkubuna aMMHOTYPYX Ba MKKUJIAMYU aJIKWJI paguKany Oyiran Oupukma
B)Tapkubuga aMmuHOTypyX Ba OupiamMud alKWJI pajuKaiv OynraH Oupukma
C) aMmMHaK MOJIEKyJIacuIard UKKATa BOJOPOJ aTOMHU paJMKaira aiMalluHrad
OupuKMa
J1) aMUHOTYpyXHU UKKWJIAM4H YTJIEpoJa aToMH OusaH OOFjlaHTaH OMpUKMa
E) ammuak Mosiekynacugaru 6ura BoJOpOL aTOMH paguKai OuiiaH OofjaHTraH
OupuKMa.

5. Kaiicu OMpUKMa HT Ky4JId acoc Xoccacura sra?
A)cys  B)merunamua ~ C)ammmak Jl)anunun  E) 6enzon

6. l-amMuHO-2,2-TUMETHINPOIIAaH MOJIEKYyJacHIa )KaMHU HeYTa KUMEBUUI
OOFIaHUIIT MaBXy/?

A) 18 B)16 C)10 D13 E)15

7. AMUHIapHMHT Kaiich Oupu XJIOpUJ KHCIIOTa OWJaH OCOHPOK
peakuusra Kupuiaau?
A) MeTuiIaMUH B) meTmiTUNIAMUH C) sTunamux
J1) uzonponuiaMmuH E) anumnum.

8. AMHHO(DEHOTHUHT KaH4a u3oMepu 6op?
Al B) 2 C)3 ) 4 E)5

9. AHMIIMHIaH KaHJai Makcaaiapaa dhonnananuiagm?
1) oxcun momnanap unurad ynkapui; 2) 6YEK Moaganap Taiépmar;
3) HuTpoOeH3on onuur; 4) TOpUBOP Mojjaanap Tau€pnaui; 5) MOPTIOBYHU
Mo ganap OJUIIL.



A)235 B)234 () 245 134 E)125

10. 3unuH peakiusicu Owiad 1 MOJIb AaHWUJIMH OJUII YYYH HE4a TpaMm
aMMOHU cyib(huI Kepak?
A) 136 B) 272 C) 306 ) 102 E) 204

Hasopar casosutapu

1. AMuUHJIapHUHT TY3WIMIOA OWIaH acOCHWINTM YpTracuja KaHiall OOFJIaHUII
MaBXKY/I.

2. AMuHnap TapkuOujard a3oT aTOMUHHU JJIEKTPOHJIApU KaHAall rudpuaiaHuIIra

ara.

. AMUHOOMpPUKMATApPHUHT KaHJ1ail XOCHIajJapy SHAaHTHOMEPJIAp XOCUI KUJIaau.

. AMUHJIApHUHT acOCUil KUMEBUI XOoccanapyu HUMara OOFJIUK.

. bupnamuu, uKKUIaM4M Ba yuiaaM4l aMUHJIApHU OUp-Oupuaan GapkioBur KaHaan

KUMEBHI peakiusiiapyu MaBxy/l.

6. AMUHOOMpPUKMATAPHUHT KapOOH KuciIoTa (YyHKUMOHAN Xocwujajgapu OwuiaH
Oopaauran peakuusyiapy KaHaal MexaHu3M OuiaH KeTaau.

/. lnaMUHIapHUHT MOHOAaMMHJapra Vyxmam Ba ¢apK KWIyBYM XOCHJIAIapUHU
KYpPCaTHHI.

8. AMHUHOOMpPHUKMAJAPHUHT aXaMUSITH Ba MIUIATWIUII COXaJapUHU KYPCATHHT.

9. AMUHNIap HUMa YYyH acOC XOCCAaCUHU HAaMOEH KUaiau?

10. Amunap HUMa acocuaa OUpIaMud, MKKWJIAMYY Ba ydjiaMyu €0 ataiaiu.

11.T'opdbman peakumsicu OunaH ¢dakaT OMpIaMUId aMHH OJIMII MYMKHHMHU. bekman
Kaiita TypyxjaHuimu OunaHun? YKaBOOMHTH3HU peakius TEHIJaMallapuHu €310
U30XJIaHT.

12. AnunuHra KMcJIoTa TabCUp STTUPUIITAHIa KaH1ail OupruKMa XOCHII 0Viaau?

13. AMUHJIApHUHT CaHOAT/a UIIUIATUJIUII COXATAPUHU KYPCATHHT.

14 bupnaMuu, WKKWIaAMYM Ba y4djJaM4d aMUHJIapJa acOCIHUK XOCCacu KaHaal
y3rapaiu.

15. AMUHJIApHUHT KalHAIl XapopaTiiapuaa KaHaail KOHyHUAT Ky3aTUIaIu.

O b~ w

S-aMaJiuii MaIIFyJI0T
Apanam GyHKUMSJIM OUPUKMAaJIap

MamryaoT pekacu:

1. Apanam ¢yHKIUSATN OMPUKMATAPHUHT HOMIJIAHHIIIN
2. Apanam GyHKIUSIN OMPUKMATAPHUHT OJIMHUIITN
3. Apamam QyHKIHSUTA OUPUKMaJapHUHT XOCcallapu

Tapxkubuma xaM THAPOKCUI TYPYX, XaM KapOOKCHII TYPYyX TyTTaH OupuKMaiap
TUAPOKCUKHCIIOTaNnap (OKcukucioTanap) ned aranaau. bomikada altranjga ynap
CHUpT-KUCIOoTanapaup. ['uapokcusn Ba KapOOKCHUI TypyXJapHUHT Oup-Oupura



HUCOATaH >KOWIaHUIINTa Kapad THAPOKCUKUCIOTANAp O-,3-Ba Y- OKCHKUCIOTANIapTa
O0ynuuHanu. M-H:

CH5-CH,-CH-COOH oL - OKCUMOM KCIIOTA,
(l)H 2-r1mapoKcmMbyTaH Kucriota

CH5-CH-CH,-COOH B - OKCMMOIA KMCHOTa,
(l)H 3- rmgpokcunbyTaH Kucrota

HO-CH,-CH,-CH,-COOH v -OKcvmoii kucroTa,

4- rMopokcubyTaH Kucrota

OxcukucnoTranzapad CyT KMCIOTAaCH, OJIMa KUCIOTAaCH, BUHO KUCIIOTACH XKy1a
KaauMaaH MabiyM. by Monnanap xaMm cnuptiap, XaM KuciaoTajgap KaOu peakuusara
KUpUIIMIIApy OuiiaH Oup Kartopaa ynapra (a3oBU HM30MEPUSTHUHT OHp TypH-
ontuk wu3omepus xocaup. Bautr-T'opd Ba Jle-bemmapuunr (1871) duxpuua
MoJIeKyJia TapkuoOuaa 4 xui rypyx Ouian OMpUKKaH yriaepoJ (aCUMMETpPUK) aTOMU
MaBXyJ Oyica, y 2 XuJl ONTUK M30Mepiap XOCWI Kwiaau. M-H, CyT KHCIOTacu
HIyH/al u30Mepiap XOCHUI KUIalu:

COOH COOH
H—)»OH HO—)»H
CHy CH,

D(-) cyTkucrota €0¢a0 L(+) cyT kucrota

by m3zomepnapHu ky3ry uzoMepiapu Ae0 Xam aWTuiaagu. Yiaap KyTOiaHTaH
HypHn YHrra(k) €km dvanra (-) Oup xwmn Oypuakka Oypamau. M3omepmap coHu
MOJIEKyJIa TApKHMOMAAard aCUMMETPUK aTOMJIApMHMHT coHu N 6Yynranna Nk2'ra TeHr.
VYnap D Ba L xaropnapra 6ynunanu.

bynna D Ba L xapduap HucOuit KoHpuUryparuss KaTopJapuHUHT UPOTacuIup.
by xarop yura OypyBum (K) Ba dYanra OypyBuMm (-) TJIMIICPHH aJIbJICTHUJIAPU
TY3WINILIApUTa HUCOATAH OJMHIAH KATOPAHP. VYHra OypyBYM [IJIHIEPUH
ANBICTUAMHUHT TY3WIWIIN KyWdujgaruda Kypcatwiran Ba y D karopHuHT
6onutoBuncH 1e6 OenruianraH.

CHO
H?OH D(+) iinnepuH anpieruam
CH,OH
by epna D xapdu yHra OypyBunM MabHOCHHH aHTJAaTca XaM, Iy Karopra MaHcyoO
ontuk Qaon Oupukmanap yanra OypyBuu (-) Oynumu mMymkuH. Yamra OypyBuH
[JIMIEPHUH aJIbJAETUIA(-)HUHT TYy3WJIUIIN 3Ca KyWHIary MaKJjia KypcaTUirat:
CHO
HO(;H
CH,OH



Ba y L katopHuHr OomnuioBunmcu ne0 Oenrwianarad. by epma L xapdu uyamra
OypyBUYM MAabHOCHMHU aHIJIATCA XaM, LIy KaTopra MaHcyO onTUK ¢aos OupukManap
VHra OypyBunm (k) Oymumm wMmymkuH. Jlemak, D Ba L wudonmanap HucOuit
koH(purypanus ndponanapuaup. Yura 6ypysun (k) Ba yanra OypyBuH (-) TIHIEPUH
BJETHIAPUHUHT TY3WIUII QGopmynarapuau pyc onumu M.A.Po3aHoB Takimug
KUJITaH.

Kyiuna ¢popMynanapu KENTHPWITaH CyT KHCIOTaJapUHUHT Yanra OypyBUHCH
(-) D xaropra, yura 0ypyBuucu (K) L karopra mancyoaup.

COOH | ?OOH
H—?—OH | Ho—q—H
CH3 ! CH3
€0cao
D (- ) c60 eefiét oa L (+) co0 éefiet oa

Ontuk ¢aon OupukMamapHUHT adcooT KoHburypanusicu udoaanapunu (R,
S) danra Kan, Unronsg Ba Ilpenormap kuputran. by udonanap coar crpenkacu
oyiinua (R) €xu coar crtpenkacura Teckapu (S) MabHOJApUHU aHTiatagu. ONTHK
daon MommaHWHT abCONIOT KOH(MUTyparusSCUHUHT W(OJTACUHHM aHUKIANl YYYyH
ACHMMETPHUK YTJIEpOJ aTOMHUTa OMPHUKKaH aTomiiap EKH aToMiiap TypyXH YJIapHUHT
aToM Maccajapu kamainb OopyBum TapTHOAa koinmaHaau. Terpa’apra SHT KUUHK
aTOM Maccara sra OynaraH rypyxra Teckapu TOMOHAaH Kapa0, aToM maccacu Karra
TypyXJlaH aTOM Maccacy KMYMK r'ypyxra TOMOH ailanma ropwianu. byana L(k) cyt
KHCI0TacH abcomoT KoHpurypanuscuuuur udomacu S, D(x) cyr kwuciaoracu
a0coIIOT KoHpUrypanuscuHuHT udoaacu R 6ymanu.

H, -
CH; OH ‘
FooH | COOH
| |
C | C
7N | AR
HO” H \ H
CH3 | H CH3 O
L (+) c60 @efieT 02 80ga0 D () cod Benel oa
S (*) cdo éefiet aa R (- ) c60 eefiei o

CyT kucnora TapkuOWJard aCUMMETPUK YIJIEPOJ aTOMU OWiIaH OWpHUKKaH
rypyxjap aToM MacCaJapyuHHHT KaMmainb Oopuimm Oyiindya KyWHaarda KaTopra
koimamanu: -OH > -COOH > CH3; > H

CunTeTHK ycyd OWJIaH CyT KUCIOTa OJIMHTaHAAa YHITAa Ba 4anra OypyBYH
KHUCJIOTQJJAPHUHT TEHI MUKIOPHUJArd apajammMacu Xocui Oynanu. By apanamma
patemar ne0 arangay.

I'mapokcukucnoranap raJOUJIKUCIIOTANIAP/IaH, OKCOKHCIIOTaJapaaH,
TYWMHMAaraH KUCJIOTaJIapAaH OJIMHAIH. Xoccamapu JKUXaTUJIaH



TUAPOKCUKHUCIOTANAp XaM CHHUPTIAPHUHT XaM KHUCIOTAJAPHUHT XOCCaJapUHH
HaMOEH KWilaau. o-, [3-Ba y-THAPOKCUKUCIOTAJIAPHUHT Oup-Oupuaan ¢dapk
KWJIAQUIraH, Vy3ura XoC peakUMsCH YJIapHU KU3OUPHUILJAA KYpUHAAH. O-
TUIPOKCUKHUCIIOTANAP-TAKTUIIAP, B-THAPOKCUKHUCIOTANAP-TYHMHMAaran KuciaoTagap
Ba Y-TUIPOKCUKUCIIOTAIAp-JIAKTOHJIapra aiylanaau. M-H:

0 O\ (0] CH3
2CH;- CH COOH W I
N
OH H;C "O" O nakmn

0

HO-CH,CH, COOH —=5—~> 2H o

— %> CH,=CH-COOH
oléei i adai éenéida

0

HO-CH,-CH, CH,COOH —+ ~> 2H 0 | eKToR
(0) (0]

CyT xuciaoracu Tabuarga y4 X makiaga yupaaud. L (K) cyr kucioracu
OMpUHYM MapTa TYIIT CeNUJaH axxkpaTud onuHrad. (K, -) CyT KucioTacu KaTukKiaa,
Ty3JaHraH OojapuHrga OVYnub, YIVIEBOMAJAPHUHT CYT auUTyBUM OakTepusap
TabCUPHJIA AYMIIIHJIAH XOCHIT OYJ1aIu.

CyT KHCIIOTaCH 03MK-OBKAT CaHOATH/a, TCPUJIAPHM OIJIAllljla Ba MaTOJIapHU
oysmma  wnutatwianau. Onma  kucnoracu HOOC-CHOH-CH,-COOH, BunHO
KHUCJIOTacu HOOC-CHOH-CHOH-COOH nap Xam MYXUM
rupoKcukucioTanapaup. Onama KUCIOTacu XaMm oJiMaza, psOuHama, Maxopkanaa
O0ynaau. BuHo kuciaoTacu BUHONAPHUHT aYUIIU HATHXKACHUA XOCWJ Oynanu. YHUHT
kanuinu-Hatpuiinn ty3u NaKCyH;Op 4H,0 cerner Ty3m HoMu OwiiaH KHUMEBUMA
aHanM3za Ba paJlMOTEXHUKAAa UIIaTIiIaau. JIMMOH KucnoTacu

H
HOOC*CHzf(‘I—CHszOOH
COOH o
JUMOHJIa, Maxopkajaa Oymanu, TJIFOKO3aHUHT
Maxcyc OakTepusuiap TabCUpHIa a4UIIUIaH XOocwi Oynanu. O3uK-OBKAT CaHOATHIA
KEHT UILIATUIaIH.

OKcokucaoTamap-Tapkuouaa XxaM KapOOHWJ, XaM KapOOKCHII TYpPyX TyTraH
Oupukmamapaup.  Arap  kapOOHWI — TypyX  ajpAerujg Typyxu  Oyica
aNbJICTUIOKUCIIOTANApP, KapOOHUI TypyX KETOH TypyXH Oyjca KeTOKHCIOoTaiap
Oymanu.



M-H, anbgerng KUCJioTanapra Mmcort:

O=C—COOH FNIMOKCUIN KUCIIOTa, OKCO3TaH KUCIioTa
\
H

O—C-CH,-COOH dopMuncuMpka  Kucriota,  3-OKCompornaH — Kucrota
\
H

Keto- kvcrnotanapra Mucorn:

O—C—COOH MMpOYysyM kucriota, 2-oKkcomnponaH  Ku1crnoTa,
| a—8Ad T dTTal  éenel ta
CH;

O=C-CH,-COOH B-G&d i Te 6enel0a, A0Ad Nedea Eefiél 0,
CH, 3-1 éfiaocai éenéi oa

by monnanap xam kapOoHun Oupukmanap, XxaMm kKapOoH KUCIoTallap Kabu peakiusira
KUPUIIIA]IH.
OKcokucaoTaNap AUTATIOUIOUPUKMAIIADHUHT THAPOIU3M HaTHXKacuaa EKu
TUAPOKCUKUCIIOTAITAPHUHT OKCUJIJIAHUIIINA HATHXKACH/1a OJTMHAIH.
B-OkcukucnoTanapjian  aleToCHpKa  KHCJIOTach  Mypakkad  adup
KOHJICHCAIIUSCH OWJIaH OJIMHAJIN:

C,H;ONa H,0
CH;COOC,Hs + CH;COOC,H; ————> CH3-C-CH,COOC,Hs ———>
-GHsOH (”) -C,H;OH

——> CHy-C-CHy COOH
o)

by kucnora €ku yHuHr s¢upu-arnerocupka 3gupu -CH,- rypyxu tapkubugaru
Bogopomtap >CkO Ba -COOR rypyxjapu TabcupHia XxapakardyaH 0ynu0 Koiaau Ba
UKKH XWJI TayTOMEPIIap XOCHJI KUJIaIu:

CH3*$}CH2*COOC2H5
O

CH3*(‘3:CH'COOC2H5
OH
KETOH IIAKII CHOJI IIAKII

lynunr yays yausr sputMmanapu FeCls sputmacu OumaH KOMITJICKC XOCHII
KUIUO paHT Oepaim.

Auerocupka 3¢upnu acocuna -CHy- Typyxu XucoOWra amkuiiall, aruiiianml
Xama JeKapOOKCHIIIAI peakmusiapy YTKa3uo Kyaa KyImiaad CUHTE3IapHU aMalira
OIIMPUIIT MYMKUH

CH3COCH,COOC,Hs + Na ——» CH;COCHNaCOOC,Hs sl

-

NaOH
—_—> CH3COC‘:HCOOC2H54> CH;COCH,CH; + CO, + C,HsOH
CH;
AneTocupka 3pHpH MIIKOpJIAp TabCUPUIa KUCIOTAa Ba KETOH MapyajaHuIlnra
yupaiau.

Mamknap
1. kylimparunapHu CcTpykrypa QopMynanapuHu €3WHT: O -OKCUIIPOIHOH
KHCIIOTa, 2,2—THOKCHIIPONTUOH KHCIOTa, OKCHOYTaHIWKHUCIOTAa, 4-OKCO-2-



N

9.

METWINEHTaH KHCJIOTa, 2-0KC0-3,3-AUMETWIOyTaH KHCJIOTa, TIUOKCUII
KHCIIOTAaHUHT 3TUI 3PUPH.

10rpamMm cyT KHCJIOTaHM HEUTpaJIAll YUYH HEYAa TPaMM COJ1a KEpak?
Kyiujgaru OMpuKMallapHUHT Kalicu OMpU MOJIEKYJIacH1a aCUMMETPUK YIJIEpO.T
atomMu  Oop: B-TUApPOKCUMOHN  KHCJIOTa, [-XJOpMOWM  KuCIOTa, 2,2-
JUOKCUIIPOIIaHal.

Onma, BHMHO, JMMOH KHUCJIOTaJapHUHT CTPYKTypa ¢dopmynanapuHud ¢&3uo,
yJIAPHUHT HEYa aTOMJIM Ba HEYa aCOCIIM SKAHJIUTUHU Al THHT.

[Inpoy3yMm KHCIIOTaHMHI KaJbLMWIM Ty3W Ba aleTOCUpKA KHUCIOTa JTHUII
adupu Xocu OYIUI peakuusuIapyu TeHIIaMallapuHU ¢3UHT.

CyT KUCIOTaHU TII0KO03a/1aH OJIUII PeaKlus TEHIJIAMACUHU €3UHT.

Ol- TUAPOKCUKUCIIOTAHUHT NapyalaHUIl PEaKlsl TeHIIaMalapuHu €31HT.

CyT KHMCIIOTaHM NUPOY3YM KHUCJIOTaradya OKCHAJAIl peakius TEeHIJIaMacUHU
€3UHT.

o~ Ba - KETOH KHCIIOTalnapra MUCOJ KeNTUPUHT. DapKUHU KYPCATHHT.

10.BUHO KHCIOTaHUHT KapOOKCHJI TYpyX Ba THAPOKCH TypyX XOcCCaJapUHH

u(pOMAIOBYM PEAKIUs TEHIVIAMACHHHM C3MHT (KAl MITKOPHM Ba MHCC
TUAPOKCUIN OWIIaH).

Tect caBosutapu
1.xyinparu okcokucioranuur CHs-CH,-CH(OH)-COOH cucrematuk
TYFPU HOMUHH KYpPCATHHT.
A) byran kuciora B) a- okcumoii kucnora C) y- okcumoit kucinora J) B-
okcuMoii kucinora  E) 2-ruapokcu OyTaH KuciaoTa

2. 'muokcun KuciioTa KalTapriirania Kanjaai MaxcysaoT Xocuia 0ymann?
A) OkcanaTt KucioTa B) stanon kucinora C) 3THIEHTIIUKOI 1) cyt
KHCJIOTa E) akpuin kucnota

3. Kylujparuinapjas Kaiicu Oupu TYHrHMaral OKCUKHCIOTa
A) BHHO KHCIJIOTa B) y- okcukpoTton kucimora C) o- OKCUMOM KUCIOTa

J1) onMa kuciota E) cyt kucnora

4. Kyliuaruiap opacujaH OKCH JUKapOOH KUCIOTalapHU TOIMHT.

1) BuHO KHMCNOTa; 2) IUMOH KuCIOTa;  3) onma Kuciiota; 4) cyT
KHUCJIOTA; 5) IJIUMKOJ KUCIOTA.
A)1.2 B)2,4 C)4,5 1) 1,3 E)l14

5. OKCUKHCTOTATAPHUHT UITKOPJIap OMIIaH XOCHJI KIJITAaH OMpUKMaiapu
KaH1ail HOMJIaHaTH ?
A) Hopnon Ty3 B) ypraTy3 C)acocim ty3 [) taprpatnap E) cimptiap

6. ['mapokcukucnoTaiapaa Kauaan GyHKIIMOHAT TYPyXJjIap MaBxKya?



A) TUIIPOKCUIT TYPYX B) kap6onun rypyx  C) kap6okcui rypyx /)
TUIPOKCHU Ba KapOokcuia rypyx  E) amMmuHO Ba KapOOKCHI TypyXx

/. Kyluparunap opacuJaH  TYWHHMAaraH OKCUKAapOOH KHCIOTaHU
KYpCaTHUHI.
A) 0- OKCHUIIPONHOH KHCJIOTa B) cyt kucnora C) Y- OKCHKPOTOH
kuciota Jl) rmokcun kuciiota — E) akpuit kuciora

8. KeToH kuCIIOTaHU KYpCATHHT.
A) BUHO KHCJIOTa B) cyT kucnora C) nupoy3ym KucioTa

JI) rIMoKcuil KucjioTa E) mumon kuciota

9. CyT KucnoTacu Heya XWJl KYpUHUIILIA yupann?
Al B) 2 Q)3 )4 E)5

10. Anpaeru1oKUuCIOTaHu KYPCATHUHT.
A)Buno  B) mupoysym  C) rmmokcun ) numon kucinota  E) kaxpa6o

Ha30paT CcaBOJIIapu

=

I'mapokcukucioTanapaa KaHaa GyHKIMOHA TypyXJjap MaBKya?

2. Huma y4yH ruipoKcH-, ajdbJeru, KeTOH KUCIoTajgap apayiaml (yHKIIMOHAI
oupukManap aernnaau? Mucon KeaTUPUHT.

3. T'unpokcukuciaoTaniapaan caHoarzaa KaHgau Makcajiap/ia

doinananunagn?

o, B, Y - KETOH KHCOTaJIapra MUCOJUIAp KEITHPHHT.

KeTo-enon Tayromepus n1e6 HuMara antuaaau’?

6. o, B, Yy - OKCUMOH KuCJIOTaNap KU3AUPUITaHa KaHIail OMprKMaap XO0CHI
oynanu?

7. OKCHUKHUCIOTAJIAPHHU J1JA00PATOPHUsIa OJUI YCY/UTApUHU alTHHT.

8. Keron kucnoranap ne6 Kanmait Oupukmaiapra antuiaan?

9. Keron kucioTamapHUHT OJUHUIINATA MUCOJLIAP KEATUPHHT.

10.'mapokcukucioTanap KaHmaai ycyuiapaa oauHau?

11. AnpaerngokucioTanapra MUCOJIIap KEATHPHUHT.

12. CyT KucHOTaHUHT JTA0OpATOPHSAa OJTUHUII YCYJIUHUA KEIITUPUHT.

13.Auerocupka  kucmora  dTun dGUpUHUHT  OpoMm buman peakmus
TCHIJIAMAaCUHU E3UHT.

14.T'unpoKCUKUCIOTATApHUHT XaM acoc, XaM KHCJI0oTa XoccaJlapuHU
udoaanan xoccaJapuHu TYITYHTHPHHT.

15.' mrokcun KHUCIOTa MapyaldaHTaHaa KaHmai OupukManap Xocui Oymamu?

JKaBOOMHTM3HM U30XJIaHT.

A



6-amajauii MalIFyJaI0T
Cyabgokucioraaap

MauryaoT pekacu:
1. Cyab¢poxucoraJapHUHT HOMJIAHWIIA

2
3

. Cynb}oKuCI0TAIAPHUHT OJTMHUIIH
. Cyab(oKucjaoTaJapHUHT X0ccaJIapu

Mamknap
KyHugarn MOJITaTapHUHT TY3WIHIT (OpMYyJIaiapuHu ¢3UHT Ba HOMJIAHT. a)
Tosyosicynbokuciaora; 0) M- HUTPOOEH30JICYIb(OKUCIOTAa; B) CHUM-
OEH30ATPUCYIBPOKUCITOTA.
KyHugarn peakius TEHTJIaMaJlapuHM E3WHT Ba XOCWJI Oyiaawurad

Oupukmanapau Homutadnr. a) Oemzon + HOSO,Cl— 0) OeHzon +
2HOSO,Cl—»  B) Tomyon + 92%H,S0,4 5
Kyliumaru — OupukMmanap  cyibdoaHrania acocaH  KaHnal

MOHOCYJb(pokucIoTanmap xocun 6ynamu? A) HUTpoOeH30:1; ©6) OeHzoi
KUCIIOTa; B) OpoMOeH301. Xocui OYiraH MaxcyaoTiIapHA HOMJIAHT.
benzoncynbdpokucnoragan  a) ¢enon; 0) O6eHzon; B) OEH30M KUCIOTa
CUHTE3 KWJIVHT.

OTunbeH301aH MOHO Ba JUCYJIb(MOKUCIOTA XOCHIT KUJIMHT. X0CKI OYaran
MOJIJTaH HOMJIAHT.

KyHugaru peakius TeHriaMajJapuHu €3WHT. A) I-TOJIyoJCYNIb(OKUCIOTA
+ NaHCO; (H,0)— ;  6) 6ensoncynbdokuciora + Br, —-85

Kyiugaru KUMEBUHM aiJlaHWIIUIApDHUA amajra OIIUPUHT  TOJAyod —> -
TOJIYOJICYJb(POKHUCITOTAHUHT MOHOXJIOpaMuau—> (xiopamuH) — 1-CHs-
CeH4-NHCI

benzonnu a) xoni.H,SO, Ba 0) SO3; Owmian cynbdonam peaxiusiapu
MEXaHU3MJIIAPUHU E€3UHT.

benzonman a) M- HUTpOoOEH30MICYIBbOKHCIOTa; 0) ToMyosncyndamMu; B)
3-0poM-5-HUTPOOEH30JICYTBLHOKUCIOTa CHHTE3 KUJIHHT.

10. KMnQO, 6unan okcuaiaHranaa m-cyibpoOeH30i KUCI0Ta, UIIKOP KYIITHO

KU3IUPWITaHIa Ba CYIOJTHPUIITAH XJIOPHI KHUCI0Ta TAbCHP ITTUPHITAHIA
aca m-3TuindenonHn xocwn Kunaguran CgH oSOz Tapkubiu OupuKkMaHUHT
TY3WIUII (GOPMYIIACUHU aHUKJIAHT

Tect caBosutapu

1. Iucynbdoxkuciora (penonaucynbdoxucIoTa)HUHT Ty3JIApUHU

UIIKOpap OWJlaH CyIJITUpUIICA KaHal OupuKMaiap oinuHagu?



A) denon B) pezopuun C) rugpoxunon Jl) nupokatexun E) nuporamion

2. ®enonra cynphaT KHCIOTa TabCUp JTTUPHICA XOHA XapopaTHuaa
acocal Kaiicu Moja xocun 0ynanu?
A) o- ddenoncynbdokuciora  B) n- denoncynpdpokuciora  C) M-
denoncynbdorucnora  J[) o- Ba M- uzoMepiap apajiammMacu E) o- Ba -
u30Mepiap apajanmMacu

3. Cynb(}osioBYM areHTIapHU KYPCATUHT

1) H,SO4 (98%); 2) H,SO4 (25%);  3) oneym; 4) SO; (65%);  5) SO3
(25%); 6) HNOs.
A) 1,23 B)236 ()235 ) 1,4,5 E) 2,3,5

4. T- cynppoHaMUIUHHUA YYKTUPHILJIA KYK paHria cudar
pEeakUUICHUHM KaHAall peareHT OpKaJld aMalira OLIUMPUIL MyMKUH?
A) Cu (1) nonn B) Cu(l) nouun C) Na“ nonu
J1) xanuii mepMaHrasar E) Hatpuit runoxmnopun

5. Cynbdorypyx apoMaTuK Xajikara KaHJai TabCUp Kypcataaun?
A) ApoMaTHK XQJIKAHUHT aKTUBJIUTUHU OIIUPAIN;
B) ApomaTuk XanKaHUHT aKTUBIUTUHUA KaMauTUPa/IU;
C) ApomMaTUK XaJIKAHUHT 3JE€KTPOH 3UYJIUTUHU OIIUPA/IH;
) VpHH6ocapnapHH 0-XoJIaTra WyHaJITUPALH;
E) VpHH6ocapnapHH M-X0JaTra NyHAJITUPAIH.

6. Cynsdorypyxjaap 6poMiaHrania KaHaai peakiys amalira oajan

A) THIAPOKCHUI TYpyX, OpoMra ajMariiaim; B) bupukui peakiuscu KeTaau;
C) Cynbhorypyx Opomra anmariaiu; JI) 6pom M- XomnaTra
nynantupunanu; E) apomaTtuk cynmbhoOpoMumiiap Xocui Oymaam.

7. Cynpdoxyopura aMiuHIap TabCHP dTTUPUITAHIA XOCHI OYIaauraH
Mo1a Kaiich OupHuKMaiap CuH(Ura TabITyKiIn?
A)sdupmap B) ammmmap  C) tyzmap [I) a3obmpukma  E) HuTpriniap

8. XiopaMuH1aH KaHal Makcaaapaa ¢poigaanmiaamn?
A) THOOMETHA AHTUCENTHK MOaNa CcH(aATHIA; B) tn66umérna xaHn
KacaJUIUTura Kapliu; C) O0V€xk Mommanmap OJIMIIA; J) noptioBuu
Moaanap onuiiaa,  E) magukarop cudaruma.

9. 7,8 tp. 6enzonra 19,6r. cympdaT KHCIOTa TabCHpP STTUPHITAHIA
KaHYa MaxCysaoT Xocuia O0ynanu (0eH301cyIbhOoKuCIoTa)?
A)176 B)316 C)158 1)158 E)7,9



10. benzonTpucynbhoKucIoOTaH! YMyMHI (OPMYITaCHU Ba MaCCaCUHU
TOIHHT.
A) CgHgSO3-158 B) CsHs(SO3), -238 C) CgHs(SO3); - 318
JT) C;Hs(SO3), - 172 E) CgH10(SO3), - 186

Hasopar casosutapu

KaH1ail Oupuxkmanap cyiab(okuciaoTanap aenunaim’?

Cynb(hOorypyXHUHT JIEKTPOH TY3WIUIIUHNA KEITHUPUHT.

XJiopaMuHIap KaHaal Makcaayiapaa uuuiatuiagu?

Cynb(pokuciaoTagapHy OJHII YCYJUIapHU KYPCATHUHT.

Huma yuyn Oen3onra HucbGaTaH TOJIyOJ OCOH Cyib(osiaHaau?

’KaBOoOMHTU3HU TYIIYHTUPHHT.

CaxapuHHMHT TUOOMETA UIITATHIIMII COXAJIAPUHU Al THHT.

Cynbdoxucnoranap/iad HUTPUILIAP OJUII PEAKIMSICUHU E3UHT.

8. bumiMmen peakiuscuia KYK paHIIM KOMIUIEKC XOCUJT KAJTUII PEaKIUICUHU
TYIIYHTUPUHT.

9. CynbpporypyXxHuHr OpoMra  ajJMalldHUIL  JJICKTPOPUI  pPeaKIUsCH
MOXMUSITUHU TYITYHTHUPHHT.

10.CynbdoxucnoTalapHUHT KUMEBUN XOCCATAPUHHN aTHHT.

11.CynbdoxucioTanapHUHT PU3UK XOCCATAPUHU AUTHHT.

12.CynbdokucaoTaapHUHT XaJKapo HOMJIAHUIIUHUA TYITYHTHPHHT.

13.benzoncynbpoKUcIoTa MOJIEKYJIACH TY3WIHIIMHU  TYUIYHTHUPHUHT. TI-
ANEKTPOHJIAP 3UWIMTHUHUHT TAaKCUMJIAHUIIUTA  CylIbPOrypyX  KaHmaai
TabCUP KypcaTaau?

14.CynbdonoBun pearentiap cudaruaa Kauaai Moaagap UIiaTuaagm?

15.CynbpdorypyxjiapHu apoMaTUK XallKaJard MeTa XojaTra MWYHaITHpHUII
MEXaHU3MUHU TYIIYHTUPHHT.

agbrwbhE

N o

7-amMaJIiMii MaIIFyJI0T

JIna3o- Ba a300MpuxMaiap

JHuazobupukmanap-MolieKyjacu TapkuOujga 2 Ta a30T TyTraH Ba yJApHUHT
Oupy aMMOHUH a30TH OYNTaH OUpPUKMaTApaAUP.

Amudatuk nuazoOmpuKManap WKKH XWI KYpUHHIIIA OVIAIM MyMKHH: 1)
IWA30HUN Ty3dapu, 2) auaszoankannap. Juasonwii Ty3nmapu Kyma Oapkapop
Ty3JapAup, YYHKM aMMOHMH a30THUJard MycOaT 3apsIHUHT KapOpIWIUTHHU
OLIMPYBYU OMUJI UYK:

{CHg—NJrEN} X X 5> CH,=NEN <—> CH;—NEN
Jnazonuit Ty3ura HUCOATaH UA30METaH KapOpJIUPOK, YYHKH Y OMPUHYHIAH,
WYKU Ty3, UKKHHYHAJAH MaH(QUP 3apsaiaHTad a30T AJIEKTpoHjapu Eku MaHpuin
3apsJIaHTaH YIJIepo AJICKTpOoHIapu Me3oMepust Tydainu tyTtamand. KOxopugaru
cxemaaa I[I/Ia?)OHI/Iﬁ Ty31/II[a JANA30MCTAHHUHI Ty3HHI/IIHI/I KeHTI/IpHHFaH.
JlnazoankaHiap YM3UKINA TY3UIUIITA OTa.



M-H, [AMAa30METAaHHUHI TY3WIMIIM KyWuaaruya: CH2:N+:N'. JlnazomeTaH
Kyiugarnya Me3oMep KYpUHUIILIAa XaM OYJIUIIN MyMKHUH:

+v‘ — o+

CH— =N «<—> CH,-N=N:

VY unsukau Monekyna 6ynuo, aespau Kyrocus Ba Oekapop moananup. Jluazomeran
Kyluaru ycyjuiap OuiaH oJIMHAIN:

CH3-NH; Kk HONO— CHkN“kN" k 2H,0

CH3-NH-CONH; kHNO, k H,O — CH,kN"kN" kNH3 kCO,

CH3-N H-COOC2H5 KHNOZ K HZO —> CHZKNKKN-KCOZKCZHE)OH
AManjga KEWWHTHM UWKKA YCyd KyJUlaHwiaau. MabiIyMKH OUPUHYM peaKius
HATHXKACUJla CIIUPT XOCUJ OYnaau Ba a30T axpanuO uukaau. Aciauga Oy peakius
Kyhujara 6ockuuiap opkKayim Oopaiu:

CH3NH,HCI kHONO—[CH3-N"=N]CI'k2H,0

CH3-NKEN KHZO —)CH3()HKN2KHK

CH3-N"=N—[CH; —N"=N <> CH,xkN"kN]xH"

Xocunn OynraH METUIAMA30HUN KAaTHOHW Oekapop OViraHu y4dyyH CIOHUPT XOCHJI
Oynanu. JluazoMeTaHHUHT KapopiauruHu omupuin yayH -CH, rypyxumara Bogopo
aTOMJIAPU JICKTPOHOAKIICTITOP TypyXJjJapra aJMalliHUIINA Kepak. M-H, TTTUIIMHHUHT
st ddupunan, 2,2.2-tpudTopITUIAMUHAAH XOCWJI OYiran auazo0upuKMaap
ryJap >KyMJIacUIaHIup:

N'=N"=CH-COOC;Hs N'=N"=CH-CHj;

JlnazoMeTaHHUHT V3M ajJKWIaMUHJApIaH OJMHUINM 3apyp OVyiraHia aBBal
aNKWJIAMHH allWJJIaHAIHA, OJIMHTaH MaxCyJoT AUa30TUPIIaHAAN, KEWHUH allll TypyXu
UIITKOP OWJIaH TUIPOJIM3 KUIUO yukapuod robopunaau. byHu Kyiuaarun cxema OmnaH
KypcaTuIl MyMKHH:

(CoHg)aN O
R—CH,—NH, +Cl-coocH; 2WN o gy Np—¢ —
-(CoHs)sN-HCI "OCHs

o
HNOHX b o N_c? M R CH=NEN + CHiO—C—ONa + H,0

-H,O I
Neo OCH; 0

JlnazoMeTaH capuk-sIIui, 3axapiu Tra3. Peakmusra KupuIIuin KOOWIMATH
okopu. Kucnoramap, cnuprtiap, ¢peHomiap, ajpaeruaiap OuWjaaH OCOH peakiusra
kupuimaau. Mikopiap Tabcupura Y 1amim.

Jlnazometran Tabcupuga KapOOH KucjaoTajgapiaH »>dup oJauil KapOOH
KUCJIOTaJIaPHUHT METUJI Y(PUPUHU OJIUIIHUHT SHT OCOH YCYJIU XUCOOJIaHa U, KyHun/1a
JMa30METaHHUHT 0ab3U peaKIusIapy KeITHPUJITaH:



+ —
1. RCOOH + CH,=N=N —» R.COOCH; + Nz
+ —

2. C6H5OH + CH2=N=N4> C6H5OCH3 + NzT

+ — ZnCl
3. ROH + CHy=N=N ———2» R-O-CH; + Ny}

+ —
4. RCHO+ CHAN=N  — » RC=0+ Ny

+ CHs
5. R—(‘3=O + CH=N=N — » R-C-CHyR+ Nl
I}
R o)

-+ —
B.CH;=CH,; + CHp=N=N = ———> CHyCH,+ Nyt

Hy
7.CH3COCI + CH;=NE=N —> CH;CO-CH,Cl+ N,

aau. é.
Arap aguiuiam  peakuuAChuaa AUuasoOMETaH OpTHKYa OJKMHCA, MCTHIICH

TYpyXUJard BOJOPOJ aluil TypyXra ajiMalluHagu, aXpaiud 4YHKKaH BOJOPOA
XJIOpUJ OPTUKYA JUA30METaH OMJIaH METHUJI XJIOPU XOCHUI KUJIaIu:

CH3COCI + 2 CH;=N=N— CH;CO—CH=N%N"+ Np+CHsCl

[ynnait  kuamb, AUMa30METaHIAaH JUA30KETOH oJuHaau. by peakius
JIMa30MeTaH MOJIEKYJacHJaru BOAOPOJJAp XapakaTyaH dSKaHWHU Kypcataau. by
JTMA30METaHHUHT METaJUTH XOCHJIAJJADUHUHT OJTMHUIIN OMJIaH XaM UCOOTIaHA N

CH,=N=N’ + (CgHs)sCNa —— NaCH=N==N"+ (CgHs)sCH
JlnazomeTan GOTOKMMEBUH MapyalaHUIITa yuypaTuica, HoJIMMepIaHaIu:

nCH,=N= N'—h"{CHZ} N

[IImMuTy QUA30METAaHHUHT HM30MEPU-IIMKJIMK JUA30METAaHHUHI CHUHTE3UHU

aMara Omup/Iu:
NH [ o N
%
CHy_ Lo, CHy_|| +H0
NH N

[ukink guazoMeTaH KU3AUPWITAaHIa KUCMaH OYMK 3aHKUPJIM JUA30METAHTa
W30MEpPJIaHAIN.

Mamxknap

1. kyhugaru MO/ITaJTAPHUHT CTPYKTypa dbopmymnacuaH €3MHT:
JTUMETWIAHWINH; N- TOTYyUIUH, M-(eHWIAuaMuH; N- OpoMareTanuiIuI; N-
HUTPOOCH30JITNA30HUHN XJIOPUI; THa30aMIUHOAa300€H301.
denmnra3oHnii Ty3uaaH (EHOT XOCHIT KIJIHII TEHTIAMACHHA E31HT.
AHUIMHHYU AWA30TIAII PEAKIUSICH TCHTJIAMACHHH KEITUPHUHT.
4. JlnazoMeTaHHUHT OyTHH-2ra UUKIOOUPUKHUII peaKius TEHIJIaMacHUHU

€3MHT.

wn



5. /lnazoMeTaHHHMHI CHUpKa aJbAETHAM Ba alETOHJAp OWIaH peaklus
TEHIJIaMaJlapuHU €3UHT.

6. JlmazoMeraHgaH METWI-y4iaMud OyTUI 3UPUHHU CUHTE3 KUJIMHT.

7. JlmazoMeTraHjaru BOAOPOJ ATOMHHMHI XapaKaTYaHJIUTHMHU KypcaTyBUU
peakuys TeHIJIAMaCUHU €3UHT.

8. JlmazobupukmMaliap acocujaru CHHTE3JIapra MUCOJUIap KeATUPHUHT.

9. JlmazomeTaHAaH IMA30KETOH OJIMIL PEaKLUs TEHIIaMacUHU KEITHUPUHT.

10. /lnazoMeTaHHUHT CHUpKa KHCJIOTa Ba OJTWJI CHUPTH OWIAH peakuus
TEHIJIaMaJlapUHU E€3UHT.

Tect caBosutapu
1. A3oOupukManap KaHiail Makcaajiap/ia MuuiaTuiaagu?
A) mopTJIOBUM MOAAAIap OJIUIIIA B) 6yéx monnanap onuuiga
C) Ty3nap onuuiaa J1) opranuk cUHTE3/Iap y4yH
E) anunuH cuHTe3 KWINII YUyH

2. ®ennnauazonuit xmopuara CuCl Ty3u KYmuin peakiuscu KaHaai
peakuus 1e6 atanaau’?
A) rugponus B) anmamuHum C) Oupukuin J1) a30T axxpanuiu
Ownan 6opaguran peakuus — E) a3ot axxpanmaiiiuran

3. ®enmnauazonunii xnopuara C,HsOH Tabcup »TTHpHII peakuuscu
KaH7ai peakius ae0 atanaau?
A) Tuapoaus B) nykneodun Oupukwui C) a300upuKHII
J1) a30T axkpanuim Ounan Gopafuran peakius E) pagukain 3aHXApIH

4. Kucnoranu a300y€xnap MoyieKylacuga KaHgal ayKcOXpoM
rypyxJap 6ymaau?
A) Monekynacuaa aMuHO TypyX Oyiaaau.
B) Monekynacuma ruipokcu rypyx 0yiaau.
C) Monekynacuaa kapOOKCH TypyX OYyimaam.
J1) monekynacuna cyiabho, KapOOKCH, THIPOKCH TypyX Oyasu.
E) Mmonexynacuna dheHun paaukaiu Ba rajJoreH 0ynaau.

5. Acocim a300y€xmap MoOJeKynacuaa KaHAail ayKCoOXpom
rypyxjap 6ymnamu?
A) MoreKyacuaa aMiuHoO TypyX Oynaau.
B) monexynacuna ruipokcu Typyx O0ynaau.
C) Mmonekynacuaa kapOOKCH TypyX Oymanu.
J1) monekynacuna cyiabho, KapOOKCH, THIPOKCU TypyX Oyau.
E) Mmonexynacuna dheHnn paaukaiy Ba rajJoreH 0ynaau.

6. MeTunopanx KuMEBHI TaIKUKOTIIapAa HUMA YIyH WIIUIATHIATA !
A) uHAUKaTOp B) 6yéx monna  C) moptioBun moana  Jl) oKCUIITIOBYU
E) ancopbent



7. lnazoHu# Ty3/napu apoOMaTHK aMUHJIapra KaHaail OMpUKMaHU TabCUp
srrupud onmuaamu? 1) NaNO,; 2) NaOH;  3) NaNOs;;  4) HCI; 5) H,0.
A)1,2 B)2,4 C)1l4 1) 3,5 E)1,5

8. by€knap Heua Typra 6ynunaau?
A)l B) 2 C)3 )4 E)5

9. lluknuk AuazoMeTaHaa a30T aTOMJIAPUHUHT OKCHUJJIAHUII Jlapa)kacu
WAFUHINCHA Heyara TeHr?
A) +3 B) -4 C)-2 )0 E) -
6

10. Inazoankannap KaHjaa Ty3uiauumira sra’?

A) Ttetpadnp B) oktasnp C) O6ypuakiu J1) nupamua
E) unzukin

Hazopat caBonnapu

Juazobupukmanap ned KaHaai OupukManapra antuaaam’?

Jnazobupukmanap HUTPO- Ba aMUH- JIapJiaH KaHaai papk Kunaau?

A300V€kyiap cuHpura KupyBuM OWpHKMaiapjaa KaHaail QyHKIHoOHAI

rypyxJjap MaBxyn?

Xpomodop rypyxJiap aed6 Humara antuinaan’?

A3MOUPUKHII peakiusiapura MUCOJIap KeITUPHHT.

KaHJai TypyXjap aykcoxpomuiap aeiunanu?

bysruunap Hewa Typra 6ynuHaau?

Canoatna azobupukManapaan Kaicu Makcaaiapaa doinananuinaamn?

Ounk 3aWKUpIM  JUa30MeTaH OWiaH UUKIUK  JUA30METaHHUHT

xoccanapujaru GpapkKHU KYpCaTHHT.

10.Ina3omeTanaH METHIILIMKJIONPOIIAaH Ba 1,1 -TMMETHIIUKIIONPOIaH CUHTE3
KUJTUII CXEMACHHU TaKJIW( KUJIHHT.

11. Anudatuk nuazoOupukmanap Hera Oekapop OVymanu Ba yIapHUHT
KapOPJIMJIUTHHU OIIHUPHUII YIyH HUMa KUJIHUII KEPaK.

12.JlnazomMeTaHHU ONIMII yYyH KaHAal OWpHUKMa OJUII Ba MIAPOUT XOCHII
KUAJTUIIT KEPaK.

13. JInazoankaHIapHUHT CTPYKTypacH KaHaai Ty3wimiira sra? Huma yayn?

14. JInazoOupuKMaIapHUHT CAHOATAA OJTUHUIIIN Ba XOCCATAPUHU alTHHT.

15. Tabuwmii Ba cHHTETUK OYEKIap XaKuaa TyITyHua OEpHHT

wp e
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8-amajMii MalIFyJa0T
DJIEeMEHT OPraHMK OMpHUKMAaJIap

Meta/uiopranuk  Ompukmanap. Merauiopranuk OupuKManap OpraHUK
Oupukmanap CUHQUHMHT KaTTa KUCMUHM TallKWiI KWiagud. MeTaliopraHuk
OMpUKManap peakuusra KUPHUIIAII KOOWIMSTH KywIid OYiraH oOpraHuk
OupUKManapaup.

Opranuk 6upuxkmanap naspuii cucremanusr |, I, Il rpynna Ba y3rapyBuan
Bajientau (Ti, Cr, Fe, Co, Ni, Pd, Pt) Mmerasmapu OunaH yriiepoa-MeTal OOFIapu
XOCUJI KWJIUIJIApU HATHXKACKH1a METAJUIOPTaHUK OMpUKMaap XOoCcui1 0yaau.

Meramiopranuk  OupUKMajJapHUHT HOMJIAHMILIK YTJIEBOAOPOJ KOJIUFH Ba
MeTaJl1 HoMJIapuaaH XOCHI OYianu:

CH3Na-merunnarpuii, CeHsNa-penunnarpuii, (C,Hs),Hg-nu-3trncumo0 Ba x.

[anorenankannap metamnap OuiaH ¥y3apo TabcUpiAaIUO MeETaNIOPraHUK
OupUKManap XOoCcwi Kujdaaud Ba yiapjaaH ¢oinanaHud Typiaud XWil OpraHuk
OMpUKMaNap CUHTE3 KWUJINHAIH.

["anorenankannap HaTpui OWJIaH peakuuAra KUPUIIaJAU Ba OXUPTH MaxCyJoT
cudaruga TYWUHTaH yrieBoaopo xocua 6ynaau (Bropi peakuusicn):

2R-X + 2Na — R-R + 2NaX

Peakiust kywin onektpoHomoHop Oynaran Na atomuman rajgoreHra
ANEKTPOHJIAPHUHT CWJDKUIIM OpKanu OonutaHaau. byHna opanuk maxcynotiap
cudaTuia 030/ paJuKaulap Ba HATPUMOPraHuK OUpUKManap Xocui Oynaau:

&+ O
RCH,—X + Na—>[RCH,=X] Na

. Ot
RCH, +- NaHRéﬂnga

o—  OF o+ +o-
R-CH,—Na + RCHy,—X—>RCH,—CHzR + Na X

+

RCH, +Na'x

Jlutuitoprannk Oupuxkmanmap N, &éku Ar armocdepacuma >SpUTYBUH
UIITHPOKH/IA TAIOTEHYTJICBOJOPOIIapra JINTUH METalu TabCUP STTUPHUO OJTMHAJIN:
R-X+2Li—> R-Li+LiX (X=Cl, Br, I)

Marnuiiopranuk OMpUKMaNapHU 3ca TeTparuApodypaH €Ku KypyK IHUITHI
ahupu dpUTMACHAA TAJIOTEHYTIEBOAOPOAIap OWjaH MarHUid MeTalnu TabCUpHUAA
OJIMIII MyMKHH:

R-X+Mg (E2H2Q R _Mex

Pyxopranuk Oupukmanap Oupunuu maptra O.Dpanknang tomoHugan 1849
WM pyxra 3T HOJU]T TAbCUP ITTUPUO OJIMHTaH:

27Zn+2CoHsl C>Hs5-Zn-CoHs+Znl>

Pyxopranuk Ouprukmanap acocan JTUTHHOPTaHUK Oupukmanapra cyscus ZnCl,
TabCUP ITTUPHUIL OUIAH OJTUHAIU:

2R-Li+ZnCl;

R-Zn-R+2LiCl



ANIOMUHUMOpPraHuK OupHKManap oJariga ajJKWihdoaujiapra aJlOMHUHUN
TabCUP ITTUPUO CUHTE3 KUIUHAIU:

2AH3CHj5l CH3AIL+(CH3)All
2(CH3)All Al(CH3)3+CH3AIl,

TpuankunamoMunnii  Texuukaga 100-120° C ma 6Gocum OCTHAA AalKeH,
BOJIOPO/JI Ba MalijaJlaHTaH aJlOMUHUIIaH OJIMHA/INU:

AH3CHy;=CH>+1,5H>
by 6upukma xaBosia €HUO KeTaau.

Al(CsHs)3

Mamknap

1. DneMeHT opraHuk OupuKManap TapkHUOUra KUpyBUYH dJIEMEHTIaApHU E3UHT.

2. Kydujgaru OWpUKMAaJapHU TY3WIMIIMHUA E3UHT a) WOIITHIMArHuid; 0)
TUATUICUMOO; B) MeTuiipocduH; r) 'puHBSIp peakTUBH.

3. Tanoupn ankwiap acocujia METAUIOPTaHUK OMPUKMAIAPHUHT OJUHUII
pPEaKIUSICUHU E3UHT.

4. T'puHbsip peakTHUBU acocuaa OMpiIaMyd Ba MKKUJIAMYU CHOUPTIAPHU OJIUIII

pPEaKIUSICUHU E3UHT.

Meran-opranuk OMpUKMaliapAaH ajlkaHJiap OJIUII PEAKIUSIapUHA E3UHT.

Jlutuit opranuk OMPUKMaAPHUHT OJMHUII PEAKIUS TEHTJIAMACUHU E3UHT.

Tpuankuna IrOMUHUANA OJNMII PEaKys TEHTJIAMaCUHH E3UHT.

Pyxopranuk OMpUKMalapHUHT OJIMHMII YCYJIMHH pPEeaklus TEHTJIaMaCUHU

€3UHT.

9. ®ocdop opraHuk OUPUKMAIAPHUHT OJUHHUIIM Ba KHUIUIOK XYy>KaJTWUTUAa
UIUIATUINII COXAJIADUHU alTHHT.

10. KpeMHui#i opraHuk OWpPUKMAJIAPHUHT OJMHUINMA Ba  MILIATHIIMII
COXaJlapuHU ANTHHT.

N O

Tect caBoiutapu

1. xyiimgarn OWpUKMAanapaa yriiepox Ba MeTall aTOMIAPHHUHT
OKCHUIaHMIII JapaXkajJapiHy KYPCATHHT.
a) CH3CH2MgBr 6) CH;AICI,
A)-3, -2,+28a-3,+3 B)-3,-2,+2a-2,+3 C)-3,-3, +2 pa -4, +3
M)-2,-2,+2Ba 3,43  E)-3, -4, +2 Ba -2, +3

2. I'punsip peakTrBH acocuaa KaHJal OMpUKMasiap OJMHAIN?
A) ciuptnap B) kucnortanmap C) yrnesomnap  Jl) ankunnap
E) Mypakka0 s>dupmnap.

3. H-TIPONWJI XJIOPUIHHUHT aNKWJITaTIOTeHUIapan abcomot »¢upaa Mg
OwiaH peaknusra KUPHUIIAII  KOOWJIUSTHHUHT  YCHII TapTHOHIA
YKOMJTAIITUPHUHT.



A) Br ankan < Jankan < Clankan B) Clankan< Br ankan < Jankan
C) Fankan < Jankan < Clankan 1) Jankan <Br ankan < Clankan
E) Br ankan < Clankan < Fankan

4. Tlpormmenm —%fC , A_ M ,F_ (CH)C0 yB_ HO T peaxrus
TeHraamacuaara [ MoanaHu HOMJIAHT.
A) 2-metun-4-nenren-2on  B) mpomanon-1 C) nponanon-2 1) 6yran
E) 2-metuii- 2nenten-1om.

5. Merann opraHuk OWpUKMa TapkuOuAa Kaiicu Mertayuiap OYiuiu
MyMmkuH? 1) Hatpuit 2) nmutuit 3) kpemuHuit 4) ppanmuit  5) TuTaH 6)
dochop 7) mMarHuii 8)amOMUHUN
A)1356 B)1,248 (C)1,2,78 M1)256,7 E)235.8

6. @ocdop opraHuk  OUpPUKMaIapy KHUIUIOK XYXKaJIUTujga HUMa
MaKcaj1a nuuiaTuiIagu?
A) repounung  B) yrut  C) nedonmant 1) uncextuuuy — E) epnapau
IOMIIIATUIIIIA

7. DneMEeHT opraHuK OMpUKMajiap TApKUOHWTa KUPYBYH METaJIMaclapHu
kypcatunr 1) mutuii 2) bop 3) Hatpmit 4) kpemuwuii 5) dochop 6) azoT
A) 24,5 B) 1,3,6 C)2,4,6 ) 1,2,5 E) 2,3,5

8. I'punbsip peaktuBu acocuga 33,2 r mMarHuil Wox metun 5,8 T
aleToJaH Heya TpaMM MaxcyJioT oyuil MyMKuH? Peakuust yaymu 80%.
A)74 B)74 C)5,92 1) 14,8 E) 11,84

9. MepkanrtanauHr (C4HyoSH) HeuTa nuzomepu 60p?
A)l B) 2 C)3 ) 4 E)5

10. Pb(C,Hs)s; Tapxkubumaru »iIeMEHTIapHH Macca Ba aTOM
HUCOATIApUHU KYPCATHHT.
A) 206: 24: 5 Ba 1:2:5 B) 208: 48: 20 Ba 1:4:20 C) 207: 96: 10 Ba
1:8:10
) 208:96: 9 Ba 1:8:9 E) 207: 96: 20 Ba 1:8:20

Ha3zopar caBoJsiapu:
KaHJail OMpuKManap 3JIeMEeHT OpTaHuK OupuKManap aeimman?
2. DneMeHT opraHuK OmpHKMaap TapkuOuja Kaiicu MeTaap
ydpaiiyd MyMKUH?
3. DIieMeHT opraHuK OMpHKMaiap TapKUOWUTa KUPYBUH
METAJUIMACIAPHU AUTHHT.
4. Cod sneMeHT opraHuk OUpUKManapra MUCOJIap KEATUPUHT.

=



Apasai 3JIeMeHT OpraHuk OMpUKMallapra MUCOJUIAP KEITUPHHT.

['puHsAp peaKTUBUHUHT TAPKUOUHU E3UHT.

['punsp peakTuBU acocuaa KaHaal OMpukManap oJuHaan?

JIutuii opranuk OMpUKMaapra MUcouIap KeITUpUHT. OJIMHUALT

YCYJUIApPUHU AUTHHT.

9. KpeMHuii opraHuk OMpUKMajJapHUHT OJIMHUIIN YCYJUTAPUHU E3UHT.

10. KpemHuii opranuk OupukManap KaHjaai Makcaaiapaa
VIUTATHIIAIN ?

11. Maruuii opranuk OUpUKMAaJAPHUHT OJMHUIIM Ba 11y aCOCAAru
CUHTE3JIapra MUCOJJIAp KEATHUPUHT.

12. ®ocdop opranuk moananap. YIapHUHT KUILIOK XY KaIUTHIArH
UIUIATUIA]IH.

13. ApOy30B peakuusCUHUHT MOXHUSTHHU TYUTYHTHUPUHT.

14. AnxunnapjaH MeTaNIOpraHuK OMpUKMallap OJIMII YCYJIUHU
TYIIYHTUPHHT.

15. AntomMuHui opraHuk OMpUKMaJapHUHT OJIMHUILIN Ba XOCCATapUHU

TYIIYHTUPHHT.

©~N o

9-amajmii MalIFyJI0T
I'erepounkiank Gupukmasap

['erepoxankanu Oupukmanap 1e0, XalKacu YriepoJ Ba TeTepo aTOMJaH
TAIIKWJI TONTaH OUpUKMallapra auTuiaam.

Tabuatna yupaiiuran Oupukmanap TapkuOua acocad rerepoarom cudaruia
KHCITIOPOJI, a30T Ba OJITUHTYTYPT aTOMJIApU UINTHUPOK ITAJIH.

['etepoxankanu OupukManap TapkuOuAa aTOMJIAPHUHT YMYMHUH COHHM YU,
TYypT, Oemi, OJTH Ba YHIAH Kym Oynumu MymkuH. JlekuH »HT OGapkapop
reTepoxajgkaid OupukMajgap Oemr Ba ONTH ab3oiu OYynub, Oymap Tabuwmit
OupuKManap opacuja KeHI TapKajiraH.

I'eTepoxankanu  OupukManmapHu  1)aTOMJIApHUHT  yMyYMHH  COHWUTa;
2)rerepoaTomiiap COHMIa; 3)XaJIKaJapHUHT COHUTA KapaOd CHH(IAIITHPUIIAIH.

['eTepoxankanu OupHKMamapHH HOMJIAIIAA 3Ca XAJIKAHU TAIIKWI KUJTYyBYH
MOJIEKYJa aTOMJIIAPUHHA HOMEPJIAll FeTepoaToM/IaH OONUIaHAIH.

bem ab30.14 rerepoxajakaau OMpuKMasiap

OHr MyxuM Oeml ab30Ju TeTepoxaikanu Oupukmanap (ypaH, THodpeH Ba
nuppon  O0ynub, OymapHUHT MOJEKYJIacH MOC paBHINA XalKaaa KHCIOpPO,
OJITUHTYTYPT Ba a30T aTOMUIA 3ra:

4 3 4 3
o) N’y
1 H

6 6dai i eddie




by OupukmanapHyu Ty3uiauiuu OUp-OMpura SKMHJIWTUHU KypcaTHO TypuOIu.
Xakukatgan xam IO.K.IOpbeB ynapHu Oup-Oupura aigaHUIIM MYMKUHIUTUHU
kypcarradn. bByHuHr yuyH y dypan OyriaapuHu Boopo cyiabdua Eku aMmMuak OunaH
apanmammvacuan Al,O; man 400-450°C na yTkasub THOGEH EKHM THPPOT XOCHI
OYIUIIMHY KYpcaTraH:

7 N

S O

®ypaH, THODEH Ba NOUPPOJHUHT Kyl  OOFJIapu  3JIEKTPOHJIAPHU
reTepoaTOMIIAPHUHT P-3JIEKTPOHIApU OWIIaH TabCUPIAIINO, STOHA T-AJICKTPOHIIAP
CHUCTeMacHHU XOcwi Kwiaau. HaTmkama Oy Mojjanmapra apoMaTuk XyCYCHSTHH
Hamo&H Kunaau. IIlyHuHT yayH ynap 37eKTpoduil YpuH OJUII peakiusiapura OCOH
KUPpUIIKO (HUTpOJIAIll, TaJOTeHIaIl Ba CyJIb(oall) TeTUIUIN X0CHIalapHu Oepaju:

Y T W " S W
0 0 ot 0
CH,CO),0

3) O(—>B;3 > N CoCH, + CHcOOH 4/ \> s, > >

5/ >SOZCI2 QCHHCHSO Y4 \> M504 QSO3H
0
CH,=C(CHy),

nd \> 0, O\ o, 8)® o Q C(CHa)y

s

S

9/ \ *TKOH_ / + H,0 10) \ + C5H5NSO3 \
> SOH
T CHN

N

< \> + SOCly <—>Cl + HCl + SO,
12) 4/ \> +(CH;CO),0 4> <—>COCH3 + CH,COOH

OJuTH aB30/1M reTepoxajKajau OupuKMasap
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aocaéaae.
[upuarH KOKC OJIMIIJIA YMKAJUTaH CMOJia TapKUOUJaH aXpaTuO OJIMHAIU
CuHTEeTHK yCynaa 3ca y KapOOHWI T'ypyXu TyTTaH MOJJajJapHUHT aMMUaK OWIaH

KOHJICHCALMSJIAHUIIIA HATHKACUAA OJTMHAIN
/ CH3
2CH,=CH-CHO + NHz ————> |
-H,0 “ 3-METMMMNPULVH,
N B -nnkonuH

aKpornevH
Xoccanapu. [Tupuaun snextpodun, Hykiaeodua Ba pagukall MEXaHU3MHUIA

YpHH aJIMallIMHUII PEAKLIUsIIApUra KUpUILIaIn

+
= = c Cl
1) | +clp > (W~ | +Ha
AN \N \N

N
\

300-400 C O’ O’
2) - | *+Brp
N o = =
N 500 C \ - > \
\N Br Br \N Br

o SO3H

3 220-230C
) | +HOsOH —— 3 |

AN HgSO4 A

N N
NO,
2 - | KNOg + HNO; ~ |
100% H,SO; L
N

X
N
[MupuanHara HATpU aMUAM TABCUP ITTUPUO, AMUHOIIUPHUANH OJIUIT MYMKHH

(Ununbabun):
4
| +NaNH; - > 9, + NaOH
N NHNa NH,
N

XWHOJIMH PaHICHU3 CYIOKJIUK, TOIHK}”/MHp CMOJIacH 5 4
TapkuOuga  ydpaam. 6 X3

xamma Oaw3u  HedTIap

dopmynacu:



I'munepun  Ba  koHueHtpnanran Hp;SO, apamammacu  HUTPOOEH301
UIITUPOKKJA Kuzaupuica, riunepud asBan H,SO, Ttabcupuma cyB HYKOTHO
aKpoJIeMHTa ailllaHafu, CYHrpa aHWIuMH OwilaH [3-aMUHONPONHUOH aibJACTUIUHU
XOCHJI KUJIAJU, Y 3Ca CYB MOJIEKYJIaCUHU UYKOTHO, JETrMAPOXUHOJIMHTA aillaHa Iy Ba
OKCHUJIJTAHUO XWMHOJIMH XOCHJI OYnaau:

H,SO,
CH,OHCHOHCH,OH =5 CH,=CHCHO
O=C_ H HO— C H

@ CHz—CHCHO ©\ CH ©\ CH, >
2 2
N [O]
— > + Hzo
-H,0

N\H

XHUHOJIUH IMUPUANH Kaou peaknyAiIapra Kupuiaiaun:

NO,
N N N
H SO
294 N/ N/
NO,

220-230°C N
————
N HyS0, N
SO-H
N" 3
HO5S N
o _
300 C N~
N
+ NaNH, —>
NH
N NT 2
) KoH N +KH
N~ 250-260C N7 OH
X N .
+RLi —> +LiH

N7 N



Mamknap

1. kyduparu Oupukmamap: o, o -AUOPOMOUPHUANH, 3-3TWINUPPOI, J3-
OUPUIUHCYIB(POKUCIOTA, TETParuJIpOXMHONMH, o-OpomTHOdeH, [3-
OpomTHO(EH, 3- METHIIMUPUANHHUHT CTPYKTYpa (POPMYJTaCUHU E3UHT.

2. [luppOIHUHT TMAPOreHIAHMII PEAKLIUICH TeHIJIaMacuHu €3UHT. OJIMHIaH
OupuKManiapjiaH Kalicu Oupu KYIIpoK acoc xoccara sra’?

3. TlupponHuHr ioa 6MiIaH ¥3apo TabCUP PEAKIUSACH TEHITIAMACUHU E3UHT.

4. @ypdyponHu neHTO3aHIAPJAH OJIMII PEAKUUSIIAPUHU TEHIJIaMalapuHU
€3UHT.

5. @®ypbhyponnunr ¢enmwnaruapazud bunan y3apo Tabcup peakUUSACHHU
€3UHT.

6. [lupuauHHUHT XJOpHUJ KHCIOTa Ba MeTun Hoaun bunan y3apo tabcup
pEaKIUAJApUHUHT  XaMJa  YHUHT  THAPOTEHJAHUII  peaklUMsICh
TEHIJIaMaJlapyuHU E3UHT.

/. XUWHOJNMHHHUHI acOCIM XOCCaJapuHH KypcaTyBuu (KHUCIOTajlap OwWiaH

TabCUPH) PEAKLHS TEHTJIAMAIAPUHU E€3UHT .

XWHOJVMHHUHT OKCHJJIAHMII PEAKIUsl TEHIJIaMallapUHU €3UHT.

9. AHTUNUpPUH Ba MUPAMUAOHHHUHT (opMyialapuHu E3UHT. Yiapra Xoc
KaHjai cudart peakuusiapu OOpIUTUHU KYPCATHHT.

10. IlypuHHHUHT Kaiicu Xocwiianapu THOOUETAA KYIIaHWIaau?

©

Tect caBoiutapu

11. T'eteponukimk oupukmanap aeo....... ra aiTwiIaIun.
A) Monekynacua yriaepo/ Ba BOJAOPO/ TYTraH IUKIMK OUpUKMaiap
B) Monekynacuna yriiepoja, BOJOPO/ Ba @30T TyTTaH MUKIWK OMpUKMaap
C) Monekynacuaa yriepoj, Boaopos Ba 6omika anemeHT atomapu (O, N, S
Ba X0Ka30) TyTraH HUKJIMK OMpUKMaap
) Monexynacuaa yriiepoJi Ba BOJAOPOJ TyTTaH OUYMK 3aHXUPIU OMpUKMaap
E) Monekynacuaa 6€H3011 XaIKacu TyTraH NUKIUK OUpuKManap

2. ®ypaH HeYa ab30JU TETEPOIMKIUK OupruKMa?
A)orrn B)oem C)rypr [H)yd E) uxkura 6€H301 XaIKacu TyTTraH

3. IlupumuauH acocuaaru OMpUKMaliapra KydWuaaruiapjaaH Kaicuiaapu
KUpajau?
A) TuMuH, TN TO3UH, ypaIHI B) Tumun, anennn  C) aJeHUH Ba T'yaHUH
J) ryanuH Ba uto3uH  E) ageHuH, UUTO3MH Ba ypalui

4. Ilypun acocuparu OupuUKManapra KyWuaaruwiapiaH Kalcuiaapu
Kupagu?



=

A) TuMMH, ITUTO3UH, ypallU B) Tumun, anenun C) aneHuH Ba ryaHuH
J1) ryanuH Ba 1iuTo3uH  E) afeHuH, IIUTO3WH Ba ypaiui

5. Iupposira kanuii MIIKOPU TabCUP ATTUPWITAHAA KaHIAW peakuus
coaup Oymaau?

A) Oupukun B)ypun anmammHun C) paaukan 3aHXUPIIU
J)axxpanuin E) ¥pun onui
6. Ankanouaiap TapkuOuaa ..... TyTTaH OMpUKManIapaup.

A) xucnopon  B) ontunryrypr  C) azor M) dochop  E) mumbsk

/. AnkanouJapHu aXKpaTHIll yCYJUIApUHUA KYpPCATHHT.
A) criuptaa >3puTud B) cyBna >putu6 C) opranuk >puTyBUYUIaAp
OuJIaH SKCTpaKLus, CYHIpa xpoMarorpadus Kuiuod
J1) cupka kucinoranga sputud  E) amMmmuakaa SKCTpakius Kuiano

8. Xpomatorpadusi yCyITMHUHT aCOCYUCH KUM?
A)M.C.llIser  B) A.E.Ynuu6abun C) A.Baiiep 1) A.Il.OpexoB E)
Pynre

9. HI/IpI/IMI/IJII/IH MOJICKYJIaCHAarun a30T AaTOMJIAPUHUHI OKCHIAJIAHUIIL
Aapaxacu ﬁPIFPIHI[PICPI HcYara TCHI
A)k6 B)6 C)3 )1 E)O

10. TIuppon MmosekyJgacuaaru yriepoJ aTOMJIAPUHUHT OKCHIJIAHUII
napakacu WHFUHIUCH Hedara TeHT?
A)-1 B)-2 -4 JH+2 E)O

Ha3zopat caBomnapu

KaHIai OuMpuKMasap TeTepolMKINK OupuKManap aeumianamn?

Ankamoumap ae0 KaHmail OupukMaiiapra aWTuiaanu?  AJKaJlouIIapHU
cuH(Iapra axparuiga yIapHUHT Kaiick Oenruiapu acoc KWib oJMHaIu?
[Tuppon xam KKCIOTa, XaM acOC XOCCACUTa ATa JKAHJIMTUHUA MHUCOJUIap OWIIaH
TYIIYHTUPUHT.

benson Ba mupuauH XoccalapyuHU COMUINTUPHUO, VXIIANUIMK Ba (GapKIapuHH
KYpPCaTHHT.

letepounknnk Oupukmanapra MUCOUIAp KEATHPUHT. WHAOMHUHT YIOBUM
HaATpUii OWJIaH PeaKIUsICUHU E3UHT.

Ankonouiap KUMEBUH Xoccajgapy Ba PU3UOIOTHK TAHCUPH.

Monekynacuia a30T aTOMU TYTYBYH T€TEPOLUKINK OMpUKManapra MUcosiap
KEJITUPUHT.

XUHHUH Ba MOPGUH aKOJOUJIAPHUHT CTPYKTYypa hopmysiacu. YIJIapHUHT
MEIUINHAAA UIUTATUIHIIN.



9. VcuMmmukIapaaH ankanouaIap aXpaTHO ONHII yCy/uIapH. AJKaTOMIIapHH
OUHMUI peaKIUsIapH.

10.ITuppon Ba NUPUAMHHUHT XOccadapuHu €3UHT. [IUpPOTHUHT YIOBUM HATpU
OWJIaH peakUUsICUHU E3UHT.

11.UH1OAHUHT TY3WJIUIIN Ba OJUHUII YCYJJIapUH E€3UHT.

12. XuHOJHUHT XOccajaapy Ba OJMMHUIINIA MUCOJIIAP KEATHUPUHT.

13. AnkanoujiapHy aHUKJIALI peaKkuusIapyuHu alTHHT.

14. AnxanounapHuHr Tabo0aTAa UILIATHIIMIL COXATAPUHU Al THHT?

15.T'eTepolMKINK OUPUKMATAPHUHT WIUIATUIUII COXATIApUHU aUTHHT.

10-amanuii MamryjaoT
Yraesoauap
VYraneBomnap -«yriepoj» Ba «BOJa» Cy3lapuiaH Ty3WIraH, YyMYMHMU
dopmynacu kynunua C,(H,0)y Tapkubin, ruapokcui Ba KapOOHWI TYpyX TYTTaH
OupukManapaup. VYnap oOKcuaupierujuap (aapao3a), OKCUKETOHJIAp (KEeTo3a)
KYpUHHUIIUAA MaBXY/I. Yraesomiap MOHOCaxapuiapra, - Ba
oJIUrocaxapuaiapra, nojamcaxapuaiapra 0yauHaau:

Oataa1a eadi ei a 0086ade

/

i1 1A j”‘ééaéaé adenadadeagad 16 efiadade a8ad
enieeic a f‘if.‘éi@? 0seep €l a
adaaei iga | aéloiga €530l aé
3eica odeeiacica  &f 06l

ap &1g & 00ateic a aau- ¢

6 56B0IG & agaic a

aau- ¢ aa u- ¢l

Vnap tabuatma KeHr TapKajiran wojfanap Oynul, YCHUMIMKIAPHUHT,
MEBaJIApHUHT TapkuOuaa Oymaau. MoHocaxapuajiap TUAPOJU3ra ydpamaiguran
KaHJICUMOH Mojfamapaup. Tabuatma Kympok Oem Ba ONTH  yIIAEPOIIIH
MOHOCaxapujjiap IEHTO3a Ba TeKco3alap ydpanau. M-H, MEHTO3anap-KCuio3a,
apabuno3a, pubo3a Ba X.K. TeKco3alap-TIKo3a, (PpPyKTo3a, MaHHO3a Ba X.K.
Vnapuunr tapkuOuparn 1 Ta yriaepon anpieruj €KM KETOH TYPYXUHHU Y3uaa
TyTaau, KOJITAaH YIJIepoa aTomiapuaa dca 4 Ta €ku 5 Ta TUAPOKCHI TypyXJIapH
o6ynaan. M-H, pubo3aHuHT Ty3wiHIl (popmMynacu Kylnmaruia:



CH-CH-CH-CH-CHO prbosa
OH OH OH OH

OH

|
CH,-CH-CH-CH-CH-CHO rroKko3a
OH OH OH  OH

OH

| dpyKTO3a
CH,-CH-CH-CH-C-CH,OH
OH OHOH &
CH,-CH-CH-CH,-CHO 2-nesokcmpmbosa
OH OH OH

Kentupwiran GupukMasapHUHT Uuuja pudosa, 2-1e3-okcuprubo3a, IIroKo3a-
anbro3anapaup. Opykrosa 3ca -Kerozaaup. Yiaap TabMU LIKMPUH Mojajaaiap 0ynuo,
y3yMJia Ba IIUPUH MeBaiap/ia Kyn oynanu.

MoHocaxapuajiap O4YUK YIJIEpOJ 3aHXUPIM Ba ENuK (IUKIHUK) 3aHXUPIU
Ty3unuiira 3ra 0yinaau. byau D riroko3a Muconuga KYpuin MyMKHH:

c=0
CH,OH | H CH,OH
H-C-OH
H O on HO-CH H O
H | H
OH H HCOH o OH H
OH H H-C-OH OH OH
|
H OH CH,OH H OH
—D- nmoko3a o—D-mmoko3za

L-kaToprra MaHCy0 TIIOKO3a Ba YHHHT H30MEPJIAPUHH XaM OJIUII MYMKHH, M-
H, o-L(-)-rarokonupano3aHuHr GopMysiacu Kyiuaarnya KypcaTuiaiu:

CH,OH
H O H
H o—L (-) nrokommpaHo3a
H OH
OH OH
OH H

D- xartopu monocaxapumiap D (+) rimunepun anmpaeruaumad , L-kaTopu
MoOHOcaxapwmiapu L (+)rmiepus aapaeruauiaH OKCHHUTPWI CUHTE3W Epaamuia
OJIMHUIIN MYMKWH. Macanan OyHH KyHugaru MUCOJI1a KYpUIT MyMKUH:

o) o)

Y/
oy N COOH c’
(CHOH)3  + HON ——> (C‘:HOH)42—> (CHOH), —2—> (CHOH)4
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH

NneHTo3a rekcosa



MoHocaxapuanap Au- Ba MOJMCAaXapUIJapHU KUCIOTajlap €KU SH3UMIIAp
KaTaJu3aTOPJIUTUAa TUAPONIA3 KWIHO €KUM KYN aTOMJIMA COUPTIAPHU OKCUIIA0 OJIHUII
MYMKHH:

(CeH100s)n x NH,0 — nCgsH1206

Monocaxapuaiiap cyB/a sIXIY SpURIUTaH KpUCTAIUT MoJiianap 6Yiauo mupuH
TabMIa 3Ta. YIJIAPHUHT TapKuOuAa aCUMMETPUK YIIepoJ aromiapu OYiIraHu y4yyH
ynap ontuk (aon Oupukmanapaup. M-H, riawoko3a o4duk dopmaga 16 Ta, €nuk
dopmana sca 32 Ta omnTuk u3oMmepiap makiauaa OVmaaun. KumEBuii xuxatnan
MOHOCaxapuajiap XaM anbaeru] (€K KeTOH), XaM KYHN aTOMJIM CIIUPT XOCCaTapUHU
HAMOEH KuiIagu. M-H MOHOcCaxapuUlapAard aibIeTHA TYpyXHHU KaWTapud Kym
aTOMJTU CITUPT OJIMII MYMKHH:

CH,OH[CHOH],—CHO+ HzN'—>CH20H [CHOH],—CH,OH
D- rntoko3a D- copbwur

OKCI/II[JIaHFaHI[a T'JIFOKOH KHCJIOTaCHu XOCHUJI 6§’HaHHI

Bry+H,0O
CH,OH[CHOH],—CHO * [0] ~2~ 25> CH,OH[CHOH];~COOH
D- rmoko3a ITHOKOH KUcnoTa

['moko3a peHmIruApa3suH OWIIaH albJIeTH ] TYPYX XHucoOura (eHWITHIpa3oH
Ba 03a30H XOCHJI KWJIaIH.

I'moko3aram MeTwn Hoaua OwiaaH METWIIad TeHTaMETHTIIoKo3a (5 Ta
THAPOKCHI TYPyX XHCOOWra IMEeHTaMETHJI OJJWH 3(PUpPH), CHpKa aHTHIPHUI OWIaH
aneTIIad MEeHTAACTHIITIIFOK03a OJIMII MyMKHH

CH,OH (CHOH); CHO+ 5 (CH3C0),0—>CHyOCOCH; (CHOCOCH3)4 CHO + 5 CHaCOOH

['moxo3a €xku OolIKa rekcosanap 3umasa pepMeHTH TabCUPH OCTHAA OMKFUO
ATHJI CIUPTUHU XOCUI KUJTA/IN:

CeH120g @) 2C,H50H +2C0O,

I'excozamap cnupTauM OWXKFUIIAAH TallKapW areToH, OyTaHOJ, JHMMOH
KHACTIOTACH, CYT KUCJIOTAaCH, MOM KHCIIOTACH XOCWJI KUJIMO XaM OMXKFUIIU MYMKHH.
bynna xap 6up kapaéH y4uyH amoxuaa GEepMEHT HILJIATHIAIH.

[lenTo3anapnan naBinaru KaHaud apaOMHO3a, COMOH Ba IIynxaaa Oymaauran
KCWJIO3a Ba OHOJIOTHK axXaMHUATH KaTTa OViran Xyxkahpa sapocupa Oyiagurax
pUOO3TAPHUHT TY3UIUIITUHU KEITHPAMU3:

@]

=0 =0 Cf

| H SH N
H-C-OH H-COH GOH
HO-CH HO-CH H-C-OH
HO-CH H-C-oH H-COH

(‘3H20H CH,OH 5 (?)Hzl%:sa
L(+) apabuHosa D (-) kcunosa P

I'exco3anapnan D-rmrokosa, D-dpykrosza, D-manHO3amap ¢opmymnanapuHu
KEJITUPAMHU3:



0 C/O

C<H CH,OH ‘ (H
H-C-OH C-0 HO-C-H
HO-C-H HO-C.H HO-CH
H-C-OH H-G-OH H-C-OH
H-C-OH H-G-OH H-C-OH
CH,OH éHZOH CH,OH

D (+) rmiokosa D (-) dpykT03a D (+) maHHO3a

['moxo3a Ba ¢pykTo3a y3yM Ba OOIlIKa MIMPUH MeBajap TapkuOuja, MaHHO3a
Jca apmaja Ba amelbcuH mydoruaa Oymamu. [mroko3a Ba pykTo3a MyXuM O3yKa
XUCOOIaHaIN.

Hucaxapummapaa 2 Ta MOHOCaxapuja KOJIAWFd OYynmub, y Truaposmsra
yuparagga 2 Ta MOHOcaxapuj Xocua Oymaaw. M-H, caxapo3a THIPOJIH3JIaHTaH/Ia
IIII0KO3a Ba (PyKTO3a MOHOCaxapuuiapu Xocwin Oymaan. MoHocaxapuaiap
anpaeruiap €KM KEeTOHJAp Xamja CIHPTIAPHUHT KUMEBHU XOCCATApUHH Y3Ha
HaMO€H Kuianu. Jucaxapuuiap 3ca Kym aTOMJIM CIIMPTIapra yXImam Xoccajiapra
ora.

Moauncaxapuanap.  Ilomucaxapumiap-TUIpPOIU3IaHTaHAa  JKyJa Ky
MUKIOpAa MOHOCaXapuJ XOCWJ KHWIAIWTaH YrieBojuiapra aitunaan. byHnmai
noJucaxapuiapJal Kpaxmall, [IeJUTI0JI03a Ba WHYJIWHHU MHCOJI KWJINO KEJITHPHII
MYMKHH.

Kpaxman-myxum o3yka MaxcynoTu 0ynu0,y o-D-rmokosa xommgukiapunan
TAIIKWI TONTaH I0KOPU MOJIEKYIIsip OupukManup. YHUHT GOpMyJIacuHU Kyiunarnya
KYpcaTHUIl MyMKHUH:

CH,OH
H O w
H
OH H
o)
n
OH

HIyHUHT y4yH Kpaxmani rugapoiusianca o-D rimoko3a xocun 6ymaam.

Hemmomo3a »ca EFOYHMHT TapkuOui Kucmu Oyau0,.y [B-D-rimrokosa
KOJIMKJTApUIAaH TAIIKWJI TONTaH OKOPH MOJEKynsp Oupukmanup. [lemak, yHUHT
aneMeHTap 3BeHocua 3-D-riroko3a KoaauFu MaBxyI:

CH,OH
H O 0
H
OH H
H n




Henntonozanunr wmonekyiassp wMaccacu 20 000 000man 1oKOpH, YHUHT
MaKpOMOJIEKYJaCH YU3MKIM Ty3uWiauiira sra. KpaxMaqiHUHI MOJIEKYJSIp Maccacu
LEJUTI0JIO3aHUKUAAH KHYMKPOK Ba TY3WIMIIHN TApMOKJIAHTaH OYiaiu.

Kpaxman yuna 74%, rypyuna 78%, kapromkana 16% 6ynagu. Kpaxmannan
XaM, IEeJUTI0N03aJaH XaM TUAPOIN3 KWIMO TIII0KO03a, INII0KO03aJlaH 3ca OMKFUTHUII
OuJIaH 3TaHOJ OJIMHAU:

CeH1206 —> 2C,HsOH+2CO,

Nuynun neb atanyBuM mojucaxapuJIHUHT d1eMeHTap 3BeHocuna D-gpykrosza
KOJIJIUFU MaBxyA. Y TONMHaAMOYp YCUMIIMTY WIAU3UAA KyI Oynaau.

Hemtrono3anan TUAPOKCWI TypyXura KUMEBUN peakuusuiap oaud O0opud
KapOOKCUMETHIILIEIIII0I03a, aleTUILENIII0N03a, HUTPOLEIUIIN03a Kabu MyXHM
Mojianap oiauHaau. M-H:

CH,OH OCOCH;
H O O H O (0]
H 3(CH;CO),0 H
—_>
n H n
H OH H OCOCH;
Auemnuennornosa
Mamknap

1. kyliugaru OWpPUKMAJApPHUHT TY3WIHII GOpMyNaJapuHu E3WHT Ba

CUCTEMaTHUK HOMEHKIJaTypa Oyinya HomuaHr. a) Jlesokcupubosza; B)

pubo3a, 1) ppykKTo3a; T) IIIFOKO3a.

['mroko3a71aH TIFOKOH KUCJIOTA OJIMII PeaKIusl TEHTJIAMaCUHU E3UHT .

3. I'moko3aHMHr  anblIeruji  XoccacMHM  U(oganoBuM  peakius
TEHIJIAMACUHU E€3UHT.

4. TI0KO3aHHHT CHUPT XOCCACHMHM M(OIANOBUYM pEaKIUsl TEHIIaMacHUHU
€3UHT.

5. MoHocaxapuJIapHUHT albJETU/1 TPYIIACUHNA OUHII PEaKIns
TEHIJIAMACUHU E€3UHT.

6. ['moxo3aHuHT GeTUHT CYIONUTH OuilaH OopaguraH peakiusHU E31HT.

7. Kpaxwman OunaH 1eJUTION03aHUHT TY3WIHIIHIArH (apKUHA KYPCATHHT.

8. llemntono3aHUHT HUTPOJAHUII PEAKIMSCUHUA KEATUPUHT Ba  Xap
0O0CKMYIaTy MaXCYJIOTHA HOMJIAHT.

9. Caxapo3aHUHT TUIPOIU3IAHUII PEAKIINI TCHTJIAMAaCUHU E3HHT.

10. AMuUrIaIuHHUHT (C0H2702:N) KHUCJoTanap TabCUpHIA
TUIPOJIU3IIAHAII TEHTIIAMACUHU E3WHT ?

no

Tect caBosutapu
1. I'mroko3a OvbKFUTaHIa KaHaaik MaxcyJIoT XOCHI Oyiaaan?



A) cyT kucinota B) mponuoH kuciora C) cyT anbuerun J) nponinon
anpaeruy;  E) kpoToH kucnora

2. I'moko3a Ba GppykTo3a Oup- OupuaaH Kaicu QyHKIIMOHAN TypyXJjiapH
Oownan dapkianaau?

1) anpaeruy Ba kKapOOHUI TYpyXJIapu OUJIaH;

2) anpAeTu] Ba THAPOKCUI TYpyXJjiapu OuiaH;

3) kapOOKCHII Ba THIPOKCUII TypyXJjiapu OuIIaH.
A)l B)2 €3 J)lea2 E)2Ba3.

3. I'moko3a KaifTapuirania Kaiicu Mojaaa Xocui OV MyMKAH?
A) CH,07  B) CeH130s  C) CeH14O0s ) CeH100s5  E) CsH1206

4. T'moko3ajaH Kpaxmall XOCHJI OYIWII peaKkIUsCUHUHT HOMHUHHU
KYpCaTUHT
A)  nonuMepiaHuII B)ruaponus C)  nmermaporeniarl
J)oJUKOHACHCATIaHUIIT E)nonmmankuanr

5. T'mokosa »sputmacura wmuc(ll)-ruapokcun spuT™Macu TabCHP
STTUPUITAHAA KH3WJI 4YyKMa Xocus OYnau. By uykmanunr ¢opmyiacuHu
KYpCaTHHI.
A)Cu(OH), B)CuOH C)Cu O Cu,O E)CuO.

6. 1 Mosb caxapo3a THAPOJIU3IAHUIINAIAH XOCHJI OYIIraH MaxcyJoTiap
OwiaH Heya TpaMM KyMYIII OKCHJIMHU KalTapuill MyMKHUH.
A) 116 B) 232 C) 58 ) 23,2 E) 11,6

7. Lemmono3a MOJEKYyJAaCH CTPYKTYP 3BEHOCMHUHI HEYTAa PEAKIHUOH
MapKa3u HUTpAT KUCI0Ta OWJIaH peakiusara Kupuiam?
A)l B) 2 C)3 )4 E) 5.

8. Oumk xankanau Je30Kcupr003a MOJEKYJIAaCHIard UKKHHUYU YTIEPO/T
aTOMM OKCHJIJIAHUIII Jlapakacy Heyara TeHT?
A) +4 B) +3 C)-2 )0 E)-1

9. Tyna ruaponusiaHrad LEJUII0JI03a MOJIEKYJacuaa KyMyIl KY3ry
peakuuscu Ky3aTwiran Oyica, Oy XyCycHsT 3puTMaja.... bopnuruman
nanojat 6epasu.
A) rmoko3a  B) ppykroza C) xkcunoza  Jl) apabuno3a  E) caxaposa

10. xaiicu yrieBou1ap THAPOIU3 PEeaKIUsICHIa KaTHAIIIAIH?
1) kpaxmain; 2) memntoio3a; 3) MansTo3a; 4) ne3okcupubo3a; 5) caxaposa.
A) 1,234 B)1,2,3,5 C)1,245 1) 1,2,3 E) 3,45

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. YrneBomiap KaHmai OupukMaiap Ba yiap Heda Typiu Oymanu.
2. MoHocaxapuaiapad Tpeo3a Ba TeTpo3ajiapra MUCOJUIAP KEITHPUHT. YJIapHUHT
¢azoBuii ©30MepIapu HEUTa.
3. Komnmokcmma Tabobatna Kanaai Makcasiap/aa HIiaTraagm?.
4. Ilento3anap. Pubo3a Ba necok3npu0o03a, y1apHUHT OHMOJIOTHK aXaMHUSITH.
5. IlenTo3anap Tapkubura KUpyBYM YIJI€BOJJIAPHU AUTHHT.



6. D(+) riroko3anunr Ba D(-) pubo3aHuHT €MUK 3aHXUPIU GOpMYIIaTapuHu E3HHT.

7. D(-) dpyxro3anuHT 5 Ba 6 ab30JM XAJTKACUMOH (POpMYyJIalapHHK E3HHT.

8. llennmtono3agan  KapOOKCHUMETHINEIUIION03a  KaHaakl  onuHanu.  Peakius
TEHIJIAMACUHU E3UHT.

9. KaH[ NaBiarujaH maKap OJull )KapaéHUHU CXEMACHUHH KEJITUPHUHT.

10. Llennrono3aaan onMHAAUIaH KOJUIOKCHIIMH Ba MUPOKCUIIMH MOJIEKyIaaapu Oup-
OupuaaH KaHaat gpapkianaau?

11.T'nuxo3unap ned Kanga OupukManapra antuiaagu’?

12. ManbTo3a MOJIEKYJTACHHUHT OYHK 3aHXHUPIN CTPYKTYPACHHU E3UHT.

13. JIakTO3aHUHT TUAPOIHU3IAHUII TEHTIAMACUHU E3UHT.

14. KpaxmanHu Kaiicu peakTuB OWJIaH aHUKJIAIl MyMKUH?

15. [emnrono3a Ba kpaxmall Kalicu rypyxjiapu owian Oup-oupuaan dhapkiaHaamn?

11-amanuii MamryjaoT
Oxkcmiap
Oxkcummap Ttapkubura 20 Tara SKMH O-aMAHOKHUCIOTaNap Kupaau. by
AMUHOKHUCJIOTAJAPHUHT OMp KUCMH OpTraHu3MJa CUHTe3 Oyiaau, Oup KUCMH 3ca
Tal€p XoJJa OBKAT OWJIaH OpraHu3Mra KUpuiu kepak. OpraHusMm y4yyH 3apyp
OynraH, aMMO OpraHu3M/ia CHHTE3 OYJIMaiuraH o-aMHHOKHCIOTaNIap aaiMaIiTHPpuo
OynMaluran aMMHOKHCIIOTaNIap AeHuinaau. Yiap KyWuaaruiapaup:

METHO HIMH CHz-5—CHy-CH,-CH—COCH 2-anuHo-4-
MNH; METILITHO OV TAH KIICTI0TA
TPEOHMH CHy—CH-CH-COCH 2-amMuHo-3 -
CH NH; TP OKCHOYTAH KHCT0TA
BaMMH CH;—CH-CH—-COCH
CH3 NHg 2-aMIHO-3 -METHI0 VTaH
el CH3—C|3H-CH2—(|3H—CDDH KIICTI0TA
CHs NH; 2-anmHo -4 -Me THTEHT aH
W30 NEALMH CH3—CHz-CH—CH-COCH KHCI0TA
CHz NH;
MEMH NH, -CHp—(CHy)y—CH—COCH 2-aMITHO- 3 -METHIIIEHT AH
MH- KIICI0TA
heHnanatmy  CgHg—CH;—CH—COOH 2.0-MIAMIHOT €K.¢aH
MNH; KIHCIIOTA
OO aH mCHE—?H—CDDH 2 -aMHHO- 3 - ) éHILIIp OTTAH
. NH, KICIOTA
|_||

2-anoieHo-3 -( 3 -HHT0 I )
TI) OTIAH KIICTIOTA

AMUHOKHCITOTAJIADHU OJIMI YCYJIJIapH XaM aMHHOOMpHKMAaiap Ba KapOOH
KUCJIOTAJIapHU OJIMII yCyJulapura yxmaml. MacanaH, o-aMUHOKHCIOTaJlapHu Ol-



raJIOreHKUCII0Ta’dap/al Ba ajdbJeruajapiad Kyduaaru peakuusiap €plaMmu/ia Oauil
MYMKHH:

H
CHy~CH-COOH + 3NHy PO o, CH-COONH, + NH,CI

Cl NH;
CHz—CH=0 +KCN +NH,CI —>CHs—CH~CN +KCl +H,0
o NH;
CHy—CH— CN — > CHz— CH-COOH
NH, NH,

’(IS-AMI/IHOKaHpOH KHUCJIOTACH KaIllpOJIaKTaMHU TUAPOJIN3 KI/IJ'II/I6 OJIMHaaH:

i

o)
N—/
+ HyO —> HyN—(CH,)s— COOH

B-AMuHOKHCIOTaNap TYWMHMAaraH KdcloTajllapra aMMHaK OUPHUKTUPHUO
OJINHAJU:

CH,—CH—COOH + NH3 —> H,N—CH,~CH,-COOH

B-Ba y-amMHHOKHCIOTanap Oup-OMpUIIaH KU3IUMPHUIIL BaKTHIa KaHAal
Mojlanapra aijgaHuim Ounad dapK KUiaau.
byHna o-amMuHOKHCIIOTamap JUKETONMIEpa3uHiap, [- aMUHOKHUCIOTajmap -
TYWMHMAaraH KMCJIOTalap Ba Y-aMUHOKHUCIIOTAJIap 3¢a JaKTaMilap XOCWI KWIAIN:

T
CHy
2CH;—CH— COOHbeO HNNNH

NH2 o HsC o
H2N—CH27CH27COOHT> CH,=CH-COOH

HoN—CH,CH,CH,- COOH [ NH

o.-AMUHOKHCIIOTaNIap KU3AUPWITAHIa OYHMK 3aHKUPIIM OJMTONSNTHIIAD EKH
MOJIMIENTHIAP XOCWI OYJIHMIIM MYMKHH. YMyMaH, aMUHOKHCIIOTajgap amdoTep
Oupukmanap OynuO, acocimap OwiaH XaMm, KHCJIOTalap OWIaH XaM peakIusra
KUpUIIHO Ty3Jap XOCHJI KWJIaau. Yaap aMHHOTYPYX XpcoOHura Ba KapOOKCHI T'ypyX
XpcoOHra ajoxyaa peaknusuiapra Kupumaan. M-H, HUITPUT KUCIOTa TabCUPHUAA .-
aMUHOKUCJIOTAJIap  AuazoOupukmManapra ainma"agu. Opatga Oy peakuusiga
aMHUHOKHCIIOTa 3pupuaan dhoigaraHuIagm:

CHy—CH-—COOC;H; +HNO; ", N:N:(‘JfCOOC2H5
NH, CHs



AMUHOKHCTIOTAJIap OFMP METAJUIAPHUHI  HMOHJapu OWJIaH  KOMIUIEKC
OupUKManap XoCcui Kuiaaau, M-H:

O\\ NaOOC\ /COONa
C—CH CH, CHo—CH;, CH,
SN2 N/ \ /

O _NH, N. _N
“cu [ T
// CH2 “Cu CH2

HZI\{ \/o \C / \ C/
CH,—C_ O// S0 o\

CyBma spyBuaH KOMIUIEKCIIAp XOCHJI KHJIYBYM aMHUHOKHCIIOTaNap KOMIUICKCOHJIAp
ned atayagu. DHI MyXUM KOMIUICKCOHJIApJaH OWpW ATUICHIMAMHHTETPACcHpKa
kucioTta(Tpuwionb)aup:

(HOOC—CH,)> NCH,CHy N(CH,-COOH),

Okcwuiap xam amdoTtep xoccara sra Oynaumb OupiamMyu, WKKAJIAM4Yd Ba
yujgaM4i Ty3widira srajup. OKCWUIAPHUHT TOJUIEHTHI MOJICKYyJacuiaru o-
AMUHOKHUCJIOTa KOJIMKIAPUHUHT KeTMa-KeTJINTH YJIapHUHT OUpPJIaM4u CTPYKTYpacH
nevnnanu. OKCWJUIapHUHT WYku (0-) Ba MoJjekyinanapapo (-) Bomopoa Ooriapu
XOCUJ Oynumu  Typaiiny CHUpaICUMOH TY3WJIWIIW  yJIAPHWUHT HKKAJIAMYH
CTpyKTypacu ne0 aramanu. [IMmuHAPCUMOH o-ciMpaUlapHUHT  (a3oja Typiauda
KOWJAIIMIIK ~ Ba  MAKpOMOJIEKyJla Typid KUcMmiapuaa S-S aucynbdun
KYNPUKIAPHHA XOCWI KWIHIIUTa OKCWUIAPHUHT YWIaM4Hd CTPYKTypacu 1eb
atanmaan. bup HeuyTa MOJNUTIETITH]
3aHKUPJIAPHUHT BOJIOPOA OOFIapH, WMOH JXKyQTIapu XOCWI KWIHO OWpIIaIlvIIm
OKCWJUTAPHUHT TYPTIAMYHU CTPYKTYpacH Je0 aTanaim.

Oxcumapra OuypeT, KCAaHTOMPOTeHH, MIIJIOH Ba HUHTHIPHH PEaKIHUsIapH
xocaup. OKCUIUIap opraHu3Mia MyXuM XaéTuii Bazudanu Oakapaiu.

Mamknap
1. IlpoTrenHnap Ba NpoTEHITAPHUHT GapKUHU aHTHHT.
2. Vceumimmk ansOyMUHMHY Taiiépianinary xxapadHiapHy aii THHT.
3. OxcwuiapHU napyaiaHUIl kapaéHUHU E3UHT.
4. Tapkubuga S ONTUHTYTYpT CakKjdaraH o - AaMHHOKHCJIOTaJTapHUHT
dbopMynanapuHu E3UHT.
5. Tpunentumnap: a) JEWIWMH — aJaHUH — [JUUMAH, TUPO3UH —BaJMH-

acraparuHJIapHUHT TY3WIHIT (GOopMyJiaJapuHu E3UHT.

6. JlenaTypnaHraH OKCWJUIap TYy3TabCHUPHIAH YyKMara TyINTaHaa TaOwuwmii
OKCHJUIApJIaH KaHJIai xoccanapu OuiaH Gapk Kumaam?

7. OkcumnapHU KaHJall Moanaiap OuilaH YYKTUPHIN PEaKIUsJIapu amajra
omupuiIagu’?

8. Oxcmimapra Xoc KCaHTOIPOTEHH PEAKIUACHAATH KEPaKiIu MOJIajapHu
€3UHT.



9. Oxkcun Tapkubuaaru (QyHKIMOHAN TypyXJapHU aHUKIAIa HIITHPOK
3TaJUrad MOAAAIapHU E€3UHT.

10.Okcun monekynacuaaru nenTua Oofu OOPIUIMHUA Kaiicu peakTUB OpKaju
Owica 6ynanu Ba OyHAa y KaHjal panr oepanu?

Tect caBosutapu
1. Oxcumtap ... JapAaH TalIKWJ TOTTaH?
A) amuHokucnotanap B) apomartuk kucinora C) kapOOH KUCTOTa
) cnupt  E) & xucnota

2. xaiicu Mopamanap €paamuga OUypeT peakUUSICHHM aMalira OUIUpPHII
MYMKHH?

1) cupka kucnora; 2)muc (II) —cynedar; 3)marpuit rugpokcum; 4)
STUJ COUPT; S5) MOTUCTUPOIL.

A)23 B)24 0134 )25 E)l4

3. 1888 imim okcuil MoJieKyJlac/ia aMUHOKUCIIOTanap aMuj OOFIapu OopKaiau
y3apo OOFJIaHTaHIUTHHU aUTraH oJiuM?

A) S1.5.J]anuneBckuii B) 0.®umep C) H.H.3unun ) A.KonbGe
E)B.MapkoBHUKOB

4. Oxcus TapKuOugaru apoMaTuK aMUHOKUCIIOTA KOJJUFH OOPIUTHHU Kancu
peakTuBaaH (oiiganaHnd aHUKIIAI MyMKHH?

A) HaTpuil TUAPOKCU]T SPUTMACH

B)KoHIIEeHTpIaHTaH HUTPAT KUCJIOTa

C) xiopuj KUCIO0Ta 3pUTMACH

J1) xkypromuu (I1)-HuTpat spuT™Macu

E) muc (Il) —cynsdar spurmacu

5. Oxcuinap neHaTypanuscu Ae0 HUMara anTuiaaau’?

A) OKcuI MOJEKYJACHHHMHT TYpJiau KUMEBHH Moajaiap OWJIaH peakiuscu
HaTW)XKAcuJa KauTMac KUMEBUN y3rapulira y4parim.

B) OxcumnapHuHT Xap KaHaal TabCUpra 4u1aMiIa OyIuIm

C) KuméBuit Mmognanap TabcHpuIa OKCHUJUIAPHUHT TaOWUN XYyCYCHUSTHHUHT
SAXIITUIAHUALIN

) Oxcunnapaad FOKOPH MOJIEKYISIp MO AaIap XOCHI OYIuim

E) OkcWIimapHUHT THAPOIHU3H.

6. Oxcun TtapkuOuga ONTUHTYTypTra cudar peakusICuHU KypcaTyBYU
Taxxpuba

A) HUTpAT KKCJIOTa OuiaH peakuusick  B) Ouypet peakuusicu

C) kyprommH arerar s3put™Macud 1) HaTpHid THAPOKCH]T SPUTMACH

E) cyB Ouwiian rusponusu.



7. Oxcumnnap KaHjaai Mojanap TabCUpuia napyaiaHagu?

1) bepmentnap; 2) ty3map; 3) kucimotanap;,  4) cyB; 5) umkopuap; 6)
OKCHJIap.

A) 1,23 B)135 (©)246 [)245 E)146

8. KOHJIa KaH/IT MUKJIOPUHH OOMIKapUO TypyBUM OKCUII Kaiicu?
A) remornabun  B) uncynun C) ansbymun [l) pepputun  E) npoteun

9. Okcuitap MoJekynajgapuaa TapkuOuaa ..... FOKOPU MOJIEKYJISp OpraHUuK
Mo 1anapaup

A) ontuHryrypt Tytran B) kapOokcui rypyX Tytran  C) Mmypakka0 Tapku0
Ba Ty3wiuiira sra 6ynran azomim  Jl) amunorypyx tyrran  E) kapOonun

TypyX TyTraH

10. Okcwinap TYyia mapyajaHUIIA HaTWXKacuia KaHAal OUpHUKMaliap XOCHII
oynanu?

A) nenToHap B) munentupnap  C) monmunentumnap  [1) dpepmentiap
E) amuHokucoTanap

Ha30paT CaBOJIIapu

=

Oxcuiunap TapkuOuUra Kancu 3JieMeHTIap Kupaau?

2. Kynmumnuk oKcuJI MoJieKyJlajdapu y4UyH XapakTeplid aTomJiap TypyXu Ba
OOFJIaHUIIT TUTTMHU aUTHO OEpUHT.

3. KaHAail aMUHOKUCIOTAJap aaMamTHpuO OYnMalauraH aMUHOKUCIOTAlIap
nernnany. Yiapra Mucosiap KeJITUPUHT?

4. OKCcWUIapHUHT aXaMUSTH HUMaJaH ubopat?

5. OxkcwmapHUHT (PU3UK XOCCaJapUHU TaBCU(IIaHT.

6. OxcwmapHUHT KUMEBUN XOCCaTapUHU TaBCH(IIaHT.

7. Kyn Ba mnak Marepuaiapuia OKCHIIAp OOpJIUTMHU KaHIai McOOoTIall
MYMKHH?

8. OpranmsMja OKCWIIAp THAPOJIM3M HATHXKACHIA KaHAAl Moimamap XOCHI
oymanu?

9. HMunenTtua, TPUMNENTHI Ba TMOJUIICTITAUIAP KaHIall OMpUKManIapaH XOCHIT
oymanu?

10.OkcuHUHT OMpIaM4d CTPYKTYpacu HUMa Y49yH XaJl KWIYBUM axaMUsITra
ara?

11. OkcumapHUHT OMYPET Ba KCAHTONIPOTEUH PEAKIMSUIAPUHN TYITYHTUPHHT.
KaHJai Talky y3rapunuiap 0ymamn?

12.OkcunnapauHr cudat peakuusyiapuHu TaBcuIiaHr.

13.OKCWIIHUHT UKKHJIaM41 CTPYKTypacu ae0 HuMara anTunanm?

14. lucynsdun, mypakkad 3gup, Ty3 KYIPUKIapu TAPKUOWHHA aTHHT.

15.0kcwmnap TUAPONIHM3N HATHXKACHIAa acOCaH HeYa XWUJ aMHHOKHCIIOTanap

OoJIMHAH?



