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Kupu

OB03 &3uI Tapuxu aH4Ya OJIIUH OoIlIaHraH. Dpamu3iaH aBBairu |V
acpiapnaék uOtumoud I'penus  gaBnaTMaa  OBO3HM — KalTa  DIIMTHII
YCKYHQJIApUHU sipaTUINra xapakarjap OynraH. CeKkuWH-acTa TEXHOJIOTHsUIAP,
aHru  (QUKpiap Ba Hazapusuiap, E3WiraH MYCHUKAHW DSIIMTUII  MYypakkao
MEXaHU3MJIap unuiad quKapuia oopam. by *KapaEHIapHUHT
MyKaMMaJUTAIIMHYBU HOTa €3yBU MNaiao OynranjgaH cyHr Oouutanau. dakar
XIX acpmaruHa oBo3 &€3um ycymiapu unuiad yukwigd. OBo3HU €3ull Ba
SIIMTHIN COXAcHaard >kapa€winap Te3nuk Ownan puBoxkiaangu. XIX acp
oXyMpuraya MEXaHUK OBO3 €3WII PUBOXIIAHUO Kenau, Oy maBpaa doHorpad,
rpaMMo(oH Ba rpamIuiacThHKa, natedoH Ba anekTpodon kamid >tunau. 1898
HWunga OMpUHYM MapTa OBO3HHM MArHUT Tacmara &3uim KynaHuiagu. CYHr,
Oapuacu kaTaJUTMK OWJIaH PUBOXIIAH]IN, KATYIITKATU MarHUTadOHIaH KaCCeTaH
ieeprada, MHUKpokaccera, kaccera, CD-mieepnap, MarHurojia, MYCHKa
Mapkasiapu, Xxap xwi typaara flash- tamyBumiaap Ba HUX0AT 3aMoHaBHi MP-3
ieepsaapu nainao 6ynau. 3aMOHaBUHN JKaMHUSITHU paKamJId OBO3 CUTHAJUIAPUCHU3
KY3 OJIMMH3ra KEJITHUPHUII Kyda MYIIKYJ, IIYHUHT Y4yH YHH E3WII Y4yH
YCKyHaJIap KOMITJIEKCH Taif1o 6yia Oomuiaay.

Ymby Kypc WuIIMIaH Makcal, ayauo KypWIMaJApHUHT yMYyMHi
XapakTepUCTUKATaApUHU YpraHullaH uboparaup. ByHMHr ydyH cryausiap
KJ1acCU(UKAIUACH, OBO3 €3MIII XaKuJa MAbIyMOTJIAp TYJIHMK YpraHuO YHKHII,
CTyAMS TEXHUK KUXO03JIApPUHU TaHJIAIll, YPraHuO YUKUI Tanad dTUIau.



| BYJIUM.

1.1. OB03 é3MIIHMHT MYXHUM AXaMHUSITH

Maruut (€ku Jna3zep JUCKUTa, KOMITIOTEp XOTUpacura) €3yBU OBO3
SIIUTTUPUII  AACTypJapUHU  TaWEplallHUHT  acocuid  OOCKUUJIapHIaH
xucobsaHaau. Y MYyCHKa acapiapuHu, JaBiar apOoOJapUHUHI HYTKJIapUHU
Y30K MyJJaTra cakjad KOJUII UMKOHUATHUHH Oepaau. OBO3 E3MIIHUHT MYXUM
TOMOHHU SIIMTTUPHUILIHUHT THUHIJOBUMJIApra Kyjnail OynraH BakTAa amainra
OLUMPWIHILHAIUD.

PaguosmurTupuiia oBo3 €3l KyHuAarn MacajlajJapHU Xajl 3TUII Y4yH
KYJUTaHWIaAM: PENeTULINS UIUIapUHU 00 OOpHIll, JacTypIapHU KUCKA Ba Y30K
Myajaarra cakjaml. OIWTTHPUIN JacTypjapHH Tai€pnamjga peneTHIUs
BaKTJIapuJa MarHUT TacMacura €3WIay Ba Iy 3aX0THEK KalTa SIIUTTUPUIIAIN,
IIyHJal KWIKO WKPOUYHW Y3 MIKPOCUHHM TEKIIMPHILI Ba HYKCOHJIAPUHU MYKOTHII
MMKOHUSTHUrA 3ra, HATWXaAa SIIUTTUPUIIHUHT cudaT omaau. Xap Oup paauo
yiiuga onauHAaH €3uWraH MycHKa acapiapu, ¢doHorpaMmanap MaBxyJl OYiauo,
ylap Maxcyc xoHa-(h)OHOTeKaJa cakianaau. Jlactypnapuu taiiépnam xapaéHuia
(oHOTEKana cakyaHAa€TraH aWpuM MyCHKa Ba Oaauuil acapiapJaH KeHT
¢oiinanannnanu. X03Upru BaKTAa 3JCKTP CHUTHAUIAPUHH E3UITHUHT OUp Heda
ycymiapu MabiyM. bymap: snekrpomexaHuk, (ororpapuk Ba MarHuT, xamjaa
jazep €3yBIIapH.

DONeKTpOMEXaHUK €3yB/a TOBYII TAIIYyBUYMHUHI, SBHU E3WIAJUTaH
MaTEepUAIHUHI HWITYM F03aCH, MIAKIW €E3WIaJMral CHUrHajra MOC paBULIAA
y3rapaau. DIeKTpoMeXaHuK €3yB TypiapuaaH OMpHU IUIacTUHKaIapra E3UIIUp.
E3yB »kapaHuia IUIaCTUHKANapra €3WIaJuraH CUTHAJIAPHMHT IIAKJIUTa MOC
paBuLa KUYUK apUKJYaJIap KeCHJIaau. JIEKTPOMEXaHUK €3yB TOBYII YaTOTACH
CUTHAJUVIApUHU IOKOpH cudaTtaa ¢E3uMHM  TabMuUHIaiinu. By ycynHuHr
KAMUYMJIUTH €3WIraH CUrHaUIapHu (YuupuO) OYIMaciuru Ba MEXaHUK MOHTaX
KWIHO OVIMaCTUTHIHD.

®dororpadux €3yBaa E3uaAUraH CUTHAJIra MOC YHHUHT (ororpadux
TacBUpHU sipatunanu. by ycynna €3mnranna axoopoT 3UWIMTMHUHT IOKOPHU Ba
cuparin OyauIIMra SpUIIMIAAM, aMMO CHUTHaJ E3WIraH d3JEMEHTHHUHT
(POTOXMMUK UIUTAHUIIN Oy YCYJHHHI KEHI KYJUITAHWJIMIIUHU YEKIANIH.

Maruut €3yBu, 0KOopuaa 0aéH >TWiraH ycyjulapiaH ¢Gapkjid paBuUIIIa,
PAAMOSIIUTTUPHILAA Ba KYHOAIMK Xa€TUMU3Ja Y3UHUHT OUp  KaTop
ah3aymukiIap Typalinm KEeHr KYJJIaHWIMOKAA. bymapra: curHam &3umirad
MarHuT TaCMacCHHUHI KalTa HIUIAHMACIWIM, MOHT&X KHJIWII WMKOHHUATU
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Oopauru, Kym waporaba OBO3 HSIIUTTUPWIMINM, HyCXa KYYUPWIMIIH Ba
Oomkanap. MarauT oBo3 E3MII-AIIUTTUPUII KYPUIMACHHUHT YMYMUH CXeMacH
1.1-pacmaa kypcaTuiras.

-- - K1 K2 - -
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v S unk(t)
M MYK HOYK il
—> > > —>
S kup(t)

1.1-pacM. MarauTo(h)OHHUHT CTPYKTYpa CXEMACH.

Pacmpa:
K1,K; — Maraurt tacmanapu ranraru;
ET - é3yB Tacmacu;
FOUI" — rokopu yacToTajiv reHepaTop;
YK — yuupu kamnaru;
EK — é3yB Kasary;
OK — smmrTHpHIn Kajuiary;
M — monynsTop;
J1 — nerekrop;
ITYK - mact yacToTanu Ky4anTupruy,
FOUYK - rokopu yactoTanu Ky4auTUpruy.

Jlazep Hypu OpKaJii OBO3 CHUTHAJUIAPHHU E3MIN KOMMAKT-IAUCK, OOIIKada
aiiTrania onTHK auckiapra &winaau. by mucknapaunr (CD-POM) TexHomoruk
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xycycusatu oup mapra €umra (CD-P) Ba xym mapra Kaita &3um yuyn (CD-
PW)  typmapura Oynmunummaup. bapya koMmakT mguckiapra OBO3 E3MII
Kapa€HuJa MabJIIyMOTJIAp KOJIAHAIW Ba HYPHUM KAWTHUINM Ba KAWUTMACIIWTH
KeTMa-KeTJINTY y4dacTKajiapu Typiapuaa €3wnaau. HypHu Xap xun Kaltapuin
Xycycusitura sra Oynran ywactkanapaaru Hypuu CD — pgatumkmapu xap
pakamiid KaTTajgukiapaard OUT  (MKKWIMK paspsiapu) cudatuga Kaoym
Kwiaau. OBo3 curHajiapu Auckiaan ykwirasga “0” Ba “1” kuiiMatiapu KeTma-
KeTJIUTH XOCW Oynanu Ba Oy KUMMaTIapHU KOMITIOTEp OBO3 CHUTHAJIMIa
aimanTupu6b O6epasu.

KoOMITaKkT IMCK Ty3WIMIINA KyHHAJard pacM/1a KypcaTHIITaH.

. HEORM ESTREM

— e HMMOA KATNEMM
. \ HYPHI ESATEY B Y4 KAT NEm
\ PASE;IYRAOT NEEHN E3141

KaTNam

L THWama KaTnan [SC0C)

1.2-pacm. KoMmakT TUCK TY3WIHIIIH.

- okopu katnam (Curfase Layer) — mexopaTuB Ba XuMOsI (DYHKIHSCUHU
Oaxxapanu;

- xumosl Katiaamu (Protestive Layer) —ramku TabCHUpUIaH UKKH aCOCHI Ba
UIITYM KaTJaMIapHUd XUMOSUIaiIu;

- HypHHM KaiitapyBuu Katiam (Peflective Layer) — nazep HypuHH MabaymoT
KaTtiamuaaH YTuO, KAUTUIIMHUA TaAbMUHIANIN;



- Mapiaymoriaap &wum kKariamu (Resording Layer) — KOMIAakT-AMCKHH
acocuiM KaTjaaMmu;

- Tyama Katiam (Substrate Layer) — acoc Basudacuuu Gakapaiu.

OBo3 curHamapun €3um Nero Express — mactypu 0ynu0, 60y KOMMIakT
AUCKIapra €3uil JacTypuaup. YHU €paaMuia Xap Xui ¢opMmaTaarud AUCKIAp
SPaTUII MyMKHH.

1.2. OBo03 é3um CTYAUACHHUHT TEXHHUK KUX03J1apH

3aMOHaBUM cCTyausap, Koujaara Kypa, y3uaa Kydujarwiapra ojra:
CTyausi XoHacu (MyCHKa Ba OBO3HM MXKPOCHM Ba €3M0 OJUII Y4YyH, YHJa
MUKpPO(GOH Ba WXPOUMIIAP KOWIAIIAAN); Ha30paT XOHACH, YHIA OBO3HU E3UIII
Ba YHra HIUIOB OEpyBUM acOCHM TEXHUK BOCHUTAJIAp YpHATWIAAW (MHKIIEp
MyJbTJIAPU, HA30paT arperaTjiapy, UIIYM KOMIBIOTEP CTAHIMSICH Ba OONIKaiap)
Ba YH/Ia OBO3 PEKUCCEPU HUII >KOWM KOMIAIaan; TEXHUK allllapaTXOHACH, YHAA
0ab3u OUp TEXHUK BOCUTAJap, SbHU KydaTupruuiap >KamJIaHMacud Ba
OolIKanap >KOMIATUPUIIA]IH.

OB03 3K

HOHACK

TEXHMK
ANNaPaTx0HS

1.3-pacMm. 3amMoHaBHi OBO3 €3UIII CTYAMSICU KYPUHUIIIH.
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bapua crynusinapuu Kyiinaara cuHgiaapra Oyaui MyMKUH:

- KYyJIJaHuIu Oyinda — OBO3 €3UII CTYAUSICH, PAJAUOSIUTTHPUII Ba
TEJIEBU3MOH OBO3 CTYAMSIIAPH, TOHAJ Ba KUHOCTYAHS Ba OOIIKaIap:

- 0BO3 €3MII KYPUHUIIM Oyiinua — KaTTa MyCHUKaJIH, Kamep, anabuii —
IpaMaTHK, CyXaHIOH;

- IDKpoUMJIap COHM OYiinya, ShHU XaKMH Oyiinua — KaTTa, ypTa, KHIUK Ba
oomkanap.

bomka mapamerpnapu Oyiinya Xam cryausuiap cuHduapra OYVIHMHUAIIN
MYMKHAH. MycHUKaHu €31l YUyH CTyIUSHUHT OOBEKTHB aKyCTHK Mapamerpiapu
KOHLEPT 3ajUlapura KyuwiraH Tajgadiiapura acocaH TaHJIaHaau. bupuHuM oBO3
€3UIl CTYyAMsUIapU pajuoydud Ba TelleMapKasjiapJa KOHIIEPT 3auiapu Kaowu
Kypwirad, YyHJIa CHUHGOHUK OpKECTpJIApHU €E3UIl  HMKOHHUATH Oyiras.
Crymusmapna Oapua Tanabnmap OaKapwiMIK IapT, SbHA TYpJW dYacToTajap
JYara3oHua oNnTUMajib peBepOepalus BaKTH, OBO3 MaWJOHUHUHT OUP XWILIHUK
CTpPYKTypacu, Tana0 >3TUAraH IIOBKMH CaTXW, XaMmJa MYCKald Ba OBO3
JACTYpJIAPUHU SUIUTHUIILIATK 3apyp OOIKa OOBEKTUB MapameTpiiap.

Kynuua Outra cTyaus OBO3, TYpJIM >KaHpJAard MYyCHUKa E3WIl Y4YyH
doiinananuiany, NyHUHT Y4yH aKyCTHK IIAPOWTHH MIyJapra MOCIAIITUPHUII
MMKOHUSITH Ha3apra OJUHUIIN KEpPaK.

3apyp mnapaMeTpiapHd TabMHUHJIAII Yy4YyH, OSHIC aBBaj0 ONTHUMaib
peBepOepanivss BaKTH YYyH, CTYISHM pa3Mepura, ¢Gopmacura 4YekiIoBiap
Kyhnnaau. Yoy tanabnap 1-xanBaijia KeITUPUITaH.

1-xanBan. Ctyaus mapamerpiiapu

Crynus Maiinonu, | banangnury, | Ontumain Woxpouunnap

peBepOepalys | COHU
M BaKTH, C
H

Ounk kouuept | 1000 14 2-2,2 250-500

JacTypyiapu  y4yH

TOMOIIIAOMHIIAp

Omnan

Karra mycukanu | 1000 13 2 250

CUM(OHUK OPKECTp

Ba XOpjap Yy4YyH

TOMOIIIAOMHIIAp




owiaH

Karra mycukamu | 750 12 2 150
CUM(OHUK OPKECTP

Ba Xopjap y4yH
TOMOIIIAOWHIIApCU3

Vpra mycukanu | 350-450 | 8,5-10 1.5-1,7 40-65

cuM(pOHUK
OpKecTpJiap yayH

Octpaga Ba ka3 | 350-450 9,5-10 0,9-1,1 35-60
MYCHKACH YUYH

Kuunk  mycukanu | 250-300 8-8,3 0,9-1,1 30-35
KaTTa OoynMaraH
OpKECTp Ba XopJiap

ydyH

Kamepnas cryaus 150 6 1 10-15
Karra amabuit -|150-200 |6-6,4 0,8-1 20-30
ApaMaTuK

Ypra amabumit - | 100 5 0,5-0,7 10-15
ApaMaThK

CyxaHnoH 26-30 3,2-3,5 0,4 2-4

CrynustHM  OBO3JIAIITUPHIN  THU3MUMHHHM  TaHJala KyWHJaarumiapra
axamusT Oepull 3apyp:

-CTYAUSAHUHT 6€JIFI/IJIaHI/IHII/I;
-CTYAUSHUHI YU3UKJIIN ynannapH.

Mynapnan kenud YMKKAH XOJAa CTyAMA KYN MakKcaaiud Ba yiIdamiiapu
erapinya Karra. by MapkaznalmTHpuiarad TU3UMHHUHT KyJUJIall MYMKHHJIUTUHU
ownnupanu. byHna Oup X TOBYII MallJOHM XOCHIT KWJIUII MaKcaauaa YTKUp
XapaKTEpUCTUKA MYHANTaHIUIura 3ra OYirad TOBYI KOJOHKAJTAPWHH OJMII Ba
yJlapHU aKyCTHMK MapKa3WuJaH eTapiinya OalaHJUIMKIa YpHATHUII Kepak. AMMO
O0u3 kypaérran Mwuconma OepwiraH TYFpU  TOBYII  MaWJAOH  CaTXH
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HOTEKHCIUTH AHqypy = 6 1b Ba KypHII Ba SIIMTHII 00pasnapH MOCIUTHHU
TabMHHJIAII 3apypaTd OVITaHIWTH yYyH MKKM KaTop KaM KyBBAaTJIM TOBYII
KOJIOHKaJIapuAaH HOOpaT TaKCUMJIAHTaH OBO3JAIITHPUII TU3UMHUHM KYJIIall

Makcaara MyBOQUKINP.

XucobJlaHraH YpHaTUII KaJaMu, 3apypyuid TOBYII MalJIOHU CaTXU, YHUHT
OenrujaHraH HOTEKUCIIMIH, SHTPOKJIMK Y3BUIUIMTH, HYTK aHUKJIMTUHU
TapMUHJIa onMaiau. IIlyHMHr y4yH KOJOHKaJIap 3aHXKUPHU KAaZaMUHU 4M
TaHnab omamu3. Xap OWp TOBYII KOJOHKA 3aHXUPH 3aJHUHT SIPMHHU
TabMUHJIAN .

CrynustHUHT OOIIIKAa HyKTajapuaa ToByill 0ocuMu Oy KuiMatnan dhapKiu

Oynanu.
Mikpochoms
— i}
AXYCTHUECKHE MOHHMTODE! TonosHLEe TenetoHE! — 'I-—‘—-.
q Fa )

Y ¥ .’

3 4 :

1

MIDI

USB 2.0NEEE 1384/PCI

A

&
e

—

MIDN gnaBxaTypa / cHHTEZSTOD

1.4-pacm. OB03 €3M1lI CTYyIUSICH KOMIIOHEHTIIApH.
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1.3. OBo03 cUrHA/LJIApUHM KaiiTa MILUIAIT KYPHJIMAJAPUHUHT
KJIaccu(puranmsiiapu

OB03 CUTHAJUIAQpUHM KalTa Y3rapTUpUIl Y4yH JAWHAMUK JUana3oH Ba
gacToTa Oyinya KalTa WIUIANl KypWIMalapH, MIOBKUH CYHIUPTAWIAP Xamia
Maxcyc 3¢ dekTiap Kypuimanapu: pesepoepaTopiap, KeYUKTUPYBUYH TU3UMIIAD,
«KaTHAmuI 3QQGeKTr ApaTyBIn QUIBTP — dKBaNaii3epiaap KyJUTaHUIaIH.

CurHaJulapHUHT JMHAMUK JUANa30HUHM Y3rapTHpuil OuiaaH OOFIUK
OynraH IMHAMUK KaWTa MILJIAIl, CUTHAJ CaTXJapUHU Kyijaa OolIKapuiiaguraH
Oomkapruuiap €Ki aBToMaT OomKapruuiap EplaMua amaira OlmHpUIaIu.
Curnan caTxJapvHd Kynjaa OOUIKApUILIHUHI 3apypaTd UIYHIAKd JUHAMHK
nuarna3onu 80 ab naH karra KaWTa WOUIaHMaraH acj SIHWTTUPUIN CUTHAJIWHU
auHaMuK auana3onu 40 nb 6ynran snekTp KaHaIUAaH y3aTUO TUHTIAHUILINIUD.
Jlemaxk, 0BO3 pexxuccépu AuHaMuK auana3zoHu 80ab Oyiaran curHanHu Oy3usuil
coqup Oynamaciurd MaBcaauja y3aTUIl KaHajld JUHAMUK  JIMana3oH
kuiimMaturada apHu, 40 ab raya cukumm 3apyp. 1.7- pacmaa yd4 npuHUHUINAA
OomIKapujgaJuraH CUTHaJd JuarpaMMacd KeNTUPWIraH, a OJIpU  YU3UFH
OomKapuiaMaraH acjl CHTHaJl caTxu Juarpammacu. Pacmpan  kypuHuHO
TypUOJIMKH, CUTHAJI CaTXW MabiIyM OHWp BakTAa OenruigaHran Makcuman Hi.
KUHAMAaT/AaH I0OKOpH, IEMaK, CUTHAJIHU OOIIKapUIl KepakK.

oL

1.5-pacm. Typnu Gourkapuiniary CUrHaja caTXu JuarpaMmmaiap.

bupunun BapuanT Oyiinda (1.5, 1 - pacM) OGomkapwiraHaa CHTHATHHHT
OcnTwIaHraH KUAMaTHIaH OIIMIIWJAH OJJIMH OBO3 PEKHCCEPU TE3JIMK OWIaH
cyaum kuputanu. byHmai OomkapummHUHT SCTeTUK 3¢dexktn mact Oynamau,
YyYHKM MYCHUKAa MapTUTypacu OWJIaH TaHWUII THUHIJIOBYM Oy JaKHKaja TOBYII
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caTXM KYTapWwIWIIM KepaK HKaHJIWTMHU Ownanu, ammo Oy pyil Oepmaiiau.
Hatmxaga cur"an carxu macaiin® H,,. KUWUMaTUuAaH omManan. YyHku
KUPUTUIAETTaH CYHMILI TE3JMIM a JrPU YM3WFU y3rapuimmra moc. Mycuka
acapu OWJIaH TaHUII OYIMaraH TUHTJIOBYM OyHAal Oy3WIHIIHH ce3Maiiii, aMMO
yHa Oy acap xakuja HOTYFPH TacaBBYp Maifj1o Oyau.

WNkxkunun Bapuantnaru (1.5, 2 - pacm) Oomkapuiijga OBO3 peKHCCEPU
CUTHAJIHUHT KUSJIMK KYTapuiauimu oiaunad Hy,. KuliMatura erryHra Kajap
acTa-CeKMH CYHMII KHpUTaaAu. by Xonjga CUTHaIHUHI KyTapWINII KHWSUIMTH
Ce3sWIapiM  Japaxajaa  facasid, UIYHUHT Yy4YyH HWXpPO  OXaHIJIapH
dapkIaHMaiAUran,CyIFUH TYOTa M.

Yuyunun Bapuarnmaru (1.5, 3 - pacm) Oomkapuiga OBO3 PEKHUCCEPH
CUTHAJI CaTXMHMHI TapTUTypacu Oyinya y3rapuiiHd MHOOATra OJIraH XoJjjaa
CUTHAJ CAaTXMHU OJIJUHJIAH OUp TEKUC TaOMUIN OXaHI CAaTXU KYyTapWIHIIUTraya
MacauTUpPaIH.

Bynpaii OomkapuiMinga TUHIVIOBYMJA WXKPO XaKuZa SXIIUPOK TacaBBYP
XOCuJl Oynaav, MycHKa acapu JIMHAMHUKAacu TaOWMUil OXaHI JHWHaMUKacura
AKUHPOK. JlemMak, yYMHYM Ba a SIPH YM3UKJIAP SKBUAUCTAHT, SBHU TOBYLI
OaNaHVIMTUHUHT KYTapHIIMII TAOUMAIUTY caK1ad KOJIMHTaH.

V3atum ko3 uimeHTn aBTOOOMIKAPTUUIAPHUHT KHPULIAArd CUTHAI
catxura OOFJIIMK XoNjga y3rapca, OyHmail OomKapruwiap WHEPIMOH CcaTX
Oourkapruyiap /1e6 aTanaju.

Xaap KaHIad MHEPUMOH  aBTOOOIIKAprud  TapKuOMAAa  HMKKHUTA
dbynkmonan sneMeHT - acocuid kaHan (AK) Ba OomkapyBum kaHain (BK)
MaBxyaA. Arapaa curHai OomkapyBuM KaHaira l.8-pacmpaa KypcaTUITaHUIEK
acocuil KaHAJIHMHI KUPHUILWIAH y3aTuica, OyHJall MHEPIUOH aBTOOOUIKApruy
TyFpu OolkapuiayBuM 1e0 aTtanaad. Arapaa CUrHajd OOLIKApYBYM KaHara
acoCHil KAaHAJIHUHI YUKMIIWJIAH y3aTWiIca, TeCcKapu OOMIKapwiyBuud nAe0
aTajaiu.

EHp LK

1.6-pacM. ABTOMATHK caTx OOMKApTUUIAPUHUHT YMYMIIAIITUPUIITAH CXEMACH.
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WHepimoH aBTOOOIMIKAprAwIap HWIUIai OoluiaraHaa CUTHAT ITaKIUHU
dakar kuckaruna T BakT opanuruma 6yszanu (1.7 B-pacm). by Oy3ununnapau
Ou3 SIIUTMANMU3.

1.7-pacm. MHeprmoncus aBTOOOIIKAPTUYHUHAT KUPUII (a) Ba yukuiuaary (0) Ba
MHEPIUOH aBTOOOMIKAPTUY YMKUIIK 1Ay (B) CUTHAJ CaTXJIAPH.

baxapaguran Basudamapura kKapad, HWHEPIHOH aBTOOOMIKAPTHWIAP:
KBa3MMaKCUMaJl caTX uerapajarud, carx aBTOCTAOWIM3aTOpH, JUHAMUK
Uana3oH KomIpeccopiapu (CHUKYyBYM), JUHAMUK JUANa3OH 3KCHaHJEpH
(KeHTaUTHPYBYM), KOMIAHAEp IIOBKUH CYHAUPrUY, OYycara MOBKUH CYHIUPTUY,
JTUHAMUK JUANa30HHU Mypakkal KaiTa ¥3rapTUpyBYM KypwiMaliapra, MacajaH,
PAAVOAIITUTTUPHII CUTHAIIAPY OaNaHJINTH aBTOOOITKAprudiapura OyimHau.

Carx yerapanaruy — Oy aBTOOOWIKApruy OYNMO, KUPUIIJATK CUTHAI
caTxu HOMHMHaI KuiimatmgaH 20 nb raga omrasga, yHUHD  y3aTHII
ko3 dULIeHTH IIyHAAN Y3rapaguky, HaTWKajga YMKUIIIArd CUTHAIHUHT CaTXU
amanma y3rapMmai, HOMHUHAJI KuWWMarra sSKUHIWTHYa Kojaau (1.8 a-pacwm).
Kupum curnannapu KuiiMatu HOJIJ@H HOMUHAJI KAMMAaTraya y3raprasja, carx
yerapajaruy oAUl Ky4auTupruyaeK Uiuianu.

Xo3upru  BakTAa carx yerapajaruwiapu amaijga xap  Owp
paguoTenemMapkasia, paauoy3aTTHYIApHUHT Ba CHUMIIM SIIMTTUPUINAA KyBBaT
KYYaUTHPTUWIAPUHUHT KHPUIINJA YPHATUIAIN.
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1.8-pacMm. Kyuaittupruu uerapanarud (a), aBrocradbunuzarop (0),
sKcnanaep (B), kommpeccop (T), 6ycaraiau TOBYII CyHAUPTUY (1), Mypakkad
aBTOOOMIKAPTHY (€)JIapHUHT aMIUTUTY/Ia XapaKTepUCTUKATIAPH.

ABTOCTAOMIH3aTOD - SUIATTUPHUIIT CUTHAJIJIapH CaTXUHU
cTabuau3anusianra MyypKaJlaHran Oynu0, alipuM MycHKa Tlapya cajoiapu
OQIaHINTUHA ~ TEKUCIIaWId. ABTOCTAOWIM3ATOPHUHT WIILIANT  TTPUHIIAITH
yerapajaruyHukura yxmami. dapKy IIyHIaKd, aBTOCTAOMIM3aTOPHUHT YHKHIII
KyWIaHWIIM HOMHMHAJI YAKWAII Ky4dJaHUIN Huy moy CATXHIAaH TaxMuHaAH - 5 1b
ra KaM, yerapajarudyHuKy d3ca

H'{HK. nom K 0 I[E (18, 0- paCM).

Kommpeccop  (cukyBuM) - IIyHAAd KypWJIMakH, YHUHT  Y3aTHILI
KO3(PUIIMEHTH KUPUII CUTHAJIA CaTXM KaMalraH capu olaau. ¥Yiap MycHKa Ba
HYTK KOMIpeccopiapura OYyiuHaau. Amanaa SHUTTUPUILIAD OpaluFUIar
TUHUILI BaKTHJa IIOBKWH CaTXM THUHIJIOBUMIa Ce3Wlald. YHH TacalTHUPUII
Makcaauga XaMMa 3aMOHAaBUM HYTK KoMIpeccopiiapura Oycara IIOBKHH
CYHAMPYBYH YPHATUITAH.

Kerma-keT ynaHran KoMmpeccop Ba SKCINAaHJEp THU3UMIIApU KOMIIAHJEp
ne6 aramanu. Kymruna Xxosiapja xomripeccopiiap Owiian Oupranukia Oycara
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IIOBKUH CYHIUPYBYMIIAPH UILTATAIIAIH, yIIApHUHT aMILIUTY/Ia
xapaktepuctukacu 1.8, 1 - pacMma KypcaTuiIraH.

JluHamuk JMana3oOHHA MypaKkao KaiTa y3rapTHPYBYH
aBToOOmKapruuiaap (MacajaH, TOBYII OaJaHIJIUTH aBTOOOIIKAPTUWIAPH)
Y3UHHMHT TapkuOuja Oup Heda Oomkapuin kaHamura 3ra (1.8 e - pacm). Yiap:
caTX aBTOOOIIKAPTHYH, Yerapajiarud, aBTOCTa0OMIN3aTop, SKCTIaHIep Ba MOBKUH
CYHIUpTrU4jap/iaH nuoopar.

Mapka3zuil anmaparxoHa — paguoyd €KW TEJNEMAPKA3HUHI ACOCHM
KOMMYyTaIusi y3edu XUCOOJIaHMO WYKM Ba Tallku MaHOa JacTypiapu
CUTHAJUIADUHM  amnmapar-CTyAus KOMIUISKCHHHHI WYKH JIMHHsUIapura Ba
MapKa3Wil anmpaTxoHaJapAaH YUKAETraH OOFJIOBYM JUHUSIApra TaKCHMIIAI
y4yH MYIDKaJUlaHraH. Mapkasuil anmapaTXxOHaHUHT acocui Basudacu Typiu
amnmapaTXOHAJIapHU Y3apo OoOFjaml, NacTyp CHUTHAJUIApUTA YaKUPUK CUTHAIH
aHWK BaKT Ba OMp HeYa XM3MaT CUTHAJUIAPUHHM KUPHUTHIIIAH moopat. Kupur
OOFJIOBUYM JIMHUSJIAPHUHT aMIUTMTY/Ia — YacTOTa TaBCH(IIApUHU KOPPEKIHsIAII,
CUTHAJUTAPHM JIIUTHIILIN HA30paT 3THII, PAIUOyd Ba TeleMapKas Xu3MaTiapH
OwiaH AucreTyep aJlOKaCHHU TabMUHIIAIL, 3apyp XoJUIap/ia YMKUII JacTypiapu
CUTHAJUIADMHU Ba aWpUM XMU3MaT IO3aCHJIaH CYy3JIAllyBJIapHU €E3UIl Ky34a
TYTHIIA]IH.

Mapka3uil anmaparXxOHaHUHI XaXXMH Ba YCKyHajapu TapkuOu yHAAH
YUKAJUTaH JacTypjlap COHM, KHPHUII Ba YUKUII OOFJIIOBUM JIMHUSIIAPU COHH,
Xam/ia paJuoyH Ba TelnemMapka3s anmnapaTxoHajapy COHU OWiIaH OenruiaHaiu.

SUWUTTUPHILLIAD PAJUOYH SMIMTTUPUII anmnapaTxoHacuaa Ba TejaeMapkas
anmapar-gactypiam Onokuaa makiaHaau. OIauHAaH amoxXuja KucMiapaaH
Tall€pilaHraH JacTypjap Xam Iy epAa MakulaHaau. AJoxuaa KucMmiiapJaH
Tail€paaHraH AacTypjap OBO3 PEXKUCCEpU TOMOHUAAH OOMIKApUiInO, MOHTAX Ba
PENAKIIMOH Y3rapTHPUIIUIAP KUPUTWINO, TEXHUK HA30paT XU3MaTH TOMOHHUAH
arrectanusuianrad 6ynaau. LlyHuHr y4yH anmapar-gactypiam Onokuaa €Ku
SIIUTTHPHUII aMlapaTXOHa/la CUTHALIAPHW KaiTa Y3rapTUpWIN Ba MYypakkao
OolmKkapuil Ky3na TyTWiIMaiau, Oy anmaparxoHajapJard yCKyHajap yHUYaluK
Mypakkad smac, aMmmo Oy epa JacTypJlapHU YMKAPUIIIHU aBTOMAT-JAIITUPHUILI,
nacTyp MaHOanmapu XakuJard axOOpOTJIapHHM Ba TPAKTHUHI XOJATUHHU aKC
ATTUPYBYM YCKYHanapaaH ¢oipananunaan. JlacTypinapHu IIaKUTAHTUPUII
MaHOQJIapUHU aIMAIITUPUO, KalTa ynam OwiaH €Kku OMp CUTHAIHU UKKUHYH
CUTHaJI OXaHruja (MacajlaH, HyTKHM MYCHKa OXaHTHJa) y3aTHIll OujiaH amajra
ommpuIamd. MWupHK TelmeMapKa3 Ba pajMOyil  ammapar-7acTyp  OJNOKH
YCKyHaJIapu PEXUCCEp Ba TEXHUK alapaTXoHadap/ia KoWIamTHpUIaIu.
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Il BYJIUM.

2.1. Mukuep nyJabTJapH Ba caTX KYJ pocTJaru4jiapu

Muxkiiep nynbTd — Oy CTyAuss KypWIMaJapUHUHT DSHI  Kepakiid
YCKyHACcUIUp, y cyTKacura 24 coat Oup Heda Huiiap TaBOMU/IA UIIUIAIIHN 3apyp.

[TynpTnapnaa:

- TalllK¥ KypuimanapHu Macodanan Oomkapuiil uHTepdeicu;

- TtenedoH unrepdeiicy;

- amnmapaTxoHajap OuiaH ajioka OOFjall YCKYHAacH;

- MUKpo(dOH yIIaHTaHJa JUHUSAArW Ha30paT OBO3 Ky4YyaWTHPTUYIApUHU
ABTOMATHUK YUUPIrud OVIIMIIN Kepak.

bynnan tamkapu, ummam y4yH KyjJdall OYnuMiuM ydyH YpHATWITaH
aBTOMATHK Ba KyJja OOLIKApUIAAUTaH coaT, XaMJa MUKPO(OHIap yUyH IIEKTP
Ta@bMUHOTH MaBXyJl OYJIMIIN KEpax.

BbyryHnru xyHaa pakamiii MHUKIIEp KOHCOJUIApU KEHT KYJUTAaHUIMOKJA, Oy
TYJIUK pakaMjd CTyAHs SpaTUIl UMKOHUSTUHU Oepaau, OyHIa OBO3 CHUTHAJIH
MaHOaaaH y3aTKH4 CTEpeoKojepuradya pakamum Oymamu. bynpait xommapaa
MUKpohoH Ba TenedoH JHMHUMJIAPUAATU aAHOJIOT-pakamild Y3rapTUprudjap
okopu cudarim Oymamu. OBO3 cuUTHAIapU MaHOamapu Moc uHTepdeicmap
OwIaH KYJIJIAaHWITAHJa, YJIapHU MHUKIIEp IyJIbTH OWIaH TYIUK OOIIKaApHII
MYMKHH.

2.1-pacM. 3aMmOHaBUI OBO3 MUKILIEP MYJTH.
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Mukuiep nynbTH 0BO3 CUTHAJUIADUHU 1IAK/UIAHTUPUIL, Tak€pJiiall, KauTta
unuiaim Ba ddupra y3aTUIl YYyH MYJDKaJUIaHTaH. 3aMOHAaBUU IyJBTIAp
JACTypJIApHU INAKJUIAHTUPHIL TpaKTUra KUpAJUTraH Mypakkad ycKyHalapaaH
XHCOONaHaAu. YJapHUHT TapkuOura Kym COHAM OJoKkiaap Ba OOMIKApyB
JacTroxJiapu  kupaaud. Mukmiep myiapTiapu Kydujgard — QyHKUHUSIIApHU
Oaxkapaau:

- ajJoxuja MaHOaapAaH YUKAETTaH CUTHAJUIAPHU OOIIKApHUII Ba MablyM
HucOaTIapaa Oup-Oupura apaaamTHPHUIL;

-cUrHaj MaHOanapujaaH 4YuKHO, MabliyM Tap3a TypyXJaHTaH caTXJIapHU
OolIKapuI;

- YMYMHM YUKW CUTHAIIAPU CATXUHU OOLIKAPHIIL,

- TOBYLI CUTHAJUIAPH YacTOTa CIIEKTPUHU Y3rapTUPHUIL;

- CUTHAJUIapHU Ky4auTHUPUIL,

- CUTHAJI CaTXM Ba JUHAMHUK JMAMAa30HUHM aBTOOOMIKaprudiap €paaMmuaa
KYyImmya OOIIKapHILL;

- NyJbTH YJIAHTaH CYHBHI peBepOeparopiiap €paaMua CUTHATHUHT
AKyCTHUK OXaHTMHH Y3TapTHPHILL

- JIIUTTUPUIILIAPHUHT aJOXUJla MapyajapuaaH SIIUTTUPUIIHU TaIIKHII
ATUI, KYPHUII Ba SUIUTUIN acOo0iapu €paaMuiia OBO3 CHTHAJUIAPUHU HA30paT
ATHUII.

Xo3upru BakTAa MUKIIEP MyIbTJIapU OCITHUIAHUIIA Ba WMKOHHITHUTA
Kapab OBO3 €3MIll PEXUCCEP MYJIBTIIAPU, MOHTAX Ba KailTa €3I MyJbTIIApU Ba
SIIMTTUPULI MyJbTIapUra OyaIuHa u.

ToBymn €3ui mynbTIIapu MUKPO(OH KaHAIIApU COHUTa Kapabd: Kuuuk (6-
12 xanan), ypra (16-20 kanan) Ba karra (24-40 Ba yHmaH Kym) myJabTiapra
OYIHAaIH.

MomnTax Ba KaiTa €3Ulll MUKILIEp MYyJIbTIapu coaia OKiIuno, 4-6 Kupuil Ba
2 Ta YUKUII KaHaJIWUra Jra.

OUUTTUPHUII MUKILIEP MYJIbTIApU 6-8 KUPHUII Ba 2 Ta YUKHUII KaHAJJIApUTa
ara.

Kyn poctmarmum  (Mukimep) TypTKyTOJuK  OynubO, YHHUHT  y3aTHII
KO3()PUILIUEHTH OBO3 PEXUCCEPHU EKU OBO3 OMEPATOPH YpHATraH XojaTra OOFIUK
xonga y3rapanu. CHUrHaJUIapHUHT HOMUHAN KUWMATAaH MHHUMyMrada
V3rapuiiMiHd  TabMHMHJIAIl Y4YyH pocrTiam jauanazonu 80 nb gaH kam
Oynmacnuru Kepak. Mukiiep MynbTJIapura YpHATUIQJAWTaH POCTIaruwiap,
ollaTna TEKUC YVy3rapaauran OyaumM Kepak. Arapja pocTiiarud MOFOHAIH
Oynca, pocTiail noroHa cyHuiu 1 1b gaH ommMaciuru kepak, akc XoJijia TOBYIII
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OaJIaHJJIMTMHUHT TIOFOHAJIM  y3rapuilud ce3wnapiau Oynamu, Oy Oy3uuin
JIeMaKaup.

Muxkiep myapTIapuAard apalaTHprad Oup Heda MaHOagaH YUKaETraH
CUTHATHH OupmamTtupud (kymmb) Oup yMyMul CUTHaiITa ailaHTUPaIu.
ApanamTuprud MabIyM KypUHUIIa Oup-Oupu OunaH OofiaHTaH OuMp Heuya Ky
poctnarnunaup. llyHuHr y4yH apanamrupruwiapra KyWdjgaauraH acocui
Tanabnapaad OUpH - AKKa poCTIaruwiap y3apo Oup-Oupura TabCuUp dTMACIUTH
Kepax.

2.2. MuxkpodoHIapHUHT KJIaccupuKanusIapu Ba TEXHUK TaBcudaapu

Xap xaHjai MUKpOo(GOHHUHT Bazudacu Pa3oHUHT KaHJIAWIUp HyKTacuja
OBO3 MailJIOHMHU XapaKTepJlaliluraH MapaMeTpJIapHU, 3JEKTP KyWIaHUIIN EKU
TOKUI'a y3rapTUPHULLIUD.

MuxkpodoHTapHUHT KYNIaH-KYy Typiapu MaBxya OymuO, ymap paauo-
SIIMTTUPUII Ba TEJIEBUACHHUE THU3UMIIApHUAA, TeledOHHUsAIa, OBO3NAIITHPHIL,
TOBYII Ky4aUTUpHII, OBO3 €3WI Ba 0.K. Ky/utaHmwiaau. MukpodoH xap KaHmaii
AJIEKTPOAKYCTHK Ba PAJMO3IUTTUPUII TPAKTIAPUHUHT OMPUHYM Ba DHI aCOCUM
ANeMEHTIIapuAaH  XUCOOJaHMO, y  DIUUTTUPUII  KAHAJMHUHT  cU(aT
KYpCaTKUYUHU OCNTHIaNIH.

2.1a-pacM. 3aMmoHaBHUI MUKPO(OH.

AKyCTHUK TeOpaHUIUIAPHU Y3rapTUpUI yCcynu OYitnya MUkpodoHap:

- 3JIEKTPOJIMHAMUK (FajITaKIIM Ba TaCMaJjn);
- KOHJIEHCATOpJU (CUFUMIIU, Iy XKYMJIJIaH JIEKTPETIIN);
- 3JIEKTPOMArHUTJIN;
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- IbE302JIEKTPUK;
- KYMUPJIY;

- TPAH3UCTOPJIU Typapura OyinHaIu.

Muxkpodon auadparmacura TOByII TeOpaHUILIAPUHUHT TabCUPH OYyitnua:

- TOBYILI KaOyJl KUJITHY;

- TOBYII TPaJMCHTH KaOyJl KWITMY Ba KOMOWHAIWSJIAHTaH TypJapura
OymuHAIH.

Muxkpodoniiap HyHaNraHIMK AUarpaMmmacu oyinua:
Nynanmaran (moupa);

bup ToMoHIIama MyHaNraH — KapJaAuoaa, Cynepkapanoaa, TuinepKkapaInoaa,
UKKM TOMOHJIamMa HYyHairaH (CaKKM3CMMOH Ba KOCHHYCOHUJAIH) Typjapura
Oy IMHAIH.

MukpopOHIIApHUHT aCOCUN TEXHUK KYpCaTKUUYIApHU KYpUO YHKaMU3.

Ce3rupiuk - 3pKUH TOBYII MaioHIa MUKPOGOH aKyCTUK VKU Oyiinua,
akycTUK VYkujaH Im macodana yHra Tabcup ATaéTraH TOBYyII OocuMu P,
MUKpohoH uYuKuIuAa puBokiaantupaérran U kyunanumHu P, TOBymI
OocuMmra HucOaTH OWiIaH aHUKJIaHAIU.

2.16-pacm. 2 TOMOHTA HyHATTHUPUITAaH MUKPO(]OH.

Cesrupnuk catxu — 1 B/Ila nHucbatan nenumberiapna udoaaiaHra
CE3TUPIIUK.
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Ce3rupaukHUHT cTaHaapT catxu -1B/ Ila ToBym 6ocumma HoMuHAT Py,
KapIIu-TUKIa PUBOXIIAHAETraH, JenuOeriapaa YirdaHaJuraH Ky@IaHUITHUHT
Po=1 MBT KkyBBatra Moc KyuiaHumra Hucoatu, sepHu P,,,=1 Ila ra TteHr
Oynranmaru MUKpO(GOHHUHT HOMUHAJ IOKJIaHUIITa OepaéTraH KyBBaT CaTXH.

WyHairannvk jauarpaMMacd — MHKpogoHra ToBym 0 6ypuyak octuma
TymraHga yiadanraH ce3rupiauru Eg yHuHT YKy Oyiinua ce3rupiurura Hucoatu
OmiaH OaxosaHaIu.

MukpodoHHUHT WYHANTaHIWK TaBcudiIapu KyTO KOoOpJauHaTajIapuia
yu3uiIaau Ba OyHaail rpaduk MyHanraHiMK Auarpammacu Ae0 atanaiu.

MukpodOHHUHT WYHAITaHIUTH XHUCOOMTa YHUHT au(Qy3us MailJloHU
Oyitnga cesrupauru E, YKu Oyiinua cesrupiuruaaH Ku4uk. by xamaiuiniHu
XMCOOTra OJUII YU4yH HyHaNraHIuK KO3()PUIMEHTH KUPUTUIITaH.

2.1n-pacM. 1 ToMOHTa HyHANITUPHUITAaH MUKPOQOH.

OB0O3 HHIUTTHpUIIAA OBJIEKTPOAMHAMUK MHUKPO(GOHHUHT OSHI  KYI
TapKaJraH MKKM: FaJITakJIM Ba  TacMald  Typjapu  KYJUIaHWIAIW.
DNEeKTPOIMHAMUK FaNTaKId MHKPOQOH, XalKa MarHUT TU3UMHU TUPKUIIK 1 Aa
(2.1 a-pacm) ky3ramyBuu raitak 3 jguadparmMa 4 OwiaH OMPUKTHPHITAH.
Huadparmara TOByIm OOCHMH TabCHp OSTraHia y KYy3FalyBud FajTak OwuiaH
Oupranuknaa teOpananu. Harwkana, ranrak ypamnapuaa  MUKPOGOHHUHT
YUKUII KYWIAHUIIH a0 0ymaam.
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2.1-pacm. Xap xui TypAaru MUKpO()OHIApHUHT CXeMallapy KeITUPHUIITaH.

Tacmanu  >7MeKTpOAMHAMUK MUKPO(POHHHUHT  TY3WIHIIA  FaJITaKIU
mrkpodonmaan 6up myHda dapkianagu (2.1 r-pacm). MarHutr THU3UMH HMKKH
KyTOnu 2 y3rapmac MarHuTiaH uOopat OYnu0O, ynap, opacuaa €HTWI Ba
uHTHYka (2 MkMm) rodpmanrad ( OykiaHraH) aJlOMHUH TacMa 3 TOPTHIITAH.
TacMaHUHT MKKHM TOMOHHMTa TOBYII OOCHMMHU TabCHUp dTraHja y TeOpaHaau Ba
y3rapMac MarHuT Kyd YH3UKJIApPUHUA KecuO VYTaau, HaTWKaga TaCMaHHHT
yujgapuia KywlaHdIl —maifjgo Oymanu. TacMaHMHr — KapIIMIWUTH — KHUYHK
Oynrannuru cababisu, yJoBYM cUMJap/a TYIIHII KYWIAHUIIWMHA KaMaWTUPUII
Makcaauaa, TacMa yuwlapuJaru —KywIaHWII, yHra OeBocuTa  SKUH
KOWNATUpUATaH KydautupyBun TpaHcpopmarop (Tp) HuHHr Oupiaamuu
Ypamura y3zatunaau. TacMalu MUKPO(QOH IOKOpU CE3THUPJMKKA 3ra, 4acToTa
JMama30Hy KeHT Ba YaCTOTa TABCU()UHUHT HOTEKUCIIUTH JKY/1a KHUHK.
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Kamuwiuru HucOaTtaH YJIYaMUHUHT KaTTaJuTd Ba OYMK MaloHIapaa
UIUIATUII TaBCUS STWIMANAN, YYHKH “€lIBU3aK’ JaH KypKaIu.

3aMOHaBUI  AJIEKTPOAKYyCTHKA TpakKTJapuaa »>SHIC Kyl TapKaJliraH
koHaeHcaTopiu  Mukpodonnapaup. Konnencaropnu(curumim) MUKpOhOH
Kyinnarnda unmaian (2.1 n-pacm). Tapanr toptunran memOpana 1 ToByII
OocuMu TabcWpUIa Ky3ralMac OdJeKTpox 2 ra  HucOaraH —TeOpaHaau.
[Tapamerpiapy 1oKopu Oynunuiurd Tanad ATUIAAWIaH KOHAEHCATOPJIH
MUKPO(OHIAPHUHT MeMOpaHacu KanuHiauru 5+20 MKM OKOpH monaumepiu (
¢dTopruiact, 1aBcaH) MaTepUallJlaH KWIMHUAO TUIIA CYBU MypKanaau. MemOpana
Ky3FalMac  3JEeKTpod  OwiaH  3JIEKTp  KOHAEHCATOPHUHI  KOIUIaMacHu
xucoOnanaau. Konmencarop ayekTp 3amkupura y3rapmac Tok manoan E Ba 1ok
Kapumwuiury P ra kerma-ker ynanajgu.ToBym Oocumu TabcupHia mMemMOpaHa
TeOpaHUIIM HATWXKAcuJa KOHICHCATOPHUHI CUFUMM  y3rapaau, 3JIEKTp
3aHKUp/la y3rapyByaH TOK Maigo Oymaaum Ba Prok Kapumimiauruaa TYIIUII
KYWIaHUIINA XOcua Oynaau, 0y KywIaHUII MUKPOPOHHUHT YMKHII Ky4YJaHHIIH.
Kongencaropiaun MukpodoH KEHI 4YacToTa AMANa30HUAa FOKOPH CE3THpIIMKKa
ara, dYacToTa TaBCU(PMHUHT HOTEKHUCIMTHM >Kyda kuuuk. KouaeHcatopiu
MUKPODOHJIAp PATUOUTTUPUIN Ba TENEBUJCHUE CTyIUsIIapuaa Ky
KYJUTAHWIAIN.

Konzaencatopian MUKpO(POHIAPHUHT KaMYMWINTY cudaTtuia yHUHT 6axocu
KAMMAT XaMmJla ajoxuja TabMUHOT MaHOaW OYIWIUIMTAHUA TabKHUIJIAII 3apyp.
By xaMuumnukiap YHUHT KYJUTAHWIUIT UIMKOHUSITIAPUHA OUpPMYyHYA YEKIIanIH.

OnekTperii MUKPOGOH KOHIEHCATOPIM MHKPOQOHTra VXIIaii, aMmmo,
KOIlJIaM TOoTeHIMauiapu (apKu Tallkd MaHOaJaH TabMHUHJIAHMAWIU, aKCUHYA
MeMOpaHa €KM  Ky3faJiMac DJJIEKTPOAHHU 3JIEKTp 3apsa/jall  HaTWKacuaa
spulduiaan. MemOpaHa Ba Ky3rajamac SJEKTPOJI JJIEKTp 3apsUIapHU Y30K
MYJJIaT Cakjad TypHIl XyCyCHUaTHUra sra Oyirad MaTepuajiap/iad Tai€piianau.

[Ibe3a muxpodonnapausr (2.1 e-pacMm) uuuIall OPUHIUON Kyluaaruya:
MemMOpana 1 ra Ttabcup OdTa€TraH TOBYII OOCHMH 2 CTEp)KEH OpKalu
ObE3a’IEMEHT 3 ra Tabcup OJTaau. llbe3asneMeHT nedopManusinaHaiy,
HATHXKaJa AJIEMEHT KoIulaMuaa MycOaT Ba MaH(U KyWIAHHUII M0 OYiianu.
[Tbe3annexTp MukpodoHIap KEHUHTY MWJIap/ia KeHr KYyJulaHuia OOIUIaiu.
Tpanzucropian MUKPO(DOHIAPHUHT MILIAIIM  Ky3FallyBuM, Juadparma
OMPUKTUPUIITAH YUYIUK Haii3a OMp BAaKTHUHT Y3UJa SPUMYTKA3TUWIN TPUOTHUHT
AMUTTEPU XUCOOJIAaHMO, TOBYII  OOCMMH TabCUPHUJA  SMHUTTEPHUHT YTHUII
KApIIMJIUTUHU Y3rapTHpUIINra acociaHrad. byHmail Mukpodonnap aHyaruHa
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ce3rup OyJcanapia, aMMO KyJUIaHHIIIa OapKapop sMac, XaMJa TOp Ba HOTEKHC
gactora TaBcu(wura sra. lllyHn allThin Kepakku, KYMHUPIW Ba TPaH3UCTOPIH
MUKpO(OHIIap KaUTapuilyBYaH Y3rapTUpruwiap Typura KupMaiau yiap pesenu
y3rapTupruwiap Typura Kupau.

MukpodoHIIapHUHT aKyCTHMK KUCMHU TY3WIMIIMra Kapald ylap: TOBYII
OocuMu KaOyn KWITMY, TOBYII OOCMMH TpPaJMeHTH KaOyn KWITHY Ba
KOMOMHAaIMsIIaHraH Mukpodonnapra OynuHanu. bocum KaOyn KWITMYHUHT
XapaKTepiu XyCyCcUsTIapuaH OMpU IIyKH, YHUHT KaOyJl AuadparmMacu TabCcup
ATYBYM TOBYII TYJIKMHJIAPU y4yH OupruHa - (poHTaT TOMOHIaH ouukK (3.4a-
pacm).

Viuamnapn TYIKHH y3yHIMTHAAH KHYHK 6yaran d<<A amadparmanapra
TabCUpP ATAETraH Kyd Kyhujgaruda aHukiaaHaau F=p,,,C nuadparmanuur
yiuamiapu TYJIKAH Y3YHIUTH Owmiian OapoOap Oyica, yHIa MHTEpQEepeHIHs
xoaucacu pyi Oepaau Ba auadparmara tabeup 3taérrad kyd F= (1 - 2)p;:C ra
TEHT.

Juadparma ynuamiiapu OIIraH capy yHAAH KaWTraH TOBYII TYJIKUHIIAPU
XycoOura Kyd optadopajiu.

a [§)

2.2-pacMm. MukpodoH 60cuM KaOyi KWITMYHUHT CXEMaTUK KYPUHUILINIA
Oymasu.

KomOuHanusnanrad KOHICHCATOPJIM MHUKPOQOH TY3WIMIIUHUHT Oup
KypuHuim 2.3-pacMjia Oepuiras.
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2.3-pacMm. KoMOuHanusamanran KOHACHCATOPIM MUKPODOH TY3WIUIIIMHUHT OUp
KYPUHHUILIH.

2.3. PagnokapHailJIapHUHT acoCHil TeXHUK TaBcudapu

PanuokapHaitnap — anekTp TeOpaHMUUIAPHU aKyCTHK TeOpaHMILIapra
alJIaHTUpAAUTaH y3raptuprud. PaguokapHalnapHUHT KYII Typiaapuia dSJIEKTp
DHEPIUSICU aKyCTHK dHEprusAra y3raptupuiaau. Pere nmpuHIMNUra acocjaaHraH,
IIyHJIal paguoKapHaiiiap Typu 00pku, (MacaiaH, THEBMATUK pajuoOKapHaiiiap)
ylapAa aKyCTUK EKM MEXaHHK TeOpaHUIUIap TabCUPHUAA XaBO OKUMHUHUHT
JOUMUI SHEPTUACU aKyCTUK DHEprusra ysraptupuiaau. PagumokapHalmapHUHT
UIIJIAIN KyHUAard TEXHUK Kypcarruuiap OuinaH 6axoiaHaiu.

Homunan kyBBaT Py, - MEXaHUK Ba UCCUKJIMK YMIAMIIWIINTUA Ba Oepuiran
KMMMaTUIaH Karta OyiaraH HOYMBUKIM Oy3uiunuiap OwiaH 4YeKJIaHTaH
paauMoKapHail KUpUIIKWra OepuiaJiiraH MakCUMall JIEKTpP KyBBar. Y, ojarna,
paJoKapHal NMacnopTUIard KUMMaTAaH KWUYUMK. DbyHIal KyBBaT TabCUPHUIA
paJMoKapHail y30K BaKT UIIUIaranaa Oy3ujiIMaciiuru Kepak.

ToBym Oocumu OViiMua paavOKapHAMHUHT 4YacToTa TaBCU(DU - IPKUH
MalI0H/1a PaMOKAPHAWHUHAT WITYA MapKa3uaaH MablyM mMacodamard HyKTaaa
PUBOXKIIAHTUPAETTaH TOBYII OOCUMUHUHT YacToTara OOFJIMK-TTUTH.

AKyCTUK (MIIYM) MapkKa3 - HYPJATTUYHUHT HYpPJATHUII TUPKHUIIHUHU
FEOMETPUK CUMMETpPHSI MapKaszu. PalHokapHAIApHUHT aKyCTHK YK OZJaTna,
r€OMETPUK CUMMETpHUs VKU OminaH moc. Morum mMapkasga HypJIaHUII MaKCUMal
KuiiMatra odra. Mypakka® HypaaTTUwiap Y4yH HIOYM Mapka YHUHT
XapakTepucTuKacuaa Kypcarunaau. PaarokapHalHUHT 3((EKTUB SIIUTTHPULI

24



4acTOTa JMANa30HU Ba XapaKTEPUCTUKACMHUHT HOTEKUCIUTH HIIYUA YVKUAA
VJI4aHTaH aMIUIATYJa — 4aCTOTa XapaKTEPUCTUKACH OYiinya aHUKJIaHATH.

2.4-pacM. 3aMOHaBUI OBO3 palOKapHANIAPH.

Vpraua ToBym Oocumu Py, — dpkuH MaiinoHna OepuiaraH HyKTazaa
MabJIyM 4YacTOTa [HANa30HUAA pPAAUOKAPHAN PHUBOXKIAHTHPAETIaH TOBYII
OOCMMMHMHT ypTaya KBaJipaT KUHMATH.

VpTaqa cTaHgapT ToBym Oocumu P, - umum yKu mapkaszuman 1w
macodana paauokapHait kupumura 0,1 BT KyBBaTtra TEHr KyWIaHHII
Oepwirania, HOMHHAJI YacTOTa JMANa3OHUAA pPaJuOKapHail pPHUBOXKIIAH-
TUpaéTraH yprada TOBYII OOCHMHU.

Xapaktepuctuk ce3rupiauk Ey - wmum mapkasugan 1m Macodana
panuokapHaii kupuimura 1,0 BT  KyBBaTra TEHTr KywIaHWIn OepuiraHja,
HOMMHAJ 4acTOTa JWana3OHuAAa PaJUOKApHAN PUBOXKJIAHTUPAETraH  ypTaya
ToBym Oocumu Py, paguokapHail Kupumura OepHiIaéTraH dIEKTp KyBBaTH

P,, wuaau3 octv HUcCOATHUra TEHT.

XapakTepucTUK Ce3rUpiuK OujaH ¥ypradya cTaHgapT TOBYHI OOCHMHU
TYFpUIaH - TYFpu OOFJIaHraH:

Kupnimr  Kapmnurn - 3y, Yacrorara OOFJIMK OYNraHaMru y4yH
MabJIyMOTHOMAJIap/1a HOMUHAJ 3JIEKTP KapIIWINK Oepuiiaau.

WNynanrannuk TaBCU(pU — 3pKUH MaANAOHAA WIIYM MapKa3uaaH OUp XWI
maco(agaru HyKTajla paguoKapHail pUBOXKJIAHTHpAETraH TOByll Oocumu Py ,
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paavoKapHail WIIYM VKU Ba yHra HYHaNTUpWIraH Oypyarura OOFIMKJIMIH.
Opnatna, Oy TaBcH(} UITYM YKU TOBYII OOCHMMHTa HUCOATH OMIIaH MebhEPIIaHaH.

Houmsuknu Oy3unummap koddduuumeHTd - OepuwiraH yacTorajapia
paavoKapHail KUpHUILIUTa HOMHHAJ KyBBaTra MOC CHUHYcCOUJall Ky4laHui 0epud
YI4aHaIu.

Qdoiinanmu um KodPEGUIMEHTH — paavoKapHall HypJiaTaéTraH aKyCTHK
KyBBaT P, HM pannokapHail Kupuiuura Oepuiaran 3JekTp KyBBaTu P, Hucbarura
TEHT.

Pannoxapnait DHEPTUSHU Y3rapTUpHUIL MNPUHLATU oyiinua:
ANEKTPOJMHAMUK, SJIEKTPOCTATHK Ba pelienuiapra OyauHaau.

Typnapu O6yiinya: nuddy3opau, pynopiaud xamjia sAKKa TypJard Ba
TYpyXJd  paJvoKapHaiyapra OynuHaau. DIEKTPOCTATHK Y3rapTUPUII TYpH
Oyiinya: KOHJCHCATOPJIH, AJIEKTPETIN Ba Mbhe30paJuOKapHaiIapra OYIuHaIM.
Penenu typura nHeBMaTUK paJrOKapHaliiap KUpaiu.
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2.5-pacM. ToByIlIl KOJTOHKACUHUHT MYHANTaHIUK AUArpaMMacHu.

o]

r

.——-—“"—/

o

180

2.6-pacm. ToByIIl KOJTOHKAHWHT TOPU30HTAJI @ Ba BEpTUKAJI O 103ayapaaru
MYHAJITaHJIMK JAarpaMMaliapu.
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2.7-pacMm. DazauHBEpPTOpAAru paaIuoOKapHAMHUHT KUPHUII KAPUIUIUTH CXEMacu
a) SJIEKTPOMEXAHUK YXIIAIUIMK CXEMACH; 0) 3JEKTP- IKBUBAJIECHT CXEMACH.

2.8-pacM. Kymumua nuddy3opan kamiak.
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XyJoca

byryHru kyHaa pakamJii MUKUIEpJIAp KEHI KYJUIAHWIMOKAA. by TYIHK
pakamiid CTyaus SIpaTUIl WMKOHUATHHH Oepaaw, OyHIa OBO3 CHTHAIH
MaHOaaJlaH y3aTKU4 CTepeoKojepurada pakamiu Oynamu. bynmait xommapaa
MUKpopoH Ba TenedoH JMHUSIIAPUAATH aHOJOT-pakamMiu Yy3rapTupruuiap
fokopu cudarnu Oymanu. OBO3 cuUTHAIApW MaHOanapu Moc uHTepdeicmap
OwiaH KyJUIaHWITaHAa, yJapHU MUKIIEp MyJbTH OWIaH TYIUK OOIIKapHIL
MYMKHH.

Hactypnap wmanOau cudartuga paavocTaHIuUsIapaa KyWuaaruiap
KYJUIAaHWJIAJIN:

- KOMIAKT-TUCK MarHuTodoHmapu (acocaH MyCHKa, pekiiama pOJIUKIapH,
3acTaBKayap, OTOMBKajIap Ba OoIIKanap);

- DAT-marauTodonnapu (3pupaa E3UNTHA TAIIKKAI STUII YIYH);

- MUHH-IMCK MarHUTOQOHIapH (acocaH, peKiiaMa poJIMKIapy YIyH);

- TenedoH KoHcoyutapu ((KOHIU 3upaa nacTypiapuaa TenedoH JIMHUSHU
yJaIaa MOCIAIITUPHII YIYH).

Vra Mypakka6 TeneoH KOHCOMIApUIA paKaMid  (QHIbTpIAp,
9KBaJlali3epiap Ba OBO3ra JUHAMUK WIILIOB OepyBuMiap KyJulaHuiaaau. byHmaii
TenedoH KOHcoulapu TeleQoH JHUHUSCMHUHT cudaTu KaHma OyiauimmaaH
KaThbUW HA3ap, CUTHAIHY UIITOHWIN KaOyJl KIJIMHUITUHA TaAhMUHIANIH.

Tyrpunan — TYFpu  penopraxkiapuna MyXOUpIapHUHT  TE3KOp
MabIyMOTIIApU PATUOCTAHLMITA ONIUNA TeneoH IHMHUSIIApH, €KU Maxcyc
auHUsIap, Mucon yuyH GSM kaHanu opKaid, paguoCTaHLUATA Y3aTUIIUIIH
MyMKUH. TYIMK OBO3 MabliyMOTJIapu IOKOpU cudaTia, AYHWHHUHI HCTaIraH
HYKTacUJaH CTyAW4Yra y3aTWIaJd Ba YHAAH 3apyp Oyica Tyrpuman — TYFpH
sadupra y3aTvil MYMKHH. Xapakarjard ajoKa KaHajiud OyimaraH TakIupja
onmuii TenmeoH THHUACKM Ba MonaeMunaH ¢oipanmanum MymkuH. CTyausma
doinananunaérran  gopMarga OBO3 MabIyMOTHH KaOyJa OTHII  YYyH,
anmnapaTxoHaja 3apyp OyiaraH TEXHHK BOCUTajap Ba acTypud TabMUHOT Kepak
oynamu. bynna 6ap3u Oup cucTeManap MKKM TOMOHJIaMa ajloKaHu OWp BaKTIa
TabMUHJIANUIN.
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