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MAB3Y: EPYFJIUKHUHI MOJIEKYJISIP COUNJIAIIN

PEXA:
1. Hypuune buposcunciu 6yimazan myxumoa mapKaiuiu.
2. Epyenuxnune mo3a cylokmKIapoa couunumuL.
3. Epyenuxnune nonumepiap spummacuod couunuul.



EPYFJIUKHUHT MOJIEKYJISIP COYHUJINIIIN.

MopananapHiuHr  XOCCaJapyuHU  TEKUIMPHILAA  yJapAaH  EpYyFIMKHUHT
COUMIMIIM Kyna Ooi wuHpopmanus Oepagu, alHUKCA OKOPUMOJEKYJISpP
OMpPUKMANAPHUHT 3PUTMAJIAPUHU TAAKUK Kuinumiaa. by WyHamumuu 1944 + 48
Humnapaa ¢pancy3 onumiapu Jlebait  Ba 3uMM unuia®d yukauWiaap Ba y
MaKpOMOJIEKYJIAIAPHUHT XOcCcajdapyd Ba CTPYKTYPACMHM YpraHullga Kyjlah Ba
YHUBEpPCal METOAra ayiaHau.

Vrrau 60 iinn Muua Hyp COUMIMII METOAM MOJTHMEPJIAPHUHI MOJEKYIAP
MacCaCHHU YiaYallga SHI MIIOHWIM Ba a0CONIOT MeToA OYnud KOJIAU, YHUHT
épaaMuia MOJICKYJISIp Maccallapyd KyJa KEHI WHTepBajja ya4aHaJu (10%+10°).
Bbynpgan Tamikapy ~HYpCOYMJIMII — METOAM  MOJIEKYJaJapHUHT  pa3mep Ba
MIAKUJIAPUHU aHUKJIAIIAA SHT UIIOHYWIA METOAIUP.

Hypcounnum meronu Oomika MeToAjap MYMJA Y3WHUHT CAJIMOFU OWIaH
axpamu6 Ttypaau. dusmka, xumus Ba OHOJOTHA coxajlapyaa HILIAlIUraH
MyTaxaccuciap ydyyH Oy MeTOoJ alloXujaa YpuH TyTaJau, arap OXUpru mnautiaa
HAHOTEXHOJIOTHSUIADHUHT  PUBOKIIAHUIIMHUA ~ XMCOOra  oJicak, HYPCOUMJIUII
METOJIMKACH OJIIMJA sHaJa KarTa UMKOHHUATIAD OYMIAETTaHWHHU KYPUIIHMMU3
MyMKHUH. bu3 Kylinaa HypCOUYMJIMITHUHT WKKHA Typu OWIaH TAaHUIINO YUKAMU3:
MOJICKYJISIp (perieit) COUMITUIIT Ba KOMOMHAIMOH COYMITHIIL.

Hypuunz 6upycunciu o0yamazan myxumoa mapkaiuwu. Epyriuk
madpdod MyxuTna TapKajdraHna YHUHT TabCHUpUIA aTOM Ba MOJICKYJIaJapHUHT
AIEKTPOHJIAPU DJIEKTPOMArHUT MAaMJIOH YacToTacura TEHI 4YacToTa OuiaH
TeOpanadonaiuiap. TeOpaHUIl SHEPTUSICUHUHT OMpP KUCMH 3JIEKTPOHJIAPHU
KY3FaTUIIra Kerca, OOIIKa KaTTa KUCMU KaWTaJaH MKKWJIAMYU TYJIKUH cudatuaa
atpodra Ttapkamamu (coumsnanu). bomkada aiTtranma, xapobup atom artpodra
EpyFIUK TapkaTUO TypaauraHn wmapkasra ainmaHagu. JIekuH aTomuiapaaru
AICKTPOHJIAp OUTTA AIEKTPOMArHUT TYIKUH TabCUPHIa MaXOypuil TeOpaHaauiap,
IIYHUHT YYyH MKKWIAM4YHd TYJIKUHIAP KOTrepeHTaupiap. byHmail TynkuHiap,
OMJIaMU3KH, )KUCMHUHT XapOWp HyKTacuja y3apo MHTEphpeHIUsS OCpHINH Kepak.
by numara onu6 ke MyMKAH?

Arap MyxuT OupKuHCIHW OVica, OoIIKaya alTraHjga yHUHT CHHIAPHII
KYpCaTKM4M XapKaHJail HyKTajga ¥y3rapmac Kuiimatra odra Oynca (Nh=const
O0ynca), y xomma Xapoup osnemeHTap Av Xaxmaa EPYFIMK OUPXWIT JJIEKTP
MOMEHTJIADUHU KEATUPUO YMKapanu (MHIYKIMUIAlIW), YIApHUHT BakT OVitnmda
Y3rapHIly 3Ca UKKWIAMYHU TYJIKUHJIAPHU sIpaTau.

Iy epma OMp>KUHCIM MYXUT OpPKAJIM TEKUC MOHOXPOMATHK TYJIKWUHHUHT
TapKAJIUIIHU KYpUO YNKaAMU3:

AA" 1Yyl QpoHTHIA YiIdaMiIapy TYJIKAH y3yHJIMTHAAaH aHya Knauk Oyiaran AV
XOKMHH aXpaTamu3. Y KHYHK XaKM OyIuImmMra KapamacliaH YHUHT HYAJa
MOJICKYJIAJJADHUHT COHU eTapid Japaxkama karra ae0 xucobmaiimuz. dapas
KHJaMu3kd, Oy Xaxkm arpodra amrummrygacu A Ba ¢asamapu ¢ Oyiran
UKKUJIaMYH TYJIKUH | TYIKUHHMHT WyHanuimmura 6@ Oypdyak ocThja TapKamnaéTraH
oyacun. Hlympait skan, 6us AA ¢ponrna sHa Gomka 6up AV, saemeHTtap



XOKMHH @XpaTULIIMMU3 MYMKUHKH, Oy XaXMm XaMm yma HWyHanumjga yia
amuiatynaga A, Ba (asa ¢ OWnaH MKKWIAM4Yd HYp TapKAaTHUIIM Ba y4YpamryB

y Ao
HykTacura AV) TYnkuHUTa HUCOATaH ) Uyn ¢gapku OWiaH KEIUIIM MYMKHH. Y

Xxoiaa Oy MKKM HMKKAJIAM4u TYJIKUH Oup — OupuHu cycailtupanu. Pacm 1 na
KYypuHUO TypuOamku, OyHuHr yuyH AV, Ba AV, xaxmiap opacugaru macoda

(= %Sin € 6ynuIn Kepax.

v

v

v

v

Pacwm 1.

Arap MyXuT OMp)KUHCIIA OYJica, UKKUJIAMUU TYJIKUHIAPHUHT OUp — OMpUHU
CyCaUTHUpUIINHN TYNKUH (ppoHTHHa Omp — Oupmman ¢ wmacodama typran AV,
AJIIEMEHTAp XAKMJIAPHUHT MCTalTraH XydTiaapu y4yH Ky3aTHIl MyMKUH. by nrynu
Ownaupaauky, OWPXKHHCIM MYyXUTAAa HYp V3UHMHT aBBAJITH WYHAIUIINAA
TapKaiiBepaau Ba OoOIIKa HWYHaIMIIIApJa COYMITaH EpyFIUK OyaMaiu.
Tapkanum #WyHanmmuma TYIKUHIAp Oup — Oupu Ounan Oupxmi ¢daszana
KYIIUIa]IH.

JIeKWH aTOMJIAPHUHT UCCUKJIMK XapaKaTH IIyHTa odu0 Keinaaukd, SHTu AV,
XaKUMJIapJard aToOMJApHUHT COHM Oupxuin OynMmaiinu, Oup kymaiub, Oup
KaMainO Ttypanu. bupkuHcim OynMmaran coxXamdapHUHT (KoWiapHUHT) A Ta
HUCOaTaH pa3Mepu KUYUK Oyica, Epyriauk xap Tapadra Oup me€pma codmnaau.
Jlemak, €pyFiauK COYWIMIINA YYYH MYXUTHUHT 3UWIMTH OWUp HYKTaJaH UKKUHYH
HyKTara y3rapu® TYpUIIH Kepak, OoIlKada alTraHjga 3uWiMK o (my Karopaa
CUHAMPUII KYPCaTKU4IM N XaM) BakT Oyinda urykTyarus KUand TypHUIIH KEpak.

MabiayMKl, MyXUTHUHT (MOJJIAHWHT) CHUHIUPHIN KYPCATKUYH IHUIJICKTPUK
CUHIUPYBYAHIMK £ OWJIaH KyWHaarnda OOFJIaHTaH:

n=+e Ba E=E+4P (1)
Oy epma P MyXUTHUHT mnonsipusanys BEKTOpH (OUPIHMK XaKMHHMHL DIIEKTp
MOMEHTH) TaIlIKK >J1eKTp Maiinon E Tancupumna rosara xenann: P = Np = NakE,

Q- KyTyOJllaHyBYaHIMK (MOJSpU3AIMSAJIAHYBYAHIMK) Ba Y MOJEKYJIAHUHT
Ty3wny Onnan 0ok, N 3ca OUpIMK Xa)xXMaard MoOJIeKyJIaJapHUHT COHH.



Hemak, snextp unaykuusicu D =&k =E +47NoE . bynnan xocun Kuimamus

e=1+4Na éxu n=+1+47Nea . Ulyngait kw6, N y3rapMac OYIHUIIN yIyH
No xam MyXUTHUHT HCTalraH HyKTacHuja y3rapmac OVIHIIN Kepak.

Arap OWpXUHCIM MYXUT OUp XWJI MOJIEKyJalapJaH Ty3WwiraH Oyica
(a=const), y xomga N =const Oynumu mapt (IeMak, 3udINTH O XaM Xamma
xKoiaa Oupxun).

bupxuHcauru KarTuK Oy3WiIraH )UCMiap HOTUHHUK (MYTHBIM) MyXHUT 11€0
atanaau. HotuHuk myxutinap — Oynap TyTyH (rasra apajaiiral 3appadaniap),
TyMaH (XaBOJaru CYIOKJIMKHUHT TOMYHWIApH), 3MyJbcusiap (OUp CYIOKIHMK
TOMUYMJIAPUHUHT OOLIKA CYIOKJIMKIApJard 3puMaiuran ToMunaapy, MacajaH CyT
- éF TOMYWIAPUHUHT CYBJIard SMYJbCHUICH), ONalap Ba «CyTJIM» IIUIIAIap Ba
X.K. By myxutnapna EpyrIMKHUHT COYMWIMIIM Kywid Oynmaaum Ba y Tunnman
addextu n1ed aranaau.

Arap Ttapkama€traH Hypra HucOaTaH XapXujl HYHaIUIIa couyuinaéTraH
EpYFJIMKHUHT UHTEHCHUBIIMTH YII4aHca pacM 2 Jard MaH3apa XOoCHJ1 Oynap 3KaH:

A
B B R
0
A
Pacm 2. g’nannapH A aH KWYUK OynraH 3appadajapHUHT COYMIIUII
UHIUKATPUCACH.

Nunukatpuca AA Ba BB Vknmapra HumcOatan cumMmerpusara sra. Arap
TapkaéTraH Hyp TaOuui OVyica yHUHI HMHAWKATpUcacu Kyhumard Qopmynara
oyiicuHaau:

| ~1+cos?6
1899 i#imnma wHrmM3 ¢usuru Peneit pasmepnapu A naH Kuduk OyiraH chepuk
3appadaiapiaH COYMIraH EPYFIMK WHTCHCUBIUTMHH XUCOOJaau Ba KyHUJaru
dbopMynaHu KENTUPUO YUKAP]IN:

2 "2
97%,°N E—¢&
=l 20 NIV) 0 ([1+cos? 0) @
274 £+
Oy epna N - Hyp cogaérran XxakxMaaru MoJieKyJanap cond, V'Ba & - 3appayaHHHT
XAXKMHU Ba I[I/I3J'ICKTPHK CHHFI[I/IPYBLIaHHI/IFH, (90 - MYXHUT ,Z[HBHeKTpI/IK

CHUHIIMpYBYaHIUTH, 6 - couwnmmm Oypuaru, |g - Tymaérran Epyrimk

uHTeHCHBIMIH, L - nmpuemuukkaga Oyaran macoda. |.,,~— KoHyHusr Peneii
A



& 80
g+80

KOHYHM 71€0 arajaau. - ugosa ONTUK HOOUPKUHCIUIMKHUHT YIIHOBH.

& =&y Oynranaa OUPKUHCIWIMK 03ara KeJaJu Ba COYMIUII HYKOJIAIH.

Arap couaéTran 3appadalapHUHT pa3Mmepiapu A ra TEHIIamubd Kolca,
OJIMHTaH KOHYHMSATIAp WILJIaMail Kodaau, Oy KYNMHYA KOJUIOWJ JpUTMaja
Ky3aTHJIaIH.

3appavanap karra Oyica | HUHT A Ta OOFJIMKJINIH YHYAJIUK KyWIn

co4d
OoynMaiinu. byHaa counmnraH Hyp KUCMaH KyTOJaHTaH Ba KyTOJIaHWIN Japakacu
3appayaHUHr pa3Mepu Ba IMakiaura OOfiuK Oymanau. MHTEHCUBIUKHUHT Oypyax
Oyiinya TaKCUMJIAHMILIK XaM MypakkaOjammaju: COUYMIUIN auarpamMmacu AA ra
HUCOATaH HOCMMMETPHUK OYynuO KoJiaayd Ba 3appavyaHUHT pa3MepH, IIaKid Ba
TabuaTura Kapal *Xyjaa Mypakkad KYypuHUIIra sra OYiauiid MyMKHUH, JlekuH BB
YU3UFUTa HUCOATaH CUMMETPHSICU CaKJIaHUO KOJa/Iu.

AWiTunran MypakkaOJIuKiIap KaTTa 3appayanapra sra HOTHMHUK (JIOMKa)
MyXUTIapa  Hyp  COUYWJIMIIMHUHI  HAa3apusCMHM  HUIUIA0  YUKUIIHU
KuduHnamTupaay. Jlekun Oy XonlaT KaTTa KU3UMKHUIL YHFOTaaAW, YyHKH yJap
KOJUTOHMJI SpUTMaJIap/ia, oJMMepIIap 3puTManapuia Ba aHAIUTUK KUME, OMOTIorus
Ba HAHOTEXHOJOTHSUIAp YUYYH MYXHM Xoijuiapaa Ky3atuiaau. COYWIMIIHUHT Oy
Mypakka0d BapMaHTHHM YpPraHUIIHU OJAUI BapuUaHTIaH — OAJAMN (TO3aJlaHraH Ba
maddod) CyrOKIUKIApAard COYWIMIIAAH Oomuiaran sxmu. ByHu Momexkyssp
COUMJIHII J1e0 aTanajy.

Epyznuxknunz mosa cyoknuknapoa couunumwuu. Toza  CylOKIMKIapaa  Hyp
COUMJIMIITHUHT (pu3ukaBuil cababnapuau OupuHIM MapTa CMOJYXOBCKUHN YpraHau.
Hypuunr counnum cababiapuHu y 3UWIMKHUAHT (IyKTyaluscura om0 Kejlaaurad
MYXUT MOJIEKylIalapd HCCUKJIMK XapaKaTWUHUHT CTAaTUCTUK TabuaTu OwuiiaH
6ormanu. 3uwuk Quykryanusicu Ap, ¥3 HaBOaTHIa, CUHAUPUII KYPCATKUUUHUHT
daykryanuscu AN ra €ku IUANIEKTPUK CUHTIWPYBUAHIUKHUHT QiykTyanusicn Ag
ra onub kemamu (&= n2), An xaM, Ag xXaM OMPKUHCIWJIMKHUHT OY3WJIMIIHAIND.

1910 ¥unma A. OuHmTeitH Ag  dnykTyamnusiapu cababnu Xocwi OYIyBYH
COYMJITAaH HYPHUHT HHTECHCUBIIUTH (pOpMyIacuHM yuKapubd Oepu:

2
T 2 2
=lg——=VV(Ag) L+ cos“O (3)
o5 gazV V(aeFLreos’o)
oy epna V™ — A nan kuumk 6ynrad QIyKTyarus XaKMH, JeKHH YHUHT H9UIa Xaju
1
aHYarmHa MoJiekyja 6op ned xucoOmanamu, V - Xakm TOMOHIapu /¢ :(V )5 >> 1

co4

6ynran Hyp codaéTrad XakM. V' XaKMAard KyIIuMya IoNsSpH3alis TeHT:
_AgV *
A

o o 2
Moutekymsip COUYMIHINIA OTTHK HOOUPKUHCIIIMKHUHT YI90BH OYIr0 (Ag)

Xu3MaT Kwiaad. Arap A& HH dakaT MKKATA TEPMOIMHAMUK TapaMeTpPIapHUHT
bynkiusacu aed xucodnacak (o Ba T €ku P Ba S), €3u11 MyMKHH:

AP’

E (4)



e (88) AP (@j AS: (Aef = (ﬂ 2 AP2 4 (5‘9) 2752
oP oS Jp oP ) oS Jp
Oy epna AP Ba AS nap 6ocuM Ba SHTpONUSIHUHT (IYKTyaluoH y3rapummapu. AP

Ba AS map craTMCcTUK HYKTaW HaszapiaH Oup — Oupiapu OuiiaH OOFIMK 3Mac,

myHUHT yayH AP-AS =0. ®aykryanusuiap Hazapuscu AP? Ba AS? JapHU
’KUCMHUHI TepMOJMHAMMK TapaMeTpiapu opkanu udonamaiau. Hatwkana |1,
KyHuJaru KypuHumira sra 0ynaau:

2 21,72
7V o€ 1 0e\ o°kT 2
I, =lo— KT + 1+ 0 5
cou 0 214|_2 {( 8,0) :BS (O’ a-l-) Cp,O }( cos ) ( )

6y epma p - Myxut suaanru (r/em’), T — aGCcomOT TeMrepaTypa, fs -annabaTuk

CUKUJYBYAHIIMK, O - UCCUKJIMKIAH KEHraum kodpPuuueHTH, cp - y3rapmac
O6ocumpaaru 1 T )KUCMHHUHT UCCUKJIMK CUFUMH, V - couyBuM XaxM. Dopmyrnanaru

o€ 2 .
( P— 3UYJIUK Q)HyKTyauI/IHCI/I TabCUPHJA COYMIITAH CPYFIIMK NHTCHCUBIINT UHNA
S

o & o o
Oenrmnaiinu, OyHra (— a—_l_j ubpoga xam ¥3 XHUCCACHUHU KYWaau, Yy
o P

TEeMIIepaTypaHUHT u300apuk (iaykryanuscu Tydanau naigo OYymaau. TaxMunuit

xucob OVinya
P 8_8 2 (1 86‘) N @ 2
op)s \odl 8,0 T

2
Pr=Ps + To® oynranu yuyH (5) ¢opMmynaHu KyHuaard KypuHUIIIA KalTaaaH
P
€3Il MYMKHH:
2
<V o€ 2
=lg— KT\L+ cos“6@ 6
coy 02/14 Lz( ap] IBT ( ) ()

by dbopmyna DiinmTeltn dopmynacu aed ataimaau. Arap COYWIMII dPUTaH MO
KOHIIEHTPAIMSCUHUHT (IYKTyalusiCl HaTWXacuaa 103 Oepaétran Oyica, y Xomaa
& =¢&(c) 6ymanu Ba:

Ag:(p§) -Ac; (Ag)zztp%j 2.A?
P,S PSS

oc oc
By xo11 yuyH counnrad EpyriIMK HHTCHCUBIIUTH TEHT':
2
<V o€ cM 2
=ln— 1+ cos“@ 7
cou 0214 Lz( acj A( ) ()

Oy epaa M — spurad MOIaHUHT MOJISKYJsip Maccacu, N 5 - ABOTaJipo COHH.

Oxupru ¢Gopmyna dSpuraH MOJMAHWHT KUYUK KOHIICHTPALUACH YUYH
YUKApWITaH JAW Ba Yy Yy3uaa Kyn WHPOPMANMSHU MyKaccamjamThpraH. Y



MoJINMEpJIap dpUTMACHIa HYPHUHT COUMIUIN (PU3UKACUHU YPraHUITHIHHT OUPUHYH
caxudacuHu OYIu.

Epyznuxknunz nonumepnap spummacuda couunuws. YOxopuma aiTHITAHHIEK,
O CYIOKIUKIAPIAard HyPHUHT COUYWIHINM yJIap 3WWIMTHHUHT (PIIYKTYaIHSICH
Ownan OofnaHraH. Arap myHaal To3a CyHOKIUKAa Oupop Oup moJMMep SpUTUIica,
XOCWJI ~ OynraH  JpuTMaza dSHAM  COYWIMIN  TIOJMMEp  MOJIeKyJalapH
KOHIICHTpAIUSUTApUHUHAT (QIYKTyanusuiapuaa 103 oepaau. by counmnmum KymuMya
coumnuml 1e0 aTajagd Ba y OpUTMAa COYWIHMINA WHTCHCHUBIUTHAAH TO3a
APUTYBYUHUHT COUYMIMII WHTEHCUBIIUTUHU alupHO TallUTaHTaHIUTHUTA TCHT.

bupunun HaBOataa HUCOATaH KMYUK (d < ZiOJ MoJIeKyJianap/a 103 0epyBuu

KYIIMMYa COYMIIMIT MTHTEHCUBIUTUHUA XUCO0J1a0 YMKaMu3.
dapa3 KUIalIMKK1 SpUTMaia Kyiuaara TYJIKUH TapKaéTran OYICcuH:
E = Eqcos(at —kx) (8)

Monekynanap KUYMK XUCOOJaHTaHIWTH yuyH (8) MaiiioH Tabcupuia
ylapaard 3apsajajgap Oup MOJIEKYJaHUMHT XaMmMma HyKTamapuja Oupxun Qazana
CWDKUUIUIApP, IIYHUHT Y4YyH HYpHU cOouHuO 1000paéTraH MOJIEKYJaHW HYKTaBHUM
JUTIONH 1e0 Kapall MyMKHH.

(8) wmalgoH TabcupHAAa MOJIEKYyJaJa KyHuaard AUMNOIbL MOMEHTH Manjo
oynmau:

P = aE = aEqcos(at —kx) 9)
Oy epa o - MOJIEKyJIAaHUHT KyTOJIaHYBYaHJIUK KO3 DUIIMEHTH.

By naumonr MOMEHTH WKKUJIAMYHM  3JIEKTPOMArHUT  TYJIKUHJIAPHUHT
MaHOacura ainananu. Jumonbnan I macodana Typran A Hykraga (pacm 3 ra
KapaHT) MKKWIAMYM TYJIKUHHUHT MalJIOH KyWIaHTaHJIWTH KyWHaarura TEHT
oynau:

. Sin@ 0P
c’r ot
By epna 6 - munons YKy OwiraH A HykTara OynraH HyHanwm ypracugaru Oypyax,
C - Hyp TE3JUTH. y

(10)

Pacwm 3.



Counnuin HyprHUHT A HyKTaJaru UHTEHCHUBIWTH [ [OMHTUHT BEKTOpHTa TEHT:
C 2
o =——e(z,)
iy

£ - DPUTMAHUHT IUAJIEKTPUK cUHraupyBuYanauru. (9) Ba (10) myHocabaTnapaan
¢oiinananub |, Hu Kaiita é3amus:

N
cou — W

Xocwull KWIMHTaH U(polaHd aMajjia KyJulall yuyH KyJiaid [IaKira KeJaTHPHIL
MyMKuH. Dapa3 Kujgamu3, spuTMara Ttabuuil (KyruOjaHMmaraH) Hyp TyHa€Tran
OyncuH Ba Oy Hyp OWiaH COUMJITaH HYp TOPU3OHTANI TEKUCIUKIA &TraH OYJICHH
(pacm 77 ra kapanr). lllynga monekyna Tymaérran EpyrIMKHUHT XaM BepTHUKAb,
XaM FOpPU30HTAJb TAIIKUJ 3TYBYUCH TabCUPUJA KyTHOJIaHATH.

| a’EySin%0  (11)

*Uh:Av
T
Y
_ N

Yy Yy vy vy VvYy

Pacwm 4.
A
Tymaérran Ba couwirad Hyp ypTacunaru Oypdakau ¢ OwiiaH OenTriIaiMus.
Tymaétran HypHHHT BEPTHKAJl TAIIKHJI STYBUHMCH TabCHUPHIA COYWITAaH HypHaa
ucranran & yayn Sing=1 (pacm 5 ra kapaur). ['Opu30HTaT TAKWI 3TyBYnHCH E,

Tabcupuaa P, AUImons MOMEHTH XOCHII OYIau.

Pv
TS P

Pacwm 5.

Pacm 5 nan xypunn6 TypuGmuku, 9=90°+6 Ba wyHnar yuyn Sing=cosé.
lynpait kuiub couywiraH Hyp MHTEHCUBIMTM yuyyH E, Kyimmarm dopmynara

KEJITHUPAJIN:



Iv_47r C\/_
A'r

Ba T'OPpU3OHTAIb TAIIKHII 3TYBYHCHU Eh 9Ca COYMIIraH HYpP HWHTCHCHUBJIWUTMHUHI

EO (12)

KyWHJ1ard KYpUHHUILIUTa 0JU0 KeIau:
dr C\/_
"= /10 2Eo cos?

OHAM KyTOJIaHMaraH TymaéTrad Hyp YU9yH COYHITaH Hyp HHTCHCHBIIUTH KyWHIaTH
KYpUHHUILTA 3Ta OYiaau:

- |h+|V_4ZOCf a’Ey’° (1+c0320) (14)
r

HUHACKC U TyI_HaéTI‘aH éPYFJ'II/IKHI/IHI‘ KyT6J'IaHMaFaHJII/ITI/IHI/I 61/1J1)11/1pa)11/1. Arap XaXM
6I/IpJII/ITI/IIIaI‘I/I MOJICKYJaJlap COHUHU NO ACCaK, y XO0JIaa MYCTAKHWII paBUIIAa HYP

0 (13)

IU

couaétran NpAV Ta wMonekynanaH couywiaérran EpyFiIMK WHTCHCUBIMIH
Kyhugarnda udoanaHau:
1674

ﬂor

Oy epma xap Ompu v €ku h KOMIOHEHTaHHUHT EIO uHTeHCUBIUTH |y Owmman

2
a*NyAVI w (15)

IU

Kyhugarnda OOfJIaHTaH:

1 C 2 2 27
Z 1o =—+/¢E,* BaOyepman E.°=220
2 0 4 0 Y EPA 0 ce

Opnatna |, ypuura |, meran KeITUpWITaH WHTEHCHBIHMK OWJIAH I KYPUIaIH, y
lo, AV Ba r ra 60FIHK 5Mac:

I,r? _167z4 22 1+ cos?0

= = Ng——— 16

by 1, udona coumnmmm xoddpduumentn €xu Peneit mommwmiicn ned artamaaw.
1+ cos?

YMymuii X0 yuayH %‘9 HU P(@) ned OenrmnanmMus. Y xomaa:

1672'

l, = a’NoP(0)

CounnumauHTr Oypuak Qakrtopu P(@) TymaéTraH Ba COYWITaH EPYFIMKHUHT
MOJIAPU3ANMSICUTA, MOJICKYJaJapHUAT pa3Mepd, MIAKIM Ba aHU30TPONUSICUTA
OOFHKIHD.

Kyronanmaran (Tabuuii) Hyp y4yH (MoJieKynanap pasmepu << A ), P(O0 ):1

1
P(QOO) = > ra TeHT, BEePTHKaJI KyTOJaHTaH TymaéTral Hyp y49yH 3ca P(@)Zl.



o &—
&o~ OPUTYBUYUHUHI JUIJICKTPHUK JOUMUHCH. P= 4— E - noJiprusanuvsa BEKTOPH, Y
7T

-1 E-I—NOPj Oy epaa 821 E - ospurmanunr
T

XoJiga AV —E = Q(go -1

iy 4
MOJIApU3aNysl BEKTOpH, P - MOJEKylTaHWHT JUIOJh MOMCHTH Ba y TeHr «aE ra.
Harmxana xocuir KujiiaMus:

e—¢&y=4Nya (17)
N Ba Ny Jap 3pUTMa Ba JPUTYBUMHHMHI CHHIUPHUII KypCaTKU4YJIapu Ba IOTHII
oJjiocaCuaaH  y3oKzaa £=n° Ba &0 =n02, IIYHUHI  Y4yYH  KMYHK
KOHLIEHTparusuiapaa N+Ng=2n, Ba (6.17) udona Kyhugarm KypUHMIIIA
€3NI MYMKHH:

47Nga =n? —ny? =2ny(n—ny) (18)
Ny, C, Mmonekyssap Macca M Ba Asorajapo conn N 4 Kyliugarnua GOFIaHUIITaH:
cN
N,=—A 19
0=\ (19)

Oxupru ukku (18) Ba (19) Tenrnukaan Kynaaru udojaa xocun Oynaau:

M n-ny _ ngM dn

o= = (20)
27N, C 27N 5 dc
dng ,. n-—ng y
Oy epna E: lim Ba Oy udoma >pUTMAHUHT CUHIUPHUII KYpCATKUYIU
c—0

UHKPEMEHTH e aTaiaiu.
AHa SHIU OXHUPTH WKKM Hbomanu | o HHHT udomgacura Kyicak XOCHII

22 (dnY’
oynamu: ly=—7-"| — | cMP@)=cHMPO 21
gran: 1, =750 (2 chro)=cHmR(D) 21
47[2n02 dn 2 o
oy epma H =—72——| 3| - PPUTMAHUHI ONTHUK TOUMHHICH.
4Ny Lde

A ra HAcOaTaH KWYKMK OYJIraH Ba ¥3apo TabCUpJalIMaliuraH MOJICKyJanap
yayH oxupru udoja MOJEKyIaJapHUHT OWUTTAa KOHIEHTPAIMICHUAA MOJCKYJISIP

_anP
Maccacu M nu Tonuiura umkoH Gepamu (Oynma dpakar 6 =90" 6ypuak octuna lgy

Oup MapTa Ya4aHan):
-1
cH
M= - KyTOJJaHMarad Hyp y4yH.

2'900

. n .
H wuHTr Kpiimati pedpakromerpaa Ny Ba de JapHU Yrdad TOMUIIaIH.
C

JleknH amanja KynuHYa MOJIEKYyJajgapapo y3apo TabCcupHUHT |, ra Oynran
TabCUPUHU XUCOOTA ONMACTUKHUHT wWioxku HYK. Llynunr yuyn A. DiHmTelH



¥3apo TabcHplallagural MoJeKyiajap 3puTMacu y4uyH |, ydyH sHru udonaHu
KenTupuO yuKapaud. byHIa y COYMIMIN SPUTMAHUHT AMDICKTPUK TOUMHICH &
HUHT  (QayKTyauusuiapuga 103 Oepaau, Oy  QuykTyamnusiap dJeMeHTap
oV xaxmaarn Mosiekynaigap coHu ¢aykryammsuiapy AN Owman OoFnuk  1ed
XucoOnanaau. AWTUITaHnapHu xucobra omb A.DUHITERH |y ydyH Kyhunaru

udoaaHu TONIu:

/104NA(M+ 2A5c +3Agc? +j
Oy udomanan Tonamms;
-1
cH 1 2
= —+2Ac+3 +...... 23
T BREVRA (23)

Ay, As... HOMIIM BupHan KodhduIUEHTIap MOJIEKyJNATapHUHT y3ap0 TabCHUPUHU
xucobra omanu, ynap wuupean sputMana (OyHmall spuTMaza MoJieKyjanapapo
TabCUpJIAp KOMIIGHCAIMS KWIMHTaH OYiaau) Hoira ainanagunap. (23) udonanan
KypuHuO Typubauku M Hu daxar 6urra KoHuentpauusaa lgo HE Yrualb Tomuin

MYMKMH 5Mac. byHunr yuyw lg OupHedra KOHUEHTpamus KuiiMariapuia

Yymyanamu Ba KeWnH KoHUeHTpamusHuHr C =0 KuiiMaTtura SKCTPanoJIsIus
kunrHaau. byrmait skctpanonsmusga (6.23) udona Kyhumarn KYpUHHINTA dTa
oynau:
-1
cH

21

M =

(24)
90°
cH
2 I 900
HUHT KOHIICHTpAIMs ¢ Ta OOFIMKIUK rpaduru Ty3uiaaau (0y KOHIEHTpalysiapaa

rpaduK TYFPU YM3HUK KYpUHHIIHIA OVIUIIM Kepak). by rpaduk BepTukanm YKHU
1

I KuiiMaTaa kecu6 yraau. (pacMm 6). @ OypYaKHUHT TAaHTEHCH A, HU TOMHINTA

By akxcrpanonsanus rpadukaa Kydugara wyna OujiaH amaira OIIHpPHIIAJIN:

UMKOH Oepanu: tga =2A,
cH |\
21

902

Pacwm 6. c
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