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HH®PAKHU3HI CIIEKTPOCKOITHAL.

Nudpakuszun  cnektpockonuss  (MKC)  monekynamapHuHr — TeOpaHMa
XapakaTUHU TaxXJIwil Kuwiaau. MoJeKkylaJapHUHT DHI OJJMNCU HMKKH aTOMJIU
Oynranu y4yyH Ou3 aBBajo aHa ILIyHAAM MojekynaidapHu KypuO uukamus. by
MOJIEKyJIaHU Ou3 OJJAWM TapMOHMK OCHWIISATOP JAe0 KapalluMu3 MYMKHH.
[MapmonuK ocuMIIATOp — Oy CMHYyCOMJIall KOHYHUSITA OuWslaH TeOpaHaETraH KUCM
O0ynub, Oy »KucMmra TabCUp KWIAJAUTaH Kyd SKHUCMHUHI MYBO3aHAT XoOJaTJaH
CHIDKHIIMra mpornopunonanaup: F =—kx. ByHgaii skucMHHMHT (3appadyaHuHT)
TeOpaHUII TEHTJIaMacu KyWuaaruya:
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Pacm 1 a) ukku atomium Mojekyna (OAaud OCHUIUIITOP). O) WKKH aTOMIIH
MOJIEKYJIaHUHT TOTEHI[MA YHEPTUSICH.

Cummertpuscu O6op (WITPUXIIYHKTHPIU) Tpaduk wuaean MOJIEKyla YUyH,
Oomrka rpaguk peans MoJIeKyJia yayH.

["apMOHUK OCHWISTOPHUHT KBAaHTJIAHTaH TeOpaHMa XapakaT JHEPrUsiCH
KyWuJaru KypuHUIIra ara:

E,c = (u + %)h 1% (1)



Oy epna v - TeOpanma xapakaT kBaHT conu = 0,1,2,3,..., v - TeOpaHUIll YaCTOTaCH
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Mucon. HCl mornekymaciHEHT TeGpaHum gactotacH Gapobap 8,67 -10%°
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By epna mryHu adTHIn Kepakku, MOJICKyJajap 103 (Gous oaiuii TapMOHUK
ocrwisTopra yxmanau, ne6 OynMmaiinan. Macanan, TeOpaHUIT aMIUITUTYIacH
Karrajamub kerca macoda I xam omub Keraau, Oy 3ca KUMEBUN OOFIAHUIIIHU
cycaThpuiira onu0 KEeIWIIM MYMKHH, Oab3aH 3ca MOJICKYyJa JIUCCOIMAIIHSI
(mapuananu0) 6ynmub ket MyMkuH (pacM 1 (6) ra kapanr). Jlemak, Monekyma
TeOpaHUIIMHU pacM 45 fgaru acUMMETpPUK TpaduK peauIMKKa SIKUHPOK KHUIUO
udponanaigu. by rpadukna xap Oup ropu3OHTaN YM3UK XapakaT IHEPTUSCUHU
Owupaan. JHEprus OlITaH capv MKKH KYIIHM 3Heprusjiap ypracuaaru macoda
Kamaiu6 6opaau, Oy XyCyCHST aHTapPMOHH3M Jie0 aTaajy.

AHrapMOHU3MHH XaM Xucobra onui yuyH (1) TeHrnama sHruya E3mimaam:

E.co :(U+%jhv—x(u+%)hv (2)

Oy epia X- aHTapMOHM3M KOHCTAHTaCH. U KUYMK OynraHaa X HU XHcoOra oiamaca
XaMm Oynasu.

MonekynanuHr Oupop TeOpaHUIIU WHPPAKU3WUI CHEKTpAa Y3MHU HAMOEH
KWK y9yH (€K TeOpaHUWII YacTOTaCHra TEHI YacTOTAlU DJIEKTPOMArHUT
TYJIKWH OTWIWIIN Y9yH) OMpUHYM HaBOATJa YHUHT JHUIOIbL MOMEHTH TeOpaHUII
JaBOMHUAA y3rapub TypuIld Kepak, Oollkadya aWTranga KyWujgard IapT
OaKapuIIHIIN Kepak:

dP
dr
By mapTHUHT MabHOCH IIYKH, TOMOSAPONH (€KU OMp XWJI aTOMIIM) MKKHATOMIIA
MoJIeKyajap WHOPAKU3WI JIESKTPOMarHuT MaijaoHHu rotmaimamimap (O,,H,...).

20 (3)

WHdpaku3min creKkTpAa TaHIam Kowjpacu Kywmmarwmda: Ao ==1, Hypmarranna
kBaHT coHn t1 ra ¥y3rapamam, nemak yTtum (akaT KyIIHH XoJjaTiap ypTacuia
OYJIUIIN MyMKHH.



TeOpanunutap HazapusICH IIyHU KypcaTaauKkd, arap MoJjeKyliajga NTa aToMm
Oynca Ba ynap OMp YM3MKAA KOWIaMaral 0yJca, yHUHT TeOpaHUIIap YaCTOTacH
COHM KyWHJlarura TeHr oynaau:

N=3n-6 4)
Arap MoJekyla 4u3MKiau Oynca (atomiapu Oup uusukiga €rca) Oy Qopmyna
Kyhujaaruua Oynanu:

N=3n-5 (5)
Uly wykram Hazapgan  H,0,S0, kabu  HOYMBHKUN  MOJIEKyrajiap
N =3-3—-6=31a TeOpaHMII SPKUHIMK Japakacura sra OVyiagumap, OoIlIKava
aliTranja ynap 3 ta TeOpaHuil Mojlacura (4actoracura ) ara oynaauiap.

Pacm 2 na CyB MOJIEKYJAaCUHUHT TeOpaHUIl YacTtoTajgapu (MojajgapH)
KYpCaTWJIraH:
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Pacm 2. CyB monekynacu H,O HUHT y4Ta TeOpaHUII MOJACH (4acTOTAaCcH).

Omatna v=0—1 yTum O6ynranma aiilaHMa XapakaT XoJIaTiapu ypracuaa
XaM yTum O0ymanu Ba OyHma xaMm Tamiam kounpacu AJ=+1 O6axapumagu. Pacm 3

na razcuMoH HC! HUHT CIEKTpHU KYpCaTUIITaH:
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Pacm 3. T'ascumon HC! wuHr cnektpu. Xap Oup ayOieTna HMHTEHCUBIMTHU
KaTTapoOK YU3HUK ¢l (75%)ra, KydCH3pOK YHM3UK el (25%) wuzoTomIapura
TETHIILTH.

HNkku TeOpanma 3HEpreTuk xonaT ypracunua yTuin Oynranna, Oy xonatiap
Ypracumaru sHeprus (papku TEHT:

AE = (u' + %)h v+ B3I (I +1)h - (u" + %)h v-BJ3"(3"+1h  (6)
Oy epaa v’ Ba V" 5ap IOKOpHU Ba IAaCTKU TeOpaHMa XoJlaTiapra TEruinib, 3 Ba 3
map oca O'Ba V" Xonamiapiaard ainanMa xonariaapra terunum. O - 0" = 1 yrum
YUYH XOCHJ KUJIaMU3:
AE =hv + BhJ(3 +1)— 3"(3" +1)]
Ky xonna UK cniekTpHu MKKU KUCMra OYITUII MyMKHH:
(mroxua)
P -xuem: 3'=3"-1Ba AE=hv—-2BJ"
(mroxuya)

R -xuem: I'=3"+1 Ba AE =hv+2B(3"+1)

UK — cnekrtpockonusa KMMEBHM aHAIM3[a Karta poib yuHauau. Monekynsap
TeOpaHUIIUTAPHUHAT V3U Mypakkad, OyHAaH Tamkapu Oup — Owupwura yximamr
MoOJIeKyJanap Aespiu OYiIMaiau, IyHUHT Y9yH UKKUA XapXui moliekyinaHuHr UK
cnektpiapu 6up — Oupuman Qapk kunumu kepak. Crangapt moggaHunr WK
CHEKTpH OWJIaH HOMAbIyM MOJJAHUHT CHEKTPUHHU COJIUIITHUPUIITHUHT Y3UHU
uneHtTudukanus aeium MyMkuH. byauar yayn 100000 crangapt UK cnektpiap
onuurad. UK cnekTp mMomekysna cTpyKTypacu Ba yHAAru OOFJIaHUIIIIAD XapaKTepu
XaKuga Kym kepakiau wuHopmainug Oepamu. Mwucon Tapukacuiga pacmia
akpuwnoautpmit CH, =CHCN wmonexynacuauar UK criektpu kenTupuiras.
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Pacm 4. Akpunonutpunuausar UK cnekrpu.



HUKC wmerogu Monekynamap HUMAArd Ba MOJEKYJIAIApapo BOJIOPOA
OOFJTaHMIIIJIADHA TAIKWK KUIWIIIAa KaTTa axamusarra sra. A—H ---B Bomopon
Ooormaanmu A— H HUHT BaJleHT TeOpaHWIIMHUHT KCHTaWWIUTa BA YHUHT KUYHK
gacToTanap tapadura cypunumra onubd kemaau. bynman tamkapy A—H ra B
¢mumca (A—H .--B6ynca) xymmmua xomma TOpcuMoH  (YaliKanmuin) —Ba
nedopMalMoH TedpaHuIap Xocuia Oymaau.

Moanexynap cnekmpaapza ¢puzuxkaguii HyKmau nazap. Monekynaiap aTomiapra
KaparaHja aHdya Mypakka0 Ty3wiras, 1y ca0aliu yJapHUHT CIEKTpJIapU Xam
MypakkaOaup. Xap KaHJalh MOJIEKYJAHMHI HHEPreTUK XoJlaTiaapu OUpPUHYH
HaBOaTAa yHUHT Ty3wiuiuu Owinan  Oenruwnanaau. Iy caGabnu  6u3
MOJIEKYJIaJJApHUHT TY3WJIHAIIN Ba YyJApHUHT JHEPTreTUK XOoJaTiapu YpTacHIaru
OOFIMKJIMKHUHT XYCYCHSTIIAPUHU SXIIH TYITYHUIITUMU3 KEPaK.

MornekynagapHUHT TY3WIHIIH. Xap KaHAal )KUCMJa MOJICKyJalap WIuaarua
aTomyiap ¥y3apo HOH €KMW KOBaJICHT Ooriap Ouinan Oofnanran Oymamu. Moo
Oofnanumga ourra €ku OupHedTa dJIEKTPOH Oup aromaaH OOIIKa KYIIHA aTOMra
yrran Oymanu. Xocun Oynaran mycOaT Ba MaH(GUN HOHJAp KYNUHYA TYpPFYH
ANEKTPOH OynyTiapura sra Oymaawiap Ba yiaap Oup — OupuHH Yy3apo TOpTHO
Typaau. Arap MOJEKylla CyBra TYyIIMpHWICA HOHJIAp Yypracuaaru OOFIaHUII
OocoHTMHA Yy3wimHumu MyMKuH. llIyHMHT ydyyH ©WOH OoOflaHumra sra OYynrad
KUCMJIAPHHUHT CTIEKTpJIapy y3rapMac XycycusTiapra sra OyiaManim.

KoBanenTt Oornanunuiapra sra >kucmiiapia OOFJIAHUIUIAP KYIIHU aTOMJIap
ANEKTPOHJIAPUHUHT yMYMJIAIITUPUIUIIN Xucobura Oynmaau. Onatna xap Oup
aToMJlaH OWTTaJaH JJIEKTPOH MIITUPOK 3THO, MKKH KYIIHU aTOM YpTacuiaru
OOFJIAHMIII CTIMHJIApU Kapama — KapIiu WYHalIraH UKKU 3JEKTPOH UIITUPOKH]IA 103
O0epanu. By MKkM >7eKTpoH Mypakka® opOuTaiapia xapakaTiaHuO Y3TapUHUHT
Ky BaKTJIApMHU aTOMJApPHUHT YpTacuja YyTKa3aJwiap Ba HaTWKala yJIapHH
MabIyM Macodana yuuwiad Typagwiap. AWTWITAHJIAPHU TYJIAPOK TYIIYHTHPHII
Y4yH MKKH MOJJIaHH KYpuO yrKamu3: HOH Oofnanuiira sra Hatpuid xjop (NaCr)
Ba KOBAJICHT OOFJIAHUIILIIN BOJIOPOJ] MOJIEKYJIACH.

Hatpuii Ounan ximop KUMEBHH peakmusara KHPUILNTaHIa HATPUWHUHT TAIIKW
BaJICHT JJICKTPOHU V3 SAPOCHIAH axpaiubd xmop aromura yramud. Harmkama
HaTpuii atomm Myc6Gat wmonra (Na') Ba xmop aromu maupuii momra (C/)
aimananu. by MOHIApHUHT 3JIEKTPOH OyIyT/Iapu XyIId WHEPT razjiapura yxiao
TypFyH Oynu0 Komaaumiap.

Bonopon Monekymacuma sca 3IEKTpOHJIap Oup Xuia Kyd OwiaH ymuiad
TypyIaJuiap, MIYHUHT Y9yH ylap aTOMJIApHUHT Oupura yTuO KeTaoamaimuiap.
OnexkTpoH OydyTH WMKKH aToMra HucOaTaH CHMMETPUK TaKCUMJIaHAIH,
AJIEKTPOHJIAp KYNPOK Y3 BAKTIAPWHU MKKHM aTOM YpTacHAa yTKa3aJawWjap, IIYHUHT
yayH H, TypFyH Monekynagup.

Arap KOoBaJIeHT OOFIaHUIN UKKH Xap XWJI aToMjap YpTacuaa BXKYyAra KeJlraH
Oynca, OJNEKTPOH KYyPTIUK OJICKTPMAaHQUUAIUTH KaTTapoK aToM Tapadura
cwokniiau. Macanan, HC/ wmonekynacuaa 3JIEKTpOHIAp XJIOp aToMura Kapao
KYTIPOK TOPTHJIAIM, HATHXaJa BOJOPOA KYMPOK MycOaT 3apsniaHubd, XJIop 3ca
KyTIpoK MaHbwmii 3apsamann0 konaau. by sca HC/ MonexymacMHMHT TUTION




MOMEHTHTA 3ra OyIummura oauo keiaaau. 3apsayiap KaH4aauK Ky TOPTHIICA U0
MOMEHTH XaM IIyHYaJIUK KaTTa Oymaam.

Kynunya mypakkab mMoJekynaiap AUIOJI MOMEHTHUra 3ra Oynaaunap. bynna
KaTTa MOJIEKYJIAHUHI KUYUK OYyJaKdanapy ajJoxyja AUIOJ] MOMEHTYaJapura sra
Oymanu, MOJNEKYJIaHWHT JUIMOJI MOMEHTH aHa [Ty MOMEHTYAJIApHUHT BEKTOD
WUFUHIUCHIAH KennO YnuKaau. bup Xuin atoMmiapaaHd Talikuil TONTaH UKKU aTOMIIH
monekynamnap (Hz, N, Cf/, napra yximami) AWMOAb MOMEHTHTra 3ra sMaciap.
Mouiekyna KaTTapok, JEKMH METaHra yXmam CUMMETPHUK Oyiica, XOcuia OYIuiiu
MYMKHH OYJIraH MOMeHT4aslap Oup — OUpUHU KOMIIEHCalus Kuiaau. Mosekynana
JUTON MOMEHTH OYJicarvHa y 3JEKTPOMAarHuT TYJTKAHUHU IOTHIIN Ba HYPJIATUIIH
MYMKHH. ATomiap ¥ypracuiard OOFJIaHUII TaOuaTura artpod MYXHUT TabCUP
Kuaumu  MymkuH. Macanan HC/ HuHT cyBiM 3puTMacuja KOBaJEHT OOFJIaHUII
MOH OOFJaHMIINIra aillaHaau: JAWMNOJI MOMEHTIM CYB MOJIEKYyJajJapu TabCUPHIA
HC/ monexynacu uKku noHra axpanu6 xeragu — H Ba C/”

H+

ot C|) _ oy Oy MosieKkynaaa 4 Ta JUIOJb MOMEHTIAPUHUHT HHFHHIACH
| HOJIT'a TCHI.
H+

baw3u Mmonekynanapaa Oup maitna XaM MOH, XaM KOBaJIEHT OOFJIaHUIILIAP
OYIIUIITN MYMKHH.

KoBanent GoriaHunui Mojekyjiajiap y3rapmac CTpyKTypara sra Oymaiu.
yllapja Xap Oup aTOMHUHT VpHU OoIlKa aTomuiapra HucOaTaH aHUK Oyiaiu.
bynunr ca®abu mryku, atomiaapapo KUMEBHUI OOFIIaHUIIHU aMajra OIIMpaguraH
AIEKTPOHIApP aHUK (Ha30BUM IIAKira 3ra OYJraH Talkyu opOuTauiapaa oynaguiap.
byHnait moiekynanapjaa aToMJIapHUHT y3apo OOFIAHHUIN TapTHOM KUMEBHI
dbopmynanan KYpuHHO Typaau.

Macanan:
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dbopMyna HSTUI CHOUPTH MOJIEKYJacHAard AaTOMJIApHUHT ¥3apo  OOFJIaHUII
TapTUOWHU Omnmupaau. AToMiap y3apo KOBaJIEeHT OOFIaHTaHap, Xxap OUp 4M3uK
¥3apo OOFJIaHTaH UKKHU 3JIEKTPOHHU aHTIaTau.

Xap KaHIail MOAJAHUHT MOJEKyJacu, Iy MOJJa cakjaHap 3KaH, Xap
KaHJIall MapouTAa XaM Yy3rapMaii KoJlaBepaau. by Mosexyna Oomka MOJIaHUHT
MoJeKylanapu OujaH OOFJAHUII XOCHJI KWIHIIM MYMKHH, JEKHUH Oy
MOJICKYJIAaMU3/Iard  aTOMJIADHUHT opacujarn wmacodanu €k OoFIaHUILIAD
¥pTacugaru BaJIeHT OypyakiIapHU OUpPO3 Y3rapTUpUIIN MYMKHH, OUPOK YHJaru



aTOMJIApHUHT Oup — Oupu Owinan GornaHu TapTuOu y3rapmaiiau. LllyHunr yuyn
KOBAJICHT OMpPHUKMAJapHUHI CIEKTPJApH YJIAPHUHI Y3rapMac XapaKTepUCTUKACH
0ynub KonaBepaau. YMyMaH CIEKTpJIap UKKU TypJu OYiiaau: IOTUIIUII CIIEKTPU Ba
HypJaTuil (JIOMUHECLUEHLHMs) CHeKTpu. by chnekTpiap MoJeKylaJlapHUHT
Ky3faJiraH (IOKOpU SHEPreTHK) XoJaTiapra YTuilyd OuiaH OofjaHraH. bumaMusku,
XyIAu aromMaard KaOu, Xap KaHAail MOJIEKYJAHMHT WYKH HSHEPTUsCH IUCKPET
KuiimMatnapra osra Oynmaaum  (Oomikaua aWTranjga KBaHTIAHraH Oynanan).
OHeprustHUHT Oy KuiMatiapu 3JeKTpoH (EKU HEPreTHK) XxoJjaTiap Aed aranaiu.
by xonatnap Tamky (BaJ€HT) 3JIEKTPOHJAPHUHT SIIPOJAH Y30KPOK >KOMIamraH
opOutanapra ytumu OunaH OofjaHraH. AsnbaTTa, aTOM Ba MOJEKYJIaJIapHUHT
HHEPreTUK XOJaTIapy Keaud YMKUII Tabuatu OUp XUIAUP, JIEKUH YJIAPHUHT COHH
MoOJIeKyJanap/Ja aHya KyI Ba xoccajapu mypakkadoaup. Cababu — ynap KUMEBUMN
OOFJIaHMIIA KATHAIIAJUTAaH 3JIEKTPOHIAPHUHT KY3Faluild OujaH OOFIaHTaHIup.
HIyHUHT y4yH MOJIEKyJaJard BajJeHT SJEKTPOHJAPHUHT XapakaTd YyJapHUHT
aToMJlaru Xapakatujia (Gpapk KuiaJu.

yHu aiTuin Kepak-Ku, MOJIEKyJajia sHa IIyHJal Xapakariaap OOpKH, yiap
aToMJla yMyMaH HYK. bupuHurcu — aToMJapHUHT ¥3apo TeOpaHMa XapakaTH
Oynca, UKKMHYMCH MOJIEKYJIaHUHT ¥3 VKU arpoduaa ailnanma xapakatugaup. by
MKKHM XapakaT 103 Oepranja MoOJIEKYJIaHUHT OFUPJIMK MapKa3zu Oup *koija Typaau.
Jlemak, Oy WMKKM XapakaT MOJICKYJAHUHI WrapujamMa XapakaT KHHETUK
SHEPTUACUHU Y3rapTupMaiiu, (axaT vuku sHeprus Yy3rapaau. Muku sHeprus
TeOpaHMa Ba aillaHMa XapakaT JHeprusuiapujgaH udopaT Ba ylap KBaHTJIaHTaH
Oynaau. AlnaHma xapakaT »dHepruscu TeOpaHMa XapakaT dSHEpPIrHsICHIaH,
TeOpaHMa XapakaT JIEKTPOH XapakaTH SHEPTrUsICUAaH aHua KaMm Oynau.

AlinaHMa XapakaT SHEpPTrHsICMHU Y3rapTHUPHUII Y4YH KyJa KHYHK JHEPTUs
Kepak, JIKUH Oy sHeprus Oup MaTHUHT y3uaa TeOpaHMa XapakaT dHEPTrUSICUHU
y3rapTupuira etMaiau. bomikada alitrasja, To3a ailaHMa xapakaT OWJIaH HII
Kypuill MyMKHH (TeOpaHMa XapakaTHH Vy3rapTUpMaclaH), JEKuH, TeOpaHMma
XapakaTHU Yy3rapTupcak anbarra ailaHMa XapakaT JSHEPTHICH XaM Yy3rapuo
keragu. [lemak, amanma aimanma — TeOpaHMa XapakaT CIEKTpU OWJIaH WII
KYpHIau.

By HyKTam HazapJaH T0O3a 3JE€KTPOH CIEKTPUHU OJIMIIHUHT YMYMaH WUJI0XKHU
HYK. DIEeKTpOH XoJaTiapu Yypracuaa YTuml OyiraHga MOJEKYJAHUHT Xam
TeOpaHMa, XaM ailllaHMa XapakaTJiapu y3rapaju.

Ainauma xapakam cnekmpiaapu VIKKM aToMiId  MOJICKYJIAHUHT  YHUHT
MapKa3uaaH yTran YK arpoduma aimanummHu kypud ynkamus. (4.17) dopmynara
OMHOaH alJIaHUIIIHUHT KBAaHTJIAHTaH SHEPTUsCU TEHT:

MOMCHTH.
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OHI' KHYMK aiJlaHMa XapakaT SHEpruscura MoOJEKyja ailllaHMail TyprasHjaa
ora Oynanu: 3=0 Ba E,;,=0 bupunum ky3ranran xonat sueprusicu E1=2Bh (3=1).
Monekynann 3I=0 xonmatman JI=1 xonarra yTkaszum yuayH E;=2Bh sHeprusHu
capdnam kepak. Mojekyna KBaHT coHu JI= 2,3,4... napra TeHr Oyirad siHaja
1okopu Ey, Es3, E4... xonaTnapaa 6ynumu MyMKuH. by Xonatinapaa yHUHT aiijlaHUII
TE3JINTU siHaja opraau. MosekynaHun S=1 xomatmaH =2 xoJjaTra yTKa3WII
yuyH 2E; sHeprus, I=2 xomatmaH JI=3 xoJjarra yTkasuiml yuyH 3E; Ba X.K.
sHEprus kepak Oymanu. Jlemak, KYIIHU XoJiaTiap SHEPrUsUIapUHUHT alupMacu 3
OIlITaH capy OpTaBepap KaH (pacmra KapaHr).

1 _.
ATOMIIADHUHT DJICKTPOH XONIATIApH Y4yH MaH3apa Teckapu —En~— Oynranu

ydyH OOl KBAaHT COH N OIITaH capy KYIIHU XOJaTjiap SHEprusjiapu aupmacu
KaMmasiBepa/iu.
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AlinaHMa xapakaT XOJIaTJapu SHEPrUsUIApUHUHT allupMacu KyJda KHYUK
OynraHu yd4yH, XaTTOKA XOHa XapopaTHJard MOJIEKYJaJIapHUHT KHUHETHUK
SHEpruscu Xam OyHJal XonatnapHu Kys3rarumra etapauaup. LyHusr yuyn
OyHzall xapopatriapja MOJIEKYJAJapHUHT KYI KUCMH Xap XWJ Te3JIuKiIapiaa
alinanaérrad OYJIUIIA MyMKHH.

Oxopuna aWtranumu3 Oyiinua, aljaHMa Xapakarjaard XoJaTiap
ypracumaru yTunuiap AJ=+1 maptura OyiicyHagunap, Oomikada antranga gakat
KYIITHU XoJlaTiap ypracuaa YyTunuiap Oynumu MyMKuH. JICKWH alijaHu® TypraH
MOJIEKYJIaa ¥3 — y3uaaH (CIIOHTaH PaBUILIA), FOKOPH XOJATAaH MACTKHU XOJjaTra
dotonHn HypnaTub YTuUm Kam (03 Oepamuran Bokeamup. Omarna aiimaHwin
TE3MUTHHUHT V3rapuilii MOJEeKylalap y3apo TYyKHamraHaa o3 Oepamu. Jlexkun
MoJieKyJia (DOTOH F0TCa, Y IOKOPH X0JaTra YTUIII MyMKHH.

Kymau xonatnap ypracuaaru sHeprusiiap Gapkd I OpTraHu capu OUp XUl
E=2Bh kuiimatra optu® Oopamu. AHa OIyHUHT Y9yH MOJICKYJAJIapHUHT aijlaHMa

_E o
XapakaT CIEKTPU aloXHJla YM3MKJIap/aH uoopart: vlzh—l, 2vy, 3Vy... (pacmra
C

KapaHr)
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Jlumion MoMeHTH OYiraH xap KaHJail MoJieKyJia aHa IIyHJal CIeKkTpra sra
O0ynaau. E; mMonekynaHMHT Maccacura Ba YHUHI Yyiyamiapura Oofnuk. lyHuHT
yuyH Oy mapameTpiap oIraHaa xojaTiap opacuaard macoda kamasnu Ba OyTyH
CHEKTp KaTTa TYJIKUH Y3YHJUKIAp TOMOHUra Kapad cypwiaau. Macanan, HF yuyn
71=41,9 em™ (1=239 mxm), HCI yayn v =20,8 cm™ (1=481mkm) Ba HBr yuyn
7=16,9 cMm™" (1=592mMKkM). DHI CHTHI MOJCKYIANAPHUHT ailaHMa Xapakat
CTIEKTPY KUCMaH SKMH MHPPaKU3WI Auana3onra ¢anamann. JIekuu kym Mmozamanap
yUyH YJIapHUHT CIEKTpiapH Y30K HHOPAKU3UI TUana3oHua ETau.

Arap Monekyna HOCUMMETPUK Oyica ylapHUHT OFHPJIMK MapKa3uiaH
YTyBUM Xap Xui yKiap atpoduja ailaHuIIM Mypakkad aijaHUII CIIeKTpura oo
Kenaau.

ATaHUII CIEKTPUHU MOJIJIa Ta3 XoJaTaa Oyaranaa Ky3aTHII MyMKHH, CYIOK
Ba ra3 xojaT/aa KHcMiap/a ailllaHMa XapakaT KaTTHK TOPMO3JIaHaIu Ba yiapiaa
aHWK aillaHMa CTICKTPUHU OJUIIHUHT ISP WIOKH UK.

Teopanma xapakam cnekmpaapu. MonekynalapHd TalIKWiI STYBYM aTomiiap
MyTTacui paBuiga Oup — Oupura HucOataH TeOpanu® Typaau. TebGpanma
XapaKaTHUHT aCcOCHM KOoMJaJapyHH VpPraHuill y4yH HUKKATa Oup Xui Oyiamarad
aTOMJIaH TAaIIKWJI TOINTraH MOJEKYJIaHu KypuO uukamu3. Arap Oy Mojekynara
KymuM4a dHeprus Oepuiica, aTomylapd MyBO3aHaT XojaTH arpoduia
TeOpanabonaiauiap. by TteOpanunuiap aromiapHd OUPNAMITUPYBYH YH3UK
Oyitnua 103 Oepaauran OYJITaHIUTH YU4yH BaJICHT TeOpaHumiap aed arananu. Mkku
aToMJIM MoJieKynajnapaa ¢akar BaJeHT TeOpanumuiap OVnaau. TeOpaHumiap
4acTOTaCH TaXMHUHAH OUp XWIITUTHYA KOJaBepaau. Y aTomiiap Maccacura Ba yiap
opacuaaru KUMEBUM OOFJIAHUIIHUHT Ky4yura OornuK. TeOpaHuIIap aMIUTUTy1acH
Oepuiran KyIImM4a OHHEprus oOmraH capu omrabopaau. ABBajl KypraHUMH3

1
Oyitnua, ocmwuisTop TeOpanma sHeprusicu E, =(U+§)hQ dbopmyna OwiaH

udonamananu. Jlemak, TebpanMa xapakaT XoJaT SHEPTHUsIapu Oup — Oupumaan oup
xun Macodana Oymamu - AE =#Q. (Q- TeOpanumr yacrotacu). TeOpaHMa xapakar
DHEPreTUK XOJaTiapu opacujarm wmacoda ailaHMa XapaKaTHUKUZAH 103
MapTajiapya KaTta. MOJEKyJIaHUHT SHr TacT TeOpaHMa XapakaT XoJjaTura
KY3FOTHIII YYyH KEpak OYyJIagurad SHEpPrusi YHHHT XOHA XapopaTUIard KUHETHUK
sHepruscuaaH aHva kKarragup. LyHuHr ojpamii Xonga MOJEKyTaJapHUHT
KYITYHAIUTH 9HT TacTky HoimuHuH (0 =0) XonaTma 0ynamm.

CummMmerpuk OyIMaran MoJeKyjajga IUNoid MoMeHTH Oynaau. bynnpait
MoJIeKyJia (DOTOH F0TCa, Y IOKOpH TeOpaHMa XoJaTra yTaiu.

Nkku aromnm monekymamapaa (akat Ourra teOpaHuIn Tumu Oymanwd,
IIYHUHT Y4YyH YJApHUHT IOTUII cChekTpiapuaa ¢akaT Outra mosioca Oyiaau
(v=0—>v=1yTumr). Jlekun Oab3aH Tawiram Kowumacura (Av=1) 3uja paBHIIIA



HOJIMHYM XOJIATAAH UKKWHYM, YYUHYH, XAaTTOKM YHIAH XaM IOKOpU XoJatjiapra
VTHII Ky3aTUIaaH, JEeKUH OyHal YTUILIApHUHT UHTEHCUBIIMTY aH4ya KaMm. Pacmzaa
UKKM aTOMJIM MOJIEKYJAHMHI DHEPreTUK XOJIATJIApU Ba IOTUII CIIEKTPHU
KypCaTWITaH:

E

Huma ydyH TeOpaHma xapakaT CHEKTpiapHja ajoxXuaa YW3HKIap dMac,
aKCHHYa ToJlocayap Ky3aTwiaau? MOoJeKyJIaHUHT WYKH DSHEPrUsICH YHHHT
aiinanummra Ba TeOpaHMIuIapura OOFnuK. Xap Oup TeOpaHMa XapakaT XOJaTH
Mypakkab OYnu0, OupkaHua «xoJsiatyajapra» OYnuHuUO ketaau. LIyHuUHr ydyH
MOJIEKYJIa DJIEKTPOMArHUT TYJIKUHWHHM FOTraHAa FOTHIN Tpoleccuaa Oup KaHdva
XoJNaTiap KAaTHAIIWIIM MYMKHH, HaTMKaga IOTUII II0JIOCAacH Fo3ara Keyaju.
AliTrnrannapHu Kyduaa KeITHPWITaH pacMIaH TyIIyHHO oJica Oymay.
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Acocuii TeOpanMa xapakat xonaruaa (v=0) Typranaa MoJIeKyJaJapHUHT
aliJlaHUII TE3JMKIIApU Xap XWJ Oynuinu MyMKuH, v=0 XojaT Oup KaHya ailiaHma



XapakaT xojaTiapura OynuHuO Ketaau. XyIOu LIy Hapca Ky3rairaH teOpaHma
XapakaT xoJlaTuja XaM (o3 Oepumn MyMkuH, 3=0,1,2 ... Oynranu yuyn o=1
X0JaT XaM y3 HaBOatujga KeHr nosocara ainannu. [lyaunr yuyn o=0 Ba v=1
XoJatinap ypracuja IOTUII coaup Oyica, YTuill BapuaHTiapu Kyn Oynaau Ba
HaTWKaaa KEHT mojoca Xocun Oymamm (AJI =21 mapr Oaxkapuiaran Xoua).
FOTum nonocacuaaru KymiH" JUHUSIIAp OpacUaaru ’Heprusuiap Gapku aiyianma
X0JaTiiap 3eprusijIapuHUHT alpMacura TeHr.

Arap mMoana ra3 Oynca, yHUHTr TeOpaHMa XapakaT CHEKTpUAa aijaHMa
XApaKaTHUHI CTPYKTYpacH KYpUHHUIIM MYMKHUH (FOKOpUJa pacMra Kapasr). Jlekun
CYIOKJIMK Ba KaTTUK JKUCMJAp CIEKTpHAa aijaHMa XapakaTr XoJaTjiapu
KYpUHMaiiau. YnapHUHT YpHura OUTTa KeHr mnojioca Ky3arunaau. Kymiau
MOJIEKyJalap aTOMJIAPHUHT MOJIEKyJla WYuAard TeOpaHMIIWra KUYKMHA TabCUp
KATUIUIMTK Tydainu TteOpaHMa XapakaT CHEKTPUHU >KUCMHHUHT Xap KaHjaau
arperaT xoJlaTuja XaMm osica Oynanu (ra3, CylOK Ba KaTTHK XoJjiaTaa). TeOpaHma
XapakaT XoJlaTiapu Ypracujia YTuIll OYiaraHja ACSpid Xap JOUM MOJICKYJIaHUHT
allIaHMII TE3NUTH Y3rapaau. Arap MoJieKyja UKKUTa OUp XWUJl aTOMJIaH TY3WJITraH
oynca (O, Hy ... kabu) yHUHT Ha alJlaHUII, Ha TEOPAHUIIl CIICKTPH OYaau.

Kymaromnu  Monexkynanmapia — KYIIaTOMIM — TYPYXJIADHUHT  BaJICHT
TeOpaHUIIUIApU Ky3aTUJIaau, UKKH aTOMJIA MOJeKynanapra yxmad. Macanan, 3Tun
ciuptu mosekyiacuga C — H, C — O, O — H, C — C rypyxJlapHuHT. DTUI
COUPTUHUHT MOJIEKYJIaCH HOCUMMETPUK OYJTraHu ydyyH MKKaja yriepoj aToMHUra
KYLIHU aToMJIap Xap Xuj TabCcup Kypcaranuiap. KKy yriepoa aToMu ypTacuaaru
ANEKTPOH OYIyTH XaM HOCHUMMETpPUK Oynub Komaau, Oy 3ca IUIOJT MOMEHTUHUHT
naiigo Oymummura onu6 kenaau. [lynunr yuyn otunum crektpuga C — H, C — O,
O — H Ba C — C rypyxJIapHUHT BaJICHT TeOpaHUIILUIapUra TETUIIIIN Toyocaitap 6op

(pacm).
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Banentr  teOpaHumnapaaH — Tamlkapd — KYmaToMJId — MOJIEKyJalapia
nedopmanrion TeOpaHunuiap Oymanu, yjaap BaJeHT OYypYaKIAPHUHT Y3TapUIIH
Ownan OOFJIHK. Hedomarmon TeOpaHunLIap SHEPrusiACU BAJICHT



TeOpaHUIITIAPHUKUAAH KaMPOK OYJaau, IYHUHT YUYyH yjlapra TerHLUIM MoJocaiap
TYJIKUH Y3YHJUTH Y3YHPOK JMarna3oHJa >kounamanuiap (pacmra kapar). burra
aToM xaMm aedopmanroH TeOpaHHUIIM MYMKHH Ba aTOMIIADHUHT TYpPyXJIapu Xam
Oup — Oupura HUCOATaH WyHIall TeOpaHUILIIAPU MYMKHH (pacm).

ATtomnap C — H nuHr BaneHT Ba AepopMalioH bupukma HoMHU
TypyXH TeOpaHUIIApUra TeTUIUTH FOTUIIL
MakcUMyMJIapu dactoranapu. Ilomoca
4acTOTAacCH, cm™
Banent nedopManmoH
— CH, 2962 Ba 2872 1460 Ba 1379 H — I'€KCaH
> CH, 2926 Ba 2853 1467 H — IT'eKCcaH
— CH =CH— 3106 1443 Otunex
>\ C—H 3099 1485 Benson
T CH3
2924 Ba 274 1460 (~750 Ba ~700) Tonyon
CH= CH 3374 Ba 3287 - Anetninen

Kymatromnu MonekynadapHUHT CHEKTpUAA IMIyHIal Toyiocanap OViIuim
MYMKHUH-KH, YJIapHA MabJIyM aTOM TypyXJapUHUHT TeOpaHuiu OunaH Oofnad
OynMaiinu. Ymap ogatrna MOJEKYJaHWHT KaTTa OYJaruHUHT TeOpaHWIIM OwiaH
Oornanran OYymaau. by teOpaHummap 1y Mosiekyrnara xoc Oymamu Ba OoIIKa
MOJIEKyJajap/ia yupamaniu.

Banenr Ba pedopmainvoHn TeOpaHUIUIAp TOJIOCAjapu Xap OUp aTomiiap
rypyxura Moc Oyiaau Ba yMyMaH MOJIEKYJaHUHT TY3WJIHIIUTA OOFIUK OYIManu.
bu3 xap kanmait ucrtanran KUMEBHI OMPUKMAHUHT CIICKTPUHU E3UIITMMU3 MYMKHH,
nekuH Oy Oupukmaaa Oepuirad aromjap rypyxu Oyica, y Xoja Iy Typyxra Moc
KeIyBYM Tojioca anbarra €3wiraH crekTpaa maigo Oymamu. MacanmaH, KynruHa
OpraHuK Ba HOOPTaHWK OWpUKManapaa kapoonmn rpymnma >C=0 yupaiinu, mryHUHT
yayH Oy OMPUKMATAPHHHT FOTHII CIEKTpHAa Makcumym 1600 + 1900 cm™
JYaria3oH/1a JKouanrad HHTEHCHB T10J1oca Oy aau.

Vima Monekynaga KYmIHM —aToMyiap BaleHT OOFIAHWINTA  TabCHD
Kypcataaunap, Oy 3ca IOTUII MOJOCAIAPUHHUHT TYJIKUH Y3YHJIUTHHH MabiyM
yerapaga ysraptupaaud. HOxopugarn Ttabnuinaga C—H OoFaHUIIHUHT  IOTHII
TYJIKWH Y3YHJIUTUHUHT YTIIEPOJl aTOMH OWJIaH OOFJIaHTaH paJuKAIHUHT TabuaTura
Kapal Yy3rapumm kypcatwirad. Jlemak, IOTUII TYJIKUH Y3YHJIWUTMHU aHUKJIAHCA,
MoJIeKylaJa KaHJgal aToM rypyxjapu OopJuruHu autum MmymkuH. Macanan, C —
H rypyxHuHr BasiieHT Ba AedopManuoH TeOpaHUIUIapUra kapad 1y TYpyXHUHT
OOpIHMTYMHY TAaCAMKJIAII Ba sTHA YTJIEPO] aTOMU OujiaH OOFJIAHTaH «3aMECTUTEIIAP»




XaKuJa xaM  alTuim  MyMKWH, Oomkaua  aitranga @ —CHs, >CHjy
TYPYXJIApHUHT 00p — UYKJIUTUHU XaM aHHUKJIAIl MyMKHH.

XapxuJj aTroMJiap rypyXJapUuHUHT TEOPAHUII CHEKTPUIATH IOTHIM I
M0JIOCATTAPUHHUHT YPHU.

I'ypyxnap BaseHT v,cm HAedopmanon
TeOpaHUIILIAP TeOpaHuLIap v,cm_1
C-H 2800 — 3200 780 — 930, 1375 - 1450
N-H 3100 — 3500 1625 — 1750
O-H 3550 — 3650 1300 — 1350
F-H 3890 — 3910
Si—H 2190 — 2210
C-C 990 — 1030
C=C 1520 — 1530
C=C 2225
C-N 1120 — 1140
C=N 1660
C=N 2220
C-0 1200
C=0 1700 — 1800
C-Cr 625 — 775
Si-0 1000 — 1060
-O- N i(O) 1625
~Si ig 1230 - 1270
—(CH,), - 715 - 735
CO, 1375 — 1440

TeOpanMa crmekTpaard FOTWIHII TMOJOCATTAPUHUHT WHTEHCUBIUTH aCOCaH
OOFHUHI JUMOJ MOMEHTUra OofNUK. MacanaH, mpeAenbHbIi YrieBoAopoIIap/a




dakat C — C Ba C — H Gornap 6ynanu, Oy OOFIapHUHT AUNOJIb MOMEHTIAPU KUUUK
WHTCHCHUBIIMKKA 3ra Oynajn. JEKWH KUCIOPO/Ira 3ra OpraHuK OMpuKManapia KaTra
IUMONb MOMEHTIap Oymamu. arap MoOJeKyjlana Yy3ura SJIEKTPOHJIApPHH KATTHUK
topraauran aromuap Oyica (O, F, Cl ... mapra yxmram), Oy atomiap KyIIHH
OOFJIAPHUHT AUMOIbL MOMEHTIAPUHU Y3rapTupuO r00opaauiap Ba IOTHIMIL OMINO
KeTaju.
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