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MAB3Y: AMP TEXHUKACH BA J3IIP CIEKTPOMETPHU.

PEXA:
1. AIMP mexuukacu.
2. DIIP cnekmpomempu.



HAMP mexnukacu.

DNEKTPOMArHAT TYJIKWUH SHEPTUsACHHU (aKaT MACTKH DHEPreTHUK XOoJaTnaa
TypraH 3appadajiap OTHIIA MYMKHH, FOTHIMIN Jdapa)kacd dca MAacTKA Ba HOKOPH
XoJaTiapaaru 3appadanap coHyiapu ¢apkura OOFIHK, JIekuH Oy (apk Kyaa kam.

n -
Marnaut maitnon H = 10000 spcren Oynranma mpoToHIAp Y4yH n—1=1+8-10 ®ra

2

TEHT, IEMaK, MPOTOHJIAPHUHT 03 MUHTIaH OMPH FOTHILJIa KATHAILIA Y.
1936 iimnpa I'oprep nuTuil saaponapuaa NapaMarHuT PE30HAHCHU TOIHUILTA
XapakaT KWiju, JIekuH ypuHuin ¢oina Oepmanu. 1944 #unga E.K. 3aBoiickuit
CuCl, -2H,0 rty3mapuaa [OKOPH YacTOTAIHM DJIEKTPOMATHUT MAaiOHHUHT

IOTUJIUIIMHA Tonau. AHa myHnaH keiiun SIMP Ba OIIP map Oyitmua wumiiap
Kr3uimuo ketau. AMP OVitnua 6upunun myBaddakustiu skcnepuMennapiu 1945
nunna [lepcen, Topu Ba Ilaynnnap kattuk napadunna yrkasaunap. binox, Xancen
Ba [lakkapa Oupunum OYnIMO CyB NMpOTOHJApUAA pe30HAHCHU Tomawiuap. 1945
munnan 6onutad AMP TexHukacu xkagan cypbamiap OuiiaH pPUBOKIAHUO KETIU Ba
nry acocaa (QU3XUMUSHUHT KaTTa Oup OYnaru — paJuOoCHEKTPOCKONHMS Mai10
oynau. Pannocnexrpockonus PaaUOTYIKUHIAPHUHT Mozaa Ouan
TabCUPJAIIYBUHU TEKIIMPCA, CHEKTPOCKOMMUS 3ca EpPYFIUK TYJIKUHIAPUHUHT
Mojaja OujlaH TabCHUpJAIIYBUHM TeKIupaau. Jlemak, paauocneKTpOCKONHUSIHU
YHJIaH KeHTPOK OYyJraH WyHAIUITHUHT — CIIEKTPOCKOMUSHUHT Oup OYiaru JenuIi
MYMKHH.

[Tapamaraut FOTWINIITHA Yyavaiauran npubdopapra MarHuT
paauocnekTpomeTpiapu ne6 artamanu. Andarra, SIMP Ba OIIP wu ky3aruimra
MYIDKaJUTaHTaH TPUOOPIAPHUHT TY3UIUII TPUHIUILIAPU AP OUpXW OYIUIIN
Kepak. Yiapja Kepakiid KywlaHuIIra sra OYiraH MarHUT MalJIOHUHU XOCHII
KWIYBYA DJIEKTPOMArHuT, KEpPaKIM YacTOTalIM AJIEKTPOMArHUT TYJIKUHHU
reHepalus KWIyBYM MaHOa Ba TEKIIMPWIYBYM MOJJA KyHWIaguraH sdeika
Oymumm mapt. Suelikara JIeKTPOMArHUT TYJIKWH WYHAITUPWIAINA Ba y IOTHIIA]IH.
Jlemak, siHa Oy IOTWIHIIHU YI49aiiiuran KypuiMma Kepak. PaguocnexkTpoMeTpHUHT
cxemacu pacM 1 1a KeITUpUITaH.
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Pacm 1. Maraur pe3oHaHCH paIMOCIEKTPOMETPUHUHT OJIOK CXEMACH.
1-3mekTpoMarHuT TYJIKUH MaHOacH; 2-I0TyBYM suelika; 3-nmpuéMHHUK; 4-
perucTpanus KWIyBYd KypuiMa; S-Martur.

Amna s SIMP cniektpoMeTpuHu sKuHAAH ypranu6 ynkamus. AMP maprtu

H
hvy = H | O yacrora 6GmmaH y3rapMac MAarHMT MaiIOH KydIaHTaHTHTH Ho Hu

y3apo Oornaiau. XwucoOnammap OYyiimya mpoTOHJIAap Y4YyH Oy OOFJIaHUII
Kyluaaruya O0ynanu:
vo =4,257-10%H,

Arap pammoTexHukanga KeHr KymnaHwnaguran 30 Mri (A=10 M) gactotamu
TYJAKUHHU OJICAK MarHUT MailoH Kywianrauiauru H,=7047 spcrex Oy IuIIUruHu
KypcaTUIIMMU3 MYMKHH. ByHJall MarHuT MaiJOHMHU XOCWJI KWJIUII, YMYMaH
osragna, KuMuH oHMmac. [yaunr yuyn SMP Kypuinmacu paavoTexHuka
npubopiapuaad sicanaau (pacM 2 ra Kapasr).

Ocrmnmornad
d

Pacwm 2. AIMP cniektpomeTpu cxemacu. 1-10MMHUIi MarHur, 2-10KOpH
YacTOTAJId TE€HEPAToOp, 3-IOKOPU YACTOTAIM Ky4aWTHUprud, 4-KWYMK YacTOTaIu
Ky4daWTUpru4d, S-UHAYKTUBJIMK FajTard, 6-moAja COJMHTaH amImyna, 7-
MOJYJISIIIMOH KaTylIKa, §-KWYUK YacToTa reHepaTopH, 9-ocuuuiorpad.

NuayktuBnuk fanraru (5) pe30HAHC YacTOTacWra CO3JaHTaH TeOpaHMII
KOHTYpHY TapKUOUTa KUpaau, KyBBaTH KaTTa FreHEpaTop 2 FaITak/aa dJIEKTPOMArHUuT
TEOpaHUIIUTAPHUA KENTUPUO YWKapaau, HaTWXKada FaITaKHUHT VKHUTa Tapaien
HyHaITaH MarHUT MaIOHM XocuJl Oymanm. Fanrak myHmai sxkoirama uky, YHUHT
VKU y3rapmac maiiion H ra nepneHIuKyisp O0ymanu. V3rapmac MarsuT Maiinon

g

Vpamiiapuiad y3rapMac TOK OKa€TraH 3JICKTPOMAarHUT €pAaMuia XOCHI KUJIMHAIH.
Tok kyunnu y3raprupuica, H, xam y3rapaiau.

Anpo pe3oHaHcH KaHAal (03 OEpuIIM Ba PAJAMOCIICKTPOMETP KaHIal
WIJTAITAHT OUJIUIT YIyH UKKWA XOJHU KYpUO YMKaMu3.

1 — xon. Hy Ba vy WyHaail KWWMaTra 3raky, pe30HAHC Ky3aTHJIMalIu,

H
Oomkaya aitranga hv, i%. JleMak, 3NEKTPOMArHUT SHEPTUSIHA aMITyJIaJlaru

MOJJa IOTMAaWAW, TEHEpaTop 2 [JOaH YHMKAE€TraH »HHEPrUsSHUHT XaMMAacH



KydaTuprud 3 ra kemaad Ba 4 KUYMK 4YacTOTAIW KydaUTHUPTrA4Y OpKaJIH
ociuiorpadgaa perucTpanus KuinHaau, OyHaa CUrHai KaTta 0yiaau.
2 —X0l. vy Ba H napHUHT KMAMaTH LIYHAAWKH, yIap pe30HOHC HIApTHHU

H
KaHoaTnantupaau: hv :%. by xonma sapomap 5SIEKTPOMAarHUT TYJIKUH
SHEPTUACUHM IoTaboluIaiunap (IpoTOHIap MACTKU XOJIATAAaH IOKOPU XO0JaTra
yrabonutaiaunap). [IeMak, I0KOpY YacTOTalIM Ky4aTHpruura Keiaa€Tral TYJIKHH
DHEPrHsiCH KaMasiau, HaTWKajga curHan macasau. Ociumorpaduard KypcaTkud

XaM macasiu (pacMra Kapasr). "
Pe3onanc nyk

Ocuunorpad 3kpanu
A Pe3onanc 6op

NKkKkuHYM XOJ KEHIVIMTU YEeKCU3 KHYMK OYJIraH pe30HaHC YM3UFHUra
TETMUUIMAUP, OOlIKaya alTraHja pe30HAaHC YacTOTAaHMHI (¢akaT Ourra Vv,

KuiimMaTha 103 Oepanu. JIekuH aManaa yHAal smac, FOTUIMII YaCTOTAHUHT V( Ta

TEHr OYnMaraH KuiiMatiaapuaa Xam Oyiamau, dakaT KaMpok, OoIlIKaua alTraHja,
IOTHJTUII YU3HFU MabJIyM KCHIJIMKKA 3ra (pacMmra KapaHr).

OTunum ynsuru

KEHIJINTU
» H L > H
Ho Hog
Pe3onanc unsuru (Pe30HAHC UM3HFH)

(upean xonar)
Amanmaru xoJat

Hy Ba vy &napHUHT Xapxujl KUHMaTiapuia IOTWIMIIHM Yi4am — y4dyH
(FOTMIIMII YM3UFUHM €3MII YUyH) €KW MArHUT MailioHn H, HH, €KM 4acToTacu Vv,

HU Y3rapTUpUIl Kepak. AMajjla MarHuT MalJOHWHM Y3rapTUPHUII KYyJalpok
Oynaau. ByHMHr ydyH MarHMT KyTOjapura KyImiuM4a FaiaTak KUHAWpWIaAN Ba
YHUHT ypamiapulaH y3rapyBuaH TOK yTKa3wiaau. by ranTak ogaria MOLYJISIHUOH
FanTak ne0 aranajau, YyHKUM YHIAH OKAETraH KUYUMK YacTOTalld TOK y3rapyBYaH
MarHuT MaWJOHMHU XOCHJI KWJaau Ba Oy MalaoH y3rapmac MaiinoH H, HH
y3rapTupaau KM MOLYJISIUAST KWIIAIH.

Pacmaa xypunu® TypubOnuku, 6urra maBp mumga FH ukku mapta FHgra
TeHTnamaan (Oup MapTa yHAaH OpTHO KeWHMH TEHTJAImagu, KeHUH KamManuoO sHa
TeHTnamaan). Jlemak, OuTra maBp MUMa MapaMarHUT IOTHIUIIA UKKH MapTa 103
Oepamu, Oomkaya aiTranjga ocnwuiorpadra MOAYJSAIUS YacTOTACUAAH HKKH
MapTa KaTTa 4YacToTa OWJiaH IOTWJIWIN XaKWJard CUTHAN OopaaW Ba JKpaHaa
pacMmaru MaH3apa XOoCHI Oyaau:



AnbarTa, cUrHaJHM ocuuiorpadman Ttamkapu Oomika acOoOmapna xam
€310 OJIMII MYMKUH: ¥3U€3ap MOTEHIIMOMETP, KOMIIBIOTEP Ba X.K.

[IpoTOH Xyga Ky OMPHKManap TapKMOWra KUpraHIurd ydyH - HEHT
SAMP-u 3Hr sxmm ypranwirad. bav3an OyHH npoTOH MarHUT pe3oHaHcu (IIMP)
ne6 xam aramanu. Mucon yuyH stanon C,HgOH nusr IIMP cnextpunu kypud
yukamMu3 (pacM 56 ra kapasr). FOxopuaa kentupwiran Hazapuil uH(opmarusira
Kypa croekTpaa OWTTa IOTWIMII YM3UFM Naiao Oynanu ned Yinam MyMKUH.
Amanna sca ydta 4M3uK Ky3aTWiagu. Y JJapHUUT UHTEHCUBIUTH 1:2:3 kxabu Oup —
Oupu Omnan OornaHrad, nemak ynap —OH,, —CH, Ba —CH; rpynnanapujaru
NPOTOHJIap OMIIaH OOFIUK.
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CH,
OH — H,0

0)
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Pacm 3. a - sraHOIHUHT mact axparum KoowmusaTiu SIMP criektpu. 6 — rokopu

napaxana axparwirad AMP cnektpu. B — yTa T03a 3TanonHUHT AMP criekTpu.
CrexTpaa y4yTa ajoxyja YM3UKHUHT Mai0 OYIUIIM IIyHU OWIIUpATUKHU,
J€MaK MPOTOHJIAapra TabCUp KWIAETIaH MarHUT MalJI0OH TalllKi MAarHUT MalJOHAaH
(H, nan) dbapk kwiaau. by maiiioHHH Kylingaruda €3uil MyMKHH:
H=Hy(l-0) (1)
Oy epia o PKpaHIanl KOHUCTAHTAcH J1e0 aTanaau Ba y oJlaTiaa KHIuK Oymaau.
MacanaH, y TpOTOH y4yH TAXMHUHaH 10 ra tenr. Y OepuniraH sIPOHUHT
aTpoduIaru IEKTPOH CTPYKTypacura OOFIIHK.
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Ukku xun, A Ba B, IpOTOHJIApDHUHI UKKH YU3HKIAH MOOpAT CIEKTPUHU
Kypub unkamus (pacm 4 na). Mkkana npoTOHTa TabCUpP KUIAETTaH MAarHUT MalI0H
Ky4WIaHTaHJIMKIIapu KyHH1arura TeHr:



Hy=Ho(d-0,), Hp=Hyl-03).
o, Ba oy nmap A Ba B anpomapuHUHI SKpaHMpPOBKA KOHCTAHTAacH. by WKku
YU3UKHUHT YpTacujaaru macoda TeHr:
Hp-H,=Ho(o,—-0op)=Heouz (2
O 4p - kuMéBul cwpkum ae6 aranaau, (A HuHTr B ra HucOaran €ku B HuHr a ra
HucOataH KuMEBMH cwpkumu). A Ba B umsuknapu opacunmarm macopa FHgra

MIPOIIOPITUOHAI. A
= Hyo 4p
= [e—
=
M
= | )
Q | 1
jon) 1 1
(] | |
= 1 1
jas) 1 1
a | |
E : :
= H Hy
Hy——

Pacwm 5. A Ba B snponap ¥pracugaru HUCOui KUMEBUM CHIDKHIILL.

IOkopu axpatum mapoutnna staHoJHuHr [IMP cnextpum pacm 56 na
Kypcatwiranaek 6ynaau. —CH, Ba — CH,; um3ukiapu Xakukataa 4 Ba 3 Ta
YU3UKIapIaH noopar, uHTeHCcUBIuKiIapu dca 1:3:3:1 Ba 1:2:1 myHocabatma. Xap
Oup rpynmagard 4YH3UKIAp opacupard Macoda CIEKTPOMETPHUHT UIIYU
gacToTacura OOFJIMK 3Mac, eMaK y KUMEBMI CWIDKUII OuniaH OornanMaraH. bynu
KaHgal TymyHtupwiaau? Xap Oup TrpynmaHUHT HYMAJArd MPOTOHJIApP TallIKH
MarHuT MaijoH OWIaH TabcUpiamaguiap Ba OyHAaH TalllKapu YJIApHUHT Xap
Oupura JIOKaJ MaWI0H TabCcUp Kujaaud. by MalWmoHHW KYIIHU Tpynmnajard
POTOHJIAP XOCHJI KUJaAu. XapOoup SApO COUHU UKKA XWJI OPUEHTAIUs KUJIUIIH
MYMKHH OVJiIraHu ydyH METWJl TPYNIAaHWHT CUTHATW METWJIEH TpyHIaHuHT
OMpUHYM TPOTOHU TAbCUPUIA HKKH YU3MKKAa axpanaau. CyHrpa Oy HKKH
YU3UKHUHT Xap OWpU METWJIEH TPYNIAaHUHT MKKHHYM TPOTOHU TabCHpUIA sHA
MKKHM YM3UKKa aXKpanaad, JeMak xammacu 0ynu0 4 Ta 4u3uK Ky3aTHJIMIIN KEpak.
Jlexun (akaT ydra YM3MK Ky3aTWIaJW, YyHKA TYPT YM3UKIAH UKKATacU Oup —
OupuHUHT ycThra Ttymaau (ymap OuTTa >Koima >xkoimamrad). Xyad IyHAAl
yenyona — CH, HUHT TYpTTa YU3UFU XOCWIT KWIMHAAH (pacM 6 ra KapaHr).
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Pacwm 6.

XapOup rpynmnajgard Yu3uKIap opacuaard mMacodagaH CUH — CIOUH ¥3apo
TabCUPUHUHI KOHCTaHTACH I KeNMO 4YMKaAW, YHUHI COH KMMMaTU MarHUTaBUN
TabCUPHUHT 3()(PEKTUBTUTHHU Oepau.

SMP meroan OMpUKMaNapHU HACHTU(DUKALMS KUJTUIIIA Kyda KarTra poi
VitHaiinu. KuMEBMil CMIDKMILIHK Ba CIIMH — CIHMH y3ap0O TabCUPU KOHCTAHTACH I
HU yimyam OMpuKMara KAprad MpOTOHJAPHUHT TUIIMHM aHUKJIAIITa, MOJEKyaaap

nyuja aToMmiaap KaHjaai skounamranuHu ounuinra uMkoH Oepaau. [IMP xyna kyn

KyJUlaHaJural MeTtoara aimanav. OXupru naimiapia 3ca yriiepoj U30TONH B3¢
HUHT SIMP crniekTpocKonmusicl XxaM MyXUM axamusrtra sra 0ynub xonnu. by meron
allHMKca OuoNoruss HyKTal Has3apJaH MyXUM OyiaraH MoJieKyJaJapHU

TeKWMpUaa Kya kemnantu. H3oron BC raGuuit yriepogaa kKyaa Kam
yupaiuran OYJATraHJIMIUd Y4yH Ba YHHMHI SIPOCHUHUHI MAarHUT MOMEHTH KHYHK
OYNraHauru yuyH kynuH4a 0y uzotonHuHr AMP cnexktpunu yiuamn sxyaa KMMHH.
Jleknn Oypbe — CHIEKTPOCKONUSIHUHT PUBOKJIIAHUIINA AMP CrieKTpOCKONUACUHUHT
UMKOHJIApUHHU sIHaJa OLIUP/IU.

IIIP cnekmpomempu. DIIP BaSIMP crnektpomeTpiapuHuHT Ypracugaru ¢apk
AJIEKTPOH OWJIaH SIAPO MAarHUT MOMEHTJIApU KuiMaTiapu ypracuaaru ¢apk Ounan
OenrmnaHaay. INEKTPOHHUHT MAarHUT MOMEHTH MPOTOHHUHT MarHUT MOMEHTH/IaH
taxMuHaH 600 MapTa karta OYIraHgurd yuyyH Oup Xwi1 mMarHut mainonga OI1P
SAMP ra HucbGaraH aHua KaTTa 4acToTaja Ky3aTujaaud. MacanaH, MarHuT Man0H
Kyunanraniuru Hg = 7077 spcren 6ynaranga AMP 30 MI'n na ky3aTwirad 31u.

Xynou my maigonna OIIP 19740 MI'n = 19,74 I'ru na xy3atunand. Xyaad
IIyHJal 9acToTara TYJIKWH y3yHiIurd A=1,6 cM OyIraH 3J1eKTPOMAarHuT TYJIKUHH
TYFpu Kenagu. Jlemak, OMpXuia MarHUT MaijaoH wunuiatwica SAMP  wmerpiu
Tynkunnapaa, IIIP sca cantumerpnu Tyiakuniaapaa kyszatwiagu. LIyHuHr yuyH
xam OIIP texnukacu SIMP rtexuukacuman ¢apk kwiaau. DIIP cnekrpomerpuaa
KYTIPOK paguoJIOKalis T€XHUKACH HMIIATUIAAA — KIUCTPOHTIAp, TYFPU OypUaKiIu
MEeTajUl BOJIHOBOJJAp Ba X.K. JlekmH TexHukama karrta ¢apk Oyica Xam,
npuOOpIAPHUHT WIUIANI TPUHIUNN OWp XWIJIUTH4Ya KojJaBepaau. TeXHHKaJIaru
dapk mrynra onu6 kenauku, OIIP na roTumumn 4M3urd SMac, YHUHT OUPUHYH
TApTUOIN XOCUIIACH PETUCTPALINS KUITHHAIH.

Kynmuunuk Monekymama snektponsap, Ilaynu npunnunura acocas,
CIUHJIApU KapaMa — Kaplli WYyHaIraH XyQTIHKIaApHU XOCHJ Kuiaiau. byHmaii
mostekynanapaa DIIP Hu ky3atu6 Oynmaiimam. ®dakar O,, NO, NO,, Cl, ra

yxmam Moliekynainap Outra €ku OupHeuTa Xy(TJIaHMaraH DSJIEKTPOHra Jra

6ynamunap Ba ynapaa DIIP uu kysatum mymkus. F2°, Mn?*, Cu?* ra yxmam
KynruHa uomnapiaa xybrianMaran - smextponnap Oymamm, yiaap sxmum DITP
O0epamunap. by ¢dakar Omoxumusma Karta posib YWHAWAW, YyHKH Oy TapaMarHuT
MOHJIap KYNITHHA OKCHUJI Ba (DEpMEHTIaApHUHT TapKuOuma Oymanm.

butta smekTpoH OWTTa IOTUIN YM3UFUHU OEpUINN Kepak, JEKWH BOJOPO]
atomuauHT D[IP ciekTpu nkku yn3ukaaH noopat (pacm 60 ra Kapasr).

Bynnaii yTano3uk OynuHUII Xy(dTIaHMaraH 3JIEKTPOH Ba PO YpTacujaru
¥3apo Tabcupnaad maino oynanu (xynu IMP narm cnuH — cniuH y3apo Tabcupura



yxmab). Jlekun Am; =0 Ba Amg ==+1 tannam Koupanapura OMHOAaH GaKaT UKKU

yuira pyxcat Oepunanu. AHa nry xkapaéHHu 0atadCHIIpoK Kypub YMKaMus.

OIIP naru acocuil xapaénnapiaH Oupu — Oy PE30HAHC YM3UFUHHUHT YTAHO3ZHMK
OynuHumManp, Oy OYnuHMII >XydTiIaHMaraH AJIEKTPOHHUHI SIAPOHUHI MAarHUT
MOMEHTH OW/aH ¥3apo TabCHUpH HaTWXacuja maigo OVmaau. IlapamarHut
Ty3JapHUHT Ba CTaOWI paJuKaUIapHUHT OepaguraH curHamwiapu  (KaTTUK
X0JaT/Aa) oAaTaa Kyjaa Kydiu, cababu — OyHaail cucremanapaa >ky(dTiaHMaraH
ANIEKTPOHJIAp Kyda Kym Oymanu. By mopmanap sputuiica CUTHaAJN Macasju, siHa
KYIIPOK CyroTHpuica 6ab3uOup Ty3JapHUHT Ba paaukaiapHuHr JI1P unsuknapu
aNoXyaa — aJoXU1a KOMIIOHEHTIapra OyInHuO KeTaau.

DHep

J\

H———>

H=0

PacM 7. a - GUTE) 2ICKTPOH ydyH pesoHaHC wmwapTa. 6 —OBomopox arommmaru
AJIEKTPOH YUyH PE30HAHC IIAPTH.

Pacm 8 na Mn™ wmaprasen woHuHr cysparu sputMacujaru OITP

CIIEKTPH KypCaTWITraH; Mapradel sApOCUHUHT CIIMHU > ra TEHr.

a) 6)

200 apucren

—

Pacm 8. Mn"™" nonnapu cysnaru spurmacuausr DIIP criekTpH.
a — IOTWJIUII YU3UKJIAPH.
0 — IOTUJTUII YU3UKJTAPUHUHT OMPUHYN XOCHIIACH.

Kypuau6 Ttypubnukum, YTaHO3MK CTpyKTypa 6 UM3WKIaH wubOopat, Oy
KyHUJIara Koujara TYFpU KeJlaJu: arap JJICKTpOH cnuHU | ra TeHr sapo OwiaH
Tabcupianica, yHuar oumra JIIP uynsuru (2| +1) Ta KOMIIOHEHTIapra OYImHUO
KeTaJIHu.

Vranosuk crpykrypanunar (YHC) Xocwn OYJIMIIMHE — BOJOPOJ aTOMH
MUCONUAa KYpuO uyuKuil Kynail. Bomopoanaru snekTpoH »KydTiamimaraH Ba y



1 _.
cnuan | :E Oynran BoIOpoOJ sApocH (MPOTOH) OmiaH Tabcupiamanu. Bogopoa

ATOMUHUHT CIEKTpU 2 uu3uKAaH ubopar. bynmail crnextp ayOner neb aramaiu.
IIpOTOHHHMHI CIIMHM XaM MAarHUT ManJoHJa MKKU XWJ HyHanagu — MaiaoHra
napajjien, MaiJJoHra Kapuii. DJIEKTPOHHUHT SHEPruscHu 3ca (MarHUuT ManigoHa)

MPOTOH CIUHUHUHT oOpueHTauusicura Oofnuk. LIIyHWHr y4yH CHMHHMHT +—
KMIMaThra TYFpu KeJIyBUM SHEPreTUK XOoJaT 2 Ta aKpajalu, yJIapHUHT xap Oupu
HIPOTOHHUHT +§ Ba D) CIIMHUIa TYFpu Kenaau. XyAAud UIyHAaW BOKea

1

QJICKTPOHHHUHT —E KHﬁMaTJ’IH CIIMHHTa TSIIFpI/I KCJIYBUYH OHCPICTHUK XOJIATH OomtaH

Xam 103 6epaau.

Mynpait kO MKKKA KyPT 3HEPreTUK XojaTiap maijgo Oynaau, ymap
Yypracupgaru ytuin ayosier yu3uruHu Oepanu. Pacm 62 na BOAOpOJ aTOMUHUHT
MarHuT MalJOHUIArd SHEPreTHK XoJjatTiapu kedaTupuiarad. Crpenkaiap OuiaH
pyxcat Oepwiran yrtumap kypcaruinradH. Kypunu® typubnuku, yTunuiapaa
Am; =0 maptu 6axapwisntu. by myHn OWIaupa Ky, SJIEKTPOH YTHIN MadTHIA

IIPOTOH CIMHUHUHI WYHAJIUIIMN y3rapManau.

Bonopon atomu OI1P cnektpumaru ay0oneT 4yu3uKiIapu opacujarda macoda
507 spcreara TeHr, Oy KMHAMaT TEKIIWpUIAETTaH MOAana BOJOPOA AaTOMHHHHT
OOpIMIMHU OWIIIUPAAUTaH aJoOMaTIup.

Vranosuk GymuHMII (Kpamuil) KarTa — KHYMKINTH SIPOHUHI MATHHT
MOMEHTH Ba chuHura OoriukK. by dakTtopmapHUHT TabCUpPUHU BOAOPOI Ba
NEUTEpUd aTOMJIApH  MUCOJIMAA SIKKOJI KYpHII MYMKHUH. JledTepuil aTOMUHHHT
OIIP crmekTpw yura YW3WKIaH HOOpaT; ACHUTEpHil SapocH COUHU | Ta TeHT.
Axpanuil KuAMaTh BOJOPOJ aTOMHU CHEKTPUJIArd aXXpaluIIgaH 7 MapTa KUYHK.
JleliTapuil AAPOCUHUHT MAarHUT MOMEHTH MPOTOHHUHI MarHUT MOMEHTHIAH 3,5
mapTta knuuk. [lyHmgait Kuaub siapo CIMHUHUHT OIIUINKM Ba MAarHUT MOMEHTHHUHT
KaMaluIy YTaHO3UK aXKPATUIIHHUHT (OYTMHUIIIMHUHT) Tapa)kKaCHHU KaMalummra
onu0 kemnap 3kaH. Pacm 9 ma Boopo1 aTOMUHHMHAT TyOJIeT Ba ICHTEpHii aTOMUHUHT

TPUILIETH KYPCATHUJITaH. )




Pacwm 9. Bonopon cnextpununr (1) Ba neiitepuil CEeKTpUHUHT (2) YM3UKJIAPU.
OIIPHMHr YTaHO3UMK OYJIMHUIIM MOH, aTOM Ba PaJMKAJUIADHUHT 3JIEKTPOH
XOJaTJIapUHU  aHUKdamra é&paam Oepanu. Mabaym OVnauMku, XapKaHaai
Ky(TIaHMaran 3JIEKTPOH XaM YTaHO3WK OVIMHMUIIMHU OepaBepMac SKaH; YHUHT
103 OepulM Ky(pTiIaHMaraH 3JIeKTPOH KaHaal opOuTaja Typranura OOfFJIUK. Arap
opbuta chepuk cuMmmeTpusara sra Oynca (S - opbuta Oyica) kydTiaaHMaras
AJEKTPOH SAPOHUHT MAarHUT MOMEHTHU OWJIaH TabCHUPJIAIIUIIN MyMKHH JKaH.

1 2

Pacm 9. Kydrtnanmaran nsnekTpoHHUHT Bogopoxa artomujard (1) Ba azor
aTomujaru (2) opouranapu.

Hemak, nonnunr D[P cnextpuaa yTaHO3UK OYJIUHMIN Ky3aTHJICA AJICKTPOH
S - opOurtana aitnanaérran 6ynaau.

Kydprnanmaran >IeKTpOHHUHT KaHJal XodaTAa TYpHUIIM DSJIEKTPOH Ba
AJIPOJIAPHUHT ¥3ap0 TabCUPHUTa TAbCUP KYPCATUIIMHUA BOJOPOJ Ba a30T aTOMJIApU
MUCOJIN/IA KYPUIIUMHA3 MYMKHH.

Pacm 64 na H Ba N arommapuparm >xydTiraHMaraH 3JIEKTPOHJIAPHUHT
opOuTaNapu KeATUpUITaH. A30THUHT ASPKHH aTOMMJArd DJIEKTPOHHUHT SIPO
Ownad TawscupiamyBu xucoodura D[P uu3ukmapuHUHT OYIMHUIIN (QKpaauiim) 8
spcTenra TEHTr, Oy 5ca BOJIOPOJ aTOMHUIArd axpaiuligaHn 62 Mapra KHYHK.
Baxonanku, a30T AIpOCMHUHT MAarHUT MOMEHTHU BOJIOPOJHUKHIAH 7 MapTa KUYHK,
a30T SAPOCUHUHT CIIMHU | Ta TEHT.

DJNEKTPOH Ba SAIPOHUHT MATHUT TabCUPHU SHEPTHACUHUHT aOCOIIOT KUitMaTu
KaHYaJIUK MYXUM? Anbarra, SIEKTpOH Ba SAPO ¥3apo  BJIEKTPOCTATHUK
TabcUpiamaau (yJIapHUHT TUTIOC Ba MHUHYC 3apsanapu 6op, yiap KymoH xkyduHu
Oepamu) Ba Oy TabCUPJAINIYBUHUHT ODHEPIHSCM MArHUT  TabCHPJAIIYB
SHEPIUACHJAH TaXMHUHAH MWIMOH Maprta karra. IllyHmait kunuO, MarHUTaBUi
TAbCUP DJICKTPOHHWHT SHEPTUSCHra Jespiu Xed Hapca Oepmaiiau, JekuH Oy
tabcupinamyB OIIP uusuknapunu OupHeuTara OYnuO Tanutaiau, MIYHUHT YYyH
MarHuT TabCUP KyJa MyXuM UH(POpMaIs MaHOACUIUD.
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