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KMPHUILI

Butamuamap o03WK-OBKaT TapkuOmma yupaiguraH oO3WKa OMHJUIApU
Kymilacura KapuO, opraHusmja coaup OyiaauraH Mojjanap ajlMalluHyBUHU
OOIIKAPWIMINKAA MINTUPOK OJTUII OpKATH OWOKMMEBUN Ba  (PU3HOJIOTHK
XKapaCHJIapHU MEbEPUM Yerapaja KeUUIIMHU TabMUHIANAUTaH Moaaanapaup. by
MOJIJIaiap OPraHU3M YUyH Ky/1a XaM 03 MUKJIOp/ia Tayiad KWIMHUIIK OuiiaH oupra,
OPraHM3MHUHT yjap OwWwIaH TabMHMHJIAHHUIIATA O€BOCUTa OOFIMK OYyiran
aBUTaMHMHO3, TUIIOBUTAMHHO3 Ba TUIIEPBUTAMUHO3 XOJAaTIapy XaM yupad Typaau.

bakanaBp akanemuk gapaxkanu Ouosiornap tanépnamnga buokumé danunu
«ButamuHnap» ra ouJl MabIyMOTJIApUHU KYI KUCMHUHU MYCTAKWJI TabJIMMra
aXpaTuilra TYFPU KENIraHaurd cababmm ymi0y Oynumra TEeTUlnuIM KT
MabJIyMOTJIap YbTHOOPAAH YeT/a Koyaau. bynaxkak MarucTp akageMuk Japaxain
«buokumérap» Myraxaccuciap ydyH Oy Oyiaumra ouj MaTepuauilapHU OWITUIL,
ynap 6yiinya KYHUKMa, Majlakara sra Oynuimn Mmyxum axamusrtra sra. [y cababmu
«ButaMuHnap Ba YJIApHUHT axaMmusTW» KypcuHU anoxuga ¢ad cudaruaa
VKUTHIMIIY MaKcaJira MyBOQUKIUP.

BurtamuHonorus-BuTaMuHIap Ba yJIAPHUHT TUPUK OpraHU3MIIAp Xa€TUIaru
aXaMUSITUHU YpraHull Tyrpucujaru (an xucoOnaHaau. X0o3Upru KyHaa 0y dax
anoxuzaa ¢ad cudaTuaa MaKUIaHraH yMyMUH OMOKUMEHUHT Oy umiapuaad oupu
Oynub, wmyaiisstH ¢(aHHUHT Oomka OYJIMMIApUHU YpraHulga XaM MYXyUM
axaMmusTra ragup. AMHUKCA BUTAMHUHIIAP KYTT (EepMEHTIAPHUHT KOPEPMEHTH EKU
kodakTopiaapu cudaruaa Xu3Mar Kuiaud, OMOKMMEHUHT siHa Oup Oorika OYauMu
sH3UMONOrHs (paHu OusaH GeBocuTa OOFMUKIUD. BUTaMuHIapHU 4yyKyp YpraHuil
dbepmMeHTaTUB KapaCHJIApHU TYJIUK TYLIYHUINra Ba y OuiaH OOFJIMK XoJija
MoOJJaNap ajiMallMHyBUIa oOuJl OUOKMMEBHUHM >Kapa€Hiap Maxmyacu Oyiinua
yMyMUH TacaBBypJiapra sra OyJiuiiga MyXyuM axaMusiTra 3ra 0ynasiu.

bynaxkak Maructp axkaJgeMuK Japaxkacura odra Oyiaran OuoKuMErap
MyTaxaccuc Oy  MOJJAJTapHUHT  TY3WJHWIIH,  XOcCcallapd,  Mojjanap
aJIMAlIMHYBHUIard UINTUPOKU, OUOJIOTMK Ba THOOMI axaMHsTH, OJ]aM Ba XalBOH
OpraHU3MJIAPUHUHT yiapra Oyirad 3XTUEKU, Xam/1a a-, TUIIO- Ba TUIIEPBUTAMHHO3
XoJaTiap, yJIapHU J1aBoJIall Ba OJJIMHU OJUIITa OWJ] MabIyMOTJIap OWJiaH TaHUII
OyIuuuIapy J03UM.

IIyHUHr y4yH MyailssH KypCcHU YKUTHUII OYylakak OHOKUMErapiiapHUHT
OMOKMMEBUN Ba (PU3MONOTUK OWIMMIIAPUHU SHA/IA YYKYpPJIALITUPUIL, Y3JIapUHU
WIMUN-TAAKAKOT HIUIApUHU oJMO Oopuiga Oy TaJKUKOTIAPHUHT Ma3MyH Ba
MOXHSITUHU KEHI'POK TYIIYHUIITHU TAbMUHJIAIINA MyKappap.

Buramunonorus ¢aHu BUTaMUHJIAPHU OYMIIMILIY Ba Oy (DaHHU PUBOKIIAHUIII
TapuXH, yJIapHU aHUKJIAI yciayOnapu, TacHU(IaHUIIM, €FAa Ba CyBIa 3pyBUH
BUTAaMMHJIap, BATAMUHCUMOH MOJajIap, aBUTAMHUHO3, TUIIO- BAa TUIIEPBUTAMUHO3
XoJlaTiapu,  BUTAMHUHJIAPDHUHT  BaKWUIapW,  OpraHu3Mja  OakapaJura
(GyHKUMSUTApU, OPTraHU3MHUHI yjapra OyiraH »SXTHUEXH Macalajlapura OWJl
MabJIyMOTJIApHU KaMpald oJraH.



1. BUTAMUHJIAPHU YPITAHUII TAPUXU, AXAMUSTH,
TACHUDJIIAHUILIN BA HOMJIAHUIIN

Tassnu  wmoopanap: Vita-xaér, amin-amun, «Oepu-Oepu»,  IUHTa,
«TUMOHXYpJIapy», Mejuiarpa, SK30T€H, SHIOTeH OMWIIap, AyHE aiinaHa caéxartiap,
«caMapany OBKATJIAHUII», MEbp, aBUTAMHHO3, TUIIOBUTAMHUHO3, TUIIEPBUTAMUHO3,
KoepMeHT, KohakTop, POTOIIEKTPOKOTOPUMETPHS. CIIEKTPOPOTOMETPHS. TUTPIIAIL
ycinyOnapu, OMOJIOTUK yciay0Jiap, BUTAMUHJIAPHUHT TaCHU(IAHUIIN, BUTaMuH A, /I,
E, K, B rypyxu BuTamuHmapu, peTUHON, KaIbIHU(PEpoa, TOKOhEpo, MEHAXWHOH,
THaMUH, puOO(dIaBUH, HUKOTUH KHUCJIOTAa, TMUPHIOKCHH, KoOadaMuH, (ol KHCIIOoTa,
MAaHTOTEH KUCJIOTa, OMOTHH, aCKOPOWH KUCJIOTa, BATAMUHCUMOH MOJIajap.

1.1. BuTaMMHJIapHH YPraHWIl TAPUXH.

bynnan 130 viun wirapu onamM Ba XaWBOHJIAP OPTraHU3UMHUHU MEBEP
yerapajga Xa€T  KEUMpHUIIM YYyH OpraHu3Mra KapOOHCyBIap, E&rnap,
OKCUJUIap Ba MUHEpall MoJjajiap Ba CyB KUpUO keica kudos gerad Qpukp
XyKM cypap 31u. JIekun Oupo3 KeMuHpoK, Oy Mojanap/iad Tallkapy Kyaa
KaM MHKJOpAa OyIicama, opraHu3M Y4yH 3apyp Oyiras Ba (paHra HObMajlymMm
Oynran OollIKa MOAAANIap XaM KePaKJIUTH aHUKJIaH]IH.

[lly Owman Owupramukga KaauM 3aMoHjapAaH Oomnuiad o3uKa
TapkuOHia alpuM KOMIIOHEHTIAPHUHI ETHUIIMACIUTUA Tyhalu xap Xui
KACaJUTMKJIAPHUHT KeJIUO YMKUIIHA XaM MabIIyM 3/IU.

MabnymMkn, Kagumru — Xurtonjaa

T rypyd Kemarm OuiaH NaBOJIaHUG
. 2 KeTaJuran «0epu-6epu» KacaJUIMTHHMHT
O
X
| ]
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(Beri—cuHTal TUJTUIA-HUM>KOHJIHUK)
yuypalmid ~ TYFPUCHAArd  MabJIIyMOTJIAp
MaBXyd 34u. by kacammkna Mymakiap
aTpodusIcH, IOPaK-TOMHUP TU3UMHHHA
W37aH YMKUIIA Ky3aTWJIap d]IU.

Kagumru XUTOU €3yBiapuia
Tunnoxpam  (3pamuszeaua  460-377 «lankypiuk» Kacaad TYFpUCHAA XaM
iL.il.). Kaoum IoHON Xakumu, awmuk — MabJIyMOTJap KeATUpwiraH OYiauod, Oy
rzm66ué'mHu ucnoxyucu. Mawviymomnu KACA/UTMKHM JKATAp HCTEHMON  KIUTHII
3 omacu [l'epaxknud paxbaprueuoa .o

nyam  OwraH maBosiall MyMKHHJIUTH Xam

onear. [Ownonucmon, rxuuux Ocué,
Jlusuada mubbuii amanruém Ounan MabJIYM J/1H.

maweyn oynean. Kiunux mubbdbuémea [lunra KaCaJIMHU 66J’IFPIJ'IapI/I

acoc conean. Tubbuém xooumuHuHe o

axnoxuii Kuédacu («Tunnoxpam Tyrpucuaaru Ma’bHYMOTJIaE I[aCTJ'Ia6

Kacaméouy) ynune Homu ounan 6oux. SpamMM3JaH OJJuMH  Amab yIran OyroK
myTadakKup, Tabuo, daiinacyd

['unmokpat KajamMura MaHCyOaup.



YHuHr mabiaymoTiapura MyBoGUK Oy KacayUIMKIa HUMYKOHIIUK,

MYIIIAK-

OYFuMJIap OFpUFU, MUJIKJIAPHU KOHAIIIM, TUIUIAPHUHT TYIIUIIN 103 OepUIn

TYFpUCHIa MabIyMOTJIAp KEJITHPHUIITaH.

Aby Anu ubn Cuno (Aeuyennus) Aoy
Anu Xycaun ubn Ab6oynnox (980-1037
Wii.). Ypma acpuume sme 6yiox
SHYyuxnoneoucm  onumu.  Agwan
KUUI08Uuoa (byxopaeca SAKUH)
myzunean. Ypma Ocué ea Opomoa
Awaean,  xap  Xui  XYKVMPOHIAD
oaspuoa maoud 6a easup
JIABO3UMNAPUHY  D2ANNA2aH. Y Kumé
Ganunu  ApamysuuIapuUOan oupu
cugpamuoa  kumé 6a  mudbouém
ypmacuoazu boznanuwapHu
MABAHCYONUSUHU oupuHuu 0y1u6
IBMUPOGh SmMean OauUM Xucobianaou.
Yuune «Tub xoumymnapu» acapu oamu
acp 0asomuda OyHEé XAKUMIAPUHUHE
oapcaueu  cupamuda  goudaranud
KeluHean 8a 1omut €3yeuoa 36 mapma
Hawp KumuHeaH. YHune acaprapuoa
myna KUMMamau 08KAMNAHULY
KACAIMUUKIAPHU ONOUHU OJUUL OMUTU
IKaAHIUSU oanunnap acocuoa
Kelmupuiean.

Ypra acpHuHr OyiOK MyTa(akkupu
A0y Amu ubH CunHo THOOMET (QaHuga
OypynuIn scaraH CHUMMO Xuco01aHuO, V3
acapyiapujia Xap XWwil KacaJluKIapHU
JTaBoJalll  MYI-UypuKIapuHU  Oatadcui
KenTupuO yTraH. YHHUHT acapiapuaa Tyia

KUMMaTIIu OBKATJIAHMII KyTI
KaCAJUTMKJIAPHU OJITUHU OJUII TapoBU
SKAHJINTM KAl  KWiIMHraH  OynumoO,
BUTAMUHJIADHUHT OYWJIWIIUAAH TYKKU3
acp  OJJIMH  YJApHUHT  aXaMHsITH
TYFpUCHIArU dbukpIap Oarmopar
KWJIMHTaH.

[{uHranu paBoJlalira KapaTWIraH
W3JIaHUIIap  onub  Oopumr  Oyrok
reorpadpuk KamuéTiap naBpura, S’bHHU,
XVI-XVII acpnapra tyrpu kenaau. 1601
mun  Jlk. Jlankactep uwHIIM3 XapOuit
aeHru3 (rotu  ackapiapuHu O3UKa
pauuoHura JUMOHHU KUPUTHUILIHU
takmu@ otau.  lynunr yuyH Oy
ackapjapHu KEMMHYAIIAK «JImmMoH
xypaap» ne6 Homuai oonutaauIap.
bupo3s keiinHpox wuHM3 mudokopu Jx.
Jluan  y3uHuHr «l{pHra xakuma Kacca»
acapupna (1757 ). «Opranu3MHU LUHTara
YaJIMHUIIIAH CaKJIalgurad OMHJI MeBa Ba
cab3aBoTiaapaAup» Ae0 IBTUPOd ITAU.

XVIIIl acpna paxutHu gaBosiail ydyH MUdOKOpiap TpUcka Oaluru
érumad ¢dounananumrad. [y naspna Wcnanus kuponau @umunm V HUHT
mmdokopu I'.Kazane (1735 ii.) nemnarpa (uranbsaya-pella agra-xyganguran-
OYCT TalUlauraH Tepu) TYFpUcHAa MabiyMoT Oepau. by kacamnmkna
OJIIUH TEPU ILIMKACTIAHAAU, CYHT TUJI, OLUKO30H — UYaK NYJIUHUHI CUJUIMK
napAacu SUUIMFJIAHAU Ba sTHA KEMMHPOK acad-pyxuil MIMKACTIAHUII Haiigo

Oymanu.



1816 tiunpga paniy3 pusznonoru O.

Maxanam OupuHYMIAP KaTopH
dbusunonorusaa sKcrepuMenTan Tadcudiau
UIIapHA ~ Takaud — KWiayd, — Xamjaa

DKCIIEpUMEHTAl  XAWBOHJIADHU CYHBUU
paBuIlia Ty3WIraH paiyoH  OwWiaH
O3UKJIAHTHUPIH. by OJTMMHUHT
AKCIEPUMEHTAT TAAKUKOT OJu0 Oopwiil

ciryonapuiad OMJAJIAHMUIII  acocua
Maoicanou @pancya (1783-1855 .1i.). Yy P (1)

byrox ¢ppanyys uzuonoeu ea mabuodu. )niaI/IBOHJ'IapHI/IHl“ OKCHIL, Kap60HcyB,
THapuoic  ynusepcumemunu (1808 u.) ~ CFJIapIdaH TallKWJI TOIIaH PpallMOH KaoyI
myeamean.  Ynune —acocui unmui  KWJITAHWAQ, YJIap aWpUM KacaJUIMKJapra

uuaapu - omdl - acab  musuMi gypapuy MYMKHH KAHIMTH MCOOTIAHIH.

Qusuonocuacuea 6asuunanean. Opka .
MUsIHUHZ — ON0uHeu  (xapakam)  6a XIX acpAa OuHra (GKI/I CKOp6yT)

KeluHeu (cezuw) myzynuanapu  KaCaJUIMTHM JKyJla XaM KCHI' TapKaJiraH
Gynryusnapunu apkunu ucbomaadu.  Gyu6, Oy KacalUIMKAAH ECTHFU KypHIaH

Xaueon opeaHuzmMu2a VCUMMUK o
sayapaapunu mavcupuny, mugamue FAATAD 70-80% raya etub Oopau.

MUSUMUHUHE — OP2AHUIMOA2U  POJIUHU TaxMmuHaH 1y aaBpJa H{aHY6Hﬁ'HI3pKHﬁ

maoxux, xunou. Y xaueonnap  Qcué€ Ba Snonusga «Oepu-Oepu» HOMHU

e macpuia oo ey OTTAH TOPHTHITATHTAH KACATHK XaM KeHT

Speanuunu mapeut Kunaou. TapKaJiraH »d1d. SINoHusA  aXOJUCHUHU
nespiu 30% 1y KacaJUIMKKa 4YajWHTaH
3.

1882 umnpma Takaku zgeraH SmoH XakuMH JSKunaxuaa taxmuHad 300
HadapraH AeHru3yucu OYJIraH MKKWATAa KeMaJaru OJaMIIApHUHT XOJaTHHU
ky3aTau. Kemamap 9 oif gaBommpa jaeHrusaa cy3wb ropuiirad Oyimo,
OMpPUHYM KEMa JSHTU3YMIIapH Iy ManTaa JCHTU34YWIap YUyH OaTAaru 031K-
OBKAaT MAaxCyJOTJapyUHH HCTHhEMOJ KWIMIITaH Oyica, HWKKUHYM Kema
JACHTU3YMIIapU OBKaTiapu TapkubOura cod cab3aBOT MaxCyloTJIapu Xam
KUpUTWITaH 3Au. byHaa OupuHun kema neHruszumnapuaadn 170 nadapu
O0epu-Oepura yanuuran 6ynu0, 25 nadgapu Badot 3Tau. MkknHuM kemazaa 3ca
KaCaJUTMKHUHT (akat eHrui makiu 14 Hadap aeHrusuuaa Ky3aTuigu Ba Oy
Kacajutapad OMpOH KUITK BaOT ATMAIH.

by xy3aryB Hatmwxacuga Takaku cod ca0G3aBoriap TapkuOuia
OpPraHW3MHUHI XAaE€THI PaosUiATH YUyH 3apyp OYIraH KaHaalaup Mojaaaiap
Oynajau Aeran xyjocara KeJjau.




Jlynun Hukonati Meanosuu (1853-1937
w.iu.). Ileouamp ea Ouoxumézap. ¥V
ketiunuyamuk K. @ynx  momonuoau
sUMAMuH 0ebd HOMIAH2AH MOOOANAPHU
aKCnepumMenman uyn OunaH Yypeameaw
oacmnabku onum xucoonamaou. Cym
mapkubuda OoKcul, KapOOHCY8, ée,
MuHepan — moooanap — 6a  CY80aH
mawKapu xXaémuil Hcapaéuiap yyyH
3apyp Oynean 6OOwKa MoOOANAPHUHE
OynIuwY 3apypauuHu uc6omaaou.

Xonxkunc ®Dpedepux Toyneno (1861-

1947 1) uwmenuz  buokumézapu
JIonoon  yHusepcumemu  Oumupeau
(1894 i.). Kembpuoorc

YHUBepcumemuoa uwinazad. Acocuii

UIMULL  UWIAPU  OP2aHU3MOAd — a30m
ArIMauuHyu2a baguuinanean.
Bumamunonoaus Ganunu

acocyunapuoar oupu. Cym maprubuoa
sumamun A 6a /] nu anuxnazan. Tupux
MYKUMAOAH 2IYMAMUOHHU  aAXCpamuo
onean (1921 1.). YV Xxyocaiipaoa
OKCUONAHUWL HCAPACHUHU AXAMUSIMUHU
anuknaean.  X.  Dukman — ourau
Xamxopaukoa Qusuonoecus 6a
Mmeouyuna 6yuuua Hobero myxkogamu
naypeamu oynean (1929 i.).

Burtamuninap TYFPUCHIATH
TabJIMMOTHU puBoxanummaa H.M.
Jlynunnunr (1880 i1.) xu3maru karra. Y
KMIIM ~ XallBOH  OpraHu3MHU  O3UKa
TapkuOHWIa  OKCWJI, KapOOHCYB, €,
MUHEpaJI MOJJIajiap Ba CyBAaH TalllKapu
Xo3dpraya MabiayM OyiaMaraH, JEKUH
ylapHu YpHUHH Oocub OYynmaiiauraH
KaHJaIup MOIAJIAPHUHT  OYIUIIMHU
Taj1a0 KWJIMHUIINHN UCOOTIAIN.

by wmnvmuinn xynoca @.XONnkuHC Ba
K.®ynk (1912 #.) nap TomMoHUOaH
KEUMHYAIUK sTHaJ1a TYJIMKPOK
ucbotnanau. AitHukca, my umu K.dynk
I'ypyd Kemnaru 3KCTPaKTUIaH «Oepu-oepu»
HU OJIIUHU OJIAJIUTAH KPUCTAJLI MOJJIAHU
axpatubd onau. by momga  Tapkubuga
aMUH TypyX OYJITaHJIUTU YYYH YHU «Xa€T
amuan» (Vita-xa€t) ned HoM Oepau.

Keiimn  Tonmnran BUTAMUHJIAP
TapKUOUJIa aMUH TYPYyXH OYJIMACIIUTH XaM
MYMKHH, JIeKMH QaHga «BUTaMHUHIAp»
aTaMacu CakJIaHuO KOJIu.

1.2. BuramMmuHIapHUHT TaduaTaa
TAPKAJMIIN, AXaAMHUATH Ba YJIAPHHUHT
aJIMAIIMHYBH OWJIaH OOFJMK OyJraH
(¢usunosioruk xoJariaap.
Buramuniap-oBkat Tapkuouga
yuypalIdraH o3uKa oMuuiapu OyiuoO,
OyTyH OpraHu3M/a Mo 1aJ1ap
aJIMalliHYBUHU OOLIKApUIIUIITINIA
WIITUPOK 3TN0,  OMOKMMEBUM  Ba
dbuznomoruKk  KapaCHJIapHU ~ HOpMa
KEUYUIIINHU TabMUHJIARAUTaH
MoAfaJIapaup. by MO JaJIapHU
TY3WIHIILIH, byHKIUACH, MHUKIOPUN
y3rapuuIapuHu VpranyBun  ¢an
BUTAMHHOJIOTHUSA NeHUMIaN.



AnMaiMHyB  JKapa€HUHM MEbEP Japakajla KEUMIIMHU — U37aH
YUKUIINA KYTIMHYa BaTaMUHJIADHUHT OPTaHU3Mra KUpPUO KEIUIIMHU eTapiu
Oynmacnuru €éKM yMyMaH O3MKa TapKuOuja OyaMaciuru OujgaH OOFIIHK.
ButaMUHHUHT OpraHu3Mra KUpuo KEJIUIIMHA yMyMaH TYXTalll aBUTAMUHO3
KACAJUIMTUHU, YJIAPHUHT eTapjiuya KUPUO KEIMaCIUTU-TUIOBUTAMUHO3
KacaJUIMTUHU  KedTupuO®  uyukapaau. Opamaa  aManmuid  KAXATIaH
KAaCAJUIMKHUHT  WKKKW Xxuhu  yupaigd. Ocué, Adpuka Ba Kanyouit
AMEpUKaHUHT  allpuM  XyAy[MJIapuaa  axojdu  KyInuH4Ya  YCUMIIMK
MaxcyinoTriapuiadn ubopar OyiaraH Ba xamuina OUp XWJI O3UK-OBKATJIApHU
uctebmon Kuianunap. Uly cabGabmu Oy Boxanapjia BUTAMUHJIAPHUHT
TAHKUCJIUTH OWJIaH OOFJIMK OVJIraH KacajuIMKIap y4paiiu.

NnMuit  agabuétna omuK4a MHUKJIOP BUTAMUHJIAPHU OpraHuU3Mra
KUpUILIA,  SbHU, TUOEPBUTAMUHO3  Tydailin  Kenud  YUKaJuraH
KACAJUTMKJIADHUHT OOpJIUTH TYFPUCHIIA XaM MabIyMOTIap KEITHPUIIAIH.

['MnoBUTaMUHO3Ta XOC KACAUIMKIIAPHU KEeJIUO YHMKHUIIW OpraHu3maa
depmentnap daonusTuHM Tacaumm Tydaiiym 103 Oepaau, YyHKH Ky
BUTaMUHJIAp (hepMEeHTIapHUHT Ko(akTopiapu Ba KodepMeHTIapu
dynkumsicunn  Oaxapanu. Omam  Ba XalBOHJIapAa ydpaulJvMraH Turo- Ba
ABUTAMUHO3JIAPHUHT KEIMO YMKUIIM HWKKA XWJI OMIIapra  OOFJIHK
Oynanu. by oMusiapHu 9K30T'€H Ba SHJIOTEH OMMJLIAp JAeHuIaau. DHJIOTCH
OMIJIJIap JieraHja, O3uKa TapKuOuJa MyalssH BUTAMUHHUHT €THUIIMACIUTH
€ku yMymaH OynMacnuru Tydailnd ro3ara 4YdKaauraH THUIO- Ba
ABUTOMUHO3 KacCaJUIMKJIapH Xakuaa (PUKp FOPUTHUIIAIN.

DHJoreH omuwuiap OuiaaH OOFJIUK TUIIO- Ba ABUTAMHUHO3
KacaJUTMKJIapy Y3ura Xxoc cababnapra OOFIMK X0JiJ1a KeIUO YHKAJIH.

VYiap )xymiacura:

1. bab3u Pusznonoruk xoJjariapAa BUTAMHUHJIApra OYJraH 3XTUEKHU
OLIMIIM. ByHra XOMUIIaOpIUK, JaKTalus, TUPEOTOKCHUKO3 Ba OOILIKAIApHU
MHUCOJ KUJIMO KEATUPHUII MYMKHH.

2. Nuakna MUKpOQIOpaHUHT PHUBOXKIAHUIIKN  STBHU ~ WHQEKIMOH
*)apaénnap Tydailyii BATAMUHIAPHU TlapyajaaHuO KETHUIIIH.

3. MuakHu cexpeTop Ba MOTOp (PYHKIMSICUHU WU3IaH YUKUIIU Tydaiiu
BUTAMHUHJIAPHU CYPWIMIIVWHHA CYCAWHUIIIN.

4. JKurap, omko30H OCTH 0€3M KacalUTUKIapu Typainu YT HyauHU
TYCUO KYMWIMIIKM HaTWXacuia €Fjap CYpWIMILMHUA Ba Oy OpKaiu ¢Efna
SPYBUM BUTAMUHJIAPHUHI CYPWIMIIUHA WU3JaH YHKUIIU.

Iy wmynoxazamapiaH Keaud YUMKKAH XOJJga AaWTUIl MYMKHHKH,
TUOOUN aManuET YYyH TMIIO- BA ABUTAMUHO3JApPHUHT SK30T€H Ba SHJOTCH
TaBcudra sra SKAHJIUTMHM aHMUKJIAIl MYXUM axaMusTra sra. DK30reH



TaBcU(IU TUIO- Ba aBUTAMHUHO3HM JaBOJalll Ba OJIMHU OJIMII YYYyH
pallMOHHU TETUIIUIA BUTAMUHJIAp OuiaH OOMUTHUII JT03UM OYau.

DHJIoreH TaBCcU(DIJIM KaCAITTMKHM JaBOJalll y4yH 3Ca, YHUHT cabaOuHu
aHUKJAraHJaH CYHT MyalisiH BUTAMMHHU KYIIMMYa PaBUINJIa KOHTa F0OOPHII
amamu€étuaan  popanmanunagu. CyHrn Hwiapaa oaub — OopuiiraH
TagkuKoTiIap Hatwxkacuaa Ocué€, Adpuka Ba JKanyouii AMeprUKaHUHT alipuM
Xyayajiapuaa BUTAMHUHJIAPHUHT TAHKUCJIUTU Owan OOFJINK
KaCaJUTMKJIADHUHT KEJTUO YMKUIIM, Oy MaMJlakaTiap/ia TyYpMYI JapakacuHu
nactimruaup. Ly nwykran Hasappan P. TI'appuc, K. Ckpusep Ba B.b.
CnupuyeBinapHuHT  (UKpIapura kypa, o3uka TapkuOu OwinaH OOFIIMK
KACAJUTMKJIAPHUHT KE€IUO YHWKUIIU BUTAMUHJIAPHUHT MUKIOPUN KYpCAaTKUYU
OWIaHrMHA 3Mac, 0aJKd OBKATIAHUIN MAJaHUSTU Ba YHU caMapaJopiIuruHu
OLLIUIIKTA OOFJUK SKaHIUTH Tydailnu 103 Oepaau Ba Oy Hapca THOOUI
Myamo 3Mac, OIKH MKTUMOUNM-UKTUCOANN MyamMMO TyCHHHU oiMokiaa. [y
cababiu OWOKMME Ba YHUHT TapMOFU OYJIraH BUTaMUHOJOTHSHUHT
PUBOXKJIAHUIIT HCTUKOOJUTApUIA KaX0H aXOJIMCUHU CaMapaid O3UKIaHUIIINHU
TabMHHJIAIITA SPUILUII Ba3u(dacu TypaJiu.

1.3. BuTaMMHJIAPHMHT aHUKJIALI YCJIyOJIapu.

Butamunnap xunma-xuwi1 KUMEBUN TaOuaTra Ba Xap XuJjl TY3WIMIITa 3Ta
OynraH xaMmJia acocaH YCUMIIMKIIAp, KUCMaH MUKPOOPTaHU3MJIap TOMOHUIaH
CUHTE3JIaHAIUTaH NaCT MOJIEKYJIAIN OPTaHUK MOJAANIap XUCOOIaHaIu.

bap3an Xxoiutapna BUTAMUHIIAD XaWMBOHJIAp TYKUMaldapuza Xam
MMPOBUTAMUHIIAPJAAH KUMEBUHM aJIMAIlIMHYB pEAKLMSAIAPU HATHXKACUAA XOCHII
Oymumm  MyMkuH. [IpoBuTamumHiapra  sSKKojd — Mucon  cudaruaa
VCUMJTMKIIApHUHT OpTaHjapuja yuypoB4YM OYEK Maxcyrnoriaap-kKapoTul (o, 3,
Y) JJapHU KEJITUPHUII MYMKHH. YJapJaH XallBOH OpraHU3MHu TYKUMalapuia
BUTaMUH A, (peTuHon) Xxocwi Oynaau. Burtamunmap y4dyH ylIapHUHT
MOJIEKYJISIp TY3WJIMAacUIard MaxCyClIUMK XYCYCHSITH alloXHMJla axaMHsT KacO
sragu. KynumHuya BUTaMHUHIIADHMHT MOJIEKYJIACH TYy3WJIMAcUAa KHCMaH
y3rapuil naiigo Oynuiuy (Kym OOFHUHT CHDKUIIW, OMp XU PaJUuKaJHUHT
OolKa pajvKaira aJIMallMHUIIM  XaKo3a) OWOJOruK  (haoJUIUKHU
Y3rapuiiuHu KeATUPUO YUKapaIu.

Buramunnapra xoc 0ynran 0y XycycusT Tabuaria ylapHUHT TOMOJIOTHK
KAaTOPUHU TallIKWJI KWJIYBYM Ba TabCHUpU OVilmya y3apo yxiiami, JIEKUH
TYKMMa MeETa0oJIM3MUra xap XWJ TabCUp ATUIIM OWiaH ¢apKiIaHyBUU
TOMOBUTaMUHJIAPHUHT MaBXKyJIUTY OUIaH OOFIIHK.

Butamuniap TUpUK XyXaupajiapaa Xap Xujl KUMEBUM TY3WIMILITa 3ra
Oynran xonatiapaa yupaiau. by ouodaon mommanp s3pkuH, ¢ochopiu rdup
Ba OKCWwUIap OwiaH OupuKkaH (MIPOTEHMHJIAHTAaH) XoJjaTiapaa ydpariu



MymkuH. Kynm Burammnmap kodepMeHTIap Ba  KO(aKTOPJIAPHUHT
CUHTE3JIaHMIIIN YU9YH IJIACTUK MaTepHasl cudaTuga Xusmat KUJiau.

[IyHuHrAeK, yiaap METa0OJUTUK KapaCHJIAPHUHT OOIIKAPUIIUIINIA
UIITUPOK 3TYBYM TOPMOHJIAPHUHT CHHTE3JaHUIIN YUyH JACTIA0KU KUMEBUI
Mojaaa cudaTuaard Bazu@anu OaxapHilll MyMKUH. BUTaMUHIapHUHT y3Ura
X0C XyCyCHUSITJIapuJlaH OUpH yJapHUHI OHOJIOTMK HYKTaW HazapAaH yTa
daommuru xucodnanaau. Iy cababmum kym BUTaMUHIIAp OpTaHU3MTIa Kyja
KaM MHKIOpAa KHpHO KelraHjga Xam yhaapra OViarad »HXTHEK TYIUK
Kortanagu. Ly HapcaHu amoxuaa Kana 3TUI JTO3UMKH, YCUMIIMK Ba XaliBOH
TYKMMaJapyuJard BUTAMUHJIAPHUHT MHUKIOPHM KYypcaTKU4YM >KyJa HacT
oymagu. Iy Ounman Oup Karopaa 0ab3u BUTAMUHIAP OOpPKH, YJIapHUHT
MUKIOpY YCUMJIMK MaxcCyloTjiapuaa aHda kyn Oynub, ¢gous mukmopraya
etn6 O6opanu (BuramuH C). XalilBOH OpraHU3MUHUHT BUTaMHUHIIapra OyiraH
HXTUEKUHU  JIOUMO KOHAUPWIMILK IAPT DJKAHJIWTK UIYHAAKH, Vyiap
XaWBOHJIAP TYKUMACH Ba XyKanpanapAa CHHTE3JIaHMANIH.

KuméEBuil xuxaTgaH BUTAMHMHJIAP OpPraHUK Mojjaanap Oynuim OuiaH
Oupranukna, yilap XwiMa-XWwil Ty3WIdIIra 3ra OyiaraH Mojaanap
xucoOmanaau. ButaMuHIap anMKIWK, [MUKIAK (XaldKaid) TY3WJIUIILUIU,
HYKJICOTUJIM, CHUPTIH, KUCJIOTadu, dPUPId TY3WJIULUIM Ba LIYHUHTACK
BUTaMuH Bj, kabu VyTa Mypakka®d anuKIUK, TUKIUK HYKICOTHIJIH,
MHUKPOAJIEMEHT KOOAIBTIIM TY3WIMIILIN OY1au.

Buramunnapau anuknam (GU3NK-KUMEBHUM Ba OHONOTHK yciyOnapaa
aMayira omupuiaagd. ButamMuHnapHu KaTop KUMEBUH Mojjainap OujiaH
¥3apo TabCUPJAHUIIN Typalan XWIMa-XWJ PaHIId peakuusuiap 03 oepaiu.
byHna panr skajayuiMrd BUTAMUHJIAPHUHT KOHIIGHTpAlusicura OOFJIMK
oynamu. Illynunr ydyH ButamuuiapHu GoTtodsekTpokoiomeTpuk (DPIK)
ycny0/a aHUKIam MyMKHH. Macamad, B; BUTaMUHUHHM JIHa30peaKTUBIAH
¢oiinananran xonjaa aHuKjIaHaau. bab3uw BUTAMHUHIIAD ONTHUK HYpJIapHU
CHEKTPHUHT MabJyM Oup uerapacuia otuil kKobunusitura ora. Llyngan
doitganann®  Ouomarepuayiap  (KOH  3apAoOM, CHUAMK, TYKHMa
AKCTPAKTJIApU) J1a CHEKTPO(DOTOMETPUK UYn OWIaH MUKIOPUNM TaXJIUJ
VTKa3uil MyMKUH. Macanan, BuTamMuH A crnekTtpHuHr 328 —330 Hmzaa
MaxCcyc OTHUII KOOWIMATHHU HaMo€H Kuiaau. byHman doiinananuo,
CHEKTPOPOTOMETPUK YyCIayOaa MHUKIOpUM Taxiun YTkaswianu. B; Ba B;
BUTAMUHJIAPUHU (PIFOOPOMETPUK yciyOna aHukiaHagu. C BATAMUHHUHM 3Ca
TUTpAAIl Wynu OunaH sibHU 2,6-nuxiopdeHon mngodenongan goiganarad
XOJIJ]a MUKIOPUN TaxJIAJI YTKA3UIA .

Butamunnapau OHOJIOTMK aHMKJAIl yCayOjlapu CYHBUH Ty3WIraH
palMoHra MyalsiH BUTaMUHHU aHWK MHKIOPUHHM KUPUTHUII Hynu OujiaH
MIO- Ba AaBUTAMHHO3HU OJJIMHU OJIMILITA OWJ KATTaJIUKHH aHHUKJAIlra
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acocianrad. by Muknop maptiau pasuinga agadbuétaa «Kadrap Oupaurmy,
«CuukoH Oupnuruy», «Kamamym Oupnurn» Kypunuimaa wudoaanaHaiu.
bynnan Ttamkapu uiamuii anabuéta BUTAMUHIAPHUHT MEBEPUM MUKIOPUHU

MUJUTMTpaMMJIap, MHUKpOrpaMmiiap Ba xankapo Oupmiuk (X.b) map Tap3uma
udoaanai xam ydpaiau.

1.4. BuTaMUHIAPDHUHT TACHUQJIAHUIIKA Ba HOMJIAHUIIHU.

Butamun TaBcudura sra Oynran Oapua (aon MopmalapHU — UKKHU
rypyxra: BUTaMUHJAp Ba BUTAMUHCHUMOH MoJJajapra aXpaTHIl MyMKHH.
Butamunnapau y3u 3ca, SpUIll XyCYCUSTIIAPUHA IBTHOOpPTra OJTraH XO0JIJa,
€r1a 3pyBUM Ba CyBJa APYBUM XuJjulapra axpartwiaad. (CXemaTuk Taps3ia
Oy MoiaiapHy Kyiduaarnda TacHuduam MyMKuH Oyaaau (XKamgsan-1).

Kansaua-1
BI/ITaMI/IHJ'IapHI/I TaCHI/I(l)J'IaHH]_[II/I Ba HOMJ/IAaHMUIIIHA.
. XAKUKUI BUTAMUHJIAP Il. BATAMHHCHMOH
MO/JIIAJIAP
- b. Cyeoa spysuu
A. Egoa spyeuu sumamuniap
BUMAMUHIAD
Burawmi A Buramun B; (anTH-
(aHTHKCEpOTAIMUK ! XonuH

BUTaMUH, PETUHOI).

HEe(PUTUK BUTAMUH, THAMHH).

Buramun /[ (anTHpaxuTHK
BUTaMMH, KaJudepo).

Buramun B; (Ycui Buramunm,
pubodIiaBuH).

JIumoit kuciora

Burtamun E (anTHCTEpHI
BUTaMHH, TOKO(hepour).

Buramun Bg (anTHACD-
MAaTHUK BUTAMUH, TUPHUIOKCHH).

Bis BuTamun
(ma"raM Kuciuora).

Butamun K (anTuremopparuk
BUTaMUH, HAQTOXUHOH).

Buramun B, (aHTHaHEMUK
BUTaMUH, KOOAJTaMUH).

Opor kucnora

Buramun PP (anTunemnarpux
BUTAMMUH, HUALIUH).

Huo3ur

Buramun Be (anTanemux
BUTaMUH, (OJI KUCIIOTA).

Youxunon (KoQ)

Buramun B3 (anTuaepmartuk
BUTaMUH, IAHTOTEH KHUCJIOTA).

[TapaamuuOOEeH30M
KHCIIOTa

Burtamun H (anTHCEOepuit
BUTAMWH, OUOTHH).

Kapuutun

Buramun C (anTHCKOPOYT
BUTaMUH, aCKOPOMH KHCJIOTA).

JInnoi xucinora

Buramun P (OnodnasuHOn).

JInHOJIEH KUCIOTA

Buramuu U

Kyiinga Myxum axamusitra 3ra OYyJIraH BUTAaMHHJIAPHUHT alpuM

Xoccallapy Ba ylapra HUCOATaH OJAMHUHT OUpP KYHJIMK SXTHUEKHU XaKuJlaru
MabJIyMOTJIap Kearupuirad (XKaasai-2).
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Kansaia-2

BuraMuHJIaPHUHT OHOKATAJUTUK QYHKIMSAJIAPUA TYFPUCHIA AUPUM
mabaymotiaap (T.T. bepe3os, b.®. KopoBkuniap 0yiuuia).

Opam yuyH
Ne Brramumap OIIfUIFaH o6up KYHIHK | 0 K buoxumusiBuii pyHKuuscH EKu
7070)1 IXTUEK M/T KaTaJU3JI0BYH PEAKIHSI XUIIH.
_xpcobuaa
E20a spysuu eumamunnap
A (PetnnOMN) 1913 2,7 Perunon Kypum >xapacnan.
1.25 Kanbuuii Ba pocdo
I (Kanudepor) 1922 0,01-0,025 JnokcuxoIo " p
AIIMaITHYBH.
Kanugepon
DNeKTPOHIAPHA TAIIVITHIIN
E (Toxodepo) 1922 5,0 - (MemOpaHa TUIUITIAPUHA
Myxoda3zach).
DNEeKTPOHJIAPHU KYUUPHUII
K(®unroxunon, 1935 1,0 - (mexapOOKCHILTAHHIIT
MEHAXHHOH).
peaKUMATIApUHA KOPAKTOPH).
CyBna 5pyBYH BUTAMUHJIAD
OL-KE€TOKHUCIIOTATAPHUHT
Tuamun nupo JeKapOOKCHITAHUIITT
By(Tuamun) 1926 1.2 dochor (TID) (TpaHCKeTONa3aHH
KoakTopn).
dnasuH ageHuH
JTUHYKJICOTH]T
B, (PuGodnasui) | 1932 1,7 (DAJT) doapn | [1APac ommna snekrpon
KyYHIIIH.
MOHOHYKJICOTH
1 (PMH)
PP (Huxorux Hadac onumiga snextpon
aMHJl, HUKOTHH 1937 18 HA, HAI® . p
KYYHPHIIL.
KHCJIOTA).
AMHHOKHUCIIOTAJIApHU
[Tupunoxcan
Bs nupuaokcun 1934 2 TpaHCAMUHJIAHUIIY,
docpart (I1D)
JIeKapOOKCHIUTAaHUIIIN
AnKuI rypyXxJjaapHu
By, (Kobanammm). 1948 0,003 Jle3okcuaneno3 | Kyuupwuiira oua pepMeHTIap
Wi kKoOanaMuH | KO(QEepMEHTH, FTOMOLIUCTHHHU
METHJUIAHUIIN
B, (®on- 1948 1-29 Terparunpodon | bup yrnepoanu rypyxiapHu
KHCJIOTA). ' KHCIIOTa TaIIHIIL.
B; (ITantoTen Kosnzum A
KucioTa). 1933 3-5 (Kodepment A) Aui rypyxJIapHU TaITHIIL
buonutuH (€ - Kap6oxkcumianuin
H. (buotun). 1935 0,25 N-OroTvHMI | peakuusuiapu GepMeHTIapUHU
JIU3WH). kopepmentu (CO; Tammmm).
MoOHOOKCUTE€Ha3aITapHUHT
C (AckopbuH 1925 75 i KO(aKTOpH NPOJIUHHU

KHCJIOTA).

THIPOOKCHIUTAHHMIIIH,
TUPO3UHHU KaTaOOJIN3MHU.
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Kanpan-2 mabiymoT/IapuiaH KYpUHUO TYypUOIUKHU, BUTAMUHIAPHUHT
OJlaM OpraHW3MHU Y4yH Kepak OyiaJuraH MUKIOPH KyJda KaM MUKJIOPHU
TalIKWI KuJaau. by MUKIOp >KajaBai-2 Ja KEeJITUPWITaH MabiymoTjapra
myBopuk 0,003 mr (Butamun Biy) nan 18 mr (Butamun PP) raua Gynran
KypcaTKu4ura TeHr Oyiaau.

MATEPUAJUUIAPHU MYCTAXKAMJIAIII YUYH CABOJIJIAP

1. «Butamuunap Ba yIapHUHT axaMUATH» KYpPCHUHHM Makcaja Ba
Bazu(anapu.

2. BuramuHonorusi haHu HUMaHU ypraHaan?

3. BuTaMHHOJOTUSIHM KUCKa4Ya PUBOKIIAHUII TapUXU?

4. A-, rumo Ba rUNEpPBUTAMUHO3JIAP XaKWJla HUMaJIapHU Omiacu3?

5. A- Ba TUNOBUTAMHHO3Ta XOC KAaCAITMKJIAPHUHI KEIUO YMKHII
cababnapu Kanman?

6. [MMOBUTAMMHO3HMHT JK30T€H OMIJI TabCUPU aCOCHIa KeIuo

YUKHILY JIETaHAa HUIMaHU TYIyHacH3?
/. T'mnoBUTaMHHO3HUHT 3HJAOTEH OMWJIH JIETaHa-uu?
8. BuTamMuHIapHM aHUKJIAIIHUHT KaHAal yCyapyu MaBxKy?
9. BuTtamMuHIapHUHT TaCHU(DIAHUIIY Ba HOMJIAHUIIIY.
10. Erna spyBuM BUTaMMHIApra Kaiicu BUTAMUHIAP Kupaan?
11. CyBna 3pyBYM BUTaMHHIIapra KaliCl BUTAMUHJIAP KUpaau?
12. ButamMmuHCHMOH MojaIap KaHaan Onpukmanap?
13. OpaMHHMHT BUTaMUHIapra OyJiraH OMp KyHJIMK 3XTUEKU KaHan?
14. Butamunnap Kaujai GyHKIUsUIapHA Oaxkapaau?
15. ButamunnapHuHT Gaost makiv Kaiaai Ty3uiumiira sra?
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2. EFIA DPYBUU BUTAMMHJIAP

Tassnu ubGopanap: PeruHon, xcepodTaniMus, PEeTHHON, PETUHAIb, PETHHOH
KHCIIOTa, o, [3, Y-KapOTHHJApP, POAOIICHH, OIICHH, JIFOMHUPOJIOTICKH, METapOIOTICHH,
TpaHC-pETHUHAIb, IUC-PETHUHAIIb, AJILKOTOJIb JETUAPOreHa3a, KePaTUHU3AIUS, PaXuT,
aprocrepuH, ynbTpabuHadma, karaudepos, sprokaibiideposn, xoaekanbiudepo,
nerugpoxoniectepud, X Ba O CHMOH XojaTiap, CYSAK IOMIIAIIH, OCTEOMOpPO3,
Oonanapuu caip kuaupwui, tokos—fero—,a, B, v, 6-rokodeposn, XxpomaH, OEH30MHUPEH,
reKcajiekat, (UTOJI, aHTHOKCUAAHT, OKCUTAHUILIN (ochOpIaHuIII, JTUTIOTCHE3, KOH
uBUIY, (HUOPUHOTEH, TPOMOOKMHA3a, AHTUTEMOpPpPAruK OMMJ, BHTaMHH K,
bumtoxuHoH, K;-MeHaxuHOH, BUTaMuH K3, BUKacoj, TUKyMapol, CATHIMI KACIO0Ta,
I, VII, IX, X omumnap, Ca® WOHH, JINHOJI, TUHOJIEH, apaxXUJIOH KUCIIoTalap.

2.1. Buramun A (PeTuHo.J1, aHTUKCEPOPTAIMHUK BUTAMHUH).

2.1.1. Tapuxuii MabJIyMOTJIAP.

ButamuH A HM aHTUKCEpO(TAIMUK
BUTAMUH Jehuiand. XaBoHaapaa ojaud
Oopwiran  (Kajamyil, CHYKOH,  WT)
KYTIJaH-KYTT ~ TaXpuOaniap HaTWKacHia
XX  acpuuHr  OommmaéKk ~— MabIyM
OYIAMKH, arap O3UKa TapKUOUAaru anpum
adupna apuiauTraH Mo aapHu
axpaTud oNMHCA, O3UKA TYJla KUMMATIIU
Kappep ~ Iayas (1889-1971 i), ~OYIMai Komap oKkaH. Butammn A
Hlseyapusnuk  kumézap-opeaHux 6a (peTI/IHOJI) HHU éFJIapHI/IHF

ouoxumézap. Uiopuxv yHu6epcumemunu COBYH NAHMAaiTraH q)paKI.II/IHCI/II[aH 1912
oumupean (1911 1.). 1918 uunoan o 6
Gounab  ILiopux  yuusepcumemu A @KPATHO ONMHTaH.

npogpeccopu  usuonozux  aon I1. Kappep 1916 linnma yau BUTAaMUH
moddanap-ankanouonap, eumamuniap, A ne® womumamHu Takmmud kwmob, 1931

Kapamunoudnap  Opiuta iU gy nre wenp6, KUMEBHH Ty3HJIMIIMHE XaM
uwinapu ounan mawxyp. Bumamun A,

Bs, E 6a K napnu my3unuwiunu TS"JH’IK AHWKJIaJH. BHpHHqH 60p 6y
anuknazan. Y Y. Xoyopc o6unan  BUTamMuH O.Wctnep Ttomonuman 1947

Yyavkopauxoa  kumé Oyuuva Hobers  jymna cyHpuil paBUIINA CUHTE3 KUIMH/IH.
mykogpamunu  aaypeamu (1937 i)

oynean.

XO3Upru TManTaa MEIUIAHAA HIUIATUIAJATAH PETUHOJ KUMEBUU
CMHTE3 acocuaa oJuHaau. PermHon omatna (Mypakkab abup B-
TJIIOKYPOHAT IaKJKa) XaWBOH MaxcCyJoTiaapuia, aWHHUKCa, JECHIU3
CYTAMU3YBYM XalBOHJIApU >KUTApHUJA Ba OaluKIapaa ydpauau.

OpaM y3uHM BUTaMUH A ra Oynrad tanaOWHM ca03aBOT Ba MEBaJap
3Ba3Wra KomUlalld  MYMKMH. by  mMaxcynomiapga  BUTaMuH A  HHU
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MPOBUTAMUHU-KAPOTUHIIAP (Daucus carota-cab3u) yupaiigu. XaiBOH
OpraHuW3Mua KApOTHUHJIAP VJAAPHUHT J>KUTapujia Ba WYAKHUHT CHJUIMK
KUCMHUIa TapyajiaHuINra Ayd Kenud peTHHOoNra aiJlaHuIld MyMKUH. By
napyaJIaHuil xapa€Huga [3-KapoTUH 2-MOJIEKyJa PETUHON XOCWJ KHIICA,
Ol- Ba Y KApOTHUHIIap OHp MOJEKYJIalaH PETUHON XOCHJI KUJIAu.

2.1.2. KuméBuil Ty3WJIMIIH, XOCCAIAPHU, XWILJIAPU, IPOBUTAMHHJIAP.
Butamun A Ba yHUHT XOcCUJajgapy KUMEBUM TY3WIHIIH KyHuIarnya:

CH. CH. CH
\3C / 3 | 3
H,C C—-(CH=CH-C=CH),-CH,OH
H,C C—-CH;
H, Bumamun A, (pemunon)
% /CH3 (|3H3 (|3H3
(—-CH=CH-C=CH-CH=CH-C=CH-CH,OH
CH;
Bumamun A,

CH; Hs CH; CH; H; H;
> | | g
H),( C—-(CH=CH-C=CH),-CH =CH—(CH =CH - C = CH),A H,
Hg C CH3 HZ
N f - kapomun \ch H, y

Y
f- uonon R;OJl@uK; f- uonon Konouk
CH3 H3 CH3 CHS HS HS
L | | K
H,G (CH=CH-C=CH),CH=CH—(CH=CH-C=CH), 2
Hg C — CH3 H3C' C HZ
N H, ) a - KapomuH N H )
Y Y
f -uonon Konoux 0 -UOHOH KONOUK
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CH. H. CH. CH; H H.
\3/C3 |3 |3 3C\C<C3

szjC (CH=CH-C=CH),-CH = CH—(CH = CH-C=CH),-C |CH2
H, C - CH; CH,
H> Y — KapOMmMuH H; \Cﬁg

B-uonou Konouk Ilcesoouonon Konouk

CHj;
~

I /0
H,C C -'cH=*cH-°c="cu-**cu="*cH-B¥c="cH-"

bzs

3 CHs CH;

:

H,(X — CH;
H, Tpanc — pemunano
CH3 H3 CHS
b /C 7 8 9| 10 1
H,(; C-"CH="CH-C="CH-"CH
N\ 12
H
H,X_, JC—CH;, /i”
N4
HZ H3 H
H®=0 11- yuc - pemunans
CH3 CHg CH3 CH3
7 | |

CH=CH-C=CH-CH=CH-C=CH-COOH

CH; Pemunon xkucnoma

B-KapOTMHHHUHT TUAPOJU3JIAHUIIMA  HATWXXKACHUJAa MKKA  MOJIEKYJa
BUTAMUH Aj; HMHT XOCWJI OYJIMII pEaKUMSICH KyWMuJard TEeHIJIama acoCHja
oynmuob yraau:
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% /CHg (|3H3 |CH3 H3C\ /CH3
H,G C—(CH=CH-C=CH),~CH=CH-(CH=CH-C=CH),-( H,
+2H,0 —
H, C - CH; C H,
N H> ) p - kapomun \C’Hg H> y
N
f- uonon Konoux f- uonon Ko10uK
CH. H. CH.
s /C 3 | 3
H, C—(CH=CH-C=CH),-CH,OH
_ > 2
H,C C — CH;
CH, Bumamun A, (pemunon)

Okopuaa kentupuiaraHujaek, BUTamMuH A: A; Ba A, xonataa Ba
BUTAMUH Aj HUHT IMC-TPAHC MIAKIUAA YYpPauau.

Butamun A, ButamuH A; 1aH MOHOH XalKaJId KOJJIMKAA sSHa OWTTa
KylIuMua Ky Oor-Oynuinm Owiad (apkiaHaiu.

ButaMyH A HMHT XaMMa IIAKJUIApU 3 XWJI  CTEPEOM3MEpJIap XOJua
yapaiiau Ba ynapjaaH (akaTr Oab3ujapuruHa Ouonoruk ¢aon 0Vmagu. by
T'ypyX BUTaMUHJIApH EFapaa, €F SpuTyBUMiap (areToH, 0€H30I1, XJI0podhopM,
abup) Aa  AXIIM SpUNAIUA. Ydap opraHusmiaa Maxcyc  (epMmeHTiap
WUINTUPOKUJA IIMC- Ba TpPaHC-pETUHANbra, SIbHU BHUTAMHUH A  HHHT
anpJeruiapura ainanaad. BuTtamuH A HUHT cTepeon3oMepiiapu >KUrap/ia
3axypa XOJija CUpPKa Ba MaJbMUTHH KUCIOTAJIApUHU MYypakkad sdupriapu
XoJlaTuAa CakKJIaHWIIM MYMKHH.

2.1.3. ABUTAMHHO3 Ba THTIOBUTAMUHO3.

ButaMyH A HUHT €TUIIMOBUMJIMTUHUHT HT aCOCUH XYCYCHUSTIapUIaH
OupH YCHUIIHU TYXTalllMJIaH TallKapH, OpPraHU3MHU TOJIUKHIIHU, TEPH, NUaK-
CWIIMK KaBaTMHM Ba WIYHUHTJEK KY3HUHI y3Wra XocC Tap3Jiapja
IMKACTIIAHUIIUIUP. byHAa HT aBBaJIo TEpU KOBXKUPAO Kypuidiu Ba Ky4uO
Tyma Oonuiaau. ABUTaMUHO3 A Ja OyTYH OIIIKO30H-UYaK WY, CUMIUK-
TaHOCWUJ  TH3WMHM, Hadac OJIMIN  aMMaparjapuHd  CHWUIMK KUCMUHU
IIUKACTIaHUIIN Ky3aTUJIa]Iu. Ky3 OJIMACUHU ITUKACTIaHUIIIN -
KcepopTaaMusi, SbHU KYy3 €M HallmuHU OCEKWUIUO KOJUWILIM, KY3HM 10X
KaTJaMUHU KypuO Konminu (Tpekda Xeros-kypyk, ophtalmos-xy3 ) comup
OynuO, yHUHT snUTEeNuicH XaMm IoxjaHaau. Ky3 onMacu k¥3 € Ounax
IOBUJIMAl KoiauO OakTtepusira Kapiiu (OakTepusiua) Mojna OyiamaraHwu,
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SbHU UNUIA0 YMKWIMAraHu Yy4YyH [IaMOJUIAlll KOHBEKTUBUTH, sIPAJIAHMUIII
XamJia IIoX, napjaHu rommaiim coaup oynaau (Pacm-1).

Pacm-1. Bumamun A agumamunosu. Yan Ky3 my2y3s kaeamunu
apananud wmwawu (baox oyiuua).

ABHUTAaMHHO3 A HHUHI Maxcyc OenruwiapuaaH OUpH «IHANKYPIUK»
xucoOmananu. byHga kypuimn KOOMIUSATHHU  MacalWIIM, OJAMHHUHT
KEYKYpPYHJIapU KypMail KOJIUIIM Ky3aTWJIAIU.

['umo- Ba aBTaMHHO3JaH TalllKapyu THUIEPBUTAMUHO3 A Xam yuypauau.
OK ailuK, TIOJIEHb, MOPK JKUTAPWUHU HKCTHMOJI KWITAHJA TUIIEPBUTAMHHO3
XOJIATH XaM y4pau/Jin.

byHna Ky3HM €HIWJ [IAMOJUIAIIM, COYHH TYKWIMIIW, OPraHU3MHU
YMYMUM  HUMMKOHJIAIIYBM Ky3aTwiaaud. Oparaa Oy maTaa  UINTaxaHu
UYKOIUIIM, OOl OFPUK, WY KETHUIL, KYHTWJ alHUIL, YHKYCH3JIUK KaOu
XoJlaTiiap 103 0epaju.

2.1.4. buosaoruk ¢aosturm.

ButamMmun A Tepu WYAK-CWUIMK KaBaTJIapuHu Oapbep  (TYCHK)
GyHKIUATApUHA HOpMajJl  Keuullura, Xap Oup XyxkKallpaHuHT
MeMOpaHalapyuHi  YTKa3yBraHJIUTUTA TabCUP KWJIaAW, IIYHUHTACK YHUHT
KOMITIOHEHTJIADUHU XOCHWJI OYnIuImaa, XyCycaH TJIMKONPOTEHIJIAPHUHT
OWoCHHTE3H1a UIITHPOK ATAJIH.

by xomatnapma ButamMuH A OOITKAa XWJ OKCWJUTAPHUA CHUHTE3JIaHYBHIA
XaM UIITUPOK 3Taau. by BUTAaMUHHMHT TapKkuOuja Kyml OOFHUHT OYIuIIu
Tybpaiinmu Oy BUTaMHH Xap OWp  oOpraHu3sM  XyKapacHHUHT
MUTOXOHJApUANapuaa OYynmu0 YyTaauraH KaTop OKCHIJIOBUYH-KAWTapyBUU
peaKuusIIapHU KEUHIIHA XaM UITHPOK STaIH.
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EpyFIUKHYM ce3MIia Ba KYPUII KapaéHUHK aMara OMIUIINIA BUTAMUH
A HM axamMuATH AxXuM YpraHwirad. by dwusuonoruk xapa€Hga MyXum
POJHU XPOMOJIATIONIPOTECUH-POJAOTNICHH YHHAWIH.

by oxkcun Ky3 napJacMHHMHI KYpHII XyKaupacu ITypIypH, XyCyCaH,
VHUHI 4Y€KKa KUCMHM Ta€KuacHaa >KOWJIallraH Oyiaau.

Mabnym OYIIUKH, POAOICUH-IMIONPOTEUH ONICUHIAH Ba BUTAMHH A
HUHT QJIBJACTHU]I IIAKIWJAH TAalKWI Tonrad. OKCWI Ba BATAMHUHHUHL y3apo
OOFJIaHUIIM BUTAMHMHJArd ajpJeruj OoF OujlaH OKCWIJard JIM3UH
amuHokucioTacunu € - NH; rypyx ypracuna o3 6epaau.

Epyrna 6y XpOMONMIONpPOTEMH ONCUH Ba peTHHANra ainaHanu, y3
HaBOaTH/Ia pETHHAIb KEMMHYAIMK LIMC IIAKIJaH TpaHc makira yraau. [y
y3rapuuuiap HaTHKacuaa EpyrivK Hypy KypHUIl Ky3FajJlaHUIIWra aujlaHaiu.
Koponruna akcunya >kapa€H 103 Oepaau, SbHU POJOINCUH CUHTE3JIAHA[IH,
VHU CHHTE3JIAHUIIM Y4yH BHUTaMUH A HUHT (aon anpjaeruj Iakiu-11-
[IUC-PETHUHAJb TaJlad KUJIMHAIH.

PoponcnH uMc-peTMHONIAaH €KMW TPAHCPETHUHAIJAH, €KU  PETUHON
IIAKJIJIaTd BUTAMUH A HUHT TPAHC MIAKIUAAH AJIBKOTOJIb AETUAPOreHas3a €K1
n3omMepasa GepMEeHTIaApU UIITUPOKU]IA XOCHIT OVIIa Iu.

Koponeu Poooncun Epyznuxoa
> oncun-11-yuc » Jltomu-poooncun (2ynoou)
pemuHas
Memd-poooncun (capux)
Epysnuxoa A 4
Oncumn + |l I-yuc pemunan g— ------ Tpanc- + Oncun
'y Hzomepasa -pemUHaJZb
HAJ[H, HAJ[H,
Ankanoeconvoecuo-
poeeHasa
HAJl HAJ[
A\ 4
11-Ijuc pemun somepasa
L{uc pe on Hsonep Tpanc
pemuHon
Bumamun A (yuc-wmaxnu) Bumamun A (mpanc-waxiu)
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[lynnmait Kuauo, EpyFIUK KBaHTHU TabCUPHUA KAaTOP OpajuK Y3rapuiiap
JIOMHUPOAOINICUH (Tya00M) Ba METApOJONCHH (CapHK) OKCHIIApU XOCHII
KWIKII OOCKUYJIApUHM YTraHJaH KEHWWH y OINCHUH Ba TpaHC-PETHHAIra
aitmananu. Tpanc-petnHon u3omepasza GepMeHTH €Ku  EPYFINK TabCUpPUIA
KucMaH ll-muc-permnanera ytumm MymkuH. Jlekun — 11-umc-pernnans
XOCWJI  OVIMIIMHUHT acoCUil  HYNIU TpaHC—PETHUHOIHU  (PEPMEHTATUB
Y3rapumuaup.

FOxkopuga kenTupwiraHujiaii KapoOTHMHJIAPHUHT BUTaMMH A ra
aljaHuIIM [-KapOTUH-AMOKCUT€HAa3a TabCcupuaa 103 0epud, OyHaa 1oKopuaa
KailJl KWIMHIaHUIEK [3-KapoTUHAAH 2 Ta, O- Ba Y- KapOTUHJIApAaH OUTTa/laH
peTuHans xocwi Oymaau. Xocwsl OYiIraH peTHHallb WYaK  peayKTa3acu
TabCUPHIA BUTAMUH A HUHT COMPT IIAKIM-PETUHOJ raya KauTapuiaiau.

2.1.5. OpamjiapHMHI BHUTAMHH A ra OyJaral 3XTHéXKH Ba YHra
OyJIraH TaJJa0HUHT KOHAMPUJIMIIH.

KaporuHnapHau opranusmaa y3JallTUPWIMILKA OBKAT TapKUOUAA EFHUHT
Ba OPKHH YT KUCIOTATapUHU OYIUIINra OOFJIHK.

Opataa onaMHM OMp Ke€ya-KyHIy3 YUyH BUTaMUH A Ta OYIraH 3XTUEXKU
2,7 Mr 5pKkuH BUTaMUH A €ku 2-5 Mr [-kapoTuH XxucoOmaHaau. by sxTuéx
40% rava 3pkuH BUuTaMuH A xucobura, 60% Oy BUTAMUHHUHT MPOBUTAMUHU
B-kapoTHH XucoOura KOIJIAHTAHJIUTH ca0abii Kyiuaa TaBcUs KWJIMHAIUTaH
acoCuil O3MK-OBKAT MaxCyJOTJIapH TapKUOUIard BUTAMUH A HU MHUKIOPHU
XaM Iy XOJIJJark Xuco0-KkuTob acocuaa kentupmiany (XKansain-3, 4).

Kansaa-3
Acocuil 03MK-0BKAT MAaxXCyJI0TJIAPH TAPKUOUIATH ABUTAMUH
A HMHI MUKJIOPH XaKUJAAa MabJIYyMOT

Maxcynotiap PetnHon Tap3una KyHIUK
OBKAT MAXCVIOTIADH TapKkuOuaaru peTHHOIHUHT | 40% 3XTUEKHN KOHTUPHIL
K xey p Mukopu (mr/100 Y4yH KEepakKiiu
Xucoomma) MaxCyJoTJIap
Tpucka Ganuru KUrapu 5_15 3_8r
Kopamou, ;g;l:;;lnappam[a 48 5_10r
Capu & 06-08 6070~
byrepopon yayn 0,4 100 T
WIUIATUIAIUTaH CapuK EF '
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Kansan-4
Acocuil 03MK-0BKAT MaxXCyJI0TIAPH TAPKUOUIATH P-KAPOTUHHUHT
MHUKIOPH XaKU/JIa MabJIyMOT

Ne OBKaT MaxcysoTiapu MaxcynoTiiap Tapkuouaaru Petunon rapsuna
KapOTUHHUHT MUKJIOPH KYHJIUK 60% 3XTUEKHU
(mr/100 xucobuma) KOHTHUPHII YIYH
KepaKJIu MaxcyJaoTaap
Mesa-cab3asoonap
Kuzun cad3u:
--l[--  Xom 9,0 401
--/[--  Tummpwiran 8,0 451
IITuBut 57 60r
[etpymika 4,0 90 r
Hamarax 2,6 140r
Kamamnup ku3umn 2,0 180
--/[--  Smmn 1,0 360 T
S"pHK 1,6 2251
Cym ea cym maxcynomaapu
| Capur ér | 03-04 | 1 xr

Opnamaa BUTaMUH A HUHT 3aXyUpa XOJIMAA CaKjaJguraH >KOWHW >Kurap
o0ynu6, 0y ButamuH 100 T xurap Tykumacu xucooura 20 Mr radya MUKAOpAA
TYIUIAHUIIA MYMKHH.

V30K KaWHATWI  HATWXKACUAA O3UKA TapKuOMAaru BHUTaMUH A
napyasiann® keragd. by BuTaMMH Kuciopoiara Ba  yiabTpaOuHadia
HypJlapura HucOaTaH ce3rupiukHU HamoéH Kuiamu. Iy cabGabmm wHCOH
MeBa Ba ca03aBOTJIApHM MNHINUPHIMACIAH, cod Xolja HMCThEMOJ KHIICa,
VHUHT BUTaMUH A ra OynraH 3XTUEKHM TYIapoK KoHaupuiaau. Mcreemon
KWIMHTaH BUTAaMUH A OBKAaT MCTHEMOJ KWJIMHTAHAAH Y4 coaT YTraHjaH
KEHWH KY3HUHT TYp napaacuja maigo oynaau. Y KOH OKUMH OPKaJIM CITUPT
(peTHHOIT) IIAKIKa OpraHu3M OViia0 Tammica, >kurapjia 0y BUTaMuH 3Qpup
XO0JIJA 3aXypa Tap3ujia CakjJaHaau.

2.2. Butamun /I (OprokanuudepoJ, xonexaanudepo.a)

2.2.1. Tapuxuii MabJIyMOTJIAP.

Buramun /| HM oumiMimuuy ogaMm Ba XaWBOHJIApAa WKKHA XWJI KaCAJUIMK—
paxuT Ba OCTEOMOJIAIIMSIHUHT YpraHwiviuu Tydainu 13 Oepagu. Paxur
kacamu XVII| acpna Aurnusina OupuHum 00p Kalj KUJIUHIY.

1924 iimnna A.I'ecc Ba M. Beitnmroknap Ba ynapaadn Oexabap xonaa
['.CtuHOOK YCUMJIMK MoOiIapy Ba OOIIKAa O3MKAa MAaxCyJoTJIapura yiabTpa
OuHadma Hyprap OWIaH TabCcUp ATUO, € OoylamapAa paxuTHU OJIAUHU
OJIaJINTaH MOJJIa XpaTHO OJauiIap.
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By xwun daomukHy 103ara yuKapaauradH MOJJa CTEpUH OYIuO YuKIu
Ba y AProcTepuHra VXIIAINUIUTY aHUKJIAHIHA, XaMja KeWWHYaJIUK BUTAMUH
J ne6 toputuna Oonwtanau. 1932 # B. Bunpmayc XamuprypyuigaH
IProcTeposl axpartud oM Ba XaKUKuil BuTamMuH | sproctepuH smac,
Oanku, YHUHT YyhobTpa-OMHadumia HYp TabCUpUIA HYPJIAHTHPUIUIIUIAAH
XOoCWJI Oyiaauran ajJMallMHyB MaxCyJOTJIapuJaH OWpHU HSKAHIUTHUHU
ucOoTinaau. YHU KeHuHYanmuk BUTaMUH Jl, €ku  kanbiudepon aed
IOPUTHIA0OIIIAH/TH.

2.2.2. KuméBuil TY3WIMIIH, XOCCATAPHU, XHJLIAPHU, QYHKUHUSAIAPH.

KuméBnii HyKTaum HazapJaH 3SprocrepuH OWUp aToMu TYWHWHMAaraH
LUAKITUK CIIAPT oynuo, YHUHT Ty3WJIMacuaa
[UKJIONIEHTAHONIePruAPOheHAHTPEHHUHT KOHJICHCUPJIAHTaH XaJIKACH
MaBxXyj. Y yiabTpa-OuHadina Hyp TabCcHUpHUAa KaTOp OpaUK MaxcCysaoTiap
XOCWJI OYnuIM ynu Ounan BuTaMuH I, ra aitnananu. Peakius TeHrmamacu
Kylujaruya:

v

Bumamun /I, (3pzoxanvyughepon)
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Buramun J] ra ons taakukotiiap gasom staupmin6, 1936 unga A. Bunpayc
TOMOHHUJIaH paxuTra Hucobatan ¢daoja MojdaHu OanuK EFuIaH axpaTHo
OJIMHAYW Ba YHHM BUTaMUH [l naH dhapkiu yinapok ButamuH /3 1e0 HOMIIaH/IH.

bynna

BUTaMUH [[3 HM XOCHN KWJIaJAUTaH WIK MOJJa

AProcTepuH

OynmMaii, OJIKA XOJIECTEPUH HSKAHJIMIU AHUKJIAH]IH.

Bunoayc Aoonv¢h Ommo  Peiineonso
(18761959 1i.u.). Hemuc wumézapu ea
ouoxumézapu. bepaun e6a  Deitibype
VHUBepcumemiapuoa VKU2aH.
Cmepouonapoan, ym Kuciomaiapu 8a
XOonecmepurHHU My3UIUUUHU  VP2AH2AH.
Bumamun J[ nu speocmepunoan xocun
oyruwuny ucoomnazan. Kumé 6ytiuva
Hoobenv myxogpamu naypeamu 6ynean.
(1926 11.).

Yaempa 6unagua
Hyp

HO

1937 imnra kenub, yydka Tepucura
KUMEBHUH KUXATJaH UIIIOB Oepud Xyaau
ry OJIUM 7-1eruapoXoNecTepuH
axpatu0® OJIIM Ba yHTa yiabTpaOuHadima
Hyp OWJlaH TabCUP ITIUPTraH]la BUTAMUH
3 ra alinaHumuHu ucOotnad oepau. A.
Bunnayc TOMOHUJIaH amasra
OLIMpPUIITaH 7-neruapoOX0IeCTEPUHTA
ylIbTpaOuHadIIa HYp TabCUPU OPKAIU
yHH BUTamMuH Jl3 (Xonekanbiudepon) ra

allJIaHuIII peakuuscu TEHIJIaMacHu
KyWu1arnya:
CH;

Vb

v

1113\01713

1 —0ecuopoxonecmepun
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CH; CH;

Bumamun /I3 (xonexkanvyughepon).

bynnan keWiunru #wuiapga onu® OopuiaraH TaaKUKOTIApJa ojaMm
TEPUCHJIA XOJIECTEPUH Ba 7-IETUAPOXOJESCTEPUHHUHT OYIUIIN KY€l HYypU
¢ku ynpTpaOuHadia  HYp 4YHKApaguraHn  DdJIEKTpo-jamna EpaaMuja
HYpAaHTUPUO BUTAMUH Jl3 XOCHI KUJUII MYMKUHIUTH TYJIUK UCOOTIAH]IH.
bonanap paxuTuHu AaBonamiga Iy yciiyoaaH (oilgalaHuIaIu.

Butamun D, Ba D3 nmap panrcus kpuctan wMopaanap OynuO, ymapHH
ku3gupranaa 115-117°C ma cyroximkka aitianagu. By BHTaMHHIAp CyBna
spuMaiu, yiap €rla Ba €FHM DJPUTYBUM OpPraHUK Mojjaajiapia SIXIIu
APUNJIN.

Buramun [| etummaca paxur kacanu naigo Oymamu. by kacamnuk
dochop-kanpbuuii  aNIMalIMHYBUHM W3JaH 4YWKapaaun Ba OyHIAa CysK
TYKUMacuaa Kainbluid ¢docdaTtHu TYmraHumM u3gad yukaad. lyHuHr
YUYH PaXWUTHH aCOCUM OeNrwiapd OCTEOre€HE3HM  IMKACTIAHUIIUIUD.
bynna octeomansiius, sbHU CYSKHU OMINA0 Kojauiu coaup Oymanu. Cysk
FOMILIAIIM HATUXKACHJA TaHA Y3 OFUPJIWTMHU KyTapaoaMan O€KJiap X-CUMOH
€k O-CUMOH IIAKJIHU OJaHu.

bonanapna paxut HaTWKacuaa KaJJJaCH KaTTajdalmuO KeTuO, KOpHU
IMIIMO KeTUINM Ky3aTWiagd. K  Oomanmappa  ydpaiiuran — paxur
KacaJUTMruAa OCTETEHE3H! IIUMKACTIIAHUIIN OKMOATH/Ia THUIUIAPHU YUKULIU
cycasau. Bosra erran ogamiapja aBuTaMuHO3 J| HaTmkacuaa OCTEOINOpo3
103 Oepaau Ba OyHJa SJIACTUKIMKHM TAbMUHJIOBUM Ba CYSAKAA TYIUIAHTaH
allpuM TYy3JIlapHU  OpraHM3MJAaH IOBWIMIIM 103 Oepaau, xamaa OyHUHT
OKMOaTuaa CYSKIAPHUHT MYpPT OYJIUIIM Ba YIAPHUHT CUHUIITA MOWHILITUTH
Ky3aTHJIa/Iy.

2.2.3. TaOuuit ManOasapu Ba yHra OyJraH 3XTHEK.
Butamun [l3 xallBOH MaxcCyjaoTJapuja Kyl —~ MUKIOpPAA  y4pauau.
PaxutHu paBonamijga Oanuk €Fv MUUIATUIAAU. Y CHMIIMK MaxcyJoTiapu/iad
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yeumnuk Ernapu  (KyHraOokap, KYHXKYT) Ba IIYHHHTJEK XaMHUPTYpYIIaa
aHda mukaopaa Butamun 1 yapaigu.

bonanap paxuTuHu naBojamiga yaapHu Ky€EIia ojaud FOpHIll, TEPUCUHU
yIbTpa OuHadIIa Jamna Hypura TyTHII, TyJla KUMMATIW O3UKJIAHTUPUILI Ba
o3uKa TapkuOura ButaMuH J[ ra Ooil OynraH YCUMIIMK MaxCyJIOTIapuHU
KUPUTHII JIO3UM OYnanu. O3UK-0BKAT MaxCyJoTIapy TapKUOU1aru BUTAMUH
JI Muxnopu, oup-oupuaan Gapk Kuaaaurad XwiMa-Xul KypcaTKkuujaapra sra
oynamu (XKangsan-b).

Kansan-5
Buramun /I HUHT acoCHMi 03UK-0BKAT MaxCyJOTJIapUIaru
MUK/IOPHUI KYPCATKUYJIAPH.

Xanxapo oupnuxnap
Xucobuoa eumamun
MUKOOPU M2 XUCoOuoa

0,3-1,7 0,0000075 —0,000042

Bumamun muxoopu

MaxcyfzomHuHe HOMU 100 2/me2

XailBOH MaxCyJOTJIapH.
Curup cyTy KHIIKU

Curup cyru €3ru 24-38 0,00005 —0,000015
Capuk €F KMILKH 40 -80 0,001 -0,002
Capuk €r €3ru 80 -320 0,002-0,008
Tyxym capuru KUIIKH 140 0,0035
Tyxy™m capuru €3ru 390 0,00975
XaiBOH )Hrapu 40 -50 0,001 -0,00125
Veummmkap: 3urup,
KyHrabokop &ru (ynpTpa 1000 - 2000 0,025 0,050

OouHadma Hyp r0dopusca)
Ca03aBoT, MeBa, Fajia
MaxCyJI0TiIapu

Buramun /I ydpamainu.

Butamun J[ Hu cysakiaHui kapaHura Kypcaragurad TabCUPH, YHUHT
Ca anmammHyBU camapacu Ty(aiiiy ro3ara 4YuKaim.

Konma Ca KOHIIEHTpalMsICHHU acOCaH KaJKOHCHUMOH 0Oe3 ojiau Oe3u
ropMoHu Oomkapu® Typaaud, aMMoO BUTaMUH /[ HUHT Tabcupu OyHra
OOFJIMK AMac. YHUHT acOCHM camapacu OBKaT-xa3M Kuiuin uynugan Ca
HUHT CYPWIMIIMHU Kydaltupuimigadn uoopar. Opranmsmaga Ca Ba P
aNMaIlIMHyBU OMp-Oupura OoFiuK kapaéH xucoOnaHaau. Kongaru xanbimii
docdar 3puTMACHHM KOHLUEHTPALMSICU CYSKAarn aHOPraHuK Mojdayiap
MUKJIOpPH OWJIaH y3apo MabliyM  KypcaTkuu Hucbatma  Oymamu. by
KYpCaTKu4 y3apo MyTaHOCUOJIUKAA OYIIUIIN JIO3UM.
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Konma dochar nonnapu Omnan Ca WOHIApH  KOHIICHTPAIUSICUHU
KyrmaiTMacu OKOpW Oyiica, CysAKJIaHUII Ky3aTWiIaAu, arap y macaiica,
QHOPTraHWK TY3JIap MUKJIOPH XaM KaMmasau. PaxuT kacammuruaa udakaa
Ca kam cypunagu Ba CysIK TYKMMAcura eTKa3WiMauau, HaTuxaja
CysKJapAard aHOPraHHWK Ty3Jap HOpMal XaXMJa CakKJIaHMauIu.

AitHn  BakTaa KoHjga Ca MHUKIOPH KaJdKOHCHUMOH O€3 ojiid Oe3MHUHT
MebEp verapacugaru (paonausaTu Typaiau TErUILIA MUKIOpAA CaKJaHaJH,
Oy xapaéH cysknaru Ca HUHT OMp KUCMUHU DPUIIM HaTHXKacuja KOHTa
YTUIIN XUcOoOUTa TabMUHJIAHA/IH.

Arap HOpMan opraHu3Mmjaa CYBH KOUMpWIraH cysik 66,3 % xamuuid
Ty3napugaH Ba 29,4% Torail TykuMacuaaH ubopar Oyica, paxutga Oy
HUCOAT KeCKHUH y3rapuiura yupa0d, 18,2% xkamumii ty3mapu, 71,25% torait
Maccacuian ubopar OYnubO kKonaau. byHaa cysk aHya [OMIIOK OYiIuO
Konaau. Cysik TaHa OFUPJIMIU TabCUPUJA KHUUIIAMMO XYHYK KYPUHUIITA 3ra
oynamu (Pacm-2).

Pacm —2. ABurtamuno3 /[I. Paxur (Mensu0u 0yiinua).

Bbonanapna Oup keua-kyHay3aa ButaMuH J| ra HucOaTan OyiaraH sXTHEX
10-25 mkr (500-1000 X.b) H1 TamkuiI KWIaau, Xamza €imra Ba OpraHu3MHH
¢uznonoruk xomartura, ¢ochop Ba KaIUHHU Y3apo HUCOAT KYpCaTKUUYUTA
Kapa® MuKIopuil y3rapunuiapra yupaitau. Karra €mimarn kumunapra oup
Keua-KyHay3 yuyH 10 Mkr ButamuH [J[ erapmu Oynagu. Opamnapna
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TUNIEPBUTAMUHO3 PaXUTHU «yTa KaTTa» J103a BUTamMuH [| OuiaH aBojialn
HaTWKacu/1a r03ara KeJIum MyMKHH.

bup keua-kynmyszna 1.500.000 Xb wmwuknopna Butamun [ kaOyn
KWIraHja TUIEPBUTAMUHO3 coaup OynraH. byHaa  cysSKJIapHUHT
TUIUPMUHEpAIU3alMsiICh 103 Oepru0, TaHAHWHI KaMI'MHA >KapoXaTJaHUIIU
CYSIKJIADHUHT KYTI €pJlaH CUHUIIUTa cabad Oynmanu. Arap yTa Ky MUKAOpAA
BuTamMuH J[ kaOyn KuiuHca, Oy XWJI TUIEPBUTAMUHO3 YIMMIa XaM oJiu0
KEJIUIIA MYMKHH.

2.3. Buramun E (TOKO0(epos1, ypuuill BATAMUHH).

2.3.1. Tapuxuii MabJIyMOTIAP

OKCrepuMEHTan XaWBOHJApHU OUp XWI  O3MKa, XaTTO CYT Kalu
KUMMATJIM O3UKa OmiaH OOKHWIII OPTraHU3MHU XaMMa BUTaMHUHJapra OyiraH
AXTUEKUHM KOHaUpaoaMaiau. Kamamyniapau 10uMo cyT OuiaH OOKKaHJa,
Oy Taxpuba xaliBoHJapu €l BaKTHAA SXIIM PUBOXKIAHTAHM, JIEKUH KaTTa
Oyna Oonuiany OWiaH yIapHUHT OpraHU3MUIa alpUM KacaJUIMK XOJaTiapH
103ara YNKUIIU MabiayM OVIIIH.

By Bosra era OommaraH XallBOHJIap HAacl KOJAUPHUILI XYCYCUSITUHU
nykoragunap. CyHbpuil 03UKa OWJIAH XalBOHJIADHM OOKHUII YCTHJA OJUO
OOpuiraH KeWMHTH TakpuOanap IIYHH KypcaTaJuKd, XaTTo Oy o3uKaiap
TapkuOura OOIIKa KATOp BUTAMHUHJIAPHU aHYa MHUKIOpPJAa KUPHUTHII XaM
OeMmyIITIUKKA OO KEeTUIIMHUA KYPCAT/IH.

byHnmait o3ukara camar €ku OyFgoll MalcacMHU  KYIIWJIWIIN
KaJIaMyIUIapHU ypUYUIl KOOWJUSATIAPUHU TUKIAHUIIWra cabaduu OYynanu.
Myngait kUMb ypyuIl BUTAMUHU MaBXKYJl SKAHIUTUA MabIyM OVIIu.

bupuHun mapra OenymITIUKHUA OJJIMHU oJagurad ¢aoin mojga XX
acpHuHTr 20 Humapunu Oommaa OyFAoM YcuMTacuaaH Ba MMaxTta MoOWUAaH
['. OBanc tomMoHMaaH axpaTu® onuHraH OYynuO, ynu ButamuH E  Eku
Tokodepon (tokos-«umacm», fero-tammm) ne6 wommanmu. 1938 iima 1.
Kappep ToMonugan ButamuH E HU cCMHTE3H amaira OmupUIIIu.

2.3.2. KuméBuil Ty3WJINIIH, XOCCAIAPH, XHUILJIAPH, QYHKIUSAIAPH.

Xo3upru KyHja ButamuH E ra xoc Oynaran OWONOrHMK  (PaoyTUKHU
HAMOEH KWJaJuran 7 Ta Tabumii OupukMa OOpiIWTH MabiayM Oyiamu. Yiap
XaMMacHu YCUMIIMK €FllapuaaH axpaTuO OJIMHTaH : o, 3, ¥, ¢ - Tokodeposap
Ba 8-MeTui Tokodeporn ae6 roputwianu. Butamun E HUHT acocuma xpomaH
XaJIKaCcu MaBxXyJ| OyJau:
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Xpoman xankacu

o, B Ba y-ToKO(EpOITAPHUHT TY3WIUIIN KyHu1arnya:

CH;
CH; CH; CH;
HO —&° | | |
J /( CH,)s—CH—(CH,)3;—CH—(CH,)s—CH-CH3
HyC—_ g < CHj
O

\ CHj I\ _/

Y N

benzonupen I'excoodekan Koaouk (gpumon)
KO10UK
Q - mokogepon
[2-meTnn-2-

(4',8', 12" —rpumernn Tpumermn)
Xpomas -6-071. €ku
5,7,8, TpUMETHIT TOKO |

CH;

CH; CH; CH;
CH, | | |
| (CHe)o— CH — (CHo)a— CH  (CHy)a— CH~ CHy
/_CH,

P -moxogpepon. (5, 8-0ememun moxon)
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CH3 CH3 CH3

HO CH, I I I
(CHa)s— CH ~ (CHp)s— CH ~ (CH)s— CH ~ CHs
H:C o 1 X CH;
v,
CH,

y-moxogepon. (7, 8-0ememun moko.n)

o, B, y-TokodeposmapHUHT Y3apo Oup-Oupura yxmanuiMra Kysra
TallUlaHa v, JIEKUH o - Tokodeponna 5, 7, 8-ypuHiapaa METHI pajuKa
oynca, -toxodeponma 5, 8-ypunnapaa, y-Tokodeponga 7, 8-ypuHIaruHa
METWI paaukaiapu Oop, SbHM yiaapja OWTTalaH METUI paJuKall
€TUIIIMAaNIH.

Xynau IyHaad OeH30M XallkacuJard METHJI TypyXJapuHU COHM Ba
xKoMmamuiy OunaH ¢dapk Kuilaauras, sHa 4 Ta TOKO(QEPOTHUHT H30MEpHU
aXpaTtud oJIMHTaH. YiapjaH Outrracu G-Tokodepon ned HOMIAHUO, YHUHT
OeH30nl xaikacuaa Oop-ilyru OWTTa METHWI Typyx Oyiaaud Ba y BUTaMHUH
daomurura sra OyaMaiau. o, B, y-ToOKopeposIapHi TabCUP ITHUII KYUYUHU
TaKKocJiaranjaa arap o-Tokodeponnu tabcupu 100% ne6 xkaOyn KuJMHCA,
yHna B-auku 25% y-auku 18% ra TteHr OVmaau. ToxohepoJHUHT o-
u3oMepu Ty3uiamacu OwinaH kodepment Q Ba BuramuH K; Yypracuma
yXmanumk 0op.

Tokodeppon EFCUMOH paHICU3 CYIOKJIHMK, YCUMIIUK MOWJIapH, COUPTIIAp,
adupnapna  axmm dpuian.  KumEéBuit  kuxatmaH kyaa  Oapkapop.
KoHueHTpiaanran xiaopuz kuciora kyum6 100°C raua, xaBoga 170°C raua
KU3IUpranjga xam Vyirapmaiiau. by ButamuH ontuk (aonm mopma OViaumo,
yIbTpabuHadIa HypHu TabCUPHUIA TTapUYaIaHa M.

Butamun E ernmmaranma spkak Ba yprOYM XaWBOHJIAPHUHT KUHCUN
ab30Japua TypJid MAaTOJOTMK Y3rapuiuap o3 Oepaau. JpKakiapia acra-
CEKHH criepMa XOCuJ OyMal Koiaau.

CniepmMaTO30UIJITAPHUHT AKX Y3rapubd ayMyacu MyKoind, XapakaTcus
Oymub KomaaM. OKCIEpUMEHTan XaWBoHiap BuTtamMuH E a- Ba
TUIIOBUTAMHUHO3UJA Hacl OepMaiiau, alHM BakTIa >XUHCHUH TOPMOHIAp
UIIa0 YNKAPUITUILN XaM TYXTa0, dKUHCHN MOMJUIMK WYKOJIaIH.

VYproun xailBoHJIapaa TyxXyM XOcWJ Oyica XaM, XOMHJIa OXUpHUraya
eTKa3WJIMaiau, KEeWMHYAIMK XOMWJIAa Ba HWyIjom Ccypwind KeTaau.
AutamuHo3 E naru nacn OepMacivK BUTAMUH €TUIIIMACIUTMHU JACTIA0KU
Oenrucu sMac. by mapiara 4danuvHraH opraHu3Mja JacTaBBajl OWp KaTop
y3rapuiiap 103 Oepagu. by xapaktepnu Yy3rapunuiapaaH OUpuU TapFull
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MyCKyJUIapjla  Ky3aTwilaauran  guctpodus  xoaucacuaup.  byHna
MYCKYJUIADHA YW3UKJIApU WYKOJIIAAW, TOJajlapyd WHIHYKAJIAIIAAU, CYHT
emupun0® HOOy OYVmamu. Mymakinapna Na Cl muxnopu kymaino, K. Mg
Ba P xamasiu.

By y3rapunuiap MuouOpUILUIApHUHT NapYaJIaHUIINIAH Japak Oepaaw.
Myckymniapja TJIMKOT€H Ba KpeaTMH MHUKIOPUM XaM aHua KamailuO Ketajau
Ba CUUJUK OWIIaH KYIT MUKJIOp/AA KpeaTUH (KpeaTHHYPHs) YHKAIH.

Xomumaaopiauk E aBuTamMmHO3MIa XOMUJIA Ba WYJIJOIIHUHT CYPHIIHO
KETHIIIM 5Ba3ura OXUPHUTa eTMald. XOMUJIAHUHT V3-Y3uJaH KU4upannd
KeWHHYAIMK HYKOIMO KeTuiura oauo kenaau (Pacm-3).

1

Pacm-3. 1-corsioM kajamyuuiapaa XoMWJa Ba WyaaomHuHr 21
KYHJMK MYAAATAArH PUBOKIAHMIIN;
2-aputamMuHo3 E na xommiaa Ba HyagomHuHr 21 kyH
myaaatTaaru pusosxiiannmu (Kyaparos 0yiinua).

2.3.3. buoJsioruk axamusiTd, TA0UMI MaHOAJapu Ba YHra OyJraH
IXTUEK.

Butamua E  anTHOKCHMAAHT (OKCHJIAHUIITHU CYCAaWTHPYBUM) MOJIJIa
cudatuma xaMm TabCUp KypcaTaau: Macajiad, Tokodeposiap BUTaMUH A Ba
KapOTHMHHU OKCHJIJIAaHMIIMHU CYCaMTHUpUO, OpraHu3M Oy BUTaMHUHJAH
AXIUPOK ~ doigalaHuIl  HMMKOHMHHU  sipaTaau. AxkcuH4Ya BuTtamuH E
ETUIIIMACIIUTH BUTAMUH A HUHT Te€3 OKCHJJIAaHWO mapyajaHu0 KeTUIWTa Ba
KYyIIMYa paBUIlJIa aBUTAMUHO3 A HM 03ara YMKHUILIWATa OJIMO KeJaJIu.

bynapnan tamkapu ButamuH E eTumiMacivruga XanBOHJIAp OPraHU3MU
TYKUMalapy MeMOpaHaJlapUHU IIUKACTIAHUIIN, SPUTPOIUTIAP T€MOIU3H,
okcuIaHuNUIM  GochopiIaHuIll Ba JIMIIOTEHE3 KapaCHIApUHU CYyCANUIIN
Ky3aTUJIaH.

Onamnapaa E aBuTaMrHO3M Ba THITOBUTAMUHO3U KYy3aTWUJIMAaWIH, JEKUH
KpE€aTHUH Ba AaMUHOKHUCJIOTAIAPHU CUUJUK OWJIAaH YMKAPWUJIMIIMHA KydaluIy
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Ky3aTuiiaad. Burtamun E-1OpakHUHT HIlIEMUS KacaJUIMTMra Kapiiu Kypaiija
MyXUM BUTAMHH XUCOOJIaHAJIU. YHUHT caMapajopiurd aHTHOKCUIAHTINK
XOCCaJIapMHU HaMOEH KWIMIIUIaaup. by xocca oHkonoruk, Hadac onumn Ba
IOpPaK-TOMHpP THU3UMHU KacCaJUIMKJIApPWUHU OJIWHU OJMII, LIYHUHIACK TEpU
KOILJIAMUHH 3JITACTUKIIMTY Ba TAPAHTIIUTHHY CaKJIAUTHU TabMUHIANAN.

By BUTaMuH ypuuill >kapa€HWra WXKOOWI TabCcUp KypcaTUIM, OWiiaH
Ooupra mnporpombo3ra Kapmu (HaoJUIMKHM OIIUPHUIN XHUcOoOWra KaHIIu
IUa0CTHU OJIIUH OJJWH, YHH KOHJArd MUKJIOPHUHU MEbEPIAIITUPHIIIA,
UMMYH TU3UM UIIMHA MyCTaxKamilalija UIITHPOK ITUILNA UCOOTIIaHTaH.

Slaru  MabiayMoTIIapra Kypa, MOKOpHJa KeNTUpWIraH (yHKIHsIIap
KaToOpyu BUTAaMUH E monuTylHHMAaraH €r KHCIOTaJapUHU aHTHOKCHUIAHTHU
cudarngary, IIYHUHTAEK Se AJIEMEHTUHUHT aJMalIMHyBUHU
OOLIKApWIMINKIATH aXaMHUsaTH aHukiaraH. Buramun E xyga Oapkapop
MOJIa, KHCIOTa, WIIKOp, XapopartHuar 200°C radya OMIMPHIMIIE YHH
napyajgaManiy.

Tabunit mManOanapu-ycumiauk moinapu (KyHraOokap, 3Ufup, Maxra,
COsl, MaKKa)XyXopH Ba X.K.3.) cajlaT, KapaMm, XaMJa FaJJJaCUMOHJIAap JTOHU
XucoOmaHaau. XaBOH MaxCy/IOTJIapUaaH: TYIIT, CApUF €F, TYXyM Capufy Ba
X.K.3. Jap TapKuOUIa aH4a MUKIOpJa yupanau.

XailBOH oOpraHu3Mu MaxcyjaoTinapuna (Myngom, rumnodus, >Kdrap,
MYIIIAK, YapBU X.K.3.) JIa IOUMO MabJIYyM MHKIOpJia TOKOPEepos OViIraHiuru
V4yH ojJamiap/a, YHUHI €TUIIMACIUI¥ aBUTAMUHO3ra OJUO KeJIMaiau.
Onam yuyH Oup kewa-kyHay3aa 5 —20 mr mukaopnaa ButamuH E 3apyp
oynanu.

2.4. Buramun K (¢pu1s10XMHOH, MEHAXHHOH).

2.4.1. Tapuxuii MabJIYyMOTJIAP.

1829 #tmnma xykamap OunaH VTkazwiaran TaxpuOamapaa /lam neran
OJTUM CYHBUM TY3WJITaH O3UKaJaH ¢GoinanaHud, aHTUreMOppParuk OMUITHAHT
MaBXy/UIUTHHU (panra mabiiyM Kwiau. Kelinnuanuk Oy omun ButamMuH K
AKAHJIUTHU Ba Y KOHHUHT WMBUILINWIa TabCHUP STHUIIH AHUKJIAH]IH.

Kacammuk KOH muia3Macujia KOH UBHIIM Y4yH 3apyp Oyusiran
OKCHJJIapJlaH  OMPH-TIPOTPOMOMH MHUKJIOPHHHM KaMalnO KeTWUIW OujiaH
OOFIIMK  dJKaHIUTU MabiayM Oymau. Jlam Oy BUTAMUHHU «KOATYISIIIUS
BUTAMUHU» 1e0 HoM Oepanu. KoHHM HBUIIKAA OPOTPOMHUH OKCHIIMJAH
Tamkapu (¢GuOpuHOreH,  TpomOokuHa3za ¢epmentd, Ca Ty3napu Xam
WIITAPOK 3TAJIH.

ABramnHo3 K na KOH mBHIIM TyXTaiiau. byHmail kacajuiMKKa YajJuHTaH
oJlaMm €ku xalBoHra ButaMuH K Oepusica, aBTaMUHO3ra TETUIILIA Oeruiap
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Hykonmaau Ba OuUp BakTHUHT V3HuJa KOHJA MPOTPOMOMHHU MHUKIOPHU
HOpMaJUTAIIau.

Butamun K Ttabmatma xenr tapkanaradn. 1939 imnma I1. Kappep
nabopatopusicuga OenagaH, YUpUrad 0K yHUJAH axpatud onuurad. Ly
vnnauear y3una JIL.®wuzep Ba E. [lolicu TOMOHuMOaH Oy BUTaMUHHUHT
KUMEBUN TY3WIUILN UCOOTIIAHIN.

2.4.2. KuméBuii Ty3WIHIIH, XOCCATIAPH.

KelimHyaiMk aHTUreMOpparuk xoccara odra OYJaraH WKKA XWJl XWHOH
MOJIJIa MaBXYIJWTYW aHuKiIaHau. Ymap ButamuH K; Ba K, map Oynmo,
KUMEBUHN TY3WIMIN KUXATAaH Oy Moananap 2-Metwi-1,4- Hahp TOXUHOHHUHT
xocuianapy XucoOJiaHaIu.

—CH3 CH; CH; CH; CH;

| I I |
3 —CHZ— CH = C- (CHz)3—CH—(CH2)3—CH—(CH2)3—CH—CH3

Bumamun K, (¢punnoxunon)

Butamun K; ¢uutoxuHon aed xam roputwiaad, ButamuH K; 3ca,
MEHAaXHWHOH J1e0 aTanu0, yHaa ButaMuH Kj nan gapkiau yiapok U30mpeHsIn
3aHXKUpJIAp COHU KYyNpoK Oynamu. By wu3onpeHnu 3aHXupiapHU COHU
VCUMIIMK Ba XaiiBoHJapaa 6-TagaH 9-tarava Oynamu. BuTtaMuHHU WIMMIA
HOMJIaTaH/a W3OMNPEHIN 3aHKUPHUHT COHM MEHAXWHOH CY3UJaH KeHuH
€3ua Ba YIApHUHT XaMMacH xaMm BuTaMuH K, 1e6 oputunaiu.

MeHaxuHOH-6, €ku 7 €ku 9-1e0 €3unaau, 9yHKH U30IPeH COHU N=6, 7,
9 ta OynuiM MyMKuH. Macanas:

O

—CHj3 CH;

I
—(CHz— CH=C- CHZ)G

(0]
Bumamun K, (menaxunon — 6)
Butamun K; o4 capuk paHrim CYHOKJIHK, XapPOPATHUHT OIIWPUJIUIIIH,
MYXUTHUHT WIIKOPUIJIAIIYBH Ba HYp TabCcHUpJiapura yngamcus3. Butamun K
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CapuK-KpUCTaJl MOJAJa, y Xam Oapkapop smac. HMkkamacu Xam cyBja
APUMAMIM, OPTaHUK APUTYBUMIAP: O€H30I, XJI0podopM, alleTOH, TeKCaH Ba
X.K.3. JIapJa SAXIIU SPUANIA.

Buramun K; Ba K; nan tamkapu HaTaxMHOHHM OOIIKAa XOCHJIadapu
XaM IOKOpH aHTUreMopparuk (aosumkka sra Oymaau. Macanan, Butamun
K v ananoru cyHbud Wyn OuWiiaH axpaTUO OJMHIaH Ba XaJKAHUHT 3-
VpHuaa €H 3aHXKUpU OyiaMmaraH TY3WIMIUIM OYyiraH HadTaXUHOHHU
xocunacuau BuTaMuH K3 ne6 roputunamu Ba Oy momnma (2-metun 1,4-
HaTOXMHOH) XYM IIyHAAl Xxoccara ara.

2-mMetus1 1,4-HaTOXWHOH CyBJa DJPHUTAHJIUTH cababiM YHU acocuja
VHna0 cyBaa spuiiauran Oomka Xocwialap ojuHrad. Butamun K; Hu
A.llanmnaguH  TOMOHMJIAH CHUHTE3MaHTaH OYynuO, keWnH4yaiuk YyHU Na
oucynbdamin xocusiacu cuHTe3naraH. by Hatpuii Oucynbdativ XocuiaaHu
BUKacoJ 10 HOMJIaraH.

Hs

Bumamun K3

Bukacon

2.4.3. BH0JIOTUK aXaMUSITH.

Butamun K karopuparm xamMma Xxocuiajgap aHTHUTE€MOPpParuk  OMUII
XucoOsaHaaM Ba yjap KOHHM UWBHIIMHU TabMHUHJAIIAA WIITHPOK STaJIH.
[Iyauar yuyH aBumuHO3 K 1a mapeHxumaTo3 Kamesusapiap €puind KOH
UBHUIIK coaup OVynmaiau. bynnan Tamkapu aBTuMuHO3 K 1ma Xap Kanmaid
KOH TOMHPJIADUHU >KAPOXATIAHUIIM, XaTTO  KAPPOXJIMK  WUYIM OujaH
KECWJIMIIM, KYII KOH MyKonumura onud kenaau. Omamaa aButamuHo3 K
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KaM ydpai]id, 4YyHKH OJiaM O3UKJIaHAJUTraH OBKAT TapKUOUTa XHJIMa-XHII
MaxcyjloTJIap KupraHiauru cababmm ButamuH K ra Oynran sxTuéx Oy
MaxCyJIoTJIapHUHT Oupu OyiaMaca OOIIKacH 3Ba3ura KOIUIaHUO KeTaIH.

byHnaH Tamkapu OJaMHHUHT OIIIKO30H-WYaK THU3UMHAArd MHUKpodopa
TOMOHHUJIaH XaM BuTtamMuH K cuHTe3naHuO Typaau Ba Oy Hapca BUTamMuH K
ABUTAMUHO3WMHU OJIIMHU OJIMINTA eTapiu Oynaau. ABUTUMHUHO3 acOCaH
SFIIApHUHT MYaKAa CYPWIMIIM W3JaH YMKKAH/A f03ara YMKaJau. DMU3UKIH
Oomanapja Oab3aH TEPH OCTHAA KOH OKHUIIK Ky3Ta TallUTaHaIu.

Butamun K Hu OWONOrMK axamMusiTd XaMm KaTta. Y OKurapiaa
npoTpoMOMH  cuHTe3uaa  KarHamaau. CyHru  WWiapia — OJWHTaH
MabJIyMOTJIAp LIYHU KypcaTtauku, BuTamMuH K »xurapma xammpga 4 Xui
depMeHTIapHM  OMOCHMHTE3UJA CTUMYISATOpP cudaTuaa KaTHamagud. by
dbepMeHTIap XaMMacH KOH MBUIIUJA HIITUPOK TAJH.

VYaap I, VII, IX, X omwuiap HOMMHM onraH. by omMuiutapHUHT
MOJICKyJIachJa  KapOOKCUTJIYTAMUH KHCJIOTAacH Kojauru Oymamu. daon
MPOTPOMOMH MOJIEKYJIACH 1A IIyHAKA KOJIUKIIApAaH YHTACH yUpauau.

Oxkcuiiap MoJIeKyJIacuia IIIyTaMUH KHUCJIOTaHU Y-KapOOKCUJIAHUIIU -
rIyramMuikapOokcuiaza Ba ButamuH K wumtupokuga o3 Oepagu. by
peakiusiga ButaMuH K koepmeHT posinHu Oaxkapaiu:

—CO -CO
la vy +CO; | y/COOH
—HN-CH-CHy-CHy-COOH 5z > - HN-CH-CH,—CH
Kabokcunasa \\C OOH
L-enymamam Konouk L-y-kapooxcuznymamam Ko10uk

by peakuusaau Ca®*" wonnnn pPEaKIMOH KapaéHra >KaJI0 KWINILI y4yH
XaM aXxaMHUsITH KaTTa.

2.4.4. Butamun K HuHr antusuramuniiapu. Taduaraa tapkaauim
Ba YHra 0yJras 3XTHéK.

Butamun K ra kapama-kapiuu tabcupra 3ra OyJraH OMpHKMaiap Xam
Ooop. Ymapman Oupu  aAukymapos OYiuMO, YHH OpraHu3Mra KUpUTHICA
NpOTPOMOMHIa Ba IOKOPHUAA KEATUPWITaH KOHHM HWBUTHUII OMUJIJIApUTa
daosicu3aHTUPYBUM Tabcup ATaau. byHpa Tterunuim omuia Ba3udacHHU
OaxapyBUM OKCWJUIAPHUHT MUKJOPU KECKUH KaManb KeTaau Ba HaTHXada
KOH MBHIIIMTa Kapama-Kaplly camapa naiiino Oynaam xaMmaa KOHHUHT Kaaam
ok Ky3atwiaau. CaluHWI KHCJIOTa XaM Xy IIYHIal xoccara ara.
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OOH

H

uxymapon Canuyun kucnoma

JIMKyMapOTHUHT KOH UBUIIMHU MACAUTUPHUINT XoccacuaaH ¢oiigananuo
oJlamJIapJia yupalIuraH IKOpH Japakaja KOH UBUILM OuiiaH OOFIUK OyiraH
KaCAJUTMKJIADHA  JaBOJalllJla MIUIaTWiIa OONUIaHIh. XYyCYCaH, TpoMOo3,
TpoMOO(DJIEOUT KacaTUMKIAPUHU JlaBOJallAa AUKYMapoJsl viuiatuinagu. by
MOJJIa KOHHU  CYIOKJAIITUpHUIIAA sXimd camapa Oepaau. bynma arap
oemMop/ia TUKYMAPOJIHUHT TahCUP ATHUII caMapacu yTa Kydyanb® KeTHIIW Ba
KOH OKHIIIM Ky3aTuiica, Oy naitaa yHra sutamut K 6epunanu.

Veummuk Maxcynoriapu Butamus K ra 60t 6ymamm. Xymianas 6yHaii
YCHUMIIMKJIAp KyMJIACWra: KalllTaH, KapaMm Ba €HFOKap kupaad. Butamun K
OIIIKOBOK, MOMMJIOP, €pEHFOK Ba OomIKajgapAa XaMm Kym Oymaau. XaBoH
MaxcyJoTJapuIaH  4Yyyka >kurapuga kyn Oymanu. bup kyHiuk opam
OXTUEKM aHUK paBHIlIa OeNrwiaHMaras, 6ab3u MabiaymMoTiaapra kypa 1 mr
eTapnu ne06 TaxmMuH KwinHaad. Butamun K ra HucbGatan TOBYK, Fo3,
ypaakiapaa MyXTOXKIUK KYIIPOK CE3UIIaIN.

2.5. AiMalnMHMAalIMraH (3CCEHIMA) €F KUCI0TAJIAPH.

Okopuaa  keaTupwiraH  TacHU(IAHWII  TaMOWJUra  MYBO(UK
aMaIMHManural €F KHUCJIoTajJapy BUTAMHHCHMOH MOJJaliap Typyxura
KAPUTWIMILIMTA Kapamai, yJapHUHT EFJa SpUIIMHM XucoOra onud, Eérna
SPYBYM BUTAaMUHJAp OWilaH Oupranvkaa 0a€H KWIMIIHA MabKyJl 1€0 TOMIHK.

Jlemak, €rna SpuMAUraH BUTAMUHIAP KaTOpUra Karop TYyHHWHMAaraH
€F KHUCJIOTAJIapHM XaM KUpUTca Oynaau. YIapHU O3MKa TapKuOuja
OynIMacinuru KajJlamyluiapja Katop IaToJOTMK OeNrujiapHu  KeJITHUPHUO
YUKapaJIu: TEpU  KacaJUIUTU-JIEPMATUT,  YPYFAOH  HaWvyaJIapuHU
JAEeTeHepalusICy, ypuull KOOWJSATMHM Tnacailuimm, Oyiipakia MaTOJIOTHK
y3rapuiuiapHd nango oynuimm x.K.3.Jap. by xactanuk Oenruiapu Oup Heua
KYIIOOFM TYHMHMAraH ¢€f KUCJOTaJlapd OBKaT OWJaH KUPUTHITAH[AA
nykonm6 keragu. Opranusmaa 2, 3, 4  kymOoriu €F KucioTajiap
MaBXYyIJIUTU OJJIWHIAH MabiAyMm Oyicaza, yiap oJaM Ba XaWBOHJIAp
TaHaCHJa CHUHTE3JIaHMACIIUTA KEWMHPOK MabiayMm Oyiaau. Iy cababu Oy
KACTIOTalap  BUTAMUHTAa  yXIIaml ~ OMMJ  XHUCOONaHuO,  yJmapHH
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alMaluHMaiuran €r Kuciaotajapu Je0 toputwiaau. by kucnotanap
KymJlacura JIMHOJIAT, TMHOJICHAT, apaxUJA0HAT KUCJIOTalap KUpaau.

CH; — (CH,)s — CH = CH — CH, — CH = CH — (CH,);— COOH

Junonam kucnoma

CH;3—(CH,),—CH=CH-CH,-CH=CH-CH,-CH=CH-(CH,),-COOH
Jlunonenam xucnoma
CH3—(CH,),—CH=CH-CH-CH=CH-CH,-CH=CH-CH,-CH=CH-(CH,)3;-COOH
Apaxuoonam kucioma

OcceHnman (aIMallMHMalAUrad) €F KUCJIOTalap ETHUIIMACIUTUIAH
KeMMO YMKaJWTraH TMIOBUTAMUHO3 Ba aBUTAMHHO3 OWJIaH OOFJIMK OYJraH
KaCaJIMKJIap XaMMa XanWBOHJIApAA XaM yupauau. by Xui almMalmuMHManIuras
Ba BUTAMHUH KabW camapara sra OyaraH KucioTaiap, KyHrabokap, cos, 3Urup,
naxTa Ba MaKKa)KyXOpu Moiiapu TapkuOujga kym ydpaitau. OnamiiapHUHT
TYiMHMaran ¢€r Kucioracura Oyiran sXTHExu Oup KyHAa | © HUA TalIKWUI
KHWJIAJIN.

MATEPUAJIJIAPHU MYCTAXKAMJIAIII YUYH CABOJIJIAP

ButaMuH A HU OYMITHIN TapUXH.

ButamuH A HUHT KUMEBHUM TY3WJIUIIN.

ButaMuH A HUHT IPOBUTAMUHJIAPH.

ButaMyH A HUHT TUTTIOBUTaAaMUHO3H.

Kypui s)xapa€HuHu amaiira Onmmuiy.

Butamun A; Ba Ay HUHT TY3UJIUIIH.

PetuHon, peTuHanbiaap, PETUHOH KHUCJIOTA, YJIAPHUHT IHC- Ba

TpaHC- U30MepIIapH.

8. Butamun A ra OynraH SXTUEKHUHT PETHHOJ Ba KapOTHHJIAP
XUCOOUJaH KOHAUPHIIHIIIN.

9. Butamun A HUHTr TaOuuii MaHOamapu Ba yHra OyjaraH OUp KyHJIUK
IXTUEK.

10.Butamun [l HUHT OYWIMII TAPUXH.

11. ButamuH | HUHT KUMEBUH TY3WIHMIIM Ba XUJIJIApH.

12.PaxuT Ba yHUHT BUTaMHUH [ OWiIaH OOFIUKIIHTH.

13.3procrepunnan ButamMuH [, HUHT XOCHJ OYIIUIIN.

14.7-neruapoxoMCTEpUHIaH BUTAaMUH Jl3 HUHT XOCHJT OYJIHIIIHN.

NogkkowhE
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15. Acocuit 03UK OBKAT MaxcCyjoTjiapyu TapkuOujgaru BUTamuH JI HUHT
MHUKJIOPH.

16. Onamnapaunar BuTamuH ] ra Oyiaran MebEépuid 3XTUEKIIAPH.

17.PaxuTHUHT KeTMO YMKUITUHA OMOKUMEBUN MEXaHU3MIIAPH.

18.Butamun J| opraHu3MmMra oOmmMK4Ya MHUKIOpJA KHpraHga HHUMa
oynanu?

19.Butamun E HUHT OYMIMIIT TapUXU.

20.Butamun E Tankucnuruga aémiapaa KaHaal ysrapunuiap ro3ara

quKapaaun?

21. Butamun E Tankuciuru spkakiapa KaHaai y3rapunuiap 6yiaaau?

22. TokodepponHUHT HeuTa u3oMepiapu Oop? Ymap Oup Oupumax

KaHgal hapk Kuiaau.

23.Butamud E HUHT OMOJIOTUK aXaMUATH.

24.Butamun E HUHT TaOuuii MmaHOanapu.

25.0pamnapaa BUTaMUH E  HUHT TaHKUCIUTH yHYA CE3UJIMau,

OyHuHT cababu HUMaaa?

26.OnaMHMHT OMp KyHJIHK BuTaMuH E ra 0Yynran sxTtuéxu Kan4da?

27.0mam  9XTUEKM KaliCu O3MK OBKAaT MaxcCyJloTJapd HSBa3ura
KOILIaHaIu?

28. Butamun K (prstoXMHOH) HUHT OUUITUII TAPUXHU.

29. Buramun K HUHT KMMEBHI TY3UIIUINN KaHIai?

30. Burtamun K; Ba K, nmap ¥y3apo xannai dapxianaau?

31. Buramuu K HUHT OMOJIOTMK aXaMUATH.

32. Buramuu K HUHT aHTaroHuCTIapH.

33. AButamuHo3, runoButamMuHo3 K kanmait HaMmoéH Oyiaaau?

34. JlukymMapon Ba CaJuldJ KUCIOTaJapHUHT BUTaMuMH K HUHT
AHTUBUTAMUHU  OYynrann cababau  Kaiicu  KacaJUIMKJIapHU
JlaBOJIalllla UIJIaTUIanu?

35. AnMammHMaiauran €  KuCloTajapura Kahch — KucjaoTajiap
Kupaau?

36. DcceHmuyan KucioTajlap TAaHKUCIUTHAA KaHail THITOBUTAMHUHO3 Ba
aBUTaAaMHHO3 Oelruiiapu HaMmoEH Oynaau?

37. OnmamilapHUHT ajJMalllMHMalauran €r KucioTajgapura HucoartaH 1
KYHJIMK XTUEXKN KaHaam?

38. TyiimHMaraH €r KHCIIOTalapyu KalCH O3MK-OBKAT MaxCyJIoTiapuia
oynaau?

39. ApaxujoH, JUHOJEH Ba JIMHOJ KUCJIOTalapAa HeuTajgaH Kyul OOF
yapaiamn?

40. Tyiiuamaran €F KucjoTajlapu eTuIIMaca ojaM OpraHu3Muja
KaH/ai y3rapunuiap 03 oepaau?
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3. CYBJAA OPYBUU BUTAMMUHJIAP

Tassnu wmbopanap: TuamuH, aHTUHEBPUT, NMUPUMUINH, THA30J, Oepu-Oepw,
THaMUH, THaMUHIUpodochaT KuHA3a, MOJMHEBPUT, FOPAK XacCTaJIUrd, puOodIIaBuH,
ycuin, JaKTo-, remna-, oBo- Ba Bepaoduasunnap, phlavo, pubuton, usoamiokcasuH,
SJUTMFJIAHUIL, KY3 IIaMOJUIAlllM, HUMMKOHJIAIIYB, TUPHUIOKCHH, aHTUIEPMAaTHT,
OKCUTIUPUINH, THUPUIOKCUH, MHPUIOKCAMUH, MUPHUIOKCAIb, NUpHIOKcaTbdocdar,
TOMOIIUCTUHYPUS, UHUCTAaTUOHYpHUSA, KHUHYPUH, KOPEPMEHT, TpaHCAMUHIAHMUIIL,
TpaHchOoCchHOpIAHUII, PEHTCHOTY3MMaBHii Taxiawi, aHTtuaHemMuk ommi, —Co,
KalTapwiran nuppodi, 5, 6-IuMeTHINMIIa30J1, HyKICOTUI-TUrans, puodosa, gocdar
KHCJIOTA, OKCHKOOaJdaMHWH, XJopkoOajllaMHuH, akKBakoOajlaMHH, HUTPOKOOAJIaMUH,
KOHCHU3IIUK, KO(EPMEHT, TPaHCMETWJUIAHUII, BOAOPON KYUHPHIN, JAepMaTHjjap,
XaMUPTYPYII HKCTPAKTH, OaKTepUsJIapHU YCTHUPYBYM OMWJ, HUKOTHH KHUCJIOTA,
HUKOTWH aMuj, HUAIMH, OWOTUH, JU3UH, cuMMmeTpuk aepmatun, HAJ, HAIOD,
auapes, Tepy KY4JHUIId, SJIeKTPOH Ba MPOTOHJIAPHU KYIupHill, KopepMeHT, KopaKTop,
KapOOKCWUTAHUIII, TPaHCKapOOKCH/UIAHUINM, THPYBaT, OKcajoalerar, Mmonkey-
maiimyH, chiken-xxyxa, per meability-yrka3zyBuannuk, nrepunns, [lapaamuaoOeH301
KHCJIOTa, L-TyraTMOH KHUCIOTa, o-KaTeXxwH, ¢IaBOHOH, (¢JIaBOH, TeCHEpPHUIUH,
SPUOAUKTHH, pyTHuH, «buocy, pantoten, nwmara, 2, 4-nuokcu-3, 3-TAMETHIT MOWM
KHCIoTa, P-ananuH, L-ackopOuH kuciota, aeruapo L-ackopOWH KHCIIOTa, JEKETO
T'YJIOH KHCJIOTa, HEBPUT, (pasiak, TUTMEHTCH3JIaHHIIL.

ButamuHnapHUHT  TaCHU(UIAHMINIM  YHYQJIMK  Jlapaxaja  WIMUN
acocmanMaran OVyicana, CyBa SpyBUM BUTAMHUHJIApPra XOC YMYMHUUIUK
0op. by yMyMHiliK 1yHJaH HOOpATKH, yJaap 3pUII XOCCACUTA 3ra OYIuIIm
Ownan Oupra kyn KopepMEHTIap MOJEKYJIaCHMHUHI TapKUOUW KUCMUTA
KUPAJIU.

by Butamunnap (epMeHTIapHUHI OKCUJI Tabuatura 3ra Oyiamarad
OpPraHuK MOJJ1a KUCMUHU TAIlIKWJI KWJIaJu Ba KaTaJIUTHK kapaéHa 6eBocuta
katHamaau. KopepmeHnt cudatnaarn QyHKUuUg Kylugarn CcyBAa 3pyBUYH
BUTaMUHJIAp Ba BUTAMHUHCUMOH MoOJJiajiap Y4yH ucOotTianran: Bi, By, Bg,
Bi1,, PP BuTamunnapu, OMOTHH, HNIYHUHTJEK OPOT, TapaaMUHOOEH30M, JIMIOM
KHCJIOTajap Ba €rla 3pyBUnd KodH3UM Q.

By monnanapHuHr Aespid XaMmacd OJaM Ba XaWBOH OpraHU3MUjIa
CHUHTE3JJaHMaraHiuru cababjau o3uKa  TapkuOmma Oy  BUTaMUHJIAPHU
CTUIIMACIUTH €KUM yMyMaH OYynMmaciuru Tydaiim moaga amMaliuHyBUHU
TyOJlaH U3[]aH YUMKUIIKN Ba y €KUM Oy BHUTAMUHHU THUIIO- Ba aBUTAMUHO3UIa
TETUIUIM  XacTaJlMK O€NTWJIapuHM l03ara YWMKUIIM Ky3aTwiaaud. by
BUTAMUHJIAP TYy3WJIMAacuja MabiIyM Y3rapuiuiap 103 OepraHjiaH CYHT
dbepMEeHT THU3UMHUJA YJIApHUHT Xap Oupu  KodepmMeHT  BazudacuHH
Oaxxapaau.
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3.1. Buramun B; (THaM¥H, AHTHHEBPUT BUTAMMH).

3.1.1. Tapuxuii MabJIyMOTJIAP.

Butamun B; (Tnamun, aHTHHEBpUT BUTaMuH OYnu6), 1912 #unga K.
DyHK TOMOHUJAH KpHUCTal XoJiaTna axpaTuO onuHrad. KelinHuanuk sca,
YHUHT KUMEBUM CHUHTE3U amaira omupwirad. Butamun B; Hu Tapkubuaa
aMUH TypyXy OujaH Oupra OJTHHTYTYPT XaM Y4palau, IIyHUHT Y4YH YHU
THaMHH 10 HOMJIaHTaH.

Opranusmja THAMUH  €THUIIMACIUTM  HaTWXKacujga  IOKOpUIa
KENTUPUITAHUICK «Oepu-0epu» Kacajulurd o3ara 4ukaau. by kacamimk
¢anaxra, opak Ba KOH TOMUPJIAPH, XaMJla OIIKO30H-UYAK WYIIM HUIIWHUHT
KECKUH M3[laH YHUKUIIUIa oau0 Kenaau. byHAa cyB aJMalllMHYBHAA Xam
V3rapuil 103 Oepaju Ba OpraHu3Mja IIWIl Maigo Oynmamu. SIBa oponuaa
JKOWMJIAIraH TYpMaHUHT TOCIIUTAIUAA Bpady OYauO uuuioBuu ['omtaHausIINK
Oilikman 1886 Hunga TypMma XOBIMCHAAa OOKWJAAWraH TOBYKJIApHU
TO3aJlaHraH rypy4d Ousian OoKwiIraHjga «oepu-oepuy» ra yXimain KacauTuKKa
YaJIMHTAHJIUTMHA Ba YJapHU KEMaru TO3aJlaHMaraH rypyd Outan
OoKmiIranaa, Oy KaCaJUIMKHUHT WYKOJMWIIWHU Ky3aTAH.

[y mudoxop Tomonnaan 25000 MaxOyc yctuaa YTKa3WIraH Ky3aTyB
IIYHU KYpPCATIHUKH, TO3aJaHTaH rypyd OmiaH o3ukianran xap 40 max0ycaan
1 Tacu «Oepu-Oepura» dajWHTaH, ToO3ajlaHMaraH Typyd Owiad
osukjtanrannapau 10,000 nan 1 tacu kacamnanrad. [lynaai kb Oy oum
rypy4y Kemaru TapkuOujaa wirapu gaHra MabiyM OyiaMarad KaHgaaup
Mozaaa 6op, Oy momna «Oepu-Oepu» KacaJUIMTUHU OJIAMHU OJlaju JIeTaH
(ukpra kenau.

Butamun B; nuyak opkaim OCOHTHMHA CYpWIaau, JICKWH TyKAMajapa
WAFAIIMANAM Ba TOKCHK Xoccara sra smac. OmMK4Yya MUKIOpJArd THAMUH
OpraHuU3MaH CUIIMK Ba axJIaT OPKAJIM YNKUO KETau.

1931 #mnna A.Bungayc Buramun B; HM aunTKugaH axpaTuO OJu.
TuaMuHHUHT TY3UIUMIIUHU OMp-Oupunan Oexabap xonna P. Yumbsmc Ba P.
['peBenap 1936 iinnga anuknaauiap Ba mry vuinu P. YunbsiMc Oy BUTAMUHHU
CYHBUU PABHIIIA CUHTE3JIAIITA SPULLIH.

3.1.2. KuméBuii Ty3WJIMIIH, XOCCAJIAPH.

KuméBuii Ty3unumm >KuXaTtgaH THAMWUH TMHPUMUIUH Ba  THA30I]
XaJIKacUJaH TallKWII TONraH O0ynuO, ynap y3apo Oup-Oupu OWilaH METHIIECH
Oofu OmnaH y3apo OMPUKKAH.
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N HC CH

HC CH
upumuaux Tuazoa
N CH, N C — CH;

HC C— CH,— CH,OH
H:C NH, >S5

Bumamun B, (muamun)

TramMuH cyBma XM 3puiau. TMaMUHHA HOPAOH MYXHUTHArd CYBJIU
SPUTMACH IOKOpU TeMIepaTypaja XaMm Y3rapMaiau, MIYHUHTJIEK OHOJIOTUK
XyCYCHSTUHM XaM y3raptupMmanau. Hedrtpam Ba allHUKCa  MIIKOpUU
MYXUTJA KU3IUPraHJa BUTaMUH Bj Y3HMHI TabCUp OTHUII CaMapacHUHU
WYKOTa/IH.

Butamuna B; HUHT (aos makiara YyTUIIMAA KUTap Ba MUS TYKUMacHaa

yupoBun Maxcyc AT® tyryBum QepmeHT THamMuH-TIMpodochaTkruHa3a
KAaTHAILIA]IH.

N - CH 2_N+ C-CH 3 Tuamun nupogocgham
1) | | FATO
HC C-CH,-CH,OH
HsC NH, >SS
Bumamun B, (muamun)
N CH; /N C-CH; (0] (0]
— | [
HC C-CH,- CH,—O-P-0O-P-OH + AM®
HsC NH, >SS |
OH OH

Tuamunnupogocgham (muamun oughocgpam)
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3.1.3. ABUTAMNIHO3 Ba THNIOBUTAMIHO3. BHoJIornK axamusitu.

«bepu-0epu» KacaIUrd acoOCUi OBKATH T'ypyd OYyJIraH Mamiakatiap/a,
aspbHU Ocu€ Ba XuUHAUXUTOWAA Yyupaiau. Butamun B; runmoBuTamMuHO3M
EBporana xam yupanau. by kacamnukau EBporana Bepnuk Ba Beliciap
OuprHYM OYyNUO ypraHraHawrd yuyyH yHH «BepHuk cutnrtomm» €ku «Beiic
CHUHJIPOMU» A0 IOPUTHIIAIHN.

EBponaga kaiij KwiMHTraH Oy KaCa/UIMKHUHT O€NTHIapu IOpaK-TOMUP
TU3UMHU Ba HEPB THU3UMH (DAOTUATUHM IIMKACTIIAHUIIN, XaMJla OLIKO30H-
MYaK WYJIM WIIMHU U3[aH YUKUIIY OWjIaH TaBcUQIaHaIu.

Keiiunurn BakTna «Oepu-0epu» KacalIUTH  MOJTHMABUTAMUHO3ZHUHT
103ara YMKUIIM OpKaJd coaup Oymaau aerad Gukp xaM maiiao Oyiaau. by
BUTaMUHIAp >kymjacura pudoduasuH, PP, C Ba xokazomap kupaau Ba
KacaJUTMK YJIapHUHT €TUIIMACIUTUJIaH F03ara YNKau.

JlekuH XaliBOHJIapja YTKa3uWjraH TaxpuoOaaapaaH Ba Y3 XOXHUIIN OWJiaH
Taxpuba YTKa3uilra po3u Oynran opamiap OuiaaH YTKa3uITan
TaxpuOanapjaH  MabJIyM OVIJMKM, aBUTaMuMHO3  B; ra rteruuum
KacaJUIMKJIapJa Ky3ra  KYpUHAJuWraH acocuil Oelru-HepB  TU3UMUHU
[IMKACTJIAHUIIIN KaH.

umaguran  makingaru  «Ooepu-oepu» XacTaldurujaa  FpPaK-TOMUP
TH3UMU HWINW W3JaH 4YUKaau. byHaa, Oab3aH MOJIMHEBPUT  XaCTaJIUTH
Oenaruiapu xam KypuHUO KOJIaJIu.

FOpak xactanuru opkaau HaMOEH OYIraH aBUTAMHUHO3 KECKHH TYC
oNvIIY OWiIaH Oupra, yauMra Xam OJau0 Keiaaau.

AButamuHo3 B; HHM jgacTinabku Oelrujiapu KaTOpHTa OIIKO30H-HYaK
UYIMH MOTOP (DYHKIIMACHHM IIMKACTIAHUIIN, UINTAXaHU WYKOIUIIM, UK
MEePUCTAITUKACUHU  CyCalMINM, XaMJa PYXUATHU V3rapuim, Xaén
MAPUIIOHIIMK, FOPAK-TOMUP TU3UMH (PAOJIUSITUHU Y3TapUIlK XUCOOJaHA M.

AButamuHo3 Bj HUHT uyyKypnamyBuga mnepeupuK HEPB TU3UMHHU
IIMKACTJIAHUIIIA BAa HEPB Y4YIAPUHU YTKA3yBUM TYTyHJIapuaa JIEreHepaTHB
y3rapunuiapu coaup Oynagu. by Hapca ce3yBYaHJIMKHH Y3rapTupuo,
OFpUKHM Ky4yaWTHpaJu Ba OYFUHJIApPHU MBHO KOJIMIIUHM f03ara KeJITUPaIu
(Pacm-4).
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Pacm-4. Opamaary noJIMHeBpUT KacaJJIUIH.

N

A. KyJa nanxkajapuHu KOTHO b. OéKHUHT KOTHO KOJIUIIH
Kosuum (bukHesa Ba (bykuH 0yiinua).
IIpeckoTT Oyiin4a).

by mukacTianunuiap OJAUH OEKJIApPHU, CYHT KYyJUIApHU HIIJAH
YUKHILNTA, STbHU 107 Oynummura onud kenaau. KOpak Xxactanuru xam mry
naBpaa OonutaHaau. ABUTaMUHO3 Bj HU OMOKMMEBHI MEXaHM3MU a30T
OanaHCHHM CcaJlOMid TOMOHTA CHJDKHIIM, CHHIUK OWJIaH aMHUHOKHCIIOTajIap
Ba  KPEAaTMHHUHI  YMKApWIMIIH, KOHJAa Ba  TyKMMajapaa  O-
KETOKUCJIOTAJIADHUHT  Ba IIEHTO3a IIAKAPJAPHUHI TYIUIAHWUIIA OpKAJIN
HaMOEH Oymasu.

«bepu-0epn» Kacanvra yajauHranjgapaa THaMUH Ba THaMUHIIpodochat
(TTI®) HuHr >xurapaard Ba Opak MYCKYJ/UIapUIard MHUKIOPU COFJIOM
oJlaMHUKHUra HucOatan 5-6 mapra kam OVymamau. Taxpuba iynu Ounan
ncoornanranku, TII®D makaumarn BuTaMuH Bi  MojamamapHUHT Opajuk
alMalllMHYBUJAa MINTUPOK ATaauraH (GepMEeHTIApHUHT Kamuaa 4 TacuHU
TapkuOWUra KUpaau.

TII® wuxkkuta Mypakkad (¢(epMeHT TU3UMH THpyBaT Ba  O-
riIyTapaTAeruIporeHa3a KOMIUIEKCIapyu TapkuOura kupaau. by ¢epment
KOMILUIEKCH THUPOY3YM Ba O-KETOIVIYTpaT KUCIOTaJapHU  OKCHJJIAHYBYHU
NeKapOOKCUJIIAaHUIII ~ peakiusacuan  kataiausnaau. TIID TpaHckeronasa
TapKkuOuaa KeTollaKapJaH ajlJeruajiapra TIHKOIb-albIeTUl paauKaluHUA
Kyuupuiiga uvmTapok  draau.  TIID  y-okcukero-riryrap  KHUCJIOTaHU
JeruaporeHaszacu Tapkuoura kopepmMeHT cudartuaa KUpau.

TuaMuHHM OWONOrMK axamuaTu Oy OujlaH uerapajgaHuO KOJIMauu.
Macanan: TII® amMuHOKUCIOTAIApHU MapyajaHUIIUAAH XOCWI OYlaauraH
TJIMOKCHIT KHCJIOTa Ba O-KETOKHCIIOTATIApHH OKCHU/IJIOBYH
NeKapOOKCUJUIAaHUIIIKMIAa MINTUPOK HdTaau. TubOu€Taa KpucTaa THAMUH
npenapaTtuiaH yHyMIu oiiianaHuil YIUMHU KeCKUH Kamautupau. CyHru
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naliuTAa KacayUIMKHU JaBojlalllla caMmapaiu yciayOnapnaad (oigananui,
Tydainu 0y KacayulMK *Kyja KaMaiuO KeTAH, IIYHUHTICK OBKATIAHUIIIHUHT
Tyna KUMMATJIWJIMTHHA TabMHUHJIANI acocujia Oy KacCaTMKHU OJIIUHU
OJIUITHUHT SHTUAAH-STHTY UMKOHUSTIAPH Mai10 OVIiu.

Kuznupranmga o3WK-OBKaT MaxcCyjiaoTJIapu TapKUOWIard TUAMUHHUHT
Kylda KaM MHUKIOpM napyanaHagd. OBKaT MNHIIMPraHaa MaxcCylsoT
TapkuOu1aru BUTAaMUH B OBKATHUHT HIYpBa KUCMUTA YTaJIu.

3.1.4. TaOuuii MmaHOa/lapu Ba YHra O0yJIraH 3XTHEXK.

Tuwamun TaOuataa KeHr Tapkaiarad. Kyitmpga acocuid 03MK-OBKAT
MaxcyJIOTJIapy TapKuOWJard BUTaMUH B; HUHT MHUKIOpUN KypcaTKA4iIapra
TETHIIUTA MabIyMOTIap Kentupwiran (YKamsai-6).

Kansan-6
Acocuil 03MK-0BKAT MaxCyJIOTJIapH TApKUOUIaru BuTamuH B,
HUHT MHKIOPH XaKHIa MAbJIyMOT

Ne Oskam maxcyromaapu Maxcynom Bumamun By 2a 6ynean
mapxubuoacu KYHAUK SXMUENCHU
sumamut By KOHOUPULL YYYH KepaK
muroopu(me/1002 oynaouean maxcyiom
xucobuoa) MUKoopu
I'ywm 6a 2ywim maxcynomaapu

Uyuka rymrra (ércus) 0,40-0,60 400-700 T

Kopamoun, kyii mappanaa rymru 0,06-0,09 2,5-5,0 kr

Kurap, Oyitpax 0,30-0,50 0,6-1,0 kr

Banuk 0,08-0,12 1,5-3,5 xr

ToByK TyxXymu 0,07 40-60 nona

1I) Hon 6a non maxcynomnapu

Kopa HOH 0,18 0,8-1,0 kr

Kenaru onunran OyF10ii HOHH 0,27 0,5-0,8 kr

Onuil HbaB YH HOHU 0,12 1,4-1,8 xr

Buramun 6unan Ooiiutunran ya 0,37 0,4-0,6 xr
HOHH

Epma, 6yFnoif, cynu, rpeunxa 0,40-0,45 500-700 r

['ypyu, Oyrnoii Eépmacu 0,08-0,14 2-4 xr
1) Mesa-cabzasom maxcyromarapu

Kyk Hyxar 0,34 700-800 r

Kapromika 0,12 2,0-2.2 xr

Kapam 0,17 1,4-1,6 xr

OnaMm yHM acocWii KUCMHHM YCHMIIMK Ba XalBOH MaxCyJOTJIapuiaH

KaOym

Kb  oaau.

XamupTypyma,
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MaxCy/loTJIapHaa: cos, JOBHS, HyXaT, Molaa Kyn 0Viaaau. bup 03 Mukmopaa
KapTollka, cab3u, Kapamaa OViagu. XalBOH MaxCyJOTJapujaH: Kurap,
Oylipak, Musifia KYIpokK yupaiiau. bab3u 6akTepusiiap OlIKO30H-UYaK Hyua
BuTamMuH B; Hu cuHTe3naian. OgaMHUHT BUTaMUH B1 ra 6yiran Oup KyHJIHK
9XTUExHU 1,2-2,2 MI HM TaIIKWJI KWJIagu.

3.2. Buramun B; (pubdoduiaBun, ycuum BUTAMHUHH).

Bapoype Ommo [eupux (1883-1970

. crcornorreen

u.i.). Hemuc  buoxuméeapu  6a
duzuonoeu. beprun e6a [etidenvbepe
VHUBEpCUmMemaapuoa maxcui 0J2aH.
bepnun —  Jlanemoa 1930 uunoan
Xyorcatipa ¢usuonozusicu uncmumymu
oupexmopu 6yaub uwinaean. Acocuu
UIMULL UWIApU  XYdHcatpaHune Hagac
onuw OuoOKUMEcuHu  ypeanuuwea
KapamuieaH. bupunuu oyud
puboghrasunnu (6umamun Bo) ouean
(1932 u.).
DrasuHadeHUHOUHYKIeOMUOHU

my3unuwunyu  anuxiaead (1938 1.).
Quzuonocust 6a MeouyuHa Oyuuya
Hobenv myxoghamu naypeamu.

3.2.1. Tapuxuii MabJIyMOTIAP.
by BuTtamMuH OuWpUHYM MapTa CyT

MaxCy/loTJapuiaH aXpaTHO  OJWHTaH.
YHu  pmactnab axpaTtu® — OJIMHraH
MaxcyjgoTjiapra MOC XOJila Xap XWI
HOMJIAp: JakTo(IaBUH (cyrnan)
renadgiaBuH  (KurapjaH), oBo(IIaBUH
(TyxymaaH), BepAO(IaBUH

(Yeumnukiapaan) ned Homiaras Oyicana,
KEHUHTH 071M0 OOpMJITaH TaAKUKOTIIAp Oy
MOJIJIAJIADHUHT XaMMacu Oup XU MoJJa
SKAHJIUTUHUA UCOOTIIAIN.

Burtamuna B, HM KUMEBUI CHUHTE3UHU
1935 hmnpa P. Ky amanra ommpau.
Butamun B, spuTtmanapu Ku3rui-Capuk
paHIIH oynuo, CapUK-SIINIT
dayopecueHnusIra 3ra. YHUHT acocuia
M30aJUI0KCa3WH  XaJKacu Typaau. by
XaJKAaHUHT 9-uM  ypHUIa KoWIamraH
KapOOH aToMura  puUOUTON  CHUPTH
OupHKKaH Oynagu. YHUHT «puOOQIaBUH»
ned aTanuiuia puOUTON Ba YHUHT CapHK
(moruHua-phlavo) PaHIIH oymuim
MabHOJIApU AKC ATTaH.

3.2.2. KuméBuii Ty3WIHIIH, XO0CCATAPH Ba PYHKIMSJIAPH.
Butamun B; HUHr Xankapo HOMEHKIaTypa Oyinya HoOMiaHumu 6,7
aeMeTun-9-/[-puOuTIiI-u30aI0KCa3uH IeUUIn0, y Kyluaaruya TY3WJIHINTa

ora.
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CH,- CH - CH - CH-CH,OH

Bumamun B, (Pubognasun)
(2, 7-oumemun-9-/[-pubumun-uzoanioxkcasumn).

PubGodnaBun cyBna sXmd SpUAN, HOPJAOH SpUTMAlap TabCUPUTa
YHIaMJIA, JJEKMH HEUTpAJI BAa WINKOPUM MYyXUTJIapAa Te3[a Iap4yalaHalau.
Epyrmuk Ba  ynbTpa-Ounaduia Hypnapura Hucbatad cesrup, OyHjaif
TabCUp HTTUpWIraHga puOo(dIaBUH XajdKaJard KymOofF TyTHO TypraH
OMHUTa BOJOPOJ KYyIuO 0110, paHrcu3 XoJiatra YTaJiu.

by xycycusaru tydaitnu pudbodiaun kodaktop Bazudacunu O6axapanu
Ba XyXailipajga amajira oOIlaJuraH OWOJIOTMK OKCHJJIaHUIIAA HIITHPOK
stragu. ButamuH B, etmmiMaciuru >kCnepuMEHTAl XaWBOHJIApAA SXIIW
ypranwirad. bynga Vcum TyxTad Kojlaau, co4 TyWIaad, T Ba Jiad
symenanaad. Ky3nu mamoiuiany, Ky3 raBXapy XupajiallyBy, MYCKYJUIapHU
Oyliammiiy, Iopak MYCKY/UIApUHM HUMXKOHJIAIIYBH KaOW Yy3rapuiuiap
103ara 4vKaau.

3.2.3. buoJOruKk axaMusiTH, TAOMATAA TAPKAJMIIMA BA YHra OyJIraH
IXTUEK.

Butamun B, dnaBunim kodepMeHTIIap TapkuOura Kupaa, XyCycaH
®OMH Ba ®AJl dnaBonporeu-pepMeHTIapHU MPOCTETUK TYyPYyXH
xucoOmanagu. by depMeHTIIap TOMOHMIAH  KaTalu3jdaHAJWITaH 2 X
peaKLUsl TUMHU YYPANIN.

bupunun xun peakuusiapaa gepmeHT O, UIITUPOKUIA OKCUITAHUIITHU
amanra omupaau. Ynapra L- Ba J[-aMHMHOKHMCIOTAJIApHUHT OKCHAA3alapu
[NIMIIMHOKCU/IA3a, alIbJIETUAOKCUIa3a, KCAaHTMHOKCHAa3a Ba  Xako3ajlap
KUPAJIY.

Nkkunun  xun peakuusyiap  GJIaBONPOTEHHIAp  TOMOHMJIAH
KaTaJIU3aHaJUTaH dJIEKTPOH Ba MPOTOHJIAPHU CYOCTpaTHIaH MUPUIUH
KopepMeHTIIapy OpKaiau KaOyn KuiuO, sHa yJapHH y3aTHIN Hylnu OujiaH
OMOJIOTUK OKCHUJITAHUIIIHA TabMHHJIAIIAA KaTTa axaMusTra ara Oyiaau.

Karanuruk NMKIIa M30aUIoKcasuu xankanuar N Ba N1O aToMJIapH
BOZIOpOA KaOyn KwinbO oyu0, ssHa YHU OMOJIOTMK OKCHJIAHUIN >KapaéHUHU
KeMMHTY O0CKUYra y3aTulll KOOWIUSITUTA 3ra.
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OMH xaliBoH opranu3mMuga HpkuH puboduaBuH Ba ATD nan
pubodiaBUHKMHA3a (DEPMEHTH MIITUPOKUJIA XOCHUJI OYJau:
+2
Mg

Puboghnasun +ATD > Pubochnasun 5*- poccham (OMH) +A/[D-

pubograsun kunaza

OAJl Hunr TYyKUManapaa Xxocus Oynumm maxcyc ATd ra Gorimk
oynran ®MH-anenunTpancdepaza (epMeHTH HUIITUPOKUAA 103 Oepau.
Cunte3 yuyH nactiabku MaxcyiaoT cudatuga ®MH xuszmar kunaau. by
peakIys Kyiuaaruya 103 oepaiu:

L

Mg
OMH +ATD > DA/ + Ilupogdhoccham

OMH-adenun mpancgepasza

2

PubodnaBun Tabuarma KeHT yupaam. Y Jesapid XamMMa XalBOH Ba
VCUMIIMK TYKHUMallapuaa ydpauiu.

O3uK-0BKaT MaxcCyJoTjapy TapkuOujga XaMm BuUTamMHH B, aHuya kyn
MUKJIOpAa ydpanau. tajulaCUMOHJIADHUHI YPYFU, TYXYM, CYT, TYIIT
MaxcyJoTiaapu, cab3aBoT Ba Xxako3ajiap BUTaMuH B, ra 0ol 0ynaau.

Cyr TapkuOujga OdpKUH XOJJla, XaWBOHIAp >KUTapu, Oyhparuaa sca
®AJ] Ba DMH Tap3uaa Ba okcuuiap OuiiaH OMpUKKaH XOJIa yUpaumau.

Kyiinma acocuii 03uMK-OBKAaT MaxCyJlOTJIapu TapKuOujgard BUTaMuH B
HUHT MHKIOPHUTA OUJ MabJIyMOTIap Kentupriran (JKaasan-7).
KaaBaua-/
AcocHil 03MK-0BKAT MaxcyJa0T/iapu Tapkuougaru Buramun B,
HUHT MUKIOPH XaKU/JIa MabJIYMOT.

Maxcynom Bumamun B; 2a 6ynean
mapxubuoacu KYHAUK IXMUNCHU
No Osxam maxcyromuapu Bumamun By Hune KOHOUpuUWL Y4yH Kepax
(me/100e xucobuoa) bynaouean maxcynom
MUKOOpU MUKOODU
|) I'ywm ea eywm maxcyromnapu
'y 0,27 1,0-1,2 xr
XKurap, Oyitpak 1,6-2,2 150-200 r
Mus 0,5 400-500 r
ToBYK TyXymMH 0,44 10-12 nona
2) Hon 6a Hou maxcyromaapu
Kopa HOH 0,08 2,0-3,0 xr
Kenaru onuHran yH HoHU 0,10 2,0-2,5 xr
Onuit HabB YH HOHU 0,03 7-8 xr
Butamun 6unan 6oduTHIATaH YH 0,29 200-800 r
HOHH
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Epma cynu, rpeunxa 0,10-0,20 1,8-3.0 xr
I'ypyu, Oyraoii 0,04-0,06 3-6 kr
3) Cym ea cym maxcyromiapu
Cyr é3ru 0,1-0,3 0,9-2,5 nutp
CyT KHILIKH 0,03-0,04 700-800 nmutp
TBOpoOr, NUILIOK 0,3-0,4 0,5-0,8 xr
4) Mesa-cabzasomnap
Hasmarak 0,33 0,7-0,8 xr
Kapromka 0,03 7-8 kr
Kapam 0,48 400-500 r
Ca03u 0,02 8-9 kr

OpaMHuHT Oy BUTaMUHra OyiraH OWp KyHJIHK 3XTU€xu 2,0-2,5 Mr HU
Talkwi Kuiaau. Kapu ogaMm Ba »KUCMOHUN MeXHAT OWjiaH MalFya Oyiaran
olamiap yuyyH Oy MUKJIOpJaH OMpo3 KYNpoK MUKIOpJia BUTaMHH B, Kepak

Oymanu.

3.3. BurtamuHn Bg (IMpUa0OKCHH, MMPUAOKCAIb, TMPHUAOKCAMMH).

3.3.1. Tapuxuut MabJayMOTIAP.

Butamun Bg (mupuaoKcuH, aHTUAEPMATUT BUTAMUH) MYCTaKWJ O3UKA
omMuiau cudartugaru axamusaTd karra. by Butamun 1. Jlbepau TomoHUIaH
1934 ¥unga YpraHwian® BUTAMUH Tap3ugard (QyHKIUSHU —Oa)kapuIlu

KypcaTub Oepuiira d/1u.

Kyn Puxapo (1900-1967 i.u.). Hemuc
Kumézapu 6a Ouokumézapu. Mionxen
yHugepcumemunu oumupearn (1922 i.).
1929 dqundan 6ownab [etidenvbepe
YHUGepcumemuHu npogeccopu 8a utLy
waxapoa oHcounauiean KUmé
uHcmumymunu  oupexkmopu. Acocutl

WIMULL  UWIApU  BUMAMUHAAD — 6d
KapomuHouonap Kumécuea
bazuuinanean (1933 i.). by

MOOOanapHu cunmes KUau
yeayonapunu uwinab yukkan. bBupunyu
oynu6 auumkuoarn eumamur Bg Hu
axcpamub  onean. Kumé  6ytiuua
Hobenv myxogpamunu naypeamu (1938

ii,).

By BuTaMuH 11y BakTraya MabiayM OYiraH

B; B, Ba PP ButamuHimapman MycTacHO
XOJJa Kajllamyll OEKJapuaa y4dpauJnuraH
JepPMAaTUTHU JIaBOJIalll OMUJIM cHudaTuaa
MabIyM OVIIIH.

Buramun Bs 1938 150% 0191 ¢2]
XaMUPTYpPYIIJIAaH Ba XaWBOH JKUTApUAaH
TO3a XOJJa aXpaTHO OJUMHIM Ba Ky yTMal
YHU KUMEBMH yciyOAa CHHTE3JIaHau. by
BUTAMUH-3—OKCUMTUPUIUHHUHT  XOCHJIACH
o0ymub yukau. XycycaH, y 2-MeTHJI-3-0KCH-
4,5-TMOKCUMETHUITTUPUINH JKaH.

3.3.2.
xXoccajapu.

Butamun Bg n1e06 Homiianran Ba Oy
(aosmkka sra 6yinran Mmoananap cudaruaa
TUPUIOKCHH, TTUPHUIOKCAITb,
MUPUIOKCAMHUHIIAD TYITYHUJIAIHN:

KuméBuit TY3UJIUILIH,
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HO
~ 1 H,OH Hupuookcun
<,
H;C N
H-C =0
HO
~ ] 'H,OH Hupuooxcans
!
H;C N
CH,— NH,
HO
~ T 'H,OH Hupuooxcamun
P
H;C

Kypunu® TypuOavku, 3-OKCUINUPUAWNHHU XOCHJAjJapy MHUPHUIANH
XanKkacuHu  4-ypHupard  kapOoH  ynuiad  TypraH  ajJMalluHYBYHU
TYPYXJIAPHUHT Y3rapuiiiv Typaian Xocui 0ynaau.

Burtamun Bg cyBa Ba stanonga axmm spuiiau. CyBaaru spurmajiapu
KUCJIOTAJIA Ba WIIKOPUN MYyXHUTJIapra YnJaMiid, JICKUH EPYFJIMK TabCUPHUTa
BAa HEUTpAJI MyXUTra YuIamMCcu3 MOAJAJIapIup.

3.3.3. ABUTaMHMHO3 Ba THNIOBUTAMUHO3.

Butamun Bg eTunMmaraga KajamyluIapHU Y3Ura XOC XacTajuK, OpKa,
IyM, OYpyH, KYJIOK KUCMJIapu TEPUCHUHU SUUTMFIAHUIIN 103 Oepanu. Tepu
Ky4ub TymIaaw, XyH TYKWIagu, OEKJIap spajlaHaad. by Kacayuimkka
YaJMHTaH TaxpuOa xaiiBonnapu PP BuTamuuu Oepranjia xaM Ty3ajIMaiiy,
MUPUJIOKCUH Oepuirania 3ca, yjap Te3 Ty3aau0 KeTaau.

Burtamun Bg aBuTaMMHO3M WT, 4YyYKa, KalaMyll, TOBYKJapAa
yyKypJialiragja MapkKa3uil HepB TH3UMU  (DAOTUATHUHH H3JaH YHUKAPHII
Omnan OOFnaMK OyaraH TYTKAHOK TNaiao Oyiaju.

Opamiapna BUTaMUH Bg Tankuciauru kam yuypaiad. JIekuH axéH-
axEHJa HMKOTUH KUCJIOTa OWJIaH JaBOJaHMAalAuraH IMeJjiarpara yXIiaii
aepmatuTiaap yupad Typaau. by xonga 6eMop NMUPUAOKCHUH Oepuiln Hyiu
Ounan Te3 JnaBosiaHaau. Butamun Bg HU TaHKUCIUTH YTIKa KacallTMKJIapuia
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yupanay, YyHKH JaBOJall MAaKCAauJla W30HHWA3UJ Mpernapatu €paamua
amMaira omupuinb, Oy mpemapaT 3ca BHUTaMHH Bg HH aHTaroHUCTH
xucoOmanaau. Burtamud Bg Tankuciuruma OMOXUMEBHUN IIHKACTIAHUIILI
TOMOIIUCTUHYPUS ~ Ba  IIUCTAaTHOHUHYpUs,  Xamja  TpUNTOGAHHUHT
aJIMaIlIMHYBUHU W3/IaH YMKUIIM Tap3uga HaMOEH OyIaau.

Tpuntodan amMammHyBUJa KHUCIOTaHUM CHHWJIUK OWIaH  OIIMKYa
MUKIOpAa KCAHTYPEH KHCJIOTa Tap3WJla YMKHUINK Ba SKCKPEHMSJIAHAETTaH
KMHYPEH KUCJIOTaHU KaMaluIld CoOaup OYIaau.

3.3.4. BuoJioruK axaMHUsITH.

3-OKCUMMUPUANHHUHAT yddyaja XOCHJIACH XaM BHUTaMHUH XOCCacura ira
Oynmummra kapamail, kopepMeHT cudaTtugard (QYHKIUSIHA NHUPUIOKCAT Ba
MUPUIOKCAMUHHUHT Pocopan xocunanapu Oaxapaii.

H-C =0 OH
HO |
H,—O—-P=0 IHupuookcanghocham
|
OH
H5C N
CH,;— NH, OH
HO |
3 H,-O—-P=0 IHupuooxcamungocam
|
OH
H3C

[Tupungokcans Ba MNHPUIOKCAMUHHUHT QocdopiaHuiid (pepmMeHTaTUB
xapa€éH O0ynub, Maxcyc KuHazanap €Epaamua KaTanu3naHaad. Macanas:
nupugokcanbhochaTHu CUHTE3JIaHULLINHA MPUIOKCATKAHA3a
KaTanu3naiiam, Oy gepmMeHT allHuKca Musi TyKuMacuzaa Qaoin Oynaau.

Tupuooxcanv pocpamrunasa

Hupuookcan + AT® > Ilupuookcangpocpam +A/[D

XaBOH TYKUMalapuaa nupuaokcaibpochaTHu
nupuokcaMuHocdarra ainanuimm  (alHUKIA AMUHOKHCIOTAJIAPHUHT
TpaHCAMUHJIAHUIIKAA) 103 Oepain.
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Burtamun Bg Ba

nupugokcanbhochaTHu azor
- & aJIMaIIMHYBUJATH aXaMHUSTUHU VpraHraH
¢ o ommmiuap A.E.  bpaynwrenn, C.P.

Mappamos, 3.Cuenmn, . Memiep, A.
Maiictep Ba Oomikagap XucoOJIaHa IH.
Xo3upru kKyHjaa 20 JgaH  OpPTHUK
MUPUJIOKCAIUTH  (pEpMEHTIIap aHUKIaHUO,
i} yliap a30T MeTaOOJM3MHUHU SHT acOoCUi
bpaynwmenn  Anexcandp  Eeceesuu
(1902-1986 ii.ii.) CCCP ®A axademux ~ PEAKIMATAPUHI - KATATUSIIAIIN - MaBIyM
(1964 i) Xapvkos  meouyuna ~ OYIAM. MacamaH: aMuHOTpaHCcepazanap-
uncmumymunu oumupean (1925 4.).  HUHT HPOCTETUK TYPYXH HHPHJIOKCAII-
Acocutl unmuil UyHanuwu hepmenmiap (13 OC(I)aT XUCOOIaHA M. By (1) ePMEHT

ea aAMUHOKUcIoOmalapHuHe
aMauuyeu2a basuwnanzan. ~ AMUHOTYPYXHU  aMHUHOKMCIIOTaJZaH  O-
Bumamun B nu ypeanuwea yam xucca  KETOKUCIIOTara KYYUPWINIIMHA

Kywean. Jlagnam mykogamu naypeamu
(1941u. e6a 1980 u.), mexuam
Kaxpamonu (1972 1i.).

KaTaJIM3JIanIu.

SlHa aMHHOKMCIIOTAJApHUHT KapOOKCHUJI TYPYXMHHU JeKapOOKCHIao,
yHAaH OMOTeH aMUHJIap XOCUJI KAJIUII PEaKIUICUHY XaM KaTaau3Ianu.

bynnan Tamkapu nupuaokcaibdochar cepuH Ba TPECOHUHHUHT
OKCHJIaHMaCIaH-/1€3aMUHIIaHUIIIH, TPUTODAHHUHT OKCH/IJIAHUIIIH,
ONTUHTYT'YPTJIM AMUHOKHUCJIOTANIAPHU aJMAIlMHYBU, CEPUH Ba TIUIUHHU
y3apo aIMallMHYBU PEAKIMSUIADUHU  KATAIM3JIOBYM  (PEpMEHTIAPHUHT
KO(hepMEeHTH pOIMHU Oakapaiu.

3.3.5. TabuaTaa TapKaJUIIM Ba OJJAMHUHI YHTa OYJITaH IXTHEXK.

Butamun Bg xaM ycHUMIIMK, XaM XalBOH MaxCyJIOTJIapuaa Yydpauju.
Butamun Bg OViinua MHCOH SXTHUEXKWHMU KOHUPAIUTaH aCOCUI MaxCynoTiiap
KaTopura: HOH, HYyXaT, JIOBUS, KapToOIlKa, TyImT, Oyilpak, Xurap Ba
XAaK030J1ap KUpaau.

Kymuunuk xallBOH MaxcyJoTjiapujaa MHUPUJOKCAT OKCUJ — OwiiaH
OupUKKaH Xonaa OYyau0, OIKO30H-UYaK Hynmuaa (epMeHTIap Tabcupuaa 0y
BUTAMUH OCOHTMHA OKCWJIIAH aXXpaJiaIu.

OnaM y4yyH OMp KyHJIMK 3XTHUEX aHUK paBuliga OenruwiaHmarad. Y
OILIKO30H-MYaK MHUKpO(dIOpacu TOMOHHU/IAaH XaM CUHTE3JIaHau Ba Oy OpKaiu
YMyMHUH OXTHUEXK KHCMaH KOHIMpWIAAW. Xap XWI KyliuM4a XucoOiap
OpKaJIM aHWKJIAHUIIM OYiinda ogamra 2 Mr BuTaMuH Bg kepak OVnaau.
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3.4. ButamuH B;; (umanko0ajaMiuH, aAHTHAHEMUK BUTAMMH).

Cmum  Omune JI. (1911 tunoa
myaunean). Amepuxa Ouoxumézapu.

Konymbus ynusepcumemunu 6umupeat
(1931 1.). 1961 uunoan 6ownab Jloc-
Anocenec  waxpuoaeu  Kanugpopnus
YHUGepcumemu npogheccopu.
Oxcunnap 6a epmenmnap Kumécu 6a
ouokumécu  OyuuUYa  HCaxoHOa  dHe
emaxkyy  Mymaxaccuciapoan — oupu.
Bumamunnap oyuuua xam
MAOKUKOm.iap onud bopean
xammyanughauxoa (P. Xunn, U. Jleman

6a bowxkanap 6uiaH) «buoxumé
acocnapuy» KUmMoOuHu €32aH.

7

[/

{ s
Xooxckun — Jlopmon (1910  tiunoa

myauneam). AHenusIuK Kpucmaniocpag.
Oxcugopo yHusepcumemunu OUmMupean
(1932 w.). 1932 uundan 6ownabd
Kembpuoowe ynusepcumemuoa uwinazan.
Y oxcunap, eumamumnnap ea 6owxa
ouonocux ¢haon moooanapHu peHmeeH
MY3UIMABULL Maxaun KUTUUHUHS
acocnapuru uwnad YUKKAH.
Kpucmannoepagux maxaun époamuda
uHcynun — eopmoHunu, (1936 i),
sumamun Biy; nu (1956 1i.) penmeen
My3UIMasuii yciayooa Kumesut mapkuou
anuxnaean. Kumé  oyuuua Hobenw
mykopamu noypeamu (1964 ii.).

3.4.1. Tapuxuii MabJIyMOTIIAP.

Butamun By, 1948 #iunga OupuHun
O0op Oup-Oumpuaan Oexabap xonma E.JL
Cvmur Ba O. Pukec xamma K.A.
Qonkepcrap  TOMOHMAAH  KUTApAaH
aXpaTrO OJMHTAH J]IH.

bynraya Oynran paBpaa ojamuiapja

KaMKOHJIMK KaCaJUTUTHHU OJITMHU
ONlauraH Ba KOH XOCHJI Oynuimiaa
KaTHaIIQJUTaH MOJIJJAaHUHT Kurapaa
OYIUIIN MabIyM B/IU.

by ButaMuH aH4Ya  Mypakkad

Ty3ujuiira sra Oynaranu cabalbiau yHU
KUMEBUM TY3WIMIIMHA YpraHWIl aH4a
MyAaaTra 4y3wiad Ba OyHIa XWiIMa-XHil
OMOKMMEBUN  TAAKUKOT yciayOnapuaaH
dbolanaHUIMI SXIIM HaTWXKa OWIaH
AKYHJIaHMaJW Xamja aHya YpUHUIILIAp
doitga keaTUpMaIn.

bupunun 6ynu6 . Xomxkun 1955
WWIIa KYJUIAHWIITAH PEHIeHTY3UJIMaBUU
Taxawin — ycnyou BuTtamMuH — Bip Hu
KUMEBUM TY3WJUIIMHUA aHUKJIAIMIA KYJ
KEJIJIH.

3.4.2. KuméBuil Ty3WJINIIH, XOCCAJIAPH.
JI. XOKKMH TOMOHUIaH PEHIE€HTY3UIMa-
BUM  TaxJWJI  acoCuJa  aHUKJIAHTaH
BUTAMUH B, HUHT Ty3uJuIIM Kyljaaruya
AKAHJIUTU MabIyM OVIIIH:
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CH,
|
'H,CONH,
NH,COCH,
H; A 'H,CH,CONH,
H3C/ -
CH;
NH,COCH> y/ |
Hj
CONH,CH? CH,CH,CONH,
|
NH N
| / —CHj
CH,
| N CHs
CH\CH3
0,
VZRN
(0] |O OH
HOCH, O Bumamun B, (kobanamun)

Butamun B, momekynacu wmapkasuga Co atomm Oynub, y 4 Ta
KalTapuiraH mupposl XajlKajJapuJard a3oT aroMjiapyu OmiaH OWpHUKKaH Ba
TapkuOuaa 5,6-AMaMeTUIMMHUIA30]  XajlkKara dra OyiraHn nop@upuHra
¥xmam Mmypakkad Mojja. by BUTaMHWH BUTaMHUHJIAp oOpacujaa sIrOHA
MeTaJsl TYTyBUM  BHTaMHUH XucoOjaHaau. To3za Xoiga BUTaMuUH B
HUHACUMOH KU3HJI KPUCTAJII MOJIJIa, 210-220°C na TYK paHrTa yTaju.

Butamun B1; Hu Co TyTyBYM KMCMU TUTaHap (SICCH) caTX, XOCHJ KUJIHO,
yHTa HUcOaTaH HYKJICOTU-JTUTaH/T (6Ymak) za 5,6-
TUMETWIOCH3UMMU/IA30JIJIaH TalllKapy, pu0o3a Ba yHUHT 3-un C aromwura
oupukkaH gocdart KucaoTa KOJIAUFH Oyau.

Kelinauamuk ~ ButammH Bj; Hu  xocwnamapu: -OH  TyryBuUm
(okcukoOamamun, Cl  TyryBum  (XjopkoOamaMuH), CYB  TYTYBYH
(axBakoOanmamud) Ba -NO; TyTyBuM (HUTpOKOOamaMuH) Jlap axparuod
OJIMH/IH.
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Tabuuit manOanapujaH BuTaMuH Bi, HU aHalormapuaaH Tamkapu 5,6
JTUMETUIIMMUIA30J1 YpHUTA: S5-OKCMOCH3MMMMIa30J1, €KU aJCHUH, 2-METHII
aJIcHUH, THUIMOKCAHTHH, METWUJ THUIOKCAHTHH TYTYBUM XOCHJIAJap XaM
aXpatud  OJMHTaH.  YIapHM  XaMMacWHU  OHMOJOrMK  (haoJTuru
KOOaJIaMUHHUKHU/IAH KaM Oyiaau.

Opatna BuTamMuH Bj; HHM  MHKpoopraHu3miapiaH ¢EKU XalWBOH
TYKUMaapyuJaH [HaHW] MOHJIApY TYTYBYM SPUTMA HUILIATHO axxkpaTtuod
onvHanu. byHna muaHug KOOIBTHU V3ura OUPUKTHUPUO OJYBUM OJTHHYHU
aurad] cudaruga UMTUPOK 3Tajnu. JIeKWH HuaHKoOalaMUH METabOIUTHK
¢daon smac. Butamun Bi; Hu kuUMEBMUM peakuusnapna  KopepMeHTIap
cudartna MITUPOK ATUIINAA, YHUHT TapkuOura CN ypHura aaeHo3uH €Ku
METHJI TYPyXU KUPaIH.

Opam Ba XailBoHJIapjia BUTaMUH Bj, HU TaHKUCIUTHAA KaMKOHJIMK
puBOxiaHaau. byHman Tamkapu BuTaMuH B, aBUTaMHMHO3MZA HEPB
TU3UMUHHU U3[aH YUKHILIH, OIIKO30H IIMPACUHA HOPAOHJIMIMHU KaMaWWIIn
Ky3aTHJIa/IH.

Butamun Bi; HU daon cypuiMiid y4yH OLIKO30H IIMPACH TapKUOHIA
YUYPOBYM MAXCYC OKCHJI-TACTPOMYKONPOTEHH (TpaHCKOppuH), sibHU Kactn
OoMWIK Ae0 HOM ojraH ymoly MOJJAHUHT HINTUPOKU MapT 3KaH. Kactn
OMWIK BUTaMHH Bj; HU y3ura OupukTUpuO® 01MO, YHU HYAK  OpPKaJIU
CYPHIIMINIMHN TabMUHJIaWau. Butamun Bi, opranu3mra o3uka Ouiiad erapiu
MUKJAOpAA KHpCa XaM OIIKO30HHHUHI CHWJUIMK KUCMHUJArd WYKA OMUJ
eTuniMaca, Oy BHTaMUHHHUHI aBHTaMUHO3M ce3wnaan. by xomatnapaa
ollamra BHUTamMuH Bj; HM Oepranja 1y M4KM OMIJIHM XaM KylIuO Oepuil
no3uM Oynaau. By ycnyOna paBosaml KaMKOHJIMKHM — JaBoJjallijia Karra
camapa Oepaju.

3.4.3. BHOJIOTMK axXaMUATH, TA0MATAA TAPKAJMIIMA BA YHra OyJIraH
IXTUEK.

Tapkubuga ButamuH Bj;  KopepMmMeHTIapuHM  TYTyBUM  (PEPMEHT
TU3UMJIApU OOpJWTH aHUKJIaHTaH. by kodepMeHTinap 2 Xun Jurasjjiap
METUJT €K 5-7€30KCHaICHO3MI TYpyX TyTUINU OuiaH QapkiaHaau. Jlemak,
HOMJIApUTa MOC XOJJa METWJI KoOallaMHUH Ba JI€30KCUKOOAJIaMUH TYTYBYH
KodepMEeHTIIap yUpaliu.

Butamun Bj; HU kodepMeHTnapra ailaHuimy Oup Heda OOCKUYIap
opkanu Katapwiran ®AJ[ Ba kaiitapunran HAJ[ nmapuu  kodakrtop
cudarha UIITUPOK ITraH Maxcyc (epMEeHTIap KaTaau3aTopiauruaa Ba Oy
xapacH AT® Ba rJIyTaTUOH MINTUPOKUJIA 103 Oepajiu.

Butamun Bi, kodhepMeHTIapUHUHT MaBXKY/UIUTUHU OupuHYM Oyuo, I'.
bapkep Ba  xammyammdmap 1958  #Humnma  ucOornamraH - Ba
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MUKpOOpranuMiapaad axparud onumrad. Keiinnuanuk 0y kodepMeHTIap
XaWBOH TYKUMajapuaaH Xxam axpatud onuHau. Buramun B, kodepmeHt
cudarnga OMOKMMEBUM  skapaHyiapfla  MINTHUPOK OSTUIIWTA TETHIILIN
peakuusiapHu XaM 2 rypyxra Oyiauil MyMKHH:

1. TpancmeTwmuianuin peakuusicu. byHna metun koOalaMMH —METHII
TYPYXHH OpaJIMK TallyBUUCHU cudaTtugard (pyHKUUSHU Oakapaju.

MeTUOHMHHM CHHTE3U TOMOIIMCTEUHIaH TalIKapu N —meTna
terporuapo ¢on kuciora (TT'PK) Ba kaiitapunran DAJ| HUHT OYIUIIIUHMA
Tajrad KWiIaau.

Memunxonamun (B12)

N™— (wemun) TT®K + Fomoyucmeun + TT'OK +

Tempaeuopo-nmeopun-enymamam-

-memunmpancgepasa

+ memuoHuH

2. Bomopon kyunpuin peakuuscu. by Xun peakuusiiap n30MepHu3aius
xapaCHinapuHu Kampald omaau. Macanan: [myramarmyraza peakuusicu
(rmyraMuH Ba [-METHJI acmapardH KHCJIOTAJIapHU Yy3apo Oup-Ompwura
alJaHUII peaKkUuscHh) PUOOHYKIECOTH I Ba JE30KCUPUOOHYKICOTHIIapIaru
BOZIOPO/] AJIMAIIMHYB peaKIUsIapy XUCOOIaHAIN:

5-0e3oxcuadenozunoxobanamun

Memun manonun - KoA > Cyxkyunun - KoA

5-memunmanonunmymasa

Butamun Bj; HUHr acocuii O3MK-OBKAaT MaxCyJNOTIapUIAArMMHUKIOPH
XaKUAAru MabIyMOTIIap KaBajl-8 J1a KEITUPUITaH.
Kansani-8
Buramun Bi; HUHT acocuil 03UK-0BKBT MaxCyJI0TJIAPH TAPKUOUIArH
MuKaopuii kKypcarkuwiapu (Mkr/100 r xucoduaa).

No | Maxcynotiap Butamun Muknopu
Kopamorn sxurapu 50-130
---/[---  Oyiiparu 20-50
---/|--- 1oparu 25
---/[--- TymTH 2-8
---/[---  MwmsaCH 2,7
[Tuuiox 1,4-3,6
TOBYK TYXYMHHU CapUFH 1,2 (6up TyXyM™m capuruia)
---/[---  oxcunn 0
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Kanpan-§  MabaymoTiaapuaaH  KYpUHUO  TypuOJuKH,  OBKaT
MaxCyjlIoTJIapu TapkuOuaa BUTaMUH B1y Kyaa kKaM MUKIOpAa yUpaiau, sbHH
o0y xypcarkuu 1 mxr % man 100 mkr % rada OynraH KAUMMaTHU TaIlIKHII
KWJIQIH.

Butamun Bj, acocan MUKPOOpraHu3miap TOMOHHUJAH
CHHTE3/IAHAJUTaH STFOHA BUTAMHH XHCOOJAHAIM. YCHMIMK Ba XalBOH
XyXKaiipa Ba TYKuMajapu Oy KoOumisrra sra »smac. OgaM ydyH acocui
BUTaMUH Bi, HEM ManOam: rymT, kxurap xucoOiaHaau. by Tykumanapaa
BUTaMHUH Bi, Oup Hewa Mr rava tymiaHaau. Bosira etran onam yuyH Oup
KYHJIMK 3XTUEXK 0,003 Mr HM TaIllIKWJI 3TaIN.

3.5. Buramun PP (HUKOTMH KHCJI0TAa, HHIKOTHH AaMU/I, HUAIIMH).

3.5.1. Tapuxuii MabJIyMOTJIAP.

by BUTaMUHHU aHTHIEJIarpa BUTaMHHM 7¢O XaM IOopuUTHIagu. Y
aHya aBBaJJIaH MabJyM OVJWIIWra Kapamai, yHM MYIIaKjapiaH axpaTtuo
ot P. Kyn tomonunnan 1934innna amanra ommpuwiau. by BUTaMUHHUAHT
kopepMeHT makaugaru xwiauHu I, BapOypr Ba I. ¢don Ditnepmap
tomoHuAaH 1934-1935 iiunnapna axpatud onuuau. Butramun PP Hu xurap
skctpakTuaan 1937 hunga K.OnpBexbeM xam axpatud omau. Iy omum
TOMOHHU/JIaH Oy MOJIJTaHW OPraHW3MIra KUPUTHUII TeJIarpaHu OJIIMHU OJIMIITa
cababuu OyIUIIM aHUKJIAHIH.

3.5.2. KuméBuil Ty3WJIMIIH, XOCCATIAPH.

by BuTtamMuH KUMEBMI HYKTaum HazapAaH IHUPUIUHHUHT XOCHJIAcH
XUCOOIaHa 1, YHH HUKOTHH KUCJI0Ta Ba Oy KMCIOTAaHWHT aMUJIM JIe0 Kapalil
MYMKHH:

OOH

N

Hurxomun kucnoma

O — NH;

N
Huxomun amuo
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Buramun PP cyBma

KaM

DPUWIIM, JIEKWH  CYBHUHI HILIKOPJIH

dpUTMaNapua SAXIIKA 3pUUAU. Y XOHA TeMmparypacuaa OK HUHACHMOH
IAKJIJIard KpUCTauiap XOCUJI KWIIA/IHN.

@on Dunep Vavep (1905-1998 1ii.u.).
LIseyusnux Quzuonoe.
Cmoneonvmoacu Kaponun
uncmumymunu oumupear (1930 1i.).
1939  aunoan bownab  Kaponuna
Qusuonocus UHCIMUMYMUHU
npogeccopu. Acocuui ummuil uwapu
Hepe  myeyHaapu — MeouamopiapuHu
KUMEBUL MABLCUPU  MEXAHUSMAAPUHU
Ypeanuwea Kapamuiea.
IIpocmaenanounnapnu (1934-1935
u.ti.), Hopaopeuanununu (1946-1948
1.11.) 8a YIAPHUH22 AUPUM BUMAMUHILAD
ounam OOSTUKIUK xoramnapuru
ypeanean. Duszuonocus 6a MeOUYuHa
oytiuua Hobenv mykogamu naypeamu
(1970 11.) 6ynean.

3.5.3.
THNIOBUTAMUHO3.

Butamnn PP aBUTAMHHO3HUJIa
TEpUHU  SUUTMFJIAHUIIN (IepMaTuiiap),
OLIKO30H-UYAK WYJMHUA  SUUIMFJIAHULIA
(muapesi) Ba HepB  (AONMSITHUHH U3JaH
YUKUIIU coAup OYaaau.

Hepmatuaimap KynvuH4Ya CHUMMETPUK
xoJnja 0ynub, acocaH ojlaM OpraHU3MHUHU
Ky€lll HypJlapu TyIIaguraH KucMJapuia
Ky3ra SIKKOJI TaluIaHaIu. bynna
MaHKaJapHU 103a KUCMH, OYHHH Ba 103J1ap
TEPUCH KUI-KU3WI  OYIn0 KOJaau,
KEHMHYAJIMK MaJjijla paHrra YyTuoO, Ky4uO
Tyma  Oomnutaiiaun. Kacammk wW4YakHU
KApOXATIIAHUIIN, KYHT U1 alHUIIU, KOPUH
OFpUK, U4 KETHIIl OPKaJIU HAMOEH OYau.

Jluapes OpraHu3MHHU KyIlI MHKAOpJa
CyB HyKoTuIIura oJubd kenaau, OyHIa
Oommaa WyFOH MYAKHUHT OJIIM  KUCMaH
SITUFIIAaHUO, KEHMHYaIMK 3ca  TYJIUK
sumuFnanand.  Ilemnmarpa  xacranuruiaa
CTOMATHUT, TWJIHHUHT SULTAFIAHULLIN,
MUY, EpUJIUIIM, acad TU3UMHUHU
U3JIaH YUKUIIA COAUp OYan.

ABHTAMMWHO3 Ba

MusHn Ba yMyMaH HEpPB TH3UMHHH (DAOTUSITHHU W3JaH YUKHUIIWHH,
0ol OFpuK, OOl ailaHUIM, acad Ky3raliiy, JeNpeccus, rajuTFolMHAIMsIap
opkaiini Hamo€H Oynaau. PacMm-5 nma menmnarpara xoc OeiIrwiiapHU KYpHII
MYMKHH OVITajau, pacMaa TepUHU IMUKACTIAHUIIK, YHT Ba dall MaHxanapiaa
Xam/a 103 KUCMUHU YHT Ba 4an KUCMUAA JEePMATHUAJAPHUHT XOCUJ OYIIUIIN

KYy3ra TalllUIaHa]I!.
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Pacm-5. Opamnapaaru nesuiarpa. CuMMeTpHK AepMATH/
(I'appuc 0yimnua).

3.5.4. buosoruk axamMusitu, Ta0MuUii MaHOaJapu Ba yHra OyJraH
IXTUEK.

Butamun PP HAJI Ba HAJ® Hu  TapkubOura  kupaau. by
Ko(epmeHTIIap Kyna KYTI COHJIA OKCHUJIOBUM-KaTapyBUyU
JeruaporeHasanapHu tapkuoura kupaau. buonoruk okcummanumiga HAJL
Ba HAJI® nap »nekTpoH Ba MPOTOHJApPHU  cyOcTpaTAaH (IaBUHIU
koepMeHTIIapra Kapad KY4HpHIIIa KaTHAIIIA/IH.

HukotnH kucmora YCHUMIIMK Ba XaBOH  OpPraHUM3MHUJA  KEHT
y4pauIuradH BUTAMUH XUCOOJIaHAIH.

Kanpan-9 nma acocuifi  03UK-OBKAT  MaxcCyJjoTjapu  TapKuOwuja
yupauaurad Butamuna PP HUHT MUKIOpUI KYpCaTKAYIIapU KEIITUPUITAH.

Kansan-9
AcocHil 03UK-0BKAT MaxXCyJI0TJIapU TAPKUOUIATH
Buramun PP Mukaopu xakuaa MabJayMoT
Ne Osxam maxcyromnapu Maxcynom Huayunea 6ynean
mapxuouoacu KYHAUK IXMUNCHU
Bumamun By nune KOHOUPUWUL YYYH KepaK
(me/100e xucobuoa) oynaouean maxcyiom
MUKOOPU MUKOOpU
I'ywm ea eywum maxcynomnapu
I'ymr 5,2-6,8 250-380 r
Kurap 13,0-16,2 100-150 r
Byiipak 9-10 150-160 r
Banuk 3-6 430-860 r
ToBYyK TyXymMHu 3-4 8-10 mona
2) Hown maxcynomaapu
Kopa HoH 29 900
Ok HOH 0,7 1,5-2,5 xr
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Cyiu, rpeunxa, OyFaoi épmaiapu 5-7 200-400
['ypyu 3-4 400-700
3) Cym ea cym maxcyromiapu
Cyt 0,1 10-12 nutp
ITumutok 10-15 100-200 r

4) Mesa-cabzasomnap

KaJaMITAp, CAPUMCOK

Kapromka, cab3u, sSmmn HyxaT, KU3UI

1,0-2,0 0,7-2,0 xr

Onam Oy BUTaMUHHHU Typyd, HOH, KapTOIlKa, TYIIT, >KUrap, Oyhpak,
cab3unan onaau. OaM opraHu3MH ydyH Oup KyHAa Ypraya 18 Mr BUTaMUH

PP kepak 6Vnanu.

3.6. buorun (Butamusn H).

Ilacmep Jlyu  (1822-1825  u.ii.).
Dpanyys MukpooUono2U 8a KumMé2apu.
Tapuosicoazu onuil MakmaoHu
oumupean (1847 1.). 1849 uunoan
Cmpacoype, Jlunie 6a KetiuHuaiux
Tapuoc VHU8epCcumemiapuHu
npogheccopu. 1888 tiun smeu mawxun
KUIUHEAH — MUKPOOUONO2USL — UIMULL-
MeKWUpuw, UHCIMUmymu OUupexmopu.
Kyn  ungexyuon  xacanruxnaprune
SMUONOUACU 84 BAKYUHAYUS  KUTULUL
yenyonrapuru ypeaneaH. Cubup
Kymupu, KYMUPUUHU Keamupuo
YUKapyeuu MuKpooOnapHu  axcpamuo
onean.  Ilacmepuzayuanu  wwinabd
YUKKAH. Auuw 6a yupul
Gepmenmamus Hcapaén IKAHIUSUHU
ucoomaaean (1857 1i.).

3.6.1. Tapuxuii MabJIYyMOTJIAP.

XIX acpuunr 70-vimwimmapuga  JL
[Tactep Ba HO. Jlubuxmap avyuTKUIaH
yeum  omMuiad  (OMoc) HM  axpaTuO
OJIUIIITAH 3/]IH.

buotnn 1935 d#wmnma @. Kb
TOMOHUJIAH OWpHUHYM MapTa TYXyM
cCapufruJaH aXpaTuO OJMHIM.

1939 15001 DI 6] XanBOHIApAa
VTKa3WwiraH Taxpubdaiapia ynapra Xom
TYXyM OKCHJIMHU OEpHUII TOKCHUK TabhCUP
KYpCaTHUIIH HaTWXacuaa TePUHH
SULTAFJIAHUIIMHA a0 Oynuiu Ba Oy
KacaJUIMK KUTap, XaMUPTYPYII SKCTPAKTH

Oepuin ¥ynu OusaH JTABOJIAHUIIIH
MabiiyM OYJIH.
by TOKCHK OMUII OKCHJI-

[JIMKONPOTEUH OYIHnO YuKIU, Oy OKCUIIHU
TyXyMJaH aXXpaTUO OJUHTAHJIUTH Y4YyH
aBUJIMH J1e0 HOMJIAH]IH.

ABUAMH OHOTHMHHHU y3UTa KYIIHO
onu0, YHU axpajluiiira Wyn kKyimainu
Ba HaTWXaja OIIKO30H-UYAK MWYInUaa
OMOTUHHU CYPUIHIIN TYXTalIH.

58



Kéeno @puy (1897-1959 u.). Hemuc
Kumézap-opeanueu.  Miwon  Xenoaeu
ONULl MEeXHUK MaKmaoOuHu OUmupeaH.
Acocut  uimui  wwnapu  mabuuti
oupuxmanap kumécu. 3ambypyzrap 6a
baxkmepuanapoacu mabuuti 6yExniapHu
MY3UnTUWUnY  anuxiaean.  HMuoonun-
CUpKa KUCIOMAHU axcpamub oneau
(1934 1), my3unumunu aHUKIA2aH,
VCUMAUKHUHR yeuwu, 2OPMOH
aKaHaueuHu ucoomnazau. Bumamun H
(buomun) Hu OueaH.

@onkepc Kapn aseycm (1906-1997
t.u.). Amepuxanrux kumézap. Hnnunotic
6a Buckoucus ynusepcumemaapuoa
cabox onean. 1968 uunoan 6Oownab
Texac VHUBepcumemuoacu
buomeouyuHa MmaoKuKomuiapu
uHcmumymunu  oupexkmopu. Acocui
unmuy uwnapu B eypyxu eumamuniap,
ankaiouonap 6a AHMUOUOMUKIAPHU
MAaoKuK Kunuuiea Kapamuiean.
bupunuu  6ynu6 eumamun By Hu
adxicpamub onean 6a Koduzum Q Hu
maoxux, kunean (1948 1i.).

by omunuu Butamud H (Hemwucua-
Haut-tepu) ne6 roputuna OGomnurangu. by
OMIJI XaMHUPTYpPyIl Ba a30T TYIUIOBUU
OakTepusIapHu YCTUPYBUU OMITH
XHUC001aHn0, OMOTHH A0 HOMJIAHTaH.

1942 wwmnma KA. @onkepc Ba
XxaMMmyaiiadiap  OMOTMHHU  KHUMEBHI
CUHTE3 KWJIHUIITA SPUIIANIIAP.

3.6.2.
xoccajgapu.

buotnH KMMEBUI HyKTau HasaplaH
Kaparaija MOJIEKYJIaCH  MOYEBUHAHU
[UKJIMK XOCWJIACH XUCOOJaHUO, YHUHT €H
3aH)KUpUTa BaJiepUaH KUCJIOTa OWpUKaau
Ba (a0 OMOTMHUHY XOCHIT KU IH:

Kumésuii TY3WJIHMIIH,
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/N
NE  NH

(|7H— CH

Hzc\S _CH~ (CH;)s— COOH

buomun

buoTHHHM KapOOHWJI TypyXH JIM3WUHHHHI €-aMHHO TypyXW OWIIaH
OupukuO Oumosioruk  Qaosumkka sra OynaraH €-N-OMOTHHIM3MH — XOCHII

KWJjJaau.

’\/\
|H |NH
CH — CH 0

| I e o y B o«
H,C_ CH - (CH,)s— C—NH—-CH, - CH, - CH, - CH, — C - COOH
S I

NH,
N A

b uMuH Jm

Opamnapna OMOTMH TAHKUCIWIKA XU  ypraHuiIMaraH, 4yHKd Oy
MOJJIa OJIaMHM MYaK Wynuja OakTepusuiap HUINTHPOKHUAA €Tapiii MUKIOPIA
CUHTE3JIaHAIU. YHU ETUILIMACIUTHU KYIT MUKJIOpPAa XOM TyXYM IOTTaH/ia €Ku
cynpaHuiamMuy TMpenapariap Ba aHTHOMOTHKIApD KaOyl KWIraHaa
OakTepusIapHU MYaKia KYMaWWIINHU OVFUINIIKA OpKaJld HaMOEH OYnasu.
bynga Ttepu summurnanagu, Oy Hapca Tepu  Oe3nmapu  (paomusSTUHU
Ky4auTupau. TaHKUCIMK  [IAPOUTHAA  COWIAPHUHI  TYKWJIMILH,
TUPHOKJAPHUHT  SUUIMFJIAQHUIIM,  MYCKYJ/UIAp  OFpUFH,  YHKYyCHpAIIl,
aHEMUSJIAPHU Maiiio Oynuiura onud kemanu. by xacranuknapHuu OUOTUH
Oepuin Wynu Ounan naBosiaHanau. KamaMmynuiap opraHu3Mura TyXyM OKCHITU
KUPUTHIL WYId  OWjgaH KeATUpuO  4YuKapwiraH OWOTHH TaHKHUCIIUTU
JCPMATHUT, )KyH TYKWIHIIMHA fo3ara unmkapamu (Pacm-6).

60



Pacm-6. buotun tankucauru. (Kajamyum opranusmuaa Ky3aTuiaaurad
KYYWIH IepPMATHA, TEPUHU KYYUIIH, 5)KYHUHU Ty KHJIMILIN).

3.6.3. buosoruk axamMusitu, Ta0uMuii MaHOajapu Ba yHra OyJraH
IXTHEK.

buotun Trmoko3a MeTabonuM3MH Ba €F KuUCIOTajdapu OHOCHMHTE3U
peakuusIapyuHu  KaTajau3jIoBud KapOokcuiaza (QepMeHTIapu TapKuOura
kopepmeHT cudatuga kupaau. by ¢GepMeHT TIIIOKO3aHUHI KOHJIaru
MUKJIOPUHU OOIIKApHIIa, TEPU, COY Ba THUPHOKJIAPHUHT XOJATUHU
AXIIWIalla  MINTUPOK  dTaaud. buoruHra OynraH SXTUEXK  UYaK
MUKpO(IIOpacl TOMOHUJAH CHUHTE3JIAaHTaH BUTAMUH XHCOOMAAa KOIUIaHAJIH,
JIEKWH AUCOAKTEPUO3 XOoJaTiapua TAHKUCIUK a0 Oynaau.

®. Jluman TOMOHHUJAH OHOTHH TYTYBUYM (EpMEHTIIAp YPraHUJITaH.
VYiap 2 xun peakuusuiapHd  KaTalld3JIanIu:

1. KapOokcwmnanum peaknusicu (CO, €éku HCO'3 wumtupokuga) 0y
peakiss AT® HUHT napyajaHUIIM, SbHUA dHEprus capPu OuinaH KedaauraH
peaKIys XucoOaHa Iu:

_ 0
RH + HCO; + AT® — R _C\OH + 44D+ H,PO, (1)

2. Tpanckapookcumnanuil (AT® UIITUPOKUCU3 KeYaJUraH) peaKius

%
R,-COOH +R,H ~ RH+R,-COOH (2)
e

by peakuusnap 2 60cKuY OpKajdu YTUIM MabayM Oynau. bupunuu (1)
Ja KEJITHPHWITaH peakiusiaap kymiacura mucoi cudaruaa Amnerun KoA Ba

NUpyBaT KapOOKCUIIa3a PEAKIUSICUHU KEJITUPHUII MyMKHUH:
O o o
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” IMupysar ” ”

CH3;—-CH;—C-S~KoA + CO; + AT® ——>»C — CH, — C— S KoA + A/{® + H3PO,

Kapbokcunaza | |

H
[TupyBatkapOokcunaza Maxcyc pepMeHT 0ynnob, XalBOH OpraHU3UMHU]IA
BHr Hoaup peakuusHu, sSpHU COz; HHM  Y3IAIITUPWINLL PEAKLUSCUHU
Katanu3naiian. by peakuus wmoxuaru Kpebc uukinaa okcajioanerar
3aXUpacuHu TYaaupuo Typuil, sbHU yHU CO; Ba MUpyBaTAaH CUHTE3JIaHUO
TYPUILLIWHU TabMUHJIALIIUD:

ITupysam + CO, + AT® + H,O — Okcanoayemam + AJJ® + HyPO,+ 2H"

Peakuust ukkn Oockuyna 0ynub yragu. bupuHun OOCKMYAa 3HEPrUs
capdp Oynmamu, CO, daonnmanagu, SbHU (GepMeHTHH (aoq  Mapkasuja
JKoMIaIrad aMMHOKHCIOTa OMOTHH OMJIaH KOBAJCHT OOFJiaHa M (£-OMOTHH).

CO, + ¢ — buomun + AT® + H,O —> &— 6uomun — COO™ + AP + H3PO, + 2H"

Nkkunun Oockumyga CO, Oy KOMIUICKCIAH NHpyBaTra Ky4UPHIHO
oKcajoareTaT Xocuia 0ynaau Ba (epMEHT aKpaaud YUKaIu:

yo, -
€—ouomun — C :O’ + Ilupyeam & — buomun + okcanoayemam.
%

NkxkuHun (2) nma KypcaTWiraH peakuus XWiura METWIMAJIOHWII-
OKcaJloalleTaT-TpaHCKapOOKCUIa3a peakiuscu Mucoi Oyna onaau. by
depMEeHT NHpPOy3yM  Ba  OKcajoalleTaT  KHUCJIOTaJapuHU  KauTap
peaKkIMsIIapUHN KaTAIU3JIANIN:

COOH CH; CH; COOH
HgC-éH + C|'=O : Cl’Hz + ICHZ
|C/—g- KoA C|'OOH | /) - KoA C 0
l:OOH
Memun —manonun  Iupyeam Ilponuonun Okcanoayemam

KoA KoA
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KapOokcumnanuim Ba TpaHCKapOOKCHUIIJIAHMIII peaKIusiapu
opraHu3mja OKOPH MOJEKYISp €F KUCJIOTallapu, OKCWJUIAp, MypPUHIIU
HYKJICOTHJIAPHUA CHUHTE3JIAHUIIINIa MyXUM axaMusTra ara.

buotun gespam  xamMMa YCHUMIIMK Ba XalBOH MaxcyJjoTjapuia
OMpHKMa XOJIMJIA YUpaau. YHra XalBoH MaxCyJloTIapuaaH: xurap, Oyilpax,
CYT, TYXyM CapHFd Kyla OOil. YCHMIMK MaxCy/JIOT/IapuIaH: KapTOIIKa,
€3, TOMUI0p, HabMaTaKiIapJa OMOTHH cod Xo0Jija XaM, OWpHUKMa XO0JIMJIa
xaM kyn yupaiau. OgaMm Ba XalBOH OpraHM3Mujia M4ak Mukpodiopacu
TOMOHHaH CUHTE3JIaHTaH OMOTHH ajoxujia axamusrra sra. Ogam ydyH Oup
KYHJIMK 3XTHEXK 0,25 MT HU TAIIKWAJI KUAJIA]IA.

3.7. ®oa kucaora (Burammu B., Butamun B,).

3.7.1. Tapuxuii MabJIYyMOTJIAP.

®on €KUM NTEPOUIITIIyTAMUH KHUCIOTa-YCHUIIl OMUIU XucoOjaHaau. by
BUTAMUH JacTiad MaliMyH KOHMHU HOpMal UIaK/UIAHWUIIWA  OMMJIH,
KYKaJapHU YCUII OMWIM cu(aTHAard Xoccacura Moc xojija BUTaMHUH B
(marmIM34a Monkey-maiimyH), BuTamuH Bce (mHrimmsda chiken-xyka) neod
HOMJIAHTaH.
<y 1941 #mnpa yeummk —Oapriapujad

P.Yunesamc TOMOHUJIAH axxpatud
OJIUHTAaHIUTH Y4yyH yHM Dos Kuciora
(folium-6apr)  HOMHM  OmjmaH  xam
oputiiadonuangu.  Don  KUCIOTaHU
KUMEBUM  TY3WIMIIA  XAJIU  MabiIym
OynMaraH naiTia Oab3u OakTepusIIapHU
Virosne Pobepm (1886-1965 iiii). 5 O Yayd MApaaMIHOGEH30H
Avepuramx  kuméeap.  Yukazo ~ KACTOTAHW — OYINHMINM  MIAPT  SKAHIMIHU
yHugepcumemunu oumupean (1908 ii.). MabJIYM 3]IN.
Acocull  unwuil  uwapu - opeanux Xo3upru KyHAa IapaaMMHOOEH30M
6upuKJwaﬂapHu CuHmes Kuiuus 6a

MY3UTUUUHU YPeAHUWea KApamuieaH.
Tuamun (sumamun B1) Hu emmaciueu

«bepu-oupu»  kacannueunu - xeaudb
yuKumuea cabab Oy IumUHY
ucbomnaean. Vuu MY 3UTULUUHU

AHUKTA2aH 64  CUHME3UHU amajned
owupean (1936 1u.). @on rkucromaru
yeumnuk bapeuoa axcpamud  oneau
(1941 1.).

KHUCJIOTaHU OyHJai Tabcupu Pon Kuciora
TapkuOUra KUpUId Typalsd SKAHJIUTY
aAHUKJIaH]IH.

3.7.2.
xoccaJiapu.

@on  KUCIOTA KUMEBUH TY3WIUII
KUXATAAH a) NOTEPUAMH  KOJIAUFU O)
rnapaaMrHOOEH30M KUCJIOTa Ba B)

KuméBui TY3WIHIIH,

L-rmyramun kuciora (OakTepusiiapga 3-6 Ta rada KOJIJIMK) JIaH TaIlIKHII
TONTaH MypaKka0d OpraHUK MOJIJIa XHCOOTaHa TN

63



OH 0

N |
N Hy-"'NH- -C-NH-CH-CH,-CH,-COOH
|
vam e
~~ \ /\___OH /
v
IImepuoun IIAB Kucnoma Y

L-enymamun kucioma

Do KUCIIOTa CyBAAa KaMpOK SPUNIU, CYIOATUPWITaH CIOUPTIA SXIIU
spuiinu. by omun ynapTpaOunadiia HypjaapHU IOTHII  KOOWJIMSTHTA 3ra.
XaBoHJIap/ia YHUHT €TUIIIMACIUTUHY KEATUPUO YMKApUII MYIIKYJ, OYHUHT
yuyH xaiBonsapra oy kucioracu OyiamMaraH o3uKa OepuIll Ba HWYaK
MUKPO(IOpACUHU PUBOKJIAHUIIIMHA TYXTaTaJlUuraH aHTUOMOTHUKIAp OepuI
Kepak Oynamu. MalimyHnapia, kanamynuiapaa Qo KUCI0Ta TaHKUCIUTUIA
KaMKOHJIMK to3ara umkaau. Opgamiapra xam Oy XWiI TAHKUCIUK aHEeMUsITra
om0 kenmaau. bab3um mabiaymornapra kypa Oynaa JHK cuntesn xam
W3/1aH YUKW MYMKHH JKaH.

3.7.3. BHoJIOTMK aXaMUATH, TAOMATAA TAPKAJIUIIH.

By BuTamMuHHUHT KOo(pepMeHTIIMK (yHKIUsicH, cod o Kuciora OunaH
OOFnMK OynMail, OaJKu YHUHI KaWTapuiraH NOTEPOMJ XOCWJIAcu OujaH
Ooornuk Oymaau. Kaltapuiauin yH1ard UKKUTAa Kyl OOFHUHT Y3WJIMIINTA Ba
HaTWXKajga MoJekynacura 4 Ta BOJOPOJ aTOMJApUHU KYmuO oo,
TeTparuapod o KucjaoTara aiujaHummra cabaduu 6ynamu.

By xapaén 2-6ockuuna Oynub yramu Ba Oy >kapaéuaa maxcyc HAJID
TYTYyBUM ()€pMEHTIIAp UIITUPOK ATaau. bupuHun Oockuunaa gonaTpeaykrasa
umtupokuaa 7,8-puruapodoinar kucnora (AI'®K) xocun 0ynanm.

Nkxkunun Oockuyna auruapodoiiar-peykrasa UITUpoKuaa 5, 6, 7, 8
terporuspodoin kuciora (TI'DK) xocun 6ynanu.

Ucoornanranku, TI'OK cunun kodepMeHTIUK (QyHKIusIapu Oup
KapOOHJM TYypyXJIapHU Kyuupuil xucoOjaHaau. Opranusmia yiaapHH
acocuii MaHOalapyu CEpUHHUHT [3-KapOOHJIM aTOMH [IUIUHHUHT  O-
KapOOHJIM aTOMH, XOJIMH, METHOHMHHHMHI METWJI  TypyXd KapOOHH,
TpUNTOPAHHUHT WHJOJ XAJTKACUHU 2-YpUHAArd KapOOHW, TUCTHUIAMHHUHT
MMHJIa30]1 XAJIKACUHU 2-YpUHJIaru KapOoHH, XaMm/ia (popMaIbaerui, 4YyMOiIu
KHCJI0Ta Ba METaHOJJIAPHUHT KapOOHJIapyu XUCOOIaHaTIH.

TI'®K Tapkubuga OWOKMMEBHM anMallMHyBJIapra ayd KejaauraH
oJTuTa OMp KapOoHIU rypyxiap Oopauru Mabiym: yiaap Gopmun (-CHO),
metui (-CHs) metuinien (-CH; -), metenun (-CH=), okcumetun (-CH,OH) Ba
dpopmunmuborypyx (-CH=NH) xucobOnananu. AHUKJIaHTaHKH, oy
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oynakvanap TI'®K ra xymwmumm ¢depMeHTaThB >kapaéH 0ynub, y 5 éku
10 N aromunu (€ku OMp1aHUTa UKKAJJACMHU XaM) UIITHPOKUJIA 103 Oepaiu.

)

|
Macanan: N*° — popmun — TTOK - N2 Y“N-C-H
\ 6 9/

@)
B/CH% [
\e . -C-H

TI'®K mMeTHOHMH Ba TUMHMHJIAPHUHT OWOCHHTE3Waa OUp KapOOHIIU
oynakdanap (-CHsz) Hu xyuupuim #ynu 6unan uimrupok 3taau. Opranusmaa
OKCWJUIAp Ba HYKJIEHH KHUCJIOTaJlapHu cuHTe3naHummaa OyHmaii TT ®K
KHCJIOTacu (PYHKIMSICUTAa TETUIUIN KapaCHJIapHA H3JaH YHKUIIN CY3CH3
(oJ1 KUCIOTaHW OPraHU3MJIa HOpMaJl MHKIOpJa Oynuiura OOFIHK OYJiaau.

Don KHUCJIOTa-yCHIII, PUBOKIIAHUIII Ba TYKUMaJIApHU
nponudepanusacuia, XycycaH, KOH XOCHJ OYIWIIM Ba SMOpPHOTEHE3a
UIITAPOK 3TaM. by BUTaMHMH OIIIKO30H 14 XJIOPHU KHCJIOTa XOCHJI OVIUIITHHA
cTumysianad. @on KUCIoTa akjauid Ba KUCMOHUN HIIYAHIUK KOOWJIHUSITUHU
Ky4auTupaau.

@dost kucaoTa MaHOajmapu Tabuatiaa Ky ydpagu. Yiaap KaTopura
AW YCUMJIMKIAP Ba XaMUPTypywl Kupaau. Doix  KUCIOTa XaWBOH
MaxCy/loTJIapHuaaH Kurap, Oyipak, rymrT Tapkuduaa yupaiau. Ou3znoaoruk
KUXATAaH COFJIOM OJlaM Ba XaWBOH  HWYarujga  MHKPOOpPraHu3MJjap
TOMOHHMJAH  OpraHu3M OXTHUEKHTra  spama MUKIopaa (oi Kuciora
cuHTesznanaan. OnaM yayH OUp KYHJIMK SXTHEXK 1-2 MI HM TaIIKWI KUJIaad.

N51 N — vemunen - TFTOK —N

3.8. Buramuu P (pyTuH, HUTPHH, yTKA3yBYAHJIUK BUTAMMH).

3.8.1. Tapuxuii MabJIyMOTJIAP.

by Butamun numoH mydoruaaH A.Cent p€papu ToMoHuman 1936
iimnga  axparu6 onauHrad. Butammu P atamacu mormnua (per meability-
VYTKa3yBUAHJIMK) JJaH KEJIUO YMKKaH.
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Cenm-/[opove  Anvoepm (1893-1986
w.1.). Amepuxanux ouoxumézap. bynoa
newim — YHUGEPCUMEMUHU  MYyeamean
(1917 u.). 1931 tunoan 6ownad, Ceeeo,
Keuun bByoanewm ynueepcumemiapu,
1947 tundan 6ownab sca byodaxonne
(AKILLI) oazu  OeHeus  OUONOCUK
nabopamopusicunu  npogeccopu. Yuume
acocuul UIMUU UWIAPU  BUMAMUHILAD
Kumécu, KapOoucyenap aimMauluHysu,
MYWAK — KUCKAPUWY — MeXAHUSMIAPUHU
ypeanuwea Kapamunean. bupunyu 6yaud
sumamun C Hume mapKubuHu 6a

MemaboaUu3MUHU AHUKIA2aH — OTUM.
Mywax okcununu axmuH 6a MUO3UHOAH
MAWKUL ~ MON2AHUHU — UCOOMIAHAH.
Quzuonocus 6a MeduyuHa  OyUUYA

Hobenv myxoghamu naypeamu (1937 y.).

Burtamun P karop  BuUTamMuH
daomurura sra OyaraH MoJJIaJIapHU
y3ura OupnamTupagu. Yap Kymiacura
Ooup rypyx Ouonoruk ¢aon mojaganap:
KaTEeXUHJAp, XaJKoHjap, (uaBuHIap,
(db1aBOHOHIIAP, n3odiaBoHap,
dbaBoHOJIAp Ba OOIIKAIAp KUPAJIH.

VYnap Oup—Oupura yximam XpOMOH
Ba (pTaBOHJIADHU XOCHUJIACH XUCOOJIaHA M.
TaakukoTnapgan 11y Hapca MabiyM
oynouku, A. Cent-bepabu axpatud
onran BuTtamMuH P TO3a BUTamMuH P
OynmMacnmaH, Oalkd y  HUKKH  XWJ
MerMEHTIap-TeCIepUIUH Ba IPUOTUKTHOI
[TFOKO3WIJIAPUHUHT apaJialMacuian
nbopaT IKaH.

bynngan keiinH 3WiibBa JIETaH OJIUM
reCriepeIMHHYU Y3UHU TO3a XOJia aXXpaTuo
onau. baxapau neran onum 3ca Buramun
P Hu ¥pranwnuiinura Myxum xucca Kymuo,
Oy BUTAMUHHMHI KOH TOMHpPJIApUHU
VTKa3yBUAHJIMTUTA  «KPUTHUK  TIETEXUU
0ocum» XOCHJI OVIMIIA OPKalld TabCUP
ATULI MEXaHU3MHU MaB>KYJIJTATUHU
AHUKJI .

3.8.2. KuméBuii Ty3WInIIu, XWIJIapH.
Kamu 500 pan 3u€n OuodnaBoHoua Ouodaon MogaIAPHUHT

MaBXKYyIJINTU aHUKJIAHT'dH.

KoH ToMupnapyu yTKa3yBUaHJIWUIMHHA MACAUTUPHUII XOCCAacHra jsra

Oynran Mojjagap oOpacuja:
YUpauIu.

KaTeXuHIap,

dbnaBoHOHNIap, (dJIaBOHIIAP

1. KaTexunnap MKKUTa aCCHMMETPUK KapOOH aTomura sra OyiraH 3-
OKCHU()JIaBOHHUHT XOCHJIAJIapu Xucobiaanaau. Mucoud:
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d — kamexun
3,5,7, 3t 4t —TICHTOIMOKCH-2-(DeHIIXpOoMaH-1)

2. ®naBoHOH-4-0KcH(IaBOH (4-0KCOPEHUIXPOMaH) HUHT XOCHJIAIAPH.

Dnasanon

By xatopHUHT Bakuiapu

oH O
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v -~
II/ _OH
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f . R / \ . N "//"—0_‘.:[{‘
; g \____ 4 3
TI'ecnepeoun
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0 — IPUOOUKMUO]

3. ®naBonnap-2, 3neruapodIaBOHHUHT XOCHIagapu 0YIu0, YHUHT TapKUOUTa
Y-TIUPOH SIIPOCH KUPAJIH.

fl

Y-RUPOH

Dnaeon

®daBoHIap KapOOHCYB KOMIIOHEHT/IAp OwWJIaH Oupraiukiaa OMOIOTHK
daon Mommanmap xucoOnaHaau. MacanaH: ymapra aucaxapujl pyTHHO3a
OMpHKKaH OyiIaau:

N B g Hoe—O

OHY—1 OH

H OH

Pymuno3sa
(0-f-L-pamnozuoznwokosa)
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by Ouonoruk ¢aon (hIaBOHMIIOKO3U XOCWJIAIap KaTopura KyWujaarua
KUMEBUI Ty3uJUIITra 3ra OYiraH: recriepujuH, 3pUOAUKTHH Ba PYTHHIIAP
KUpUO, yIApHUHT XamMMacu P rypyxu BUTAMUHIJIAPUHU TAIIKWIT KAJAIH:

H . 212 S
&

H  r—QH Y
7 ~

OH v e

OH OH

Spuoouxkmun

H OH

Bumamun P (pymun)

3.8.3. buoJsiornk axaMusiTH Ba Ta0UUil MaHOaIapu.

P rypyxu BuTamuHIapu ojamjaa KOH TOMHUPJIApPUHU YTKA3yBUAHIUTUHU
cycaiitupaan. Buramun C HU TabCUp ATHII caMapacUHU OLIWPAJU Ba YHUHT
OopraHu3Mja 3axupaiaHuimmura cababum Oynmaau. P rypyxu BUTaMHHIApH
BOJOPOJAHU KYUYUPHII peaKIUsIapuia WUIITUPOK ITaAH, KAJTKOHCUMOH Oe€3
daonusTUra TaBCUP KypcaTaau, aJpEHATUHHU OKCHUJIAHUO KETUIIUIAH
Myxodaza kwiaau. P rypyxu BuTamuHiIapu (apMakoJIOTMK TabCHUpra sra
O0Y0 KOH OOCUMUHU TTacalTUPaIH.

P rypyxu BuTaMuHJIapura 3HT O0M 03MKa MaxCyJOTH JIMMOH Ba Ipeunxa
xucobnanaau. KanamnupHuHr TapkuOuia xaM BUTaMuH P kym Oynaau.

Opnam yuyH Oup kyHaa P rypyxu ButamuHura 0ynra tanad recriepeiut
xucobuna 3 r €xku HUTpUH (IMMOH IIMpAacu TapkuOujgaru (praBOHOH Ba
dbnaBonnap) xucoouga 0,45 r €ku pyTuH Xucoouaa 1 r HA TaIIKWI KWJTaau.

by OuodmaBunoumap CTUIIIMAaraHia KOH TOMUpPJIAPUHU
YTKa3yBUaHJIUTH CycalnO, KOH KETHIHM, HUMMXOHIIMK, Yapyall, KYJI-O€K
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ofpuru 103 Oepanu. Tabuuii manbau MeBa Ba

cab3aBoTiap 0Oymub, Oy

BUTaMHUH Xap JouM BuTaMuH C OujiaH Oupra MeBaja y4ypamniu.

3.9. [IanTOoTeH KMCIO0Ta (BUTAaMHUH B3).

Yunvamc Pobepm (1886-1965 1i.1i.).

Amepuxanuk Kumézap. Yuxazo
yHugepcumemunu oumupean (1908 1ii.).
Acocuti  uimuu  uwapu  OpeaHux
Oupuxmanapuu  cunme3  Kuiuui  6d

MY3UTUWMUHU YPeaHUWEAd KapamuieaH.
Tuamun (sumamun B1) Hu emmaciueu

«bepu-oupuy  xacannueunu  Keaub
yuKumuea cabab OyIuwUHY
ucbomnazan. Vuu MY 3UTUUUHU

AHUKTA2aH 64  CUHME3UHU amajied
owupean (1936 u.). Bumamun Bj
(Illanmomen Kucioma) Hu asxcpamud
0/12aH, MY 3UTULUUHU aHuKIao
CUHME3UHU XAM AMANI2A OUWUPSAH.

3.9.2. KuméBuid TYy3WJIHIIH,

AaBUTAMHHO3.

3.9.1. Tapuxuii MabJIyMOTIIAP.

[lanToTeH  KUCIOTaHM  OUPUHYU
oymu6, 1933 iwmnma P. Yuaeamc Ba
XaMMyaJiiap TOMOHHUJAH  OYHJITaH
3.

by Mozaaa XaMUPTYPYILI
3aMOypy¥JIapuHU YCUIIMHU TabMUHIIOBYU
«OuOC»- TYpyXu Mopjaaiapura Kapaau. Y
Kylla KEHI TapKaJrawaura cabadmu
MMAHTOTEH (rpekya  pantoten—xamma
KOI/1a) KUCJIOTa JEraH HOM OJITaH.

FOxopunaru Myasudaap Oy
kuciaoranu 1938 wwmnma xamMupTypyuiaaH
Ba XaWBOH JKUTapUJIaH TO3a XO0JJa
axpatud osraumap.

1940 #mnma oca, ymap Oy
BUTAMUHHUHT KUMEBUM  TY3WJIUIIUHU
aHUKJIaJWIap Ba siHA OUp 03 KEHMMHPOK
KUMEBHI yciyO/la CHUHTE3JNallra Mysiccap
oynaunap.

xoccasaapu. I'mnmoBuTamMHMHO3 Ba

[lanTOTEH KHCIOTa KUMEBUM >KMXATNAH [J-anaHuHHU 2,4-THOKCH-3,3-

TUMETHJ  MOM KHCJIOTa OWIaH XOCHJI KWITaH KOMIUIGKC OHWpHKMacu
XUCOOJIaHa I
CH; OH O
4 Iz 12 Al
HO-CH,-C-CH-C —NH-CH,- CH,—- COOH
Y |ﬁ a
\ CH; AN /
Y Y
2.4-0uokcu- 3.3- f-ananun

ouMemu1 Mol Kucioma
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[TanTOTEH KHCIIOTa KYHOK KOHCHUCTCHIIHSIIHA O4Y-CapuK paHIJIN
CyrOKIMK XupcobOmanaau. CyBma sXIIW 3pUMAM, YHUYA Oapkapop OuMpHKMa
sMac. Kucmoranu Ba MIIKOpUM »pUTMalapja TNENTHJ OOFHIaH aXpaiand
ocoHruHa 2,4-muokcu-3,3-TUMETUSI MOM KHCjoTara Ba [J-aJlaHMHraua
TUPOJIU3JIaHA .

[lanTOT€H  KHCIOTaHW  TUMNO-€KU  aBUTAaMHUHO3UJa  OJaM Ba
XalBOHJIapJla JIEPMATUT PHUBOXKJIAHAIW, OIIKO30H MYaK WYIMHUHT CHUJUIUK
KaBaTW SUUIMFJIAHAIW, UYKKA CceKkpeuusi Oesnapu (XycycaH, Oyipak ycTH
0e3u), HepB TU3UMHU (HEBpUT, anax) (aomuaraapu y3rapaau, opak Ba
Oyiipak  QaonmuaTuaa xam  y3rapum 103 Oepaau, co4, KYH
MMUTMEHTCU3JIAHAN, YCHUII TYXTaWay, HWINTaxa MWYKOJAAW, HUMKOHIUK
cesmnaam (Pacm-7).

Pacm-7. Uyukajgapaa NaHTOTEH KMCJAOTAHUHT TAHKUCJIUTH.
JepmaTua kacajiauru (IBaHc Oyin4a).

by XxacTanukiapHH ro3ara YHMKHUIIN MAHTOTEH KHCIIOTACHHU MOJIanap
aIMaIIMHyBUJAa MYXHM axaMHsITra 5ra dKaHJIWTHHA TYJIUK HCOOTIOBYH
AT XUCOOJIaHAIH.

3.9.3. buoJioruk axamMusiTé Ba Ta0MUil MaHOAJIapH.

ITanToTEH KUCJIOTa  KOHHUHT JIMIHJ TapKUOWMHU MEbEpIaniu,
MUOKApJl TYKUMajapuaard MeTa0OJM3MHU sXIIWiIaiau, OyWpak ycTu
Oe3napu Ba >kuHCHM Oe31ap GYHKIIMACUHN OOIIKApaIH.

[TantoTen kucnora kodepMeHTIapHUHT €KU KodH3UM A (KoA) HuHT
TapkuOura Kupaau. YHUHT KodH3UM A (amuwuianuim  KohepMEHTH)
nennummra cabab, 0y oupukma CH3CO-ammnn panukaidu xam (aosuianiu,
XaM KYYUPHIMIIUIATH (EpPMEHTATUB XKapacHiap/a WUIITUPOK STUILIHIND.
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Keitmnyamk KoA 0Ooiiika Kuciota KOJAUKIAPUHU XaM  (paoJiJIaHUIIN
Ba KYYMPWIUIIM (aIWUIAaHUIIKA) Ta OWJl peakIusuiapia XaM KaTHAIIAIITN
mabiaym Oynmu. KoA Hu Ty3wimmHuHu @. Jlunen wucbotnad Oepnu. by
OMUMHUHT  uw3nanHunuiapura  myBopuxk  KoA-munr  acocunum  3-
dochoaneHo3nH-S5-nudocdar Tamkua Kujaaau. by OMpUKMaHUHT MaHTOTEH
KHCJIOTa Ba  KApOOKCHUIATHUOATWIAMUH OwinaH Oupukummgan Oy KoA
Ko(epMeHTH Xocui Oymaau.

KOoA HUHT MoOJeKynacuaa peakUuusHU YTKa3UIl YUYyH MabCyll KOU
SH rypyx OVnranm yuyH yuu, SH-KoA ne6 OenrwiamHau MabKyn Jeod
tonmiau. KoA acocuit 6mokumEBMiA skapaéHiap/a: OKCUAJAHUII, FOKOPU
MOJIEKYJISIp €F KHUCJIOTaTapuHU OMOCHMHTE3H, «-KEeTOKUcToTanap (mupysar,
0-KETOTJIyTapaT) HA OKCHJUIAHUINM, JAeKapOOKCUIUTAHMINUIA, ITYHUHTIEK
HeWTpan  €rnapHu,  QoconunuanapHu,  CTEpOU]  TOPMOHJIAPUHH,
TeMOTJIOOMHHUHT  TeMHHH, ameTWJ  XOJWH KaOWm  MOIJalapHUHT
OMOCHHTE3NIapUAa UIITHPOK STA/IH.

Opmam yuyyH acocuid MaHOau >KuTap, TYXyM CapufH, XaMUPTYPYII,
VCUMIIMKHUHT ~ SIIWJI KACMU XucoOmananu. IlanToTeH kucmora uWYak
MUKpodiopack  TOMOHUJAH XaM CcHHTe3naHaau. [laHToTeH Kucnorara
HUCOATaH OJAMHUHI OYiraHn OWUp KYHJUK OXTUEKU 3-5 MI HU TalIKWI
KHWJIAIH.

3.10. Buramun C (ACkOpOMH KHMCJIOTA, AHTUCKOPOYT, AHTUIMHIA
BUTAMUHH).

3.10.1. Tapuxuii MabJIyMOTJIAP.

XK. Kaprbenunr 1535 imn nenru3 oma onud OOpran MUpPHK
skcneaunusicu naBomuaa HerodgaynmaieH opoiiapyuaa HUHra KacauIuruaaH
Kyn caiéxjpapHuHr BadoT HITraHugaH Oomnutad Kym Xakumjiaap Ba
TaIKUKOTUYWIAp Oy KacaUIMKHUHT cabal0iapyuHu VpraHuiira KAPHUIIHO
KEeTIuIap.

Vpra acpmapna 6y KacalUIMK XKyJa XaM KEHT TapKajiraH Ba SIHJIEMHS
TaBcudura sra OyiaraHura xKapamaid yHU KeJIuO YMKHUIIN MEXaHU3MIIAPUHU
yprauu® O0ynmanu. llyHra kapamacgan kKyn wuiap naBomuaa Oy KacajuluK
OJlaMJIApHU TAallIBUIITAa COJUO KENTaHJWrd cababiivd YHU OJIIUHU OJIUII
OMIJLIAPU XAKUAA KYIT MAbJIYMOTJIap MUFWIIN. JIEKWH y30K BakT JaBOMHA
Oy KacalllTMKHU cababu aHUKJIAaHMAJIH.
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Peiixwumerin Taodeyw (1897-1990 ii.il.).
Llseuyapusnux KUMé2ap-opeanux.
Lliopuxoazu onuii mexHux maxmaobuuu
oumupean (1922 u.). y 1938 tiunoan
bownab  basenv  ynusepcumemuHu
npogheccopu. bBytipak ycmu 6e3u nycm
KUCMU 20PMOHIIAPUHU TAOKUK KUT2AH.
Kopmusonnu — asxcpamub  onean  6a
mapkubunu ypeauearn (1936-1940 u.1i.).
Bumamun C ea ouo usnanuwnap xam
onb obopean. Y O. Kawnoann ea @.
Xenunap ounan  xammmyaniiugaukoa
Qusuonocuss e6a meduyuma  OyUUUA
Hobenv myxogpamunu naypeamu (1950
i.) 6yneaH.

o

C

|
I
HO-C
I
0

HO-C

)

—

+H2
| |

H-C ——

|
HO-C-H

I
CH,OH

L-ackopoun kucnoma
Kucioma

(Kaiimapunzan Kypunuuiu).

-L-ackopoun kucnoma

®akar XX acpra kemm6 C. IlunbBa
1918-1925 #.1. nuMoOHAaH, KeHHUH dca A.
Cenrt-/Ip€papu KapaM, KaJaMIUpJIaH Ba
XYKU3HUHT Oyipak yctu Oe3uman 1928-
1930 #.i. Oy BUTaMHHHM aXXpaTuO
onaunap. 1933 innra kenu6 I1. Kappep Oy
BUTAMUHHUHT  KUMEBUM  TY3WJIUIIMHU
aHuKIa0 Oepran OVyica, Iy WHIIHUHT
y3uga T. Peiixmrerin Ba B. Xeyopcnap
VHU CYHBHH paBUIIAA CUHTE3 KWJIMILTA
Mysiccap Oyiaunap.

3.10.2.
xXoccaJiapu.
THUIIOBUTAMMHO3.

KuméBnit  xuxatman Oy
rIIoKo3ara  yxmam  0ynuo0,
JTAKTOHU XUCOOJIaHAIH.

ACKOpPOMH KHCJIOTa KY4IM KHCIIOTa
oymub, yHmaa Taptu® pakamu 2- Ba 3-
VPUHJIAp/Ia KOMWJIAITaH WKKUTa KauTap
JUCCOIUSITIAaHYBYHM KapOOH aToMjiapu 6op:

KuméBui TY3HJIN LU
ABHUTAMHHO3 Ba

MoJ1a
KHCJIOTa

Juxemozynon
Kucinoma

Jezuopo-

(OKcuonanzan Kypunuwiiapu.
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AckopOuH kuciora 2 Ta (4- Ba S5-TapTuO pakamuaa >KOWJIAIITaH)
acCMMMETPUK KapOoH aromwura ora. lllynunr yayn yauar N=2"=4 ta onrtuk
U30MepU OYIUIIM MYMKUH. JIGKUH TaOuuil y4poBUM HM30MEpPH 1y siroHa L-
M30Mep XHMCOOJIaHAIH.

ACKOpOMH KHCIIOTa CyBAAa SXIIW SPUMIM, dTaAHOJIAa EMOH SPUNIH,
KOJTaH OpraHvK JpUTyBUMJIApAa 3ca yMmMyMmaH spumaiian. Crpykrypa
dopmynacugaHn KypuHUO TypuOauku, BuUTaMUH (C OKCHJUIAHTaH Ba
KaillTapwiran xojaTaa OYJIuIIM MyMKHH, JE€MakK 3JIEKTPOH Ba MPOTOHJIAPHU
Oepa oylajii Ba y3ura KymwuO OJaoJiajiu.

OkcHJIaHUIIl Xap XWJI OMHUJ OpKaJIM fo3ara YMKUIIA MYMKHH.
XycycaH XaBO KHCJIOPOJW, METWJIEH KYKH, BOAOPOJA MEPOKCUAN Ba
Xakozayap €paamuaa coaup OynaumM MyMKHH. By okcuaimaHum »xapa€Hu
BUTAMUHJIIMK  OMIJIM Tap3ujgard (GaoJUIMKHU TacalTupMangd. AMMO
JIETUAPOacCKOPOMH KHCJIOTara aijlaHuIl HaTHKacuja KeMMHYAIUK, Oy Mo aa
yH4a Oapkapop Mojda OyiIMaraHjiurd y4yH Ky4dCU3 HIIKOPUM Ba XaTTo
HEWUTpal MYXUTJA XaM JUKETOTYJIOH KHUCJoTara aijgaHuinura cabad 0ymanu
Ba OYHUHT HaTHXXacuaa y Y3MHUHT BUTAMUHINK (DaoJUIMTUHUA UYKOTaIH.

IyHuHr ydyyH OBKAT Taill€piam xapaé¢Huaa ButamMuH C napyaiaHaju.
ACKOpOMH KHCIIOTa 0/1aM, MaiiMyH Ba J€HIM3 Yy4YKaJlapy Y4yH 3apyp O3UKa
oMwin cudatuga HaMo€H Oynamu. bomika xaiiBonnapna ButamuH C ra
MYXTOXJIUK ce3uwiMaian. YyHKM yJIapHUHT Xurapuja Oy BUTaMUH OOIIKa
KapOOHCYBIap/laH OCOHTMHA CUHTE3JIaHAIH.

Butamun C eTUIIMACTUTUHUHT SHr TaBcubau OenrwiapujiaH Oupu
OpraHu3M/jia XyxKapa OpaJIMK MOJJIAPUHA WUFUIUIINA (JIETOJIAHUIIA EKU
3axXypallaHUIIN) KOOUTUSTHHYU Nacaliuiy Ba OYHUHT HaTHXKAcuAa TOMUPIIAP
Ba TasiHY TYKUMAJIAPWHU SUUTUFJIAHUIINA XUCOOJIaHAIH.

Opnamaa ButamuH C TaHKUCIWUTHJA apUKIA0 KETHUI, UIYHUHTIEK
HUMKOHJIMK, XaHCHpalll, IOpaK OFpUFU KaOW acopariap maijgo Oynamau.
[{uaraga KOH TOMHUpJApH >KapoxaTjaHaJau, ynap MypT 0yinub konaau. Tepu
OCTHUJIa Ba yCTHUJA, KYNMMHYAa WYKA OpraHjapHU CWUIMK KHUCMHAA KOH
KeTUIu 103 Oepamu. Muik KoHaO, THUIIHM OymammM Ba  TYHIIWIIH
ky3atunaau (Pacm-8). By kacamnuk kydaiiranjga o€kjap IMUIIMO KeTuo,
IOprafja orpuk maigo oynagu (Pacm-9).
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W 3 e
Pacm-8. LluHra kacajaauruaa MUJIKJIAPHUHT KOHAIIA
(buknea Ba IlpeckoTT Oyiinua).

Pacm-9. [lunra Ousian kacajuiaHrad 6emop
(byknu 0yiinua).

3.10.3. buosioruk axamMusiTM, Ta0MUl MaHOajapu Ba yHra OyJiraH
IXTHEK.

Butamun C okcuajiaHUII-KaUTapWIKII sKapa¢HIapuaa UIITAPOK ITAIM.
Butamuan C nponwH Ba JM3WHIAPHM  THAPOKCWIUIAII pPEAKIUsIIApHUIA,
Oyiipak ycTh 0€31 IMYCT KUCMH TOPMOHJIAPWUHU CHHTE3JIAHUIITUA HIITHPOK
stanqd. Butamun C  TUPO3WHHM  OCHUJJIAHUIILUIA TapyajlaHUIIM Ba
reMOrJIOOMHHU TYKUMAajapJard MapyajaHuluga XaMm MINTUPOK OSTHUILIU
UCOOTJIaHTaH.

Butamun C OHKOJIOTMK  KacaUIUKJIapAaH  XUMOsUTAaHUIIAA
AHTUOKCHJIJIOBYM OMUJ cudaTuaa xu3maT Kuiaaan. Keitmaru dnmnapaa oauo
OopuJIraH TAAKUKOTJAp IIYHU KypcaTAuku, BUTaMUH C TalllkKu MYXUTIaH
kupu6 kenran 50 3u€n xap XuJ1 KUMEBUNM MOJIJTaJIApHUHT 3aXapiiv TaAbCUPHUHU
HelTpamiamga katHamagu. Butamun C xamma xaétui skapaCHIapHU
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daomamtupagy, opraHu3Mu UHQEKIUIIaH XUMOS KWJIaIu, UMMYHUTETHH
MYCTaxKaMJIaWIu, Kamnemwisapiaap YTKAa3yBUAHJIWTMHU MEbEPIANIU, YMPHHU
y3auTUPAJIN.

Butamun C mymaknap Ty3WJIMAacHHH, CYSIK Ba TalOK TYKHMMAaCHHHU,
TOMHUPJIAPHU LIAKJUIAHUILINA, KOJUIAr€H CUHTE3WJa HINTHPOK 3Tagu. by
BUTAMHUHCU3 TEMHUPHUHI O3MKAa MAaxCyJOTJapJaH V3JAIITHPWINILIA O3
oepmaiinu. Buramun C THill Ba MUJIKJIAPHUHT COFJIOMJIMTH, UHGEKIIUSIaH
XUMOSIJTAHUIIIHA TAbMUHJIANIHN.

Buramun C Tabuatna KEHr TapKalraH, y YCUMIIMK MaxcCyloTiapuja
Kyl ydpanau.

Kansan-10 pga acocuil O3MK-OBKAT MaxCyjaoTjiapu TapKuOuja
yupaiiaurad BuTaMuH C HUHT MUKJIOPUHM KypCaTKU4Iapu KEJITUPUIITAH.

Kaasaua-10
AcocHi 03MK-0BKAT MaxXCyJIOTJIaPpH TAPKUOUIAT BUTAMHUH
C HUHT MUKIOPH XaKH/Ia MAbJIYMOT.

Ne O3uk-oexkam maxcyromiapu Maxcynom Ackapbun kucromaea
mapxubuoacu Oyn1ean KyHaAuK
ackopouH IXMUINCHU KOHOUPUUL
kucromanune (me/100e | yuyn xkepak 6yraouean
xucobuoa) muxodopu MAxXCyn0m mMuxkoopu
1) Cab3zasoonap
Kapam cod 45-60 100-150 v
---/[--- Tlumupuiaran 15-20 300-500 r
---//--- Ty3nanran 10-20 300-700 r
SHrM KapToIIKa MUITUPHITAH 20 -
CyBJia MUITUPWITAH 14 400-500 r
KoBupuiran 10 600-700
6-8 0i1 cakyIaHraH KapToIIKa 5-10 -
CyBJia MUIIUPWITAH 3,5-7,0 1-2 kr
Bynrop KanmamMnupu Ku3ui 250 25-30r
---/[---  Slumn 150 40-50 T
---/[--- Kykar 150 40-50 r
---//--- 1lluBut 100 50-60 r
Penncka, noMuop, KyK HyXar 25 250-300 T
bonpunr, naBnaru, cad3u, 6akjIaxoH 5-10 0,6-1,4 xr
2) Mesanap
[TuTpyc MeBasap: anejabCuH, JUMOH, 40-65 100-150
rpeidpyt, MaHIapuH
Sluru onma 10-20 0,3-0,7 xr
6-8 011 caxyiaHras oiamMa 2-3 2-4 xr
3) Pezasop mesanap
Habmarak 650 10T
Yakanna 200 3040
Koparat kopa 200 30-40
Koparat ok 40 150-200 r
Koparar xu3mn 25 250-300 r
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4) Mesa cabzasomoan mauépianean UMUMIUKIAD

TomMaTHUKHA 10 0,6-0,7 1
OnMaHUKH 2 3,0-3,51
5) Cym sa cym maxcyromnapu.
CyT, cyT MaxcysoTiapu, TBOPOT, 0,8-2,0 3-5 kr
MTUIILIOK
Buramun C 1u keup 10 0,6-0,8 i
6) ['ywum ea eywm maxcyromuapu
Kurap (kopa Mo, uyuka, mappaszia) 20-30 600-700 r
'Yt W3u 60p -

Butamun C  xamammup, TOMUIOp, Kapam, IIMBUT, IUTPYC
Yeumukiiapuaa xyaa kym. JKaapana MabiyMoTIapuaIad KYPUHUO TYpUOAUKA
ButaMuH C ra Oynran SXTHEXHUA camapaid KOHAMPUII y4yH MEBa Ba
cab3aBoyiapHu cod XoJJga UCThEMOJN KWIMIN Jjo3uM Oymamu. Opam Oup
kyHaa 70 mr ButamuH C UCThEMOJT KWIHIIHN KEPAK.

MATEPUAJUUIAPHU MYCTAXKAMJIAIII YUYH CABOJIJIAP

1.

2
3.
4

o o

7.
8.
9.

10
11
12

13.
14.
15.

16.
17.
18.

CyBaa 3pyBYM BUTAMUHJIAPHUHT YMYMHU TaBCU(.

. CyBna 3pyBuM BUTAMUHJIApra KaliCu BUTAMUHIIAD KUPAIH?

ButamuH B1 HUHT OYMIIMII TapUXMU.

. Butamun B; O0Viinua DOiikman, ®yHk, Bunmayc, VYibsamc,

['peBeIuTapHUHT UIIAPH.

Butamun B; HUHT KUMEBUHN TY3UJIUILIHN.

«bepu-6epu», Bepnuk cumnTomu, Belic cuHgpomu JieraH
KAaCaJUIMKJIAPHUHT aJIOMaTiIapy KaHJan?

OWKMaHHUHT Ky3aTyBJapy Kaepaa Ba KAYOH YTKa3UJITraH?
AButamuHo3 B; HUHT KaHAal agomaTiapu 6op?

Butamun B; ra Oynran KyHJIUK O5XTHUEX KallCM O3MK-OBKAT
MaxCyJOTJIApH 3Ba3UTa KOIJIaHanu?

.OnaMHUHT BUTaMUH B1 ra 6ynran Oup KyHJIUK dXTUEKU KaH4a?
.Butamun B; HUHT Tabuuii ManOanapu.

.Butramun B; kaiicu pepMeHTIapHUHT TapKuOuTa Kupau?

BurtamuH B, HUHT OYMINII TapUXU.

®MH Ba ®A/J] HuUMa?

N3oannokca3uH xajikara HUMa OWpHUKKaHaa puOodIaBUH XOCHI
oynamu? by peakuusi TeHTJIaMaCUHU €3UHT.

Buramun B, HUHT OMOJIOTMK aXaMUAATH.

Butamun B, Tabunii ManGanapu.

Opnamiiap Butamun B, ra Oyiran sXTUEXKIApUHM KaWCH O3MK-
OBKAT MaxcCyJIOTJIapy dBa3ura Koranau?
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19. ®MH nan ®AJl ®MH-anenun-tpancdepasza UIITUPOKUAA KaHAAM
xocun Oynaau? Peakiust TeHraMacuHU E3WHT.

20. ®MH kanpgait xocun 6ynaau? Peakius TeHr1aMacuHy E3UHT.

21. Butamun B, xalicu ¢epmeHTIapHUHT KodakTopu cudaTtuaa
KaTHaamu?

22. PubodnaBuH Kalicu MaxcyloTiaapiaH aKpaTud OJMHTaH?

23. Butamun Bg Hu oumnuin Tapuxu.

24. ButamuH Bg HUHT KUMEBUN TY3UJIUIIN.

25. TlupunokcuH, TUPHUIOKCATh Ba MTUPHUIOKCAMUHIAPHUHT TY3WJIHIIIN.

26. Buramun Bg HUHT OMOJIOTMK aXaMUSATH.

27. BurtamuH Bg Kaiicu pepMmeHTIapHUHT KOhEepMEHTH Xucobianaau?

28. Burtamun Bg HUHT TaOuuii MmanOanapm.

29. Burtamun Bgra HucOaTaH oJaMHUHT OMp KYHJIUK DXTUEKN KaHYa?

30. Buramun Bg TaHKHCIMIHIa KaHal KacaJlTUKIIap maigo oViaaau?

31. Butamun B1, HU o4MIHIN TapUXH.

32.ButamuH B, HUHT KUMEBHI TY3WIIMIIIH.

33.Butamuu B, HUHT aBUTAMUHO3M KaHIai r03ara YnKamgmn?

34.T'actpomykonpoTterH, spau Kacn omuim Huma?

35.Butamun B> HUHT OHMOJIOTMK aXaMUSTH.

36.Butamun Bi; Kaiicu hepMeHTIapHUHT KODEPMEHTH XUcoOmaHaIu?

37.Butamun B1; HUHT TabnaTaa TapKaIHIIIH.

38.0OnaMHuHT BUTaMuH By ra OYnran Oup KyHIUK SXTHUEKH.

39. AnTHAaHEeMHK BUTaMHH Kaiicu? AHeMuUs KaHaai naigo 6ymaau?

40.Butamun PP HUHT ouwmnmin Tapuxwu.

41.Butamud PP HUHT KUMEBUI TY3UIIHIIIU.

42.ButamuHd PP HUHT a- Ba r'UII0 BUTAMHUHO3H.

43.Butamun PP HuHT KopepMeHTIINK cudaTuaaru xoccaiapu.

44 . HAJI Ba HAJI® HUHT Ty3UJIUIIIN.

45.HAJI Ba HAJI® TyTryBYM epMeHTIap.

46.Butamun PP HuHr Tabunii MmanGanapu.

47.Butamun PP HUHT OMOJIOTMK aXaMUATH.

48.0namuunr Buramun PP ra 6ynran Oup KyHIUK 9XTHEKU.

49.ButamuHd PP HUHT Xumapu.

50. BUOTUHHUHT OYMJIMIII TAPUXHU.

51.Butamun H HM Ty3wiMild, CHHTE3MHU KaiiCM OJUMIap amMalra

OLLIMPHINTAH?

52.Burtamun H kaiicu Mojanap/ad TallkWi TONTaH?

53.Burtamun H kaiicu pepmeHTIapHUHT KOPEpMEHTH XUCcOOIaHa N ?

54.BbUOTHHHUHT OMOJOTHUK (DAOJIIUTH.
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55.BbHOTHHHUHT  KapOOKCWIJIAaHWUIII ~ Ba  TPAHCKapOOKCHILIAHUII
peakIusiIapuaard UITHPOKH.

56.Butamun H HuHT Tabuuii MmanOanapw.

57.0Onamuunr Butamun H ra Oynran Oup KyHJIUK 3XTUEKH.

58. Do KUCIOTaHU OYUIIHII TAPUXH.

59.Don KUCIOTaHU TAPKUOM KaHJlail ITepe/IMHra Kailcu MOAIaJIapHUHT
OMPUKUUIITUAAH XOCHI Oyaau?

60.Don kucIoTaHU OMOJIOTHK aXaMHUSTH.

61. Do kucioTa KallCu TYpyXJIapHU KYUUPHUIIIA UIITHPOK STagu?

62.Don KUCIOTaHUHT TaONUi MaHOaIapHu.

63.OnamuuHr ¢oin KucnoTara Oyarad Oup KyHJIUK dXTHEKH.

64.ButamuH P HUHT OUMIIUII TapUXH.

65.Butamun P xkangait KuMEBUI Ty3UJIMINTA ATa.

66.P rypyxu BUTaMuHIapuUra Kaiicu Mojaaanap Kupaau?

67.P rypyxu BUTAMUHIIADUHUHT OMOJIOTHUK aXaMHUSTH.

68.P rypyxu BUTaMUHJIAPUHUHT TaOUUN MaHOanapu Ba OJJAMHUHT yHTa
OyJIraH SXTUEKU.

69. [laHTOTEH KUCIOTAaHUHT OYMJIUII TAPUXU.

70.ITaHTOTEH KUCTOTAHUHT KUMEBUIN TY3WIIHIIIN.

71.1laHTOTEH KHUCIIOTAa TAHKUCIIUTH/Ia KaHai XxoaT 103 oepaau?

72.11aHTOTEH KUCIOTAaHUHT OMOJIOTHUK aXaMUSITH.

73.TlanTOTEH KMCIOTa KaHIal KUMEBUM JKapagHapia KaTHaIIaau?

74.0paM Y3WHUHT TAHTOTEH KHUCJIOTara OYIraH SXTHUEXUHU KalicH
O3UK-OBKAaT MaxcCyJIOTJIapH 3Ba3ura Korianam?

75.Butamun C HU OYUJIUII TAPUXH.

76.AckOopOUH KHUCITOTaHU KUMEBUN TY3WUJTUIIIH.

77.AckopbuH KkucioTa Ba P TypyXd BUTaAaMUHIApU YpTacuiaru
OoFaHuI HUMaJaH noopar?

/8. AckopOuH KMUCIOTaHUHT Tabunii MaHOanapu.

79.Kynnuk xaétma ojgam V3WHUHT acKOpOWH Kuciorara HucOaTaH
HXTUEKUHU KaliCH OBKAT MaxCyJOTJIapy 3Ba3ura KOHupaosan?

80. AckopOuH kucinoTanu GU3MK-KUMEBUI XOccaaapH.

81. AckopOuH KUCIIOTAaHUHT OMOJOTHK aXaMHSTH.

82.03uK-0BKAT MaxCyJOTJIapUHU Yy30K BaKT Cakjall JaBOMHJA
yIapHUHT TapkuOugarn ButamMuH C HUHT MHUKIOPH KaHAail
y3rapaau?

83.Butamun C eTummMaciauruial KaHaai Kacajumkiap Keauo yukaau?

84.1{uHra KacaJsTMTUHU KaHJal ajoMatiapu 6op?

85. ACkOpOMH KUCJIOTaHW OKCHJJIAaHTaH Ba KalTapuiraH XojaTjiapiar
dbopMynacuHu €3UHT.
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4. BATAMUHCHUMOH MOIJAJIAP

Tasinu wubopanap: Buramuncumon woananap, ITABK, cynbdanunammn,
MaHram KHUCJIOTa, OpPOT KHUCJIOTa, MHO3UT, (pocharuaun HHO3UTON, KodH3UM Q,
BUTaMMH U, nunoil Kuciora, AETHIPOIUIION KHUCIIOTa, XOJIWH, LMKIUK, AlUKIIUK,
MojJlajap aJIMalluHyBH, OMOCHMHTE3 >Kapa€HiapH, XuiMa-Xxwi (GYHKIHOHAT
IypyXJIapHHUHT KYUYUPHIALI peaxkuusIapH, aTOJIOTUK MUKPOOIapHU
PUBOXKJIAHUIITUHU OYFUIIL.

XO03upru BakTAa OpraHU3MJla €THIIMACIUTH Ty(haiaun BUTAMHUHCHUMOH
oMua TaBcudwura sra OYnAraH Karop MOJJAJapHUHI MaBXY] SKaHJINUTH
aHWKJIaHTaH. YJap >Kymjlacura: mapaaMuHOOCH30M KHUCIIOTa, BUTaMUH Bis
(manram kuciora), uHO3UT, Kosuzum Q (yOuxuHOH), BUTamuH U, numoi
KHCJI0Ta, XOJIWH, TYHHHMAaraH €r KUCJIoTa (JIMHOJ, JIMHOJICH) JIApu KUpPaaHu.

4.1. IlapaamunoOenzoui kuciaora (ITABK) HuHr ty3uaummu,
Xo0ccajapu, OMOJIOTUK aXaMUSATH, MaHOAJIapH.

By Moi1aHu MUKpPOOPraHU3MIIAPHUHT  KYyMaluin oMuin cudatuigard
axamMusITH THOOMETHA  cynbpaHWIaMHUA  TpenapatjapyuHu KEHT KyJuiai
Oomutam skapaéHujia YpraHwiad Ba Oy oMuil N—aMUHOOCH30M KHCJIOTa
(ITABK) skannuru Mabiaym Oynau. By ycuilHM >kamannamTUPYBUM OMUI
aacTiad XaMUPTYpyIIJIaH axpaTuO ONUHTaH OYnu0, YHUHT KUMEBUUN
TY3WJIUIIN KyHu1arnya:

NH,

OOH

N—Amunoobenson xucnoma (IIABK)

FOkopupa xaia STUITAaHWACK, YHUHI BUTAMUHIIMK Xoccach (ol
kuciora Tapkubura kupummnanup. [IABK cyBga kam, cnmptia, sdupaa
AXIIN SPUMAIATAH KPUCTAT MOJJA.

KuméBuii  xuxatman Oapkapop OupuKMa  XucoOnaHaad  yYHHU
KaWHATraHAa, XaTTOKA MIIKOPUM Ba KHUCJIOTAIM MyXHTJIapAa KalHaTraHa
XaM TapyajaHMalau.

[lapaaMrHOOEH301 KHUCIOTa WYak (QuopacuHu Qaoyanau, OyHIa
MUKpodiopa ToMOHUAAH (DO KMCIOTACK XOCUJI OynuIny Kydasnu. by Hapca
¥3 HaBOaTHAa KYNm MUKIOpJAa MAaHTOTEH KHCIOTa XOCWJ OynuIimura oyud
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kenaau. [TABK okcumnapHu, IIyHUHTIEK KU3WI KOH TaHAYaJapUuHUHT XOCHUII
oynmuumaa umtupok staau. [ITABK vu myxum ¢Qykuusiuiapyuian Oupu TepuHu
COFJIOM XOJiJla cakjiad Typuil xucobsanaau. by aHTHOKCUIAHT TEPUHH KYEIT
HypUJaH XUMOS KWIHILJIA €KUM TEPU PAKA YCMACUHU OJIIWHU OJIHUILIIA
UILITAPOK 3TAIH.

[TABK HM TaHKMCIMTHAAQ AEMPECCHS, YMYMUNW HUMKOHJIUK, OIIKO30H-
WYyaKk uynmu (QaoNMMATHUHHHT HM3JaH YUKHUIIH, COY OKAPHIIH, acaOWNJIaHMIII,
Tepua OK JOFJIApPHUHT Mai10 OYIUIIN Ky3aTHIIa]IH.

ITABK cou, )KyH, maT Ba TEPUHUHI HOpPMaJl MUTMETALUSACH YYYH 3apyp
SKAaHJIUTH UCcOOTIaHTaH. XyJAW HIYHUHT/ACK, Oy BUTAMHUH OMUJIHU TEPH
MEJIaHWHJIapu  OMOCHHTE3WHM acocuii  ¢epMeHTH  (TUpO3MHA3a) ra
(aoamITHpyBYl OMIII cu(aTraa TabCUP KypcaTau.

TuboucTna ITABK CUHH aHajorjaapu-cyibhaHwiaMua
npenapamiapujial  aHTHOakTepuan Mojda cudartuaa  ¢oilgaiaHuIaIu.
bynna cynedanunamun npenapatiaapu gepment tuzumiapuga [TABK Hu
VpHUHHA OTMO MUKPOOPTaHU3MIIAPHU YCHIIM Ba PHUBOXIAHUIIUHU TYCHO
kysanu. Cynbdanun amuj npenapatiapu:

HzN @802 ~NH-R
TY3UJIHIITa Ora.

MaunOanapu: xurap, Oyipak, TYIIT, XAMUPTYpYIl, CYT,  TYXYyM,
KapTOIIKa, HOH, cab3u XucoOJIaHau.

4.2. Butamun Bis (ITanHram Kuc/0Ta) HUHT TY3WJIMIIH, XO0CCAJIAPH,
OMOJIOTMK aXaMMSITH.

by Butamun 1950 iniga Xyku3 skurapuja OYIWIINA aHUKJIAHTaH d]IU.
Keitmnyanuk Oy Moama Kyn VCUMIMKIAPHUHT  ypyFiapuaaH axXpaTtuo
OJIMHTAHJIMTH cababiu maHraMm (Pan-xamma »xoija, gam-ypyr) Kuciora jied
HOMJIAH/IH.

OpaMaa Moaja aiIMallMHUIN SKapa€HUHU W3JaH YUKUIIKM OuiiaH
OOFJIMK KacaJUTMKJIADHU JaBOJalllja MaHraM KHCJIOTa KYJUIaHWIaaud. by
npernapar ogaMjapHu >KUTapuHU €F OocraHja Ba KHUCJIOPOJA TaHKHWCIHUTH
OuaH OOFJIMK OYJIraH KacaUTMKJIApUHM JaBojaliaa KyuTlaHUIaIu.

KuméBuit KuxaTmaH  TaHraM KHUCJIOTa TJIFOKOH  KHCJOTaHWHT
JTUMETHIT TJIMIUH OWJIaH XOCHJI KMUITaH Mypakkad spupuaup.
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OH
0-¢
H-C- o
Ho-C-
H-C-on
H—(ll—OH 0

| I CH,

CH,-O-C-CH;-N

“CH,

Ilanzam kucioma

[lanram kucioTa XOJWH, METHOHUH Ba KpeaTUHJIApPHU OHOCHHTE3U[a
KaTHAIIaI1, Y METUJI TYPYXJIapHU MaHOau cudatugara axamustra sra. Y
KUTap, YCUMITUK YpYFIapH, XaMUPTYpyll TapkuOuaa oynaiau.

4.3. Buramun Bj3; (Opor KucJI0Ta) HMHI TY3WJIHIIHM, XOCCAJIApH,
OMOJIOTMK aXaMUSITH.

bupunun wmapra 1981 ¥wn curup cyTujaH axpaTtud OJIMHTaH Oy
BUTAMHUH aéiulap CYTHUJIAH, Kyl XaWBOHJAPHUHI >KUIapd Ba YCUMIIMK
MaxcylnoTiapuiaH XaM axXpaTuO oJuHraH. ANWHHUKCAa auuTKHAa OpOT
Kuciotacu kyn Oymaau. KumEBu Ty3wiMIN KMXATUIAaH OpPOT KHCJOTa 4-
KapOOKCcHypauia XucooaaHaau:

0
I

HC CH

0O=C C—(|7=O
NH OH

Bumamun By3 (opom kucnoma, 4-xkapooxcuypayu).

Butamun Bj3 HHUHr OHOJNOrMK axXamMHsITH YHUHT TUPUMUIUH
HYKJICOTUJIAPUHA OWMOCUHTE3MIa MYXUM axaMusTra sra, y Oy »kapaéHjua
nacTiabku maxcynor cudaruaa karHamaau. Oxam opraHu3MUHA OMp Keua
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KyHJIy3daru yHra Oynran »Xtuéxu 1-1,5 T Hu Tamkun kuwiagu. Onatnaa
oJlamMjia OpOT KHcJIoTara HucOaTaH TaHKUCIIHUK CE3WIManau. Y opraHuzmia
acriapardH KucjaoTagaH Xocwn OViaau. OpoT KHCIOTaHMHT KaJduliau Ty3d
THOOMN amanuéTna JKylda KEHr KyJulaHwiaad. by mpenapatgan ojam
OpraHv3Mua OKCWJI aJIMAllMHYBUHU W3/IaH YMKUILIWHYU JTaBOJIAILJIA, YKUATAP
GYHKIMACUHY,  IOPaK-TOMUP  THU3UMHM  HWIIMHM  MEbEPIAIITUPHUILIA
ol mamaHUIMOKIA.

4.4. HNuo3sutr (BuTamuH Bg) Ty3wiauimm, xoccajapud, OHOJIOTHK
aXaMUSITH.

Cuukonsiap OwiaH VTKa3wiraH TaxpuOanapaaH MabiyM OVIIHKH,
CyBlAa DOpYyBYM BUTAMHUH TaBcudura sra Oynran oMuiiapiaH OUpPUHU
panyoHga OYIMAaCIUTH )KYHHH TYIIUO KETHUIIINUTa Ba KUTapja X0JIeCTEPUHHU
TYmiaHummra cababum Oymap  skaH. Taxpuba xalBOHJapuaa CYHBUU
paBUIIIa KENTUPUO YMKApPWITaH YOy XacTaluK KUTAp JKCTPAKTUHU
palMoHTra KHUPUTHUII OpKaidu AaBonaHanu. KelimHuanuk OyHaall camapaHu
WHO3UT Ba YHUHT XOocWjajnapu Oepuiid MabjiyM Oynau. WHO3ZUTHUHT
TY3WJIMIIU KyHu1arnya:

OH OH

Hnozum (Bumamun Bg)

MNHO3UT NUKIOT€KCAHHUHT UKJIUK OJITU aToMiu crupTtuaup. HO3UT
-X03Upru KyHjaa B rypyxu BuTaMHMHIIapura KUPUTWIAIUA Ba Iy cabaliu
BuTaMuH Bg n1e6 Hommanaau. by ButamuH aca® Ttusumu (QyHKIMSACHIA
UIITUPOK d3Tand. Fapbma yHra anoxuaa 3IbTHOOpP KapaTUIMOKIA.
ATepockiepo3 KacaJUIMTMHM JaBoJlallljla camMapaid wmojna cudaruaa
UIUIATWIAAA. Y HEpPB TU3MMHUHU MIAK/UIAHUIIKAA Ba Y3 (PYHKUHUSICUHU
Oaxapulilli/la MyXUM axamusita sra. MHO3UT COYHU YCHUIIIMHU CTUMYJIaNIu
Ba TyMHO KETUIIUHU OJIUHU ojiaju. KY3HUHT raBXxapu Ba WYKH JIE€BOPH,
IIYHUHTJICK KY3 CYIOKJIMTHIa MHO3UTHUHT KOHIICHTPAIUSCH IOKOpU OYaiu.
HIyHUHT y4yH YHUHT TAHKUCIIUTH KY3 KacaUTMKIIapura oiud Kenaiu.

NHO3UT MUSHU JUOWAJIApU  TAapKuOWAa yupaiau. by nunuanapHu
docdatuiua UHO3UTOIN IEUHITa N,
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Dochamuoununozumon

[IynuHraek 0y BATAMUHCUMOH MOJIJIA KUTap, TYIIT, CYyT, HOH, ca03aBOT
Ba MeBaJIap TapkuOuaa yupaiau. OmaMHUHT UHO3UTIa HUCOATaH OUp Keua-
KYHAY3[arv 3XTUEKU | T HA TallKWI KUJIAJIH.

4.5. Kosnzum Q (ButamMuH Q, YOMXHHOH) TY3WJIMIIM, XOCCAJIapH
OMOJIOTUK aXaMHUSATH.

By Butramun 1957 hiunga P. MopTon naboparopusicujia OUdiIraH 3]IH.
Kumépnit Ty3mimmmm K. donkepc ToMOHMAAH 11y WKl aHUKIaHau. KosH3uM
Q Hu €H 3amxupiapuna 6 tagad 10 Taraya u30mpeH KOAUKIApPH OYau.
by OupHuKManap XanuBOHJIAP, YCUMIIUKIIAp OpraHu3MuIa Ba
MUKPOOpPTraHu3MJIapa CUHTE3IaHa H.

by Moama smnuacumoH ruapodod  Ty3wimara asra  OyiwmoO,
MUTOXOHJIPUSJIADHUHT MYKKA MeMOpaHalapu, MHUKpocomaiap, sapoJiap,
[onpaxu anmapatiapuaa MeHaxuHoOH (BuTamuH K) jap Owian Oupranvkia
KUCTOPOJHUHT IOTWIMIIM, SJIEKTPOHJIAPHUHT TAUIWIMIIMHUA TabMHUHIIAO,
OKCHUJIaHYBUM (pocopilaHUI KapaCHIapuaa UIITUPOK 3Tanau. by Mopna
yCcUMIUMKIIapa KedaauraH (oTocuHTe3 xapaCHuAa XaM KaTHaIuo,
XalBOHJIapJla XyAAu ToKodepos Kabu MeMOpaHaJapHUHT CTAaOWJUIUTHHU
TabMUHJIA0, TYUMHMAraH €r KUCIOTAJIAPUHU TEPOKCHUIA OKCHUJIAHUIIUHA
OJITUHU OJIAJIH.

by momma  kodepmeHnT OYynuO, Tabuatdga JKyda KEHT  TapKajraH
(«yOUXUHOH» - XaMMa JKOWJa Y4YpPOBUM-XMHOH-IETaH MabHOHHM Oepaau).
XaKuKaTIaH XaM YOMXUHOH XamMMa THPUK OpraHu3Miiap: YCHUMIIMKIAp,
XalBOHIAp, 3aMOypyFiap, MUKPOOPraHU3MIIApJa TOIMIITaH.

KuméBnii xuxatnan y 2,3-IMMETOKCU-5-MeTHi-1,4 OE€H30XWHOH
XUCO0JIaHUO, YHUHT MOJIEKYJIacuia XaJKaHUHT 6 —TapTHO pakamu YpHHUAAru
KapOOH aTOMHIa HM3ONPEHIN 3aHXHP OMpPHUKKaH Oynaau:
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\ (Hs
CH3-0 (CH,— CH=C—-CHy)n-H
Kosnzum Q

(2,3 —oumemoxcu —5 memun -1,4- 6eH30XUHOHHUHZ UBONPEHIU XOCUNLACH).

FOkopuaa kaij KWJMHTAHWACK, YHUHT €H 3aHXUpJard W30MPEHHUHT
Koukiapu 6 tagan 10 Taraga 6ynaau Ba ynap KoQg éku KoQ7 Ba xako3o
Tap3aa HOMJIQHAIU. Omam Ba XanuBOH XyKanpajJapuHUHT
MUTOXOHJIpusiiapuaa wu3onpedH konauru (akat 10 taman Oymanu. by
BUTAMUHCHMOH MOJIJIa KUMEBUM TY3WJIHMIN kuxaraaH ButamuH K Ba E
Japra aHJa siKuH Oynu0, ynap kaOu cyBla 3pUMaiu.

V cummikapHIET XJIOpOIUIacTAapuaaH  yOMXMHOHTA yXxiani-
IJIACTUXWHOH MOJJIAacu aXpaTtuO OJMHTAaH, YHUHT OCH30J XallKacHuaaru
(yHKIHMOHAN TypyxJapu yOMXMHOHJAaH (papK Kwiaau. YHra  METOOKCH
rypyxJIap YpHHra METHI TypyXJap JKoimamirad 6ymm6, TapTiG pakamu 5-
KapOOH aTOMUIA >KOMJIAIITaH METHI T'ypyX YMyMaH Oyimaiiau.

Xosupru kyHrada KoQio HM kKodepmeHT cudatumaru axamMusaTd

ypranuiaran. Y Hadac ONUII  3aHXUpPHUIA MHUTOXOHIpUSTIApIaru
AIIEKTpPOHJIapHU  MeMmOpaHa JAeruaporeHasanmapu  (xycycan, HAJIH-
JETUIPOreHasa, CYKIIMHATAECTUIPOTreHAa3a Ba Oo1kanap) JaH

HUATOXpOMJIApra KY4upHUIIJa HUIITUPOK ATAIM.

Kosuzum Qip Xakuma Tapuxuii MabiyMoTjJapra MypoKaT KHJIHIII
acocusia KyWuparuwiaapHa ©OaéH KuWiauml MyMKuH. 1499 #ugnuar 18-
ceHTsaOpuaa Backa I['ama kemanma Jlyné aiimaHa caéxaraadH KaWuTuo
JIuccabonra kupub6 kenagu. by 6yrok reorpaduk xampuér 0ynmmob, Oy caéxat
tydaitin EBpona-XuHIUCTOH MYIMHU OYWITaHU MabJIyM OYIIIH.

JleknH caéxaT *yna KMMMaTra TYIITaH 3]Id, YyHKH caéxaTra OTJIaHTaH
168 Hadap aenruzuugan y3 Baranura dakat 55 Hadapu KaluTuO KearaH d7u.
bynunr cab6abu Butamun C HU €TUIIMACIHUTUJAH IKUIMAXK ab30Japyu LUHTa
KacaJiura Ay4 KeJHWII HaTWXKacuja KYIiapu Xajlok OynraH »au. byryHru
kyHaa Kosuzum Qio HuHT axamusitu BuTaMuH C Kabu MyXHM.

1978 tmnna [Mutep Muntuen Kosuzum Q;o HUHT MyXyUM axaMUsITUTa 3ra
oynranu cab6admu, yau XXI acpuunr sutamun C cu 1ed6 Homiaau. Y oxam
OPraHM3MUHUHT Xap Oup Xyxalpacujga MaBxkyld OYau0O, XyxaWpaHUHT
sHEeprusi OujiaH TabMUHJIAWIUTaH Oapua peakiusuiapyia UIITUPOK ITAJU.
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FOpak ydyH sHT Ky MUKAOp/a SHEPTUs Tanad KUIWHAIU, ITYHUHT YY4yH
yaaa Kosnzum Q9 Mukmopu xam 3HT okopu Oymamu. Illy caGabmau ropak-
TOMUP TH3UMHM HIIMHU MEBEP naoupacuia ¢GaousaT KYpCcaTUId Y4yH
Kosnzum Q1o HuHT axamustu karta. Kosuzum Qip xyna $haon aHTHOKCUIAHT
XxucoOaHaau. Y OpraHM3MHU Xamma XyxkahpajaapuHu myxodasza KAjaaau Ba
yIIapHU MyJJaTUAaH OJJUH KapyuO KETUILIMHY OJAUHU OJIaJIu.

HactaBBan Kosuzum Qi aifHaH KapyIIHKU OJIIMHU OJTyBYM BOCHUTA, SbHU
SIapTUPHII caMapacura 3ra Oyiarad Mmoaaa cudaruaa TaH OJIMHIN. X03UPry
kyHaa Kosnzum Qjp acocuna unuiad yukapuiral npenapatiap opak-TOMHUP
TU3UMM KaCAUIUKIAPUHU OJIIMHU OJIUIIAA UIUIATUIMOK/IA.

Kosnzum Q19 opranu3mMum xyxaipa gapaxacuia mapTapani, 1y oouc
KApWINKHUA KUpUO KemumuHu cekuHnamtupand. Ko Qo Kyunm sHeprus
MaHOad, y wuNUIAll KOOWIMSTUHHU OIIMPAIHd, OPraHU3MHUHT YMYMHUUH
XOJIATUHU SXIITWIANINA, YapYalllHU CYCAauTUPAIH.

Y opraHusMHHUHT ¥3u y4yH TaOuui momna Oynranu cababid MYTIIOK
xaB(cuzaup. Kapuran capu Ba ogam TakaHr (cTpecc) xonatiapaa Oyiranaa
Kosmzum Qi HuHr wMukmopu Kamasgu. Kosmzum Q0 Hu Tanabd
Japakacujard MUKAOpJAa OpraHu3Mra KUPHIIUHM TabMHUHIAIl YYYH Xap
kyH# 400 r mon rymru, 200 r capauna €ku 500 T epEHFOK MEBACH UCTHEMOJT
KWJIMII Kepak Oyap 3/u.

bynnaii pammonma o3ukjganuin ocoH smac. Iy ca6abmu 20 &éumman
omranaan keluH kymunnuk Kosuszum Qip ra HucOaTaH TaHKUCIHUK CE3a/IU.
Hemaxk, Kosnzum Qj mpenapaTu ¥3 caJoMaTiuri y4yH KauFupyBUd Xap Oup
KUIIH Y9YyH 3apYPJIMTUHY AJIOXUAa KAl KWW JIO3UM.

lynnait kuaub arap, HUKOTUH aMUJUIM  KOEpPMEHTIap BOJOPOAHU
CyB Myxutuga (aonuar kypcaTyBum GepMeHTIap ypTacuaa  KYdUpHII
Xycycuaturu sra oyica, rugpodod KoQig €rna spuiim myHocabatu OuiiaH
Iy XWIIard KYYUPHUI XYCYCUSATIAPHU MUTOXOHIpHal MEMOpaHa IapouTaa
aMaJira OIIMPHUIIAIHN.

Veummmknapaa mIacTHXMHOHNAP — (OTOCHHTE3 JKapaéHMIAa  XyJUIH
IIyH1ai GYHKUMUSHU, SBHU  DJICKTPOHJIAPHU  TaIlMIl  (DYHKIUSICUHU
Ooaxapanu. [laronoruk xomamiapaa KoQ sHr 3apyp omwuiapaan Oupura
avimaHaau. MacanaH, eTapiad MUKIOpra OKCWIra 3ra OYJIMaraH O3uKJjap
OuiaH O3uKJIaHTaH OoJajap/ia KaMKOHJUK Maiao Oynmaiu.

by xacranuk ButamuH Biy, donm  kucioramapu Oepwirania  xam
naBonaHManau, OyHaa xonarnapaa panponra KoQ ra 6oif  maxcynmoTiap
KUpUTUII gxmu camapa Oepamu. KoQ myckyn auctpodusicu Ba ropak
XaCTAIMKIAPUHU JaBOJIAIll]a XaM caMapaid JOPUBOP MOJJAa SKAHIUTHU
MabJIyM OYIIIu.
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4.6. Burtammn U (MeTHMJI METHOHHMH) TY3WIHMIIH, XO0CCAJIapPH
OMOJIOTMK aXaMHSITH, MAHOAJIAPH.

by ButamuH (S-METHMJI METHOHUH €KM SPAJaHUIIHU OJIIUHU OJIYyBYU
omui) 6ynu6, 1950 ¥iunma cab3aBoTiapiaaH, CyT Ba KUTapJaH aXparuo
OJIVHIaH.

Kyxanap OIIKO30HUHU SIPATAHUIIMHA  OJJIMHU OJIMII MAaKCaJuja
cab3aBoTiap (KapaMm) HU IIMPACHMHM KYJJIaIll SXIIM caMapa OepraHjivuru
cababiu cab3aBoTiap TapkuOuga Oy XaCTAJIMKHHU OJJIMHHA OJIYBUM OMMII
oopauru Tyrpucuaard GUKp maimao 0yiau.

by omuiaam ButamuH U (ulcus-spa) ne6 atamau TaBcusi STWwinu. by
MOJJIa KEMMHYAIMK KapaM I[IHpacHiaH To3a KpPUCTald XOJiJa axpaTuo
oJIuHrad. SlHa Oupo3 KEeMMHPOK Oy OMUIIHM KUMEBUII CHUHTE3U XaM amalira
omupunrad. To3a xonna axparu® onuHran ButamMuH U kapam mmpacura
HucOartan spanu 1000 mapTa TE3pOK MaBOJIAllld AHUKJIAH]IU.

Butamun U cyBaa sxmm >puiigu. 100° C Ja TMapyYalaHu® KeTaaw,
aitHukca Oy okapa€H HeEWTpand Ba MIIKOpUM MYXHUTIA T€3 COAUp OYynamu.
YHUHT KUMEBUN TY3WJINLIN KyWUAaruya:

[HOOC — CH — CH,— CH, —*S — CH3] CI

| I
NH2 CH3

Bumamun U (memun memuonuncynvonun xaopuo)

Butamun U (MeTHJ1 METHOHWH) OIIKO30HM, WYard spajaHraH ojamiiap
TOMOHMAAH Oup kewa-kyHay3ga 250-300 mMr mo3a kaOyn KWIMHTaHIA
OFPUKHU KOJITUPYBUYM TabCUpra sra Oynajau Ba KEWMHYAIHUK T€3 Cypbatiap
OuJiaH JaBOJIAHUIITA KEHT WY ouaju.

by wMomma MeTHOHWH, XOJNHWH, KpEaTUHJApPHUHT  OpraHU3MIa
CUHTE3JaHUIINA HWINTUPOK dTamu. bakrtepusmapna cogup Oymanurad
onokuméBuil xkapaéumapaa -CHs; rypyxuHu JoHOpu BaszudacuHu Xxam
Vyraiiau. ManOanapu: kapam, MIOJIFOM, TyXyM, MHE3, KajJaMIUp, KYK YOH,
KYKaT, MeBajap, CyT Ba OolKaiap.

4.7. JIuno xkucaora (BuramMmuH N) Ty3wjIuim, xoccajapu 0HOJOTHK
aXaMHATH.

V1ran acpuunr S50-fimiapuna 3aMOypyEnap Ba KHrap TYKHUMACHAAH
CyT auUTHUII OaKTEPUSIAPUHU YCTUPHUII OMUIM aXXpaTuO ojluHIU. by omun
my naiTradya MabjiyM OVaraH Iy Xuijgard TaBcU(IW BUTAMHHJIAPJAH
dapkiau 6Yarb, y XaTTo CTPENTOKOKKIAPHU YCUIITU Ba PUBOKIIAHUIIIMHU XaM
CTUMYJUIAIM aHUKJIAHIM. YHU KPUCTAJI XOJIIa aXpaTUO OJMHraH Oyiuo,
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KUMEBUN TY3WIMINM >KuxaThgaH  o-nunoar (1, 2-mutuosnaH-3-BajiepuaH)
KHUCJIOTA DKAHJIUTH aHUKJIAHIH.

C 0 +2H
7 >
el QCH— (CH,)s — C\O « =2H
H
S—S

Junou kuciroma

0
HZC/CF\ICH— (CH,)s — <0
I H

HS SH
Huzuoponunoii kucnoma

Tenrnmamanga KeATUPWITaHU KaOW JIMION KUCIOTa  OKCHJJIaHTaH Ba
KalTapuiraH Iakijga Maxkyna Oymaau. XycycaH, JUION KUCIIOTa 1My
XWigard  y3rapumd - Tydainy kyga Kyn GepMeHT TU3UMIIapuia — aiuil
TYpyXJapHU KYYUPHUIIa MYXUM axaMuaTra osra Oymaad. YHUHT acocuil
byHKIMSCH XyKapanapaa O.-KETOKHUCJIOTaJIapHU OKCH/IJTAHYBYU
KapOOKCWIIAaHUIIUAA TYFPUAAH-TYFPU UIITUPOK STUIIAUD.

Jlunoit kucnora tuamud nupodocdar Ba KoA nap Ounan Oupranvkia
nUpyBaT Ba KETO-TIIyTapaTAeTuJporeHasa  MYyITH(GEPMEHT THU3UMIIAPU
TapkuOura kupaau. JIumoil kKuciaora XuiaMa-xXuil OKCWUIAPHUHT THOJ-
IUCYIb(PUIUIH  aTMallMHYBUA, OKCUUIOBUM (hochopiaHuma, apaxuioH
KUCJIOTaHU TpoctarjaHauHd H ra aimanummaa Ba OolKa MyXUM
OMOKMMEBUH peakiysiapaa UIITUPOK ITaH.

[y 6unan OOFIMK X0Ja THOOMH aManmuéTia JTUION KUCIOTaaaH JTUITH]T
aNIMalllMHYBUHU MebEpramiia, O0ab3u >KArap KacaJutukiaapu (Macaias:
[uppo3, boTkuH Kacayin) HU, KaHIJW JUa0CTHU, AaTePOCKIEPO3HU
naBojama gorgananuwiaa. JIMmon KUCIOTaHW KaHJal Wy OWiIaH XOCHJI
OYIMIIM MEXaHU3MIIApU TYFPUCH]IA XaHy3rada Xed KaHJIail MabIyMOT HVK.

4.8. Xouun (BuTamuH B,;) Ty3miaMImHM, Xxoccajgapu OHOJIOTHK
axaMUSATH, TaOMUil MaHOaIapu.

A.Crpekep 1892 iiunma YT TapkuOHIaH XOJUHHU aKpaTHO OJTaH 3/U.
JlekyH yHUHT (DYHKIUACH, aHYa KEHUMHPOK y3uaa (hochop TyTyBUH OPraHUK
Moana-pochaTtuauan  XOIMH €KM  JICLETHMH  TapKUOWra KUPraHjiuru
MCOOTIJIAHTaHIaH KeMMHTMHA aHUKJIAH]IH.

bynna nenetuHHM o3uKa OMWIM  cuaTUIArM axXaMHUATHHU Y3uja
dbochop Tyrumm Tydainm smac, 0aTKd XOJIWH TYTHINN Tydahau SKaHIUTH
MabJIyM OYIIIu.
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KellmHyaiMk aHUKJIAHIWKW, arap XOJMH O3WKa OWJlaH KUPUTUIIMACA,
XaWBOH KUTrapuHU EF O00CUO KeTap HKaH, YHU KUPUTHIITAHJa 3ca, Oy €FHu
cyprnb KeTuiM 103 0epaan. XOJIWH 0JlaM Ba XaBOH OpraHU3MHUJIA CTaPIIH
MUKAOpAA CUHTE3JIaHAIH.

Jlekun MabiIyM IIapouTiapAa XycycaH, O3WKa TapKuOuga  OKCHII
TaK4YMJI OYJIraH MapouTaa XOJIUHHUHT OPTaHU3M/Iard TAHKUCIIUTY CEe3UIa/IH.
IyHUHT y4yH YHM «KHUCMaH BUTaMUHJAp» TypyXura KUPUTWITaH. Y
CyBla, CINUPTAA SAXIIKM SpUNAAUraH Mojna OYyiubd, KUMEBHM TY3WUIUIIN

KyWhaaruya:
(CHz3); =N —CH, —CH,OH.
Xonun

XailBOH oOpraHu3Muja cod XOIUH 3Mac, OaJKh YHUHT OupUKMallapu
dbochonmunuiap cuaTe3nanaau. bynaa metun rypyxJjiap aoHopu cudartuga
METUOHUH €KM CEepPUH Ba TJUIMH (METWI TypyXJlap CUHTE3U BaKTHa) Jap
XU3MAT KUJIaau.

XONUHHA TabCUP OSTUII MEXaHW3MH OUONOTHK (aosl MOAJa aleTHI
XOJIMH TapkuOura Kupuiid O0ynuO, Oy YpuHIa aWTHII >KOWU3KH, AlETUIl
XOJIMH HEPB UMITYJIbCUHH YTKA3UII MEAUATPU Bazu(pacuHU Oaxapaiu.

bynnan Ttamkapy XOJMH  METHOHMH aMUHOKHCIIOTAacH, MypUH  Ba
NUPUMUJIMH  HYKJIEOTHHIapu,  ¢ochonunupyiap Ba  XaKo3alapHU
OuocuHTe3u1a 103 Oepaaural TPAaHCMETHUIUIAHUIIT PEeaKIUsIapuia UIITHPOK
ATaqu.

XonuH (BuTamMuH B4) musiga yupaiiauran OMpHUKManiapHU CUHTE3UA,
KUTrapJlard OlIMK4Ya ¢EF 3aXypajapuHd YUKAPWIIMILK, HEPB TU3UMUHU
MebEpU (PAOTUATUHYN TabMUHJIAIIA UIITUPOK ITaaU. XOIUH aHTUAHEMUK,
MeMOpaHaHU YTKa3yBUAHJIUTUHU OIIUPHUII, AHTUATEPOCKIECPOTUK Kabu
TabCcUpJapra sra.

By BUTaMUHCUMOH MOAJIa YT TOLLIAPU XOCKI OYJIUIINHU OJIIUHU OJHO,
HEpB TYKMMAacu TY3WJIMacUHM THUKIAWAM, HEPB XyKaupaiapuaaru
MeTa0O0IN3MHH, IIYHUHTAEK YUKYHU AXIIUIIANIN. XOJIMHHUHT
OpraHuM3MJard MHUKJIOPUHM OIIWIIM IOpaK XacTajJuKIapura YaJluHHUII
HXTUMOJIMHA KaMaUTUPAJIU, KUTAp HIUPPO3UHU OJIIUHU OJa/IH.

Acocuii manOau: xurap, Oyipak, rymT, 0aauk, kapam XucoOJiaHaIu.
Opamiap ydyH KaHYa KEpakjiurM MabJiyM 5Mac. YHra Oynran Ttanabd
OpPraHU3MHHU OKCHUJI, BUTaMHUH By, o kucnotanapu OuiaH TabMUHIAHUII
napaxxacura Kkapao y3rapud Typaju.
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MATEPUAJUIAPHU MYCTAXKAMJIAIII YUYH CABOJIJIAP

1. Kanmait MoajajiapHd BUTAaMHHCUMOH  MOJJajiap JKymilacura

KUPUTUIAIU.

[TapaaMHUHOOEH301 KMUCIOTa KaHAAl Ty3WIran?

Huma ca6a6iu [TABK Hu BuTamMuH cudatuaa ypranuaaaa?

ITABK etuiimaca opraHu3Mjia KaHal y3rapuiiiap 103 oepaau?

[lanran kuciaoTaHu HuMa cababmaH BHTAMUHIIAD TypyXHra

KUpUTUIAIU?

[Tanram KUCJIOTAaHUHT KUMEBUN TY3WIJIUIIIH.

[Tanram KHCJIOTaHU OMOJIOTUK aXaMUSTH.

Oport kucioTa KaHaal KUMEBUN TY3WJIHIITA 3ra?

. OpOT KHCJIOTaHUHT OMOJIOTMK aXaMUSITH KaH1ai?

10 Huma ca®abnan HHO3UT BUTAMUHIIAP TYPYXUTa KUPUTUIAAU?

11. THO3UTHUHT OMOJIOTUK aXaMUSITH.

12. UHO3UT TAaHKUCIUTH KaHdal XacTaJIMKKA 0110 Kemaan?

13.Kosn3uM Q HU OYWIIHII TAPUXH.

14.Kosu3um Q HUHT KUMEBUH TY3UITULIN.

15. YOUXUHOHHUHT OMOJIOTUK aXaMUSTH.

16. YOUXUHOHHUHT XHILJIAPH.

17.YOUXUHOH TaHKWCIWTHJA OpraHM3Mjia KaHJal Yys3rapuuuiap o3
oepaau?

18.Butamun U kanmait Ty3umiira sra?

19. Buramuua U HUHT OMOJIOTUK aXMUSITH.

20.JIunoil KUCTOTAaHUHT OYUJIUII TAPUXHU.

21.JIumoi KuCcao0TaHUHT KUMEBUHM TY3UJIUIIIN.

22.JIunoi KUCJIOTAaHUHT OMOJIOTUK aXMUATH.

23. XONMHHUHT BUTAMUHTA YXIIAIl XYCYCUSATIapU HUMaa?

24. X ONMVHUHT KUMEBUM TY3UJTUIIIM.

25. X 0IMHUHAT OMOJIOTUK aXaMUSITH.

26. XonuHra 0yiran s3XTHEK KalCH 03UK-OBKAT MaxCyJIOTJIapHU ABa3ura
KOILJIaHA 1 ?

SRR A

© oo~
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5. AHTUBUTAMMHJIAP, TY3UJINLIN BA XOCCAJIAPAU

Tasinu uobopajap: AHTHBUTAMHHIAp, AUKYMapoJ, BapdapuH, TPOMEKCaH,
OKCUTHMAMHUH, NHUPUTHAMUH, HEONMUPaMHUH, aTepOUH, aKpUXWUH, TalaKkTO(hIaBUH,
I/I30pI/I60(bJ'IaBI/IH, AC3O0KCUIITUPUIOKCHH, HMHUKIOCCPUH, H30HHA3W[, aMHHOIITCPHUINH,
2-aMMHOMETWJ  TponaHon-Bi,,  cynbdanunmamuna, Tpom0O03, Tpombodiedur,
UH(pEKIUs, SpalaHULL.

AHTHUBUTAMHHJIAP 7e0 IIyHIal Mojjanapra aWTWIaJWKH, YIAPHUHT TabCUP
9THUII MEXaHU3MJIapUuJaH KaT’LI/Iﬁ Hazap BUTAMUHIIAPHUHI OpraHru3smMa 6a>Kapaz[HraH
ouonoruk GpyHkImsIapu Oyrud €ku TyxXTaTnd KyWuaaam.

AHTHBUTAMUHJIAp 2 Typyxra OyJIUHAIN:

1) Ty3unum KuAXaTnaH BUTAMMHra VyXIIall Ba  OpraHu3Ma
BUTaMHUHJIapra HUcOaTaH paKoOaTiu TabCcupra sra Oyiara" mMojaiap.

2) ButaMuHIIapHU KUMEBHMM JKMXATIIAH Y3rapTUPYBUM EKU OpPraHU3MIa
YIIAPHUHT CYPWIMIIIHUHU KUAWHIAIITAPYBYH, KM BUTAMUHHUHT OUOJIOTUK
caMapaJlopJUTMHU  MacalTUpPyBUM TabCUpra odra OyiaraH OupuKMaiap.
AHTUBUTAMUHJIADHUHT TAbCUPHU MOJICKYJIAIAPHUHT TY3WJIMABHI KUXATHUIA
OoFnuK OYynmuO, ynap QepMeHT KOMIUIEKcIapyd OuilaH OupukkaHjga, Oy
KOMILJIEKCJIApHU HO(DAO0I IIaKiIra YTKazuo KyHuIla UIITHPOK dTaauap.

by aHTHBMUTAMUHIApAaH  TallKapd  OWOJIOTUK  TabCUp  HYKTau
HazapJard TabcHpra 3ra OYJIraH aHTUBUTAMHUHJIAP XaM yuypalau. Ynap
KaTopura anpuM (epMeHTIap, OKCHILIAp KUPaJH Ba ylap MyailisiH BUTAMUH
MOJICKYJaCUHU  y3ura OUpUKTUpUO onubd €ku  mMmapuainad r0opud, yHU
BUTaMUH oMWW  cudarugard ¢GU3NOJOTHK  TabCUPUHM  HYKOTaIH.
Macanan: tmamunaza | Ba |l  Butamun B; Hu, mapyanab ro0Gopca,
ackopOaTokcuaasa ButamuH C HH mapyanad rodoopau.

[y cababnu 6ab3u NATOJOTHK TYC OJITaH OMOKUMEBUN Ba (DU3UOJIOTHK
XKApa€HIIAPHUA  JABOJIAINJA AHTHUBUTAMUHIIAPAAH WYHAJITUPWITAH Tap3ja
nopuBOp Moaaa cudartuaa QoigaraHuIaIM.

XycycaH, €rla 3pyBYM aHTUBUTaAMUHJIAPAAH: JUKYyMapod, BapdapuH Ba
TpomMekcaHn (ButamMmuH K HM aHTMBUTaAaMUHJIApH) KOH 1203200002050
CyCalTUPYBYHU JOpH cH(paTUAA UILIATUIAIN.

TuaMUHHUHT AHTUBUTAMHUHJIAPU-OKCUTHAMUH, ApHU- Ba
HEeOMUpUTHAMUHIAp  Oyica;  puOodIaBUHHUKHU-AaTEpOWH,  AKPUXHUH,
rajakTodiaBuH, U30puOO0QIIaBUHIUD, MAPUIOKCUHHUKA ca,
J€30KCUMTUPHUIOKCUH, IIUKIOCEPUH, W30HUA3WIap XucobOnaHagu. Don
KHCJIOTACUHW AHTUBUTAMWHHM aMHHO- Ba aMUTONTEPUHJAp: BUTaAaMUH By
HUKU-2-aMUHOMETHUJI TPOMAHOI-B12; HUKOTUH KHUCITOTAHUKU-U30HUA3U]] Ba
3- anerwn-nupunuH, [IABK-mmku  cymbpdanunamua — mpemapaTiapu
xucobnanaau. by MopjamapHUHr XxaMMacH MIMIIHUA KaWTapyBuu cudaruia
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¢ku aHTtuOaKkTepHasl Moaaanap cudaruaa KyJIJIaHWIAIU, YYHKU yiap OKCHJ
Ba HYKJICMH KHUCJIOTaJlap CUHTE3UHU TOPMO3JIaiIu.

6. BATAMMHJIAPHU CAHOAT MUKECUJIA UIIIJIAB
YUKAPUIITHUHI BUOJIOT'UK ACOCJIAPHA

Tasinu wuodopanap: MukpoOUONIOrUK OHUOTEXHOJIOTHSI, MHUKPOOUOJIOTUK
BUTAMWH CUHTE3MAMI (habpuKacu, HOAaHbaHABUHN MaXCyJIOTIapAaH BUTAMUHIIAP OJIHIIL.

XO03HUpru KyHJa oJaM Ba XaWBOHJIApHU BUTAMHHJIApra OYIraH 3XTUEKU
Kyna omud OopaéTraHMHKM MHOOATra OJiMHCA, Oy 3XTUEXKHU (PakaT TaOuuit
MaHOanap 5Ba3ura KOHAUPHUII MYMKHH 5Mmac. by Hapca 4opBadyMJIUKHU
WHIYCTPUAIU3AIUACH, OJaMJIapHU O3MKJAHUIIMHU TOOOpa 3aMOHaBHM (aH
IOTYKJIapUra TasHraH XOJIJard camMapaid O3UKJIAHUIN  Ty3WUJIMacHra
YTaObOpHIY, IIYHUHTAEK OJAMHUHT KYI XOJUIapJa 3KCTpeMal LIapoUTIIap
(kocMoc, KyTOJap) Aa sIamniy yayH 3apypaT TYFUIMIIN OuiaH OOFTUKIUD.

byHnaH Tamkapu-BUTaMUHJIAp Ba YyJIapHU XOCWUJIAJapH, LIYHUHTACK
KOo(pepMEeHT MIaKUlapu Ba XWUIApUW JOPUBOP Mojjanap cudaruga Kyn
KacaJUTMKJIApHU JaBojaniia Todopa Kyn HMIUIATUIMOK]A.

byryH nyHéna Xo3upru KyHaa KMMEBUW yciyOJa CHHTE3Jall KaTOpH-
BUTAMUHJIAPHH MUKPOOHMOJIOTHK YCYJIJa CHHTE3JAII aIOXHUIA aXaMUsITra 3ra
o0ynub 6opmoKIa.

Butamunnap cundura Mancy0d OynaraH XuiaMma-xujil NacT MOJIEKYJIallu
OpraHvK MOJJaJIap Xap XWJ KAMEBUM Ty3ujuIira d3ra Oynu0, Ou3HU
Tabuar Xakujaard OWJIMMIIApUMHU3HU ToOOpa TepaHiamubd OopraHu capu
ynapra ouj OWiIuM, Majaka Ba KYHHKMalap xam Yy3rapu0, uyKypiamuo
OOpMOK/a.

Mukpoopranu3MIapHUHT BUTAMUHJIAPHU OHOCHHTE3JAll KOOWJIMATHUIa
Ara HJKaHJIUTH MabiayM OViranjaH keWnH OyHAaH ¢oljganaHuIIra Ouj
TaaKuKoTiaap yrran acpHuHr 30-40-fiumnapuaan Oonuianrad 3a4. by naBpaa
M.H. Meiicen Ba E.H. OguHoBa TOMOHHWIAH XaMHPTYypyIaad ¢hoiaaaaHnub
BUTaMuH B; ra 0ol apanammMa onum ycnyOou wuniad unkuiav. buposgan
CYHT XxaMUpTypyliHu Poccusana Hypiaantupud ButamuH I, ra yTkazum Ba
BUTaMuH C HU MUKPOOHOJIOTHK YCay0/la UIlIad YUKW Mynra KyWUuiam.

KelimHuammk MHKpOOpraHu3MJIap TOMOHUJAH BUTAMUHIIAPHA YTa KYII
MUKJOpJIa CUHTE3JIall OJINII WMKOHUSITH OOPJUTH aHUKJIAHIH.

I'mnbepman neran onuM Eremothecium ashbyii 3amOypyru xyna xym
MUKJIOpJia puOO(IaBUHHU WHFUIIMA TYFPUCUIATH XYCYCUSTHU XX-aCPHUHT
30-itmapuaa Ky3atad. Y HUHT UIIJIapU MUKPOOPTaHU3MIIAD BUTAMHUHIIAPHU
CUHTE3JIOBUM  «pabpukara» aillaHUIIM MYMKUHJIUTUHU  UCOOTIaNIu.
Keitmnyanuk pubodaaBUHHM XaMUPTYpYIl Ba OakTepusjiap TOMOHUAH
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CUHTE3JIaHMIIIM Ba stHA OWPO3 KEHWHPOK 7ca, yjaap BUTaMUH Bi, HM Xam
CUHTE3JIAIl MYMKUHJIUTH aHUKJIaHIH.

Poccusna B.H. bykmn, M.H. Meiicens, H./[. Hepycanumckuiiap
paxOapiuruga BUTAMUHJIAPHU MUKPOOMOJIOTHK YCIIyO/a CHUHTE3NAlll Wyira
kyvnn. Ly TankukoTinapra acocimanu0 cobuk urtudokma E. asngbyil nan
¢doitnanann® XakBOH O3MKACHUTra KYIIHO UIIATUII yu4yH (oHganaHuIaural
BUTaMUH B, onui, ButamuH Bi, HU 3ca, THOOMET ydyH Ba o3WKara Kymmo
doiganaHuIln Y9yH CUHTE3JIAI UIIJIApH CaHOaT MIIad YMKAPUIITN MUKECUIA
nynra Kyuuiau.

Butamunnap wunuiad YWKApUIIHA Wyara KYHWIT KAaTOpH BHUTaAMUH
TapkuOIM KO(PEepMEHTIAPHH MUKPOOUOJNOTMK yCiIyO €paamuia CHHTE3Jall
WIIJIAPUA XaM KEHT KyJ104 EUJIN.

ButamuHorenes - MexaHM3MJIApUHU  TaJAKUK  KWJUII ~ acocuja
puOOQIaBUHHUA CUHTE3JIOBYM MPOAYLEHT-3aMOYpYyF MyTaHTJIap OJIMHJIH,
yaap XaMm puOodaBUHHM YTa Ky MUKIOpJa CHUHTE3NAHUIIMHU amalira
OLIMPUII UIMKOHUHU Oepajiu.

Xynau 1y Xwiga Kyn  Mukaopiaa ButamuH Bi, Bg, OuoTUHIapHM
CUHTE3JIOBUM MYTAHTIIAp XaM OJIMHIaH. by uIap Xo3upru KyHaa >Kajai
cypbaTiapia JaBOM ASTAUPWIMOKAA Ba OOIIKAa BUTAMUHJIAPHU XaM Iy
ycny0Jia akpaTuO OJIHUII yCIyOaapy UIniad YMKUIMOK/IA.

[y #ycuHma ackopOWMH KHUCIOTAa, HUKOTHH aMuJl, OWOTHH, KaTop
kodepmentinap, xycycad, HAJ[, HAA®, ATD, ®AJl, ®MH, kosH3um A
XaKO3aJIapHU OJIMII YCIIYOJIapu WILIA0 YHKUITaH.

ButaMuHONOrussHUHT PUBOXKIJIAHUIIIMHU SHTY UCTUKOOIIIapU
OMOTEXHOJIOTUK yciyOsiapaan Qoiinanann0d, MUKpOOMOJIOTHK CaHOAT HWILIa0
YUKAPUIIIMHUA Y3JIYKCH3 Ba OOIIKApWIAJUraH Tap3Ja TaIlKWI KHJIMIIra
KapaTWIraH.

AWHUKCa BUTAMUHJIAPHUA CHUHTE3Nallga MaHOa cudaTuaa HoaHaHABUMA
Maxcysaoriap (KapOOHCYBIIap, MacT MOJEKYJadu CHUPTIap, albJIeruiyiap,
KHCIIOTanap) Aad (oiganaHuo Oy HIIUIApHU KEHT Tap3/ia aMajra OLIMPUILIHU
nynra Kyuuii 3Tudopra MOJUKIUP.

O3uka O0VaMaran ManOa Ba MaxcyJoTiaapAaH MUKPOOHOJIOTHK yCiIyOap
BOCUTACH/Ia BUTAMUHJIAPHUA XOCWJI KWJIMII, aXKpaTHO OJUII HMCTUKOOIIapH
Kyna KeHr Oynu0, yHUHT Oup Hewya WVHaAIMIUIApU MaBXyld. YIap
KymIlacura KyWnaarujaapHu KUpurTca Oyau.

l.Butamuniap Ba Ko(hepMEeHTIIapHU MUKpPOOpTraHu3MiIap-
npoayueHtiaapaan ¢poigananud axxpatud onwuil. X03UPry JaBpja macaiara
1y WycuMHAa €HJamyB acocuaa BUTamMuH B, Bip Ba kaporunoumiiap
aXpaTuO OJIMHAIY.
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by iynanum uctukOomm O6Ynaub, yTa Kynm MUKIOpAa BUTAMUHIAPHU
CUHTE3JIa0 aXpaTuO OJUIIHU WYNra KysjuraH MHUKPOOPTaHU3UMIIAPHUHT
MYTaHTJIAPUHU SPATUIITHU Ha3apJla TYTaJIH.

2.CaHoaT unuiad YMKAPUIIM MHUKECUJA WHIAWBHIyal BUTAaMUHJIAD Ba
KO(pepMEHTIIApHA MUKpPOOpraHu3Miap OWoMaccacuJaH axparud OJUIIHU
WYyJIra Kyuuul.

by unuiap unmad yukapuil skapaéHUHU TYFpU TaHiaad onubd TalIKui
KWINHCA, XaTTO BUTAMUHJIAp Ba KO(DEPMEHTIADHUHT KOMIUICKCH Tap3ujia
XaM XOCHJI OYJIMIITMHY TabMUHJIAI MYMKHUH OYI1au.

3.Mukpoopranu3miiapiad BUTAMUHJIAPHU CHHTE3JaHUIIMHU aloXuia
Oockuwiapuaa (¢oiganlaHuIl UMKOHHUSATIAPU XaM MaBxyd. by xunga wim
IOpUTUO SHTUAAH-SHTYM ~ MaHOanapaaH ¢oiganaHud, yaapHU Xap Xuil
MUKpoOpranuamiap GaonusTd oOpKaau OOCKHYMa-OOCKWY BHUTAMHHTA
alJTaHTUPUIIT XaM MyMKHUH OYraau.

By MukpoOuonoruk yciay0digap KaTopu BUTAaMUHJIApPHU KUMEBUU
CUHTE3 Wy OminaH axpaTub onuil MyxXyuM axamusitra sra. Kumérapnap Oy
coXaJla XaM KarTa ITYKJIApHH KYJIra KHpUTMOKAAJIap.

BHOTEeXHOIOrUSTHUHT I0TYKJIapuaaH camapaim ¢oiinananum
MMKOHUSITIApH Ky/1a KeHrainb 0opMoKia.

Butamunnapau caHoar unuiad 4YMKApUINKM MUKECHAA KYN MHKIOpJa
UIUIad YUKAPUIIHY HyJra KYWHIll MaMJIakaTUMKU3/a YOPBAUYUIIUK Ba THOOUET
yU4yH 3apyp Oyiran Mukaopaa 0y MoJJaiapHu CUHTE3AIl UMKOHUSTIApUHA
ApaTaju.

V3 HaB6aTHIA AfTHIN YPUHINKY, 1Ty iYCHHAA WII IOPUTHII O3MK-OBKAT
XamjJia caHoaT MaxCyJoTJIapu HIUIA0 YUKAPUIIHU Ky4aWTHUPHUII, aXoiau
CAJIOMATJINTUHU THUKJIAIL, YMPUHU Y3aUTUPHUII Ba TYpMYIl (PapOBOHIUTUHU
OIIMPHIIIA Y3 CaMapacuHu Oepaiu.
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7. YMYMHUHU MYJIOXA3AJIAP

7.1. BUTaMMHJIAPHUHT alipUM X0CCAJAPH Ba IXTHEK MebépJiapu.

Ymby ycnyOuil KyniaHMaga BUTAMUHJIAPHUHT KUMEBUW TY3WIIUIIH,
Xoccallapy, XWJUIApUHH, OpraHu3Mja OaxkapaauraH (pyHKUusiIapu, TaOuui
MaHOanapH, 03UK-OBKAaT MaXCyJIOTJIapu OuiaH OuMpra opraHu3Mra MebEpuH,
TAHKUCJIMK Ba OLIMKYa MUKAOpAA KUpraHjaa o3 Oepaauran (puU3uoJIOTHK Ba
OMOKMMEBHMI skapaCHIap XaKu1a Myjoxa3ajiap IOPUTHIIH.

JlapxakukaT, BUTAMHHJIAP MAacT MOJIEKYJalIl OpraHuK Mozjaanap 6ynuo,
XWIMa-XWJ KAMEBUU TY3WIMIITA 3ra XaMJa yJapHUHT KYIUIapyu XalBOH Ba
OJlaM OpraHM3MHJIa CHUHTE3IAHMACIUTd Ty(paisii OBKATJIAHMIL Xapac¢HuAa
OBKAT MaxcyJioTJlapy TapkuOuJia OpraHuM3MIa KHpHIIA 3apyp Oyiarax
OMpHUKMalap Kymjaacura Kupasu.

Ymly VKyB KyaIaHMaja BUTaMHUHJIApra TETUIJIA HHT 3aMOHAaBUH
MabIyMOTIap WiIMUN agabuét mManOanapuaad ¢oilgaiaHran xoaa HUFIIIH,
TaxJIWJI KWIHH]IH.

AWTHII KONU3KK, BUTAMHUHIIAP OBKAT MaxCYJIOTJIapu TapKuOuaa xyna
KaM MHKJOpJa Yydpaliura Kapamad, OpraHu3Mja KeyaJuran Oapua
OMOKMMEBUH xapaCHiap/ia KaTHAIMO, GU3HOIOTUK (PYHKIUSJIAPHU MEBEP
yerapacujia 103 OCpUIIMHM TabMUHJIANIA HINTHUPOK 3Taau. lyHUHTACK
BUTAMHUHJIAD YCUMIIMK, XaWBOH BAa MHUKPOOPraHU3MJIAPHUHI YCHUIIM Ba
PUBOXKIIAHUIIN YUYH 3apyp OynraH Oupukmanap XxucoOaaHaIu.

Burtamunnap Oollika Oapya OpraHuUK O3UKa MOJJAIAPUJIAH UKKU XHII
Oenrvcu OunaH dapkiaHau:

- ylap opraH Ba TYKUMajlap TapKHOWTa KypWJIWII MaTepuaiu cudaruaa
KUpMau/Iu;

-Opranm3M/jia Kewyajurad xapa€Hiapja 3Heprus MaHOau cudaruaa
doitnaaHrIMai .

ButamMuHIapHUHT OBKAaT TapKuOWaa yMyMaH OynMaciauru Eku
TaKYWJUJIUTH KaToOp KacaJUIMKJIapHU Maiao Oynumura cababuu OYymanu.
XycycaH, IMHTa, paxuT, Oepu-Oepu, TmemIarpa X.k.3amap y €xka Oy
BUTAMUHJIAPHUHT OBKAT TapKUOUJIa yMYMaH OYIMaciIuru €K1 €TUIIMACIIUTU
Tybpainu kenud uywmkangu. OBKaT TapKkuOWJa BUTAMUHHUHT YMYyMaH
OynIMacnuru [KOpuaa KEeNTUPUITAaHWJIEK aBUTAMHUHO3, KaM MHKIOpIa
OynuIIM, TUNOBUTAMUHO3 OWJlaH OOFJIMK KaCaJUIMKIAPHU  KEJITUPHUO
YuKapaau

XO03Upru KyHJa aBUTAMHUHO3, TUIIOBUTAMHHO3TA XOC KacCaJUIMKIAPHUHT
KeJUO YMKHUIIKA SK30T€H Ba JHJIOTCH OMWIIapra OOFJUK SKAHJIUTU TYIHUK
ucootnanran. Mnmuii amabuétnapaa BUTAaMUHIIAPHM OpPraHU3MIa OIIMKYa
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MUKJIOp/a KUPWINHA, SIbHU TUIEPBUTAMHUHO3 OwjaH OOFIMK OynraH
KaCaJUTMKJIap XaM y4pauIn.

Tub6uit amanuérna, MIYHUHTICK, BETEPEHApUs aMaau€Tuja BUTAMUH
OwyaH OOFNMMK OYNraH KacaJUTMKJIApHM aHMKJIAIl MyXUM axamusiTra sra
Oymagu. by wunulapuu amanra OMIMPUII KOH Ba OOmIKa OHOJIOTHK
CYIOKJIMKJIAp, Xamaa TYKUManap/ia BUTAMHHIAD MUKIOPUHU aHUKJIAII
OpKaJIM  aMajra  Oomupuiagd. DByHMHT  y4yyH  BUTaMHUHOJIOTHSA
CHEKTPODOTOMETPUK,  KOJIOPUMETPUK, (DIYyOPOMETPUK, THUTpJAll Ba
OnoJIoTHK yciryosiapaan (oanaHuIagu.

Butamunnap Ounan OOFNIMK OYJraH KacaJIUKIAPHU KEJIUO YMKHUII
caba0Oiiapu, [aBojaml Ba MOpO(UIAKTUKA HWLUIAPUHH caMmapaiud  OJuo
OOpPUIIIHM TAalIKWJI KWIWII YyYyH OJaMJIApHUHT BHUTAMHUHJApra OYnrad
AXTUEKUHU OWuI MyXuMm axamusarra sra Oymanu. Illy HykTan HazapjaH
BUTaMUHJIapra OynaraH Oup KyHJIMK SXTHEXK OYyitmya EBpomna uwkrucomuit
UTTU(POKU TOMOHMIAH Ba COOMK MTTU(OK MalTHIa TaBCHUS ITHITaH MEhPHUI
KYpcaTKuWiIapHu KenTtupuO ytum mo3um Oynaau (Kagpan-11).

Kansaa-11
Bosira erran ogamiiapaa BUTAMUHJIAPra OyJIraH 3XTHEKHU
KOHJAUPHUIL OyiM4Ya MebEPUM TABCUATIAP.

Bumamumnnap Maxcynomnune waxiu ENU ymymuu ggjﬁ;ﬁggjﬁggg
Buramua A PeTtnHON DKBUBaIEHTHIA 800 mr 1000 MkT
Petunon-aneraTnaaibMuUTaT 2667 Xb 3333 Xb
Buramun /1
KaJbIepos 5 MKT 2,5 MKr
Toxodepposa SKBUBAJICHTH 1A 10 mr 10 mr
Buramun E
DL a-Toxodepon anerat 14,9 mr 14,9 mr
Buramun Ky MenaxuHOH 80 MKT 82 MKT
Tuamun 1,4 mr 1,2-2,1 mr
Buramun B, Tuamunz rugpoxnopus 1,8 mMr 1,6-2,7 mr
Tuamun MoHOrUApaT 1,7 mMr -
Pubodnapun 1,6 mr 1,5-2,4 mr
Buramii B, PuGodnasun-5"-docdar 2,3 Mr 2,1-3.4 mr
Burtamun Bg Hupugoxcun 2,0 Mr 2,0 Mr
Buramun PP Huarms, / -HuanuH-aMus 18 mr 16-28 mr
[TaHTOTEH KHCITOTa 6 MI -
Buramun Bs v
Kanpumii nanroreHar 6,66 Mr -
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®oun kucioTa Buramnn B éxu By, 200 Mkr 200 Mkr
Burtamus By, Kobamamun 1 MKT 3 MKT
buoTtnn Butamun H 1 MKT 3 MKT

Butamun C ACKOpPOHH KHCIIOTa 60 mr 70-10 mr

* EBpona ukruconuii urtudoxku (EMN) TomoHnman TaBcus KUJIMHTaH
OMp KYHJIUK XTUEK.

**  Cobux wurtudokHunr Cornukau cagiaam  Basupauru (CCB)
TOMOHHAaH TaBCUS KUJIMHTaH OUp KYHJIUK 3XTuéx (1991 i.).

% Xankapo oupnuk (Xb).

Kanpan-11 MabaymornapugaH KypuHHO  TypuOIUKH, KUMEBUU
xuxatnad Butamud E Oolika BUTaMuHiIapra HucOaTaH OpraHu3M y4yH aH4a
Ky MUKAopAa Tanad KuwinHca, Butamun Bi, Ba OMOTHH SHT KaM MHKIOp/a
Tajnad KWIMHAP JKaH.

BurtamunnapHuHr opranuzmaa Oaxkapaaurad GyHKUusuiapyu Oy MoJiia Ba
SHEPrusl AJIMAlllMHYBH JKapa€HHMHM MEBEPUM  dYerapaja KEUUIIMHU
TabMUHJIAI XUCOOJaHAAM, YYHKU YJIAPHUHT KYMUWIWTU KyO (pepmeHTIap
tapkubura kodepmeHT Ba kodakTop cudaruaa kupamu. Kodepmentnap
acocaH CyBJa J3pYBYM BHUTAaMUHJIAp XUCOOJAHHMO, yjaap aHya MyKamMall
YpraHuJIra.

Erma opyBuM BUTaMMHIAp Xakujga QUKD IOPUTHICA, YJIAPHUHT
OMOKMMEBUHM  >Kapa€HjapJard  HMINTHPOKMHU  YYKYPPOK  YpraHuiln
BUTAMUHOJIOTUSIHUHT MCTUKOOJUTM MyaMMOJIapUJIaH OUPHU SKAHIUTUHUA Kan
stum Jo3uMm Oymamau. Kodepment Ba kodaktop cudbaruma QepmeHTIap
TapKuOura Kupajural BUTaMUHJIApHU Oaxkapaaurad (yHKIUsIapUra kapao
ydTa rypyxra Oyiauin MyMKUH:

-TIPOTOH Ba DJJIGKTPOHJIAPDHU KYUYUPHUIIA HINTHPOK STYBUHIIAP
(pepmeHTIApHUHT OMPUHYM CUH(DU-OKCUPETYKTa3amap);

-MabJiyM  TYpyXJapHU  JOHOpAAH  akuenTtopra  TallWJIAIIWHA
TabMUHJIAIIA WIITUPOK ATyBUWIAp ((PEepMEHTIIApHUHT MKKUHYM CUH(U-
TpaHcdepasaiap);

-CHHTE3, NapyaJlaHWIll Ba HW30MepU3alus Kapa€Hiapuaa HIITHPOK
styBumiiap (pepmeHtinapuuHr 4-, 5- Ba 6- cuH(pIapu-nMazaiap,
u3oMepasaiap, Jurasaiap).
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7.2. Kopakrop Ba KodepMeHT (QyHKUMSCHHM OakapyB4Hu

BUTAMMHJIAP.

Opatna Mypakkad depmeHTaap-ipoTeniap (Mypakkad OKcuiuiap)
OynuO, TMAPOIN3 HATWXKACKIA aMUHOKHCIIOTajlapra Ba HOOKCHII TaOWaTIH
Mojajanapradya ruaponusiaHagu. Kynm ¢epMeHTIapHUHT HOOKCHI KHUCMHU
BUTAMUHJIAPJIAaH  TalIKWi  Tomaad. DEepMEHTIapHUHT 11y HOOKCHII
(kodepmeHT €ku KoaKTOp) KUCMHU OKCHI (amodepMeHT) OuinaH OMPUKHUIITN
HaTwkacuaa Gaos pepMeHT MaleKylacuHU XOCWI KuJaau. byHaa HOOKCHI
KAUCM OKCWJI KUCMHUTa Kail Tap3na OWpUKMIIMTa Kapad WKKH Typyxra
OynuHaIu:

1. Arap ToO3a Xodra KeNTUPWIraH (PEPMEHTHUHI 3SpUTMaiapuia
HOOKCHUJI KUCMU S’bHU Oy BUTAMHH OKCHJI KMCM OWJIaH KOBAJIEHT OOFJIaHUII
opkanu OupukkaH OYmrMO, OCOHTMHA akpaiaub KeTmaca, Oy BUTAMHHHU
Ko(akTop nernnaay.

2. Arap umly HOOKCWI KHCM, SbHM BHUTaMHH OJPUTMaZa OKCHJIJAH
OCOHTHHA QXPaJIMII XOCCACMHU HAMOEH KwWwica, yHH KoepMmMeHT Eku
KOSH3UM €0 IOPUTHIA/IH.

Kodepment €xku kodaktop (PyHKIUsACHUHM OaxapyBud BUTAMHHIIAP
KUMEBUH TYy3WIHIINTA Kapad 4 rypyxra OyiIuHaIu:

1. AmudaTtuk (OYMK 3aHXKUP) KATOPJIW TY3WJIUIIUTa dra OyiaraHiap.
Macanan: JIunou kuciora.

2. AnudaTtuk Katopau Ty3uiaManu Buramuniap. Macanan: Kosuzum Q
(YOUXHHOH).

3. T'ereponukiuk OuWpUKManap/aH TalIKWJI TOMNraH BUTAMHHIIAP.
Macanan: Butamun Bg, By, Onotus, ¢gon kucioTa Ba xoccaidapu, THAMUH,
THaMUH mupodocdar.

4. Hykneotun tysunmanu-AJl®, AT®, YT®, TTDO, HAA, HAD,
DA/, kobamamumiap.

E.A. bpayHmTeiiH BUTaMUHJIApHUHT KodepMeHT cudarugaru
¢yHKUMsCUTa Kapad Kyluaaru rypyxJjapra OyJIuiiHu Takiud Kuinaau:

1. Okcupenykrazanap TapkuOWra KupraH Ba BOJOPOJ Xamja
ANEKTPOHJIApHU Kyuupuiiga katHamagurad kodepment (HAJ, HAJID,
®MH, ®AJl, JIunoit kucnora, xunonnap-KoQ Ba surtamun K) map.

2. Tpancdepazanap Tapkubura Kupub xap Xuj aToMiiap TYPYXUHU
KY4YMpHIIIa UIITHPOK 3TYBYM KodepMeHTiap. MacanaH:

-TT®K-popmun rypyxiiapHu;

-broTHH-KapOOKCHUIT TYpYyXUHU;

-Iluan kobanaMuH-MeTUI TYPYXUHH;

-ITupunokcanbdochar-aMUHOTYPYXHH;
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-Tuamunnupodocdar  anmpaerus TYPYXMHH  KYUUPWIMIUIAPUHU
TabMUHJIANN.

3. CunTes, n3oMepu3alus Ba TUIPOIIN3 Kapa€HIapHuIa UIITUPOK 3TYBUH
kodepmenTiap. by xodpepmentnap Ttapkubuna Butamud PP, B,, B, map
oymaau.

ButamunnapHunr (QepmenTiap OwiaH OOFIMKIWTU TYFpPUCHAATU
MyJIOXa3aJIapHUA MabJIyM OUp TU3UMJIIM TapTUOra KeJITUPHUII YUYH kaaBai 12
Jard MabJIyMOTJIAPHU KEJITHUPHIN YPUHINA OViIaau.

Kanpan-12 na BUTaMUHJIApHU HOMJIApU, YIAPHUHT KaHJal KOQEpMEHT
¢ku kodaktop cudatuga GEepMEHT TapKUOUTA KUPHIIHU, (HEPMEHTIAPHUHT
HOMEHKJIATypacu (TU3UMJIIM-XAJKapo, TPUBHAI-UIIYM), MHUPPU XaKUAarud
MabJIyMOTJIap KENTUPHUITaH.

Kansaua-12
DepMeHTIAp TAapKUOUTa KopepMeHT ¢Ku KodakTop cudaruaa
KHMPraH ailpuM BUTAMMHJIAP

DepmeHmaapHune HpMeHKIAmypacu
Kogpepmenm Tpusuan Hlughp
Tuzumnu (xanxapo) (i)
Bumamun PP
Amxoromk: HAJl-okcupopenykrasa AJKOroJpaeruapreHasa 1111
I'maniepoin-3-dpochar HAJT- ['maniepon-3- 1118
OKCHpEIyKTa3a docataerunporenasa T
HAL Kcunuron: HAJl-okcunopeaykraza
’ AIOPEAYKTasa, Kcunynoszopenykrasa 1.1.1.9
KCHJTYJIO3aHU XOCHJI KUJIaJH
YA®: HAl-oxkcunopenykrasa YDl -geruaporenasa 1.1.1.22
HAJID [Hmnvar: HAJLD- [[IukumMaTaeruaporenasa 1.1.1.25
OKCHJIOpEIyKTa3a
HAJT L-Jlaxrar: HAJl-oxcunopenykrasa JlakTaTneruaporenasa 1.1.1.27
Meganonat: HAJI- MeBanbpauHaTpe1yKTa3a 1.1.1.32
OKCHJIOpEIyKTa3a
Manat: HAJT-oxcupenykrasa ManataeruaporeHnasa 1.1.1.37
Tpeo-Ds-uzouutpar:
HA/I-oxcnnopenykrasa M3onuTpaTaerniporkHasa 1.11.41
(nexapOOKCHUIITIOBUN)
6-®ocdormoxonar: docdormokoHaTIETHIPOTCHA
HAIL®D HA/I®-okcunopenykrasa ACTHAD 1.11.44
3a (1ekapOOKCHIITIOBYH )
(nexapOOKCHUIITIOBUN)
HAJID T'moxosa: HALL (®)- I'mroko3oxeruaporenasa 1.1.1.47
OKCHJIOpEJlyKTa3a
D-I'nrok030-6-docdar: ['rox030-6- 1.1.1.49
HAJl-okcunopenykrasa dbocdarnernaporeHasa T
ITupunokcun: HAJ1D- [Mupunokcunperunpore-naza | 1.1.1.65
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OKCHJIOpETyKTa3a

5-Metunrunpodocdar:

5,10-Metunenarerparuapo-

HAZ HAJI-oxcunopenykrasa donarpenykrasa 1.1.1.68
Apwaerua: HAJl-okcunopenykrasa Anpaerua-neruaporeHasa
1.2.1.10
(armmmoBun KoA) (aruuToBYM)
J-T'munepansaerun-3-docdar: I'muuepansaeruadocdar-
HA/I-oxcunopenykrasa JeTUIporeHasa, 1.2.1.12
(dbochopuiioBun) Tpro3odochaTaeruaporeHasa
4,5-Turunpoypanmn: HAJI- Hurunpoypauunaeruapo- 1311
OKCHJIOPETYKTa3a reLsasa T
L-Ananun: HAJ[-okcuaopenykrasza AnaHEHIErHApOrenasa 1411
(1e3aMUHIIOBYH)
L-I'myramat: HAJI-
HAL OKCHJIOPEYKTa3a (JIe3aMHHIOBH) ['myramaTtaeruaporenasa 1412
5, 6, 7, 8-Terporuapodonar: Terparuapodonaraeru-
1513
HA/J1®-okcupenykrasa poreHasa
HAJI® 7,8-Murunpodonar: HAD- Juruapodonataeruapo- 1514
OKCHJIOpEIyKTa3a reHasa
5,10-metunenterparuapodonar: MertunenrerparuapodonaTier
1.5.15
HAJI®-okcunopeaykrasa UJIpOTreHa3a
Kaiitapunran HAJI®: HAJI-
HAZL okcupopenykrasa Y J®-rimoko3a-4- Y AD-raroko30-enuMepasa 5.1.3.2
enumepasa
Bumamun B,
Tuamun- [MupyBat: numnoaT-okCUIOpEAyKTa3a
nupodocdar (armeTHIUTOBYM aKIEITOP) Hupysataerniporenasa 1241
Cenorenuymnoso-7/-pocdart: D- Tpanckeronasa,
rImnepanbaerua-3-gocdart- [JIMKOJIbAJIbJIETUATPAHC- 2211
TJIMKOJIhAIbIETHATPaHChEpa3a depaza
KapOoxkcu-nmaza 2-oKCHKHACTOTA MnpysaickapGokcmasa 4111
benzomndopmuarkapbokcumiaza bensounpopmuariexap- 411.7
Ookcuaza
L-Acnaprar-1-kapbokcunasa Acmnaprar-1-gexapbokcunaza | 4.1.1.11
D-Kcwynoza-5-pocdar-D-
rnepanbaerua-3-pocdar-nuaza docdokeronaza 4129
(ameTrimoBum ocdar)
Bumamun Bo
dmaBomnpo- D-Jlakrar: muroxpom-C- D-Jlaxraternporenasa 1123
TeUI OKCHJIOpPEIYKTa3a
T'mKonaT: KUCHOPOA-OK- I'mukomaToxkcumasa 1.1.3.1
CUIOpeIyKTa3a
L-Jlaxrar: kuciopoa-ox- JlakTaTokcumasa 1.1.3.2
CHJIOpeyKTa3a
p-D-T moxosa: I'mroxo300KkcHIa3a 1.1.34
KHCIIOPOJIOKCUPETYKTa3a
H-Texcosa: kueopon-ok- I'ekco3o0kcumasza 1.1.35
CUJIOpe/lyKTa3a
®dnasorpo- [TupyBat: HuTOXpOM-0b;-0k- IupyBaTiermiporenasa 1229
TeUI CHJIOpeayKTa3a
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Kcantun: kucnopoa-ok-

Kcantunokcupgasa 1.2.3.2
CHJIOpeAyKTa3a
L-4,5-Jlurunpoparat: KUCIOPOI- Jurunpooporaraeruapo- 1331
OKCHJIOpETyKTa3a reHasa T
CykuuHart: (aKnenTop)-
OKCHJIOPEYKTa3a CykuMHaTaeruporesasa 1.3.99.1
Bymupu-KoA: (akuenrop) byrupun-KoA-nerunporenaza | 1.3.99.2
OKCHJIOpEIyKTa3a
D-Acnapuau: kuciopoa- D-Acnaprarrokcunasa 1431
OKCHJIOpEIyKTa3a (1e3aMHUHIOBYH)
L-AMUHOKHCITOTA: KMCIIOPO/I- L-aMUHOKHUCIIOTHUHT 1432
OKCHUJIOpEIyKTa3a (J1€3aMUHIIOBYN) OKCHJIa3aCH T
[Mupunokcamun docdat: KHCIOPOI- [Mupunoxcamuupocda- 1435
OKCHJIOpenyKTasa (Je3aMmuHiIoBun() TOKCHa3a B
Kaiitapunran HAJI: nuroxpom-bs- e
OKCHJIOPE/IyKTa3a [uroxpoMm-bs-penykrasza 1.6.2.2
Kaitrapuiran HAJL (®):
OKHCJICHHBII ITyTaTHOH- I'myratnon-peaykrasa 1.6.4.2
OKCHpPEIyKTa3a
Kaiirapunran HAJL: munoamm- Jlunmoamua-neruaporeHasa 1.6.4.3
OKCHJOpEIYKTa3a
Kamttapuiran HAJI®: (akuentop)- | Kaitrapunran HAJL (®) Hunr 16.991
OKCHJIOPEIyKTa3a JIeTUAPOTreHa3aCcH R
Kaitrapunran HAJL: Bonopon HA/I-nepokcupaasza 1.11.11
NEPOKCHUI-OKCHIOPETYKTa3a
Bumamun Bg
Hupuoik- L-Cepun: Terpornapogocdar-5,10- Cepunokcumetunrpancepaza | 2.1.2.1
canbpocdar OKCHMETHJITpaHCcepasa
a-1.4-T'mokan: optodocdar- I'mokangocdopunasa, 2411
TIFOKO3MITpancdepasa rrokoreHdochopriaza T
L-Acnaprat: 2-oKcoruyTapar- Acnaprar-amuHoTpancdepaza | 2.6.1.1
aMuHOTpaHcdepasza
L-Ananun: 2-okcormyTapat- AnaHuH-aMUHOTpaHCc]epasa 2.6.1.2
aMuHOTpaHcdepasa
D-Acnaprar: 2-okcoriyrapar- D-Acnaprart-
2.6.1.11
aMuHOTpaHcdepasza aMUHOTpaHcdepasa
L-AnanuH: 2-0KCOKHCIIOTA- ANTaHMH-KETOKUCIOTHAs 26.1.12
aMHHOTpaHc]epasza aMHHOTpaHcdepasza T
ITupunok- L-Acnaprat: 2-0KCOKHCIIOTa- AcnaparuH-KeTOKHCIOTHAS 26.1.14
caib aMUHOTpaHchepaza aMUHOTpaHchepasza T
L-I'myramuH: 2-0KCOKHUCIIOTA- ['myTaMHUH-KETOKUCIOTHAsS 26.1.15
aMHHOTpaHc(epasza aMHHOTpaHcdepa T
L-KunypenuH: rugponasza Kunypennnasa 3.7.1.3
L-Ilucreun: 2-okcormnyrapar-
aMuHOTpaHChepasa [Muctenn-amunorpancdepaza | 2.6.1.3
Tmaun: 2- INmunma-amuHOTpaHCchepasa 2.6.1.11
OKCOTJIyTapaTaMUHOTpaHC-(epasa
L-Tuposm: 2-okcoryrapar- TuposuH-aMuHOTpaHcepasza 2.6.1.5
aMuHOTpaHcdepasza
L-Jleliuun: 2-okcorayrapar- .
aMHHOTpaHC(hepa3a JletitmH-amMmuHOTpaHChepaza 2.6.1.6
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L-Kunypenun: 2-okcoriayrapar- Kunypenun- 26.17
aMHHOTpaHc(epasza aMHHOTpaHcdepasza T
L-Tucrugunondocdar: 2- I'uctununondocdar- 2619
OKCOTJIyTapaT-aMuHOTpaHcdepasa aMuHOTpaHcdepasza I
L-Banun-kapOokcu-nmaza BanunnekapOokcuiasza 4.1.1.14
L-T'myramat-1-kapbokcunaza I'myramataexkapbokcunaza 41.1.15
L-OpuutuH-KapOoKcuIaza OpHuTHHaeKapOOKCcHIa3a 41.1.17
L-JIu3zun-kapOboKcu-nasa JlusunexkapOokcuiasa 4.1.1.18
L-AprunuH-kapOoKkcuiInasa ApruHuHIeKapOOKcHiIa3a 41.1.19
L-I'uctunun-kapOokcuiasa IM'uctuannnexapbokcu-nasa 41.1.22
L-Tupo3un-kapOokcunasza TuposunexkapOokcuiasza 4.1.1.25
3,4-Jlmoxen-L-Genn-ananmi- JODA-nexapbokcunaza 4.1.1.26
KapOOKCH-TIHa3a
L-Tpuntogan-kapboxcnnasa Tpuntopannekapbokcu-naza | 4.1.1.27
5-Okcu- L-tpuntodankapOokcu- Oxkcutpunrodanaexap- 41198
nmMasa Ookcuasa o
L-TpenHuH-aneranbpaerua-iiasa TpeonnHanp01a3a 4.1.2.5
L-Cepun-ruapo-nua3za
(1e3aMuHITOB ) L-Cepun-gerunparasa 42.1.13
L-T'omocepun-runpo-nmnasa I'omocepun-neruaparasa 4.2.1.15
(1e3aMHMHIIOBYHN)
L-Tpeonun-rupo-nmaza Tpeonun-neruaparasza 42.1.16
(1e3aMUHIIOBYH )
L-Ceprr-repipo-miasa (MHONHA Tpunrtodan-cuHTaza 4.2.1.20
OUPHUKTUPYBYH )
L-Ilucrenn-cepoBogopoa-Tuasa
(1e3aMuHITOBH ) Hucrennnecynbpruapasa 44.1.1.
AnaHuH-paniemasa AnaHuHpanemasa 5.1.1.1
MetnonuH-panemasa MeTtnonuHnparemasa 5.1.1.2
I'myramar-paniemasa I'myramaTtpanemaza 5.1.1.3
Bumamun H
buotun Metunmanonun KoA: nupysar- MeTtunmanonmn-KoA- 2131
IPOTEU]T kapOokcuinTpanchepa kapOokcminTpanchepasza e
[Tupysart: kapoon |V-okcua-nmuaza
[MupyBatkapbokcuasza 6.4.1.1
(AZID) pyPATEAP
AHeTHH_KOA:;;izOH IV-oxenz - Anetnn-KoA-kapbokcumnasza 6.4.1.2
[Tpormmonun-KoA: kap6on 1V-okcun [Tponmonun-KoA-
6.4.1.3
-nuraza (AJ1D) KapOoOKcHIasa
3-Metmnkpotonomn-KoA: kapbon Metunkpotonoumn-KoA- 6.4.14
IV-okcup -nmuaza (AJ{D) KapOOKcHIaza T
Bumamun By
Buramuu B1s
TYTYBUYH [Iponanaunon-ruapo-nuasza [Iponanauon-neruaparasa 4.2.1.28
KoepMeHT
L-Tpeo-3-wetnnacnaprar- Merunacnaprarmyrasa 5.4.99.1
KapOOKCHaMHHOMETHII-MyTa3a
MeTtunkoba- S5-Metunretparuapodanar: MeTHOHNHCHITETa3a .
JaMHUH rOMOIIMCTEMHMETHII-TpaHcdepasza
Jle3okcuazex PubGonykineoTuapenykTasa --
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03WIKOOasa-

MUH
@Don kucroma
Terporuapo-
(oat L-Cepun: Terporuapodonar-5,10- Cepun-
(mupuaoK- 2121
canboodar- OKCHUMeETHUJI-TpaHcpepasa OKCcUMeTHITpaHchepasa
MIPOTEUT)
7
5'-®ochopudosmn-N DocopuBosi-
Terporunu- (bOpMUNTITUIITHAMHUT: IO 919292
podomnar terporuapodonar-5,10- o MHI;I; AHC (beﬂ 34 T
¢dbopmunTpanchepasa P P p
7
5 -®ochopudozmi-5-popmamuo-4- DocdopuBosHI-
WMH]1a30JIKapOOKCAMMUI:
rerpornapodonar-10- amMuHOMMHUa30nKapOokcamua | 2.1.2.3
(opmunTparchepasa -popmunTpancdepaza
N-®OopMUMUHOTIHUIINH:
Terporun- J7R50%000%0500
odorar teTporuapodoaar-5- (bopMuMHHOTpaHChepasa 2.1.2.4
p dbopmumuHOTpaHCPepasza p P p
N-®opmumuHO-L-TITyTaMaT: T IvIaMaT-
terporuapodonar-5- o MHMH}}IIE ancdepasa 2.1.2.5
dbopmumuHOTpaHCPepasza p P p
N-®opmun-L-rnyramar:
dopMuIIIIIyTaMart-
teTporuapodomar-5- (opmunTpancdepasa 2.1.2.6
¢dopmunTpanchepasa p p p
S5-dopMumMuHOTETpOrUApOdOIaT-
aMMHaK-THa3a (XajaKa XOCHI DOpMUMHUHOTEPOTHIPO- 4314
KHUJTyBYH) donaT-nukI0Ae3aMUHA3A T
®opmuar: terporunpodonar-nmuaza | Dopmunrerporuapodo-nat-
6.3.4.3
(A1D) CHUHTETa3a
Bumamun B3
Anetun-KoA Aiiiﬁiﬁg?gé;g;;;o_ XonuH-anerunTpanchepasa 2.3.1.6
AHeTHJ;Eé;’;:;gi;iﬁi%ﬁggoaT_S_ Jlunoar-aneruirpancdepasa 2.3.1.12
Amun-KoA Au;i;ffg;gi?g:\l_ Inuups-ammnpancepasa | 2.3.1.13
Arnetnin-KoA HprBaT;II:IzE S(EZ,IZ[\ZI;;)KCHH Ala- [TupyBaTkapbokcunasza 6.4.1.1
AHeTHH_K;:;%fﬁg);V-OKCHH ) Anetun-KoA-kapbokcumnasza 6.4.1.2
KoA Metunmanonun-KoA: nupysart- Metnnmanonmi-KoA- 2131
KapOokcuiTpaHcdepasa KapOokcuiTpaHcdepasa T
UTpaT-oKcajoalerar-imasa
1 I()aHeTI/IJ'IJ'IOBLII/I KoA) HutpaT-cunTeTasza 4.1.3.7
AneTui-KoA-murasa Auerun-KoA-cuHTterasza 6.2.1.1
Manonwi- Manounun-KoA: nupysat- Manonun-KoA- 2134
KoA KapOoKcuaTpanchepasa KapOoKcuaTpanchepasa T
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7.3. O3MK-OBKAT TAPKHOMAATH BUTAMUHJIAPHUHT OMO(ACIMTHHA
CaKJIallra ouJ TAaBCHUsJIAP.
Tabuatna Bosira eTraH ojJaMHHM Ba €I OOJIaHM XaMMa BHTaMUHJIapra
Oynran SXTUEKUHU TYIUK KOHAMpaAuran maxcyinoT HyK. LlyHunr yuyn
WIOXKHK OopuYa KyHAQIMK OBKAaT pPAalMOHM XWJIMa-XWJI O3UK-OBKAT
MaxcCyJIOTJIapyuIaH TAIIKWJ TOIUILIU JIO3UM OYynanu. YHra XallBOH Ba Fajuia
MaxcCyJIoTJIapy KaTopu ca03aBOTJIap Ba MeEBaJIap XaM KUPHUIIU JIO3UM,
KyMJIaJlaH CYHTU KeNTUPUITaH MaxXCyJIoTiaap MUITUPUIIMAral XoJjijaa Oyauim
siHaJla MakKcaJira MyBO(UK.
[y Ounan Oupraavkaa BUTAMUHIIAP aCOCAH O3UK-OBKAT MaxCyJOTIapH
OujaH OpraHM3Mra KUpPHUIIMHM XHcoOra oju0 IOKOpHAa KEITUpUJITaHUIan
BUTAMUHIa OYJraH SXTUEKHU TYJIApOK KOHIWPHUII Yy4yH Oy O3MK-OBKAT
MaxcCyJIOTJIapUHU MYMKHH Kajap co (SbHU NHUIIMpPMAraH) xojijga Kaoymn
KWINII Makcajara MyBouk. byHaaH Tamikapu o3uK OBKAT MaxcCyJaoTJIapura
na3aHJaduK UILIOBU OEpUI, YIapHU MacaUIMK XOJIATUra OJUO KEJHII, Xap
XU MyJaatiapaa cudpaTuHu WYKOTMAcAaH CakKJIaHUIIWTa SPUIIUAIL XaM
MyXHM axamusT KacO 3Taau. BUTaMUHIApHUHT O3MK-OBKAT MaxcCyJlOTJIapu
TapkuOuIa XM Ba cU(DATIN CAKJIAHUIINIa SPUILNIL YUyH KyHuJaruya Hiil
IOPUTHIII JTO3UM OYIaIu:
1. O3uK-OBKaT MaxcCyJOTJIapyuHU KOPOHFM Ba CaJIKUH KoMsapaa
CakJ1arll.

2. O3UWK-OBKAT MaxCyJOTJIapujaH MacaUIMK Talépramijga HIUIOB
OEpHILHHU KaJal EPUTHIITAH KOWIa amalira OINPUMACIIHK.

3.  O3UWK-0BKAT MaxCYJIOTJIAPUHU FOBUIIZA yAApHU apuuraHiaH KeWWH
OyTyH XOJj/1a IOBUIII Ba KEWHWH OMpAaHura mMaiiianad oBKaTra COJIuUII.

4. Jlykaknu ~ YCUMIIMK  ypyFJlapu  UBUTWITAaH CYBHM  TYKHO
TaluiaMacaaH, 0y cyBnas ¢hoi1aaaHuUIIL

5. Ca03aBOT MaxCyJnOTJIapuHU XaM MaiijanaraH 3aXOTH OBKaTra
COJIMILI.

6. Ca03aBOT Ba MeBajJapHM MUIMUPHIIL YU4yH yJIapHU CEKWUH KaiiHaO
TypraH CyBra OupJaHura coiaud MmUIIUPUILL.

7. KaiiHaTuim MyagaThra puosi KWJIWIL, MaxcCyjloTra Yy30K BakT
JaBOMU/Ia UCCUKJIUK UIILJIOBH O€pMAaCIHK.

KaliHaéTran K030HHUY OJIOBUHM NACT KUJINO, YHU MU0 KyWHIIL.
9. KaitHaétran 03MK-OBKAaT MAaxCYJOTJIapHHH  HWIOXH  Oopuua

KYy3FaMacCJIMKKa dPUIIHILL
10. Mnoxu Gopuua cad3aBOT, ME€Ba Ba pe3aBOp MEBAJApHU XOM Tap3ja

MCTHEMOJI KWIMII Ba MaiJajaiml, KECUI, IIMPACUHU aXKPaTHIL,

¢rmam, KaWMOK KYIIMII acoCHJa HIIJIOB OCpUIIHU HCTHEMOI

KWIMIIIAH CaJTUHA OJIJIUH Oa)KapuIl.

=
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11.

12,

13.

14,

15.

Maiinanadrad Ba TYy3JIaHTaH ca03aBOTJIApPHU TY3JIW JPUTMajaa FOK
OCTHJA CaKJjanml.

Cab3aBoTiapHu KalHaTMaJlapyuIaH ypBa Tanuépraniia
doitnananumL.
Ca03aBoTiap/iaH Tal€pliaHraH UCCUK OBKATJIapHU OUp coaT MYK[a

HMCTHEMOJI KWIHMII, MYMKHH KaJap yJIapHU cakjiall MYJIJIaTHHU
KaMauTUPHILLL.

Cyrok oBKaTiap Taiépiamiga BUTaMuHTa OOl OyiaraH ca03aBOT
YUKUHIWIApU (MacajaH: KapaM Yy3aru, 3pTaHrd JIaBJIaruHU ITYYOFH,
IIMBATHUHT TIOSICK) J1aH (PO TasIaHuIIL.

O3WK-0BKAT MaxCyJIOTIapUHU MacCaUIUK XOJIATHTa KeJITHPUIITaH IaH
CYHI CYBJIa Kyl CAKJIAHMACJIUK.
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8. MYKAJUIMUMA

Yoy yciayouit kyninanma «bruokuMérapy» MarucTpiiap Ta€piuamt yayH
MyJDKaJJIaHTaH HaMyHaBUM JTACTyp acocuja Wik Oop &3unran O0Yiaub, yHaa
BUTAMUHJIAPTa OWJ] 3aMOHABHM MAabJIyMOTIap WUFWITAH, TAPTHOTa COJIMHTaH
Ba ymymnamrupwirad. llly 6ouc, kymianma aipuM KaMUWIMKIApAAH XOJIU
aMmac. llly cababau myamumdnap Kymianma Oyiinda Owigupuirad Oapua
TUJIAK-UCTaKJIapra Ba TaHKUAUN (QUKp-MyJoxaszajlapra HucOaTaH V3
MUHHATAOPJIMKIAPUHU U3XO0P TaAUIIAP.

BuramunnapHuHr tacHu@uianuiny OyVilmya mMynoxasza IOpUTWIraHaa, oy
MOJJaJIapHA  ypraHumira OaFUIIUIAHTaH Xap XWI WIMHH  anaOuér
MaHOBajIapuaa XuiMa-Xwi EHIANIYBIAp MAaBXYIJIUTHHUA IBTUPOP HSTHII
Owinan Oupranvkaa Ou3 sHru TacHU(UN EHIANTYBIApHU UIIA0 YUKKAHTa
Kajap, yJapHH ymoOy ycayOud KyJIaHMajJa KEJITHUPWITaHUACK XaKUKUN
BUTAaMUHJIAp Ba BUTAMUHCHUMOH Mojjajiap cuH(apura OVIUIIHU, XaKUKHUMA
BUTAMUHJIADHU Y3WHU 3ca, €Fla Ba CyBJa SpPYBUM BUTAMUHJIAP KEHXa
cuH(pmapura 0yauo6 TacHU(pIANTHU MabKYN 1€0 TONAUK.

lynn xam amoxuaa Kaijg HTUO YTHUIL JIO3UMKH, BUTAMUHCHUMOH
MOJJIaJIap opacuja XaM CYBJla 3pUNIMraHiIapy Xam, €rAa SpUiliuraniapu
XaM MaBXyIJIUru cababnu ymoy KyaiaHMajga BATAMUHCUMOH MOAaiapiaH
¢r/1a SpyBUM AIMAIIMHMOBYU &F KUCIOTAJIapUra TErHIUId MabIyMOTIapHU
€rlia SpyBYM BUTaMUHIap OwiaH Oupranukiaa oepwinau. Jlekun €ra spyBUH
KoQ ra Terummm MabiyMOTIap BUTaMMHCHUMOH MOJJajiapra TETHIILTH
KucMIa 0aéH KUJIMHIHN.

AnbaTTa Kejnakakga BUTAMHUHJIApra OWJ MabIyMOTJIap  sHaJa
KYIIauTraH/IaH Ba >KaMJIAHTAHJIAaH KE€WMHH XaJKapo MHUKECHAA YTKa3WIaguTraH
OnokuMErapiap aHxymaniapuja Oy MacajaHd WIMHM acocialira ouji €4um
TOMWJIAIW Ba XAaKUKUM WJIMHM TaMOWJI acOCHJAaru TacHu(Iaml Ba HOMIIAII
TapTUOU UIILIA0 YUKUIAIHN.

BUTaMUHOJIOTUSHUHT  KeNaXakJarn PUBOXJIAHWII HMCTUKOOIIapUra
THOOMET Ba YOPBAUYWJIMKHU WIMUM acoc/la PHUBOXKIAHTUPHUIIHU XHCOOTa
o0, BUTAMUHJIAPHU CAaHOAT MUKECHJA Ba Tajald Japaxkacuaa HUILiao
YUKapUIll Macaiajapy XaMm Khpaau. AWHUKca Oy HIIapHU Kelakakjaa
’KOHJIAHTUPHIL Y4yH OMOTEXHOJOTUSHUHT MHUKPOOHMOJOTHK YCIyOnapuiaH
Ba IIYHUHTJIEK TE€H MYXaHAWCIUTH yciayOnmapuman ¢omamaHul sSXIIu
camapa OepHIld MyKappap.
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MATEPUAJUIAPHU MYCTAXKAMJIAIII YUYH CABOJIJIAP

> w

. Kannmait MojganapHy aHTUBUTAMUHIIAP ACHUIaINn?
. AHTUBUTAMUHJIAp TabCHUp STHII MEXaHW3MUra Kapad Heuya Xuira

oynuHaau?
BuTtamMuHIapHUHT aHTUBUTAMUHIAPUAAH MUCOJLIAP KEJITUPHUHT.

. Butamunnapau caHoaT MUKECH]Ia OJIMII YYyH Kaiicu yciyOnapaad

dorinananunaau?

. ButamuHoaorusHuHr PHUBOKIIAHUIT I/ICTI/IK6OJ'IJ'IapI/I XaKpJaa

HUMAaJapHU Omnacus?
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9. BUTAMUHJIAP BA YJIAPHUHI AXAMUSITH» ®AHU
BYNHNYA TECT CABOJLJIAPHA

1. Kaiicu oguM OupuHuH Oyaud AHraus-xapomid duaorn
aCKapJIapH 03MKACH TAPKUOUTa JUMOHHU KUPUTIaH?

A. Kazanp

B. K. ®ynk

C. Maxanan

. dx. Jlankactep

2. Ucnanma xkuposm @uiaunn V HUHT maxcuii Tadudom I'.Kazanb
KaliCl BATAMUHHUHI TAHKUCJIMTHUAAH MeJJIarpa Kaca/uluru Kejauo
YUKUIIUHA 0a€H KHJIau?

A. Butamun B,

B. Butamun C

C. Butamun PP

J1. Butamun /|

3. K. ®dyHKk BHUTAMHMH aTaMacHHM Takjau( KWITaHIa Kalcu
BUTAMUHHHU OUYTaH AH?

A. Butamun B,

B. Butamun A

C. Buramun /[

/1. Butamun PP

4. E¥na spyBun BUTAMHHJIAPra KaiicH BUTAMHHJIAD KHpaan?

A A JILE, K

B. By, A, By, By,

C.PP, JILE, Ag

1. C, B, PP, A

5. CyBaa 3pyBYH BUTAMHMHJIAP KATOPUHU KYPCATHHI?

A. By, IIABK, Bg, A, /1, B>

B. A, By, By, Bg, Bio, E

C. By, By, Bg, B1o, C, PP

1. B1, By, I, E, K, Bg

6. BurTaMuHCHMOH MoJ1aj1apra Kaiicu Moaaajiap Kkapaam?

A. XonuH, TMHOW KHCJIOTA, MAHraM KHUCJI0Ta, OpaT KHUCJI0Ta, WHO3MT,
yOMXHUHOH, BUTaMuH B

B. XonuH, BuTamun B, mupuaoKCrH, MaHTraM KUCI0Ta, HHO3UT

C. Jlunoi kwuciora, ButamuH PP, manram kuciora, ITABK, aunon
Kuciiora, Butamux U

J1. ITABK, nunon kucnora, ButamuH U, TUpUIOKCHH, TTAHTaM KUCJI0Ta
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7. KapoOTMHHUHI KaliCM XOCWJIACHHM Xap MOJICKYJIACHIAH MKKU
MOJIEKYJIA BUTAMMH A X0CHJI OVaaau?

A. 0-KapOoTUH

B. vy -xapotun

C. B-xapotun

J1. B- Ba y -KapOoTUH

8. Kaiicu BHUTAMHH €THMIIMACIAMIHIAH «IIANKYPJIMK)» XaACTAJUIH
KeJau0 yukagu?

A. Buramun B>

B. Butamun A

C. ButamuH /]

J1. Butamun C

9. By kaiicu BUTAMUH? "

prs

i
AV
N
HO CH3 CH3
A. Buramun /I
B. Buramnu K
C. Buramun A

J. Butramun C

10. by xaiicu BUTAMUH?
0
||

_ CH;,

‘ ‘ | ‘ CH, c CH

H; 3 CH3
\/\/_CHZ —CH=C- (CHz) CH (CHz)g— CH (CHg)g— CH CH;

A. BI/ITaMI/IH C

B. Butamun /]

C. Butamun P

. Butamun K

11. Kajicu BUTAMHUH ypUYMII BATAMUHHU XucoOJaHaan?
A. Butamun K

B. Butamun E

C. Butamun C

/1. Butamun PP
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12. «bepu-0epw» KacaJIMrd Kaucu BUTAMHMHHHUHI €THIIMACJIUTH
OnJian 0OFJIMK?

A. Butamun A (peTtuHon)

B. Butamun B; (puboduiaBun)

C. Butamun B; (Tuamun)

J1. Butramun PP (Hukotunamun)

13. KoHHu MBHIINIA MIITUPOK ITAAUTAH BUTAMMH Kaiicu?

A. Butamun B,

B. Buramun PP

C. Butamuu K

J1. Buramun /]

14. Kaiicm ¢ér KucCJI0TAJapW BUTAMHUHAAN (QYHKIUAIAPHU
Ooaxxapaau?

A. JIuHON, apaxuoH, JIUHOJECH KUCIOTajIap.

B. [TanemeTHH, cTeapyH, JMHOJ KACIOTAJap.

C. CreapuH, TMHOJ, JIMHOJICHAT KUCIIOTAJIAP.

J1. [TanbMeTHH, apaxuioH, JIMHOJ KACIOTaIap.

15. HAJ" Ba HAIA®"  kodepMeHTIADHMHI TApKHOMIa Kaiicu
BUTAMUH KUPAaAU?

A. Butamun C

B. Butamun Bg

C. Buramun PP

/. Butramuu P

16. ®A/l Ba ®PMH kodepmeHTIapH TapKUOMIa KaiicM BUTAMHH
Kupaau?

A. Butamun B; (Tuamun)

B. Butamun B, (pubodiapun)

C. Butamun C (ackopOWH KHCJIOTa)

J1. Butamun PP (HukoTuHamun)

17. Kyituparu moaaa Huma?
O

I
NH ’\IH
H H

H,C CH - (CH,),COOH
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A. TTanram kuciora (BUTaMuH Bis)

B. ITanToTeH kuciora (ButaMuH Bg)

C. Tuamun (BuTamuH Bi)

J1. buotun (Butamuu H)

18. TaHKHCAMIH PaxXUT KaCAJUHH KeJTHUPUO YMKApAAUTaH
BUTAMMH Kaiicu?

A. Butamun B, ( kobaamuH)

B. Butamun A (petuHomn)

C. Buramun H (6uotun)

J1. Butamun /[ (3prokanbiudepod)

19. IlrtepuauH, mnapaaMuHOOEH30ii KHMCJIOTA Ba TIJIYTAMHUH
KHCJI0TAJAAH TAIIKHAJ TONTaH BUTAMUH KaHJal HOMJIaHAau?

A. Ackop6un kuciota (Butamus C)

B. ITanram kuciota (BUTaMuH Bis)

C. buotun (Butamun H)

J1. @oi kuciiora (BuTamuH B.)

210. By kaiicu BuTamun?

C°H,OH,

A. Butamun C

B. Butamun A

C. Butamun K

/1. Butamun E

21. «IIuHra» KacaJuIMI'l KalCM BHMTAMHH eTHIIMAaca KeJuod
yuKaau?

A. Butamun /I (3prokanbiudepon)

B. Buramun C (ackopOuH KUCI0TA)

C. Buramun PP (HUKOTHH amu 1)

J1. Butamun B; (TnamuH)
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22. Kaiicu BUTAMHUHCHMOH MOI1A Ba cybpaHuIaAMU
npenaparjiapu MUKpPOOJAPHUHT YCHII BA PUBOKJIAHMIIUHYA 0VFUO
Kysaam?

A. ®ou kuciora

B. IlapaamuH0O€H3011 KHCIIOTA

C. Xonuu

J1. IlanTOTEH KHCIOTA

23. AHTHBUTAMHMHJIAP KaHAail Moaaanap?

A. Ty3wnumuy >kuxatujaH BUTAMHMHJApra yXInail, JEKWUH yiapra
pakobaTiu  TabCUP KypcaTyBuu €K  Y3IAIITUPWIMIIUHA
KUHMHJIAIITUPYBYX MOJIIajap.

B. Buramunnapra yxmam Ty3widiira sra OViraH Ba YJIapHUHT
CYPUJIMILHN Ba Y3JIAIITUPUIIAIINHY CHTWJUIAIITHPAAUTaH MOAAaap.

C. Buramuumapra yxmam Ty3Wjadiira sra OViaraH Ba yJapHUHT
CYPWIMILIM Ba Y3JIAIITUPWIMIIMHUA CHTWUIAIITUPAAUTaH, XaMJa
KUMMHJIAIITUPAIUTaH MO1ajiap.

. Ty3unnim xxuxatujad (GapKjIaHaIurad Ba YIapHUHT TAbCUPUTA OUJT
TabCUP KypcaTaguraH Moaaaiap.

24. By kaiicu moaaa?

Ol
HC\\T /CH

C\= O

OH
A. IlanToTeH kuciaora
B. Hukotun amujg Kucjiaora
C. ITapaamMmuHOO€EH301 KHCIOTa
. AckopOuH KucioTa
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25. By xaiicu moaaa?
H- T =0

HO CH,OH

HsC

A. Butramun Bg (mupunokcansp)
B. Butamun B, (pubodiapun)
C. Butamun A (petuHomn)

J1. Butamun B; (TnaMuH)

26. By kaiicu BUTaMuH?

CH;- CH - CH - CH -CH,OH

|
N N

NN

HiC /W

A. BHTaMI/IH B (mupugokcan)

B. Butamun B, (puboduiaBun)

C. Butamun A (petuHon)

J. Butamun C (ackopOWH KHCI0TA)

27. ButamuH K HUHT aHTaroHNUCTJIApH Kacu Moaaaaap?
A. JIukymMOpOJ1, UHO3UT

B. XomuH, nukymapon

C. Nno3ur, canuumia KUcjioTa

J. Ankymaposn, CaTUIiI KUCII0Ta

28. ButaMuH A KYpHUII caMapacMHM KeJTHPUO uYMKaApuIaa
KalCcu OKCHJI OMJIaH OMpuKaau?

A. T'ucton

B. Oncun

C. ITporamun

. Anb0ymMuH

NH
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29. Butamuu Bj; (ko0asaMuH) TapkuOuaa Kaiicm MUKpPOIJIEeMEHT
oop?

A. Fe

B. Cu

C.Co

A. Mg

30. KobGamamun (BuTaMuH Bi;) TapkuOuaa Hedya mUppoJ Xajaka
yupaiigu?

A.6Ta

B.81a

C.4Ta

.2 T1a

31. Opmam opranusMuHuHr BuTamMuH C ra Oyjaran Oup Keua
KYHJIY31arv 3XTHKU KaH4ya?

A.1,0-1,2r.

B. 10-12 wmr.

C. 100-120 wmr.

. 0,1-1,20 Mxr.

32. Bwurtamuu E eTtummaca opranm3maa KaHJal KacaJIMK KeJaud
yukaam?

A. Mraxa ykonumm

B. Tepu kacamnuru

C. Axnuit 3auduuk

J. berymtinuk

33. by kaiicu BUTAMUH?

+
N CH2 - - CH3
H C-CH; | | H,-OH
HsC
S

A. Butamun Bg (mupumokcansp)

B. Butamun A (petuHon)

C. Butamun C (ackopOWH KHCJIOTa)

J1. Butamun B; (TnamuH)

34. BuramMuHJIapHH OMOJIOrMK YCYyJIa YpraHvijia KaHIau
OupJukiIapaan pougananuaagm?

A. XamMma Oupnuknapaasd ¢hoiganaHuiam

B. «Uymuyky, «bakay oupiuru

C. «Kapray, «Xyku3» Oupauru

. «Kadrapy, «Kanamyin» Oupauru

114



35. Buramuu Bg kalicu maksiapaa yupaiamu?

A. Ilupu10KCHUH, TUPHUIOKCAII, TUPUAOKCAMUH

B. Ilupuaokcnii, TMPUIOKCUH KHUCIIOTA, TUPUIOKCAT

C. I[Iupunokcans dhocdat, MUPUIOKCHH KUCTOTA, TATTUPUTOKCUH

J. IlupunokcanaMus, NTUPUIOKCAIL, MUPUAOKCUH KUCIIOTA

36. HuKIMK CHHPTJIAPHHU KailCH BAKWIH Y3UHU BUTAMHH OMWIN
cudaTnga HaMOEH KuJaaam?

A. Drtanon

B. Uno3ut

C. [Iponanon

. Yyana cnupt xam

37. Kaijicu BATAMHH aHTHAHEMHK BUTAMMH Jednaaau?

C. Butamus A

B. Butamun H

C. Butamuu B>

J1. Butamun /|

38. XoJsecrepuH Ba 7-IeruapoOXoJIeCTEPUHIAP HHUMA TAabCHPHIA
puTamuH /I ra anruiaaam?

A. Pentren Hypu Tabcupuia

B. Nmikop Tascupuna

C. Kucnora Tabcupuia

. Kyéu nHypu tabcupuna

39. Kaiicu TrHNOBUTAMMHO3HM JaBoJallja JOPHU-AAPMOHIAH
doiiganaHuIIaH TAIKAPUA 00JAJAPHU Kyémaa cCauup KUJIMPHUIL
TABCUA KWIMHAAH?

A. T'mnoButamuuo3 C

B. I'mnoButamuuo3 /]

C. I'mmoButamuuo3 E

J1. I'mnoButamuuo3 PP

40. Kajicu BUTAMUH eTHIIMACA KY3 MYyry3 KaBaTu oMmaiiam?

A. ButamuH A

B. Butamun PP

C. Butamus /]

J1. Uno3utr

41. Buramuniapra OyJaraH 3JXTHEKHM KaHAal OupJuK/Iapaa
Oearmiaanaam?

A. Kr, MI, T

B.x.6., T, xr

C. MKT, MT, X.0.

J1. x.0., KT, MT
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42. E¥aa pyBud BUTAMMHJIAD KATOPHHH TONHHT.

A. Ilanram xuciora, B,

B.By, A, II, K

C.AILKE

1. PP, A, K, By,

43. CyBaa 3pyBYM BUTAMUHJIAP KATOPMHYU TONMHI.

A. By, By, Bg, Byo, PP, C

B.C, A, E, K, By,, PP

C.B1, By, AE, K, Bg

. A, E, K, Bg, By, By

44. KapoTMHHHMHT THAPOJIM3H HATHKACHIA HUMA XOCHJI OyJaaam?
A. Tlupuaokcun

B. Huanun

C. Tnamun

J1. Petunon

45. 0 Ba y-KapOTHHJIAPJAH HeYTa MoJieKyJa BurammH A Xocui
oynaam?

A. -3 mornekyna

B. -2 monekyna

C.—1 monexyna

J. —xocuin 6ynmanau

46. Buramun /[ Kaiicu xajakajau OMpuKMaHu xocusaacu?
A. AHTpaneH Ba UKJIONICHTaH

B. ®enantpeH Ba OeH3011

C. HuxnonentranonepruapodeHaHTpeH

J1. Hadranuu Ba GeH301

47. Buramuu /[; Ba I3 HM TYFPU HOMJIAPWMHHU TOIMHI.
A. Dprokansuudeposn, peHaHTpeH

B. DOprokansuudepon, xonekansiudepon

C. Xonekanpuudepos, aHTpaleH

M. 7-neTuapoxoiecTpuH, 3proCTEPUH

48. PaxuT KacaJlJIMTUHH OJIIMHH 0JIAIMTAH BATAMUHHU TOIUHT.
A. Butamun E

B. Burtamun K

C. Butamus /]

J1. Butamun C
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49. Ypuuill BATAMUHM KaWcu?

A. Butamun C

B. Buramnn K

C. Butamun /]

. Butamun E

50. Homu Ty¥pu €3WJIraH BUTAMUHJIAP KAHCU KATOpAA.

A. B1, (kobanamun), A (petunon), B (tnamun), B, (pubodiaBun)
B. By, (Tnamun), A (pubodnasun), B; (kobanmun), B, (petunom)
C. B2 (petunon), A (kobanmun), B (pubodiiasun), B, (Tnamun)
. B1, (tuamun), A (petunon), By (pubodiasun), B, (kobanmuH)
51. Iy karopaa HoMJIApH €3MJraH BHUTAMHUHJIADP KATOPUHH
TONUHI: TOKO(EPOoJ, THAMUH, pHOO(IaBHH, PETHHOJI.

A.B1, By, A, 1

B.E,B1, By, A

C.E, K, By, PP

. A E, K, Bg

52. Tapku6uaa Co 371eMeHTH OYJTraH BUTAMHMH Kaiicu?

A. Butamun K

B. Butamus B,

C. Buramun /]

J. Butramun C

53. Buramuu K;, K; Ba K3 1apHu HoOMuiapura Termujim KaTOpUuHA
TOIHHI.

A. Canuuwit Kuciaora, IMKyMapoJ, THAaMHAH

B. OnuioXxuHOH, BUKACON, JUKYMAPOJI

C. OWIOXUHOH, MEHAXWUHOH, BUKACOJI

. Iuxymapo:, GUIoXuHOH, PETUHOM

54. Butamun K HUHT aHTUBUTAMMHJIAPH Kacu?

A. Jlukymapoil, MaHTOTEH KUCIIOTa

B. Canmunun kucinora, OSH30M KHUCIIOTa

C. IlapaaMuHOOEH30# KHCI0Ta, XOJIUH

J. Inkymapo:n, CaTunI KUCII0Ta

55. BuTaMMHCHUMOH MOQJAJap KATOPUra KHPUTUJIAAUTAH
AJIMAIIUHMANIUTAH éF KUCJI0TAJTAPU KATOPUHU KYPCATHHI .
A. JInHON, TUHOJIEH, apaXUIOH KUCIIOTajap

B. IlanemeTnH, TMHO, apaxuI0H KUCIIOTaj1ap

C. CreapuH, TMHOJEH, JUHON KACIOTAJIAp

JI. Mupuctrs, apaxuzioH, CTEApUH KUCIOTAJIAp
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56. Buramun B; Tankucauruga maigo OyJgaguraH KacaJUIMKHHU
TYFPH HOMJIAII KATOPUHU TOIHHI.

A. Bepuuk cumnromu, «lllankypauky», paxuar

B. BepHUK cHMITOMU, LIUHTa, PAXUT

C. «bepu-6epu», Bepauk cumnromu, Beiic cunapomu

J. Hunra, «bepu-0epuy, nemnarpa

57. Butamun B; Kaiic MUKJIHMK XAJIKAJAPAaH TAINKHWJI TONTaH?
A. Tuazod, 1ukiI00yTan

B. Tunazon, muknorexkcaH

C. [IupuauH, HUKIONEHTaH

. ITupumuaua, THA301

58. Butamun B; HM TYFpU HOMHUHU TOIHUHI.

A. Tnamuu

B. PubodnaBun

C. ITupuokcux

J1. PetuHON

59. Kaiicu kaTopaaru HomJaaHui BUuTamuH Bg ra Tyrpu kenaamn?
A. Iupunokcansdocdat, pubodaaBuH, peTUHOI

B. TuamuH, nUpHUI0KCHH, NTHUpHUIOKCcATbPOCchaT

C. KobGanaMuH, nupuokcaMuH, pubodiaBuH

J. [lupuaokcuH, NUpUAOKCAIb, TUPUTOKCAMUH

60. AHTHAHEeMHUK BUTAMMH Kaiicu?

A. ButamuH /]

B. Butamun B,

C. Butamuu By,

/1. Butamun PP
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