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5 - JABOPATOPMSI IIK
TEBPAHMA XAPAKAT KOHYHJIAPUHMU YPT'AHUIII

Nmauar makcaam: U3uK Ba MaTeMaTUK MasTHUKIApHU TeOpaHMa XapakaTra
KEeNTUpUIl OwinaH (U3MK MASTHUKHUHI HMHEPLUUS MOMEHTMHU Ba MaTEMaTHK
MasATHUK €pJaMu/ia >KUCMIIAPHUHT 3PKHUH TYIIHII TE€3JIAHUIIWHNA aHUKJIAL.

Kepakiau ac600 Ba Oyromjiap: CEKyHJIOMED, YU3FUY, [ITAHTEHIUPKYJIb.

HA3APUI KUCM

V3uHEHT MabiyM fgapaxkaga TaKpOpIaHYBUAHJIMTH OWiaH (apK KHIyBUH
XapakaTiapra TeOpaHMa xapakaTiap AeHuiau.

Tebpanma xapakaTiiapra MUCOJ KHJIMO, cOAT MAasTHUTMHUHT XapakaTH, YOJFy
acooOugaru TOPHUHT TeOpaHUIIM, TEOpPAHUII KOHTYPUAArd TOK KYYHMHUHT BakKT
YTrb Oopuilii OMIIaH Y3rapuiiy Ba OOMIKATAPHUA KEJITUPUIIT MyMKHH.

Ymby nabopaTtopus umuaa ¢pakat MEXaHUK TeOpaHMa XapakaTiap Xakujaa cys
oputwiaau. ®apa3z  kunaimk, 12-pacmaa KypcaTWITaHUJEK HWKKUA — JIEBOP
opacuJard CTep)KeHra mapya ypHatwirad 0ynuo, mapya y3 HaBOaTHaAa NPy KUHA
OpKaJld JieBopra OOFIaHraH OYJICHH.

[IlapyaHuHT MyBO3aHAT Ba3UATUHU X YKUHUHTI Xg HyKTacuja Ae0 OJaliuK.
Arap map4yaHu MyBO3aHAT Ba3uATHIAH OMpop Macodara CUIHKUTHO, CYHTpa
Kyiinb ro0opcak, miapya Y3WHUHI MYBO3aHAT Ba3uATHra HUcOAaTaH TroX Oup
TOMOHTA, TOX MKKMHYM TOMOHTa CHWJDKMO TeOpaHMa Xapakarja HWIITHPOK 3Ta
oommaiigu. By  xapakaTtHu dopmyna  Tap3uma  xam  udoaanamn
MYMKHUH.YMyMaH,MeXaHUK TeOpaHMa XxapakaT ¢opmysiacu JeraHjga TeOpaHMa
XapakaTiaa WIITHPOK JTa€TraH >KUCMHHUHT
UCTaJraH  BakKTJa Y3UHUHT  MYBO3aHAT
Ba3MSATHAAH Kalick TOMOHTa Ba KaHua
Macodara CHDKUTAHIUTHHU — UdoganoBuu
MaTeMaTWK TEHTJIaMaHu  TymryHamus.bus
Ky3aTa€TraH  xapakaTja Imapya  OwWwiaH
CTepXEeH opacuja Ba Ilapya OWJIaH XaBo
opacuIa KAapWWIMK KyWwIApH MYTIAKO HYK
ne6 ¢apa3 Kuwicak, coaup OynaraH Tebpanma
xapakaT popMyIacuHU Kyiugaruya 12-pacm
€311 MyMKUH:

X = A-cos(at + ) (@D
byHna x-mrapyaHuHT WCTaJraH BaKTAArd CHJDKUII MacodacH, A-CHUIDKHII
Maco(haCHHUHT SHT KaTTa KUAMAaTU-TEOpaHUII aMIUTUTYacH, © - TCOpaHUIITHUHT
JIOMPABUI YacToTacH, {-BakT Ba OL-TeOpAHUIITHUHT OONUTAHFUY (ha3acH.
Ky3armnaérran Qu3uk KaTTAIMKHUHT KHAMaTH (MHCOJ YYyH IIapYaHUHT
MyBO3aHaT Ba3WATHIAH CHWJDKHIN Macodacw, MasSTHUKHUHT OFHIN Oypyarn Ba



XOKa30) BaKT YTUINW OWJaH CHHYycouJa EKM KOCHHYCOMJAa KOHYHHU acocuia
¥3rapub Typca, OyHaal Xxapakarra TeOpaHMa Xapakar j1e0 aTaaaiau.

TeOpanma XapakaTHM XapakTepiaml Y4yH sHA KyWuJaru buzuk
Kartanukiapaad ¢oipananunaau. T-reOpanuin naBpu, Oy KaTTajauk TeOpaHMma
XapakaT/aa HIITUPOK ATAaéTraH XUMCHUHT OMp MapTa Tyna TeOpaHUIIU Y4YyH
KeTraH BakKTHU HdoAanaian. v-TeOpaHuil dvactotacu OYiamd, OMp CEKyHJ BakKT
OpaJUTuja TYyJia TeOpaHMIIIAp COHUHU KYpCcaTau.

1 - Mmamk
@Ou3nK MAATHUKHUHT MHEPIHUA MOMEHTHHU AaHUKJIAII

WNuepuus mapkazujiaH YTMalauraH ropuszaHtal YK aTpoduaa OFUPIMK Ky4du
TabcupHaa TeOpaHa oOJIAIMraH KATTUK XUcMra (U3UK MasaTHUK Aedunanu (13-
pacM).O-MasiTHUKHUHT Oocuiuil HyKTacu,C-uHepiusi Mapkasu, OC - MasTHUK
WHEpIUST Mapka3u OWIaH OCWIMII HYKTacu opacuaard macoda 6ynu0d, onariaa
GU3UK MasSTHUK €JKacu JCHUIaIu.

MasitHukHE Oupop Oypuakka OFAMpUIICA, YHH MYyBO3aHAaT  Ba3uATra
KEITHPYBUA OFUPIMK KYYHMHHWHT MOMEHTH Kyhuaaruda
aHUKJIAaHAH:

M =-mg/sin ¢ (2)
(2) wudomamarm MHHYC HIIOpa Ky4d MOMEHTHUHUHT
TabCUPHU OFUIN Oypyarun MWYHaIMIIWra Kapama-Kapiiu
HKAHJIMTUHU KYpcaTaJiu.

MasTHUKHUHT OCWJIMII YKUTa HUCOATaH WHEPIIHUS
MOMEHTHMHU | Jecak, KaTTUK >KUCMHUHT aijaHMa
XapakaT IMHAMHUKAaCUHUHI aCOCUW TEHIJlaMacura Kypa,
KyHUJard TeHIJIMKHY €32 0JIaMu3:

. d?e "
le = -mg/sin ¢ OyHI1aH £=2 =9
13-pacm
HKaHUHU XucoOra oicak, l¢"=-mg/Sing (3)
OyHIaH Q"+ mgt Sinp =0 (4)

I
KYPUHUIIIATK MKKUHYM ~ TapTHOIM Oup >kuHCIU AuddepeHuunan TeHrjiaMaHu
XOCHJI KHJIAMU3.
Orui Oypuaru Ku4uuk Oynran xomapaa Sing ~¢ aeinmn mymkuH. Hatwkana

(4) TeHrnama Kyluaaru KypuHHUIITa Keaaau:

” l
Q"+ mg% p=0 )
(5) bopmymnara Kyiinmarunia
M 2 (6)

Wy
I
Oenrunail KUpUTalauK. Y xoiaa (5) TeHramMa Kyuaara KypuHuiia oynaau:
o +ofp =0 ™



By rapmonuk TeOpanMa XxapakaTHUHT nuddepeHuan TeHriamacu 6yauno,
YHHUHT €4UMH @ = @, Sin(w,t + o + %) €K @ =@, cos(at + ) (8) IaKijaa

E3mIaaun

Jlemak, ofmmn Oypuard KMYMK KuiimMaTra sra OyiraHia (Qu3uk MasTHUKHUHT
XapakaTh rapMOHUK TeOpaHMa xapakaTaaH uoopar 0yiauo, Oypuauin OypuyaruHUHT
KaTTaJINTH BaKT YTHUINN OWJIaH CHHYCOWAA €KM KOCHHYCOMJIa KOHYHHUSTH aCOCHIIa
y3rapub Typap 3kaH. (6) udomara acocan GU3MK MAITHUKHUHT TEOPAHMII TaBpU

Kyhuaaruya O0ynaau:
T=2 _or | L 9)
@, mg/

oynanu.by Taxxpubana ky3atunagurad (UMK MasTHUK 14-pacmaa KypcaTHTaH.
@u3uKk MasATHHUK CcTepkeHra ypHatwiran J[ Ba B nmumckimappan,C'BaC’
npu3Manapial Ty3Wirad. ¥ KpPOHIITEMHHUHT WJIMII KOMHUra ocud KyWuiras.
Tasnuy  npusmamap C' Ba C” opacumaru Macodanu L
Owian Oenrmwnaiimu3. By KaTTaliukka acocaH MasiTHUK
CJIKACUUH KyHujaruya aHukiaaiMu3. MasTHUKHUHT OUp D
XoJlaTmaru TeOpaHuin gaBpuHu T, Oy Xosiarra HUcOATaH M ct
MasITHUK €JIKacCuHU ¢ jecak, (9) dopmynara OMHOAH yHUHT
WHEPIMS MOMEHTH Kyhujaruda Oyiaau:
2
I, :%ngz (20) L

|
|
|
|
|
|
|
|
Arap MasSTHUKHHU TYHKapcak, GU3NK MasTHUKHUHT WHEPIIHS |
Mapka3uJaH TasgHuyrada (aijaHum  yKuraya) Oyaras |
. |
Maco(a (enka) Ba TeOpaHuill maBpu Yy3rapaiau. by enkara | cu
HUcOaTaH yHUHI TeOpaHull naBpuHu T, neinuk. Y xonaa \2
VHUHT  WHEpIUs MOMEHTHMHM Kyhujgarn udonaaan
aHUKJIalMH3:

14 - pacm

2

]
1= 5 ma(L-) (11)

AlaHuin yKjiapu mnapaien Kyunpuiranga llreiiHep Teopemacura Kypa,
MasATHUKHUHT OWPUHYM Ba MKKUHYM XOJaTjapAard WHEpPUUs MOMEHTIAPUHU
KyHugaruya €3l MyMKHH:

I, =1, +me? (12)
I, =1, +m(L-7¢)° (13)
bynna 1,- GuU3uK MassTHUKHUHT MHEPLMS MapKa3uJaH YTraH TOPU30HTaN YKKa

HucOatan wuHepiusa MomeHTH. (13) udomaman (12) udomanu aitmpamms, y
KyhHugarnda 0ymasau:
I, -1, =mL(L—20) (14)
Ba Oy udonara (10) Ba (11) udomanmapmarm 1,1, JTapHUHT KUHMATIAPUHU
1

i m|(L— T2 — T2 |=mL(L-20)

KeJITUpHUO Kyicak




MIaKIAard TEHTJIMK XOocwin Oynmamu.byHgan OupuHYM TassHY — HYKTaJard
MasSITHUKHUHT UHEpIMs Mapkasurada Oynrad macoda, sbHU (pU3UK MasTHUKHUHT
eNKacH Kyhuaard udoara TCHT SKaHH KeJTMO YUKaIu:

47?12 —gLT/

C8r’L-g(T2-T7)

Taxxpubana MasTHUKHHHT WKKH TEOpaHUIN XojaThra HucOaTaH TeOpaHHII

napiapu Ti  Ba T, mapum anuknad (15) udomagan MasTHUKHUHT €JIKACH
xucobnanaau. Cynr (10) Ba (11) popmynanapaad MassTHUKHUHT UKKH XOJaTJIapu
y4yH HHepIus MoMeHTIapu [; Ba [ map aHuKIaHaIW.

(15)

1 — Mmamkaa UITHU 0aKAPUILI TAPTUOH

1. Masatoukau C' mpu3Ma opKaiu ocub, yHH MyBO3aHaT BasusTnaH 4-5° ra
orqupunaau. CYyHr cekynaomep €paamuaa 50 maprta TeOpaHUIll yUyH KETTaH BAaKT

t1
TonwnO T, =+ udogagaH TeOpaHUII TaBpU aHUKJIAHA]IN.
n

1

2. MaaruukHu TyHKapuO (armapu0) YHUHr TeOpaHWII TaBpU HKKUHYH C”
TasiH4Yra HucOarad aHukjanaau. Mikku tasHu opacuaaru macoga L=0,73 m.

3. (15) dopmynagan Oup TasHY HYKTaJaH WMHEpPUUs Mapkazuraya OyiraH
Macoda (MasiTHUK €JIKaCH) aHUKJIAHAIH.

4. (10) Ba (11) popmynanapaan (PpU3MK MaITHUKHUHT UKKHA XOJIATH y4yH
MHEPLIMS MOMEHTH aHUKJIAHA/IH.

Virgam Ba Xuco6IaI HaTHKanapy KyHH ATy XKaBara S3uiIam.

Ne|ln [t |Ti| <T> |[<Ti®>|n | T2| To| <T> | <T>>| ¢ L I I
C C C C c C C C M
1
2
3
2
2 - MalIK

MaremMaTHK MASITHUK €pAaMHAA *KUCMJIAPDHUHT IPKUH TYLIHII
Te3JIAHUIIMHU AHUKJIALI

Uysmnmaiinuran, Ba3HCU3 WI Ba yHTa OCWJITAH IIAPCUMOH >KUCMJIaH MOopar
cucTeMara MaTeMaTHK MasTHUK  Jevwmnagu.  Kentupunran Tabpud
uaeaamTupuwirad Tapbpudaup. Uynku Tabuarna BasHra sra Oyiamarad Ba Kyd
TabCUPHUAA YY3WIMANIUTAaH UITHU TONUII MyMKHUH 3Mac. LIlyHuHrAeK, Xap KaHaau
JKHACM MacCacH YEKIM XaXMJa MabliyM KOHYHHMST acoCHJa TAKCHUMJIAHAJIU.
Jlekun, amanza, y3yH MHTMYKA UIITa OCUJITaH KHYMK XKMIaru OFUPPOK IapyajaH
nbopar CHUCTEeMaHW MAaTE€MAaTUK MAsTHUK Je0 OJUIl MyMKHH. Arap MaTeMaTHUK
MAasTHUKHM MYBO3aHAaT Ba3UATHAAH YMKAPWICA, Y OFUPJIMK KYYMHUHT P Tamkumn
ATYBYMCH TabCUPHUJA Y3UHUHT MYBO3aHAT BazusTUTra UHTUIaAM (15-pacm).



15-pacm

IOxopuaarn gpusuk MasTHHKKA TaTOMK STWITaH aMmajuiapH (2,8-popmyranap)
MaTeMaTHK MAasTHUKKA KYJJIacak,0fuIl Oypyarn KUYMK OyiraHga MaTeMaTHK
MasATHUK XapakaTh XaM TapMOHUK TeOpaHULIAaH MOOpaT SKaHUHU aHUKJIANMMU3,
SBHU:

@ = @, cos(at + ) (16)

MareMaTuK MasTHUKHUHI alJJaHWII MapKa3ura HucOaTaH MHEPIUS MOMEHTU
AKaHUHU YbTHOOpra oJicak, (9) udboganan ¢oiiganaHnd, MaTeMaTUK MaSTHUKHUHT
TYJa TeOpaHuIl JaBpU YUYH Kyluaaru (popMyaaHu XOCHUI KUJIaMU3:

T=2r \/g (17)

Jlemak, MaTeMaTHK MasSTHUK (U3UK MASTHUKHUHT XYCYCHH XOJH DKaH.
FOxopunaru (17) udonanan MareMaTuk MasTHUKHUHT TeOpaHUIN JIaBpU MAsTHUK
Y3YHJUTH Ba OBPKUH TYIIUII Te3NnaHumura OornuK OYnub, TeOpaHwuIll
aMIUIITyAacH Xamja IIapya Maccacura OOFJIMK 5SMaciauruHu Kypamus.(17)
udonamaH HSpKUH TYIIUII TE3JaHUII YYyH Kyluaaru QopmyliaHu KeaTUpHO
YUKapaMu3:

Ar?y

9="73 (18)

bynna /=1, +% O0ynuo0, ¢ ,-UIMHUHT Y3yHJIUTH, d - IIAPYAHUHT JUAMETPH.

2-MalIK/IAa UIITHHA 0aKapuIl TAPTUOU
1. bapabanuu aitnantupu6, mapyanu /(,=70 cMm ra Tymmpamus (/,-y3yHJIHK

OCHJIMII HYKTacCUJaH 1ap4ya CUpTUTrada OJMHAJIN).
, . d
2. HlTanreHuupKyiap €pAaamMuaa lIapya AUAMETPUHU Yiuad, (=/,+ > JaH

MasTHUK Y3YHJIUTH aHUKJIAHAIU.
3.CexkyHoMep €paaMuia MaTEMATHK MASTHUKHUHT OJIMHTAH y3YHJIHMK Y4yH 20

o t
Ta TYyJia TEOpaHUII BaKTH aHUKJIAHWO, TEOpaHUIII JaBpu T = — XucoOJaHaIu.
n

4.Y3yamukmapauar 50 oM, 60 cMm KuiimMaTiapu Y4yH Taxpuba aiHaH
TaKpopJiaHaau Ba Oy y3yHJIMKIapra Moc OyiraH naBpiap XucoOaaHaau.
5. (18) dbopmynanan OFUPIUK KyYWHUHT TE3JIaHUIIIN XUCOOIaHA Y.



VYnuam Ba xucoOmai HaTHXKalapyu KyHuJary xaasaira €3uiaau.

No 4 n t T g <g> Ag <Ag> @.100%
(M) © | (© (M/c?) | (w/c?) (m/c?) (M/c?) (9)

B WO N

CuHOB caBoJIIapu
1.Tebpanma xapakat ae0 KaHIal xapakaTra auTUiIaIu.
2.I'apMoHUK TeOpaHMa Xapakar Jae0 KaHaai TeOpaHuIira anTuiau.
3.I'apMoHUK TeOpaHMa XapaKaT TeHIJIaMaCUHH E31HT.
4.du3nK MasITHUK J1e0 HUMara aiTuiaau.
5.MaremMaTHUK MasiTHUK Je0 HUMara anTriaIu.
6.Du3uk Ba MaTEMaTUK MasSTHUKJIAPUHHT TEOPAHUII TaBPUHUHT

(dbopMynanapuHu KeJITUPUO YNKAPUHT.

7.0U3UK MaATHUK HWHEPUUST MOMEHTHHM aHUKJam (opMynacuHu €3u0

TYLIYHTUPHHT.
8.MaremaTvK MasTHHK EpAaMua SPKUAH TYIIUII TE3JAHUIINHN aHUKJIAII

dbopMyTacCuHU KeITUPUO YUKAPHHT.

Tect caBosL1apu
1. F'apmonuk TeOpanunuiap 1ed HUMara anTHIaIu. ....... ?
A) dKUCMHUHT CHJKUIIUTA TPONOPIUOHAN, JICKHH MyBO3aHAT TOMOH
MYHaJIraH 3J1IaCTUKIIMK Ky4H Tabcupuaa OYinaauran TebpaHuiiapra.
B) )KucMuuHT OMpop Ky3raimac HyKTa arpoduaa KuiaétraH

XapakaTura.
C) XKucMmHuHr uXTHEpUA Kyd Tabcupuaa Oynaguran  TeOpaHMa

XapakaTura.
J1) ’KucM SHEprusiCHHUHT BaKT 1aBOMUJA Y3rapUIlnra.

2. 'apmoHuk TeOpaHMa XapakaT KUIa€TraH )KUCMHUHT AU depeHan
TEHIJIAMacCUHU aHUKJIAHT.
A)x=Acos(ot +9) B) X' +@,’x=0 C) x=Acosowt ) x=Asinw(t-7)
3. F'apmonuk TeOpaHmMa Xapakar TeHIJIAMAaCHUHU KYpPCATHUHT.
A)x=Acos(ot +9) B) X' +@,’x=0 C) x=wAcosw,t JI) mx +kx=0

Anaduér
1. AxmamxonoB O.U. ®uszuka kypcu, "MexaHuka Ba MOJIEKYJIsp Ghu3uka

1-xkuem, T, "S"KI/ITyBIH/I" 7-600.
2. CasenweB U.B. "Ymymuit ¢pusuka kypeu' 1-1, T, "VkutyBun" 9-000.
3. Xaiimapoa M.III.,HazapoB V.K. «®usukanan 1adopatopus UIILIAP»

T, "S"KHTquH" 51-55 G6etnap.
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