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2 - JABOPATOPHSI WU
KOHAEHCATOP CUFUMHUHU YUTCOH KVYIIPUT'U EPTAMUIA
YIYAIIL

Hwoan makcao: Kounencaropnap OuilaH TaHUIIMII Ba YJIAPHUHT AJIEKTP
CUFMM KaTTAJIMTMHU YII4arl.

Kepaxnu ac6oo ea oyromnap: peoxopn, TenedoH €ku ocuuiorpad, curumiap
Mara3uHd, HOMAabJlyM CUFMMIIM WMKKHATAa KOHJEHCATOp, KaJUT, Y3rapyB4aH TOK
MaHOau.

HA3APUIL KUCM

bomka yTka3srmu Ba 3apsajapiaH  YeKCH3  y30KJAa  JKOWIalraH, SbHU
SAKKaJlaHTaH OWp  yTKazruura ( 3apsya Oepuwica, yHIAa KUAMaTu IOy 3apsif
MUKJIOPHUTa MPONOPIUOHA OYJIraH MOTEHLHAN 103ara Kejiau.

Typnu ymuaMra xamjaa Typiu IIakjira sra Oyiarad YTKa3ruwiap Oup Xui
MUKJIOpAArd 3JIEKTp 3apsj OuilaH 3apsijJiaHca, yJapHUHT MOTEHIMAIM Typiuya
oymasu.

VTkasruura GepuiraH — 3apsn OWIaH Iy YTKasrMuia o3ara KejaJuraH
MOTEHIMAJ Opacujaru OOFJaHUII YM3UKJIU XYCyCHsITUTa dra Oynul, Kyhumaruda
ndomananaau:

q=Cg (1)

by epna C-nponopuuoHaiiuk KoddduueHTrn 0ynud, yHM 1y YTKa3rUYHHHT

AIEKTP CUFUMH JICUIaau,
(1) udponanu c=4 (2)

®
kypuHuiaa €3amu3. by udonara xypa, 6epunrad YTKa3rUdHUHT JIEKTP CUFUMU
ne0, 11y YTKa3rud MOTCHIUATWHUA OUp OUpPIIMKKAa OPTTUPHII YUYH JIO3UM OYIraH
3apsi MUKJIOpHUTa TeHT OyiraH (U3MK KaTTaTuKKa alTHIIa IH.

Xankapo Oupnukinap cucreMacu (CU) ma smekTp cufuM OUpIHMTH  KHJIHO
¢apaoa (@) onunran. Sxkamanran yTkazruura 1 Ki 3apsn Oepuiaranjga yHUHT
noteHyanu 1 B ra opTca, 11y YTKa3rMYHUHT 3J€KTp cuFuMu 1 @apada ra TeHTr
Oynanu, sbHU I1D=1Kn/1B.

Muknopan I @apada ra TEHT CUFUM HHUXOATIA KaTTaaup, 11y cababiau amanaa
(apananunr xyna kmuuk 6ynaknapu: 1 Mx® = 10° @ (mukpodapana), 1 ad =10
(sanodapana), 1 n® = 102 ® (nuxodapana) KyinaHuIAIH.

AManuii unuiapga yiadamMu KUYMK OyJca XaMm KYTpOK 3apsaHu Y3uaa Tyruiai
OJIAJIUTaH, ShbHU KaTTa CUFUMTra dra Oyia ojaguraH YTKa3ruujiap CUCTEMAacHJaH
doiinananumra TYFpu Kenaau. byHpmall YTkasruuiap cucTeMacu KOHOEHCAmop
ne6 atananu. MacanaH, Oup-OupHIaH TUAICKTPUK MyXUT OWJIaH aKpaTHIITaH CUPT
I03JIapY TEHT UKKWUTA Ba YHJAH OPTHUK SICCH IJIACTUHKAJapJaH ubopaT cucremara
Accu KoHoencamop nevunanu. JIMdIdKTPTUK MyXUT OWIIaH aXpaTHiiraH MKKUTA
KYITHYU TUTACTUHKA KapaMa-KapIiu 3apsiJianrad Oymaam.



WNkxkn mmactuHKaman ubopaT sccu KOHIACHCATOPHUHT JIEKTP CUFUMU Xap Oup
TUTACTUHKAJIATH 3apsATHUHT 1Ty TUTACTUHKAJIAP OpacHIary MOTCHIUAIap alupMacH
(KywiaHuII) ra HUcOAaTUra TeHIIup:

c=—1_ (3)
@~ P,

[TnactTuakanap omarnma xKorutama Ae6 atamanu. lllynra xypa, myHmai tabpud
Oepulll MyMKHH: KOHJCHCATOPHUHT DJJEKTP CHUFUMH YHHHT KOIUIaMajaph
opacujard TMOTEHIUAIap alupMacuHW OWp OWMPIMKKAa OPTTUPHII YUIYH 3apyp
OynraH 3apsii MUKIOpY OWJIaH YI9aHYBYH KATTATHKIHD.

Komnamanapu opacumarn Macoda O, xormamangap 103d S Ba KoIuiamasap
opacura KyWuiraH MOJJIaHWUHT IUAJICKTPUK CHUHTIAUPYBYAHIUTH & OVYiraH siccu
KOHJICHCATOPHUHT DJJIEKTP CHUFUMH FOKOPHJArW KaTTAIMKIAp OpKadu KaHmal
udogaNaHuIIMHA KYpUO unkaitimuk (1 (:_paCM).
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1-pacm

Komnamanap opacumaru moTeHHuaiap aiupmacu ¢, —¢,, U-kywianum, E-
KywiaHTaHauk, d-mMacoda y3apo Kyiuaarnya OOFIaHraH:

. ¢ —¢p, =U =Ed (4)

Y3 naBOatuma ( 3apsig OwiaH 3apsjylaHTaH WKKU TUJIaCTHHKA OpacHaaru
MalJIOH Ky4YJIaHTaHJIUTH

E=2 -1 (5)

EoE  EES

kypunuiga 6ynaau. by epaa o - xominamangaru 3apsHUHT CUPT 3UYJIUTH a:%.

(4) nudbomganarn MaiIoH KywIaHTaHJIUTU YpHUTA (5) HU KyHcak MOTEHLHAIap
allpMacy y4yH KyWHJaru TEHIJIMKHU OJIaMU3:
P =P, = Q (6)
£pES
by wudomanum (2) TeHrnuk OwWIaH TaKKOClacak, W3JaHAETraH sccu
KOHJIEHCATOp CUFUMM KyWujaard QopMyna opkadud H(POJaTaHUIIMHA TOMHUII
MYMKHUH:

= ™
d
Bynaan KOHIEHCATOPHUHT 3JIEKTP CUFUMUHU OPTTUPUILI YUyH KOIUIamJiiap
J03aCHHM KaTTalallTUpUII €KH ylap opacugard MacopaHu  KUUYUKIAIITHPUII
3apyp 9KaH, JIeraH XyJjiocara KeJaull MyMKUH. AMMO Oy ycyl OuiiaH jo3umM Oyiiran

C:



CUFUMHHU XOCHUJI KMJIUII HOKyNaiaup. byHuHr ypHUra Oup Heya KOHAEHCATOPHU
Oup-Oupura Maxcyc ycywiapaa yjaad JIO3UM OYIraH CHUFUMHHM XOCHJ KWJIUII
MYMKUH.

by ynam ycyminapuHuHr MKKW Typu: 1) kemma-xkem ynawi: 2) napannen yiau
OpKaJIM HATUKABUW CUFUMJIAPHU XOCHJT KMJTUII OUJIaH TaHUIIAMIIKK.

1. Kownoencamopaapuu xkemma-xem yaaul

Kerma-ker ynamija (2-pacm) KoHAEHCATOPJIApHUHT Oapya MiacTUHKalapuaaru
3aps MUKIOpY Oup Xui Oynmaau, sbHU (, =(, = q, = const. Koruramanp opacumaru
noTeHIMaIap aiipMacu xap xui 0Vnanu. bynna ¢, — ¢, = (0, —9,) + (@, —¢,)

U=¢,-¢,, U =0,-¢, U,=90;—¢, JeCaK

U=U,+U, (8)

o q . q . q qa_9 ¢
udomara sra 6yimammsz. U=—; U,=— ; U,=—". Jlemak, — =—+—, -
dox Y C ' c, G, A C C G, ]

1 1 1
3apsiIJIapHUA KUCKapTUpPCaK D 9) udoaa
cC C G,

Kenn0 YuKagu.
JleMak, KOHJIEHCAaTOpJjap KeTMa-KeT yJiaHCa, YMYMHH CHUFUM KUYHUKIIAIIA]IH.
KeTrma-keT ynam cxemacu 2-pacma KeJITUPUITaH.
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2-pacm
2. Kooencamopaapuu napannen yiawu
[Tapanmnen yimaHraH KOHJIGHcATopjap KoIUIaMacHAard MOTEHITHAJLIAP

altlupmacu Oapya KOHAEHCATOPJIAp YUyH Oup Xui 0ynud, @1 — @2 ra (Ag ra) TeHr.
Arap xonaencaropmap curumu C;, C,, C3; Ba xokazo Oyica, Oy xonmga xap Oup
KOH/ICHCATOpIary 3apsaHu

0, =Ci(p, —9,)

4, =C, (o —9,) (10)

d, =C, (o —9,)
udoaanap OuiIaH aHUKJIall MyMKUH. bapya KOHAeHCATOPIApHUHT YMYMUH 3apsin

q=0r+ G2+ 0s+... (11)
(10) Ba (11) udonanapuu Oupranukaa unuiad YUKCAK
Clpr - 9,) =Ci(0, —9,) +Cy (@1~ @,)..... BA yMYMHUH CHFUMH
C=>Ci=C+C+C3 +...+C, (12)

oynmanu.



byHIaH KyprHAanMKH, yMyMUMH CUFMM YJaHraH KOHJIEHCAaTOpiap CHUFUMIIApU
KUAMaTIapUHUHT WUFUHAKMCUTA TeHr Oynap skaH. KoHaeHcartopiapHu mapaiiien
yJlall cxeMacH 3-pacM/ia KeITUPUIITaH.
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3-pacm

By wumpa KOHAEHCATOPJIApHUHI CUFUMJIAPU YUCTOH Kymnpuru é&pramuia
aHUKJIaHaau. MabIyMKH, KOHJEHCaTop KoIUlamylapu opacuaa Oym  Eéku
OURJIEKTPUK KaTiaaMm Oynrannura ca®abmm  y3rapMac TOK KOHJEHCATOpAaH
Vrmaiiau. [y cababmu, umHM Oakapula y3rapyBuaH TOKIaH ¢oiimanaHuIaam.
Arap KOHAEHCATOPHUHI KOIUIaMJIapU y3rapyBuaH TOK MaHOaura yjaHca, y X0Jjaa
KOH/ICHCATOp KOIJIaMJIapu JIaBpUil paBuUIIa 3apsiijIaHuO, 3aps/ICU3IaHUu0 TypaiH.
[y cababau KOHAEHCATOPHU Y3rapyB4yaH TOK WYIMAArd yTKasrud ied Xxucoodanl
MYMKHH.

Ky3atwnaérran 3amkup CHHycClnap KOHYHHM OVyilM4a y3rapyB4aH 3JIEKTP
roputyBun kyuu (DFOK) Oynran Tok ManOaura yiaHraH Oyiica

€ = go Sin wt (13)
Oy epna ¢ - DIOK nunr uxtuépuii t  MoMeHTAaru KuimatH, & - IFOK HuHT
. o . 2
MakcuMman (aMIUIMTYJaBUi) KAWMaTH, @ -  JOMpaBUH 4YacToTa, o :?ﬁ.

Konnencatop Koruiamacupard 3apsiji MHUKIOPUHUA CHFUM (opMyracura Kypa
KyWlH1arnya aHuKjIal MyMKUH

q=Ce=Cg,sin at (14)
Jlemak, KoIuTamMajard 3apsji XaM CHUHycjaap Kowjgacu Oyihnda Y3rapamm. (14)
udoaanu BakT Oyiinya nuddepeHunaniaiiMus Ba OyHa 3apsiAHUHT BakT Oyiitnua
V3rapuiiym TOK Ky4yura TeHT SKaHJIUTUHHU YbTHOOpra oOJlaMu3:

% =1 =Cae, CcOS at (15)

bynnan kypuHuO TypuOAWKH, TOK Kydd XaM JaBpUd paBHUIla Yy3rapap dKaH.
YHUHT KuiiMaTt Makcumal (cos ot =1) Oynrana;

I, =Car, = ET (16)

oC



kypunumra sra 6ymanu. (16) upomann Om KoHyHU dopmynacura (I :%) Oounan

1 o
TaKKOCJIaCaK, E KaTTaJIUK KapHIIWJINK BaBI/I(baCI/IHI/I YTallnHA OMJIMIITIMU3

MyMKHH, YHH R 1e6 6enrumnad

1
R (17)

C

uponann E3UIMMMU3 MYMKHH. R; - KOHIEGHCATOPHHHI CHUFUMHI KapIIWIUTU
JECUNIIAJIN.

KOHIEHCATOPHUHT CUFUMUHH YJI4all y4yH KYJUIAHWIAJWTAH JJIEKTP 3aHXKUP
CXeMacH s’IbHU YHUTCOH KYIIpUTH 4-pacMjia TaCBUPJIaHTaH.

C

K

O,

4-pacm

by cxemama ¢ ysrapyBuan DIOK manOau, Cp -curumm Mabiaym OVirax
KoHJeHcaTop, Cx -CUFUMH VIIUaHWIIM JIO3UM OYJraH KoHjeHcarop, K - Kauwr,
samkupHuHr  C//  xucmumaru  teiedon (T) kympuk BasubacuH  yTaiau.
3amkupHuHT 4 Ba B HyKTajmapu peoxopiara ynanrad. Tenedonra ymaHraxn
cuMHUHT J| yun peoxopn Oyitnad xapakarra KenTUPWIMO TeneoHIa TOK YTHIIN
TYXTara XojaT TOIWIAIN.
by Tenedonma ToBym Oynmaciaurura Kypa aHuUKIaHagud. by  XonaTHU
KYNPUKHUHT
MyBO3aHaT XoJjiatu nevmnanu, Oynaa C Ba JI HykTamapaaru mnoTEHI[MAIap
TeHrnamrad Oynaau. Peoxopn cumHuHr JI HykTara HUcOataH dam Ba YHT
KHCMJIapU Y3YHJIMTU MOC paBulia /, Ba ¢, ne0 OenrujiiaHaay Ba yjap peoxopn

enkanapu ae6 aranaau. KynpukauHr mysosanar xonatu (I, =0) na 4-pacMaaru
ANIEKTP 3aHKUpUTa HUCOATaH KyWHaaru aiHUATIapHA €3UI MyMKHH:

l,=1, Ba I, =1, (18)
[lyuunrnex, C Ba [| HyKramapja NOTEHIMAIAp KUWMATIAPUHUHT TEHTJIUTU
(9. = 9p)
naH ACJIA KOHTYp y4yH

Pn—Pc =P~ Pp (19)

€K



I,R;. = 1,R, (20)
Ilynunraex, CBJIC xoutyp yuyn 1R, =1,R, (21)
HU &3um MymkuH. (20) Ba (21) TEHIVIMKIApHUHT 4Yam Ba YHT TOMOHJAPUHUHT
HUCOATUHM OJIaMH3,XxaMJla TOK Kywiapu yuyH (18) udomanapman dorinananud

HOMAabJIyM
KApUIWINK YYyH

Re, =Re & (22)
X 0 R2
1 1
TEHIJIaMara KeJjuil MyMKuH. by epna R, = —— | R, =—— OyHIaH
*  @C, C,
Cy =Cp L2 (23)
gl

udoaa kenubd yuKagu.
by udona nomavnym curum Cx Hu /,, ¢, Ba MabiayM C, HUHT KUHMaTIapH

OpKaJIi TOIUIIra UMKOH Oepajiu.
Hwnu 6axcapuw mapmubu
1. 4-pacm Oyiinya 3JIEKTp 3aHKUPU WUFHIIAIN. 3aHKUPra CHFUMHA HOMabJIyM
OynranC, KOHICHCATOP yJIaHAIH.

2. J] KOHTaKTHU PEOXOPJIHUHT YpTacura Kyhunaau. Curumiiap Mara3uHu1aH
myHjaai Ci curum TaHinal oJIMHAIUKY, OyHAA Tee(OHHUHT TOBYIIIN SHT MACT
(ocumnorpadaaru curHan Mmuauman) 6yiacud. Cyarpa Jl KoHTakTHU
peoxopa

oyinad cypud tenedonmaru ToByu (ocuuiorpadpIaru CUHTan) HUHT
y3rapuim

Kaiig kunnu6 6opunanu. Tenedonaa ToByI MyKouiu (ocuuiiorpadaaru
CUTHAI

0 ra TeHr OynuiM) OUJIaH KOHTAKTHU cypull TyxTtarunaau. [y nykrara
HUcOaTaH

PEOXOPIHUHT eJIKaJIapy y3YHJIMKIApH ¢, Ba [, kajaBaira €3u0 onuHaau. by

TaxpubaHu 3 MapTa TaKpOPJIALI JIO3HM.

3. CuruM# HOMabJIyM OUPUHYH KOHJIEHCATOP YPHHUTa UKKUHYU HOMAbIyM
CUFHMIIA
C,, KonzeHcarop ynanaau. by konnencarop ydyH xam 2-6anana 6axapuiran

HIIJIap TaKpopJIaHaIu.
4, C, Ba C, KOHJIEHcaTopllap K€TMa-KEeT ylaHalu Ba sHa 2-0annaa

Oakapuiran
unuiap Takpopianaau. CYHrpa Oy HKKM HOMabJIyM CUFUMITU KOHIEHCATOP
napajuien yiaaHuo Taxxpuoa ssHa 3 MapTa TaKpOpJIaHaIu.

5. Taxxpubana Tonwiran ¢, Ba /, xamaa Co xuitmatnapuu (23) ¢popmynara
KyinO Xap OMp KOHJIEHCATOPHUHT CUFUMU Xuc0o01a0 Tommianu. [IlyHuHT IEK,
KOHJICHCATOPJIAPHUHT KETMa-KeT Ba Mapauies yJIaHTaHIard HaTHKaBUH
CUFMMIIApU XaM XucoOsanaau. CYHTpa, MKKH HOMabJyM KOHACHCATOPHU

KEeTMa-KeT Ba Mapajijiesl yjamja OJMHAJAWraH HaTuxaBui curum (9) Ba (12)



Ha3zapuil (dopmynanap Oyitnua xucobnanu6, Taxxpulaga OJMHIaH HATHOKaIap
OMJIaH TaKKOCJIaHaIH.
Taxpuba Ba xpucobJail MabIyMOTJIapU KyHUIary skaaBaira €3ub 6opumnaau

Konnencaropnap

Ne

Co ()

l; (M)

l, (M)

C« (d)

<Cy>

C », “KOHJICHCATOP

C,, “KOHACHCATOP

C, Ba C,
KETMa-KeT yJIaHraH

C, Ba C,
rapajiiesl ylaHnraH

NEFE NNEPENNEDN PR

HA3OPAT CABOJIUIAPHU

1. DnexTp curumu 1e6 KaHAal UMK KaTTaIMKKa alTUIIaqu Ba Yy KaHJan
oupyMkIapaa ymyaHaau?

2. KonpgeHncarop kanaait acoo0, yHUHT Bazudacu HUMaaaH noopat?

3. KonaeHcaropinapHu KeTMa-KeT Ba MMApaJijieN yJIaHraHJa HaTHKaBUN CUFUM
KaHaal popmynaiapra Kypa Tonuiaagmn?

4. KoHJIeHCAaTOPHUHT y3rapyBUaH TOKKAa HUCOATaH KApIIUIUTH (CUFUMUNA
KapIIWINUK) KaH/1akl aHUKJIaHaiu?

5. Slccu KOHIEHCATOPHUHT CUFUMUHU aHUKJIall POPMYTACUHU KEITUPUO

YUKAPUHT.

6. Huma yuyH curuMHM Ynyamija y3rapyB4yaH TOKAaH ¢oiinananuiann?

7. KOHIEHCATOPHUHI HOMAabJIIYyM CUFUMUHU KYIIPUK YCYJIJ1a aHUKJIAII
dbopMyIIacCuHU KeITUPUO YUKAPUHT.
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