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“Kum€ TexHomorus Tu3uMiapu cuHTe3n’  ¢GaHu TexHuka (anmapu
OakanaBpiapuHu Tal€piaiijia Karra axaMusTra ora. by d¢an 3amonaBuit
TEXHOJIOTUSIJIADHU Ba KUME TEXHOJOTHSICH TU3UMJIAPMHM  TaxjIWil  KWIHII,
ONTUMAJJTAIITUPUIL Ba CUHTE3 KWIHII KaOU MacajalapHu €YUIIHH Ypratajiy.

KypcHu ypranumaa Kyiugaruiap pexaaalTUPUIaau:

- 3aMOHABUI KOMIIbIOTEPIAPHUHT UMKOHUSATIAPH YpraHUIaau;

- KUME TEXHOJIOTHUSCU JKapa€HJapyu Ba TU3MMIIAPUHM MATEMAaTHUK MOJEJIAIlTHPUILL
ycyJuiapu OuinaH TaJKUKOT KUJIMIIL

- OXM nHu Kume Ba 03UK-OBKAT TEXHOJOTHUACH KapaEHIAPUHU ONTUMAIIAIITUPHUIIAA
KYJUIAI;

- OXM HU KMME Ba 03UK-OBKAT TEXHOJIOTHUICH TU3UMJIAPUHU JIOMUXAJIAIlIa KYyJulall;
- 9XM HH KUME Ba 03WK-OBKAT TEXHOJIOTHUICH TU3MMIIAPWHH OOMIKAPHIIIA K JIJIaII.

VkyB pexacn 6yiinua panan 5 —cemectpua 5522400 - Kumésnii TeXHOIOrUs
(uutab yukapuin Typaapu 0yiinya), 5522500 -  Hedr Ba Hedr-rasHm Kaiita
HIILTAI TEXHONOTHACH, 5522600 - EFoucos3nmk caHoaTH TEXHOIOTHSICH, MAITHHANAPH
Ba xuxo3iapu, 5850100 - Atpod myxut Myxodaszacu TabJIUM HyHAIUILIApUia Ba
6-cemecTpaa 5541100 — O3uK-OBKAT TEXHOJOTHWSICH (MaxCyJjoT TypJjiapu OVyiinuya),
5522900 - buOTEeXHONOTMA TabAuM HyHAIMIUIApUIA YKUII  MyJDKaJJIaHTaH.
Maskyp an yuyH xkamu 61 coaT axkpaTuirad, xKymJiaJaH:

- Mabpy3a MalIFyJOTJIApU YUYH - 18 coar;
- amMaJui MalFyJoTiap y4uyH -18 coar;
- MYCTaKWJI MIIUIAIll Y4YyH - 25 coar.

Ty3yBuniap: noir. FOnycos U.U., mpod. AptukoB A.A., XamuaoB b.T.

Takpusumn: TOWKEHT KUME TEXHOJIOTUS NHCTUTYTH TOLEHTH
Axkpamxyxaes 1.T.

Maswpy3anap matHu «WHpopmaThka, aBTOMATIAIITUPUII Ba OONIKAPYB»
kadenpacu MaxIMCHUIAa MyxoKamMa KWIMHTaH Ba ¢akynarer Wiamuii-ycmyouit
Kenrammpaa kypub uukuin yuyyH taBcus dtuiarad. baéanoma Ne |« ”

2006 i.

Kadenpa myaupu: npod. ApTukoB A.A.

Maspy3zanap MaTHu «O3UK-OBKAaT MaxcCyJOTJIap TEXHOJOTHSICH» (DaKyIbTeTH
Unmuii-ycnyouin Kenrammnga kypuO dYukuwiran Ba WHCTUTYT Wnmwmii-ycmyOuid
Kenrammra taciuknam y4yH TaBcus 3TWiIrad. baénaoma , 7 2006 1.

Kenram pauncu: nou. Typcynos T.T.
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1-MABPY3A

Pewxa:

PevtuHr Tu3umu Tyrpucua.

daHHM YKUTHUIIIAH MaKCca/l Ba YHUHT Bazudanapu.
Kupum.

Kumé-rexnoinorus tuzumnapu. Karra Ba kuuuk tuzumiap.
KuméEBnii KOPXOHAHUHT UEPAPXUK TY3HIIMILIHN.

Nk W=

DaHHU YKUTHIIIAH MaKCaJl Ba YHUHT Basudacu

KuMé€ Ba 03MK-OBKAT TEXHOJOTHS TU3UMIIAPUHU TAXJIWJ KUIUII, CHHTE3 KAJIHIII
Ba ONTHUMAJUIAIITUPHUII XaMJia TEXHOJOTHK >KapaéHJapHHU OOIIKapHIl MacajalapHu
€UMIIIa 3aMOHAaBUI XUCOOJall TEXHUKACUHUHT KEHT KYJIJIAHUIIK Xap XWJI coXaJaru
TeXHoJIoapaan DXMapHu TYFpu KyJulalll/la Ba yJapHU HIUIATUILTA 3apypaTHU
TYFpU aHUKJIAIIIA eTapiid OMJINM Ba YKYB Tayiald KUJIau.

@aHHUHT YKUATUIAAH Makcal DXMHu Kume Ba 0O3UMK-OBKAT TEXHOJOTHICU
MacajallapuHu, SbHU WNUIA0 YUKApUII  SKapaéHJIapWHH  MOJICUIAIITHPHIIL,
ONTHUMAJJIAIITHPUIII ~ Ba  OOMIKApWIN  MacajaJlapuHUd  €UuIga  KyJulail
UMKOHUATIAPUHY ypraTuil, Tanadarapan DXMHHU KUME Ba 03UK-OBKAT TEXHOJOTHK
XKapa€HJIapUHU XUcoOall 3KCIEPUMEHTH YTKA3HII WYX OWJIaH YpraHuil Ba KUME
BA O3HUK-OBKAT TEXHOJIOTHK >XKApAa€HIAPUHHA ONTUMAJUIAIITUPUII Ba JIOMMXaJall
MacalajJapuHu €Uull yciryOnapura ypraTuiiimp.

«KuM€ TexHonorus TU3UMIIApU CUHTE3W» (aHuga XKyJa KEHr CHEKTpJlaru
Macajangap, XucoOanl MallMHajJapuHd WIMHM TaJAKUKOTIapaa KyJuiamaad oomiao,
TO TEXHOJIOTMK jkapaCHJapHM OoIlKapullja Kyjulamradya Oyiarad wMacajnajiap
KYpUJIaJIN.

TanadajapHUHIr _OWJIHMHM, MAJAKACH BAa KVHUKMACHUIA KVAWJIAAUTAH
TajgadJaap.

Ymly ¢aHuHr Yy3mamTUpuIl HaTHXKacuaa, Taidaba y3 coxacuma DXMHH
Ky/ulaid OWJIMINM Ba YHMHT WMKOHUSTIAPUAAH YHYMIM (GoWmanaHuIIM, KyHWiIran
MacajaH¥ eTapianda OakalaBpiuK Japakacujia e4uill yUyH :

-TexHonoruk >xapa€HiiapHd MaTeMAaTHUK MOJE/UIAPUHU TY3UIIHUHT YMyMUUN
NPUHITUIUIAPUHY Ba YCITYOIapUHU ;

- Texuonoruk xapaémymapun OXMpa MareMaTmk MOAEUIAITUPHIL
MacaJaJlapy Ba yJIApHU €UYHIl YCYJUIAPUHH;

-Texnonorux JKapa€HIapuHu ONTUMAaJUIAIITUPHIL MacaJlaCUHUHT
KYWWINIIMHYA Ba yJIAPHU €YU YCYJJITAPUHU OWIMIIH KEpak.

-TexHosoruk xapa€HiapHu ITMHAMHUK Ba CTAaTUK MOJEJUIAPUHU Ty3UIl Oyitnya,

-TexHonoruk >kapa€HyjapHd MAaTEeMaTUK MOJACIUIAIITUPUII MacalalapuHU
TYFpU KYHUII Ba e4uIn Oyinya,

-TexHONMOrMK  THU3UMJIAPHM  TaxJaWil  KWIWII, CHUHTE3  KWIMII  Ba
ONTUMAJIAIITUPUII MacalaJlapuHu e4uill Oyiinya yKyBra sra OyJIuIm Kepax.
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Tamaba DXMpa eunnaérran MacajajapHu TYFpH, KOPPEKT KYWHIL Ba yJIapHH
€UMIL AJITOPUTMIIAPUHU KYJJIa0, aCOCIIaHraH HaTHXKaJap OJMINra KYHUKMA XOCHII
KUJIMIIN Kepax.

Ma3kyp ¢daHHM V3JalITUPUIN _YYYH 3apyp ¢danjgap Ba yJapHUHT
OVJauMJIapH.

Maskyp ¢danHM VYKuIl JgaBoMuja Taynadanap Y3JapUHUHT aJrOpUTMIIAII,
JacTypiall Ba KOMIBIOTEpAA HILIANI TakpuOaapu Ba xucoOjall ycyJiapuaaH
doitnanana owmnuiapu kepak. by tanabanapnan «®uszuka», «Onuii MaTeMaTukay,
«Mudopmarukay, « OusznkaBuii KuMme», «YMyMuid KUMEBUN TEXHOJIOTHS» Ba
«Kumé-Texnonorus >xkapa€uiapu Ba KypuwiManapu» ¢anmap Oyitnmda uykyp Ouium
Tanab Kuiau.

DaHHN VKUTHILIA KOMIbLITEP, aX00pOT Ba 0OLIKA 3aMOHABMIA VKHUTHII
TEXHOJOTUSAJIAPUHUHT KYJIJIAHWJINIIHN.

®aHHM YKUTHUIIZA TajadaJlapHUHI OWJIMMHUHU PEUTHUHI Ha30paTH THU3UMUHU
Ky/u1lad  aHMKJIalra  acoCllaHraH  3aMOHAaBUM  MEJAroruKk  TEXHOJOTrusap
Ky/ulaHuiaau. byHpgaH — Tamkapu, (QaHHA ~ V3JIAMITUPUINHUA — MyCTaxKamJall,
TanabaHUHT WKOJIUMU (UKpIAIMHU TabMHUHJIAII MaKcaauaa, yHra ¥3 coxacu Oyitnua
MabJIyM OMp TEXHOJIOTHK >KapaéHHU MaTEMaTHUK MOJACIUIAIITHUPUII YYYH TOMIIHUPHUK
Oepwianu. Tamaba xucoOmamr JaCTypUHH KOMIIBIOTEpPra KHUPUTHO, XucoOall
AKCIIEPUMEHTUHU YTKa3aJud Ba OJIMHTAH HATIKAJApHU TaxJ I KWIUO, YKUTYBUU
OwslaH MyxoKama KUJIaIu.
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KHUPHUII

Xap kanmaii TexHodaruk Ti3uM (TT) Ba yHM OOIIKapUIl TH3UMH KUOEPHETHKA
dbaHu yuyyH, TAIKMKOT MaB3yd XUCOOJIAaHAJAW. YHUHT TaIKUKOT ycCylu OYiauo,
MaTEeMaTUK MOJCIUIAIITUPHUIL, TAAKUKOT CTPATErHsICH 3¢a — TU3UMIIM TaXJIMJI KAJTUII
Ba TQJKUKOT BOCHTACH OYIMO, AIEKTPOH XMCOOJIAIl MallMHAIAPU - KOMIBIOTEpiIap
xucoOaHaIu.

KubepHeTnka MareMaTuk MOJEIUIAIITHPUIN yCyJmapuaan  (Qoigananuod
TU3WMJIADHU aHWK HaTWXKaap OWIaH TaxXJIWI Ba CHHTE3 KWJIHUIIIA, ONTHUMAJ IIapT-
MIApOUTIIAPHU TTPOTHO3 KWK A (olimamaHan.

Kubepnetnka ycymmapun KumME& Ba 03MK-OBKAT TEXHOJOTHUK >Kapa&HJIapHH
KCTUIUJATH SIHTM KOHYHHUATJIAPHW aHUWKJAIla Ba YJIapHH ONTHMAaJUIAIITHPHUII
xamjia Oomkapuin Wymiapuau aHukiamaa épaam oepaau. KubepHeruka ycinybiapu
KHMOCPHETUKAHUHT TEXHUK BOCHUTAcH OYyiraH XucoOjall MallnHanzapu Epaamujia
TaI0MK DTHIIAIN.

Kumé Ba 03MK-0BKAT T€XHOJIOTHK TH3UMJIAPH

Kumé Ba O3MK-OBKaT TEXHOJOTMS  TU3MMIIApU  (KErycuaa TEXHOJIOTHK
TU3UMJIAp) JIeTaHaa, yHAAa KeTaéTran GU3uK-KUMEBUN xKapaHiap Ba yJapHH aMalra
OIMPYBYHM BocuTanap Oupramukia tyuryHunaau. [ysgait kuimm® TEXHOIOTHK
TU3UMIIAp Kapa€HHU, y KETa€TraH KypWiIMaHH, *apa€HHU HazopaT Ba OOLIKapuIl
BOCUTAJIAPUHU Ba YyJiap opacuiaru y3apo OOFJIMKIUKIAPHU Y3 NUUTa 0JIap JKaH.

Macanan: peakrtopaa KeTaéTraH OOILIKApUIaAUraH TEXHOJOTHK >KapaéHHU-
TEXHOJIOTUK Tu3uMmiap ne0 kKapam MyMmkuH (1 - pacm). TexHosoruk skapaHHUHT
KeTHIIM Oyiimya axGopor Oupnamum ysraprupruugan (BY) pocrtnarmura (P)
y3aTuiaau, y y3 HaBOAaTHAAa TEXHOJOTMK MapaMETPHUHI LIy BaKTIAard KUWMATHHU
Oenrwianrad KuiimaTaad gapkura Kapad pocTiall TabCUp CUTHAIM UILIA0 YuKapaau
Ba mwxpouu KypuiMa (MKM) opkanu 00beKkTra Tabcup Kypcaraiu.

-
J | ]

NKM

1 — pag
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Texnomoruk TH3UMIapAa MabiyMm Oup (U3NK KUMEBHM >kKapaHHH amaira
OLIMPHII Yy4YyH, OW3ra apajaliTUPTUWIA PEaKTOp Ba Iy >Kapa€HHU OOIIKAPHII
TU3UMH OYIUIIN KEPAK.

Yoy TeXHOJIOTMK TH3UM TAIIKH MYXHUT OMJIaH ¥3apo TabcupAa OyJaraHu
YUYYH, YHHHT XOJIAaTHHH KUpUII X Ba YUKUII Y CHTHAJIAPH OPKAJIHM 0axoJiaml
MyMKHH. Kupum curnaam 0yamd omaraa xom-amé, yHMHHI MUKIOPH, TApKUOH,
TeMIepaTypacu Ba 0omkajgap 0yaumy MyMKUH. YnKUII curdaau 0yauo, taiép
MaxcyJoT MHUKIOPHM, YHMHI cudaTH, Temeparypacu Ba 0omKajgap OyJaulIH
MYMKHH.

TexHOnOruK THU3MMra oJaTAa Xap XWI TYPTKuJap Z TabCUp Kypcaraau Ba

TEXHOJIOTUK THU3UMHHM O€NTHWJIaHTaH [IapouTiapjaH 4YuKapaaud. by TypTku
TabCUPJIADUHU  KOMIICHCAIIUS KWIHII Y49yH, oJarna OoIIKapyBYM TabCUpJIApAaH
dbolinananunagm.

TexXHOJOruK THU3UM- Mypakkad OOBEKT XMCOOJaHMO, YHHM ajJoXuJa 3JIEMEHTIapra
(moacucreMa) ACKOMIIO3ULIMATIAII MYMKHH. DJIeMEHTIap y3apo MHPOpMAIHOH Oup-
Oupu OuiiaH Ba 00BEKT aTpod MyxUTH OusaH OOrmuKAup. By OOFmuKIMKIap 00BEKT
TY3WIMIITUHYI TAITKA STaH.

TexXHONOrMK TU3UM MYJDKaJUIAHTaH Makcajra DJSpUILUILIra HYyHaJITUPUIITaH
anroput™M OyinMya unutaiad. XamMma TEeXHOJIOTMK TU3UMIIAPHU IIAPTIM PaBHUIIIA
KaTTa Ba KWYMK TU3UMJIIApra OYJInII MyMKHH.

Kuunk tuzumiiap onxaria Oup TUIHK kKapaéH OWiaH 4YeKJIaHTaH Oynub, MKKU
TU3UMIIApra OYJIWIT MyMKUH. YHJIard WYKH OOFJIMKIUKIIAD Ba KUXO3JIAPHUHT Y3uTa
XOCIUTH OWJIaH aXpanud Typaju.

KuméBuii xopxona

2 —pacwm.

ex 1 Iex 2 Iex 3 Iex 4
armmaparl arnmapar2 arnmapar3 armapar4
1a. xap. 29. xap. 35. xap.
JKapaeH JKapaeH KapacH




29

Karra Tu3umiap, KWYUK TU3UMIIAPHUHT Mypakkal paBHIa MyKacCaMJIaHTaH
KYpUHUIIM OYnIuO, ynapJaH XxaM MUKIOPHH, XaM cudaT KypcaTKuwiapu Oyiinua
dapk kunagu. Karra kubepHetuk TexXHOMOTHK TU3UM cUdaTua KUMEBUM [IEXHU EKU
KOPXOHAHU MHUCOJI KWJIMII MyMKHUH (2 - pacm).

Nimnad yuKapui KOPXOHACHHUHT HEePAPXUK TY3HJIHIIH

Xap KaHjal unuiad YMKapuil KOPXOHACHMHU Y4 KETMa-KeT Oa)kapuiiaJurat
TEXHOJIOTUK Omepanusl KYPUHHUIIHMIA TacaBBYp KWIMII MYMKHH: XOM-alI€HH
Taiépiain, KaiTa UILIan kapaéHu Ba HUXOAT Ky3JaHTaH cudar xamja MUKIOpIard
MaxCyJOTHH OJHII. by omepamusuiap KeTMa-KeTJIUTH, sKKa Oup Mypakkab
TEXHOJIOTHK TH3UM KYPUHUIIN]A MY>KacCaMIIaHTaHIUD.

3amoHaBuil unUIad YMKApUII KOPXOHACH, KaTTa MaciTabau TH3uM cudaruna,
KyJda Kyn y3apo Oup-Oupura, OYWCHHTaH KHYMK TH3UMIIApAAH TAIIKWAJI TOITaH
Oynmb, yHM acocaH y4 NOFOHAIM HEpPAPXHMK TY3WIMII KYPUHUIIUAAQ TACABBYP
KuinHaau. Mimad yukapuil KOpXOHACUHUHT Xap OUp KUYUK TU3UMHUHH, Oup OyTyH
TEXHOJOTHK TH3UM Ba AaBTOMATHK OOIIKAPUII THU3UMH KYpUHUIIHIA TacaBBYp
KWJIMHAH.

Nnutad yukapuill KOpXOHACUHUHT MEPapXUK TY3WIUIIMHUHT OMPUHYM KYyid
0OCKMYMHM MablyM Oup ammapamiap Ba YyJapHHU JOKal OOLIKApUII THU3UMIIApU
OWsaH KUX03JIaHTaH TUITUK )KapaCHIIap TaIlKuI KUIa/Iu.

UNUiad YUKApWIll KOPXOHACHHUHUHT HMEPAPXHUK TY3WIHIIUHUHT  KyWH
OOoCKHUYMa, KUYUK TU3UMIIAPHUHT WIUIAIMWHUA MomanoByn uHopMmanus 00ind
Ooopaau Ba Oy KHYMK THU3MMJIAPHH HIILIAIIMHN OOIIKAPHUIIIA TUIHK >KapaéHIapHUHT
TEXHOJIOTHK MapaMeTpIapuHU aBTOMATHK pOCTJAll TH3UMIIAPUHHU TYy3UO, JIOKal
paBuIga cradmuiad Oopuanu.

UIUIad YMKapUIl KOPXOHACHHHUHT MEPAPXUK TY3WJIUIIMHUHT MKKHHYHM 0OCKUYMHHU
arperatjiap, KOMIUIEKCIap, LEXJap Ba TEXHOJIOTMK apa€HJIapHU aBTOMAaTHUK
OOLIKapuIl TU3UMIAPU TAUIKUI KAJTAIH.

KOxopu MHTEHCHUB TEXHOJOTHUK >KapaEHIapHU Ba IOKOPHU KyBBATIIHU arperaTjiapHu
SApaTWIMILK Xamja HIIa0 TypraH KOpPXOHaJapHH ONTHMAJUTAIITHPUIN MaKcaauaa
PEKOHCTPYKIMSl KWIMHMILIK HAaTHXKACUJA SHTU WIMHN TEXHMK Macajaiap BYXKy/Ara
KeJIu:

1) umurad  umMKapuin — KOPXOHACM  Ba  arperatjiapHd  HMKTUCOAMM  Ba
HHEPTrOTEXHOJIOTUK KypcaTKuujaap Oyinda onTUMal MIapouTiap/a WUIUIAIIUHA
TAITKUI KWJIUII;

2) arperaTiap/ia MOJJMKA Ba SHEPTETUK OKUMJIAPHU ONTUMAaJ TAIIKWI KUJIUII WK
Ounan Oomkapuil (GYHKIUSICHHH arperaTHUHT Yy3ura Oepull, sS’bHU arperar
TY3WJIUIITMHA KHOSPHETUK TAITKUJT KUJIHIIL;

3) DHEProTEeXHOJOTMK TU3MMIIAPHM  KYJUIall — HaTWXKacuia arperartjapHUHT
YyJAaMJid  WOUIAIOMHUA ~ TabMMHJIAII — YYyH  OOIIKapyBYM  XucoOuiain
MalllMHAJIApUHU KYJUIAIl 3apypaTu nai1o 0yaMoKia.

Yy wuepapxuk OOCKWYJa, KUYMK THU3UMJIAPHU OOIIKapuIlaa, amnmapariap
UIIMHU ONTUMal KOOpJIMHALMSJIAII Ba yJap oOpacujard KyBBaTJIapHU ONTUMA
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TaKCHMJIAIIl Macaiajiapy BYXKyAra kenaiau. by macanamapHu edwinga yMyMaH SHTH
JNEKOMITO3UIIMSIIANT  Ba arperanusian  yCyJulaph, 3BPECTUK MOJCIUTAIITUPHUIII
Ha3apwsiCH  acocuja  TEXHOJOTHSHH  TaXJWwil  KWIMII, Kyn  OOCKWYIN
ONTUMAJUIAIITUPHUIIL Ba OOIIKA yCcyJuiapaaH GpoiiaiaHuIain.

UIUIa0 YMKAPUII KOPXOHACMHUHT UEPAPXUK TY3WIMIIHMHUHT YYHHYH HOKOPH
0ockuuyu Oy - uexiap (GaoJMATHHU ONEpaTUB OONIKAPHUII THU3UMIIAPU, HIILIA0
YUKAPUIIHU ~ TAlIKWI ~ KAJIWII — TU3UMIIAPH, XOM-alI€HUW  TaKCHUMIIAHMILIWHU
peXaNaTUPUIL, TaW€p MaxCyJIOTHH TaKCHUMIIAHWUIIW - KOPXOHAHU AaBTOMATHK
Ooomkapumi Tu3uMu. MepapxusHunr ymlOy Oockuumaa Ba3usATra kKapad TaxJiui
KWIWII, KOPXOHAHW ONTUMajn OOIIKapuil Macajajgapu BYyXyara kenaau. by
MacajaJlapHd ~ €UHUIa TH3UM-TEXHUKAHWHT MaTEeMaTUK yCYyJUlapu, YHU3HUKIH
MpPOrpaMMAaNIAIITUPHUIL, YWHHIAD Ha3apusCH, MabIyMOTIap Hazapuscu Ba OOIIKa
yCyJutap KyJulaHUJIaau.

TexHo0JI0TUK KapaéHIapu

Xap Kanjai uiiad YMKapuil KOPXOHACUHU, Xap KaH1ail TEXHOJOTHK TU3UMHHU
MabJayM OMp MUKIOpJArd TUIUK TEXHOJIOTUK 3BEHOJIap OpKaiM uQoaaiail MyMKHUH.
Oparna ynapnaa azacopOumsi, pekTU(UKaIMs, SKCTpaKUMs, KUMEBUM peakuus Ba
OOIIIKa TUTIMK TEXHOJIOTHK KapaHap KeTaiu.

Mabnym Oup KypuwiMmaga KeTa€TraH THUIHMK JKapa€H, V3 BaKTHIA THUIIHUK
OoIIKapHIll OOBEKTH XaMJIHDP.

WNuku monauit Ba SHEpreTUK OOFIIMKIIMKIAP XapaKkTepura Kapad, uiuiad Yukapuiin
TEXHOJIOTUSICHHHUHT XaMMa yKapaHiIapyuHu Kyiuaaru cuaduapra OyIuiin MyMKUH:

— TUAPOAUHAMUK;

— HCCHUFJIHK;

— nuddysuoH;

— KUMEBUH;

— MEXaHHUK.

byHman Tamkapu TEXHOJOTMK JKapa€Hilap JIETEPMHUHJIAITAaH Ba CTAXOCTUK
apaéuiapra OyiuHaIu.

Herepmunnamrad ne0 wmyHaal xapa€Hiapra aWTWIaguKd, yiapjaa acocHid
KaTTaJuKIap Y3JIYKCU3 Ba aHUK KOHyHUATIap Oyiuua Yy3rapanu. bynma, ymoy
xapaCHHU UGPOAATOBYM YUKHUII MapaMETPUHUHI KMMMATH, KUPHII MMapaMeTPUHUHT
KHMaTura TYFpuIaH-TYFpU OOFIIMKIUD.

Craxoctuk ne0 nryHaai skapaéniapra auTHIaIuKe, yiiapja acoCui mapaMmerpiap
y3rapuiiy TapTuocu3 Ba AUCKPET pyil Oepaau.

Tasinu c¢y3 Ba nbopanap
1. KomnproTepnap - 3aMOHaBUH IIAXCHI 3JIEKTPOH XUCOOIaIl MAITHHACH.

2. KumEBuii kubOepHeTHKa - TexHojorusa TuzumiaapuHu OXM éEpaamuaa
OOLIKapHIIl Ba TAAKUKOT KWJIUII.
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3. TexHOmOTHs TU3UMH - TEXHOJIOTHK KapacH, 11y )apa€H KeTaéTraH KypuiMa
Ba Iy J>XKapa€HHM OOMIKApUII THU3UMH XaMMacH OHprajukaa TEXHOJIOTHK
TU3UM JIEUUIIAJIN.

4. MaremMaTuk MOJEUIAIITUPHUII - TEXHOJOTUK >KapaéHHU YHUHI MaTE€MAaTHUK
MOJenu €pamMuia ypraHulil.

5. Tusumumm Taxnwil KWIWII - >KApa€HHU YpraHUIIga YHUA DIJIEMEHTap
*kapauiapra 0yinub ypraHui.

6. TU3MMHM AEKOMIIO3ULMSJIALL - TU3UMHH QJIOXUJA AJIEMEHTAp KapaéHiapra
O0ynu0 ypraHuii.

7. Nmnab yukapuill KOpXOHACUHUHT UEePAPXUK TY3WIHIIN - KUMEBUN KOPXOHA
HEPapXUK TY3WIMIIMHUHT OUPUHYM KyHU OOCKHYU, UKKHMHYUA YpTa OOCKHUU
Ba YUYMHYH IOKOpH OOCKHYH Ba yJap opacuaard OOFIUFIUKIIAP.

8. Jlokanm aBTOMAaTUK poCTiall TH3UMU - TEXHOJOTMK »apa€Haaru Oupop
napamMeTpHHU aBTOMATHUK POCTJIAII TU3UMCH.

9. TexHOJNOrMK >XapacHJIapHU AaBTOMATUK OOLIKApWII THU3UMIIAPU - MacallaH
OMpop uexJa KeTaérraH TEXHOJIOTMK J>KapaéHHM  ONTUMal OOLIKApHUII
TU3UMH.

10. KopxoHanu aBTOMaTHK OOIIKApHIL TU3UMIAPU - OYyTYH KOPXOHAHU WIIUHU
aBTOMATHK OOILIKAPHUII TU3UMHU.

Ha3zopar caBosiapu.

KuméBuit kubepHETUKaHUHT TAAKUKOT yCYIu HUMa?

Tu3umIM TaxJIMI KWIKIL HUMa?

TexHOJIOTMK TU3UM HUMAaJapHU ¥3 HUura oaaau’?

TexXHONOTUK TU3UMIIADHU aJIOXMJa JJIEMEHTIIApra JAEKOMIIO3UIIUsIIAII

JIeraH/ia HIMaH! TylIyHacus3?

5. Nmna® 4Yukapui KOPXOHACHHHWHT HWEPAPXUK TY3WIUIIHHUHT KyWd
O00cKM4YM1a OOIIKAPUII TU3UMHUHM KaHAail TacaBByp Kuiacus?

6. Mnuiad 4yuMkapuin KOPXOHACUHMHI HEpPapXWK TY3WIUIIMHUHT YpTa Ba
I0OKOpY OOCKU4M1a OOIIKappuIl TU3UMUHU KaH/Iail TacaBBYp KHJlacus?

el
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2 - MABPY3A

Pexka:
1.TexHONOTUK  TU3UMIIAPUHM  TaxXJIMJI ~ KWIWII, CUHTE3 KWIMII Ba
ONTUMAJUIAILITUPUILI.

2. MareMaTuk MOJIEJUTAILITUPUII Ba YHUHT OOCKUYJIAPH.
3. MaremaTuK MOJIEJIHUA KYypHILL.

a) Ma3MyHHI1 MOJEITHU KypHILL.

0) MaremaTuk uQo1aHu Ty3HIIL.

B) MaTemaTuk MOJIeNl TeHIJIaMaJIApUHUHT TaCHU(U.

r) MoennamTupuiln airOpuTMH.

TexHOJIOTHK TU3NUMJIAPHHHA TAXJWJI KWJINII CUHTE3
KWIHNII BA OITUMAJUIAIITHPHII

Anmaparaapopo TEXHOJOTHK OKUMIIAP TY3WIHIIN Ba TEXHOJOTHK OKUMIIAp
TU3UMU KHPUII TapameTpiapu Oepuiran Oyica, TeXHOJOTMK TH3HMMJIAPHHU
TAXJAWI KWIWIIAA, [y TU3UM TEXHOJIOTMK OKUMJIADUHUHT YHUKHUII Ba OPAJIHUK
napaMeTpjapyd Ba TEXHOJOTMK TH3MMJIAP allapaTIApUHUHT KOHCTPYKTHUB Ba
TEXHOJIOTUK TIapaMEeTPIApUHUHT OepwiraH KuhMatiapu YyuyH  d()QPexTuBiIuk
KPUTEPHUIICH aHWKJIaHAIU. SIbHH, TEXHOJOTHK TU3UMJIAPIAPUHU TaXJIWI KUIUIIA,
TEXHOJIOTMK OKHMMJIap TY3WIMIIM Ba KUPHUII HapameTpiapu Oepwiran Oyica, yHAa
YUKUII Ba OPAIMK MapamMeTpiiapy aHUKIAHAIW Ba TEXHOJOTHK THU3MMJIAPHUHT
3¢ (HEKTUBINK KPUTEPUNCH aHUKIIAHATH.

TeXHOJOTMK TH3MMJIAPIAPUHA ONTUMAJUIAIITHPHUILAA  armapatiapapo
OKMUMIIap TY3WIUIIM MabiIyM OYNraHjaa, TEXHOJOTUK THU3UMHHHT 3((EKTUBIUK
KPUTEPUNCHU KYPCATKMYMHUHT ONTHUMAaJl KHAMATJIAPA aHUKJIAHAIH.

TEXHOJOTMK TH3MMJIAPHUHT CHHTe3 KWINIIAA, XOM améaaH Kepakiu
MaxcyJOT OJHII YCyld MablyMm Oyica, ONTHMan TEXHOJOTHMK CcXeMa WuIab
YUKUIIA]TH.

Oparnia, TeXHOJOTHK TU3UMJIAPJIAPUHY TaXJWJI KHIUII, ONTUMAJUIAIITHPHILL
Ba CHUHTE3 KWW MacalajJlapuyHu HWIUIA0 YUKApUII IIapouTuaa Eku Taxpuda
MoOcCJIamMaliapyia €uuIl JKyJa Mypakka0 macana Oynub, xamma BakT XaM €YU
MYMKHUH 3Macaup. by macananapHu edunauinyd KUMEBHM KUOEpHETHKA YCYJUIapUHU
Kymnam OuiaH aHya OCOHJIalaau. byHZa, TeXHOJOIMK TH3MMJIAPHUHI ajloxujaa
KapaCHIApHUHT MaTteMaThk udopaniapu Ty3winb, yinap acocuma OyTyH TH3UM
maTemMatuk udonacu Ty3wiagu. by wmarematuk anmapaT €paampaa XucoOJaiil
OKCHEPUMEHTH YTKA3UINO, TEXHOJOrHK THU3MMJIAPHUHT ONTHMAJUIAIITHPUIIL,
TaXJIWJI KWJIWII Ba CHHTE3 KWK MacajlalapiHA €YUl MyMKHUH.
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XM HHM TEXHOJIOTHK KAPACHJIAPH Ba TU3UMJIAPUHH
TAAKUK KIWIHIIAA KYJJIALI

MaremaTuk MoOAC/IAaIITUPUII

Opatna TEXHOJNOTMK OOBEKTHH YpraHUIga MabiyM KUMMHUWIMKIAp Oyica,
yH/Ia MOJACIUTAIITHPHUII YCYJIJIapy KyJulaHuiaaau (MacaiaH, OObeKTHUHT XaB()CHU3IUTH
Oyiinya Taxxpuba yTKazul MyMKUH OyiMaca).

Monennamtupunaétran 00beKT XyCYCHUATIAPUHU YHUHI MOJENHUAA OJUHIaH
aHOJIOTUK XYCYCHUSITIIAPHU TAaXJIWJI KWJIMII MYy OujiaH YpraHuiira MOJAEIUIalITHPHIL
neiunanu. bynna monens Ba 00beKT yxmam Oynumm kepak. OpaTtaa yXmanuivk
¢bu3uK Ba MaTeMaTHK OYiaau.

duzuk MozeIalITUpUILA, OOBEKT XyCyCHUATIApU KHYUK MAacIITabiu
Mociamanapaa YypraHwinO, y OOBEKTHM YpraHuIIHM KaM Xxapaxarjap OuiaH
YyTKa3uira UMKOHUAT Oepaau. Pu3nK MojeamTupuInga oObeKTHHHT 0ab3u Oup
XyCycHUSITIIapu MOJENa OJIMHraH HaTwxkanapaan (apkiau Oynumu MmyMkuH.[LlyHuHT
yu4yH ojaTAa (pU3MK MOACIUIAIITHUPUINAA OJMHIaH HATHOXKAJApHU TYFPUAAH-TYFPU
O0BEKT YUyH Kyi1ad Oyimanu.

Marematuk Monemnamtupuml ycynu oxupru 30-40 ¥mn wumpa Kyna Tes
PHUBOKITaHUO O6opMoK . AliHuKca, 3aMOHAaBHI KOMITbIOTEPJIAPHUHT
UMKOHUATIAPUHU OMO OopulllM OWJIaH MaTeMaTWK MOJEUIAIITUPUIL Hynu Ouinan
TEXHOJIOTHK KapaéH XyCyCUSATIapUHU YPraHuil XU HaThxkanap oepa Oomuiaay.

MaremaTHK MOAC/IAIITHPHUII Y4 00CKHY/AA 0J1U0 Oopuiaau:
— Vprannmaérran xapaéH MaTEMaTHK MOJIETMHH TY3HII,
— Acocuil nmapameTrpiiap KMHMaTIapuHU XUCOOIAIl YUyH MacajaHu €4YMIIHU
JacTypiiaii(aaropyuTmialll),
— MogenHu ypraHuwia€Tras apa€Hra aJeKBaTIUIMHU aHUKIall.

MaremMaTuK MOJECJHA KypHuia

O0bexTaa keta€Tran xoaucanapHu udopanaiaraH MaTeMaTHUK TeHriamasap
TU3UMCHUTa MaTeMaTUK MOJIEN AeHUIaau.

[IlyHra acocaH, TEXHOJIOTMK >Kapa€HHUHI MaTEMAaTUK MOJCIMHHU TY3ULIHU
KyHUJard y4 acreKkT/Aa KypUIMMnU3 MyMKHH: Ma3MyHH, aHATMTUK Ba XUCOOJIAII.

bupunuyn, OOBEKTHMHT (HU3UK MOXUATH YPraHuiaud, YHUHT Ma3MYyHHH
udoaacu Ty3uIaau.

WNxkuaun, Ma3MyHUl HONaHU aHANUTUK KYpUHUIINA, SBHU MaTeMaTHK
TEHIJIaMaJlap TU3UMCH KYypUHUIIMAA UoanaHaaq.

Y4uH4M, MOAEIIHA XUCOOIaIl TOMOHJIAPH, SIbHU MOJEIUIAIITUPHIL aITOPUTMHU
aHukJIaHagu.byHaa maremMaTHKk HMQOJAHM €YML YCYJW Ba €UYUII KEeTMa-KeTJIMId
aHUKJIAHUO, S’IbHU €YWL AJITOPUTMU TY3UJIAIH.
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Ma3smyHuii upoaanu Ty3uil

Xap KaHJgad MaTeMaTUK MOJEIHHM Ty3UIl OOBEKTHM Ma3MyHUH H(POJACHUHU
Ty3uuaad oouutanaau. Kumé texnonorus o0beKTIapUHE MOIEIUTAILITHPUIILIA aBBa,
YJIAPHUHT «3JIEMEHTap) *KapaSHIapuHU aHUKJIa0 OJIMHA/IH.

Opataa Kyiuaara «3JeMeHTap» ;kapa¢HJIapuHu MHOOATra OJIMHAAHU:

— (azanap okuMIapu XapakaTu KapaéHu;
— KHAMEBUU y3rapuil KapacHu;

— ¢dazanap opacugari MojJia aIMalluHyBH;
— HCCHUKJIMK YTKa3HIN;

— MOJJa arperar XOJIATUHUHT y3rapuIly.

bab3u Oup Tyna ypranwnmaraH «dJeMEHTap» Kapa€HJIapHU MaTeMaTUK
MoJIeNira KUPUTUIIMACAAH Xapa€HHUHI MaTeMaTHUK MOJEIMHU Ty3UIl MyMKUH, JIEKHH
OyHIOa jkapaéH MaTeMaTUK MOJENIM XaTOJUIM JXKyAa Karra Oyiu0 KeTMaciurura
bTUOOP OepuIl Kkepak Oyiaau.

MopennamITupuiial OJMHTaH HATHXKajap aHUKIUTH OOBEKTHUHI Xap XU
napameTpiapuHu 0y Mojenja KaHYaluK TyJa XUCOOra OJUMHTAHJIUTUTra OOFIUKIUD.
By mapamerpnapra KyWujaruiaapHd KUPUTHII MYMKHMH: KOHCTPYKTUB, (U3UK Ba
JIEMEHTAp Kapa€H rapamMeTpliapy.

KoHcTpyKkTUB mapameTpiapra, CTpyKTypa mapameTpiaapu (OKUMJap XapakaTH
TY3WJIUIINHA U(OIaJIOBYH ) Ba TEOMETPUK MapaMeTpiap (anmapaT mapaMmeTpiapu)
KHpaIu.

®u3nk napaMmeTpiapra OKUMHHUHI XO0JaT [apaMmerpiapu (Temmeparypa,
KOHIICHTpaIusi Ba OOIIKanap) Ba XyCyCHST Mapamerpiapu (MCCHKIMK CHFHUMIIAPH,
KOBYIIKOKJIMK, 3UWIMK Ba OOIIKaIap) KUpaju.

«OneMeHTap» Kapa€H IapaMmMeTpiiapura THIPOJMHAMUK  MapaMmerpriap
(okuMIap XapakaTUHU H(OAATOBUM TapaMeTpiiap, MacajlaH: MOJIJAHUHT OKHMJa
KYHIQJIAHT apajaliTuprum  kKoddduimenT) Ba  (PU3NK-KUMEBUI mNapamerpiap
(MCCUKIMK Ba MOJJa aJMallMHyB KO3(PQPUUMEHTH, KUMEBUU peakuus TE3IUru
KOHCTAHTacH) KUPAJIH.

MaremaTuk ngogaHu Ty3HLI

Mopennamrupunaétran 0ObeKT MaTeMaTUK H(OJACUHU TY3HIIIA TU3UMIH
TaxJiui  ycysuiapuaan ¢oimanannb, (OJOK TPUHIMIMHU KYyJuiad) >kapaéHHUHT
DJIEMEHTAp >KapaCHIApUHU YyKyp TaxXJuWil KWIWHaau. ABBaj MaTeMaTHK wudoaa
TY3WIUIIUHUHT acocu cudaTuaa xapa€HHUHT TUPOAUHAMUK MOJEIH YparaHuiau,.
CyHrpa KuMEBUW peEakUus KHHETUKACH BAa YHJAH CYHI HMCCHKJIHMK Ba MOJJIa
aIMalIMHyB >Kapa€Hiapu (TUAPOAMHAMUK IIAPOUTIAPU XUCOOTa OJIraH XOJJa)
Yypranunub, xap OWp MOKOpHIard xkapaHiap ydyH MaTeMaTuk udoaa Ty3WIau.
MopenHu Ty3WIIIHM OXUPTH OOCKMYMJIA, XaMMa YpraHWIraH «dJIEeMEHTap» kapacH
MaTeMaTuK udoasapu OUp TeHrIamazap TU3UMCUTa OUpIIallTUPUIIAIN.
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[lynnaii kuaub, KAHAAWIAMP TEXHOJOTHK KapaéH MaTeMaTHK MOAEJINHU
TY3UIIIA KYyHHAarujJapHu Xucoora oJuil Kepak:

— ¢u3uka KOHYHJapuHH wudoaAIoBUM MartemMaTuk wudoxamap (Moaga Ba
DHEPTUSHUHT CaKJIAHUII KOHYHH);

— «INeMeHTapy kapaéHiaapHu U(o1aJoBUM TEHIIamMaap Ba OolKanap;

— TEXHOJIOTHK apa¢H MmapaMeTpiiapyd Opacuiard OOFIMFIMKHUA W(OIaToBUN
Xap XWJ IMIUPHK TEHTJIaMalap. (MacajiaH: 00bEKT TYFPUCHA €Tapiid Ha3apHid
MabJIyMOTJIap OyIMaca, yH/Ia CTATUCTUK MOJEIUIapAad Goii1aaaHuIaamy;

— KpacH mapaMmeTrpiapura Xap Xui yekjaamanap.

MaremaTHK MOAeJI TEHIJIAMAJIap TUSUMHUHUHT TACHU(PH

MopennamrupuiaéTran Xap Xujl OOBEKTIAPHUHT XYCYCHUSITIAPUHU OJIHIMA
anreOpank  TeHrmamanap, ojaui auddepeHnman  TEHIJIaMmaiap, HHTerpall
TEHTJIaMaJlap Ba XyCyCHMM XOCHW/Ia KYpPUHHUIIHAArd TEHIJIamMaigap  OpKaJIH
uponananagu. Marematuk udonana oOBEKT NapaMETPIAPUHHUHI Y3rapylild BakT
Oyiinua udonamaHasnTuMu EKM HYKMH, IIyHTa Kapald, Mojemiap CTaluoHap Ba
HOCTALlMOHAp Oynumu MyMKUH. OOBEKTHHHI CTalMOHAp XOJIATH CTaluOHap
moaeap  udonanaiiau. Ilapamerpmapu  MyxkaccamsiaHTaH  OOBEKTIAPHUHT
CTallMOHAp XOJATUHU, OJaTAa OAJUN anreOpauk TEeHIJamajap OpKaiau udoanail
MyMKUH. ByHnaili OOBEKTIIApHUHT HOCTAIIMOHAp XOJaTUHU oiauil auddepeHiman
TEHTJIaMaJiap OpKajiu udogaiai MyMKHUH.

Arap xapa€HHUHT TIapaMeTpiiapyu XaMm BakT Oyitnda, Xxam OoIlKa mapameTpiiap
Oyiinua y3rapca (MacajlaH: ammapar y3yHJIuUTu Oyinya) yHaa OyHIail oObeKTiap
olatna Xycycud Xocwia KypuHuiigard auddepeHuran TEHIrIamaiap OpKajiu
udoaananaay Ba yiap napameTpiapy TAKCUMIIAHTaH MOJIEN JIeHUIIaIn.

Opnuii, OupuHun Taptubnum  auddepeHnMan  TEHTJIaManap  OpKald
napaMmeTpiapy My)KacCcaMJIaHTaH OOBEKTJIADHUHT HOCTAallMOHAP XOJIATUHU Ba
napaMeTpiiapy TaKCUMJIaHTaH OOBEKTIAPHUHT CTallMOHAP X0JaTh noaanaHaIu.

baw3u Oup xomarnapaa oObeKkTIapHUHT auddepeHIan TeHraamanap opKaiu
udoaaraHraH MaTeMaTUK MOJEUIapu €EpAaMHUAa YpraHuil, XucoOnalml HyKTau
HazapuJaH HUXOATJA Mypakkad Macana Oynaud, OyHna KynuHYa OOBEKTHUHT
y3IyKCU3, MapaMeTpiapyd TakKCUMJIAHTaH KypuHUILgard auddepeHunan TeHriama
épramuga udoaaNaHraH MaTeMaTHK MOJEIU YpHUra, ITUCKPET, [apaMerpiapu
MYy’KaccamJIaHTaH aMMO, STYEUKaIM CTPYKTYpa KYPUHUIIIUTA KEJITUPUO eUnIaiu.

Mopae/aliTupuIl aJropuTMHU

Marematuk wudomana TeHrIamajgap TH3UMCHHH CUHIN KETMa-KEeTJIMTHHH
aHUKJIa0 XMcoOjam aaroOpuTMHHH Ty3WO YHMKWIN Kepak Oymamu. MaremaTuk
TEeHrJamMajap THU3UMCHHHM AaHAJUTUK €YUl MYyMKHH Oyica, yHIa Maxcyc
MOJICIUIAIITHPHUII  aITOPUTMIIAPUHK  SPATUINTa 3apypar WYKOMaad, amMMO Ky
XoJlaTiapja MaTeMaTUK TEHIJIaMallap TH3UMCH MYypakkad KypuHUIIra sra 0ymuo,
3¢ (HEKTUB MOICTUTAIITUPHUII aJITOPUTMHU TY3UII MyMKHHIIUTUTA Kapad, Oy mMoenaan
doitnananca Oynunuiury O6ornuk Oynaau. SIHa Oup acocuil (akToprapnan Oupu,
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oNMHAETTaH HATWXKANAPHU (PU3UK MOXUSATHHH SXIIW aHrjiami, 3(pQexTuB xucobmai
ANITOPUTMIIAPUHM Ty3uIIra Epaam Oepaau.

bab3u Oup xonarnapaa Mypakkad MOJEUIAIITUPHUIN anroputMuHu DXMpaa
CUMIl yYyH MATeMaTHK MOJICIbHH COJIaNAlITUPHINTa TYFpu Kemamu. Amnbarta Oy
MaTeMaTHK MOJIENIb aHUKJIUTHHU MTacalTHPaIH.

Tasiny cy3 Ba uéopasap

1. TeXHONOTUK TU3UM TaXJIWJIU- TEXHOJOTMK THU3UM KHPHUILI HapameTpIIapuHU
OpAJIMK Ba YUKUII ITapaMETPJIAPUTa TAbCUP YPTaHUIIAN.

2. TeXHONOTMK TH3WM CHUHTE3 KWJIHUII - arap MakcaJJard MaxCyJIOTHH OJIUII
yCyJii MabJIiyM Oyica, yHAA Iy MaxCyJOTHU OJUIIHH ONTHUMaj CXEMaCHUHU
AHUKJIALL.

3. TexHONOrMK THU3UM  ONTHUMAJUIAIITUPUII -  ONTUMAJUIAIITHPHII
KPUTEPUUCUHUHI SHI SXIIA KUWMATJIAPUHU TabMHUHJIOBYM TEXHOJOTUS
rapaMeTpiiapyuHyA AaHUKJIAIIL.

4. TexHOJIOTMK THU3MUMHUHI KUPHUII DapaMeTpiapu - TU3UMIa TabCUP
KypcaTyB4M acOCHUH IlapaMmeTpiiap.

5. TexHONOrMK THU3WMHHUHI YWKUII [apamMeTpiapu - TU3UM XOJATHHHU
KypCcaTyB4Yd acOCUU mapameTpap.

6. TexHOJIOrMK THU3UMHUHI OpAJMK [apaMeTpiiapd - THU3UM XOJATHHHU

KypcaTyBud Mapamerpiap.

7. CamapaZopiiuK KYpCaTKU4YU - TU3UMHU 3()(PEKTHB MIUIAIIMHA KypcaTyBUu
KypCaTKH4.

8. OnTuMasn TEXHOJIOTMK CXEMA - TEXHOJIOTMK CXEMaHUHT JHT SIXIIKCH.

9. MopemnamTupui- TEXHOJIOTHK JKapaéH XyCYCUATIAPUHU YHUHI MOJEIN
épramMua ypraHuiil.

10. ®u3uk MOIEIUTAIITUPHII - TEXHOJOTHK JKAPAEH XYCYCHATIIADUHHU YHUHT
bu3uk Monenu €paaMua ypraHuul.

11. MaremaTuK MOJEIUIAIITHUPUII - TEXHOJOTUK Xapa€H XYCYCHUSTIApUHU
YHUHI MaT€MaTUK MOJAENY €paMuia YpraHuill.

12. MasmyHuii udoga - TEXHOJOTHK >KapaéHHM Ma3MyHUH acrlekTaa
udoaananral KypuHUIIH.

13. Marematuk wudoaa - TEXHOJOTHMK >KapaéHHU aHAJUTUK AaCIEKTAa

MaTeMaTHUK TeHIJIaMajap épaaMuaaru udoaacu.

14. MozemnaliTupuil anropuTMM - MaTeMaTHMK MOJEJIbHH €YUIl KeTMa-
KETJIUTMHU OENTUIIOBYU aITOPUTM.

15. TeXHOJOTUK «3JEMEHTAap» KApACHJIAPU - TEXHOJIOTMK Xapa€H HepapXHK
TY3WJIUIINIA )Kapa€HHU TAIIKWI KWIyBYM OMp Heva skapaéHiap.

16. dazanapHUHT OKUM TY3WIHUIIHN - (Pa3aTapHUHT OKUMHU XapaKaTH.

1'7. MognaHuHr arperar X0JaaTUHU Y3TapyIly - MOAJAHUHT CYIOKIUK XOJaTAaH
Oyfra, Oyf XoJaTJaH CYyIOKJIMK XO0JIaTUra YTUIIN Ba X.K.3.

18. JKapacHHUHI KOHCTPYKTMB NlapaMeTpiapu - Kapa€HHUHI anmnapar
KOHCTPYKIUS TapameTpiiapura OOFauK OYiiran nmapameTpiapH.
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19. XapaeHHuHr Qu3uK MapameTpiapu - >KapaéHHUHT XOJaT Ba XYyCYCHSAT
rapaMeTpiapH.

20. Ilapamerpnapu My)accamJIaHTaH MoJe/UIap - [apameTrpiapu Oup
KoOopAuHaTa Oyinya Y3rapyBuu Mojiesiap.

21. ITapameTpnapu TakCMMJIAHTaH MOJEILIAp - apaMeTpiiapy BakT Ba siHa OUp
Oolllka KoopJuHaTa OViinua y3rapyB4u MoJjeIlIap.

22. DddextuB xucoOnam aaropuTMiIapu - XHUCOOJAIIHU ONTHUMal KeTMa-
KETJIUTU.

Ha3sopar caBosuiapu

1. TexHONOTHK TU3UMJIAPHU TaXJIMJI KWIKII Macajlajiapuaa KaHjaal macaanap
eumtaau’?

2. TeXHONOTMK TU3UMJAPUHH ONTUMAUIAIITUPUII Macalajlapuia KaHJau
Macananap equinagu’?

3. TexHONOTMK THU3UMJIAPUHU CHHTE3 KWIMII Macajlajiapuaa KaHaau

Macajajgap e4riaan?

MaremaTuk MOAEIUIAIITUPUI AETaHJa HUMAHU TYIIyHACU3?

MaremaTuk MoIeJIAIITUPHUIT Heya OOCKUY/1a aMalira OIIupuiIaan?

MaremaTtuk MoJieJ Huma?

MoiennamTupuIn airopuTMu Huma?

Nowk

Anaduériaap

1. Kadapos B.B. Meroay kubepHETUKH B XUMUU U XUMUYECKON TeXHOJIOTUU M. ;
Xumus, 1985. 448c.

2. 3akreiim  A.}O. BBeneHne B MOACIHUPOBAHUE XHMHMKO-TEXHOJIOIMYECKUX
npoueccoB. M. Xumus. 1982.

3. @penkc P. Marematnueckoe MOAECIMPOBAHUE B XMUMHUYECKOW TEXHOJIOTHU.
[Iepes. ¢ anrn. M. Xumus, 1971.

4. IOnycos M.N., AptuxoB A.A., Hcmarynnaes II.P. Kumé Ba 03uK-OBKar
texHosorusacuaa XM uu kyyuiam Tomkent: TKTHU, «NISIM». 2001.148 6.
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3 - MADBPY3A

Pewxa:

1. DxcnepuMeHTal CTATUCTUK MOACJUIAIITUPHULI YCYIIH.
2. DHI KAYHMK KBaJApatiap yCyJiu;

3.  Uwusuknam perpeccus;

4. PerpeccuoH TaxJiuJ.

BKCHepHMeHTaJI CTATUCTUK MOJAC/JIAINTUPHIN YCYJ/IH

Arap MojeualmTUpuIaéTral OOBEKT eTapiu Japaxana ypraHuiMaran Oyica
Ba JIETEpPMUHJIAIITAH MOJICJTHU TY3WIl HMKOHUATH OVyiMmaca, yHAa >KapaéHHUHT
MaTEeMaTUK MOJENIHU OJKCIEPUMEHTaNl CTaTUK MOJACIUIAIITUPUII  yCyJd OuiiaH
Ty3Wiaau. byHJa CTaTUCTUK MaTepuand aKTUB €KUM NACCHUB JKCIEPUMEHT KyWHII
yCyiu OWiIaH TYIIaHaIH.

[TaccuB sKcmepuMeEHTNIa, TaXkpuOa Y3rapyBUHJIAPHU TaiaMa-Tall Y3rapTupuo
O0opub €xku unuIad TypraH TEXHOJOTHK ammapariapja ajloXuaa mapameTpiIapHUHT
y3rapumapuau €310 0opud €xu uiiad TypraH TEXHOJOTHK anmnapatiapia aloxuia
napaMeTpiIapHUHT y3rapuiuiapuau €3ud 0opul, TYTUIaHTaH CTATHUCTUK MAaTEpUATHU
pPErpecCMOH  XamJa KOppEeIsLUMOH TaxJWil KWIMII YycyJulapu €Epaamuia Kaura
WIUTaHAIH.

AKTHB 3KCHEPUMEHT YTKa3UIll OMJIaH OOBEKT TYFPUCHAA CTATUCTUK MAbIyMOT
TYyIiamzja, TaXpuOaHW 3aMOHABUM peXaNATUPUIL YCYJUIAPUHU  KYJUIaHUIIH
cababmnu, Taxxpubanap COHMHU KUCKApTUPII MYMKHH.

[Mynaait kunuo, Taxxpuda (MabIyMOTIAPUHU) HATHOXKAJIADUHU KalTa UIILIAIia
pPErpeccuoH Ba KOPPENALMOH TaxJIUJ KWW YCYJUIApUHU KYiial, >KapaéHHUHT
MaTeMaTUK MOJICJTIMHU OJUII MyMKHH:
YK f(XI,XZ,....Xk)
oy epna, X,Xs,...Xx- pakTopnap (TEXHOJOTHK MapaMeTpiap) Taxpuba HaTHKacuaa
OJIMHIaH.

Perpeccus TeHrnmaMacMHUHT YMyMHI KYpUHULIM Kyduaaruda oyaaau:

k k k
_ 2
y=>b,+ Z;bjxj + wa.xuxj + Z:‘bf/xj o
Jj= 7=

uj=1

Oy epna, bg- 3pkuH xaj

b - ymsuKIM 3PPeKT KodPOUIMEHTH

bji - kBaxpaTuk 3pdext

by; - ¥3apo Tabcup KO3 PHULHEHTH.

by Tenrnama ko3 PpUIMEHTIApUHN «IHT KMYMK KBaJApaTjaap» ycyJau
EpaMua aHUKJIaHAIW, SbHU KyHu1ary mapt oyinya:

N
@:Z(yai _)_}xi)z :min
i=1

Oy epna,
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N- akpaTuO ONMHTaH Taxkpubamap coHu, Oy mapt Oyinya, GYHKIUSHUHT XUCOOMIt
kuiiMaté (Yy; ) Ba OSKCIEpUMEHTaNl KuWMaTiapu (apKJIapuHUHT KBaJIpaTilapuHU
WUFUHIUCH, MUHUMYMT'a HHTHINIIN KEPaK.

OOBEKTHUHT YMKUII MapaMeTpuHuHr (y) kupuml napamerpugad (X)
OOFJIMKJIMTMHU aHUKJIAI YYyH TaxpuOa yTkazunrad. by Ttaxpuba HaTmxkanapu Y Ba
X KoopIuHaTa TU3MMCHUTra KOoiinad yukuiarad. X HUHT OyTyH y3rapuil HHTEpBaIU
A X Oynakiapra 0ynub uukuiaagu. Xap OWp HMHTEpBaJIra TylIraH HYKTAIAPHU IIIy
UHTEpBaJ ypTacura mocial, Iy HHTEpBajlIra TYFpPU KeIraH YJapHUHI Yprada
KUHMaTIapuHU XUcoOIaHaIu.

n;
2 %
i=1

n;

Yi =

Oy epna,
n;- ymiOby MHTepBaigary Taxxpuda HyKTanapu

A

vy

<

3-pacm

Cyurpa, Oy ¥ypraua KuWMAT HYKTaJapUHU OUPIAIITHUPUO, PErpecCUsHUHT
OMIEPUK OJTPU YM3UFUHM oOJaMu3. by YM3MK KypuHUIIMIa Kapal, perpeccus
TEHTJIAMACHHU TaHJIA0 OJIUII MYMKHH,

Yk f(X)

Perpeccuss TeHrnmamacu mapameTpiIapMHM  AQHHUKJIAIl Ky  Y3rapyBUWIMK
GYHKIUSHUHT MUHUMYMUHU aHUKJ1ara 0opub takaiau.

Arap, ¥ K f ( X;by;bi;bs;....) dyHKUIMSmaH xocuia oauIin MyMKHH OViica,
b,b,b,....b nmapum KuiimaTnapuHM IIyHJAH TAHIAHCHHKH, YHAAa KyHHIard mapt
OaKapuJICHH,

N
@ (by,b,,b,..) = Y [y, = f(x,,Dy,b;,b,...) ]} — min

i=1
sbHH, b,b,b,...,.b TapHUHT MIyHAal KUWMATIIApUHKA TOMUII Kepakku, yHaa D(b,;b;;b,)
byHKIUST MUHUMyMra WHTWICHH. by Qynkuusauar @(by;b;b,) Munummymra
WHTWINII [HapTH, KyHuaard mapTHU Oaxapuiuimuaup ( (yHKIHUS SKCTPEeMyMH
OOPJIUTHUHUHT 3apypHil IIAPTH),



oD oD oD
——=0,—=0,—"=0
ob, ob, ob,
€K1
ZN: 2[y, = f(xbobb,..... )]o”fa(bxl) 0
le[y,— f(x,byb,b,..... )]ﬁfﬂ(bx’) -0
Zi] 2[yi_f(x1b0blb2 ----- )]ﬁfé,(bxl) 0
€KM, MAaTEMaTUK y3rapTUPHUIILIAPIAH CYHT:
- of (x;) . of (x,)
Z“l ' 0Ob, - ;1 J(xibobiby o ) b, 0
S af(x) § Of (x.)
2V, % —;lf(x,boblbz ..... )= 0

Ymly TeHrimaManap TU3UMCH/IA HeuTa HOMablyM Kodddumment 6ynca, mryHua
TEHTJIaMaJIap/iaH TAlIKWI TONTaH. by MareMaTuk CTaTUCTHKAAa HOpMall TeHIIaMalap
TU3UMCH JIelinianu. by TeHrnamanap TU3UMCHHHA (QYHKIUSHUHT YMYMUN KYpPUHUIIHA
yayH e4u0 Oynmaiinu. ByHUHT yuyyH (QYHKIUSHUHT KOHKpPET KYPUHHUIIMHHA TaHIA0
TypuO MacajaHU €4HIll KepakK.

CraxocTuk  >kapa€HJapHM  MaTeMaTUK  MOJCIUIAINTHPUINIA,  OfaTHaa
OKCIIEPUMEHTA] CTATUCTUK MOJCIUTAIITUPUIN yCYJIW KYyJUlaHwiagd . byHjaa
TEXHOJIOTHUK XapaéHHUHT MAaTeMaTHK MOJICIMHU TYy3WIAa , Ty OOBEKTIa OJWHTaH
Taxpuba HaTWkanapuaaH HouaTaHIIaIu.

Yuszukiam perpeccust

KaHJIaWIup TEXHOJIOTHK >KapaéHHUHT MaTeMaTWK M(OAACHHHM TY3HUII Kepak
oyncun ( 4 - pacm).

4- pacm
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By texHonoruk sxapaéHHUHT YuKUIl mapamerpu (Y) kupui napamerpu (X) ra
OOFNUK y3rapaau , SbHU ylap opacuaa KaHAauaup (yHKIMOHAT OOFIMKIUK OO0p,
Vkf(x). (Macaman: Oepk wuaumaard OOCUMHUHI Xap XWJ KuUWMAatiapura, WJIUIII
WYHIaTY CYIOKJIMKHUHT Xap XWJl KallHall TEMIEpAaTypacu MOC KellaIu).

Arap Oy OOFIMKIMK MaTeMaTUK U(POAACUHU, MABIYM KOHYHUSTIAP OPKAIH
aHaMMTUK udojanam MyMKUH Oynmaca, YyHAA OKCIEPUMEHTANl CTaTUCTHUK
MOJICIUIAIITUPUIN  yeynuaaH (oigananunaau. ByHUHT ydyH aBBaJl SKCIEPUMEHT
VTkazunaau. Kupum mnapamerpu (X) KuWMatuHU Y3rapTupuO® Oopud, YHKHMII
napametpu (Y) KuiiMaTiapu OJMHAIH.

By kuitmaTimapHu KoopAMHATamap THU3UMCHUTa KYWHO YUKUO, DKCIIEPUMEHT
HYKTajapu OUpIaITUPHUIAIU Ba PETPECCUS «ATPU» YU3UFU ONUHAIU( pacMm 5.).

Perpecust arpu YM3UFUHUHT KYPUHUIIHM Xap XWJI OYiauimm MyMKuH. MacanaH :
TYFPU YU3UK, 1apadosa €Ky OOlIKa KYpUHHILIA.

Perpeccust srpu uu3ufM KypUHHIIMTa  Kapad  OOFJIUKIMUK TEHIJIaMacu
TaHjnaHaau (MmacanaH, yK kx, S’bHU KOOpAWHATa OOWIMJAH YTraH TYFPU YHU3UK
TEHTJIaMacH ).

y
V=K*X

" X

S-pacm
by Tenrnmama ko3dQUIIMEHTHHHM, SHI KWYUK KBaJpaTiap YCYJIHHHU KYIia0
Tonuiaau. by ycyira 6uHoaH , KyHuaaru mapt Oa’kapuiiuiiy Kepak .
Z(ysi _yxi)2 — min
i=1
(s7bHU , XUCOOMIM HYKTAIAPHUHT SKCIIEPUMEHTAN HyKTajJapAaH YeTIalluIi MUHUMAI
OYJIMILM KEPaK ) .
by epna, N - akcnepumeHTIap COHU ;
Y, -KHPHUIII TApAaMETPUHUHT X; KHAMATUra MOC KeJIaJIuraH YAKHUII
napaMeTPUHUHT SKCIIEPUMEHTA]l KHUMATH
Vxi ~KUPUII NapAMETPUHUHT X KUHWMATUTa MOC KEITaH YUKHUII
napaMeTPUHHUHT XUCOOUN KUIMATH .

Arap perpeccusi « 3Tpu» YM3HFU , KOOPAUHATA OOIIKIaH YTYBUYH TYFPU YU3UFTa
aKUH Oynca , yHna yHu yk kx — Tenrnmama é€ppamuaa udoganam MyMmMKuH. By
tenrinamand (1.1) TeHrnamara Kyiuuo , KyWn1aruHu OJlaMu3.

¢ = Z(ysi _kxi)z — min

i=1
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OyHKIMUAHA KIACCUK TaxJIWI KWIHII yCyiauaa , Iy (QYyHKUHSHA SKCTPEMyMHU
OOpJINTMHU KepaKJii apTu Oyinya, ﬁ =0

ABHU, D2y, -kx)x, =0

i=1
Ymby TeHrIaMaHu MaTeMaTHK Y3rapTUpUILIApAaH CYHT, TeHriaama KodhduiueHTu
k HUE XucoOianI TeHrIIaMacuHA OJIaMU3

n
Z Yai "Xy
— -l
n
2
in
i=1

k HUHr KMIMaTHHU XUCOOJIAll y4YyH, aBBaJl KyWWJaru WAFUHAWJIAPHUA XUCOOIAIn

K

n n
. . 2
KEepakK : ).y, -X;; Ba DX,
i=1

i=1
Macananu eunin 610K cxemacu 6-pacMma OepHIIraH.

Bonman\ny =mitmMaTiiap: n,k,y,x
=1
=/ ,I <n >
V-
Kucobnatu:
Z Y, *X ;Z X i2
i=1 i=1
‘ Y
I=i+1
i Yoi* X;
K: i=ln
2 Xt
i=1
Tleuars: K

6 — pacm
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V. TURBOPASCAL ajnroputMuK THJIHIA MACATAHHU €YU JACTYPH .

program mnk;
var
q:array {[0..12] of integer;
d:array[0..12] of integer;
n,i,s1,s2:integer;
k:real;
begin
writeln(k');
writeln(D(N));
writeln('0, 30, 60, 90,120,150,180,210,240,270,300,330,360,390";
writeln(Q(N));
writeln('325, 327, 330, 338, 347, 352, 355, 357, 360, 365,370,380,385");
writeln(aNK');
readln(n);
q[0]:x325; q[1]:x327; q[2]:x330;
q[3]:x338; q[4]:x347; q[5]:x352; q[6]:x355; q[7]:x357;
q[8]:x360; q[9]:x365; q[10]:x370 q[11]:xk380;q[12]:x385;
d[0]:x0; d[1]:x30; d[2]:x60; d[3]:x90; d[4]:x120;
d[5]:x150; d[6]:x180; d[7]:x210; d[8]:x240; d[9]:x270;
d[10]:x300; d[11]:x330; d[12]:x360;
s1:x0; s2:x0;
for 1:k0 to n do begin
sl:xs1+q[i]*d[i];
s2:ks2+d[1]*d[i];
end;
k:xs1/s2;
writeln(kk', k:1:4);
readln
end.
Perpeccust arpu unsuru KypuHHUIIUTa Kapad Y Ba X opacugarv OOFIUFIUKHA
Ykb,+b; X Tenrnama opkaiu udoaanai MyMKAH OViica, YH/Ia SHI KUYMK KBajpaTiap
YCYJIMHM KYJa0, YM3UKIM TeHriama Kod(h UIIMEHTIapUHN aHUKJIAll MYMKHH.
bynna HOpMan TeHrnamanap TU3UMCH Kyiugaruda oymaam:

EKU
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N

N
Nb, +b12xi = zy,-

i=1 i=1

N N N
bOZI:xi +b121:xi2 = le‘xiyi
i- i -

Tenrnama kosdpduuuentnapunu Kpamep ycynuHu Kymnad TONUII MYyMKHH.
Kpamep ycynu 6yiinua teHrinama ko3gpGuuueHTaapu Kyiugaru TeHriamanap oyinua
aHUKJIaHAIW:

N N
2y 2
= i1

N
2
;xiy,- ZXi _ zyi lez —fozx,«yi
N in ) Nzxf—zxfzx,«
in inz
‘ N 2
b = in inyi _ N'inyi _zxizyi
l N zxi Nzxiz _zxizxi
in lez

b, =

Perpeccron Taximia

Perpeccuss TeHrnmamacu aHWKJIAHTaHAAH CYHT, OJMHTAaH HATIKaJapHH
CTaTUCTUK TaxXJWi1 KWIWII Kepak Oymamu. ByHWHT y4dyH, Xamma perpeccus
KOd((DHUIMEHTIApUHUHT TabCUP JapakajapW aHWUKIAHATW Ba TEHIJIAMAHUHT
aJICKBATIINTH aHWKJIAaHATU. TeHTJIaMaHu OyHJIal TEKIIUPHINTa PErPEeCCUOH TaxXJIHII
KWJIUII JeUUIIagu.

PerpeccroH TaxIwil KWJIWIIHM aMajra OIIWPHUIN Y4YyH, KyHWIard Imapriiap
Oa)KapUIIMILU KepaK:

1. Kupum mapamerpu X - OKOpU aHUKIUKAA YIYaHaJAW. YHUHT aHUKJIANIIard
XaTOHUHT OYJIMIIN, perpeccus TEHIJIaMacura KupMaraH KaHJIauaup yrapyB4uiap
Oopiuru OusIaH aHWKJIAHAIH;

2. Yy, Y,...¥YN JapHUHT Ky3aTHII HATHXXKAJIapu HOpPMal TAaKCUMIIAHTaH OOFJIMK
Oynmaran Tacoauduil KaTTaTuKIAPAND;

3. Tannanran nucnepcusuiap 812,822,832 ..... S\’ Oup xu EHnran OYIUIIN Kepak.

JucnepcustHu Oup X1 ENUITAHINTUHA aHUKJIAIl YUYH:
1. [Tapamnens Taxpubanap yprauya KMMMaTH aHUKIaHAIH.

Zyim

u=1

Y=
m

2. TannaHras aucriepcysi aHUKJIaHAIU:
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> (v - )

S.z_u=l
' m—1

3. Jlucniepcust MUFUHANCY aHUKJIAHAIW:

N
2, 87

i=1

4. KoxpeH KpuTepuiicu KuiiMaTu X1UCOOIaHaIN:
2
G _ S m ax

max
2
> s,

i=1

2 .
Oy epna, S . - TaHmaHTaH AUCTIEPCUSTHUHT MaKCUMaJlh KHAMAaTH.
Arap TaHJaHTaH aucrepcus oup xui €irran 6yca,

G <G, (N,m—1)

max

G,(N,m-1) - KoxpeH KpUTepUICUHHUHT TaOIMLa KUMMaTH,
yHJIa KalTa TaKpopJiall JUCTICPCUSICU XUCOOIaHAIH.

N
S — —T

gocnp

VY perpeccus TeHriIaMacu ko3¢ GUIMEHTIAPUHN TabCUP JIapaKaCUHHM aHUKJIAII
yuyH Kepak 0ynaan. by CTerofeHT KpuTepuiicu EpiamMuia aMmanira OmupuiIaam:

_ b
j_Sbj

Oy epna, b - perpeccus TeHIIIaMacHHMHT J-HYM KOO(QQUIIUEHTH.
St - J-HYM K02 (QUIMEHTHHUHT ypTaya KBaJpaTHK YETIallyBH.

1. Arap t; xarra t Oyica, ynna Oy TeHrnamanap Kod3(G(QUIMEHTH TabCUP JapaskacH
IOKOPH.

eocnpzx
0 NZX —(Zx)

S 2 - N

eocnp

l Nzxi_(zxi)2
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Tabcup gapaxacu kaM Kod(hPUIMEHTIAp perpeccusi TEHrIaMacHaaH YuKapuo
TanuaHuo, Koiaran kod(dduireHTnap sHa KaTagaH TabCUp Aapakacu aHWUKJIaHAIM.
Tenrnama anexkBatiuru Oumep Kpurepuncu €paamuia TEKIUPUIAIN.

S2
F — 20Cm
Ssocnp
N
mz (yi - 371‘)2
S2 — i=1
ocm N _ l

82OCT - KOJIIUK AUCTIEPCHs, /- OOFITUKIIMKIAP COHH
Arap F <F(f},f;) 0ynca, ynaa TeHrnama ajekBaT XucoOJaHaIH.

Tasinu c¢y3 Ba nobopanap

1. DkcnepuMeHTall CTaTUCTUK MOJIC/UIAIITUPHUIN YCYJIU- Taxpuba YTkazuimuod
Kapa€H TYFPUCHA CTATUCTUK MAbJIyMOT TYIIJIAHUO MOJIEN Ty3HIIa Iu.

2. CTaTUCTHK MabJIyMOT- TaXKpuOa Myauaa TYIiaHaaurad MabiyMoOT.

3. [TaccuB sKCIEPUMEHT- XKapa€Hra TabCUp KypcaTMac/iaH MabJIyMOT TYIUIAIL.

4. AXTUB OHKCIIEPUMEHT- 3aMOHABUH TaXXpuOaHM pexkajall ycyJulapujaaH
doitnananu0, sxapaéH TYFpucHIa MabIyMOT TYTJIAILL

5. Perpeccuon taxmmia- TeHrinama Ko3()pQHUIMEHTIapU aHUKIAHTAHJAH CYHT
Koxpen, Creronent Ba Ouiiep kpurepuinapy €pIaMuaa TaXanil KAJIALL.

6. KoppenasuumoH TaxyMi- YUKHUII [apaMeTPUHU KHPUII I1apaMeTpuaaH
OOFJIMFIINK Japa’KaCUHU TaXJIMJI KUITALL.

7. Perpeccust TeHriamacu- OKCHEPUMEHTAJ CTATUCTUK MOJICIUIAIITHPHII
ycyJii OUJIaH perpeccus dSrpU YM3UFUTa Kapad oJIMHAJAUTaH TeHIJIaMa.

8. DHI KMYMK KBaApaTiap yCyJiu-

9. Tannanran skcnepuMeHTIap (axxpaTMa) Xa)KMH - TaHJIAHTaH OpAJMKAAru
Taxpubdanap MUKIOPH.

10. Koppenmauuss MailoHM- YUKHII TAapaMETPUHU KHUPHUIL IapaMeTpHIaH
OOFJIMFJINTH Japa’kKaCUHU TAXJIMJI KWJIWII TaHJIAHTaH MalI0H.

11. Perpeccus srpu 4M3ur- Taxpuda HyKTATAPUHU TYTAIITAPUO OJMHAIATAH
CUHUK 3TPHU YU3HK.

12. Hopman TeHrinamanap TH3UMH- HOMAabIyM TEHIJIamMa Kod(hduuueHtiap
COHHM TEHIJIaMaJlap COHMIra TEHT OYJIraH Xojart.

13. Yuknm KaTTaJIUIMHUHT DKCIEPUMEHTA]l KUUMATH- JKapaéH YHKUII
KATTAJIMTMHYU TaKpUOaaa OJNMHIaH KUMaTH.

14. Uukuin KaTTaIMTMHUHT XUCOOMM KMMMAaTH- sKapa€H YMKUII KATTAJIMTUHU
TaHJIAHTaH TEeHrJ1aMa €pAaMUIa OJIMHTaH KUUMAaTH.

15. bup y3rapyBUMiuK (QYHKIMSHU KJIACCUK TaXJIWJI KWIMII yCYJIH-
MaTeMaTUKAHUHI KJIACCHK TaXJWj KWIMII YCYJIUJAard SKCTPUMYMHHU
OOPJIMTMHUHT KEePaKJIU Ba €Tapiiv mapTiapy EpaaMuia TaXauil KUATHIIL

16. Macananu eumimn OJIOK CXEMacH- MacallaHU €YUl KeTMa-KeTJIUTHHU
KypcaTyB4H CXeMma.
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17. Macamanu e4uin AacTypHu- MacajlaHM KOMIBIOTEPAA €UHII YYyH MabiIyM
OMp aNrOPUTMUK TUJIAA TY3UITaH 1acTyp.

18. YUumsukim perpeccus- perpeccus Srpu YU3UFU TYFPU UHU3UKIa SKUH
Oynranjaa TYFpu 4M3UK KO3(PPUUUEHTIapUHA aHUKJIAI YCYJIIU.

19. lucnepcusau OUp XUIUTUTU- AUCTIEpcHs OUp Xuil ERUIIral XoJar.

20. KoxpeH kputepuiicu- AUCIEPCUSTHU OMp XWil EMMITaHIUTMHUA TEKIINPYBUN
KPUTEPUH.

21. Perpeccuss TeHrnamacu Ko3((QUUHUEHTIAPUHUHT TabCUP AApa)kacu-
KOA(QUIUEHTIAPHUHT TabCUP AApa)kacu ce3uwNapiauMM €ku YK, CThIOJEHT
KpUTEpHiicH €plaMy/1a aHUKJIAHAIU

22. Perpeccusi TEHINIAMAaCUHU AaJI€KBaTJIUIM- TEHIIAMAaHU peall jKapaéHra
KaHYJIMK MOCIUruHu anukian (duiiep kputepuiicu Epnamuia).

Ha3zopar caBosiapu

[E—

Perpeccus tenrnamacu koddpuimeHTaapu KaHaai aHuKJIaHaau?
2. DHr KMYMK KBaJpaTiap yCyauaa YKK;+K,X. TeHrmaManu
K03 pULIMEHTIapUHU TOMHUIL YUYyH KaHJai amaiap oaxxapuiaan?
3. Tenrnmama ko3¢ duimeHTIapUHN XUCOOIaIl JACTypHaa, CTATUCTUK
MabJIyMOTHH AaCTypra KUPUTHII YUyH KaHJIail OrepaTop UILIaTUIIA M.
4. PerpeccuoH TaxJyui HUMa?
Tenrnama kodppunMeHTIIapy TabCUP Japakacu KaH al aHUKJIaHAIH?
6. Tenrnama agexkBaTINTU KaHOall aHUKJIaHAIUA?

e

Anadueraap
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. IOnycoB N.U., AptuxoB A.A., McmarymnaeB II.P. Kumé Ba 03uK-OBKaT
texHosnorusacuaa XM uu kysuiam Tomkent: TKTHU, «NISIM». 2001.148 6.
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4 - MABPY3A

Pewxa:

[Tapabonuk perpeccus.

TpaHCUEHAEHT peErpeccusl.

Koppensiuuon Taxiui.

AnmnapaTiapjaard OKUMIIap TY3WIMIIUHUHT TUITUK MaTeMaTUK MOJIeJUIapH.
Wnean cukub yuKapuin MOJIeIu.

Wnean apanamtupuin MOJIENH.

Huddy3non moaennap.

Sueiikanu monaemap.

KomOunamusmm Mmozaemiap.

WX kW=

IIapaGoauk perpeccus

MacanaHn, arap perpeccusi 3rpu YM3usy napadosara sskuH 0yiica, yHia yHU
y =b, +bx+b,x’
TEHIJIaMa OpKaiu udoaanan MyMKHUH.
Tenrnama ko3 PUIIMEHTIAPUHN aHUKJIAII YYYH SHI KMUKK KBaJlpaTiiap yCyJIUHU
Ky1a0, KyHuaaru HopMall TeHIjiamaiap TU3UMCHHM OJIaMHU3.

o (x) _afx) _ ax)
ob, > ob, 7 ob,

boN+b12xi +b22xi2 = Zyi
bOZXI. wLbIin2 +b22“xi3 =le.yi
bOfo +b12xi3 —i—bzz:xi4 = foyi

FOxopunaru kerma-ketaukiaa napadona kodQGuIMEeHTIApUHA aHUKTAIl MyMKHH.

TpaHcueHaeHT perpeccus
bab3u Oup xommapma, perpeccus OTpU  UYU3HFU KYpUHMINWATa Kapao,
OOFJIMKJTNKHU:
. y =byb;
EKku,
y =byx"
TEHIJIaMajlap oOpKaiu wudojanam MyMKUH. By TeHrinama ko3QduuueHTIapUHU
aHUKJIalll y4yH, Oy TEHIJIaMaJlapHU aBBajl Jjorapudmuiamn Wyau OWIaH YU3UKIH
TEHIJaMa KYpUHUIIINTa KEITUPWIAIU, SHHHU:
.« lgy =lgh, +xIgbh,
el lgy =lgb, + b, 1gx
Kylnaaru OenrwianuiapiaH CyHr,
lgy =z;lgh, = a
lgb, =a,;lgx =1t
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z=a,+ax

z=a,+bt
TEHTJIaMa YM3UKJIM TeHTJIaMa KYpUHMIIWTA KeJlaJyd Ba YHTa IOKOpUJIIATH YCYyJJIapHH
Kynnab, TeHraama ko3 PUIreHTIapuHy aHUKIAIIUMU3 MyMKHH.

Koppeassuuon Taxju

VYV Ba X opacujgaru OOFJIMKIMKHHM TaxXJIWJ KWIMILJIA KOPPEJSILIMOH HucOaT
kuitmatugan Qoipanmunaan. Oxataa yHuHr kuiimata 0 gan 1 rada y3rapaau Ba
YHUHT KUMMaTH KaH4a KarTa OyJica OOFIMKIUK IIyHYa KaTTa Oymaau (sHu, 0< 9<1).
0 Kyiujara TeHriiama oyinda aHuKJIaHAH

o=lme > (v, -

2 2 i=1
6y cpaa, 5 _ N e Socm Sy =
N-1 S}
& - OOFNIMKJIMK Japa’kKaCuHU KYpCcaTyBYH KaTTaJIHK.
Syz— VypTadara HucObaTaH AUCIEPCUs

e - OOFJIMKJIUKIIAp MUKIOPH.
0 OViinuya OOFTUKJIMKHU TaXJIUJI KWJIUIITa KOPPESIMOH TaX il AeHuIaau.

N -1

Kypunamanapaaru okumiaap Ty3WJIMIIMHAHT
THNMK MAaTeMaTHK MOAe/JIapu

Ky texHosoruk xapa€nnap okumaa amaira ommpuiaagd. OKMM TEXHOJIOTHK
XKapaCHHUHI KETHUIIMIa Cce3wiapiu Tabcup Kypcartaau. LIlyHHMHr ydyH mMaTteMaTuk
MOJIeJUIAIITUPUIAETTaH/1a, YHUHT TAbCUPUHHU XUCOOra OJIMII Kepax.

Xap KaHgall OKMM Y3WHHMHT TYy3WIHIIN OYyiinua Mypakkald XucoOiaHamu.
JlomuHap OKUM TY3WJIUIIH, TYpOyJI€HT OKUMHUKHUIAH (apk Kuinaau. OKUMHUHT Xap
XWJI J)KOMUa Te3IUK Xap Xui 0ynumu MyMkuH. boiinacnap, TypryH 30Hanap Oyauiiu
MYMKHH.

OKUM TE3MUTMHUHT y3rapuiinu, Ooinaciap, TyHFyH 30Hajnap Ba OOIIKa OKUMJIAp
TY3WINIIUTAa TabCUp KypcaTyBud (axkTopiap, TEXHOJOTMK >Kapa€Hyap KETHUILIUIa
TabCUpP KypcaTagud Ba ILIYHUHI YyYyH MaTeMaTUK MOJEUIAITHpHUILIA XucoOra
OJINHHUILU KEpakK.

Oxumiap TY3WIMIIMHUHT VpraHuiijga Oup Hedya XWil YyCyJulapu MaBxXyJ.
Macanan: okumiiap TY3WIHIIM TyFpUcHIa MH(OPMAaLUSHU allapaTHUHT Xap Oup
HYKTacUJaru TE3JMKHHU OWJIraH XOJJa OJIMII MYMKHUH, S’bHU «TE€3JIMK MalJOHJIaph»
kypunagu. by anbarra xyaa Mypakka® macanaaup. fdHa Oomika KUOEPHETHUK WY
O0yu0, yHAa OKMMIIADHUHT COAAAIAIITUPWITaH (PUKPUA MOAEIITIApH KypUJIaau.
bupunun Oockuyga, KyJna COLJANAIITHPWITAH MOJEIap, HJeal OKHUMJIIAp
Mojesapu Ty3uinaau. UKky Xuil uaean oKuMiiap MOJEIUIapy MaBxXyJl: Uieal CUKUO
YUKAPHIL Ba UJcall apajJallTUPULI MOJEIIIAPH.
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Nnean cukud YuKapuIln Moae u

By Mopenra acocaH, Mo/1a IOPIICHJIM XapakaT KWISINTU 1e0 KaOysl KUIUHUO,
OyHJa annapar y3yHJIurd Oyitnya apanamuii Hyk.

3appavajapHUHT TH3UMJIa OYJIUII BakTU OUp Xuia OYynub, y TU3UM XaKMUHU
Xaxmui capdra HucOatu Oyitmya aHukjIaHagu. Maean cukuO YuKapuIn MOJEITH
Kylnaaru MaremMaTuk udoaa opkainu udoaaiaHaIu.

oC oC
ot @ ox
Oy epna,
C -KOHIIGHTpalus, X - KoopAwHaTa, 7 -BakT, @ - OKHMHHUHI YH3UKIIA
TC3JIUTHA.
Nnean cuku® YuKapuIn MOJIEIIA CXEMAaTHK PaBHIIIA KyHuaarnda KypcaTuiaim.

7 - pacm.
OOBEKTHUHT MOFOHANIM TYPTKHUra OYJraH peakiuscu KyHuaaru KypuHuinga Oynanu,

STbHU TTIOFOHAJIM TYPTKHUJIAH CYHT MabIyM OHWp BakT YTraHIaH CYHT, YHKHUIIIA
Y3rapuin 6yaaau.

F(r)

8(a) — pacm.
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NMiynbeiy TypTKUra OObEKTHUHT pEaKIUsACH KyHuarnya:

C(7)

8(6) — pacm.

FOxopunarn xapakrepucTUKalapAaH KYpUHUO TYpUOIMKH, HAEaT CUKHO
YUKAPHUII MOJISJUTAPUHU TO3a KEYUKYBYH 3BEHO Je0 Kapaill MyMKHH. Kedukuin BakTH
€ , TH3BUMHUHT XaXMH- V , OKHMHUHI Xa)XMHUH Te3uru - V. ra Oormukmup. (7 -

V.
BaKT). 0= ? T

Wnean cukub yukapuil MoOJENWra MHUCOJ KWJIMO TpyOacMMOH amnmapariapiaa
KeTaauraH >kapa€HjapHU KEJITUPHUII MYMKUH, OyHIa TpyOa Y3YHJIUTMHU YHUHT
nuamerpura HucOatu 100 nan kaTTa OyIuIIM Kepak.

Npean apajamirupuia Moaeu

By monenra acocan , MogmaHuHT OyTyH OKUMAA OUp XWJI TaKCUMIIAHWIIU
KaOyn kwiuHrad. fIpHu Oy ammaparra KUprad Mojana Oup 3ymaa OyTyH ammapar
XaKMura OWp TeKHucaa TakcumuiiaHaiau. Maeanm apamamTupuin MOAETH MaTeMaTHK
udogacu Kymugarnua:

dC V
6blX — _Cc C _ C
dz_ V ( 6X Bblx)

AbHU, Mojda KOHUEHTPALMSICUHUHT V3rapuiiyd , MOJJAHUHT anmaparra
xkupuigard (C,,) Ba unkumgard (C .y¢) KOHIEHTpauusapyu GapKura Ba anmnaparia

. 4
Oynuin BakTUra OOFIUK - 7 Wnean apajamiTupuil MOJAEIM CXEMATHK paBHILIA

KyuuJiarnya KypcaTuiaiy.
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-

9 - pacwm.

By anmaparnapHUHT TOFOHAJIM Ba UMITYJIbCIM TYPTKHUra OYiraH peaxkuuscu

Kyuuarnya
F(7) F C(7)

10 - pacwm.

Wnean apanamtupuin Moaesiapura, chepuk TyOoJau HUWIMHAPUK WIUMLUIApAA,
MHTEHCUB apaJIaliTUPULI [IAPOUTUAA KETAJUTIaH >kapaéHiiap MUCO OY1aoiau.

JAunddy3uon moxesiap

bup napameTpiauk Ba UKKH napaMeTpiiuk AU dy3uoH Moieuiap MaBxy.
bup napamerpauk auddy3uon moaea. by moaen acocuHu uaean CUKUO YUKApHUIII
MOJIETI TAIIKWJI KWIuO, yHAaH dapKy yHAA anmapaTr y3yHacura apajialiTUPUITHIHT
MOBXYUIMTH. By anmapaTiapHUHI MaTeMaTUK MOJIENIW Ty3WIaéTraHja Kyhdujaaru
mapTiaap KaObys KUIuHAIH:
1) Mogna ~ KOHUEHTPAUWSCUHHUHI  Y3rapuill,  KOOPAWHATAHUHI  Y3JyKCHU3
GyHKUMACHIND;
2) KyprJIa€Trad KECUM F03acu/ia MOJIJ1a KOHLIEHTPALHUICH y3rapmac;
3) OKUMHUHT XaXMHUH TE3JIMTM Ba Yy3YHAacHra apajaiTupuil KodpduiueHTiapu
amnmnapaT KeCUM 103acy Ba Y3yHJIUTH OViinua y3rapmacaup.
Ymby mapraapau xucobra o0, MOJIeb TEHTJIAMACUHU €3aMU3:

oCc ocC D o°C
or Y ox boox?
Oy epna, D; - typOynent nuddysus koddduimenty ( €Kku y3yHacura apajiariTHPUILI

ko3 puLeHTH).

o*C .
by Tenrnama unean cukub ynkapuin MoAenuaad Gapku D |, e oynuo , y
X

TypOyneHT nuddy3usaau xucobra onaau. D; -oxatna Taxxpuoda Wynu ounax
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anukmanagu. Cxematuk Oup mapameTpiauk AuUPPy3MOH Monenb Kylujaarmua
KypCaThIaau:

11-pacwm.
Ny mapaMeTpJmnk MoaeJa

by Mogmens oxkuMmaaru  y3yHacura Ba  poaMan  WYHAIMIUIAPIATH
apajallITUPUIUIAPHU XucoOra onaau ( anmmapar y3yHJIHMTH Ba KeCUM o3acu Oyitnua
TE3NMUK Yy3rapmac Ae0 kKaOyn KuiauHranjaa). R pagumycnu, munusapuk ¢gopmara sra
Oynmran  ammapatgard OKAM Yy4YyH, HMKKA MapameTpiauk AuQQy3uoH MOIETb
Kyuuaaruya €3uiiaiu:
ocC oC °°C D, 07 oC
or T T o PP TR R B R)
Dg- ponuans apanamTupuil Ko3QQUIreHTy.
D, Ba Dy napuu Taxkpuba Wynu OunaH aHuKJIaHranja, yaap Ilekie kpurepuiiCUHUHT
YiuaMcu3 KOMIUIEKCIapy KYpUHUIIUAA Oepuiiaiu.
oL oL
Pe = D, ; Pel = D,
OyHza, L - TH3UMHUHT YU3UKIIU YITYaMUHU
AHHUKJIOBYM KaTTaluK. CxeMaTHK paBHIiia Oy
MOJIENIb KyHugarnya KypcaTuiaiu:

>
S 5
— ¥
12-pacwm.
—
F(7) C(7)
—0 > 7 2

13-pacwm.
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SAdelikaan Moaea

by MonemnapHu KeTma-KeT YyiaHraH HIeal apajaliTUpUll MOACILIapu
KYpUHUIIKMIA TacaBByp KWidil MyMKUH. byHnma xap Oup sduelika wujean
apaJalITUPUII MOJEJIMIa MOC Kelaad, aMMO SYeHKajapapo apajallTUpPULL HYK.
Sluelikamu MOJENHUHI MaTeMaTUK UoJacu m- Ta YU3UKIM OMPUHYM TapTHOIU

muddepennran TeHraaMmazapiad TaIKUI TONTaH:

1oc, 1, .
mﬁr_r(i’l i)

n

OyHna, ixl,2.....m

m- TYEeUKaJIap COHMU.
mxl Oynranjga , sYeHKaJIM MOJENb HJea]l apalalliTUPUIL MOJENIUra anjgaHaaud Ba
m — oo OynraHja y ujeaj CUKUO YMKapHUIll MOJCIIUTa ailjlaHa/Iu.

14-pacwm.

rd

- _

15-pacm.

KomOunanusam moaesiap

Tyliryn 3onanu, Ooilimacu Oo0p, aimaHMa OKUMJIapu Oop KapaéHIapHU
KOMOMHALIMATIN MoJeap EpaaMuaa uQoanamn MyMKHH.

By okumiiapHE MOBXKYUTUTUHU TaKprOa Wynu OuiiaH, KUPUII KYPCAaTKUYUHH
y3rapTupuO, YUK KYPCATKUUMHU Y3rapuily 0yiirya aHUKJIall MyMKHH.

Xap XWJl OKMMJIAp MOBXYJ OViran >xapa€HJIapHU HMITYJIbCIA TYPTKUTa
OynraH peakuusICUIApUHU Ba yiap KaHJai OeNTIaHUIINHU KYPUO YMKAMIIHK:

1. Upean cuku® uwukapuil MojeauHu OenrwiaHuiid Ba yHUHr C- arpu
YU3UFUHUHT KYypPUHULIN:
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C(®

Q t
2. Unean apanamuii MOAEIUHYU OeNTruaaHuIIy Ba yHUHT C- 3rpu YM3UFUHUHT
KYPUHUILIN: C(t)
_______ -
Cx C,

3. [Mapanmen ynaHraH UKKU Ujieall CHKUO YMKAPHUIIT MOACIMHYU OCJITUIaHUIIN
Ba YHUHT C- 5Tpy YM3UFUHUHT KYPUHMUIIIN:

C(1)

Y

t

4. TTapamien ynaHraH ujaeai CUKHO YUKApHUII MOJICIH Ba Meall apaslaliull
MOJICTTMHU OCNTUIaHUIIN Ba YHUHT C- 3TpU YM3UFUHUHT KYPUHUIIIH:

— C(

Y

5. Kerma-keT ynaHras ujiean CUKUO YMKapHIll MOJENIN Ba UJ1eall apasialluiil
MOJICTTMHU OeNTUIaHUIIN Ba YHUHT C- 3TPU YM3UFUHUHT KYPUHUIIIN:
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C()

N

t

6. bolinacu 60p uaean cUKUO YUKAPUIIT MOJICTUHU OCNITUIIAHUIIN Ba YHUHT C-
ATPU YM3UFUHUHT KYPUHUIIIH:

C(t) k

Cy

t
7. bolinacu 60p uean apanamuil MOICTUHN OeNTUIaHUIIN Ba YHUHT C- arpu
YU3UFUHHUHT KYPUHHUILLIN:

C(t) A

Y

Y

CK obf“ N~

t
VYpranwnaérran 0ObeKTHUHT UMITYJIBCIIN TYPTKUTA OYJITaH peakIusicura
Kapal, yHJaru OKMMIIap XaKuja TacaBBypra sra 0yin0, yHHHT MaTeMaTHUK MOJICITUHU
TY3HUII MyMKHH.

Y

Tasinu cy3 Ba noopasap

1. TlopabGommk perpeccusi- perpeccusi 3TPU UYU3UFU KYpPUHUIINTa Kapao
TaHJaHTaH TEeHIJIamMa mapaboJiia TeHTJIaMacu Oyica.

2. TpaHCueHIEHT perpeccusi- TaHJaHTaH TeHTJaMa KodhOUIMEHTIApUHU
TOTHUIN YUyH YHU DHT KAYUK KBaJpaTiap YCYJIHHH KYJUIalll MyMKHH OYiTaH
KYPUHUIITA KEITUPUO SUUIIT YCYITH.
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3. bormuriuk TabCUp KYYMHM TaxJWJI KWIMII- YHKUII Ba KUPUII
napameTpJiapy opacuaaru OOFIUFIMKHH TaXJIWJI KUJIALL.

4. Oxumiiap Ty3WIHILIH- alllapaTaard MOJJAHUHT XapaKaT WyHaJIWIIN.

5. Oxkumnap Ty3WIHIIMHUHI THUIIMK MAaTEMAaTHK MOJEIUIapU- anmnapaTaaru
MOJJIAaHUHI XapakaTUHU MabliyM Oup THUIIMK Moje/uiapra yxiartuo
MOJEJUIAPUHHU TY3HIL.

6. N nean okumitap- OKUMIIAPHU HI€AJJIAITaH KYPUHULLIAPU

7. Vinean cuxku® yuKapuil Mojeliapu- 3appadaiap Oup Xuil Te3JIHK Ouial
MOPIICHIA XapaKaTIaHUIIIH.

8. 3appauanapHUHT TU3UMJIa OYIUII BaKTU- 3appadajapHUHT TU3UMJIA OYITUII
BaKTHU anmnapar XaKMura Ba Xa)KMHUH Te3JUKra OOFIHUK.

9. F-arpu un3uk- 0ObEKTHUHT ITOFOHAIN TYPTKUTa pEeaKklUsicU

10. C-3rpuK 4n3uFu- OOBEKTHUHT UMITYJIbCIA TYPTKUTA PEAKIUSICH

11. TloroHanu TypTKH- KHPUII NApaMETPUHUHI KUIMaTH MabiyMm Oup mousra
(20%) y3rapurm.

12. mnynbcaum TYypTKU- KUPHIL MAapaMETPUHUHI  KUMMaTH MabiiyM OHp
nousra y3rapu0 siHa aBBaJirM KHMaTura KauTruIIy.

13. Upean apanamTupuil MoAeIUIapu- alaparra KUpraH mojja Oup 3ymjaa
OyTyH anmapar XakKMura Oup TeKucaa TakCuMIIaHaIH.

14. Qudbdy3mon moxenmnap- KyHAAJAHTUTa Ba ailllaHacura apajamuil Oop
ujeall CUKMO YMKApHUII MOJIETIH.

15. Sueiikanm wmoneiap- KETMa-KeT YyJaHraH n-Ta uieail apajallTHPHUIT
MOJEIIH.

Ha3sopar caBosuiapu

1. TpaHcueHIeHT perpeccusiia TeHraama Ko3(pPUIreHTIapuHn KaHaai
aHUKJIAHAIN !

2. Unean cuku® yukapuin Mojeiapuia 3appadajapHUHT anmapaTaa Oyaui
BaKTH Oup Oupuaan ¢apk Kuiagumu?

3. OOBEKTHHUHT NOFOHAIM €KU UMITYJIbCIIU TypKHUra OyJraH peakius Huma
YUYH Ypranwiaau?

4. Wpean apajamiTMpuil MOJEIUIa annaparra TyLIrad MoJiia anmnapar

XaKMUTa KaHail TakcuMiIaHam?

KaHgail tupdy3noH Mmoaennap MaBxky?

6. Sueiikanu mozeiapaa ssuerKagap COHU YeKCHU3ra HHTWITaHAa y KaHaai
ujean Mmojenra yxmab 6opaau?

e

Anaduéraap

1. Kadapor B.B. Mertony kubepHETHKH B XHUMHUHM U XHUMHYECKOU
texHojiornu M.; Xumus, 1985. 448c.

2. 3akreiim A.JO. Begenue B MOAEIMPOBAHUE XUMHKO-TEXHOJIOIMUYECKUX
nponeccoB. M. Xumus. 1982.

3. IOnycoB U.U., AptukoB A.A., UcmarymnaeB II.P. Kumé Ba 03uk-oBKaT
texHonorumsacuaa OXM Hu Kymnam  TomkeHt: TKTH, <«NISIM».
2001.148 6.
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5-MABPY3A

Pewxa:

1. T'uapaBavK MAUIIHU MOACIUIAIITHPHUIII.

a) I'mapaBiavK uanin MaTeMaTUK MOJCIIMHU TY3HII.

0) Macananu euuin 6JIOK-CXEMaCHHU TY3HIII.

B) Macananu euuin 1acTypyuHH TY3HIIL

2. Wcutrnynu moaemnamtupuil. byr koOuru 00p ruApaBiivK UAUIIHA
MOJEJUIAIITUPHULLL

a) TexHONOTHK KapacH «3JIeMEeHTap» Kapa€HJIapUHU aHHUKJIaIl.

0) «DnemenTapy xKapa€Hiap MaTeMaTHUK MOJCIIIAIIHY TY3HIIL

B) Macananu euuinn O6JI0K-CXeMacH Ba JaCTYPUHU TY3HIIL

MOJAE/UVIAINTUPHUILIT A MUCOJIJIAP:
I'mapaBiMk MANIIHE MOJE/JIALITHPH LI

Kumé€ TexHomorusia 3HT Ky HIUTaTUIaAUTaH 00beKTIapaaH OUpy HIUIIIND.
Oparna Oy waMIIapAa TEXHOJOTHK 3apypariap yu4yH MabiyM OUp MUKIOpP/ia XOM-
almé€ CakJIaHWIIM MYMKHH, MaxCYJOTHM HMCHUTHIN >KapaéHU €KH Xap XWil KUMEBUM
xapa€Hiiap KeTUIIU MyMKUH.

Arap TUIpaBIMK UIUIIHUHT T€OMETPUK Yiuamiapu Mabiym Oyica, Ba Oy
uaumra Oepwinaérran  moana capbu Oepwiran  Oynca , yHAAa MaTeMaTHK
MOJICJUTAITUPUIT  YCyJIWJa WAMIIAArd MOJAJA MUKIOPUHUHT Y3rapuil KOHY-
HUSTJIApUHY Ba UIUIIJIAH YUKUO KeTaéTran MojJia cap(UHU aHUKJIAIl MyMKUH .

Texnomoruk 3apypaT ydyH MabliyM MUKIOpJAa MOJJAHU CakJaIira
MYJDKaJUIaHTaH TUAPABIMK UIMIIHU Kypailiiuk (16-pacm).

G

o

16-pacm.

by unumra G; capd Omnan y3iayKcu3 paBuinga Mojaa 6epud TypuinOTH Ba
G, capd Omman Oy momna waumgaH yukuO ketMokKaa. Gy Ba G, JIApHUHT Y3rapwii
KOHYHUSITIIapU Xap X1 Oynumu MyMkuH (sbpHU G((T), Ba Gy(1)).

Mojuii OanaHc KOHYHHSTIApUTa acocaH, WIMIIIATH MOJAa MHUKIOPUHHUHT
y3rapuiny , uadinra kenaétran Ba keraérran moada capduapu (G, Ba G;) Owiad
aHUKJIaHAIM:
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ABHHN

dv
E = Gl -G )
byHnna , kenaérran Ba keraétran moaja capduapu dapku (AG Kk G, - Gy),

KaHYa KaTTa OyJica , iauIIIard Moaaa MUKIOpH (V) , IIyHYa Te3 Y3rapajii .
Nnumparn moama mukaopu VKS'H, Oy epra S - HAWIIHUHT KECUM 103acH
H - wapumparu monna carxu . lynapau xucobra om0 HOKOpUIArd TEHIJIaMaHU
KyWugarnya €3uil MyMKHH .
dH G,- G,
dr S
By tenrnamanaru (G;), UIUIl YUKUIIWAA YPHATUITAH BEHTUIBHUHT YTKA3UII

ko3 duirieHTUra, Ba BEeHTWIbAaru 0ocumiap (papkura O0fauK y3rapaau, SbHU :

G,=k- VB =P
Oy epna , P - BeHTHIIbIaH OJIAMHTH OOCHM ;
P, - BeHTWIBIAH KEHUHTH OOCHUM ;
K - BeHTWIBHHUHT YTKa3uMl KO3()PUIIHEHTH .
Ouuk naui yuyn Py K Ps+ pgH.
P, k P (P5- GapomeTpuk 6ocum ).
KOxopunarunapuu xucobra onu0 , YUKW cap@u TEHTJIaMacWHU KyWHaru
KYpHUHULITA KEJIaaHu,
G,=k-\pgH

Ba TUAPABIMK HWIWIIA MOJIJAHUHT WUFUIUIN >KapaCHUHH HU(OIATOBYN
MaTeMaTHK MOJIelb, KyHUIard KypyuHUIITa Kela/Iu:
dH G, -k \/pgH
dr S
Opatna, Oy onauii, OupuHUM TapTUOIU IUudPepeHran TeHrIaMaHu e4uIN/a,
Diniep TakpuOuii xucoOnam ycyiauaan ¢oigananuil MyMKuH. By ycyn OViinua
GYHKIUSHUHT Xap AT BaKT WYHa OJITaH YCUIIN XUCOOIaHMIaI1, STbHH,

AH G —k-\pgH

At S
EKH,
G —k-\pgH
AH= S AT,
OyH1a, AH=Hi - H_, HU XpcoOra onm0O, Oy TEHTJIaMaHW KyWuJarw

KYPUHHUILIIA E3UII MyMKHAH

G, —k-\pgH
il X At

i il
S
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Oy TeHrnama Oyinya, QyHKIUSHUHT Xap AT BaKT WYKMAA OJITaH YcUliapu Xxuco0i1ad
OopunuO, THAPABIMK WAWLIIHUHT YUKUII TapaMeTpd - CATXHHUHT Y3rapuil
KOHYHUSTIApU YpraHuiaIm.

IV. Macananu eunm 0JI0K cxeMacu Kyiuaaru kKypunumra sra (17-pacm)

@aHI/IMH D
T

BownaHhny
IbUMAMATNAD KHUDWTHIILL:

t=0; I=1

\

v HYK

Xa

JrG1 —k-«/ng'

Hi = H11
l <
_ /—"'\
T=1+At
Tamom
‘ v
Ileuats: T,
G,,H
=i+l

17-pacm.
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V. TURBOPASCAL aaropuTMuk THIHIA MACAJIAHM €YML JACTYPH

program gid;

var

t,g,h,r,gl,a,s k:real;

1:integer;

begin

t:x0;

2:k0.24;

h:x2.95;

r:x1000;

gl:x9.8;

a:x0.5;

s:k0.85;

k:x0.001;

for 1:x1 to 20 do begin
h:xkh+(g-k*sqrt(r*gl*h)/s)*a;
t:Kt+a;

writeln('tk ',t:6:3," hx ',h:6:3);
end;

readln;

end.
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NCUTIT'NYHUA MOJAEJIJIAIITUPUII
(byr KoOuru 00p ruAPaABJIMK UIMII)

Onatna Kyn TeXHOJIOTUK >kKapa¢HIapu UCUTHUIN OuiiaH oiaub 6opunanu. byHUHT
YUYH Xap XWJI KOHCTPYKUMSUIM HUCUTTUUIapAaH  Qoipamanmwiaan. Kumé-
TEXHOJIOTHSAIa WIUIATHIIAUTaH UCUTru4wiapjaan oupu, OyF KoOUru OOp TUAPABIMK
1791020000112 0 08

Texnomnoruk KapaCHIIapHU MO/JICJUTAIITUPHUIILAA ojaraa KUMEBUU
KMOEPHETUKAHUHT TU3UMIIA TaxJIWJI KWIKII ycyiauaaH doinananunaau. byr koouru
OOp TUIIPABIMK HUIUITHU MOJCIUTAIITUPHUIIIA XaM TU3UMIIA TaX M KWJIHII YCYJIUHA
KyJu1a0, aBBajl YHUHT «QJEMEHTap» XkapaCHJIApUHU aHUKIA0 ONHII Kepak. YJIapHH
YyKyp YpranuO, OKUMIIAPHU THAPOJAMHAMUK TY3WJIUIIMHU XUCOOTa oJraH Xojaa, 0y
«3neMeHTap”’ )xapaéHIapHUHT MaTeMaTHK udoaanapu Ty3uIaan, CYHTpa yIapHu Oup
TEHTJIaMaJlap TU3UMCHUTA OUpIamTupuO, OyTyH TEXHOJOTHK KapaéHHUHT MaTEMaTHK
MOJENH Ty3wiaau. MaTeMatuk MoJeNjlard TEHrjJaMajlapHu KYpUHHUIIUTra Kapao
XUCOOJIalll yCYJIM TaHJIAaHAIW Ba KOMIIbIOTEP/Ia €YU YUYH AacTyp Ta€piaHau.

Ucurruura (18-pacm. Byr koOuru 60p ruapasiauk uauin) mogaa Gp capd Ba
T; Temmneparypa 6wnan 6epunanu Ba G, capg Ba T, Temneparypa OunaH YMKUO
KETaJIH.

Vs T2

GZ, TZ

18-pacm

Yukumparu temneparypa T, . OyTyH ammapaT XaxMuJIard TemIeparypa
Ownan Owp xwn OynaaW, YyHKH, WIUNIAArd OKUMJIAPHUHT  THAPOAWHAMHK
TY3WIUIIUHA WA apalalliTUPUIL MOJeTuaaruiek ae0 Kalys KWWl MYyMKHUH
(OyHza, Mogia TeMmmepaTypacH, MIUIIHUHT Xap Oup HyKTacujaa Oup Xui Oynaau.)

byr xoburunaru 0ocum P, Ba Oyf Temmnepatypacu T,

byr koburu OOp TUIOpaBIMK  HUIUIIAA  KeTaéTraH  kapa€HJapHU
MOJICIUIAIITUPUIIIA, KyWHIark ‘“3JieMeHTap’’ KapaéHIapHU aXKpaTUIl MyMKHH:

1. Uanmiga MOAIaHUHT MUFUIIAL KapaCHHU.
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2. ByFHUHT arperat XOJaTHHM y3rapuil (UICUTTUY JI€BOpUIA KOHJIEHCAT XOCHJI
Oymui) xapacHu.

3. 'mapaBiauk UanII JEBOPUHU UCHIL KAPAEHH.

4. nuiiiard MOJIAHUHT UCHUII JKapaEHH.

Bupunum “31eMeHTap” KapaéHHMHI MaTeMaTHK udogacu

MoagaHUHT WHFWIMII Kapa€H, WIHIITra Kena€TraH Ba KeTa€TraH MoJjaliap
capdura O0FIuK (MOaIUN OanaHc), SbHU

d
d_V = G1 -G 2
T
€ku, V =S -H; Ba G,=k - /pgH napHu xucobra onud OUpuHIU
«dTIEMEHTapy KapaéH MaTeMaTHK U(OTACHHH OJIaMU3,
dH G, -k -pgH
dr S

Oy epaa p - MOJIJJAHUHT COJUIITHPMA OFUPIIUTH; € - SPKUH TYIIHII TE3JIaHUIIH.
NxkuH4YM “3jieMeHTap” )KAPpAEHHUHT MaTeMaTHK Hdogacu

I'mppaBnuk uanm Oy koOuru aesopupa (T) Temmeparypanu KoOHIEHcaT
xocun Oymamu. by temneparypa (Ty), OyF koOuruaaru OyrauHTr Temneparypacu Tg
Ba Oocumura P; Oofnuk OYnuO, OOFIMKIUKHA YMyMUM KYpUHUIIAA KyWuaaruya
€3I MyMKUH

T, =f(T,,P,)

by OOFIMKIMKHU aHWK KYpPUHUILIWHU, YOy TmapaMmerpiap opacujaru
OOFJIMKJIMKHUHT KajJBajl KuiimMaTiapuaaH (oiganaHud, 3KCIEpUMEHTaN CTaTUCTUK
MOJIETTAIITUPUIN YCYIMHN Ky/1ab onuMIn MyMKHH. Exu Momennmamrrupumiia Ps Ba
Ts JApUHHT KaTrTa OynMaraH y3rapuil HMHTEpBAIA yYyH KOHJEHCAT
temneparypacuHuHr (T ) ypTaya KMIIMAaTUHH OJUII MyMKHH.

Yaunun‘‘asiemenTap” ;kapaéd maremMaTuk udomacu

WNaum 1eBopu MCCUKIUTHHA WHFWIUII Xapa¢HW (SbHU, ACBOP UCCUKIUTHHU
y3rapuinn), jaeBopra keina€TraH Ba KeTa€TraH WCCHKIMKIAp Qapkura OOFINK
(McccUKIIMK OanaHCu TEHIJIaMacH), ’IbHU

dQx
dr

- Q Kel Q KeT

OyHna Q, - 1eBOp NCCHUKIIUTH,
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Qok po Vy Co Ty

(pxs Vi Cus T, - I€BOp CONUIITUPMA OFUPJIUTH, XaXKMHU, UCCUKIUK CUFUMH Ba
TEeMIIepaTypacu).
Qycen - I€BOPTA KEIAETTAH UCCUKIIUK,

QKe]l K a; F] (TK 'Td)

(Oy epma, oy - KOHIEHCATAAaH JEBOpra UCCUKIWK YTKaszum kodddurumentu: F; -
UCCUKJIMK YTKAa3UII F03aCH).
Quer - ICBOpAAH KETAETraH UCCUKITUK,

QKem vaIFZ (Td 'TZ)

( o - meBopJaH Mojjara MCCUKIUK YTKazuil KodhPUIMeHTH: F, - uccuximk
yTkazum 13acu; T, - Moj1a Temiiepatypacu).
IOxopunarmnapan xucodra ond, Kylnaaru TeHrjJiaMaHu OJlaMU3:

dr

1V Ca
P dr

= & F(T, - T~ g, Fy (T~ T,)

¢k, Oy TeHTJIaMaHu JeBop Temmeparypacura (T, ) HucOaTaH ednO, UAUIT JeBOPUHU
WCHII KapaEHUHUHT MaTeMaTUK U(OJACUHU OJaMU3:

Typrunuu“sjiemenTap”xapaéH MmareMaTuk udoaacu

Monna uccukymru Q , yHra kena€traH Ba KeTa€TraH HCCUKIUKra OOFIIUK
y3rapaau. (ICCUKJIUK OalaHCH TEHTJIaMacH).

dQ

7 = Q= Qu
OyH11a, Ok pV C T,
( p; V5 C; T, - MOAJAaHUHT COJUINTHPMA OFUPJIMIU, XaXMHU, UCCUKIUK CUFUMH Ba
TEMIIEpATypacH).

Qien - MOIAaTA KENAETTAH UCCUKTUK, Quen K p Gy C" T1+ oy F; (T, - T)),
oynna, p "Gy C Ty - Moaaa Ouiiad uauinra KenaéTral UCCUKIUK; Oy, Ky, (T, - T) -
JeBOpAaH Mojaara 0epuaaéTtrad HCCUKITUK.

Qyer - MaUIIIAH 01M0 KeTHIAETraH UCCUKIITHK.

QKem K ,0 GZ' C T2.

IOxopunarunapan HCCUKJIMK OallaHCH TEHIrJamacura Kyunod, KyWuJaruHu

0J1aMU3:
dip-C-V-T,)

dr p-G-C-T+d, F,(T:-T,)-p-C-G,-T,
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by muddepenuman TeHriamMaHu eUMIIAA WUOUIIIATH MOJAJA XaXKMHU XaM,
TEMIIepaTypacu Xam BakT Oyinua y3rapyBUaHIUTHHU XUCOOra OJIUII KepakK, SbHU

dv dT,
p-CTy——tp-CV—2=p-G-C-T + oy F(Ti=T,) = p-C-G, - T,
YOy tenrnamanu mojna Temieparypacura T, HucOGataH eduO, WIUILIIArA

MOIOJaHHUHT MCHIIT )KapaéHI/IHI/IHF MaTCMaTHK I/I(bO,Z[aCI/IHI/I OJIaMH3:

dT, _ G T n a, - F,(Ix-T,) _ G,T, _ L,(G -G,)
dt 14 p-C-V V V

DneMeHTap Jkapa€H TeHIVIaMajlapuHu Oup TeHIVIamajap TU3UMCHUTa
oupnamtupub, OyF KOOUFM OOp THUIPABIUK HUIUIIIA KeTaéTraH >Kapa¢HHUHT
MaTE€MaTUK MOJEINHU OJIaMU3.

By tenrnamanap tuzuMmcuaaru qud@epeHnnan TeHriiaMaiapHu euuia Jitnep
ycyhnuaaH (QoiinanaHuO, MacajlaHW €4MIl KETMAa-KeTJIUTMHU AaHUKJIaWMu3 Ba
MacajaHH eyuIil OJIOK- CXeMacHuHU Ty3aMu3.

Macananu euun 6;10k- cxemacu 19 Ba 20-pacmiapna Gepuiras.

TURBOPASCAL anropurMuk THJINAA MACAJIAHU €YHII JaCTYPH
program isitgich;
var g2, al,a2,f1,12,tk,td,t2,vd,c1,c2,dt,t1,t,g1 k,rl,s,h,rd,r,g,p:real;
1:integer;
begin
al:x10010; a2:x3003; fl:x21;
tk:x132; td:x103; t2:x22;
vd:x0.04; cl:x4200; ¢2:x5010;
dt:x0.5; t1:x24; t:x0;
g1:x0.03; k:x0.004; rl:xl.7;
rd:x8010; h:x3; r:x901;
gkll;
for 1:xl to 1000 do begin
s:k3.14%r1 *rl;
f2:x2*3.14*r1 *r1* hts;
p:xr¥*g*h;
g2:xk*sqrt(r*g*h);
h:xh+((gl-g2)/s)*dt;
td:xtd+(((al *f1*(tk-td)-(a2*f2)*(td-t2))/(vd*rd*cl)))*dt;
t2:xt2+(((g1*t1)/(s*h))-((g2*t2)/(s*h))+((a2*12)*(td-t2)/(c2*r*s*h))-(t2*(g1-
g2)/(s*h)))*dt;
t:xt+dt;
writeln('tk' ,t:6:3,'t2k' ,t2:6:3,'tdx’ ,td:6:3,'g2k' ,g2:6:3,'hk' ,h:6:3);
end;
end.
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@H&HI/ILHI/I D

T
Kuputumi:
G,S,g,n,k,H(0), T2 Ter

!

t=0; I=1

D -

Xa

Kucobpnaw: H, =H., + f(H).Ar

TCT ] TCTi—l +f(nAT
Ty 5Ty, +f(D).Az

1

=1+A
At < Tamom
# ~—
Ileuars: 1, To,H,
Ter
7
=i+l

19-pacwm.
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@HI/IIHI/I D

—

Kuputnm: G,S,g,n,k,H(0),
T? Tn'r ‘0).Tuﬁ CT-

y

r=0; 1=1; A7 = A

Xa

_]1<n

Xa

J=1

/

Kucobnalw:

=T, +/(D).A
=T,, +f(I.At

Hi :Hi—l

+ f(H).At
T

{

T=T+AT

Y

Tamom

Ter

T

Ileuars: T, To,H,

=i+l

i=i+1

20-pacm.
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Tasinu cy3 Ba noopanap

1. T'ugpaBiavK WAMIIHA MOJEUIAIITUPHUIN - TUAPABIMK HIUIIA KeTaéTraH
YKapa€HJIapHU YHUHT MOJEINIM €pAaMuia YpraHuiil.

2. Moanuii 6anaHc TeHIJlaMacu - MacCajJapHUHI CakKJaHUII KOHYHH acocujia
Ty3WJIraH Mojayiap OajlaHCU TEHTJIAMAaCH.

3. MojanaHUHT WUTWIMII TE3JIUTd - MOJJa MUKIOPUHHHI BakT Oyiinda
Y3rapuilu.

4. Kenuu capdu - uauiinra kupa€trad Mojaa capgu.

5. Yuku caphu - HANIIIAH YUKUO KeTaéTrad Moja capdu.

6. BenTwibHUHT yTKa3um KOAXQDUIMEHTH - BEHTWIBHUHT OYHUKIIUK
JapakKacMHM KypcaTyBY4d Ba Mojajga capdu KuHMaTUHUA OENTHUIOBYH
KOA(pPUITUEHT.

7. Macananu TakpuOHil XucoOnam ycyiau- ONJUil OWpUHYM TapTHOIU
muddepeHnmran TeHrIaMalnl TaKpuOuid Xxucooaam ycynu (Dumnep ycyn).

8. Dilniep ycynu- TakpuOuil XxucoOamn yCcyJu.

9. Macayianu e4uil anropuTMHU- MacajlaHu €YUl KETMa-KETIIUTH.

10. BommaHruy KuMMaTiapHU KUPUTHUIL OJIOKU- KHUPUTHUII ONEpaTopiiapu
épraMujia MacajgaHu OOIUIAHFUY IAPTIAPUHUA KUPUTHUILL.

11. Xucob6mnam 0J10KU- MaTeMaTHK MOJICITHA €UHUIIl OJIOKJIapH.

12. OnuHraH HaTWXaJTapHU YMKApUIl OJOKH- OJIMHIaH HATHMXKAHU SKpaHra
YUKAPUIILI

13. PRINT onepaTopu- n30x Oepuii oneparopu

14. READ, DATA, INPUT - kuputuiu oneparopiiapu

15. FOR, TO, NEXT - takpopianyBur XucoOJjani kapaéHiapy onepaTopiiapu.

16. OOBEKTHUHT CTAlIMOHAP XOJaTH- MyBO3aHATJIAHTaH XOJaT

17. IuHamMHK XapakTepUCTUKA- OOBEKTAArd YTHUII >KapaHUHH H(OAATIOBUU
XapaKTEPHUCTHKA, SbHU, MYBO3aHATJIAHTAH XOJIATJAa OOBEKTHUHI IMOFOHAIH
TypTKUTa OYJIraH peaKuusCH.

18. McuTrnyHr MOZEIUIAIITHPHUILN- HUCUTIUYAA KETAaETraH >Xapa€HHU YHUHT
MaTeMaTUK MOJIEINIa OJIMHIaH HaTWXanap Oyiinua ypraHuul.

19. «9nemenTap» xxapaeHuap

20. byr koOuru Oop wuAMIIZAa MOJAJAHUHI HWUTWIMIN KapaCHU- MOJja
MUKJIOPUHH BaKT OViinUa y3rapuiu.

21. Byruunr Oyf KOOWFHIA arperatr XOJIATMHH Y3rapuill >KapaéHu- OyFHUHT
KOHJICHCAT XOJaTura yTHIIIH.

22. Unum neBOpUHM HMCHUTHIN >KapaéHH- JIEBOP HCCHKJIUMTHMHU BaKT OYyimda
Y3rapuiiu.

23. MoaJlaHy UCUTULI 5Kapa&éHU- MOJIJIa UCCUKJIUTUHYU BaKT Oyiinya y3rapuii.

Ha3zopat caBoJsiapu.
1. I'mapaBauK uauiaa MOIJIAHUHT WAFUJIAILI )Kapa€HUHY KaHAal MaTeMaTHK

udonananaau?
2. Takpubuii Ditnep xucoobnam ycyJIuHd MOXUSITH.
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3. TexHOonoruk napaMeTpiaapHu KOMIIbIOTEpra KUPUTHIIHYA KaHAal TAIlKUII
TUII MyMKHUH?

4. Byr KoOuFrH” OOp rUAPABIMK UAUIIHA MOJCIUIAIITUPUILIA YH]IA KaH1al
«OneMeHTapy Kapa€HIapHHU KypcaTUII MyMKHH?

5. 20-pacmpaa Oepuiran xucoOuam anropuTMuHu 19-pacmaaruaan Kanaan
YCTYHJIUTH 00p?

Anaduéraap

1. Kadapos B.B. Metony kubepHEeTHKH B XUMUU U XUMHUYECKOWU TeXHOJIOTUUA M.;
Xumus, 1985. 448c.

2. 3akreiim A.JO. BBeneHwe B MOJAEIUPOBAHHE XHUMHUKO-TEXHOJIOTHYECKHUX
npoueccoB. M. Xumus. 1982.

3. ®penkc P. Maremarnueckoe MOAEIMPOBAHME B XWMHYECKOM TEXHOJIOTHU.
[lepes. ¢ anrn. M. Xumus, 1971.

4. KOnycoB M.M., AptukoB A.A., Hcmarymnae II.P. Kumé Ba 03uK-OBKar
texHonorugcuaa XM uu kymnam Tomkent: TKTU, «NISIM». 2001.148 6.
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6-MABPY3A

Pexa:

1. TpybacuMOH UCUTTUYHU MOJICIIAIITUPHUIIL,

a) MaTeMaTuk MOJICOHU TY3HIII;

0) Macananu euuin JaCTYpUHU TY3HIIL,

2. KuméBuii peaktopiapHu Moaeamtupuin. Kumeépuii KuHeTrka acociapu,
3. JlaBpuil KUMEBUI peaKTOPIAPHU MOJICIIAIITUPHIIL,

a) MaTeMaTuKk MOJAEIIHU Ty3ULI;

6) Macananu euuin 6JI0K-CXEMaCUHU TY3UHT.

TPYBACUMOH NICUTTUYHHN MOJAEJIVIAINTUPHUIL

Kumé Ba 03MK - OBKaT TEXHOJIOTMK TH3UMJApHa TPyOaCUMOH HCHUTIHYJIAp
KEeHTI TapKajiran Oynu0, ynapaa HCHUTHIN >Kapa€HM HCUTWIAETraH MOJjaa OuiiaH
MCUTYBYM areHTHU aXpaTHO TypyBYM JEBOP OPKAJIM amMajra OUIMpUIIaIn.

TpyOacuMOH HCUTIMY KOHCTPYKLMSCUHU , HUKKUTa OUp OWPUHUHI HYMUTa
KOaKCHaJIb JKOMIAIITUPWITaH UKKA TpyOa KYpPUHMILIKA TACaBBYP KWJIHAII MYMKHH.
(21-pacm).

21-pacm.

HNxku TpyOa opacumaru OYVIuUIMKra ojaTaa , MCUTHII areHTH - OyF Oepuiaju.
Hcutmnaértran MaxcyjaoT HWYKH TpyOa opKamu Oepunud, yHIArm OKUMIIAPHUHT
THIPOJUHAMUK TY3WIAIINHYA HIeaT CHKUO YUKapHIIl MojAeuTapuaaruack aed Kaoyi

Kuiuil MyMKuH. [y okuMa KaHIanaup KUYUK « 3JIEMEHTAp » XaXKMHH KypauJIhK
(22-pacm).

— Al —

22-pacm.
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by snemenTtap xaxkmra kupuiaa moaiaa temneparypacunu T(/, T) xypunumia
Ba ynkumga T (/ + A [, T) kypuHuIaa tacaBByp KWINIIT MyMKHH.

By »osnementap Xaxmaa OKUMIIAp TY3WIMIIMHH HA€al apajalliTHPHII
Monenuaaruiek n1e6 KaOyn KWIWII MyMKHH , sSsbHU Oy 2JeMeHTap Xaxkmua (akar
KYHAamaHr kecuM Oyiinya smac , 6anky y3yHacura XaM apajaliTUPUII MaBxyna 1ed
KaOyn kuiuHagu . HOxopuparmmapHu xucoOra onu0® HIy XakKM y4yH HCCHKIIUK
OaJlaHCH TEHTJIAaMACUHM €3UII MYMKUH.

49 _

d’[ - an_Qp éKH

d(p-AV-C-T(l+Al,
(p dT( T)):p-C-G-T(f,T)—

-p-C-G-TU+ALD)+a-F(I,-T({+Al,1)

by epna, AVK S "AlBa F K 2nr "Al, (AS- tpybanunr kecum 1o3acu; F-
v, + v,
2
TeHIJIamMa Oyiin4a aHuKJIaHaau, OyHa Iy, Iy - TPYOAHUHI MYKH Ba TAlUKH PAUYCH).
Marematuk y3raptupuuuiapaal CyHI KyWuaaru TEHIJIaMaHu OJIaMHU3:

dT(0+Al7T) p-C-G-T(l,7)
dr T pC-SA

TpyOaHUHT MCCUKJIUK YTKA3MII 103acH; I ~-TpyOaHUHT pajuycH, ojaTaa y, r=

p-C-G-T(L+AlT) a2xrANT,—T(+Al,T)
- +
p-C-S-Al p-C-Al-7-7?

Uusukmu Te3nuk (), capbuudr (G) tpyba kecum rozacura (S) HuUCOATH
Oyiinua aHUKJIAHUIIMHKA  Xpcobra oaubd , MabiyMm Oup MaremaTHuk
Y3rapTUpHIIUIApAAH CYHT, IOKOPHUIArk TeHIJIaMaHu Kyigarnda E3uImMMi3 MyMKUH:

dr(+Al,7)  (T(L+Al7)-T(4,7) +20{(T()—T(€+A£,z')
dt Y Al p-C-r

T+ AlLzt) - T(l,7), maxcynoTr temneparypacunu Al macodanaru y3rapuiiu
OKAHJIUTHHHU XUCOOTa 0JICAaK , FOKOPHIary TeHIIaMa KyWHJard KYpUHUIITA KeTaIn:

dT(l+Al,ry T 20(T, = T(L+ AL, 1)

ot wﬂer p-C-r
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Ymby w™areMaThk MoOJeih TMapaMeTpiapd TaKCUMIJIAHTaH Mojen O0ynuo,
XKapaCHHUHT JUHAMUKACWHHM H(oanaiiim Ba yHAA TEMIlepaTypa UKKH KOOpIAWHATa
Oyiirua (BakT Ba anmapaT y3yHJIUTH ) y3rapajiu .
dT(0+ Al,7)

dr =0,
(4.1.) Tenriiama Kyluaaru KYpuHUIITa KeJaaau :

CrauuoHnap xonataa ,

—wdTl 2a
7 +p_C_r(7;—T(€+M,r)):O
KM
E_ -7 1 (T -1
dt G-p-C-r "’

Oiinep ycylIuHM Kyjuiad , anmapar y3yHJIuru Oyiimda TemrepaTypaHHHT
TaKCUMJIAHUIIM Ba HUCUTUTMYHHUHI ONTUMal Y3YHJIWIMHU aHUKJIAl — KaOu
MacajlaJapHu €YUl MyMKHH.

Macajanmu euun 0J10K-CXeMAaCH MYCTaKWJI paBullIAa Ty3WJIa/IN.

TURBOPASCAL anropurMuk TWIRAATH MACAJIAHU €YHII JACTYPH :

program baraban; {trubasimon isitgichni modellashtirish}
var {uzgaruvchilarni e'lon qilish }
dx,y,s,c,x,g,tg,tm,f,r,ro,w,tmi,tgi :real;

i:integer; {butun sonlarni e'lon qilish}

begin {hisoblashni

boshlash}

2:k0.01;

r:x0.005;

ro:x1000;

y:k5500;

x:K0;

f:x0.45;

c:x1760;

dx:x0.1;

tg:x130;

tm:x30;

s:x0.0025;

for 1:x1 to 40 do begin,;

WIKE/S;
tm:ktm+((y*£*(tg-tm))/(0.1*g*ro*c))*dx;
X:Kx+dx;
writeln ('xk',x:3:1,' tmx',tm:4:2);
end;
end.
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KUMEBHUA PEAKTOPJIAPHUA MOJIEJLIAIITUPHAILI

KuméBuii KMHETHKa acocjapu

KuméBuii kuHetnka (UMK KUMEHUHI KUMEBUI peakuus TEe3JUTMHU
YypranyBuM OYIUMUAMD.

KuméBuii peakTopiiapHi YPraHMIl, Iy PEaKTOp KapaHUHHU TAIIKWI KWIyBYU
«DJIEMEHTAap» Kapa€Hilap MaTeMaTUK MOJEIUIApU ACOCHUIA aMajra OLIMPUIIAIU, SbHH,
OJIOK NPUHIMIY KYJUTaHUIIAN:

OMpPUHYM]IAH, MUKPOKWHETHKA YpraHuiaaau, ’bHU KUMEBUM KMHETUKA TE3JIUTU
Ypranuinany,

UKKAHYNJAH, TUAPOJMHAMHUKA YPraHWwIaau, sbHU, OKUMIAD TY3WIUIIN
Ypranuiany,

YYMHYMAAH, HMCCUKIHMK-MOAJA-AIMAIIMHYB  JKapaéHW  ypraHwiaagd  Ba
oowKaiap.

KuméBuil xapa€H MHMKPOKMHETHMKACHMHM YpraHull, Iy >Kapa€H KUMEBUH
peakuus TEe3JIMIU TYFPUCUAA MAbIyMOTHH, S’bHU, BAKT Ba XaXM OWUpIUIuja KaHya
MO/1J1a XOCHJT OYITaHJIMTUHU aHUKJIAIIHU XUCcoOra oaiu

1*dN
Wk ysar
oynma, N k C*V, ypHura kyiub Tonamus,

1*d(cv) 1 __dV dC

W =—(C—/+V—
K sar v Ca e
€Kn
cdv dc
Rya Tar
N .. dv
VY3rapmac xaxxmaa ketaérran peakiusiiap yuyH (Vkconst), ’ KO;
ITYHUHT Y9yH
dC
WK F—,
r K i
(+) - wumopa peakuuss HaTWXKacuga MOJJAa MHUKIOPU OIHUO OOpUIIMHU

KypcaTaau;

(-) - uIopa peakius HaTWXKacK1a MOJIJIa MUKJIOPH KaMalUIIMHU KypcaTa/iu;

V3apo TabcHp KOHYHHMra acocaH KHMEBHMH peaKIds Te3JIHIH, peakiusra
KUPHILAETraH MoJJlaap KOHIIEHTPAUSCUTa IPOIIOPLIUOHA, SIbHH,

W,k K*CA*C;

Oy epnaa, nl,n2- kuMEBMIA peakius TapTUOH;

DOnemeHTtap, oup OOCKHWIM KUMEBUU peakuusap y4yH, peakius TapTuOu Ba
peakuusi CTEXMOMETPUK Kod(pduiumeHntnapm Oup Xun Kuimatra osra Oynaau.
(KuméBuii peakius Oup 60ockuya kera€tran O0yica y sJieMeHTap XUucooaaHaau).

k- KMMEBMII peaKuusi TE3IUIM KOHCTAHTacH (CeK'), MOJEKyla TypHra Ba
TeMIiepaTypacura Ooriauk. Mabiiym Oup MoOJieKylia yuyH y3rapmac Temiieparypaja,
k-const.
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k Ba Temmeparypa opacupard OOFIHMKJIMKHH ojaTia AppeiHUyC KOHYHHU
opkayu ndoanananu,

kkko*e

Oy epna, ko - okcrmonenta omau kodbdummentu (¥3apo TYKHamaéTraH
MOJIEKyJiajap COHUTa OOFIHUK);

E - aktuBnuk sHepruscu (yHMHI KUHMaTH OLIMIIM OWJIAH peakuus TE3IUTU
KYIpOK Temneparypara 0orauk 6ynanu. Pacm 23.).

ko Ba E Taxpuba itynu Ounan aHUKIaHAIH.

Y

Pacm.23.

1-3- yn3uKnap ogaui ANeMEHTap KUMEBUN peakUsIap y4yH.
2- YM3UK MypakKkal Kyn OOCKUWIN Ba KalTap KUMEBUHN peakuusuiap yayH.

JaBpuii KUMEBUI peaKTOPJIAPHU MOJE/JIAIITHPH LI

JlaBpuii KUMEBUU peakTOpiapla, MaxCyJOT PEeaKkTopra KOKJIAaHTaHAaH CYHT,
MOJIJIAaHUHT OMp TypJiaH UKKUHYM Typra aijlaHuII >kapaéHu KeTaja.

Kumésnii peaxkropJiiapaa KeTa€Trad YKapaCHIIapHU MaTeMaTHUK
MOJCIUIAIITUPUINT ~ Wynu OwWwiaH ypraHumaa, aBBal KUMEBUN  KapaCHHUHT
CTEXMOMETPUK TEHIJIaMacH TY3WJIaJ, CYHIpa peakiusi MOJICKYJSIPJIUIUA Ba TapTHOU
AHUKJIAHWIAA. Arap KUMEBUM pPEaKIUs TE3JIUIM KOHCTAHTACH KMMMaTH HOMabIyM
Oynca, yHAa YHMHT KHMMAaTHHU SKCIEpUMEHTANl Wya OWiaH aHUKIAHUO, CYHTpa
KMHETUK TEHIJIAMAJIap Ty3HWJIaIN.

@dapa3 KaJIalIMK, JaBpuil KUMEBUM peakTopiaa  (24-pacMm) KyWuzaaru
CTEXMOMETPHUK TEHIJIamMa Oyiinya 3jaeMeHTap KUMEBHIM jkapaéH KeTasITh:

Oy epna, A Ba B - ¥3apo tabcupra kupaérran mognanap; C - peakuuu maxcyiu; k
- peakuus TE3UTM KOHCTaHTacu (OJaTja YHUHI KUHUMAaTH dSKCHEpPUMEHTAI

AHUKJIAHAIN ).

A+B > C
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24-pacm.

Ymby KuMEBHI peakmusHU DSJIEMEHTApPIUTHHA XucoOra onub, KUMEBHUI
peakuus te3nuru W, Hu Kyluaarnda €3l MyMKHH:

W,k V k" C, G

oy epna, C,, Cp, - ¥3apo Tancupra kupaérran A Ba B mojanap KOHIEHTpaluusuiapu,
V - peaktopaaru Mojajanap XaxxKMmHu.
Peakunss KOMIIOHEHTIApUHUHT MOJEKyssp orupauru M,, M, u M.,.
MaccanapHUHT CakJIaHUII KOHYHUTa OMHOAH:
Ma + Mb K Mc
MacanaH, Kyiujaaru peakuus y4yH:
2H2 + 02 K 2H20,
M. k4, M, K32, M, K 36, apuH, 4+32K36.
MaccajlapHUHI CaKJIaHWIII KOHYHHHH XUCcOoOTa o0, KeJITUpUraH Yy3rapmac
capd KaTTaIUrHHA XUC00J1a0 TOMUITUMA3 MYMKHH,
a K M,/ M.; bk M,/M,
By y3rapmac capd karranukiapu, Q. MoJa oMl yuyH Kepak Oyiran A Ba B
MOJ1a MUKJIOPJIApUHY XUcoOIamaa Kkepak oyiaau.

QaxkaQ,; QhkKbQ,

A, B Ba C momgma wmuknopiapu Yysrapumuau (Q,, Qp, u Q.) Kyihumaru
TEHTJIamMasnap EpJaMu/ia XUCOOTaHIIA TN

QaKan'a.Qc
Qb IQ(zbo'b'Qc
QcK C. (Qao + Qo)

0y epaa, Q,, Ba Qpo, A Ba B MomanapHuHr OOLIIAHFUY MUKJIOPJIAPH.
A Ba B komnanentnap koHueHtpauusuiapuau (C,, Cp) XucoOnaimr yuyH,
KyHujaru TeHrinamanapaad GoiganaHui MyMKUH:

Ca K (an -a’ Qc) / (an + Qbo)
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Co K (Qno-b "Qc) 7/ (Qao + Quo)

KuméBuii sxapaéH KeTuiM OWiIaH, KUMEBHIM peakuus KMHETUKaCUHU XucoOra
o0, A Ba B MoianapHuHr y3apo Tabcupu HaTwxkacuaa, Mogaa mukaopunu (V-C,)
y3rapuivHy Kyiuaarnda €3uil MyMKHH:

o-C,)
ot

JlaBpuii peakTopiapaa KMMEBUH apa€H y3rapmMac XaXMJIM pPeaKTopiiapaa
KeTUIINHU Xucobra oub (5.3) TeHraaMaHu Kyiujgaruda €3aMus:

=V-k-C,-C,

o€ =k-C,-C,
ot
IOxopunaru TeHriamManapHu OMp TEHrIamMaiap TU3UMCHUTA KEeATUpHUO, TaBpuit
KUMEBUM PEAKTOPHM MATEMATHK MOJICIMHU OJIaMu3. by MaremaTuk MOJEIHU
XUcoOJall yCyJIMHM TaHiad, MacalaHu €YMIl KETMa-KeTJIUTMHU aHUKJIaiiMu3 Ba
MacaJlaHi €UHuIll OJI0K-CXEMACUHU Ty3aMuU3.

Macananu euuin 6JI0K-cxemMacu 25-pacmia KeJITUPUIITaH.

Tasinu cy3 Ba uébopaJsap

1. TpybacUMOH HMCHUTTUYHU MOJCIUIAIITUPHIL- UCUTTUYHU YHMHT MOJEIUia
OJIMHTaH HaTXaJlap OYyiuda ypraHul.

2. Koakcuan »xoWnamraH HMKKH TpyOa- yMyMud VKIM WKKH Oup-Oupura
KUPUTWIITAH TpyOanap.

3. DneMeHTap XaKM- APTIU PaBUIIAA YEKCU3 KUUPAUTHPUIITAH XaXKM.

4. KecuM ro3a Oyinya apaJaliTUPHIN- KYpuiIa€TraH KeCUM ro3acuja Oynuimm
MYMKHH J1€0 Ka0yJl KWJIMHTaH apajaliTHPHLL.

5. Y3yHacura apanamTHUpHUII- OJMHTa Ba OpKara OYIWIIM MyMKHH OyiraH
OKHM.

6. OKUMHHHT YHW3UKIM TE3JMUTH- OKWMHUHT, 3appadajapHu cappura Ba
TpyOaHUHI KECUM to3acura OOFJIMK OYiIraH KarTajukK.

7. llapamerpiapu TaKCHMMJIaHTaH MOJIEJ]- MapameTpiiapyd BakT Ba siHa Oup
Oouika KoopJuHata (MCUTIUY y3yHJIUIW) OYiinya y3rapyBud MOJEN.

8. MHcurrmy y3ywnuru Oyiiuya TeMIepaTypaHUHI  TaKCUMIJIAHUIIMHU
XucoOall- MICUTTUYHU Xap OUp HyKTacuaaru TeMiepaTypaHu XucoOarll.

9. KuméBuil peakTopjapHu MOJACIUIAIUTUPUII- PEAKTOpJArd >KapaCHIApHU
YHUHT MaTeMaTHK MOJIENIM/Ia OJTMHTaH HaTKalap OVinda ypraHuiil.

10. KuméBuii xuHeTMKa- (GU3UK KUMEHUHT KUMEBUN peEaKIus TE3IUTHHU
ypranyB4u OYIuMHu.

I1. KuméBuil peakuusi TE€3NUTU- KUMEBUM PEAKLHS TE3IUTU y3apO TabCcupra
KUpAa€TraH MOJJaJap  KOHIEHTpalusjgapura Ba  peakuus  Te3JIUTU
KOHCTaHTacura OOFJIMK y3rapaiu.
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@HHMI/I D

T
KuputnmQ, Q; Q.,V,n .k,
Ma.Mb.Mc.....
v
1=0; I=1
. UYK
. 1<n .
V7
Xa /
\
Kucobnatw: a=
M./M¢; b = M,/M,;
Qa=an'an
Qb=Qbo'b.Qc

Q.= C¢ (Qao + Quo);
Ca=(an'a.Qc)l(an+Qbo)
Cb=(Qbo'b' Qc)/(an+ Qbo) Tamom

Ci=Ca, + f(C).Ar

T=1+At

!

Ieuars: T, C,, Ca

Cm Qo QB TZ:H,

T
!

i=i+1

25-pacm.

TURBOPASCAL ajaropurMuk TWJIHJATH MACAJAHH e€YHII JACTypH
MYCTAKWJI PaBUILAA Ty3HJIAIM.



78

12. NaBpuii kumMEBUM peakTopiap- Oy peakTopiapra KOMIIOHEHTIAp IOKJIAHUO,
MabJIyM LIAPOUTAA Kapa€H KETalH.

13. CTexuoMeTpUK TEHIIaMa- KUMEBHUM pEAKLIHsI TEHTJIAMACH.

14. MonekyJIapiuk- peakuusga KaTHamaEéTraH MOJEKYyJalap COHUHU
Oenrunanau.

15. KuméBuii peakuusi TE3JIUTU KOHCTAHTACH - KUMEBUM pEaKUusl TE3JIUTH
KOHCTAaHTacu xap Oup peakuus y4yH Xap XWJl Kuiimatra sra Oynu0, y
AppeitHnyc KOHyHUTa OMHOAH TeMIiepaTypara XxaM OOFIUKIUD.

16. MaccaHuHT cakJIaHUIII KOHYHHU- Moj1a 6opaaH WYk OViamaiau, Hyknan 0op
Oynmaiiau, Oup TypAaH UKKWHYU Typra ailIaHUIIA MyMKHH.

17. CapbHuHr HUCOMI ¥Y3rapmac KaTTaJIWTH- pPEaKIUsIra KUPHUIIAETraH
Mojanapau  capdiapuHu xucobnamga kKepak Oymaau. MaccagapHUHT
CakKJIaHUII KOHYHH acocua XucoOJaHaIu.

Ha3zopar caBosuiapu
TpybGacuMoH UCUTTHYAA OKUMIIAP TY3WIUIIHA KaHAai?
TpyOacuMOH MCUTIMY MaTE€MaTUK MOJEIM TapameTpiiapu TaKCUMJIAHTaH
MOJENMH EKH MApAMETPJIAPU MYKACCAMIIAHTAHMHU ?
3. TpybacuMOH HCHUTTUY CTallMOHAp XOJIaTWJIa YHUHI MaTeMaTUK MOJIeNu
KaHaal kypuHuiga 6ymamu?
4. KUMEBHI peakIus Te3JIUTu KOHCTaHTa k KuiiMatu HUMara OOFiIuK?
MareMaTuk MoJe/UIalITUPHIIIA y3rapMac capd KaTTaIMKIApYU HUMA Y4yH
xucoomanaau?
6. JlaBpuil peakTOpHH MOACIUIAIITUPUILILAA YHUHI KypcaTKU4YJapu KaHJan
KEeTMa-KeTJIUKAa Xucobmanaau?

N —

e
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7-MABPY3A

Pexa:

1. TpyOacuMOH KUMEBUM pEAKTOPIAPHU MOJEIIIAIITHPHILL

a) PeakTOpHUHT MaTeMaTUK MOJEIMHM TY3HILI

0) Macananu xuco0mai aaropuTMUHU TY3HILL

2. TexHonoruk xapaéHiaap Ba THU3UMIIAPUHU XHUCOOJAIl 3KCIEPUMEHTH
YTKa3um Wy OuiiaH YpraHuiil.

Tpyb6acumMoH KMMEBHH peaKTOPJAPHU MOACLIAIITHPHUIL

TpybacumoH KMMEBHI peakTopiapna, oJaria Xap Xuia KUMEBHUHM xkapaCHiap
Y3IyKCU3 PaBUIIIA KETaau, S’bHHU, MOJAJAiIap peakTopjaH YyTuO Oopwmuma, y3apo
TabCcUpra KupaéTral MoJijia KOHLIEHTpalusiiapu y3rapud 0opaau.

Tpybacumon peakTopHu Kypailnuk (26-pacm). PeakTtopra rokjaHras
MoJjallap, peakTopjaH YTUO Oopuinu xapa€Huja, V3apo KUMEBUUA TabCUP
HaTWKacK1a KOHIEHTpalusiapy y3rapud oopasu.

G

Al — =
26-pacm.

Ymby xapaHHUHI MaTeMaTUK MOJEIMHM Ty3ull YuyyH, AV 3jemeHrtap
Xaxmaa KeTa€TraH >kapaéHHM KypuO uyukaiimk. By snemeHTap xaxxmra Mojja
MabIyM Oup mapamerpiap OunaH KapuO, Oup 3ymaa UIy dJeMEHTap Xakmra
TapKaJlaJid. DIEMEHTAp XaXKMAary kapa€HJIapHUHT IIyHAAall TaCaBBypUra acocjaaHraH
X0J1/1a, 11y 3JIEMEHTAP XaKMIArd MOJJ1a MUKJIOPUHUHT Y3rapuIlli, YHIa KeJIa€Trad Ba
KeTaéTraH MoJJla MHUKJopjapura Ba KUMEBUH peakuusi Te3iaurura OOFnuk [1eo,
KyWUHJaruiapHu €3UIINMU3 MyMKHUH:

dQ d(AV-C(1 +Alr))
drt drt

=G-Cxt)-G-Cl+Al,t)—AV-W.

Oy epnaa, Q - ymly XakmJaaru KOMIOHEHT MUKJIOPH, STbHH,
Qk AV 'C

C - kypwiaéTran Mojij1a KOHIICHTPAIUSCH;
G - peaktopaan yraérran mojaa capdu;
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W, - KUMEBUH PEaKLIHS TE3IUTH.
MaremaTuk y3rapTUpHLIIapAaH CyHT:

1 +Al A
dcd + ’T)= ¢ (C(l,r)—C(1+A1,r)——V-VK
dr AV AV

AV kS °~ Al, Hu xucob6ra onub (S - peakTop KECUM F03aCH)
KyHUJaruHu oJamu3
dC(l+Alt) G[C(l +Al,t)—C( ,r)}
dt S Al

Arap, C (I+Al) - C (I, 1), Oy KOHUEHTpalUsSHU PEAKTOP Y3YHJIHTH Oyiuda
y3rapuiy SKaHIWTHHM XUCOOra OJICaK, YHJa IOKOPHIArd TEHIJIAMaHU XYCyCHM
XOCWJIa KYpUHUIIHIA E3WIIMMH3 MYMKHUH, S’bHH, Oy peakTopa KOHIICHTPAIMSHH

y3rapuiiy xam BakT Oyilnda, xam peakTop y3yHJIUru Oyiinya OYIUIINHI KYpaMu3.

-W

r

oc ac

e, W,
ot ol
OyHJIa, ® - OKUMHUHT YM3UKJIM T€3JIUTH, KyWHUJaru TeHriama oynnua

(6.1)

XucoOJIaHaIu, O =—

Mynaait kuanb, TpyOacMMOH peakTopiap/ia KeTaéTran xapaéH, OKUMIIap
TY3WIUIIH OYiin4a uean CHKUO YMKapHII MOJEIITIapura MOC Keap dKaH.

dapa3 Kkunaimk, Oy peakTopa KyHuaarn CTeXHOMETPUK TeHTIama Oyiinda
KMMEBHM peaKkys KETMOK/A:

A+B > C

VYuna, Oy sneMeHTap KUMEBUHM >Kapa€H ydyH, KUMEBUN peaKius TE3TUTHHU
KyWugaruya €3uil MyMKHH:

wr K k ) Ca ' Cb (62)

Oy epna, k - kuméBuil peakuus Te3nuru koHcrantacu; C,, C, - ¥3apo Tabcupra
KUpUIIa€Tran A Ba B KOMIIOHEHTIIap KOHLIEHTpaUUsIIapH.

(6.2) Tenrnamanu xucoOra oau0, ¥y3apo Tabcupra KupaéTran Mojjaa
KOHLEHTpalUsUIapUHN Y3rapuIIMHUHT MaTeMaTuK udoaacu, Kyiuaaruia oynaau:

0C, __G o¢C, _
ot S ol "
oC, G oC,

Ty (6.3)




81

MopianapHMHI ~ KOHLIEHTpAaUMSJIapUHM ~ pEaKkTop  y3yHJIIMUIM  Oyiinya
TaKCUMJIAHUILMHUA XUCOOJall, oAaTAa CTAalMOHAp PEeXMMIa amMaira OLIMPUIIAIH,
SbHU

acazo; é’Cb:O; aCC:O
ot ot ot

By >xapa€HHHUHT cTanoHap XoJaT YIyH MaTeMaTHK U(oJacu Kyiuaarnya:

oC 1
‘e k.C,-C a
81 (DC a b ()
°G__ 1 c.q (b) (6.4)
ol o,
oC 1
c—_ " k.C,-C c
81 ® a b ()

c

OKUMHUHT  YM3UKJIM  TENIUTMHU  (®;), aloXuja KOMIOHEHTIAPHUHT
capdaapuHu XucoOra oirad xoijaa, Kyiuaaruia ¢3uil MyMKHUH:

G, G, G,
®, = P pr P (6.5)

oy epna, G,, Gp, G, - A, B, C xoMnoHeHTIapHUHT capdiapu;
Pas Pbs Pec - A, B, C KOMIOHEHTJIIAPHUHT COJUIITUPMA OFUPJINKIAPH.

Mabnym Muknopna Q. moana oiaum y4yH Kepakid, A Ba B momna
MUKJIOPUHHM aHMKJIAIl y4yH, KEATHpUIran cap@ y3rapmac KaTTaJIUTMHU aHUKJIAII
Kepax,

GaKa'Gc; Gbe.Gc

oy epna, G, Gy - C MogaaHuHr MabiayMm Oup MUKAOpUHH (G,) OJIMII yUyH Kepak
oynran A Ba B Momma mukmopnapu; a Ba b - A Ba B MonmanapHuHT KenTUpPUITaH
cap(d y3rapMac KarTaauKIapu.
Macanan, Kyiiugaru peakuusinu kypanuk, 2H, + 0, — 2H,0
Oy peakIus y4yH,
Ma + Mb K Mc:

oynna, M, Kk 4; My K 32; M, K 36. bynapau xucob6ra onbd, OMprUHYM Ba UKKUHYH
KOMITIOHEHTJIAp YYyH KENTUpWIraH capd y3rapMac KaTTaIUKIApUHH XuCc001a0
TOTHUIII MyMKHH:

a K M,/M,; b k M,/M,, (6.6)
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Oy epna, My, M, M.- A, B Ba C KOMIOHEHTJIADHUHT MOJIEKYJISIP OFUPIIUKIIAPH.

GaO o
G, .
6.5
6.7 Gg o,
M| al . -
o 66 b .
M|,
G b0 6.8
—>Ca
=C8 >
7 G, 6.2
- 6.7 > ]
C. .
Kk
R 6.4 >
27-pacm.

IOxopunarmmapan  xucobra o6, G, Gy, G JapHU  XucoOJaml
TEHIVIaMaJIapUHU €3aMU3:

G. kG, -2 G, (a)
Gy, KGy-b G, (b) (6.7)
Gc K Cc (Gao + Gbo) (C)

C.,, Cp, Ba C, KOHIIEHTpaMsJIApHU XUCOOIaIl YUyH KyHuaaru TeHrjiaManap/iad
doilnanaHuI MyMKHUH:

Ca K (Gao - 2 Ge) / (Gao +Gio) (a)

Cb K (Gbo -b .Gc) / (Gao +Gbo) (b) (68)
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Cc K Gc / (Gao + Gbo) (C)

IOxopunarn TeHrnamansapHu Oup TEHIVIAaMalap THU3UMCUTra KEITHPHUO,
y3IyKCU3 KUMEBUN PEAKTOPHM MATEMATHK MOJEIMHU OJIaMU3, XUCOOJall YCYJIHHU
TaH1a0, MacajJaHu €4MIll KeTMa-KETIIMTMHU aHUKJIaiMHU3.

Macananu xuco0sai anropuTMu 27-pacMjia KEITHPHUIITaH.

TexHo10ruK KapaéHjap Ba TU3UMJIAPDUHM XHCOOJIALI IKCIIEPUMEHTH YTKA3UII
HyJIM OWJIaH YpraHuul.

Xucoo0J1am IKCNEePUMEHTH TYFPUCHIA TYLIYHYA.

Xucobmam  skcriepuMeHTH (X))  XHcoOjaml TEXHHMKACHMHH  TEXHOJOTHK
KapaCHIIapHU TAAKUKOTHIA Ba JIOWWXAIalia WIDIATUITHWUHAT JHT  FOKOPH
dopmanapumgan xucodOnaHaau. Y ojaTAa , TEXHOJOTHWK >KapaCHIapHU MacTIaOKu
TaxJIWJI KWIHIIA Ba TEXHOJIOTHK >Kapa€HIapHU CHHTE3 KIJIMII >KapaéHuaa, SHHH,
JOWHMXa SYMMIIAPUHYN TEKIIMPHUIIIA Ba COMUIITUPHUIIIA UILTATHIIA]TIH.

XD peranpga, onaraa XM €paamuaa TEXHOJIOTHK Kapa€HHU YHUHI MaT€MaTUK
MoJenu EpAaaMuaa YpPraHwill Ba YHHHT Xap XWJ IIapouTIapAa Y3WHW TYTHIIHHH
Xuco01ad YMKUII, Xamja MapaMeTpJIApHUHT ONTUMaJ KUUMATIapUHU  aHHUKJIAII
TYIIMHUIIA]TH.

MaTtemMaTuK MOJEIUIAIITUPUIL Ba XD TAaIKUKOT ycyimapu cudaruaa (GpaHHUHT
kuME Ba OOIKa MYHAIMIILIapUIa KeHI KYJUIaHWIMOKIa. byHra ca6ab, xamma coxaaa
XaM JIoMuXanami Ba OOmKapuIill yuyH ypraHuiaéTran oObeKT TyFpucuaa uadopmaius
Kepak Oynu0, nry wmH(pOpManus acocuaa, ojaTAa, NIy >kapa€HiapHU OOIIKapuIl Ba
JoMMXanall Macajlajlapy CHWIaIu.

Xo3upru BakTAa Ouzga (4er sjuiapaa xaMm) Karra (U3HMK SKCIIEPUMEHTIApHU
YTKa3UII nactypura ambarra XD OOCKMYMHM KUpUTWIMOKAa. KyTwiaérran
HATWOKJIAPHU TIPOTHO3 KWJIHIN MakKcaauaa, JacTiabKu «xucoOjanuiapy amanira
O PUIIA/IH.

X2 oO0beKkTHM y3uja YTKazwiran TaxpuOara HucOaTaH (HaTypajaru Taxpuoa)
MabJIyM OUp YCTYHJIMKJIapra ara:

1) Taxxpubanu  HUCOATaH KeHI JAuana3oHja, KHCKAa BakKT HWYWAAa YTKa3HII
UMKOHUSATHUHHUHT OOpJIUTH;

2) XD KalicuIup «dJIeMEHTap» >Kapa€Hiapra xap Xuil (akTopiiapHU aloxuia-
aJI0XH/1a TAbCUPIIAPUHU aHUKJIAI UMKOHUSTUHU Oepaiu;

3) XD oObekTna VYTKa3wiraH TaxpuOamapHU TEOPUTUK MPOTHO3IAPTa MOC
kenmMaérrannuru  cababmapuHu >kapa€HHM Kynm Maporaba KalTa-KaiTta, Typiu
IapouTIIap yUyH, XUCOOIal iynu OWian anukiamra pjaMm oepaiu.

XD OunaH eynsiaéTrad MacajlajapHu 4 rypyxra Oyiauil MyMKHUH:
1. TexHOJNOruK xapa€HJIapHU TaXJIWJI KAWL ;

2. TexHONOruK Xapa€HiapHu CUHTE3  KUJIMILL;

3. JIlmarHocrtuka ;

4. IIporuos .
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TexHO0JIOrUK KapaéHIapHH TAXJIUJ KWIMII Basudaiapu

1. TexHoMOTMK  >KapaéHHUHI  MyBO3aHATJIaHraH (yCTOMYMBYH)  MILLIAII
JMANa30HMHU aHUKJAIl, sS’bHU, OOLIKAapyB MapaMeTpliapyu KUiMaTIapyuHU Xap KaHaau
y3rapuuuiapy, KUpHUII IapaMeTpu KUHMAariapura KyHuIraH 4eKilaMajlapHu
Oy3maiuran OYJICHH;

2. Xap Xwi1 TEXHOJOTHK [apaMETPJIAPHUHI Kapa€H YTKa3HII PeKUMIIApUra Ba
YHUHT YMKHII [TapaMeTpilapura TabCup 1apakKaCUHU aHUKJIALLL,

3. TexHONOrUK Xapa€HHUHI, YHUHI TYFpU KETA€TTaHJIUIMHU KypcaTa€TraH
«Ce3rup HyKTa»JIapyuHU aHUKJIAIl,

4. TexHOJOTUK >KapaéHra TabCUPHUHI MakcaJara MyBOQUK EKU MYyBOPHK

OyamaraH KpUTHMK BakT MOMEHTJIAPUHM aHMKNAl (KY[HHYA  y3IyKIH

*Kapaéuiap);

5. Xapaén kypcarruunapu cudarura TEXHOJOTHK XapaéH peXUMIIapu Ba
KOHCTPYKTHB ITapaMeTpiapy y3rapuIIMHUHT TAbCUPHU AHUKJIAHA/IH;

TexHoMOTrHK KapaéHIapHU CHHTE3 KHJIMII Macajajapura Kydujaaruiap
KUPAJIN:

1. NmutaG  TypraH TEXHOJOIMK YCKyHajap Yy4yH TEXHOJIOTMK >KapacH

PEXUMIIAPUHU ONTUMAJLIAIITUPULL,
2. Nmuta® Typran TEXHOJOTHMK YCKyHaJap KOHCTPYKTHB IapaMeTpiiapuHU
ONTUMAJUIAIITUPULLI,

3. OnruMan TeXHOJIOTUK KapaéHHU JIOMHXaJIaLLl.

JInarHocTuka Macajaiapura Kynuuaarwiap KUpajau:

1. TeXHONOTUK  YCKyHaJapHUHT Ba  JKapacHJIApHUHT VUIIOHWINIIUK
XapaKTepUCTUKAJIAPUHN aHUKJIAII;

2. TexHONOTHK XKapaéHHUHT TYFPU WIIIAETTaHIUTMHY aHUKJIAILL,

3. TexHONOTrUK XKapa€HHUHT TAIIK{ TabCHUPJIAPAAH XUMOSUIAHTAHJINTUHU, STbHH,
YHUHT >KapaéHra xap Xui Tacoauduil Tabcupnap OYiAran xonjga sXIIM WOUTAi
OJIMIIMHY TEKIIUPHULLI.

IIporno3 macananapura TEXHOJOTHK >Xapa€HHUHI cu(daT KypcaTKUYJIapUHU
IIPOTHO3 KUJIMII Macajajaapy KUpaIu.

XD HM TAIKWI KWIHIL. XHCO0JIAI-TEXHOJOTHK IKcnepuMeHTH-XT3I.

XHCOOIaI-TEXHOJIOTUK JKCIIepUMEHTU-X 10D neranga OXMpaa mabiiym Oup
JTACTypUi KOMIUIEKC KYPHHHINNIA TAJO0WK KWJIMHTAH, peall TEXHOJIOTHK KapaCHHU
TYFpu udojanmaiiiuran MareMaTuKk Mojen EpJaMua TEXHOJOTHUK KapaCHHH
YpraHuil TYIUMHWIAIH.

XTD vu 2 60ockuura OynuIn MyMKWH: YHH Taiépiam Ba yTkasuml. X1OHU
TAIIKWI KWIKII BAa YTKA3WUIIHN KyHWHIaru KeTMa KETIMK/IA TaCaBBYp KWIMII MyMKHH

( Taxxpuba 610K-cxemacu 28- pacMjia KEITUPUIITaH).
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1-bomnanunmi;

2-TexHOJIOTHK Kapa€HHUHT YMYMHU U(POIaCUHU TY3HUIL;

3-T7K HUHT MaTEMaTUK MOJEIVHU TY3HILL;

4-MacanaHu e4uIll AJITOPUTMUHU TY3HUIII,

5-MaremaTuK MOJIEJTHU aJIEKBATIMKKA TEKIIUPHUII AJITOPUTMUHHU TY3HUILL,

6,7- Anroput™m Oyiinua OXM na nacyTyp Ty3uIl;

8-MaremaTuK MOJIEJTHU aJIEKBATIUTMHA TEKIIUPUILLI;

9-MaremaTuK MOJIEIIb a/IEKBAT;

10-MaTtemaTuk MOJENb aJeKBaT dMACIUTH cab0aOWHU aHUKIIAIl Ba KOPPEKIIUS
KUPUTHILL

11-XT3 yTKa3um airopuTMUHA TY3UII;

12- Anroputm 6Yyitnua XM na nactyp Ty3uu;

13-XTO Hu yTKa3uu;

14- XTD Hu HaTHXKaNapUHU KaWTa UIUIAII Ba TAXJIAJI KUJIUIIL

15- Jlolinxa eunmMiIapyuHy TeHEpalns KU,

16- IlapamerpiapHu JoiMXa eyuMJapura sSKUH KuiMaTiIapujga Taxpuoa
YTKa3UIll MyMKUH;

17- Iy kuiimaTinapaa MOJEIb aIEKBATIIMTUHHA TEKIIUPHULI;

18- MaremaTuK MOJICIb aJICKBaT;

19- Jloitnxa eduMIIapuHu KaOyJ1 KUJIUIIL;

20- Tamom.

TexHoNOrMK >kapaCHJIapHU MaTEeMaTUK MOJICJUIAPUHU Ty3ulaa Oab3u Oup
XOJUIap/ia LIy >Xapa€HHUHI aBBAJ TY3WIraH MOJEJUIapUIaH, yJjlap y4yH Ty3WIraH

nactypiapuaas GoiiaTaHuIIIMU3 MyMKHH.

Tasinu cy3 Ba noopanap

1. TpybacumMoH KHMEBHIl pEaKTOPHH MOJAEIUIAIITUPUIT - TPyOacCUMOH
peakTopia KeTa€TraH KUMEBUM KApPAEHHU MaTEMaTUK MOJEIU €EpaaMuia
Ypranuui;

2. Monna KOHIIEHTPALMSICUHM almapaT y3yHJIUrd Oyinya TakCUMJIAHUIIH -
PEAaKTOPHUHT y3yHJMTH Oyiinua xap Oup HyKTacuJard MOJJAHUHT
KOHIICHTPAIIUSCH;

3. CramnmoHap xajar y4yH j>KapaeHHUHT MaTeMaTuK udoaacu - >kapaéHHUHT
MyBO3aHATJIaHTaH X0JIATUTa MOC KEJIyBYM MaTeMaTuK uQoa;

4. Hocranmonap xayiaT y4yH >KapaeHHUHT MaTeMaTHK udoaacH - KapaCHHUHT
HOMYBO3aHATJIAHTaH XOJaTUIa MOC KeJTyBYM MaTeMaTHK upona;

5. Macananu e4uin anrOpuTMH - MaCAJIAaHU €YWL KETMA-KETJINTH;

6. KTTau xucobnam skcrniepumentu (XJ) ycynu Ounan ypranum - KTTau
YHUHT MaTeMaTHK MOJAENW €pAaMH/ia KOMIbIOTEPAA SKCIEPUMEHT YTKa3UII
Wynu OunaH YpraHuiir;

7. Harypanaru (OOBEKTHUHT y3UJla) SKCIEPUMEHT - TEXHOJIOTMK OOBEKTAa
YTKa3WiIaaurad Taxpuoa;
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8. XD yTKa3u0d TEXHOJOIMK >KApAa€HHU TAXJIWJI KWJIUII MAcCalacHHHU €4MI -
KOMITBIOTEpJIa TEXHOJIOTHMK Kapa€HHM YHUHI MOJENHM €pAamMuaa TaxJIHiI
KWJIALI;

9. XD yTka3ub TEXHOJOTHUK >XapaCHHU CUHTE3 KWIMII MacajllaCUHU €UHIl -
KOMITBIOTEpJIa TEXHOJIOTHUK apa€HHM YHUHT MOJENHM EpAamMuaa TaxJui
KWJIMILL,

10. XTD HaTwxalapuHu Taxjauia Kuiauil - XTD HaTWKaIapUHU TEXHOJOTUK
O00BEKT/Iaru HaTHKaJlapra KaHYaJIMK MOCITUTUHY aHUKJIAI,

11. Jloiinxa eyuMJIapUHU TeHEepalys KWIHII - JoWuXa edumiiapu Oyimda
XyJI0Ca KUJIMILL;

12. Mopenp aeKBaTJIMTMHA TEKIIMPHUII - MOJIEJIHU peall )KkapaéHra MOCIUTMHI
TEeKIIUPUILL,

13. Jlolinxa ednMaapuHu KaOysl KWJIHII - OJMHTaH HATHKaJApHU COTUIITHPHO
€4rM KaOyJ1 KUJIUIIL;

14. XTOHM yTKa3UIIHU TAaIIKWAI KAJIUII cxemacu - XTD Hu yTKasum kerMma
KETJIMTMHU aHUKJIaIl.

Hasopar caBosutapu
1. TpybacumoHn KUMEBUM peakTopiiapa KeTaéTraH kapaéH, OKumIap
TY3WIHIIK OYitnda, Kaiicu uaean Mojaeiapra Moc Kkeiaan?
2. TpybacuMoH KUMEBHI peakTopiap/a KeTaéTraH kapaéHHUHT MaTeMaTHK
MOJEJIH NapameTpiiapu TAKCUMIIAHTaH MOJIETIMHU, EKU TTapaMeTpiiapu
My KaccaMJIaHTaH MOJIETIMU?
3. XKapa€uuuHr MaTemMaTHK Mojeura Kuprad cap(d y3rapmac KaTTaaukiapu
HUMA y4yH XucoOnanaau?
4. 27-pacMma KeNTUPUITaH MacajlaHd XUCOOIall alropuTMura Kapad, MacaiaHu
CUHIIl KETMA-KETJINTUTH alTHO OepuHT?
5. XucoObmal 3KkciepuMeHTH EpAaMuia KaHaail macananap edusiaau?

Anaduéraap

1. Kadapor B.B. MeTony KuOEpHETUKHA B XUMHH M XUMHYECKON TEXHOJIOTHU M.;
Xumus, 1985. 448c.

2. 3akreiim A.JO. BBemenue B MOJACIMPOBAHUE XUMHUKO-TEXHOJIOTHUYECKHUX
nporneccoB. M. Xumus. 1982.

3. ®penkc P. Marematnueckoe MOJACIMPOBAHUE B XHUMHYECKON TEXHOJIOTHU.
[Iepes. ¢ anrn. M. Xumus, 1971.

4. KOnycoB MN.N., AptuxkoB A.A., HcmarymnaeB II.P. Kumé Ba 03uK-OBKaT
texnonorusicuna XM uu kymiam Tomkent: TKTU, « NISIM». 2001.148 6.
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8-MABPY3A
Pewxa:
1. Acocuii TymyH4anap Ba Tabpudiap;
2. TexHOJOTUK KapaCHIAPUHUHT caMapaIOpIUK KYpCaTKUUJIapH.
3. Ontumaimk Kpurepuiicu Typaapu. Makcan GyHKIusCH.
4. Yuszukcus Jactypiiail ycyJulapu.
- TPAIUEHT yCYyJUIAPU;
- HOTPAJMEHT yCyJUIapH.

Knmé Ba 03UK-0BKAT TeXHOJOTMK KAPAECHJIAP BA TUSUMJIAPUHHU
ONTUMAJIAIITHPHUII

Acocuil TyluyH4ajaap Ba tabpud.iap

OnTumMyMm cy34, 3HI SXIIM Ma3MyHUHU Oepaau. OnTuMamuialiTupuil - Oy
WHCOHHUHT ONTUMYMHHU, S’bHU, JHI SIXIIU MIAPT-IIAPOUTIAPHU aHUKJIAIl MaKcaauaa
KWJITaH XaTTU-XapaKaTIapuaup.

Xap KaHJgad oNTUMaJIAIITHUPUINAA TU3UMHUHT MIUIANI IIAPOUTIAPUHUHT
Kyda KYyO BapuaHTIapy MOBXKYIJUTHHA Ba OylapHu Oaxojad TypuO UKKHU
COJNIMIITUPWIAETIaH  BapUaHTJIADHUHT  Kalcu OWpU  SXIIWJIWTUHU  aHUKJIAMI
MYMKHUHJIUTUHU TaCaBBYpP KUJIMHAIN.

OnTuMaalITUPUII  MacalaCMHU KYMUIUIIKMAA ONTHUMaJUIAIlTUPUIAETTaH
TU3UMHHU MUKJOpaH 0axojail WMKOHUSTHTa 3ra OYJIUIIUMU3 Kepak. by THU3UMHUHT
Xap XW MapoUuTiapaa uluiarasaa Oup-Oupura COTUIITHPUIIT UMKOHUHHU Oepaau Bar
y ONTUMAJUIMK Kpurepuiicu nae0 aramaau. Opataa onTUMan IIapouTiiapra
ONTHUMAJJIMK KPUTEPUIUCUHUHT SHT KAaTTa €KUM SHT KUYUK KMIMAaTJIapu TYFpU KeJIaau.
MacanaH, ONTUMaUIUK KPUTEPUNCH ONUHAETTaH MaxCyJIOTHHHI TaHHApXHW Oyca,
yHJIa ONITUMAaJ MAapOUT OYIM0 TAHHAPXHHUHT YHT KWYUK KUAMATH TYFPU KETaIH.

OnTuMaIaliTUPUIL  MacajlaCMHUM  euyulga  (akat OuTTa  KaTTalUKHU
JKCTpeMasl KUMMaTUHU TOMUIIHM Taiad KWIMII Kepak. bup BakTHUHT y3u1a TU3UMIa
WKKHU Ba YHAAH KYI ONTHUMAJJIUK KPUTEPUUCHHU OEpHIll MyMKHUH 3Mmac. UyHku, Oup
KpUTepUl OYinM4a TOMWITaH SKCTPUMYM HMKKHHYM KPUTEpPUHTra MOC KeJIMaiiu.
[IIyHuHr yuyyH, MacajaH, SHI KaTTa YHYMJOPJIMK/A, SHI KUYUMK TaHHApPXra SpUIIUII
Macajiacu, HOTYFpU KyWuiran macanaadp. Macana TYFpu KyWWIraH XucoOiaaHau,
KaYOHKM, ODHI KWUYUK TaHHApXHU OepwiraH YHYMIOpJWKIA, €KH, OHT KarTa
YHYMJIOPJIMKHU O€pwiiraH TaHHapXJa TONUIN Kepak Oynca. bupuHum xomnga
ONTUMAJUIUK KPUTEPUICU TAHHAPX, UKKUHYUCH]IA, YHYMIOPIUKAUD.

OnTuMmu3zanus MacajlajJlapuHy KyHWIUMIIUAA TU3UM XOJIATIAPUHU Y3rapTHPHUIILL
UMKOHUATIApUra sra OYyIMIIMMHU3 Kepak. by KuiiMartinapu y3rapTupuil MyMKHH
Oynran mapamerpiap, OOIIKapyBUM KaTTalIMKIAp (TabCcUpiap) AeHUIub, ynapra xap
XWJI TEXHOJIOTHSI MapaMeTpJIapyu KUPUIIU MyMKHH.

Macanan, peaktropga A4—>P—>S KUMEBUM Kapa€H Keradantu Ba Oy
KapaCHHMHTI cuaTh opanuK Maxcynor P Hunr xonuenrpanuscu C, Ounan
anuknaHaau. C, HUHT Xap XWJ KUMMaTJIapy Iy annapar MYuJard MOJJa MUKIOPH
(V) Ba yausnr temneparypacu (T) ra 6ornuk Ba xako3o. Arap V Ba T napuu unuiabd
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YUKApUII [IAPOUTUTAa MYBO(UK Y3rapTHpUII HUMKOHHSTHTa 3ra Oyiacak, yHzaa Oy
napaMmeTpiap yumoy TEXHOJOTMK JKapaéHHUHI OOILKapyBuYd napameTpiapu
xucoOnanaau.  ONTUMaUTAIITAPUIN ~ MacajaCMHU  €uYullga,  ONTUMAJUIUK
KPUTEPUIUCUHUHT  BHTI  SAXIIM  KUMUMAaTJIIapuHU  TabMHUHJIOBYM  OOIIKapyBYH
rapaMeTpiiap Kuimariapy aHUuKJIaHa u.

TexHOJIOrHK KapaéHIAPUHUHT CAMAPATOPJINK KYPCATKUYIAPHU

TexHOJIOTMK TU3UMUHU HIUIANl CU(PATUHM YMyMHUH KYpHUHHIIAA, HIUIA0
YUKAPUIITHUHT UKTUCOJUN caMapaopiuK KypcaTKuwiapuaaH ¢oiinaaaHud Oaxomanr
MyMKHH. JKapa€HIapHUHI HMKTHCOAMM caMapaJopiiuiTd KyWuaaru KypcaTKudiap
Oyitnda 6axoJlaHaIu:

1. Yaymnopauk, B - BakT Oupnuruaara MaxcyaoT OUPIUTH MUKIOPH;

2. Konmuran mabnarnap xaxmu, @ (Donanap) - myn OUpIUTH MUKIOPU;

3. Okcmyaranus xapaxatriapy, O (Mnurad-urMKapuIIHu IOPUTUIT YUYH) - BaKT
Oupauruaa, myJs OUpIUrd MUKIOPH;

4. Nnab-ynkapunaéTran MaxcyJOTHUHT cudaT kypcarkuuiapu, K.

Kumé-rexnonorus YKapa€HJIApUHUHT HUKTUCOIUN caMmapaJopiauruHu
yMyMJalllraH ONTUMAJUIMK KPUTEPHUIICH, IOKOPUAArd KypcaTKuwiapiaH OOFIUK
KaHJaiaup GyHKIMs KypUHUIINIA TACAaBBYp KWIMILI MyMKHUH, STbHU,

Rk f(B, @, D, K).

by R (QyHKIUSHUHT aHWUK KYPUHUIIM, ONTHMHU3AIUS MacaJaCHHUHT
KyHuuImmra Kapad, xap Xuwi Oynuiy MyMKHH. R QyHKIMSHU aHUK KYPUHUIIHHHA
é3um yuyH, ymOy unuiad 4uKapuIilHU 4yKyp, Xap TOMOHJIaMa MKTHUCOIWN TaXJIHII
KWJINO YUKUIIT KEpaK Oyaam.

Kyn wmnmarunagurad HMKTUCOAMM ONTUMAUIMK KPUTEPHUIUIADUHU  KYpHUO
YAKAWIUK.

OnTuMaNIMK KpUTEPHUiiCHHUHT TypJapu

1. Mma® uukatuna€rraH MaxcysloT TaHHApXM, HWIUIA0 YuKapuiaéTra
MaxCyJIOT TaHHapXy, Iy MaxcCyJOT MIUIA0 YMKapuuira KeTraH TyJjla Xapaxariap
WUFUHIACUIAD.

Nminab yukapuilra Keurad TyJjia Xapaxkamiap Kyiuaaruda udoaaiaHaau:
Snp’§ Sc+ Sm + Sn
by epna,

Sc- Tyna unutad YMKapHIl yayH XoM-ammé HapXu (IyJ1 OUpIuru/BakT OUPINUTH).
KyHHIary TeHIIaMa OpKaIi aHUKIaHam: Sk S. B

S - MaxXCyJIOT GUPJIUIHTa KETTaH XOM-aIlé HApXH;

S;- ninabd ynkapuilra Kkertrad (JKopuii) xapaxkariap

Kyiinnaru tenrnama Oyinya aHUKIaHaIu: S;K ST‘ B
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S, -MaxcyJOT OMpIMIHra KeTraH J>OpHil Xapakariap. By xapaxaTmapra
(>xopwuit), anmeKTposHeprus, OyF, CyB Ba EpaaMun MaTepuaiapra Oyjaran Xxapaxariap
KHUPAJIH.

S.- y3rapmac xapaxatiap. Y unuiad 4uKapuiaaéTraH MaxcyJoT XaXKMura
OOFIIMK 3Mac (I1yJ1 OUPIIUTK/BaKT OUPIIUTH).

SuK SatS,

by epna,

S.- amopTu3anusra axxparuirad MadJagnap;

S,- mpodunakTuk peMoHT, MTP oiuurm Ba Taii€p MaxCyJOTHM COTHINTa
KETraH XapakaTJIapHUHT OMp KUCMHU.

AMopTu3anuara axpaTuirad MadJar Kyiujgaruia XucoogaHaau:

S.x O+H,

H,-amoprusanus HopMacu, Kynuaaruia TOIMIIAIN:

Hx ®+P-J/ O T

by epna,

P- yckyHanapHu TapMHupianira KeTaJural xapaxariap;

JI- poHaapHU TUKBUAALMS HAPXU;

T- ¢oHanapHu UILIAll MYAJATH.

T Ba P- karranukmap >xapa€HHUHT o0 OoOpHIlI IIapoWTIIapura Ba
YCKyHAJIApHU MIUIAII IapOUTIapura OOFIHK.

Oxopupmarn  xucobnam  TeHriamanapujgaH  ¢oiinanaHub, — TaHHapX
TEHIVIAMACUHM Kyiujarnya €3ui MyMKHUH:

SipK Sct+S+HP@+P-JI/ BT)+ S,/ B

TanHapXHUHT  YHYMJIOPAWK OwiaH OOFIUKJIMTMHUA Ky  ydpalaura

KYPUHULIN:
Sip

B
29-pacm.

Nmma® uukapuinaétraH MaxcysloT TaHHAPXH, ONTHMAJUIMK KpPUTEpUHCH
cudaTuia KaTTa KaMUWINKKa dra. Y Tal€p MaxcynoT cudaTuHu XucoOra oiMann.
Maxcynot cudatu, yHra Hapx Kyhunaérranjga aHuk HaMmo€H Oynanu. Cudartu saxmm
MaxCyJIOTHUHI HapxH, andarra, rokopu Oynaau. LIlyHWHr ydyH, XO3Wpru BakTaa
ONTHUMAJIMK KpUTEpUlicU cudaThia TaHHApX YPHUTA, MaxCyJIOTHU COTUILIIAH KeJIraH
cod dorimacu KabyJ1 KWIMHMOK/IA.
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2. MaxcynoTHU coTrasja oauHaauran cod doiaa.
Cod dotina nFuHIMCH KyHHard TeHTIamMa Oyinda XucoOIanaIu:

IT K B*(S, — Sup)

Oy epaa, Sy- MaxcCyJIOT OMPJIMTUHUHT HAPXH.

Spp- MaxCyJOT HapXu, MOUIA0 YMKHUIAETraH MaxcCyloT cudarura OOFIUK,
MaxcyJoT cudaru Oynca, UILIA0 YMKAPUIIHU KAHYAIMK TAIIKWI KWIMHTAHIUTH
OwnaH aHukJaHagu. SpHU cod Qoiina kpurepuiicu, HUcOaTaH TYJIAPOK ONTHUMAILIIUK
KpUTEpHUIiCH OYNnuO, y WIIIA0 YMKAPHUIIHA ONTUMAJ TAIIKWI KWJIHII Y9yH, TaHHApX
KpUTepHiicura HucOaTaH KymIMM4a 4Yopa TaaO0upliapd amalra OLIUPHUIIHMA Tanad
KUJIAIH.

Cod dotina kpuTepHiic XaM MabIyM KaMYWIHKIapra dTa. KyWH/1ard MUCOJTHA
kypaiimuk o doitmacu 6up xmm, 20000 (myn Oupiuru/BaktT Oupnuru) OYiraH MKKA
KOpXOHaJIapHU Kypailnmuk. MaxcynoT cudaTh HKKaja KOpXOHajga XaM OHp Xui
Syk100 (myn Oupnuru/Bakr Oupauru). Cod oina kypcaTkuuu OyHMYa HKKH
KOpXOoHa Oup Xwi uumaérranna kypuHaau. Ammo, Oy cod Qoiina kanmail nmaimgo
OYIa€TraHIuruHu KypuO YMKaUIuK.

bupunun kopxona Bk1000(MaxcysoT OMpJWTH/BaKT OUPIIUTH), MaxCyJOTHU
Sypk80 (Imyn Ompauru/BakT OMpNHIM), TaHHApX OWJIAaH, UKKMHYM KopxoHa Bx2000
MaxcCyJloTHHU S;,K90 TaHHapX OunaH unuiad ynkapasnTu. bynna cod doina:

I1;x1000*(100-80)x20000
I1,x2000*(100-90)x20000

Cod ¢oitna kpurepuiicu OyilMua WKKM KOpPXOHa OWp XM HWIUIaMOKAa. Aciuia,
AXIMMIA0 TaXJIMJI KWITAaHUMH3a, UKKAHYM KOJPXOHA WIIA0 YHKAPUIIHHU SXIIUPOK
TaIIKWAJ ATUII Xucobwura onmHaétran cod Qoiimanu ommpuim pesepBura sra. Cod
doiina HopMacH Kypcaukuiu Oy KaMUMIMKIAH XOJH.
3. Cod doiina HOpMacHHU, MAaXCyJIOT COTHIIAH OYyiraH cod Qoiina HUFUHIUCUHUA
MaxCyJIOT WIUIa0 YMKapHIIUTra KeTraH Tyja Xapaxarjapra HUCOaTH KYpHHHIIUAA
TacaBBYp KWJIMHAIH.

H“K - :TS' _ S YS_ S 1P

np br/d

Kypu6 uwmkunaran mmucon ydyH cod d¢oiia HOpMacMHM XHCc001ad KyWHJIaruHu
0JIaMU3:

Hn1K100—80 _ 1

80 4
100-90 1

Hk— 222
mK 90 9

SbHH, UKKUHYM KOpXOHa cod Qoiiga HOpMacu KUYMK, Ba Oy KOpXOHA HILIA0
YUKAPUIIHY SIXIIMPOK TAIIKWI 3TULI PE3EPBUTa 3ra SKAHIUTHUHU KYpCaTIu.

4. Kentupunran xapaxariap kypcatkuuu (I13), ’xapa€HHUHT HHXKEHEp-

TEXHOJIOTHUK TOMOHJIAPUHU KypcaTyBuu UKTUCOIUHN b HEeKTUBINK
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KypcaTknwiapuaan  xucoOmanagu. Kentupunran — xapaxkarnap — KypcaTKH4ud
Kyhuaaruua ndomanaHaan:

3KS,,+En*K3

Oy epna, K3- conmumTipMma KamuTan xapaxatiap
E,- kanwran xapaxariap camapaopJIMTHHUHT TapMOK HOPMAaTHB

kod(ppunmenTu, kumé€ canoat yuyH E, k0,3

Kentupunran xapaxkariap MaxCyJOT TaHHApXWHU XaM, YCKyHaJIapHH
TY3WJIUIIH Bar YdaMIapuHU XUcoOra OJIyBUM KamuTal XapakaTJIapHU XaM Y3 Uuura
oJIa . KUMMAT XOM-all€é WIUIaTUIaETraH KOpXoHanapja KeITHPUITaH Xapaxkartiap
MaxCyJIOT TaHHapxXura SKUH OYJIagu Ba axkCcMHYa, XOoM-ame€ ap30H Oynrax
KOpXOaHjap/a, KEOTUPWITAaH XapakaTiap, acocaH KaluTajd XapaxaTiap OwiaH
aHUKJIAHATH.

OnTuManNIaITHPUII MACAJIAJIAPUHN eYHII YCYJIJIapH.

Kum€  TeXHONOTMSCMHUHI  Kyn ~ OOBEKTIapuaa  ONTUMAJUIAIITHPHUII
MacajlaJJapuHy eduiura TyFpu Kenaau. ONTUMaUIMK KPUTEPUHCHHHMHT KYpPUHHUIIN
ONTUMaUIAITUPUWIAETIaH  OOBEKT XyCycusaTiapura Ba HIIad 4yuKapumiar
Kyhnnaérran y €xku Oy TajmaOmapra kapab, Xap Xuia Oynumu MyMKuH. by
MacaJlaJapHU €YUIl TYpJiM XU ONTHUMAJUIAIITUPULI YCYJUIAOMHM KYJIJIAIIHU Tajnad
KWIaAu. KAaWCH  yCyJHU TaHjall, ONTHUMHU3ALMs MACaJaCUHU KyWWJIWIINAra Ba
ONTUMAJUIALITUPUIIIA HUILIATHWIAETIaH MaTEeMaTHUK MOJEN KYPUHMUIIUTA OOFIIHK.
OnTuMaulaliTUpUII  MacalaJlapyHy  €Yulla  acocaH  KyWuJaard  ycyJuiap
WIUIATATIAIN:

1. @yHKUMSIHY KITACCUK TaXJIWJI KWIUII OWjlaH YpraHuil yCyJiu;

2. Jlarpanx ycynu;

3. Bapuanuuon xuco0nai ycyJsu;

4. JluHaMuUK nacTypiaml yCyJsu;

5. MakcuMyM NpUHLINIIN;

6. Un3nuKm gacTypiam ycyJsu:

7. Un3nkcus gactypJiail yCyJiu.

Makcax pyHKUUACH.

TexHoJIOTUK JKapa€HJIapHU ONTUMAJUIAIUTUPUII  KapaHUHI MaTEeMaTHK
MojaenuaaH ¢oigaranu® amanra omupwiagd. byHna, onTuMan mapT-mapouTiap
aBBaJl KapaCHHUHI MAaTEMAaTUK MOJENUJa aHUKJIAHWO, CYHrpa HILIIA0 YHUKAPHII
YCKyHaJIapu/Jia TeKIIUPUIIAJIH.

OnTuMaIuK KPUTEPUHUCHHHN TEXHOJIOTHK MapamMeupiiap opkaiu ndogaranran
MaTeMaTUK (PYHKIUSICUTA KYPUHUIIINATA, MaKcal (GYHKIMSICH TCHIIIATH.

bu3s, ontuManiuk kputepuiicu Mmakcan Gynkuuscunu ( R ) acocuii uxktucoauit
s dextuBauk Kypcarkuuiapu opkaiu udoaacunu (Rxf(B,29,D,K)) kypran snuk. by
ndosa ONTUMAIIIUK KPUTCPUUCUHUHT yMyMul kypunuiiu. KoHkpeT Xomja, Makcaa
byHKUMSACUHY Kyiuaarura udoaanam MyMKUH:
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RKf(XhXZ,-"xn)

Oy epna,

(X1,X2,...Xy)- )Kapa€HHUHT aCOCUH TTapaMeTpiapu

R- makcan pyHkuusicu.

Anoxuna nmapamerpiapra X; (Jkl,2,... n), yMyMuil Xoiia, Xap XWJ TCHIJIMK
KYPUHUILN]IArH,

Yj(Xl,Xz,...Xn)KO jKI,Z,...n
Bar TEHICU3JIMK KYPUHUILINIATU
Yj(Xl,Xz,...Xn)S 0 jKl,Z,...n
yeKaamanap Kynuinrad OV MyMKHH.

Arap, makcan (YHKOHSICH aHaIUTHUK uQoIach MablyM OYynu0, anTapiuk
Mypakka0 Oyimaca Bar HOMabJIyM y3rapyBUmiiap coHU (m) karra Oyimaca, yHzaa
ONTUMAJUIAIITUPUII MACATACUHU €UYUI YUYH aHAIUTHUK YCYJUIApHU KYJUlall MyMKHH,
STbHA  (DYHKITUSHA KJIACCUK TaXJIWI KWiIHII ycynu €k Jlarpamk KymaTmanapu
YCYJIH.

Arap, xapa€H MaTreMaTUK MOJEIM YM3UKJIM TEHIJaMajap OpKaJH
udonananran Oyica, yHAA YM3UKIM AAacTypilalll yCYJIMHU KyJUuiaHuiaaau. Makcan
byHkuusgcu aHuK Oup KypuHumga udopamanmaran Oyica, yHna 0ab3u Oup
KUMMHYMIIMKIAD BYXXyAra Kenagu. Arap OepuiiraH uekiaMmanap — alloXuaa
y3rapyBumsIapHu (X;) KMHMH XUCOOJaHAaAMraH (QyHKIMACH KypUHHMINMIA OepHIraH
Oyica, yHIa onTMMain KUWMATIapHU XMCO0Jiad TOMMIN aH4Ya MYUIKYJUIalIaau Bar
Maxcyc XucoOmaml yCyJlapuHu KyJUlara TYFpy KeJlau.

by Typnarum macamanap, MaTeMaTHKaHUHT Maxcyc Oyiaumiiapu xucoOJaHTaH,
YU3UKCHU3 JACTypJaml OyIuMuia Kypuiaiu.

Maxkcaa pyHKIUSICHHE Ba YeKJIaMAJIapPHU FeOMeTPUK UHTEePNpPeTAIUACH.

OnTuMaUIamTUIl  MacaJlalapiHN  €UUIIAa, ONTUMAJUIMK KPUTECPHUHUCHHUHT
MakcaJl (PYHKIUSIAIINA 3HT XTI KHHMAaTIapura MOC KEIyBUM TEXHOJIOTHK MapameT]p
KUMaTIapuHu Xuco0Jad TonmuIn Kepak oyiaau.

OnTuMauTaTAPHIIT KPUTCPUHUCUHN OMTTAa TEXHOJOTHK MapaMeTpiaH OOFIIUK
dbyukmusicuan R K f(x), 2-ymuamim koopauHaTa Tu3uMcuaa kypaiuk (30-pacm.)

R /

30-pacwm.
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by wmacanmara x<x;, 4eknama KyWwiIrad. byHJa ONTUMAJJIMK KPUTEPUNCH,
TEXHOJIOTHK TMapaMeTp X JaH OOFIMK Vy3rapagd Ba X< X; dYeKjamara acocaH,
ONTHMYMHHM X HUHT, X JIaH KHYUK KUAMaTIapu1a KHIUPHUII Kepak.

Arap, ONTUMAJUIMK KPUTEPUICU UKKU TEXHOJOTHK TMapaMmeTpiapiaH (X Ba X;)
OofFnuK Oyiica, yHaa Oy GyHKIHS dKCTpeMyMH, (a30/1a YHUHT YI4aMiIM KOOpJAUHATa
TH3UMcHIa Kuaupwiaau (3 1-pacm.).

=

Oo1T

X20rrr/
X,
31-pacwm.
OnTuMaJUTMK KpuTepuiicu 3 Ba yHAAH KYI mapaMmeTpiapra (n) 0ornuk Oyica,
yHA N-YI9aMJIA TH3UMHUHT T€OMETPUK WHTEPIPETAUICH KyHuaarnya:

32-pacwm.

Yusukcus gactypJam ycyjiapu

Uuznkcns Jactypiiall yCeyJulapyu HU KyIl KaJaMiu €KU KypCcaTKU4IapHU KeTMa-
KeT (KaJlaMMa-KaaaMm) SXIIuIanl ycyiau cudaruaa TacaBByp KuiauHaau. by ycymnapnaa
XUcoOJiam KaJaMUHHM TYFpPU TaHJall HUcOATaH KaTTa MyaMMO XHCOOJIaHuO, Oy
MacajaHu TYFpU Xall KWIMHAIIK y ¢€Ku Oy YCYJIHM KyJUIallHU KaHYaJuK
caMapaJoOpJINTUHU KypcaTaiu.

Yuzukcus Jactypiaml  yCyJJIAPUHUHT  KYMUWIUTH  n-yiadamid — (azona
onTUMyMra Kapa® XapakaTJIaHUII TaKTUKAaCUHM KyJulailau. byHna kangaiaup
OOLUTaHFUY €KW OpaJMK XOJIaTJaH X®, keiinarn xomarra XV X® BEKTOPUHHU
Kapam J1e0 HOMJIaHTaH AX™ kuiimarra y3rapTupuil Ouiian yrunaau. SpHu,

X(kH)K X(K)_|_ AX(K)
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(byama Xk(x1,Xs,...Xy), S5HU X, ((X1,X2,...X,)JIADHUHT BEKTOP KypUHUIIAATA HQoaacu
ned Kapanau.)
Arap mMakcaJ QyHKIUSICUHUHT ONTUMAIKUUMATHTa YHUHT SHT KHYUK KHHMATH

MOC KeJica, yHJIa MyBapdakusaTId KaJaMJaH CYHT, KyWuUJard mapt Oa’kapuiIuIiu
Kepak:

R(X® ) < R(X¥)
YUusukcn3 JacTypllalllHUHT  yCyJulapuaa KajJaM MWyHaIWIIM Ba KUKAMAaTH x®
OYHKIUSHAT KaHAaiaup XoaaTuHu X V), XOIaTHHY Ge/ITHIOBYH KAHIAHIup ByHKIHs
KYpPUHUIIIHIA KyPUIAJIH.

AX(K)K AX® (X(k))

OnauHry TeHrjaMara Kymmo, KyHugaruHu oJIaMu3:

X(KH)K X(K)+ AX(K) (X(k))

(spmm, X" xomat gynkimscuan xucodra onran xonaa X mykragan AX®™ kagam
KyWunaam).

bab3u Oup Xxomiapaa AX™ kamam dakar X" xomarra smac, GaJKu aBBaITH
xosaTiapra xam 0oriuk Oynaau. lynmail Kuinb, YN3UKCH3 JacTypliall yCyJuIapruia
KaJiaM TaHJIall yCyJIura Kapad KyWuaard acoCHi ycyuiapiad OMpy TaHIaHHIa i

1. JleTepMuHIIAIITal KAAMPUITHUHT TPAJUCHT YCYJUIAPH;

2. JleTepMUHIIALITaH KAAMPUITHUHT HOTPAJAUEHT yCYIUIapH;

3. Tacoauduii KUIUPYB yCyJUIapH.

I'paauenr ycyjiapu

OnTUMYyMHU  KUIUPUILIHUHT TpagueHT Makcaa (QyHkousicu R(x) Ba
xocunanapuu  OR(x)/0x; xucoOmaml Ba TaxXJIMjJ KWIMIIra acociaHrad. Makcan
GYHKIUSCUHUHT aHAINTHK KYPUHUIIWHM XaMMa BaKT XaM aHWK KYpPHUHHINJIA E3UII
MyMKHH 3Mac, €KM y XKyJa Mypakkad Oynub, yHIaH OJIMHTaH XOCHJIa XaM XKyJna
Mypakka® aHalIuTHK uQoaa KypuHumuaa Oynaau. ByHmail Xxonariaapma Makcan
GYHKIUSITApUHUHT XOCWIATAPUHA XUCOOANl yU9yH TaKpuOWiA XpcoOiamn ycyuiapu
KYJUTaHUJIA !, SThHA

OR/0x; *AR/Aex R(X, Xz,..X{TAX;j,..Xn) - R(X), X2,..Xj,..Xn) / AXj ;

AXj- J- y3rapyBYMHH OJITAaH YCHUII KHWMaTH (€KM, HOTPAJUEHT YCYJUIApH
KyJUIaHUJIaM ).

['paguenT ycymiapra Kyluaara ycysiap KUpajau:

1. Penakcauus ycynu;

2. I'paguent ycyiu;

3. DKCTpeMyMra Te3 TYILIUI YCYJIH;

4. «Orup mapuk» ycyJiu;
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5. OnTuMyMHH TpaJMeHT aHAIWTUK udomacu MabiyM OyiraH XoJija
KWW PHILL

PeJIaKca]_[I/Iﬂ YcCyJin.

OnTUMYMHU KUIUPUIL AITOpUTMH OYiinua, makca] GyHKUUSICUHUHT JHT TE3
Vy3rapulily VK WyHAIUIIA aHUKJIaHaau. Macaiiad, arap ONTUMAJUIMK KPUTEPUNCUHUHT
OHT KUYMK KMMUMATHHHU TOMHIN Kepak Oyica, yHIa (QYHKUMSHUHT SHI T€3 KaMmaiuil
WYHAIUIINA aHUKJIAHA .

KUJIMPYBHUHT OONUIaHFUY HYKTacHJa XaMMa YK HyHamunuiap Oyiinda
ONTHUMAIIAIITHPUIAETTaH (PYHKIUS XOCHIaIapyu XUco01a0 dynKuiIaan. X0Cuaacu JHT
KaTTa OyiraH y3rapyBud WYHAIUIIHU, QYHKIIUSHUHT HT T€3 Y3rapyBuH (KaMarOBYH)
HyHanuImm XucoOnaHaiam.

Arap, xocwna wumopacu MaHduii Oyica, yHma my #HyHanumga QyHKIUS
KaMasiau, arap mycOar Oyica, yHAa (YHKIUS KaMaWWIIM TeCcKapu WYHAIWIIAA
oynagu. Iy VK #HyHanmumm OyiiMua KuAupyB, Wy WyHanum Oyiinya Makcan
(GYHKUMSACUHUHT SHI KMYMK KUWMaTh TONWITyHYa aaBoM 3taau. CyHrpa, xamma VK
nyHanunuiap 0yinya GyHKIHUS X0CHJIAacu XUC00IaHuO (KUAUPYB aMalira OMIMPUIITaH
UYyHaIUIIIaH Talkapu), ssHa MakcaZ (PYHKIUSCUHUHT 2HT T€3 KaMalOBYM MYHAIUIIH
aHUKJIaHAIU. DHAU 11y WyHanmui Oyiinda GyHKUUSHUHT 3KCTPEMYMH KUAUPUIIAIH.
CyHrpa, siHa SSHTY WYHAJIUINI aHUKJIAHATW Ba X0Ka30. XaMMa YK WyHanuuuiap Oyinda
ONTMAJUIMK KPUTCPUMCUHUHI KUWMATH KamaiMail KOJraHAa, KUAUPYBHU TYXTATHII
MyMKHH. bab3u xoimapaa ontumauiuk Oenrucu cudartuga KyWumard mapT KaOym
KWINHAIN:

: ﬁ 2<6
2x)

6—0 Oyica, Oy HyKTaga QyHKIMS XOCUJIACH HOJIbra TEHT.

bonutanFuy XonataaH ontuMmymra kKapab XapakaTHUHT rpaduk udomacu
Kyhugaru pacmaa oepwira (33-pacm). KUAUPYB KaJaMUHU TyFpU KaOysl KUJIUHUIIH,
ONTHMYyMra Kapad IOpHUI TE3JIMTMHU aHUKIaWau. Arap KajaaM Kyaa KH4uK OyJica,
yHAa ONTUMYMHH Xuco01a0 TonryH4a, Makcaa (QyHKIMSICUHU KUHMATUHU KyJa Ky
MapoTtaba xucobinamn kepak Oymanu.. Arap Kajam Kyjaa Karra o6yica, yHaa ONTUMYM
SKUHUJQ «UBHpCUpANDy OYnuO, ONTUMyMra KyWWiIraH mapT Oyinya SKUHJIAITUII
aHya KwiimH Oynamu. Opjatdga, YK MWYHAIWIIM anMaiiradaa  KajgaM KaWMaTtu
y3raptupuiand Oopuiaaau, SHHU ONTHMyMTa SKUHJIAINTAH Ccapyd KUIUPYB KaJdaMu
KaMauTupuO 60puIagn.

33-pacwm.
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Penakcauuss ycyivHM KaMuWIMKIapuaaH Owpu, Oy KUAUPYB BaKTHHH
KOOpAWHATAJIap THU3UMCHHHHI  OpHeHTauucura  Oornukauruaup  (34-pacwm).
Vinapauar — Gup-Oupura  HucGaTaH — OypanraHiMrd  OmnaH — (apKJIaHyBUH
KOOpJIMHATajap THU3UMCUAAru Makcal (QYHKUMACUHUHT OuUp XUl  KUiMar
YM3UKJIapuHn  Kypaiiiuk  (34-pacm).  Koopaunata ~ YKJIApUHUHT  OMpPUHYH
OpHMEHTAaIMACHIa, 5-6 MapTa KUAUPYB YK WYHAIUIIM XUco06jad TOmuiauO, CYHrpa
KCTpeMyM Tonunaau. MKkuHUM xojaTtaa 2 mapra HyHanuml xucoOsad Tonuiand
IKCTPEMYMIa €TUO KEJIMHIU.

=
=

34-pacm.

[Ty

Arap y3rapyBumiap y3rapui 00J1acTura TeHICU3JIMK KYPUHUIITUAArd YeKiama
Kyhuiaran Oyica, yHAa ONTHUMYMHH KUAMPHUII 1Ty YEKJIAMaHUHT XaMMa HYKTacura
KeJraHja TyxTabd KoJaJIu.

Xynau myHAad, KUAUPYBAArM KUAMHYWIMKIApTa Makcan (QyHKIuscuaa
MaBXy/Jl «Kapiauk»iap cabad Oynumm MyMKuH (JoKayi onTtuMyM). byHma kunupys
Iy «Kapauk»iaapaa TyXTad Kojaaiau.

I'paguenr ycyiu.

Makcang (QYHKUUSCUMHUHT ONTUMYMHHHU TOIUIIHUHT Oy YCyJauja Makcas
GYyHKUMSHUHT TpaaueHTHaaH doinananuiaau. byHaa KUIUpyB KaJamMH Makcal
GYHKIUMSCUHUHT JHT Te€3 Y3rapyBud WYHaIMIIMAA KyhHuiaagu, Oy 3ca anbarta
ONTUMYMHH TOIHUII XKAPAEHUHU TE3IAIITUPAIH.

KUJIMPYBHUHT OMpPUHYM OOCKMYHIA, XaMMa y3rapyBumiap Oyiindya xocuiaiap
Xuco0y1ad yuKuiIno, my HykTaga (QyHKIHS TPaJUCHTHUHUHT KUMMaTH Ba WYHAIWIIN
tonwiand. MkkuHum Oockuumma, arap Makcaa (YHKIMSCUHUHT MHUHUMYMHHH
KUIupuiaérran Oysica, TIpaJueHT WYHaauIIura TeCcKapyu WyHanuIaa KHJIAPHUII
KaJlaMu KyHunaau, SbHA QYHKUUSIHUHT 3HT T€3 KaMaluiy HyHaaumua.

KUJAPUIIL KaJlaMuJaH CYHT, XaMMa YK HWyHamnoiap  Oyiuda
napamMeTpJapHUHI KUMaTH y3rapaau. SbpHU, ylapaaH Xap OWpH TpaJHUeHT
KUAMaTJIapuaard Xxuccacura nponopiyuoHal paBuiiga ycaiu.

Xyanu penakcauus ycyiura yxmad, Xamma VK WyHanunuiap Oyiinya
Xocwiajiap XucoOnaHagu, JEKUH Oy ycyija ONTUMyMra ONTHUMAaJl SIKMUHJIAIINUO
oopunaay.
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['panueHT ycynu anrOpuTMHUHM Kyiugaruda €3l MyMKHUH:

K(x")
oX;

X X-n )
X 2
\/Z< oy

i—1

bab3un Oup Xoiapaa KUAUPHUIN KyWHJard ajroputMm Oyinda amMaira
OLIUPUIAIN:

OR(x™®
J J axj

By epna, kuaupu Kagamu Ax "

(R)
Ax.(R)K h(K) M
J ox; ~

by anaroputm Oyiinya, KUIUpHUII KagaMd KAaTTanurd (QyHKUUAS TPagUueHTH
abCOMIOT KMMMAaTUHU Y3rapuil OViinya aBTOMAaTUK y3rapub 6opaau.

by ycynna, xap KagamaaH cyHr Makcaja (YHKUMSICUHUHT XOCUJIalapyd XaMMa
VK WyHamumy Oyiuva aHWKJIaHaIu, SbHU (QPYHKIHMS TPATUCHTH SHI Te3 Y3TapuIll
WYHQIMIINA aHUKJIAHAW Ba [y WYHAJIUIIAA KUAAPUIL JABOM STTUPHUIIA]IHN .
(35-pacmpa —=m3uK OWJIaH KypcaTUiITaH).

35-pacwm.

Arap KUIMpUII KaJaMUHUHT OONUIAHFUY KMMMaTH KMYMK OYJica, yHIa MaKca
byHKUMSACH XOCHJIAJapUHHUHT JKyJa Kynm Maporaba xucoOsamra TYFpU Kenaaw,
aKCMHYa, KajaM Karra Oyica, GyHKIUS ONTUMYyM aTtpoduaa KugupuIiia
CMBUPCHIAHUIID(PYCKAHKUE) OYIUIITN MyMKHH.

OyHKIUS TpaueHTy (pakaT KuiMaTh XUCcOOIaHTaH HyKTara opToroHan 6yiuo,
IIYHUHT Y9yH Xap KaJaMJaH KeiuH (QYyHKIUS TPaJueHTH WYHAIWIINA aBBaJTHCHIAH
bapkmun  O6ynmamm. lllyHuHr yuyH Xap KagamaaH CYHT KAJUPHIL HYHAIHIINA
XucoOyanrad PyHKIMS TPafueHTH HYHAIUIIN OYiida TaHIaHaIH.



99

OnTUMyMHU KHIWPHILHU AKYHJIAHTaHJIUTUHU, MaKca] QYHKUMACUHU KHMMATIapUHA
COJIMIUTUPUII OyiiHnya aHUKIaHaAu. Arap Makcaa (YHKUMICH KUHAMaTH aBBaJIH
KaJjaMJarujan Kuuuk Oynca (arap Makcaa  (QYHKUUSCUHUHT  MHHUMYMH
Kuaupuiaérran Oyica), yHIa KUAMPYB JaBOM JTTHpPUIAAM, arap Teckapu OyIca,
yHAQ KUJUPYB TYXTaTWJIaAud Ba OJMHTaH MakcajJ (YHKUMSICUHUHT SHI KHYUK
KUAMaTU KUAUPUIAETTaH ONTUMYM J1e0 KaOysl KWINHAIM.

KaMumnuru: ngokan onTUMyMra «TOPTHIIMLD) XYCYCUSITUHUHT OOpPJIUTH.

OnrumymMmra Te3 TyIIHII yCYyJI4.

By ycynna penakcanusi Ba rpaJueHT yCyJUIAPUHUHT 3HT acocuil (ukpiapiaH
¢oiinananunaau. bonuanFuy HyKTaja ONTUMAUIAIITHPUIAETTaH (PYHKIUSHUHT
TpaJeHTH TONWITAaHJaH CYHT, S’bHU (QYHKIUSHUHT SHT Te€3 y3rapyBud WYHAIIWIIH,
oy HyHanumaa KUAMpyB Kamamu Kywwnamu. llly WyHanmumpga KuaupyB IaBOM
srrupunanu. CyHrpa siHa QyHKUMS TPAAUCHTH TOMHIAAN. DHAN KUIUPUII Oy SHTU
IpaJlMeHT WYHAIMIIKWIA JAaBOM ATTUpWiIagu. by HyHanmumpaa ¢GyHKUMAS TpagueHTH
xuco01a0 TonuIaaM Ba 1y HyHaIMIAa KAAUPYB TAIKWI KUJIMHAIU Ba XOKAa30.

OnTuMyM SIKUHHMAA TPAJueHT WYHAIUIIM Kyjda Te3 y3rapa Oomuuiaiau Ba Oy
yCyJl TpagueHT ycynura yxmad keragu. Uynku xap iyHanum Oyinda ontumym 12
KaJlaM/J1a TOTIHJIAH.

35-pacmaa onTUMyMra Te3 TyIIHII YyCyiu ( —>) YU3uFH OWIIaH KypCcaTUiraH.

OnTumymra Te3 TYWHMIO YyCyJduJa TIpPagueHT ycyiaura yxmad, KUAUpPYB
HyHaMmy — QyHKOMS —— 03acura OpTOroHaslm  Oynumb, KOoopAuHATa  TU3UMCH
OpUeHTauuscura OOFiIuK sMac.

JleTepMUHIAIITaH KUAUPYBHUHT HOTPAJANEHT yCYJJIapH.

HorpaauenT ycymnapaa mMakcaqa QyHKIUSICH ONTUMYMHU XOCHJIAJIapHU Tax U
Kb 2mac, Oajdkud ONTUMAJUIMK KPUTCPUHUCHHUHI HaBOaTHard Kajgamjaru
KHHUMATHHH COJUIITHPHUIN HYIIn OUlaH aHWKJIaHAH.

bup y3rapyBYM/INK QYHKIUA IKCTPEMYMUHU JTOKAJIN3ANMUAIALL YCYJIH.

bup y3rapyBumnuk QpyHKIHS SKCTpeMyMUHH (a,B) MHTEpBaJa TOMHUII Kepak
OyicuH. by ycynna macamanu euuil yuyyH OyTyH uHTepBas N OYyiakka OyiuHanu
(xynuHua 4 Oynakka). XaMMa HMHTEpBaUIap yerapajapuja  ONTHUMAJUIUK
KPUTEPUIUCUHUHT MaKcaJ (PyHKIUACU KUIMMATIApUHU XUCO0JIa0 YMKUINO, YIapHUHT
WuYuaard (QyHKUUSHUHT KUAUPUIAETraH HSKCTPEMyMHUIa MOC, MacajaH, Makcaj
(GYHKUMSACUHUHT SHT KMYMK KUWMaTu Tonwiaad. Macanan (QyHKIUSHUHT 3HT KHYUK
kuitmatu R(x;) 6yncun (36-pacm). KUIUPYB X, HyKTara ¢HAOIITaH UKKH UHTEpBaJIa
JAaBOM ATTUpUIIATH (X1, X3).

OyHKIUS IKCTPEMYMUHHU KUIUPUII YUYH SHAM SIHTU UHTEPBaJ TaHJIaHAIU
(X1, Xx3). DOYHKUUMAHUHT SIHTM HUHTEpBan (X;, X3) 4eraoajakpujard KuWMarH,
OpajuKJIard KMMMaTHIaH KaTTa, ShHU MUHUMYM (X, X3) HHTEpBaIIa XUCOOIAIITaH
(JToxkanmu3anusuianran) Ba Oy MHTEpBAJ pa3Mepu OONUIAHFUY MHTEPBAJJAaH 2 Mapra
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knuukaup. by siHru untepBannu siHa 4 6ymakka 0ynub, 6ynak yerapanapuaa Makcasn
GYHKIUSCHHUHT KMAMaTUHU XUCc001a0 yukuianb, GyHKINUS MUHUMYMHHHA KUIAPHII
UHTEPBAIMHU SHaJa KUYPAUTUPUII MYMKUH (X4, Xs). By XucoOmamr TapTUOMHM
KaiTapuO, PyHKIMS MUHUMYMUHH KUAUPUIL UTEPBAJUIAPUHM KUUpaUTUpuO O60puo,
aBBaJ (X¢, X7), CYHrpa (Xg, X9) MHTEepBaIapAa Makcaj] (QYHKIUSICUHUHT ONTUMA
KUAMaTUHU XUco01ab TonuiIaau Ba Xo0Kaso.

R A

R(XMMH)

XMml X4 Xl XS XZ X3 XMaK

-t

36-pacwm.
«OaTHH KecuM» yCyJIu.

by ycyn acocurm reoMeTpuk HUcOATIAp KOHYHH, S'TbHU OJTHH KECHM TaITKHII
Kwianau. (37-pacm.)

a
- D | |91 '|
A C B
37-pacwm.

by pacmpa:

a- AB O¥nak y3yHnury;

B- AC OynaKk y3yHJINTH;

c- CB 0ynak y3yHiuru.

By Gynakiiap yuyH, a/B K B/¢ HHCOAT/Iap TCHIIUTHHHA SKH, a*CK B 1e0 &3um
MYMKHH.

by 6ynaknap 37-pacmpaa KypuHTaHUAEK OWPHU MKKMHYHUCHUJIAH KaTTa Oynuo,

YHJA CK a - B. c- KUAMAaTUHU aBBAJITY TEHIJIaMara Kymmno, KyHuaaruHu oJIaMu3;
a (a - B)K B” 8ku, B/aK K 10 KaOyI1 KHu0, KyiHIaruHy OnamMus:
K’4K-1K 0

By KBaapaT TCHIJIaMaHN C‘{I/I6, K HUHT KHﬁMaTHHH TOIIaMH3:

—1£4144  —1£45
2 2 7

K12K

~1+4/5
k>0 Hu xucobra onud, KK — - 0,62 sapHH B/aK 0,62
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[y xoHyH acocuaa makcan (GyHKIUSICHHUHT KHMMaTH XHUCOOJIAHWIN Kepak
Oynmran Hykrajmap Tommiaad. «OnTHH Kecum» ycynu Oyiuda  (QyHKOUA
AKCTPEMYMUHU KHIUPHUII TAPTUON KyHuaarnya:

KUJUPHUIL UHTEPBATUAA (Xyax-Xyin) KEMUHTY UKKU HYKTa aHUK1aHaau(38-pacm):

X1K XpinTK ¥

X2K Xmin'i-K*a
€K1, XUCOOHU COIANIAITUPHUII MaKcaauaa X;Ba XJJapHHM TOIMII CTPATETHSCUHH,
Kyhnaaruya ae6 KaOyi Kujica 0yimaau.

X1K Xmin+ 0,38*(XM3X_XMill)
X2K Xmax- 0338*(XM3X_XMill)

Xmaxs Xmins X1, X2 HYKTaJgapaa Makcaa (QyHKIOHSICH KuHMatiapd xXuco0sad
TOMWINO, COMUIITHPUIAAN Ba (QYHKITS OSKCTpEeMyMH KaliCH WHTEpBauiapia
JTOKUIM3ALMUSIIAHTAHIUTUHNA aHUKJIAUMU3 (X3-Xpin). DY HMHTEpBauiapa Xam HUKKH
Oup-Oupura TeHr OynmaraH WHTEpBaUIapAaH uOopaT. DHAM (PYHKIHUA KHIMATH
aHUKJIAHUIII Kepak OYJraH KeMUHIU HyKTa X3 KylHuaaruua aHuKjIaHaIu:

X3K Xmin+0938* (XZ'Xmin)'

X3 HykTaga ¢Gynkuus kuitmatd K (X3) XucoOimaHuO, KEMMHTM KUIUPYB
WHTEPBAIIU (X,-X3), aHUKJIaHaIU. by uHTEepBanga x4, HykTa Tonuiano, ¢pyHkmus R(xy)
KuiiMaTu xucoOanaaun Ba Xokaszo (R(Xs), R(xg),...).

S-xucobnamgan cyHT QYHKIUS SKCTPEMYMHHH TONMUIIAATH aOCOMIOT XaTOIHK
KyHUJaru TeHr1aMaaad Xuco0an MyMKUH:

X —X_. \/g -1
A max min % S-3.
K > ( 5 )
Sk21 6ynranna,
=0,9*%107"*;
X =X

R(X MHH)

Y

38-pacm. «ONTUH KECUM» YCYJIU.
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®OudoHay4u coHgapuaaH poiganannd, PyHKIUA IKCTPEMYMUHH TONUII YCYJIH.

duboHauYUU COHJIAPU KETMA-KETIUTH PEKKYPEHT ndoaa OpKaIu aHUKJIAHAIN:
FnKFn-1+Fn-2;
FokF;kl , ne0 kaOyJs KWIMHTaH.
bynna,
FkF+F,k1+1k2; F;kF,+F;x2+1k3 Ba x0Ka3o.
duboHaYUM COHJIAPU KATOPH KYWHIary JKajiBajijia Oepuiras:

S [1/2{3]4/5/6 |7 (8 |9 (10 |11 |12 |13 |14 |15 |16

Fs |1/2[3]5/8{13 |21 [34 |55 |89 | 144 [233 [377 | 610 | 987 | 1597

By ycyn Ounan s3KkcTpeMyMHHM KUIUPHILIA AOCOTIOT XaTOJMUK A,

Xmax ~ Xmin
Ax Fs
Fs- ®ubonauuu connapu Karopuaaru S-KMiMaTu.
DKCTPEeMyMHHU KUJIUPHUII TAPTUOU:
1. bepunran xucobnam aHUKIUTH A Oyiinda épaamMun KaTTalluK XUCOOJIaHaIu.
X max ~ Xmin
NK B
2. Kyiuaaru mapt 6yitnya ®ubonauyun conu Fs aHukmanagu.
FS_1<NSFS
3. DHI KWYUK KHAUPUIT KAIaMU aHUKJIAHA U,
H,..K X max st min
4. Maxkcan ¢ynkuusicuHuHr ( R ) kuliMatm KyHugaru TeHIiama Oyinda
aHWKJIaHQIUTaH HyKTaja xucobmanaau (39-pacm).
XZmein+hmin*Fs-3
5. Makcan ¢ysknuscuHuHT ( R ) xmiimaTu Kyimmarn TeHrjiama OVyinua
aHWKJIAaHQIUTaH HYKTaja XucoOaHa Iu.

X2K Xg+hmin*Fs3

6. Arap xucoOmam Kanamu MyBaddakusTiu Oynca, spHH, R(X,)<R(X;), yHaa
Makcaa pynkuuscuHuHr (R) kuitmMaTu Kylujgaru TeHriamMa Oyinda aHUKJIaHaJAuTaH
HYKTaJia XucoOIaHaIu.

X3K Xothmin*Fs 4

Arap, xucobuam kagamu MyBaddakuarcus 6yica, spHHU, R(X)>R(X1), yHaa X3
Kylnaaryd TeHriamMa Oyinda XxucoOJiaHaIu:
X4K X1-hpin*Fs5

by xucobnam ctparerusicn xamma OuOoHAYYM COHIApU KaMalnO, UIIATUINO
OyATyHYa 1aBOM STTUPHIIAIIH.
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Xz 1

H 1& - A"\MaK= t
25 |1Xs

i
39-pacwm.

VirapyBuniapan KeTMa-KeT ¥3rapTHPHIN yCyJIH.
(I'aycc-3eiigenn ycyin)

by ycyn pemakcauus ycyiura yxwanau. Penmakcanus ycynupa, KUIAPUIIL
GYHKUMSHUHT DHT Te3 y3rapyBud YK HyHanMIIMga aMmaira ommpuica, Oy ycynjaa
KUJIAPUII MXTUEPUNM HyHanuuga amainra omwpwianau. Ly hynanumma napamerp
KHHUMaTUHHA Y3rapTupud O0opub, wmakcaa (QYHKIUACHHUHT 1Ty WYHAIWIIIArd SHT
axmy KuiMmatu (QyHKIus dskcremymu) tonwiaan. CYHTpa KUAMPYB KEHHMHTH YK
nyHanmumuaa aaBoM sTtupwiaaun. by hyHanmumma QyHKIUS 3KCTPEMYyMH TOIMMIIUO,
KUIMPYB sIHA STHTY WYHAIUIIAA 1aBOM STTUPHIIAJIA Ba XOKa30.

Xap Oup iyHanuuiga dKCTPEMYMHH KUAUPHUII CTPATETUACH Xap XWJ OYIUIIH
MyMKUH. MacanaH, «0JTUH KecuM» ycylin, DuOoHayYM COHJIApU YCYJIM Ba X0Ka30.

CkanupJjam ycyJin.

by ycyn O6yiinya ONTUMAIUIMK KPUTEPUUCHUHUHI Makcal (QyHKUUIACH
KUMMAaTIapUHU KUiMaTiIap Y3rapuiiy MyMKUH OYIuM obsacTiapuia, KETMa-KeT Ky
HyKTajapjga xuco0na®d 4ukwinO,  yjlap HuYMjga Makcaa (QYHKIUSCUHUHT JHT
SXITUCUHM (OTITUMYMH) aHUKJIAHAIN.

bup Tomonman Oy rioban ONTUMYMHHU XHC001a0 TONUIIT UMKOHUSTHHU Oepca,
WKKWHYKJIaH, Oy XHcoOIanuiap COHMHUHT XyIa KYTIaind KeTUInra oJind Keraam.

Xucobnanuiap COHMHM KaMaTHpUI Y4yH, KUAUPYB Kajgamuap OOIUIaHuO,
r00al ONTHMYM KOWJAITaH oOJacTh aHWKJIaHAAW (JOKaJUIAaHWJIAAM), CYHTpa
KUJAUPYB KWUYUK  KajgaM OunaH gaBoM otrtupunanu  (40-pacm). by kuaupys
CTpaTeTusICH XUcoOamuiap COHMHA KUCKAPTHUIILIApTa OJH0 KeIaIu.
Ry

+_qf

t 40-pacm.
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Cumiiekc ycyJau.

by ycyn 6Yyitnua, cumiuiekc 1e0 atamagural Ky KUppa 4yKKUIapuaa Makcas
byHKUMS KUAMaTiaapu Xuco0sad YUKWINO, ONTHUMAIIMK KPUTEPUMCHUHUHI SHT TeE3
Y3rapuiivHA TabMHUHJIAWAUTIaH KUAMPUIIL KaJaMyd WYHAJIWINWA aHUKJIaHaaud. Arap
KUJIMPYB 2 YyIyaMiad KOOpAMHAaTa TU3UMcuia onaub Oopunaérran Oyica, yHAa
CUMIUIEKC-y4uOypuak, 3-yiiyaMin KOOpJMHATa TU3UMCHIA 3ca 4 KUppalu MUpaMuaa
oynamu.

CuMIuiekC YYKKUJAPUHUHT XaMmacuaa Makcaa (GyHKIUSICUHUHT KUWMaTu
XUCOOJaHWIIA/IA Ba YHUHT 2HT KaTTa KUMMaTUTa MOC KeJaJuTaH YyKKH aHUKJIaHAIH.
Uly uykxkupan (macaman, A uykku, 41-pacm), BC tomon ypracumman (O Hykra
opKanu) YTyBUYU AA KUIUPHUII KajamMu Kyuunaau. bynnpa AOKOA Tommaran A
HyKTaJla MakcaJ GyHKIUsicH KuitMatu xucoosann6, B Ba C nykranapgaru GyHKIus
KUiMaTIapu OwiaH conmmtupmwiand. SIHa, Makcaa QyHKIIUACH SHT KaTTa KHiMaTra
sra Oynran uykkugaH (C) KuaupyB Kajaamu Kylmiaau Ba xokazo (41 -pacm).
OnTuMyM SIKUHUJA KUJUPYB «IHMKUIAHUO» KOJHUIIKM MYMKHH, OyHAQ KUIUPUII
KaJlaMy KHYPaAaUTUPUINO, ONITUMYMHU KUAUPHUIIL TABOM STTUPUIIA]IH.

—

N 7/

J

41-pacm.
Tasin4u cy3 Ba uéopasap

1. OnTUMaIIAIITHPHIL - SHT SIXIIH APT HIAPOUTIAPHU aHUKJIALIL

2. OnTUMAJUIMK KPUTEPUNCH - XKapa€HHUHT SHT SXIIM IApT MIAPOUTIAPUHU
OENTUIIOBYN KYPCATKNY;

3. Tu3uMHU OOILIKAPHUII TAbCUPJAPHU - TEXHOJOTHK XKapa€HHU OOIIKApHUIIIa
TabCHUP KypcaTyBUU TAbCHP KaHAJIAPH;

5. TXK uu >¢dextuBnuk kypcarkuwiapu - TXK U 3¢ dexktuB unuaérrannau
KypcaTyBUYM KypcaTruuiap;

6. TanHapx - MaxCyJIOTHH UIIUTA0 YUKAPHUINTA KETraH XapaxaTiap WHFUHINCH;

7. @oiina - ToBap 0axocujaH yHra capuiaHrad XapakatjaHu allpMacH;

8. OnTtuMamiuK KpUTEPUHUCHMHUHT Makcaad (QYHKIUACH - ONTHMAaJUIHK
KPUTEPUNCUHUHT TEXHOJIOTHK IapaMeTpiap opKajiu udoaasaHrad QyHKIUS;
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9. VYi3rapyBuwiapra  KyHwiIraH  4ekjamajgap -  TEXHOJOTHUSJAru
Yy3rapyBUMJIApHUHT Y3rapuil YerapajlapuHy OeIruIoBYM KYpCaTKHUY;

10. Makcag QYHKUUSCMHA TE€OMETPUK HHTEPHpPETalusICH - MakKcal
GYHKUMSICUHU KOOpAMHATA TU3UMCHA KYPUHUILIN;

11. n-ymyamiu - MmakcaJl QyHKUMSICH -T2 TEXHOJOTUK MapaMeTpJaH OOFIIHK;

12. Kuaupuin kagamu - ONTUMYMHHM KUJUMPULIAA TEXHOJOTHK NapaMeTpiiapHU
y3rapui MUKAOPH;

13. I'paguent ycynu - (yHKUMS TPaAMEHTH, SbHU (QYHKUUSHUHT SHT TE3
y3rapuil WyHAJIWIIA AaHUKJIAHAOM Ba Iy WYHAJIWINAA KAJAWUPHUILN TAIIKHUII
KWINHAY;

14. OyHKIMSHYT SHT TE€3 Y3Tapull HyHAININW - XaMMa YK WyHanumap oyinda
GyHKIUS XOCHUJIACH XUCOOJAHUO YIApHUHT BEKTOP HUFMHAUCH - (DYHKIIUS
IPaNeHTH aHUKIaHaAW. Y (YHKUUSHUHT SHT Te3 Y3rapull WYHAIWIINHH
oenrmIangy;

15. ®ubonayun connapuaan ¢poinananud kunupui ycynu - Gubonauun
COHJIapM KaTopuJiaH (oigananran xoiagaa GyHKIUsS ONTUMYMH TOMUIIAAN.

Hasopar caBosutapu
OntuMannamTupuiln HuMa?
OnTuMayIalITHPUIL KPUTEPUNUCH Ba YHUHT MaKcal GyHKIUACH HUMA?
KaHJlail ONTUMAIUTMK KpUTepUIapuHu Ounacuz?
TaHHapX ONTUMAJUIMK KPUTEPHUIICH KaHAall KaMYMJIUKra 3ra?
OnNTUMANTAIITUPUIIHUHT ~ pejlakcaldsd yCyJIHAa ONTUMYMHHM KUIAUPUII
cTpaTerusicu Kangai?
['panuent ycynunaumu?
HorpaauenT ycymnapaaH KailcuiapuHu Ouiacu3 Ba yiap/ia ONTUMYMHHU
KUJIMPUILl CTPATETUsACH KaH1an?

SNk W=

oo
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9-MADBPY3A
Pexa:

1. Tacoauduit KUIUPULI yCyIUIAPH;

2. Knaccuk MareMaTHK TaxJuira aCOCJIaHraH ONTUMAJLIAIITUPUII YCYJIIU;
3. Yusukau nporpaMmaialiTUPHIL,

4. TexHOJOTHK KapaéHIapHU aBTOMATUK OOLIKApHIL TU3UMIIApU;

5. PoOoToTexHMKa Ba yHU UILIA0 YMKApUILIAru axaMUsTH.

Tacoqudui KuIUpUIL yCyJIapH.

Taconupuil KuAMpHIN yCYJUIADUHUHI Ma3MyHH IIyHJaH HOOpaTkKH, OyHZAa X;
Yy3rapyBUMHUHT TaCOAU(PUN KUINMATIApUHU TaHJIa0 O00puO, ONTUMAIIIUK KPUTEPHIICH
(R) HuHT 3KcTpemymuHu Tomwiaau. byHna, Bektop ok (o,00,00...0,,), N-YI4aMIA
dazona, Oup XWiI SXTUMOJUIMK OWJIaH JIyd KejraH WyHamuiiga OYyaumm MyMKUH. by
BEKTOp ojatna, tacoauduil Bektop ned HomiaHamu. bup Heua xwn Tacomudwmii
KUJIUPUI YCYJIAPH MaBXKYy/I.

42-pacm.
1. Taconnmii HyHaIMILJIAP yCyJIH.

By ycyn € pramuna hyHKIHS SKCTPEMYMHUHH aHUKJTAI KyWHaruda:
N-ymuammu  ¢dasomaru, Mabiym Oup OomnutanFud xomataaH  R(X;Xy se.Xy"),
tacomuduil MyHanuira KUAMPUIL KaJdamMu KyhWuinaau (MHIAYKTUB paBUlIAa EKU
XakuKataa tacoauuii iynanumaa. 43-pacm.). Mynamuin tacoauuiliuru BeKTop o
OusiaH aHUKJIaHAAM, KajaM KuiiMatu (kattanurd) h napamerpu €pnamuia 6epuiaim.

v + (V)
KaJ[aM[aH KeHMHTH SHTH HyKTa X" | KyiHIardda TOIHIam:
XK+1KXK + (XKh
By HyKTaza ONTUMAaUIMK KPUTEPUIUCUHUHT KUHMATH XHCOOIaHA IH.
wH  wetl k+1

R(X] X2  geeeXp )

Arap onTUMaUIMK KPUTEPUHUCMHUHT MUHUMYMHHH TOIUII Kepak OyJica,
K _ K k K+1 K+1 k+1
R(X1 \X3 9eeeXp ) > R(X1 ,X2  geeeXp )

oynranaa Kagam myBadakusaTIv, akCHHYA
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R(X15%2%0 0 XnY) < R, x5 xn ¥
oyica, kagam myBadhHakusTCU3 XUCOOIaHATH.
Arap kagaMm MyBaddakusTin 6yiaca, X© | HyKramaH sHrH - Ttacomudmii
WYHAIUIIIA KaJaM KyUWIaau, SbHA

e L h o1
Bynna ontumMaisiuk KpUTEpUUCUHUHT aBBAIITK Kajamaaru KuimaTtu R( XlKH)
3cnad KOTUHAIM.

Cyurpa R(x*") xuitmati xuco6nann6, y R(x*"') 6mman conmmrupuiamy Ba
X0Kas3o0.

Arap Kagam myBaddakusTcus Oyica, y Xouaa X', X; ,Xs',...X, KOOPIHHATAIH
X" HyKTaJaH, siHa sHrU Tacomuduil HyHamuiga Kagam Kyiwiaamu. By mporemypa
MyBadhakusATIn Kajgam OyaMaryHya JaBoM dTau.

KAIMPYBHH TAMOMIIAHHII KpUTEPUCH OYar0, R ;" HUHT HI KMYUK KHAMAaTH
XU3MaT KWJIKNO, YHUHT KUAMATH ONTUMYMHU TOIMIII AHUKJIUTH OPKAJIA OeNIruiIaHaIn.

43-pacm.
2. Opkara kagaMm Kyium OuJiad tacoaupui HyHaauuiap ycyJjm.

By ycyn aBBanrm ycCylHM SIXIIWIAHTaH MojudUKanusIcu xucoOmaHagu. by
yCyljua, KHJAMUPYBHUHT  OOIUIAHFUY  HYKTAaCcHJIaH XX, Xy, KUJUPYB
myBadbakusTcu3 6yaran Hykragan ho, Teckapu HyHanuiga Kagam Kyiunaan (44-
pacMm.). OKCTpeMyMJlaH y30K Oyiaran xojamiapaa Oy crpareruss 3QQexTus
xucobOanaau. Arap Teckapu HyHanumiaaru kKajaam Xxam MyBaddaxkusrTcus Oyica,
yHIA SHrH Tacoquduil HyHamuIiga KajaMm KyWuinaam, €Kd X© HyKTaJaH KdJIAPHII
KaJlaMu KudpaTupwiagu. AMmo, OyHJa ONTHMYM HYKTacHIaH Y30KJa KUIUPYB
OollIaHTaHa, KUJAUPYBHUHT CEKWHJIAIIMWIN XaBOJAH Maiao OYymaau, alHHKCcA, arap
ONTUMAJUIAIITUPIITYBUM (PYHKIMSIAAH <OKapIUK»IIap MaBxy1 Oyiica.

44-pacwm.
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Yn3ukian Kaiita xucoodJam Omjiad tacoquuii NyHaIumiap ycyJjain

By ycynHHM, onTUMaIamTUPYBUXM (YHKIHS STPHIWTH FOKOPH OYyIMaid, yHH
Oup KamaM yerapacua anpoKCHUMAIITS KWW KIMKOHUSATH OYJiica, KyJlall MyMKHUH.

Bouutanrud o HyTagaH Tacoguduii WyHaIMIIAa KyHwiIran Kamam X +oh
myBadakuaTcus OYNTaHmaH CYHr, Iy HYKTaJaH TeCKapu HWYHAIMIIIA Kaaam
Kyiinnamm (45-pacm.). x“-oh, aMmo Oy HykTajga Makcaa (QYHKIUSCHHUHT KAAMAaTH
xucobmanmaiinn, 6anku R(x") Ba R( x"toh) gapHuHr XucoOIaHraH KHMMaTIapruHH
XucoOra ojirad Xojiga, Makcaa (YyHKUMSICHHU YU3UKIW J1e0 KWIraH XoJija KaiTa
XHucoOJ1aHa M, THbHU

R(x*"HKR( x*-ath)

KUJIUPYB X< HYKTaJlaH JIaBOM YTTHUPUJIA]IH.

R

A

45-pacm.
TaconnpuiliukHM xKa301a1 OWIAH KUIUPHUII YCYJIH.

by ycyn 6yitmya KUIUpWUIUII TaHJIAHWINO, 1y HyHanmum OVinya KUIUPYB
KaJaMMa-KaJiaM JaBOM OTTUPWIAIW. KUAUPYB Iy HyHanumaa GyHKIUSHUHT
MUHAMYMH (MUHUMYM KuaupuiaérraH Oyiica) TOMWITaH HyKTarada JaBOM ATaiH.
Cyurpa sHru W#WyHanuIn TomMWJIagM Ba Oy MHyHanmum Oyinua XaM KUJUPHII
MUHUMYMHHU TONTYHYa JaBoM 3tanu (46-pacm.). by ycynHu, makcan GyHKIUSICUHHA
KMAMATHHY TOMNHWIIAA KaTTa XHCOONam Xapaxkariapu Tanad KaJIMHMAarasmua
KyJulaHusIca Makcaara MyBopuk Oyiaau.

46-pacwm.
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Kaaccuk MaTeMaTHK TaXJIMJl KMJIMINTA aCOCJAHIaH ONTHMAJLIAIITHPHIN YCYJIH.
@OyHKIUS HKCTPEMYMUHUHI OOpHILMHUA KEPaKIM Ba €Tapid IIapTiapu
MaBxkyA. DYHKUMANAH OJMHIaH XOCWJIA HOJIbra TeHr Oyica, yHJaa Iy HyKTajaa

(GyHKUMS DKCTpEMYMH OOpPJUTMHM KEpakiId IapTh Oakapuiaad, amMMmo eTapiiu
maptu 3mac (47-pacm.), sS’bHU

R Iy R N

v 4

47-pacm.

OyHKIUS SKCTPEMYMHU OOPJIIMTUHUHT €Tapiiv MIapTiIapu:
1. bupunuu etapnu mapt. DKCTpeMyMu 00p 1e0 TAXMUH KUJIUHTaH
HYKTaHUHT g-atpoduaa QyHkius Tekmupuiaau. bynunr yuayn R(x¢-€) u R(xgt¢€)
KuitmMaTiaapu xuco0aanu0, arap R(Xe-€) < R(Xo);
R(xote) < R(X() 6ymca, yuaa Oy HykTaga
IKCTpEeMyMH O0p Ba y MAKCUMyMra MOC KeJaJiu, arap
R(x0- €) > R(x0);
R(xo+€) > R(Xx¢) 6¥nca, Oy HykTama MuaumyM 6op, arap R(xg - €) > R(Xy);
R(x¢t€) < R(x¢) 6ysca, OyHaa GyHKIUS SKCTpEMyMra 3ra dMac.

2. UkkuH4M eTapiu mapr.

DkcTpemyMu 00p Ae0 TaXMUH KUIMHAETTaH HyKTa g-aTpoduna GyHKIUSHIHT
GUpHHYH XOCcHIacH ypranumiaan. Bysna arap, R (xo-g) nmopacu, R (Xg+€) umopacura
MOC Kenmaca, X HyKTa/ia 3KCTpeMyM 0op.

Arap R (x¢-€) > 0 Ba R (x¢+€)<0 6¥1ca, xo HyKTaga MakcumyM, R (xo-€)<0 Ba
R (xo+€)>0 6y1ranaa, xo HyKTagaMHHEMYM 6Op.

Arap R (xp-€) Ba R (Xote) Hmopamapd Moc Keica, yHAA X, HyKTaja
DKCUPEMYM UYK.

3. YuuH4M eTtapau mapr.

ByHna QyHKIUSHUHT I0KOPU XOCHIanapy ypranmiaan. Arap, R (xe) >0 6yica,
yHAA Xo HyKTaga QyHKIUS MHHAMYMTa 3ra, arap, R”(xo) <0 Oynca, yHIa X, HyKTaaa
dyHKIMS MakcuMymra ora, arap, R (Xo) k0 6yica, yHma (YHKIMSHHHT OKOpHU
TapTUOIU XOCUJIAIapy YpraHuiau.

bynna kyiiuaaru kousa KaOys KWIMHAIN:

- Arap OupuHYM HOJbra ailanMaiiaurad QYHKUUSHUHT XOCHJIACH TOF
TapTuOIM Oyiica, yHaa Oy HyKTaJa MakCUMyM XaM, MUHUMYM XaM HYK. Arap HOJbra
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ailmanMaiiiurad xocuna Xyt Taptubnu 6ynca, yuna y manduii 6ynca, Oy Hykrana
(yHKUIMA MaKCUMyMra, MycOat 0yica, MUHUMYMTIa 3ra.

Xyanu myHAal Kyn y3rapyBUMIMK (QYHKIMSUIAPHUA SKCTPEMYMHU OOpPIUTHHU
KEepaKJIM Ba €Tapiu MapTiapu Oyiindya aHUKJIaHAIH.

Kyn y3rapyBUMIMK (PYHKUUSHUHT 3KCTPEMYMH OOpPJIUTMHHU KEPAKIM ILIAPTH
oynu6, xamma VK HYyHamunuiap y3rapyBuwiap Oyinda XOCHJIJIApUHH HOJIbIra
TEHIJIUTU XUCOOIaHaIH.

(0R /0x1) x 0; (OR /0x,) K O; .... (OR /0x,) ¥ 0;

Wxku y3rapyBuu (QYHKIUSHUHT SKCTPEMYyMH OOPJIUTHHUHT €TAPJIH IApTHHU
Ky#humaarnda noaanai MyMKHH:
I. Arap, (O'R /0x,) > 0;
(O°R /6x7)) * (O°R /0x%) - (0°R /0x,*x,)* > 0 6¥1ca, yHIa MUHEMYM 00p;
IL. Arap, (0°R /6x,%) < 0;
(O°R /0x7)) * (0°R /0x%,) - (6°R /0x,*3x,)* > 0 6¥ica, yHIa MAKCHMYM 6Op;
I1I. Arap, &R /6x,%) < 0;
(O"R /6x%)) * (0'R /0x%,) - (6°R /0x,*0x,)* < 0 6¥i1ca, YHIA SIKCTPEMyM HYK.

YUn3uKIu NporpaMmmMaianiTHP Il

bup karop unuwiad YMKapUIHA peXaNalITUPUII XapaKTepuaaru MacajiajlapHu
CUMIIIa, ONTUMAIUIMK KPUTEPUICH OOIIKAPHII TapaMeTpiapuiaH YM3UKIN QPYHKIUS
kypunuimaa udponanananu. by Typnaru macananapra Mucos 6yiano, XoM-aiéHu xap
XWI UILIA0 YMKapHUIILIapTra ONTUMAaJT TAKCUMIIAHHII MAaCAIACMHHA KEITUPHII MYMKHUH.
Opatna, XOM-allEHUHT YMyMUH MUKJIOPH XaMMa BaKT YEeKJIaHTaH Oyau.

XoM-ami€ia MKKJ XWI MaxCcyJIoT oduHaETrad OVIICHH. Kylnaaru
OelrunanuiapHu KUPUTaMH3: X ; X, -1 Ba 2 TypJlaru MaxcyJioT MUKIOPH
C1; C2- 1 Ba 2 Typiaru MaxcyJyoT HapXH..

Xamma unuiad YMKUIraH MaXxCyJIOTHA YMyMHiA 6axocu
Rxkex;+¢oXx)

R- nmnab yukuiaran MaxcyJOTHUHT YMyMHI Hapxu 0ynu0, y ymOy macaianaa
ONTHUMAJIUK KpUTEpUHCHIUDP Bar Oy mMacaliajja YHHHT JHT KaTTa KHAMAaTUHHA TOIUIII
Kepax.

B| Ba B,- | Ba 2 Typjaru xoM-aiéHuHT 00p MUKIOpH OYIICHH,

ajj- J- MaxCyJOTHM MIIIA0 YMKApUII Y4yH Kepak OYiraH i-Typaaru xom-amé
MUKJIOpH OVIICHH, YH]IA

a;X; T apXK by
a1X1 T anX; K by

Yy npona MacamaHUHT yerapa IapTu xucobnaanuO, yHaa x>0, x; Kk 0 Ba
X7 0.
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Macananu eudin ydyH Kepakiii Xamma Imapmiap mryiaapaan ubopar. lllynra
yXIamn MacajajdapHA €9l yCYJIU YM3UKIN JacTypiam ned atagaan. Xyaau IIyHra
yximad, Tail€p MaxcyJoTJIapHHM, XOM-alI€lapHU Xap XWjl oMOopJapiaH Oup Heua
MaH3WJIra JHT KHYHMK XapakaTiap OWIAH TallWuIIHU ONTHUMAJ TallKWI KUJTUII
MaBcaJlaJJaApUHA XaM CYHII MyMKHH.

Yu3uKiIM JacTtypiam MacajajJapuHi MaTeMaTuK udoaasiant

Yu3HKIN KYpUHHILAa Makcan GyHKIusIcH Oepuirad OYICHH,
N
RKC X HCoXo ... FCoXuK D CiX;
i=1
Ba YM3HMKJIM TEHIIaMa KM TEHICH3IIUK KYPHUHUIINAAH Kyiuaard GyHKIus
Oepuiiras.
anX;tapXyt ...a1mX, -b1x0
Xyt apXot ...amX, - by KO

QX1+ QX+ .. QX, - bk K 0

arap 4ekjama TeHICU3JIMK KYpUHUIINIa Oepuirad Oyica, yHia TeHrjaama
KYPUHUILINAATH YeKJIaMald MacalaH! YTHIUIIMIINA MyMKHH Ba XyI1 IIyHUHT
TECKapHCH, TEHTIIaMa KYPUHUIINIATH YeKIamMaiaH, TeHICU3IUK KYPUHUIITUAATH
YyeKJaMail Macaara.
Mucoun: Kyiinnaru kypuHuijaa GyHkius Oepuirad 0yiCcuH.
RKX1+X2
TeHrcusnuk KYpuHUIIKAArK Yekiama Oepuirad OYIJICHH:
2X+X<1
X+2X5<1
X1>O; X2>O;
by udonanapuu X; Bar X, TeKUCIUTHAA, KyWHUard TYFPU YU3UKIAp OMIIaH
YeKJIaHraH KUUMaTIapUHU aHUKJIAHA/IH.

2X1+X2K1, X1+2X2K1, X]KO, XQKO

By maptnapau xucoOra oJiral xoJijia, ONTUMAIIIUK KPUTEPUUCUHUHT KHUMATH
YEeKJIAaHTaHJIMTUHU XKUCcoOra oiu0, YHU KyHuaarnya €3uill MyMKUH:

R x X; + X, k C K const

By TeHriama TeKUCIMKIA OSTUIUII TAHTEHCU OWpra TEeHr OyiaraH TYFpH
yu3uKHU Oepanu (48-pacm.). By um3ukHu ctpenka OViinua roprascak, yaga C Ba R
HUHT KuhMatiapu y3rapaad. KypuHu®O TypuOauku, (QyHKUIHUS SKCTPUMYMH OUp
HYKTaja €KM 11y TYFPY YM3HKA KOWIAITaH OUp Heua HyKTajla >Koiiamrad 0ynaau.
FOxopunaru mucon yuyH, skctpumyM S( 1/3; 1/3) HyKTana xoinamras.
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Xﬁ'XzKC

2X1+X2K1

2X2+X 1 Kl

SN
48-pacm.

JJaHIUT CUMILJIEKC yCYyJIH

OnTumuzanms MacajlaCUHU CHUMIUIEKC YCyldM OWilaH €YUIIHM KYypansuk.
bypTran kynkuppanu n-ymauamiau ¢pazoja CUMIUIEKC Ae0 aTanaiu.
TeHrMK KYpUHUIIUAATY KyHHAard YeKjaaManap TH3UMCUHU €3aMU3:
apXtapXet. . . tapXKBy

Ac1X1 +aK2X2+aKanKBK

r- Marpuina Ko3(pQUIMEHTIIApK paHTH HOMabIymyap COHMIAH Kam Jed, 1-
HOMAabJIyMJIApHH OOTIKaIap opKam udoaanaimMmms;

1 1 1 1
X1Ka 12+1X2+17@ 1242 X012 T . . . A 1 XpTB
1 i 1 1
XoK @ 241Xp+1ta@ 200Xt o L oA X tB 2
SR T,
XK a »nuXorta noXent. o o . Fa Xy tB )

X1X; . . .X; HOMabIyMjapHH Oasuciu ae0 KOoJAraH HOMabIyMJIapHH OJPKHUH 10

OenrumianMus.
X5+1>0, Oynranma, Bi,B; .. .B, >0 Oynumm Kepak, akc X0yaa, X+1K0
X242K0, XsK0  X;<0
Xamma 6a3uciii HOMabJIyMJIApHU HYJIbIra TEHT 11€0, X+1K0, X5+2K0, x,K0
KyHujarmwiapHu OJ1aMu3:
X1K Bll, XoK Blz, e Xy Blz
TU3UMHUHT OJIMHTaH eYuMU 0a3uCiIu AeHnIaIu.
Yusukam popmara kynnbd, RkciX;+c,xp+---+c¢ X,
6azuciu HoMabIymiiap ypuura 6asuccus Ounan udoaanad
Ric'gtc rxXortehnXont . . Acl Xy

OuprHYM 0a3UCIIU €YUM YUYH (X,K0)

Rk Cl()
Cyurpa, keiimHru Oazuc eynMMura IIyHAad YTuinaauk, OyHOa, 4u3uKiIu ¢opma
RuuHr KuiimMatu ommacuH (arap QyHKUHMS MHUHUMYMH KuaupwiaérraH Oyica). By
YTUII KyWHJaruya amajira OWupuiaau: 0asuc y3rapyBuwiapjiaH OUpHU, UKKUHYH,
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aBBai Oasmccu3 OynraH OunaH anMamTHpUiIaad Ba xoka3o. by »xapaén R wHuHr
HKCTPUMAaJI KUMMATH TONMWITYHYa amaira omupuinany. Macanan:
X2+2X4+3X5-7K0
X3-X4-3X5-2K0
X1+X4+X5-2KO
RK3-X4+X5
Tana® kwiMHasANTH: X; HUHT Kaiich KUMMaTiapuja Makcal (QYHKIUSCH MHUHUMYM
KHiiMatra sra Oyiaiau.
bazucnu y3rapyBunnapuu 3pkuH y3rapyBuuiap owitad udomaanad, X4k0; Xsk0;
ne6 Ka0yn kuiuo, 1-0a3uc eY4MMUHM OJITaMU3:
X1K2-X4-Xs
X2K7-2X4-3X5
X3K2+X4+3X5
XiK2; XoKk7; X3k2; X4K0; Xs5k0. bynma, Rk3;
Yumsukmu ¢opmara MypokaT Kwinb, X, HE omupubd Makcaa ¢QyHKIUS
KUIUMaTUHA KaMaUTUPUIIT MYMKUHJIUTUHA aHUKJIAI MyMKHH.
X; HOMabiaymJlapAaH OWpU HYJJaH KaMaWryHraya yHUHT KUWUMATHHM KaMalTUpuO
oopuin kepak. Macanan: X,>2; X,<0; 6ynaranaa,
X1k0; XoK3; X3k4; X425 XsK0.
Ba OyHpa, Rkl;

Anru 6asuc y3rapyBumnapau (Xp; X;; Xy;) 6azuccus opkanu udomganao,
X2K3+2X1-X5
X3K4-X1+2X5
X4K2-X-Xs
Ba ynapHu R-um3ukiam ¢opmara Kyinuo, KydWngaruHu oJlaMu3:
Rx1+X;+2X5
by udonana X, Ba X5 nmapHu xapkanjgai y3rapumuiapu mMakcazn ¢GyHKuscu R
HUHT KaMalUTUpMaiiid, SbHU, MacajiaHu eduwian 1ed xucobaca 6ynaau.

IXM HM TEXHOJIOTHK KAPACHJIAPHN 00IIKAPUIIIA KYJJIALI

TexHosoruk  kapaéHjiapHu  aBTOMATHK  OOIIKApUIN  TU3HUMJIAPHU
(T’KABT).

Xo3upra KyHaa DXMHUHT TE€3KOP PUBOKIAHUIIN TEXHOJOTHUK >KapacHIApHU
aBToMatuk Oomkapuin Tuzumiaapunu (TXKABT) sipatuin Ba xank Xy »KaJTurHHUHT Xap
XHJI coXajapura Taq0uK KUIUIIHY 3()()EeKTHB paBUIAA XAl KUIUII UMKOHUSTIAPUHH
oepaju.

by Tu3umnapHu spartuiia  aBBajl  Karop — MacajaliapHu, —alHUKca,
Oomkapwiaétran TexXHOJOTHK 00bekTHH (BTO) MopemmamTupuil MacalallapuHU
euuilra TYFpu Kenagu. BOLIKApUINHUHT OonTUMai alropuTMIIApUHM spaTuliia Oy
Mojeiapaal goiganannb, OOMKapUIl MacalajJapyuHU OKOPU CaBHsIa Xal KUJIHIL
MYMKHH.



114

TXABT épmammuna TexXHONOTHK OOBeKkTra OepuiaéTraH  OOIIKapHI
TAbCUPJIAPUHU IIyHIAH KUHMATIApUHU W37a0 TONMWIAAWKH, OyHIa ymly THU3UM
aBTOMATJIAIUTaH TEXHOJOTWK KOMILJIEKCHUHI MKTUCOAUNA 3(P(GEKTHB KUMaTIapUHU
OeNruIaHral €KM SHT XY KUMaTIapuHU TaAbMUHIIACHH.

TXABTuunr pynkuronan cxemacu 49-pacmjaa 6epuiras.

Xq > BTO >
X2 > >
X3 g A 4 A 3 -

Uu; Uy Uz v VvV VY

BO BHbA

) vy v v

HbM

M/IbAM

T T ? \ A A 4
bomwr=apyBun 9BM

Pacwm 49.

Mabnymkn BTO uumkumn mnapamerpiapuHu OelTWiaHraH KaWMatiaplaaH
YeTNAINIINHN OupiamMun yimuoB ac6o6napu (BYA) épmamuna anmkiann6, XM
TWINTa Y3rapTUPUII MocJiamajapuia (VM) y3rapTupuianb, mapaMeTpIapHUHT Xap
Oup BakTmaru KuiiMatiapu OomkapyBun DXMra Oepub Oopumamu. bomkapysun
OXMpa ax00poT MabJIyM alropuT™M OyilMya KaldTa HIUIaHUO, TEXHOJIOTHK
napameTpiaapHu OOIIKAPUII TAbCUP CUTHAIIAPH UILUIA0 YMKUIAAU Ba Y MabllyMOTHH
Kaiita unuam mociamacuga (MKMM) OXM tuwinaad aHajior CUrHajl KYpUHUINIWTA
alllIaHTUPYBYM MocliaMa €pJamMujia TeXHOJOruK mnapamerpiaap omnepartopura (TIIO)
y3arwianu. Cyurpa Oy curnan oomkapuin oprannapura (bO) 6epuind, Oomkapuiil
TabCUP KaHAIIApH (Uy, Uy, U3) opkanu, BTOra tabcup kypcaraau.

TexHoJOTUK XKapa€HJIapHU aBTOMATJAIITHUPUIIHUHT SHT IOKOpPU OOCKUYU
Ooynu6, Oomkapum TH3MMHAa DXM omepaTopu OOIIKApWIll KOHTYpUTra YJIaHTaH
TU3UM XucoOnanaau (pacM- 50). By Tuzumnapaa 6omkapyBur ManimHaiap MaciaxaT
Ba MabJIyMOT OepyBun DOXM ruHa OynMacaaH Oomika Kymmmua BasudatapHU Xam
Oaxxapagminap, sbHU OXMra KUpPUTWITAaH ONTHMAal OOIIKAPWII KPUTEPUICH Ba
OoIIKapuIl anropuT™Mu EpJaMuia WKPOUYM KypWIMaIapHU OOIIKapaojaguraH
CUTHAJJTAPHU UILIA0 YMKAPUIL, OJMHAETIaH HATH KAJIApHU TYFPUIIMTHHYA Ba ONTUMA
KHiIMaTjiapra MOCJIWIMHU Ha3opaT KWl Ba Xarro DXMHu Ba OyTyH axOopor
WUFUAII TU3UMUHU TYFPU MIUTAETTAHIMTHHM XaM Hazopar Kuiumb Oopanu. bynnma
ONEpPAaTOPHUHI Ba3U(pacu TEXHOJOTMK KapaCHHUM Ba OomkapyBun OXMHu
WIUIAIIMHU Ha3opaT KWiub Oopwilra Ba Kepak OyiraHja yjgap HIIHHU KOPPEKLIHS
KWINILJIaH HuOopaTaup.
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Xy : BTO Yi f
X 4 Yo| |
X3 A A A yi
VvV Vv
BO BbIA
A A A ¢ ¢ ¢
bIM
MKMM OBK
F 4y |
> Borr=apysun DXM. D bA
Pacwm 50.

bomkapyBur  xucoOjam — MamIMHAJApWHW  TEXHOJIOTHK  JKapaéHJIapHH
aBTOMATHUK OOIIKAPHUII TU3UMJIApHUAA KYJUTAaHUIITN acpUMHU3HUHT 60-imiuiapura TYFpu
kenanu. ABBas AHrims, AMepuka Ba Oup Heua wwinan cyHr SAnonusga TXXKABT
unutad YUK, acTa-CeKMH Xaérra Taa0uk KuiauHa Oonutanau. bynga TXXKABT
PUBOXKJIAHWINKA  SIHTM  Wnurad  yukapwia  OommiaHraH — MHUKpo-OXM  Ba
MUKpompoleccopiapra OornuK OYnaubd, ymapHu xaétra TaaOMKHHH TEXHOJIOTHK
00BEKTIAPHU MaTEeMaTHK MOJICJUTAPUHM Ty3MacAaH, Ba OOIIKAPHII aJropuTMIIapy Ba
JACTypiapucu3 TacaBBYp KWIHO OyIMaiiiu.

T/KABT TABMHUHJI0OBYN KUCMHU.

TXABT éEpnamupa Oomkapuil BazudanapuHu Oa)kapulll Y4YyH, OIEpaTUB
NEPCOHAJIHU, OOIIKAPUILl TU3UMUHUHT TAbMUHJIOBYM KUCMH OMJIaH y3apo aJIOKACUHU
TabMUHJAII Kepak OVymanu. bomkapuim TU3MMUHM TabMHUHJIOBYM KUCMUTa
KyHUJarwjiapHd KUPUTUII MYMKHUH:

- TalIKWJIUH TabMHUHOT;

- uH(pOPMaLMOH TAbMUHOT;

- MaTeMaTHK TabMHUHOT;

- JacTypuid TAabMUHOT;

- TEXHUK BOCHUTajJap TAbMHUHOTH.

Oxopunarn MacanaJapHUHI XaMMacd OOIIKapull THU3UMMHMHT —MIIUIAII
cudaTura TabCHpP KypcaTaad, S’bHU YJIAPHUHT Xap OWPHHHUHT AHUKIUTU TU3UM
AHUKJIUTVHYU Oenruiiaiu.

NudpopmanuoH TAbMHUHOT
MabiymMkn, Oowkapum acocu UHQopMauuanup. TeXHOJOTWK xKapaéH
TYFpucuia uHpopMalus OOIIKApUIL TU3UMHUIa OJlaT]a MapaMeTpIapHUHT OUpIamMyuu
yiyarnwiapuaas oepuianu.
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TexHOJIO0ruK Xapa€HJapHU JOKal aBTOMATUK pOCTiall TU3UMJIApU €paaMuaa
OolKapulira MyJbKajUIaHTaH TU3UMIIApAa HILIATWIAETraH OupjaMyu yiadarudiap
YUKUII CUTHAJUIAPU XAp XWJ KYpUHHUILJArW yHU(UKALMUIAIraH KuiMatiapra ara.
[TneBmatuk YyimyoB acOoOnapuna 0,02 Mllagan 0,1Mllarauya, snexkTpuk Via4oB
acbobmnapuaa aca 0-5Ma, 0-20Ma Ba Ooiika KypuHULIAa OYIuIIM MyMKUH. SIbHU Oy
YyiuoB acOo0iapy YHMKWII CUTHAUIAPU aBBaJl HOPMAJUIOBYM Y3rapTHUprudiapia
aHaJIor curHaira Ba yHjaH cyHr DXM kaOyi Kuia ojlafuraH COH-pakam CHUTHajra
(aHamor coH-pakaMm ¥y3rapTupruwiapia) ainantupuinbd, DXMra Oepunamu. by
asibaTTa OOMIKAPHII TU3UMKJIA KyJa KYN KylIIuMYa 3JeMEHTIIApHU Naiio Kujiaau Ba
Oomkapui cudaTrura caadouil Tabcup Kypcatau.

XO3Upru  BaKTIAa  JKAXOHHUHT  OJIJT bupmanapuga  (“SIEMENS”,
“HONEYWELL”) wunuia0 uukapuiaérra napameTpiIapHUHT  OupIaMyu
yrmyaruwiapu TYFpUAaH-TYTpu OomkapyBun DXMmapra ynaHuIl WMKOHUSTIAPUTA
3ra, YyHKH YJApPHUHI YUKHII CHTHAJUIAPU COH-PAKAM CHUTHAIM KYPUHHUILIHIAIUDP.
AbHn Oy Oupnamuu yiyaruuigapia 4YMKUALOI CHTHAJMHU COH-pakaM CUTHaJIAra
Y3rapTUpUIL YUYyH KyIIMM4a CUTHAJ y3rapTupruuiapra 3apypar KoJIMaIu.

MareMaTHK TABMHUHOT
TXABT acocu maTreMaTWK TabMHUHOT jeca Oyiaau, dyHKH Oy TU3MMIIapja
TEXHOJIOTUK >Kapa€HHM OOIIKAPHUII ONTUMAaNl TalIKWJI KWIMHAIUW. TEeXHOJOTHK
KapaéHHUHI ONTHMal NapaMeTpiapyuHU aHHUKJIAIIHU JKapa€HHUHI MaTEMaTHK
MOJIETTUCHU3 TaCaBBYp KHJINO OYIMainu.

JdacTtypuid TAbMHHOT
TXABT pactypuii TabMUHOTH AETaHAA, U1y TU3UMHHU MIUIATUII YYYH KEpak
Oynaauran gactypiap WAFMHANCH TYLIYyHHJIAIH.
By nmactypnap €paamuia TEXHOJIOTHK >KapaéHHUHI NapaMmeTpiapd Ha3opar Ba
OOLIKapHIll alropuTMIapuAa KypcaTUIraHUJEK Ha3opaT KUIMHUO Ba OOIIKApUINO
OOpWIHILIY TAbMUHIAHAIU.

Tamkuaui TABMUHOT

OXM épaamuaa TEXHOJOTUK OOBEKTIApHM aBTOMATJIAIITUPUII MacallaCUHU
euuIl kapa€H MapaMmeTpiapyuHH Ha30paT KWIUII Ba OOLIKAPUIN —ajJrOpUTMIIAPUHU
Ty3UIIaH Ba 11y IropuT™iiap €paamuja Aactypiiap Ty3Ulllad OolIaHaau.

ANTOPUTMIIADHUHT MYpPaKKaOIWUru S,, yHUHT OaXapuiuliM Y4YyH Kepak
Oynaauran sjaemMeHTap ornepanusiiap conura N, OOFIUK, allTOPUTMHU UIIUTATHIN YIYH
Kepak Oymaauran XoTHpa XaxXMuHU Oenrunaiguran Oormanunuiapra (1),
CTPYKTYpaHU MYpaKKaOJIMTura, Xamja ONepaTOpJIapHUHT TapKuOW Ba Japa)kacura
OOF UK.

AJITOPUTMIIAPHH ONTUMAJUIAIITUPHUIN KyWHIaruya aMajira Olupuiiaiu:

MunumyM S, (MypakkaOiauk), MUHUMYM N, (31€eMeHTap ornepauusiiap COHH),
MUHUMYM [T (MuKu OOFIUKIMKIIAP).

OHJY, OupiaMud Ya4aruwiapJaH UMKIMK paBUIIa MabIyMOT OJIUO OOpHUILIHU
TAIIKWI KWINIIHA KYpPanJIvK.
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Pacm 51.

Vikky +(1-k) y;
By epna, ¥V; — 1 —mapaMmeTpiiapHUHT «CUJUIMFIAHTaH» KUMaTh
Vi — aBBAIIard UUKIIATH TapaMeTPIapHUHT «CHILIMFIAHIaH» KHAMATH
yi - 1 —IapaMeTpJIapHUHT XO03UPTH BaKTAaru KHMMaTH
k — “cumnmurnanum”  Ko3(QQPUUMEHTH YiyaM XaToJurura Ba
“CHUJUTUFIIaHMIT JTapakacura OOFJIUK.
[TapameTpHu OenrunaHrad KUMMaTAaH YeTIallradiara Kuimartu Y,
OupsaMuu yadarud HOMEPHU 1 Ba X03UPI'y BakT t revarra Yyukapuiano, E3md 6opuiaau.
Opatna mevyartra ynkapu6 €3uir, xamma OupiaamMuu yidaruaiapaad axOOpOTHH 01O
OYIWMHTaHJaH KSHUH aMalira OIIMPHIIaJIH.

Kapaénau OoIIKapuIll alropuTMH KyWHJaaruda TallKWJ KWJIHHUIINA MYMKHH:
(pacm 52.).
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Pacwm 4.

bynna Oupnamum ¥Ynuargwiapra JaBpuid paBUIIa MYypOXaT KUJIMHUO,
OJIMHTaH  MabIyMOTIap  «CWUIMFIAHUO»  Oopuinamu. By  «cwimuriaHran
MabJIyMOTJIAp MapaMeTPIApHUHT HOPMAJard Ba aBapus KMiMatiapura (min Ba max)
comumtupud 6opmwranu. bynna 9XM ymby unopmanusan KaOys Kujgaojdaau 1aeo
KaOyJ1 KWJIMHAJIN.

JKapaéHn mapamerpnapu TyFpUCHIAard MabIyMOTHM WHMFHII Ba KalTa WIUIAII
KylHaruya Talkui KWIMHUIIM MyMKUH: (pacm 51.).

Taconuduii  Tabcupiiap HAaTHKAacUJa  TEXHOJOIMK  IapamMeTpiapHUHT
KuiiMatiapu OelrujaHral KuiiMaTiapAaH YeTJIaHWIIWHU >Kapa€HHU OOLIKapuuIra
TabCUP KYpCATMACIUTH YUYyH, MHapaMeTpiapHUHI XO3UpPru, Xap Oup BakTIar,
KUMaTiapy “cuiuinEnanu0” Gopumiaam.

BomkapuImHUHT YM3UKJIM KOHYHUSATIApU YUyH OOLIKApUII TAbCUP CUTHAIH L,

KyWuJ1arunya TOMUIa In:
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£ (D) K Weopa(D) [ (p) - z v.(p) 1+ kape(p)

Oy epaa, Wiopy — (IepefaTtounas) y3aTiil QyHKIHACH;
Y — KalTa TaAbCUP CUTHAIH;
N — KaiTa TabCUp 3aHKUPJIAPU COHU;
ky, ko, — mponoprmonamiuk ko3dunmrenty.
Ymby anropuT™ OSHr CcOjja aIrOpUTMIIAPAAH XHCOOIaHWO, OomKapuI
MacaJlaCHHUHT MypakkaOaurura Kapao, y Xxam y3rapud 6opaau.

PoOoTOoTeXHMKA Ba YHHM HILIA0 YNKAPUIIAATH AXAMHUSATH.

O3uK-0BKaT Ba KUME MIUIA0 YMKAPHUIINWIA MHCOH YUyH 3apapiu Oyiaran Kym
dakropiap (kaTTa xapopaT, MyXUT, HAMJIUK, YaHTI, BUOpalMsi, TOBYII Ba OOLIKaap),
Xama OFup KyJl MEXHATH MaBXyIUp.

[ynaait xoinapga OFUp KyJ MEXHAaTHUHU caHoAaT poOoTiapu Ouiax
AIMAIITUPUI, HWHCOHJIAPra EHTWUIMK TYFAMpPUII OuiaH Oupra yHYMIOPJIUKHU
OLLUPAJIH.

Canoar poboTiapu y4 aBiaoJra OyauHaau:

VYnap aHuk OenrujaHrad IporpamMmara acocaH HIUIaiauigap Ba KYI
KalTapriiaiuran kapaénnapaa karra Qoiiga 6epaauiap Ba aHUK UIUTAWIAIIAD;

VYnap MocnamyB4aH-aganTUB OYauO, oNAWHAAH OEiITWIIaHTaH OOIIKAPHIII
anroputMu Oyitnaa D XMumap épaamuia GomKapuiau.

WNuTennektyan €ku aKWUIUK POOOTIAPHUHT (PYHKIIMOHAT MIMKOHUATIAPU KEHT.
VYnap cy3mapuu KaOyn Kuia onagiiiap, MOJENIap Ty3aawiap, YypraHaguiap,
pekanamTupaauiIap, ONTUMaIAIITUPaAUIap Ba Oomkaiap.

Canoat pobOotnapu acocuid 2 KUCMJaH HOOpaT: MEXaHUK Ba OOIIKapyB
TU3UMH.

MexaHUK KUCMU acOC Ba MaHUMYJISITOpAapAaH (M>Kpo4yu KHUCM) HOopar.

Po6oTHH ymyMmitamran yu3macu 53-pacMja Oepuira.

:‘ ————————————— TMM - - - —:
o S -
| UT R BT R |
| . . At |
i t i
| AT |
| |
| |
| |

Pacwm 53.
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UT — napopmManmoH TU3uM;

BT — OomkapyBuM TU3UM;

JIT — nBUraresn Tu3UMH;

AT — ajoka TU3UMU;

TMM - Tamku MyxuT Myxodasacu.

AJOKa TU3UMH — UHCOH Ba pOOOTEXHHUKA KypUJIMacH ypracujaaru HHGopMaius
aJMallryB, OOUIKapyB MyJATH €k MUKpOdOH Epramuia 6ynaau.

Nudopmanmon TM3UM — CyHBHUI CE3rd Opranjapu GyHKIUICUHU (CEHCOpIap)
Oaxapanu, MHGOPMAITUSIHHA KaOyJI KUIaJau Ba KalTa y3rapTUpaIn.

boikapyBun (MHTEIIEKTyan) TU3UM OomIKapys KOHYHJIAPUHU
(asropuT™MIIapHU) MUKpoOIpolieccopiaap, MUKpoOXM Ba kommbioTepiap €paamMuaa
amaJira olmupaam.

Canoar poOOTIApUHM UHTEIUICKTYal KOOWIHUATH OOIIKApyB alrOPUTMH
napaxacura OOFJIuK (IacTypra).

Kumé canoaruaa, axonu tanabu ycuiy xucoOura, MaxcysaoT Typjapy KyHAaH-
KyHra omu0 OOpMOKIa Ba y3rapuuml xyjaa Te3 cogup Oyamoxaa. LIyHuHr yuyH
MaxcCyJIOT TypJlapy Ba HOMJIApU Te3 alIMallMHMOKIA. by 3ca mnuiad 4uKapuIHU
aBTOMATJIAIITUPUIIHYA aH4ya KuiuH axBoira kysau. Iy ca6abmnu, xo3upru KyHiapaa
KYJUTaHUJAETraH MOCJAIlyBYM aBTOMATHK TH3UMJIAPHM, SHTH IIApOUTIapra  Te3
MOCJIAIITUPUII MYMKHH.

Mocnawysyn aBTtomatvk Tu3amum (MAT) umamacm Ba 6GowkapysB 54-
pacmpga 6epunraH.

AT |« NYTTABT |« >

NYUART
[ |
: ‘ :
| Mapkasun |
i KM |
| q P |
| Y ) |
| |
| |
: y :
| LIMAT LIMAT LIMAT |
| |
| |
| |
: vV V \ 4 vV V Y vV VY :
| YMAT YMAT YMAT |
| |
| |
| |
: vY Vv v VvV V¥ vY Vv :
| MYNM MWNYM MWYM |
| | 54-pacwm.
| |
| |
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by epna:

ATT - aBTOMaTHK JIOMHUXaIall TU3UMHU;

NMYTTABT — wunua® yukapuil Tal€pnam TEXHOJOTHUACHUHM aBTOMATHK
OOLIKapyB TU3UMU;

NYABT — nmnad yukapumiau ABT;

IMAT — uex MociairyB4i aBTOMaTUK TU3UMU;

YMAT - yuyactka MAT;

MUWYM - mocnamiras uinmiad YuKapuiin MOIyJId;

MUUM - acocuii Ba &paaMyu TEXHOJOTHS, TPAHCIOPT, CKJIajJ Ba OOIIKa
XY KaJIMKIApHU Ha3apAa TyTau.

bapua TM3uM TYIUK aBTOMATIAIITUPUIITAH.

Tasinu cy3 Ba noopanap

1. Tacomuduii kuaupum ycynd - (QyHKIHSA ONTUMYMHHH KUAMPHUIIIA
TacoOAUPUIINK BeKTOpUAaH Goilanannd KUIMpull yCyJiu;

2. Tacoguduit HyHanuuuiap ycyiu - Tacoguduii HyHanuIga KUIMpUIl KagaMmu
KYHHO QyHKUIHS ONTUMYMUHU KUJIMPUIL,

3. Tacomuduilink BEKTOPH - Tacoauduit HyHanuIra iyHaarad BEKTOD;

4. MyBaddakusaTiau KagaM - KUAUPHUILI KaJlaMy HaTHKacula OJIMHIaH HaTHKa
OJITMHTUCUJIAH sXIu OYyiica, KagaM MyBaddakustiv 0Viaau;

5. MyBaddakusTcus kagaMm - KUIUPUII KaJlaMyd HATUXKAacCU1a OJIMHTaH HaTHKa
OJITMHTHCHJIaH EMOH OViica, KajaMm myBaddakusaTcus O0yaaau;

6. Kilaccuk MareMaTWK TaxJIMiara acocjaaHraH ONTHUMAJUIAIITHPULI YCYJU -
MaTeMaTHUK TaxJIWJ Hyau Ousad pyHKIMS ONTUMYMUHU TOIUIII,

7. OyHKUUS SKCTPUMYMH OOpPJUIMHHM KEPAKIM IHAPTH - KEpakiau IapT,
(yHKUMAIaH OJIMHIaH XOCUJIAHUHT HYJII'a TEHIJIUIY;

8. OyHKIUA SKCTPUMYMHU OOPIUTUHU OWPHHYM €TapiHl IIAPTH - IKCTPUMYM
O0op ned TaxMHH KWIMHAETraH HyKra arpoduiaru (yHKUHS KUUMaTiapu
XUC00J1aHUO, SIKCTPUMYM OOPJIUTH aHUKJIAHA]IN;

9. ®yHKIUS SKCTPUMYMH OOpPJIUTMHM WMKKWHYU €Tapjid LIApPTH - Iy HyKTa
aTpoduaa GyHKUMS XOCUIACH NIIOPACcH aHUKJIAHAIH;

10.®yHKIMSA 3KCTpUMYMHM OOpPJIMTMHU YUYMHYM €Tapiid LIapTd - (QYHKLIMS
IOKOPH XOCHJIaJIapu XucoOIaHaIu.

11. TexHonoruK >kapaéHyiapHi aBTOMAaTUK OOIIKApUII TU3UMIIAPU-TEXHOJIOTUK
XKapa&HIapHU oNTUMai OOIIKAPUIITHU TAbMUHIOBYM aBTOMATUK OOILIKAPHUIII
TU3UMIIApHU;

12.npopmaliiod TabMUHOT — TEXHOJIOTHK Kapa€H mapaMeTpiapu TyFpucuia
ax0opoT OWIIaH TaAbMUHJIAIIL,

13.MaTeMaTuK TabMHUHOT — TEXHOJIOTMK >Xapa€H MaTeMaTUK MOJCIUIApUHHU
TY3WJITAHJINTH;

14. lactypuii TabMHUHOT - TEXHOJOTHMK >Kapa€H MAaTEMaTHUK MOJEJJIapUHU
TaHJIaHTaH €YUl KeTMa-KeTJIUru OYinya 1acTypilaHraHJINI1;

15. Tamkunuii TAbMUHOT;

16.0OnTrMan GOMIKAPHUII aITOPUTMHU.
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Ha3zopar caBosuiapu

. Tacopuduitnuk BeKTOpu HUMA?

2. OnTUMaJNTAITUPUILIHUHT Tacoauduil WYHANUIIAP YCyJIUJa ONTUMU3MHHU

KUJIMPHUIL CTPATErUsICH KaHan?

OyHKIUS SKCTPUMYMUHU OOPJIMTMHU KEPaKIIM Ba €TapJy mapTiiapu’?

4. Yu3ukiM AacTypilall ycyJulapuja ONTHUMalUlalll KPUTEPUHCHHHUHT MaKcaj
GbyHKIUSACH KaHal KYpUHHUILTA dTa?

5. OnTuMaIalITUPUIIHUHT YM3UKJIN AAcTypJlall yCyJuiapu épaaMuaa Kanaan
Macajanap e4riaan?

6. T KAbTna Gupnamuu ymaoB ac6o0mapuHUHT Ba3udacu auTHHT.

7. bomkapyBun DXMra napameTpiiap TYFpUCHIA MAabIyMOT KaHIaill CHTHAJ
KypuHHIIUAa 6epunaan?

8. MH}opmanmoH TabMUHOT JE€raH/1a HUIMaHU TyIIyHacus3?

9. MaremaTukK TabMUHOT JI€TaH/1a HAIMAHU TylIIyHacu3?

10.lacTypuii TabMHHOT J€raHJa HUMAHU TYLIyHAacH3?

11.Tamkunuii TAabMUHOT JIETaH/1a HAIMAHU TylIyHacu3?

12.bomkapyB KOMIIbTEpJIApU OpPKAIW KYI OOCKUYIM OOLIKapyB THU3UMHUHU
TaxJIWJIM Ba CUHTE3 KWJIUILLL

13.boikapuin anropuTMiiapu TYFpUcHia HUIMaHu ounacus?

14.UnudpopMatussH1 WUFUII AJITOPUTMU XaKUJla KHUCKA MablIyMOT.

15.Uudopmanusau OOMIKAPHII aJITOPUTMH XaKuAa KHUCKA MabIyMOT.

16.0OnTuman GOIIKAPHUIIT AITOPUTMH XAKHIa KUCKA MabJIyMOT.

17.PoGoToTexHMKA Ba YHU KYJUIalll XaKuaa KUCKa MabIyMOT.

[y

W
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