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Ymby OutupyB ManakaBuii umuna IP TapMokiapna cy3mamryB MakeTIapuHU
MapuipyTian ycyJulapy TaxJIW KWIKHTaH. [P TapMOKHU Ty3Wiaui TaMOWKIIH,

OSI monenu Ba TCP/IP npoTokoi cTekyiap EpuUTHIITaH.

MexHaTtH1 Myxo0(da3a KWIHII Ba TEXHUKA XaBPCUIUTH

acocCJIapu KCITHPHWIITAH.

B nanHoi#1 BeITYCKHOM KBaTU(UKAITMOHHON paboTe pacCMOTPEHBI BOTIPOCHI
aHaJIM3 CIOCOOOB MapIIPYTU3AIMU PEUEBbIX MaKeTOB 1o ceTsx [P Tenedonun.
Paccmotpen npuniumnel noctpoenus IP cerelt ceTeBoil ypoBeHb MOJIENU

OSI, mapmpyruzaruu B IP cetsix ¢ momompio IP anxpecos.

Takxe paccMOTpEeHbI BOIIPOCHI OXpaHa TPYJa U TEXHUKHU O€30MaCHOCTH.

This qualification work covers matters of routing method analysis
of voice packet in VoIP networks.
IP Network design principles, network level of OSI model,
IP routing are described in detail.

Matters of safety engineering and labor protection are discussed also.
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KHUPHUILL

3amMoHaBHIl ax0OpOT — KOMMYTallMs OJIaMH JKyJa Te€3 PUBOXKIAHMOKIA.
CaitépaMu3HuHT Xap Oup omamura VHTepHET, MabIyMOTIApHHU Y3aTHUII TapMOFH
onatuii O6ynmO Konran. Opam Kaepaa OYJIMacuH IOKOPU TEXHOJOTHSIAp YHUHT
axpanmac KucMu O0ynu6 xonraH. MHPOKOMMYHHMKAIUS TEXHOJOTUSJIAPH KaMUST
PUBOKJIAHMINK Ba oJamyap Xa€T Tap3WHH Y3rapullura TabCHpP JTYBYH MYXHM
OMWUJIApHUHT Oupu OYnu0O Konau. YiapHH KyJulalml >KaxoH (aHu IOTYKIapUHH
camMapaJIupoK HIUIATHINra UMKOH Oepaau, OM3HECHU camapaid IOPUTHUILIHUHT peall
WMKOHHMHHU SIpaTajid, OJaMJIADHUHT axOOpoTiau y3apo uiuiamm yaapHUHT BataHn Ba
KaxOH axO0opoT pecypciapura KUPHUIIHM Ba yJIapHH axO00poT Maxcyiud Ba
XU3Marjapura IWKTUMOUW Ba  IIAXCUH  OXTUEKIAPUHU  KOHUKTHUPHUIIUHUA
TabMUHJIAN .

V36exucTon Pecniy6nukacu Ilpesunentununr 2002 iunuaa yukkan dapmMoHw,
KEHMH 3ca MHUHUCTpiap MaxkamacuHMHT “Kenaxkakaa KOMIBIOTEpJIAIIHU
PUBOXKIIAHTUPUIII Ba HMHPOKOMMYHHUKAIIAS TEXHOJOTHSJIADUHU TaJAOWK OTHII
qyopaslapyu TYFpUCHIArU KAPOPH JABIATHMH3 Ba )KAMUATUMU3 XAaETUHH Y3rapTUPHUO
ro6opan. 2010  jimnraua Oynram  gaBpaa Y36eKMCTOH — PecryGIMKACHHUHT
TEJICKOMMYHUKAIUS TAPMOFUHHU KalTa KypHUIIl Ba PUBOXKIAHTUPUITHUHT MIJIITUN
nacTypu” acocHaa Y3GEeKUCTOHHHHT TeIeKOMMYHHKAIMS TAPMOFH TyOIaH KaiTa
KYpHJIaJIH.

TenekOMMYHHUKAIIMSIHUHT ~ €TaKyd  Omeparpiapd  BakT  Tainabnapu  Ba
XU3Matiaapuiad QoiamaHyBUmIapHUHT YcuO® Oopaérran Tanmabnapura spramrat
X0J/1a, 3aMOHAaBUU axO0OpOT — KOMMYHHUKALMSI TEXHOJOTHSJIApUHU UILIATHO,
TEJICKOMMYHUKAIUA WHOOTY3WIMIIHHUAT KalTa KypHUIINra Ba PUBOXKIAHUIINTA
KaTTa axaMusT OepuIMOKIa

IOkopuna kypcatunran 1actypra acocaH KEMMHYAIMK TaApMOK Ba XU3MaTJIapHU
NGN Tapmokrada KOHBEpPTEHIMSUIAII OWJIAH TEICKOMMYHHKAIUS TapMOKJIAPUHU
0ockrmuma-6ockud  Kanrta Kypui Oaxapwiaau. NGN texHonorusicu acocura Tyna

OOFJIaHMIII HETU3UJIA KAMUSATHU KypUIl TAMOWMIIM KUPUTHITAH, OyHIa Xap KaHaai



MyXUTJa XaMMa ax00poT pecypciapuiaH (QolganaHUIIM MYMKUH Ba OJlaM
KaepAaJIuruaH KaThuil Ha3ap yHra eTkasud Oepuiaiu.

NGN Hurepuerra kenr uymnu kupui (100 MOut/cek), nakernu tenedoHus,
VPN, “rana6 Oyiinua Buaeo” Ba axpaTWiraH KEHr HWYJUIM KaHaiap Kalu
xm3matinapau TtakauMm staan. lynmait kw6, NGN — keiimarun aBmon amoka
TapMOFM — MeEAUATPAQUKHUHT Xap XWJI TYypJapWHU Y3aTUIIHW TaKCUMJIAHTaH
TapuUKAUSIHU KYIIUII Ba PEJAKTUPIIAIl UMKOHUSTH OWIAH TEIEKOMMYHUKAITUS
XU3MATJIAPUHUHT YEeKCU3 CIEeKTPUHH TaKCUMIIa0 TaKJIWM OJTHUIIHH TabMUHJIOBYH
reTeporeH MYJIbTUCEPBUC TapMOK XucobOianagu. Kaiita TaKOMUIUTAIITUPHUII
kKapa€HM KUpUIIAH TO XajlKaporadya OViaraHn 3JIEKTOPAJIOKAaHUHT  SIrOHA
tapmoruHuHr (ECD) xamma wuepapxus napaxkanapura Teruo yraaun. Mypakkad
Vy3rapunuiap KYNpoK MaxaJidid (I1axap Ba KHIIUIOK) TapMokjiapuaa Oymaau. DHr
SHrU axOopOT TEXHoJorusuiapu Oa3zacuaa TapMOKJIapHU OockuuMa — OOCKHUY
pPUBOXJIAHTUpHUII Ba Kaiita Kypum TapmMokiu NGN raua Oup Tekucaa
TaKOMUWJUTAIIITUPHUII Ba TaKIUM ITUIAETTaH XU3MATIAp PYUXATHHU KEHTaUTHPHUIITa
UMKOH Oepaan. KelinHru aBiioj TapMOKJIapyu UKKHA TapMOK — TeJIGKOMMYHHUKAITUS Ba
axO0pOTHU OWpIAIITHUPHINTa UMKOH Oepaau, cojaja KUiauO alTranma TenedoH Ba
koMmmbroTepau. [y cababmu, TenedOHUSHUHT KIACCUK XW3MaTJIapujaH OoIiad
ax0opoT €KM YHUHT KOMOWHAIMSUIAPUHU Y3aTULIHUHT Xap XWJ XHU3MaTjapu
TyraJurad Xu3MaTJIApHUHT KEHT CTICKTPH TAbMHUHJIAHA Y.

NGN HUHT KEHUHTH aBJIOJ] TapMOKJapura TEIECKOMMYHUKAIIUS onepaTopiapu
Ba yJapHUHT OyHOpTMauWjapy KaTTa KU3WKUII OWIaH KapamMoKaa. byHmai
KU3UKHII OJaMHUHT Xap KyHTH XaéTH Ba OM3HEeCTa 3aMOHABHI MH(H)OKOMMYHUKAIIHSI
TEXHOJOTUSIITAPUHUHT TabCUPHU Kydaiuim Ouinad OOFIIHK.

NGN eunmiapu onepaTop OM3HECHHHHT PUBOXKIIAHUINN YIYH KyJa MyXuM. byryx
KaXOH TEICKOMMYHHUKAIIUS CAHOATWHHU KAIHMTall Ba OMEPAIlMOH XapaKaTIapUHUHT
Kamaiumy, Xamaa ¢omanunar kynaiumu Ku3uktupMokiaa. NGN - Tapmoxnapu
aHbaHaBUM TapMokJiapra HucOatan 80% kaM sjieMeHTra sra. Y sSHTM XU3MaTJapHU
TaKJIUM 3THII XpcoOura xapaxkariapau 60% kamarinmuau Ba 20% ra KymanuimmHu

TabMUHJIAWIN.



Opauii aHUKJIAHUIITa acOCaH, STHTU aBJIOJl TAPMOFU Oy OYMK CTaHAAPT MaKETIH
uHbpaTy3wiMa, y XaMMa MaBXyJ Oyiaran Kymima Ba Xu3MaTiap TypJapyHU
camapalid KyBBarjaiau Ba Oup Baktiaa IP Tpadguru Oyiinua XamMma FOKIaHUIIHU
KaOyJ KWIMII YYyH KEpakjiu MaclITaOJaHUIIHU Ba 0030p Tajabiapura Te3 »*aBoO
Oepuilra UMKOH OEpyBYM MOCTANIYBIUKHU TabMUHIaWIu. MaxxOypuii mapt 0ynuo,
XamMMa acleKTiapra KYJJIaHyBYM KOHBEPTEHIMS XHCOOMaHamu. Y KymMaiap
(mpuiokeHrne) KOHBEPTeHIUACH IaH (MacalaH, HyTKHU y3aTHIll) Ba MabJIyMOTHU TO
uH(ppaTy3wiIMa KoHpepeHusicurada (MacainaH, ontuka Ba |P) kynmanumm kepak.

Xo03Upru BakTAa XxamMma xuszMmatiap ¢doiarianyBumiapra xaM QuKcanusyianral
KUpHUIIIaH, XapakaTjard TapMOKJIapJaH TakIuM JTuiaau. JIekuH Xo3upraya
dbolimananyBumiIap opacujaa Xed KaHjaai Oornanunuiapu Oynmarad. Typmiu
KOHQUTYpalMsIA XU3MaTiaapu OYaraH Xap XWl ONepaTOpPJIapHUHT KIUCHTIAPH
6ynmu6 xucobmananu. NGN Ounan TapMOKHUHT MadkypacH Tyna Kailta Kypuiaaad —
XxamMmMa axOopoT pecypciiapy ojaaM Kaepaa OVynummuaaH KaTbuid Hazap ymly
pecypcnap erkazud Oepwiuiy Xap KaHaail Myxutaa GoigaTlaHuId YIyYH UMKOHUST
apatu6 Oepamu. Ym0y wanakaBuii OutupyB wumm NGN  tapmoknapuma
WIIOHWIMJIMKHU TabMUHJIOBYM YCYJUIAPHM TaxXJWJ KWIMII Yy4YyH OaFuIIIaHTaH.
ManakaBuii OUTHpPYB HWIIUM TYpTTa OYIMMAAH Ba XyhocaaaH ubopar. bupuxun
oynmumma NGN tapmoxmapuHu KypuIl Ha3apuid acociapd HWILIA0 YHKWUJITaH.
barapcun NGN TapMOFMHMHr »5J€MEHTIapu Ba MYJIbTUMEIUa axOOPOTHHU
cudaTura TabCUp ATYBUU OMUIIAP KYpUO YUKUIITaH.

WMkkuHun OynauMaa TU3MMIIAp WIUIANl WIIOHWIMIUTAHUA TabMHUHIAITHUHT
Hazapuil ycyiapu KypuO uukuirad. batadcun Mmypakkad TH3MMIIApHU pe3epBIiall
yCYIUIapH TaxJIW KUJIWHTaH.

Yyunun 6ynummaa NGN tapMoru 37eMeHTIapUHUHT MIIIANl UIIOHWIMIIUTUHU
TabMUHJIANI yCYJUTApU TaxXJWil KWIMHTaH. byHma nacTypiu Ba ammapar KHCMIIap
UIIOHWIMJINTUHU TAbMUHIIAII, XaMa TApMOK 3JIEMEHTIAPUHUA TAPMOKIIN OOIIKAPHIII
aCMeKTH/Ia UIIOHWIMJIMKHU TabMHUHJIAII yCYJUIapu KYpUO YUKUIITaH.

TypTunun OYaMMaa TexHUWKa XaB(PCU3IWUTH Ba MEXHATHU MyXodasza KUIUII

Macajajiapy Kypuiras.



1. IP TAPMOKJIAPHU KYPUII HEI'M3JIAPU
1.1. OYMK TAPMOKJIAPHUHT Y3ap0 HILIAII MOAEJIH

Nurepner Tapmoru ¢usuk tapMmokiaap (LAN, WAN)HHHT OupiamTUPUIHILN
acocusia Kypwiaaud. YOy TapMOKJIap WMFUHINCHA OyTYH TapMOKHH TAIIKHII ATaIH.
Tapkubuii TapMOKKa KHPYBYM TapMOKJIap TapMokK ocTwiapu (Subnet) neimmanm.
Tapxkubuit Tapmok KommoHeHTapu 0ynubd xam jokan (LAN); xam rimoban (WAN)
TapMOKJIap XxucoOjaHaau. buTra TapMOK OCTM TapMOFM 4Yerapacujiard Xamma
TYT'YHJIAp, yJiap Y4yH STroHa OYJraH TEXHOJIOTHSHM KYyJuiad ¥3apo HIIATHII
MyMkuH. [llynnaii kunu6 1.1-pacmaa kypcaTuiaraH acocui TapMOKKa Xap XHil
TEXHOJOrussiu Oup Heuta TapmMok kupuiun MyMkuH: Ethernet, Fast Ethernet, Token
Ring, FDDI nokan rapmoxiiap Ba Frame Relay, X.25. ISDN rino6an tapmokiap.

TapMOK ocTH TapMOKJIap y3apo MapuipyTu3aropiap (routers) OpKaiu yiaaHaau.
MapmpytuzaTopiaap TapMOKHUHT alpuM KUCMIIAPUHUHT TapKUOWHH Oup-OupumanH
axpartub Kysau. MapupyTu3aTopiapHUHT MyXuM Bazudanapunan Oupu OViud
yIAPHUHT Xap-XWJ TapMoOK TexHoiorusiapuau (macanan Ethernet X.25) ummatum
OWIaH KypuraH TU3UM OCTHU TAPMOKJIAPUHUHT SITOHA TApMOKKa OOFJaIl KOOWIHUSTH
0ynub xucobaHaIu.

TuzuM OoCTH TapMOKJIapuHU Oup-Oupu OunaH Gu3uk ynad, MapuIpyTu3aTop
Maxcyc JacTypuil TabMUHOT €pJaMujia MaKeTIapHU OUp TapMOKJIAaH HKKUHYUCHUTA
y3araju.

NHTepHEeT  TEXHAJOTHSICMHUHI  TapMOKJapapo  yJAHUIIMHUHT  AHUK
TOTOJIOTUACUHA MakOypnamaiau. WHTepHeTra SHrd TapMOKHH KYIIWII YHUHT
KOMMYTALUMSIHUHT KaHIAWAup MapkKasuil HyKracura yinaHnumura €ku HHTepHer
TapMOFUTa KUPYBUM XaMma TapMOKJIAPHUHT (UMK yIAHUIIUTA ONHO KeIMauu.
Mapumipyruzatop WHTepHer ymaiiauran (QU3MK TapMOKJIAPHUHT 4YerapacujaaH
TalIKApUCUAArd TOMOJOTMSHM OWNlaJM Ba TalMHIIAIl TApPMOFU aJpecu acocujaa
NaKkeTHU y €ku Oy MapuipyT Oyiinya y3aTaau.

NHTepHET TapMOFMHUHI aCOCUM HETWM3M — YyHJa OupJamradn xamma (u3uk

TApMOKJIAPHUHT TCHI' KPIIZMEITJ'IHFPI SbHU Xap KaHI[aﬁ KOMMYTalyusl TU3UMU, CI)I/IBI/IK



napaMmerpiap, MabIyMOTJIAPHU y3aTWIAETTaH MakeTjap KaTTalurd Ba reorpaduk

MaCH.ITa6I/I,IIaH KaTbui Ha3sap, I/IHTepHGTHI/IHF KOMITOHCHTH z:e6 KapaJaau.

¥IEN B
LAM Fast

Ethernet

LAp
Ethernet

]

1.1-pacm. TapkuOuii TApMOK apXUTEKTYpPaCH.

Oxwupru ¢oinananyBuwiIap HyKTaud Ha3apuJaH Ba KyIIMa JacTypiapra
HucOatan VHTepHET sAroHa BUpPTYyasl TapMOK byJIWO, YHTra pean pU3MK yJaHWUIIUIaH
KaTbMi Hazap KomIbioTepnap (kynpukiap) ynanrad. Illy Ouman Oupra xap Oup
kommtorep WHTepHeTra KYMIWJIMIIMHUHT AAcTYpUd TabMUHOTHra dra OYIuIu
Kepak, Oy Kymma mactypra MIHTepeTHH sroHa (U3MK TapMOK OCTHJIa WIIUIATHIITA

UMKOH Oepajiu.

1.2. OSI| MoIe TMHMHT TAPMOKJIH Aapakacu

Xap xu1 cxeMajap/iard KOMIIbIOTepJiap opacujia axOOPOTHUHT KY4uO FOPUIIU

Kyna mypakkab macana 0ynu6 xucob6manamu. 80 ¥wwiap 6ommnga CraHgapTiarn

Oyiimua  Xalkapo  TalIKWIOT, €TKa3uO  OepyBumjapra  y3apo  HIUIAII



TapMOKJIAPUHUHT (POMNANaHUIIUHU TAIIKWI KUdunaa €paaMm OepyBUM MOJIETHU
Oapmo »TumIAa 3apypusT OOpJUTMHM TaH oyau. byHmait sxTuéxuu 984 iwmnma
yukapwirad. Ouuk TapMmokiaapHuHr y3apo wunuiamum (OSI) stanon mopenu
KOHUKTHPAIIH.

OSI| »rtanon moxmenu HadakaT KOMIBIOTEpJIApapo, CTaHIUSIApapo XabapHH
XaM y3aTUIl Y4yH T€3/la acOCUM apXutekTypa moaenu 0ynubd xonau. OSI momenu
KOMITBIOTEpJIAp Opacuaard axOOopoTiIapHH KYYUPHUII MyaMMOCHUHHU TapMOK OpPKaJIH
HUcCOaTaH aBTOHOM, OWHOOApPWMH €HrWJiI XaM OYyJagural eTTUTa KHYHUKPOK
MyamMonapra oyiaiu.

MyaMMOIapHUHT €TTUTa COXaCUHMHT Xap OMpU MOJIETHUHT OUTTa Japa)kacu
épnamuna Oaxapuiaaau. TapMOKHUHT KYMUUIIMK KUXO3JIApU €TTUTA Japa)KaHUHT
XaMMacHHU amaira omupaan. JIeKuH axO0opoT OKMMH PEXUMHUAA, TAPMOKHUHT
alipyuM amaJira OLIMPUIIYBUMIIApH OUTTa EKM KYNIPOK Aapakanap yTkazaau. OS] HuHr
OHI MACTKH MKKHUTA Japa’kach armaparivd Ba JacTypuil TabMHUHOT OWJIaH KOJTaH
OellTa IOKOpHU Japaxanap 1acTypui TabMUHOT OWUJIaH aMalira OIINPUIIA]IH.

OSI »Tanon Moaenu TApMOKHUHT amMalira OMUPYBYUCH OYITNO XucoOIaHMAaNIH.
VY dakat xap 6up gapaxka BasubacuHU aHUKJIANWTH.

Kucka OSI Mmonenu gapa’kaCHHUHT acocHii BazudanapuHu Kypuo YuKaMmus3.

dusnk gapaxa, Koakiuaia kabdesn, Oypama Ky TIUK, ONTO Tojaau Kaben Kabu
¢u3MK KaHayutap Oyiinuya OWTIApHUHT Y3aTUIIMHU Oaxapamu. Ymly napaxana
DIIEKTP CHUTHAIAD TMapaMeTpiapd Ba MabIyMOTJIAPHH Y3aTUIIHMHT  (HU3UK
MyXHTIap TaBcUu(Iapyu aHUKJIAHA]IH.

Kanamnmu papaka, HaMyHalId TOMOJOTHSUTM TapMOKJIapAaH Xap KaHjaau
TYTyHJIapu opacuja €Ky Y3 XOJTM TOIOJIOTHSUTH TapMOKJIapJard MKKUTAa KYITHU
TYTYHJIAp Opacujia MabJIyMOTJIap KaJpWUHHU Y3aTWIWIIWHU TabMUHIakiau. Kanammm
Japa’KaCHHUHT TPOTOKOJUIApUAa KOMIBIOTEPIIAp Opacuard aHUK ajJoKa TY3WIHIIH
Ba YIIAPHUHT aJipecalius ycyJiapu Oepuira JIoKajd TapMOKJIAp KaHaJUIM Japaxaaa
UIIaTUIaAUran aapecnap, kynuaua MAC-aapecnap 1e6 HOMIaHAIH.

Tapmok mapaxkacu, ¥3 XOJUIM TOIOJOTHSUTM TapMOKJAru Xap KaHaal MKKuTa

TYT'YHU Opacuja MabIyMOTJIapHU €TKa3uO OepHIlHM TabMUHIANWIH, 11y JaBpAa y



MabJIlyMOTJIApDHU y3aTHIIl WIIOHWIMINTHA Oyiindya Y3 3uMMacura Xxed KaHaau
MaxOypusaT onMaian. CeaHc napakacy y3apo WUIUTOBYH TOMOHJIAPHHUHT Kalicu Oupu
XO3UPrd TAWTAa aKTHB SKAHJIWTHHHA aHWKJIAITa WMKOH OEpyBUM JHAJIOTJIapHH
OolIKapuIll BocUTaIapH, Xamaa xabapiap OWiiaH aqMalluil Myojakacu Joupacuaa
CUHXPOHU3ANMSI BOCUTAJAPWHM TaKIUM JTaAW. TakauM OSTHIN Japa)kach TallKH
MabIYMOTJIAPHU TaKJIWM ITHUII UITWHU Oakapaau. by mapaxkama MabIiyMOTIapHUHT
TYpAUu XWil Yy3rapunuiapu OaXapWwiMId MYMKHH, MacallaH KOMIIPEeCCHs Ba

JeKoMIpeccus mudpian Ba Aemudpian.

7 Kymmanap napaxacu (doitnananysuu mactypiaapu Application Layer
TapMOFfUHU I/IHIJ'IaTI/IIHa}II/I)

6 K¥ymma nacrypau (Presentation Layer) mabiymotinap Ounan
aJIMaIIMHYBYH Japaska.

5 Ceccust napaxkacu (Kymmmyaiap opacuja y3apo UIUIANIHA OOIIKapaIn.
(Session Layer))

4 Tpancnopt napaxkacu (xabapiapHu KaOyin KHJIMII Ba y3aTHII HAa30paTh
y4yH kaBo0 Oepanau, Transport layer )

3 Tapmok napaxkacu (y3aTyBud Ba KaOyJl KMJIYBYM OpacHJiard yJaHUIITa
aBo0 Oepaau, Network Layer)

2 Kanan napaxacu (aJIOKaHUHT (PU3HK JTHHUSIIAPU OPKAIH MabIyMOTApHU
UILIOHYWIN y3aTuiira xaBob Oepamu, Data Link Layer)

1 dusuk gapaxa (aJOKaHUHT JIMHUA (UMK TapaMeTpiapyuHU aHUKIaau,
Physical Layer)

Kymma napaxka-oxupru QoiijamaHyBuwjiapra Ba KylIuMYajiap TakIUM
ATUIAETTAH Xap XWJ TypAaru TapMOK CEPBUCIAPUHUHI TYIJIaMU, MacaiaH OyHaai
cepBHUcapra, 3JIEKTPOH Mourta (alyuiapHU y3aTUIl TapMOK OyiiMua KOMIIbIOTEpra
Y30KJIAlIraH TEPMUHAIUIAPHU yJIall KUPaaH.

TpancmopT TapMOK OCTH THU3UMHMHM Kypullga (U3UK, KaHAIM Ba TapMOK

JapaKaJapyuHUHT  BasudalapuHA KYNPOK KU3UKTUPAIHW, YYHKH yinap ymoy



TapMOKJa WIUIATUIAJUTaH yCKyHalap: TapMOK ajantepiapu, KOHIEHTpaTopJap,
KYIpHUKIap, KOMMYyTaTOpJap Ba MaplpyTuzaTopiap Ouian OOFJaHTaH.

Kymma, ceanc Ba TakAuM ASTUII JapaskaJapUHUHT BazuQanapu ornepauuoH
TU3UM Ba OXHUPTH TYTYHJIAQPHMHI THU3UMIIM KylIMMYalapd TOMOHMJAH amMajra
OLUMPUIIA]IN.

[TakeTnap MapmpyTrU3anusiacu TapMOK Japaxacuja Oaxxapuiaiu, IIyHUHT Y4yH
Oy napaka BaszudagapuHH TYIApOK KYpUO YUKaMU3.

TapMoK nmapakacMHM KHUPUTHILIHHUHT acOCHUMl FOSICM ILIyHJAaH HOOpaTKH,
OupnamTUpUIaETral TApMOKJIA UIUIATHIAETIaH TEXHOJIOTUsUIap Y3rapMarad Xosjaa
KOJIMPWIAAH, JIEKUH KaHall JapakKaCHMHUHT KaJpllapura KylmupMya — axoopor
TapMOK Jlapa)KaCUHUHI capiaBXxacu Kymwiaau. ByHUHr acocupa, xap KaHzaai
0a3aau TEXHOJIOTUSUIM TAPMOKJIAH aApeCaTHU TOMHILI MyYMKHUH OYiaiu.

TapMoK napakacu MAaKETHHUHI capjlaBXacu yHU(pUUUsIamrad ¢gopmarra ara.
VY Oupnamradn TapMoKjiapra KHpUIIM MYMKHUH OYJraH TapMOKJIapHU KaHaJUIU
Japaka KaJpJaapUHUHT (opMatiapura OOFJIMK 3Mac.

TapMOK apa’kaCHHUHT capijiaBXacHu TalMHJIAHUII aJpecH Ba MakeTIapHU Oup
TypAard TapMOKIaH HMKKUHYM TypAard TapMOKKa MyBad(akusTiu YTHII y4yH
Kepakiiu axOoporra sra Oynumm kepak. byHmait axOopoTmapra Kyhumaruiap
KUPUIIN MYMKUH:

-  KaHAUIM JapakaHUHT Xap XWI MaKCUMajl KaTaluKJIard KaJpiu
TapMOKJIAPHUHT YJIAHUIIKWJA (PparMEHTIapHU yiall — aKpaTUll olepauusIapuHu
MyBadPakuATIN YTKAZUIL YUyH Kepakiv OyiaraH nakeriap pparMeHTUHU HOMEPH;

- NAKETHHUHI SIIall BaKTH, Oy YHUHI MHTEp TapMOKJAa KaH4Ya y30K HOPHUILIHHH
Kypcataau. by BakT “amammO Koiarad > MakeTJapHU WYK KWIMII YYyH WUIUIATAIUIIHA
MYMKHH,;

- TapMOK TYTyHJapH Ba MaplIpyTuU3aTropjapra TapMOKJIapapo HYHaIUIIHU
TYFpu IoKiIamra €paam OepyBUYHM, TapMOKJIapapo aJOKaHWHI OOpJIMIM Ba YyJapHU

XO0JIaTU TYFpUCUAAru ax00porT;



- TApPMOKJIap IOKJIAHTAHIIUTU TYFpUCHIA aXOOpOT, y XaM MaKeTJiap WYHaIUIIH
Oyiinya anoKa JMHUSJIADUHUHT peal UMKOHUSATIM OXHUPrd TYTYHJapu OwiaH
TapMOKKa MaKeTIapHU y3aTUIl CYpbaTUHU KEIUIIUO onuiira épaam oepaiu;

- CepBuc cudatu — TapMOKJIapapo y3aTUIlAa MWYHAIMIIHK TaHJIall
KpUTEPUSICH, MacajiaH, TYTyH — IOOOpYBYM €TKa3uO Oepuill BAKTHHUHT 3apapu
XUCOOWTa, MaKCUMaJl HIMOHWIMINK OWIAH TaKeT Y3aTWIWIIUHU Taiad KUJTUIIH
MYMKHH.

Tapxubuit TapmMokaa 000pyBUYM Ba Kabyn KuimyBuH ajapecu cudaruma, MAC
aapec sMmac, Xy(pt commap - ymly TapMOKJIa TapMOK HOMEpPU Ba TYI'YH HOMEpPH
unuiatuiaan. Kanamk npoTokoiapaa “TapMOK HOMepu MaWAoH ojaria MK,
Ha3apja TYTWIAJIUKU, XaMMa TYT'yHJIap OUTTa TaApMOKKKa Kapalid TapMOKJIApHUHT
OYMK HYMEpPALMICU TapMOKIHU Japaka MPOTOKOJUIApUTa TapMOKJIapapo ajlOKaHUHT
aQHUK KapTaCUHU TY3UWIITra Ba ajlbTEpHATUB MapuipyriapHu (arap ynap Oyica)
unuiatud (OynapHu Kynpukiap Oaxkapa oiaMalu) Xxap KaHJiail TOMOJIOTUSIIN TYFPU
WYHAIMIITHY TaHJIAIra UMKOH Oepanu IIyHAaaid Kuiaub, TapMOK WYHaa xadapiap
eTKa3ub OepWIUIM KaHAUIU Japa)ka TOMOHUJAH TapTUOTa COMMHAIU. TapMoKiIap
opacuja xabapiap eTkazud OepUIHIIIMHA TAPMOK Japakacu Oakapaju.

TapMOK NakeTHHUHT capiiaBXacuJa TYryH HOMEPHUHHM TalHMHIANIAa HKKUTA
éupomum  MaBxyZd. bupuHuucu, xap Oup TyryH Yy4YyH KaHAJUIM Japaxasa
UIUTATHWIMarad ssHTY aJipecHU unuiaTuil. byHnai éHIOMUITHUHAT YCTYHIUTH OYIn0
KaHAUIM Jlapaxkajga ajapec (opMaru KaHIaWIWrMaaH KaTbUW Hazap, YHUHT
YHUBEPCAJIUTH Ba MOCIANIYyBUAHIWTH XUcoOnaHaau. TapMoOkiIu napaxana TYr'yH
aapecuHUHr (opMmaTh sroHa TandaHaau. JlekuH, OyHAa KynuH4Ya KyJa Owuiad
TYTYHJIApDHUA SHTHUAAH HyMepalusyanl 3apypusTd OwiaH OOFJIaHraH aipum
HOKYJIaiuKiap 0op.

Wkkvaum E€Hpommmiaa, TYryHAa KaHaUM Japaxaaa OepwiraH ajipec,
TAPMOKJIM Japakaja XaM UIUIaTWIaad. by, aIMUHCTPATOPHU SIHTH afpeciiap KyHuIil
Oyiinya KylmMMya WIIIaH XO0J0C 3Taau, OUTTa TYTYHHUHI KaHAJUIM Ba TapMOKJIH

aapecd opacujard MYBODHUKIMKHUHT YpHATUII OXTHEKH KOJIMAWAM, JIEKUH



aapeciapHu xap Xwi ¢GopMaTid TapMOKJIap ylaHraHaa, TYT'YH aJpecHHH
UHTEPIPETANUICUHUHT MypaKKa0d MacajJaCuHU KeATUPHUO YUKAPUIIIN MYMKHH.

TapMOKHUHT X03UpPryd KOHPUrypaluscu TyFpucugaru axooporra sra Oynuiin
Y4yH, MapIIpyTusatopjap V3apo Maxcyc mpoTokoiiap Oyiinua WyHaIuII
axOopornapu OwnaH anmamaguwiap. byHmail Typaarm mnpoTokomiap HyHaIuIl
ax0opoTu OWIaH aJMalIMIl MPOTOKOJIapy €KH MapuIpyTJiall TpOTOKOJUIapu Aed
HOMJIAHUJIAU.

VY30KIamTupuirad MapupyTuzaropra WyHaium ax00poTyu OWIaH aJMalluIil
NPOTOKOJIMHUHT TAKETUHU €TKa3uO Oepuil ydyyH TapMOK JJapa)kacd MPOTOKOIU
UIUIaTAIaAM, 4YyHKM  (akaT y Xap XU  TapMoKJIapja I KoWalraH
MapIIPYTH3aTOPJIAp OPACHIAaTH aXOGOPOTHM y3aTHIIM MyMKHH. MyHanum ax6opoTu
OWIaH anMaluil TPOTOKOJMHUHI TMAKETIM TapMOK Japa)Xacu  MaKeTHHUHT
MabJIyMOTJIAp MaWJOHWIA JKOMJIAIITUPWIAAM, IIYHUHI Y4YyH MapuipyTiam
IIPTOKOJUIAPMHHUHT TAaKETJIapy JKOWJIAIIMII HYKTaud Ha3apAaH YJapHU TapMOK
Japaxacura HEUcOaTIaH IOKOPUPOK Japakafa Kapam kepak. Jlekun ynap Bazudanu
OaxapuIll TOMOHHUJAH TAPMOK JapakKaCHHHUHT MaKeTIapu OWIaH yMyMUN MacaJlaHH
edaguiap, Xap Xuia TypJId TapKuOWM TapMOKJIap OpKaJld ajapecarra KaapiapHH
eTka3ub Oepaauiap.

Mapuipyruzatopiap HyHanuin axoopoTiapy OuiaH aaMaliuil MPOTOKOIapU
éplaMuia TAaBCWIOTHUHT y €ku Oy Japaxkaaard TapMOKIapapo ajlOKaCUHUHT
XapuUTacUHU Ty3aau Ba TYFPU WYJ TaAlIKWI OTHUII YYYH I[IAKETJIH KEUUHIU
MapIIpYTU3aTOPHUHT Kalcu OMpUra y3aTHIIl KEpaKJIWIM TYFpUCHIa Kapop KaOyin
KWJIAIH.

[ysmait kunuO, I[P TapMoknapuaa MAaKeTIM y3aTUII MYJIWHU TaHJIALL,
WyHamunuiap »KaJBajdd acoCHja MaplIIpyTH3aTOpiap TAaMOHUIAH Oakapuiamu.
I7I§/HaJmH1HI/I TYFpU TaHJAIl YYyH MapIIpyTU3aTop ajoKa XOJATHHH Y3rapuo
TYPUIIMHUA XUCOOTa OJNraH XOJiJa, MapHIpyTJall >KaJBajJuHU TYFpUiall HyHaTUII
axOOpOTJIApUHK aJIMAIIIMII MPOTOKOJIM acocuaa Oaxapuiaau. Ymoy macanan |IP

POTOKOJTAPHUHT OYTYH KOMIUIEKTH acocuaa KypuO YMKaMu3.



1.3. TCP/IP npoToKo1IapUHUHT CTEKH

Transmission Control Protocol/Internet Protocol (TCP/IP) - 0y rmoban
TapMOKJIap YYyH HIUIA0 YHKWITAaH MPOTOKOUIAP CTEKMHUHI CaHOATJIAIraH
CTaHAapTH.

Xosupru BakTma  TCP/IP crekm acocan OC UNIX nm Tapmoxmapma
TapKaJraH JIGKUH YHUHI OXHUPTU BepcUsUiapu TmepcoHan komnbiorepiap (Windows
NY3.5, Netware 4.1, Windows 95) HUHT TapMOKJIU OMEpalvoH TU3UMIIAPU YUyH
amaJira OIUpUITaH.

TCP/IP nporokosmnap tuzumu 1.3-pacmaa kypcatunrad. TCP/IP nporokosmnapu
4 ta napaxara OyJIvHaIu.

Onr mact (IV gapaxka) OS| momenwHMHT (QU3MK Ba KaHAUIM Japa)kanapra
MyBouK. YOy napaxa TCP/IP nporokomnapua KypcatuiamaraH, J€KUH KaHaJUIH
Ba (pM3HMK JapakaJlapHUHT XamMMa TaHWITaH CTaHJAapTiapura: JIOKal TapMOKJap
yuyH-Ethernet, Token Ring, FDDI, Fast Ethernet, 100VG-Any LAN; rio6an
TapMoksiap yuyH SLIP HykTa-HyKTa yjlaHWIl HOpOTOKONIW, X.25 makeTIapuHu
KOMMYTAIMSUIAIUIA ~ TEPPUTOPHAT  TapMOKJIap TpoTokoutapu Frame Relay
KyBBatnaiau. Kanamnm napaxanuur tpancnopt cudatuga ATM TeXHOIOTUSACUHU
AHUKJIOBYM Maxcyc cnenudukanuscu unuiad ynkuwirad. Onaraa jgokan €k riodan
TapMOKJIAPHUHT SHTM TEXHOJIOTHsUIapu maijgo Oyinca, y I[P makernapuHu yHUHT
KaJipJiapyura MHKOICYJISIUSUIANI YCYJIHMHA aHUKI0BYM MyBOopuK RFC nmnad unkum
xucobura TCP/IP crekura te3na ynaHaau.

Keitunru napaxa (III napaxa) - Oy TapMoKIiapapo y3apo uiiani gapaxacu, y
JIOKaJI TapMOKJIap, TEPUTOPHAT TAPMOKJIAP, MaXCyC allOKa JIMHMSUIADUHUHT Xap XU

TPAHCTIOPT TEXHAJIOTUSJIAPUHU UIILIATHO MaKeTIapHU y3aTUIl OWIIaH IIyFyJIJIaHa M.



7 WWW

Gopher

6 WAIS SNMP FTP Telnet | SMTP TFTP I

TCP UDP I

3 | IP | ICMP | RIP | OSPF | ARP |

2 Pernamentianmarigu

1 Ethernet, Token Ring, FDDI, X.25, SLIP, PPP IV

OSlI TCP/IP
MOJICITH CTEKH
napaxanapu Aapaxanapu
1.3-pacm TCP/IP cTexn

TapMoOK JapakaCHHMHT acOCHUM MPOTOKOJIM cudaruma (OSIl  monenu
TepMuHaIIapuaa) crekaa IP mporokonu umuatwiagy. Y OOLUTaHUIIKJA, JOKAI Ba
riio6a Ounan Oupraiukaa Oupiaiirad, JoKajl TApMOKIAPHUHT KYII COHUAAH noopat
TapkuOuMi  TapMOKJapAa  MakeTJIapHUW  y3aTUIl  [POTOKOIM  cudaTruaa
novunxanamwrrupwirad. Illynunr yuyn IP nporokomnn Mypakkad TOMOTUSIIN
TapMOKJIap/ia ylapAaru TU3UM OCTUJIapu OOPIUTHHU TYFPU HILIATHO Ba aJTOKAHUHT
MacT TE3JIUKIN JIMHUSJIAPUHUHT YTKA3WUIl KOOWIMATHHU TeXal sSXmm unuraimam. P
IPTOKOJIIN IeWTarpaMMaiy NPTOKOJ XUCOOIaHaAH, SbHU y TaWWHIAHTaH TyryHrada
NaKkeTJapHUHT eTka3ub OepunumunHu  kadonatnamaiinu. Tapmokiapapo ¥y3apo
untam gapaxacu, RIP (Routing Internet Protocol) Ba OSPF (Open Shortest Path
First) iiynanum ax6oporunu WuryBun nporokosuiap, xamaa ICMP (Internet Control
Message Protocol) Tapmokmapapo Oomikapuin xa0apiapu HOPOTOKOIM Kabu
MapuIpyTJIall >KaJBATMHA TY3UII Ba TAaKOMWUIAIITUPHUIN OuiaH OOFIMK XaMMa

nporokoiiap kupaau. OXUpru NpoTOKOJ TapMOK MaplIpyTH3aToOpjapd Ba TYryH-



naker MaHOau opacujaru Xaroiap TyFpucujard axOopoT OuiaH ajdMalluil Y4yH
mypkamnanrad. ICMP HuHr Maxcyc mnakerjapu &€paamMuja TakeTjaap eTKa3uo
OCpUITHUHT MMKOHM WMYKJIWIK SIall BaKTUHUHT OLIMIIM €KW (pparMeHTIapaaH
MaKeTnap WAFAIIHUHT YYy3WIUIIH, MapaMETPIIAPHUHT AHOMAJl KaTTAJIWTH, Y3aTHII
WYHAIUIIMHUAHT y3rapuild Ba XWU3MaT KypCaTHII TypHW, THU3UMHHHUHI XOJIaTH
TyFpucuaa xabap 6epud Typuiaau.

Keiimarn mapaxa (ll-mapaxa) acocuit xumcoOmananu. by nmapaxa, TCP
(Transmission Control Protocol) y3atumiau Oomikapumn mprokoad Ba UDP (User
Datagram Protocol) doiinananyBuvHUHT Aeltarpamm npotokonu wunmiaigu. TCP
NPTOKOJIM BUPTYall yJIaHWIUIAPHU TAIIKWI KWIHMII XUCOOWTH Y3OKJAITaH KYIIMa
xapa€unap opacuaa xabapjlapHW MIIOHYWIM y3aTHIIUMHU TabMmuHaaiaun. UDP
nporokonu [P ra yxmab peiirarpamMm ycynu OwiaH KylmiMa MaKeTJIApHUHT
Y3aTWIMIIMHY TAabMHUHJIAWAM Ba TapMOKJIM NPOTOKOJI Ba KyI COHJIM KyIIMma
xapa€Hnap opacuaa gpakat OOFJI0BUM XaiKa BazupacuHu Oaxapaau.

FOxopu napaxa (I-mapaxka ) kymma npaxa nevnnanud. Xap Xuil JaBiaTiap Ba
TaIKWIOTIAp TapMokiapuaa kyn Wwumk unuiatwiummaa TCP/IP crekn kymma
Japaxkajza KyJa Kyl MUKJIOpJa MPTOKOJUIAP Ba CEpPBHUCIApP TYIUIAAW. bynap KeHr
kyutanunaguran FTP ¢aiinnapan wycxanmam Telnet TepMmunamuu smymiusiiain,
Internet TapMOFMHMI 3JIEKTPOH IIOYTAaCHAA MIUIATUIYBYU SMTP noura
MPOTOKOJUIApH, Y3o0KiuamraH axOoporra kupumi ydyH WWW  runeprekcTiu
CepBHUCIAp KUPAJH.

Ymby manakaBuid outupys umuja [P tapmoxnapaa mapipyruzanus Kypuo
YUKWIraH. MapmpyTtu3anyss IOPOTOKOJJIApU IOKOPHUAA KYPWITaH TapMOKJIApapo
y3ap0 MILIAIIHUHT YYMHYM Japakacura Kupaiau. by mpoTokomnapru KyWuaarwuiap
IP, RIP, DSPF, Ba ISMP mnporokomrapu kupamu. Keimarm Oynumimapnaa ymoy
JapakaHUHT  TPOTOKOJUIapU [P  makermapunu  eTkazub  Oepwuinga
MapuIpyTU3aUUSHUHT Xap XWI MPOTOKOJJIADUHU CaMapaJOpJIMTUHU  aHUKJIAII

Makcaauaa 6aTadCUIPOK TaxJIMII KAJTUHAIH.



XyJsoca

WNHTepHeT TapMoOFM, fAroHa HErM3 acocuja OWpJIAIITHPWITAH Ky
TapMOKJIap/iaH uoopar.

Tapkubuil TapMOKIApPHUHT Y3apO MIILJIANI HETU3U OYUK TU3UMIIAPHUHT €TTH
JapakaJll MOJIEJIUra acoCIaHTaH

Etrtu papaxkanmu MOAECIHUHI TapMOK Japa)Xkacu Y3 XOJUIM TOIOJOTHUSIIN
TapMOKJIard WKKHUTA Xap KaHJal TYryH oOpacujard MabJIyMOTHH €TKa3uO
OCpWIHIIIUHYI TabMUHIANIN.

I[P TapMokmapuaa makeTIapHW y3aTHUII WYJIMHW TaHJIANl, WYHAJHWII
KaJBaJUIapu acOCHJIa MapIIPyTH3aTOpIap TOMOHUAAH Oakapaauiap.
MyHanmumey  TYFPH  TAHJAIl  YdyH MAapIIPyTU3aTop aloKa XOJATHHHT
y3rapuiiid XucoOura oJrad XoJija MaplipyTJiail )KaJBaJIMHA Ty3aTUO Typaju.
NyHanmum »kaJBalUIADUHM Ty3aTHO TYpUIN HyHanIuIn axGopoTd OHIIaH

AJIMAIIUII IIPOTOKOJIN aCcoCHaa 6a>1<apnnaz[1/1.



2. IP TAPMOKJIAPJA MAPIIPYTJIALI HETU3JIAPU

2.1.  Ymymmii Kongajaap

MapuipyTian Cy3uHUHT YMYMUM TylulyHYacu Oy Oupiamrad TapMOK OpKaiau
MaHOaJlaH OelrujiaHral HyKTarada axOOpOTHUHT OOpHIM TylmryHuiIaau. bynma yn
JaBomMHuaa xed Oynmaca OWTTa TYyryH yupaiinu. Mapupytiam y3 vumra MKKUTa
acoCuii KOMIIOHEHTHH OJaJii: MapIIPYTIAIIHUHT ONTHMAaJ TPAaKTIAPUHU aHUKJIAII
Ba OwWprnamraH TapMOK OpKalud axO0opoT TypyxjapwHH (OQaui aWTraHaa
nakeTJapHu) oaud Oopuiu. MapuipyTiail alrOpUTMUHU UIILIA0 YUKapuIaa OuTTa
€xu Oup HeuTa MakcaaIap Kys3jaa TyTUIaau:

1. OnTuMmasvK.

2. Opnuiinuk Ba nact oigacus xapaxariap.

3. SlmoBYaHIUK Ba CTAOUJUIHK.

OnTuMaJTMK UIUIa0 YUKAPUIITHUHT YHT YMYMHUN Makcaau 0Ynu6 xucobiaHaam.
Y Mapmpytiaan aJrOpuTMHHHHT DHT SXITH WYHATUIIUHU TaHJIAN KOOWIWSTHHH
TaBcuGiaiau. OHr SXIM WYHAIMII ~XMCOOJAml JaBpuaa HIUIaTHIAIATaH
KypcaTkuwiap Ba Oy KYpCaTKUWIAPHUHT “BasHM”’ Ta OOFIMK, MacaJaH,
MapIIpyTian airOpuTMH MabiIyM TYXTajaull OwiaH OuUp Heya y3aTUIUIaApHH
MYMKHH 3[4, JIEKAH XUCOOJall BaKTHAA TYXTalIWIl “‘Ba3HM - KyJda Karra Jed
0axoJIaHUIIIA MYMKHH.

Opnuitnuk Ba mact Qoigacu3 xabapnap. MapupyTuiuiai aaropuTMIapUHU
UIUIaTAIl Oopura oaaui KWinO uiuiad yMKapuilra Xapakar KWiIuHAIU, SbHU Y V3
GYHKIIMOHAI ~ WMKOHMSATIAPUHU  JAacTypJd  TAabMUHOTHH  Ba  WIIUIATHII
KO3 (DUIMEHTUHY MHHMMAaJl Xapakartjap OujiaH camapaiyd TabMHUHJAILINA Kepak.
Camapanopnuk aiHMKCa MapLIpyTJall alrOPUTMUHHM aMaira OLIUPYBYM JACTYP
KOMIIbIOTEpa €KM (UMK pecypciapyd 4YeKJIaHraH TYTyHJIapAa HIUIalid Kepak
OynraH XoJa XKy/1a MyXuM Oymaau.

Mapuipytiamn ajiropuTMiapy sIIIOBYAHIMKKA 3ra Oynuinu kepak. boikaua

KUIMO ailiTraHjga ynap KyTHJIMaraH IiapouTiapja sSbHU anmapariap Oy3uirasja,



IOKOpH IOKJIAHMII XOJIaT/Iapua Ba HOTYFpU (oiiianaHuIIapia aHuK BazupamapHU
OakapHILIapu Kepak.

Mapiipyrinam anroputMmiapyuaa Kyl Xap XWI KypcaTKA4ilap HIUIAaTWIAOH.
Mypakka® MapoipyTiam —ajJropuTMiapd HYyHanuml TaHjJaranjapaa KyInruHa
KYypcaTKuuiapra aCoCIaHUIIN MyMKHH Ba ylIapHH KOMOWHAIUIa0, HAaTKaga OuTTa
anoxuna (ruOpua) KypcaTKMYuMHU onviuv  MyMkuH. Ilactna mapuipyrianmn
AJITOPUTMU UILIATWIAAUTAH KypCaTKUWIAp KYPCATUIITaH:

1. VIyHAIMII Y3yHITHTH.

2. VmoH4nuiuK.

3. TyxTamum.

4. Vrrasum WYJIMHUHT KEHIJIUTH.

5. KOxnanumi.

6. AJoKa TaH-HApXH.

Ymly KypcaTKMWIApHM TYIApOK KYpUO uMKAMH3. MyHAIMII y3yHIHTH
MapUIIPYTIAIIHUHT YMYMHH KYpCcaTKW4u XucoOJaHagu. MapHipyTIalrHUHT aipuM
MPOTOKOJUIAPH TAPMOK aJMHHCTpaTOpiiapura TapMOKHUHT Xap Oup KaHaiura 3
XOJUITM HapX TalMHIamra UMKoOH Oepaau. by xonga, TpakKTHUHT y3yHJIHMTU OYnuO,
XycoOra OJIMHraH xap Oup KaHay OwiaH OOFIIMK, XapakaT mMabiiaru XucoOJaHaIH.
MapupyTiamHuHr OOIIKa MPOTOKO/UIapu “‘y3aTULUIap COHM~® HU aHUKJIAWAuiIap,
SbHUA OWpralmrad TapMOKJap yCKyHaJlapu (MapHIpyTHU3aTopra yxIaraH) OpKailu
MaHOa/JaH TO TAWMHJIAHWIL HYKTacH OpacHuJiard Wynjna mnaker OakapullM Kepak
Oynras, YTUILIap COHUHUA TaBCU(IIOBYU KYpCATKUY XMCOOIaHAIH.

Mapuipytianm ajJropuTMHa WIIOHWIWIMK JI€TaHfa TapMOKHUHI Xxap Oup
KaHAJIMJAru MOIOHWIWIMKA Kupaau. TapMOKHUHI alipyM KaHaJUlapu OollKaiapura
HUcOaTaH KYNpoOK paj 3TUlM. bup Xun kaHajngaru OTKas3JlapHH, OOIIKanzapura
HucOaTaH Te3poK Oaprapad STUIT MMKHUH.

Nmonununuk 6axocu OeNrmiaHrasia, WIIOHWIMIMKHUHT Xap KaHJal OMMIIN
XMCcOOra OJMHMII MYMKHMH. TapMOK KaHaJJJapUMHUHI HMIIOHWIMIMKHU Oaxojall

0J1aT/ia TAPMOK aJIMUHCTPATOpH OeNTuIanu.



MapmpyTIaliHUHT  TYXTaTWIWMIIM ~ JEHWITaHja,  OAaTAa  IAKETHHHT
Ouprnamrad TapMOKJIAap OpKaJld MaHOaJaH TO TalMHIAHTaH HyKTacuraya IOpUII
Y4yH Kepak OYyiraH BakTHUHI OUp KUCMHU TYWIyHWIaau. TyXTanuil KynruHa
OMMIJIJIapra: TAPMOKHHMHI OpaJIMK KaHAJUIADUHUHT YTKA3WII WYIW, Maker OOpull
Wynuma, xap OWp MapHIpyTU3aTOPHHHT MopTUra HaBOar. TapMOKHUHT OpaiuK
XamMMa KaHaJIapuJa TapMOKHHHI OPTHKYa FOKJIAHUIIM Ba NAaKET KYYHPUIUIIH
Kepak Oynran Gu3nk Macodara OOFIIHK.

VTkasumr itymm, 6upoHTa KaHan TpadUKUHUHT GOp KyBBaTHra Kupaau. bomika
TeHr kypcatkuuiapaa, Ethernet 10Mb/s kananu, 64K6aiit/c nu YTkasum #ynmm xap
KaHJall JDkapara ONMHTAH JIMHHATa HucOaTaH adp3ammmpok. Mysamum Tasmamia
MapLIpyTU3aTOp Ba OXUPTU TYTyH MM OYiIMO, MapLIpyTJaml >KaJBajlMHU KypHIL
ycylu xucoOyiaHaau. Mapuipytusatopiap Xu3maT axO0opotriapu OwiaH amMaiiud
aBTOMAaTHK MapLIpyTiall KaJBajJuHu Ty3HIIaau. by Makcania, mapupyruzaTopiap
opacuza Xu3MmaT axOopoTiapu OwWiIaH aJIMalIUIIHUHT Xap XWI [POTOKOJIapH
WIUIaTAIAN.

IOxopuaa kypcaTwiran Mappyriaml yIdoBJIapy Ba aJlfOPUTMIIAPH acOCHIA

IP Tapmokiiapuaa MapipyTiaan HeTU3JIapy Ba aJrOPUTMIIAPUHU KYPUO YNKaMU3.

2.2. IP TapmokJ1apaa MApHIPYTJIAll Heru3J1apu

TapMoOKIM JapakaHUHT MyXUM Macajacu Oyiau0, MapHipyTiaml - TapKuOIu
TapMOKJIapJard WKKATA OXUPTH TYTYHJAp oOpacuja TMaKeTIapHU y3aTHII
xucobyanaau. 2.1-pacMaa KypcaTuirad Tapkuouil TapMOK MHUCOJUIA MapIIpyTaml
HETU3JIapUHHA KYpUO YMKaAMU3.

Ymby tapmokaa 20 Ta MapmipyTU3aTop yMyMUW TapMOKKa 18 Ta TapMOKHU
oupnamrupamu: S1,S2,...,.S20 - Oy Tapmokiap Homepu. MapupyTtuzaTopiap,
TapMOKJIap  yJlaHaguraH Oup Heyra TopTra (Kamuga  WKKUTA)  9ra.
MapuipyTHu3aTOpHUHT Xap OUp MOPTUra TApMOKHUHT alloXuja TYTyHHIEK Kaparl
MYMKHH: Oy yHTa yJlaHraH TapMOK OCTHZa V3 TapMOK aJpecura Ba JIOKajl aJpecra
sra, MacajaH: l-pakamum Mapmipyrtuzatop 3 moprtra sra, yara Sl1, S2, S3

TapMOKJIapH yJIaHTaH.



Pacmpaa ymiOy noptiapuuHr Tapmok anpeciapu M1(1), M1(2), M1(3) 6unan
oenrunanrad. M1(1) moptu Tapmokaa S1 nomepnu, M1(2)-S2 nomepnu, M1(3)-S3
HOMEpNM Jokan azapecra sra. Llyngalt xkuiamb, MapmpyTH3aTOpHH, Xap Oupu ¥3
TapMOFUra KUPYBUM OMp HeUTa TYryHiIap HWUFUHAMCU Je0 KYpUIl MYMKHH.
Mapuipytuzatop O6up OyTyH Kypuima Oynrannurua ca®abmm, y ajoxuaa TapMOK
aJpecura xam, Xed KaHJail Jokail ajpecra xam sra smac. Mypakka® TapkuOuii
TapMOKJIapJa, UKKUTAa OXUPTH TYTyHJap opacHjia MakeTIapHU y3aTHUIl Y4yH OHup
HEUYTa AJIbTEPHATUB WYHAIMIUIAD JESIPJIM Xap JOUM MAaBXKYA. ﬁyHaHHm Oy
I000pyBUMJAaH TO TalMHJIAHTaH HyKTaraya MakeT VYTUIIM Kepak Oyiaran
MapLIpyTU3aTOPIapHUHT KeTMa-keTiuru. [llynnai kb A tyryHuaan b tyrynura
ro0opwiran naker 17,12, 5,4 Ba 1 éku 17, 13, 7, 6 Ba 3 mapumpyTuzaTopiap opKaiu
MYMKUH.

A Ba b tyryHnapu opacupa ssHa OMp HedTa MapHIpyTJIAPHU TOMMII KUHUH
oynmaiiu.

bup Heura wumKoHM ~Oynranga, HYHAJIWIOHW  TaHJAl  MacajacUHU
MaplLIpyTU3aTopiap, XamJa OXUpPTrd TYryHiaap Xan Kwiaad. Tanmam ymoly
KypuiManapAa TapMOKHUHI OXHUpPrM KOHQUrypauuscu TyFpucuga axoopor
Oynummura kapal, xamja WYHAJIWIIHWA TaHJIAIIHUHT OEpWiIraH ME30HH acocHjia
Oaxxapunaau. Opatga Me30H cU(AaTHHU —aloxujaa MaKeTJapHUHT HYHaIuIl
YTULIWJATH TYXTAIMIUIAD €KA NAKETJIAPUHUT KETMA-KETJIMTU YYYH WYHAJTUIIHUHT
VYpraua yTkazum koOunusasTh Oaxkapamu. KynuHua iyHanmumiaa yTuiraH oOpajivk
MapIlipyTu3aTopiap (Xomiap) COHMHHM XHcoOra OJyBYM, >KyAa OIAUN ME30H
UIUTATUIAAU. ATap TalMHIAHUILI TAPMOFUHUHT aApecy OYilnya, NaKeTHUHT KEHUHTH
IOpUILKIATH TYFPU WYHATUII TaHJIAaHCA, Xap OUp OXMPIH TYT'yH Ba MaplIpyTHU3aTOp
MapuIpyTjIam XajaBaiu Ae0 HOMJIAHTaH Maxcyc axO0opoT TY3WIMIIMHU TaxJIWI
KHWJIau.

2.1-pacmzpa KypcaTWiran KYpUHMILJA, MapUIPyTU3aTOPJIAPHUHT TapMOKIU
aJpecu Ba TapMOKJIap HOMEpJapu Y4YyH [IApTiad OeNrwiapHd MIUIATHO,
MapLIpyTH3aTOpAa MapUIpyTJall KaJBajdu KaHAal KYypuHUILJIA OYIUIIMHU KYpHuO

YUKAMM3.



MaplpyTnaw xageanu
s1 M1(3) MB 1
s2 M1(3) MB 1
S3 - MB 0
s4 M13) MB 1
S5 M1(3) MB 2
S6 M1(3) MB 2
default M3(1) MB 0
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2.1-pacm. TapxuOuit TapMOK1a MapIIpyTIail Heru3aapH.

2.1-xanBaua

4-MapIIPYTH3ATOPHUHT MAPWIPYTJIALI KaABATU

TanuHnaHuII Keitnnaru Hukysuu TanvnnaHuII
TapMOFUHUT MapUIPYTU3aTOPHUHT | ITOPTHUHI TAPMOK TapMOFUrayda
HOMEPHU TapMOK aJipecu agpecu O0ynrax macoga
S1 M1(2) M4(1) 1
S2 - M4(1) O(ynmanmm)
S3 M1(2) M4(1) 1
S4 M2(1) M4(1) 1
S5 - M4(2) O(ynaxur)
S6 M2(1) M4(1) 2
Default M5(1) M4(2) -

KananHuHr OUPUHYM YCTYHHUA,

MHTEPTAPMOKKA KHUPYBUM TapMOKJIap

HOMepyiapu KypcaTwirad. JKajgBaJHUHT xap OuUp KaTropuja TapMOK HOMEpHIaH




KEWHWH, KEMMHTH MapIIpyTU3aTOPHUHT TapMOK aJipecu (TYFPUPOK alTraHaa KeHUHTU
MapIIpyTU3aTOPHUHT MYBO(QUK MOPTUHUHT TapMOK aJpecu) KypcaTWiraH, yHra
nakeTyapHu oopui kepak. [lakernap Tyrpu iyHanum Oyiinya ymoy HoMep Ouinan
TapMOK TOMOH XapakaT KWIUIIH Y4yH KYpacTHIITaH.

MapuipytuzaTopra sSHIM NaKeT KelraHaa, KeiraH KaApJaH TaluHJIaHTaH
TapMOK HOMEpPH OMPUH-KETUH KaJABAJTHUHI Xap OUp KaTOpUAaru TapMoKiIap HOMEpHU
Ownan comumTupwiagu. Moc KeiaraH TapMOK HOMEPIH KaTop, MaKeTHH OHT
MapuipyTu3aTopra OOOPWIMIIN KEepakJIWruHu Kypcaraau. Macanan, arap S6
TapMOKKa OOOpWITaH MakeT 4-MapHIpyTHU3aTOPHUHI Xap Kalich TOpTUTra IMaKeT
KenuO Tyllca, yHJIAa MapuipyTiall >KaaBalufaH KYpUHUO TypUOIUKH, KEHUHTH
Mapuipytuzatop aapecu M2(1), sbHM ymlOy MakeT XapakaTUHUHI HaBOaTaaru
00CKHYH, 2-MapLUIPYTU3ATOPHUHT 1-niopTHra 60paau.

[laker TapkuOuil TApMOKHUHI Xap KaHAal TapMOFura 00OpUIIUII
MYMKHHJIUTH caba0iy, MaplIpyTJalIHUHT Xap OUp *KaJBajdud TapKUOJIM TaApMOKKaA
KUPYBUM XaMMa TapMOKJIap TYFpucHaa €3yBiapra ara OVIuIM Kepak Ae0 Kapaauiim
MyMKkuH. Jlekun OyHmail EHmommIaa, Karra TapMOK Oyica, MapuipyTiard
KaJABATMHUHT XAKMU KarTa OYnuimy MyMKUH. By 3ca yHH KYpuO YMKMII BaKTUTa
TabCUP ATAJIM Ba CAKJIAII YUYH KYT KO Tanad sTaiu.

[[lyHuHr y4yH MapuIpyTJaml >XaJBajiuAa €3yBlIap COHUHU Maxcyc €E3yB-
“Cykytr cagmam Oyimya wmapmpytuszatop” (default) wnuratum  xucobura
KamMauTupuiaau. XakukaTaa, TApKUOUM TapMOK TOIOJIOTUSICUHU MHOOATTa OJICaK,
YH/Ia TapKUOU TapMOK TalIKapUCHJa >KOMIAIraH MapuIpyTU3aTopiap >KaJBajiuja,
ym0y  Mapupyru3aropra OeBOCHTa yJaHraH €Kd SKAH opaga, Oomu Oepk
HYHanmuIaa )KOMIalrad TapMoKJIap Homepunu €3ui kudos 6ynaau. Konran xamma
TapMOKJIap  TyFpucuja, ymoly TapMoKiapra OopyBYM  Hymmap  YTyBYH
MAapUIPYTU3aTOPHU KYypCaTyBuUHU AroHa €3yB okanBanuaa ¢E3wraau. bynnman
MapuIpyTU3aTop, CyKyT Cakjall MapUIpyTU3aTOpu AeUWIagd, TapMOK HOMEPHU
ypHUra, MyBoUMK Karopjaa, ajgoxujaa €3yB KoimamTupuiand, macaia, default.
busznuar muconmumuzga S5 TapMorum y4dyH OyHAall Mapuipyrtusatop Oynub, 5-

Mapuipytuzarop, TYFpuporu yHuHT MS5(1) moptu Xxucobnananu. by miyHuH



OWJIIMpavKy KaTTa TAapKUOW TapMOKHUHT Kapuil® XaMma TapMmokiapura S5
TapMOFUAH YN MapIIpyTU3aTOPHUHT YIIOY MOPTH OpPKaIu YTau.

Keiiuarn wmapuipytuzaropra NakeTHH Y3aTHIIJAH OJJIMH  XO3UPTH
MaplIpyTH3aToOp, VY3UHMHI  OuUp  Heura MopTIapuiaH  Kaiicu  Oupura
KOWJTAIITUPUIIMHYA ~ AHUKJIA0 OJMIIM Kepak. DbByHMHr ydyH Mapuipytiamn
KaIBAIMHUHT YYMHYM YCTYHM XH3MaT Kwiaad, sSHa Oup MapTa TabKuaiaad
YTaMu3Ku, Xap Oup mopT ¥3 TApMOK aJpecu OWIIaH aHUKJ1a0 OJIMHAIH.

TapMOK MPOTOKOJUTAPHUHT alpuM amMalra OUIMPYBUMJIAPH MapUIpyTJiall
xaaBanuaa Oup BakTAa OWUTTA TaWWHIAIl TapMOK aapecura MyBOoUK Oup Hedra
Katop Oynuimmapura pyxcat Oepaau. by xomma wyHanum Tannamga “‘Tanmarmm
TapMoruradya Oynran Macoda” ycTyHu wuHoOartra onunanu. Iy Ounan Owupra
Macoda Jeranjia TapMOK MaKETUHUHT OepuiiraH Me30Hura (KynruHa cepBuc cuHpu
nennnaaun) MyBopUK MIUIATWIIAIUTAH Xap KaHJail meTpuka TymyHunaau. Macoda
XOIlUIap, aloKa JUHUsJIApU OYiinda MakeTHUHT YTUIIl BaKTH, yIIOy WYHAIUIIIA aJoKa
JUHUSIIAPU UIIOHWIMTHHUHT OUpoHTa TaBcu(u €kn Oepuiran Me3oHra HucOaTad Oy
HYHAIUITHUHT CU(ATUHM aKC STTUPYBUYHM OOIIKA KATTAIWK OWIaH YIIYaHUIIH
MYMKHUH. Arap MaplIpyTH3aTOp NaKeTJIapHUHT OuUp Heda cepBHUCIAp CUHPUHU
KyBBatTliaca, yHJla CEpBUCHUHT (MYHANUIITHU TaHJAIl ME30OHH) Xap OWp Typu YUyH
HyHanmuIuiap )aaBaiy aJoxXujaa Ty3WiIaau Ba KYJJTaHUIA/IH.

2.1-xanBanga TapMoKJap opacuaaru Macoda xormjgap OuiaH YayaHTaH d/U.
MapuipyruzaTop noptura 0eBocuTa yjaaHTaH TapMoOKJIap yuyH Macoda Oy epaa “0”
ra TeHr KWin0 OJIWHAAM, JIGKUH alpuM amaira omupyBuniapaa macoda xucobu “1”
naH OommaHagu. burra TyryHra Oup Hedra WyHaIMII OYITaHIWrH, ymOy TyryHra
napJuies aJOKaHWHT OMp HeuTa KaHaiuu Oyiinda TpadMKHM y3aTUIITa UMKOH Oepasy,
Oy TapMOKHUHT YTKa3uIll KOOUIUSATH Ba WITOHWIWIMTMHU OIMUpagu. Mapuipyriani
MacajallapuHud HadakaT OpaiuK TYTYHJIapU-MapIIpyTU3aTopiap, Xamaa OXHUPTH
TYTyHJIap-KOMIIbIOTEpiap Oaxkapunuiapy MyMKuH. OXUpTH TYTyHOA VpHATUITaH,
TapMOKJIM Jlapa’ka BOCUTaJapH, MAKeTHU KailTa MIIalllia SHT aBBaJIO MakeT OollKa
TapMOKKa €K1 yi0y TapMOKHUHT Kalicu OMp TYryHUra r000opuiIaéTraHMHi aHUKJIaI

Kepak Oynanu. Arap TalMHJIaHTaH TapMOK HOMEpH yIIO0y TapMOK HOMEpHU OuiaH



MOC Kenca, yHAa Ym0y NakeT Y4YyH MapuipyTjiaill MacajJaCuHU €4HIl Taal
STUIMaau. Arap 000pyBUYM TapMOK OWJIaH TalMHIIAHTaH TapMOKJAap HOMEpIapH
Moc Oynmaca, yHAa Mapuipytiam kKepak OVymaau. OXupru  TYTYHJAPHUHT
MapuipyTjiam >KaJBajUlapd MapuIpyTU3aTopaa cakjaHaéTraH Mapupyriap
’KaJBaJutapy OunaH Oup Xui.

2.1- pacmpaa KypcaTwiraH TapMoKka 3bTubop Oepamus. Oxupru B Tyryn
YUyH MapuIpyTiaml >KaJBajiu KyWugaru KypuHHIIAa OYyiumu MyMKuH (2.2-
KaJiBan).

bynnga MB-B koMmbioTep NOPTHHUHT TapMOKJIM ajapecu. YmOy >kajaBai
acocuza B oxupru TyryH JOKajl TapMOKJIaru MKKHTa S3 MapuIpyTU3aTOPJIAPHUHT
Kaiicu Oupura, y €ku Oy MakeTHH IOOOpUIN KepakjJuruHu Taniaiiau. Oxupru
TYTyHJIAp MapuipyTuzatopiapra HUcOaTaH KYNpoOK MaplIpyTJAIIHUHT CYKYT
cakiam ycynau OwnaH Qoinananwianu. [apum ymap ymymui Xxomiapjaa 3
TapKuOuaa MapuipyTjiaml *XaJBalura sra Oyica Xam, YHUHT XaXMHU oJaTAa Ky

smac, Oy Xxamma OXHMprd TYTYHJap derapaja »XKOWIAITaH/IUTH OWjlaH W30XJTaHUIIH

MYMKHH.
2.2-xanBan
B oXuMpru TYryHHHMHT MAPHIPYTJIALI KaABAJIN
Tannunanran Keiinuru HukyBun Tannunanrad
TapMOK HOMEPHU | MApPIIPYTU3ATOPHUHT | TOPTHUHT TAPMOK TapMOKKaya
TapMOK aJipecu azpecu oynran Macoda
S1 M1(3) MB 1
S2 M1(3) MB 1
S3 - MB 0
S4 M3(1) MB 1
S5 M1(3) MB 2
S6 M3(1) MB 2
Default M3(1) MB -

Oxupru TYryH KyIyMHYa MapuIpyTiaanl >KaJBajucu3 UIUIANIN, Y CYKYT Oyiinda
MapIIpyTU3aToOp aApecu TYFpUCUIA MabliymoTra sra Oymanu. Jlokanm TapMmokia
OUTTa MapUIPYTU3aTOPHHUHT JIOKAJI TapMOK-XaMMa OXHUPIH TYT'YHJap Y4yH SITOHa

MMKOHJIM BapuaHT. JIeKWH, JIOKaja TapMoOKjapja Oup HeuTa MaplipyTH3aTopiap




Oynranma xaM, OXMpTH TYT'YHJIAp OJAWAA YIapHU TaHJam MyamMmocu Typaau. CykyT
Oyiiya WYHaIWIl  TOMIIMPUK  KOMIIbIOTEpiap/a, YJIapHUHT  MaplipyTjiall
KaJIBAJTMHUHT Xa)KMUHU KUCKAPTUPHUILL YUYH T€3-T€3 UILIATUIAIN.

TapkuOuii TAapMOKHUHI OXHUPrd A TYTYHHUHT MapuipyTjiall >KaJBaiau

Oepunran (2.3-xamBai)

2.3- xaaBan

A OXHMPIr¥ TYTYHHUHT MApHIPYTJALI KaABAJIH

Tannnnanran Kenunru YukyBumn Tanunnanran
TapMOK HOMEpPU | MApPIIPYTU3ATOPHUHT | MMOPTHUHT TAPMOK TapMOKKaua
TapMOK aJipecu azpecu oynran macoda
S12 - MA 0
Default M17(1) MA -

Mapuipytnam >kaJBaIMHUHT WXYaM KYpPUHMILIW, IIYHH OWIAUpPAIuKH, “A”
TYT'YHHJIaH I000pWIraH Xamma makeriaap S12 TapMoK uerapacujiaH YuKMaiu, EKku
17 mapuipytuzaropHuHr l-noprunan anbarra yraau, Oy mMaplupyTianl »*aJaBaauaa
CYKyT Oyitnda MaprpyTusarop cudaruma OenruiaHraH.

MapuipyT TaHjamiga MapuipyTH3aTOp Ba OXUPTH TYTyH HINUHUHT (GapKu
O0ynu6 xucobmanaau. Arap MapIpyTU3aTopiap ojaTaa, Xu3mMaT ax0opoTiapu Onian
anMamu0 aBTOMATHK MapUIPYyTIall >XaJBaJIWMHU TY3HUII, YHAQ OXHUPTH TYTYHIap
Y4yH aJMUHCTPATOpP TOMOHHJIaH KYTMHHYA KYJIa Ty3WIaJu Ba JUCKIA JOUMUH (haiin

KYPUHUIIN/IA CaKIaHaIH.

2.2. MapmipyTJjam NpoTOKOJLUIapu

Mapmipyrinam Macajiajgapd XaMMa MaplipyTu3aropjapia Ba TapMOKHUHD
OXHMPTH TYT'YHJIAPUJIA >KOWIAIITUPUITAH MAPLIPYTIANI KAJBATUHUA TaXJIWJI KAJIAILI
acocuia ednaan. MapmpyTian »aaBaauHu Ty3uIll Oyiinda acocuii Ul aBTOMAaTHK
Tap3na Oaxapunanu, JIEKMH Kyl €pamMuia Ty3aTHIIl Ba KYIIMII MUMKOHHM Hazapjia

TYTHUJII'AH.




Mapuipytnam xafaBaild aBTOMaTUK Tap3Ja Kypulll Y4yH MapUIpyTHU3aTopiiap
MaxcyC XM3MaT MPOTOKOJIUTa MYBO(HK TapKUOUI TapMOK TOMOJIOTHICH TYFpUCHAA
axOopor amMamub Typumaau. byHmal Typaard TpPOTOKOUIap MapIIpyTiall
OpOTOKO/UTapu (€KW MapIIpyTJIIOBYM MPOTOKOIIap) Jedwnanud. Mapupytianmi
nporokoimapunu  (Macanman RIP, OSPF, NLSP), Tapmok nporokoinapuaaH
(macaman: IP, IPX) dapknam kepak. Mkkamacu xam OSI mMomenuHUHT TapMOKIH
napaxka BazudarapuHu Oakapuiiaan. Y IapHU MAaKeTHU Xap XU TypAard TapKUOWiA
TapMOK ajJpecu lracura erkazud Oepumianu. JlekuH 11y BakTAaH OWUpUHYMIAPHU
nunga ¢akar xu3Mar axOOpoTHUHM WUFMO y3aTUIIA[W, UKKUHYWIAPU 3ca KaHal
Japakacd MpOTOKoJIapu Kabu ¢oigananyBumiap axOOpOTHHU Y3aTHII y4YyH
MYJDKaIaHraH. MapuipyTiam MpoTOKOUIApU TapMOK MPTOKOJJIAPUHU TPAHCIIOPT
BocuTacu cudaruga UIIATHIIAAUN. MapmpyTiam MOpPOTOKOIJIApH — MaKeTIapH
HyHanmui ax0opoTiapy OWIaH alMalraHaa, TApMOK Japakacl XaTTOKU TPaHCIOPT
JapakaCcu MaKeTIapUHUHI MabIyMOTJIap MaugoHuAa )xownamrupwiaan. lyHuHT
V4yH, TAKETJIapHH O KOWIAINTUPHUIN  HYKTAaWd  Ha3apujaH  MapuipyTiard
MPOTOKOJUIAPUHU PACMHM TapMOK Japakara HHcOaTaH IOKOPUPOK aapaxana 1ed
KapaJuIlx Kepak.

MapuipyruzaTopiiap makeTJIapHUHT OOPHIIH TYFPUCHIA KApOp KWIUIIH YIyH
ajpec SKaJBalapura MypoxaaT ~KWIMIIHIA, YJIapHUHT  KYIpUKIAp  Ba
KOMMYyTaTopiap OujaH YXIIAIUTUTHHA KYPHII MYMKWUH. AMMO yiap HIILIaTaauraH
ajpec >kaJgBajulapuHUHT Tabuatu xyna ¢dapk kuimaaun. MAC aapecnap ypHura
MapIIpyTIall jKaJBainia HHTEPTAPMOK ylIaHAIUraH TapMOK HOMEPH KypcaTHIIau.
Mapupytiann >kaJBaIMHUHT KYTIPUKIap ajpec *KaJaBalujaaH Ooiika gapku 0ynuo,
yJIapHU TY3UI yCyiu XucoOmanaau. Kynpuk skaqBaiiHu KypuIll TauTUAA, Y OpKaIH
yTa€TraH TapMOKHHMHT OXHMPTH TYryHjiapu Oup-Oupura 1o0opaérran axOoopor
KaJIpJapuHU TIACCUB Ky3aTHO TypraHjaa, MapuipyTu3aTopiap y3 Tamad0yCcKOpIuru
OwlaH Maxcyc Xu3MaT TMaKkeTJiapu OwilaH anMaimiaad Ba HWHTEPTAPMOKIATH
TapMOKJIap, MaplIpyTH3aTopjap Ba YOy TapMOK JapHUHT MaplIpyTH3aTopiap
OwiaH ajokacu TYFpucuaa KylmHwiapura xabap Oepaau. Oparna, ajdoKaHUHT

HadakKaT TOMOJOTHUSICH XaMJla YTKa3UIll KOOUIUATH Ba X0JaTu Xxucoora oinuHaau. by



MapiipyTuzaTopjapra TapMOK KOH(PUIYPAIMSICHHUHT Y3rapuiljiapura Te3poK
MOCJIAIIMINTAa XaMJa, Y3 XOJUIM TONOJIOTHSIM TAapMOKJIap/a MNaKeTJIapHU TYFpHU
y3aTulIra UMKOH Oepaii.

Mapuipytiam npoToKoiapu €pAamMuja Mapuipyruszaropiaap y €ku 0y
Aapa)xkaiard TaBCWJIOTIM TapMOK aJOKAJAPUHUHT XapUTACHHU Ty3aawjap. YOy
ax0opoT acocuaa TapMOKHUHT Xap OWp HOMEpU yUyH HYHANHII MabKya OYIuIu
MakKcaaujaa, yoy TapMOKKA WYHAUITHUPWIAETTaH MaKeTap KEUUHTHU
MapIIpyTHU3aTOPHUHT KaiiCK OMpUra y3aTWIUIIHN TYFPUCHIAa Kapop KaOyil KUIUHAIH.
Ymby Kapop HaTWXKalapd MaplIpyTIall >KaJBajiura KUPUTWIAAU. TapMoK
KOH(UTrypanmscu y3raprasja *ajBajijiara aipum €3yBiap OEKOp KUIUHTaH OYiIub
Kojaau. byHmail xomapaa xarrto WyHamuin OVinuya roOOpwWiIraH Makerjap hymaa
TYXTa0 KON €KUM HYKOTUIITN MYMKHH.

Mapupytinam nOpOTOKOIM KAaHYAJIMK >KaJABajl WYUIAATWIAPUHA TAPMOKHUHT
peaJt XoJlaTura MOCJIallTUpa OJUIIUra OyTyH TApPMOKHUHI HILIall cudaTura OOFIIMK
Oynanu. MapiipyTiaml NpoTOKOIapyd MapLIpyTIall jKaJBajuHI KypHUIl YCYJUIapH.
OHT X1 WYHAIHIIHA TaHJIAIl YCYJIM Ba Y3 UIMTUHUHT OOIIKAa XyCYCUATIApU OniIaH
dapkaaHub TYpyBUM Xap XWJI AJITOPUTMIIAP acOCUa KYPUIUIITN MyMKHUH.

MabKkyn WYHaIWII TaHJIAIHUHT FOKOpHJA aWTHO YTWITaH MHCOJIUIA,
OOLUTAHMINI TYTYHUJAH TO OXUPrd TyryHrada OViran MapuipyTH3aTOpJIapHUHT
OyTyH KeTMa-KeTIuru osMmac, (akaT KEHUMHTH (SKUHHIAru) MapuipyTu3aTop
aHUKJaHraH. YmoOy €EnnommMiira MyBO(GHMK MapuipyTiaml TaKCHMMJIAHTaH cXeMma
Oyiinua Oaxapuiaau, xap OWp MapHIpyTH3aTOp WYHAIMIIMHUHT (akaT OuTTa
KaJlaMMHA TaHJIall MYMKHH, OyTyH WyHanum 3ca, ymoOy MakeT YTraH Xamma
MapLIPYTU3aTOP UIIMHUHT HATHXKACUAAH KeMuO YnKaau. MapmpyTiaaimHuar OyHaai
aNroOpuUTMIIApU OHMp KaJaMiu JAeHIIaIu.

byHra kapama-kapmu Kyn Kagamiad EHIOIIMIN XaM MaBXya. by manOaman
(Source Routing) mapmpyrnam pgeiimnanu. bynra myBoduk, TyryH - manOa
TapMOKKa Io0opuiaérraH TMakeTAa, Yy OpKajld YTaguraH XamMMma OpaJiuK
MapIIpyTh3aTopiIapu Xakuaa Tyna yHanum oepuirad. Kyn Kagamiau mapuipyTiani

HIUIaATWIITaHda MapmpyTiall XaABaJIWMHW KYpHUII Ba TaxXJIWJI KWIWII 3apypUATH



KOJIMaMIu. by TapMOKIaH MaKETHUHT YTUIIHHUA Te3NalITUPAIH,
MapIIpyTU3aTOpJIapHU  IOKJIAHUIIAAH TYIAUpUIAAM, JIeKUH OyHIa OXUpPrU
TyYr'yHJIapra KarTa IOKJIaHuII Tyliaau. by cxema xucoOmiam TapMoKJIapuia OyryH
TaKCUMJIAHTaH OHMp KaJaMJIM MaplipyTjialira HUcOaTaH *XyJaa KaMm KyJUIaHWJIaau.
Jlexun [P mpOTOKONMMHWHT SHTH BEPCHSICHIA KJIACCHK OMp KagaMiId MapiipyTJiarl
Owan Oup KaTopjaa, MaHOATaH MapIIPYTIIAIITa XaM pyxcaT Oepuaam.

bup kamamnu anroputmiiap MapuHIpyTJIail XaJABAaJTUHU TY3HWII YCyJIura Kapad
yurta cuH(ra 6ynuHaau:

- hukcayua Kununzan (éKu cmamuk) Mapuipymiaul anzopummu;

- 000Ul MapuIpymaaut ai2opummu;

- adanmug (éKu OUHAMUK) MAPUIPYMIaul ai120pummu

Qukcayua KUIuUHAH Mapuwipymiaauioa, MapupyTiaml KaJgBaluaaru xamma
€3yBinap crathuk XucoOysaHagu. TapMOK aJIMHMHCTPAaTOPUHHUHI Yy3U  Kaiicu
MapIuipyTu3aropiapra y €ku Oy aapeciau MakeTIapHH y3aTULI KEPaKJIUTHMHH Xal
staan Ba yrwnt (route OC Unix éku Windows NT)map €pmamuaga mapmipytiard
KanaBanura MyBo(uK €E3yBiap kupurtanu. JKaaBaj, ojariaa, FOKIAMl kapaéHuia
Tamkui dTwiaad. KelnHuaiuk yHUHT MYMJarucu Kyia OWiaH Ty3aTUJIMaraHura y
y3rapTupwiMaciad uuulaTuiaaad. byHpnand Ty3aTMmanap macaliad, arap TapMOKJa
Kaiicu OuWp MapupyTU3aTOp HIIJAH 4YUKCAa YHUHT BasudanapuHd Oouika
MapuipyTu3aTop Oaxkapran xonjaa kepak oynanu. Ukku xun HyHamum xaasaiu 00p.
bupunuricu, Oup WyHATUIIUIM KaaBajl, YHIA Xap OuUp ajpec aracu yuyyH OuTTa My,
MKKUHYUCH, Ky MYHAIUIILIY KaaBaj, OyHaa Xap Oup ajapec 3racu yuyyH OUp HedTa
anTepHatuB Wymiap Oenrunanrad. Kyn WyHamunuim skaaBanga WyHaTIANUIAPHUHT
OuTTacMHU TaHiam XyKyku Oepwiran. Kymumuua Oy #iynm acocuilt xucobnanaaw,
KOJITaHJapH 3ca pe3eps. TyIIyHapIUKH, GUKCAMSIIAHTaH MapIIPYyTIIAIl aIrOPUTMH,
VHUHT Ky yCcynu OwWiaH MapuipyTiaml >KaJBajJuHU Ty3ulid ¢akat oIaui
TOMOJIOTUSJIA KUYUKPOK TapMOKIap/ia Kysuiaiml MyMKWH. JIeKuH ymi0y ajaroputrm
KaTTa TapMOK MarucTpajuiapuja HIUIAll Y4yH camapaiyd HILIATHIUIIN MYMKHH,

YYHKM MArUCTPAJIHUHI Y3M, MAarucrpajra ylaHraH TapMOK OCTH (TOZCEThH)



KeJaéTraH MakeTJapHUHT JHT XU UYJiapu OYaran oaaui Ty3UIUINTa 3ra OV ITUIIm
MYMKHH.

Opmuit  mapmpyTiam —alropuTMIIApUIa MapuipyTiam  JKaaBaldd yMyMaH
WIJIaTWIManaM, €KU  MapupyTialml — OpoTOKoIapucu3  kypunaau. Opnuid
MapuIpyTIAUTHUHT Y4 TYPU MaBxXYy/I.

- macoouguit mapwpymaawi, OyHIA TIAKET AACTIIA0KW HYHAIWIIUIaH
Talkapy, Tacoauduii yaparan OuTTa MyHaIUIITa F000pUIaIH;

- Kyuku mapwipymiaaui, OyHJla TaKeT KEHI OrOXJIAHTHPUJITAH XOJ/1a, 1acTiad
HYHAIMIIIaH TallIKapu, XaMMa HMKOHJIM MYHaIHIIiap Oyinda rooopusiau.

- 0710uHZu maxcpuda Oyuuua mapuwipymiaaui, OyHIa WYHATUIIHU TaHJIAII
xaaBan Oyiinuya Oaxkapuiiaau, JEKUH *aJBajl KUPYBUYHM MOpTIapAa Nmanao OymyBUH
MAKETIAPHUHT aJpec MalJOHJIApUHU TaxJIWJI KWIHII EpAamMuia, KYNpPUK HETU3UIA
Kypuiaau.

OHr KyN TapKaJiranu, JanTtuB (€KW AUHAMUK) MapUIpyTjail ajJropuTMHu
xucobnanaau. by anroputmmap TapMOK Kodurypanusacu y3raprangaH CYHT
MapuIpyTiam >KaJBAIMHUHT AaBTOMATHUK SIHTHJIAHUIIWMHU TabMHUHIANIU. AIanTUB
aNropuTMiIap acocuja KypWIraH NpOTOKOUIap XamMMa MaplipyTu3aTopiapra
ayioKanap KOH(UrypanussIapuHUHT XaMMa Y3rapuiiapuHu OliepaTuB KYpuO 4nukuo,
TapMOKJaru ajokKaiap TOMOJOTHUICH aXOOpOTHH MHUFUIITa UMKOH Oepajau. Anantus
MapuIpyTiania MapipyTian kaJBaiuaa, ojaTna ymoy WyHaIMIl KaH4a amaiui
OynuO KONMII BaKTH Opalufd Tyfpucuga axoopor Oop. By BakT HyHamui
xaétunuHr Baktu (Time To Live, TTL )aeitmnanu. AnantuB ajaropuTMail ojatia,
TaKCUMJIAHTaH XapakTepra dra, Oy TapMOKJa TOMOJOTHK axOOpOTHH WHFUO,
YMYMUIUTAIITAPYBYM KAHIAWIAP aKpaTWIraH MaplIpyTH3aTopiap WYKIWTU OuiaH
udonananaau: Oy Uil XaMMa MapIIpyTU3aTopaap opacuaa TaKCUMIIAHTaH.

MapuipyTialiHUHT aIalTUB aJirOpUTMIIApU OUp HeuTa MYyXHM >KaBoO Oepuil
Kepak. bupuHYMpaH, yinap HYHAJIWIIHWUHT ONTUMAUIMTMHU TabMHUHJIAMaca Xawm,
YHUHI MabKyJUIMTMHU TabMUHJAII Kepak. VKKMHYMOAH, anropuTMmiap e€Tapiu
Japakajga oMM OyIvIIM Kepak, YJapHH aMajira OIIMpUIIAAa Xyda Kyl TapMOK

pecypcinapu capdrianMmacaurun kepak. Oxupuga MapuipyTjiaml —aJropuTMiIapu



MOCJIAITyBYAHIIMK XYCYCUSITUTA 3ra OVIHIIIIApH Kepak, SbHU Xap JOUM MabliyM OUp
BaKT/1a OUp XWJI HATHKara KeJuIIN Kepak.

Xucobnawm mapmoxnapuoa XO3UPru BakKTAa KYJUIAHWIAAWTAH WYHAIHII
axOopoTiapu OwujaH ajaMallyBuUd aJanTHB MPOTOKOJUIAp, ¥3 HaBOATHIAa HKKH
rypyxra Oynunagu. ['ypyxmapHuHr xap Oupu KyHuaard anrOpUTMIAPHUHT OWpH
OunaH OOFJaHraH:

- macogpa-eexmop anzopummaapu (Distance Vector Algorithms).

- anoka xonamu anzopummaapu (Link State Algorithm).

Macoga-eexkmop Typunaru aaropuTmiapaa xap Oup MapupyTu3aTop TapMOK
Oyiinya BakTU — BaKTU OWJIAH Ba KEHI OrOXJIAHTHPWITAH XOJJa BEKTOPHHU
TapKaTajau, YHUHT KOMIIOHEHTJapu OYynuO, ymoy MapmipyTu3aTopiaH TO YHTa
MabJIyM XamMMa TapMoKJjiaprada oynaran Mmacoda xucobiaaHaau.

Macogpa neranpga xomnmap coHd TymyHwiagu. Hadakat  opamuk
MapuIpyTu3aTopiiap COHHM, TapMOK OViiMua KYIIHU MapuIpyTH3aTropiiap opacuaaH
MaKkeTJapHu YTUI BAaKTUHUA XaM XHCOOra oiyBYM OOIIKAa METpUKa XaM OYIuIIH
MYMKHH:

Kyurauaan BeKTOpHHU OJTaHAaH CYHT, MapuIpyTU3aTOp BEKTOpAa KypcaTuiraH
TapMoOKJjiaprada Macodanu, ymoOy KymiHurada Oynran MacodanHu KynmanTupuo
o6opaau. Kyuinu MapIIpyTU3aTOp BEKTOPUHM OJTraHIaH CYHTr, Xap Owup
MapIIpyTHU3aToOp yHra y3u OepocuTta (arap yjiap YHUHT MOpTUTra yJjaHraH Oyica) €ku
OOlIKa MaplIpyTU3aTOPJIAPHUHT JBJOHUJAH YyHra MabliyM Oyiaran Oouika
TapMOKJIap TYFPUCHUIATH axOOpOTJIIApHU KYIIaaW, KEHHMHPOK BEKTOPHHUHT SHTH
MabIyMOTHHU TapMOK Oyiimua 1o0opamu. Xymiac oxmpuma, xap Oup
MapHIpyTH3aTOp HMHTEP TapMOKaaru Oop Oynran TapMmokiap TYFpucuga axO0opoT
KYIITHU MapuIpyTu3aTopiiap OpKaiu yiaprada Oyiran Mmacodanu 6mimob onaju.

Macoga-6exkmop  ancopummnapu  dakaT yHYa  KaTrra  OYyIMaraH
TapMOKJIapJlarMHa SXIIM HWOUTAAM, KaTrTa TapMoKJapaa »ca yjlap —ajloka
JVHUSTADUHA WHTCHCHB KEHT OTOXJIAaHTUPYBYM TpadMK SPOKCH3 XoJiaTra Keauo
Koaau. byHaaH Tamkapu ymoy aaropuTM Oyiinda KOH(OHUTypalusHUHT Y3TapuIiy,

Xap JOUM TYFpU KaTTa KypWwiIMaraH OYJIWIIM MYMKHH, YyYHKH MapIIpyTH3aTopiap



TapMOKJIard ajOKaJapHUHT TOIMOJOTHICU TYFPUCUIA aHUK TyLIyHUYara sra 3mMaciap.
Vnap ¢akar BocuTamap OpKaldM OJMHTaH yMyMJIAIITUPWIraH ax0opoT-macoda
BeKTOopura sra. Macoda-BeKTOop NpOTOKOJIWra MYBOQUK MaplIpyTH3aTOp HIIU
KYIIPUK HWIOMHU 3CJIATaad, YyHKH OyHIal MaplipyTH3aTOp TAPMOKHHMHI aAHUK
TOMNOJIOTUK CyphaTUIa 3ra 3mMac.

Maco@da-BeKTop anropuTMHra acocjiaHraH 3HI TapKajliraH MPOTOKOI OYyiuo,
RIP mporokonu xucobmananu. Y WKuTa Bepcusaaa TapkairaH-1P mportokonu Ouinan
uniopud RIP IP Ba IPX npotokonu 6wran untoBun RIP, PX.

AJOKa XOJATUHUHT aJITOPUTMIIAPU TaPMOK AJIOKAJIADUHUHT aHUK IpadacuHu
KYpHIIl Y4yH eTapiu axO0opoT OujiaH Xap Oup MapuipyTU3aTOPHU TabMHUHJIAIIAIH.
XaMma MapuipyTusaropiap oup xui rpadiap acocuaa Uiiaian, Oy MapupyTiamn
KapaCHUHM  KOH(MUIypauMsICUHM  y3rapuumiapura wmycraxkamiaiaud.  “Kenr
OrOXJIAHTUPYBUM Yy3aTHII (SbHU MapLIPYTU3aTOPHUHI OEBOCHUTA KYIIHWJIAPUTa
MaKkeTHU y3aTuin) Oy epha (akaT ajioKajiap XOJaTd y3rapraHjarvHa HILIaTUIaIH,
Oy XoJaT UIIOHWIN TapMOKIapa KaM y4upad Typaau.

I'padanmar Temacu OYnambO, MappyTH3aTop Ba yinap OuWpJamTUpraH
TapMOKJIap XxaMm xucoOnaHagau. Tapmok Oyiinya TapkanaérraH axOopOT aJOKaHWHT
Xap XWJ TYpJAApUAAH: Mapuipymu3amop-mapuipymu3amop, Mapuipymu3amop-
mapmok, TaBcudapuiad noopar.

Anokanap XonaTv ajaropuTMIIapd acocujarud mnpotokouiap Oymuo, OSI
crekuHUHT [S-IS mnporokonu (Intermediate System To Intermediate System),
TCP/IP crekununr OSPF (Open Shortest Path First) mpoTokonu Ba sikuHja amanra
owmpmirad Novell crekununar NLSP nporokonu xucobianaau.

Mynnait kunud, [P TapmMokiapuaa nakeTaapHy y3aTHILI HYHATUIIMHA TaHJIall
WyHamuI sxkagBaiiapu acocuaa Oaxapunanu. [P mpoTOKONMMHHUHT ¥3U TakeTIapHH
y3aTUIl TYFpU WYHAIMIIUHA TaHJIAITa UMKOH Oepmaiau. TYFpu HYHamWITHU
tannam yayH [CMP, OSPF Ba RIP kabu OomkapyBun axOO0pOTIapHH aqMallull
NPOTOKOJIJIAPUHU MIUIATUIIM Kepak Oyiaau.

By npoTokosiap UITHUHT KEMUHTH OYIMMKIa KYprO YUKUITaIH.



XyJsoca

Mapuipytiam aaropurmiapuia KypcaTkud cudartuaa HyHanuIl y3yHIJINIH,
MYCTaXKaMJIMK, TYXTAJHWI, YTKA3UIl WYJIMHUHT KEHIVIMTH Ba FOKJIAHUIIHU
MIUTATHII MYMKHH.

IP TapMmoknapuga aapeciail HETM3U MNaKETJIApHU MAapIIPyTIalira UMKOH
Oepanu.

bup kamamim MapuipyTtiail OXMpPru TYTyHJIAapJa Ba MaplipyTu3aTopiiapia
default xaTopuHu wuNUIATUIN XHcOOWra MapHIPYyTIAll XKaABald XaXKMUHH
KaMaTUpHUIITa UMKOH Oepaiu.

IP mporokonu mnakeTJapHU Y3aTUIIHUHT TYFpU WYHAIMIIMHA TaHJIAIlra
UMKOH Oepmaiinu. [lakernapHu y3aTUIIHMHT TYFpU HYHaIWIIMHU TaHJIALI
OomkapyB axOoporinapu OWjaH ajaMallMIl —[POTOKOJUIAPU  acocuia

Oakapuiaiu.



3. MAPIIPYTJIAIIHUHI" XAP XHWUJI YCYJUVIAPHUIA
IP TAPMOK UIIIMHU TAXJINJI KWJINI

3.1. ICMP 6omkapum xaéapJjapu OWIaH aJMalIMII MPOTOKOJIH

bomkapum xabapiapu 6mnan anmammayB npotokonu ICMP (Internet Control
Message Protocol). Mapmpyruzatop OXupru TyryH4a. MapuipyTtu3atop ymoy
TYTyHJaH Keiran Ouponrta [P makeTuHuM y3aTulia ayd KelraH Xaroiap TYFpucuia
xabap Oepumura umkoH Oepamu. Illynu aiitum kepakku, ICMP mpotokonu — Oy
xaTojap Tyrpucuaa xabap OepyBuH, JIGKMH XaTOJApHU Ty3aTyBUM MPOTOKOJ 3Mac.
Oxupru TyryH, xaTo OOIlIKa TaKpOpJIaHMACJIUIy y4yH alpuM Xapakariap KYJIau
MYMKHH, JekuH Oy xapakatiap ICMP nporokonu TOMOHMAAH OenrujaHMara.
ICMP mportokonununr xap 6up xabapu Tapmok Oyitnua IP maker nunaa y3aTuiaam.
ICMP xa6Gapnapu Owian I[P makernapu, Oomika xap KaHaail MakeTriaap CHUHrapu
UMTHUE3CU3 MaplIpyTiIaHaad, IIYHUHT Y9yH yJlap XaM HyKonumu MyMKuH. ByHman
TallKapu, OKJIAHTaH TapMOKAa, YlIap MapmpyTU3aTOPJIAPHUHT  KyIIuMYa
IOKJIAHUIIMHA KEITHUPUO YUKAPUIIKM MYMKHH. XaTojlap TYFpUCHAA XKyda Ky
xabapiap KenTupubd yukKapMacinuru yuyH xaronap tyrpucunaru I[CMP xabapnapau
tamyBun [P makernmapuunr iykonumu, ICMP HuHT sHTM XabapiiapuHu TYFIUPUO
YHKApPMaCIUTH Kepak.

ICMP xabapnapyuHuHT Oup HEuTa TypH MaBXyJ. XaOapHUHT Xap Oup TypH ¥3
(¢opMartura sra Ba yJIapHUHT XaMMAacH y4yTa YMyMH MaloH1aH Oomanagu: xadbap
typunu (TYPE), y xabapHu GenrunaHuHu aHUuKIao Oepaau, OenrmioByu 8 OUTiIu
Tyna coH, 8 Outnu ko mainonu (CODE), y xabapHUHr OeNTMIaHUIINHA aHUKJIA0
O0epamu, Hazopar wwruHaucuHu 16 Owtnm Maiimonn, (CHECKSUM). bynman
tamkapu, ICMP xabapu xap moum capiaBxa Ba XaTOHU KenTHpuO udukapran [P
NaKeTUHUHT OupuHYM 64 OUT MabiaymoTiapra sra. by TyryH-to0opyBuu XaTo
ca0aOWMHU aHUKPOK TaxJIMJI KWIMIIK Y4yH Oaxkapunanu, yyHku TCP/IP crekum —
KyIIMa Japakacujard XxamMma MpoToKoiiap y3 xabapiapvuHuHr OupuHun 64 Outna

TaxJIMJ KUJIUII YYYH SHT MyXUM ax00opoTra srajap.



MaiiioH Typu KyiHuaarua OelrujiaHuInTra ora;

benru
[ Xabapnap Typu
0 Axc-cano-xaBo6 (Echo Replay)
3 Opumu6d OynMaiauran 6enruaaHuI TyTyHH
(Destination Unreachable )
4 Mamn06anu iykorurn (Source Quench)
5 Wynamaman y3raprupum (Redirect)
8 Axkc-tana6 (Echo Request)
11 JleiitarpamMmMa BaKTUHUHT TyTramiu
(Time Exceeded for a Datagram )
12 [TakeT mapMETpHUHT MyaMMOCH.
(Parameter Problem on a datagram )
13 Bakr 6enrucunu Tanad kunum (Timestamp request)
14 Bakr 6enrucununr sxaBoou (Timestamp Replay)
17 Anpecnu Tanab kwmmm (Address Mask Request)
18 Anpec xaBoou (Address Mask Replay)

Kypunub typubauku, unuatwiaérran xabap typaapuaan ICMP mportokony,
V3MapuHUHT TOP MacallaJapyuHU XaJl KWIYBYM MPOTOKOJUIAp Oupiammacu 0ymauo
XUCOOJIaHAIH.

Xabapnap TypJapuHU TaxXJIHI KHWINO YMKAMU3.

Akc — npomoxon. ICMP mpoTokoiu TapMOK TYTYHJIApUTa SPUIITHAIITHUA
Ha3opaT/iall y4yH TapMOK aIMUHCTpaTopjapura BOCHUTANap TakAUM d3Tagu. by
BOCHUTAJIAPHU Xa0apHUHT WKKHU TypH OWJIaH ajJMAaIlllUIIHA KUPUTYBUU aKC-TIPOTOKOI:
akc-Tanad Ba akc- )kaBOO TacaBBYp 3TUII MyMKHH. KOMIIbIOTEp €KM MapIipyTHU3aTOp
UHTEp TapMoK OVinua akc-tana0d oOopaau, yHna TyryHHuHr I[P agpecu
KypcaTwiaad. Akc-tana® onaraH TYryH akC-)KaBOOHM TaIIKWI KWIaad Ba Tajad
1000pyBUMTa-TYT'yHra XabapHu KahTapaau. Tamabna Oynaran apuM MabiIymoTiap,
*aBoOsa KaWTapuim Kepak. YyHkH akc-Tainad Ba akc-xaBoO Tapmok OVitmua [P
nakerjap Wyuja y3aTwiaaud Ba yJaapHU MyBodakustiu eTka3ud Oepuli, WHTEp
TapPMOKHU OYTYH TPaHCIIOPT TUSUMUHUHT HOPMaJ HILJIAIINHI OUIIUPAJIH.

bencunawm  mycynuca  emuwimacaiuxk  myzpucuda  Maviymomap.
Mapmpyruzatop [P makernu ro0Oopmaca €ku eTka3ub Oepa onmaca, y THaKeTHHU

100opyBun TyryHra “benarwiam Tyrynura erumu® Oynmaciuk” (3-xabap Typu)



xabapuHu robopaau. by xabap kom MalaoHWJA, MakeT HUMA YYyH eTKa3uo

OepuiMacivK cabaOWHU aHUKJIOBYM Ma3MyHTa 3ra. Cabab Kyiujgaruda KoajiaHaau.

Kon Cabab

Tapmokka eTummn6 0ynmanu

Tyryn ernmun6 6ynmanu

[Iporokonra ernmu6b Oynmaiiau

[Toptra ernmumd Oynmain

®parmenTanus tanabd stwinaau, 2F 6uT sca YpHaTHIraH

Manb6a Oepran iyHaauIIIa XaTo

TalnHIam TapMOFy HOMAabIIyM

TalivHIam TyryHu HOMabJIyM

Tyryn-man0ara axxpatuin

OO N OTBRWIN O

Talivnanam TapMoru OWiaH ¥3apo uiianml
aJIMHUHCTPATHUB TAbKUKJIAHTaH

10 Taituniam TyryHu OWiIaH y3apo nuuiani
aJIMUHCTPATHUB TaKUKJIaHTaH

11 | CepBucHuHr Oepuirad CHH(U yUyH TApMOKKA SpUIITHO OYIMaian

12 CepBUCHUHT OepuiTrad CHH(U y4yH TYryHra spuiub oyamManau

Mapmipyruzatop Kannagup cababd Ownan TapMmok Oyinua 10 makeTHu y3aTa
OJIMACIUTHHY aHUWKJaca, TyryH man6ara ICMP xaGapunu 1000paau Ba KEMHMHTHUHA
nakeTHu ojau0 Ttamuidau. Xaro cababuman tamkapu ICMP xaGapu erkazuo
OepuimaraH MakeT capiaBXacMHU Ba MabJyMOTJAp MaWJIOHUHUHT OupuHuM 64
OUTHMHM XaMm Kuputaaud. TaillMHiam TapMOoru €KW TYryHUra  anmnaparypaHuHT
BAKTUMHYA WIIJIaH YMKUIIM, I000pYBUM O€lrWjiaHTaH ajpec HOTYFpHU KypcaTKhura
Xamjia MapuIpyTu3aTtop OejlruiaaHraH TapMOKKa HYHAIUIIU TYFpUCHIa MabIyMOTIa
sra Oynmaranja SpUILIAIMACIUTA MyMKUH. [IpoTOKOI Ba mopTra 3puiniIMacivuKaaHd
TalMHIAIl TYTYHUJArd KyliMa JapakKaHWHT KalWcu Oup MPOTOKONMIA amaira
ommmumu €k UDP €éku TCP mnpoTOKONJIApUHUHT OYMK MOPTH WYKJIUTHUHU
oM IMpaIH.

Hynanuwnu 6owka momonza ipnanmupuw. KoMrsioTepnapaa #yHamuII
KaJBaJslapy oJaTAa CTAaTUK XUCOOJIaHAIW, YYHKU TapMOK aJIMHHCTPATOPH
TOMOHMJIaH  KOHUTypauusiaaHagud,  MaplipyTu3aropjapia 3ca  JUHAMUK
xucoOjaHaau, YyHKH HyHamum axOopoTiiapy OujaH ajJMallvdil MNpOTOKOJIJIapH

éplaMuia aBTOMAaTUK Tap3ja wmakwuaHagu. LIlyHUHr yuyyH BakT yTuimim OwWiiaH,



TapMOK TOMNOJIOTHSICH y3rapranjia KOMIIBIOTEPJIApHUHI WYHAIWII jKaJlBaJulapu
ACKUPUIIM MYMKHUH. byHaaH tamkapu Oy ’kaJaBajiap ojgaraa kam axOopoTra ara,
MacasaH, akat Oup HeuTa MapIIPyTU3ATOPJIAPHUHT aJIPECH.

KoMmmnbrotepnap  XaTTu-xapakaTHHM  TY3aTHUII Y4yH  MapLIpyTU3aTop
“fiynanuimau 6omka ToMmoHra WyHantupumr® (Redirect) ne6 mommanyBun ICMP
MPOTOKOIMHUHT Xa0apWHH UIUTATHIIA MYMKHH.

Ym0y xabap, MapHipyTH3aTOp KOMIBIOTEPHUHI TaWMHJIAHTAH TapMOKKa
MAaKeTHU HOTYFpU 0OOpUIA€TraHMHU KYpuO KOJraH XoJjarvHa I00OpuiIaIu,
OeNrwiaHraH TapMOKKa OJHT KHUCKa HYHanuin OONUIaHAIUTaH JIOKaJI TapMOK
MapuIpyTHU3aTOPUra 3ra dMac.

ICMP  nporokonuHu  OOIIKa  TOMOHTa  HYHAITUPHUII  MEXaHU3MH,
KOMIIbIOTEpJIapra YHUHI JIOKaJl MaplipytuzaTopiaapuHur ¢akar [P-aapecnapunu
KoHurypanus (aiiapuaa acpaiira UMKoH Oepaau. boilika TOMOHra MyHanTUupuIn
xabapnapu €paaMua MapuIpyTU3aTOpJIap KOMIBIOTEpra, Kaicu MapuipyrusaTopra
y €ku Oy TallMHJIaHTaH TapMOK y4YyH MAKETJIApHU >KYHATHUIL 3apypJIUTd TYFPUCHIA
yHTa Kepakim axO0opoTHH Xxabap KwWiuO Typaaud, SbHU MapHIpyTH3aTOpiap
KOMIbIOTEpra, HyHaIUII ’KaIBAJUIAPUHHUHT ylapra Kepakiu KUICMUHH y3aTUIIAIH.

Mapmipytuzatop “UyHanumiHK OOIIKa TOMOHTra HWyHanTupuir’ xabapura
kenHYaMK Gonnananuiaaurad I[P agpec Ba ¥3 MabiaymMoTiap MalJOHMHUHT
OoupuHuM 64 OUTIM AacTIa0KHU MAKET capiiaBXacu KOWIATHPUIIAIH.

[Taker capmaBxacugaH TYryH KaWCHM TapMOK YyYyH KypCaTWiIraH

MapuIpyTU3aTopial (HoigaIaHuIl KePAKIUTUHU OMIIHO oJ1au.

3.2. IP tapmokaapuaa iyHaaum axooporiapu OuJiaH

AJIMAIIMIINA NPOTOKOJJIAPH

TCP/IP cTekuHUHr WyHanMuIl axO0opoTyiapyu OWIaH aJIMAIIUWIIHUHT XaMMa
MPOTOKOJUIAPH aJaNTHUB MPOTOKOJUIAp CMH(UTa KHpaadu. Yap ¥3 HaBOATHAA MKKH
rypyxra OVJIMHTaH, YJapHUHT Xap OWUpH KyWHIard ajiropuTviiap Typu OWIaH

OOFJIaHTaH:



- macogpa-eexmop anzopummu (Distance Vector Algorithms, DVA).
- anoka xonamu anzopummu (Link State Algorithms, LSA).

Macoda-BekTop Typuaaru ajropurmiapia MapUIpyTHU3aTOp BaKTHU-BAKTH
OWIaH Ba KEHI OroxX KWIMHTAH XOJJa TapMOK Oyiinya Y3UJaH TO YHTa MabiyM
O6ynran TapmokJiapra macoa BekTopuHu 1000panu. Macoda neranga ogaria maxker
MyBO(QUK TapMOKKa TYLIMILIJAH OJIIMH HEYTa OPAIMK MapLIpyTH3aTOpjap OpKalH
yrumm tymwHWIagM. Hadakat maker YTran opaimk  HyKTanmap, y KYIIHH
MapIIpyTU3aTopiap opacuja ajoka Oyiinya yTraH BaKTHHU XaM XHCOOTa OJyBYH
Oomika MeTpuka xaMm uuulatwiaaud. KymHu MapuipytuszatopliaH BEeKTOpHU KaOyil
Kuian0d xap Oup MapuipyTuszatop y3u OeBocura (arap TapMOKJIap YHMHI NOPTHUTa
ylaHra Oyica) €ku KYIIHM MaplIpyTU3aTOpJAapHUHI YXHIall 3JIeMEHTIapuiaH
om0 oJiraH yHra MabiyM OOIIKa TapMOKIap TYFpuUcHIla axOOpOTHU BEKTOpra
KyIIaJu Ba TApMOK OYiirua BEKTOPHUHI STHTM Ma3MyHUHU )KYHaTaJad, OXUpP OKHOAT
xap Oup MapuIpyTH3aTOp HMHTEp TAapMOKIAard TapMOKJIap Ba  KYIIHH
MapIIpyTU3aTopiap OpKaiu ymapra 0ynran macoda Tyrpucuga axoopoTHu OUIHO
OJIau.

Macoga-BekTop anropuTmiapd yHYa KarTta OyiamaraH TapMOKJapJaruHa
aximu unvtaau. Karra TapMoxniapaa ynap MHTEHCUB KEHI OTOXJIaHTHPUII Tpaduku
OujaH ajoka JUHUsUIapuHU cudarcu3 Kuiaaauinap. byHnan Tamkapu Oy anropurm
KOH(MUTYypallUSHUHT Y3rapuiid Xap JOUM XaMm TYFpu OaxapuwiMailau, YyHKH
MapuIpyTU3aToOpiap TapMOKIArd ajoKajgap TOMOJOTMSICH AaHWK TyILIyHYara jra
smaciap, yiaap (akaT BocHTaumiIap OpKaJIM OJIMHTaH, yMyMJlalliraH ax0oporra —
Macoga-BEeKTOpUra  arajap. Macoga-BekTopd  NPOTOKOJIUTa  MYBOQUK
MapUIpyTU3aTOp HMIIW KYNPUK WIIMHMU AClaTaid, YyHKH OyHAall MaplipyTU3aTtop
TapPMOKHUHI aHHK TOIOJIOTMK CYypbaTHUra 3ra 3Mac.

Macoda — BEKTOpH alIrOpUTMHU aCOCHJArM SHI KYI TapKajiraH MPOTOKOJ
6ymu0, RIP nporokonu xucobianamm.

AJNOKa XOJIAaTUHUHI QJITOPUTMH, Xap Oup MapUIpyTH3aTOPHU TapMOK
QIOKAJTApUHUHTI aHMK TIpadacuHU KypuIl y4yH eTapiau axOopor OuiaH

TabMHUHJIAMIM. XaMMa MaplipyTu3atopiap oup xwi rpadiap acocuaa Uiianau, 0y



MapIIpyTian >kapaéHuHU KOHQUTYpALUACH Y3rapuiliura MyCTaxKaMIMPOK KUJIaIu.
Kenr oroxsantupunuiu xyHarmanap $akaT aloKajap XOJIaTUHUHT Y3rapHuildJaruia
unuiaTuiaau, OyHAad XoJjaT UIIOHWIM TapMOKJapia KaMm yupaiau. AJioka
JUHUSIIAp XOJaTUHU KaHIAWJIWTUHYU TYIIYHMINI YY4yH YHUHT TIOpTJIapura yJjaHraH
MapHIpyTH3aTOp Y3WHUHT SKUH KYITHIIAPU OWJIAH KaiTa MaKeTIApHU BAKTHU-BAKTH
Ounan anmamuO Typaau. YmOy rpaguk XaM KEHT OrOXJaHTUPYBYH, JEKUH Y
KYITHWIAp opacuja Oyaraniurua cababiv TapMOKHE KaMpOK CU(BaTCU3IaHTUPAIH.
TCP/IP crekupma anokaap XOJAaTHHUHT aJTOPUTMH aCOCHJIArd IPOTOKOI

6ynmu6, OSPF npoTtokonu xucobaaHau.

3.2.1. RIP maco(a-BeKTOp NPOTOKOJIH

RIP (Routing Information Protocol) mpoTrokonuaa xaMmma TapMOKJap HOMepra
sra (HOMep TallKWJI OYJIMII yCyJid, TAPMOKJIa TAPMOK JapaKaCUHUHT MPOTOKOJIMHU
UIUTATUIUIINra OOFIWK), MapuipyTu3aropiap 3ca, uaeHtudukaropiapra sra. RIP
npoTokonu KeHr “Macoda BekTopu” TylmIyHYacHMHH uiuiataau. Macoda BeKkTopw,
Oy TapMOK HOMepiapu Ba ydacTKajapuja XoIuiap yiapra Oynran wacoda
XUCOOJIOBUM UKKHU KY(PT COH.

Macoda BekTOpu  MapuipyTH3aTopiap TOMOHHMJAH  TapMOK  Oyiinua
TapKaTWIaJu Ba OUp Heua KajaMJlaH KeWHH Xap OUp MapuIpyTH3aTop eTUIIaIuraH
TapMOK Ba yHra Oynran macoda TyFpucugard mMabliyMoTjiapra sra Oymaau. Arap
Kalicuaup TapMOK OWJIaH ajoKa y3Wica, MapuipyTtu3arop Oy XonaTHU Oenruiao,
BEKTOp dJEMEHTHra ymly TapMokkaua OynraH macodara, “AJioka MYK’ Maxcyc
sbHU, Makcumait 0enru Kysau. RIP nporokonuma Oy 6enru 16 con xucoOmaHaau.

3.1-pacmma 1 manm 6 rava waeHTHUdUKATOpra 3ra 6 Ta MapUIPYTHU3ATOP Ba
“HyKTa-HYKTa  TypHAard TYFpH alloKaja TallKwi Tonran. A mad F rada 6ynran 6 ta

TapMOKIaH I/I60paT TAPMOKHHWHI" MIIIJIAITHW KSJIITHUPWUJITaH.



2-TyryH/Jaru JactiaOkKu ax0oporT:

Tapmok Macoda Kymnu
A 1 -
B 1 -
C 1 -

2-KajaMJiaH CYHT:
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3.1-pacm. RIP nprokonu Gyitnya WyHamuin axoopoTu OniIaH aJMaIiuil.

PacMaa 2-MapmipyTH3aTOpHHHI TOTOJIOTHMK 0Oa3zacujard Jactiadkd axO0opoT
xamaa ymoOy Oazaga RIP  npTokonmuHUT WyHaANIWII MaKeTJapUHU HUKKUTA
uTepalusagaH KEHUH amMallluIIy KeITHpWIraH. MTeparussHUHT MabJIyM COHUIAH
KeWMH MapHipyTu3aTop 2 HWHTEp TapMOKIaru XaMMa TapMoOKjaprada OyiraH
macopanu Ownub omanu. Iy Ounman Oupra yHma OedruiaHraH TapMOKKa
NaKeTJIapHU KYHATUIIUHUHT OWp HEYTa albTepHATHB BAPUAHTH OYIUIIM MYMKUH.
Maiinu OW3HMHT MHCOJMUMHU3/IAa OenrwiaHraH TapMoK Oynu6 D tapmoru

XUCOOJIAaHCHH.



TapMOKKa TMaKeTHW >KyHAaTUII 3apypauruaa, D Mapmpyruzarop V3
HyHanuuuiap MabiyMmoTiIapyu 0a3acuHU KYpuO YMKaau Ba OENTHIIaHTaH TapMOKKada
SHI KaM Macodara 3ra OynraH NOPTHU TaWiaaau (ymoOy xonartaa, yHA 3
MapuIpyTH3aTOp OWIaH YIOBYH MOPT)

AJIOKanap XOJaTHh Ba YCKyHaJIap y3rapHIlUra MOCIAIIUII Y4yH MAPLIPYTIIaIl
XKaJBAIMHUHT Xap Oup €3yBuUra taiimep yiaHaau. Arap TailM-oyT JaBpuaa ymoy
WYHaIUIIHMA TacAMKJIOBYM Xabap KelMaca, yHAa y HYHal Wl >XaJBaJIUIaH OJUO
tamanaad. RIP nmporokonuaan ¢oiinananunranga bemmman-OopaHUHT JUHAMUK
NACTYypJAIHUHT 3BPUCTUK QJITOPUTMHU HILIAKWIMA, Ba YHUHT €pAamMulia TOMWUITaH
€4MM OITHUMAJTa SIKUH XHUCOOIaHaIu.

RIP nOpOTOKOMWHUHI  YCTYHJWTH, YHUHI XHCOOJAIJaru OJIUMIINTH,
KaMUWJIMTH 3Ca KEHI OrOXJaHTUPWIraH TMaKeTJIapHU BaKTU-BaKTH OwWiIaH
KYHATUJIAAW Ba TONWJITAH MYHAIUII ONTUMAJ 3MACIUTU XHUCOOIAHAIH.

3.2-pacmaa tapmok 1 O6mnan M1 mapmipyTH3aTOPHUHT aloKa JWHSIIAPUCHHU
pan otumu — KoH(urypauuscuHuHr Yy3rapummuna RIP  mporokonu Oyiinua
TapPMOKHUHT OMp MapoMJa WIUIAMAaCIMK XOJaTh KypcaTuiarad. YOy amoKaHWHT
UILIAN XoJlaTUAa Xap Oup MaplIpyTU3aTOPHUHT WYHAIMII KaJaBanuaa 1 HoOMepiu
TapMOK Ba yHraya o6ynran myBopuk macoda Tyrpucuaa €3yB 00p.

1-tapmok Owiian anoka y3wiranga M1 mapripyTtuzaropu, ymoy TapMOKKa
oynran macoda 16 GenruHu KaOys KUITAHIUTUHU Oenrwnaiiau. Jlekudn Oup KaH4a
BaKTJaH CYHr Mapuipytuszatrop M2 nan 1-tapmokkauya OynraH macoda 2 XOMHHU
TalIKWI KWIKIIKA TYFpUCcHAa WyHanuin xabapunu onud M1 Mapuipyruzaropu ymoy
Macodanu 1 ra kynailtupaau Ba 1 Ta TapMOKKa 2-MaplIpyTH3aTOP OPKaIu €THUILIHHU
Ooenrunaiinu. Hatwkaga 1 TapMokka Mymxamiganran maker, Mlea M2
MapuIpyTh3aTopiiap opacuaa Mapuipyruzarop 2 aa 1 TapMOKKa TYFpucuia
€3yBIapHH CaKJalll MyJJaTy TyraryHda y €kka Ba Oy €kka OypuO Typamu Ba y 1
MapIipyTuzaTopra ymoy xabapHu eTkazaManiu.

bynaait Ba3usT Kenmub YMKMACIUTH YUyH MaplIpyTU3aTOpra MabliyM TapMOK
TYFpucuigaru WyHaiuim ax0opotu, Oy ax0opoT KejlraH Mapliipyruzaropra

y3aTWIMaUIu.
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3.2-pacMm. RIP mpoTokonu unuiaTwirania TApMOKHUHT OMp MapoMa
UIIUTAMACITUK MHCOJTH

3.2.2. OSPF anoka xo0J1aT¥ POTOKOJIU

OSPF (Open Short Path First ) npotokonu IP Tapmoknapaa WyHamunuiapHu
aHuKJauau, my OwnaH Oupra WyHanuim axOopoTiap OwiaH ajaMaluil OolIKa
MPOTOKOJUIAPHU CakjIad KoJaau.

beocura OofnaHraH MapIIpyTH3aTopiap (srpHU OpajuK
MapuIpyTU3aTOPIapHU WILIATMACAAH €TUIIAIuran ) KymHu ned atamanud. Xap Oup
MapHmIpyTH3aTOp YHUHT (QUKpUTa Kypa KYIIHUCH KaHIal XoJlaTja dKaHJIUTH
TYFPUCHIA MABbJIyMOT cakiauad. Mapupyrusarp KyIIHM MapuipyTu3aropiapra
UIIOHAM Ba YJIAPHUHT TYyja WINUIA0 TypraHura HIIOHY XOCHJ KWJITaHUJaruHa
MabJIyMOTIIap MAKETJIApUHU y3aTaau. AJIOKa XOJIATMHW aHUKJIAIl YCYJIH KYIIHH-
MmapiipytuzaTopiap te3-tre3 HELLO kanTa xabapnap 6wiad anMamub Typuiaan.

Tapmok Oyiinua ajoka XonaTu TYFpUCHAA MabIyMOTJIApHHU TapKaTUII Y4yH
MapiipyTuzaTopiap Oolika Typaaru xaOapiap OwujiaH anmamu0 Typanuiap. by

xabapyap ‘“‘MapuipyTuszaTop ajoKajapu’ TYFpUCHIA IBIOH (TYFPUPOFH, ajnoka



xonatinapu) ne6 aramanu. OSPF mapuipyrusartopnapu anoka Tyrpucuiga Hadakat
y3napuHUKK OollIKa OeroHa YbJIOHIap OWjIaH XaMm anMamud, OXUpuia TAPMOKHUHT
XamMma ajloka xoJjaTiapu Tyrpucuaa axOopot onaau. Iy axOopor, TapMOKHUHT
XamMMma aMOpTH3aToOpjiapy yuyH OuTTa OYiraH, TApMOK aIOKaJapUHUHT TpadacuHu
XOCWJI KUJIadu.

Kymamwrap Tyrpucumarn ax00poTAaH TamKapu, MapuipyTu3aTop y3
9BJIOHKA, Y3u OeBocuTa Oofnanran [P- Tapmoxnapunu canad yraau, NIyHUHT yYyH
TapMOK aJOKaJTapuHHUHT rpada TYFpucHuia axOopoT OJIMHTaHIaH CYHT, Xap Oup
TapMOKKaya WYHaJIMIIHU aHUKIam, OeBocuTa ymoy rpad OViinua Oakapuiiaju.
AHUKpPOFH, MaplIpyTH3aTOp aHUK TapMoOKraya Oyiaran HYIHM 3Mac, TapMOKKa
yJIaHTaH MapluIpyTu3aropravya Oyiaran WyiaHU aHUKIaau. Xap Oup MapuipyTu3aTop
aJloKa XOoJIaTH TYFPUCUJIArK YBJIOHAA y3aTUIaIUraH YHUKAI UHICHTU(HKATOpra Jra.
bynpaii €HpomudI, WINYM CTAaHIUSJIApU YJAHMAaraH MaplIpyTH3aTopJiap Opacuja
“HyKTa-HyKTa anokainapura IP-aapecnapunu Oekopra capdiaHmaciurura MMKOH
Oepanu.

MapmpytuzaTop xap Oup aapeciaHTaH TapMOKKada ONTHUMal HYHaIWITHU
aQHUKJIAWAU, JIGKUH Xap Oup WYHAIUIIIArd OUPHHYM OpAIUK MapIIpyTH3aTOPHH
acnab konmMmaiam. Illynmait xunub, onTuMman WyHaIWNUIAPHU aHUKJIAIl HATHXKach
0ynu6, TapMOK HOMEpH Ba yIIOy TapMOK yYyH MAKETHH Y3aTHIMIIM Kepak Oyiran
MapIIpyTU3aToOp UASHTU(PUKATOPUHU KYpCaTyBUM KaTopiap pyrxatu XucoOiaHaau.
Kypcatuiran iyHanuuuiap pyixaru WyHanumuiap >kaJiBajid XUcoOJIaHaIu, JIEKUH Y
RIP mpotokonuaek, TapMoOK ajoKajiapu rpadu TyFpucujiard KUCMaH ax0opoTra
¥x1rad smac, Tyna axoopoT acocuia aHUKJIaHTaH.

Avntn6 yrunran Engommmn, RIP mporokomn €xu OGomka macoda-BeKTOp
aNTOpUTMIIAPH HIUIATHITaHAa eTUIHUO OViamalmuraH HaTwkara onu0 kemaau. RIP
MabiayM [P TapMOKHMHT XaMMma TapMOK OCTHJIApW OMp XWJI KAaTTAJMKKa dra, ShHU
YyHKU yJapHUHT XaMMacu ajpeciapu EnwiMaiinuran Oup xun cownu [P
TYT'YHJIapra NoTeHIajra 3ra OVIuIm MyMKUH. YHaH Tamkapu, RIP HUHT Kinaccuk
aManra OLIMPWIMIIM  “HyKTa-HyKTa~ axpatuiraH JuHusiap IP-aapecra sra

Oynuuuiapunu Tanad stagu, Oy sca IP anpecnmapuunr kymmmua capdiaaHuniura



onu6 kemaau. OSPF na 6ynnaii tamabnap HyK: TapMOKJIap Xap XU COHJIM XOCTapra
sra OYIMIIM MYMKHUH. Arap HyHanui MabiymoTiapu 0a3acuja, ajpec Oup Heda
TapMOK OCTWJIap TEruuuiy Oyica, yHAa MaKeTHU OJJMHra CypyBYM MapLIPYTHU3ATOP
SHT crnenupuK WYHAIWIIHA WNUIATaaAu, ShbHU y3YHPOK Mackara 3ra TapMOK OCTH
aJpPECUHU NIUIATA/IH.

Xap Xwi1 MUKIOpJard KYNPUKIK XOCTJIM TapMOK OCTUJIAPHU WIUIATHUII, SHT
KaTTa TapMOK OCTH KaTTAJIMTUTa MOC SMac, KyTWITaH Talla0JapHU aKC STYBYH,
TapMOK OCTH KaTTAJIMTMHU TaHJIAITa UMKOH Oepaju.

OSPF npotokonuia TaApMOK OCTHIIap 3 Ta KaTeropusra OyInHaIu:

- OMp agpeciv TapMOK OCTHHH Haszapja TYTyBYH, “XOCT — TapMOK’;

- (pakaT OUTTA MapUIpyTU3AaTOPra yJaHraH TapMOK OCTHMHHM Hazapjia TYTYyBYH,
“Ooru 6epk TapMOK’;

- OupmaH OpTHUK MaplLIpyTH3aTopjapra yjlaHraH TapMOK OCTHHHU Hazapjia
TYTYBYH, “TPAH3UT TAPMOK .

Mapipyruzatop OupuHYM MapTa Uil Oomarania (SbHU MHCTAJUIAHTaHAa), y
aHUKJIAI OYyirua Oup XUl MablIyMOTIap Oa3acura 3ra, TPaH3UT JIOKAJI TAPMOKHHHT
XamMMma MapuipyTusaropiap OwiaH ¥3 MabiaymoTiap 0Oa3acHHM CUHXPOHJIAIITA
XapakaT Kwiaau. Yoy *kapa€HHU COAJANAIITAPHUIN Ba ONTUMAUIAIITUPUIT YUYH
OSPF mporokonuaa 2 Ta Bazudanu OaxkapyBUu “axpaTwiraH ~ MaplIpyTH3aTOP
TYIIYHYACH UIIUIATUIIA]IH.

bupuHunnan, axxpatuiraH MapuIipyTH3aTop Ba YHUHT Pe3€pB ILIEPUTH, SHTU
MapuipyTu3aTop ¥y3 0a3acMHM CHUHXPOHJAUITHUPHIL YYyH HIUIATYBYM STOHA
MapipyruzaTopaap 0yinubd xucobaaHaau.

SlHrM MapHIpyTH3aTOp aXpaTWIraH MapHipyTu3aTop OminaH y3 Oa3zacHUHH
CUHXPOHJIATUPHUO, ymIOy JIOKaJl TAPMOKHUHT XaMMa MapUIpyTH3aTopiapu OWiIaH
CUHXPOHJIAIIA/H.

NkkuHumpan, axpaTWiraH MapuipyTu3atop, TapMOK ocTh Oyiuya ¥3
KYIIHWIAPUHU caHa0 4MKUO, TApMOK ajloKajapu TYFpHUCHJa YBJIOH Kuiaau. borika
MapIIpyTU3aTopiap aXpaTWiIraH mapuipyruzaTop OwiaH OYiaran y3 ajoKaJlapuHU

onauii kunud ownnupuianu. by anokanap Tyrpucumaru owiaupuinHu (yaap Kym)



Kylda KUCKA, aJlOXHMJa TapMOK alOKajdu TYFpuUcuaa OWIIMPHUIL KaTTaauruia
KAJIUILAH.

OSPF mapuipytuzatropuHuHr um oouutamu yuyH [P kondurypamus (I1P-
aJpec Ba TapMOK OCTH MacKacu) TYFpUCHIA O3TMHA axOopoT, KUMJIHUK OYilnda
default 6up mynua axOopor Ba ymamra Oyiipyk Oynumm kepak. Kym Tapmokmap
YU4yH XKUMJIMK Oyimua axOopor yxmam Oynaau. Iy Bakrma OSPF nporokonu
JACTypJAllHUHT OKOpU AapakacuHu Hazapaa tyraau. OSPF HuHr xap kanpait

xabapu 24 aKkTeTNu capliiaBxajaH OOlUTaHAIN:

Bepcus | Typ | Xabap y3yHIUru

KO60opyBun Mapmpyruzaropurusr IP agpecu

Xynyn UHIEKaTOpH

Ha3zopar nnrunaucu ‘ Nunentudukanusian Typu

Nnentudukarnusnam (0 — 3 okrernap)

Wnentuduxanusinam (4 — 7 okreriap)

3.3-pacm. OSPF mapmipytiam npoTOKOJIM y4yH Xabap capiiaBXaCHHUHT (hOopMaTH

Bepcust MaliioHu MpOTOKOJI BepcUsacUHU (=2) aHHWKIaian. MalWgoH TypuHU

3.1- sxanBanra acocan xabapmnap Bazudacu UHICHTUDUKAIUS KUIAH.

3.1-xanBan
MaiigoH Typu KoajIapu
Typ benrmmannm
1 HELLO (MapimpyTH3aTOPHUHT €TUILIHIIUTHHA Ha30paT KUJINALI

YUYyH UIIIATUIIA]IN)

Masbnymotinap 6azacunu (TOMOJIOTHS) TabpudJiai

Kanan xomatunu tanabd KHWJIUII

Kanan xonaTuHuHT y3rapuim

gl

Kanan cratycu Tyrpucuaa xabap OJWHTAaHIUTHHU TaCIUKIAIl

[TakeTHUHT Y3yHJIMK MaWIOHHW, capjiaBXaHW KUPUTTAH XOJja, OKTeTiapnaa
OJIOK Y3YHJIMTUHM aHWKIaian. Xyayn uaeHTu(HUKaTopu, ymi0y makeTra Kapaluid
oynran. Xynyaau uaeHTUGUKanusuioBun 32 outinm koa. Xamma OSPF makernapu y
¢km Oy xyayn OwWilaH accorusiiaHaau. YJIAPHUHT KYIMYWINTH OWp KaJaMJiaH OPTHK
yTa onMainunap. Bepryan kanamimapu Oyinua caéxaT KWIYBYM MaKeTJap TasHY

xynyn (backbone) 0.0.0.0. ugenTHdHUKaTOPU TOMOHUIAH OCNITHUIAHAIH.



Hazopar iinruHancyu MaiiloHy, MHAEHTU(GUKALKS TYpU MallIOHUHU KUPUTIaH
xonna, IP makeTHUHr Hazopar HuruHaucura sra. Hasopat sxamuanumm 6up Moy
oyinua Oaxxapunanu. UneHTudukanysiialiHuHr Maigod Typu 0 KUMMaTHU KUPUII
HazopaTtu OYynmaranma, Oup KuHWMaTHU 5ca Hazopar OynraHga KaOyn Kuiaau.
Kelinnuanuk maiinon Basudacu kenraiitupuwinmu MymkuH. OSPF  unTepdeiicu
(OSPF MIPOTOKOJIMHU KYBBAaTJIOBYM MapuipyTtuzarop mnopta) I[P  Tapmok
OCTUCUHUHI yMymijamranu xucoOmanagu. [P Tapmok ocrtura ¥yxmad OSPF
untepdeiicu [P agpec Ba Tapmok octu Mackacura sra. Arap OSPF Hunr ourra
HopTH OUTTaJaH OPTUK TapMOK OCTMHM KyBBariaca, OSPF  mporokonu ymoy
TapMoOKJjiapra, yiap Oomka ¢u3uk wuHTepdelicnapaa OynraHmail KapaWad Ba
MYyBOOUK WYHaIUUUIApHU  aHUKIaWau. Onaumii  TapMoKiIapja TaluHIaHUII
HYKTacura eTHIIUII Ba KOHUKAPIW UYHATMIITHU TOMUII Kudost OYnaau.

Mypakkab TapMokjapaa ojarga OWp HeyTa HMMKOHUSATIM HYHaJIMILIap
MaBXyld. AWpHM BaKTAAa MYJHH TAHJIAI YYyH KyIIMMYa KPUTEpHUsUIAp YpPHATHII
Oyiinya MMKOHUATIIApTa 3ra OYIMIITHA XOXJIap SAUK, MacallaH: Ky/la KaM TYXTaJIUII,
MakCcUMal YTKa3HuIl KOOWJIMSATH Ba SHI KaM Hapx HaBo (MakeTra TYJIOBH Oo0p
tapMmokiapaa). lllynra kypa OSPF npoTokonu TapMOK aAMUHCTpATOpHUTa MyHAIUII
TaHJIAlI1a Kepakiud TabCUpP ITYBUM, METPUKA €0 HOMIJIAHTaH MabJIyM COHHH Xap
Oup uHTEpdelicra TaluHIAIl y9yH UMKOH Oepaji.

Nyn merpukack cudaruga MIUIATHIAZUTAH COH  aJIMHHCTPATOPHHHMHT
XOXUIIIM OWJIaH Y3 XOJIuAa TalMHIAHUIIA MYMKHWH, JIEKUH )KUMJIUK OYiirya MeTpuka
cudparuga 10 HoHocoHUSs Oupnurugaru OUTHUHT y3aTuil BakTu (10Mo6uTt/c Ethernet
na 10 xuiimart, 56 k0/c nuausutapaa 1785 con taiimHnanagn) unmatuinaan. OSPF
IIPOTOKOJIA TOMOHUIAH aHMKJIAHTaH WyJl METPUKACH MYJIJaH YTTaH XaMMa aJIoKaJiap
METPUKATAPUHUHT WUFUHANCH XuCOONaHaau, Oy Wy TYXTAIMIIUHUHT KYTIOMT
O6axocu. Arap MaplIpyTHU3aTOp Y30KJIAITaH TApMOK OCTUTa OMTTaJaH OPTUK WYIIHU
aHUWKJIaca, yHJla y 9HT KaM Hapxiu uynau unviataan. OSPF nporokonuaa Oup Heura
BaKTJIM IapaMeTpiapHU MIUIATUIAAM Ba YJApHUHI OpacHja 3HI MYXUMH OYiau0
HELLO xa0ap opanufyu Ba MapLIpyTH3aTOPHUHI paja 3TULl opanuru (router dead

interval) xuco6nanaau.



HELLO - Oy xymHunap anmMarnraauran xadapiap, ssbHU ajoKa JMHUSIapU Ba
KYIIHU MaplIpyTU3aTOpH, XOJaTHMHU aHHUKJIAll Makcaauaa OeBocuTa OOFJaHTaH
TapMOK OCTH MApILIPYTU3AaTOPJIAPUIHP.

HELLO xa0apuaa MapumipyTH3aTop y3 HII HapaMeTpiapuHH Yy3aTaJu Ba
V3WHUHT HT SKUH KYIIHWIApU cudaThaa KUMHA KYPMOKYN OYITaHINTH TYFPUCHIA
ranupajn. Xap Xuwil HII NapameTpiau mapupyruzatopiaap oup-oupunuar HELLO
xabapuHyu wWHOOATra OJUIIMAWAW, WIYHWHT YYyH TapMOK WIINra HOTYFPH
KOH(UTypalUsJIaHTaH  MapHIpyTU3aTopyiap TabCUp JOTUIIMAAu. Xap Oup
MapupyTu3aTop Y3uHuHT xap oup kymuucura HELLO xabapura sra, xeu 6ynmaca
HELLO opanuru pgaBomuga Oup maprta. Arap MapHIpyTH3aTOPHUHI pPaj STHUII
opanuru kymuauaad HELLO xabapu kenmacnan Tyraca, yHaa KYIIHH WIITa KOJIUAP
sMac, n1e0 xucoOjaHaad Ba TapMoOKAa WYHAIUIUIApHU KaWTajJaH aHUKJIAIl Y4yH
aJlloKaJlapu TyFpucuja xabapHH, KYIIHU MapUIpyTHU3aTopiiap opacuaa MabiyMoTiap
OwiaH y3apo aaMalluil Y4yH UIUIATA/IH.

Ymoy Typaaru nakeriap Ty3wimiu 3.4-pacMaa KypcaTuiraH.

I typaaru OSPF capnaBxacu 24 okter

TapMOK mackacu OSPF nakeTuHUHT

HELLO Onuus [Tpuopurer capiBxacuga Typ
opacujard BakT MangoHu = 1

MapuipyTu3aTOPHUHT Y3UII BAaKTH by HELLO xa0ap
Mapmpyrtusaroprusr IP agpecu neb arananu.

Peseps mapuipyruzatopununr IP anpecu

1 yu xyunu IP agpecu

2 un kymnu IP anpecu

N kymauHuHT IP anpecu

3.4-pacm. OSPF nprokonuaa HELLO xabap ¢popmatu.

TapMmok Mackacu MaiijloHu ymiOy HHTep(eHCHUHT cyOTapMOK MackKacura
MyBo(uk. Macanan, arap unrepdeiic B cund tapmorura kapanum 6yiica Ba 3 6alT
Kepakjiu OalTHU aXXpaTHIll yu4yH Xu3MaT Kuica yHaa tTapMmok mackacu 0XFFFFFF00

KYpHUHHUILTA 3Ta OYIaau.



HELLO opacunaru Bakt maitnonn, HELLO xaGapnapu opacupa coHusiia
BaKT Kuiimartura sra. Onuusi MaiiioHu, ymoOy MapuipyTu3aTop TaKIUM STaaurat
UMKOHUATIApHU  TaBcudumaiinu. [lpuopureT MailioHM MapUIpyTU3aTOPHUHT
MPUOPUTET Japaxkacu (SXJUT MycOaT coH)HU TaBcuduaiinu Ba pezepB (backup)
MapIIpyTU3aTOPHUHI TaHjialjia unatwiaad. Arap npuopurer 0 ra TeHr Oyica,
ymdy  MapumpyTU3aTop Xed KadoH pe3epB cudaTuaa  UIUIATHIMANIN.
MapuipyTU3aTOpHUHT y3YBUM BaKT MHKIOPH COHHUAIA BaKTJIU OPAIMFUHU
aHUKJaiau, Oy BakT YTUII OWJIaH ‘““KUM TypraH’ MapIIpyTH3aTOp UIIJIaH YUKKaH
ne6 xucobmanaau. Keiitmaru wMaiimonnapaa  €3wiraH MapiipyruzaTopiapHusr [P
aapeciapu, ymoy xabap Kaiicu xoira rooopunuiu kypcatuinran. Kymmuau IP agpec
marinonnapu, HELLO  xabapnmapu  oxupru  mataa  KenraH — KYIIHH
MapLIPYTU3aTOPJIIAPHUHT aIpeC pyUXaTUHU TY3UIIaIU.

OSPF ad3amnmuknapu:

1. Xap Oup aapec yuyH OUpT HeuTa HyHanuIl >KaJBajuiapu OYIMILIN
MyMkuH, [P-oneparusinapau (TOS) xap Oup Typu yuyH.

2. Xap Oup wuHTrepdeiicra YTKa3ull KOOWIMATH, XaOapWHU TaIlUII
BaKTHHH XMCOOTa OJyBUM YI4oBCcU3 O6axo Oepuiianu, xap oup 10 omepanuscu
y3 6axocu (cudat kod3hdUIMeHTH) OepUIUIT MyMKHUH.

3. DKBHBaJIeHT WyHanumuiap Mapxya Oynranga, OSPF  ym0y
nyHanunuiap Oyiinda TeHr KWJIUO OKMUMHH TaKCUMJIAMIN.

4. CyOTapMOKJApHUHT aJpecllaHuIlu (Xap XWi UYHaAIUIIap Y4yH Xap
XWJI MacKaJiap) KyBBaTJIalIu.

5. “Hykra — HyKTa” ajokajga TOMOHJApHUHT Xap Oup yuu IP ampec
Tayad dTUIMainu (agpeciapHu TeXarn).

6. Kear  oroxmantupunuin  xabapmap  ypHura  xap  Owupu
MYJbTUKACTUHTHH KYJUTAIll Kaja0 ATUJIMAaraH CErMEHTJIAPHUHT FOKIaHUIIMHH
KaMaWTUpaau.

Kamyunuknapu:
1. bomka mnpoTOKOUIApHM  KYBBAaTJIOBYM  €KM  OOIIKAa  CTAaTHUK

MapHIpyTiaaHaIuraH TYTYHJIap y9yH KaM ad3amiuru axOOpOTHH OJTUIIT KUIHH.



2. OSPF ¢akaTt nuku npoToKoa 6Yaub xucobiaHaIu.

3.3. RIP Ba OSPF npoToko/s1apiHH COJIMIITHPHII

RIP mpotokomnapu ulmiaTUIaJuradn TapMoKIapaa iyHaaum axoopotu Ounan
aJIMalIuIlTra KeTraH XapakaT KaTTUK (UKcauusiaHraH. Arap TapMOKIa MabiyM
MUKJIOp/Ia MapuipyTu3aTopiap Oyica, yHAa y3aTWiaéTraH WYHaIuIl axOopoTH
TOMOHHM/JIaH TAIIKWJI ATWITaH Tpapuk Kyhuaaru popmyna oyitnya €3mmanu (1):

F=(ab510H KuyinHraH MyHanmumap conu /25)x528(xabapaa Oaittiap)x(BakT
Oupnuruaa Hycxajaap COHM)X 8(0aWTaaru OuTIap) (1)

OSPF npoTokoiin TapMOKJa ajaoKa JUHHUSJIAPUHUHT y3rapmaraH XoJaTuaaru
roknamr HELLO xabapnapu Ba anoka xoJjaTjiapd TYFPUCHIArd SIHTUJIAHTaH
IBJIOHJIAPM TOMOHMJIAH Oapmo dTWiaaud Ba Kyduaarun ¢Gopmyna Owiad
Tavpudrananu (2):

F={[20+24+20+(4 x xyuHmIap conn) x(Bakt ompnuruaa HELLO mycxamapu

COHM) } X8+(IBJIOHIAP COHU X YBIOHHUHT ypTadya KaTTaJIulru)X
(BaKT OMpIIMTHUIA YBJIOHIIAP HyCXalapHu COHM)]X8 (2)

OyHna,

20 — [P makeTHMHI capiiaBXa KaTTaJlUru;

24 — OSPF nakeTWHMHI capilaBXacu;

20 — HELLO xabap capiaBXaCHUHUHT KaTTaJUTH;

4 — xap Oup KYIIHUTa MabJIyMOT.

HELLO xabapmapuau y3aTuil mmagatiara xap 10 coHus, anokaizap XoiaTh
TYFPUCHUIATH YBJIOHIAP Xap SIPUM COHUS BaKT OMpIUTHIa “HyKTa — HyKTa  aJoKajap
€KM KeHI' OTOXJIAHTUPUIILIN JIOKaJI TapMoKJap Oyinda (akat 6urra xabap Hycxacu
1o0opunaau. Frame Relay typumaru NBMA Ttapmokiap Oyiinua xap Oup KYIIHH
yuyH xabapHuHTr ¥3 Hycxacu roOopwiagu. 10 ta mapupyruzatopiau Ba 100 Ta
nynanmunuim Frame Relay  tapmoruna xap Oup iyHanum anoxupa  OSPF-
TapMOKJIap  ajoKaJlapu  Tyfpucuga  yMmymnamrupum  Ba  RIP ymOy

MapIIpyTH3aTopjap MyHaIuIUIapyd TYFpUCHAA axOOpPOTHH TapKaTHUIIHU Ha3apjaa



TyTHIaH, HyHanum axOoopotu Tpaduru Kyiugarun HucOatiaap OWiaH aHUKIAHAIH
(3) Ba (4).
RIP: (100 iyuamum )/(abnomnapaa 25 wyHammm)x528x
(10 ta nycxa/30conuns)=5632 out/c (3)
OSPF: {[20+24+20+(4x10)x(10nycxa/10conwus)]+[100 Ta iyHamumr x

(32+24+20)+(10nycxa/30x60 conus)]}x8=11706ut/c; (4)

OnuHran HaTwkanapaad kypuHuO TypuOauku, RIP mpotokonu Tomonumgan

TpaduK, OW3HUHT THIIOTETUK MHUCOJI YYyH TAalIKWI KWIWHAAUTaH Tpadukka

HUCOATaH JIeApiIu 5 MapTa TE3POKAUP.

XyJsoca

1. ICMP  nprokonu ymOy oxupru TyryHgan I[P makernu y3arumzga
MaplIpyTH3aTOp TYKHAIUTaH XOJaTjap TYFpPHUCHJIAarMiHa OXUPIH TyryHra xa0ap
OepHILHA MaplIIpyTU3aTOpra UMKOH Oepajy, JIKMH XaTOJapHHU Ty3aTHIIra HMKOH
Ooepmaiiau.

2. ICMP nporokonuHUHT xap Oup xabapu Tapmok OVitmua I[P maker wmumma
y3aTwiaau, 0y TapMOK MapUIpyTH3aTOPJIapUHUHT KYIIMMYa FOKJIAHUIIWHU fo3ara
KEJITUPAJIH.

3. TCP/IP cTrekuHUHT WyHAIMII axO0opoTiapy OUiaH aaiMalluil IPOTOKOJUIAPH,
TapMOK  XOJIATMHM  y3rapuiliira  MapuIpyTU3aTOPJIApPHUHT  MOCIAUTyBUHU
TapMHUHJIANAU. by Mapuipyruzaropiapra makeTiaapHu y3aTUII TYFpU HYHAIUIIUHU
TaHJIallra UMKOH Oepaju.

4. Tapmok xomatuHM aHukiam yayH RIP mpotokommapu BakTu-BakTH OwjaH
TapMOKKAa KEHT OrOXJAHTUPHILIM Xxabapimapau 0opud Typaau. by Tapmok
AJIEMEHTJIApUTa MabJIyM KYIIMMYa FOKJIaHUIIHU OapIo 3TajaH.

5. OSPF nporokonuHuHr ag3auIMry, TapMOK XOJATUHU  AHMUKJIOBYH
MyoOJiaXKaH! COJJANAIITUPHUINTa UMKOH OepyBUM “‘@aXpaTWiran” MapuIpyTH3aTop

TYIIYHYaCHMHU MNIJIATUIIAAH I/I60paT.



6. RIP Ba OSPF mpoTokomnapuHu COMUINTHPHIN IIyHU Kypcaranuku, RIP
MPOTOKOIM TOMOHUAAaH Oapmo »tmiarad toknanuml, OSPF mportokonmm ToMoHUmaH

0apro ATWIraH IOKIAHUIIAAH Jespian 5 MapTa T€3pOKINP.



4. TEXHUKA XAB®CU3JINT'U BA MEXHATHU MYXO®A3A KNJINII

4.1. UHCOH OPraHM3MHUra 3JIeKTPOMArHUT Maii/IOHIapy Ba HYPJIAHUITHUHT
TabCHPH

4.1.1. UHCOH OpraHu3Mmra 3J1eKTPOMATrHUT MAHJIOHJIAPMHUHT TAbCUPH

AT0Ka TEXHUKaCHUHUHT PUBOKIIAHUILIN CApU UIIOBYM XOJMMIIAPHHU JIa3€piid Ba
MOHJIAIITUPA/IUTAH HYPJIAHUI, 3JIEKTpOMAarHuT maigonnap (OMM) tabcupuman
XUMOsUIAIl Macajaiapura siHajaa Kynpok bTUpod OepuiiMoKaa.

DJEKTPOMArHUT HYPJAHUIUJIAPUHUHT TYpJIApU, YJIApHUHT MapaMerpiapu,
[03ara KeJWI [IApOUTIapu Ba uuuiaTum coxainapu 4.l-xanBanga KeITUPUIITaH.
HNonuzanusnanyBuu HypJaHUILIApTa PEeHTIeHIIM, TaMMa HYypJaHUI, xamja aibda
Ba OeTTa 3appallapHUHT  HypJAHUIUIApU, MPOTOHJIAP, HEUTPOHJAP Ba XOKa30
kupaau. Karra xagaiaukiard 3JIeKTpOMarHuT MaiJOHIAPHUHT MHCOH OpTraHu3MUTra
TabCUPH YJAPHUHT SHEPTUACUHU TaHA TYKUMaJapy IOTUIUIIN OWiiaH OOFNIuK, OyHaa
acoCUil TabCUPHHU DJIEKTP MAWAOH Kypcaraau. OJEKTPOMATHUT MaidIOHIIaAp
TabCUPUHUHT JapakaCh MHCOH OPTraHU3MHIa TabhCUPU HYPJAHUIIHUHT KYBBaTH,
YacTOTacH, TaAbCUP JABOMUIINTH, HYPJIAHUII TapTUOH (Y3TyKCU3 EKH MUMITYTHCIIH)
XamJla OpPraHM3MHUHI WHJUBUAYyall XycycusiTiapuaan ubOopar. Kyiim uacroranu
AJIEKTP MaWIOHU TabCUPH acad Ba IOpak TH3UMHU (PAOTUSTHHUHT OY3WIMIIINATA XaM/1a
KOH TapkuOuja Vy3rapunuiapra onu0 kenmaau. HOxopupox uacrortamapaa DMM
TabCUPU  HCCUKIMK J((PexTn KYpuHUIIMAA Po3ara Kenagud, Oy »dca TaHa
XapOPAaTUHUHT KYTapUJIWIIMIa Ba aloXuJa TYKUMalap Ba KydcH3 Y3-Y3UHH
OOIIKapyBYM ab30JIAPHUHT MaxaIuid Ku3uiura (ucubd keruiura) onub kenaau. by
XOJija Xoaumiiapia YWKYHUHT Oy3widiM, opak arpoduaa orpukiap, Oorn

OFpUKJIapu, yTa yapuyalll XoJlaTiapu 103 OCpUIII MyMKUH.



4.1-xanBain.
DJIeKTOMATHUT HYPJIaHUIIIAp TypJapu

Hypmanum typu TYJIKAH y3yHIUTH Nuutatuim coxacu Ba
103ara KeJuii
IAPOUTIApU
I. FOxopu vacrora Merainn Ba
HOMETAJJIADHU KauTa
Pannorynkuninap Nuunam (3putyim)
V3yn, ypra 10 3 xm (YTUHIApHU KYPHUTHILL,
3 kM — 100 m riacTMaccalapHu
KaBIIapJaml Ba X.K.);
Kucka YIOU 100 -10 M 107" M TuooueéT,
PaAMOAIITUTTTUPHIII,
paanoangoKa, TeJIEBEICHHE
YTa J0KOpHU YacToTa Pannonokammst
Jenumerpin lmMm—10cMm Panno Oomkapys
Cantumerpiau 10-1cm
Munumerpau I cMm-1 Mm
Il. Hyp Ba ynra 346 — 0,76 mm OuuK ajylaHra MaBXKy/
yerapajoul Hypiaap: Oyiran MeTayTHU
KYpUHAIUTaH KaBIllapJaranjaa XoCuil
uH(}paKU3WI HYypU Oynanu, Ky€i crieKTpuaa
MaBxya. Tubouii Ba
CYHBUU EPUTHUILL.
Ynprpabunadimra 0,4-0,2 Mmm MeramiHu
AJIEKTpOKaBIIapIaIia
XocwI OVnaau, Kyenr
CHEKTPHJIA MaBXKY/I.
I11. Jlazepnu HypTaHUII VYapTpabunadiamgan Canoar, ajoka, UIMHu
MH(ppaKU3WI coxaradya | TaJKUKOTJIap, THOOMET Ba
X.K.

WHcoH opraHW3mura Jja3epiii HypJaHUII TabCUp KWITaHAA HypJaHaéTraH
TYKUMaJiapjia OpraHuK Yy3rapunuiap 103 Oepumu MyMKuH (OupiamMam OMOJIOTHK
s dexTnap) Ba HypiaHumra (MKKWIaM4d OMOJIOTHMK HYPJIAHWIILIAP) aKC TabCUP
cudatua 103 Oepaauran opraHu3MIaru Y3ura Xoc y3rapuiiapra oaud Keiau.

XKapoxarnaHui Japakacd HYpJIaHWII XaJaJUTUTUTAa TahCUP JTaBOMHUNIINTHUTA,

TS'fJ'IKI/IH Y3YHJIIUTUra, Hpr]aHaéTFaH ab30JIap Ba Tg’KI/IMaJIapHI/IHF Xycycustura



O0ornuk. JlazepmapHUHT TreHepalusulaiiurad  HypJaHUIUIAPUHUHT  XaB(PCUBIUK
napaxacu Oyinda 4 cundra 6yauHaIU:
1. K¥3 Ba Tepu yuyH XaB(CU3IUK TYFAUPMANIH.
2. Tyrpu €ku akc TabCUP HYPIAHUIIAA, KY3 HYpJIaHUIIN XaBQIUIUD.
3. Ky3HuHT TyFpu HypJaHHUIINIA, KY3TYIH aKC TabCUP XaMaa AUQY3Iu
aKc TabcHp 3TyBuM catxaan 10 cm macodana audys3nu akc Tabcup dTraH
HypiaHuNaH Ba (EKWM) TEPUHUHT TYFPU EKH KY3TYIH aKC TabCHUP
HYpJIaHUIIN XaBJI1 OYIIUITN MyMKHH.
4. JIndyznu akc 3tyBun catxaad 10 cM Macodana nudysnu ake Tabcup
3TTaH HypJaHUII TabCUPUJA TEPU HypJIAHTaHAa XaB( COTUIIN MYMKHUH.

Opgamra  WOHJAIITUPAIWraH  HYPJAHUILJIAPHUHT  TabCUpU  OMOJIOTHUK
TYKUMaJlap/a 3apsiiJlaHrad 3appadaiapHUHT 103ara KeJlMiy OWiad axpanud Typajiy,
0y OMOXMMUK *Kapa€HIapHUHT HOpMaJl OKUMUHM Oy3WJIUIIUTra 0jau0 Kenagau, Oy aca
¥3 HaBOaTuaa KOH KYWMJIMIIM, WYKUA CeKpeuus Oe3napu (QyHKUMSUIApUHUHT
Oy3unumura oaud Kenuimu MyMKuH. JKapoXaTiaaHWIl OFUPIWTH KaOyn KUJIMHTaH
71032 KaTTAJIUTUTa, HypJIaHUII Typyra, OpraHu3MHUHT WHANBUYaNl XyCyCHSITIIapuTa
O00rMK. MexHaTHUHT XaB()CU3 IMIAPOUTIIAPUHY SPATHUIl YIyH Oapya 1oKopu cudatiu
YCKyHalap IIyHAAW JIOWWXQIIITUPWITaH OYJIWIK Kepakku, OyHAa Xoaumiiapra
TabCUP ITYBUU HYPJIAHMII Jlapakallapu MebEPUIN KUIMaTIIapJaH OIIMACIIUTU KepakK.
Hypnanunuiap papaxanapu anoka KopxoHanapujaa aHuk Oenrunanagu. ['OCT
121006-76 “pammno 4YacTOTAJapHUHT DJIEKTPOMATHUT Maiionnapu. XaB(cU3IUKKa
yMyMH# Tasabnap”.

OMM rabcupu OuinaH OOFIMK OYiraH MIIYM Koislapaa Ba XOAWUMIIAPHUHT
unutamy  MyMKUH Oynran oxoimapgarm 300 MI'm — 300 ITo wacrtoranap
JAUana3oHuIa YerapaBuii MyMKUH OYJIraH SHeprus oKUMUHUHT 3uwiuru 903 Kk W/T
Oownan Oaxomananu, Oy epaa W — ogam opraHu3mura TYHIMIIA MyMKAH OyiTaH
SHEPreTUK IOKJIIAMAaHUHI MEbEpUN Kuimatu, BT — v’ T — HYpPJIAHUII XYAYyAUIa
TypHUIlI BaKTH, c. bapua Xomnap y4dyH, aiilaHyBUM Ba CKAaHEpPJIOBYM aHTEHHaJIApAaH

HypiaHum OyHmaHn mycracHo, W — 2 Br * r/v; alllaHyBYM Ba CKaHEPJIOBYH



anTeHHamapgad. Hypmammm yays W — 20 Br * r/m°. PeHTreHIN HypiaHMII

MUKJIOpH paJualiiod XaB(QCU3InKk MebEpIiapu OMIan OenruaaHaIm.

4.2. XuMosiJ1alll Ba HA30paTJall YCYyJIapu Ba BOCUTAJIApH

Xoaumnapau OMM TabcupuiaH XUMOSUIAIl YYyH KYHUJArd acocuil ycymnap
KyJmanuiaau. OroxJIaHTHPHUIL CUTHAIM3AUMSICUHU Yiall, XOIUMIIapra YCKYHaHU
OMM pexumuaa HIamm TyFpucuia axoopor Gepuill UMKOHUSITHHU Oepaau. Xap
Oup yckyHazna anmbarTa SIIMI Ba KU3WI YUPOKJIAp OYIUIIM mapT. Smmin 4upok
yckyHaHu OMM pexuMuaa Higiaim Tau€piaurd, KA3Wil 3ca HypJaHULIIAPHUHT
MaBXXYJIUTU TYFpUCHIa CUTHal Oepaau. byHnan tamkapu xoaumiiap yayH axoopot
TapKaTUII TAPUKACHIA OTOXJIAHTUPHUII €3YBIIapU Ba IUIAKATIAPHU UILIATHIIA]IH.

Hypnanumau Kydcu3gaHTUPUII Y4yH MaHOaja Kyluaard TEXHUK BOCUTAaap
unutatuiumy  MyMkuH. [lacaliTupunran KyBBaTna wuIuiami, Oy Xo0Jja yCKyHa
KYBBaTHHUHT Oup KucMmuHH Oepaam. JloWinxa KyBBaTna, OyHmAl PEXHM CO3Jall,
TYFUpJam Ba MNPOPWIAKTUK WILIApAa KYJTaHWIAAu. OKBUBAJICHT IOKJIaHMara
unuiamn, 0y Xoj1a YCKyHa HypJIaHUIIl aHTEHHACUTa dMAac KyBBaTHa YHUHT HIIUIAII
PeKUMIIApUHU Ha3opatiam HMMKOHMHU Oepaau. CaHa® YyTwiraH BocHUTalapAaH
Tamkapu, MM gnaH HypJaHUII TabCUPUHU sSHA, arap y3 BakTuaa duaepiap Ba
TYNKWH  YTKa3TUWIApHUHT HypJjam  SkodnapuHu Oaprapad dTwica, Xamja
IOKJIAHUIIUTAPHU MOCJIAIITUPUII XHCOOUTa akC TabCUP TYJIKUHHU KaMaWTHUPHUII
MYMKHH.

Y CKyHaHUHI MIIUTAII PEKUMHAHM Ba XOAMMIIApHU TyFpu Tawiam OMM Ttabscup
XyAynuaa XOAUMHU OVIWII BaKTUHU KaMaWTuUpaaw. YCKyHaHUHT MmacodamaH
OomkapyBuaaH ¢oigamanmwiragaa xogumra OMM Tabcup yAayauaaH TamKapuaa
TypuO ¥3 BazupacuHu UMKOHUHH Oepa.

Okpannam unviatwiranga MM sHeprusicuau 10Tyl (KaOyin KWINII) Ba aKc
ATUII XojucajapujaH Goigananunagu. OKpaHIapHA Tauépiam Y4YyH HOKOpH
HHEPreTUK YTKazyBYaH MaTepuaiapiad ¢oigananunagm (AIIlOMUHUNA, MUC, ITYJIaT),

yllap IOTHII Ba aKC STTUPHIL KOOMIMSATUTA 3ra, JIMCTIAp Ba Mailia ysanu Typiap



KypuHMIIMIA ~ Oaxkapwiaaud. ODKpaHjap epra yjJaHraH OYJauImM  Kepak.
MarepuaninapHUHI 3KpaHjam camapagopiuru OMM HHHr SKpaHra HOTHIWLI
yyKypJaurd OuiaH OaxojlaHaJAu Ba Yy KaHJal MaTepualilaH Tal€piiaHraHJIurura
OOFNMK Oynaau.

OMM Hu 10T YyKypaury 2,718 mapra Oynranga y kydcusnaHaau. FOkopu
BAa yTa IOKOPM YACTOTAJIAPHUHI JKpaHra IOTWIWMII YyKYpJIuIM ojaTAa
MUJUTUMETPAApAaH OLIMANAN Ba SKpaH KAJUHJIUTUHU KOHCTPYKTHB XYCYCHUSITUTA
Kapab TaHJIaHA/IH.

VYckyHa wuNUlalmmgHUA  BU3yajdl Hasopatiaml  3apyp OVyica, KypuiaauraH
Jepa3ajiapHd KYpFrOIIMH OWIaH KOIUIAaHTaH TYpJM BKpaH €KW IIuia Ouial
OepkuTanuiIap, y XaMm dKpaHia KOOWIUATUTA 3Ta.

XoauMIIapHU J1a3epiid HypJaHULIAaH XuMosulaml (akaT JiazepiapHU Maxcyc
KUXO3JaHTaH XOHAJlapra >KOWIAIITHUpWIraHjga ospuinwiaad. byHma npeBoprap,
HIMIUIap Ba OOILIKa MapaMerpiap, Maxcyc anmnaparypa OyHaaH MyCTacHO, aKC TabCUP
ATYBYM IO3AJMKJIApra sra Oyiamaciuru kepak. bapua nazepnap nasep XaBQUHH
KypcaTyBuu Oenru Ominad OelITuiIaHUuIY Kepak.

WNonunzanusnanagurad HypJaaHUIIapAa XUuMosulaiia Oup KaTop TalIKWINN Ba
TEXHUK 4opajap amaira owmupuiagu. Tamkuinuid 4dopaiap: KUYUK Japakaaard
daomnukka Sra YUKUHAWIApU OYJraH KWYUK JaBpJM SpUM EMUPWIIMINra 3ra
M30TOIUIApHU TaHJIAlll Ba KOPXOHAJa MYailsiH YCKyHa Ba Marepuaiapra OOFJIUK
XOJIJIJa Ma3Kyp IIapouTiiapia UILIAIIHUHT OaTtadcuil KOMJAAIApUHU UIIA0 YWKHIII,
M30TOIUIAPHU MAaxCyC Fe€pMETHK CaKIaHaJuraH KaHAJUIAPHU KUXO03Jall; paaualioH
XxaB(IUKHU Owigupaaurad OeNrwjiapHu KYWHIN; XOAUMIIAPHU COFJIMK XOJIATHHH
AaBpuid THOOMI KYpHKAaH YTKa3zuil. TeXHUK dYopajapra HypJaHUII Japa>KacuHH
KYUYCH3JIAHTUPAJAUTaH 3KpaHjall Kupaau. ['aMma HypIIaHUIIMHU SKpaHiall y4yyH
KYpFOIIIMH Ba BoJb(PpaM, OeTTa HYpJIAaHWIIIMHU SKpaHJAIITra aTOM Maccacu KarTa
Oynmaran marepuasuiapiaH doinananuiaan (aTbIOMUHHM, IIekcuriac). Ainbda
3appadajiap yHuYa KaTrTa OynMaraH rorypuil Macodacura sra, IMIYHUHT Y4yH XUMOS
cudaTuga KUiUM, YapM KYJIIoKiIap, OUp Heda KaTjiaamra sra OyiaraH XaBo OVIIMIIU

MYMKHH.



Wonuzanusananaaurad HypJiaHUILIap OuiaH uuuiaranga 6aradcui 103UMETPUK
Ha30paT Kepak. 3apyp Xosuiapja xoaumiapHu OMM TabcupugaH XUMOS KUJIMII
Y49yH WHAUBUAyaJl XWMOS BOCHTalapuaaH (olganaHwIaad, MacaiaH XOJHMIIap
YUyH OKpaHJalJuran KOCTIOMJIAp MeTaul Typiap Owuian Tykwirad. Maxcyc
MAaTOJIaH Tal€pIaHaIN.

Pamno wypnaHumm TabCHpHIAH XAMOS YopajapW WYHA SHT KYI TapKaJraH
ycyn 0y MacodagaH TypuO XUMOSI KWIHII, SHHU XUMOS XyTyIJIapUHU TAIIKWI STHIII,
yJlap axOJIMHU Ba XM3MaT KYpcaTyB4H XOAUMIIApHU Oy XyAyajapaaH dyeraa XxaBhcus
Koinapaa OYNIMIIMHMA TabMUHIAWAU. Paano HypnaHumra HucOAaTaH >SHEPTHs
OKUMUHUHT 3uwmrd (D03) TYnkuH 30Hacuga OWp CeKyHJI uWYuAa TYIKUH
TapKaJUIIM WYHAIUIINTA TEPIeHAUKYasap OYiaran OUpiUK ro3ara TYFpU KeIlyBYH
SHEPTUs MUKJIOPHU OWJIaH XapaKTepiiaHaIH.

TakpuGan D03 — PG/NR? 6y epma P — aHTCHHA YMKWMINMIATH HypJIAHHII
KyBBaTH, MKBT; G — aHTeHHaHuUHT WyHanNTUpYBYM Kod3pPuuuentu; R -
Hypiaruurada O0ynran macoda. PaBmanku 903 MyMmMKuH OynraH 30Harava OyiaraH
macopa R — (PG/n(303))*2.

Huamerpu D 6ynran mapaGonuk Hypiaruwiap y4yyH (TOIMIOMHAHUHT YHM3UKIU
ymaamnapu) xucobmanniapaa D<A/2, G — 1-1,5, D>A/2 aca G - 4nD? J* ne6 Kaoy
Kwica 0ynaau, Oy epaa A — HypJlaHYBUM TYJIKUH Y3YHIIMTH, CM.

OMM Ba HypJaHHWIUIAPHUHT MYMKHH OViraH JapakajapyuHU MYHTa3am
Hazoparjiall ajoKa KOpXOHAJapuJa MEXHaTHU MyXxo(dazajallHUHT MaxOypHii
qyopanapuiaH Oupu XucooOJaHaIH.

Viyamnap skopuii caHUTap — HTHEHHK HA30paT TapTHOM Gyiinda Gup imnma
Kamua Oup mMapra YTKa3wiaau, YHJAH TallKapy STHTU YCKYHaJIapHU AKCIUTyTaIusra
TOMIIUPTaH/Aa, YCKyHa €KM XHMMOSI BOCHUTAJIApPUHMHI KOHCTYKIMsUIApW Y3raprasja,
SIHTY WIN JKOWIApU TAIIKWI 3TWITaHAa, TaAbMUPJIALl UIUIApU YTKa3WITaHAaH CYHT,
YCKyHQJIap WUII PEKUMHU Y3rapTUpWIraHia Ba SHTM HypJIaHMUII TapKaTyBUH
AHTCHHAHWUHT  JJIEMEHTJIApW,  Jia3epiap, SHCH  HM3OTOILIAPHUHT  TypJapH

KYJUIAaHWJITAH/a Ba X.K.



XyJoca

bynumra xynoca KuiauO MIyHUW alTUII MYMKHUHKHA, WHCOH CAJIOMATIUTH SHT
KMMMATJId HebMaT xucobOsaHagu. IIlyHUHT yuyyH MHCOH YHM KaHYaJWK aBaiiaca,
V3u yuyH ¢oiinanuaup. KacamnukHu naBojlaraHfiaH Kypa YHHM OJJUHU OJraH
ocoHpoK. IIIlyHUHT yuyH 1OKOpHIa TabKuIIa0 YTWIraH HypJaHumuiap Oop xoiina
MHCOH TaHacu Ba Hadac ONUII HYIJIapuHU XUMOS KWIraH Xojfa OelruiaHraH

MEBEPUN MYIJATIA UILIAIIN JAPKOP.



YMYMHUN XYJIOCA

Ymby wManakaBuii OWTHpPYB WUIIUAA YTKa3WiraH TEKIIMPYBIap acocuia

Kyiugaru xyjaocajllapHu KWW MyMKHUH:

1.

IP Tapmok sAroHa Herus acocujaa OWpJalIraH, Kym TapMOKJIapaaH uoopar
Mypakka®d TapMOK XucoOnaHaaud. YOy TapMOKJIApHUHT ¥3apo HILIall
ACOCHHM OYMK TU3MMJIAPHUHI €TTH Japa)kald MOJEIH acocuaa Tabpudall
MYMKHUH.

Ertu papaxanu MoaenHUHT TapMOK aapaxacu, [P Tapmokka yxmaraH y3iuk
TONOJIOTHSIJIA  TapMOKJard Xap KaHJald UWKKWATAa TYTyHJIap opacuaa
MabJIYMOTJIAPHU €TKa3u0 OCpHUITHU TabMUHIIANIH.

[P Ttapmoxkiiapyuia MakeTHW y3aTUII WYJUIApUHM TaHJIANl MyHajall >KaJBalld
acocujia MapuIpyTHU3aTopiap TOMOHUIAH OaKapuiIaiu.

MyHanumey TYFPU TaHJaml ydyH MapLIPYTH3aTOp aloKagap XOJATHHH
y3rapuiiiHA XucoOra OJraH XoJiJla MapuipyTJiaml XaJABaJIUHU TYFpuiad
TYpHUILIU KEpax.

Mapupytiam aiaropurmiapyia MIUIATWIAJAUraH KypcaTKuuiaap cudartuaa
MYHAIUII Y3YHJIUTH, UIIOHWIWINK, TYXTAJINII, YTKA3UI UYJIVMHUHT KEHIJIUTH
Ba IOKJIAHUIIIHY UIILIATUII MYMKHH.

[P tapmoxnapuma aapecialnl HETU3HW MAKeTJIap MapHIpyTIapuHA Oakapuira
UMKOH Oepaau. JIeKuH, makeraap y3aTUITHUHT TYFPHU NYHATWITUHN TaHJaIlra
UMKOH Oepmaiinu. [lakeTnap y3aTUIIHUHT TYFPU MYHAIMIIMHU OOIIKApYyBYH
axOopoTiap OuiaH aJMaluil MPOTOKOIU acocuaa Oa)kapHill MyMKHH.

ICMP nprokonu ymi0y OXUpPru TYIyHAAH KelraH xap KaHJad MakeTHU
y3aTHILIa MAPIIPYTU3aTOP TYKHAILITAH XaToJIap TYFPUCHIATA OXUPTH TYT'yHra
MapuIpyTu3aTop TOMOHHMAAH Xxabap Oepuiira pyxcaT Oepaiu, JEKUH
XaTOJapHH TY3aTHILTa pyXxcaT OepriIMaiIu.

ICMP npotokonuHHUHT Xap 6up xabapu TapMmok Oyinya [P makeTHUHT Muuga
y3atunaan, Oy TapMOK MapIIpyTU3aTOPJIAPUHHUHT KYyIIUMYa FOKJIAHUIITUTA

010 Keaau.



9. RIP mporokonu TapMOK XOJNATHHM AHUKJIAIl Y4YyH BAaKTH-BAKTH OWJIaH
TapMOKI'a KEHI' OTOXJaHTUpUII XabapiapuHU XyHaTuO Typaau. by Tapmoxk
AIIeMEHJIapura KylinuMya IOKIaHUII KEITUPUO YUKapaIH.

10. OSPF  mporokonmuHMHT  ad3auiurd, TapMOK  XOJIATUHU  aHUKJIAIMI
MyoOJlaXXacuHu cojfanamtupuiira uMkoH Oepaau. Lllynunr yuyn RIP Ba
OSPF mpoTokomIapuHUHT CONMMINTUPMA XUCOOOTH LIyHH KypcaTaauku. RIP
IIPOTOKOJIM TOMOHMJAH XOCWI Oymagurad kymumuya roxmanum, OSPF

TOMOHHU/IAH XOCUJI OYTIauran IOKIaHUIIIA Jesipiid 5 MapTa Te3POKIUD.
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Kypcarys uynzmanapu.

1.1. Yuzma 1.1. Pacm TapkuOuii TapMOK apXUTEKTYpacHu.

2.2. YnzMma 11y Bapak/a.

3.3. Umma 3.1-pacm RIP mporokonmu Oyiinua #yHamum ax6opotu OwiaH
AJIMAIIIAIIL.

4.4. Yuzma.

M1 MapmpyTIAImm
EKATBATH
C1-M1(1) 0
C2-M2(2) 0 M1(1)
C3-M3(1) M3(3) 1
C3-M4(2) M1(2) 2
C3-M2(3) M1(2) -

M3(2)

M3(1)

M4(2)

M4(1)

A MAPIIPYTIIALLRATE AT

C1M12) MA 1
2 - MA 0
C3 -M1(2) MA 2
C4 M2(1) MA 2
Def M2(1) MA -

2 yu3ma



