V3-j3unu mexwupuw yuyn cagonnap:

Oxcuaopeaykrasaiap Huma?
Tpancdepazanap Huma?
['maponaszanap Huma?
Jlurazanap Huma?
N3omepazanap HUMa?
JInazamap Huma?
Ammniiaza hepMeHTIapUHUHT (QYHKIUACH HUMaadaH noopat?
Jlumaza epMeHTUHUHT QYHKITUICH HUMA?
9. ®depMeHTIAPHUHT aKTUBIIMK KypcaTKUuu Kanaai udoganaHaam?
10. AxTtuBaTopiap Ba HHTHOUTOpJAp HUMA?
11. ®epMeHTIAPHUHT aKTUBJIUTUHM YiIuaM OUPJIUKIApU HUMA?
12. KodepMeHTIapHUHT KaHAal TypiaapuHu Ouiacus?
13. ®epMeHTIap aKTUBJIUTUTA TEMIIUPATYPA TABCUPHU?

Mabpy3a Oyiin4a HA30PAT HIIAPU YYYH «TAsTHY» CYy3 Ba

uodopaJap.
Karamn, 2. Kodepment, 3. Oxcuaopenykraszanap, 4. Tpancde paza
nap, 5. I'mgponazanap, 6. Jlunasa, 7. Jlurazamap, 8. M3omepazanap, 9.
JInazanap, 10. Amunaza, 11. Karanaza. 12. Maruburop, 13. Axtuarop,
14. AktuB mapkas, 15. Kopepment A, 16. Butamunnu kodepmeHTIaD,
17. Hukarunamuau koepmentaap, 18. dnapuniau kopepMeHTiap. 19.
['moratnon, 20.I1lentrumazanap.
Aoadouémanap.
1. B.I''llepbakoBa «buOXuUMHUS PaCTUTEIBLHOTO ChIpbs» MockBa
«Komoc» 1999r.
2. E.X.Typaxynos "YMmymuii Guoxumus", Y36eKHCTOH HAIIPUETH,
1996 ii. 478 Ger.

3. A. Kocumo, K KyukopoB “buoxumus” TomkeHT “VKHTyB
g 1988 i1. 420 Oer.
4. B.JI. KperoBuu «OcHOBbI OMOXUMHH pacTeHui». M-.: 1986 r. -503.
5. Mycun S., Hoakoa O., Kynn K. CoBpemeHHas Ouoxumusi B
cxemax./Ilep. c anrn. C.M. ABaeBoii, A.A. baiikoBa. - M.: Mup, 1981.

6. D.Mmomanues "Veumnuknap 6uoxumusicu”, 1983 it. Tomkent. 380
oer.
7. P.AOnynnaeB Ba OoIIkagap "VCHMJIHKnap OMOXUMUSICUIAH aMaIni
MamrynoTiaap". 1994, TomkeHT
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IV-boo. Bumamunnap.
12-Mavpy3a. ButamuHiap, yJIaDHUHT aXaMUATH, Kamlg 3THINIIN.
IIpoButamuuiap, npogpepMmenT/iap. BuraMuHJIapHUHT
typkymiaanumu. Cysaa spuiiauran suramuniap(B,, B,, Bg, By,
PP, C). Erna epuiiiuran surammniap (A, E, JI).

Butamuniap TUpUK OpraHu3mia acoCHui 03yKa Moanap
Oyinran okcuiiap, €riap, YriaeBojjap, MUHEpal Mojjdanap, CyB Ba
OOIlIKa OpraHuk Majjajiapra HUcOAaTaH HUXOATAA KaM MUKIOPHHU
TalIKWJI KAJUIIUra KapamaciaH, yjaap MOJJa ajdMalluHUII >KapaéHua
HUXO0ST/Ia MyXUM YpUH TYTaJUIap.

Butamunnap ¢depMmeHTIap y4yH acocuid KYpWIIHUILI MaTepualv
Oynu0, Mo/Ia aIMAITMHUIIIATA KaTATUTUK (DYHKITUSIHU Oakapaauiap.
Buramuunap acocan VCUMJIIMKJIApla CUHTE3JIaHAJW, XAWBOH
opranu3Muia TymiaHaguiaap. O3yka  TapkuOuja BUTAMUHJIADHUHT
ETUIIMACIUTY MO/ aJIMAIIUII KapaCHUHU Oy3UIUIIUTa OO KeIau.
byuun Oupunum Oynu6 1880 Hunma pyc onmumu JlyHun  “mypau
MUHEPAT MY3J1APHUHZ  OP2AHU3M YYYH aAXAMUAMUHU Yp2aHuu”
Makcaaua Oup Tpylna CUHYKOHJApHU TaOuuii cyT Owiad,  (CyHBHM
CYyT €KM CyT TapKuOura KUpyBYM EF, OKCHWJI, KaHJA, MHUHEpAJ Ty3Jap
apaJlalliIMaCUHUHT CYBJArv 3pUTMACH), UKKMHYM TPYMNIaHU dca CyHBUH
CyT OmaH OOKKaH.

Mabaym BakT ¥yTrad, CyHbUH CyT OuiaH OOKWIraH CHYKOHJIAp
Vnagu. bupox H.M. JIlyHuH Taxkpubanapura Y3 BaKTHAA KU
ybTHOOP OepunaMail yHuTHiInG robopunanu. Kyn vwmiap gaBoMmuaaru
Ky3aTUIIJIap Ba TaXpuOaiap OBKAT ETUIIIMACIUTH HaTWXKacuja Oup
KAaTOp KacaJUIMKJIApHU KeIuO YMKHUIIMHM KypcaTaaud. Y30K BakT
cadapma Oynrad JeHru34yuiIap Ba KypIIOBAA KOJITaH IIaxap axoJHUCH
opacuja yuypalaurad ¥ u H 2 a (J7aBilla) KacaJUTUTH KYI BakT ca03aBoT,
XyJI MEBa HCTEHbMOJ KWIMHMACIHTH cababnu Tmaijgo  Oymuim
AQHWKJIAHTAH DJ0d. EKH Oepu-6epu KaCaJNIMTUHUHI OBKATJAHMIITA,
allHMKCa, KyHAQJIMK OBKATHUHI (akar rypyyaaH ubopaT Oymuimura
OOFJIMK SKaHJIUTH XaM YbTUOOpHU KO 3TraH 31au. JIyHMHAAH CYHT
rOJUTAaHAMSIUK OJIMM JWKMAaH TOBYKJApHU HUTU(pIAHTaH Typyd OuiaH
Oookanu. ToByKjIap MabiyM BakTIaH KeiuH kacamiaHaau. Iy
TOBYKJIApPHU OJJWIN KEHaKJIM TypydaaH OyTka Taiépnad Ookaau  Ba
ynap corasau. ['omutang onmuvu IukmManHuHr 1897 tunu SBa oponuaa
YTKa3raH MyXUM Ky3aTUIUIApUAaH CYHT siHaja PUBOXKIAHUO KeTaju.

103



Hartmxana toBykiiapma, omamiapia ydypauuraH CUHTapu Oepu-odepu,
ganaxnc xacamru mnaiino Oynranuau anukiagu. Iy TaxpuOanan
DJilkMaH TypyyJa MabliyM OUp KEpakjid MojJia OOpJurura MIIOHY
Xocwsl Kuiaau. by Taxpubamapgan cyHr Oup KaH4ya OJIMMIIAp
TOMOHHU/JIAH IIIYHra YXIIam Taxpuoanap YTKa3uiaraH.

Butamunmap Xakugard runoTe3aHuHr Tabpubu 1911 dumnga
Jlonmonna wnwraétradn nonsk onuMmu Kazumup @Oynk TOMOHUIAH
oepwian. Y Typyd KemarujaH oOBKaTra o3 MHUKIOpAa KYIIuO
Oepwirania xam Oepu-6epu KacajulaTMHU JaBOJAWJIUTaH KpUCHAl
¢paon moooa onumra myBaddak Oymanu. by OupukMaHu TapKUOWHU
TEeKIUPUO KYpHUO, YHIA aMUH IIAKIUAATH a30THUHT OOPJIMTUA aHUKJIAIU
Ba Oy Mojiara Xaét y4yH 3apyp OyiraH ssHru Oup KUMEBUU OMpHKMa
ne6 kapab, yHu (BMTamMuMH) ae0 Homiuamu. “Burta” notwHYa xaér,
“aMuH”- TapkuOHIa a30T TYTYBUM KUMEBUH TpyIa, SbHU Xa€T aMUHU
MabHOCHHU aHTJIATaIu.

[y Taxxpubanan keiiuH noisk onumu K.DyHK MaHa 1Ty HOMabiyM
MoJJanapHu eumamunaap ned atanu. Butamunmap — dakaT omam
EKH XalBOH OpPraHu3MHU Y4YyH 3apyp Oyimail, VcUMIMKIap Ba
MHUKPOOPTraHU3MJIAp YUYYH XaM Kepakiauaup. Macamad, YCUMIIMKIIAp
TOMUpJIApY  alipuM  BUTAMHMHJIApPCU3  SAXIIA  PUBOKIIAHMAaNIH.
MuUKpOOpraHu3MIIADHUHT HOPMAJI PHUBOMKIIAHUIIM YUYYH 03yKa
MYXUTHJIa BATaMUHIap OViauimu Tanad KuiuHaau. Butamunmap ounan
(depmeHTnap opacuga y3BUW OOFIUKIMK OYIMO, KYNrMHAa BUTaAMUHJIAP
y3ura Xoc OKCWulap OuiaH OupukuO, (epMeHTIap XOCHJ KHIIAJIH.
Iynmait KWJINO, BUTAMUHJIAP E€TUIIIMACIIUTHA okubaruga
KACAUTMKIIADHUHT  (aBUTAMHUHO3) OOIJIAHUINK, Iy OpraHu3Mja
MabJIyM PEaKIUSHU 0JIU0 O0pyBUM (PEPMEHT aKTUBIUTUHUHT MacauuIm
Ba OKuOaTma MojAjga  aJMAIllMHUIIUHUHT  Oy3WIMIIKM  OwiaH
TYIIUHTUPUIIAIN.

buokuMEéHMHT  QakaT  BUTAMHHJIADHU  YpraHyBYM  KHCMHU
sumamunoo2ua 1e6 atanaau. ButamMmuniap 3pyBUaHIUTUTa KYpa UKKU
KaTTa cuHdra OYIuHaaM:

1. Ezoa apuniouzan eumamunaap.(A4, 1, E, K)
2. Cyeoa 3puitouzan eumamuunap. (B, B,, PP, Bs, B;,, B, B;, H, C, P)

Veuminknap Tapkubuia BHUTAMUHIAPTa AiIaHYBUM — MAabIyM
OpraHuK MoJajgap CUHTE3aHuO, yiiap IPpOBUTAMUHIIAD ACHUIAN.

MacanaH, BUTaMHUH- A TPOBUTAMUH KapaTHHOMJIap/IaH XOCHJII
oymanu.
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ButaMUHHUHT UKKUHYYA HOMH #podhepmenm EHUIIaIN.

Bumamunnap knaccuukayusacu eéa yarapHunz OuOKuUMEGUil

¢ynkyuacu. 7- Jcaosa

Burtamun| Kamd | ®aon Erummmvaranna buokumésui
BAa YHUHI 3TWIra| KOPEPMEHT- | Ky3aTUJIaJUrad CUH- | QyHKIUSICU
XUJUIAPH.| H WWJIN| JIUK [IAKIW | JPOM aBUTAMUHO3MU.

1 2 3 4 5

. Ez20a spuiiouzan BUMAMUHAD
A - Butamu Petnnains [Tankypmuk | Kypuiu xapaéuu
Hu, A;,A, Ba O
A| HUHT LUK =
UK TIAKITU
JI-(anTupa 1,25- Paxur Ca Ba P annmammnyBu
XUTHUK) BHTA| & IMOKCUKAJIBII
MHHH, Kalb —| udepon
rudepon
E-(xynaiin --- --- DIIEKTPOHIapPHU
[11) BATAMHWHH, & TalluIll, MEeMOp
Tokodeponna | = aHaHU CaKJalll
K- (anTure --- --- DIIEKTPOHIIAPHU
MOPpAruK) “ Talllilll Ba KOHHUHL
BUTAMUHU, oy MBUIIUIA KATHAIITUII
K, Ba K, ¢oun —
IIOXWHOHJIAP

11 Cyeéoa  spuiiducan BUMAMUHIAD
B,-(anTn Tuamun [lepudepuk| Kerokucnoranapau
HEBPUTHK) o| TEpodocdar, | MoJMHEBpPH | 1eKOPOOKCHILIAL,
BUTAMUHH, N TIIP T,FOPAK TOM| TPAHCAJIb10J1a3a
TUAMUH - Up  CTUIN| peakiusuiapu
MacCJIUTU

B, — (ycum) | PnaBun ane| --- Hadac OJIMIII
BUTAMUHU, S| HHH JUHYKIIE 3aHXKUPUJA  BOJOPO]
n6odmasun | ~ | otun, DA, TaITHII
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By- (anTHOED [Muponokcans | Cnenuduk | AMUHOKHCTOTaapHU
MaTUK) BHT. o pocdar JNEPMATUT | TPAHC aMHHJIAI,
a7IepPMUH, = JIeKapOOKCUILIALI
OUPUIOKCUH
B1,-(anTHane Jlesokcuanen | Emon AJIKWT  TpynnajiapHu
MHUK)BUTaMHH | X| 0311 (EKM Me| CUPaTIIMK | KYYUPHII
., KobanamuH | 2 THJT) K00aJ1 KaMKOHINK

aMUH
B.-(antuane | _| Terparuapod --- bup YIJIEPOIIH
MuK)BUT. Do-| | omar kmciora KOMIIOHEHTJIapHU
nat kuciaora | | TT®OK KY4UPHIII
B;-(anTHaEp Kosnzum A, --- | Aun rpynmajapHu
maTtuT) Buta | | Kodepment KY4HPUIIT
musn. [lanto | 2 A
TeHaT UCJIO0Ta
PP (anTunen Huxkatunamun| Ilennarpa| Hadac OJIUILI
IarpuK) BUTA | 55| aICHUHIUHYK 3aHXKUPUIA  BOJOPOJ
munan. Huko | 2| neotun  ¢oc TaIIUIII
TUHAMMU]I. dar
H (antuce6op buonutux ---- | Kapboxkcumnanu
poil) BUTaMU | kopepmentu,CO, HH
HH, MUKPOO | & TaIIIHII
nmap yeunr gax
TOpHU, OMOTHH
C-aHTUCKOD ---- [uura, KaropMoHo okcure
OyT Butamu | § CKOpOyT Haza
HY, ackopoatr —
KHCIIOTa
P (xanumsip - Maiga KOH  TOMUD
HU MYCTax o - --- JApUHHUHT  YTKa3yBua
KaMJIOBYH ) = HJINTUHU KaMauTHUPAIN.
BUTAMUHU.

Ezoa »puiioucan eumamuniap.

Bumawun-A. —xuMEBUN >KuUXaTHAaH TYWMHMAarad LUKIUK OUp
aTOMJIM OUpJIaMuU CIIUPTIAUP. A GumMaAMUHHUHZ MmapKkubu 6Gemma UOHOH
XanKa, UKKUma u3onpeH KoJNOUK 6a Oupiamuu cnupm 2epynnacau
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mawKul moneax. Y OpPraHUK MOJJIa KapOTHHHUHI XOCHJIACUIUD.
YHUHI  03yKaJa €TUIIMACIUIY YCUIIHUHT TYXTallura, OpraHu3MHUHT
KacaJuIMKJIapra YuJaMIWJIWTAHA (MMMYHUTETHH) Ccycaluimra cadoao
oymanu. Kypum KOOMIUATHHUHT TTacaiuImra oo KeJlau.

ButamuH-A €rna Ba OpraHuk JpUTyBUWIApAa SXIIA SPUNIH.
dakaTr  XaWBOH MaxCyJIOTJIapuaa yupanau, YCUMIIMKIAPAA YK,
Xaiigon  6a 00am OpP2AHUZMUOA YCUMIUK  MAXCYI0maapuoazu
nposumamun Kapamunouonapoan cunmesnanaou. ButamuH- A Ta
AHT OO# OYJIraH MaxcyJIoT- OanuK €KW JeHru3 xahpaHjapu (axyia,
KUT, MOPX, TIOJEHb) >KUTApPUHUHT EFHU. Veummmknapaa  ca
NPOBUTAMUH A, S’bHU KapOTUH KYNPOK KU3MI cab3uia, mué€3, HoMUuaop,
cajar sSnpokiIapuaa 0op. Veummuk éruma BUTAMHH A UyK. JIekuH y
YCUMJIIMKJIApAaru MIPOBUTAMUH-KAPOMUHAAPOAH CHUHTE3JIaHA .
Kaporunnapuunr anp(da, 6eTra Ba ramMma MIaKJUIapd MaBxkyja OyiuoO,
Oymapaan ¢akaTTuHa Oemma KAapomuH OUON02UK HCUXAMUOAH
axamMusTAUM. YHUHT OUp MOJIEKyJdacu THAPOJIU3ra ydparaHjaa, 2
MOJIEKYJia A BUTaMUH, SbHU PETUHOJI XOCUJI OY1aiu.

| 3 3
CH=CH-C=CH-CH=CH-C=CH-CH+CH-CH=C-CH=CH-CH=C-CH=CH-_

HC, CH; CHy CHy M s hc e

+2H,0
3 3

Kapomumn
Kapotun monekynacugaru 6apua Kyuoosiap TpaHC-KOH(yTrypamus
maknuaa Oynaau. KapoTwH Monekynacu THAPOJIUTHK IMapyalaHUIIN

HaTIWKaCHa NKKH MOJIEKYJla BUTAMUH A XOCHII OViIaau.

CH CH
H3C CH3 [ 3 [ 3

CH=CH-C=CH-CH=CH-C=CH-CH,OH

CH

2
CH,

Bumamun A (Pemunon)

MabayMKH, KY3HUHT €PYFINKAA CE3YBUYAHIMUTA YHUHT TYpP napaacu
Ta€Kyajgapuaa YKOWJIAITaH KYypHILI IIypILypU-POAOIICUHHUT
KOHIIEHTpauusicura Oornmk. PomorcmH wmypakka® okxcun  Oyiauo0,
EpyFaukaa Oup Heua OocKM4Yaa mapyanaHuO, cojna OKCHII-ONICHH Ba A
BUTAMUHHUHT aJbJCTU] IIaKIu OVIraH pemunanp XOocuia Kwiaau. by
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aca Maxcyc ¢epMeHT EpaaMuia THKIAHWO, pemunoniza, sSbHU A
BUTAMUHTA aiiaHagu. byHia ky3 KOpOHFUIa T€3 MOCIAILIAIN.

A eumamun XaueoHaap Hcuzapuoa, auUHUKca Oanukap
Hcuzapuoan OauH2AH €2 mapkubduoa xcyoa Kyn oynaou. Macanan,
oenzu3 onaadyacu HcuzapuHunz é2uoa A eumamMuHHUHZ MUKOOPU
37% caua emuwiu mymkun. Kapomunnap cabdzoeamnapoa, aiiHukca
cao3uoa Kyn yupaiiou.

Buramun JI. — (xanpumdepon) dakar ¢daiiBoH Ba ogam
OpraHM3Mua yiabTpaOuHadIIa Hypjap TabCHUPHAA CHHTE3JIaHAIM.
VHHUHT THIIMACINTH PAXUT KAaCAJUIMTHra oaub Kelamu. Y CHMIMKIAp
TapkuOuaa BUTaMuH-{HUHT IIPOBUTAMUHJIApU CTHUpOJIIap OViIuo,
yJap XalBOH OopraHu3mujia BUTaMWH-/| ra aimaHagu. Y
AHMUPAXUMuK BUTAMUH. YHUHT OUp Heda eumamepu OYynuod, ynapaaH
D, Ba D3 10K0opH OMOJIOTUK aKTUBJIMKKA Ara.

T
CH, CH-CH=CH-CH-CH-CH,

HO
D, - vitamin

CH, CH,

I
CH, _CH-CH,-CH,-CH,-CH-CH,

HO
D3 - vitamin

by Buramummap 115-116 °C ga cymokiaHagu, CyBaa >pUMaiiiH,
JIEKMH OpraHUK S3pUTYBYWIApAA XKyda SXIIK Spuiad. by BuTamuH
eTuimMaca, 1- HaBbatTna kaabyuil eéa pocgpop anvamuHyBu Oy3uJIaJIN.
Cysk TykuMacuga Kaibluii Ba dochop anmammHyBu Oy3uiaau Ba
paxuT KacaJUIUTH KeauO 4yuKaau. bynmapjaH Tamkapyd WYKA CEKpEelus
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O€3JapUHUHT KJ0pa ATHIMIIHNAA, XOJECTEPUH aJMAIIUHYBHAA MYXUM
ponb yuHauau. BurtamuH JI HHUHT acocMd KHUCMHM  KYEIIHWHT
yabTpabuHadIa Hypjapyu TabCUPHUJA, CTEPOJUIAPHUHT XOcUianapuaaH
xocus Oynmamu. D,  BuTaMMH KyE€IIHMHT yibTpaOuHadIia Hypu
TabCcUpuaa Ipecocmepunoan, D; 7-0ecudpoxonecmepunoan X0CUJ
oymanu.

Dapmauyesmukadoa  eumamun-/[  mo20p  3amoypyu  ea
OpoxcHcUunapoa Kyn 0yacan Ip2ocmeponoan oaunaou. Bumawun-/1 za
oou oOyncan  maxcyiomaap —0aiuxK é2u, OeHZU3 XaUGOHIAPU
JHCUZAPUHUHUHZ 62U, capuéz, opoxcucunapoup. E3 ¢acnuoa cym ea
capuéz mapkuouoa eumamun-/[ HUHZ MuKoopu Kuwtl ¢acauoazuza
Hucoaman anua Kyn oyaaou.

Buramun E. VYHuHr XaWBOH O3yKacuga erapiu
Oynmaciuru  OenylITiukka oaud kemaau. BurtamuH-E  HHHT
npoBUTAMUHM  anb(pa-, 6eTTa Ba ramma - Tokodeposap OYauo,
(¢u3nosoruk 3Hr aktuB popmacu o —tokodeposaup. E BuTamun xam
A Ba J| xaOu opraHuk 3puUTyBUWIIApJa IPUNIU, CyBAa 3pumanud. Y
rccuKka anua ungamiad, 170°C raya Kusaupuiaragaa xam Oy3uiaMaiim,
ITYHUHTICK, KHCJIOTajgap TabCHUPHUAA YHIAMIIM, OCOH OKCHJIAaHAJIA Ba
ynbTpa OunHadia Hypaap Tabcupuna Oy3winanu. TokodeporrapHUHT
OMOJIOTHK TabCHP Ky4ud TaKKOCIa0 Kypwiranaa o —tokadepoanuku 100
ne6 kabyn KwiMHca, Oerra-TokodepoiaHuku 25, ramMmma —
TokodeponHuku 19 ra tenr. Tokodepomnap ty3wmmmu 1936 innga
aHUKJIaH]IA Ba T€3/1a CUHTE3 KUJIUHIH.

CH,

HO CH, CH, CH,

| | |
(CH,)3-CH--(CH,);-CH-(CH,);-CH-CH,

H,C O ‘cH
CH

3
3
Buramun E -- o —Toxkadepo.

Butamun-E ycumnuk érmapu TapkubOuma O0Ynu0, my YCUMIHK,
EFUHU TaxupJlaHUIIUJaH cakiaiiau. [IpoButamunnap yHuO uyukaérra
OOLIOKJIMIapAa Ba  YCUMIMKHUHT SAIIAJ ~ KUCMHUJA Kyn Oynaau.
Butamun-E nmappanga  o3ykacu TapkuOura Kymwica ¢agaxinukaaH
CaKJIaMIu.
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Toxogheponnap xait6on 6a ycuMauUK mMaxcyjiomuaapuoa 1cyoa KeHz
mapkKanzan. Ynap Aawun caodzagomaap, Kapmouwika, Hyxam, Kopa
YHOGH €nui2aH HOH, 3UUP 64 NAXMA MOUUOAQ, yuim, myxym, cym,
capuéz mapKuouoa Masicyooup.

Butamun K. — Bukacon, anturemopparuk suramus. Y 20°C man
MacT TeMIuparypaja  KpUCTALT  Ty3wmmra i3ra.  Opranuk
SPUTYBUMIIApAA SXIIM SPpUNAIM. Ydap aHuya cojajaa Ty3wiraH OYnuoO,
TaOUM MIaKUIapUaaH XaM IOKOpY OMOJIOTHK aKTHBJIMKKA 3ra. YiaapaaH
SHI' aXaMMSTIMCHA BUKAacod Ba MeHaanoH. K Butamun I-mapra 1939
Hunu OenanaH Ba yMpUraH OallMK YHUJIAH aXXpaTUO OJIMHTaH. YjapaaH
oupu A.B. Ilamnaguu cuHTe3 KMJIUO OJIraH BUKACOJAMP.

HO._ ,SO;Na o)
CH, CH,
|
O o)
Bukacoa Menaauon
K  BuUTaMUHHUHI  OMOKMMEBUN  (QYHKIUACU  Xalld  TYJIUK
YpraHujIMaras, JIEKVH YHUHT KUrapaa MPOTPOMOUHHUT

CUHTE3JIaHUIIIN/Ia KaTHamaau. ACOCaH y KOH HUBHINIMAA KaTHAIIAIH.
OpranusM aBUTaMUHO3 XO0J1aTH/Ia KOHJIa MPOTPOMOUMH Ba IIyHTa yXIIIall
OKCWIJIADHUHT MHKJIOPH KaMainb, KOHJa MPOTPOMOMH MHUKIOPH
KamMaiuoO KeTajau, s’bHU YJIAPHUHT Kurapaaru ouocunrtesun Oysunaau. K
BUTAaMHUH BOJIOPOJ Ba JJIEKTPOH Tamuiia E BuTamMuH OwiaH YpuH
aIMamTUpuil  MyMKuH. KeWuHrn BakTaaru TeKmupumuiap Oy
BUTAMUHHU MeMOpaHanap (¢aonusiThaa XaM MIITUPOK  ITHUIIU
aHukjanrad. IllyHUHr yd4yH XaM aBUTaMHWHO3 BaKTHJa KOH WBHIIIH
CEeKMHJAIAaM, alpuM Xojiapaa TEepUu Ba MYCKyJUlap opacujaa
KYWWINIIA Ky3aTUIA/IA.

Y yeumnuxknapnune awun Kucmunapuoa, namuoopoa, yincuzapoa
K eumamun kyn oynaou.

Cyeoa 3puiiouzan eumamuniap .
Butamun B, (TmamuH). YHUHT eTHINIMAcIUrd acad Oy3WJIMILINTA,
TUKKATHUHT TTACaWMINNTa, T€3 TOJIWKHINTA, UINTaXaHUHT OY3HWIIMIINTA,
BA3UHHU nykonummura, o€Kaa OFpUK TMaWgo  Oynumm  OwiaH
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oomtanuo, 0y 6opa-0opa fepu-depu (MOJTUHEBPUT) KaCAJUITUTHUTA OJUO
kenaau. by kacaiumk kynpok Muauxurou, MHIoHE3Ms MamiakaTiapu
XaJNKJIapuaa yupaiiau, YyHKd Oy Xaiakjap TO3aJIaHTaH Typyd eigunap.

NH,
CH,
N CHy N—
/L> | u\ |——CH—CH-OH
N S/ 2 2

H,C NH,

TuaMmun
Ok kpuctaul MoOJJa, KUMEBUM IKUXATUIAH HPUMUOUHHUHS

Mmuazoniy XOCUNaCuIup. Y KHUCJIOTaId MYyXUTOA.  NapyallaHManau,
AKCMHYAa HEUTpan €KU HIIKOPUW  MYyXUTIA T€3 IapyYajaHaiy.
MaxCyJIOTJapHU KalTa MIUIaraHja CakJIaHuO KOJIaJIu.

Burtamu B, TuamMuHIupodopcdar X0JIN/1a

nupyBaTiekapOokcuinaza dpepmern tapkubura kupand. LIyHuHr yuyH
VHUHT €TUIIMACIWTYA KOH TapKUOuJa MUPOBUHOTPAJ KHUCIOTACUHUHT
(CH3;COCOOH) «ynaiub6 kerummura cababum Oynagu. by »sca
TYKUManapja, Mapka3uil Ba nepudepuk HEpB CHUCTEMAacura 3axapJex
Tabcup dTaau. Hatmwxkana Oepu-Oepu kacamiurud keiaud uukaad. CYHT
HEpB CHCTEMacHd ajomaTiapu Keiaud 4YuKaad, opak (aoausTu
Oy3umnay.

Bumamun B; 2a oou oynzan maxcyaomaap - xcuzap, 0Oyupak,
OPOHCHCUNAD. YCUMIUK MAXCYIOMAAPUOAH 02001l 6a WL0IU Kenazu,
YHOUpUI2au oowoxkunapoa, epeénH2oKoa, Kapmouwikaoa,
AQUUMKUIAPOa 6a Mesa cad3asomaapoa Kyn Mukoopoa cCuHme3sianaou

Butramun- B, (pubodnaBuH) TYK capyK paHIId KPUCTAJJI MOJIA.
YHUHI €TUIIMACIIUTU MAaJOPCU3IIAHUIITA, UIITAXAaHUHT  WUYKOJIUILNTA,
KY3HM Kadaau0 OFpHUILINra, KUIIMHM O3M0 KETHIIWra oJu0 Kelaau.
bynmait  y3rapunuiapHuHr  cababu  OpraHM3MJIard  OKCHJTaHUIII-
KauTapwinil peakUUsUIApUHUHT cycanumuaup. YyHku BuTtamuH B,
OKCHUJJTAaHUTI-KaUTapUIUII peakiusiapu GepMEeHTIApUHUHT TapKUOuUra
KUPAJIH.
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CH,-CHOH-CHOH-CHOH-CH,OH

H,C N N O
s \(/
NH
H,C N
O
PubdodraBun

VY yraeBon, nunu Ba Eryiap MeTab0IM3MHU/Ia KEHT UIITHUPOK ATAJIH.
Y remornabuH OMOCHMHTE3WAA, KY3 TaBXapyUHU paBIIaH OYyIuIInIa
KaTHaIIaIx.

Pubogpnasun oapua xaiieon MaxcyJ10maapuoan cuzapoa,
oyupaxkoa ea WpaK MycKyaiapuoa, meea cadzaeomnapoa KeHz
mapkanzan. Ycumauk — maxcyiomuapuoan Auwiui cad3oeomnapoa
Kyn.

Buramun B;- nantoreHar kuciiora. by ENMIKOK 04 CapyK paHTIv
EFCUMOH CYIOKJIUK. ONITUK aKTUBIIMKKA 3ra. by BUTAMUHHUHT acOCUI
O0MoJIOruK QYHKIUACU KOPEPMEHT-A HUHT TUPKUOUTA KUPUO OKCHII,
YTJIEBOJI Ba €Fap MeTabonu3Muaa KaTHamaau. by BuTaMuHHUT
TMIOBUTAMHUHO3 AaBpUAa TEPU KACATUTUTH KEIUO YUKAIH.

1"
HO-CHZ-?CHOH-CO-N H-CH,-CH,-COOH
CH,

IIanToTEHAT KHCJI0TA

Y 6apua ycumnux ea muxkpoopzanuzmnapoa (cymnadan, uuak
¢ropacuoa) cunmesnanadu. YcumaukiapHune auwui Kucmaapuoa,
Hcuz2apoa, myxym capuauoa, WyHuUH20eK cymoa Kyn yupaiiou.

Buramun-Bg (mupuaokcuH).YHUHT  €TUIIMACIUTH OKCHII
AIMalIMHUIIN Ba €FJap CHUHTE3WHUHT Oy3WIMIIHra o0 Keasu.
bynunr ca6abu [IMpUIOKCUHHUHT aliblie- THAJIA  XOCHUJIACUHUHT
dochopau >bupy, aMUHOKUCIOTATAPHUHT Y3rapuillMHU TabMUHJIOBUU
dbepMeHTaap TapKuOuTra Kupau.

IMupugoxkcuH
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CH,OH
HO
= CH,OH

NS
H,co N

Bumamun Bg 2a 0oui Oynzan maxcynomaap — Opoxycxcunap,
Wioau Kenazu, yHOUPUI2an 0y200i, MO 2yUWimu, myxym capuzu,
HyXam, 106Usl 64 YCUMIAUK MAXCYJI0MAAPUOA KV YUpaiou.

Butamun Bi,- ko6osamuu. by BUTamMuH rpynmnacura TapkuOu Ba
TY3WIMIIN JKUXATUJAaH KUCMaH (apK KWiaJuraH, JIGKHH OHOJIOTHK
AKTUBJIMTH VXIIail Oyiaran Oup Heda Xuil MO AasIap KUPaJIu.

YnapHuHr wmonekymnacu 4 Ta nOuposa Xalka Ba  5,6-aUMETHI
GCH3UMMIA3071 TAmKWi OTagd. Monekymacn Mapkasumga  Co’
xoinamran 0ynaau. by BuTaMuH TapkuOuaa HMaHUJ UOHU TyTraHIUTH
y9yH IIMaHOKOOOJIaMuH 1e0 artamaau. Y KU3WI PaHTId KPUCTAII
MOJI1a, XUACU3, Ma3acu3, CyBJa Ba CIIUPTAA XU IPUIIH.

B, ButamuH (¢dakaT MUKpoopraHuzmiapjaa (KymjagaH, HWYaK
MUKpodIOpacu) TOMOHUJAH CHUHTE3JaHaIU. YHUHI ETUIIMAaCIuTu
WyaKaa CYypuiIuIl )apa€Hu Oy3W/raHJaruHa Keiauod yukaau, Oy xosar
onamja OIIKO30H IIIMpacu TapKuOWJa Maxcyc MYKONpPOTEUI-
KactunHuar  wuyku  (Qaktopu  eTumiMaranga  cogup — Oymagu.
KoOonamuHHuUHr  acocuil  Qu3uaioruk  (QyHKUMsUIapuigaH  Oupu
SPUTPOLUTIAP MIAKIIAHUIINAA UIITUPOK STULLIHAIHP.

Onamaur Oy BUTaMUHTa OViTaH CYTKAJIUK HXTUEKU KyJa O3
0ynmno, 2,5-5 MK HA TallIKWI TaJIu.

by eumamun kKopamon osncuzapu ea Oyupacuoa, WIyHUHZ2O0eK,
OanuK maxcyaiomaapuoa Kyn yupaiou.

Buramun - PP (HUKOTMH KHCJIOTa) YHUHT €TUIIMACIWTU
TEPUHUHT KacaJUIaHUIIK, W4 Oy3uiauinu, acad Oy3uiaumu OuiaH
OollJTaHaANTaH TeJuIarpa

Kacayuurura onuo kenaau. OpraHu3Mjia HUKOTUH KUCJIOTa aMUJIJN
OMpuKMacd  XOJHWJa  OKCHUIaHUII-KauTapuiauil  dhepMeHTIapH
JAerujporeHasanap TapkubOura kupaawiap. Butamun Bg HUHT
ETUIIMACIIUTH BUTAaMUH PP HUHT cUHTE3Ura TabCup KUIAJIHN.
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/| COOH /| CONH,

N
N N
N
HuxkaTunart Kucjaora HuxkaTunamuna

Huxomun Kucaomaza nz 601 maxcyiomaap: OpoxycxyHcuaap,
2yum, YHOUpuazaw 0y2001, XaUEOHJAAPDHUHZ UYKU OP2AHIAAPU —

acuzap, oyipax, wpaxk  myckyanapuoa. Illonu kenacuoa ynume
muxoopu 100 m2/% 2a emaou.

Butamun — C (ackopOUH KHUCJIOTa). YHUHI €TUIIMACIUTH I[UHTa
Kacajuiurura oju0 Kkejaaad. ACKOpOMH KHCIOTacH KYI MHUKAOpAa
ycuMuKIapaa, MeBa cab3aBoTiapia, KYXOpH, KapTolllka Ba OoIlka

MOJIN3 JKUHIIApUA, AapaxTiiap ANpoKJIapuia,  aupum XalBOH
OpraHu3Mu TYKuMaiapujaa yupaau. OpaM acKOpOMH KHCJIOTaHH
dakat Tan€p xonmaa Kabya KUIau. dapmarieBTUKaa aCKOPOUH

KUCJIOTaCU CYHBMW paBUIIIA TIJIOKO33JaH XOCWJI  KUJIMHAIW.
AcCkopOMH KuCIIOTa KUMEBUM Tabmatura Kypa, JUKETOTYJIOH
KHCJIOTAHUHT JIAKTOHM XHMCOOJaHaau. Y OpraHu3Mjla OKCHJJIAHTaH Ba
KaWTapuiirad xoJjatiapaa yupanuiu.

CyBiu MyxuTAa KU3UpUica, TMKETOTYyJI0H KACI0Tara anHamaau.
By xocu 6ynran Mojja BATAMUHJIMK aKTHUBJIMKKA ATa dMac.

O O OOH
i [ T
C— C— c—0
| | |
HO—C -H, o—=cC Cc=0
|l 0O — | Q + H20 |l
HO—C + HZ 5= - C
| | |
H—C—— H—C—— H—C—OH
| | |
HO—|C|:—H HO—|C—H HO—|C—H
CH,OH CH,OH CH,OH
Juzuopoackopoun  Jlecuopoackopoun Jukomozynon

Kucioma Kucioma Kucioma
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V3-Y3uHH TeKIIMPHUII YYyH CaBOJLIAP:
ButaMuHiapHUHT Kaiig) KWIMHUILINA Ba aXaMUSITH?
ButamuniapHuHT cuHbIaHUIIN?

[IpoBUTaMUH TyLTIyHYACUHU Tabpudaanr?

4. Erna opuiiurad BUTaMUHJIApHU aiTHHT, TabMaTAa TapKAIHIIM Ba
(YHKUMSICUHU TYIIYHTUPUHT?

5. CyBpa spuiiiurad BUTaMUHJIAPHU alTUHT, TaOMaTIa TapKaIuIlId Ba
(GYyHKIMSICUHU TYITYHTUPUHT?

6. depmenTiap Tapkubura KUPYBUM ~BHUTAMHUHJIApra MHUCOJLIAP
KEJITUPUHT?

7. ButamuH A opraHu3mjia HUMaJaH CUHTE3JIaHa 1 ?

8. Kamprudeposn yHuHr OMOKUMEBUN PyHKIIUSACH?

9. Buramun K HuHr 6MokuméEBuii pyHkuuscu?

10. Burtamun /[ HUHT OMOKMMEBUM PYHKIIUSICHU?

11. ToxodepoanapHu TYITYHTUPUHT?

12. Kazumup @yHK TaxxpuOanmapuHU TYLUTYHTPUHT?

Sl adlan

Mabpy3a Oyiin4a HA30PAT HIIAPU YYYH «TAsTHY» CYy3 Ba

uodopaJap.
1.Butamun, 2. IlpoButamun, 3. IIpodepment, 4. ABuramuHo3z, 5.
['unepBuramuno3, 6. Butamun A,E,J[, 7. Butamun B,PP,C, 8.
Nmvmynurter, 9. Perunans, 10. Kampumdepon, 11. PubodnaBun. 12.
Ackopoun kucmora, 13. Kaporun, 14. Tokodepomiap, 15.
[Tupunokcun, 17. Bukacon, 18. Menaaun, 19. Tuamun, 20. [TanToTeHaT
KHCJIOTA.

Aoaodouémanap.

2. B.I'.lllepbakoBa «bHUOXUMHS PACTUTENBHOTO ChIPbs» MOCKBa
«Komoc» 1999r.
3. BJIL KperoBuu «OcHOBBI OMOXUMUM pacTeHuii». M-.: 1986 r. -503
3. Mycun 4., HoakoBa O., Kynu K. CoBpemenHnas Ouoxumus B
CXEeMax. /Tlep. ¢ anrn. C.M. ABaeBoii, A.A. baiikopa. - M.: Mup,
1981. -216 c.
4. E.X.Typakynos "Ymymuii 6uoxumus”, Y30eKHCTOH HAIIPUETH,

1996 i1. 478 Oer.
5. A. KocumoB, K KyukopoB  “buoxumus”  ToumkeHT
“VKI/ITquI/I” 1988 1. 420 Oer.

115



V-b06. /lunuonap.
13 — Mavpy3a. Jlunupaap. Typaapu. Ernap Ba yaapuunr
xoccasnapu, cudar kypcaTkunuiaapu. Ef kucioragapuuar
cuadaannmu. ErnapHudr OmocuuTesm.

Jlumuanap—€rcuMoH Mojjanap OyiauO, TapkuOMW, TY3WIMIIA Ba
GyHKIMSUTApU KaHYAJIUK Mypakkad OyiaMacuH, Oy TypyX  MoJajiapu
TYpAd XWJ KUMEBHUM CTpyKTypara ira Oynummra Kapamap,
ruApodoOINIru Ba CyBlia dpUMaciInuru, (pakaT OpraHvk >pUTyBUYUIApAA
(amreToH, O€H301, TETpaxJiop MeTaH, d(pup, OEH3UH Ba OOIIK.) IPUII
XyCycusiTIapura kypa oup Typyxra yMyMiamTupwiraniaap. Jiunuaiap
XaM XyJIJId VYTJIEeBOJ Ba OKCWUIAp CHUHTapu, THPHUK XyKailpa
TapKUOMHUHT aCOCUMH KUCMUHM TalllKWJ Kuiaau. JIKWH ynap yrieBoj
Ba OKCHJUIapAaH 0ab3u Oup XycycusiTiapu Owinad (hapk KHIaau.

l- JTunuonap rpynmacura KAPyBYM MOJJANIAp TYpJH KUMEBHUU
CTPYKTYypa Ty3WIHILUTa 3Ta OYiIaau.

2- Jlunuonap Typau OpPraHMK SPUTYBUMIIApAA SXIIW SPUUAMIAD,
CyBJa 3ca yMyMaH 3puMaiauiap.

Jlunupnapuudr Oapuyacu tuApodod mMommamapaup. Jlumumgmapra
¢rilap, Mywmilap, NUTMEHTIap (XJopoduiiap Ba KapaTHHOHUIJIAP),
dochonunuiap, TMKOIUIUAJIAP Ba cTepouyiap kupaau. Junuonap
OP2AHU3BMOA MYXUM axamuamea 32a 0ynuod, éanap-zaxupa moooanap,
MYMAAP-XUMOATIO8YU Mmoooanap, doconunuonap-xyscaipa
cmpyKkmypacu  KOMROHEHMAAPUHUHZ  OUON02UK  memoOpaHnacu,
xXja0pogun ea Kapamunouonap-homocunmes HcapaéHUHUHZ MYXUm
KOMnoHenmaapu eazuanapunu oaxcapaounap.

Jlunuiap Tapkubura Kapa® MKKU Tpymmara: 000uil Ba Mypaxkkao
Jaunuapra Oyiuil MyMKHUH.

O0ouii qunuonaprune KYNUWUINTH WKKU KOMIOHEHTIW OYiuo,
KUMEBUM JKMXATUJIAaH CHOUPTIAPHUHT E&F KHCJIOTajgap OWIaH XOCHI
KWIraH Mypakka0 sdupnapuaup. Yiapra €rnap, Mymiap, cTepouaiiap,
OJIIUM TUOJITUNKJIAp Ba OOIIKAJIApHU KUPUTHUIL MYMKHH.

Mypaxkka6 nunuonap Kyn KOMIIOHEHTIHW OupukMmanap OYyiuo,
yJIapHUHT TapkuOuja €F KHcJoTajgap Ba CHUPTIApAaH TallKapu a3oT
acocinapu, ¢ocdar KucioTa, yriieBoj Ba OOIIKagap KOJJIUFU y4Ypan]iu.
VYnapra ¢ochomunuaaap, COUHIOJIUNUAIAP, T[JIIOKOJIUIMAJIAP,
MYPpaKkKkad IMOUTUIULJIAP Ba OOLIKATAPHU KUPUTHUII MyMKHH.
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Ermap Ba Moiinap Yy3napuMHMHT KMMEBHMI Ty3WJIMIIMra Kypa yd
aTOMJIM  COUPT-TJUIEPUH  OWJIaH Typjau ¢EF  KUCJIOTAIAPHUHT
OMPHUKHUILINAAH XOCHJ OyiraH Mypakkao spupnapaup.

Opatna KaTTUK XOJaTIard MOWIap éz2nap, CYlOK XoJaTaaruiapu
mounap nevunagu. Kartuk €rnmap €F KUCIOTa TapKuOU KYIIPOK
TYHHMHIaH €F KUCJ0TAJapaaH uoopar OYiauO, Oy XyCyCHAT XalBOH
SFIapura XOCIUp. YCHMIHK MOWIApH 6F KHCIOTa TapKHOM KYIPOK
TYHMHEMarad éF KucloTanapAaH Tamkua Tonrad. Eziap — y4a atommm
COUPT Ba IOKOPHM MOJIEKYJSIp €F KUCIOTalIapJaH XOCWJ OynraH
TIIALEPUITIAP IHP.

fro
CH, - OH CH,-O-C-R,
O
//-
CH - OH + R,R,R,COOH - CH-O-C-R,
CH, - OH -~
2 CH,-O-C-R,
I'nuuepun Er xucaora Yurauuepua
Taouun eanap yuenuuepuonap, UKKu2iuyepuonap,

MOHO2UYEpUONap 6a  UYA00W  MO00anap  apanauiMacuoup.
Ernmapuunr acocuii  Qusmk Ba KUMEBMI  Xoccagapd — OWIIaH
(GapKIaHMIIM YIApHUHT &F KUCJIOTa TapkuOura OOFIMK. Ermap Ba
Mo#nap Oup-OMpuIaH acocaH KaTTHUK Ba CYHOKJIWTA OwiaHn  Qapk
Kunagu. Brmap TapkuOuna KYnpoK TYHUHTaH &F KucioTanap, Moinap
TapkuOuia KYNpoK TYWHHMAaraH €r Kuciorainap Oymaau.
Tpuznuyepuonap o000uit Ba  apanawl  mpuziuyepuoaap
KYypuHUIIMAa Oynanu. Arap TpUTIMIEPUI TapKuOujga Oup Xui €r
KHUCJIOTAJAPHUHT KOJIIUFU OYIica, y 000uil mupiuyepud neiunaam;

/O O O
74 74 /
CH,-O-C-C,H,  CH,-O-C-C.H, H,-0-C&-C H,,
S 0
/4 /4 7
(|3H—O—C-C15H3l (|3H-O-C-C17H35 CH-0-C~CH,,
Y //O o
CH,-O-C-C,H,  CH,-O-C-C H, H,-0- - CH,,
mpunajibmMmumun mupcmeapun mpuoJieun

Arap TpUTrIUIEpu TapKUOuIa Xap Xuil €F KUCIIOTa KOJIAUFU OyJica,
OyHall TPUTULIEPU/I apajiall TUPTIIUIEPU ACHUIIAIH.
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@)
,© &

CH,-O-C-C_H., <|3H2- O-C-CysHy
| O 7
CHZ—O—C—OC15H31 <|3Hz' 0-C 'OC17H35
4 4
CH,-0-&-CH,, CH,-0-C-CH,,
naﬂbmumoducmeapun najitemumocmeapeosjieun

Ermap Ba MoiinapHuHr Tapkubu Xap Xuil OYIMOrMHA KONIMaii ,
OaJkd yJapHUHT paHTM Ba Ma3zacu XaMm xap xwi Oymaau. Toza
XOJIaTAaru TpUTIULEepUiap ofaTaa paHrcus Ba xujiacus Oyiaau. Jlemax
CFJIapHUHT paHTMHU Ba Ma3acMHM OolKa EFCUMOH — MojJajap
oenruaany.

JlunuyiapHUHT MKKWHYU Tpynnadacu TapkuOujga Kym aToMIIu
cnupmiap Ba €F KUCIOTalap  KOJOWUFUAAH  TallKapu, a30T
KOMIIOHEHTJIapy, yrieBojyiap Ba Qocdar KUCIOTaHU TYTYBYH
oupukManap OYiaub, ynap Mypakkad Junumiap €¢Ku EFHUHT Uy100u
Moooanapu nevwiaau. Ynapra Qocdonaunuaiap, TIAKOJIUIUIIAD,
cyibdoaunuaiap Ba OomKaiapHu KUPUTUIIT MYMKHH.

dochommnuanap(mypakkab aunuonap) Y3IapUHUHT TY3UIUIIH
KUXATUJIaH  Mypakkad  »dupimap  Oynub, Oapua  OpraHusm
XyXKailpanapuaa KeHr Tapkairad. by Qocharumiapuuar ymymuit
dopmynacu Kyinaaruya:

P O
THZ -0-C-R,
j:Hz .o0-& R,
O
CH,- O - Ff - OH
O-N
by epina N — a3oTiim OMpuKMaHu KypcaTaau.

JlekuHn ymapHUHT TapkuOuga KyOm aroMmJid CHOUpPTIap Ba &F
KUCJIOTAJIap KOJAUFUAAH Tamkapu, ¢docdar Kuciaora xamja aszoT
acociiapu Kojauru yupaiiau. @ochoaunuiap TapkuOuaa Kym aTOMIIH
COUpTJIapJaH, aCOCaH TIIMIEPUH, CPUHTO3UH Ba MHO3UT yupanau.

®docharummap  Y3MapUHUHT KUMEBUM  TaOuaTu  kKaxaTUJaH
xonuHpochaTuaaapra (JJeuuTUHIapra), koixamMmuHdochaTuaiapra
(kedanuunapra) Ba cepuH ¢docdaruiapra OVIuHaIH.
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Xoaungocpamuo —(mypakxkab nunuonap) JaeYUMUHHUHT Ba
docharuaundTaHOIAMUH — KegharunuvuHT hopMyiajapu Kyluaarnda:

0
O ¢
j:Hz-O-C//-Rl sz-O-C/-Rl
/0 79
CH-0-C7R, CH-0-C-R,
O H L o
H,-O- - OH (|) H,- 0 - - OH

O-CH,-CH,-N-(CH O-CH,-CH,-NH,

3)3
JlemuTuH Kedaaun

Jlenutunnap Ba kedanuHiIap MoHJa aJMalIMHYBU >KapacHuja
KaTTa MyxuM (QyHKIMS Oaxapaguiap. Yiap TapkuOura KuUpyBYH
acocuid €F KHUCIIOTajap OJIMEH, JMHOJ, NaJbMUTUH Ba CTEapUH
KUCJIOTAIApIUp. OpHUIl  TeMIleparypacu IOKOpu Oyaran  Eriap
TapKUOUTa KUPYBUM TYHUMHTAH €F KUCIOTAIAp KATTUK OYJIa/iu.
TyiiMHran ér kucJjorajaap
Moii kuciaora CH; - (CH,);,-COOH C -4:0
Mupucrun CH;-(CH,);;,—-COOH C -14:0
HanbmMutun CH;- (CH)14-COOH C -16:0
Creapun CH; - (CH,)16-COOH C -18:0
ApaxuH CH; - (CH,;)5- COOH C-20:0

VeuMimk — Moitmapm  TapkuOWra  KMpYBYH  TYHMHMaraH  GF
KHCIIOTajgap Kym OOfF TyTraHiuru ca0abmu, ynap Oapuacu, S’bHU
YCUMIIMK Moiiapu CcyroK Oynanu. Moiinap TapkuOura KupyBYM acoCHil
TYWMHMAara €f Kucliorajiap Kyuuaaruiapaup:

TyiimaMaran ér KucJjiorajap
Mansmuronenn CH;-(CH,)s-CH=CH-(CH,);-COOH C-16:1(9)
Oaenn CH;-(CH,),-CH=CH-(CH;)-COOH C -18:1(9)
Jlunon CH;-(CH,),-CH=CH-CH,-CH=CH- (CH,);-COOH
C-18:209,12)

Jlunonen  CH;-CH,-CH=CH-CH,-CH=CH-CH,-CH=CH-(CH,)--
COOH C-18:3(9,12,15)

Jlemak, ErMapHUHT Ba MOWJIAPHUHT (UMK KYpcaTKUWIapura
(KaTTUKJIMK, SpUII TeMIlepaTypacH, KOTHII TeMIlepaTypacu) TabCUp
KWIYBYM acocuid pakTop Oy yJIapHUHT €F KUCIIOTa TApKUOUIUP.

Typnu xun ycuMiauk MoWjapu Xam Oup-OupuaaH €F KUCIOTa Ba
TIIMIEPU TApKUOW Xama Hyiaom Moaaanapy ounan  (apk KHIaau.
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Er xuciaora ITaxTa moiiu Kynrat6okap moiin 3aiiTyH Moiin

IHansMuTHH 20 -- 9
Creapun 2 9 2
Onenn 31 39 82
JIuHoJa 40 46 4
JIunosen -- -- --

by yceumiumk  MoWIapu IOKOpUAA aWTraHUMM3ICK, WYIIOLI
Mojaanapyu OuaH dapknanangu. Macanan, mnaxta MoWHIa
NUTMEHTIApAaH KYyN MUKIOpJAA 20ccunon, KyHTabokap Mouuaa
xaopogun, ocgorunuonap nucdaran kym. JlekuH, Oy Mojganap
¢u3uK KypcaTkuwiapra Tabcup KuiaMmaiad. Pyc omumu VBaHOB
dukpura kypa, Xxarro OMp Xwi YCUMIIHUK MOMIapu XaM Oup-
OupugaH €F KUCIOTa TapKUOM OWiaH  (PapK KWIMIIK MyMKUH. ByHUHT
acocuil cababnapu 1y YCUMIMUKJIAPHUHT TYpJH reorpaduk MUHTAKAa,
JICHTU3 caTXUJaH TypJiu OallaHIMKJIapAa CTUIITUPUIIUIIA KaOu Oup
KaH4a [apouTyiap OVIUIIN MyMKHH.

Ernap Ba moiinap cudaru 6up KaH4a cudaT Kypcarkuuiaapy OUnaH
XapakTepaaHaau. by KypcaTKhuWwiap acOCUM HKKH rypyxra
oynmuHaau: ¢GuU3MK KypcaTkuwiap (KaTTUKJIUK, OSpUIl Ba KOTHII
TEeMIlepaTpajapy, 4YaKHaIl Ba aJlaHTaJaHUII TeMIlepaTypajapu) Ba
KUMEBUHN KypcaTkuujiap (KUCJIOTa COHM, HOJ COHM, MEPEKUC COHH,
3bup CcoHH, COBYHJIAHUIII COHM, T€HEp COHM Ba X.k.3.). Iy
COHJIAPHUHT Tabpu(U Ba MOXUITH KyHUIaruya.

Cogynnanuw conu — 1 r. €r (€KUM MOIIaH)IaH aXpaJlaIural Ba
HeWTpamiam  yuyH capd Oymaguran KOH HuHr MuiarpamMmm
MUKJIOpUTa auTWIaId. by COH €FapHUHT MIIKOP TUAPOIU3UIA XOCHI
OynmaguraH €f KUCIOoTajlap MUKIOPUHM Kypcataau. COBYHJIAHUII COHU
TPUTIULEPU]T TApKUOUJaru €F KUCIOTalap 3aHXUPUHUHT Y3YHJIUTUTa
Xama yJIapHUHT MOJICKYJISIp OFUPJIUTUTA OOFIIHK.

Kucnoma conu — 5 T TMpruvuuepujiap apajammMacuiaru SpKut
€F KucloTajnapHu Heltpaiaim yuyH capd Oynanuran 0,1 1 KOH aunr
MJI. COHM OYnn0, €rap TapKuOUAar SpKUH EF KUCIoTanap MUKIOPUHU
ounaupau.

Hoo conu — 100 T éF apanammMacy OUPUKTHPHO ONanUraH J, HUHT
rpaMm MUKIOpU. By KOHCTAHTAa TEKIIMPUIAETraH MOJIaJaru
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TYWUMHMAraH €r KUCJIOTajlap MUKIOPHMHM KypcaTaav, YyHKH J,
MOJIEKYJIQIUTA KYII OOF XucoOura Oupuka oyiaau. Tpuruwiunepuiap
TapkuOuaa TYHHHMaraH € KUCJIOTalap KOJAUFUHUHT MHKJIOPUHHU
aHUKJAIl Yy49yH WOJa coHMaad ¢oiaagaHuIaIn. by kyununmaruua
udoganaHuIaau.
R-CH=CH-R +J,—R -(IZH-(IZH—R
J J

To3a Tpuriauuepuanap paHrcus, XuJcu3 OYynIud OCOHJIUrya
TUAPOIU3NIAHAIU. YIapHUHT TUPOJIU3IaHUIIN ((epMEeHTATHUB-JINIA3a,
KUMEBUM-UILIKOP) MILIKOP WINTUPOKWAA Oopca, TIMUEPUH Ba €F
KUCIOTAJIADHUHT MIIKOPUN MeTayulap OWiIaH XOCWJI KWITaH TY3H -
cosyn Xocwi Oynamu. by OuoxkumEBui >kapa€H COBYHJAHHII €0
atanagu. Arap NaOH Vypaura KOH onunran Oyica, KaTTUK COBYH

aMac, CYIOK COBYH XOCHJI oymaau.
O
Y

C|:H2 -0-C 'OC17H35 ?Hz - OH

4
CH -0 - C- CyjHyg +3NaOH —>(|3H -OH  + 3C,,H,COONa
CH,-0-&-C_H,, CH, - OH
mpucmeapun UIUKOD 2/IUUepPUH Hampuil

cmeapunam

Azap NaOH ypuuca KOH onunzan 0ynca, Kammuk, CO8yH Imac,
CYIOK, COGYH XO0CUJl Oynaou.

Ernap MoitnM YCUMIIMKIApPHUHT YHMO YMKUIN JaBPHHM JHEPIUs
OWIaH TabMUHJIOBYM aCOCHUW 3axupa MoJjAa OYJIraHIUTH Y4YyH Iy
JaBpAa YHUHT MapyajaHUIIW JiMna3a (pEepMEHTH HUINTHPOKHAAa Oopuo,
[JIMIEPUH Ba SPKUH EF KUCIOTAJApHUHI TYIUIAHUIIM OujlaH Oopaiu.
VYmap Kanmiapra annaHagud. TYWMHMaral €f KUCIOTaIaplaH KaHIiap
TE3POK XOCHJI OYIau.

Tyhinamaran €r xkuciotanapHuHr auccumwisinusicn O. Kuaoon
Kamduétura Kypa OETTa-OKCHJJIAHWII MEXaHW3MHU acocuaa Oopaiu.
byHna €r KUCIOTaHUHI OKCUJIJIAHMIIIM, YHUHT O€TTa-yriepoau EHuaaH
OopuO, aneTun paaudKaid Ba MKKUTA YIJEpoJAra Kam OYiraH siHTU EF
KHUCJI0Ta XOCHJI OViIaau.

R - CH, - CH, - CH, - CH, - COOH
By kxapaéH kopepMeHT-A MIITHpOKHAa Oopaau. Er kucmoracu
00cKnuMa-00CKWY 2 TaJaH yriepojra Kuckapuo 6opuo, Oy xapaéHHUUT
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oxupru Maxcynotu anetuin-CoA. Y tynuk okcuananud® 16 monekyna
CO, , 12 monexkyna H,O Ba 130 monexyna AT® xocun 6ynanu.

Anetun-CoA yrieBojiap CHHTE3WJIa KaTHamaau. [uiepuH sca
rNI0Ko3a Ba (pykro3a cuHTesura xomambé OVmaau. (Ilmakatman
SFIIApHUHT YTJIeBOJIJIapra aijlaHUIIl CXeMacHu.)

Ernapuunr 6uocunresn; Moinap mabuamoa YCUMIIUK
ANPOKNAPUOA CUHME3NAHUO, YHUHZ YPYAapuoazu 6axKyoIuil uduoazu
€2 kananyanapuoa mynianaou. Onam Ba  XaWBOH  OpraHU3MHA
«OPTUKYA» yIIeBOANApIaH Xocun Oymagu. Ermap cunTesu Kyitmparu
cxemajaa KEJITUPUJITaH.

I'nuuepnn

o
Kaug{>T¥iinHran ér HIIC.TIDT‘EI.TIEI]}H‘L

VIIHMAraH 6F KHCJI0TAIap—3» FF
byHna KaHmsiapJiaH acocaH TJIF0KO3a Ba (PYKTO3a UIITUPOK ATAJIH.
Jlexun, aiipuM MHUKpoopraHusmiap OakTepus Ba XaWBOH
OpraHm3MJiapujia XoMamrbé cudaruga TeHTo3ajdap Ba  OoOIIKa
yIJIeBOUIap  OYIUIIM MYMKUH.

['munepun sca  dpykrozagudochaTHUHT aibaoiaza (HepMeHTH
TabCUPUJA XOCWJ  KWITaH TJIMIEPUH albJCTUAMHUHT KO(GEPMEHT-
NMUPUIUHHYKICOTHU/T (HAI®H) UIITAPOKHUIA KalTapuJInIIn
xucobura Xocui Oynaau:

Aeoommaza HATSH
IpvrTozomuadocdar I JOMIEPHH ----------- T JIHIIePHH
AJIE JeT HTH

Veumnuk ypyruaa Mol TYIUIAHHINM OaBPUA, TIHIEPUH Ba GF
KUCJIOTAIAPUHUHT OUPUKHUIIKA  XHCOOWTa, Iy EFHUHT KUCIOTAa COHU
Kamainb Oopasu.

Eriapuunr ¢gepMeHTaTHB V3rapumm; ErIapHUHT aCOCUH KUCMH
y4 aTOMJM CIHUPT-TIULEPUHHUHT FOKOPU MOJEKYJSIP €F KHUCIOTajlap
OWwIaH XOCWJ KWiraH Mypakkad »sdupiapu xucobiaHaau. Ymap
OpraHu3MJia Y3rapuilcu3 XOJlarAa OBKAT Xa3M KWIHWII Wyjuiapuaa
cypuia OJIMaW]IH, TYKUMayapaa Moaanap aJIMalluHyBU
peakuusiapuia KatHama oiMaiau. byHuHr yuyH €rnap hepMeHTaTuB
(iumaza QepMeHTH) TabCcUpHIa TJIULEPUH Ba EF KHUCIOTajgaprada
TUJPONM3IAHUII  KepaK. Eku OOmOKIuIap, MONIM  YCUMIMKIAp
ypyFiapu, AyKKaKiIu JOHJap Ba OomIKaiap JOHUAArW 3axupa Moiiap,
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allHaH Iy MOWIM ypyFlap TapkuOujga TaOuMii XoJijga CakjJaHTaH
MoOMIapHH (EepMEHTAaTUB Y3rapuilid y4yH cababuu ¢depMeHTiIap
épnamuga Oy3unanu. byHra caba® xkwinb, JoHIap, MOWIHA ypyFiap
TapkuOuIard CyB MUKIOPUHHM HOpMaaaH Oup Heua 00op OpTHUO KETUIIU
xucooOmanaay, (GepMeHT JiMMna3a akTUB XoJjaTra YTaaud Ba MOMWIU
ypyFaap  TapkuOujgaru  MoWjapHu  (HEpMEHTATHB  Hapyaiaiign
(rumponuznaiian). Hatmwkana moitnapuu otz MUKAOpU KamailuO &r
KMJIOTaJap Ba IJIMIEPUH MHKIOPM OpTUO KeTamu. MacanmaH: Er-moii
KOpXOHaJapu OMOOpPXOHAJIApUJIATU CaKJaHTaH TOHHAIA0 YUTUTIApHU
TapkuOuaru cyB (HaM »oiia CakJaHUIIHU, CyBIU, EMFUPIN Koilnapaa
KOJUIIK €KUM 0ab3W XoJJlap/la aTailiH HaMJIAHUIIM HaTWXKacha)
MUKJIOPUHU OPTUO KETUIIM HATW)XKAcHJa YUTUT Ba IIyHTa YXIIaml
OollIKa TypJlard MOWJIM ypyFiap TapkuOujaru €rjap THMAPOIU3TIaHAIH,
TaxXUpJUTU OpTaaud, Oemasza Xujjap XOocua OViaau, Mol TapkuOuja
KHUCJIOTa Ba TJIMIIEPUH MUKJIOpU OopTUO keTanu. HaTwkana yiia moiinu
VCUMIIMKJIAp ypuFuaaH cudatiaum moimap onud Oynmaiau, Xamia
CFIIApHUHT NapyaJlaHUIIM HATH)XKacuja MHUKIOpPU Kamaiub keranu. by
(dbepMeHTaTUB y3rapuil Kyhuaarnda udoaaiaHuiaIu.

O
CH,-0-C”R, H, - OH
29 I
CH-O-C-ORZ +#3H,0 —= CH-OH + R;R,R,COOH
CH,-0-¢-R, CH, - OH
Y4 rimuepua JInmasza Fannepun  Er kucsaoranap

by epna Ry, R, , Rj; rokopu monekynsip €F KUCIOTaJapUHUHT
paauKagiapy — NaJlbMUTUH, CT€ApUHAT, OJIEMHAT Ba OoLIKasap.

Jlunaza ¢depMeHTH TabCUpUIA OSPKUH EF KUCIOTaJapUHUHT
MUKIOPU OpPTagu. OPKHH €EF KUCIOTajdapu HMMKIOPUHHHI OPTHUIIN
yHaéTraH ypyrjiapjJa aHuK Kypuiml  MyMKuH. O3MK ~ OBKaT
MOXCYJIOTJIApUHUHT (YH, €pMa, alHUKCA €F TyTYBUYU YPYFJIAp — KYHXKYT,
KyHrabokap, YurutT kabwiap) cudatuau Oup mebépia cakjiad Typuilaa
Oy ¢epMeHTHUHT posn Kartaaup. O3MK — OBKaT MaxCyJaoTyiapu
CaKjJaHAa€TraH MIAPOWTAA HAMJIMK Ba XapOPAaTHUHT KYyTapWJIWIIH
3aXUpagurd MOWJIAPHUHT MapyaiaHuiura cababd Oymaau. DpKuH EF
KUCJIOTAJIap Ba TJIMIEPUH MUKJIOPUHUHI OPTHUIIUTra OJIu0 Kenaau. by
XOJlaTiaap 3ca O3UK — OBKAT MAaxCyJOTJIApUHUHT Oy3uinumura Ba
TaxupiaHuiura oaud xenaau. Jlumasa QpepMEHTUHUHT AKTHUBIIUTHHH,
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MOMJIapHUHT NapyalaHUIIUIAaH XOCUI OYITraH 3pKUH €F KUCIOTalapuHU
HEWTpasulall Y4YyH KEeTraH HaTpuil TUJIPOKCUJIHUHI MUKJIOpPHUTa Kapad
aHUKJaIll MyMKHH.

R - COOH + NaOH —R-COONa + H,0
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V3-Y3MHN TeKIIUPUII YYYH CaBOJLIAP:
1. JlunupnapHuHr acocuidi OWOJIOTMK (YHKIUSJIApU HUMaapJaH
noopat?
2. ErnapHuHT cTpyKTypacH Ba XoccalapH KaHaai?
EF KucnoTanapuHUHT TYPKYMIAHUIIMHN TYITYHTHPUHT?
ErnapHuHT GMOCHHTE3M Ba Y3rapyIl KapasHaapu?
Jlununap Ba yJIapHUHT Typaapu?
Opauit Ba Mypakka0 JUMUAJIAPHU TYITYHTUPUHT?
TyiuHraH €F KucaoTagap Ba yJIapHUHT TypJiapu?
TyhnaMaran €r KuciaoTazap Ba YJIApHUHT Typiaapu?
9. Kwucnora conn Huma?
10. CoBynHnanum coHu HUMA?
11. Moz conu numa?
12. dochonunuaniapHu TyUTYHTUPUHT?

BHASD R W

Mabpy3a Oyin4a HA30PAT HILIAPH YYYH “TasiHY”’Cy3 Ba
uoopaJap :
1. Jlunupnap, 2. Mywmnap, 3. Ernap, 4. Er kucnoranap, 5. Y4 rauuepu,
6. Er xucnora tapxu6u, 7. Omuii nunuanap, 8. Mypakkab nunuasiap,
9. ®ochomunuanap, 10. Tyiunran €r kucinortamap, 11. Tyiinamaran &r
kucaotanap, 12. Kucmora conn, 13. Hon conu, 14. I/Imeom Mo/I1asap,
15. Tpunanemutun, 16. Tpucteapun, 17. Tpuosenn, 18. ['occumomn, 19.
Xnopodua, 20. Xonun gocharuanap.
Aoaodouémanap.
1. E.X.Typakyno "Ymymuii 6noxumus", Y36eKHUCTOH HAIIPUETH,
1996 ii. 478 Ger.
2. B.JI. KperoBuu «OcHOBBI Onoxumuu pacteHuin». M-.: 1986 r. -503
C.
3. Mycun 4., HoakoBa O., Kynun K. CoBpemenHas Ouoxumus B
cXeMax. /Mlep. ¢ anrn. C.M. ABaeBoii, A.A. baiikoBa. - M.: Mup,
1981.-216 c.
4. B.I'.IllepbakoBa «buoxumMusi pacTUTEIBHOTO ChIpbs» MocCKBa
«Komoc» 1999r.
5. D.Mmomamues "Ycummknap 6roxumusicu”, 1983 ii. TomkeHT. 380
oeT.

6. A. Kocumos, K KyukopoB “buoxumus’ TomkeHT “Viu
TyBun” 1988 i1. 420 Oer.
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VI- b0oo. /lunuonap anmawiunysu.
14 — Mawvpysa. Ex kucnoranapuunr okeuaianumu. Er
KHCJI0TAJIap OMOCHHTE3H. YJIAPHUHT MOJJAJIAP AJIMAIINHUIIAIATH
poan. Ernapuunr oy3uammm.

Ez kucnomanapnunz 6uocunmesu 1MTONIA3MAHUHT CYBJIa PYBUH
KUCMHJIa Oopanurad xapaéHaup. by ’kapa€Hga acocuil XoMalrbeé
oynmu0 amermwiakodgepMeHT-A XOJaTUJArd AaKTHUBJIAIITaH alEeTHII
XU3MaT KWwiaau. by cuHTe3 yuyH Kepak OyiaraH AneTuiakopepMeHT-A
acocaH Mn WIITHPOKKIA KapOOHAT aHTHAPUI OujlaH OUPUKHUO, EF
KHUCJIoTaIap OMOCUHTE3UHUHT OpATUK MaxCyJa0TH
MaJIOHWJIKOQepMeHT-A ra aillaHau.

Ez kucnomanap 6uocunmesu iipnununz acocuii Xxycycuamaapu.
1. CuHre3 nutormiazMaaa 6opasu.
2. Er xucnoranap GMOCHHTE3N OPaIMK MaXCyJIOTIApH ayul maulyeuu
oxcun (ATO) vur cynbpuruapun rpynnacu oOwinan Kodepment A
OOFIaHTaHaUDP.
3. Er xucnora CUHTE3MHUHT  KYNUWUIMK  (epMeHTIapu
opraHusmiiapjia €f KUCIOTaJlap CHHTETa3acu Ae0 aTanaJuraH KUYMK
(bepMEeHT MaXKMyacH IIaKJINU/1a TAIIKWI KUJIUHTaH.
4. Er xucnora cuHTresujga Kaiitapypum 6ymu6 HAJIOH wumrupok
STau.
5. Vcaérran ér kucimora 3aHxupu anetus1 KoA naH kenuod 4yukKajauraH
yTJIEpOa aTOMJIM KOMIOHEHTJIApHU OWPUH KETUH KYIIWIUIIN OpPKaJId
y3asau  (nmonranmsi), Oy Oockuymga wmaigoHun ATO xarHamamgu.
Onounranus peaknusicn CO, HU aXpayiuIg OuiaH OolUIaHa u.

Er xucnoranmap OuocuHTesupa auetun KoA Hu KopOOKCHIIIA0
Manmonusl1 KoA ra Vyrumupman OonuiaHaau. by pekiusaHaun OHOTHH
TyTyBuM anetwsi KoA kapOokcwiaza ¢epmeHTH Katanusnaiau. by
peaKius UKKA 00cKudaa Oopaiu;

Bbuortun-pepmenT+ATO+H,CO; —— CO, — 6uotun -
depment + AJID +ad
CO,—Oonotna—bhepmenT +Anetun KoA - —— Masionun

KoA+Ouotun-bepMeHT

Cxemamuk pasuwioa 0y ycapaén Kyiuuoazuua o6opaou:
GHO0 THH
CH;— CO- S - KoA+COy TS HOOC -CH; - CO- 8 - KoA

Arteriik o pepMeHT- A Mamommne o depmenT-A
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byHna OumoTHH KaranuzaTopivk BasudacuHu Oaxapca, AT®
sHEprusi MaHOau OyIMO XU3Mat Kuiaau.

Er xucnoranap cMHTE3MHMHT d7oHranus ¢asacu anetun-ATO Ba
Masonus1 ATO nmapHUHT X0ocui Oyiuiuaan oonutanaau. by peakiusan
alleTWITpaHcalleTU/Ia3a Ba MaJOHUJI-TpaHCalleTHIa3a KaTaauzJiaiau.

Arternia FoA + ATO — Amnerma ATO + EoA
Mamorman FoA + ATO — Namoman ATO + FoA

Auerun ATO Ba Manonun ATO ¥3 apo peakuusira KUpHUIIHUO,
aneroanetmyi ATO xocun kwinagunap. by KoHIEHcanusi peakIUsiCH
anunManionnsi  ATO  komouyupnoeyu  PepMEHT  TOMOHUJIAH
KaTaJIu3IaHaau.

Anerun ATO + Manomun ATO — Aneroanerun ATO + ATO+CO,

by peakumsga UKKM  yTIEPOUIM  Ba  y4  YIJIEPOIJIH
KOMIIOHEHTJApJaH TYpT YIJIEPOJIu KOMIOHEHT Xocui O0ynmubd CO,
aXpanuo YMKaIH.

Er kucnoranap cuntesu yuyn HCO; 3apyp 6Viaca XaM yHMHT
YIJIeposl aTOMU XOCHJ OYJITaH MaxcyJoT TapKMOWra KupMaiimu. Er
KHUCJIOTAHUHT Xy(T coHnn Oapya yriepona atomiapu anetwi-KoA nan
KEJIMO YUKAIH.

by xapacéumap VYouikui, Bawnoc xampa JluHEeH TaaKuKOTIapU
acocuza €F KHUCJIOTallap CHHTE3U MYypakkaOpok uym Owrad daomn
MAJIOHMJI KUCJIOTA UIITUPOKHU 1A YTUIIIM Ba Oy >KapaHIa allyil TallyBUH
okcuil ATO (ACP) HUHT UIITUPOK STUIIN aHUKJIAHIH.

TyiiuHran €F KUCIOTAIApHUHT alleTUI- Ba MaJIOHUIKODEpMEHT-A
JapaaH KeMMHTH O0CKUUMa-00CKUY CUHTE3U KO(PEpMEHT-A ra yxiuaii,
KYTIPEepMEHTIN KOMIUICKC Ayl paJuKaUIApUHK TallyBYM KOGEPMEHT-
ACP ( Acyl Carrier Protein) uIITHpOKHIAa KyHHJard CXEMaTHK
peakuusiap acocusia dopaau:

ATOQ-aupTnaTp ancdep aza

1.CH3-CO- § - KoA + ATO - SH - >
Awerin-KoA
CH3- CO- 5-ATO + KoA - SH
AuwetHn- 5-ATO
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ATO-mamonnn-
2HOOC-CHz- CO- 5-KoA + ATO - SH 3 r
Mamonnn- § KoA Tp aHcdep a3a
HOOC-CHz- CO- 5- ATO + KoA - SH
Mamonun- 5- ATO

Keituaru Oockuyna anetwi-S-ATO Ounman  manonmwn- S-ATO
y3apo peaknusra kupumraaaa manonwi paaukanuaaru COOH ypaura

aneTHJ1 OMpuKaau, HaTwkamga areroaneTuia-S-ATO xocun Oymanam Ba
CO,, HS-ATO axpanu0d unkaam.

Soxcoarmre ATO CHHTETA3)
3. CHy-CO-S-ATO + HOOC-CH,-CO-5 - ATO
AneruneS-ATO  Mamomsin- S-ATO
CHy-CO- CH,-CO-5-ATO + ATO-SH + COq
ArteToatieTHN-ATO

Xocun ~ Oynaran  aneroanetun-ATO  B-keroanmn-ATO-peaykrasa
depmentu  Tabcupuga HAJID*H Epnammpa kadtapunud, D-B-
okcuOyTupuii-S-ATO xocun 6ynanu.

p-reroammn-ATOpegyxTasa
>

4.CH;-CO-CH;-CO-5-ATO + HAIGH + H'
Aneroauerhn-ATO
CHs CH(OH) CH:-CO-$ATO + HATI®"
D-f-oxcrdyrmp a5 ATO
D-B-oxkcubytupun-S-ATO o6up monexkyna H,O #tykoTu0d, Tpauc-
kpoToHWI-S-ATO ra aitnanaam.

5.CH3CH(OH) CH3-CO-S-ATO - Hi0 )
D--oxcubyrupra-S-ATO KporonnnATO-rrmp atasa
CH3 CH=CH-CO-§-ATO + H;0
Tpanc-xpotonmn-5-ATO

Tpanckporonmi- S-ATO, kporonmii- S-ATO penykraza Tabcupuia
HAJI®*H" épnamuna xaiitapumu6, 6ytupun- S-ATO xocun 6ynam.
Epatonnn-AT Opemyxrasa
6.CH3 CH=CH-CO-5-ATO + HAJ®H +H HE,[[@*H+
Tpancxporomn- 3-ATO
CHy CHy-CHp-CO-5-ATO + HA T
Byrhpun -5-ATO
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Bbytupun —S-ATO ukkunun mosekynia MaaoHmI-S-ATO Ounan siHa
TabCcUpAaHuoO, 3-6 peaknusiap KaWTapuwiaaud Ba rekcaHomi-S-ATO
xocws Oynagu. Illy mapuka nanomumoun — Kogepmenm A
CUHME3NIAHAOU.

[TanbMUTHH  KHCIIOTA  CHUHTE3WHUHT  YMYMHUW  pEaKIUACH
KyHHUJarnya:

Auemun-Kod + Tranonun-KoA+ 14 HATSH+ M H ——
CHp (CHy - COOH+HAT® +7 CO+ 8 Ked+6H 0

Veummmknapaa TYHMHTAH 6F KHCTIOTANapiaH JAeTHIPOTreHIOBYH
dbepMeHT Tabcupuia TYWMHMAraH €r KUcjaoTa X0CHI OViaau.
Jlunokcurenaza ¢GepMEeHTH TabCUpUJA dCa TYyHUHMaraH &r
KHUCJIOTaaH TYHHUHTaH €F KUCI0Ta XOCHIT OVau.

Ez kucnomanap OUOCUHME3UHUHZ YMYMUIL MeH2amacu
Kyituoazuua;
§ CH; - CO-S5-KoA+14HAT®*H+7AT® + H,0 —
(1sH COOH + 8 HS - KoA + 14 HAT®' + 7AT + TH,PO, I

2  KUCIOmMaIapHuUHZ  Q-OKCUONAHUWU-YHAETTAH ypyFnapaa €F
KHCJIOTQJapHUHT  O-OKCHUIAHWINM  TomwiraH. by #ynm  Oerra
okcuayanumaan (apk kuiaub, OyHma 13-18 Ta yriepon aromuapu
TyTraH €F KHCJIOTAJIAp OKCUJIJIAHWIIM MYMKUH, Oy OKCHJIaHUIIAA €F
KUCJIOTAJIAPHUHT aKTUBJIAHUINM Tajad KuiauHMmanau. by xkapaénma o-
yIJIepoJ  mepokcuaasa  (EepMEHTH  HMINTUPOKHAA  OKCHJIaHAIH,
kapOokcun rpymmna 3ca CO, makiauaa 4ukud KeTaiau.
R-cHcH
R-CH,—~CH,—COOH + H,0, [lepokcnnaza + CO, + 2H,0

Harmwxkana €r kuciaoTanapHUHT anbiaeruj hopmMacu XoCcuia Oyiau.
by peakuus yuyH kepak Oymaguran H,0O, Yycummuknapaa
2nuKonamoxcuoaza GEpMEHTH HUINTHPOKHA €Tapid MUKIOPAA XOCHJ
Oynanu. PeakiMsHUHT UKKUHYM OOCKHUYHMJIAa XOCWUJI OYJIraH ajibAeruj
anv0e2uo0euopo2eH3a dbepMEeHTH  HWINTUPOKHIA  KHCJIOoTarada
OKCHJIaHA]IH.

VW VW
R-CH,-CH.-C R-CH,-CH.,-C
>727H 4+ H,0 HAJ 272 70H t HAIH + H'
OL-OKCHJIJIAHUII skapacHapu yHa€Trad ypysiap Owiad Oup Karopjaa
Yeumiuknap Oapriapuja xaMm OOpHINK aHUKJIaHTaH. Ef kucioranap o.-
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OKCUJUIAHUIIMHUHT ~ axaMUATH XM ypranunMmarad. Jlekun -
OKCHUJIAHUIIIAa EF KUCIOTAHWHT 2 Ta YTJIEPOJAM TyJia OKCHIJIaHTaHJA,
17 monp AT® cuHTe3naHca, o-OKcHIaHumaa 3ca 6 moab AT xocun
oymasu.

Eznapuunz 6ysunumwu xynm xuxaTnaH YHUHT CaKIaHWIIATA Ba
ACTIA0KM XOJIATUra OOFIHK. YCHMIUK MOWIApH ypyF TapKHOHMAaH
aXpatnd oOJIMHMAaraH XxoJila XaM HaMJIMK Ba Junaza (QepMeHTH
Tabcupuaa rugaponusiaHaau. IlyHuHr ydyH sXmm cakjiaHMaraH
ypyfaan cudarcuz moil onuHaau. byHpali MOWHMHI KHCJIOTa COHH
FOKOpH Oymamd. YCHMIMK MOIIapuaard OyHmal Y3rapHin Maxcyc
aHanu3 OWJIaHTMHA AaHUKJIAHUIIM MYMKHUH. AWpum XaWBOH
Erilapuia 3ca THAPOJIU3IAHUII HATHXKACUJA XOCWJI OYIraH SpKUH EF
KHUCJIoTaap €fra 6emMasa TabM Ba Xuj Oepaau. MacanaH, capur Eraaru
Oemaza Xuj Ba TabM YHUHT TapKUOUIarv Moi KUcjIoTara Xocaup.

0
CH,-0-C~R
2O CH, - OH
/2
CH-O-C-R, +3H,0 —= CH-OH + R;R,R;COOH
0
CH,-0-¢-R, CH, - OH

YeuMink Moiinapuaa  XaM Gemasa Xy Taiijo OYnMmM MyMKHH. By
YJIApPHUHT TAPKUOUAAru TYWHUHMAarad €f KUCJIOTAIApHUHT OKCHUIJIAHUILIN
HAaTW)KACUJArd  ajupJeruJid €KW  KETOHJIHM  TaXUPJIAHUIIUIUD.
Anpaeruyii  OKCHIUJIAHWIN CyB, TEMIEparypa Ba XaBO TacHpUIa
TUAPOJIU3IIAHTAH TYHMHUHMArad 3pKUH €F KUCJIOTaJapHUHI TYWHMHMAraH
OOFJIapUMHU OKCUJIJIAHUINIM ~ XHUcoOura Oopaau:

o
[
COH,-(CH,)n-CHECHH(CH,)n-000H + O, CH,(CH )n-CHHCHHOH,)n-O00H

KeToHnu TaxpiaHuIl acocaH THAPOJU3JIAHTaH HUcOATaH KyiHu

mosekyisip  (Cg¢ — Cyp) €F  KUCIOTaJapHUHT  OKCHJUJIAHWIIN
HATWKaCUJINP:
? I
0)
CH;-CH,~(CH,N-COOH —2_CH,-C-(CH,)n-COOH —— CH,-C-(CH,)n-CH, +CO,

Jlemak, MoiisiapHu Ba €FJapHU OY3WIMIIIAH CaKJIall YUyH yJIapHU XN
KYPUTHUILI Ba MHEPT ra3 MyXUTHA CAKJIALI KEPAK.
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V3-Y3MHN TeKIIUPUII YYYH CaBOJLIAP:
Er xucnoranap 6MOCHMHTE3MHUHT YMyMHUil TEHITIaMach?
ErnapHUHT Y3rapuinmia MIITUPOK 3TYBUH acocHil hepMeHTIap?
Ernapaunr 6y3uanmm?
ErcuMOH MoJJanapHUHT acOCHil BaKMJIIapH Ba YIAPHUHT aXaMHUATH
angain?
Er xucnoTanap 6MOCHMHTE3H HYIMUHT acocuii XycycusTiapu?
[TaIbMATHH KUCIIOTA CUHTE3UHUHT YMYMUU PEAKIIUACHU ?
EF KMCIIOTaNnapHUHT O.-OKCHIAHUIIN?
Er KHUCJIOTaJIap OMOCUHTE3U acOCUi OOoCKuWiIapu?
DJoHTaINs peaKIUsICH KalCH MOIaHU aKpaaulyi Ouiian oopaau?
10. Er xucnortanap peaknuscujaa KaiftapyBuu OYIMO HHMMa HINTHPOK
sTamu?

Mabpy3a Oyiin4a HA30PAT HIVIAPU YYYH “TassH4” Cy3 Ba
uodopaJap.

1. Auetunkodepment-A, 2. Er xucmortamap, 3. Buocunres, 4.
Cynpburuapun, 5. ManonunkopepmeHT-A, 6. ATO KOHIUIUPIOBUU
depment, 7. Manonun  kuciora, 8.  OxcuOytupwi, 9.
['mukomarokcupasza, 10. Aneroamutwn, 11. T'maparaza, 12.
[lepokcunaza, 13. Kparonun penykrasza, 14. Jlunmokcurenasa, 15. [3-
Kertoauwsn peaykrasa, 16. KanrapyBum, 17. Ketonnu taxupnanum, 18.

Anpnernaim  okcugianumm, 19. Anbaeruaauruaporensa, 20.
HAJID*H.

CRANNZT RBIDD-

Aoaodouémanap.
1. A.Kocumos, K KyukopoB “buoxumusa’ TomkeHT
“S,/KI/ITyBIII/I” 1988 1. 420 Oer.
2. E.X.Typakynos "Ymymuii 6noxumus", Y36eKUCTOH HAIPHETH,
1996 i1. 478 Oer.
3. N.K. IIpockypuna «buoxumusi». Yuebnoe nocooue «Bragoc» 2003
r. 240 c.
4. A.A. Yupkun «IIpaktuxym no ouoxumuny». «Hosoe 3nanue» 2000 r
5 S.Kaneman, Pem K.I'. «Harnsanas onoxumusy». «Mup» 2000 T.
8. B.JI. KpetoBuu «OcHOBBI OMoXxumMuu pacteHuin». M-.: 1986 r. -503
9.Mycun 4., HoakoBa O., Kynn K. CoBpemMeHnHas Ouoxumus B

cxemax. /Ilep. ¢ anrn. C.M. AaeBol, A.A. baiikoBa. - M.: Mup,
1981. -216 c.
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15-Mawpyza. Mypakkad qunumgiaap. ®ocdoaunumiap,
axamusaTu. Ctepouasiap Ba yJIapHUHT BUTAMUH /[ ra ailviaHUIIM.
Mymuiiap Ba 3¢up MouJIapu.

Mypakkad Junuajiap,- TapkuOuaa €r KucioTanap Ba
IIIMIEpUHIAH TalkapH, hocdart KUCI0Ta Ba a30T aCOCH, OOIIKa Ky4JIu
KyTyOJIaHTaH rpynnaHu cakjiaiauiaap. YJIapHu Tapkuoura kapad 3
cuH(ra OyJIHIll MyMKHUH:

1-pocdhoanmnraunepuniap,

2-chUHTOIUIIHUATIAP,

3-rIUKOIUIUIap.

dochoanunraniepuHaap Ba chUHronunuaIap Tapkuouaa docdar
KHCJIOTa KOJIUKIapu OYynranugaH yiap ¢pocgpoaunuonap ned xam
aTayajy.

dochomunuanap Xyxkahpaaa @akar memOpaHajgap TapKuOHa
Oynmub, yJIapHUHT acoCUid KUCMUHH ¢hocghomuoun xoiun Ba
Gpocpomuoun smanoramun TAWIKWAI Kuiaad. MemOpaHa Ttapkubuaa
docdhatua kKucimoTa KyJa Kam MHUKIOpAa yupaca Xam, Oy Oupukma
KoJiraH Oapya ¢GocHOoMUNUIIApHUHT CUHTE3UJa OpPAIUK MaxCyJaoT
cudaTtnia acocuil YpuHHU Srajulai]iu.

Iukonunuanap-Ty3uInuim — KAXaTuJaH  CUHTOJIMMIHAIapra
VYXIIaiau, YyHKM YHUHT TapKuOuJa aMUHOCHUPT-CHUHIO3UH, EF
KHCJIOTaJapJaH JIMTHO IIEpHHAT Ba HEPBOHAT KHUCJIOTAJIap KOJIJIUFHU
yupaiinu. Jlekun ymap TapkuOuga a3zoT Ba (Qocdar acocmapu
OyIMaciauru onan C(OUHTONTUTIHAJIap1aH bapk KAJTAIHN.
[ MUKOMUMUAIApHUHT yTJIEBOJ KOMIIOHEHTJIapu cudaTtuia, KYIUHYA,
rajlakTo3a Ba YHUHT Xocujanapu yupaiiau. lllynunr yuyn Oymap xam
MOJICKYJIACUHUHT TY3WJIUIIM )XKUXATUIaH Pochonunuaiiapra yxmanmiu.

D ochonmunuanap(mypakkad aunuoiap) TIMLEpUIapra YXIaiil
oynub, ymapgan  ¢apku, TapkuOuaa Kymumya docdar kucimoTa
KOJITUFUTa OMPUKKAH XOJJa a30TIM acoc €KW aMHHOKHCIIOTa OViasu.
VYnap Ty3wiMImmM KUXaTUAaH Mypakkad »sdupnap O0ynub, Oapua
OpraHu3M XyKapajgapuaa KeHT TapKajraH.

I'nmunepodochoaunuaiap,-KynuH4da dbochomunumap neb
aTajlaJ iy Ba yap
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VY
CH,-0-c%g,
| 0

CH-0O-CZR 2
| _0
CH,-0-R-OH

O H

dDocharugar KUCIOTA.

YCUMJIMKJIAp, XaWBOHJIAD Ba MUKPOOPTaHU3MIIAPa KYI TapKaJraH.
bynap xyxaiipa mym6pananapuna 50% raya tapkaiarad, KUCMaH 3axupa
¢rmap Tapkubuma yupaigu. dDocharupmap MoJEKyIacH aCOCHUH
docdarunar kuciaora Tamkuwil Kuaaau. by docharuanap Bakumiapuau
docharumar kuciaora xocuiamapu €0  xucobjam  MyMKHH.
®docharumiap aBBasio ¢ocdar kucioTa OmiaH OUPUKKAH a30T acoCIapu
Owtan gapK KUIau.

by docharuanapuunar ymymuit hopmynacu Kyiugarnya:

0
)
?HZ-O-C/-RZ

o
THZ-O-C-Rl

@)
CH,- O - ( - OH
O —N
by epina N — a3oTiium OMpUKMaHU KypcaTaau.

JlekuH ymapHUHT TapkuOuga  KyNm aroMJid CHOUpPTJIap Ba €&F
KUCJIOTAJIap KOJAWFMAAH Tamkapu, ¢docdar Kuciaora Xamaa aszoT
acociiapu KoJauru yupaiiau. @ochoaunupiap TapkuOuaa Kym aToMIIH
CIUpTJIapJiaH, aCOCaH TJIMIEPUH, CPUHTO3UH Ba MHO3UT yUpanu.

®docharummap  Y3MapuUHUHT KUMEBUM  TaOuWaTu  kKaxaTUJaH
xonuHpochaTuaaapra (JeuuTUHIapra), koidaMuHdocharuapra

(xedanuunapra) Ba ceput docdaruaaapra OyiauHaIM.

Xoaungocpamuo —(mypakkab nunuonap) JaeUUMUHHUHT Ba
dochaTuauIdITaHOIAMUH — KeghaauHHUHT hopMynaniapy Kyhnuaaruya:

0 o)
THZ—O—C{/—Rl TZHZ-O-C//-Rl
v /°
CH-0-C7R, CH-0-C7R,
0 0
H,- O - F- OH H,- O - F- OH
0-CH,-CH,-N-(CH,), O-CH,-CH,-NH,

JlemuTuH Kedpanun
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(DochaTuanIX0UH) (PochaTuaMIITAHOTIAMUH )

JlemutuHnap Ba KedaauHIap MoOAa aJMalIdHYyBH kapaCHuIa
KaTTa MyxuM (QyHKIMS Oaxapaguiap. Yiap TapkuOura KupyBYH
acocuil &r KuCTOTaJap OJIMEH, JIMHOJ, TaJbMUTUH Ba CTEapuH
KUCJIOTAJIApIUP. DPUII TeMIepaTypacu IOKOpH OYiran €riap Tapkuoura
KUPYBYM TYWUMHTAH €F KUcHIoTanap Kartuk Oymaau. dochonunuaiap
TapKuOUJ1a SHT KV yUpalIura a30TiIu acoC — XO0JAUHOUp.

Tapkubuga xonuH TyTran Qocdomunuanap — JeHUTHHIAP
nevunanu. Tapkubuja XoauH ypHura stanojamuH-konamud ( CH,OH-
CH,-NH, ) Oyaran ¢dochomunugiap  kedaaunjaap  aedunagy.
Tapkubuga amuHOKMCIOTa (cepuH) TyTran dochomunumpiap —
dochorenuncepunnaap  Aekuimaau. by  Oupukmamap — Xykalipa
MUTOXOHJpHUSJIapH  MeMOpaHalapu  TapkuOuaa  Oynmb,  mosp
MOJIEKyJaJIap OYJIraHIUIH Y4YyH €F KHUCIOTadu KUCMU TUApodoO
XYCYCHATTa, a30TIN aCOC KUCMH THAPOPUI XyCyCUATTa 3ra.

JlenuTuHIap  O3WMK-OBKAT  CcaHOATHAA  MaprapuH, IIOKOJa
taépnamiia, yJapHA OKCHUIAHWIN Ba TaxXUpPJAHMIIJAH CaKJIOBYH
Kylmnmya cudaTtuga uuiaTuaau.

Nuo3utoadochonunuaiap-bocharuiapra HucOaTaH Mypakkad
ty3wirad. IIyHUHr y49yH yHH OnoMaTepuasuiapjaH aXpaThO OJIMII
aH4ya Mypakka® Keuyaau. Yiaap THUAPOJIM3 KWIMHTAHAA WHO3UT, &F
kuciotanap, docdar KucCIoTa KOJUIAUKIAPUIAH TaIlKapu TIUICPHH,
rajakTosa Ba OolIKaiap aKpaTuod OJIMHTaH.

Chunrommnuanap-xaMm YCUMIMKIAp XalBOHJIap MeMOpaHacu
TapkuOHMJa, alHMKCa HepB TYKUMaldapujaa Kyn Oydagu. Er
TYKUManapujga »5ca kaMm OYmaau. bymap rumponusra ydparanma Oup
MOJIEKyJia €F KUCIIOTa Ba IOKOPH MOJICKYJISIp TYHHHMAaraH aMUHOCIIUPT-
C(OUHTO3WH €KW YHUHT TYWMHTAH aHAJIOTU JUTUIAPOChHUHTO3UH, dhocdaT
KHCJIOTa Ba a30T acocu Xocwi Oymaau. JlekuH ynap Tapkubuaa
TIIALEPUH OYIManu.

IukoMunmuanap-Ty3uIniiM  KUXaTugaH  CUHTOJMNUAIapra
YXMIaiau, YyHKH YHUHT TapKuOWJIa aMHUHOCTUPT-CUHTO3WH, &F
KHUCJIOTaJapJaH JIMTHO IIEpUHAT Ba HEPBOHAT KHUCJIOTAJap KOJIJIUFU
yupaiiau. Jlekun ymap TapkuOujga a3oT Ba  docdar acociapu
OymaciIuru owiaH chuHT oMU IJIap1aH bapk KUJIaJIH.
['MUKONMUNUASIApHUHT YTJIEBOJ KOMIIOHEHTJIapu cudaTtuga, KYMuHYa,
2anaKkmo3a Ba YHUHT Xocunanapu yupaiiau. llyHudr yayH Oymnap xam
MOJICKYJTAaCUHUHT TY3WIHIIU XUXaTHAaH (hochomunuamapra yxXianmm.
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VYnapHuHT HUCOAaTaH COAJA TY3WITaHJapu JaH OuUpH LEepeOpOo3uaIup.
YHUHT TapKuOuW rajakTo3a, CUHTO3WHAH Ba JIMHTOLIEPUHAT KHCJIOTa
KOJIIUFUAaH ubopar.

CH,OH

0 ' O O-CHZ-(|3H-NH-CO-(CH2)22-CH3

H\OH H/H C|:H-CH:CH-(CH2)12-CH3
H OH OH

IepeOpo3un

Mymiap- €fF KUCIOTJIIAJIADHUHT OUpP aTOMJIM IOKOPHU CIHPTIAp
OWIaH XOCWJ KWITraH Mypakka0d s¢upnapu kupaau. Jlekun tabumii
MyMmJIap TapKuOuAa OSpKUH €F KHUCIoTalap, HOKOPH MOJIEKyJaln
CIIUpTIAp, YTJAEBOJOPOIJIAp, PaHIIM Ba XVIIOYH Mojdamap Xam
yupaiad. AWpuM Xxoiulapga Mymiap TapKuOWJard —apaniamimaiap
Mukaopu 50% ra eraau.

Mymiap ycuMiMKiIap XamJa XauBOJIAp OpPraHU3MHUJA KEHT
TapKaJraH. Yjap, acocaH, XuMosi BazudacuHu Oaxkapaau. Macanas,
YCUMJIUMKIIApHUHT HaBlajapu, Oapriiapu, MeBajlapyd IOMKa MyM KaBaT
OwnaH KoOIUIaHTaH OynuO, y HaMJAHMIIJIAH, MHUKPOOpTraHU3MIap
KUPHUIINJIAH Cakjaaiu. MeBalapHUHT Y30K CaKJIaHWIIHM XYJId aHa Iy
MyM KaBaTHUHT cudaTura OOFJuK. XalBOHJIApJa 3ca MyM TepH, TaT Ba
KYHHU XUMOS KUJIA]IH.

Mymnap KaTTUK Mojga Oynu0, CYIOKJIAHUII TEeMIHMpATypacu
tapkubura 6ormuk (30-90° arpoduraa). YIapHUHT paHrd XaM Xap Xuil,
KYMUHYA Sl €KW capuk Oynamu. Ynap TapkuOuja CHUPTIApPAaH
netui — CH;3-(CH,)4-CH,OH, nepun - CH;-(CH,),4 - CH,OH, MmoHTan
- CH3-(CH2)26 -CHon, MUPHULOAIT- CH3-(CH2)28 -CHzOH,
kuciotanapaad naaemutuHat - CH3-(CH,);4 —COOH, ueporunart -
CH3-(CH2)24 —COOH, KapHay6aT - CH3-(CH2)22 —COOH, MOHTAaHAaT -
CH;3-(CH,)s —COOH, wemuccunatr - CHj3-(CH,),s —COOH O6ynap
KYIIPOK yUpauIu.

Mymiap Tapkubuaa TYWMHMAarad €f KHUCJIOTAJIap MHUKIOPH KyJa
kam. IllyHuHr y4yH  ynap Tamku Tabcup (Hyp, TeMmOuparypa,
OKCHUJIJIOBUMJIap Ba OOINK.)ra aHya 4ujgaMiaud Oynmanu. Ymap Eriapra
HUCOaTaH KUWHWH THUAPOIU3NIaHaad. by Mymiap MenunuHaza Xap Xujl
CypTMa JIOpH BocuTaiapu taépianiga, nappromepusaa, mam Taépiamiia
Ba 0OIIKa MaKcajyiap/ia KeHT KYJIJTaHUIaIu.
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Cmepouonapza  cTepouiap Ba YyJIAPHUHT XOCHJajgapu KaOu
Mypakkad IUKIMK OupukMamiap kupagu. Crepomiap OpraHuk
SPUTYBUMIIAPAA SIXIIM SPUTAHIUTH Ty(Qalau >KCTpakius xKapaCHuaa
¢rmap Ownad Oupra axpanmu® — umkagu. Creposuiap Xyskaiipa Moja
aIMalllMHUIN  KapaCHUHM  OOILIKapuIga MYyXUM axaMmusiTra ora.
VYnapHuHr TapkuOuga ydypalauraH UUKIUK COUPTIAP CTeposuiap €Ku
ctepuniap ne0 aramanu. by creposnmap XaWBOH, YCUMIIMK Ba
MUKPOOpPraHu3Miiap AYHECHA KEHT TapKaliraH JUMUIIAPHUHT MaxcCyc
rpynmnacuaup. Yjiap  JUOUAIJIApAAH  COBYHJIAaHMAaciuru  OuiaH
dapkiaHagy.

A.BuHaayc KypcaTraHUAEK, CTEPOJHHHI XOCHJIACH 3ProcTepot
(Cys Hy3OH) ynbpTpabunadgiia Hyp Tabcupuja BuTamMuH D aimaHaau.
Creposutap sHT Ky OYJIraH MaxcyoT Apoxokuiap 0ynub (2% nan kymn),
yJap/aH 3procrepos Ba cyHrpa Mutamun D onuiiga oitgananunagy.

CrepuHIapHUHT MYXUM axaMUATH IIyHIAKW, yJiap OpraHu3Mja
OKCHJIJTaHNO, OMpP KaTop OMOJIOTUK aKTHB MOJIajiap XOCHJ KUIaau. DHT
MyXUM  CTepowmjap YT  TapkuOujgaru  KuclioTajap-xojam,
XEHOO0E30KCUX0Nam 6a 7-0€30KCUXO0Iam Kuciomanap XACoOIaHaau.
VYnap onam Ba XallBOH OpraHu3Mujia €f KUCIOTAJIAPHUHT UHTMYKA MYaK
J€BOPJIAPU OPKAIIA CYPWIHIINIA MyXUM POJIb YUHANIN.

CrepouylapHUHT  KYNUWIMTK ~ (3CTPAjiuoi,  TECTOCTEPOH,
KOPTUKOCTEPHHJIap Ba OOIIK.) Oyiap ropMoHaj XycycusiTra 3ra 0yiauo,
OpraHM3miiapjia  Mojjajap  aJIMAlIMHYBUHUHT  OOIIKApWIMINIHMAA

KaTHamagu. I, Ba /I3 BuTamMmHIAp XaM TaOWaTH KUXATHJAH
CTEPOHITIAPAMD.
XalBOH TYKUMaaapuaa XOJIECTUPUH ounsaH oupra,

IUTHAPOXOJECTUPUH Ba KyJda 03 MUKAOpJA 7-IeTUAPOXO0JIECTEPUH XaM
yupaiigu. bynap yneTpabunadina Hypmap tabcupuaa, 3 BUTamMuHra
aitmananu. Kyknam uukumm Owinan €m Oonanapiia KUIa aBKOJTraH
PaxuT KacayUIUTU OCNTUIAPUHUHT UYKOJIUO KETHUIIHU, IIIYHUHTIEK PaXUT
KaCaJUTMTHHY yabTpaOuHadIa Hyp THApKATYBYM KBapll JIaMIiacu OuiaH
HypaaTu6 naBonam Tepuaa [{; HUHT Xocuma Oyaummra oaud Keiaaiu.
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CH, CH

| VA
CH-CH,-CH,-CH, -CH

C|3H3| TCH,
H3
—_—
7 - JerIap oXo1eC T epITH
ik
CH-CH,-CH,-CH,
CH,| |
| H,C - CH
H, CH,

MH.
Az BHTAMITHII
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V3 - Y3uHH TeKIIUPHUII YYyH CaBOJLIAP:

Mypakka0 JTUNuIIApHUHT TapUKUOU CUH(IaHuIIN?
dochomunuasiapHu TyIUTYHTUPUHT?
XonuHpocharuanapra HUMazap Kupaau?
I'munepodochonunuaiapau TyIUTyHTUPUHT?
dochonunuanap TapkUOUAa HSHT KYN YydpaWJuraH a3oTiad acoc
HHUMAa?

6. HWnoszuton Gochonunumiap Huma?

7. T'nuxonunuanapHu Gopmysia acocuaa TYITYHTUPUHT?

8. T'mukonunuaiapHy yriieBoJi KOMIOHEHTUTa HUMa MUCOJI Oynaaun?
9. MymMnap Ba yJaapHUHT Typiapu?

10. CrepouanapHu TyUTyHTUPHUHT?

11. Crepounnapnan ButamuH [I; HU Xocui Oynuim?

12. Mymitapian Humanap taépiiaHaau?

Mabpy3a Oyiin4a HA30pPAT HIIAPH YYYH “TassH4” Cy3 Ba
udopaJjap
1. ®ochomunumnap, 2. I'mukonunumiap, 3. dochornuuepunnap, 4.
Counronunuanap, 5. ocharuaar kucnora, 6. Jlemutun, 7. Kedanun,
8. IManmbmutuH, 9. Creapun, 10. Xonun, 11. I'maponus, 12. Mnozur, 13.
Er xucnoranap, 14. Jlurunpochunrosun, 15. Tanakrosa, 16. Ctepun,
17. Lepedbposun, 18. Ctepoun, 19. Iprocrepun, 20. Sprokaibuedpo.
Aoaodouémanap.
1. E.X.Typakyno "YMymuii 6noxumus", Y306eKHCTOH HAIIPHUETH,
1996 ii. 478 Ger.

2. B.JI. KperoBuu «OcHOBBI OMOXUMHH pacTeHHi». M-.: 1986 r. -503.
3. Mycun 4., HoakoBa O., Kynun K. CoBpemeHHas Ouoxumus B
cXeMax. /Mlep. ¢ anrn. C.M. ABaeBoii, A.A. baiikoBa. - M.: Mup,
1981. -216 c.
4. WN.K. IIpockypuna «buoxumus». YuedHoe nocodue «Bmamoc» 2003
r. 240 c.
5. A.A. Yupkun «IIpaktukym no omoxumumn». «HoBoe 3nanue» 2000 .

6. A. Kocumos, K Kyukopos “bruoxumus” TorukeHT
“YkuryBun” 1988 i1. 420 Ger.

7. D.momanues "Ycumnuknap 6uoxumusicu”, 1983 it. Toukent. 380
oer.
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VII- bob. Yzneeoonap anmawiunysu.
16- Mavpyza. Aunin (0Omxrunn) Ba Hadac oMl KapaéHaapu
BA YJAPHUHI AaXaMHUATH. YTIJEBOMJAPHUHI a3po0 Ba aHa’pood
aaccumMmiasuusiannmu. Cnupriam, CcyT KHCJIOTAJIM Ba MOM
KUCJIOTAJIM aYnll. Y4 KapOoOH KUcJa0Taau nuki — Kpedc mukin

Aunmnu 6a 2MuUKOAUIHU ypzaHuui. AUWill XOAUCACH KaJuMJaH
MaxJyM OVyjca XaM YHUHI XaKUKU{ TaOWaTH Ba YMyMHU MEXaHU3MHU
dpancyc onumu Jlym IlacTtep TamoHMaaH aHuKIaHrad. 1861 iunu
[Tactrep rmoko3agan 3T coupt Ba CO, HUHT XOCWJI OYIUIIN
aTMocepa KUCIOPOIU UIITUPOKUCHU3 (aHAIPOO) YTUIITMHU TaCIUKIaIH.
by apaéunu y Qakar TUpUK opraHuzmiap (auUTKWIap Ba OoOlIKa
MUKpOOpraHnu3miiap) xa€r Qaonustura OO0FIa0d, ylaapcu3 auMil O3
OepMacIUTMHY TabKUAJIaraH d]1u.

Auuin pepmeHTIapu Ba CyOCTpaTIIApUHUHT OUpP KATOp OJUMIIAP
(1897 #tmnu bronxep —auumm dhepMEHTIAPUHU CHUCTEMATUK YpraHraH,
A.H. JlebenoB auuTKuJaH IIHpa aXpaTud oJiraH.) TOMOHHUAAH
TeKIIUPUIUIIN QUUTKU IIUpacu Mypakkad gepMeHT Ba KoepMeHTIap
cUCTeMacuJiaH uOopaT AKAHIUTHUHU KypcaTau. XaWBOH TYKHMallapujaa
Ba 0ab3u OaKTepusIapAa auuill HATHXKACUAA JIAKMAM KUCI0mMa XOCUI
Oynumu OwiaH Oupra, aduTKH, MYCKYJ Ba >Kurapaa pyil OepamuraH
auuIl  KapaCHUHUHT pEAKUUsIIapd acocaH Oup XWJ DSKaHIUTH
aHUKJIaHIH.

Cnupm 6a nakmam Kucjilomaiu a4ulllHU KUMEBUWM aCOCHHU
ypranum A.A. Banos, Topnen Ba VoHIIIap TOMOHHIAH XyKailpacus
QUUTKU IIUpacuja aduil ydyH ¢ocdar KUCIOTa JO3UM DKAHJIHUTH
KypcaTuiarad Ba oupuHun docdar >upu dpyxrTo3a-1,6
mudochaTHH aXXpaTHO OJIUIIK ACSPJIM OMp BaKTAa OOIIJIaHAIH.

1907 vinnm ®metuep Ba [ MOKUHC JTAKTAT KUCIOTAHW MYCKYJUIapaa
aHa’poO ImapoWTHIA KHUCKapraHujaa KYMpoK Taijao OYVIUIIUHHA
ucOoTIIaraH.

Jlemak Xap KaHaal TUPUK MaBXyJIO0T Y3 Xa€T (paoIusITUHU
TabMUHJIAII YYYH SHEPrusira MyXToxJaup. by xam MukpoopraHusmiap,
XaM YCUMITAKIAp, XaM XaWBOHJIAp, XaM OJaM OPraHUu3MH y4yH
XOCAUP.

Kynruna Gaktepus Ba MUKpOOpraHusmiap Oy SHEpPrusiHd anpum
HOOPTraHUK 3JIEMEHTJIAPHU OKCUJIAHUIIKN XHCOOUTa XOCHJI KWJaJuiiap.
Macajian, TEMUPHHHI ailpuM OUpPUKMAIADUHU OakTepusiap, apum
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MUKpOOIap 3ca Mapraden OMpUKMalapyuHU OKCUJIAHUIIIA ~ XHcoOura
SHEprusi OuWjlaH TabMUHJAHAAWIAp. Yiap Oy SHEprusiHd KapOoHAT
AHTUJPUIHUHT aCCUMWISIIUSICK ~ XUCOOUTa OPraHUK MOJAJAIAp XOCHII
KWINIIL, SThHU XEMOCUHTEe3Ta capduaiiauniap.

XeMOCHHTEe3;-aBTOTpO(  opranuszmiap  uuuaa  (QPOTOCHHTE3
MPOIECCUHU aMalira ONIMPYBYM, JICKUH MUTMEHTra sra OyJiMaraHiapu
xam yupab, 0y opranmsmiap CO, HM KaWTapuO YTriaeBOJJIap CHUHTE3
Kwiaau. by skapaéHna Kepakiii SHEPTUsSHU 3Ca aHOPTaHUK MOJIAIApHU
OKCHJIJIAaHUIIIM XucoOura onaau. by koOynusTra sra Oyiran xyjaa Kym
opraHusmiiap CyB Ba Tynpok Oaxrtepusmapu CO, HU aBTOTOpOd Uy
Ownan (ukcauus Kuwiaau. Xa€THUHT Oy aBTOTPO(UK MYIM aHOpraHUK
OKCHJJIaHUII 1e0 XaM aTajiaju.

Xap xun Oaxkrepusiap (OJTUHTYTYPT OakTepusUiapy, HUTPATIOBYU
Oaktepusuiap Ba Oomikanap) NH; cuHrapu monajianapHu OKCHIao,
aXpaJiraH SHEPTrUSHU MaKpPOIPTUK OMpUKManap MaKiIuAa TYIJIaHAIH.
By xocun Oyaran sHeprusuiap 3ca ailHaH 11y opranu3miiap yuyH ATO
CUHTE3U OujaH OWp BaKTJa FOKOpUJArd SHEPrus XUcoOura BOJOPOJ
nonopunu (1*H,) napuanad, KaWTapyBUM SKBUBAJICHT XOCUJI KUJIAJIH.

bomka opranmsmiap 3ca V3  QaonuATH y4yH acocaH

KaH/JIADHUHT JUCCUMMJIALMACH XHcoOura axxpaimnd YUKaIATaH
sHeprusiaad doitnananaaunap. Kanamap sca ¥3 HaBOoatuaa GoToCUHTE3
KapaCHUHUHT Maxcyinotuaup. Opranusmiapaa  KaHJIapHUHT

TUCCUMUJIALIMACH UKKU XU Oopaau:

A3po00 ABbHU KHCJOPOAJIM MYXUTAA, AbHU Oy Hadac omun
sKapaénuaa oopca;

AH2IpPO0 KHCJI0POACH3 MYXHMTAA, STbHH a4YMII KApa¢HUIa
oopaau.

Opranuk  MOIJAJapHUHT  KHUCIOPOJIJIM  Ba  KHUCIOPOJICHU3
napyajiaHuIIn (akaTruHa SHeprusi MaHOalu OYynIMail, yJTapHUHT
OpajiMK MaxCyJd0TH OOIlKa OMPUKMAIIAPHUHT CHHTE3U YUYH XOMAIIbE
Oynub xu3Mat Kujiaaiau.

Auunmn xapa€Hu ep mapuja Hadac OJIMII Kapa€HUJAH OJAUHPOK
MaBxXyJ  OynraH.  Auuin xucooura YTJIEBOAJIAPHUHT
MIUCCUMUWJIALASIIAHUIIIA A Hadac OJIUIII xucobura
TUCCUMWIALIMSUTAHUIINTA HUCOATaH aHYa KaM DHEPrus axpaiud
YUKA]IH.

Typmu  ycummnukinap Oup-OupugaH Hadac OJWII Ba AYUTHII
KoOWwnusiTh  OunaH  (apk Kwiaad. Auuil sxapa€Hd MeBaJapHUHT
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KHCIIOPOJIT TaHKUC OYAraH WYKM TYKUMalapujia Ky3aTWIaJu.
Etunaértran wmeBanmapaa auuil Kapa€HUHUHT OOpaéTraHu YHUHT
TapkuOuaa CIUPT XOCKJ Oyiaaérranu OwiiaH UcOOTIaHaIH. (HOK, OEXH,
anenbCHH, OJMa, KOBYH). By ’kapa€Haa STWJ COUPTUIAH TalIKapH
aneTajdbleruj, CUpPKa KHUCIOTacH, XaTTO OTWIEH Kadu Mojjaanap
NUIIAETTaH MEBAJIap TApKUOWAa TONMWITAHJIUTM auuill Ba Hadac OIUII
KapaCHIApUHUHT ¥3ap0o OOFTUKIUTHHUA TaCIUKIANIN.

VYrieBogapHUHr aHa’po0 TNapyajlaHuIIMd (auull) Kapa€Hiapu
WYUAJIA 3HT MYXUMHM Ba aXAMUSTIUMCH COUPTIA auniuaup. Cnupmiu
auuw OWp KaTop MHUKpoOpraHuzmiap Xa€T (paoJusTH HATHKACUIUDP.
bynapnan sHr myxumu cod apoxcoxunapaup. Cnuptiv auyuIIHUHT
yMymiamrad TteHriaamacu ['en-JIroccak — TOMOHMAAH Kyuugaruya
udoananray:

CeHpOg = 1C0; + ? CH:0H + 234 x [ mom
Tekcoza KapboHAT 3 THLJI CIHPTH
AHT HIPH,

CnupTiu auMiija IOKOPUJArd acoCUd MaxCyjloTiapAaH TalllKapu
03 MHKJOpJAa SIHTap KHUCJIOTa Ba «CHUBYIID» MOWIApHU-aMUJ, WU30aMUl,
OyTun Ba OOIIKAa CHUPTJIAp apajialliMack Xocwi Oynamu. YmapaaH
TallKapu >KyJa KaM MHKIOpJla BHHO, MHUBO Ba OOWIKA CHOUPTIU
WYUMJIMKJIapra Maxcyc TabM OEpyBUYM CUpPKaA aldbJETUju, TIUIEPUH Ba
OoIKa MojiIagap X0CHI OViaau.

Typau Kanap Xxap Xui TE3IUKIAa AUUUIN:

['mroko3a, Ppykro3za>MaHHO3a>TanakTo3a. [leHTo3anap aunTKuIap
TabCUpPUJA YMyMaH audydMalau, yjap MaxcyC MOFOp 3aMOypyriiapu
Tabcupuaa auuTwiaau. JlucaxapumiiapaaH caxapo3a Ba MajbTo3a,
OJIIMH THUAPOJU3IAHUO KeWnH auutwiaav. Auutkunap 60% nu
KaH/uiapHu  auutagwiap. Kucrmopon HINTUPOKWIA COUPTIM aduIl
TYXTalIM, YyHKU JPOXKKUIAP KEPAKIM SHEPTUSHU KUCIOPOAIN Hadac
oyl iynu ounan xocus Kunagau. (ITacrep apdextn)

Cym Kuciomaau aunil Kapa€Hujia reKco3ayiap/iad 2 MOJIEKya CyT
KHUCJIOTacu XOCHJI Oyau:

CeHy O =2 CH; - CH,OH - COOH + 218 xx nome

T mroxoza Cvr KHcIToTA

By auuTuil KyNpoK CyHBUM paBHIIIA aMmaira OIIUPUINO SHT KYII
ydpaijilaraH »kapa€Hjap KBac Tailépiall, Kamycra auuTHil, Kedup
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Ta€pnamga KyulaHwiaau. by aunTuimn xkapa€Huga Maxcyc adydTUII
npernapariiapu KyJUIAaHWINIA, aiHaH Iy MEpIapaTiapHU TO3aJIUTU
TabMUHJIAHUIIKA Kepak. byHpaih mnpenapatiap roModepMeHTaTUB
npenapariaap JeUuiaau.
Mot kKucnomanu auuw Kyiuaaru peakuus acocuia 0opaau:
Ce¢HpOg = CHy - CHy - CHy - COOH+2C0, +2H,

I'mmroko3a Moit kHcmoTa

by kapaénna kymmmua MaxcyJaoT cudartuaa 3THI CIIUPTH, CHpPKa
KHCJIOTACH, CyT KHCJIOTACH XOCHJI OVIUIITN MYMKHH.

Moii kucaoTanu auuin Tabruataa OOTKOKJIAp OCTHIA YUpaau.

By yu4 xungaru acocuit aumin sxkapaéHiapu y3apo y3Bui Oup oupura
OOFTIUKIUP.
Venmimmkiap TYKuMacH Ba XyKaifpalapuza 3ca KUCIOPOJ eTapiu
oynmaca, anaspob Haghac onuw HcapaéHuoa RUPyeam KUCa0ma XOCHUI
oynu6, HAIAPH &pmamuaa Imun cnupmuza KauTapuiaad Ba
Kapoonam anzuopuod axpanuio yukaau. byHgait OwkruIn (aduii)
KK OOCKHY1aH noopar 0ynuo, aBBaJl UPYyBaT -
nUpyBaTAeKapOoKcuiIaza (PepMEHTH HMINTHPOKHA arleTaabIeTH ] XOCHI
KWJTaIu:

T dexaph S
FEIL SeErrL i ORCIETIESOE
o i = » ©=0 + CO;
COOH H
ITmpvear KHcTIOTA ALIST AJIb e

Xocw Oyiran anetaabJerusl albKoroybIeruaAporeHasa GepMeHTu
TabCUPHUA TUI CIUPTUTaYa KauTapuiaau:

_H

I : CLTTFCO SOTIE O T O P O ST ENE

Z = O+ Ha Jd*2H" » CH; — CH,- OH

Il—I 3THII CII] TH
AlTer a e Jer g

YeUMIMKIapaa aueranblerdi Ba CHOUPT XOCHI — OYIMIIM  Xap
TaMOHJIaMa YpraHwirad. YJjap aHuKca oJiMa, madTou, aleIbCHH,

XypMO Ba Oollika eTwiaéTran MeBaiapaa kyn yupaiiau. FO.B.Pakutkun
MabiiymoTtura kypa 100 rp. meBa tapkuouma 0,3-1,9 mr aneranpaerui
TYIIaHap skaH. MUKpoopraHu3miap UIITUPOKUIATH CIIUPTINA OUKFUII
xapa¢Huga 1 monp kapOOHAT aHTUAPHUA Ba OUP MOJb STUI CIUPTH
axpanuo UK. SV’CHMJH/IKJIapz[a aca axpanud YuMKaéTraH
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KapOOHAT aHTUAPUI MUKIOPH STHJI CIUpTUTA HUCOATaH Ky OYnanu. by
YCUMJIUKIIADHUHT TYKAMAaJlapyJa TJIFOKO3aHUHT OWp KHCMH JIaKTaT
KHCJI0Ta €KH OOIIIKa OMpUKMajIap XOCHJI KWIMO NapyajaHUIInIaH Japak
oepanu.

bup kaTop Mukpoopranu3miap/a Ba yMypTKadd  XalBOHJAPHUHT
MYCKYyJl TYKAMacujaa OopaauraH TJIHMKOJIW3 KapaCHuja MHPyBaT
KHCJIOTaJIaH, aCOCaH, JIAKTAT KUCJIOTa XOCHII OYyIaau:

T | GHs
+ +
?:D et et TR O ETLO PO S8 HIENE CIHDH +HAOD
>
COCH COOH

IInpvear KHcTOTA

JlakTaT KHcIOTA

by 1oxkopumarn peakuus ~ MaxCyJIOTJIapH KapTolllka, ca03W Ba
AYKKaKJIWiIap MeBajlapuja aHa’poO IIapoUTaa XOCHJI oynuim
aHWKJIaHTaH.

I'nmukoan3 :xapaénHuaa xocwi OViaaguraH NUPYBAT KHUCIOTA
IOKOpHUJAry peaknusIapJaH Tallkapyd MOjda aJMaIlliHyBH >KapaéHHaa
Oolika Oupukmaap XaM XOCHJI Kujaay Ba Oy yriaeBojjap, €riap,
Ba OKCHJUJIAPHMHT ¥3apo aJIMAlllMHYBHHHU OUp-Oupura Oofjialiaa MyXyum
axaMusTra 3ra Oyiaau.

Kyinoazu cxemaoa nupyean KucAomanin? axamiamn
AKKOT HPoOaTanan

Yraesogaap

ArfeTaT KHCTIOTA F——2OxcaToaleTaT —w Oprammm

.. KHCTIOTAJIAP
Ermap

..
I e piH g | Thipysar xemora ﬁ
Mamat x1cnora

/ AMITEHOKHCJI0 TAJIAp

JIaKTAT KHCTI0TA FTHI CIIHpPTH
(T K 0.7 (A Oxenmnap

yngaii KuauO yriaeBoyiap anaIpod TaApHYAUTAHUIIMHUHT 1-4u
OOCKMY MAaxcCyJIOTU npuyséam Kucjioma, Uy IIAPOUTIAA JAaKmam
Kucaoma, 3mujl CRUpmu XOCWI1 KWICAa, @pod WapouTia Kapoonam
anecuopuod Ba cyera napudasianaau. llupysar kuciora yrieBoIIapHUHT
¥3apo aJIMalIMHyBHUIa MyXUM axaMusiTra sra 0ynuo, ymymui Moianap
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aNMaIIMHyBUIa MyXuUM 0Ynn6 xucobnanaau. I[lupyBaT KucioTa opKaiu
aMUHOKHCIIOTajap, OKcuiuiap, €Fjap, OpraHuK KUcioTajiap y3 apo Oup
Oupu OmaH OOFJIaHraH Oyaju.

[lupyBar kuciaora a’pod (KUCIOPOUIM) IIAPOUTAA  TYJIHUK
OKCHUJIJIAaHWIIIM Y4YyH aBBaJl aKTUBJIAHTaH Oupukma anetuwi-KoA ra
alinananu. by Oupukma mopjanap aliMallMHYBU Xapa€HHUIA MYXUM
axamusiTra sra OVJiraH opraHvK KHUCJIOTajJap ajMallliHYBHJa UIITHPOK
sTtanu. TyHrepr YCUMIIMKIAp TapKUOWAa OpPraHvK KHUCIOTaJapHUHT
a’p0o0 OKCHUIJIAHWIIMJA UIITUPOK ATAJUraH OUp KaTop AernJgporeHasa
dbepMeHTIapy OOPIMTHMHU aHMKJIAraH Ba IyHra acociIaHuO, OpraHuk
KUCJIOTAIAPHU aJIMAIIMHYBH IIUKJIM MaBXy/]l IeTaH (PUKpHU OWIIIUPTraH.

bup Heua TaakukoTiapaaH kenH KpeOc murpar Kucaora Ounax
0-KeTOrJyTapaT KHCJI0Ta XaM Hadac oJMIl >Kapa€HHIAa KaTaJUuTUK
TabCUp OTHUIIMHU aHMUKJIArad. Y oOkcajoaleraT OWiaH mpuyBaT
KUCJIOTaJaH IUTPAT KUCIOTAa XOCWUJI OYVJIMIIMHU aHUKJIAraHuJaH CYHT,
CeHt-/lpepIMHHUHT TUKAPOOH KHUCIOTANap LUKIW  TYIAUPUIUO,
OupMyHYa Yy3rapTUpWIraH XojjJa Y4KapOoOH KucjioTtaitap (LUTpar
kuciorta) nukin ¢xku Kpebc nuknm ne6 atanras.

HukaauHr acocuit pyHkumsicu anetuia-KoA €ku 1mukiga UITHpoK
Tagurad Oouka OMpUKMaIapHU XOCKJ KWIIKIL XYCYCHUSITUTa 3ra OyJiran
0apua momnanapaun CO, O6unan H,O ra mapuanam smac, Oajku mry
MOJIIaJIap/ia My>KaccamJyaliran KuMeéBuin sHeprusinn AT® Mmoliekynacu
HIaKJIuaa TYIUIaHTaH METAa0OJMK SHEprHsira ajlaHTHUpPUILIAH UOOopar.
Kpebc nwmxnmma oHeprusra Ooit Oynran Oupukma ATD xocun
oynmaiiau.

[{UKTHUHT OKCHUJJIAaHUII peaklUsIapuaa, acocaH, KalTapuiraH
kopepmentiap HAJIH, HAJI®H, ®AJIH xocun 6ynaau. KeinHuanuk
Oy OupukManap 3JEKTPOH YTKa3yBUM CUCTEMA OPKAJIU IPKUH KHUCIOPO/T
épaaMuaa OKCHJIaHWIIM Ty(dailii ynapja Tymianrad sHepruss ATO
IIaKJIUard METa0O0JIMK YHEPTUITA ailJIaHa I!.

Yu kap0oH kucjaoraan nukja (Kpedc nukian).

VY4 kapOoH KHciIOTamap €Kd mUTpaT Kuciaota Iukiau 1937 hmma
Kpebc Ba JI>KOHCOHNIap TOMOHHJAH DSKCIEPUMEHTA]  Ba Hazapuil
JKUXaTUJIaH aHUKJIAHTaH.

[InpyBaT KHCIOTAaHUHT OKCHJIAHUIIUIM JCKapOOKCHUIUTAHUIITNIA XOCHII
oynran areTusi-KoA (by MaxCyJoT ér KHCJIOoTaIap,
aMUHOKHMCJIOTaJapJlaH  XOoCWJ  Oyjaad) — okcajloanerar  OujaH
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KOHJICHCUPJIAHUO, UTpaT Kuciaota Xxocwl kunaau. by YKI[ Kyiuoazu
CaKKu3z OocKuuau peaxkuyuanapoan udopam. bupuHun OocKuYaa
okcajioanerar kucjaora Ounadn amerua KoA koHjeHcHpiianuo,
HUTPAT KHCJIO0TA XOCWJ Kuiaaud. by peakius KpucTtamn xoiaujaa
OJIMHTaH yumpam cunmemasza GEpMEeHTH UIITUPOKUIA OOpaIH.

OOH COOH
C=0 ¥ + H,O— KoA SH <|3H2
(|3H v GTSTKoA HO—(—COOH
[ ° CH, y
COOH f 2
COOH
okcajoanerar auneruw-KoA uurTpar cuHTeTasa uuTpar

Hkkunuu peakyusda UMTPAT KHCJIOTAHUHT I[HC-AKOHHUTAT
KHCJI0TA OpKAJId H30MEpJIaHNO, M30UMTPAT KHCJIOTAra ailaHuing
akoHumameuopamaza  (pepMeHTH  TOMOHHMJAH  KaTaJu3JIaHaJu.

COOH COOH ?OOH

|

CH H CH

L +H,0 | +H,0 |
HO—C—COOH C—COOH  —— HC—COOH

| _H,O H. O |

$H2 ?Hz - e ?HZ

COOH COOH COOH

ouTpaT HHUC-AKOHUTAT U30I[UTPAT

KHCJI0TA KHCJI0TA KHCJI0TA

Kentunzu 60ckuuoa n3ountpaT KUCIOTaHUHT okcuananuiu Kpebe
HUKIUHA OOLIKapyBUYU 00CKuY oynuo, Oy  peakuusHH

M30IUTpATACTHAPOreHa3a (HEPMEHTH TONMUITaH-OMPUHYU KO(DEPMEHTH
HAJl, ukxkununcunuku HAJI®. by ukkuana ¢gepmeHT Oup Xuiijgaru
peaknusaHN KaTanm3iaiau. by BakTia aBBaj, OKCaJIOCYKIIMHAT KHCIIOTA
xocus1 0ynu0, Oy MaxcyJsoT Te3/na JeKapOOKCWIIaHUO, o.-KeTOorIyTapaT
KHcCJIOTara anjiaHaau.

COOH $00H
CH
CH +HAD (HADF) [ 2
HC—COOH S * Lo,
| “HAD*H (HADF*H)  L_g
H =
T |
COOH COOH "
30IMTpaTrT KHUCIO0Ta a-Kerorayrapar KHUcCJI0Tara
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M3ouutparneruaporeHasa  pepmMeHTH MHUTOXOHAPHUAA  Ba
LHUTOIUIa3MaJla y4pauau. a-kemozaymapam Kucioma OKCUIJIAHUII

nynu Ounan dexkapookcunnanud, cykcunun-KoA ra alnaHanay.
COOH

COOH
BE CH
Ey +HAD + HS-KoA, + HAD 2
[ 2 H,
C=0 - HAD*H-H+ - CO,
| CO-S-KoA
COOH
O-KeTOrJIyTapar KMcJIoTara cykuuHuJI-KoA

Cykuuaun — KoA naru sneprusira 0o 00f aHopranuk ¢dochatHu
Makpodpruk ¢ocdar O0FU MIAKINAA OUPUKTUPHUII YuyH capd Oymasu,
Oy peakmusa Maxcyc (epment Ba ryaHo3uH audocdar (I'AD)
UITUpOKUAa Oopud, Hatmwxkaga rya”Ho3uHtupdpochar (I'TD) xocun

oynau.

fOOH COOH

CH

L Z + GDF + aF fH

CliH2 H + KoA-SH + GTF

2

Cc=0 T

| COOH

COOH
CYKUMHUI-KOA cykuuHmiI-KoA  cyKHuUHAT KHCJI0TA

CHHTETAa3a
CykumHaT  KHCJIOTa  CYKYuHamoe2uopozceHasza  epmenmu
UIITUPOKUIA ACTUIPUPIAHNO, PymMapaT KUCIO0Ta XOCKI OYaau.

COOH COOH

(|:|_|2 + E- FAD ClH

T:HZ — H + E-FAD* H2

COOH COOH C
YKIOMHAT KHCJI0TA (I)yMapaT KHUCJI0Ta

by pymapar kucnora cyB OUPUKTUPUILN HATHXKACHAA ojMa (Majar)
KHCJIoTara annaHaau. by paekuusHu ¢ymapaT rujaparaza (QpepMeHTH

KaTaJau3JIanau.
COOH COOH
CH - CHOH
| + H,O —— |
T o
COOH COOH
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dymapaTt KHUCJI0TA dymapa3sa L-manart kuciaora

OnMa KHUCIOTAaHUHT Manamoecuopo2en3a gepmenmu TabCUPUIA
JeruapaTiaHuo, UKITHUHT OOIIJTAaHUIIINAATH UIITUPOKYUCH
OKcajIoameraT KHCJ0Tara ajaHuiu XajakaHu ¢énaau. Peaxkums HAJL
UIITHPOKHU A OOpaIH.

COOH ? OOH
CHOH - €O
+ NAD + _ + NADH + H+
| H, H,
COOH COOH
L-majar kucJjiora OKcCaJ/JIoaleTaT KUCJI0Tara

Hlynoan kKuaub, o32una oxkcailoayemam KUCIOMA  XOCUJ
0yn2aHUO0a, YUKTHUHZ Xap Oup aiujlanuuiuoa oup moaexKyia nupoy3ym
kucnoma, CO, ea H,0 zaua napuananud, peaxuus oOowiuoa
Kamuawan okcanoauemam anzuoan muknanaou. Iy mapuka
Kpeoc yuknnu aiinanuuwiu 0agom smaou.

OkcanoaleTaTHUHT MHUPYBAT XOCWUJ KWJIMO MNapyalaHUIIU SPKUH
CO, HUHI KETOKUCIOTajapra HucOaTaH TeCKapu  OUPHUKHUII
peaKIUsSICUIUP.

COOH
i Hs co
Co, + | o e H,
COOH COOH
ITupyeam oKcanoauemam Kucioma
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by wokopuoazu kemma-xkem Kpeoc yuxknuoazu peaxuyuanap Kyuuoa
cxema acocuou bepunzan.
.‘.r'l"J'IElE'-D[L AP

b : i
FMHMUERPHH IIHI—""OYBYNE AMWHOKHWMCIIOT A

KHCJ/TOTA

n,u:u-i‘ﬂ\ O,

ANETHM/ T-KoA
T lgf 10— SHoh

ACIAFTAT HS¥KoA
KHC/IOTA
\ COOH A/-’“
HAL LH ?H
COOH (:' +H? HO - G- COGH _,, (COOH
tT‘;Hz / qmﬁ c H, \2‘%”2

CHOH OKCAJIO- COOH THyO —COOH
COOH ALIETAT LMTPAT CH
MATIAT / COOH IHC-AKOHH-
+H,0 TAT
2 +H,O
= \—HpO
G H COOH
CH __—CH,
COOH C\I:L-CGOH
DYMAFAT CHOH
Yy COOH

MBOUHUTPAT
SHAON(HAOST)

HS¥oA COOH

CYK_LIHH

CH,\\  COoH

rTa® CoOOd & OKCATTIOCYKITH~
CH U2 HAT
roe+b r [—:z Cow CJIYTAMAT
z
o o HAN COOH KHCJIOTA
CYKIMHW -

KETOrMMIOTAPAT

KHCIOTAa

KoA

HAH HATH
ll ot | \ Aﬂ¢>+¢|1 L'AI]:D-HI:-'
HA/ITH —— = ®JIABOIPOTEH[1—+ KO3H3UM Q ﬂ._n-c...-a-.-a\—*
AT® LHUTOXPOMIIAP J * Og+ 2H"
H!O

Byn Ba BepkmaH peaknusicu HOMHHU OJraH Oy peakiusi aBBall
MUKPOOpPraHu3MJIIap/ia aHUKJIaHUO, CYHTpa YCUMITUK XysKalipaidapuaa Ba
0ab3M XalBOH TYKUMaIapuaa XaM TOIUJITaH.

VY4 kapOoH KHCHIOTajdap LMUKIM XyKalpa MeTadoJIM3MU MapKazuja
Oynmu0, yHUHT alpuM KOMIIOHEHTJIapW €F KucJoTajgap Ba alpum
AMUHOKHUCIIOTAJApHUHT aJMalllMHyBUTra OOFIMK. MacanaH, yTJIeBOA
aIMAIIMHYBUHUHT  aCOCHMM  MAaxCyJOTH  MNPHOY3yM  KHCJIOTa
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aMUHOKHCJIOTA, aJaHWH Ba OKcaJoalleTaT KHCJIO0Ta OwmiIaH OOFIHK
Oynanu. YHUHT OKCUJJIaHYBYU JIEKapOOKCUIUIAHUIIT MaXCYJIOTH — aKTUB
aleraT €r KMCJIOTaJapHUHT MapyalaHUIIWIaH XOCHII OYIau.

CxemanagaH KYypUHHUIINAYA, Y4 KapOOH KUCIOTaNap IIUKIMHUHT OUp
alimaHuIMaa OWTTA aleTwi pagukan okcuaiaHuO, 2 mosekyina CO,
axpaiaau

¥Y3-y3MHM TeKIIMPUII YYYH CABOJLJIAP:

1. Auwum Ba Hadac OJUIITHUHT aXaMUSITH?

2. VYrneBogimapHUHT a’po0 Ba  aHa’po0 AMCCUMUISUUSIIAHUIIUHU
TYLIIYHTUPUHT?

. CyT KucloTany avuil peakuusCUHA €3UHT Ba TYIIYHTUPUHT?

. CnupTim auni peakusCUHU €3UHT Ba TYIIYHTUPUHT?

. Moi1 kuCnoTany auynil peakUsACUHNA E3UHT Ba TYITYHTUPHUHT?

. Auui xapa€HIapUHUHT OPAIUK MaxCYJOTIAPUHU AUTUHT?

. Wxku Ba y4 kapOOH KUCIOTAIU UKIHU TYITyHTUPUHT?

. IIupoBunorpan KUCJIOTAHUHT OKCHJIAaHHUIII CXEMACUHHU
TYLIYHTUPUHT?

9. Auui xapa€HUHUHT CAHOATJArd aXaMUSATUHH TYITYHTAPUHT?

10. Yeumnmkiaapaa G0opauraH auuil )apaéHIapHHI TyITYHTHPUHL?
11. Yeumnmkinapia aneTanbAeTHIIaH STHI CIHUPTH XOCHI OYJIHIIH
MEXaHU3MHM Kalicu (pepMEeHT UINTUPOKKUIa OOpUllIiHU (PopMyia acocuaa
€3UHT?

12. Yeumuknapna TOUpyBaT KHCIOTAJAH JIAKTAT KHCIOTA  XOCHII
oynumun?

13. Cykuunan-KoA maH CyKIHAT KMCI0Ta XOCHUJI OVIIHIIN?

14. IIupyBaT KuCIIOTa aXaMUSITHHU CXEMa aCOCHUA TYITYHTUPHUHT?

RIS AW
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Mabpy3a Oyiun4a HA30pAT HILIAPU YYYH “TasiH4Y” Cy3 Ba

uoopaJap

1. Kpebc mukmm, 2. Agum, 3. I'muxonus, 4. Ilactep sddextn, 5.
Crouptau auni, 6. CyT KucaoTalIu aduil, 7. Mol KUCIOTaIM avyull, 8.
XemocuHnres, 9. AT®, 10. Aspo06, 11. Ana»po0, 12. Aueransaerum, 13.
Aunbkoroapnaeruaporetasa, 14. Jlakraraeruaporenasza, 15. OpraHuk
kucnoranap, 16. [ermgporenasa, 17. a-keroriyrapar kuciora, 18.
[uTpat CHUHTETa3a, 19. I'yanusuntupdocdar, 20.
Manaraeruaporenasa.

Aoadouémanap.
1. E.X.Typakynos "Ymymuii 6rnoxumus”, Y36eKHCTOH HAIIPUETH,
1996 ii. 478 Ger.
2. A. Kocumos, K Kyukopos “bruoxumusa’ TomkeHT
“VKI/ITyBIH/I” 1988 1. 420 OGer.
3. D.Mmomanues "Ycummukiap 6uoxumuscu”, 1983 it. Tomkent. 380
oer.
4. Mycun 4., HoakoBa O., Kynny K. CoBpemenHass Omoxumusi B
cXeMax. /Mlep. ¢ anrn. C.M. ABaeBoii, A.A. baiikoBa. - M.: Mup,
1981. -216 c.
5. W.K. Ilpockypuna «buoxumusy. Yuednoe nocodue «Bmamoc» 2003
r. 240 c.
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VIII-OKcunnap aamawunyesu.

17- Mavpy3a.y cuMAHKIAPAA MOJIEKYJISp A30THH Ba
HUTPATJIAPHUA ACCUMUISALMACUH. AMUHOKHUCJIOTAJIAPHUHT OUPJIaMiH
CUHTE3M. AMMHO- TPaHc(depasajiap. AMHUHOKHUCIIO TAJTAPHU KETOKHUC

JOTAJAPAAH X0CWI Oyaumu. OKCHUJIHUHT THAPO JU3JTAHUIINIAH
XOCUJI OYJITAH aMUHOKHUCJIOTAJIAP. AMHUHOKHC JIOTAJTAPHUHT
AUCCUMUIALUACU. Jle3aMUHIaHNII YCYJ/LIIApU. A30T
AJIMANIMHUIINAA ACTIAPATUH BA MVIyTAMUHJIAPDHUHT aXaMHUSATH.

SV’CHMJIHKJIap xaétuaa OoIKa KMMEBHUM 3JIEMEHTIapra Kaparasja
a30T ajJoxuaa axaMusTra sra. YyHKU Xa€Tuil SHI MyXUM OMpHKMaJiap
XucoOJaHran okcuiiap, hepMeHTIIap, HYKJICHH KHUCIoTajap Ba OOIIKa
6up KaTop OMpPHKMaiap a30T TyTyBUM MOIJATApIAMp. Y CHMIHKIAp
MOJIEKYJIAp a30THM O€BOCHUTa V3iamTupa oaManiu. YyHKH MOJICKYJISIp
a30T yTa TypryH OYiIuO, YHM aKTHB XOJIra KEJITUPUII YUYH KyJa Karra
sHeprus capdarl Kepax.

Tabuatna MoyeKyyslp a30THM aMMHakKada KalTapyBud KyNTHHA
MUKPOOPraHU3MJIap Ba aupuM Veumnukinap Oop. bymap asor
V3JIAIITHUPYBYU Opra”Husmiap €xku azorodukcaTropaap aed aTtajiaau,
yiap IUlaHeTaMu3[a Wuinra Oup Heuya MWIUIMOH TOHHA SPKUH a30THU
Kaiitapu0, ammuakka aimaaTupagu. A.H. bax Tapkumgnammya,

MOJIEKYJISIP @30T TUAPOKCUIAMUH OPKAJIM KauTapuJIaIu:
N, +2H  — HN=NH
INH+2 Hy) =—— 2NH,OH

Moutekiisip a30T Y3JIAIITUPUWINILIUAA RUPYEaAm KUCAOmMA VIITUPOK
stum  3apyp. IlupyBat kucjora sHeprusira 6ot Oyiaran AT
CUHTE3JIaHMILIM Y4YyH MaTepuan XucooOnaHaau. By sHeprus a3zoTHUHT
Y3IamTUpUIMIINIA capdiiaHaiu.

Mouiekysisip a30THUHT Y3JAIITUPWIMIIA MEXAHU3MUHHU YPraHUII
ANIEKTPOH  TalllyBuUd (PEpMEHTTIIapJaH ¢heppedokcunnune  Kauid
TUIMIINTa cabad Oynran. A30THUHT Y3JIaIITUPWINILINIA heppedoKcun
UWMUPOK DTUIIA MYXHM axaMusTra sra. Y OKCHJIaHTaHJa MHUpPyBaT
KHCJIOTAJaH dJIEKTPOHJApHU KaOyJl KWiIuMO oylaad Ba yJapHU
AKTUBJIALITAH a30TTa y3aTaIu.

VCHMIMKIADHUET —KYIM ~ HUTPATIApPHH  AXIIM  Yy3JIAIITHPAI.
HutpaTinapHuHr V3mallTUPUWIMIIN UKKH OockuuyjgaH moopar. Jlactiad
Humpampeoykmasza  (epmenmu  HUTPATIAPHUHT  HUTpUTIApra
AWJIAHUII  PEAKUUSICUHUA  KaTAIW3JIauiM, CYHIpa  HUTPHUTIAP
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HATPUTPEAyKTa3a (PEpMEHTH HINTHUPOKHIA aMMHAKrada KaTapuiaiu.

HutputinapHuHr aMMmuakradya KaWTapuiuiiuga XWiIMa-Xuwi OupiaMdu
% +

aJeKTpoH MaHOamap, uyyHoHun HAJJIP*H UINTUPOK  DTAJIU.

Kanitapunuin xapaéHu CXeMaTHK paBHIIJIA KyhHuaarnda ugoaanaHaIu:

HMNC: + HA J3* EEW HMNO, + Hﬁﬂf' + H,O
Hutpat HHTPHT

PHITO, + 2 HAT* 2H gutpurpenveTasa . HaMhOy + 2 H, O+ 2HATT

HIIOHHTPHT

H. M, Oy + HAT*H murpuipeaykrasa  2MILOH  + Ha

Tunporcunamug

MH,OH + HAT*H' HETPHTPEYETaZA 2MH: + HAT

A DMK

Monexkynsp a30T, HHUTpAT Ba HUTPUTIIAPHUHT KaAUTAPUIIUIIU
HaTWXKacuja XOCWJI OYJaiuraH aMMHAK YCUMJIMKIapaa TYIJIaHMaw,
aMUHOKHCJIOTaJap XOCHJI OYauImaa 0€BOCHUTA MINTHPOK ITaAH. YHIaH
TalIkapyu, aMMHaK aMujjiap (acraparut, riyTaMUuH) XOCU OyiuImiaa,
IIYHUHTIEK, TUPUMUIUHIIAP CUHTE3U/ 1A XaM UIITUPOK ITaAHU.

Ycumnuknap 6a  Xaiigonnap opzanuzmMuoa AMUHOKUCIOMAIAD
Xocun OYaumUHUHZ aCOCUN MynnapuaaH OUpyu KemoKuc10maaiapuuHT
OeBOCUTA amMuHIaGHUW peakyusacuoup. MacaiaH,  O-KETOINIyTapar
KHCJIOTa aMMHaK OWjIaH peakiusara KUPHIIHWIIA HaTHXKAcHa riyTamaT
KHCJIOTa Xocwi OVinaau. by peakuust ukku 6ockuyaaH nbopar. bupunuu
OOCKHYIA UMUHOKUCI0MA BA CYB XOCHUJ OYIanu:

?OOH ?OOH
. .
(|3H2 + NHS3 — (|3H2 + H,O
?:o ?:NH
COOH COOH
Ol - KETOIJIyTapaT KUcja0Ta HUMHUHOKHCJIO0TA
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+ .
Nkknaum  Oockmuga wmuHOKHcnora HAJIID*H épaamuaa
KallTapuiaaay, HaTXajaa aMMHOKHMCJI0TA XOCHIT OVIaau:

{OOH COOH
(|:H2 (|3H2
CH, NAD*H2 (|3H2
$:NH — CHNH,
COOH COOH
NmunokucioTa AMHMHOKHCJIOTA

AJlaHUHAeruaAporeHasa (¢QepMeHTH HUINTUPOKHUJA NHUPYBaAT
KHMCJI0Ta OWjIaH aMMHAK Y3apo peakiusara KupuIimo, aJaHuH XOCHUI

KWJIQJIN:
I PHs
?=O + NH3 + NAD*H2 —— c|:HNH2 +NDA* + H,O
COOH COOH

IMupyBaTt KucJ0TA AJlaHuMH

Xap Kanoaii KemoKuci0manu Oegocuma amuHIaul Uyau Oulau
UCMAI2AH AMUHOKUCIOMAHU cunmesnaw mymkun. bupox tabuaraa
aMaliuii >kKuxaTaaH OeBOCHTAa aMUHJAIl WYau OusiaH dakat yuta
aMHUHOKHCIIOTA — Q1aHUH, ACRAPAM 64 2YMAMAm KUc10manap XO0CUl
oynanu, xonoc. Koiaran aMuHOKUCIOTaIap M1y yyTa aMUHOKHUCIIOTAIaH
TpaHCAMUHIIAHMII peakuusicu épaamuaa €k Oolka Hyn OWiaH XOCHI
kwinHaau. IIyHUHT y4yH ajlaHuH, acmapTaT, TJyTamaT KHuCIoTajiap
OupsaMuu, KOJATaHJIapu UKKWJIAMYA aMUHOKHCTIOTanap 1e6 aTanaim.

Veummmknap Ba XalBOH  OpraHM3MJIapU AMUHOKHUCIOTANap
CUHTE3 KWIUIIK OujIaH dapk Kuwtagu. YCHMIMKIApAa, OKCHILIAp
TapkuOWra KUPyBUYM aMUHOKHCJIOTaJapAaH Tamkapu, xuiama-xuwi 150
JaH OPTUK AMUHOKHUCJIOTaNap TOMWIITaH.

AmMunoKuciomanapHune Kynuuauzcu mpancamunIaHu
peakuuacu mygaiiniu xocun oéynaou. YHUHT MEXaHU3MH XHUCOOJIaHTaH
Oy peakuusiau pyc onumu A.E.bpayHiiteitn TamoHuaaH Kaiid 3THITaH.
TpaHcaMUHIAHUII pPEAKIUSICHIa AMUHOKUCIOTAHUHT aMHUH TpyIIacu
Oupop KeTokucjoTtara ky4yaau. byHra ajaHuH Ba KeTorjyrapat

(v}

ypracuaaru peakuusiHi MUCOJI KUJIAII MyMKHUH:
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H
g - L e
HNH, * CH ——— CH ¢=
[ [ v
COOH =0 =0 COOH
COOH COOH
O - AJIAHUH O - KeTOIJIyTaparT K-Ta rjyTamMar K-Ta NUPyBaT K-Ta

by peakumusa kaurap xapakrepra sra. by peaknusara KApuUilyBYd
MoAjalapaH Oupu JUKApOOH AaMUHOKHCIOTa  OYIuIIM  Iapr.
Tpancamunnanuwi peaxuusicu TIyTamMaT Ba OKcajloaleTaT KHCIOTa
ypTacuma aWHMKca Te3 Oopaaud. Xap XWil aMHHOKHCIOTaJTapHUHT
TpaHCAMUHJIAHUII PEAKIMICUTa KUPHUIIUII TE3JIUTU Xap Xui Oynanu.
Opatna, rayTamMar, ajJlaHWH, JIGWIIMH OCOHJWK OWJaH, TJIUIHH,
TUCTUJIUH, METCOHUH, JIN3UH KUUUHPOK KUpHUIIagu. TpaHCaMUHIIAHUII
peakuusiacu KUINWH Oopaauran aMUHOKHUCIIOTajap, SbHU
aJMalMHMaNIiraH aMUHOKHCIIOTalIapra Kupaiu.

Oxcunnapnumne 2UOPOSTU3IAHUIU Hamucacuoa xocu

oynaouzan  AMUHOKUC/I0MANAPDHUHZ — Oup Kucmu  yJ1apHuH?
AHUNGHUWIW YYYH capranca, o0az2aHaapu  AMUHOKUCIOMANAp
AIMAMUHYBUOA UWIMUPOK amaou. AMUHOKHUCIIOTaIap
JTUCCUMUISILIASICH acocuza Je3aMHMHJIAHMII peakiusicu OYynuo,

aMUHOKHCJIOTaJap TAapKUOWAArM aMuH TPYNIAHUHT TapYyaTaHUIIHN
XucoOura aMMHMaK Ba TETHIUIM KETOKHCIIOTa XOocui Oymamn. by
peakuust TYPT XMW1 Uy Ouiian OOPUIIIN MYMKHUH:
1. Oxcupsianuin OwiaH OopaJuraH Jie3aMUHIaHUII PEAKIUSICH:
2R—TH—COOH + 1/2 O, — > R-CO-COOH + NH,;

NH,

AMHUHOKHCJIOTA Kerokucsiora AMMHAK
2. Kaifrapuiuin Ouiiad O0pajauras Jie3aMUHIaHUII PEAKIUSICH:

RfH-CooH + 2H —— R-CH,-COOH + NH,
NH,
AMMHOKHCJIOTA Oprasuk Kuciaora AMMHAK

3. I'maposnTuK Ie3aMUHIIAHUII PEAKIUSACH:
R-?H-COOH + H,0 ———= R-CHOH-COOH + NH,

NH,

AMHHOKHCJIOTA OKCcoOKHCTI0TA AMMHAK
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4. Monekynanap U4MAard y3rapuin — xucobura OopaauraH
Je3aMUHIIaHUIIL:
R-CH-COOH > R-CH=CH-COOH + NH,

NH,

AMHUHOKMCJIOTA TyiuHMaran opraHuk K-ta

Mukpoopranu3miiapaa  3ca aMUHOKHCIOTaJapHUHT OOIlIKa
Wynnap OuiaH Je3aMUHJIAHUIIHK 3 Ta Typu aHUKIaHraH. bymnap, 1-
KanTapyBUH, 2-THAPOJIUTHUK, 3-MOJIEKYJJIA HUUA JI€3aMUHIIAHHILL.

AMUHOKHUCTIOTAIAp ~ KYNPOK  OKcudaanuwi  UWynu  OuiaH
oe3amunaanud, y WKKM Oockuyga Oopamu. bupunun Oockuuma
UMHHOKHCJIOTAIAP, UKKUHYMA OOCKHYJIa TUIPOJIM3IIAHUII HaTHXKacuaa
KETOKHUCJI0TAa XOCUJI OY1aau.

AMUHOKHUCIIOTANAD O0eKapOOKCUNNAHUW PEAKIUICA HATHXKACUIA
aMuHIap2a AWTAHANIN:

R-(le-COOH R-CHZ-NH2 + C02
NH,
AMUH
AmuHimap 3axapan  Moxza  0ymuO, ycumnukiap — OuiaH

XalBOHJIAPHHU 3axapiaiad. YCUMIIMKIAp/a KaM Oyica, Xam aMuHIap
TonmwiIrad. MacanaH, 3ufyp Ba apra K| eTUIIMANIUTaH ep1a SKUica
yjap TapKUOU1a AMUHAGPHUHT KYTIAalUIIN Ky3aTUJITaH.

Opnarna ynap OKCHUIAaHUIN MWMyaM OujaaH OoIlka Mojjianapra
napyajiaHa/y.

AMUHOKHUCJIOTaHUHT KapOokcwi rpynnacuaard - OH rpynna aMmun
rpynna OujlaH ajdMalldHUIIM HAaTWXKaculla amMuaJjap xocui Oynaau.
YeuMimknapaa, — afiHUKCa — KOPOHFHAA YHA8TTaH ypyFiapaa Ky
MUKJOp/Ia acmaparuH Ba NJIyTAMUH aMMAJIAPW XOCWI Oynanu. Yiap
aca y3 HaBOaTyja acmaprar Ba IJyTamMaT KUCIOTalap XOCHJIacu
XUCOOJIaHAIN.

ONH

CH, v ?
(l:H Mg** ?HZ
[ ? T ONH; + ATF —= cH, + ADF  + H_PO,
HNH, |

cfHNH2

H

coo COOH
I'nyramar k-Ta I'nyramun
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AViHaH 11y Wya OujaH acmapTaT KHCJA0TAJAAaH aclmaparuH XOCHJ

oynanu:

pooH CONH,

(I:l_|2 + NH, + ATF _Mg™=_ FHZ

GHNA, - GHNH, + ADF  + H,PO,
COOH COOH

Acnaprar K-Ta AcnaparuH

Yeummuknapna — acmapariH  Ba TUIYTAMHH — KHCIIOTAlap
CUHTE3JIaHUIIK a30T aJMAlIMHYBUHUHT SHI MYXMM Ba aKTHUB
xKapaCHiapuiaH Oupu XyucoOnaHaau. Y IapHUHT (PU3HOJOTUK aXaMHSTH
KaTTa, yjap Oupunuuoan, YCUMIUKIApAard OpPTUKYa AMMHAKHHU
OMPUKTUPUO ONUII YK OWiIaH, YHUHT 3apapiy TabCUPUHU HYKOTaIU.

Hkkunuyuoan, aMMIAJIAPHUHT aMMHOIPYyNNAJIapu KanTa
AMMHJIAHUII  pEakUusylapuJa  MIOTHPOK  dTaau.  Yuunuuoan,
acmaparmi Ba IJIYTaMHMH  XOCHJI oynum TUKapOOH
aMHHOKUCJIOTAJIAPHU OKCHJJTaHUO KETHUILIAH CaKJIau/In.
Typmunyuoan, acnaparud Ba TJIyTAMUHJIAPHU YCUMJIIMKJIAP
TaHacuJa Oy peakuusuiap OpKajdud XOCHJ OYJIWMIIM a30THUHT
MUKIOPUHU XaJdaH Tallkapu OpTUO KETHUIIWTa Uy KyHMauu.

JleMak, amuap YcuMiukiIap Xa€Tula MyXUM axaMmusTra sra OyiaraH
OMpuKManIap dKaH.

AvuHoTpaHcdepaszanap;- TpaHcdepazanap cuHbura KAPyBUU
dbepMenT OYynmub, mpancamunazanap-sb>HA aAMHHO TpyHIaHu Oup
MOJIJIaJlaH MKKUHYM Oup Mojjara Kyuupaau. bpaHyHIITelH Ba
Kpuinman karmd stran epMeHTaTUB TpaHCAMUHJIAHUII KapaéHu Oapua
TYKUMaJapJia KEHT TapKajiraH Maxcyc pepMeHTIap UIITUPOKUAA YTaIH.
by depment amuHoTpaHcdepazanap 4 Ta JaH OPTUK cCyOcTpat
KaTHAIIQJIUTaH KauTajlaMa peakUUsJIapHU TabMUHIAWAU. AWPUM
NnepuaMuHIAHUIIT peakuusiapu YUYH anoxmuaa
amuHoTpaHcdepaszanap maBxyn. bynmap L-ananunH, 2-okcormyrapar
amMmuHOTpaHcepasa Ba Oomkanap.

OKCWUIAPDHHU THAPOJIM3JIAHUIIN;-OKCWJIAp Ba YJAPHUHI Yaja
MApYAIAHUII XOCWJIAJapyd TNENTOHNAD MPUNCUH, XUMOMPUNCUH,
KapOokcunenmuoasza, aMuUHOnenmuoa3a Ba  OUNERMUOA3ANAD
TabCUPHUJIAa AMUHOKHCIIOTAIapraya rnapyajiaHajy.

Ilencun eéa nencunozen — O0yiap acocaH OKCHJI MOJICKYJa CUHUHT
OKCWJI MOJIEKYJIACUHUA HWYHJA, YpTajapuja KoOWjamraH MenTUa
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OofnmapuHy y3aau(TUIPOIU3IIalaN), HAaTHXKada KaTTaIuru oOup-oupuaan
Kyl (apkiaHMaiiiuran nenTtuj Oynaknapu Xocus Oymaan. AMMO
MEeTNCHH OKCUJ TapKUOMJard MabJIyM IIeNTH] OOFJIapHU TE3POK
napyagam  KoOynusitura  dra.  llemcuH, acocaH  apoMaTHK
AMUHOKHCIIOTAJAPHUHT aMUHOTpYyNHajgapu XOCUJ KWITaH ajJoKaJlapHU
Ba IIyHUHIAEK, Ana-Ana, Ana-Cep Ba Oup Katop OOIIKa IENTHT
OOFJIapHU OCOHPOK THAPOIU3IANIH.

Xumompuncun;-  OyjJapHu Oup Heya MIaKId o, B, Yy, ©
xuMoTpuricuniap. by gepmentinap tabcupu xuxatujgad Gapk Kuiaiau.
Okcul MOJEKyJacu TPUIICHMH OWJIaH THAPOJM3JIAHTaHAaH CYHI yHTra
XUMOTPHUIICHH OuWiaH TabCcUp JdTWICA, MNapyagaHui(dpepMeHTaTUB
TUAPOJIU3JIaHUII) sTHA JaBOM 3Taau. by depmeHT ¢akaTruHa nentuj
OOFJIapuHU dMac, 0K aMHUHOKHUCI0Ta 3dupIapy Ba aMUIJIApUHHA XaM
rapyaianiu.

V3-¥3uHN TeKIIUPHUII YYYH CABOJLIAP:
1. Vcemmmuknapaa MOJIEKYJISIP azoT Ba HUTPATIAPHUHT
ACCUMWISIUSICUHU TYITYHTUPUHT?
2. YcuUMIMKIapaa aMHHOKHCIIOTAIAp CHHTE3IAHUIINHHEHT yCyILIapy?
3. AMUHOKHUCIOTaJapHUHT KETOHJIapJaH XOCWUJI OVIuIl CXeMacUuHU
TYLIIYHTUPUHT?
4. Tyfpu aMUHIIaHUII Ba aMUH KyYUPHUII CXEMACUHU TYLIYHTUPHUHT?
5. OKcuiaHUHT napyajiaHuIIn (dbepmeHTaTuB pEaKuUACUHU
TYLIIYHTUPUHT?
6. Ilporennaza GepMEHTUHUHT aXaMHUSATH Ba aKTUBJIAHUIIIN?
7. A3BOT aIMAaIMHUIIN/IA ACTIAPArUH Ba TIIFOTAMUHJIAPHUHT aXaMHUSITH?
8. Vcumumkiapha HUTpATIapHM Y3IAITHPWIAIIA HEYa OGOCKHYNAH
noopar?
9. YcuMiMKIapAa a30THH  Y3IAIITHPMIMINNAIA MINTHPOK ATYBYH
bepMeHT?
10. AmuHoTpaHchepazamapHu TYUTyHTUPUHT?
11. OxcunnapHu rUIPOIU3IAHUIINHA TYITYHTUPUHT?
12. OxcumnapHu TUAPOINU3I0BUM (hepMEeHTIap?
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Mabpy3a Oyiinua HA30PAT ULLJIAPHU YUYYH “TasgsH4Y” Cy3 Ba

uobopasnap:
1. Azotduxcarop, 2.@eppenokcut, 3. Hurpatnap auccumusiuuscu, 4.
Je3amunnanu, 5. Tpancamunnanum, 6. Acmaparus, 7. ['myramus, 8.
Ammuak, 9. L-amanun, 10. ®ochar a¢upu, 11. Kodepmentnap, 12.
['mukonu3, 13. Amunortpancdepazanap, 14. Ilepuamunnanum, 15.
Acmaprar kucnora, 16. Jlekapobokcumianum, 17. UMuHOKHCTOTaNAp,
18. Hurparpenykraza, 19. Amanunguruaporenasa, 20. Oxcokuciora.
21. Xumorpuncus, 22. Ilentunazanap, 23. Tpuncun, 24. Ilencun, 25.
Tpuncus.

Aoaodouémanap.

1. D.Jmomanues "Ycummknap 6roxumusicu”, 1983 ii.
Tomikent. 380 OeT.

2. E.X.Typaxynos "Ymymuii 6Guoxumus", Y36eKkucToH

HAIIPUETH, 1996 ii. 478 Ger.
3. A. Kocumos, K KyukopoB “buoxumus’ TomkeHT

“VKI/ITquI/I” 1988 1. 420 Oer.
4. P.A6mymiacs Ba Gomkanap "YCHMIHKIAp GHOXUMHUSICHIAH

aMasinii MamryJsioraap”. 1994, TomikeHT.

5. Mycun 4., HoBakoBa O., Kynu K. CoBpemenHass Ouoxumusi B
CXEMax. /Mlep. ¢ anrn. C.M. ABaeBoii, A.A. baiikoBa. - M.: Mup,
1981. -216 c.
6. B.I'.lllepbakoBa «buoXuMusi pacTUTEIBHOTO

ceipbs» Mocksa «Komoc» 1999r.
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XIX- boo. Moooanap armawmunyeu sxcapaénu.

18—Masbpy3aMoaaajap aiMalIMHUILE KAPAEHUHUHT oup-
Oupura  OOFIMKJIMIU. ACCHMWISINUAA Ba  JTUCCUMWISIUA
KAPACHJIAPHHUHT OOFJMKJINIH. YCHMJIMKIAD Ba  MHKpPOOpPra
HU3MJIAPHH YCHIINHHA PHUBOXJIAHTHPYBYH BOCHTAJIAP.
lep6uuuaiap Ba AHTHOMOTHKIAD. YCHMJIMK  XOMAIIECHHH
cakJall Ba KalTa  uIUIamga OMOKMMEBHMM KapaéHJIAPHUHT
axXaMHUATH.

bapua TupuK opraHu3MIap TallKU MYXUTIAH TYpPJId MOJJIaJapHU
o0 V3mamTupaau, yJaapHd 3ca OpraH Ba TYKUMaJIapHUHT TY3WJIHIIH
YUYH 3apyp MaTtepuall Ba sHeprusi Mmanoau cudaruaa capdaad, YNKUHIN
MOJAaJIapHU aXpaTuO Typaau. Moiianap Ba SHEPIrus ajIMalluHyBU J1€0
HOMJIaHYBUM Oy >kapa¢H Xa€THU (U3UK Ba KMMEBUN aCOCHHM TAIIKUI
KWIQJIN.

Moapanap aaMallMHyBU OpPraHU3M OXTHUEKHM YUYYH KUMEBUM
SHEPrusHU (oiaIaHUIIM MYMKUH OYJraH IIakijga e€TKak3uO Typaiu.
Tamkapuaan KaOyJ1 KWIMHTaH MOJIaJIapHU XyKaitpa
CTPYKTYpaJapUHUHT KypWIWIIN Y4YyH 3apyp OJokjapra aijgaHTHpaiu
Ba yJapJlaH MUPUK MOJICKYJIaJIap MUFUIMIINHA TAbMUHIIAN]IN.

Mopnanap ajiMaliMHyBU MKKA MYXHUM JKapa€H — Kamaodoausm,
anaodoauzmoan noopar.

Kamabonuszm;- OyHIa IOKOpH MOJIEKYJISIp Oupukmanap —
yIIIeBOIAp, €FJap, OKCWUIAPDHUHT  ¢hepmenmamue  yzzapuuiu,
KYIMHYa OKCUJIAHWII PEAKUUIApU OpPKAIM KUYUK MOJIEKyJajgapra
napyajaHUIlINnra aumuiaou.

byHna Tamky MyXUTIaH OJMHraH €KW XyKalpajga wirapu
TYIUTaHTaH MoJialiap 03Uk Mojjaa cudaruia xu3maT Kuiaau. by rokopu
MOJIEKYJIAp OMPUKMAJIApHUHT TNapyalaHUIIWJAaH OJAUN MoOJIeKyJaiap:
JAKTaT KHUCJIOTa, aleTar KUCJIoTa, aMMHaK €KM MOYEBHMHA Ba OOIIKa
Moadanap Xocwn Oymamu. by okapaéHma Mypakkad —OpraHuk
MoJieKyJanapjaaru SpkuH odHeprus AT® wmonekynacuaa docdar
OOFIapy SHEPTUSCH IIAKINA TYTIIIaHATH.

Anabonuzm xapa€HuJla KUYUK MOJEKYJIIU ONIWA MOJIJaiapaH
(epMeHTaTUB peakiusiiap €paamMujia OpraHu3M 3XTUEKU YUYH 3apyp
OynmaguraH IOKOpPHM MOJEKyJaldd  XyKalipa KOMIIOHEHTJIApU, SbHU
nojmcaxapujjap, OKCWIAp, HYKICHH KHCIOTalap, €flap  CUHTE3
KuinHaau. JlekuHn Oy WKKHA JkapaéH, aHa0oJaM3M Ba KaTabOJHU3M
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Xykaiipaga Oup BakTaa Oopamu Ba Oup Oupu OuiaH y3BUHM paBlja
Oornuk Oynanu. by 1oKkopu MOJEKyJsIp MOJJAIapHU XOCUJ Oynuiuaa,
opanux, moooanapuu XOCWJI OYIMIIM XaM Ky3aTwiaau, Oyiap
MeTadoJnTJIap Aeiunagu.

by o03uk Moppmamap: yriaeBojuiap, OKCWuiap, €rfap Ba
OOIIIKaJapHUHT XYKailpajga OMpPHUH KETUH MapyalaHUIIM (EpMEHTATUB
peakuusiap  MIITUpOKuAa Oopamu. by 03UK  MoOJgalapHUHT
katabomm3amMu 3 OockuygaH ubopar. bupunuu 6O0cKuuda 10OKOPU
MOJIEKYJIAJIM MOJIIajap, KHIMK MOJIEKyJiajapra napyaiaHaau. Macanas;
noJicaxapujijiap rekcosaiap, neHros3anapraya, Eenap €F KucioTanap Ba
TIIMIEpUHTaya, OKCUJIap aMUHOKHKCIOTalapraya napyajiaHa/iu.

Hkkunuu o6Oockuuoda xocull OyiaraH OWpUKMaap OJJIUHPOK
MoOJIeKyJlajlapraya napuajaHaad. MacanaH, rekco3ajap Ba MEHTO3al1ap
napyainanu0, 3 yriaepoa aromiau  QocdopnaHraH miakapra  —
MIMIepanbAerui-3-gocharra, KeHHH MPYBAT KUCIOTA OPKAIM ALETUI
KoA ra mapyanaHagu. EKu OKcun Mojekyiacura KupyBdn 20 Xui
aMUHOKHCIIOTa KaTaboiu3M xkapaéHuaa aretui-KoA xampaa Oormika
YyMyMUI METOOOJIUTIIAp XOCHII OYIaiu.

By nkku 60ockuyia XoCcuil OYJIraH MoJIeKyjanap yuyHuu 60cKuuoa
KaTaOOJU3MHUHT yMyMUH Wynu Oyiinua oxupru maxcyioriapra CO,
Ba H,O raua napuananaam.

[Ily6xacu3, OpraHU3MHUHT MOJJa aJMAaIIMHYBUAA OKCHILIAp
€TaKYd ypUH  TyTaaWwiap. YJjaap  NOPOTOIUIA3MAaHUHT  aCOCUU
CTPYKTYpPAaCUHM TaIlIKWJI KWIHII OwWsiaH Oupra, 6apua peaxkiusiapHUHT
Katain3aTopu cudatua yIapHUHT TE€3JIUTHU, UYHAIUIIN Ba OUPIUTUHU
TabMUHJIAUAU. YJIap HYKIEHMH KUCIOTalap KYPUHUIIWAA OKCUILIAP
OMOCHHTE3U/Iard UPCUM XYCYCUSITIIApHU CAKJTaHUIIIMHU OeNTuIanu.

Mopnanap aaMamiMHyBH KapaéHJIApUHUHT Y3apo OOFIUKIUTHUHU
Oup KaH4ya Mucosuiapaa Kypub 4ukuil MyMKUH. MacanaH, Hadac oM
KapaCHUHUHT aMUHOKHUCJIOTalap Ba OKCWIJIAPHUHT Y3rapuiiud OujiaH
OOFIUKIUTUHU KYypuO YMKCaK. 3aMOHAaBUW TaAKUKOTJIAp IIYHH
KypcaTaauKu, IPOTOIIa3Ma OKCUIIM TYXTOBCU3 Y3rapull Ba sTHIUJIAHUI
XOJIaTH/a, XOCUJI OYIUIN Ba MapyajaHUIl XOJaTHa, aCCUMUIIAIMS Ba
AUCCUMUIIALIMS  OViaau.

XyCycaH aMUHOKHUCIIOTaJap Ba OKCHJUIAPHUHT OKCHJIJIAHUIII-
KaUTapuiIvIl pEeaKUUsUIApUIArd UIITUPOKHA, AMUHOKHUCIOTAJIAPHUHT
Maxcyc (QepMeHTIap TabCUpUIA OeKapOoKkcuaranuwiu  OuiaH
OOlITaHUIIIM MYMKUH. byHJa yriepoj NMOKCHUIMA Ba aMUH EKM OOlIKa
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aMuHOKHCIIOTa Xocun Oymamu. Iy Ounman Oupra aMHHOKHCIOTa
OKCUJIAHUII Wynu OWJaH Oe3aMUHIAHUWIU HATIKACUIA AMMUAK Ba
Kemokucaoma Xocuwi Oymaaun. Xocuin OyiaraH aMMuak Typiu
KETOKHUCJIOTaNap OujlaH OUpHUKUO, SIHTM aMHHOKHUCIIOTAllap XOCHJI
KWwiaau. Yiaap nca Y3 HaBOaTuJa OKCWJ CHHTE3UJIa HILIaTUIaIu.
JlezaMuHITaHUII ~ HATWKacuja  XOCWJI  OynraH  KETOKHCJIOoTallap
oekapooxcunaza GepMeHTIApPU TabCUPUIA KapOOHAT aHTHAPUJT XOCHIT
KHJIaJIH.

VeHUMINK TYKUMalnapuaa OKCHIJIAHMIN HATIKACHIA JUKAPOOH
aMUHOKHCJIOTajap acrapar Ba [JoTamMaT ailHuKca Te3 y3rapuo,
OKcajoareTaT KMCJIOTaCH Ba KETOTIIIOTapaT KeTOKHUCIOTajJapra aiiaHuo
yukapOoon mukiau(KpeOc)HMHT MyxXyUM MINTHPOKYMIApU OYyiaauiap.
[y nukapOoH KucjaoTanap Y3 HaBOaTWaa acrapardH Ba TJIyTaMUH
aMuJIapura anjaaHuO, OKCHII ajJMalldHyBHJIa MYXHM BasudaiapHH
OaxxapaJiu.

bwxrumm Ba Hadac onuin xapaéHiaapuaara OMOKUEBUIN peakiusiiap
TH3UMHUJA MapKa3uil VpUHHU TYTYBUM NHPYBAT KHUCJAOTA, OKCHII
aTMaIIMHyBH OwWiaH y3BHM OOFIaHTaH, YyHKH YHHHT aMUHJIAHUIIH
HaTWXKacuJa aIaHUH AMUHOKHCJIOTacH Xocwn OVnagu. bymapnan
MabIyMKH, Hadac onaum Ba OWXFUIL XKapa€Hiapu acocuja ETraH
OKCHU/IJIAaHUTI-KAUTAPUITUII PEAKIUTIApU OKCHUJI Ba AMUHOKHMCJI0TAJIAP
aJIMallIMHYBH pPeaKIusiapy OujiaH y3BUM OOFIUKIUD.

Dochoenuyepun  anvoecuou - TAVLEPUH ~ OMOCUHTE3UHUHT
xomamécuanp. IlupyBaT KHUCIOTAaHUHT OKCHJIAHUIN WYIM OujaH
NeKapOOKCUJIIAaHUIIIA ~ HaTWKacuaa Xocuia Oynran  anetui-KoA
IOKOPUMOJIEKYJIIp €F Kuciotajnapura acoc conanu. llynmait xkumuo,
Hadac onuin Ba OWXKFUIN Kapa€HIapH, JUNUIAp aJIMAlIMHYBU OWJIaH
y3nykcu3 OofnmaHaau. YHIaH Tallkapd MabiIyMKH, ypyiapaa
JUTTHTAPHUHT MUKIOPH YCUMJIMKHUHT a30T OWJiaH TabMUHJIAHTAHWUTA
oornmuk. Aunetwi-KoA yrieBomyiap AUCCUMWIALMACKH — MaxCyJIOTH,
KYIu1ab XuiMa-Xuwi OupHKManap cmepouonap, KapamuHouoaap,
TepIeHIap XOCHI OVIUITMHUHT MaTepHATHIND.

Opranusmiapgard  MOJJAJapHUHT  Oup-Oupura  ailIaHUIIH
BUTAMHUHJIAp Ba MHUHEpal OUPUKMAJIApPHUHT Iy KapaHiapaa
KAaTHAIIMIIUTAa OOFIMK. YTJEBOIap AUCCUMUIISIUSICUHUHT OUPHUHYHN
oockuwiapu ynapra pocdop KucaoTa KOJTUFUHUHT OUPUKHUIIKM OWIaH
OolIaHaIu. FOxopuna alTuiITaH nupyBaT KHCJIOTAHUHT
JIeKapOOKCUIITIAaHUIITN MTUPYBaTACKapOOKcuiIaza (GEpMEHTH HUIITHPOKHIA
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oopamgu. by depMmenT Tapkubura 3ca, OKCHJ Ba BUTaMHUH B; HUHT
dochopiu  3hupu  Kupaau. AMHMHIAHMII  peakUMsulapu — 3ca,
aMuHOTpaHchepa3a pepMEHTIapHU UIITUPOKKIa 00pUO, yiap TapkuOura
ssHa OKCWJI Ba BUTaMuH B¢ HUHT ochopau r2¢upu kupaau. MabiayMku
docdatnap kpaxMasl Ba caxapo3a OMOCUHTE3U OOIIKAPWIMIINAA MYXUM
VpuH Tyraguiap. by Mucoiuiapaa BUTaMUHIApP, MHUHEpA MOjjaanap,
oKcuyutap, hbepMeHTIap, yriieBoAjap KaTHAIIAN Ba YIApHUHT KaHYAIUK
Oup-Oupura OOFIUKIUTUHU KYpCaTIu.

Monna  anMmamMHyBA — JKapa€HM  alipuMm  Oyiakiapu  Ba
UIITUPOKYWIAPUHUHT y3ap0 OOFIMKIUTHMHU KYpcaTyBUM MUCOJIJIAPHU
KyJa KYIiad KeITUPHUIIT MyMKHH.

OpranuzmMjard MOJJIaJIApHUHT OUp-Oupura asiaHUIIu dakar
ynapraruda OofauK OynmMaii, 0anku yjaapHu Ypad TypyBUH aTpodh MyXHUT
mapouTiapura xam OOraukaup. ATpod MyxuT OujaH JTOMMHI Mojda
aJIMAlIMHUIIYN, OPraHU3MHUHT Y3Ura XOC SHI' aCOCUM XyCYCUSITUIUP.
3amonaeuii OUOKUME TAIKA MYXUTHUHT OPraHU3Mra, YHUHI KUMEBUU
TapkuOM Ba MOJJla aJIMallMHyBUTa TacUp KWIUIIUHU KYypcaTyBYu
kymiad marepuainapra sra. Macanan, H.E.JIsckoBckuitHunr 1865 iumn,
OyFI0oM TapkuOWJaru OKCHUJ MHUKJAOpUra TaOuaT IIapoUTIapu Tacup
KMJIaIu, neran ¢ukpunun H.H.MBanoB Ba M.M.Kusarununuena
TaJIKUKOTJIApU TACAUKJIIA]IH.

Moinu ypyFaaparu €r KUCJIOTAJIAPHUHT TapKuOuTa
VCUMIIMKHUHT ~ Kailcu reorpaduKk MHUHTaKajla Ba JEHIU3 caTXujaH
OalaHINIMKAa  CeTUINTUPWITAHJIMTUHUHT  TabCUpPU OOp  DKaHIUTHU
VpraHwirad. ANpuM YCHUMIMKIIAp/a TAIIKA MYXUT TabCUPHUIA MABIYM
MoJanap CHUHTE3JIaHUIIM €KUM YMyMaH CHHTE3JIaHMAaciIurd MYMKHUH
skaH. Macanan TaXUKUCTOHIA W2aH HOMIU YCUMIUK OViIub, TOFaa
PHBOXIIAHCA 3aXapCH3, BOAMIIApIA PHBOXKIAHCA TAPKHOHMAA 3aXapiy
MoJTa Xocua Oynmap skaH. Fxu V36eknmcromma myHpai yT ycammky,
MabIyM MUKIOpAA >Qup MoMIapyu axpaTuO YMKAPUIIN HATHXKACHIA
OJaM TaHacura Terca Kyuaupaau. JIekun xyaau my ycumiauk Mocksa
aTpodapuja yMyMaH 3apapcu3 Ba MYIITH TYJUIM JEKOPATUB YCUMIUK
cudaTuga SKuIa M.

Tamkyu MyXUTHUHT TabCUPHUIA — EPYFIIMK, TEMIIEPATYpPA BA X.K.3. —
AbHM OUp CcyTKa JaBomuja €KU BEreTaTuB JaBpu MoOOaHUA,
(depMeHTIap aKTUBIWTHHUHT Y3TapuIlld Ky3aTWIraH Ba YpraHuiras.
Macanan €pyrnuk Tabcupuia gocgoppykmoxunaza Ba 2nrwKko3a-6-
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gochamoezudpozenaza dbepMmeHTIApU Y3 AKTUBIUTHHUA  HWYKOTHIIH
UCOOTIIaHTaH.

Tamku  MyXuT  TabCUPUHM  Y3rapTUpUIl  WyIu  OujaH
MUKPOOPTaHu3MJIapra  TabCHp  KWIMO, MHKpPOOJApHH  MabiyM
dbepMEeHTIapHU XOCWJ KWJIUIUIMKKA MaXOyp KWIUII WYJapu HIuiad
YUKUIMOK/IA.

VeHUMIMK rapMoHIapy ékd (PMTOTapMOHJIAp, YCUMIMKIApAa KaM
MUKJOp/Ia CUHTE371aHUO, Y3u KOCWJ OYiran TYKUMajaH y30KjallraH
X0JIla YCUIl Ba  PUBOXKJIAHUIIL  peryjisitopjapura  HucOaraH
KYJUIAaHWIA U, by YCHII rapMOHJIapH YCUMITUKJIAPHUHT
¢pomomponuzmu (Hypra kKapadb ycui), Ba reoTponu3mMu (HOBIAHUHT
yuura Kapa0, WIAU3HUHT epra Kapad VYCHUIIWHM) TabMHUHIANIN.
duTorapMOHJIAPHUHT OYHAAM TabCUPH XyKaWpaJlapHUHT y3yHacura
KaTTajaluimra OOFJIuK.

lynnai KuauO, Talmkyd Tacup €paamMuja YCUMIUMK €KM  XalBOH
PUBO KWHUHT TE3JIMTMHU Y3rapTUpUIl MyMKUH. by Hapca V3
HaBOaTuaa Z2epOuyum Ba AHMUOUOMUK TYUIyHUYAJApUHU KEJITUPUO
YUKapaau, PUBOKUHU Te3JaTyBuM (pakTopiap Ba 3apapiiv TabCUpPAaH
CaKJIOBUM Mojajiap. XO3UPrH BaKTAa YCUMIIUK €KW YHUHT aupuMm
KHUCMJIApU YCHUIIIMHU OOIIKapyBUM OWpHUKManap TONWIraH. byHpaai
OupukManap TagkukoTura y3 Baktuaa Y. [lapBun acoc cosraH Ba Oup
KaTop OoTaHUKIAp TOMOHHAAH gaBoM OTtupwirad. H.I'.XomomHbrit
Ky3aTuliapu Oyiinua yHHO 4YuKa€TraH MypTakK YuWJaru KUCMHA
KaHaaaup moananap 0yiauo, XyxalpalapHUHT Yy3WIHIINA Ba YCUIITMHU
Te3natagd. by Monamanmap aykcuHaap nae0 aranub, XycycaH @ -
unoonuncupka kucaomaoup (MCK). AYKCHH Cy3H YCHIIHH
Te3JIaTYBYHU 0ap4a MOAJAJAPHUHT YMYMHH HOMM XAKUKHI TaOMUH
ayKCHHJIAP UHOOJ1 X0CHJIAJIapH 0yuo TPpUNTO(phAHAAH
CHUHTE3JIAHAAM. OHI MYXHUM ayKCUH UHOO0/1-3-auemam Kucjioma-
cemepoaykcun 1e0 atanaau. AYKCHH YCUMIIMK HOBJACUHUHT Y4
KUCMHUJIa, Oapriap yuuja, YpyFaaH YuKUO KelaéTran kosneobmunb Aeo
aTanaauran OWpuHUM Oapraa, Xocwsi OYnIMO, y3ujaH mactaa TypraH
Xy Karvpajiap/ia TabCUpP KypcaTaau.

‘U CH,-COOH

NH
Nupoania -3-ameraTt KHCJI0TA
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by kucnora 1934 umnpga Kérnm tomoHMmaH opgamiiap CUWAUTHIAH
axpaTtu0d onuHrad, Oy VCUMJIIMK MaxCyJOTJIADUHU  HUCTEHMOJ
KWIMHTaHJa XOocwi Oyica Kepak. YHU TaOuuid YCUMIIMK TOPMOHU
skarnury 1950 finnga kamd KuIuHTaH.

Veum rapMoHmapum  Katopura OyHIAH TAIIKapd THOEpelUINH,
KMHETHH, 3€aTHH, a0CIu3aT KUCIOoTalIap YCUIIl TapMOHHU OYiInM0 Xu3Mat
KWINIIN aHUKJIAHTaH.

by Mopmamap KUIUIOK XYXKIMIHIA KajJlaMYaJapHUHI TE3POK
WIJAU3 OJIMIIA YYyH WUIUIaTUIagu. XO3UPru BakTAa OUp KaTop
ayKcunaap CUHTE3NaHTaH OYynuO, ynap YCUMIUKIAP WIIU3UHUHT TE3
yeumnan tabmuHnavaunap. Jleknn, MCK  y3uHM Tabvcup xyuunu
owupysuu (TIIOTATUOH) Xxam cycaumupysuyu (KyMapuH), YCUMIIUK
TYKUMajgapuaa CUHTE3IaHyBYM Mojaanap Oymaau. TagkukoTiaap IIyHU
KypcaTaauKy, YCUMIIUKJIAp TAPKUOMW Ba MOJAa aJIMAIIMHYBUHUHT y3UTra
XOCJIUTH, YHUHT MablyM TrepOMNUIHM KaOyJd KWIUIIA  €KU
KWJIMACIIUTUHU OeTHIIaiIu.

Mukpoopranuzmiap unuiad  yuKapaadraH ~— Ba  Oollka
MUKPOOPraHU3MJIApHU HOOYJ| KWJIAJIUTaH €KW YCUIIUHU TYXTaTaJIUraH
MoaJanap axnmubuomukiap 1eivnaad. bup MHKpOOpraHU3MIIApHU
Oolikajmapura Kapiiud Kypalga Kyjaam — Fosick Y3 BakTujaa
N.N.MeunukoB ToMOHUAaH Oepriiran. MukpoOaap aHTOTOHU3MU FOSICH
MEIUIMHAAa KEeHr KyJutHuIMokaa. Pyc omumm B.A.Manaccenn 1871-
1872 wwmmnapga simumn 3amOypyenap Penicillium vuar mmdgoobaxm
XyCyCHUSTIapUHU Tabpudaras. Asxpatn6 OJINHTaH Ba
KYJUTaHWIQJIUTaH aHTUOWOTHUKIIAP COHM HUXOAT KYN. YIapHUHT (dakar
MabJIyM KOHIICHTpaIMsICH OJaM Yy4yH 3axapcu3. KuméEBuil Tapkubura
Kypa awmubuomuxiap Typid KAMEBUU OWpUKManapra KHPaJIU.
MacanaH, NEeHUIIWJUIMH MUKpoOiapra Kapiiv SXIIHM aHTUOMOTHUKIUP.
YHUHI Ty3WIMII CTPYKTypacu sXiM ypranwiarad. Ilenuyunun
MUKpOOU Xy’Kaiipa NEBOPUHM XOCWJ  OYJIWINKIA HIITHPOK ASTYyBYHU
dbepMeHTHN HEeUTpaJIallyd HaTWKacuaa MUKpoO HOOy Oynanu. JIekus,
NeHUYUIUHHUHe HUXOSTAA KEHI KYJUIAHWIIM TabuaTga yHra Oapaolil
Oepa onaguraH MUKpOOJapHH KeNTUpuO uuKapau. by MukpoOmap
NEHULIWJIMHTA Kaplii YHM TapyajioBud (QepMeHTIap XOCWUJ KHIap
sKaHjap. byHmait MmukpoOiapra Kapiid NEeHUIWIMHHUHT TapKuOura
TypJid Tpynnajap KUPUTHIN HYIW OWjaH yHUHT XOCWUJIajgapu HIILIa0
YUKWIJIH.
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Anmubuomuxiapea cu3ra MabiayMm OVITraH sHa LUMPOJET, UIMPOKC
CTPENTOMUIIMH, TPAMHUIUIUH, JEBOMMUIIUTUH, TETPALMKIUHIAPHU
MHUCOJI KUJITUIIT MyMKHH.

BbyryHru KyHja yJlapHUHT Oab3Wiiapyu CYHbUM yCyiaa XaM HIao
YUKAPUIMOK/IA.

FOkopuaa kenrtupunrad Kymiad MUCOJIAp aMalluid axamusTra sra
HKAHJIUTUHU OWJITaH X0ijaa, ¥3 coxaHrus (Erjap KUMECH, I0H KUMECH,
BUHO KHUMECH, KOHCEpBA, CyT TYIIT Ba YFUT HIUIA0 YHUKAPHUII
KUMECH )OYViiNYa KUMEBUIM acociapyuHy Ba Iy OwiaH Oupra Oapua
OMOKUMEBHI KapaCHJIApHU TYNTYHUIIUHTU3 OCOHJIAIIAIU. bruoknuMEBUit
KapaHJIapHM sTHaJa 4YyKyppoK ypranub, MyTtaxaccuc cudaruaa
COXAHTU3 aMaUETUra TaAOWK JTUII HUMKOHUSTIAPUHU TONHUO,
COXaHTM3 PUBOXKHUIa XUCCa KYIIICAaHTU3 axkab sMac.

V3-¥3uHH TeKIIMPHUII YYyH caBOJLIAP:

1. Moana anMamMHyBUHUHT TallIKM MyXUT OUIaH

OOFIMKJIUTUHU TyIUTYHTUPUHT?
2. Accumuisinys Ba TUCCUMUIIALUS )Kapa€HIAPUHUHT

OOFJTUKJIUTUHU TYIITYHTUPUHT?
3. Auetun-KoAHMHT OpaJIMK MaxcyJoT cudaruaaru

aXaMUSITUHUA TYIIAHTUPUHT?
4. Mopananap aJIMalIMHUII )KapAaEHUHUT UKKU
MYXUM Kapa€Hu HUMaA?
5. Mopgnanap alMaIIuHUIIN )KapaéHuIa KaTaboIM3M
Ba aHa00IU3M?

6. IOxopu MoJekyasip MoOAJANapHU XOCWJI OYyIuIluIa, OpalivK
MOJAAJIapHU XOCHJT OYIIMIIM Ky3aTuilaau, Oyjaap HUMa aeriunagmn?
7. Karabonu3aMHM yuta OOCKUYMHU TYIIYHTUPUHT?
8. AmuHOKHCIOTaIapHU KaHaa pepmMeHTiIap

TabCUpHUIa AeKapOOKCUIITaHAAM ?
9. bwxruin Ba Hadac onuiaa MapKa3suid YpUHHU TYTYBYH MOJ11a?
10. Aykcunnap HuMma?
11. AHTUOMOTHUKIIAPHU TYTYIIYHTUPUHT?
12. ®urorapMonsiap HUMA?
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Mabpy3a Oyiin4a HA30PAT HIVIAPU YYYH “TassH4” Cy3 Ba
uodopasap:
1. Accumunsanus, 2. Juccnmuisanus, 3. [lupysar kucnora, 4. Auerun-
KoA, 5. Mognanap anmammaui, 6. AHTHOMOTHK, 7. I'epOmmuna, 8.
Aykcunnap, 9. Karabonusm, 10. Anabonusm, 11. Merabonautnap, 12.
JlexkapOokcumasa, 13. dochopriuiepux albJETUIH, 14.
Kapatunongnap, 15. Crepougnap, 16. Mumonunm yu amerar, 17.
dotorpormzm, 18. durorapmonnap, 19. ®ochopdpykrokunaza, 20.
[Tupysar kuciora.
Aoabuémanap.
1. E.X.Typakyno "Ymymuii 6noxumus", Y36eKHUCTOH HAIIPUETH,
1996 i1. 478 Oer.
2. A. Kocumog, K KyukopoB “buoxumus’” TOMIKEHT
“Vkurysun” 1988 it. 420 Ger.
3. A.A. Yupkun «IIpaktuxym no ouoxumuny». «Hosoe 3nanue» 2000 r.
4. S1.Kaneman, Pem K.I'. «<Harnsanas 6uoxumusi». «Mup» 2000 r.
5. D.Mmomanues "Ycumukiap 6uoxumusicn”, 1983 it. TomKeHT.
380 Oer.
6. P.AGmynaeB Ba Gomkazap "YcuMIHKIAD OHOXHUMUACUIAH aMalIHii
MamrryJsotaap”. 1994. TomkeHr.
7. B.JIL. KperoBuu «OCHOBBI OMOXUMHUU PACTCHUI.
M-.: 1986 1. -503 C.
8. Mycun {., HoBakoBa O., Kynii K. CoBpeMenHass Oumoxumus B

CXeMax. /Tlep. ¢ anrn. C.M. ABaeBoi, A.A. baiikosa. - M.: Mup,
1981. -216 c.
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®POU JAJAHUJITIAH KYIUNIUMUYA
AJJABUETIIAP

Acocuil axaduérap.
E.X.Typaxymnos "Ymymuii 6unoxumus", Y36eKHCTOH HALIPHETH,
1996 ii. 478 Ger.
2 . A. Kocumos, K KyukopoB “buoxumus’™ TomKkeHT
“S"KI/ITthH/I” 1988 1i. 420 Oer.
3. W.K. Ilpockypuna «buoxumusy. YuedHoe nocodue
«Bmamoc» 2003 r. 240 c.
4. A.A. Yupkun «IIpakTukym no OMOXUMHUN.
«HoBoe 3nanue» 2000 r.
5. S.Kanbman, Pem K.I'. «Harnsgnas onoxumus». «Mup» 2000 .
6. B.JI. KperoBruu «OCHOBBI OMOXHMHH PACTCHUIN.
M-.: 1986 .- 503 C.
7. Mycun 4., HoakoBa O., Kynu K. CoBpemenHnass Ouoxumus B

CXEMax. /Mlep. ¢ anrn. C.M. ABaeBoii, A.A. baiikoBa. - M.: Mup,
1981. -216 c.

[

Kymmnmua agaébuéraap.
8. B.I'.IllepbakoBa «brnoxumusi paCTUTENBHOTO CHIPHSI»
Mocksa «Komoc» 1999r.
9. D.Mmomanues "Ycenmmmkaap 6uoxumuscn”, 1983 i.
Tomkent. 380 Oer.
10. P.AGxymnnaes Ba Gorkanap "Y cuMIMKIap GHOXUMHUICUIAH
amannii MamryJsiotaap'. 1994, TouikeHT.
11. Jlennnmxep «buoxumus», 1994 r. M.: Mup.
12. Tx.bounep, 12K BapHuep «Onoxumus pacteHuii». 1986 r. M.
13. B.J.LKperoBuu «O0MeH a3oTa B pacteHusix» 1972
14. B.IL.IInemkoB «buoxumus cenbcko-
XO3SIMCTBEHHBIX pacTeHun».1980 r. M.
15. W.306apckuii u ap. «buonoruueckas xumus» 1965
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MY H A APMHU K A

Masbpy3anaap

Mag3y HOMJIApH

bertaap

I-Mawpysa.

I. 5o6. Okcunnap.

Kupum. BbuokumMé Ba YHHUHI TapHuXH.
Tupuk ™MaB:KyI0T XapakaTUHU y3uUra
X0C KYpPUHHUIIHM, (PAHHUHI aXaAMHUATH.
Xaér xapaéHuaa, MoAAAa  AJIMAaIIM
HUIIMAA,- €FjIap, BUTAMMHJIAP, OKCHJI
Jap, yrjieBoaiap, (epMeHT- JAPHUHT
axamMmMsTH

2-Mawpy3a.

Oxkcuiiap, YJIAPHUHT Tabuaraa
TAPKAJIUINN,  AXAMHUATH, OHOJIOTHK
pyHkuusIapu. YJapHU aKpaTud oMl
Ba AHUKJIALI acocJiapu. Oxkcena
TAPKUOUIa KUPYBYM AMHHOKHUCJIOTAJIAP
YIAPHUHI  KJAaCCH(PUKALMSICH, XOcca
jgJapu. CTpyKTypaHu OMOJIOTHK aKTHUB
JIUKHUHI HAMOEH OVJIMIINIa TAbCUPH.

11

3-Mawpy3a.

OKCH1  MOJIEKYJIACMHUHI  TY3HJIMIIM.
1,2,3,4—crpykrypajapu. OKCHIJIAPHUHT
U30JIEKTPUK HYKTacu. OKCHLJIAPHUHT
nerarypauusicu. Cudar peakuusiapu.
AMHMHOKHUCJIOTAJIAPHUHT KHCJIOTAJIH,
HILIKOPJIM XYCYCHATJIAPH.

25

4- Mawpysa.

Mypakka0d oxKcuIap Ba  YJAPHUHT
TypJapHu. Hyxkiaenn KHCJI0TAJIap,
TypJapu, (pYHKUMSJIAPH, CTPYKTYpacu.
IIlypuniu Ba NPUMHUAMHIMA aCOC/IAPH.
Hykaeoruaiap.

40

5- Mawpy3a.

OKcH/IapHUHT OHMOCHMHTE3U. YHAA HYK-
JIEMH KHCJIOTAJAPHUHT aXaMHUATH.
Tpanckpunuusi, TpaHCJAAUMS, TPUILIET
TYIIYHYAJIAPH.

49

6— Mawpysa.

II- bo6 Yeneeoonap.
Yraesopjap,  YJApHUHI  TypJiapH,
OMoJIOTUK (PYHKIHUSJIAPH. YriaeBona-
JJAPHUHI (epMeHTIAp épaamMuaa y3ra-

61
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pumu. Kenr  TapkajaraH mneHro3a Ba
rekcosajiap, yJapHUMHr  Oup-Oupmura
allJIaHMIIM, XO0CCAJIapH, O3MK-OBKAT
CAHOATHAAIM AXAMUATH.

7- Mawpy3sa.

Oaurocaxapuminap. 2 Ba 3 KaHiIap.
Caxapo3a, MaabTO3a, UHELI00MO03A,
JIAKTO03a, paduHo3a. YIapPHUHI X0ccCa-
Japu Ba O3MK — OBKAT CaHATHAATH
axamusatu. Hykieo3ua 2 pochar Kana
Jgap. (HU®DK). YiapHuHT axaMUsITH.

69

8-Mawpy3a.

IOkopu TapTu0aM mnoJucaxapumjiap Ba
yJaapHuHr Ttypuaapu. TaOuataa KeHr
TapKAJraH aMuIa3anap. Y cHMIMKIapaa
KpaxMaJjl Ba Caxapo3aHUHI Oup Oupura
AWIAHMIIM. YCHMIHKIApAa Kpaxmai
HUHI CHUHTE3H. YJIAPDHUHI (pepPMEHTATHUB
THAPOJIM3H.

75

9 — Mawpy3a.

Yceumiimkiaapaa OpraHMk MoOAdAJIapHHM
XOCHJI Oy Muu. YrieBoaJJapHUHT
yeuMUIMKJIapaaru cuHTe3u. @orocuHTes.
doTocunTe3HUHr KajabBHH cxemacu.

85

10-Mawpy3sa.

III- boo. ®epmenmanap.
@®epMenTiap. DepMeHTIM  KaTaJIM3
Ha3apuii acocjaapu. PepmeHT-cydcTpaT
KOMILIEKC TymyHyacu. PDepmeHtiiap
HMHI aKTHB MAapKa3W XaKuJIa TyUIyH4Ya.
I Ba Il koMnoHEeHTIN (pepMeHTIaP.

90

11-Mawpy3a.

KodepmeHnT, pepMeHTIaPHUHT CUHHIIA
HUIIM. DepMeHTIap AKTUBJIMTHHUHT
yiyam  OupJukKJapd. AWHpUM  Typ
KO(epMeHTJIap BAKHJJIAPH.

98

12-Mawpy3sa.

IV-b06. Bumamunnap.
Buramuniap, yJapHUHI  aXaMHUATH,
kam¢g HOruiaummm. IIpoBuramuniaap,
npodgepmeHTIap. BuramMuHIapHUHT
Ttypkymjaanumu. CyBaa  spuiiaurad
putamuniaap (B;, B,, Bgs, By, PP, C).
Erna spmiiauran suramuniaap (A, E, ).

103
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13—-Mawpy3a.

V-Bo6. /lunuoaap.
Junuanap. Typnapn. Eraap Ba
YJIApPHUHI Xoccajiapu, cudar Kypcar-
KuwIapu. EF KucioranapHuar cuHd-
Aanumm. ErgapHuHT 6HOCHHTE3H

116

14—-Mawvpyvia.

VI- boo. /lunuonap anmawiunysu.

Ef kuciaoTanapHuHr okcmmiaHumm. Ef
KHCJIOTAJap OHOCHHTE3W. YJIAPHHMHI
MOAIAJIAP AJMAINMHUIIWAATH  POJIM.
Eraapaunr oy3uammm.

126

15-Mawpy3a.

Mypakkad mgaunuaaap.  Docdoaunmg
Jap, axamuatu. Crepommaap Ba
yJapHuHr BuTamMuH /| ra alnaHumm.
Mymuiiap Ba 3¢up Mouapu.

132

16- Mawpy3sa.

VII- boo. Yzneeoonap armawunyesu.
Aunm  (OvokFum) Ba Hadac oM
JKapaéHjiapu Ba YJAPHUHI AaXaMHUATH.
YriaeBomjiapHuHr a’3pod Ba aHA’PoO
auccumMmiasuusiIanumu. Coupriam, cyT
KHCJIOTAJIM Ba MOW KHCJOTAIM AYMIIL
Yu kap0oH kuciaoragau uuria — Kpeoc
U KJIH

139

17- Mawpyia.

VIII-Oxcunnap anmawiunyeu.
Yeumankaapaa MoJieKyJsip a30THH Ba
HUTPATJIAPHH ACCUMMJISIIUACH. AMHUHO-
KHCJIOTAJIAPHUHT OHpPJaAaM4U CHHTE3M.
AMmuHoTpaHcdepasajap. AMUHOKHCJIOTA
JAPHU  KETOKHUCJIOTA JIAPDAAH  XOCHJI
Oyimumu. OKCMJI  HUHT  THAPOJIN3-
JAHUIIUIAAH XOCHJ OyJIraH aMHUHOKHC
JIOTAJIAp. AMHHOKHUCJIOTAJIAPHUHI JHC-
cumuisnusicu.esaMmunanuIn
ycy/Luiapu.  A30T ajJMalid  HUIIKAA
acmaparud Ba TLJyTa MHHJIAPHUHL
axXaMUATH

151
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18—Mabpy3a

XIX- boo. Moooanap armawunyeu
HCapaénu.

Mopnanap aJMalIMHUIIHN KAPAEHUHUHT
Oup-OMpura OOFJIUKJIMIU. ACCUMUISALUA
Ba JMCCUMWISIHUSA KAPACHIAPUHUHT
OOFJIMKJINIH. YCHMIMKJIAD Ba MHKPO
Opra HHM3MJIAPHM YCHIIMHHU PHBOXKJIAH
THPYBYM Bocutajgap. ['epOmumaiap Ba
AHTHOHOTHKJIAP. YCHMJIHK XOMAIIEcH
HM caKJiall Ba KalrTa HILIanga Oouo-
KUMEBUI JKaPACHJIAPHUHI aXaMUATH.

159

doiigaaHIrad agadbuéraap
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