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К. Ю. Абдуллаев, С.С. Хамидов Хавони кондициялаш Самарканд.2006.  35 

бет 

 

 

 

 

 

 Укув кулланма  хавони кондициялаш фанидан 5А580405 – " Иситиш, 

шамоллатиш, хавони муътадиллаш ва хаво  хавзасини мухофаза килиш" 

магистратура мутахассислигида таълим олаѐтган магистрларга хамда 

мухандислик коммуникациялар курилиши  йуналишида   таълим олаѐтган 

талабаларга  мужалланган.  

Кулланмада хавони кондициялаш системалари, Марказий 

кондиционерлар, Нам хаво термодинамикаси, Нам хавони  I-d  диаграммаси, 

Хавонинг бевосита билвосита ва биргаликда буглатиб совутиш хамда чикариб 

юборилаѐтган хавони утилизатция килиш жараѐнлари  ѐритилган 

 

 

 Такризчилар: техника фанлари номзодлари доцентлар  

     Махмудов. Рузмат. Махмудович, 

     Айматов. Рузибой. Айматович 

     Хусанов. Хамид. Гуломивич 

 

 

 

 

 

  Самарканд давлат архитекура курилиш институти илмий кенгаши  2006 йил 

31.08.06      

  (баѐннома № 1) карори билан укув кулланма сифатида тавсия этилган  
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  Кириш 

 

Бино ва иншоотларда михроиклимни мутадиллаш курилиш фани ва 

техникасининг энг асосий кисми хисобланади. Хавони мутадиллаш системаси 

(ХМС) актив, мосланиб (бошкарилиб) туриладиган система хисобланиб, бино 

ва иншоотларда хавонинг ички талаб килинадиган параметрларини комплекс 

холда бир хиллигини саклаб туриш учун мулжапланган. ХМС бир бинода 

иситиш ва хаво алмаштириш системаси билан биргаликда ишлаши мумкин, 

аммо одатда ХМС бинодаги ѐки энг булмаганда ундаги зарурати бор булган 

хонада керакли иклимий шартни киш вактида булсин, ѐз вактида булсин 

таъминлай олиш функциясини узига олади, 

Маълум даражадаги хавонинг холати, асосан энг янги технологик жараѐнларни 

куп холларда амалга ошириш учун хал килувчи шартлардан хисобланади, бу 

ерда оэик овкат билан бир каторда, тукимачилик, теричилик, когоз саноати, 

электрон асбоблар, ярим уткаэгичлар, хисоблаш асбоблари, телерадио 

системалари, аник машинасозпик ва асбобсозлик, сунъий материаллар саноати, 

ипакчилик ва бошкалар. 

Медицина муассаларида тоза, стерилизацияланган хаво хавзасини 

керакли температура ва намлик шартларини яратиш инсонларни 

муваффакиятли даволанишнинг гаровидир. Микроиклимни мутадиллаш 

техникаси озик-овкат муаммосини ечишда - чорвачилик иншоотларида, кишлок 

хужалик махсулотларига ишлов бериш ва саклаш объектларида мухим роль 

уйнайди. ХМС биология, химия, физика, сохаларида илмий кидирув ишларини 

бажаришда ЭХМни тухтовсиз ишлашини таъминлаш учун, радиактив моддалар 



 5 

билан ишлашда, улчагич этолонларини саклаш ва улар билан ишлашда мухим 

ахамиятга эга. 

Биноларда ва хонапарда маданий ва тарихий бойликларни саклаш учуй ХМС 

томонидаи маълум климатик шароит тутиб турилиши ташинланади. 

Мутадиллаш асослирини яратувчиларидан академик Ломоносов 1318 йил 

россиялик олим Рамзин томонидан нам хавонинг I-d диаграммасини яратилиши 

хавони мутадиллашни ривожланишида катта вокеа хисобланади. 

Хавони мутадиллаш буйича илмий техник йуналишни ривожланишига 

катта хисса кушган олимлар;  А.А.Гоголин,  А.В.Нестеренко,  Е.Е.Карпис, 

О.Я.Кокорин Е.В.Стефанов, В. И. Прохоров, П.В.Участкин, В.Тетеревников, 

И.Г.Сенатов, А.Я.Креслинь, Л.М.Зусманович ва бошкалар. 

 

 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 

       I. БОБ  ХАВОНИ КОНДИЦИЯЛАШ ТИЗИМЛАРИ 

 

 1.1 Хавони кондициялаш тизимининг классификацияси ва умумий 

маълумотлар. 

 

Хавони муътадиллаш  деб - хоналарда берилган температура, намлик, тозалик, 

хавонинг харакати тезликларини пайдо килиш ва автоматик усул билан саклаб 

туришга айтилади. Иситиш ва хаво алмаштиришдан фаркли ўларок хавони 

мутадиллаш эса хавони совутишдан иборат. 

 

 

    Кулланиш сохалари 
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Ишлатилишига караб технологик ва комфорт хавони мутадиллашга 

(хавони муътадиллаш  ) бўлинади. 

Технологик хавони муътадиллаш технологик жараѐнларни амалга 

ошириш учун хизмат килади. 

Ишлаб чикариожинг 15-20 тури мавжудки ишлаб чикаришни хавони 

муътадиллаш сиз амалга ошира олмайди (картография, электроника, оптик 

ишлаб чикариш, машинасозлик ва х.к.). 

Комфорт хавони муътадиллаш эса инсонларни мехнат шароитини ва дам 

олишини яхшилаш учун хизмат килади. 

 

Технологик хавони муътадиллашнинг вазифаси: 

1. Температура 1 ва хавонинг ф намлигини аник кийматларини бир 

хиллигини саклаб туриш (шоколад ишлаб чикаришда, тўкимачилик ва 

Х.К.). 

2. Хавони тозалигини саклаб туриш (электроника ва х.к.). 

3. Бир неча турдаги материалларни узок муддатга саклаш учун (кадимий 

кўлѐзмалар архивлари ва х.к.). 

 

 

Комфорт хавони мутадиллашнинг вазифалари: 

 1. Хар жихатдан кулай, шинам шароит яратиш. 

 

 

Хавони муътадиллаш системаларига кўйиладиган талаблар: 

 

Санитар гигиеник: талаб килинадиган микроиклим параметрлари: температура, 

намлик  , хаво харакати тезлиги V, хавонинг тозалиги ва шовкунни 

бўлмаслиги; 

2. Курилиш-монтаж: индустриаллик (саноатлаштирмок), жихозлар 

тагидаги майдончаларни кискартириш, меъморий жихатдан хисобга олиш, 

жихоапарни силкинишдан изоляция килиш; 

3. Эксплуатация килиш: ишларни бошкаришни енгиллаштириш, 

жихозларга хизмат килиш, таъмирларга хизмат килиш ва таъмирлаш учун 

бемалол киши кўли етадиган даражада бўлишликни таъминлаш; 

4. Иктисодий тежамкорлик: камчиким капитал ва эксппуатация 

харажатлар, унча кўп бўлмаган электр энергияси (совуклик, иссиклик электр ва 

сувлар) мумкин кадар кўпрок ташки хаводан фойдаланиш. 

 

           Хавони муътадиллаш системаларининг классификацияси. 

 

1. Хавони муътадиллаш система жихозларини жойлашишига караб 

марказий, махаллий ва махаллий-марказий системаларга бўлинади. 

Марказий хавони муътадиллаш системада - хар хил хоналардаги хавога 

бир жойда яъни -марказий кондиционерда ишлов берилади. 
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Махаллий кондиионерлар улар кайси хонага хизмат килаѐтган бўлса ўша 

жойга ўрнатилади. 

Махаллий-марказий хавони муътадиллаш система хам марказий хам 

махаллий курилмалардан иборат. 

2. Кондиционерлар автоном ва ноавтоном кондиционерларга бўлинади. 

Автоном кондиционерни ўзида совутгич машинаси мавжуд, ноавтоном 

кондиционерда эса иссик (совук) элтувчиларни ташкаридан олади. 

3. Хавони муътадиллаш система тўгридан-тўгри ва рециркуляьционли 

бўлади. Рециркуляция - кондиционерга хонадан хавони бир кисми кайтарилади. 

Тўгридан-тўгри хавони муътадиллаш системада рециркуляция бўлмайди, 

1-чи расмга, 2-чи расмга каралсин. 

4. Вентилятор оркали хосил киланадиган босим бўйича: паст босимли (1-

кПа гача - 100 кг/м2), ўрта босимли (1-3 кПа) ва юкори босимли (>3 кПа). 

5. Битта кондиционердан таркалаѐтган киритиш хаво каналлари сонига 

караб: бир каналли ва икки каналли. Икки каналлида эса бир каналдан совук 

хаво, иккинчи каналдан эса иссик хаво ўтиб хонага берилишидан олдин талаб 

килинган пропорцияда окимлар аралаштирилади. 

                                           

            

 

         
 

 

 

 1-расм. Тўгридан-тўгри хаво берувчи хавони муътадиллаш система схемаси. 

 

 1 - хаво утказувчи панжара;  

 

 2 - маркаэий кондиционер секциялари;  

 

 3 - вентилятор агрегати:  

 

 4 - хаво берувчи хаво кувури; 
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 5 - хаво берувчи панжара; 6 - хона. 

 

 

 

 
      

 

2-расм. Рециркуляцион хавони муътадиллаш системаси схемаси. 

 7 - хаво чикарувчи панжара;  8 - рециркуляцион хаво кувури. 

6. Хаволи хавони муътадиллаш системада совук (иссиклик) элтувчи хаво 

хисобланади, сув-хавопи хавони муътадиллаш системада эса хонага кушимча 

совук сув уланадиган теплообменник урнатилади. 

7. Ишлаш вакти буйича: йил буйича ва сезон буйича (факат ѐзги) ишлайдиган 

хавони муътадиллаш система. 

 

 

Такрорлаш учун саволлар: 

 

1. Хавони муътадиллаш деб нимага айтилади? 

2. Кулланиш сохалари? 

3. Технологмк ХМнинг вазифалари? 

4. Комфорт ХМнинг вазифалари? 

5. ХМСга куйиладиган талаблар? 

6. ХМСнинг классификацияси? 

 

. 

       1.2 Хоналардаги хисобий ички шартлар. 
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Бу шартлар йилнинг вакти ва бинонинг турига караб меъѐрланади. Меъѐрлаш 

КМК да келтирилган. Температуралар (t) нисбий намлик ( ) ва хаво харакати 

тезлиги кийматлари меъѐрланади. 

 

       Масалан: 

Технологик хавони муътадиллаш учун tn       

 

Электрон хисоблаш машина залида          21+2°         52+7% 

 

             Колбаса омборида                                       4+4°      87,5+2,5% 

 

 

Комфорт хавони муътадиллашда оптимал шароит каралади. 

 

Жамоатчилик биноларида    22/25
0                             

30/60%
 

Музей ва картина галлереясида  20 4°        55+5% 

 

Ички хаво хисобий параметрлари ва хаво алмашув меъѐри. 

 

         Ички хаво температураси киймати хонанинг турига богликдир: 

1-жадвал 

 

№ 

 

 

    

  

              Хонанинг номи 

 

 

 

 Хона 

 температ- 

 ТУ-раси, 

 t
0
C 

 

   Хаво 

   чикариш 

   

карралиги 

 

      

    

       м
3
/соат 

 

 

 

 

1. 

 

2. 

 

3. 

 

 

 

Яшаш хонаси  

 

Четки  хона 

 

Ошхона 

 

 

 

18  

 

20 

 

15 

 

 

 

            

 

 

 

 

 

3м
3
/соат 

 

 

60-90м
3
/соат 

1 м
2
 учун 

 

4. 

 

Ваннахона 

 

Хожатхона 

 

Ётокхонадаги хоналарда 

 

Ётокхонадаги 

омборга(кладовая) 

 

 

25 

 

16 

 

18 

 

 16 

 

 

 

 

 

 

1 

25 

 

25 

 

Зм3/соат 

 

 

5. 

 
6. 

 
7. 

 
 

8. 

 

Мехмонхонадаги номер  

учун 

 

20 

 

 

 

 

30 
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          1.3 Ташки хисобий шартлар. 

 

Ички ва ташки хисобий шартларни аниклаш. 

 

Ички шартлар КМК ва Гост 12.1.005-76 лар оркали бинолар турига ва йилнинг 

фаслига караб меъѐрланади. Хоналардаги ички температура, нисбий намлик ва 

хаво харакати тезликлари меъѐрланади. 

Ички шартлар учун икки хил меъѐр мавжуд: рухсат этиладиган ва оптимал 

меъѐрлар. 

 

Рухсат этиладиган меъѐрлар иситиш ва хаво алмаштириш системаларини 

лойихалашда, оптимал меъѐрлаш эса хавони мутадиллаш системасида 

кулланилади. Ишлаб чикариш хоналари учун меъѐрлар Гост 12.1.005-76 "Ишчи 

зонасидаги хаво” буйича урнатилган. 

 У 2-жадвалда келтирилган: 

Турар жой, жамоат ва маъмурий-маиший хоналарнинг хизмат 

зонасида хавонинг харорати, нисбий намлиги ва 

9. 

 

10. 

 

11. 

 

12. 

 

13. 

 

14. 

 

15. 

 

16. 

 

Номердаги санузел учун 

 

Томоша зали 

(зрительнийзал) 

 

Озик-овкат   дуконларидаги 

савдо эалида 

Ноозик-овкат   

дуконларидаги савдо залида 

Мол     ва     махсулотлар 

омборчасида 

Вестибюлда 

 

Ётокхонадаги  ювиниш 

хонасида 

Маиший хизмат хонасида 

 

25 

 

16 

 

 

12 

 

15 

 

10 

16 

 

 

18 

18 

 

 

 

хисоб 

буйича 

 

1,5 

 

1,5 

 

1,0 

1,0 

 

 

1,5 

2,0 

 

 

60 
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  харакат теэлигининг рухсат этилган меъѐрлар. 

 

 

 

 

2-жадвал 

Йил даври 

 

Хавонинг 

харорати, °С 

 

Хавонинг нисбий 

намлиги, %, купи 

билан 

 

Хаво харакати-

нинг тезлиги, м/с, 

купи билан 

 

 

 

 

Иссик 

 

 

 

Совук ва 

утиш 

шароитлари 

 

Ташки хавонинг 

хисобий 

хароратидан 

купи билан 3°С га 

юкори 

 (А параметрлар) ва 

33°С дан куп 

булмаган 

 

 

 

             18-24 

 

 

 

 

 

 

65 

 

 

 

 

 

65 

 

 

 

 

0,5 

 

 

 

 

 

0,2 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Изохлар: 1. Йилнинг совук даврида, куча кийимдаги кишилар булган 

жамоат ва маъмурий-маиший хоналар учун хавонинг харорати 14°С дан паст 

булмаслиги лозим. 

 

2. Хагонинг хисобий нисбий намлиги 75%дан ортик булган райоиларда  

(А параметр) нисбий намликни 75%гача кабул килишга  рухсат этилади 

 

3. Маъѐрлар, хонада 2 соатдан ортик узлуксиз истикомат килувчи 

кишипар учун урнатилган. 

Ишлаб чикариш хоналарининг доимий ишчи уринларидаги хавонинг 

харорати, нисбий намлиги ва харакат тезлигининг оптимал ва шинамлиги 

буйича чегаревий, шунингдек, рухсат этилган меъѐрлари. 

 

        3-жадвал 
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Йил 

даври 

 

 

 

 

 

Иш 

кате- 

гори- 

яси 

 

 

 

    

 Оптимал  

Меъѐрлар 

 

 

 

 

Иссиклик шинам- 

лиги буйича чога- 

равий меъѐрлар 

 

 

 

  

   

  Рухсат этилган 

меьѐрлар 

 

 

 

 

 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Харо 

рат, 

°С 

 

 

 

 

 

 

Нис- 

бий 

нам- 

лик% 

 

 

 

 

 

Харак 

ат 

тез- 

лиги 

м/с, 

купи 

би- 

лан 

 

Харо 

рат, 

°С 

 

 

 

 

 

 

Нис- 

бий 

нам- 

лик 

% 

 

 

 

 

Харак 

ат 

тез- 

лиги 

м/с, 

купи 

би- 

лан 

 

Харо 

рат, 

°С 

 

 

 

 

 

 

Нис- 

бий 

нам- 

лик% 

 

 

 

 

 

Харакат 

тезлиги 

м/с, купи 

билан 

 

 

 

 

 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

 

6 

 

7 

 

8 

 

9 

 

10 

 

11 

 Иссик 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Енгил 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.2-0.1 

 

lа 

 

25-27 

 

0.1 

 

28/24 

 

55 

 

0.2 

 

31/24 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

28°С 

 

да 

 

 

 

 

 

 

 

0,3-0,1 

 

 

I-d 

 

 

24-26 

 

 

 

0,2 

 

28/23 

 

60 

 

0,3 

 

31/23 

 

 

  

 

 

 

 

 

27°С 

 

да 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

урта- 
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Изохлар: 1. 4-гурухдаги нисбий намликнинг юкорирок киймати 3-гуруҳдаги 

пастрок хароратга мос келади. 

2. Йилнинг иссик даври учун хонадаги хавонинг иссиклик шинамлиги 

буйича чегаравий ва рухсат этилген 6 ва 9-гурухлар хароратлари каср 

куринишида: суратда - юкори чегара буйича, махражда - пастки чегара буйича 

келтирилган. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Совук 

ва 

Утиш 

Шароит

- 

лари 

 

 

 

 

 

 

 

ча 

огир- 

ликда 

11а 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

60-40 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

23-25 

 

0,3 

 

27/22 

 

65 

 

0,4 

 

30/22 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

26°С 

да 

 

 

 

 

 

 

 

116 

 

22-24 

 

0,3 

 

26/21 

 

70 

 

0,5 

 

29/21 

  

 

Огир 

III 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

25°С 

да 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 21/23 

 

0,4 

 

25/20 

 

75 

 

0,6 

 

27/20 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

24°С 

да 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ен- 

гил 

1а 

16 

 

22-24 

 

0,1 

 

21-25 

 

0,2 

 

21-25 

 21-23 

 

0,1 

 

 

 

 

 

 

20-24 

 

0,2 

 

 

 

 

 

 

20-24 

 

 

 

 

 

 

урта- 

ча 

огирлик 

да 

 

 

 

 

 

 

 

60-40 

 

 

 

 

 

 

 

75-40 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11а 

1116 

 

18-20 

 

0,2 

 

17-23 

 

 

 

0,3 

 

17-23 

 17-19 

 

0,2 

 

 

15-21 

 

 

 

 

 

 

0,4 

 

 

15-21 

 

 Огир 

III 

 

 

 16-18 

 

0,3 

 

13-10 

 

0,5 

 

13-19 
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3. Доимий булмаган ишчи уринларда хавонинг харакат тезлиги ва нисбий 

намлигини худди доимий ишчи уринларидаги каби кабул килиш лозим; хаво 

хароратини 9-гуруҳда курсатилгандек юкори чегарасини 1°Сга баланд; йилнинг 

совук даври учун - доимий ишчи уринларда хавонинг хароратини 2°С га паст 

кабул килишга рухсат этилади. 

4. Йилнинг иссик даврида, ахоли пунктларида ташки хавонинг хисобий 

харорати t°,С булган, доимий ва доиий булмаган ишчи уринларда (А 

параметрлари) ошганда; 

а) 28°С - t- 28°С харорат фаркининг хар бир градусига - хаво 

харакатининг теэлигини о,1 м/с га, аммо 11-гурухда курсатилган тезликдан 0,3 

м/с дан куп булмаган холда ошириш лозим. 

6) 24° С - 1-24° С харорат фаркининг хар бир градусига - хавонинг 

нисбий намлигини 10-гурухда курсатилган нисбий намлиқдан 5%га паст кабул 

килишга рухсат этилади. 

5. Хавонинг нисбий намлиги юкори булган иклимий эоналарда (кул, 

денгиз ва х.к. якинида), шунингдек, ишчи уринларда, 9-гурухда курсатилган 

хароратни, таъминлаш учун хаво окимини сув билан адиабатик ишлов беришни 

куллашда, 4.6 изохга мувофик аникланган нисбий намликдан, хавонинг нисбий 

намлигини 10%га юкори кабул килишга рухсат этилади. 

6. Агар иктисодий ѐки ишлаб чикариш шароитларига кура, рухсат 

этилган меъѐрларни таъминлаш имкони булмаса, у холда, доимий ишчи 

уринларда хавони кондициялаш ѐки хаво билан душланишни кузда тутиш 

лозим, 

 

 Хаво билан душланишдаги хаво хароратининг ва харакат тезлигининг хисобий 

меъѐрлари 

4-жадвал 

 

 

Иш 

Кате- 

гори- 

яси 

 

 

 

 

 

 

Окимдан 

Ташкаридаги 

хавонинг 

харорати°С 

 

 

 

 

Ишчи уринда 

Душланадиган 

Окимдаги 

хавонинг 

1м2/даги 

Уртача тезлиги  

М/с 

 

 

 

Хисобий   иссиклик  окимнинг 

сирт  зичлигида,  Вт/м2, 

душланадиган окимдаги     хаво 

аралашмасининг харорати, 
о
С 

 

140- 

350 

 

700 

 

 

1400 

 

 

2100 

 

 

2800 

 

 

Ен- 

гил 

1 

 

 

 

 

 

 2-эслатма- 

 нинг      6-9 

 гурухи    6у- 

 йича  кабул 

1 

2 

3 

3,5 

 

 

28 

 

24 

 

21 

 

16 

 

 - 

 • 

 

28 

 

26 

 

24 

 

20 

 
     

 - 

 

- 

 

28 

 

26 

 

24 

 
 - 

 

- 

 

- 

 

27 

 

25 

 



 15 

 килинсин 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Урта- 

ча 

огир 

II 

 

 

 

 

   Шу каби 

 

 

 

1 

 

27 

 

22 

 

- 

 

- 

 

- 

 2 

 

28 

 

24 

 

21 

 

16 

 

- 

 
3 

 

- 

 

27 

 

24 

 

21 

 

18 

 
3,5 

 

- 

 

28 

 

25 

 

22 

 

19 

 
огир 

III 

 

 

 

 

 

 

2 

 

25 

 

19 

 

16 

 

 - 

 

 - 

 3 

 

26 

 

22 

 

20 

 

18 

 

17 

 
3,5 

 

 - 

 

23 

 

22 

 

20 

 

19 

 
 

Изохлар: 1 .Жадвалда курсатилган окимдан ташкаридаги хаво 

хароратида, ишчи жойида душланадиган окимдаги хаво аралашмасининг 

хароратини жавдалда келтирилган хар бир харорат фаркига 0,4°С дан ошириш 

еки пасайтиришга, аммо 16°С паст булмаган холда, кабул килишга рухсат 

этилади. 

2. Нурли исеикпик окимининг сирт зичлигини нурланиш давомида уртача 

тенг деб кабул килиш лозим. 

3. Узлуксиз иш давомида нурли иссикпик окимининг 15 кам ѐки 30 мин 

куп давомли таъсирини душланадиган окимдаги хаво аралашмасининг 

хароратини жадвалда келтирилган катгалиқдан тегишлича 2° С га юкори ѐки 

паст кабул килишга рухсат этилади. 

4. Нурли иссиклик окимининг сирт зичлигининг оралик кийматлари учун, 

душланадиган окимдаги хаво аралашмасининг хароратини интерполяция 

ѐрдамида аниклаш лозим. 

 

Турар жой, жамоат ва маъмурий-маиший хоналарнинг хизмат  

зонасида хавонинг харорати, нисбий намлиги ва харакат 

тезлигининг 

 оптимал ва иссиклик шинамлиги буйича чегаравий, шунингдек,  

рухсат этилган меъѐрлари 

5- жадвал 

Йил даври 

 

 

 

 

Хавонинг    темпера- 

тураси, °С 

 

 

Хавонинг 

нисбий 

намлиги, % 

 

 

Хаво харакатининг 

тезлиги, м/с, кўпи 

билан 

 

 
чагаравий 

 

оптимал 

 
 22-27 

 

23-26 

 

60-30 

 

0,2 
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    Иссик 

 

 

23-28 

 

24-27 

 

60-30 

 

0,3 

 
Совук    ва 

ўтиш  

шароитлари 

 

 

18-24 

 

 

 

20-22 

 

 

 

45-30 

 

 

0,2 

 

| 

 

 

 
 

Изохлар: 1. Меъѐрлар, хонада 2 соатдан ортик узлуксиз истикомат 

килувчи кишилар учун ўрнатилган. 

2. Хароратнинг кичик кийматига хавонииг энг катта нисбий намлиги мос 

келади. 

 

Ташки шарт буйича мисол жадвали  

    КМК. 2.01.01 - 94 (4-жадвал) 

6-жадвал 

Шахарлар 

 

Йил 

Фасл- 

 

   А-Параметрлар 

 

        Б-параметрлар 

 
tна 

 

энталь 

 

Vветра" 

 

  tnb Эн-я 

 

Шамол 

  

 

лари 

 

 

 

-пия 

кдж/кг 

 

м/с 

 

 

 

кдж/кг 

 

тезлиги 

Vbm/c 

 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5. 

 

6 

 

7 

 

8 

 
 

Тошкент 

 

 

Ёзги 

 

33,0 

 

55,7 

 

1,4 

 

37,5 

 

65,2 

 

1,4 

 Кишги 

 

-4 

 

0 

 

2,3 

 

-14,0 

 

-12,4 

 

2,3 

 
 

Самаркан

д 

 

Ёзги 

 

31,7 

 

54,5 

 

1,0 

 

36,0 

 

62,8 

 

1,0 

 Кишги 

 

-3 

 

1,7 

 

3,7 

 

-12 

 

-9,9 

 

3,1 

 
 

Андижон 

 

Ёзги 

 

32,5 

 

60,7 

 

1,0 

 

36,4 

 

70,6 

 

1,0 

 Кишги 

 

-5 

 

-0,5 

 

1,1 

 

-13 

 

-10,8 

 

1,0 

 
 

А-параметрлар. ѐз фасли учун хаво алмаштириш системасини хисоблаш 

учун кўлланилади. 

Б-параметрлар. Киш фасли учун иситиш ва хаво алмаштириш 

системаларини кишги ва ѐзги фаслларда хисоблаш учун кўлланилади. 

 

 

Такрорлаш учун саволлар: 

 

1. Хоналардаги хисобий ички шартлар? 

2. Хаво алмашув меѐрлари? 

3. Ички хаво хисобий парамвтрлари? 
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4. Ташки хисобий шартлар? 

 

 

                                         1.4 Марказий кондиционерлар 

Харьков "Кондиционер" заводи КТЦ-3 (Маркаэий типовой кондиционер) 

марказий кондиционер кўйидаги номинал самарадорликда сурункали ишлаб 

чикарилади: 10; 20; 31,5; 40; 63; 80; 80; 125; 160; 200; 250 минг м3/соат. 

Марказий коидиционер ишчи ва ѐрдамчи кисмларга бўлинади. 

КТЦ-3 кондиционернинг уч асосий (базали)секцияларни бирлашган 

схемалари мавжуд. - 3,4,5 расм. 

                                  
 

3-расм. 1чи базали схема. 1-тўгридан-тўгри кабул киладиган БП-блоки 2-хаво 

фильтри-ФР,  

З-ВК-1-З-хаво иситгич, 4-ОКФ пуркаш камераси, 5-ВА-Вентилятор агрегати, 6-

КО-хизмат камераси,  7-БП-бирлаштирувчи блок. 

 

 

 

Секцияларни лойиха асосида бошкача кампоновка килиш бўйича рухсат 

этилади, аммо факатгина хаво иситгич, кабул блокини алмаштириш ва 

бошкаларни кўйиш билан амалга оширилади. 

 

 

  
 

   4-расм 2 чи базали схема. 8-пуркаги камераси, 9-сув иситгич 

(водоподогреватель) 

 

 



 18 

  
      5-расм 3 чи базали схема 10-иссиклик модда алмашув блоки 

 

Кондиционер ишчи ва ѐрдамчи кисмлардан ташкил топган. Ишчи 

кисмида: истилади, намланади, совитилади, куритилади, тозаланади, 

аралаштирилади ва таркатилади. Прокпадкалар оркали болтлар билан 

бирлаштирилади. Базали улчамлари: 10,20,31.5, мингм
3
/соат. 

 

 Пуркаш камераси – ОКФ 

          Пуркаш камераси хавони совутиш, 

намлатиш, куритиш учун хизмат килади. 

             

 1-корпус, 2-хаво таксимлагич, 3-сувни 

уланиши,4-форсункалар, 5-томчи тутгич, 

6-бак, 7-ошикча сувни куйилиши, 8-

сувни олиш учун уланиш, 9-

водопроводга бакни тулдириш учун. 

 

 

 

 

 

Хавони иситгич. 

 

Хавони иситиш учун мулжалланган. Иссикпик элтувчи сувнинг бошлангич 

харорати 95°С дан 180°С гача булиши керак. 

                    

1 -корпус, 2-иссиклик элтувчининг кириши ва чикиши учун кичик кувурча,  3-

айланма клапан,  4-кобургали кувурчаларнинг биринчи катори,  5- кобургали 

кувурчаларнинг иккинчи катори 
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         Хаволи фильтр  

 

Хавони чангдан тозалаш учун мулжалланган. Тозалаш самарадорлиги 

88% дан юкори. Чангланиб булгандан кейин фильтрлайдиган материал электр 

тармоклари ѐрдамида галтакка уралади. 

Атмосфера чанги учун ФР-1 ва тола чанги учун эса ФР-2 фильтри ишлаб 

чикарилади. 

                                                                  

        

                      

 

                       1-корпус,     

 

                       2-кузгалмас панжара                         

 

                       3-фильтрлайдиган материал 

  

                       4-электр тармокли галтак. 

  

     

                                          

  

 

Иссиклик модда алмашув блоки  

 

Теплообменникда хавони совутиш учун, намлаш учун, хавони иситиш 

учун мулжалланган. 

Пуркаш камераси урнига кулланиши чегараланган. Хаво совутиш ва 

пуркаш системаларидан иборат. Теплообменникда каторлар сони иккита. 
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1-корпус           3-сувни уланиши        5-бак 

 

2-теплообменник    4-томчи тутгич    6-насос 

 

 

 

 

Бевосита кабул килувчи блок - БП 

 

БП- ташки хавони кабул килиш, сарфини бошкариб туриш учун мулжалланган. 

                                              
   

1-корпус    2-электр тармокли хаво клапани  3-эшикча. 

 

 

 

Кабул килувчи аралаштирувчи блок 

 

Ташки ва рецеркуляцион хавони кабул килувчи, аралаштирувчи ва уларни 

сарфини бошкариб туриш учун мулжалланган. 

 



 21 

         
1-корпус     3-эшикча 

 

2-ташки хаво клапани  4-рециркуляцион хаво клапани 

 

 

 

 

Хаво клапанлари 

  

Хаво сарфини бошкариб туриш учун мулжалланган. 

                                               
 

    1-корпус   2-створка  3-тармок (привод) 

 

 

  

Ёрдамчи секциялар  

         Хизматчи камераси  

 

Хаво окимини бир текисда ташкиллаштириш учун ва кушимча жихозларга 
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хизмат килиш учун мулжалланган. Электр оркали ѐритилган. Таянчларга 

урнатилади. 

                                       
 

1-корпус  2-эшикча 

           

Хаво камераси-  хаво окимларини аралаштириш ва хизмат килиш учун 

мулжалланган. 

                                        
1-корпус  3-хавонинг кириши  5-таянч 

2-эшикча  4-хавонинг кириши 

 

 

 

 

Бирлаштирувчи блок - вентилятор агрегатига кондиционерни бирлаштириш 

учун хизмат килади. 

 
 

                               1 -корпус    3-эшикча  

                              2-трубкача                        4-таянч. 
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Вентилятор агрегати Хавони  аралаштириш учун мулжалланган. 125 

минг м3/соатгача бир томонлама сурилади. Кондиционер учун 160-250 минг 

м3/соат - икки томонлама хаво сурилади. 

 

                                  
 

1-вентилятор   3-кпиноременли узатма  5-силкинишдан 

саклагич 

 

2-электр мотори  4-рама 

 

 

        

Такрорлаш учун саволлар 

 

1. Нечта базали схемаси мавжуд? 

2. Пуркаш камераси нимага мулжалланган? 

3. Хаво иситгич нимага хизмат килади? 

4. Хаволи фильтрнинг вазифаси? 

5. Иссиклик модда алмашув блоки нима? 

6. Бевосита кабул килувчи блок нима? 

7. Хаво клапанлари нима учун хизмат килади? 

8. Хаво камераси нимага мулжалланган? 

9. Вентилятор агрегати нима учун хизмат килади? 
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I I. БОБ.  Нам хавонинг термодинамикаси 
 

Термодинамика - макроскопик системаларнинг физик хоссалари 

урганиладиган фан, бунда системаларда юз бериши мумкин булган энергия 

узгаришларини уларнинг микроскопик тузилишига эътибор килмай анализ 

килишга асосланади. 

Термодинамиканинг асосий мазмуни термодинамик мувозанат 

холатидаги физик системаларнинг умумий хоссаларини, шунингдек, 

холатининг узгариш процесслари умумий конуниятларини куриб чикишдан 

иборат. 

 

Бизни ураб турган хаво хар хил газларнинг аралашмасидан иборат, яъни 

N2(76%), О2(23%),  инертгазлар (1,3%), СО2(0,05%), ва б. 

Курук хавонинг сув буги билан аралашмаси нам хаво дейилади. Хавони 

мутадиллашда нам хаво билан иш курилади. 

Нам хаво икки идеал газлар курук хаво ва сув бугларининг аралашмаси 

каралади. 

Дальтон конунига кура: Ре=Рс-в+Рп 

бу ерда Рег барометрик босим, Па (101,3 кПа) 

пвc PP   - курук хаво ва сув бугининг парциал босими, Па .  

Идеал газ холати асосий тенгламаси:(Кпепейрон тенгламаси)куйида гига 

тенг 

 

бу ерда Р-босим, Па,   R - берилган газ учун, газ доимийлиги,   
ккг

кдж


 

V -хажм,  

m-огирлик,кг  

Т-температура, 

 Курук хаво учун 
ккг

кдж
R вc


 69,286  

Буг учун  89,461пR   ккгкдж /  

 

вcвс mVP   69.286  (1) 

TmVP nn  89.461 (2) 

 

2.1 Нам хавонинг асосий параметрлари  

 

Температура - (лат. temperatuta - зарур силжиш, улчамдорлик, нормал холат) - 

системасининг иссиклик холатини характерлайдиган асосий холат 

параметрларидан бири. 

Термодинамик мувозанат холатида турган системанинг барча кисимлари 

температураси бир хил булади. Температура бирлиги (СИ системада -кельвин 

К). 
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Намлик саклаш – 
вскг

г
D


 

курук кисми массаси  1кг болтан сув бугига айтилади. 

      
nв

nn

вс

n

вс

n

PP

P

вPс

P

T

VP
T

VP

m

m
d

















6236231000

69.286

89.4611000        
NВ

n

PP

P
d


 623  

 

 

Хавонинг нисбий намлиги  . % 

Бир хил температурадаги cув буги порциал босимнинг туйинган сув буги 

порциал босими нисбатига хавонинг нисбий намлиги дейилади.  

  - хазонинг намлик даражасини характерлайди. 

 

Рп.нас- катталикни киймати факат температурага боглик. 

            Хавонинг зичлиги -р. кг/м3 - 1м
3 

хаводаги хавонинг микдори.  

 

 
V

T

VP

T

VP

V

mm
nвc

nввc 















 89.46169.286

)001323,0003488.0(
1

)]001323.0003488.0(003488.0(
1

)002165.0003488.0(
1

nвбар

nвnввcnвc

PP
T

PPP
T

PP
T









 

Хавода намликни булиши зичликни камайтиришга олиб келади. 

 Нам хавонинг иссиклик сигими  хавонинг курук кисмидан: 

 
ккг

кдж
C вc


 005,1   ва 

ккг

кдж
d

d
Сn


 0018.0

1000
 

сув бугларидан иборат 

 всхавокуркг

кдж
dС

.
0018,0005,1


  

Интальпия (иссикпик кабул килиши)   -1-хаводагииссиклик 

микдори   
вскг

кдж


да улчанади. 

Курук хавонининг интальпияси: 

 
вскг

кдж
TTСl всвc


  005.1  

сув бугининг интальпияси: 

 
кг

кдж
trln 8.1  

бу ерда г-буг иссиклиги. 

 

Нам хавонинг интальпияси - курук кисмидан ва сув бугининг 
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интальпиясидан иборат. 

 
1000

)8.12500(005.1
1000

d
tt

d
JJJ nвc    

 t=0 ва d=0 булганда хавонинг интальгияси нолга тенг. 

 

          

  

 

 

Такрорлаш учун саволлар  

 

1 .Термодинамикани изохлаб беринг. 

 

2. Температура деб нимага айтилади? 

 

3. Нам хавонинг парметрларини бирма-бир тушунтириб беринг? 

 

 

2.2 Нам хавонинг I-d диаграммаси . 

 

Бу диаграмма хавонинг барча параметрларини узаро боглайди. У 1918 

йил Россиялик проф. Рамзин томонидан таклиф килинган. 

                              

вскг

г


 Абсцисса уки буйича d-намлик кабул килиш, ордината уки буйича I-

иссиклик кабул килиш куйилади. 

Бу диаграммада: I-температура, ниcбий намлик   , зичлик-р, сув 

бугининг парциал босими- пв ларни тенг кийматларида чизик уткаpилади. 

Диаграмма аник барометрик босим учун курилади. Мисол: температура 
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чизигини ушбу тенгламадан фойдаланиб куриш. 
constt        1000/)8.12500(005.1 dtti   

унда  dbal   

 

бу ерда а ва в  

доимий катталик. Бу тенглама тугри чизик тенгламаси. 

 

Демак температура доимий (узгармас) булганда чизик тугри булади. Хар 

бир чизиши куриш учуй икки нуктани билиш керак: 

t=0° с-да чизигини к^миэ. 

d=0 булганда, 1=0  

d=4 булганда, 1=10 

 t=0 чизиги мана шу юкоридаги икки нукта оркали утади. Температура киймати 

вертикал ук оркали олинади. 

                                               
 =100% чизиги туйинган хаво параметрини характерлайди. 1-d 

диаграммадаги хар кандай нукта хаво холатини билдиради. 

Агар беш параметрдан: I, d,t,   р иккитаси аник булса, 1-d диаграмма 

оркали колган параметрларни хам топиш мумкин. 1-d. диаграммадаги чизик 

холат узгариш процессини характерлайди. 

 

1 -хавонинг бошлангич холати 

 2-хавонинг кейинги холати  

1 -2 - хопат узгариш процесси. 

 

Эгилган чизик, 

  1000
12

12 





dd

JJ
E    

)(влатинамликкг

кдж


 

  

  

катгалик билан характерланади. е -катталик жараѐнни бурчак коэффициенти 

дейилади. 

 

Бурчак коэффициента е ва хавонинг бошлангич ѐки охирги холатини 

билган холда нур жараѐнини (луч процесс) куриш мумкин. 
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 Хавога иссиклик берилиши ѐки олиниши, сув буги кушилган ѐки олинган 

булиши мумкин. 

 

                                           
Шунга боглик холда чизик йуналиши хар хил йуналишда булиши 

мумкин. 1 - хавонинг бошлангич холати 1-2-нам кабул килиши узгармас 

булганда  

021  dd  (калориферда) 

012  ll  иситиш мумкин . 

 tE12  

1 -3 -исиши ва хавони намланиши 

1-4 - адиабатик намланиши 

(Адиабатик жараѐн - иссиклик кабул килиши узгармас булган жараѐн, 

яъни хаводан иссиклик олинмайди ва хавога иссиклик берилмайди) 

 

012  ll :      021  dd              tE12   

 

1 -5 – а = соnst булганда хавони совуши (курук совуш),  

1 -6 - хавони совуши ва куриши. 

I-d - диаграммада чизик куриш учун диаграммада бурчак масштаб (е) 

курилади. I билан чиэик бир хил булиб, е-га параллелдир. 

   

Такрорлаш учун саволлар: 

 

1. I диаграмма ким томонидан ва качон таклиф килинган? 

2. I-d диаграмманинг вазифаси? 

3. Бурчак коэффициенты нима? 

4. Адиабатик жараѐн деб нимага айтилади? 
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2.3.  I-d  диаграммам характерли нукталар. Хавони аралашиш 

жараѐнлари. 

 

Шудринг нуктаси - бу нукта намлик d- кабул килиш узгармас булганда 

хавони тула туйинишига моc келади. 

Шудринг нуктаси - tp, билан белгиланади. 

Нам термометр температураси- бу шундай температураки хаво жараѐнни 

охирида адиабатик намланишни кабул килади.  

 

 

Бу нукта нам термометр  температураси 

 

Намланган батис материали кийитилган термометр ѐрдамида осонгина 

улчанади.tм = соnst чизиги эгилган холда булади, яъни   

Тахминан l=const  ва %100 да tm-ни аниклаш мумкин. Мисол: t=30°С. 

tм=20°С берилган колган параметрлар топилсин. 

 

 
 

 

Ечиш: 

 

Рбар=715 мм.сим.уст,-га тенг 

  1=14,1
вскг

ккал


.      d=11.35

вскг

г


 

    %40  Рп=12,9мм.сим.уст. 
3/09,1 мкг  

 tp=5,2°С 

  

 

 

 

 

Хавони аралашув жараѐнлари.  
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Фараз килайлик, икки хил массадаги хаво аралашсин; 

  

G1   l1 d1 - Биринчиси 

 

G2   l2 d2 – Иккинчиси 

 

Унда:  
21

2211

GG

JGJG
J см




  

  
21

2211

GG

JDDG
dcм




  

                                     

                                                        
 

 I-d - диаграммада аралашув нукталарини  

1-2 нукталарини бирлаштириб, тугри чизикга масштаб буйича хаво микдорига 

тескари пропорционал булган G1 ва G2-ларни 

Кийматларини куйиш мумкин.  

Аралашув нуктаси микдори куп булган хавога якинрок жойлашади 

 Мисол G1=1000кг  G2=3000 кг   

  d1=10 вскг    d2=5Г/ вскг   

1 -2- нукталар орасидаги масофа 140 мм га тенг булиб, аралашув нуктаси 1-2 

тугри чизикда жойлашади, яъни булаклар нисбати куйидагига тенгдир: 

 3
1000

3000

32

31





 

Булакни 4-кисмга ажратамиз. 3-чи нукта 2-чи нуктадан бир кисм улчамига тенг 

масофада жойлашади, яъни 140:4=35мм - масофада жойлашади. 

 

 

Такрорлаш учун саволлар  

1 . I-d диаграммада характерли нукталар кандай курилади? 

2. Шудринг нуктаси деб нимага айтилади? 

3. Нам термометрнинг температураси деб нимага айтилади? 

4. Хавонинг аралашув жараѐни кандай топилади? 
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2.4 Хавони бевосита. буглатиб совутиш.  
 

Хавони мутадиллашни бир катор холларда шунингдек, иссик районларда 

совутиш машиналарисиз амалга ошириш мумкин. 

Бундай хавони мутаддиллаш системаларида сувни бугланиши 

кулланилади. 

Хавони буглатиб совутиш бевосита, билвосита ва биргаликда 

(комбинированные) булиши мумкин. 

 

Бевосита буглатиб совутиш (ПИО) 

 

Бевосита буглатиб совутишда - ташки хаво сув томчилари билан алокада 

булиб, унга хакикий иссиклигини бериб хароратини пасайтиради. Шу метод 

билан хонага хаво бериб ундаги хавони температураси пасайиши мумкин, аммо 

нисбий намлиги юкори булади. 

                    
1-ташки хаво     5-вентилятор курилмаси 

2-марказий кондиционер                            6-хона 

3-пуркаш камераси    7-хаво иситувчи (кишда) 

.  1
чи

   киздириш  

4-циркуляция насоси   8-хаво иситувчи (кишда) 2
чи

 

киздирувчи 

Бевосита буглатиб совутиш схемаси. 
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, 

 

 

а-б - пуркаш камерасидаги жараѐн (изоинтальпийный) 

б-в - вентилятор ѐрдамида исиган хаво(1°Сга) в-г - хонадаги жараѐн 

Бевосита буглатиб совутишда хаво рециркуляцияси кулланилмайди. . 

Хавони намлиги юкори булиб инсонларга салбий таъсир этиши туфайли 

бевосита буглатиб совутишда самарадорлик (эффективность) анча паст булади. 

 

 

2.5 Хавони билвосита ва биргаликда  буглатиб совутиш  

 

 Билвосита буглатиб совутишда хавонинг икки окимидан фойдаланилади. 

Сувнинг бугланиши окимлардан бири булган ѐрдамчи (вспомогательные) 

окимда амалга оширилади.    

Бу оким атмосферага чикарилиб юборилади, сувнинг бугланишидан 

олинган совуклик эса хонага берилаѐтган асосий окимга берилади. 

 Берилаѐтган хаво (приточный воздух) d=соnstчизиги буйича совутилади. 

                                   
   1-ташки хаво  2-асосий кондиционер  3-юзали хаво совутгич (поверхностный)   

4-хона 

5-ѐрдамчи оким хавоси    6-пуркаш камераси. 
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а-б-ташки хавонинг юзали хаво совутгичдаги курук совуши б-в - 

хонадаги жараѐн  

в-г - градирнидаги жараѐн. 

Ёрдамчи оким учун чикариб юборилаѐтган ѐки ташки хаво ишлатилади, агарда 

унинг интальпияси чикариб юборилаѐтган хавоникидан кам булса. 

Айникса, куп погонали билвосита совутиш самаралидир (эффектив  но), чунки 

назарий жихатдан хавонинг шудринг нуктаси темпуратурасига ча совутиш мумкин. 

Икки погонали "компрессорсиз" билвосита буглатиб совутиш схемани куриб 

чикайлик. 

 

 

  

 

                                    

 
1- ташки хаво, 2-асосий кондиционер, 3-1 погонали 

хаво совутувчи,  4- 11-погонали хаво совутувчи, 5- 

хона, 6- ѐрдамчи кондиционер, 7- 1-чи погонали 

хаво совутувчи, 8- 11-чи погонадаги пуркаш 

камераси, 9- 1-чи погонадаги пуркаш камераси, 10- 

атмосферага чикариб юбориш. 

                 Асосий кондиционер:  
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а-6 - 1-чи погонали хаво совутгичда, 

 

б-в -11-погонали хаво совутгичда в-г - 

хонадаги жараѐн 

Ёрдамчи кондиционер: 

 

а-д - хаво совутгичда 

 

д-е - II -погонали пуркаш камера-сида, 

                                     

  е-ж - 1-погонали пуркаш камера-сида. 

 

Куп погонали билвосита буглатиб совутиш хавони намлигини узгартирмасдан 

совутишни таъминлайди. Билвосита буглатиб совутиш - ББС -(КИО) 

кондиционерлари мавжуд хаммаси бир аппаратда жойлашган, яъни асосий ва ѐрдамчи 

окимлар. 

Замонавий - ББС аппаратида Тошкент шахри шароитида "Б" -параметр буйича 

(tн=35,7°С, 1н=15 ккал/кг) хавони 19°С гача совутади. 

 

 

 

     Биргаликда (куш) совутиш 

 

      Биргаликда (куш) совутиш деб - билвосита ва сунъий (совутиш машиналари 

ѐрдамида) совутишларни бир аппаратда амалга ошишига айтилади. Бу аппаратда 

аввал бевосита буглатиб совутиш куэашлади, ундан кейин эса сунъий совутиш. 

                                   
1 - асосий кондиционер   2-хона 3-ѐрдамчи кондиционер 4-ББС пуркаш 
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камераси 

5-ББС -юзали хаво совутгичи  6-совуклик утувчи каналлар (ку-вурчалар) 7- 

совутгич машиналари комперессори, 8-конденсатор,  9-хладонни тугридан-

тугри совутувчи машинадаги буглатгич (испаритель 

 

 

                                    
       Биргаликда (куш) совутиш - ташки хаво параметрларига богик  

         булмасдан энергияни тежэйди, хэвони совутишда мустахкам ишлайди. 

 

    

       2.6 Чикариб юборилаѐтган хавони утилизация килиш. 

 

 Чикариб юборилаѐтган (ЧЮ) хаво хавони мутадиллаштириш 

системасида (ХМС) температураси ва интаьпияси паст булади. Атмосферага 

куп микдорда совуклик (кишда эса исоикпик) чикариб юборилади. 

Энергия ресурсларини тежаш учун езда чикариб юборилаѐтган хаво 

хисобига ташки хонага берилаѐтган хавони совутади, кишда эса чикариб 

юбориладиган совук хаво хисобига ташкаридан олинадиган хаво -нииситади. 

Иссиклигини утилазация килувчи курилмалар чикариб юбориладиган 

хаво таркибидаги совуклигини (кишда иссиклигини) 50-80%-ни хонага 

кайтаради ва ХМСда энергия тежамкорлик 25-ЗО%га тенг булади. 

Иссикликни утилизация килувчи курилмалар икки синфга булинади: 

теплообменник синфига ва иссиклик насослари синфига. Иссиклик ути -

лизаторлари- 

тегшообменниклар уч тури мавжуд: рекуператорлар, регенераторлар, 

ораликли иссиклик элтувчилар теплообменниги. 

 

2.7 Рекуператорлар 

 

Оммавий ишлаб чикариладиган пластинкали рекуператор. Рекуператор 

деб - 

 

иссиклик узатиш девор оркали окимларни булувчи теплообменникга 
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айтилади. 

 

                                                   
 

1-корпус  2-чикариб юборилаѐтган хаво канали 3-Берилаѐтган хаво канали

 4-узлуксиз алюминли гормошка симок лента 

  

    Такрорлаш учун саволлар 

 

1. Хавонм бевосита совутиш нима? 

2. Хавони билвосит совутиш нима? 

3. Хавони биргаликда (к-уш) совутиш нима? 

4. Чикариб юборилаѐтган хаво кандай утилизация 

килинади? 

5. Рекуператор деб нимага айтилади? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          Мундарижа 
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