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“Konlarda neft, gaz va suvlvrni yig'ish va tayyorlash” fanidan amaliy
mashg ulotlarni bajarish uchun uslubiy ko'rsatma neft va gaz yo nalishi
soxasida taxsil olayotgan talabalar uchun mo’ljallangan. Amaliy
mashg ulotlarda konlarda qo'llaniladigan quvurlar, ajratgichlar va
tindirgichlarni hisoblash usullari berilgan.

Ushbu amaliy mashg ulotlar Bakalavr V. 5540300-“Neft va gaz ishi”
ta'limy o nalishida taxsil olayotgan talabalar uchun moljallangan.

Ushbu uslubiy ko rsatma talabalarning fan bo’yicha olayotgan nazariy
bilimlarini amaliy mashg ulotlar bilan boyitish va ularga konlarda neft, gaz va
suvlarni yigisi va tayyorlashda qo'llaniladigan quvurlar, ajratgichlar va
tindirgichlarni hisoblash usullarini  o'rganish uchun yo'l — vyo'riglar
ko rsatilgan.



Kirish

Neft va gazni konda yig'ish, tayyorlash va uzatish uzluksiz jarayon bo’lib,
bunda qudugdan chiggan mahsulotni iste‘molchiga jo natishdan oldin davlat
standartlari talablariga mos holga keltirish kerak bo"ladi.

Neft yer ostidan chigayotganida o'z tarkibida har xil tuzlar, tog™ jinsining
mayda zarrachalari, tabiiy gazlar va suvni birga olib chigadi. Shuning uchun neft
quduqdan chigganidan keyin konning o'zida maxsus tayyorgarlikdan o tkazilib
tayyor mahsulot holiga keltirilishi kerak.

Hozirgi kunda O zbekiston Respublikasida ishlatilayotgan neft konlarining
aksariyat gismida suv haydash usuli qo’llanilmogda. Shu sababli ko'p hollarda
konni ishlatishning dastlabki davridan boshlab neft bilan birga yo'ldosh suv ham
gazib olinadi. Neft, gaz va suvning kondagi kommunikatsiyalarda harakati
jarayonida emulsiya paydo bo’ladi.

Neft bilan birga olinadigan yo ldosh suvlar va ularda erigan tuzlar (aynigsa,
xloridli tuzlar) quvur uzatkichlar, rezervuarlar va neftni gayta ishlash zavodlari
uskunalarini zanglatib yemirilishiga sabab bo’ladi. Shuning uchun ham konda
neftni tayyorlash tizimi neft konlarini ishlatish texnologiyasining asosiy elementi
bo’lib hisoblanadi.

Konda neft va gazni tayyorlash jarayoni qudug mahsulotini o’ Ichash, yig ish,
ajratish, neftni suvsizlantirish, tuzsizlantirish, stabillashtirish va mexanik
zarrachalardan ajratish bilan boglig.

Konda neftni tayyorlash masalasini hal gilish magsadida konda murakkab
muhandislik inshootlari quriladi. Neft, gaz va suvni yig ish va tayyorlash tizimi
neft, gaz va suvning fizikaviy xossalarini, texnologik jarayonlarni xisoblash,
jihozlarni tanlashni asoslash va ularni ishlatish maromini belgilash bo’yicha
bilimga ega bo'lishni talab giladi.

Ushbu uslubiy ko'rsatmada bir fazali suyuglikni uzatuvchi oddiy va
murakkab quvurlarni hisoblash, gaz — suyuglik aralashmasini uzatuvchi quvurlarni

gidravlik hisoblash, nonyuton suyugliklarni uzatuvchi quvurlarni hisoblash,



gaz quvurlari hisobi, vertikal gravitatsion separatorlarning o'tkazish  qobiliyatini
hisoblash, neft va emulsiyasini isitish uchun kerak bo’lgan issiglik migdorini

aniglash, tindirgichlarni hisoblash tartiblari berilgan.



Amaliy mashg'ulot  Nel
Bir fazali suyuqlikni uzatuvchi oddiy va murakkab quvurlarni hisoblash.

Neft uzatuvchi quvurlardagi ogim bir fazali ( fagat neft ), ikki fazali ( neft va gaz yoki
neft va suv ) hamda ko p fazali ( neft, gaz va suv ) bo’lishi mumkin. Har ganday fazali ogimda
ikki xil ko rinishdagi harakat bo’lishi mumkin : laminar va turbulent ogim.

Ogimlarning gaysi holda bo’lishi o’lchov birligisiz Reynolds ko rsatkichiga bog'liq:

_9.d
|4

Re (1.1.)

Bu yerda : 4 - quvurdagi suyuqlikning o rtacha tezligi;
d - quvurning ichki diametri;
v - suyuglikning kinematik qovushqgoqligi.
O'tkazilgan koplab tajribalar shuni korsatdiki, Re >2320 bo’lsa laminar ogim, agar
Re <2800 bo’lsa turbulent ogim va 2320 <Re <2800 bo’lgan taqdirda har ikki ogim
orasida o’tish holatidagi oqim mavjud ekan. Quvurlarda suyuglik harakat gilganda quvurning
uzunligi bo’yicha suyuglik harakatlanayotgan bosimning asta-sekin pasayib borishi kuzatiladi.
Bunday holat, asosan, suyuglik harakati vagtida quvur ichidagi g adir-budirliklarda
ishgalanishga sarf bo'ladigan garshiliklar natijasida hosil bo’ladi. Shuningdek, bosimning
pasayishi quvur diametriga, haydalayotgan suyuqgliklarning fizik xususiyatlariga va miqdoriga,
quvurning ichki devorlari holatiga hamda quvurning boshlang’ich va oxirgi nugtalarini bir-
biridan ganchaga farq ( balandligi bo'yicha ) qilishiga bog'lig. Haydalayotgan bosimning
yugorida ko rsatib o'tilgan omillarga bog ligligi quvur tavsifi deb yuritiladi.
Odatda, quvurlarni gidravlik hisoblash quvur diametrini, boshlang’ich haydash bosimini
yoki suyuqglik o’tkazuvchanlik gobiliyatini hisoblashdan iborat bo"ladi.
Bu hisoblashlarni bajarish gidravlikaning asosiy qonuni — Bernulli tenglamasi asosida

olib boriladi, ya‘ni

R & P, . %
(Zﬁ 1 +_1j_£22+ 2 Jr—zj:hc_q+hv_q (1.2.)

P9 29 P9 29
Bu yerda: Z,,Z, - quvurning boshlang’ich va oxirgi nugtalarining vertikal bo'yicha
joylashish holati;
P,PR, - quvurning boshlang’ich va oxirgi nugtalaridagi bosim;
9,9, - quvurlarning boshlang’ich va oxirgi nugtalarida suyuglikning tezligi;
p - suyuglikning zichligi;

g - erkin tushish tezlanishi;



h,, - quvurdagi sirpanish garshiliklari;

h,, - maxalliy garshiliklar.

mg
Birinchi yiglindi  (Z) geometrik tazyigni, ikkinchi yig'indi [ij pezometrik
r-9g

2

tazyigni va uchinchi yigindi [2";} tezlik tazyiqini bildiradi.
g

Bu tazyiglar sirpanish va maxalliy garshiliklarni yengib otishga sarf boladi.

Sirpanish qarshiliklarini hisoblash uchun Darsi — Veysbax tenglamasidan foydalaniladi,

ya‘ni:
09 0 px 9
hsq :165 yoki hsq =/15 5 (13.)
Bu yerda: A - Reynolds ko'rsatkichiga bog'lig bo'lgan gidravlik garshilik
koeffitsienti;
¢ - quvur uzunligi;
d - quvurning ichki diametri.

Tenglamadagi gidravlik garshilik koeffitsienti:
laminar ogim uchun
a1 64 _ 64v

= =— 14.
Re 9-d ( )
turbulent ogim uchun
0,3164
A= Re%% (15.)

ko'rinishdagi tenglamalar orgali aniglanadi.
Buyerda: v - suyuglikning kinematik govushqoqligi.
Gidravlik nishablik (|) sirpanishga sarf bo’ladigan tazyigning quvur uzunligiga bolgan
nisbatini bildiradi:
hsq A &
E : 5 (1.6.)

Agar (1.6.) tenglamaga A ning (1.4.) va (1.5.) tenglamalardagi giymatini goyib,
soddalashtirsak, laminar va turbulent ogimlar uchun gidravlik nishablik aniglanadi:

a) laminar ogim uchun:



v-Q

I=a

d4 (1-7-)
b) turbulent ogim uchun:
0,25 1,75
. v QT
i=b- T (1.8.)

Yugoridagi tenglamalarni undagi har bir kattalik uchun yechganimizda quyidagilarga ega
bo"lamiz:

a) laminar ogim uchun :

i-D*

-V
Q:a-v ; D=4a-QT sm ; (19.)
b) turbulent ogim uchun:
1 1
i. D475 \uis Q1’75-V0’25 475
Q:[b-vo’%] ; D:(b-f sm; (1.10.)

Buyerda D - sm, v - sm%s va suyuqlik sarfi Q - l/sek , m®soat , m*kun deb

gabul gilingan. a va b ning giymatlari quyidagicha:

..................................................... I/sek m°/soat m3/kun
- PR 41,53 11,54 0,480
o S 43,76 4,65 0,018

Quvurning butun uzunligi bo'ylab sirpanishga sarf bo'ladigan tazyigni

(1.6.)
tenglamadan gidravlik nishablik orgali aniglash mumkin:

. . hsq
h, =1- yoki |:7:tga

Quvurdagi umumiy tazyig 1 m suyuqglik ustuni uchun quyidagi formula orgali

aniglanadi:
H=h+h,+> (M -h)  (r11)
Bu yerda h, - so'ruvchi quvurdagi tazyiq sarfi m da;
h,, - haydovchi quvurdagi tazyiq sarfi m da;
h, vah,

- quvurning boshlang’ich va oxirgi nugtalari balandligi m da.

Maxalliy garshiliklarni hisoblashda quvurlarda o rnatilgan surilmalar, teskari to sqichlar,

burilishlar kabi gismlarni nazarda tutish kerak boladi, chunki aynan ana shunday gismlarda
maxalliy garshiliklar hosil bo’ladi.

Maxalliy garshiliklar uchun tazyiq sarfi quyidagi formula orgali aniglanadi:



2
h, =§°;—g (1.12.)
Buyerda & - suyuglikning o’rtacha tezligi;
¢ - Reynolds soniga bog'lig bo’lgan maxalliy garshilik koeffitsienti.
Ko'pgina hollarda maxalliy qarshilikni ekvivalent uzunlik orgali aniglash qulay.
Ekvivalent uzunlik ¢, qgiymati Darsi — Veysbax formulasi
2
g = ié—e-;—g (1.13.)
va maxalliy garshiliklar uchun tazyiq sarfi formulasi ( 1.12.) orqali aniglanadi.
Bu yerda: A - maxalliy qarshiliklarni hisobga oluvchi koeffitsient;

¢ - maxalliy qgarshiliklar hosil bo’lgan quvur bo’lagi uzunligi

m

(1.12)) va(1.13.) tenglamalarning o'ng gismini tenglashtiramiz :

Amaliy mashg ulot Ne2
Gaz - suyuqglik aralashmasini uzatuvchi quvurlarni gidravlik hisoblash.

Kon maydonlarida yotgizilgan ko pgina neft quvurlari neft bilan to'lig bo’Imagan ogim
bilan ishlaydi, ya‘ni quvurlarning bir gismi neft bilan birga chigadigan gaz bilan band bo"ladi.

Vertikal quvurlarda bo’lgani kabi gorizontal quvurlardagi ikki fazali ogimni o’rganish
va hisoblash ancha murakkab. Murakkabligi shundaki, gaz-suyuqglik aralashmasi ogimida har
xil zichlik va govushqgoglikdagi fazalarning nisbiy harakati kuzatiladi.

Vertikal va gorizontal quvurlardagi  ikki fazali ogimlar juda ko'p tadgigotlarda
o rganilgan. Asosiy tadgigotlar ogim strukturasini o rganishga bag ishlangan. Quyidagi rasmda
gorizontal quvurda havo-suv aralashmasi harakatlanganda ogimning ba‘zi bir strukturalari

keltirilgan.
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1-rasm. Gorizontal quvurlarda gaz-suyuglik ogimi strukturalari.
1- yugorida hosil bo’ladigan gaz pufakchali ogim ko rinishi;
2- gaz tigini hosil bo’lishi boshlanadigan ogim ko rinishi;
3- yoyilgan ogim;
4- to'Iqginli ogim;
5- tiginli ogim;
6- emulsiyali ogim;
7- plyonkali ogim.

Gaz-suyuqlik aralashmasini transport giluvchi quvurlarni gidravlik hisoblashda asosiy
vazifa bosimlar pasayishini aniglashdan iborat.

Neft quvurlari uchun asosiy hisob tenglamasining soddalashtirilgan ko rinishi
quyidagicha:

AP = AP, + AP,

aral (2-1-)
Gaz-suyuglik ogimining gidravlik garshiligiga asoslangan bosimning pasayishini Darsi-

Veysbaxning

2
p_y.L.p?
d 2

tenglamasiga o xshash quyidagi formula orgali aniglash mumkin:

AP = A {,M

) 2.2.
aral d 2 ( )
Buyerda A, - gidravlik garshilik koeffitsienti bolib, u quyidagicha aniglanadi:
64
Reara, < 2300 bo’lganda ﬂ’aral = F ; (23.)

aral



1

Re,,., > 2300 bo'lganda Aaral = (24
arel " (18IgRe,,,~15)
Aralashma uchun Reynolds soni quyidagicha aniglanadi:
4. ..-d
Rearal = 2 ( 2.5. )
1/aral

Ikki fazali ogimning kinematik qovushqoqligi v

1 1-
L _£,1h (26.)
1%

adaé |4 Vsuyuq

Mann formulasi orgali aniglanadi:

aral

Buyerda g - ikkifazali ogimning hajmiy gaz miqdori, u quyidagi formula orgali aniglanadi:

\Y

'B:V +\j (2.7.)

9 suyuq

Bu yerda V, va v,

wuq - duvurda o'rtacha bosim va haroratda gaz va suyuglikning
hajmiy sarfi.

P.ra Quyidagi formula orgali topiladi:

Parar = Py - (1=@) + ¢ p, (28.)
Bu yerda p,,,,va p, - quvurdagi o'rtacha bosim va xaroratdagi aralashmadagi suyuglik va
gazning zichligi;
@ - haqiqiy gaz miqdori kattaligi, u quyidagicha aniglanadi :

F F

g g
=S3-—3 2.9.
YTFTF+F (239.)

suyuq
Bu yerda F - ogimning to'liq ko 'ndalang kesim yuzasi;
F, - ogimning gaz bilan band gismi ko ndalang kesimi yuzasi.
Ikki fazali ogimdagi haqigiy gaz migdori murakkab funktsiya hisoblanib, u suyuglik va
gazning fizikaviy xossalariga, quvurning diametriga, suyuqlik va gaz sarfiga bog'lig. Uni
tajribalar orgali aniglash mumkin.

Ogimning suyuq faza bilan band gismi quyidagicha aniglanadi:

F F
1_ Q) — suyuq — suyuq ( 210 )
F F + Fag
(2.2.) tenglamadagi gaz-suyuglik aralashmasining o rtacha tezligi quyidagi tenglikdan
aniglanadi:
V., +V
3 4= (2.11.)



Quvurdagi umumiy bosim pasayishi ( Pa da ) quyidagi tenglamadan topiladi:
AParal :th'g'pk_zhch'g'pch (212)
1 1
- quvurning kirish va chigishdagi uchastkalari balandligi m da;

Buyerda h, va hg
- quvurning kirish va chigishdagi uchastkalarida aralashmaning zichligi;

pk va pch
ular quyidagicha aniglanadi:
Px = Pauyug - L= @)+ o - py;
= Pup “L=0)+ 0P (2.13.)
Peh = Psuyug '(1_(0ch)+¢ch Py

Bu yerda kirishdagi oqimda haqiqiy gaz migdori:
¢k = ﬂl
1+

aral

CHigishdagi ogimda hagiqiy gaz miqgdori:
1—

Den = 1- f
1+

aral

(2.1.) tenglamaga ( 2.2.) va (2.12.) tengliklarni go'yib quyidagi tenglikni hosil

gilamiz:
4 aral * 19azra . C
AP:ﬂaral'a'%+zhk'g'pk_zhch'g'pch (2.14.)
1 1
Bu tenglama to’lib ogmaydigan neft quvurlarini loyihalashtirishda asosiy hisob

tenglamasi hisoblanadi.

Amaliy mashg ulot Ne3
Nonyuton suyugliklarni uzatuvchi quvurlarni hisoblash.

O’ta qovushgog va parafinli suyugliklar nonyuton suyugliklar deyiladi. Mang ishloq
yarim oroli va Turkmanistonning ba‘zi konlaridan o'ta qovushqoq va parafinli neftlar olinadi.
Bu neftlarning tarkibida 25% gacha parafin va 55% gacha gatron (smola) bor. Bunday neftlarni

quvur uzatgichlardan uzatish bir muncha giyinchiliklar tug diradi.
Nonyuton suyugliklarni uzatish uchun haydovchi agregatlarning quvvatini oshirish, ularni

isitish uchun maxsus isitgichlar qurish, neftuzatgichning diametrini oshirish kerak.
Tazyigning kamayishi h Darsi — Veysbaxning tenglamasidan topiladi:



(9

h=4-—— 1
d 2g (1)
Gidravlik qarshilik koeffitsienti 4 Reynoldsning umumlashtirilgan ko rsatkichidan
topiladi:
Re <2000 bo’lganda A= 64*
Re
. 0,6
2000 < Re < 20000 bo'lganda A =0,0064 + —55
(Re'f
. 8-d-p
T gg
Buyerda 9 - neftogimining ortacha tezligi;

p - neftzichligi;
1, - parchalangan tuzilmaning govushqogligi;
7, - boshlang’ich dinamik go'zg alish kuchlanishi.

Parafinni isitgichlar yordamida eritishda parafinning hamma kristallari erishi lozim,
chunki erimay qolgan kristallar neft uzatgichlarni “muzlash”ga olib keluvchi yangi kristallarni
hosil giladi.

Parafinli neftlarni haydashni yengillashtirish maqgsadida bu neftlar tarkibiga kerosin,

solyarka, SFM lar va boshqalar go shib haydaladi.

Amaliy mashg ulot Ne4

Mavzu: Gaz quvurlari hisobi.

Tabiiy gazlar yo'ldosh gazlardan farli ravishda asosan yengil karbonsuvchillar, ya‘ni
metan CH, (95 - 97 %), etan C,Hg (2 — 3 % ) va propan CsHg (1 —2 % ) dan tashkil topgan.

Lekin gazkondensat konlari gazi tarkibida, shuningdek, butanlar C4Hjo , pentanlar CsHy; ,
ba‘zan Cip va undan yuori karbonsuvchillar xam bo’lishi mumkin. Tabiiy gaz va gazkondensat
konlari uchun zamonaviy gaz yig'ish tizimlari neft konlarida o'llaniladigan neft, gaz va suvni
yigish tizimlaridan deyarli far ilmaydi. Faat tabiiy gazni yig ish tizimining alohida elementlarini
nomlanishi far iladi. Masalan, tabiiy gazni yig'ish tizimida udu ustidan guruxiy gaz yig ish
punktigacha yotizilgan uvurlar shleyflar deb yuritiladi, neft yig ish tizimida esa — tashlama uvur

deb ataladi. Shleyflarning uzunligi xam tashlama uvurlar kabi 600 metrdan 5 km gacha o zgaradi,



faat shleyflarning diametri 200 mm gacha yetadi, eng yuori maxsuldorlikka ega neft udulari
uchun 150 mm dan yuori diametrli tashlama uvurlar ishlatilmaydi.
0,294 MPa dan past bosimlarda ishlaydigan gaz uvurlari parametrlarini anilashda

Veymaut formulasidan foydalaniladi:

. [ H
V =220,48-D3 - |= (4.1.)
p-T-L
Buyerda V - gaz uvurining o'tkazuvchanlik koeffitsienti m3/kun ;

D - uvurning ichki diametri, sm da;
H - uvurning boshlang’ich va oxirgi nutalaridagi bosimlar fari

mm.suv ustuni da ( mm.suv ustuni =9,811la) (AP=F,-P,=H);

p - gazning havoga nisbatan zichligi;
T - absolyut harorat K da ( T=t+273,16) ;
L - gaz uvuri uzunligi m da.
0,294 MPa (1,47 MPa =15 kgs/sm?gacha ) bosimdan yuori bosimli uvurlar uchun

uyidagi formuladan foydalaniladi:

8

8 2 _p2
V =0,0343-D3 - h B

ST LZ (42)

Buyerda V - standart sharoitdagi ( P =760ii .p0.fio. Ba T=293K ) gazning

hajmiy sarfi igi .1 °/86i da;
P, va P, - boshlang ich va oxirgi absolyut bosim Pa da ( 1 kre/em?=9,81-10% Ia );
T - gazning absolyut harorati K da;
L - gaz uvuri uzunligi m da;
Z - gazning siiluvchanlik koeffitsienti.

(4.1.) va (4.2.) formulalardan har ganday parametrni aniglash mumkin. Gaz yig ish
tizimlarini hisoblashda gaz quvurining alohida uchastkalari uchun gaz sarfi ko pincha aniq
bo'ladi; bosimlar fargi guruxiy o'lchov qurilmasi ajratkichidagi anig bosim sharoitidan kelib
chiqib belgilanadi; kerakli bosim qilib kompressorga kirish bosimi qgabul gilinadi. Bu holatda
noma‘lum kattalik gaz quvuri diametri hisoblanadi, u quyidagicha aniglanadi:

oors Y e TLZ
0,0343 | R?-P?

(4.3.)

Agar gaz yig'ish kollektoriga bir nechta guruxiy o'lchov qurilmalaridan gaz tarmoqlari
ulangan bo’lsa, u holda bu kollektorni o"zgaruvchan diametrli quvurdan yotgizish zarur; alohida

uchastkalarning diametri ular orgali o'tadigan gaz migdoriga asosan tanlanadi. Shunday qilib,



murakkab gaz quvurlarini hisoblashda ularni alohida uchastkalarga ajratish zarur. Har bir
uchastka oddiy gaz quvuri kabi hisoblanadi. Bosim yo qotilishi esa barcha uchastkalardagi
bosimlar yo qotilishlari yig indisiga teng bo’ladi. U holda gaz quvurining oxirgi nuqgtasidagi
bosim quyidagi formula orqgali aniglanadi:

b _ |p2 V2 4V, 4+ + V2
oxirgi bosh Kz . D5,33

(4.4.)

Buyerda P, va B, - oxirgivaboshlang ich nugtalardagi bosim H/M® da;

V,, V, ...V, - alohida uchastkalardagi gaz sarfi min.m*kun da;

l,, I,,...I, - alohida uchastkalarning uzunligi m da;
K - ﬂ ga teng bo lgan koeffitsient;
N T-Z
n - uchastkalar soni.

Amaliy mashg ulot Ne5

Mavzu: Vertikal gravitatsion separatorlarning o tkazish qobiliyatini hisoblash.

Neft konlarida neftni gazdan ajratish uchun vertikal (tik), giya va gorizontal (yotiq)
ajratgichlardan foydalaniladi. Gaz — neft ajratgichlarining otkazuvchanlik qobiliyatlarini
aniglash yetarlicha murakkab muxandislik masalalarini o'z ichiga oladi. Aynigsa ajratgichning

ichki kattaliklariga «neft - gaz» sistemasining dispersligi sezilarli ta‘sir giladi. Oxirgi navbatda
esa noaniq kattaliklar hisoblanadi.

Separatorda ajraladigan fazalar ( neft, gaz ) tarkibini ajratish ( separatsiya ) bosimi va
haroratini 0°zgartirish orgali boshgarish mumkin.

Birinchi bosqich ajratgichga keladigan umumiy gaz miqdori ( erkin va neftda erigan gaz )
quyidagi formula orqali aniglanadi:
V=G-Q, (5.1.)
Birinchi bosqgich ajratgichdan ikkinchi bosqgich ajratgichga keladigan neftda erigan gaz
miqdori V, quyidagiga teng:
V,=a-PR-Q (5.2.)
Birinchi bosgich separatorda ajratilgan erkin gaz migdori quyidagiga teng bo ladi:
V,=V-V,=(G-a-P)Q (53)

Ikkinchi bosqgich separatorda ajratilgan erkin gaz migdori quyidagiga teng bo ladi:



V,=a-(P,-R,)-Q ( 54.)
n - bosgich separatorda ajratilgan gaz migdori quyidagiga teng boladi:
V.=a-(P,,-P)-Q (5.5.)
Yugoridagi formulalardagi : V —quduqdan kelayotgan gaz miqdori m®kun da;
G — qudugning gaz omili m*m? da;
Q. — neft debiti m*kun da;
Vi;V,;..;V. — B; B,;...; P bosimlarda  ( 1; 2;..;n—Dbosgichlarda )
ajratilgan gaz migdori m*kun da;
o —separatordagi  bosim va haroratda neftda gazning
eruvchanlik koeffitsienti m?/H da;

Neftda gazning eruvchanlik koeffitsienti o 9,81-10°Ta (10 éea/ i 2) bosimdan yuqori

AAN [N

?posimdan past ajratish bosimlari uchun

har xil bo’ladi.

1. Gaz uchun vertikal gravitatsion separator hisobi.

Gazdagi suv tomchilari va gattiq zarrachalarning separatorda ajralishi ikki xil sabab bilan
ro'y beradi: gaz oqgimi tezligining birdan pasayishi va gaz va suyuq ( gattiq ) fazalar
zichliklarining har xilligi.

Separatsiyaning samaradorligini oshirish uchun separatordagi gaz ogimi harakat tezligi
suyuq va qattiq zarralarning cho’kish tezligidan kichik bolishi kerak, ya‘ni

9, <e, (5.6.)

Vertikal separatorda gazning ko tarilish tezligi ( m/s ) ishchi sharoitlardan kelib chiggan
holda quyidagi ifodadan topiladi:

__ VR T
® F-86400-P T,

V.-T

D*.P

.Z=54-10""

.Z (5.7.)

Bu yerda V — normal sharoitda, ya‘ni P, =1,033x9,81-10°Ta va T, = 273K da gaz

debiti, m%/kun da;

2

F = 7-D — vertikal separatorning ichki kesim yuzasi, m? da;

D —separatorning ichki diametri, m da;
P —separatordagi bosim, Pa da;

T —separatordagi absolyut harorat, K da;



Z —separatordagi bosimda real gazlarning ideal gazlardan og ishini hisobga
oluvchi koeffitsient.
e.-d

Re=——=1 ( bu yerda e —gazdagi zarralarning cho'kish tezligi m/s da; d -

Vi

zarralarning diametri, 10w deb gabul gilinadi; v, —separatordagi sharoitda gazning kinematik

govushqogligi m%/s da) bo'lganda sharsimon suyuglik tomchisi ( gattiq zarracha ) ning chokish

tezligini Stoks formulasi orgali aniglash mumkin:

e :dz-(pi_pa).g:dz-(pi—pa) (58.)
¢ 18- p; 18-v;- ps

Bu yerda u, —zarrachalarning cho kish tezligi m/s da;
d —zarrachalarning hisoblangan diametri m da;
p,va p, —separatordagi sharoitdagi neft va gazning zichligi kg/m®;
g — erkin tushish tezlanishi m/s? ;
4, —separatordagi  sharoitdagi gazning absolyut ( dinamik ) qgovushqgoqligi
Ha-c(xel m-c).
Gaz ogimidagi zarrachalarning pastga cho'kish tezligi quyidagi formula orgali
aniglanadi:
3 =u -9 >0 (5.9.)
Amaliyotda hisob uchun
u,=12-9 (5.10.)
gabul gilinadi.
(5.10.) formulaga e va 9, ning (5.8.) va (5.7.) formulalardagi giymatini
go'yib quyidagilarga ega bo lamiz:

2 —h .
d’- (o pa)=1’2,5,4_10—3.V2_T.z (5.11)
_‘]_8.‘/5.1051 D°-P
yoki
2 2 —
v —gq. D Pd*-(p —p) (5.12)
Z-T vy ps

(5.12.) formula orqali, agar suyuglik tomchilari diametri (ko'p hollarda d =10 i deb

gabul qilinadi )  yoki separator diametri D berilgan bo’lsa, vertikal separatorning

o0 tkazuvchanlik gobiliyatini aniglash mumkin.



2. Suyuglik uchun vertikal gravitatsion separator hisobi.
Suyuglik uchun vertikal gravitatsion separatorlarni hisoblashda suyuglikning ko tarilish
tezligi gaz pufakchalari hosil bo’lish tezligidan kichik bo’lishi kerak, ya‘ni
Soyug <Yy (5.13.)

suyuq

Gaz pufakchalarining hosil bo’lish tezligi 9, odatda Stoks tenglamasi

_ d*-(p,-p,)-9 _d*:(p, - p,)

’ 18- u, 18-v, - p,

orgali aniglanadi, fagat undagi gazning absolyut govushqogligi ~ «, ni suyuglikning absolyut
govushqoqligi 44,4 ga almashtirish kerak.

( 5.13 ) ni hisobga olganimizda suyuqlik uchun vertikal separatorning o tkazuvchanlik

gobiliyatini quyidagicha yozish mumkin:

Qn < dz(psuyuq_pg)'g

9 —__=n 9 —
e = 86400 F 0 18- 41, (514.)
yoKki
d?-(o... ...—p.)
Q, =86400-F - Propasn= )9 (5.15.)
18'/1ﬁop 66p
7-D?

Bu formulaga F=

va erkin tushish tezlanishi g ni qgiymatini qo'yib
quyidagini hosil gilamiz:

dz'(psuu —pP )
Q, =36964- —— (5.16.)

/usuyuq

Separatorlarning o'tkazuvchanlik qgobiliyatini hisoblash jarayonida separatordagi
sharoitda gaz zichligi bilan to'gnash kelamiz. Zichlikni aniglashda quyidagi formuladan
foydalanish zarur:

P T 1
P=pye (5.17.)

PT Z
Bu yerda p, - normal sharoitdagi gazning zichligi kg/m® ;

P va P, - separatordagi va normal sharoitdagi bosim Pa da;

T va T, - separatordagiabsolyut harorat (T =273+t) va normal absolyut harorat
(T =273) K da;

Z - real gazlarning ideal gazlardan og ishini hisobga oluvchi koeffitsient.



Amaliy mashg ulot Ne6
Mavzu: Neft va emulsiyani isitish uchun kerak bo"lgan issiglik migdorini anuquam.
Neft emulsiyasini parchalashning nisbatan keng targalgan usullaridan biri bu issiglikdan
foydalanishdir. Emulsiyani isitish bir necha usullarda amalga oshiriladi: olov yoki bug ni quvur
tanasi orgali, bug nisuyuglikka uzluksiz Kirib borishi orgali.
Nisbatan samarali maxsus deemulsator — isitkichda olov bilan isitish hisoblanadi. Isitish
uchun kerak bo’lgan issiglik migdori quyidagi tenglamaga ko ra aniglanadi:

Q= l(l_ nsuv)Gsuyuq -C, '(tz _tl)"‘ Ngyy 'Gsuyuq . Nsuv . (tz -t )JK (6.1.)
Bu yerda: Q-G,,,,massali neft emulsiyasini isitish uchun zarur bo’lgan issiglik
miqdori;
Gqyuq - Nneft emulsiyasining massasi;
n,, — suvning neft emulsiyasidagi ulushi;
N,; N, — neftvasuvning issiglik sig'imi;
t ; t, — suyuglikning boshlang ich va oxirgi xarorati, grad;
K — atrof muhitda issiglik yoqotilishini hisobga oluvchi koeffitsient.
Bu tenglama o'ng gismining birinchi bo’lagi suvsiz neftni isitish uchun kerak bo’lgan

issiglik migdorini, ikkinchi bo'lagi esa yo'ldosh suvni isitish uchun kerak bo’ladigan issiqlik
miqdorini ifodalaydi.

Neftning issiglik sig'imi uning zichligi va tarkibiga bog'lig. Uni taxminan quyidagi
tenglamaga ko ra aniglash mumkin:

c. = 4185 (5.403+0,0008-1 ) {L} (62)
Ve (kg-E)
Bu yerda : p, — 15°C dagi neft zichligi;
t., — emulsiyani gizdirishning o'rtacha harorati:
to‘r = t1 +t2
2

0°C dan 40°C gacha oraliqda suvning issiglik sigimini quyidagi tenglamaga ko'ra
aniglash mumkin:

C,,, = [LO0B66 —0,0005696 - t, +0,8742-10°° -t2, |- 41865 {ﬁ} (6.3.)
g .



Qatlam suvlarining issiglik sig'imi uning tarkibiga bog lig. Uni hisoblashlarda
c, =4212 M

N -kg-kall
ga teng deb gabul gilish mumkin.

Neftni deemulsatsiyalash harorati oralig'ida suvning issiglik sig'imi neftning issiglik
sig imidan ikki marta katta. Shuning uchun issiglikni tejash magsadida emulsiyani gizdirishdan
avval undan erkin suv iloji boricha yo qotiladi. Bunda neftni isitadigan issiglikdan ko proq
foydalaniladi.

Emulsiyani isitish uchun zarur bo’lgan umumiy isiglik migdorini bilishda gizdirgich —
deemulsatordagi sigilgan yo ldosh gaz hajmini hisoblash giyin emas.

Amaliy mashg ulot Ne7
Mavzu: Tindirgichlarni hisoblash.

Emulsiyani muvozanat holatida yoki laminar ogimda neft va suvga ajratuvchi apparat
tindirgich deyiladi.

Tindirgichga keluvchi emulsiyaning parchalanishi bu apparatga yetgunga gadar, ya‘ni
yig'uvchi kollektorlarda yoki maxsus turbulizatorlarda tinimsiz aralashish natijasida sodir
boladi.

Neft va gaz gazib oluvchi korxonalarda ko'pincha gorizontal tindirgichlar go’llaniladi.
Aralashmani tindirish natijasida ikki gavat tindirilgan fazalar hosil bo'ladi. Hali tindirilib
ulgirilmagan arlashma esa ularning orasida joylashadi.

Tindirgichlarni hisoblashda avvalambor suyuqlik gavatining balandligi h va zarrachalar

chokishi uchun ketadigan vaqtni = bilish lozim:
h m
T sek

Agar tindirgichning diametri D , uzunligi L, cho'kish vagti z ma‘lum bo’lsa,

(7.1.)

tindirgichlarning zarur soni quyidagi formuladan aniglanadi:

7-Q 4-7-Q
n= =
Q 7z DL

, (7.2)

Buyerda: Q, - bitta tindirgichning hajmi, m®



Hozirgi vaqtda neft gazib rouvchi korxonalarda tindirgichlarning har xil geometrik
shaklini  uchratish  mumkin: gorizontal, vertikal va sferik. Bu apparatlarning
samaradorligiquyidagilarga bog'liq:

1. geometrik shakliga;

2. fazoviy joylashishiga ( gorizontal, vertikal );

3. isitilgan mahsulotni kiritish usuliga;

4. isitilgan mahsulotni tindirgichga uzatishdan oldin tayyorlash.
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