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1-MABPY3A
MAB3Y: KHPULI. MATEPUAJIINIYHOCJIMK ®AHMU.
PEXA:

1. MaTepuaniryHOCIHK (aHUHUHT aXaMHUSATH.
2. MaTepuaulapHUHT TYPYXJIaHUIIIH.
3. MarepuanmryHocIuk GpaHUHUHT Oorka dhanmap OumaH OOTJIMKIIHTH.

doiigaJaHUITaH agadueTaap.

1.5.A.by30B u ap. «MarepuanoBeieHre MBENHOTO Mpou3BoacTBa. M.1986 .

2.I'' H.Kykun,A.H.ConoBeeB TekctunbHoe Matepuasiopenenne .M 1985 r.

3. B.M.Crenpmamenko, T.B. Po3zapenoBa «MarepuanoBeaeHue MIBEHHOTO
npousBojacTBay M 1987 r.

4. M.H. bemmuun «MarepraoBeieHUE MBEHHOTIO NMPOU3BoACTBa» M 1983 r.

5. B.A.by3oB uap. «JlabopaTtopHbplii TPAKTUKYM IO MaTEPUATIOBEICHUIO IIBEHHOTO
npou3BojsicTBay. M 1991 r.

MarepuanuyHocauk amanuid (an Oynu0, MaTepuajuIApHUHT TY3WJIWIIM Ba
XOCCaJlapyHM ypraHaju. MaTepuaniyHOCIMKHUA TapaKKUETH OJIMIAIaH MypaKkkaora
Kapab OopraH MarepuaUlapHU TalIKd KypUHHUIIMHU YMYMHI TacBUp OepulliaH
MHUKPO- Ba MaKpO TY3WJIHIIHHA XO3UPTH 3aMOH Tabpu(uUTrada; OpraHONCITHK (KypHIII
Ba KyJ1 OuyaH ynuiai) O0axojialiaH XO03UPTHU 3aMOH TEXHUKAcH epaamMuaa Gu3uk Ba
KUMEBUH ycysuiap OWJiaH MaTepuaiHi  TEKIIMPUILTava Ba IIyHTa yXIIall.

MarepuaniryHocauk Oapua unuiad YMKApuIl coxajdapyd YYyH KyJda MyXHUM
axamuarra sra. Xap KaHAall TEXHOJOTHUsI aBBajioM OOp MaTepHaNIIyHOCIUK
MacajaJapuHy e4HIjaH OonuiaHaau: OyroMiapHH Basudacu Ba yjapHH uIiad
YUKApWINIIKMra Kapad TaHJIaHAJMraH MaTepualira WIUIOB OCpUIll PSKUMH Ba Nyl
KyHWIaguraH TmapameTpiapyd aHUKIAHAIH. Marepuannapan TY3WJIUIIA Ba
XOCCaJapuHU YyKyp Ba Xap TOMOHJaMa ypraHTaH XoOJjjJa XO3UpPrd  3aMOH
TEXHOJIOTUSICUHHU TY3HUIII Ba IOKOpU cudativ OyroMiIapHu Uiutad YMKapuIl MyMKHH.

Kuwme, ¢pusuka, maremarnka Ba Oomka daninapau myBaddakusTiapu, SHTA Ba
aHUK yJTYOB TCXHUKACHHM SPATUIIMIINA MaTEPUAIIITYHOCIUKHA TOSATAa OOWHMTaIu Ba
YHUHT PUBOXJIAHUIINTA MIAPOUT sSpaTHiIaAn. Ty3WIUII Ba XOCCalapHU yTdaiura
XO3UPrd 3aMOH acOobyap epiamMuja MaTepHUaIIyHOCHap MaTepHaiap XakKuaa
OMTUMITApUHU  OLIUpPATUIAp, YJIapHU SHTH (Ga3uiaTIapuHd OYaauiap, MaBxKYy/l
MaTepuaUlapHi pallMoHal WIUIATWIWINM XaKuaa TaBcusi Oepaauiap Ba SHTH,
AXIITUPOK XOccayiapra sra OyJiran Marepuasuiap sipaTajauiap.

Yukapunanuran OyromiapHu cuaTUHU ONIMPHUINIA, yiapra capduiaHaauraH
MaTepUaTHH TeXAallla MATEePUAIIITYHOCIHK MYXHM POJIb YHHANIH.
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TuxyBunnuk OylOMJIApUHM COHH, Typu Ba Bazudacu Kyga Xam
PUBOKJIAHTAHJIUTU ca0abii yMyMUN MaTepUANIIYyHOCIUKAAH TUKYBUMJIMK CAHOATH
MaTepUAIIIITYHOCIMTY aXkpaiau. by ¢annap oup-Oupu OuiaH *Kyj1a KECKMH OOTJIUK.

TukyBUMIMK caHOaTH  MaTEPUANIIYHOCIMIM TUKYBUWIMK  Oyromiapuia
UIUIATWIAUraH  MaTepUAIApUHU  TY3WIHIIA Ba XOCCAJIAPUHH, THKYBUMIIHK
xKapaeHjapuaa Typiau QakTopiap Tabcupuaa Ba ¢oiinamaHUIIIa KenuO YuKaJura
y3TapuIUIapHY, IIYHUHTJEK MaTepUAJJIAPHUHT AaCCOPTUMEHTHU Ba yJIAapHU CU(paTHHU
aHUKJIAlIUrad yCyJUIapUHU ypraHaiu.

TukyBunmnvKaa WNUIATHIAAWTAH MaTepuaiap Basudacura kapad  onTH
rypyxra OyJauHaIu:

a) acocuil maTepuayiap - TUKYBUWIMK OYyIOMHU yCTH cudaruja KyJUIaHWIAIU
(razmama, TPUKOTaX Ba HOTYKMMAa IIOJIOTHO, TaOMUN Ba CyHBUH 4yapM Ba MyiiHa,
KOMIUIEKC Ba MJICHKAIN MaTepHraliap);

0) acTapiu Ba KUICTUpMa MaTepuaiiap;

B) MCUTYBYM MaTepuajljlap - UCCUKHHU CAaKJIOBYM cudarujia KyJUITaHWIaAu (MOMHK
raxTa, BaTUH, IOPOJIOH, TAOMUI Ba CYHbUUN MyiiHA);

r) OylOM KHCMJIApUHU OUPHUKTUPYBUM MaTepuaiap(TUKYB WIH, WUTHPUITAH WII,
eJINM MaTepuaiap);

n) Oe3ain Mmarepuasuiapu (Tacma, Typ, IIHypJap Ba OoIika);

e) pypHuTypa- epraMmuu Matepuai (Tyrma, MOJHUSA,UIMOKIIAp,

KHOIKa Ba Oomika). THUKyBUMIMK OyrOMJIapHM aKCapusTH TYKHUMaudWJIUK
MaTepuaulap/aH TailepiaHaau: rasjiama, TPUKOTaX Ba HOTYKHMa IOJOTHOJIAp/AaH
TUKYB Ba HUTUPWITaH UILJIap, MOMHK, BATUH Ba OOIIKa KyJlJlaraH XoJa.

by wmatepuammapHUHT acocwii KHUCMH TYKMMAa4yWIMK ToJalapAaH TaIlKuI
tonagu. LlyHUHTr y4yH MaTepHallIyHOCIMKIA TOJia Ba WIUIAPHU TY3WIMILU Ba
xoccajapH, yJIapHU OJUHUIL acOoCIapy ypraHWIau.

TukyBUMIMK CaHOATH MaTEPUAIIYHOCIUTH UXTUCOCIWK (paHmapaan Oupu
Oynmu0, THKYBUMIIMK CAHOATH YUyH MYXaHIMC-TEXHOJOTIAp Ba MyXaHIUC-TOMNXaqn
Taliepnam ydyH 3apyp. by ¢aH TykMMaumiIMK MaTepHallIyHOCIWTHAAaH Keauo
YMKKaH Ba yHra aCOCJIaHTraH.

MarepuanmyHocauk Oomka (annap OWIaH KECKHMH OOriuk: Kume, (u3HKa,
MaTeMaTuKa, nojaumepiap ¢guskumecu OwiaH (XycycaH) Ba Oomkanap. by danHu
yprairasfia  TUKYBUWIMK  CaHOaTH  MYTAaXacCUCIMKJIApU  TUKYBUMJIMKAA
UIUIATWIaUTaH MaTepraiap Ty3WIHMIIN Ba XOCCANIapuHU,0yIoMIIap yUYyH MaTepual
TaHJallHK, YyJnapHu cudartuHd  OaxonallHu, Marepuaiapra  TanabJapHH
ypra"aaumiap.

Takpopaam y4yH caBoJiap:
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MartepuaniryHocnuk (paHu HUIMaH! ypraHaau?

MartepuanyHocauk ¢paHu KaHIal axamusTra sra?
MatepuanmyHOCIHK (aHUHIHT PUBOXIIAHUIIINTA cababmap HIMana?
Martepuannap Bazudacura kapad HedTa rypyxra OyauHaau?
TUKYBUMIMK CaHOATH MATEPUAIIITYHOCIUTA HUMAaJIapHHU YpraHaan?
MarepuanuryHocuk (haHu Kakicu ¢gannaap Ouian yambapyapc OOTIuK?

o0k whE

Tassnu ndopanap:

MarepualiyHOCIUK,  TYKUMA4WJIUK  MaTepuasuiapH, MaTepUaSTApHUHT
TY3WIHIIN,XOCCATAPU, TAKYBYMWIMK CAHOATH, TUKYBUMIIUK OyroMiapH, KUME, GU3HKa.



2-MABPY3A

MAB3Y: TYKUMAYNJIUK TOJIA BA UIIJIAPHUHI' TY3UJIMIIIN BA
XOCCAJIAPH

PEXA:

TykumaunauK MaTepUuaUIaAPUHUHT aCOCUH TY3WJIHII AIIEMEHTIIapH.
TykumMaumnmk Tojia Ba UTJIAPHUHT CUH(IAHUTIIH.
MakpoMoJIeKyJUTApHUHT TY3WJIHIIIH.

MukpodubpriagapHUHT TY3UIUIITN

~onhE

DoigaJaHWITAH afaduerJiap:

1.5.A.by30B u ap. « MarepuanoBeaeHue MBENHOTO MTpou3BoicTBa. M.1986 r.
2.I'.H.Kykun,A.H.ConoBseB TekctunbHOe MaTepuaniopeaenue .M 1985 r.

3. B.M.Crempmamenko, T.B. PosapenoBa «MarepuanoBeaeHue IIBEHHOIO
npousBosictBay M 1987 r.

4. M.H. benuuun «MarepualioBeieHUE MBEHHOTO Mpou3BoaAcTBa» M 1983 r.

5. B.A.by3oB uap. «JlabopatopHblil TPaKTUKYM [0 MaTepUAIOBEICHUIO ITBEUHOTO
npousBoacTBay. M 1991 r.

TykuMaumivk MaTepUaIApHUHT aCOCUM TY3WIIUIN JIEMEHTIapu Oy Toja Ba
uIIap.

TykuMaumimMk ToJacu - STWIyBYAaH Ba MUINWK, KyHJAJTAHT KECHMMHU KUYWK Ba
Y3YHJIUTH dYerapajlanraH XycM Oynu0, y TYKMMAYWIMK MaTepuajUlapHU HILIa0
YUKapHIIIa KyJUTaHUJIaIH.

TykuMauunuk WOW - STWIYBYaH, MUIIMK, KyHJAJTaHT KECUMH KHYUK Ba
Y3YHJIUTH YerapajaHMaraH )ucM Oynub, y TyKUMauyuiIuK MaTepHaJIapuHU UIiad
YUKapUIIIa KyJUTAaHWIIA]IH.

DJieMeHTap TOJIa Ba UII - Y3yHaCUra axxpajiMalIuran sKka um 0yiand KOMIUIEKC
UTUTAPHU TAITKWAI KUJIATH .

Kowmrmnieke Tona Ba uruiap - Oyiinama OUpHAIITUPUIITAH DJIEMEHTAp TOoJa €KU
UTIJIap/IaH TAIIKWI TONTaH.

Tykumauniauk wmarepuaiapuia Kyda Kym Ba TypJd KAMEBHUN TapKwo,
TY3WIHII Ba Xoccajapra 3ra OyJraH Tojia Ba WIUIap KyJUlaHaTu. YJIapHH YpPraHUITHHA
CHTWUIAIITUPHUII YUyH CHH(IAIITAPAANIAP.

CUHQMAIITHPUIIHUHT ACOCUJA - TOJAJIAPHUHT KEIUO YMKUIIM  (OJIMHHUII
yCyJii) Ba KHUMEBUM TapkuOu kyhuiaran. Kenu® uumkuimm Oyiinya xamma ToJajap
Tabuuil Ba KUMEBUITa OyJIMHAIN.

Tabumit  TOnamapra- yCHMIIMKIAp, JKOHUBOpJAp Ba MHHEpaIapJaH
OJTMHA/IUTAH TOJNajap KUPaIH.



KumeBuii TonanapHu —3aBojiapJa TaOUUl €K CUHTETUK IOKOPH MOJIEKYJIaJIN
OupukManapaaH (MonMMep) MAKIUIAHTUPUIN Wynd OWIaH ONMHAIU. Y CUMIIMK
ToJIaJapy LEJUI0JIO3ajaH TAIIKWJI TONraH.YJapHU YCUMIIMK YPYTMHUHI CHPTHUAAH
(maxrta),mosicuiad (3UTUP,KAHOI,)KYT Ba Oolnkamap) Ba Oapruma (abaka, ce3an)
onmagunap. KOHMBOpJIApJAH OJMHAJAMIAaH TOJalap OKCHIUIAPAAH TAIIKWJI TONTaH :
kepaTuH (KyH), puOpouH Ba cepuliMHIaH (UMaK).

Cynbuii TonanapHu —tabuaTaa Tailep Xoiaa ydypaiaurad I0KOpyU MOJIEKYJIalu
OupukManapiaH (LesIoa03a, okcui) onaauiap. CHHTETHK TojajapHU —TabuaTaa
yuypaiigurad (KymMHp, Ta3, HE(pT) KHYMK MOJIEKYJalu OWpUKMaJIapAaH IOKOPH
MOJICKYJIalii OMpUKMaIapHU CUHTE3 KUIHO oNaguiap.

CHHTETHK TOJIAIapHU TETEPO3aHKUPIU Ba KapOO3aHXKHUPIM Tojajapra
aXKpaTHIIaIN.
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I"'erepo3ankup Tonanap 1e0, MONMMEp 3aHKUPHUIA YIIIEpOJ aTOMJIApUIaH TallKapu
KHUCTIOPO/I, a30T KaOu OOIIKa 3JIeMeHTIap XaM OyJraH Tojajnapra anTuiaam.

Kap6o3anxup Tonanap ned, moiaumep 3aHXupH gaxaT yriepoJ]l aToMJIapHuiaH
TAIIKWJI TONraH Tojianapra aitunaau.(CuH}aaHuI cxemacu)

Tonanu TamIKUI KUJIAAWTaH MOJUMEPIAPHUHT Ty3WIHMIIK. TojamapHUHT
aKcapysITH IOKOPU MOJIEKYJajdu OupuKMaapaH (MoIuMepiapAan) TalIKiI TOa Iu.
Xo03upru 3aMoH TyllyHYajapu OyiiMda MOoJIMMep MakpOMOJIEKyJdajlapyu KHUMEBHUN
ajlokajap OwsaH OOIJIaHTaH KyIl COHJIM TaKpOpJIaHAJAWraH OyrMHJIApAaH TaIlKWil
TonraH. byruanap conu,MakpoMosieKynaaa, Typiau ToJsajap YUyH Typiuda Oyiaau:
Oup Heya r03/1aH YHI MUHITAya.

[TonumepnapHUHT MaKpOMOJIEKYyJIaJlapH KHMEBUH TapKUOU1aH
TalIKapy,Ty3WIHIIY Oyiinya xam ¢apk kuinaguwiap. Oparna ynap y3yHacura Kyt
Yy3WIraH Ba y3yHacu KyHJaJaHI KeCMMWra HucOaTaH aHya Karra Oynaau. byHaka
MaKpOMOJIEKYJAIAPHUHT TY3WIMIINM YW3UKIA €KUM 3amkupau Ae0  altunaau.
MaxkpomornekynanapHi adpumiapyuja Typiad Y3YHJIMK Ba Mypakkadaaru moxuaiap
OynHIK MYMKHH, ylIap IIOXYaJIUTY3UJIUINTA 3Ta.

Arapia KyIIHM MakKpOMOJIEKyJiajnap opacuja KUMEBUM anokaiap maiino Oyrca,
YHJIa TYp TY3WJIHUIIN XOCHI Oynaau (pacm-1).

MakpomoJieKyaTapHUHT ailpuM TypyX Ba OyruHiapu Oup-Oupura HucOaTaH
KAaUUPWIMIIKM MYMKHMH. DyruHnapHu XapakaT Aapakacu MaKpOMOJIEKYJIAJIApHU
KUMEBUM  TapkuOW  TYy3WJIUIIM  OpKaJIM  OEJrHIIaHa]Iu. XapakaTyaHIUK
MakpoMOJIeKyJlanapra OSTrWIyBYAHJIMKHHM, Typiad LIAKUIApHU KaOyd  KUJIUII
KOOWIMATUHU Oepaau. MakpoMosieKyJalapHUHT STWIYBYAHJIUTH [TOJIMMEPIIaAPHUHT
KyNTHHA XOCCaTapuHu Oenruiaiau.

Maxkpomorniekynanap MNoluMepAa  KyIIHH MaKpOMOJIEKyJajap TabCUpHUaa
Oynanu.FOkopu Monekynaian OMpUKMaapHU y3Ura X0C XyCyCHUSITH MOJIeKyJanapapo
Ba MOJIEKyJajap WYMJArd ajokaiapiaa KeckuH dapk Oymumu. Mosekynarapapo
aJloKaJapHU KyBBAaTH MOJIEKyJajap WUWIard ajokajapHW KyBBaTHUra HUcOaTaH
aH4ya KH4YMK Oynaju. Monekynanapapo ajJOKaJapHUHI YMyMHH KyBBaTu
MaKpOMOJIEKYyJIaJlapHA ~ KUMEBUIA TapKUOM,y3yHIIUTHUTA Ooormuk  Oynasu.
Maxkpomosekynanap KaH4aJluK y3yHPOK Ba TYIpUpOK Oyiica, ymap opacujarud y3apo
TabCUP LIYHYAIMK KaTTa Oynaau.

Tonanu xocun Kunaguran noauMepiap GuOpUISp Ty3WIMILUTA 3Ta.
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1-pacm. 2-pacm
MakpomoJiekyanap Muxkpodubprinanap
TY3WIHIIMHUHT CXEMacu TY3WIUIIMHUHT CXEMACH.

Xo3upru 3aMOH TyIIyHYacura Kypa MaKpOMOJIEKyJia MOJIeKyJagapapo
ajiokajap TabCUpHUJAa YM3UKIM Madka (TyTaM) Jiapra OupJamaguiap, rnadkaaa yiap
Oup-Oupura mnapaijen xounamaaud. AJOXuaaru TyTamiap MHUKpoduOpunarapHu
XOCHUJl KWlaguiap,  yjlap y3 HaBOaTtujga sHajJa KaTTapoK arperarjapHu -
bubpunanapa Xocwin Kuiaawiap. MukpopuOpuiatapHUHT KyHIAJaHT KECUMU
KU4YuK (OMp Heua MoOJeKylanzapapo ajokajap ) Ba Y3YHJIHTH MaKpOMOJIEKYJaJaH
KaTrTapok Oymamu. MukpodubpuialapHUHT TY3WIHIIA HOTEKUC Oynmaau, yHIa
KpUCTaJl Ba amop(d xoimap anMamuo  ydpaiau. bynaka xoinapHu
MUKpohuOpmiIaga ajnMalluily, KaTTaIUTd Ba  TapTUOJAHUII Japakacu IMOJIUMEP
Typu Ba yYHHM OJIMII IApOWTIapura OOriauK Oynanud. Y3yH MakpoMoJeKyiaiap
MUKpoQUOpHIaHu OUp Heua KPpUCTAILI Ba aMOp( JKoislapuiaH yTULIN MyMKHH.

Xo03up MUKpO(UOpUIAaHUHT OHMp HeYa TY3WIHMILU MabJIyM (HUean KpUCTaUIUK,
ATWITyBYaH KPUCTAJUIMK MOJIUMEDP YUYH, GUOPHIIAP OKCHII YUYH, MOMYKIU (pulOpuisp,
aMmop¢-opUEeHTUPJIAHTaH TOJIa YUyH Ba Oormika) ( 2-pacm).
Ty3unum »yeMeHTIapy  MOJMMEpP  XaKMHMHHM  OyTyHJall — Ty’aaupMaiiau,ymnap
opacuaa OyuuiMkiap Ba KoBakinap Oynaau. KoBakjmapHUHI KaTTalurd Ba Haiiio
Oynuin cababu Typiau Oynaau. MakpoMosieKynajiap opacujard KoBakjap 1-2 HwM;
MUKpoduOprIaiap opacuaa kopakiap 3-5 Hm;pudbpunanap opacugaru kosakuap 10-
15 mmra teHr Oynagu. YHAaH Karrapok Oyuuiukiap Xam Oymanu. Ty3unuiiHu
KOBAKJIMTU TOJAJIAPHU alpuM (PU3UK-MEXaHUK XOCCAIAPUHU, MUIIUKIUTUHA, HAMHH
IOTUI  KOOWJIMATHUHM,IUMIIMO KETHUIIHM, OySJIUMIIMHM Ba OOIIKa XOCcCalapHU
OenruIanm.

Taxkpopaam y4yH caBoJuiap:
1. TyKuMaymiIMK MaTepUaNIApHUHT aCOCHM TY3WJIMIL 3JIEMEHTIapura Humaiap
KUpaau?
TykuMaunauK ToJacu Ba TYKUMAYMJIMK UK 1€0 HUMara aitunaau?
Tonanap kenuO ynkuiym Oylinya KaHjaai cuHdaanagy ?
Tabuuii Ba KUMEBUH ToNaIap 10 HUMara auTunaau?
Kumuésuit Tonanap kanmait cundananm?
TosanapHy TalIKWI KWJITaH NOJUMEpPIJIap HUMajaplaH TAllKWJl TONraH?
Makpo MosneKyanap KaHaau Ty3Wiuira sra’?
FO.M.bHUHT y3ura xoc XyCcycusTd Humaaa?
. [lonumepnap kanaail Ty3uaumra sra?
10 Mukpodubpunanap kKaHaal Ty3unumra sra?

©ooN Ok WN

Tassnu wubopanap.
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TyknMauuauK ToMacu TYKUMAYUIITUK UMM [TOJIMMEP MOJIEKYJIa MaKpO MOJIEKYJa
¢ubpuna Mukpo GulOpmiIa TYKMMAYWIMK MaTepuaiiapu Tabuui
Toza Ba umuiap seMeHTap ToJja Ba UIUiap KOMILIEKC TOJIa Ba UILIap.
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3-MABPY3A

MAB3Y: TOJIA BA UILJIAP XOCCAJIAPUHUHI' ACOCHI
XAPAKTEPUCTHUKAJIAPHU

PEXA:

1. TomamapHHMHT T€OMETPHK XOCcalapH.
2. TonamapHUHT MEXaHHUK XOccajapu.
3. TomamapHUHT QUMK XOCcanapu

doiigaJaHUITaH agaduerTaap.

1.5.A.by30B u ap. «MarepuanoBeieHHe MIBEHHOTO Mpou3-BoacTBa.M. 1986 r.

2.I' H.Kykxun, A.H.ConoBeeB TekcTunpHOE MaTepuanoBeaeHue .M 1985 r.

3. B.M.Crempmamenko, T.B. PosapenoBa «MarepuanoBeaeHue IIBEHHOIO
npousBoacTBay M 1987 r.

4. M.H. benuuun «MarepraioBeieHUE IIBEHHOr0 Npon3BoAcTBa» M 1983 r.

5. B.A.by3oB uap. «JlabopaTtopHbplii TPAKTUKYM IO MaTEPUATIOBEICHUIO IIBEHHOTO
npousBoacTBay. M 1991 r.

Xocca - MaxcyJoTHU OOBEKTUB XyCycusiTh Oynub, yHU onuml Ba ¢oiigaiaHuIn
BakTHJa HaMo€H Oynaau. Xoccajgap XapakTepucTuka Ouiad wudoaamaHaIu.
Kypcatrkuu- Oy con  Owran  wudojasaHraH  MaxcCyJOT  XOCCACHHUHT
XapaKTEPUCTUKACH.

ToJsia Ba MNJIAPHUHT reOMeTPHUK Xoccanapu. Toa Ba UTIJIAPHUHT TEOMETPUK
Xoccallapura yJIapHUHT KaTTaJIMTH Ba IMAKId Kapaaud. by Xoccamap Kydumgarwa
XapakTepUCTHKaIapIaH noopar:

- Toma y3ywnmuru L, MM, - TyrpujiaHrad Toja ywiapu opacujuard macoda.

Tona KanMHIUTUHU TYTPUIAH-TYTPH yIIYall KUHUH, YYHKH y KyJda KUIUK
Ba KyHJIaJlaHT KecuMU Typauda Oymnaan. LIlyHUHT yd9yH KaaTuHIMKHA OJaTaa
OeBocHTa XapaKkTepucTUKanap Owian Tabpuduaiianiap;

- YU3MUKJIM 3UWIMK T, TEKC, Y3YHJIMK OUpPJIMIUTa TYIpU KeJaJuraH Macca

ownan ndogananaau Ba Kynaaru GopMmysagaH aHUKIAHAIN:

m
T=--- OyH1a
L
M - Toja Maccacu, T €K MT. L - Tojia y3yHJIUTH, KM €KH M.
Uu3uKIM 3UWIMK - TOJIAa Ba WIUIAp KAJIWMHJIWTHHUHT aCOCHH CTaHAapT
XapaKTePUCTUKACHIHDP.
- TOJa KYyHJaJaHI KECHMUHHMHT fo3ack S MM’° , KaJIMHJIAKHA sHa  Oup

XapaKTEePUCTUKACH, Y KyHHIaruya XxucoOaaHaIu:

13



T
S=0,001---

Y

OyH/a y-ToJa MOAJACHHUHT 3UUJIMTH, MI/MM °
- arapja Toja KyHJaJaHT KeCUMUHHU aijlaHa 1e0 oJIcak, YHUHT MapTIU JTUaMeTpu
dmr Mm, Kyiiugaruya aHuKJIaHaIH:

dm = 0,0357 \/f
/4

- Tosianap Oyiiama IIaKiIu )KMHTaJakJIuK OuiaH Tabpuduianaay, y toja 1 cm
Y3yHJIUTHUTa TYTPU KeNaJUraH )KMHTaIaKIap COHUHU KypcaTa/Iu.

Tona Ba MNJIApHMHI MeXaHUK Xoccajapu. by xoccamap Toma Ba uruiapra
KyHWJITaH TalllKu Ky4iap TabCUpHUAa HaMOEH Oynaau, yiaap opacuia 4y3HIIl Ba ATHII
KyWIapy SHT aXxaMUSTIUIND.

Tonmamapuu y3wimmu OwuiaH OOMIMK OyJiraH XapakTepUCTUKaIap -
KyWHIaruiap:

- y3um oku Py cH (rkx), - Tonma y3wnumn nakukaradya uyujad oJiafuraH Kydra
anuTuiIagu.

- y3ulll KywiaHumu Oy, Mlla, - 103a Oupiaurura Tyrpu KejaaJuraH y3HII FOKA
OwiaH TabpudIaHaIu:

Py
=0,01-—~
> S

- HucOuit y3um toku Po, cH/tekc (TK/TeKC) - KUIMHIUK (YU3UKIA 3UUIIHK)
OupnurUra Tyrpu KejaaJurat y3uill I0Ku Ouiian TabpudIianaiu:

Uysum  Ky4wiapu TabCUPHUAA TOJNIAJIAp Y3 MIAKIWHH, KaTTAJTUTHHH
y3rapTapaguiap - sibHH JedopmarusiaHaam.
Hedbopmarus Kyiiuaaru xapakTepucTiKaiap Ouinad TabpudaaHaIm:

- a0COMIOT y3WIN y3aiumm ly MM, Y3WIWIN JaKuKarada OpTraH Y3YHJIUTHHH
Kypcartaju:

ly= Ly -Lo

14



Oynna Ly — TonaHUWHT y3UIll JaKUKaJlard y3yHJIurd, MMm; Lo — TOJaHUHT JactiaOKu
Y3YHJIATH, MM.
- HucOuM y3um y3aiumm By %, aOcomoT y3uin y3aluinu Aactiadku
Y3YHJIMKHU KaH/1aii KUCMH TAIlIKWJI KWIMIIMHA KypcaTaau:
ly
Ey = ----- x 100.
Lo

VY3uill 10KuAaH KUYUK Kydjap TabCUp dTraHja TyJIuK Jedopmaiusi Ba YHUHT
KMCMJIAPUHU aHUKJIAUAWIIap.

- Tynmuk aedopmanus - It, MM - Oy Toia FOKJAIl MaBPUHUHT OXUPHIA dra
Oynran nedopmanus. YHUHT KUCMJIapU dca KyHugaruiap:

- KaluIKok fgedopmarus - Ik MM, Tallky Kyd OJIMHTaH J1ax3aja HyKoJiaJurad
TyIUK JaepopMarsHUHT KACMH. MakpoMoOJIeKyJaJlapHd aTOM Ba OyrHHIIapH
opacujaru MacodamapHu Oup 03  y3rapuilld HATWKacula ylap opacujaru
aJIOKaJIapHU CakKJIaraH Xo0JiJla HAMOEH Oyiaiu.

- ayacTuK nedopmarus - [3, MM, - IOKJIaraHja Ba FOKHH TYIIUPTaHIaH KSHHH
acTa-CeKWH WyKOJaUTaH TyJIUK AePOPMANMSHUHT KHCMU. MaKpOMOJIeKyJIaTapHUHT
YKOMIIApUHU y3rapTUPHUIIHN OuiaH OOTJIMK OyJaau.

[Tnactuk nepopmanusa - Ilm MM, - TyauK ae@opMalMSIHUHT HYKOJIMAc KUCMU
OymuO, TONa TY3WJIMII SJIEMEHTIapuW Ba MaKpOMOJIEKyJajJapu opacuja KalTmac
y3rapuuuiap coaup Oynauiy OunaH OOTJIUK.

Kaitnmkoxk Ba  »smactuk  gedopmanusiiap  TyJduk — JedopMarussHUHT
KaTapuiIyBUd KUCMUHM TAallIKWJI KWJIaJuiap, IUlacTHK dca Kaitapunmac. Iy
cababmy TOJIAHMHT DJIACTUKJIWIYA  aHUKIAHAOW, Y TYJIUK JAeQopMalusHUHT
KaTapuiIyBUd KUCMUAH TAIIKWII TOMAIH.

Tosa Ba unjapuuur ¢u3nk xoccanapu. Toja Ba UMIAPHUHT (PUKK
Xoccajlapura  THTPOCKOTIMKJIMK, TEPMHUK, ONTHK Ba OOIIKa Xoccajlap KHpaiu.
TomanapHWHT HaAMHW IOTHIN KOOWIHMATH - THTPOCKONHMK Xoccajgap OuiaH
tabpudIaHaay Ba y pakTHK, KOHIWIIMOH, MAaKCHMAaJl HAMJIMK OujIaH OaxoJjaHaIu.

- ¢axktuk Hammk W, %, Tamkd MyXUTHH (aKTHK I[IAPOUTHIIA KYPYK
TOJIAHWHT KalCH KUCMWUHU HaM TaIlIKWJI 3TaraHWHU KypcaTa/In:

m - mk
W = ---------- x 100, %
mK

OyHIa, m Ba MK - TOJIaHW KypUTTraH4Ya Ba KYpUTTaH/IaH KCHMHTH MacCacH, Tp.

- KOHJWIIMOH HamJIMK WK - HOpMaj IIapouTiapAaru (XaBOHUHT HHUCOWIA
HAMJTUTH - ¢ =65% Ba xaBOHUHT Xapopatu t=20° C) TOJaHUHT HAMJIUTH.

- wmakcuman Hammuk WI100 - xaBonmHT HMCOMM Hamauru - ¢= 100% Ba

xaBo xapopatu t=20° C 1aru TOJTaHUHT HaMJIUTH.

- TOJIa Ba WIUIADHUHT TEPMHUK XOCCaJlapd  XapopaTr y3Trapuiiu OujaH

YJIApHUHT KaHJlall y3JapuHU TyTUIIDIAPUHA KypcaTaad. Tolia Ba UTUTAPHUHT MEXaHUK
15



Xoccajlapy, SbHU YHHHT MUIIAKIUTHA Ba JACPOPMALUACH y33rapuilid OUIaH TEPMHUK
xoccanapu 6axoaHau.

- WCCHKKa YHJAAMIIWIMK - Oy IIlyHaka MaKCHMaJ XapopaTKuM, Kaicuaa
TOJIAJIAPHUHT MEXaHUK XOCCaJlapuard y3rapulijiap Xapopar TyINTaHJIa KaiTajaaH
TUKJIAHUIIIA MyMKHH.

- TEPMOYUAAMIIMIIMK Oy IIIyHaKa XapopaTKH, XapopaT TYIITaH/a ToJaJTapHUHT
MEXaHUK XOCCaJapuaard y3rapuiiiap KaiTaaaH THKJIaHManIH.

O0-xaBora 4HIaMJIMJINK HYp, KHCJIOPOJ, HaM Ba MCCUKIUKHUHT TahCUPHUIA
CMHUPHJIHINTA KapIIWIAK KypCaTHII KOOWITUATHHH TabpH(IIaiIu.

Takpopaam y4yH caBoJLiap:

Xoccanap ne6 HUMara aiTuiaau Ba yiaap HuUManap Ouian udoaaiaHaaun?
TonanapHUHT TEOMETPUK XOCcalapura HUMajiap Kupajau?

TonanapHUHT MEXaHUK XOccallapura HUMaap Kupaau?

Tynuk nedopmanus Heya KucMJIaH noopat?

TonamapHuHTr (HU3HMK XOCcanapura HUIMaiap Kupaan

ok wbnPE

Tasinu ndopanap:
Xoccanap, Y3YHJIMK, YM3HMKIM 3UWIMK, Y3UII OKW, JAedopmanusi, TYJIHUK

nedopManms, KaWWIIKOK, IIACTUK, JJACTUK, Y3WUII  y3alMINM, HUCOWM Y3HIII
Y3alHIIHM, TUTPOCKOILINK KOHAUIIMOH HaMIIHK..
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4-MABPY3A

MAB3Y: TABUUW YCUMJIUK TOJAJAPUHUHI TY3WJINUIIU BA
XOCCAJIAPH

PEXA:
1. Tabuuii yCUMIIMK TONAJIADUHUHT TY3WINIIH.
2. IlaxTa TOMACMHUHT TY3WIWIIY.
3. 3urup TOJIACHHHUHT TY3WJIHIIIH.
4. YCUMIIMK TOJIAJIApUHUHT XOccalapu

doiigaJaHUITaH agaduerTaap.
1.5.A.by30B u ap. «MarepranoBeieHHE MBEXHOTO MPOU3BOACTBa».M.1986 .
2.I'' H.Kykun,A.H.ConoBeeB TekctunbHoe Matepuasiopenenne .M 1985 r.
3. B.M.Crenpmamenko, T.B. Po3zapenoBa «MarepuanoBeaeHue MIBEHHOIO
npousBoacTBay M 1987 r.
4. M.H. bemmuun «MarepraoBeieHUE MBEHHOTIO NMPOU3BoACTBa» M 1983 r.
5. B.A.by3oB uap. «JlabopaTtopHbplii TPAKTUKYM IO MaTEPUATIOBEICHUIO IIBEHHOTO
npou3BojsicTBay. M 1991 r.

YCUMIUK TOJIAJTApUHM TAIIKWI KWJIaJUraH acoCHi IOJIMMEp - LEeJJIH0N03a
xucobnanagu. Llemmonozann  snementap 3BeHomapu(-C,H,, O, -), raoko3ut

anokanap (-O-) epaamMuia YM3UKIM MaKpoMoJieKysara Oupiamrad. 3BEHOJap COHU
Tabuuil ToJNIalapHU MakKpoMmoJlieKynanapuaa kyn Oymanu (maxrtaga - 5000-6000,
surupaa - 20000-30000).  Ilemmromo3a KaTTUK mojumep Oyaud,  IOKOpH
OpUEHTHpJAHTaH Ty3wauira sra. [laxra 1nemmono3acuHu KpUCTaJUIaHUII 1apaXkac -
70%, 3urupuu sca - 80-85% Oymamu. Ilemnmronozanunr wMukpoduOpuUIaIapu
MOMYKJIA TYy3WJIUIITa ATa.

Lenmron03aHUHT y3Ura XOC XYCyCHSITH - Xap OWp dJeMeHTap 3BEHOCHIA ydTa
(-OH-) rHaPOKOKCHI TYPYXHHHI OYJIUIIM, yjiap OPKaJIH IEJUIFJIO3aId TOoJaTapHH
KynruHa (U3HK-KUMEBUH XOccallapy Oelruianau.

IIaxTta Tosacu. IlaxTta Tomacu ned maxTa YCUMJIUTH YPYTMHUHT CUPTUHU
KOIUTaraH ToJjlaiapra autuiaan.TolaHWHT  pPUBOXKIIAHWINM  TaxTa TyJUlaraHaaH
KeWHH, Kypak XOCHWJ Oyiranma, OomaHaaud. by maBpia YWTHT CUPTHIATH alpuM
XyXaiipanap y3yHJIMKKa Kapad >Kynaa jkagan yca Oonuiaiii Ba [ONKa JACBOPIH
Hallyanap xocun Oynamu. [lumumm paBpuja,Kypak OYWITaHAa,  TOJAJAPHUHT
Y3YHJIMKKA YCUIIU TyXTaWau Ba  (OTOCHHTE3
KapacHH HaTHXacuaa NpoTOIUIa3MaJaH -
LEJUTI0I03a akpanaau (3-pacMm).

[Mumum  gaBpu  J1aBoMHIa  IEJUTIONIO3A
dbubpunanapu ToJa JeBOpYAIApUAA KOHIIEHTPUK
KaTJaMJapuHu XOCWJ Kuiagwiap. Dubpuianap
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tona ykura 20-40 Oypyak ocTHa CIIUPAJICUMOH YKOMIalIaIn.

[lesutrono3a nmaxrta TodacuHU 96-97%WHM TalIKWUI KWIaAu: YHIAH TallKapu
1,5% uemirono3aHd KUYMK MoJieKyldanu (pakuusiapu; 1% wMyMm Ba Mmoitnap;
0,5%ravya a30T, OKcwi, Kyl Mojjamapu Oynagu. by Mopmamap ¢dubpuiia
MaKpoOMOJIeKyJia TyTamJiapu opacuja >koinamanu. [lummin gaBpyuHUHT  OXUpHUAA
npoToruia3Ma  Kypuiau, TOJIa »ca TOOJIaHraH JKHUHTajdaKk sCCM HalvyaHu
scnaranu.IlaxTa TomacuHU TaOMUI CHUPAJIICUMOH KUHTANAKIWTU (uOpHiaiapHu
CIUPAIICUMOH KOUAIIUIIK OuaH OOTJIKK.

3-pacm. [laxTa ToMacHHUHT MUKPOCKOII OCTH/Ia KyPUHUIIIH.

JKuHranaknvk gapakacu Ba AEBOpPYAIAP KAJIWHIIUTU TOJAHWHT MUILTAHIUTUTA
oormuk Oynmanu. [lumran Ttomamap TEKHMC €KM KaMm TOOJaHTaH sCCH TacMma
KYPUHUIINIA 3Ta, YJIapHHU MUIIUKIUTH [1ACT, JIACTUKINIY KaM Oynaau, yiap €MOH
Oysnmaau. [Iummb yTraH Tojlajap 3ca KajuH JAECBOPJIM, MUIIUKIUTH FOKOPH, TYIpU
(CKMHTaJaKkcu3) IIaKJijga Ba KaTTUK Oynanu. byHaka TonamapHu TyKHUMaudWJIUKIA
uniatud Oynmaiau. [lumrannuk napaxacura kapad 11 rypyxra Oynunaau: 0-maH
(mummaran  tona) Sraya  (mumu®  ytrad) 0,5 uHTepBaN OWslaH. OHI SIXIIU
TYKUMauWInK[Ia WIUIaTHiIagurad Tojaiap 2,0-3,5 mumraniuk mapaxacu OwiaH
oepuiay.

TonanapHuHTr y3yHIUTHra Kapad KanTa Tonanu 27 MMmrava, ypra tonanu 27-35
MMraua Ba y3yH (MHruuka) tosanu 35-50 mmraya maxtanu apk kwiaauiap. Kanra
TOJIAJIAp ACOCaH HOTYKHMMa IOJIOTHO Ba CYHBHMH TOJIa OJUII Y4YyH ;
UIUIaTUIAIN. y

3urup Tosacu . Tona oMl y4yH Maxcyc 3UTHP YCUMIIUTH
eTUIITUpUIaAn. Y Oup #wwumk OynuO, Oyium 80-90 cm Ba
nuaMmeTpu 1-2 mMmrava eragy. 3UTHp YCUMJIMTHHHM aCOCAaH IMMOJTA
SKUH 30HaNapJa eTUIITHpATUIAp.

3Urvp MOSCMHUHI KOOWK KaTjaMuJa UKKH XWI XyXahpanap
JKOWJIAILTaH: MApeHXUM Ba Ipo3eHxuM. llapenxum Xyxanpanapna
O3WKa Mojamajiapu  cakiaHaau. lIpozenxum  Xyxxaupanapu
PUBOXIIAHMII JTABpUJA Y3YHIMKKA 4y3WIuII KoOmnusTura sra. Ly
Xy>Kalipanap 3UTMPHUHT AJIEMEHTAap TOJACHMHU TAIlIKWJI KHUJIaauiap.
DneMeHTap ToJia - KaHAJIM TOp, JI€BOpYaiapy KaJlWuH YpPUyKCUMOH
maknuga Oynaau. TonaHuHr  y3yHnauru yprada 10-26 M,
KyHJIajmanr kecumu 12-20 MxM. fkka snemeHTap ToJsiajiap NEKTHUH
Ba JIMTHUH MOJJanapu epaamMuaa Oup-Oupura enuimaad Ba TyTaMJapHU XOCHII
kunagu. Opataa Oup tytamzaa 15-30 raua snemenTtap tona, Omp mosma sca 20-25
tyram Oynaau. [lognan axxpaTuiiran 3JIEMEHTAp - TOJNAJapHU TyTaMU TEXHUK Toja
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ne6 atwiaau. TexHuk TonanapHu y3yHiaura 170-250 MM, kyH nananr kecumu 150-
250 mxm Oynamgu( 4-pacm).

4-pacM.3UTHp TOJACUHUHT MUKPOCKOT OCTH/Ia KYPHUHHIIN

3urnp Ttomacuau 80% - mesumono3a; 8,5% - mekTuH Monmanapu; 5,2%-
auraud; 2,7% - MyMm Ba Mo Moananapu; 3,2% - oKCWI Ba KyJ MOJJadapy TalllKUI
KWUJIA]TH.

Tonmanap TapkuOumard JUTHUH yjapra KaTTUKIWK, MYPT Ba CHHYBYAHIIUK
xoccanapuau 0epaau. @udpuianap Tona ykura 8-12 0ypuak ocTujia xKoumamaim.

3UrMpHu JacTiiadKu HWIUIOB OEpHUIIaH Makcajl MOsJaH ToJia TyTaMJIapUHU
XpATHUII Ba TEXHUK TOJIAJTAPHH OJIHIIL.

IlaxTa Ba 3UrMp TOJAJAPUHUHT acocuii xoccajgapu. bymapau ¢uszmk-
MEXaHUK Ba KUME XOccallapd KUMEBUN TapKUOM Ba MOJEKYJSIp TY3WIMILIKA OpKaJd
oenrmwnananu. llly cababnm ynmapuu xoccanapuaa kyn yxmanumry 6op. Ly ounan
Oupra TY3WIHIIHIATH Y3UTa X0C XYCyCHATIAp Xoccanapaard (hapkau OenTruiaiu.

3urdp TOJACHM TaXTara HUCOATaH NHUIIHKPOK, aMMO Y3aWHIIA KHIHKPOK
Oynaau. byHuHT cababu 3urup TOJAaCH 3WYPOK Ba OPUEHTUPIUPOK (TAPTUOIIH)
TYy3WIHUIITa STaJuruaup. TEeXHUK TOJIAHW HUCOWM y3WIIl IOKA JJIEMEHTap ToJjara
HUCcOaTaH KUYUK Oyiaau, YyHKH TEXHUK TOJAHU opacuia Oollika Mojaaanap Oyau.

Hemmonozana OH - ruapookcus TypyxJiapHA OOpJMId TaxTta Ba 3HUTHD

TOJIAJIApDHU IOKOPU THTPOCKOMHUK XOCCAJlapuHu TabMuHIaau. Hamaum rotrannma
LEJUTIONIO3ANIM  ToJIajlap IIMIIAAM; Y3UII y3aluiu Oup 03 opTaau,nuiuukiura 10-
20% roxopu Oynaau.
140-150 C wucutranma Tonajap y3 XoccajmapuHu ysrapTupmaiinunap;160 Caan
KEeWHH 3ca TonalapHu eMuprmi (Oy3minin) skapaeHu Oonutanaau. Ilaxrta Ba 3urup
XKyJa Te3 €HaJW, CHTWHIAH YMKapraHiaH KCHUH XaM CHaJW Ba T3 MapyajaHaJ uraH
KYJI XOCHJI KUJTa IH.

O06-xaBOHU TabCUpUJIA IIEJUTIOI03aHU OKCHJIAHUII JKapaeHu OoluIaHaau Ba
HATHKaJa TONAJIAPDHUHT MEXaHWK Xoccajlapu mnacasau (MUIIUKINK, y3aiul),
KaTTUKJIMTU opTaau. Macanan, naxra - 900 coat Hyp ocTuaa KoJjca, NMUIIUKIUTH 2
OapaBap Kamasiau.

by Tomamap kwucnora, XycycaH MHHEpal TabCHUPHUAA EMUPHIAIU, UYyHKH
TJIIOKOCHUT aJIoKajapy Oy3uiiaJn Ba MaKpOMOJIEKyIajgap TMapyalaHaiy.

[emmono3a wumkopnapra Hucbaran anva uyuaamud Oymaau.  18-20% wumkop
SpUTMacH OWJIaH WIUIOB OEpUJITaH MEJUTIOI03JIM TOJIAJAPHUHT THITUKIUTH OIIaIH,
SIATUPOKIIUTH OpTaf, OysIWIl KOOWIMATH sXIWiaHaau. byHaka WIUIOB wuI-
razjaMangapHyd Mepcepu3anusiaarasaa Kymianaau. llemmonosa naru (-OH) rypyxmap

19



yHra OoIlka mMojjanap OujgaH OOIVIaHWINTa, KUMEBHM MOAUGMDUKAIMSIHU YTKA3UIITa
UMKOHWUST SpaTajiy.

TakpopJau y4yH caBoJuiap.

VY cuMITUK TOJTAIApUHUHT ACOCUHU HUMA TallKWII KUIaau?

[TaxTa Tomacu n1e0 HUMara aiTuiiaau?

[TaxTa TOTACHHUHT MUK JaBPH HUMaJIapJaH noopar.

[TaxTa TOTACUHUHT MUIIUII JaBPH HEUTa Typyxra OyiuHaan?

3urup NosicH KaHjai Xy>kaiipanapiaH TallKWJI TOMraH?

Texuuk Tona ned HUMara anTuiaau?

3urup ToJacu KaHJal MojajanapaaH TallKuil TonraH?

[TaxTa Ba 3Urup TONAJAPUHUHT ACOCUI XOccaJapy HUMaaaH nubopatr?

CONo Ok wWNE

Tasinu ndopanap:

[Tonumep, 1eII0103a, TaXTa 3UTMp, MUKTUH, JIMTHUH, pudpua.
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5 -MABPY3A

Mag3y: /KOHUBOPJAPJAH OJIMHA/IUTI'AH TOJIA BA UIIJIAPHUHI'
TY3WJINIIA, XOCCAJIAPH.

PEXKA:
1. XKonuBopnapaaH OJMHAAUTaH TOJAJAPHUHT TY3WIHIIN
2. KyH TOJACUHUHT TY3WJIHIIIH.

3. WMnak TONacHHUHT Ty3WJIHIIIH.
4. KoHuBOpiapJaH OJIMHAIUTaH TOJAa- Ba UIUIAPHUHT XOCCalapHy.

doiigajaHUITaH agaduerJiap.
1.5.A.By30B u 1p. « MarepuanoBeneHre MBEWHOTO Mpou3BoAcTBa. M.1986 .
2. I''H.Kykun, A.H.ConosseB TexkctunpHOe MaTepuanioBeaenue .M 1985 r.
3. B.M.Crenpmamenko, T.B. Po3zapenoBa «MarepuanoBeaeHue MIBEHHOIO
npousBosicTBay M 1987 r.
4. M.H. benuuun «MarepualioBeieHUE MBEHHOIO Mpou3BoaAcTBa» M 1983 r.
5. B.A.by3oB uap. «JlabopaTtopHblii TPaKTUKYM IO MaTEPUATIOBEJCHUIO IIBEHHOTO
npousBojicTBay. M 1991 r.

XKonuBopnapaadn onuMHAAUTIaH TAaOWWUN TONAJAPHUHT AaCOCHM MOJJAcu -
okcwiuiap (KyHJa - KepaTuH,urnakna - GuOpouH Ba CEpHIIMH) JaH TAIIKWAJ TOMTaH.
Tabuuii OKCWJUIApHUHT MaKpOMOJEKyIallapu TypJin aMUHOKHUCJIOTAJIAPHU
KoyiauKiIapuaan (20ra sSKWH) TaIlKW Tomamu, yinap mentuna anokaitapu (-CONH-)
epaamMua Oupriamauiap:

(-CO-CH-NHCO-CH-NH-)
| |
R, R,

Oxcwiap aMMHOKHCIIOTaNap Typy, YJIapHUHT COHU Ba MAaKpOMOJIEKyJaaa
xoinamumm Oyiinda gapkinanaauinap. JKyH KkepaTUHUIA aCOCAH aCMapIrHH,
[JIyTaMUH, IUCTUH, CEPUH, JICULMH KUCIOTAIApU yUpanau.

OuOpOMH Ba CEPULMH 3Ca acoCaH TIIMIIMH, ajJaHWH, CEpUHIApJaH TAIIKWI TOIMA/IH.
Kepatun makpomosnekynacu 3seHosiap conn 600-700, ¢bubOpoun Ba cepunmHaa sca
300ra saxuH. OKCUJI MaKpOMOJIEKYJIaJapy TAPMOKIIN TY3WIUIITA Ara.

XKyH xkepaTUHUHUHT (apKiIaHaguraH XyCyCHUATH — MaKpOMOJIeKyJanap
opacuaa TUCYIb(MUT KOBAJIICHT aJIOKACUHUHT (- S — S -) OOpIAUTHAUD.

Kyn Tonacu . )KyH ne6, Typiu xallBOHIapHUHT (Kyil, 94KH, Tys Ba OoIKanap)
NYyCTUHM KOIUIaraH Ttojajapra autuiaaud. TyKHUMauuiIuk : -
CaHOATH YYyH acOCaH KyH >KyHHM uuuiatunaav. KyHna
kepatuaan (90%) Tamkapu MuUHEpal, MyM Ba MOWM
MoOJJIaapy, MUrMeHTaap Oynaiu.

KepaTuHHMHT Ty3unuimm Mypakkad Ba HOTEKHC
Oynagu. Xo3upru TyllyH4a Oyiinda yuTa CIMpaICUMOH
MakKpoMoOJIeKyJia OuTrra TpOTOGUOPWITIAHU  XOCHI
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kwiaan (Tpoccra yxmami). llta mporodubpuina MukpoduOpUIaHU — XOCHI
kwiaawiap.  Mukpodubpwmanap ¢ubpuinanu xocusn kuiaguiap. Ddulpuiia
TY3WIHIIUAA KPUCTAIIT Ba aMmopd >koinapu Oymaau.

XyH Tonmacm mypakka® Ty3wjMINra 3ra, y yd KaTlaMJaH TAIIKWJI TOTAJIH:
TaHTayaIH, KOOWK Ba y3akaaH. TaHravyanu KaTjiaM €Ki KyTHKyJa - | TOJTaHH yCTKH
KarnmamMu ~ Oynub, xumosi poiuHH Oaxapanu (5-pacm). Y Oup-Oupura 3ud
YKOWJIAITaH TaHTadajgapJaH TallKWi TOmaau. TaHradaHWHT KaJWHIATH | MKM Ta

TeHr Oynaau. Xap Oup TaHTaya KUCJIOTa, XJIOp Ba Oolka 5-pacwm.
peakTUBIapra YuAaMIIU MOJIajiap OWJIaH KOTUIaHTaH. XyH TomacuHUHT
MHUKPOCKOII

KobOuk karmamMu eku KOpTeKC —2 TOJAHWHT aCOCHM ocTuaa
KYpHUHHIITA

KaTjiaMd XucoONlaHaJW, Y YPUYYKCHMOH XyKaWpanapJaH TalKuia Tomaaud. by
XyXalpanap KUMEBUH TabCcUpilapra 4YHAaMCHU3 MOJJajiap OpKalu Oup-Oupura
enuIIaanap.

[y ca®abnu Oy3wiranjga Tojanap ypuYyKCUMOH Xy»aWpajapra napyajaHaii.
Kobuk katmamu MKKM KHUCMIIM Oyrnaau, OMp KUCMU MapOKOPTEKC - KATTHUKPOK Ba
UIIKOpra 4YMJaMJIMPOK Oyiaju; UKKUHUYHUCH OPTOKOPTEKC — KATTUKJIUTH KaMpOK Ba
UIIKOpra 4YuaaMcu3 Oyiaam.

Tonanuur ypracuna y3ak — 3 Oynaau, y KypuO KOJraH TIUIACTUHKACUMOH
XyXalpanapJaH TalIKWiI TONaAu. Y3aK TOJIAHM KATTUKIUTMHU Ba KaJWHJIMTUHU
OILIUPATIH.

Ty3uIUIIMHUHAT XapakTepura kapad >KyH Tojajlapu TypT Typra OyJIuHaIu:

a) MOMHUK - MaWWH, KajiTa, >KMHTAJIaK Toja OynauO, MKKM TaHTadajd Ba KOOHWK
KaTJIaMaaH Talkuil Tonrad. Juamerpu 14-25 MxMm Oymaam.

0) opanuk Toja KaJIMHPOK Ba Jarajpok Tojla Oynub, yd4 KarjiamaadH ubopar, aMMo
y3aK pUBOXJIaHMaraH Ba y3yk-y3yk Oymnaau. J{uamerpu 25-36 mxm Oynaau.

B) Jarayl TyK siHaja KauHpok. [uamerpu 35-50 mxm Oymnaau. Y3aru puBoKJIaHTaH
KaJIMH TOJIa, TaHTaYaJlapyu KaTTa-KaTTa OyJaju.

) YJIMK COY KajuH, Jaraj, MUIIUKIWTY TacT ToJia, KYHJAJIAHT KECUMUHU ACSPIH
TyJUK y3ak srayarad. {uamerpu S0MKMIan opTuk Oynau.

Kyt s)xyHuHu Oup XWUIKM Ba Xap XWUIMTa axparaauiap. bup Xumim KyH
acocaH Oup TypiaM ToJalapJaH TAllKWI Tomaau. TojanapHUHT KaJMHIUTHUra Kapad
OyHaka >KyHHM: HWHIMYKara - MOMHUKAAH Tamkuia tonaau (14-25 wmkm);
SpUMUHTMYKAara MOMHUK Ba OpajuK TOJaJaH Tamkwi Ttomaau (25-31 Mkm);
ApUMJarajira MOMHK Ba OpaJMK TojajgaH Ttamkuiaronrad (31-35 MxM) Tonanapra
axparaauiap.

Xap XWJIU KYH 3ca TYPJIU KyH TOJACHHU TypJjapuiaH TalIKWI Tomagud. Y
spuMaarai (MOMHUK, OpaJIUK TOJia Ba OWp 03 jJaran TyKJaH) Ba jarai (TOJApHUHT
TYpT TypUJIaH TAlIKWJI TOMAH) )KyHTa OyJIMHA/IN.

NHruuka Ba sSpuUM HMHTHMYKA JKYH acOCaH €HI'WJ KyWJIAKJIM Ba KOCTHOMOOI
razjamMa ydyH WIUIATAIaAW, Jaraj >KyH d3ca Jaraj rasjiama, nuiMa uioiad
YUKAPUIIIA KyJUTAaHWIIA TN,
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N nmaxk . Oy ApuM XamapoTJapHUHT MaxCyC OKCUJI YMKapaJuraH Oe3ujaH
yuKaaurad maxcyior. CaHoaT ydyH acocaH TyT OapruHM €MIuraH KypTHUHI (MIak
KypT) UIIaryd axaMUusTIUIUD.

Nnak xypTuHH Maxcyc HMHaK KypTH
OoKkaguraH XyXalukiapJa MHapBapuIl Kuilaaumap.
Nnmak KypTH pUBOXJIAHWMIN  JaBpUla  TYpT
OOCKWYIaH yTaau: ypyr (TyXyMm), KypT, TymOax
Ba Kamnajak. KypTHM mapBapuill KUJITaHJIa YHUHT
TaHACHJa OKCWUIADHUHT aJIMallMHYBU YTaJH.
Tyr  pgapaxTuHuHr  Oaprujard  OKCHILIAp
aMUHOKHUCIIOTaNIapra napyJajiaHajy. YHnan
TalIkapu KypT OpraHu3MHIa
AMHUHOKHCIIOTAJIAPHUHT TY3WINIIUIA
y3rapuiuiap  yTaad, SHTH aMUHOKHCIIOTaiap
naijgo Oynajau. Hatmxana rymbak xocui
OynMIAaH OJAWH KypT TaHACHJA TYpJAM AaMHHOKHUCIOTajJapJaH  TaIlIKHIJI TONraH
CYIOKJIMK TyIUTaHaau. By CyIOKIMKIAaH WIIaKHU TAalIKWAJI KWIATUTaH OKCHIUIAp -
¢bubporH Ba cepuliuH (MUIaK eIUMH) XOCHII Oynaau (6-pacm).

6-pacm.
[Munna UMAHWHT MUKPOCKOIT
OCTHJIa KYpUHUIIIH.

[Mummanu ypam ngaBpua 2 Ta MHTMYKA UTNIAK YUKapaad. by unakiap cepuivs
eprnamuga Oup-Oupura enummbd uwkamu. WMmak xocwn Oymum gaBpuga 20-30
MaKpoMoJieKyJia MukpoduOpwinanapra Oupnamand, MUKpopuOpuiiaiap sca
bubpuara Oupamaiy.

OubpouH MakpoOMOJIEKylajlapu TapMOKIM TY3WIWIITa 3ra, aMMO YHHHT
HIoX4yaJlapu KepaTtuHra HucOataH Kuuukpok Oymaau. Ily cababmu duOponHHHHT
Ty3WIHIIM  KepaTUHTra HHUCOATaH TapTUOMMPOK Ba KPUCTAIUIAHUIN Japa)kacH
IOKOPUPOK OyJIaau.

MukpodubpriianapHu amopd xKoinapuna, dbudpuia Ba
MUKpoduOpriLIanap opacuaa OyInuIMKiIap, KOBakKJIap, €pukiap Oynaau, ymap Toja
xaxxMuHU 10-15% Tamknia Kuiaau.

Cepunua Tapkubu Oyiinya GuOpoMHra yxiami, aMMO YHUHT TY3WIHMILNA OUp
03 TapTUOCHU3, KPUCTAJUTAHHMIII Japakacu KUIUKPOK OyIIajiu.
[Tnmia wnuavHr  y3ywnurn  500-1500 mraga eragu. Kynpamanr kecumu 3ca
Oypuaknapu aijgaHMma MIAKJIIard yaoypuakuu scnatanu (quametrpu 10-12 mxm).

Nnak KypTH YMKapaaWraH WITHA KaTjJaM-KaTliaM KOWJIAITHpUO MHIIaHu
xocun kwinamu. Ilunna wmumparu kypt rymOakka admanamu. ['ymbGak aca 15-17
KyHJaH KeiuH kananakka ainmanagu. I[lly ca6abnm mwma ypana OomiaranuaH
keiinH 8-10 KyH Wuuja Tepuiaaau Ba JAacTiabku wunuioBra Oepuianu. Jlactmadbku
UIUIOBAAH MaKcaJ MUWUIAHU 4yBaTUO, UMaK ojuil. YyBaTHII Maxcyc MalluHalIapaa
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Ooaxxapwiangu. Yypatranga 4-9 mwuia unu OUpJamTHPUIMGO KanaBara ypaiaau. by
UIHA 1XoMm unak ne0 aTaiaumap.

Oxc/uTH TOJAJAPHUHT XO0cCCAJapu. YJIapHUHT (PU3UMK-MEXaHUK XOccajlapu
acocaH KMMEBHUM TapKuOu OmiaH OeNruiaHaIu.

KyH TONMaCMHUHI THINUKIUTH KUYMK, Yy3alWUIIM [OKopu Oymaau, Oy
MaKpOMOJIeKyJIaJlapHU CITUPAJICHMOH IIAKJIA OuJiaH OOTJIMK. Y3alUIIHA KaluIil
KOK Ba D2JACTUK KUCMU YCTYH Kejaau. MNakHUHT NUIIUKIUTH JKyHTra HUcOaTaH
IOKOpH Oynanu, cababu MakpoMoJieKyJajapHd KaMpOK TapMOKJIAHUIIK Ba 3UYPOK
xounammmuaaaup. OKCUIUIM ToJlajlap IeJUTIoIo3aiapra HucOaTaH HaMHH KaMpPOK
IoTaAWwIap. byHAa NMUIIMKINTA KaMmasjad, 4Yy3WJIyBUaHJIWTH 3ca OpTagu (XycycaH
xyHHH). by Ttomamap 110 C (umak) Ba 130 C (kyH)raua y3 XoccajapuHu
nykormaiaun, 160-170 C man kelWH Xoccajlapjia >KUIIUW y3rapulliap HaMOEH
Oynasu.

006-xaBo Tabcupua KepaTuH Ba GUOPOUHIM (HOTO-KMUME JECTPYKIIUICH yTaaH,
HaTIKala ToJaJapHU MEXaHHUK Xoccalapd eMOHamaau. XycycaH 00-xaBora HITaK
gyugamcu3 Oymaau, 200 coar TamkKM MYXUT TabCUpHAA KOJJIUPWITaH HIIaK
NUIIAKIATUHY 2 OapaBap WykoTaau. MWmak MypT, 2JIaCTUKIWTH TacT Ba
TUTPOCKOIMKJIUTH I0KOpU OyJIa/in.

OKCcWUIM ToJIaJIap MIIKOPHHM XaTO CYIOK JpUTMajlapura yujgaMcu3 Oyriaaw,
aMMO MHHEpaJ KHCIIOTaHU CYIOK Ba OpTaHWK KHCIIOTaHU KYIOK dpUTMACH TabCUPHIA
YUAAMIIMPOK OyJaau.

TakpopJaam y4yH caBoJliap:

1. )KonuBopnapiaH ONMHAJAWIAaH TOJIa Ba WIUIAPHUM ACOCHMHM HHMa TAaIlKHUII
Knnagn?

JKyH kepatuHu1a KaH1al KUuciaoTanap yupauan?

Kyn ne6 Humara aitunaau?

dubpanH Ba cepelinHIa Kanaai kuciorainap 6op?

JKyH TonacCMHUHT MUKPOCKOIT OCTHAATY KYPUHUIIN KaHAAMN?
Wmak ned6 Humara antuiamgu’?

Nnak KypTy pUBOXKIIAHUII IaBpU HeYa OOCKHYaH noopat?
[InnnaHvHT MEKPOCKON OCTHAATA KyPUHUINT KaHJan?

. Iunnaru gactinabku UIIIOB OEpUIIIaH MaKcal HUMazaa?

10 OKCWIIN TOJAIAPHUHT XOccajlapyu HUMaapaan nubopat?

©ooNOORWN

Tassnu ndéopa

XKyn, oxcun, wunak, kepatuH, ¢GUOpaWH, CEPUIIMH, MapOMOJIEKYJa,
aMUHOKHUCIIOTA,aCTIapTvH, TIIyTOMUH, [IUCTUH, CEPUH, AJIJTAHUH.
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6-MABPY3A

MAB3Y: KHMEBHUI TOJAJIAPHUHT OJIMHUIIU, TY3UJIHUIIHA BA
XOCCAJIAPM.

PEXA:

1. KuméBuii ToJIa OJTUITHUHT OOCKUYIIApH.
2. Tonanap MoauuUKalUsiCH.

3. CyHbHil TONAJAPHUHT TY3WIHILIU Ba XOCCAIAPH.
4. CUHTETUK TOJAJIADHUHT TY3WJIMLIM Ba XOCCaJapH.

doiigajaHUITraH agaduerJiap.
1.5.A.by30B u ap. « MarepuanoBeeHrne MBENHOTO ITpou3BoacTBa. M.1986 .
2.I'.H.Kykun,A.H.ConoBeeB TekctunpHOE MmaTepuanoBenenne .M 1985 r.
3. B.M.Crempmamenko, T.B. PosapenoBa «MarepuanoBeaeHue IIBEHHOIO
npousBonacTBay M 1987 r.
4. M.H. bemnuun «MarepraioBe1eHUE IBEHHOTIO MPOU3BoACTBa» M 1983 r.
5. B.A.by3oB uap. «JlabopaTtopHblil IPaKTUKyM MO MaTEPUATIOBEICHUIO IIBEHHOIO
npousBoacTBay. M 1991 r.

CyHbuil TONA OJUII MYMKUHIIUTH XaKuJard aacTiaOku (UKpHU OUpUHUU
oymu6 XVII acppa wnrims omumu P.I'yk aiitran, nekun ¢akar XIX acpmaruna
CaHOAT/a CYHbUW UMAK OJIMHTAH.

Hemnnronosa tonanap nuuaa sur oiaauH (1890 fimnna) HUTpaT Unmak, CyHrpa MUC
aMMMaK Ba BUCKO3a WMakK ojuHraH. bupunun XKaxoH ypuiiu oxupujaa ameraT Umnak
onuHraH. Poccusiia BUcKko3a unak unuiad yukapaaurad OMpuHYY 3aBoJ MuTHiauga
kypwirad. 1913 iiunga 6y 3aBonga 136 T BuCko3a Toa UI1ad YMKapuirad. Xo3upru
BaKT/Ja KUMEBUU ToJIajap MUILIA0 YUKAPUII KUME CAHOATUHUHT MUPHUK TOpMarura
annanau. bapya Tykumaurimk tonainapHUHT 30% 4Yacu KMMe 3aBOJJIApUa CYHBUI
Wyn Owian onuHanu. KummeBwmii Tonanmap »KyHra kaparanjaa 3 mapra Kyl TaOuuin
urnakka kaparagaa 100 mapra kyn unuiatwiaan. MamiakaTUMHU3 XalK Xy>KaJIUTHHU
PUBOKIIAHTUPHUIIIA KUMEBUW TOja Ba WIUIap allHUMaiauran Oyek Ba Oolka
KUMEBUI MaTepraiapaan (poiagaHuIl KEeHTalTHPUIITaH.

KumeBuii Tonanap cyHbuid Ba CHHTETHK Xwmiapra Oynunanu. CyHbuit Tosanap
unuIad YuKapuinga XoMm amie cudaruja erod IeJUI0I03acu, MaxTa YUKUHIUIApH,
IIUIIa, MeTauiap Ba OOIIKaiap, CUHTETUK TOJajiap HMILIA0 YMKapHUIa 3ca rasjap
Xamjia TOIIKyMHUp Ba HEe(THU KalTa WMILIAll MaxcyloTiapu unuiatuianu. CyHbHMA
TOJIAIADHUHT KUMEBUH TapKUOW yJap OJMMHAJAWTaH JACTIa0KA TaOWHA XOM allleHUHT
KUMEBUW TapkuOumgan ¢apk KwiMaian.CHHTETUK Tojajdap KWMEBHM CHHTE3
peakiusaap HaTWXKacula , SIbHM MacT MOJICKYJSIp MoJjanap MOJIEeKyJaJapHu
WUpUKIAIITHPUO, yIapHU IOKOPU  MOJIEKYJsp OupuKManapra alJaHTHUPHII
HaTHXKacuaa onuHaau. byHnai Tonanap Tabuataa Taiiep Xoaaa yapaMaiu.

Tosa oaumHUHT acocuil Oockuwiaapu. WnnapHu MIAKIUTAHTUPUITHUHT
3aMOHaBHM ycymiapu, Oy - Maxcyc  (Quibepa  TEIIUKIAPUIAH  TMOJHMEP
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SpUTMaJIapHU OOCUM OCTUJAH yTKa3uIllIaH uoopataup. Typiau KUMEBU ToJajJapHU
oJiuuI ycyinapuaa (apk OyiaraHnurura kapamai, yiaapjaa Kyl yXmanuiak 0op. YHu
YMYMHUH cXeMacH 5 Ta acocuil OoCKUWIapaH noopar:

1. XoMm-amie ol Ba JacTiIa0KH UIILIOB OEpUIIL.

2. Miurnpys spuT™Ma eKkH CyIOKJIaHMACHHH Taiepia

3. InHy makJuIaHTUPUIT

4. ITapaoznam

5. TyKkuMaYuInK TIIJIOB OCPHIIL.

I. Xom-ame ouum Ba gactaa0ku unuioB Oepum. CyHBUU TOJa Ba UI
OJIUIII ~ y4yH XOM-allleHW KUMEBUW CAHOAT KOpXOHajapujaa TaOuatna  XOCHII
Oynaaurad MoadaTapHHU(erod, YUTUT Ba OOIIKa) UIIJIOB Oepubd ojaauiap.

XoMm-amiera AacTiadKd UIUIOB OepUIll YUYH YHHM TO3ajalllaH €K KHUMEBH
UIUIOB OepulllaH yTKa3zaauiap, SbHU TMOJIUMEP OWPUKMATIAPUHUHT KUMEBUN
AWJIAHULLIUIUD.

CuHTETHMK TOJIa Ba WIUIQPHU XOM-AIIECUHU KHUMEBHI KOpPXOHAJapAa OJJIHi
MOJJIajlap/laH CHUHTE3 Wynu OwiiaH oyiaguiap. XoM-allera JacTIa0Kh HIIJIOB
OeprIIMaiIn.

I1. Hurupys spuT™Maci Ba CyIOKJAHMACHHH Taiiepiamn. MnmapHu onrania
KATTUK MOJIMMEPJIaH Y3YH, HMHIMYKA UILUIAPHU MIAKIUIAHTUPUII KepaK, SbHU MOJUMED
MaKpOMOJICKYyJIaJJaApUHUA TapTHOJM - OPUEHTHUPIU SKOWJIAMIWTUPHUIL. ByHUHT yuyH
MOJIMMEPHU SPUTMA €KM  CYIOKJIaHMa XoOJlaTWra YTKasWill JIO3UM, HaTXajaa
MOJIEKyJlajgapapo ajokaidap Oymiamaad Ba MakKpOMOJIEKYJIaJapHUHI — Xapakar
MMKOHUSTU OIIAIH.

Oputma acocan cyHbpuil Ba aiipum cunteTuk (IIAH, IIBC, I1BX) ummapuu
onuiiga kymwianaau. Cyrokianma 3ca cuntetuk (ITA, 19 Ba I10) Tona Ba umiapau
oJIMIIIa KyJIIaHAIH.

Nurupys spurMacu eKU CYIOKJJaHMacUHM Oup Hewya Oockuyjaa
Taliepnaiiaunap. bup Tekcaura wumjgapHd OJUII YYyH TYpJM MapTUsAaru
noJiMMepJapHu apanamrupaauiap. [loaumepnapHu apalaliTUPWIMILN 3pUTMa €KU
KYpyK xojaTaa yTkaswiaau. KelnH sputMa €k CYHOKJIaHMaHU TYpJH
YUKUHAWIApAAaH To3ajam ydyH (QuiasTpanus Oaxapuianu, sSbHU
ApUTMA €KHU CYIOKJIaHMa Oup Heua Oop ¢uiubTpiapaaH (34 rasjama,
KBapll KaTjiamMu Ba OOIlKa) YTKa3WJIAJIH. OpuTMagaru  XaBo
nyhakyaTapuHUNYKOTUIII Y4yH YHM OUp He4ya coar Bakyymja
cakjaluiIap, YyHKUA XaBo mydakdanapu (Qpuibepa TEUIUTHra TyIICca,
UITHU y3WJIuIura ojud kenuind MyMkuH. CyrokianMara OyHaka UIIUIOB
OepunMaiv, YyHKH MOJIMMEPIAPHUHT CYIOJNITUPUIITAH MAaccacuia XaBo
nyQakyangapu OyJIMaiiu.

III. Un mak/UIaHTHPUIN -  WUUTUPYB DPUTMACH €KHU
CYIOKJJaHMacuHU  (¢uibepa TeIIMKYAIapuAaH  YTKa3WIl, TU3WIHO
YUKAeTraH OKMMHHM KOTHPHII Ba IIAKIUJIAHAJWTAH HUIUIAPHU MaxcCyc
Halyaiapra ypaiiiasn uoopat oynaau (7-pacm).

[[TaknnaHTUpUIITHU OMP HEYa yCcyiu O6op:

a) CylOKJIaHMaJaH O0) »puTMajaH KypyK B) 3pUTMaJaH Xyl ycysuiap
OwiaH.
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CyrokaHMaiad |l MaK/UTAHTUPTraHaa GuibepajaH yTaeTraH Ul OKUMH XaBO
OKMMU €KH WHEepTra3 OuiaH mydaaiurad maxraaa COByTHIAIu. DPUTMAIaH KypyK
yCyiia MIaKUIAaHTUPHUIIIA MOJIMMEpiiap OKUMHU OWJIaH WIIIOB OepuiiaaW HaTHXKala
spuTMa Oyrra ailiaHagw, TOJMMEp 3ca KOTaaAu. OpUTMagaH Xyl ycyiua
MaK/UTAHTHPpUIIAA (QuibepAaH yTaeTraH WIUIAp OKMMH YYKTHPHWIN BaHHACHAArd
spUTMara TyIIajJu, HaTWKajla BAaHHAIA TIOJTUMEPIIAPHUHT dPUTMAIaH aKPATUIITMHIHT
(bU3UK-KUMEBUH KapaeHu coaup Oynaau (8-pacm).

HIakTaHTUPHII J)KapacHH TYKMMAYMIIMK UTUTAPHHU WIUIA0 YMKAPHIIIA MyXUM
OockwiapugaH xucobjiaHaau, YyHKH OyHIAa WITHA TY3WIHII 3JIEMEHTIAPH XOCHII
Oymamu. DpUTMana eKu CyIOKJIIaHMaja MaKpOMOJIEKyJajap KyJa STHITaH IaKiia
Oymamu. [llakmnmaHTUpraHga WOHA —TY3WIHIIT SJIEMEHTIApUHU  TapTHOJIAHMII
Japakacl IOKOpH  OynMaiam, ury caba0iu KylmMmya UILIoB
Oepuill Kepax.

[Maxmmantupranga Oup HeuyTa y3yH dJIEMEHTap MIUIApJaH TalIKWi TOMNTaH
KOMILJIEKC HWIUIAPHU €KH TOJAJApHU OJIUII MYMKHH.

Kommuieke um onranaa TemmkiIapy Kyn OyjaMaran Quibep KYJUIaHUJIAU:
15-100 raya. Taitep »snemeHTap UIUIApHU TyTamu OoOuHara ypanaaud. Tona
ojiraH[a TEWHUKIApu Kym Oynran duibepa kymutanagu:  1000-5000, aiipum

xonaa 15000 raya, oxuprucu Xap XuJl ycyJjijia HMaK/UTAaHTHPUIIAA WIUTATUIAH.

7-pacwm.
bup Heura ¢unbepasaH yMKaAUTaH JIEMEHTAP UIUIAPHU OUTTa TyTamra
CyrokiianMaaaH
OupnamTHpaguiIap Ba MaxCcyC MalldHAJapaa ajloxuaa KecMajiapra  Kecwilaah -
UTUTApHU
ToJIa y3yHiuru Basudacura kapad 50-150 mm Oynamu.
IITaKJUTAHTHPHTIT

1- maiinananran nonauMepiap OYHKEpH; 2-3pUTHIN Kamepacu; 3-Hurupuil

rojoBkacu; 4-guabepa; S-mIaMoiaTHIN  IIaxTacu ; 6-umiap ; 7-AMTUPHLL
axTacu; 8-MUTHPHII TUCKHU; 9-Ka0yn Kunagurad 600uHa.
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a) DpUTMaJaH UILIAPHY XyJI yCYJAa MAaKJIaHTHPHIIL:

1-buntp; 2-punbepa; 3-urmnap; 4-dyKTUPUII BaHHACH; S5-KaOyl KHJIUII
0o6uHacH.

0) DpuTMaiaH UTIAPHA KYPYK yCYiaa MaKIIaHTHPHIIT

IV. Ilappoznam. KumeBuii TOna Ba UIIIap MIAKIUIAHTUPraHIaH KEWHH
TYKAMAaUWJIUK MaTepHAIapUHA  WOuiad  9YUKapuIl  YIyH — TyTpUAaH-TYTPH
KyJUlaHWJIMai . YIIlapHu mapjaosiain kepak. Buckosa, okcuuim, ailpuM CUHTETUK
WIUTap YUKWHAM Ba HQIIOCIUKIApAaH To3ajaHaau. by omepamms cyBna eku Typiu
spUTMANIapAa IOBUII OpKajdu Oaxapwianu. KelnHYamuK TyK Ba OYMK paHTapra
Oysnauran ToJia Ba UIUIap OKapTUPrU4ujiap OWjiaH UILIOB Oeprud oKapTHUpUIIAIH.

CHUHTETUK WIUTApHU JACTIA0KM TY3WIMIIWHU y3TrapTUPUI YUYyH UY3HII Ba
TEPMOMIIIOB omepanusuiapu Oaxkapunaau. Yysranma Mojekynanapapo ajokaiap
CyCcTiamiajv, MaKpOMOJIEKyJajap Ba yJIapHM arperatmiapu  TyTrpuUJIaHaIH,
OpUEHTAIlMACH WIT YKHra Kapal y3rapaaud Ba TapTUOJMU TY3WJIHII XOCUJT OyJaaw.
Hatmxana wummap nummk, aMMO KaMm 4y3wiIyBUaH Oynagu. Makpomosekynanapra
OWp 03 SrwiraH IMIAKIHU OEpHIll Y4YyH, Yy3WIYBUAHJIUKHH OIIUPHUII MaKCaIuaa,
TEPMOMUIILIOB Oaxkapuiiaau. Xy yCys OujiaH MIaKJUITAHTUPTaH Ba CYIOKJIUKIAp OmiaH
UIIUIOB OEpUIITaH UILIAp KYPUTHIIA]IN.

V. Tykumauymwiuk unioB Oepum. by >kapaengaH makcaa WIUIapHU OHp-
JAIITUPHUII, YJIAPHU TUIMAKIATHHU OMUPHUIT (MUIIUTHII OpPKaIHM), UI XaKMUHU
opTTupuill (KalTa ypaml epaaMuja), OJWHraH uIUIapHu cudaTuHu Oaxosiail
(maBnamn). KumeBwii Toma Ba  WIUIApHM aCCOPTHMMEHTHHU KEHTAUTHPHIN Ba
SAXIIWJIANTHA aCOCUW WyHAJMIIM SHTM TOJa Ba WIUIAp SpaTUII 3Mac, Oaiku Oop
OynraH TojanapHu MoAW(UKAIMIIAII, SHHU yJapra Maxcyc xoccajaap Oepul.

MoaudukanusH yCyJulapu KyIll, aMMO yJapHH HWKKH TypyXxra OYJIuII
MYMKUH: QU3UK (TY3UIUII) Ba KUME MOJAU(PUKALIUSICH.

®du3zuk KuxarmaH MoauduKanMs - ToJla Ba MIUIAPHA  TY3WIHIIWHH,
KaTTAINTUHY, YIapHA KyHJaJaHT Ba OyiiaMa mak/UIapuHu y3rapTUPUIIIaH noopar
Oynasu.
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Kume moaudukaiusacu - ToJlaH! TAIIKWII KAJAIUTaH OJIMMEpIapHA KUMEBUN
TapkuOWMHU y3rapTupuiigad ubopar.  HaTwkana Tona XoccallapuHU KECKHH
y3rapTUpUIl MYMKHH (MCCHUKKAa 4YUJaMJIM,  CYBIOTMalMraH, Kyno Kappaiu
nedopmarusra ynganurad Ba OoIka.

KumeBmnii ToJ1a Ba HIVIAPHUHT XOCCAJIAPH

l'mapartumennwao3aJdm TOoJda Ba WM IJap. YIapHU Uuiad
YUKapUIl Y4yH XoM-alie cudartuaa Typid JapaxTiap Ba THUBUT TaxTallaH
OJIMHAJUTaH LeJUTIoNI03a Kyutlanaau. KumeBuii Tapkubu Oylnua ruapatieniroao3a
TaOUM MEeJUTI0I03ara yxIiam 0yjaaad, aMMo (PU3HMK TY3WIHIINA Oyiruda Kuaaui papk
KWwiaau:  noiuMmepusanms — Aapaxkacu kuduk (300-800), mapomosekyiaaapHu
YKOMIJIAIIMIIKM Ba OpUEHTalMsIcH Oup MyH4a Oomka. Kpucramnanum napaxkacu - 40-
50%. Illy cababmu xoccayapu O6up MyHYa Oomnka Oynamu. ['urpockonukiuru, o0-
XaBora YWJaMJIWIWIK,  OMIIOKIWTH,  €HWIMra YdMJaMJIWINTU SIXIOH,  aMMO
MUIIUKIUTH [acT, XyCycaH Xyl XojaTaa Oynranga. ['maparuenitono3afaH OJIHiA
BHUCKO3a, MHIIUK BHUCKO3a, CHUOJOH, MTHJOH Ba MHC-aMMHaK TOJIa Ba HILIApH
OJIMHA/IU.
Bucko3a Tosanap. Buckosa tonamap xyn ycynna onuHaau. byHma xom arie
cudaruga apya, Kaparaii, ok Kaparail, Kopa KaMH €rouyMJiaH OJIMHAJUTaH €rod
LEJUTI0JIO3aCH MILIIATHIIA]IH.

[lemmono3a- KOro3  KOMOWHATiapuja €rod 7 MM Trada KaTTaJuKIard
nadpaxajgapra ManjajlaHaaud Ba HIIKOp JSpuUTMacuaa KanHatwiaan. Hatmxkana
KyJIpaHT IEJUTI0JI03a Maccacu Xocui Oymanu. By macca okapTupmiiagy Ba KapTOH
JUCTIApU Tap3uaa MpeccaaHaIu.

Kapron mnwuctnapum uesmioio3a-koro3 KOMOMHATHIIAH KUMEBM ToJanap
KOOMOMHATHUTa KeNTupwiaay, 0y epaa Oup coar MobailHHIa Mepcepu3alusiiaHaiu,
HIyHAa MIIKOPJIM IEJUII0Io3a Xocwil Oylagud Ba LEJUII0JIo3acu3  OupuKMasap
axpanagu. llemmono3a wmaccacu oOJNMI  YYyH CHKWJTAHAAH CYHT JIMCTJIap
MaiianaHaad Ba 1acTIaOku eTuiaThpuiaanu, seau 12-30 coar mobarinuma 20-25 °C
xapoparaa TyTuO Typuiaau. byHna HMIIKOpIM IEJUTI0I03a XaBO KHUCIOPOAW OwiiaH
OKCHJJTAHA]T!, TIEJUTI0NI03a MOJICKYJIajapy KaiaTalaliain.

Kelinna nmkopiy nemwitojioda KCaHTOTE€HJIaH a1 v, SbHU YHTA YTIIEpOJ
cyabdun OwiaH UNUIOB Oepuiaau, HaTHXKaJa KydCH3 HIIKOpJA XaM SpUMIUraH
EJUTI0N03a KCAHTOT€HATH XOCUIT OyTa/Iu.

Lemmtono3a kcantoreHatu 4-5% 1y yrOBYUM HATPHUM dPUTMACUAA SPUTHIITAHIA
KOBYIIIOK HUTHPYB SPUTMACH — B M C K O 3 @ XOCHJI Oynaju.

urupyB  spuTMacH  BHCKO3a bunpep TemMKYANMapuAaH yTHO WI
MIaKJUTAHTHPUIIaAN Ba Oa0uHamapra ypaaaim.

[Ipodpunnanran ToNanap raiama acocid CyHbUH MyiiHa OJHUII YUyH
unuiatunagn. llpodumranran KeCUMiIM TYKMMAYWJIMK BUCKO3a WIHIAH OJMHTaH
CYHBUI MyliHa TaOuMil MylHara yxiam KypUHUII OepaauraH onTuk 3Qdekrtra sra
Oymnaam.

M T u 1 0 H — MoaupuKauUAIaHTaH KyHra yXumialml BHCKO3a Tojia Oyiuo,
THJIaMJIApHU TYKJIA KW Y9yH UILTATATIAIH.

Buckosa TonanapHu y3yHacura MUKpPOCKON OCTHTa KyHWuO Kapacak, Oyiiama
yn3uKIapu OyiraH NIWIWHAP IIaKIHAa KypuHagu. byiinama dYu3ukiap WHTUPYB
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SpPUTMACH HOTEKHC KOoTranaa mnaijgo Oynanu. CyTpaHr Tojanapja Kopa HyKTajap
Oynaau, Oy HykTasnap tutaH (IV) — okcua KymwiiraHu HaTWxacuaup. TosanapHUHT
KyHJQJIaHT KECUMH — TUIMHTaH KypuHuiiaa (9-pacm).

TonanapHUHT y3yHAueY Xap XU OYJIUIIN MYMKHUH.

DnemMeHTap TonagapHUHr yusuxknu 3uuaueu 0,27-0,66 Texc, KyHIadaHT KECUMU
25-60 MkM. Bucko3a UIIapHUHT WYTOHJIMIY yJIApHU XOCHJ KWJIAJWUTaH 3JeMeHTap
TOJIAJJAPHUHT WYyTOHJIUTH Ba COHUTA OOTIIUK Oyaiu.

TonanapHuHT nuwuKkIUey TEIUIION03a MOJEKyJIaJapuHUHT  KOWJIAlIyBUTa
oornuk Oynanau. Hopman BHCKO3a TONANapHUHT MUIIMKIUTH TaOMMHA UNAKHUKUAH
NacT, *yJa MUIIUK BUCKO3a TOJAJApHHUKHU 3ca aH4da oKopu. Opauil TonamapHUHT
HucoOuii y3um oku 19,8 kH/Teke; xyna numuk tonanapuuku 45 kH/Tekcrava. Xyn
xoyataa nummkiauru 50-60% rava nacasay.

Hopman TtonamapHuHr y3umpara — ysauuuiu 22% ra, XKylna MUIINK
TonanapHuku 6-10% Ha eranu. Tynuk y3aiumHuar anyaruHa (70%) raua ynymuHu
Konnuk gedopmarust Tamkuia Kuidand. [IyHuHT y49yH BHCKO3a TOJaNapaaH
TaliepyiaHrad Oyromiiap aH4ya THKUMJIaHyBYaH OyJiajiu.

9-pacwm. Kumeruit
TOJTAJTAPHUHT
ﬂ MUKPOCKOIT ocTuja
: % KYpUHUIITH.
" a-sIITUPOK BHCKO3a
? TOJA; 0-cyTpaHr
BHUCKO3a  TOJIa;  B-

F) afgeTrar Ba yd anerar
o™
TOJIA;

J K3 M I-TIOJIMHO3,  TIOJIMAMHM/T
Ba nonmdup ToJanap;

J-HATPOH; €-XJIOPUH, MOJTMBUHIII-XJIOPU] TOJIA; K-BUHOI.

Bucko3a Tonmamap KeCKWH moeniaHub Typaau, CYTpaHr Toyiajap 9ca
TOBJIAHMaNIH.

Hopman mapoutna Ttomanap Ttapkuouna 11% wam Oynagu. Buckosa
TOJIAJJAPHUHT KUMEBHI TapKUOM Ba €HUIIM MaxTara yXIIaiau, JIEKHH KHCIoTaap,
UIIKOpJap TabCUPUTra CE3TUppoK Oynaau Ba Te3pok eHaau. Hopman Hammimkaaru
tonanap 120°C raya MCHTHIITAH/Ia XaM XOCCaIapH y3rapMaiiu.

IMosmHuo3 ToJ1a. [lonmHO3 TONA BUCKO3a LITANENh TOJAHUHT OMp XWind Oyiuo,
Xoccanapy )KUXaTUIaH y3yH TOJIAIH MaxTa TOJIAJJApUHUHT X0ccajlapura siKiH TypaJiu.

[TonmuHo3 ToNamap wmiad YMKApHINI KapaeHW OJAMA BHCKO3a TOJalap OJIHII
YKapaeHNra yxXImanim.

[TonuHo3 TONaNap KyHAaJaHT KecUMU Oyluya CTPYKTYpacUHHHI OHp
TEKUCIUTHU JKUXaTuaaH Oormika tonanapaad ¢apk kunanu. [lommHo3 Tommanap opamii
BHCKO3a INTameNb Tojajlapra KaparaHjaa 4y3WIHINTa NHIIAKPOK Oyiaau, KaMpoK
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y3aau (4y3WIyBYAHIUTU KaM), KaWUIIKOKIWTH KaTTa, XyJ XOJAT/a MUIIUKIUTTHU
KaMPOK MyKOTaJy, HIIKOPJIAp TAbCUPUTa AXIIUPOK YUAANIN.

[TonmmHO3 TONMamapHUHT acocuid Kypcatkuwiapu: yuzukau 3uuaueu 0,166-0,126
TeKC, y3uwoau yzatiuwu 12-14%, xyn xonarna nuwuxiueunu uykomuuwu 20-25%.

[TonmHO3 TOJIATApHUHT KUMMATIIA XOCCAJIapU YJIApHU Y3YH TOJIAJIA abJIO0 HABJIU
naxTta ypHHra HIDIaTHINTa Ba BUCKO3a ToJajapjaH TalepliaHagurad Oyromiap
UIUIad YUKapuIlra MMKOH Oepajiu.

Kyliiaknuk Ba IUIALNIMK ra3jlaMayiap, MauuH TPUKOTAX ITOJIOTHOJAP, TAJITAK
UIUIap MIUIad 4YMKapuIla MOJMHO3 ToJiajapAaH cod Xojjaa xam, Maxta OuiaH
apanamtupud xam doinananum MyMkuH. Kupummaiiauran Ba kaMm KUpUIIaJAUTaH
raznamMaiap Miiad Yukapumga y3yH TOJIAJIM NaxTa YpHUIa IOJIMHO3 TOJaJdapHU
UIUIaTUINI MyMKUH. ByHnail Tomanmappnan Ttaiiepianran Oyromuiap KUpPHUIIManaH,
KypKaM, [oinra yximab TOBIaHUO Typau.

Muc-ammuak ToJia. byHmall Toja maxTa LEJUII0JIO3aCUIaH TauhepJiaHaIu.
[TaxTa MOMUTHMHU MHUC-aMMHAK PEAKTUBHUAA DPUTHIIL HyIU OuIaH WHTHUPYB SpUTMACH
ofmHaau. byHnail Tona Xy ycyijaa OJMHAIW; YyKTHUPUILI BaHHACUTA CYB €KU Ky4CH3
UIIKOP COJIMHAIM.

Muc-aMMuak TONAHWHT KyHJAJIaHT KECUMH Jesipiid JIyMallok, Oyiiama
KYpUHUIIA WIMHADP IIakiauaa. Bucko3a Tonamapra kaparaHja WHIHAYKApOK,
MaMHPOK, KAMPOK TOBJIAHAJM Ba XyJI XOJjaTia MUAMHUKIATHHA KaMpok (40-50%)
HyKoTagu. Muc-aMMHak TOJIAJIADHUHT KHMEBHW XOCCAJIIAPM Ba E€HUIIM BHUCKO3a
TONAJIAPHUKATA YXIIAWIH.

Muc-aMmuak Tojiajiap yH4Ya Kyl MIUUIATWIMAaNIU, YyHKA BHCKO3a TOJAJapHU
umad dYMKapuira KaparaHja ylapHu unoiad Yukapuira Kynpok —Maljar
capdaHay.

AeTHJIEJJWJ03a TOJAa Ba UNIJap. byrapau onmum yayH
acocaH raxTta YMKuHawiIapu Kyutanaau. Ydarertart - [C H O (OCOCH ) |n Ba amerar
[CHO (OCOCH ) OH]n onum yuyyH TaOuHil 1EJTI0J03a CUPKA aHTHIPUIH,
CUpKa KUCIIOTacH Ba Ccyib(dar KucioTa OWiad UIuUioB Oepuiaau. Anerar Ba ydyalerar
UILIapU MOJMMEP SPUTMAIAPUIAH KYPYK YCYJI €pAaMuIa IaKIUIaHTUPUIAIN.

By TonanapHu TUTpOCKONMKIWIU TMACT, NHUIIMKIWIA KaTTa 3Mac, MCCHUKKA
gugamcu3 (amerat 140-150 C, yuamera 180-190 C rommrasgm).Kalummkokaurua
IoKopu Oysica,  OepwiraH IIAaKJIHU CaKJIaaw,  IOBraHja Kam  KUPHUIIaaH,
MUKpPOOpPTaHU3MIIAp TAbCUPHUTA, KYeIll Hypura YujilaMiiu Oysaam.

Anerar ToJIa. AleTarT ToJa OJUIAa XOM amie cudaruaa maxrta YUKUHIAJIAPH
uniatunaan. [laxra yukuHAUIaApU MY3JIaTWITaH CHpPKa KUCIOTAa MYyXHTHAA aleTaT
aHTUAPUI OWJIaH WIIaHAH.

[C; H;0,(0COCH,), OH],
bynnait peakuus anerwiam Ae0 aranagu. CyB eKd CYIONTUPWITaH CUPKA KUCIOTa
KYIIMII HAaTHXKAcuAa OK YyKHMHAM XOCWJ Oynaau. by 4yKuHIM 1OBUJIaAM, COUPT Ba
alleTOH apajaliMacuja >puTwiagu. Xocuwil OyiraH WUTUPYB SpUTMAcUIaH KypykK
yCyJijia Tonanap MaKIaHTUPUIIA N,
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Auerar TOJJIAHUHT my3uiuliy  BHCKO3a TOJIAHUHT TY3WJIMIIWTA YXIIaau,
JICKUH YHAA 9yKyppOK Hymap Oymanu.

AlleTaT TONAHWHWUT KUMeUll mMapKubu KAMEBHUM OOTJIaHTaH IEJUTI0JI03a/1aH
nOopaT, MIYHUHT YUYYH YJIAPHUHT XOCCaJapy BUCKO3a Ba MUC-aMMHUAK TOJIAJIAPHUHT
xoccanapuaan (papk Kuiaau .

Hopwman amerar TONaHUHT nuwukiuey BUCKO3a TOJAHWHT MUIIMKIUTHIAH OUp
03 nactpok. Hopman anerar tonanunr HucOuit y3um toku P, =10,8-13,5 xH/tekc.

Xyn xonaraa 3-% raya NUIIUKIUTAHA HYKOTaH.

Yaumparu yzatuwu 22-30% rada eragu. AmneTrar TOJAHWHT KaWHMIIKOKJIATH
BHCKO3a Ba MHC-aMMHUAaK TOJIaHMKUAaH aH4ya kKarra. IyHuHr ydyH  amerar
razjamanap KaMpOK F'MKMMIIAHA]IH.

Auerar TOJaJApHUHT euepockonukaueu 6-8% . Ynap cnupt Ba aneroHnaa
spuiin, 140°C rava ku3mupuiragaa cyrokianaay (0omka 6apya YCHMITHK TOJaJIapy
KyWId KU3JUPWITaHia KyMupra aijgaHaan).

Tonmanap capuk anaHra 4uKapud CEKMH exadu. HaTwkana TOJAHUHT yuu
TYMaJOKJIaHUO KOTHO Koyiaau. AILeTaT TOJIAJJApHUHI Y3Ura XOC XyCYCUSTIapUAaH
OMpuU WIyKH, yiap yibTpaOuHadIapaHr HypJIapHU yTKa3alu.

Yuanerar ToJa. YdaneraT Toja OyTyHJIAMl alleTWUIaHTaH UEJUTI003a/1aH
unIad YuKapuInIIY OWIaH areTaT TojiajgaH Gapk Kuiau.

[C, H,0,(0COCH,), ],
Kyna  kanumkoknuru, numukaura (P, =11-12 xH/tekc), ameronra

YUAAMIMJIMTK  OWJIaH auerar ToJaJaH yYCTYH Typaau. YdyaneraT TOJaJIapHUHT
THTPOCKONUKIUTH MacTpok (32%), Xya xonaraa NUIIUKIMTHHE Kampok (17-20%)
niykotaau. bynnait romanap 170°C raya Ku3QupHIiTra Yuaaniu.

VYuyarneraTt Ba areraT Tojajap rasjamaiap Ba TPUKOTaX Oyromiap Taiepiaiiia
KCHT MIIIATUJIA N,

Honmamupag Toaa Ba unJaap. [lonmamuanap - KeHr Tapkairad
reTepO3aHKUPIIU IOJIMMeEpJIap (HepTH Ba KyYMUDPJaH OJIMHAJN).
Makpomosekyianapu - (-CONH-) rypyxu Ownan Oorsianran 6oup Hewa (-CH -)n
rypyxjapujiad Talmkuil Tonrad. [lonuamuanapHu noammepusanus Aapa’kacu Karra
smac (150-200). Kpuctamnanum napaxacu 40-60% Oynagu. Ilonmamun Tona Ba
uIiap KyJaa MUK OyJiaaw, HaM XoJlaT[a MHIIUKIWTU JESpiId y3rapMauniu.
Uy3uiyBYaHINIA IOKOPH, YHUM KaWMIIKOK KHCMH Kyn pok Oynanu. Eiinnumra
yugamiau (maxraaad - 10 6apaBap, xxyHaas - 20, Bucko3aaaH - 50 6apaBap OpTHK).

Kamunnuru - HamMHM JOespiau I0TMaiau, TUrpockomukiauru - 3,5-5%, Oy
MaTepUaiHd TUTMEHUK Xoccaiapura Ttabcup 3tamu. HMccukka unpamcus (200 Caa
spuit Oonutaiian), Kyemra xam uuaamcus. JKyda CWIIMK Tojdanap - WUrHUpiira

KUIUH, apajaliTUPWIAILIKA OOIlIKa ToJjiajnap OuiaH €MoH, (oiganaHraHga MaTepual
cuptura YuKumy MyMKuH. [IlyHUHT yuyH makijmaHTHUpraHjga TOJAHWUHT KyHJajJaHT
KECUMHUHM y3raptupaawiap. Kanpon, aHua, SHaHT, MIENIOH, TPHJIOOA, KampujioH Ba
Oor1ka.
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MoaunamMua Tosiajap. DHT KEHI TapKaJiraH reTepo3aHXUpIIU MOJIHaMHL TOJla — K a 1
p o H. by Tunpmaru Ttona I'epmanusana nenepoH, nepiioH, YexocimoBakusga CUIIOH,
[Tonpmama ctunon, AKII ga meinon-6, Utanusga muinroH aed ataimamu.

Kanpon omumigaru gactiaOku XxoM amie — OeH3o0s1 Ba (peHos (TOMKYMUPHU
KaiiTa uIUIad OJIMHAIWIaH MaxCyJOTJIap)HU KHUME 3aBojjiapuaa Kailta wuiniad
KarpoJiakTaM OJIMHA/IH.

CUHTETHK ToJIajap 3aBoJuAa KalpoJjakTaMJaH KampoH CMOJIACH OJIMHAIH, Y
CYIOKJIaHTaH Xojataa (uiabepra KUpuO, YHAaH UHTUYKA OKUMIIAp Tap3uia YUKaad Ba
XaBoJia KOTaau. DHJIUTUHA KOTraH Tojlallap 4y3uiaau, Oypaiaau, UCCUK CyB Ba Oyria
TEPMUK UIUIAHUO TY3YJUIIN y3rapMaiauran KWinHaau. VICCUKIMKHA U30JsIUsIIaI
Xoccajgapu IOKOpu OyiaraH uyu Oyml KampoH Toia, NpouiaHraH Ba Kyl
kupuinaaurad (30-35%) Tona onuin ycyainapyu UIU1ad YUKUITaH.

A H U 1 (HEWIOH) Ba® Ha H T HUIUIA0 YMKAPUII >KapaeHIapyu KampoH UIILIa0
YUKapUIII JKapacHIapuIaH yH4Ya (hapK KHIMalIu.

[Tomuamua Tonanap IMWIMHIAP MIAKiIuga OynuO, yinapja MHUKPOCKOI OCTH[A
KypUHaIuTaH TOBAaK Ba Jap3jap OOp; KyHJAJTaHT KECHMHU AyMaJIOK €KH Y4 eKIU
(npodunnanran) Oymumn MyMmkuH. [lommamupn Tonanmapra Xoc Xxoccajap: €HIHII,
KaMMIIKOK, Y3WUJUIITa MUIIUKIUTH FOKOPH, WIIKAJaHUII Ba STWIMINTA YWJAMIIH,
KUMEBUH  TYpryH, MUKPOOpPraHU3MJIAD  TabCHUpPUTA  YUJAMIIH,
MOTOpJIaMauIx.

VY3unumra TUIIAKINTE SKAXaTHIaH KalmpoH mynaTaaH 2,5 OGapobap ycTyH
typaau. Kampon Ttomamap (akaT KOHIEHTpalMsJaHTaH KHCIUIOTanap Ba (eHomaa
spuiiau. Yiap s ajgaHra 6epub eHajau, MyHAa TOJNAJAPHUHT Y4U KYHTHDP paHTAa
TyMaJIOKJIaHau. [ MTPOCKONMKIMTUHUHT MACTIWTH Ba UCCHUKKA yHYa YUJIaMaCIIUTH
KallpoOH TOJAJIAPHUHT KaMYWJIATHAAD. AHHUJ Ba HSHAHTHUHT XOcCcajlapu KarpoH
Xoccanapura yxumaniu.

[Tonmuamua TonamapHUHT acOCUi KypcaTkuuiapu 1-kaaBaijga KeITUPUITaH.

COBYKKa,

1-xanBan.
Touma Huc6uit y3um | ¥Y3wmmmgarun | I'urpockonuk | FOmimam
IOkn, xH\rekc | V3aiiumm, % | muru, % napaxacu, °C
Kanpon 45-70 20-25 3,5-4 170
Anun 45-70 20%25 3,5-4 235
DHaHT 40-65 18-23 2,4 200

Kanpon xommuiekc urmiap, mraneiab Tojanap, MOHOTOJIA (SIKKa Toja) Tap3uja
UIu1ad YMKapuwiaay. Y rasiaMmanap, Naunokiap, TPUKOITaX, TajiTak UIliap, ykaiap,
apkoHJiap, OaluK OBJall TypJlapy Ba XOKa3ojap Taleplamiga KEHT MIIIaTHIA/IH.
AHHJI Ba 3HAHT aCOCAH TEXHUK MakKcaJjap/a KyJUIaHWIaAW, JEKUH KEHI HCTEbMOI
MoOJUIapy Takepriaimiga XxaM HIUIaTUIUIIM MyMKUH. EHrun Kyinakiauk Ba 0y3kabor
razjgamManap TYKUII Y4yH MOJAM(PUKALMSUIAHTAH TOJMaMU]  ToJa-IIeJIOHAaH
dbolnananunagm.
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I o1 m>2> ¢ uwprToaa B a unJa a p. IHommdupnap
MakKpoMmoJieKyanapuHu a3nemeHtap  3BeHosapu  (-COO-) rypyxu epaamuaa
oupmamanu. KeHr Tapkanran MOHOMEp

(-OCQ -CO-0O(CH,),-0-1].

3BeHonap conu - 85-120. JlaBcaH »xyJa NUIIMK, FOKOPUAJIACTHK Oyiaau.
Eitunumra yupamnunuru Oyinda ¢akarruHa MOJMAMHUAJIAPAAH KOJUIIAIU, aMMO
Kyell Hypura XyJa 4uaMiiid, KUCJIOTa, WIIKOp Ba OOIIKa 3puUTMajiapra YHIaMIIH.
['MrpoCKONMKIUIY  MacT, my cababiaym HaM XoJaraa MEXaHHK Xoccallapu
y3rapmaiiau. JlaBcaH Tosajgapu IOMIIOK, Xa)XKMJIM Ba UCCUK OyJaau.
Ioampup Tonanap. JIascan HepTHH KaliTa UIUIANT MaxCyJOTIapUAaH UIILIA0
yukapwiaad. bynmai Toma AKllma nakpon, I'epmManusga JIaHOH, aHIIMSA Ba
Kananana tepuiien, [lonbiana snana aed atanauu.

JlaBcan Ty3unumM Ba (U3MK-MEXaHUK XOCcallapy >KMXaTHUJaH KalpoHTra
yXIIanau: HucOouit y3un oku 40-55 kH\rekc, y3uuin manTuaard 4y3uiyBYaHIuTH
20-25%. Y Xyn xomnarma XoccallapyuHHU y3TapTUPMai i, eHrujl, KaluIIKoK, COBYKKa,
Kydara gugamiaud , gupuMmaidad. Kanponpman — dapkiu  paBuiia  JaBCcaH
KOHIICHTPALUAJIAHTaH KUCIIOTA Ba UIIKOPJIAp TAbCUPUIA EMUAPUIIAIN.

JlaBcaHHUHT TUTPOCKONUKIUTH Kya nact — 0,4 %. IlyHuHT yuyH raznamanap
TYKHUIIJA IITareab Toja Tap3uaaru JaBcanra Tabuuil Ba BUCKO3a IITarehb Tojiajnap
apanamTupuiiaad. AMHUKCA YHU )KYHTa apallalliTUPUO UIIUIATHII KEHT pacM OyJraH.

Co¢ naBcan rajitak uriap, Typ, TEXHUK razjiamanap, CyHbuid MylHa, TUJIaM Ba
11y kabusap Taiiepianl yayH UIIUIaTUIIau.

Hccrkka YuaaMiniInury )KUXaTU/IaH JIaBCaH KalpoHJaH YCTYH Typaau: FOMILAII
napaxokacu 235°C. JlekuH Maxcyc HIUIOB (TepMOgHKcalys)IaH yTKa3uiIMaraH
naBcanym raziaamanap 140°C naH opTHK Aapacajia Ba )Kyja Xy/urad ga3MoJiIaHraHaa
KUPUIIWILIKA Ba PaHTd aWHUINM, HATWXKAJa Tasjiamaiapia KeTMac JAorjap Manao
OyIUIIIN MyMKHH.

AnaHrara TyTWITaH/1a JJABCaH aBBaJl CYIOKJIaHAI, CYHIpa TYTOBYU CaApTUIII
ananra 0epu0 oxucTa eHaIu.

Honuyperan Ttonanap. Yusuknm 3uwmrd 2 gaH 125 Tekcraua OynraH
KOMIUIEKC TMOJIMYpeTaH MIUIap — C M a H 7 € K ¢ unuiad ynkapmiaan. CraHaeke
ToNaapy OOIIKa CHUHTETHUK TOJlajapra yxXImaiaw, JeKUH (HU3UK-MEXaHUK
Xoccallapura Kypa dJacToMepiiap >Kymjacura KUpaaW, SIbHH YJIapHUHT SJaCTHK
TUKJIAHUII KypcaTKuwiapu okopu. CraHAEeKC WIIAPUHUHT HUCOWH y3WIl IOKH 6-8
kH/Texc (pe3nHa WITapUHUKHUIAH MKKU MapTa KarTa), y3uwiumgara y3aiumu 600-
800%, OKM OJNMHTaHAaH KEWHH JapXoJl 3JacThK TUkJIanuimm 90%, 1 MuHyTIaH
KeWHH TUKIaHuIm 3ca 95%.

CnaHjekc UIIapuHUHT TUTPOCKONUKINTY KU4uK (1-1,5%), uilikananumra sxum
Yuai, UCCUKIUKKA Oapmom Oepaiw, sSXImM Oysiaaad. Yap crnopT OyroMmilapH,
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KOpCeTJiap Ba 3JaCTHK JaBojialll OyroMjap¥ ydyH Tasjamaiap, TPHKOTaX Ba
JIeHTaIap Talepsamnia MIuIaTHIa .
MoAMaAaKPHIOHHUTPHUJ TOJAa Ba HIJap.MoHoMepH
(- CHz-CH - )n . (HuTpOH)

|
CN

[Homumepusanus napaxacu 750-1000. Hutpon Tosanapu NUIIKK, Yy3WIyBYaH,
Kyell HypHra >KyJa 4ujaMid, HCCHUKKa 4yuaamiid. KaMYuiauru rurpoCKONUKIUTA
MacT, KaTTHK, eWuiumra ugugamcus. JKyHra yxmam Oyriaad, WCCUKIUKHH KaM
yTKa3aau, Te3 Kup Oyiamaiau Ba XKyJa OCOH To3anaHaau. Kynm xonjga >KyHHU
anMaITUpuo unuiataauaap (TruiaM, CyHbuid MylHHa unkapranaa). Moaudukanusinabd
OysuIUIll ~ KOOWJIMATHUHU, TUAPOPUOPWILIUTHHU, DSJIACTUK-TUTHHH, erumIra
YUJAMITAIUTUHU OIIUpaInuIap.
HonuakpujaoHutpuia Togaanap. Hu T p o H Tomkymup, HeTh €K ra3Hu KaiTta
WIIUIAIl MaxCyJIOTJIapuJaH oyimHaau. bynpan tonamap IlIBenusa Ba IlIBehmapusina
akpui, [lonpmiana anunana, SnoHusiga OecloH, SKClaH, KallIMUJIOH, OOHHEb,
['epMaHusIia BETPETIOH EeHUTIAAHN.

byHpnaii Tonanap kanpoH Ba JlaBcaHra Kaparaija MaiMHpPOK Ba TOBJIAHYBYaHPOK.
Nmkananumra 4YdJaMMIIMIIATH JKUXATUJAH HUTPOH XaTTO IMaxTaJaH XaM IacT
Typaad. HUTpOHHUHT y3WiuIIra NUIIMKIUTA KanpoH Ba JABCAHHUKUIAH WKKU
MapTa KH4YMK, y3uauniaara y3aumm 16-22%, rurpockonukiury xyaa nact — 1,5%.
HutpoHHuHr 06ab3u KMMMAaTIM Xoccajiapu OOp: KMHUMM To3aialljia UiuiaTUiIaJauran
MUHEpAJl KUCJIOTajdap, HUIIKOpJiap, OpraHUK dPUTYBUMIIAp, OAKTEpHUsIap, MOTOp, Kys
Tabcupura yuaamid. VCCUKHU cakjam Xoccalapy KUXaTUJIaH HUTPOH KYHJIaH
YCTYH Typa/Jiu.

Hutponnunr rommiam gapakacu 200-250°C. HutpoH amanrara TyTHITaHza
CYIOKJIaHa/IM Ba €PKUH capruill ajaHra 6epu0d, yakHaO-yakHAO eHau.

YCeTKM TpUKOTaX KUHMMIIAp THUKMILLA HUTPOH co( Xoiga, KyWIakJIMK Ba
KOCTIOMJIMK Ta3jamMayiap TyKHUIIJa KyH, I1axTa Ba BUCKO3a Tojlajapra apajamTupud
UIUTaTUITIAIH.

HoNuBUMHUMIAXJIOPHUA TOJA BaUNDJAP

(-CH -CHCI-)n --- XJIOpYH OJIMHA/IH.

Axmm uysunanu (30-40%), NUIIUKIUTH IOKOPU, KUMEBUN MOJJaliapra Kyaa
gugamian, uccukinkka yugamcus (90-100 C rommasan). MeauimHa-ga, Maxcyc
KMUUM Ba TEeXHUK Basuda ydyH unuiatwiaau. Moaudukanusci BUHUTPOH Ba
COBHJICH.

IMoMuBHHUIXJIOPUA ToJAJap. X 1O P U H ITWICH €KH alleTHWICH IaH UILTa0
yukapuinaayd. [lomuBuHwinxmopua Tojanap @PpaHiusga poBWIb, TEPMOBUIIb,
I'epmanusna 111, Sinonusina TonoH ned aranau.

XJIOpUH KaWUIIKOK, CyB, KHACIOTa Ba HILIKOPJApP, OKCUJJIOBUWIAP TabCUPHUTA
YUIaMJIA, YAPUMANIA, MOTOpJaH IIMKacTIanManad. VICCHKHM cakiamn xoccanapu
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KUXaTUAAH XJIOPUH JKYHJIaH KOJUIIMalau. YHUHT y3wmmmaaru y3zaumu 18-24%,
TUTPOCKONUKIINTH xyAa nact — 0,1%. XnopuH epyriuk TabCUpUra yH4a YuaamMaiim.

XJIOpVMHHUHT aCOCHIl KaMUYWJIMTH — UCCHKKa unpamcusnuru. Xiopun 60°C ma
Oyrynnait kupumany, 90°C. na sca emupuiIau. XJIOpUH CHMAIU Ba aJlaHTaHU aBK
olAUpMaiau. Y anmaHrara TyTWIraHAa JKA3TMHAK OyiauO Kysau, AYCTHUHT XHJU
AHKUNIN.

KuiiuMHM  KypyK KHMMEBHM ToO3alallla XJOPUH  TPUXJOPITWIECH  Ba
NEPXJIOPITUIICH 1A HPUIITH MYMKHH.

Nmkananranaa JIeKTp 3apsAjiapuHy MUTMIl XycycusiTMra sra OyJraHu y4dyH
XJIOPUH  JlaBojalllfla MUUIATWIAJWIaH  KUWMMJIAp  TUKUIA — KyJUIaHWIAIM.
[TonmuBUHUAXTIOPUA ToNanmap penbedid IMIOWK ra3jiamainap, THiaM, CyHbUNH MyiiHa,
TEXHHUK rasjamayiap Taiiepiaiiia XxaMm HIUTaTUIaIu.

HonuBUHHUHICOHUPTIAHN TOJA Ba MOJap

(-CH,-CH -)n
|
OH

[Momumepuzarust gapakacu  1200-1600. HWnmapam xyn  ycyn  OujaH
makuiantupaauiap. Kenr tapkanran - BuHOM. [Iummk, edwnumra, kyem 20 ra,
KMMEBHUI MoJjanapra, Kyn kappaiu aedopmanusra yugamiad. BuHon snacTuk Ba
MCCUKKA 4uaamiid Oynaau. BUHOIHU y3ura Xoc XyCyCHSITH TUIAPO(PUILIUTH, ShHU
HAMHU SIXIIU IOTUII KOOUuATH (maxrara skuH) 6op.Tonanap sxmm Oysutanu. [laxta
Ba )KyH OWJIaH apajiaiiMa Xojjaa KyI KyJulaHaau.

[TonmuBUHUICHUPTIAPHH CYBlIa SPUNANTaH Typjapu - MEAUIMHAAA (XUPYPTHK

YOKJIApHW OMPUKTHUPHII YU9yH), €HIWJ Ta3jiama, TUIIoOp Ba Typ OyromiiapHd uiiabd
YUKapUIIIa KyJTaHUIa U,
HonuBuHuacnupt Tosanap. [loJUBUHUICTIUPT ToJjajdapra: BUHOJ, JETUJIaH
(Poccust) ; BuHAN, BUHWIIOH, BUHWIAH, ByJlOoH (Anonus); wmesnon (AKII) xupanu.
Bunon nmonuBuHUICTUPTAAH ofvHaau. by Tona 6apya CHHTETHK ToJajiap MUKa DHT
ap30HH XHUCOOJIaHA TN,

I'urpockonukiuru (5-8%) xuxaTaaH BUHOJ TMaxTara sSkuH Typaau. HucOuit
y3um kU 30-40 xH\reke, y3aitumm 30-35%, Xyn xonarna TUIMAKIUTAHE 15-25%
fiykotaau. FOmmar gapaxacu 220-230°C na UCCHKIAH KUPHIIIa OOILIANIN .

Epyrnmuk Tabcupura Sximv 4uaanv, WIIKaJaHWINTAa YUIAMIIAIUTH SKUXaTUIaH

naxTajaH UKKA 0apobap yCTyH Typasu.
Bunon ajmanrara TyTuiaraHaa MCCHUKAAH KUPHUINAJIHU, CYIOKJIAHAIU Ba CapuK ajaHTa
O0epub oxucra eHanu. CaHoaTUMU3 CyBJa DPUNAUTIAH TOJIa — BHHOJ XaM HIILIA0
yukapaau. BuHon cod Xonmma xam, maxrta, XyH, BHUCKO3a, INTamelb Tojajlapra
apaTalmTHPWITaH XO0JIJIa XaM MauIlIfi ra3iaMaiap Taiepialnl yayH UIUIaTAIaIu.

JleTunaun — cyBia SpUMaiural Capyuk paHIIv MOJUBUHUJICIUPT TOJIA.
MukpoOnapra uniamin OyJiranv ydyH MEIUIIMHAIA Ba IIaXCUI TUTHEeHA Oyromiiapu
Tavepiaiia UILIaTUIaIq.
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Moanuonedpun Toaa Ba uMnjgap
(- CH; - CH -)n - monumponuiieH KEeHT TapKaJraH.

CH;

(- CH, — CH; -)n — monuaTHicH

[Tomumepuzamusa gapaxkacu - 1500-5000. By TonamapHU NUIIUKIUTH FOKOPHU
Ba y3ahumu kyn Oymamu. KumeBnii wMoppamapraxyna uyuaamiad. Edumuimra
YUAAMIIMJIMTH, — NOJMaMujyiapra KaparaHja,  nacTpok Oynaau. Mccukimkka
yyaamcu3 (80 Cra NUIIMKIMKHA Kyl MyKoTaau). ['MrpOCKONMKIMIYA HOJIbra TEHT.
Wnnapu Kym 3ieKTpliaHa Iy, 3UWINTY TacT, IIYHUHT Y4yH CyBJa yykMaiau. AcocaH
TEXHUK MaKcaJl YUyH KyJUJIaHWJIaJH, apajialiMa XoJlaTaa YCTKU KuiuM, noiad3an Ba
Oe3am rasiaManapy HIiad YuKapuIga KyJlaHa u.
IMMonuonedpun tonanap. Ilommonedun Tomamapra MOJTUDITHUJIEH Ba
NONUNPONMMUIIEHJAaH Taldepnanran Tonanap kupanu. I[lomumonedunnapuu
CUHTE3 KWIMII Yy4yH JacTiabku xoMm ame cudaruna HepTHH KalTa HIUIail
MaxcCyJOTJIapU-TIPOIUJIEH Ba ATHIICH IaH (hoNJaIaHUIIaIu.

[TonroneduH ToONMATAPHUHT MCCUKIWK Ba €PYIVIMK TahCHUPHUTa YUAAMIIHIIATHHU
OLIMPHUII YYyH TOJUMEpra Maxcyc Mojjajiap -  HWHTUOUTOpiap KyIIWJIadu.
[TonunponuieHiaH KOMIUIEKC HIUIAp, XaKMI0p Oypama MIuiap, mITaneiab ToJiajap,
MOHOTOJIaJIap uIUIa0d uukapuiagu. [lonudTuieHAaH TyKUMadyuiIMK WIUIApU Ba
MoOHOTONaap osuHaau. [lonvoneduH TonallapHUHT acocHil KypcaTKUWwiapu 2-
KaJBaja KEJITUPUITaH.

[Tomronedun TonmanmapHUHT (UBHK-MEXaHUK XOcCcajapH XM Oynuiy OuiiaH
Oupra KUMEBUW TYPTYHJIUTM Ba MHKpPOOpPTaHM3MIJIapra YUAAMIIMIIATH XaM aH4a
1oKopu. Yiap rurpockonuk smac (0%), 6oiika 6apya Tonagapra kaparasia
3UWINTH Ky/1a MacT.

2-xKaaBal.
Tona Huc6uit y3um | Y3unumgarn | CyrokJIaHuUIn 3UWIInry,
FOkwu, kH\tekc | y3abiumm, % TapakacH, r/cm®
0
C.
[TonusyTunen 60-70 10-12 130-135 0.94 -0,96
[Tomumnpornu- 25-45 15-30 170 0,91
JIeH

[yHUHT y4yH noiauojeduH Tojajnap YyKMaaurad Ba YupuMaiaurad apKoHsiap
Taliepiaiiga nuuiaTuiaaau. YiapAaH IUallIiiK Ba 0e3ak ra3inamaiap, TuiiaM TyKJIapH,
TEXHHMK MaTepHaljiap XaM UIUIa0 YhKapuiIaiu.

IIIuma rosa Ba Merajul uiviap. [lluma Tosmanap onuin ydyH CHUIIMKAT IIMIIA
napyanapu 3extp newaapaa 1370°C xapopataa cyroknaHTupuiaan. Te3
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Alinann6 Typanuran Oapa®aH QuibepJaH YMKAaeTraH CYIOK IIUINA OKUMJIApUHH
unuiatud keraau Ba 30 M/c Te3nukaa 4ys3aau. XaBoaa coBuranaa uHruuka (1-20
MKM) muia umiaap xocun Oynaau. llluma wrnmap mummMk, STUyBYaH, epyriIuKHU
SXIIW yTKa3alu, epyriuIuK Ba OJIOB TabCHPHUTa SIXIIM YHMIANIU, SJIEKTP, UCCHKIHK,
TOBYIIHM M3OJSIMSJIAII XOccalapd IOKOpH. byHmail Tonamap KuUMeEBHH TypryH
Oymu6, dakat Gropua kucioTama dpuiiau. TolaJapHUHT THTPOCKONHMKIUTHA TACT —
0,2 %.

umra Tonanapu Oyl yuyH CYIOK IIWIIIAa Maccacura Xpom, KooaibT, MapraHeii,
TEMHp, OJITUH Ba Oomika OupukManap kymmiaaau. lluma TonanapHuHr panru 6apua
TabCcUpIlapra SXIIy YUJanu.

Huma Tomajmap TEXHUK Makcaiapia, Oe3ak ra3jaManap OJUII Y4yH
UILTATHIIAH.

Mertain uniap MUCZaH €Kd MUC KOTUIIMaJIapyuiaH KWJIMHIaH CUMHHU acTa-CeKUH
Yy3UII €KH SICCH aTIOMUHUI JeHTa ((ponbra)Hu KUpkum Hynu OwiaH onuHanu. Un
CUPTUAAQ TYPryH SUITUPOKIMK XOCHJI KWJIMII Y4yH YHIa IONKA OJNTHH €KH KyMYII
KaTjamMH Ccypkamaau. bab3uw MeTan WIiap paHriv MUTMEHTIAp Ba IOMKAa CHUHTETHK
XUMOS JIEHKacu OWUJIaH KOIUJIaHaIH.

MeTtann UWIUTApHUHT acoCHMM XWJIApU: BOJI O K a - TyMaJlOK METaJll UIT;
OJII0MYeHKa - IWITa KYpUHUILUJArK SICCU UI; KA HU T € 1 b - COUPAIICUMOH
BOJIOKAa €KHM IUIIOIIYEHKa; M M 11 y P a - BOJIOKA €KH IUIIOIIYEHKanaH Oypal
TaliepliaHTaH UI; M P A J € B O - ITUIIOIIYEHKA KyIIMO MUIIATHITAH IMaxTa eKH WIaK
UI; aJJIOHUT- (TP €K C)— KyMyHIPaHT €Kd TypJIH PaHI/Iard eIUM KOTJIaHTaH
sccu unl. [IMIMUKIMIMHU OIIMPHIN YYyH QIIOHUTHH OHUp €KM MKKATAa HHIHMYKa
CUHTETHK WIra KyIIuO MUIIUTHII MyMKHUH.

Metann umniap moroHjap, Japaka HHILIOHIApH, 3apxaj Oyromiap Taiepiar,,
SAATUPOK Ta3jgamMa — Tapya TYKWIN, UIYHUHTIEK, Tra3jaMalapHu Oe3aml Yy4yH
UILTATHIIAIN.

TakpopJiaim yuyH caBoJuiap:

Tosa ONUITHUHT YMYMUN cXeMacu Heva 00CKuyaaH ubopar.

XOM aIi€ OJIMII Ba JIaCTIa0KH UIIUIOB OCpHIIl KaHaai Oakapuiiay.
VuTHpyB SpUTMAcH EKM CYIOKIIAHMACH KaHJIal TalépIaHay.

Nn xanman maxkisiaHTUPAIAIN.

Tonanu mapao3naiigad Makca HuMa.

Tonara nnuioB O6epuill 60CKHMYM HUMA YUyH OaskapHuiiau.
Tonanap HEMa yayH MoauUKaIUsIaHA M.

®u3nk MoIU(PHUKAITUSHUHT MOXHUSTH HUMA/JIA.

. Kumésnii Mmogudukanusga HuManap y3rapasiu.

10 Cynbpuil TONmanapra HuUMajap Kupaau. Ba ymapHUHT xoccaiapu HUMaiIapJaH
ubopar.

©ooNORAWNRE

11.CunTeTHK TOJANap Ba YJIAPHUHT XOCcalapyu HUMajapaaH uoopar.
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Tasinu ndopanap

KuméEBuii Tona, mosmMep 3puT™Ma CylOKJIaHMa, SpUTMa, CHHTETHK TOJIa, CYHbUN TOJIA,
MapoMOJIeKyIa, XoM amié€, puiabepa, MoaupUKALINA.
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-MABPY3A
MAB3Y: TYKUMAYNJIUK UITJIAPHUHI' TYPU BA TY3UJINIIN.
PEXA:

1. Murupmm ycymnmapn.
2. VnnapHUHT TypJiaHUIIH.
3. WnmapuuHTr X0ccanapu.

doiigajaHUITaH agadueraap.

1.5.A.by30B u ap. « MarepuanoBeeHne MBENHOTO ITpou3BoacTBa. M.1986 .

2.I'' H.Kykun,A.H.ConoBeeB TekctunbHoe Matepuasiopenenne .M 1985 r.

3. B.M.Crenpmamenko, T.B. Po3zapenoBa «MarepuanoBeaeHue MIBEHHOTO
npousBojacTBay M 1987 r.

4. M.H. bemmuun «MarepraoBeieHUE MBEHHOTIO NMPOU3BoACTBa» M 1983 r.

5. B.A.by3oB uap. «JlabopaTtopHbplii TPAKTUKYM IO MaTEPUATIOBEICHUIO IIBEHHOTO
npou3BojsicTBay. M 1991 r.

TykuMaumnuk MaTepHaUIapUHA  UOUIA0 YMKAapUIl Y4YyH WUTUPUITaH,
KOMIIJIEKC Ba MOHOMIUIAPHU KyJUIaWInAIap.

Vurnpunras un. By U1 Tonanmu MaccajaH HMTHPHIN jKapacHHIa XOCHI YiIau.
VYHu Bazudacura kapab Ty3WIUIA Ba Xoccajapura Tajnabnap y3rapaau. Tamabra
Kapad Typiu y3yHJUKIArd, KalUHIUKIArd Ba Xoccajlapura sra OyiraH ToJanap
WIUIATAIIAAW., TYpPIU MUTHPUIL YCYJUIApU KyJUIAaHAIU.

Nurupum ycymnapu yd xun Oynaau . a) kapaa (oaamii) 6) Kaiita Tapamr B)
annapar Kapaa ycynu OunaH WWMTMpWIraH WI SHT KEHI TapkairaH Oynu0, ypra
TOJIAIM TaxTa Ba KUMEBUHM TojanapiaH wunuiad yukapwiaau. Kapaa #urupur
KapacHU KyWuaard onepauusyiapAaH TallKWJI TOMAAW: TUTHIN Ba CaBalll, Tapall;
TEKHUCJIAll Ba Yy3Ull; HATUPUIITA TalepIIall; WMTHPHILLL.

Kapaa unMHM acocaH MKKM XWJI MalllMHAJa HUTHUPAAWIaAp: XaJKald Ba
MHEBMOMEXaHUK. XaJKalu MallWHaJaH OJMHIaH UIJa Tojauap Oup Heda Karjaamjaa
KOWJaIaay, ypTaJaH YCTKM KaTjiamMra kapab Ba TeCKapHCH. YCTKH KaTJlaMJaru
ToJIaJlap ypTajarura HucOaTaH KyHpoK KywiaHaau.by uniapHU KaJWHIUTH OAaTia
Oup Tekucna Oynamalau, KaiaTa TOJAJapHU CHUPTAAH YHUKHILM HATHUXKacuaa TYKIU
Oymanu. YnapHuHT Kanuuiauru 15-85 Tekc Oynanu Ba Typiu rasjama Ba TPUKOTaX
UIUIad YMKapUILIA KyJUTAHUIAdH.

[THEBMOMEXaHHUK MaIlIMHAJAH OJIMHTaH UIJa TOoJlajJlap MIHU ypTacuaa YCTKH
KaTjlaMra Kaparasjaa 3u4poK >KOWiamaad. by WIHUHT NAIIUTWIMILN, XaJIKaId UIra
kaparanmga, 10-15% rokopu Oynmamu(XycycaH yCTKHA Kariampja). ToJiamapHH
HOTEKUC IKOWJIAIIWIIA WIHU TUIIUKIUTMHY ~ KamMautupaau. WMo ednnmmra
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yuaaMiIdpok Oynaau. [IHeBMOMEXaHHMK WIUIAPHUHT Xa)XXMHU KaTTapok Oynaaud Ba
ylIapJard ToJiajlap KaMpOK KywlaHaad, Iy ca0abiu ynapiaH OJIMHTaH Trasjiama
KaMIIKOK Ba KaM TIKUMiIaHaaurad Oynamu. by wunmapuu kamuumuru 20-50
TeKcraya y3rapajii.

Kajita Tapa0 HMrMpWIral Mn €KW TapajraH Uil - Y3yH TOJAJIM MaxTaJlaH,
3UTMpAAH; y3yH, MalWH, spuMJaraj Ba Jarajl >KyHIaH; IIyHUHIJEK WIAK4YWIIUK,
MUJUTAKAIUIMK Ba MIONMW TYKUIN YUKUHIWJApAaH uiuiad yukapuiaau. Kaita tapa
HUTHPUIN j)KapacHU OMp MyHUYa Mypakkad Oysasu.

Tapanran WNHU TY3WIUIIM SXIIK, Tojdajnap OUp TEKUCIa TaKCUMIIAHAIM,
KyHJQJIaHT KeCUMUJQ, KaJIMHJIWTKU TEKUC, TYyKJIapu Jedapiau Oynmaiian. YHu
NUIIUKIUTY Kap]l uIira Hucobatan 1okopu Oyaiu.

[TaxTa, kKMMEBUI Ba apajamiMa ToJIaJlapAaH OJIMHAAUTAaH WIUIAPHU YU3HKIU
3UWIUrH 6-16 Tekc Oynaau Ba ynap KyWlakid, IUial] rasjiamMa Ba Malmnokiap y4yH
KyJaHaau. VIHrudka >kyHAaH OJMHIaH MIHU KaauHiurd 16-41 texc 60ynub, roxopu
cudaTiii KOCTIOM Ba KyijakOon rasnaMainap yuyyH KyJUIaHaJu.

SApumparan Ba garan SKyHJIM WIHW KajauHiaurd  28-85  Tekc, acocaH
KOCTIOMOOII ra3jiamMa Ba yCTKH TPUKOTaXK/a UIIUTATUIIAIH.

3urup ToNanu uriapHu Yu3ukiuy 3uaiura 30-170 tekc Oymanu, ynap
OenpeOoI ra3iaManap/a KyJulaHa u.

Annapartii MMrHPWITaH UNl €KH annaparjid MI - KajiTa I[1axTa, JKyH Ba
ylapra KylIujiaguraH KHMEBUW TOJIa,  LIYHUHTAEK WHUTUPYB >KapacHJIApUHU
YUKAHIWIApUJIAaH UIUIa0  YUKapUIaJIu. By cucremaga acocaH TonaJlapHU
apaiaimMacy KyJUIaHWIaad. ANMapaTiu WUIAa ToJajap Aespiid TyrpujaHMaraH Ba
OPUEHTHUPJMIU NacT Oynaau, KaJIWHIUrd Oyiimua um HoTekuc. bym Ba sxmm
JIIMJIMAraH amnmapatid WI, YHAAH OJUHAAWraH Oyromilapra MCCUKHM CakJjall
KOOWJIMATUHU Oepanu (KMILIKM accopTUMeHTra). Ilaxtaman onuHraH anmapativ
UITHHA YM3UKIN 3uiry 85-250 Texc Oymaam.

MaituH XyHJIn anmnaparii WnHU KammHaurya 50-170 Tekc, y acocaH KHUILKU
najgbTO (Ipam, WHTUYKAa MOBYT), ap30H KOCTIOMOON Ba KyiiakOom rasznamana
KYyJUJIaHA]IH.

Jlaran »yHJIM UTMTHUHT YU3UKIH 3uwdry 125-670 tekc Oynanu, IIMHETb y4yH
KyJUTaHUJIA U,

Murupunina 6axapuiagural acocHii onepanysuiap: ToJaJapHi THTULI Ba
caBalll, Tapall, TEKUCIIAII Ba Yy3HIll, MUTUPUIITa TalepJiall, HATUPHULL..

Nurupys dabpukanapura Tonanap 170-250 Kr 11 Toinap Tap3uaa npecciaHraH
xoyja kentupuiagu. Tonamap mumunadu ea casanaou. lllyHaa mnpecciaHrax
TOJIaJlap Maccacu aipuM Oynakiapra axpajiaJu Ba TapkUOWJaru apajanmaiapiaH
KUCMaH To3anaHagu. llpeccianran Tonamap Oyjakiapd TUTHII Ba  CaBalll
MalIMHAJAPUHUHT METa/lll YMBHUKJIAPH, KO3ZHMKJIAPH €KUM WrHAJApUHUHT 3apOu
TabcHpuaa OyIll ToJlAJIap Maccacura aijlaHau.

Tutwnran Ba caBaliraH TOJAJApHU apajammManapjaH OyTyHJIaii To3ajaml Ba
OynakyiapHu alipuM Tojajapra axpaTHIl Yy4YyyH Tonanap mapanaou. Kapaa Ba
anmapar WUTHPUIN YCyJIWJa TOJUlajlap WHTHUYKA YTKUP METaJlJl WrHajgap OwiaH
KOIUTAaHTaH WMKKHU cUpT (KapnaosieHTanap) opacuian ytub tapanamu. Kapaa ycynuna
TapajraH IoIKa ToJiajap KaTjiaMu (BaTKa) BOPOHKA OpKaJIM yTHO, UjTara aijaaHau.
[TunTa Tonanap 6oruman udbopar.
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Anmapar ycynauja TapajiradH BaTka (X0JICT) TacMalid OyJIrud epllaMujia )Kyaa Ky
Maiija Oysakiapra axparuiaay Ba OyIITruHa SN0 MUITUKKA allIaHTUPUIIAIN.

Kaiita Tapam ycynuaa Tojlanap TapokKid Tapall MallMHAJIapUHUHT TapOKJIapu
OwjiaH KyliuM4a paBHINJIa TapajiaJd, HaTWKala KajiTa Tojiajap TapoKKa HIMHUO
quku6, gakaT y3yH ToylaiapjiaH uOopaT muiaTa Xocwi Oynaau. AXpaTuO OJIMHTaH
KaJITa ToJIaJlap ammapar ycyiauja KaiTta iurupuinand. by ycynaa oluHraH KanaBa Wi,
oJlaT/a, HyroH Ba HOTEKUC Oynau.

[Munra mamumHamapuaa Oup Heda mnuiaTa OWTTa mHITara OWpIAITHPUIHO,
mekucaanaou éa yyzunaou. lllyHna WyroHJIWru >KUXaTUAaH OWp XWJ MHAJITA XOCHII
Oymanu. Ilunta mammvHamapu Te3IUryd ommbd Gopaauran Oup Heua BaJIUKIAp Ky(TH
OWwiaH TabMHHJIAHTaH, NWITAa Iy BaJUKJIAp OpacHJaH YyTraHaa acTa-CEeKHUH
WMHTUYKaNalla Iy, ToJalapy napaieaaHaaq.

[Munuk mammHamapuaa Tojanap Kucmaw uueupunaou, OyHAa TWITAHU YY3HIL,
Oypall eku HJIUIl Wyldu OWIaH NWIMK XOCHJ KuiauHaau. [lunuk mammHanapu
OpKaJId yTaeTraH MWIMK OOpraH capyu MHTHYKajallaau, ToJajlapyu TyrpujaHaau Ba
napajuieianaay ( 3urup ouTTa, naxra 1-2 Ta, garan xxyH 4-5 Ta, MaiiMH KyH 6-7 Ta
MalIuHa aH yTaian).

Vaun-xecun tueupuws npoyeccu WATUPYB MalIMHaNIapuaa Oaxapuiaau. by
mpoliecc MUUKHU Y3WJI-KECHJ Yy3ulll, YHU KajlaBa UMl KO Oypalll Ba KajlaBa UITHU
ypail  onepauusUlapuHu  y3 uuura ojgaad  (8-pacm). Xankanu — HWUTHPYB
MallMHalapyuJaH KajlaBa WII ModYaTKajiapja OJIMHaau. TojamapHU KypykiailMH Ba
HamJ1a0 Wurupuin ycysapu o6op. [Taxta tonanapu, )KyH, TaOUUid UMaK YUKUHIUIAPH,
HiTaneNlb Tojanap KypyK Xondaraa Wurupuiaad (KypykjIaluH WATUPHIL). 3UTHP
ToJaIapy KypyKJIaliH xaM, Hamiiad xaM vurupuinanu. Hama0 iurupuiiga anda 3ud
Ba MHIMYKa 3UTMp KajaBa WIl OJIMII YYyH NWIMK UCCUK CYB COJIMHIAaH BaHHAJaH
yTKa3WIaaud; UCCUK CYB ToJlajJap TapKMOuAaru NEKTUH MOJJajJapHH OMILATA]IH.
CyHrru Hunapaa ypyykcu3 HWUTUPUII YCyJId TapakKUi 3TMOKHa. by ycynna
a’pOMEXAHUK Ba, AHUKCA, MTHEBMOMEXAaHUK WUTUPYB MalllMHAJIAPU UIUIATHIIAIHN.

[THeBMOMEXaHHK yCyJia Tojajap WUTMpYyB MallMHACWUTa MUJITa KypUHUIIUAA
Ooepunaau. by nuitanap xaBo OKMMHTra WiamuO, aJoXujaa-aloxuaa XapakaTiaHaIu
Ba BOPOHKAara CypWJIAeTraHia 3Muialiagu. VIMTHpyB kamepacuia Tojagap Oypaiut
WIITa arJIaHaIu.

VurupyIn xapaeHnra KUPaanran onepanysiap COHH HUTUPHUIN yCyiura GOTIIHK.
Kapna ycynu diurupuniiaru 6apya
OnepanysiapHy y3 ©4Ura oia/iu.

Anmapar ycyau 3HT OJAWM yCyl XucoOJiaHaau, YyHKH YHJa MUJTa Ba MUJIMKKA
UIUIOB Oepulll kKapaeHjapu OynMailau : ynap TapairaHfjlaH CyHTI TYTPUAAH-TYTPH
nurupunasepaau. Kaiita tapam ycynu 3Hr Mypakkal® ycysl xucoOJiaHaau, Y4yHKU
TOJIAJIApDHU TApOK OMJIaH KyllMMYa Tapalira taiepiail Ba TapoKJId MalllMHallapaa
Tapaimira Tyrpu Kejaaiu.

OHr y3yH Ba Jaraji KyH ToJlajapu Jlarajl KaiTa Tapam ycyiujaa WUTHpUIaau.
byHnpa kanaBa un 3u4 Ba KaTTUK OyJuO 4MKagu. YpTaua Y3YHJUKIArd MalMH KyH
ToJIaJlapyu MalMH KaiTa Tapail ycynujaa Wurupuiaau. bynna Oup 03 TykiIu MaluH
KaJlaBa UM XOCWJI Oyyanu. YpTada y3yHJIMKAAry Jarai Ba sipuM Jaraj )KyH ToJjiajapu
SApUM KalTa Tapaill CUCTEMACH/Ia, SbHU TapOKa Tapall ONepanusiCucu3 HUTHPUIUIIH
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MyMKHUH. HaTmxkana sspum Tapajirad, KypuHUIIM TapaJiraH KajlaBa UIra yxXulanauraH
KaJlaBa UI1 XOCHUJI OyJIau.

AHuYa KaJTa )KyH TOJIaJlapy anmnapar yCcyJuJa Murupwiaan. byHaa ToJjiamapHUHT
WHTUYKAJIUIUra kapad, MaiiiH MOBYTOOII KajiaBa UM (MHTMYKa, TYKJIM Ba IOMIIOK) €KU
Jaraji MOBYTOON KajiaBa un (MyroH Ba aH4a KAaTTHUK) OJMHAAU. ATMMapaT WUTUPHUII
ycyluja ToOJIaJapHU NOyOJiaml Ba Tyrpwiaml Wynd OuilaH TEKHCIall KapacHU
Hyknury Ty¢daiiar aHya MOMUK Ba HyTOHJIUTH HOTEKUC KajlaBa Uil XOCUJ Oynau.

XKyHHu Wurupuiia TypJad TOJIAJapHH apaylaliTUPHIN YCYJIH KEHI TapKaJraH.
Anmapar WUrUpHIl yCyiauaa SKyH apaiaimMacd TapKuOura, KyilapaaH KupKuo
OJIMHTaH KyH TOJaJlapuiaH TallKapy, 3aBOJJia TalepJIaHraH >KyH, THUKJIAHTaH XKYH,
naxTa, [Taneib Tojajlap Kupaau. by Tonanap Tapamjad OJAuH apajgaliTHPUIaIH.

Kanita Tapam ycynmuma WWrApuinga >KyHTa CyHbUM Ba CHUHTETHK IITAIENb
TOJIAJIap KyIIWJIagu. YJjap Xap XuJjl TOJAJIAPHUHT TapajraH MUITATAPUHUA KyLIUII
Hynu OuiiaH apajamTUpUIaan.

rtanens Tonanap cod xonga xam, TaOUMUI ToJjlanapra apajlaliTUPUITaH XOoJiaa
xam Hurupunaau. Ilramens Ttonamap cod xoiaa, ojgatga, Kapja ycyinuia
nurupunaau. Cod mranens kanasa un onuin yuyH 0,4 texe (Ne2500) nan 0,16 Tekc
(Ne6000) raua Oynran Bucko3a Tonanap wunuiatwiagu. lllramens Tonanapuu
WUTUPHUIIHUHT Yy3Ura XOC TOMOHM UIyHJakd, Oapua Hurupum OocKuujapuia
TOJIAJIAPHUHT 3JIEKTPJAIIYBUHM KaMalTHPHUIL Y4YyH yjap andarra 3MyJbCUsIaHAIU.
TonanapHUHT y3yHJIMIA Ba MHTAYKAIWTH JKMXaTUJAH OUp TEKUC OyITaHW Y4yH
HITareNlb KajxaBa UMl TEKUC Ba CUJUIMK YUKAIH.

Wurupuiran unjaapHuur cuHgiaHumIm.

Tonanu tapkuOu Oyiirya WUTHpUITaH UII OUp XWJUIA Ba apajaimmMa OyJIUIIH
MyMKHH. bup Xxwmum un  tabuatv Oup Xui OyJaraH ToJiajapAaH TalIKWI TOHaau
(maxta, KyH, 3UTHp Ba OOIlIKa); apajaliMa Ul 3ca - TabuaTu Xap Xuj ToJiajapiaH.
TonmanapHu wmIyHJIad apajaliTUPUIL KEpakKd, Oup ToJlaHW calOuil Xoccanapu
WKKUHYUCUHU MKOOUM XOoccanapu OuiaH KOTIJIAHCHH.

Ty3unuium Oyiinya sKKa, KyIIWJITaH Ba MUIIUK WUTUPWITaH WILIAPHU
axparaauiap .

SIKkka MMrHPWITraH Ml WHTHPYB MAIIMHAIAPU/IA TOJAIAPHA Yall €KH
YHI HyHaJIUIIIa 31U HaTHKacuia xocuit 0ynaau (S Ba Z). BepereHo ey WHTUPHIL
KaMEpaCHHUHI cOaT MWWIM Oyiiyiad aillaHuIIMaa yHITa OypairaH uriap Z XOCHII
Oynaau. Coar mwiMra kapama Kapiu OypairaH Wm d3ca danra OypairaH um S
JIennIaau.

Kymmiaran wmm - WKKM €KM KyIOpoK  WIUIapHu  Oyilama smMaciaH
OMpiamTUpUII  HaTWXKacuAa Xocws Oynaau. AcocaH Oy HI TPUKOTaXK HIUIAO0
YUKapHUIIJIA UILTATUTIAIH.

[ummk un - OUIIMTAID  MalIMHaIapuaa xocuia Oynamu. By umHM smmm
(Oypamr) ycynmu Oyiinua Oup Mapra Ba Kyl NUIIUTHITAH, (acoH, apMup Ba
TEKCTypaJIaHIaH UIlIapra axparaguiap.

bup MapTta nmumuTHUATaH UM — OWp XWJI y3YHJIUKAArd WKKH €KW ydTa WITHU
OupAaHura 31ITraH/a OJTUHA/IH.

Kyn nummrwirad wm- 3Md00 )KapaeHUHU HMKKM €KMW KYIPOK  YTKa3WIl
HaTWKacuaa onuHaau . KynmHya OWp MapTa TUINUTIIITAH WIap Oup Oupwura
AIIMJIAIN.
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dacoH MI- y3aK WIM Ba YHU KOIUIAAUIraH unjgad Tamkuwi tonaau. Komnosuu
UMl TYpJIM WaK/UIapHU Oepuilid MyMKuH. Korutaiiiuran WMHU y3yHJIMTU y3aK WITHU
y3yHIMTUJaH opTuk Oynagu. dacoH un Kylmakiuk, KOCTIOMIIUK, MaJIbTOJIUK
razjamaiap Ba TPUKOTaX MOJOTHOJIAPU OJIMILIA UIUIATUIIAIH.

ApMHPJIAaHTaH MI - y3aK UNU (KynMHYa KUMEBUW WIUIap) JaH uoopaT Ba
TalIKd TOMOHJIaH MaxTa, *YyH €K KUMEBUH ToJanap OWJIaH KOTLJIaHA U,

Tamkuy KaTJIaMHUHT UMM y3aK UIIra XM MaxKaMJIaHUIITU Kepak.

TekcTypajaHran um - KaTTa Xa>KMJIM, KOBaKJIM, IOMIIIOK Ba Kyl 4y3UJTyBYaH
Oynaau. By un Typnau kuckapuiira sra Oyiarad TojajlapiaH Ba a’pOJAMHAMHK
yCyJua OJTUHAIN.

KomMnaexkc umnaap. bynapau Ty3mimiy 3JeMEHTap UIUIAPHU COHU Ba
yIIapHU SKOMJIAIINILIY, IIYHUHTJEK OUPJAIITUPUIL YCYJJIapu OpKaiu OelruiaHaaun
(1M1 Ba €IMMIIALLI).

JlacTiiaOky KMMEBHMI KOMIUIEKC WIUIApHUA HMIUIa0 YUKApyBYM 3aBOJyIapJaH
oJlauiIap, yJap rnapajjiesl €KM Kam 3IIWIraH 3JIeMEHTap ToJalapAaH TaIllKuI TONraH
Oynagu. MKKkwiaMuM SIIMITaH UIUIAp - UKKUTA €KU KYHOPOK JacTIa0Kh KOMILJIEKC
UIUTApHU SIIMII HaTHKacuaa osaguiap. KoMIiuiekc MnmHu MUrupuiarad um OuiaH
3IIraH/Aa HUTHMPWITaH KypaMa Ul oJiajujap.

Omum napaxkacu Oyinua: kam sumirad (230 Oyp/M) TpukoTax HILiad
YUKApUIIAA MIUIATUIIAAN; ypTaya 3Iuiarad - myciuH (230-900 Oyp/m) KyWnakiIuk
raszjamMaiap WIuiad YuKapuijga WIUIATHIAIW; Ky snmuirad - kperiap (1500-2500
Ooyp/m). Kpenn wumnapu KaluImkok OyJiaayd, YHAAH OJMHTaH raszjgamMa Kam
TTOKUMITAHA/IH.

Kommieke ¢acon wumuiap - iturupuiran ¢acoH unra yxmam Oynaad Ba
acoCaH KyWJIaKJM Ba KOCTIOMJIM ras3jiamajia muuiatuiaagn (Moockpen). Moockpenian
YKYHJIM Ta3jamara yxIail ry3jiamMa uiiad yukapuiaaam.

Texcrypananran urmjaap yd Typra OynauHaau: >Kyaa Kyn uysuwiyBuad (100%
Ba KynpokK), kyn uy3uwityBuaH (100% raua) Ba uysmnyBuan (30% raua). 1) snactuk -
MOJIMAaMUJT UIUTApJAH OJaJuiiap, MalloK Ba COOPT KUWMMH Y4yH HUIUIATUIaAH; 2)
MepoH (monmuamua) Ba Oenan (I1D) -smacTukka yxmam Oyiagu Ba TYpJu rasjiama
Ba TPUKOTAX/1a KYJUIAaHWIAW; 3) a3pOH - a3pOJMHAMUK YCyJI OMIaH OJUHAAM.

Tabuuii umakaaH oJIMHAAUTaH KOMILUICKC UIJIap eJIMMIIAI Ba SIIUII HyITH
opkasii Xocull Oynaau. Enumiam HaTHKacuaa XoM - MNAaK OJMHAIWA. DIIWITaH
UTaK KIMEBHI KOMIUIEKC WILIapra yXIIaml yd XWwi OyJaau: KaM SIIMITaH - apKOK;
ypTaya JIIWJTaH - MYCJIHH Ba KYIl DIIWITAH - KPeI;, UKKW MapTa JIITaHja - TaHa
xocui Oynaau.

MoHno umaap.

VYnapHu KamuHIWTH TypJad, KyHJAJTaHT KECUMHWHM IIAKIW  aijaHa,
TypTOypyak Ba mpoduUIaHTaH OyJIuIIM MYMKUH. AmoHUT (nmopekc) - 1-2 mm
ATIOMUHUNAIN TacMa moiaumdGup IUIeHKa OWjlaH KOIUIAHTaH, TMHINWK 3Mac, Oe3alnn
unuUiapaa unuiatwiaay. llnactunekc - Metamn caupaTuiral MOJIMATHIICH IJICHKAIN
TacManap. AJOHMTra HUCOAaTaH NHIIMKPOK Ba 4Yy3wiyBuaH Oynaau. MeTaHUT -
TyrpuOypyakin MEeTaUIMK UIviap. SNTUpOK Kyilakid Ba Oe3all rasiaMaiapu y4yH
KyJUTAaHUJIA]IH.

WMHruuka MOHOMIUIAP/IAH €3TU KyWJIaKIuK, OTy3KaJlMK ra3jiaMaiap, WyroHuAaH
3ca MHUEHA €KY JeKOpATUB Ta3jiaMajap UIuiad YuKapuil MyMKHUH.
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NnuiapHMHr acocMid XapakTepucTHKajJapu. TyKMMauyWiIWK  UILUIAPHUHT
acoCUM XapaKTepUCTHUKaIapura Kyuuaarmiap KUpaau: YWA3UKIA 3UWINK, Y3UII IOKU
Ba y3allulM, NOUIIUTWIKAIL COHM Ba KO3(PQPUIMEHTH, KUCKapull Ba Oy
XapaKTEPUCTUKATAPHUHT HOTEKUCIIUTH.

1. Ym3uknau 3uwimk T, Tekc: T="----

dakTUK, HOMUHAJ, XUCOOJIM Ba HOpMaJl YM3UKIIM 3UUJIUKHUA (DapK Kuimaaumiap.
2. ®akTuK YM3uKIM 3uWIuK T Kyuparu ¢popmyina opKaiu aHUKIAHAIM:

>m1000
T = -----mmam-
Ln
oynaa: 1000 meTpHH KM. ra aimaHTHpUIIT KOdUileHTH.
2.M - UIT KecMasiap MacCaCHMHU WUTHHANCH, TP. L - KecMa y3yHJIMTH, M;
N - KecMajap COHHU.
3. Homunan, TH - umia® yukapuilnl ydyH MYJDKaJUIAaHTAH YU3UKIM  3UYIIMK
HOMUWHAJ YU3UKIIM 3UWIUK Oyirndya MaTepuall Maccacu aHUKJIaHA U,
Td-uu TH-nan papku 5% naH opTMACIUTH KEpaK.
UnHuar  (GakTUK YU3MKIM  3UWIMTHHUHT  HOMHMHAIJAH OTUINM  KyHuJaruda
aHukinaHaau: %
Td - Ta
T = =emeeeee x 100
TH
4. YHJaH Talikapy UITHA UHTUYKAJIWTY XaM aHUKJIaHa/IN:
L
N =---- (M/T)
m
5. AlipuMm xucoOJsiap y4yH MIOHUHT YM3HUKIM 3UYJIMTHUHU OWJITaH XOJAa WITHU
JVaMETPUHU aHUKJIAWIHIIap:

31.6
6.bup Xu1 KaTMHIMKIArd UIUIApHY MAIIATraHaa (3Iraiaa) Xuco0aIu Yu3uKIn
3UYJIMK KyWuJ1arnya aHuKJIaHAIu:

Tx=Toxn
To — GupnaMuu UIIAPHUHT YH3UKIIH 3UYITATH
N — SIIWITaH UIJIap COHM.
Xap Xw1 KaTuHJIMKIATH UIUIAPHU JIITaHAa XUCOOIM YM3UKIIA 3UWINK KyWHraaruda
aHUKJIAHAIU:

Tx=T,+T,+T,+... Tn
7.0mranga uIlap ykKka HUcOaTaH CHUPAJICMMOH S>KOWJAIIaau, HaTWxKaga
UITHUHT Y3YHJIUTH KUCKAPAIH:
WNnHUHT KUCKapUIll KypcaTKW4u Kyiugaru popmysia OuiaH aHUKIaHaIH:
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L,-L,
e x 100 %
Ly
L, — SLIMIIIAH OJIMHTH Y3YHIIUK, M;
L, -»sumumigan KeMUHTY y3YHIIHK, M ;
Kuckapui HaTr)acuaa Yu3uKIM 3U4IMK opTaau. Kuckapuiinu xucodra oauo

yJIYaHTaH YU3UKIIA 3UWIHK HOpMaJ 1e0 alTHIaIu:
Ta x 100 n

9. Inmmtunuin 1ed UITHU Y3YHJIMK OUpJIMrura, ojatjia 1mMra Tyrpu Kelaaura
Oypamutap conura aitunaau. [lumuTranma umiap Mabiym Oypuak
octuna xoinamaau. IlummTuinm Oypyarn KaHda Karra Oyjica, YHHU >KaJaJUTMTd
IIyHYa I0KOpHU OyJaau:
1 meTp ungaru Oypamiap COHU KyHuarnda aHUKJIaHAIU:
nx 100
K= --eean-uu- , (0yp/™m)
L
N — Oypamiiap COHM (CYETUYHUK KYpPCATKUYH)
L — UIMMHUHT y3yHJIUTH
[Tyt kodhPUImeHT sca Kyluiarnya aHuKIaHaIu:
KNT
oL = -=------
100
K —1 M unra tyrpu kenaguran Oypamiap COHH
T — WIMTHUHT YU3UKIIN 3UYITUTH, TEKC
Nnuu Bazudacu Ba yHU TalIKWI KWJIAIUTaH TOJAJIApHU Xoccajgapura kapao
MU TIINIL Japakacu Typiivya Oynaau. Kam suiuirad uijiapHid TUIIHKIUTY 11acCT,
aMMO FOMIIIOK; KYTI SIIMJITAH 3ca - MUIIWK Ba KaTTUK Oynanu. [lummmtunum napaxacu
IOKOopy OyiraH WMHU TUIIUKIUTH OpTHO Oopamu, aMMo Oy MabiyM deraparada
Oynaau - yHM KPUTHK NUIIATAIMAI fAewaunap. KeWuHrd NUIUTWINIT WITHA
MUIITUKIUTHHA KaMauIura oo Keiau.
NnnapHUHT MEXaHUK XOCcallap XapaKTepUCTUKaIapura: y3ull 1oku Py, y3urm
y3aiuiu ly HucOuii y3um 1oku Po kupanau.
Py — y3uin natuga yngam ogaaurad Kydra auTuiaaan, Kr K
ly - y3uIn makukaradya MITHUHT Y3YHJIUTHHU y3TapyIld, MM
Po — unmapHUHT YU3UKIIM 3UWIHK OUPJIUTUATA TYTPH KEIaJUraH y3ull FOKH

NmmapHu y3um Kydjnapura KapIiWIMK KypcaTUIIW TOJIAJapHU TY3WIMIIM Ba
Xoccallapura, IyHUHTJIEK UIIapHU Ty3WIMIura OOk Oynau.
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Kommiekc HUIUIApHA  ITHMIOUKIWTKA  aCOCaH  YJIapHW  TAlOKWJI KHJIaAUTaH
QJICMCHTAp UINIApHU MCXAaHUK XOCcalapura OOTIJIHK.

I/IHJ'IapHI/I YNU3HUKINW 3HUYJIUIHU, MUIIUTHIAIONA, Y3UII XapaKTCPHUCTUKaJIapu
6Yﬁan HOTCKUCIINTU YyJIapaaH nnnrad YUKapWJIaauran MaTCpUuaJlJIapHH TaAIlIKH
KYPHHHUIIIN Ba XOCCAJIApWHHU CMOHJIAIITUPAIH.

TakpopJau y4yH caBoJiap

WUTUpUIITaH UMl HUMa?

Wy durupuil ycysuiapu Hede Xui Oynaan?

Kapna xapaénura kangai onepanusiiaap KUpaju.

Kaiita Tapam sxapaéHu kaiicu orepanusiiap/ian uoopar.

Anmnapart kapa€Huia KaHJ1ail onepanusuiap oaxapuiaam.

Murupyiran Wiviap HWCEPYB yCY/IHM, TONAHUHT TYpPH, HMIIATHIMIN XUIIH,
paHTH Ba mapio3ura Kapabd karjaai xwuiapura OyJInHaIu.

7. WnnapHuUrr xoccajapyuHu KaHjail Kypcatkuwiap udoaananim.

ok wnE

Tassnu noopanap

Nurupunran v, KOMIUIEKC WII, MOHO WII, KapJa, KaiuTa Tapail, anmnapar, ToJja,
WHUTUPHUIL YCYJUIapU, TUTHUII Ba CABalll , TApAIll, TCKUCIIAI Ba YYy3HIIL.
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8-MABPY3A
MAB3Y: I'A3JIAMAJIAP
PEKA:
["a3naMany niIad YMKapHUIL )KApacHHU.
["a3naMa ypuIMIIUHUHT CHH(IAHUIIIH.
["a3znama ypuIMIIMHUAHT TY3UIHHUILIHA
["a3nama Ty3uInII XapakTepUCTUKAJIapH.
["aznama Ty3uini gaszanapu.
["aznama cuprn.

ok wnE

doiigaJaHUITaH agadueTaap.
1.5.A.By30B u ap. « MaTepuanioBeeHrEe MBEHHOTO TTpou3BoAcTBa. M.1986 .
2.I'.H.Kykun,A.H.ConoBeeB TekctunpHOE MmaTepuanoBenaenne .M 1985 r.
3. B.M.Crempmamenko, T.B. Po3zapenoBa «MarepuanoBeaeHue MIBEHHOIO
npousBosicTBay M 1987 r.
4. M.H. bemnuun «MarepraoBeieHUE MBEHHOTO NMPOU3BoACTBa» M 1983 r.
5. B.A.by3oB uap. «JlabopatopHblii IPaKTUKyM MO MaTEPUATIOBEICHUIO IIBEHHOIO
npousBosicTBay. M 1991 r.

l'aznama — y3apo MeprneHIuKyIsp UIUIAP CUCTEMACHUHHMHI YPWIMIIUAAH XOCHJI
OynaguraH TyKyBUWIMK Oytomu. ['a3nmamana y3yHacura erajguraH uIUiap TaHJa
CUCTEMACH €KM T a H 1 a JeWWIaan; KyHJIAJIaHT €TaINTaH UIUlap apKOK CUCTEMACH
€KH a p K 0 K Jeinianu. TaHaa Ba apKOK TyKYB CTAaHOTH/IA YPYIIMIIAIH.

Tanganu TyKyBUMIMKKA Talepiaiijga KyWnaara uirap oakapuiaaau: KajxaBa Uil
KaiiTa ypajiaau, TaHAaJaHaIu, OXOpJaHaaH, npobopka ea Oozraul (pemusKaiap 6a
bepooea ymxasunaou). KamaBa unm ypain MallldHAJIapuja KajnaBajgaH OoOuHara
Kaiima ypanadu. byHJa KanaBa WIJIard HYKCOHJIAp WYyKOJaau Ba UITHUHT Y3YHJIUTH
OLLIaJIN.

2-cxema. mmapHu TykyBra Taiiepiiai MyHTa3aMJINTH CXeMacH.
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10-pacm. TyKyB TaCTTOXHUHHHT YMYMHH KyPHHHIIIH.

Tanoanaw — O6up Heuta OOOMHANIApAAry KajlaBa UITHU OWTTa TaH/a BAIUTUTA KU
TyKyB HaBoWWra KaWTta ypain; OyHIa OMp Hedya KajlaBa WIUIAPHUHT Y4H TYKYB
HaBOMHra MaxkamiaHaau Ba Oup-Oupura mapamnen kunubd ypamanu. llynga tanma
xocus1 Oynaau. FOnka moiin raznama Tykum yuyH TaHgaga 9000 Ba yHIaH OpTHK
napajuien umiap OyJIHIIA MyMKHH .

Oxopnaw — TaHJa WIUVIAPUHUHT  TNHIIAKIWTAHU,  OTUIYBYAHJIUTHHH,
AIACTUKJIUTUHU Ba BUUIMKJIMTUHU OLIMPHII MaKCaaula YHra Maxcyc Tapkud — oXop
(IInuxTta) muaMmupum. Tykum maiTumaa TaHAQa WIDIApW TYKYyB CTAHOTHTa aHY4a
TapaHIJIaHaIu Ba peMHU3Kaapra, Oepaora Ba y3apo UIIKaTaHaIl, IIyHUHT Y4yH yjap
OJITMH 0XOpJiad OJIMHAIH.

Oxop Tapkubura yH, Kpaxmaj, TJIUIEPUH Ba XOKa30Jap KHUPUIIA MYMKHH.
XO03Upru BakTa OXOp TapKUOWIAru O3MK-OBKAT MaxCyJOTJIApW ypHUTA KUMEBHMA
MoIajiap - MOJIMaKPUIIAMHU]T Ba HATPUH CHIIMKAT MILIATHIMOK/A.

Ilpobopka ea doznaw (maunoa pemuskanap éa Oepooz2a Kyioda ymikazuaiaou).
Pemuska wkkuaTa TUTaHKamaH uwoOopar OymuO, yIapHUHT opacura ryjiajiap
KOMJIAIITUPWIITAH, TYJAJapHUHT ypTacuja Temmkiap (Kysnap) Oymamu. Tanpaa
WIUTApU aHa Iy Ky3JapJaH yTKasuiaaad. [asznmama TyKuInjga peMHu3Kaiap COHHU
Typiau4ya Oyaumu MyMKHH (yJapHUHT COHM ypuiuil Hakmura Oornuk) Tannpa
peMUu3Kajapra MabiyM TYKyB YPWIHIIATAa MYBO(MHK YTKa3WIaaWd;, KEWHH TaH/Ia
Oepnora yrtkaswianau. bepmo- sccu miIacTUHKaNapAaH KWJIMHTAH METall Tapok.
[TnacTuHKanap UKKM TOMOHHIAH TYTAIITUPUO KyHHJITaH.

byHnnan Ttamkapu, TaHmamard xap OWp WI JaMmel — sSCCH METal IUTACTHHKA
TEIIUTHra yTKasuiaaau. TaHaa WIiapy y3wiraHaa aHa 1y JIamell TYKYB CTaHOTHHH
TyXTaTaju.

ApKoKHU maiiepaawi Y9yH KajaBa WIl €KW WIUIAp KajlaBa €KW OoOWHalapaaH
Maxcyc erou mmyJanap (rajrakiap)ra KaiTta ypanaiu.
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TYKYB JACTTOXUHHMHI TY3UJINIIN BA HIIJIALT ITPUHIIUIIN

TykyB nmactroxuHuHr cxemacu l2-pacmua Oepunrad. HaBoil 1 nan kenaerran
TaHAa CKajlo 2 naH >ruwin0 ytub, mamen 3, pemuskanap 4 ryjlajlapuHUHT Ky3Japu
opkanu, OataH 8 ra MaxkamJaHTaH Oepao 5 TUNUIApW OpacHaaH yTamu. Taiiep
razjgama JacTrOXMHUHT ong Opycu 11 gan srunmu® ytub, moxatr perynstopu 9
epramua Toap Bamu 10 ra ypamanu. Tanga qoumo tapanr typaau. Oaanii oJ0THO
YPWIMILIHUA XOCWUJ KWJIMII y4yH (YuT, Oy3, MOJOTHO KaOW rasjgamanap IIyHAau
YPUIMILJAA TYKWJIA 1) UKKUTAa peMu3Ka etapiau: Outral peMuskara TaHJaHUHT Oapya
Ky(pT Unmapy, MKKMHYUCUTA TOK UIUIApH YTKa3WiIaau. Arap TyKyB JacTrOXuaa OUTTa
pemMu3Ka KyTapiind, MKKMHYUCH Tyllica, 6apya TaH/a UIjiapu cypuiand TykyB O
y LI JI U T U (3€B) XOCWI Kujaaau. Moku 6 aHa 11y OyIITUKIAH YTaau.

[TonoTHO ypwinma peMu3Kanap SKCHEHTPUKIM OYIUIMK XOCHJ KUIyBYM
MEXaHU3M epAaMHIa KyTapuO-TylUpuiIagu. YHIa MOAHOXKKa 12 Ba sKCLEHTpUK 13
oop. Tupcakiu Ban 14 moBogoKIap OpKajau OaTaHHMU Ba YHra MaxkKaMJjlaHraH Oepio S5
HU XapakaTJIaHTUpaId. YpTacujia apKoKJIM IImyJjia OyJiraH MOKu 6 TypTrud 7 3apou
TabcUpuAa OYIUIMK OpKadu y4yuO yTaau Ba apKOK WIMHU Tanuiad keraau. bartan
TeOpaHMa XapakaTiIaHaJau Ba Oep/o epJamMuia apKkoK UIMHY raszjaMa YeTura ypasiu.

CyHrpa peMu3Kanap y3 Ba3UsITUHU y3rapTHpaau: SHIU OYITMK XOCUJ OyJaau,
MOKHU OpKara y4u0 yTaJu Ba SSHI'M apKOK UIWHU Talnuwiad keraau. batan ssHa tedpanma
XapakaTJIaHaI Ba FOKOPHJIA aUTHIITaH KapacHJIap TakpopJaHaau. TaHaa acta-CeKUH
Oymana 60opanu, Xxocus OyJrad rasjiama 3ca MaxcCyJjoT Bajura ypaigaau. Maxmysor
pEryyisaTopy razjaMaHu KaHAal Te3NUKIa CypHuIlIdra kapal, ra3jiaMaHuHT 3U4INTH
xap xui OyJaju: T€3JIMK OLUTaH/1a 3UYJIMK KaMasiIu.

J AV 2 I S

0
I [F
i

11-pacM. TyKyB TaCTTOXMHHHI TEXHOJOTHK CXEMACH.
1-naBoit (TykyB Banm); 2-ckajno; 3-mamen;, 4-pemuska; 5-6epmo; 6-mMoku; 7-
TYKUMaHHHI OXMPIY 3JEMEHTH; &-TpyAHMIIA JACTTOXHUHI KyKparu); 9-BaybsH
(Maxcynot perynstopu); 10-ilyHanTupyBud BasidK; 11-MaxcynoT BaJiu.
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DKCLEHTPUKIIM AACTroXJIapAa GakaT MOJIOTHO YPUIIHUILIIM Ta3jiaManap TyKUIaIu.
Maiiga TyKyB HAaKIIM XOCHJI KWJIMII YYyH PEMU3KaHU KyTapyBuUM KapeTKalu
JACTroXNap KyJUUTAHWIA[W. VIMpHK HAKIUIM Tasnamaiap sKakkapl MalldHAIapHia
Tykwiagu. Tyknu rasnaManap TYKHMII Y4YyH TYK YHMKapyBUM MaxcyC TYKYB
CTAaHOKJIApU MIIaTWIaAu. EHr KypuHMIIMJOAru TrasjiaMaigap JIyMaloK TYKYB
JACTrOXJIApUJa OJUHAIM.

TykyB mactroxjapu acocaH aBTOMAaT JacTroxjapiaaH uOopar. Ymap apKok
UIUIapU y3WIraHAa €KW TyraraHja MOKWJArd IIMyJIaHW aJMAIITHPaJUraH aBTOMar
MEXaHWU3M OuJIaH TaAbMHUHJIAHTaH.

Kelinarn iwnapa MeTajullaH UIUIAHTaH MX4YaM apKoK Tauuiaruwiapu Oyiral
CTb nmactroxiapu Ba NMHEBMAaTHK , TMAPAaBIMK, PAMpaId XaMJa ITHEBMOpPAIUpPAIU
MOKHCU3 TYKYB JacTroxjapu Kymiad wummad YuKapuiMOKAa Ba  KEHT
KyJUIAaHWIMOKJa. MOKUIIM TyKyB JacTroxjapuaal (apkid paBUIla MOKUCHU3 TYKYB
JACTrOXJIApU aH4a YHYMIIH, JESPJIHM [MOBKMHCHU3 UIUIAWIM Ba UITHU KaM Y3a/IH.

Mamnakatumuzga unuiad 4YuKapuiaJuraH MOKHCHU3 TYKYB JaCTTOXJIAPUHHUHT
aCOCHM XMJUIal MOKHCH3 THEBMOPAUPAIIU AACTTOXJIApAUP.

byHpall 1acTTOXHUHT TYKYB TYLUIMTHra OMp BakTAa YHIJaH Ba YallJaH MKKWATA
KaTTUK Hailua — panupanap KUpUTWIaAu. Yiap OartaH ypracuja yuypamuO, KaHal
Xxocusl Kwinaau. by kaHanmra Maxcyc MEXaHM3M yi4araH apKOK MWIIM TallIlaHaaH,
CYHIrpa panupajiap OyUUIMKIAH YMKAIW, apKOK WIIM YHI TOMOHJa rasjiamMa 4eTHJIaH
KUPKWIAOM Ba YHH Oeplo raszmama 4detura ypaau. [IHeBMopamupanu Aactroxnaa
TYKWITaH Ta3JlaMaHUHI MKKH TOMOHMJA | CM KEHIVIMKZa XOomHMs Oyjaaw.
YexocnoBakusga MOKHUCU3 TUIAPABIMK TYKYB JACTIOXJIAPU HIUIA0 YMKAPUIMOKIA.
bynnait MammHanapaa apKoK UIIMHU CYB TOMYUJIAPU TallLJIAKIH.

I'aznama ypWIMINHMHT CHH(IAHMIOM Ba TY3WJIHMIIH . l'azmama
TY3WIUIIMHUHT aCOCUM  XapaKTepUCTUKAIapuiaH OUpU - YPUIUIIHUHT TYypH, Y
UIJIapHu  Oup-Oupura HUCOATaH >KOWIANIMINIMHA Ba aJOKAJAPUHU, UTYHUHTJEK
ra3jlaMaHy TalllKM KypUHMILM Ba XOCCAJApUHM Oenrwiaiiau. YMymad, rasiamaja
TaHJa Ba apKOK UIIAPHHUHT Yy3ap0 YPUJIMIIMHHU KOro3/la TYKYB pacMU KypUHHUIIHIA
uponanamr MymkuH (12-pacm). ByHUHr y4yyH KaTak KOrosga BEpPTHKal YW3HKIap
ypTacujarud opajukiap apkok uiuiapu, ne0 kalOyn kwinHagu. CyHrpa WILTIapHU
KECHILTaH >KoMIapuia, Kalcu Ul (TaHJa €KW apKOK) UKKMHYM UITHU YCTUAAH YTHO,
YHU €NaeTraHd aHuKIaHaaud. TaHaa wumiuapu apKoK HWILNIAapUHU enud yTraH
KaTtakyaiap Oysjaau, Teckapu cu OyJiica KaTakyamap OysuMaiiid Ba ynap MocC
paBuIlJla TaHAA Ba apKOK Korulamacu 1e6 aiitunaau. By skapaen mactia® pacMHUHT
NAaCTKU TOPU30OHTAN Hynujaa Oaxkapuiaad Ba KOIUIAMaJlapHU MabliyM TapTuOaa
KOMITAIIMIIM Ky3aTWiaau. TeKIupuIl 1y Tapuka JaBOM AITTHPUIIAAM Ba TaHa
UIJIapU MKKUHYHA apKOK WIMHM OWJIaH KaHjal ypuiaetranu anukinanagu. [llynnai
Kuaub, Oy HWII TO WIUIApHU YPUIUIIM KaHAai Oouulanran Oysca, yiia ycysnaa
KalTapuiaMaryHya JaBoM 3TTUPHIIA]IN.
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Naznama ypunuIIMHM TakpopjaHaJWraH pacMura panmnopT Aed alTtuiiaau.
PanmopT xocun kunaaurad uriap coHu ounan Oenrmnananu. Tanna Rt Ba apkok Ra
Oylinya panmopTHU (apk Kujaauap.

Yekcus Kyn kaOysl KWJIMHTAH Ba KaOyJl KWIMHHUIIA MYMKUH OyJraH xamma
XUJIMa-XWUJl YPUIMIUIAPHU KYWUATy TypyXJiapra axpaTuil MyMKHH:

a) CHJUTMK eKu 0o ypununuiap 0) Maiiaa Tyum (X0oCcuia Ba KypaMma) B) Mypakkao T)
HUpUK Ty (KaKkap).

OHr KyIl TapKalrad ypwidiapaad 0y cwuidk (Oomn) ypuiunuiap. Y JIapHH
y3raptupu0 Oolllka xamma YpWIMIUIAPHU XOCWI Kuiuil MyMKuH. [llyHuHT yuyH
XaM yJapHu Oom ypuaniap 1e6 Xxucoomaiauap.

Cwimuk (0Oomr) ypuiuIUIapHU  y3UTra XOC XYCYCHSATH KyHuaaruwiap: a)
pamnmopTiaard TaHaa Ba apKOK MIUIAPHUHT COHM Oup-Oupura TeHr; ©0) xap Oup
panmopTaa Xap Kalcu TaH/Ia WU apKOK WIMHUA OUp MapTa emaau €K TECKaPHCH.
Cutuk (6o11) ypuuiiap y4 Xuil Oynau: NOJOTHONN; CapyKajl; CATUH €KU aTJiac.

ITosi0THOIM ypWaMII- 5HT OJAMN Ba Kyn TapkaiaraH Oynu0, TaHia Oyiinda
panmopTia MKKHTa WM Ba apKoK Oyinya XaM WKKuTa un Oyrnanu. IlomorHomm
YPWJIHILIA UTIAPHUHT cUdaTH XaMa TaHa Ba apKOK HIUiapu Oylinya 3udiInKenapu
Oup XWJI KOJITaHU XOJ1/1a TaHJa UIIapu apKOK HUIIapy OMIIaH XKyJa XM OorjaHau,
HaTWKajga Iy YpWIMIIJIA OJIMHIAaH ra3jiaMa NUIIMK Oymanu. Mwurtkanb, Oy3,
MOJIOTHO, OAaTUCT, Mapku3er, Mails, mudoH Kabu raziamMajapHUHT XaMMacu
MOJIOTHOJIM YPUJIUIIA TYKHUJITaH.

[TonoTHO ypunMIga TYKWITaH ra3jiaMa SHI MULIMK, Ta3jiaMa 3u4 TYKWJITaHJa
aH4a KaTTUK Oynaau . Arap MOJOTHO YPWIHILJA TaHJa apKOKKa KaparaHja UHTU4YKa
Oynca, raznamazga (tadTa, MamwivH Ba XOKa30) KyHAAJNAHT Hyisiap Xocwsl Oynaju.
Bynnaii raznamanap coxra pernciu ae0 arajnaau, YyHKU TalllKM KypUHMILIUAA percra
YXIIanuIH.

Cap:kaau ypuwiniga - TaHja Ba apkok Oyiinua panmopriapaa KaMujaa ydra
€KW YHJAH XaM Kym un Oymamu. Arap KaHAalaup TaHJa WK aHa [Iy ypUIHIIAA
OMpPUHYY apKOK WIIMHU €11Ca, YHJIaH KeMMHTU TaHJa WU andarra OyHIaH KEWHHTH
(MKKMHYM) apKOK WIMHU €MaJu, HaTUXKajJa yPUJIUII BaKTHAAa OWTTA WNTa CUIDKUII
naigo Oynagu. Capskanu ypWIMIIHUHT Oy XyCYCHATH rasjama CUpTHUJA AHaroHa
Hymnap xocun Oymumura ogub® kenmamu.  Capskanu ypuiaunigap Kacp Owian
udonanaHaay, yHUHT CypaTH panmnopTia TaHAa KOoIlaMacu COHMHM, MaxpaxH 3ca
panmopTiard apKoK KomjlaMacd COHUHM Kypcatagu. Cypar OwiaH Maxpax
WUTUHAKMCH paIopTIard TaHAa Ba apKOK MILUIAPHUHT coHuHuU Oepanu (1/3, 1/2,2/1,
3/1 Ba Oomxka). Capxka KypCaTKMUMHHUHI CypaTh MaxpakuJaH Karra Oyiica,
ra3jJlaMaHydHI YHTHJa CacoCaH TaHJa UIulapu Oymaau, Oy TaHAanu capka Oyraau.
Teckapucu Oyinca, Oy apkokiau capxaaup (1/2, 1/3,1/4). Wnuuur cudaru xampa
TaHJa Ba apkKok Oyinya 3uwinrd Oup Xusl OyJraHu XoJiJa capka ypUJIUIINAa
TYKWITaH Tra3jaMajap TOJOTHONMIra Kaparanjga Oympok Oynaau (capKaHUHT
panmnopTH KaHuya Kyn Oyiica, ra3jiaMa nyH4aiuk Oympok Oymnaau). Capanu ypuIuil
OuJiaH caprka, KaleMmup, Oymasesi, TPUKO Ba OOIIKa ra3iaMaiap TYKHIaIu.
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CaruH exu atjaciu ypuiuluiapia - pannopria Oemiian kaM um  Oyiamanau.
By ypuiunuiapHUHT y3ura Xoc XyCyCHsITH ITyHJaK1, KYIIIHA TaHAa UIJIAPHUHT apKOK
UIUIAPUHUA €NTaH >KOMJIapu XaMma BakT OWTTallaH OpPTUK WMra CHWDKUO Typajiu.
Atnacnu ypuiaunuiap kKacp OunaH wudopamaHaau. Macaman, 5/2 OyHaga cypar
panmopTUIard MIUIAPHUHT COHHM, Maxpa)xk 3ca KYIIHH HWIUIApJard KOIJIaMaHHHT
CIUDKUIIMHU KypcaTaaud. by ypunumnuiap TaHzaau Ba apKOKIM OyNHUIIA MYMKHH.
Tanganu arnacga panmopTHUHT xap OWp TaHJa WNOM Tra3jlaMaHUHT YHTHA
KoWnamran Oynaau Ba apKOK WIHUHT ocTtujaH (akat Oup mapra yraau. by
YpWIHMIIHK atnac Ae0 araiguiap. ApKOKIM —arjaciap €Kd caTUHIapAa 3ca
pPanmopTHUHT Xap OMp apKOK WIMK TrazJaMaHUHT YHTUJA KOoWjamraH Oynaaud Ba
TaHJa WM YHUHT yCTUJaH (hakaT Oup mMapTa yTUO KOTUIAM N,

YpunuiiiHu Kypuiiia Oup Heua Koujara puosi KWiIuIll Kepak:
1) Pammopr Ba CWDKUII KypCcaTKU4YIapyd COHUHUHT YMYMHU OylyBUMIapu
OyJIMacIIUIu Kepak;

2) PannopT COHM CHUIDKHIL COHUTA OyJIMHMACIIUTH KEPaK;

3) R-1>S>1 lllynaunr yuyn 6/2, 6/3, 6/4, 8/6, 9/3 Ba Oomika

ypuiMIiap Oyauily MyMKUH 3Mac.

WNnnapHuHr cudaru xamja TaHaa Ba apkok Oylnya 3UwiIMrd Oup Xui OyJaras xosja
aTiiaciy ypWIMILIapJa TYKWITaH rasjiaMajap MOJIOTHOJIMIa KaparaHja OylIpok
Oynaau. AMMO arjacid YpWIMILJA TYKWJITaH Tra3jiaMaHUHT CHPTU CUJUIMK Ba
R

"

Ry

G EmiE Emean
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ANTUPOK Oynanu. By ypunuinap OuiaH caTHH, JACTHK Ba OOIIKa rasjiamanap uiiad
YUKAPUIA/IH.

12-pacm. Naznamanap ypuiIMILIIApUHUHT Typiapu:
a) ['aznmama ypuiMiM Ba YHUHI KaTak KOro3/la KypHHHIIH, MOJIOTHO YPWIHIIH; O)
Capxa ypuIHIy;
B) CaTuH Ba aryiac ypujIuIIz.

Maiina ryjuim ypuiumiap. bynap ukku knuuk cuH@ra OyJIMHAIA: XOCHIIA Ba
Kypama.

Xocuia ypuiIMILIary ra3jiaMaiap noJIoTHO, capika Ba aTiac ypUIMILIapHIara
AKKa KOIUIaMaJlapHU Ky4YalTHpUII HaTwkacujga ojaaunap. Opataa ymap 0o
YPUIHIIUIAPHU XOCCaTapuHU cakiad Kojaauiap, aMMo TaHa
Ba apKOK Oyin4a panmopT TEHT OyJIMaiau.

[TonoTtHOmaH xocwmia: perc Ba poroxka. CapkagaH Xocuia: Ky4auTUpHIIraH
capxka (2/2, 2/3,3/2 Ba Oomika ypuiuil OujaH Typid WI Ba KyH Ta3jiamaliapu
yuKapwiaan); Mypakkad capka (2x1x1); cuHUK capka (Ml Ba JKYHJIU-TPUKO
razjamMajapd OJMHAAW, UIYHUHTACK alpuMm

1x2x1
najgbTONMM). ATJIACIUH XOCWIA: Ky4aTHpuiraH caTuH (MOJIECKMH Ta3jamacH)
OJIMHA[IH.

Kypama ypunumigaru raznamanapra- Kper, penbed, KyHIalaHr Ba Oyiiama
Hyn-iiyn raznamanap kupaau. Kpem - Kyilnakiu rasiama y4yH; peibed - COUUK,
NajgbTO, KOCTIOM, IUIalll TraszjamMajapu Y4YyH; WyJ-Hyl - KJIETKaJId KOCTIOM Ba
KYWIAKJIM ra3jaMa y4yH.

Mypakkad ypuiumjaara rasjiamanap - Oup Hedra cucTeMa HIUIapJaH
OJIMHAJIU Ba HATIKaJa OMp Heua KaTJiaMJlaH TallKWiI Tomaau. bymapra xymi, Tykiu
Ba aXyp ypuiunuiap kupaad. Kyianok raznamanap — UKKU FO3JM, XaJITaIl Ba UKKH
KaTJIaMJIu OyJIUIIA MyMKHH.

Wkku 10311 raznaMa - UKKUTA TaHJa Ba OUTTAa apKOKIaH €KW TECKApUCHIAH
XOcHJI Oynaau (ziparm).

XanTanu razjiamMa - UKKJ TaH/1a Ba UKKW apKOKJIaH TAlIKUJI TOTIA]IH.

WMkky katnamiad raszjiamMa - XajTajiura yxumam Oylaad, amMMo KyJa KallH,
orup. YCTKHM KaTjaMHu YYyH IOKOpH cu(aTiid WIl KyJUIaHaJld, TACTKU y4yH - cudaru
MacTPOK Ba ap30HPOK um. TyKIW Tra3zlaMaHd CHPTHIA KECWITaH ToJiajlap €KW Wil
XaJKaJlapuJaH XOocCuJ OyiraH Tykjaapu Oynaau (COYMK, BEJbBET, IUIIOINI, CYHBHUI
MyifHa Ba OOIIKa).

Hupuk rynam (Kakkapa) rasiamManap - Maxcyc jKakkapj MalliHazapsa
osMHaau. bymapra ailpuMm LIONMH, WI, XYH KYWJIAKIW rasjamMa, COYMK, JAaCTYPXOH,
IIYHUHTJEK MeOenb Ba Oe3all yuyH raziaManapyu Kupaiu.

I'aznama Ty3WJIMIINHUHT XaPAKTEPUCTUKATIAPH.

3uuauk 1e6 maptim y3yHnuk ,100 MM, Ttyrpu kemamuran Tauga (IIT) Ba

apkok (I1a) unapuu conura aitunanu. ['aznama 3U4YIUTU UKKH CHUCTEMa UILIapua
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Oup Xui Ba Xap Xwil OyaMIIM MYMKHUH. 3UWIMK Ta3jla-MaHUHI HIUIap OuiaH
TYJIMIIUTA TABCUP ATAAW. YHAAH TAlIKapy ra3jaMa-HU TYJIULI JApa)Kacura WUILIapHU
KaJUHJIUTH XaM Tabcup d3Tagu. Iy  ca-0abmu Tynuin XapakTepUCTHUKallapy
KUPUTHUIITAH.

Yusukiu tyJum. ET Ba Ea, %, raznama y3yHJIMTMHU KaH1aii KUICMUHU
TaHJa €KW apKOK MyHanuIM Oylnya napajuied >KOWalraH WIUIApHU KyHJajJaHT
KECHMM 3rajularaHuHU KypcaTain:

Er =IlIt x dt; Ea=TIlax da
®opmynanarn dr Ba da
- TAHJIa Ba ApKOK WIUIAPHUHT TUAMETPU

["aznamanu Bazugacura kapad ynznkim 3uwink 25%nan 150%rauva y3rapaam.

l'azmama Typu Et Ea
Yoiimad6or (maxra, KMMe Toja) 40-60 40-50
Kyitnak6on (Typau Tona) 40-70 35-60
KocTtrombor (maxra, XyH, KUME TOJa) 65-125 50-90
[TanpToOO0N (MaxTa, )KyH, KUME TOJa) 50-150 40-130

Cupt tynmumu . Es, %, Tanja Ba apkoK UIUIApHU NPOCKIUSUIApU drajljlaraH
103aHU ra3jiamMaHu OyTYyH 103acura HUICOATUHU KypcaTaJiu:
Es=Er+Ea-0,01 Erx Ea
CupT TyauIIM OpKaliM Ta3jaMaHUu CHUPT KOBAKJIIUTMHU aHHMKJIAIl MyMKUH, Rs,
razjamajard O4MK KOBakKJap I03aCMHU YHUHT OYTYH 03acUra HUCOATUHU KypcaTaJiu:
Rs =100 — Es
XaxMm tyaumu Ev, %, raznamangaru urmap XakKMH YHUHT OYTyH XaXMHU-HU
Heva (OM3WHU TAIIKWI KUJIUIIUHA KypCcaTau:
or
Ev = ----x 100;
ou
dopmynagard ST Ba J W — ra33jiaMa Ba MITHUHT X&KMHH Maccacu, Mr/MMm°
A¥ipyM rasnamajiapHUHT XaKM F03aCH:
ur raznama --- 0,25-0,5 mr/mm
KyH --- 0,15-0,4 mr/mm°.
surup --- 0,4-0,7 mr/mm®
Macca tyaumu. Em, %, raznama uniapy MacCaCMHHMHI UILIap Ba ToJjalap
opacuia KoBakyiap OyJMaraH MakCuMaj Maccacura HucOaTH.
0100 %

dopmynagara y - UIIap MOAAA 3SUUIATH M/MM °
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Tynum xapakTepucTuKallapy KaHYaldMK KHYMK Oysca, rasjiama MIyHYaJIUK
SHTWI, STUYyBYA Ba XaBO yTKa3yBUaH OyJaju.

Cupr xoBaknuru R, % - raznamagaru Tynna-Tyrpu KoBakjap F03aCUHU YHHUHT
OyTyH 103acura HUCOATUHU KypcaTaju:

Rs = 100- Eq
Xaxmuil koBakiMk — R, % — wummap opacumard KOBaKiap YIyIIHHH
KypcaTaau:
R, =100 - E,
l'aznamanuHr ymymuid koBakiurd Rym % - yHM Macca TynMIId OpKajiu
aQHUKJIAHAW:
)
Ry, =100-E,=(1----)x 100
Y

Ryw = 50-85 %

I'azmama ty3wiaunmm ¢azanapu. [loloTHO ypunuigaru rasnamaza TaHJIA Ba
apKOK WILIApH TYpJM Japa)ka y3apo Sruiub >koitmamanu. by xonartnapau ypranuo,
npod H.I'. HoBukoB ypunaeTrad UILIApHUHT TYJIKWH OallaHIJIMTUra Kapad rasiama
Ty3WIMIIMHYA 9 (a3ara maptiu Oynrad. ['a3nama Ty3WIIMIIMHUHT OMpUHYH (a3acuaa
@, , apKOK UIUIapU STUJIMaraH TaHJa UIUIapuJiaH STUian0 kounamaau. TyKKU3UHYH
¢dazana sca @, , Teckapu xonatr HaMmoeH Oynaau. bemmuun ¢azana sca @, Tanna Ba

apKOK UILTapu OUp XWJI Japaxara 3ruin0 xoitnamanauiap  (13-pacm).

Fe=2d
AN T —
At ¢ sy
" %) | CE
b

&

O A1
'-_\LIT%/—:.?M

P
|

= T

]

13- pacm. I'aznama Ty3unui ¢aszaiapu.

Opatma OemuHuym ¢aszamard raznaMajapHU 3UWIATH  KYNPOK  Oyrnaju.
Ty3unum (azanapu raziaMaHu TaHJa Ba apKOK 3UYIMKIIAPU y3apo HUcOaTura kapao
y3rapaau. Arap IIt >-1Ila Oynca, - @, - ®, maxyn Oynamu. IIr=Ila-®,, IIt < Ila
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oynca - ©,-®, . ®, Ba ®, xyma kam yupaiiau. Ty3unum ¢azagapu unuiad
YyUKapuIl Ba (oiinanaHull kapacHnapuaa ysrapaau. by dasanap raznamanu TasH4
CUPTHUHH Oenruianauiap.

I'aznama  cupru. [aznamanu TonasM TapKUOM, WIUIAPHUHT TY3HWJIWILH,

YPWIMILJIAPHUHT TYpH, 3UWIMIM Ba TY3WIUII (a3zajapy yHU OOLIKa KucMmiap OuiaH
y3apo TabCUPJIAPUHM Oenrwiaiiau. [ a3nmamMaHUHT ypUIIMILM, 3UYIUTH Ba (azacura
Kapab yHU CHpTHAA TaHJa KU apKOK MIUIApH KYIMpoK >koimamaan. CUpTHAA apKOK
UIUTapu KYTMPOK OyJraH rasjama apKoK TasHud 1e0 alTuiiaay,
TaHAa UIUIapu Oyica - TaHja TasHYUAMp. ['a3nmama cupTuaa XaMm TaHAa XaM apKoK
UIUTADUHUHT OMp XWJ AYNNadud TypraHura TEHT TasHwid JAeinnaau. bomka
KUCMIIap OmilaH raszjgama OyTyH CHpPTH OWiaH sMac, alpuMm Ayl Maiud TypraH
XKoWnmapu opkanu Tterumanu. JKucmiap ro3acu OWiaH razjJaMMaHUHT (PaKTHK
TEruIliraH l03acura rasjlaMaHd TasHY CUpTU 1e0 artailnunap. By TasHu cuptu
raznamMaHuHr  5-20% wHM Tamkun Kwiaad. [a3iaMaHuHr TasHY CUPTH  MI
TYJKUHJIApU Ba ras3jlaMaHd TyKJIapuJaH TallKwi Tonagu. Mmmabd  uumkapuin
XKapaeHiapuaa Ba (oipanaHuIIga TassHY CUPTU y3rapaau. TasHY CUPTH KaHYaJIUK
KarTa Oysica, EeMUPUIIMILTA YHJAMIIMINTY IIyHYa FOKOpH Oynaau.

[Naznamagaru umnap enwiMILIApH KaH4ya y3yH Oyiica, ra3jlaMaHHHI TassHY CUPTH
xaM myHya omanu. lyHmail kunau0, ypWIMOUIADHUHT TYpU XaMm rasjiaMma TasH4
CUPTUHUHI KaTTAJIUTMHU aHUKJIaiau . MnmapHUHT KaJMHIWTH XaM Tas3jiaMa TasHY
CUPTH KaTTaJuKJapura TabcUp OdTagu. [aznama TasgHY CHpPTH MapJo03Jall
KapaeHapuaa Xxamaa kuiumaas doiaananumga yrapud oopaau.

TakpopJiam yuyH caBoJuiap.
["'aznama e HuMara alTHIaIu.
APKOK WITMHM TYKUIITA TAUEpJIIAl )KapaéHu KaHaan yTau.
Tanga unuHM Ta€pran kapaéHu HUMaJaH uoopart.
Kannaii TykyB gactroxsiapu 60p?
[Maznama TY3WJIMIIMHUHT acOCUN XapaKTepUCTUKAJIApUAaH OupU HHUMA Ba
YHUMaHU Oenrunanu’?
Panmopt ne6 aumara aitunamu?
["aznamaHuHT ypuiMnuiapyu Kauaai cua@uananm?
bour yprimnuiapra Kaiicu ypuiauuuiap Kupaau?
. [MonotHo ypunuim kanmaii oynaau?
10 Capkanu ypuInill KaHJal KypUHHUIITA dra?
11.Catun €ku aTiaciu ypuiauil aed Humara auTuinaau?
12.T"aznama Ty3WIMIIN XapaKTepUCTUKAIapUTra HUMaiap Kupaau?
13.T"aznama Ty3unuin (aszanapu Heuara OyauHaan?

ok whPE

© N

14.T"aznama TastH4 cupTH 1e0 HUMara anTuiaau’?

Tasinu ubopanap.
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I'azmama, TaHma WO, apKOK WIIM, MAaTepuas, TYKHII JIacTrOXH, rasjgama
YPWJIMILHK, PanmnopT, OOl ypUIUILIap, MOJIOTHO, capka, CaTUH €KHU ariac, 3UUIIUK,
YU3UKIU TYJHIL, CHUPT TYJHINH, XaXM TYJMIINM, Macca TYJUIIHA, Ta3IaMaHUHD
KOBAaKJIMTH, Ta3j1aMa Ty3WIMLI (a3aiapy, ra3jiaMa TasiHd CUPTH.
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9-MABPY3A
MAB3Y: HOTYKHMA IIOJOTHO
PEXA:

1. HoTykuma noJIOTHOHUHT CUH(pIAHUIIH.
2. HoTykuMa nojoTHOHM UILIA0 YUKAPHIILL
3. HoTyknMma mosoTHO TY3WIWII 3JIEMEHTIAPUHN OUPUKTHPHUII YCYIUIapU

doiigaJaHUITaH agadueTaap.

1.5.A.by30B u ap. « MarepuanoBeaeHne mMBeMHOroO mpounssoacTea. M.1986 .

2.I'' H.Kykun,A.H.ConoBeeB TekctunbHoe Matepuasiopenenne .M 1985 r.

3. B.M.Crenpmamenko, T.B. Po3zapenoBa «MarepuanoBeaeHue MIBEHHOIO
npousBojacTBay M 1987 r.

4. M.H. bemmuun «MarepraoBeieHUE MBEHHOTIO NMPOU3BoACTBa» M 1983 r.

S.E.H. bepmer , B.B.Kypunun wuap. TexHonorus mDpou3BOJACTBA HETKAHHBIX
MarepuaiioB M.1982 r.

CyHrru Wumapaa SHTU  TYKMMAuWIMK — TEXHOJOTHSCH — HOTYyKHUMa
MaTepraiap UIIad YMKapuIll KeHT PUBOKIAHMOK/IA.

Hotykuma nmosiotHo €0, Typau ycyiiap OwiaH OMPUKTUPHITAaH Ba OUp
HEYa TYKMMA4yWIMK MAaTepUAUIADUHUHT  KaTiamJapuaaH  TallKWi  TOMNTaH
nmoJIoTHOTa anTuianu. HoTykuma moJIOTHO OJIMITHUHT €JIUMIIA0 eMUIITUPHUI (KYyPYK
Ba XyJI) Xam/la MEXaHUK (TyKHMa-THKMa, UTHA CAaHYHMIII Ba OOCHIII) yCyJIJIapu KEHTPOK
KyJUTaHUJIA U,

['azmamanap ypHHMra HOTYKMMa TMOJIOTHOJApP WIUIATUII KaTTa MKTHCOIMMA
camapa Oepaau, yyHKH OyHJa ap30H Ba HoeOMac XoM amienaH QoiganaHuIagm,
TEXHOJIOTUK >apacH aH4ya KUcKapaad Ba (HoWJamaHWIaIuTraH >KUXO3JAPHUHT HIII
yHYMU oKopu Oynamu. Enumrupuin ycynuaa MueHa MaTepuasiapHu Oup arperatnia
UIUTad YMKAPUIIT MYMKHH.

Tykuma-TukMa ycynjga HOTyKMMa MOJIOTHOJIAp MILUIA0 YMKAPHINIA UIl YHYMHU
TYKYBUWIMK ycyquaaruaas 13-15 mapra, enummupuin ycyauaa 60-70 mapra omagy.
Tykuma-TuKMa ycynja OJIMHAJAWTaH HOTYKHMA IMOJIOTHOJAPHUHT TaHHAPXH Ta3liaMa
Ba TPUKOTaX TaHHapxuaan 1,25-1,38 wmapra, enumuTupwiraH OOpPTOBKaAaHUHT
TaHHAPXH 3Ca 3UTHP TOJaIH OOpTOBKaHUKHIaH 4-5 MapTa ap30H Oyaau.

HoTykuma mojJOoTHOHMHT acocu cudaruia Tojganu XOJCT, HWIIap CUCTEMAcCH,
razjamMa €Ky TPUKOTaK MOJIOTHO Ba YJIAPHUHT TYpJId KOMOMHAIUSCH KYyJJIaHUJIAIH.
Ty3unuin snemMeHTIapu cudartria HOTYKUMAadWINK MaTepraljiap XaM KyJUTaHWIa Iu:
MOJIMMEp TUICHKAa €K Typyiap. Ty3WIHIl JIeMEHTIIApUHU OUPUKTUPHIN yCYJUIaApU
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Typiuya: Toja Ba WIUIap OWIaH TYKHI, UTHA OWJIaH CAaHYMII, eIuMIIall, OocHIl
naiBaHaIamn Ba OoIKa.

HoTykuma monoTHO WNUIA0 YMKAPUIIHUHT TYpJd yCyJUlapu —acocuja
cuH(IaHaIN .

bupuktupum ycynura kapa® HOTyKMMa MOJIOTHOMAP Y4 cuH(ra Oyniu-

HaJu:

1) MexaHuK ycyJ OujiaH OMPUKTUPUIITAH;

2) ¢pusuK-kuMe ycyJ OuiiaH OMPUKTHUPUIITAH;

3) apayam ycynaa OUpUKTUPHUIITAH.

Cunduap y3 HaBOaTHAa KHIUK cHH]IIapra, yiap sca acoCHid MaTepu-
aIHU Typura kapa0 rypyxJapra OyiuHaaud (XOJCT, WUILIAp CHCTEMAcH, Kapkac Ba
YIIAPHUHT TYPJIM apajaiiMacH).

Horykuma mnmoqioTHOHM uuHLIa0 vyukapum. HoTyknma mMOIOTHOJApHUHT
TY3WIUIIN YJIAPHUHT UIUIa0 YMKapuil ycysuiapu Owian Oenrwianaad. Horykuma
MOJIOTHOJIAP UIILIA0 YMKAPUIITHUHT TEXHOJIOTHK XKapaeHIapu 2 O0CKUY1aH uoopar:

a) acocHU Taiepail ( X0JICT, UIJIap CUCTEMAcCH, ra3jama);

0) yHU OMpPUKTHUPHILL;

Tonanu xoJCTHU Taiiepialll, Toja apajalliMacUHU TaHJAI, TOJAJIX MAacCaHU
TUTUII, apajalliTUPUIN, To3ajlalll  Ba  TapalljaH, [IYHUHTJAEK  XOJCTHH
HIaKJUTAaHTHUpULIaH noopat Oynaau. HoTykuMa NOJOTHOHM HMILIA0 YMKApHILI YUyH
TypJiu Tabuuii ( maxrta, *KyH, 3UTHUpP) Ba KUMEBUM (BUCKO3a, KalpoH, JIABCaH, HUTPOH
Ba Oomikanap) Tojlajap KyJUIAaHWUJAAW, [IYHUHTACK WUTUPHUIL  >KapacHJIApUHU
YUKAHIWIapu Ba Kanta Tonanap (3 mm). Tomamum maccaHW XOCHJ KWIMII YYyH
TUTHULI, CaBalll Ba Tapall MalllMHAJIAPU KYyJJIaHUJIaIH.

XO0JICTHM MAKIJIAHTUPUILT OWp HEYa YCyJI OpKajIu Oa>KapyIUIIA MyMKUH:
MEXaHUK, a’pOJMHAMUK, THAPOJMHAMUK Ba DJIEKTPOCTATHUK.

MexaHuk ycyijaa, Tapail MallMHACUJaH OJMHAJUIaH Tapam Oup Heua
KaTJiamra >xoinamanu. Katnamnapaaru TonajgapHUHT KoiianryBura kapad Oyitinama,
OyiyaMa-KyHJaJdaHT Ba JUAroHas OyJiain.

AdpoIMHaMUK yCyJiJia . TOJIajlap XaBO OKMMU TabCUpUIa TEHMK Oapa-OaHra
(koHaEeHcepra) r0opuIIaid Ba YH]Ia ToJalap KaTjaaMu XOocui Oyiaiau.

'unponvHaMUK yCynja. CYHOKIMKAArd Tojdajlap YYKUIIM HATUXKAcUAa XOJICT
IIaKJUTaHATH.

DNEKTPOCTATHK yCYiaa dJEKTP MaiIoHU/a 3apsJIaHTaH ToJIaJapHH
YYKHUIIM HATUXKACKU]IA XOJICT IIAKJJIAaHA U,

Opatna aspoilMHaMHK, THAPOAMHAMHUK Ba AJIEKTPOCTATUK YCYIa
OJIMHTaH XOJICTJIAPHUHT KaTJIamJiapy TapTUOIM OyiaMaiau Ba Tojajap TapTHOCH3
JKoMIalaau.

Nn cucremanapunu, rasznamMa Ba TPUKOTOXKHM  TailepiaraHaa  TypJd
HurupmwiraH Ba KOMIUIEKC MIUIapHHU Kymaiauinap. HoTykuma monotHoHu OyHaka
acocllapuHu  WUTHPYB, TYKUMAYWINK Ba TPUKOTAK KOpXOHAJIapHa
uniad yukapaguiap.

60



HoTykrMa MOJIOTHOHM TY3WJIUII 3JEMEHTIAPUHU OUPUKTUPHUIL  yCYJUIApH
MEXaHUK, (PU3MK-KHME Ba apajalira axpaTuiaiau:

MexaHuk ycynHu Oup Heda Typjapu Oyjaau: TyKyB-TUKYB, WUTHa OuWiaH
CaHYMIIl Ba OOCHIIL.

TykyB-TukyB ycynu kenr tapkanras (BII, «MoauBaTT», «ApaxHe» Ba 0oika).
Wrna Ounan caHyuIl yCyluJa MaxCyc THINYAIM WrHauap KyJmaHwiagud. bocwuin
YCYJM SHI KaJuMI'H XucoOJaHaau,0yHAa HaM, HCCUKIMK Ba MEXaHUK OUpJaHuUTra
TabCUPU HATHKACHa TOJIAJIU Macca OOCHUIIaIu.

@U3UK — KHUME TEXHOJOTHUS -acocaH enumiamniaH ubopar Oynanu.
EnvMnaminy ukku Typu 60p: KaTTHK Ba CYIOK OMPUKTUPYBUMIAp OWJIaH.

Karruk OupukTupyBuMiap KyJlaraHja Tojla Ba UIUIADHUM  HCCUKJA
IOMIIAMIUral MoJ1ajap epaMuia enumiaunap. bynapau acocHu taiiepiari
Oockuunra kuputaauinap. by Moamamapra Kyldugarwiap KUpaad: MOJUITHIIEH,
NOJIMBUHUIIALIETAT, MOJIUBUHIII CIUPT, TOJUIPONIIEH Ba OOIIKA.

Cylok OMpUKTHPYBUM YCYJIU SHI KEHI TapkairaH Oynub, y  acocHu
OYKTUPHII, KYPUTHUII Ba TEPMO UIIIOB OE€pHUIIIaH HOOpaTt.

VYHaaH Tamkapu Xo3up (Quibepa yCyJlud KEHI pPHBOXJIAHAANTH, cababu
OyHJAaKH YCKYHaJapHUHI YHYMJOPJIUTH FOKOpPH, XOJICTHU INAKJIJIAHTUPHUII OCOH,
KUMEBHH UIUIApHU KYJIJIAaHUILIK Ba OOIIKA.

Kypama TexHonoruss MexaHMK Ba (U3HK-KMME KOMOWHALMSICHAAH MOOpar
Oynagu. Macanan, wrHa OunaH epu0 Ba enumra OyKTUpUO, TUKMO Ba KyJUIaHTaH
UITHYU acocra eJumiianl Ba OoIlKa.

TakpopJiam yuyH caBoJuiap.

Hotykuma nosioTHo 1e6 HUMara auTuiaau.

HoTykuma nosioTHO acocu cudatria HUMa UIUIaTUIaaH.

bupukTtupuin ycynu Oyitndya Heuta cuH(ra OyiauHaau.

HoTykuma nmosnoTHOHM uiiad yuKapui skapaéHu Heua O0CKUY1aH noopar.
XO0JICTHY MIAKJJIAHTUPHUIIHUHT HEeYTa yCynu 0op.

Tonanu xoncTHU Taiépam 00OCKUYM HUMaIapaad ubopar.

Kanaka Oupuktupui ycymiapu 00op.

MexaHuk ycynaa OUPUKTUPUIITHUHT MOXUSITH HUMAJIA.

© 00N Ok Wb RE

®uszuk KUME TEXHOJIOTHSI YCYIUAa OUPUKTUPHUII HUMAaJIapHU y3 UUUTa O IH.

10.Kypama TexHonorus ycyauaa OUpUKTUPUII HUMajapaaH uoopar.

Tasinu ndopanap

HoTykuma mosioTHO, TYKUMAUUIUK MaTepuauiapy, XOJCT, UIUIap CUCTEMACH,
razjlamMa TPHUKOTaXX, IOJUMEp IUIEHKA, MEXaHUK, (U3UK- KHUME, a’dpoJAUHAMHUK,
TUAPOJUHAMUK, FJIEKTPOCTATHK.
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10-MABPY3A

MAB3Y: TYKUMAYNJIUK MATEPUAJIVTAPUHUHI' XOCCAJIAPH.
I'EOMETPHUK XOCCAJIAP

PEXA:

1. TyKuMayuiInK MaTepuaiiapy XOCCaTapuHUHT CUH(pIaHUIIH
2. Marepuannap KaJTuHJIUTH

3. MarepuaiHUHT 3HU

4. Y3yHIuK

5. Un3uKIM Ba CUPT 3UYJIUTH.

doiigaJaHUJITaH agadueraap.

1.5.A.by30B u ap. « MarepuanoBeeHne MBENHOTO Tpou3BoacTBa. M.1986 .

2.I'' H.Kykun,A.H.ConoBseB TekctunbHOoe MatepuasioBenenre .M 1985 r.

3. B.M.Crenpmamenko, T.B. Po3zapenoBa «MarepuanoBeaeHue IIBEHHOIO
npousBonacTBay M 1987 r.

4. M.H. bemnuun «MarepraioBeieHue NIBEUHOTO Npon3BoACcTBay M 1983 1.

5. B.A.by3oB uap. «JlabopaTtopHbplii TPAKTUKYM IO MaTEPUATIOBEICHUIO IIBEHHOTO
npou3BojicTBay. M 1991 r.

Xocca 1e0 MaTepuaHi OJMHUINK/A Ba (HOHJaTaHUIINIA HAMOCH Oyaauran
y3Ura Xoc XyCycusiTiiapura antuiaad. Xap Oup marepuaiinu 0apya xoccajlapy yHH
OowmkanapaaHn (apk KWJIUII HMKOHUSTUHU  sipaTaau Ba Oy Xoccajnap OpKajiu
MaTepualiHi Bazudacura kapad tamadnapra »aBoO OSpPUIIMHU KypcaTau.

XoccanapHu axaMusITH JKyJa Karta. TUKYyBYMIMK OyIOMIIApUHU UIILIA0
YUKapUIl >KapaeHiapuja OyimapHH Xxucobra onmmbd Makcaara MyBOQUK MaxcysoT
OJIUTIT MYMKHH.

Tykumauniauk MaTepuauiap XOCCATapuHHM INapTiId  Kydugaruda  CHUHG)
JAIITUPUIIT MyMKUH:
® TCOMETPUK - KaJTWHJIMK, Y3YHJIUK Ba 9H,
® MEXaHUK MaTepPHAIHU MEXaHUK KydJlap TabCUPHUra MyHOCaOaTHHU OUIIUpaIH;
® GU3HK - UCCUKIIUK, ONTHK, dJIEKTP, YTKA3yBYAHIIMK Ba OOIIKa;
® KUPUIITUIII -MaTepUATHM HaM Ba HWCCHKIMK TabCHpHIA KaTTaTHKIaApUHU
y3rapTUPHUII KOOUITHUSTH;
® CMUPWINIITA  YHAAMIWIUTA - MaT€pUaIHu Typid eMUpwIdil Qakropiapra
KapUIWIAK KypCaTHII KOOUITUSTH.
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MATEPHUAJIJIAP KAJIMHJIUT'U.

MarepualHUHT KaauHIUTA Ae0 MaTepUallHMHI YHT Ba Yall CUPTHJIa YUKHUO
TypyBYH Ul y4acTKaJlapu opacugaru Macodara anTuiau.

["a3nmaMaHUHT KaTMHIUTH UIDIAPHUHT HYTOHJIMTUTA, OYKHHTaHJINK Japakacura,
YPWIUII XUJIUTA, Ta3jlaMa 3UYJINTUra Ba Oepriaurad mapo3ra 0ok Oynaau.

['aznmamManyn Xocuil KWJIAQAWTaH WIUIAPHUHT YM3HKIM 3UWIMTH KaH4a IOKOPH
Oyzca, raziaMa IIyH4Ya KajluH Oyjaau. DHT IoMKa MIOWK razjamanap (KpemaellvH,
KpeI-KopxeT, kpemn-mudon) 1,56 Tekc x 2 Ba 2,33 Tekc X 2 JIM XOM HIaKAaH, JHT
IOTIKa WII Ta3iamanap (6aTuct, MapkuseT, uOoH) KaiTa Tapall ycyauaa MMTupuiran
5,0- 11,7 Texcnu maxTa KajaBa WIJIaH, Aparuiap Ba NANbTOJUK SHT KaJUH rasiamanap
165-92 Tekcnu KanaBa UIJIaH TYKWJIAIN.

[Naznamanapna TaHma Ba apKOK CHUCTEMalapud Typiu Japaxkajga OyKuJIraH
OynuIIM MyMKHH. Arap rasiaMmajard uIuiap CUCTeMacuJiaH Oupu KaMpoK OyKuiraH
Oynu0, MKKMHYUCH YHM Kampal yTca, razjaMa KajuH 4Yukaau. Arap TaHjaa OusiaH
apkok Oup xwmi OykwiraH Oysca, rasjiaMa IONKa 4YUKagud. TaHJa Ba apKoOK
UIUIAQPUHUHT TapaHTJIMK Ba OyKWITAHJIMK Japaxacura kapab, Oup KaTiamiid
razjaMaJapHUHT KaJduHJIWTKM 2-3 KajaBa W JuaMeTrpura TeHr Oyrnaau. Yusuk
enMayiap XOCHJ KWIMO YPWIMIN HaTHXKAacHuaa Ta3jiaMajap KajduHIaIlaad, IIyHHHT
yU4yH TOJOTHO YypWIHIIAA TYKWITaH Ta3liamajap CaTHUH YypWIHINAa TYKWAJITaH
razjamMaiapra KaparaHja lonkapok Oynanu. boollka KypcaTkuwiapu OHpU XWJ
Oyiaranu xojia Mypakkad ypuiuiaa TYKWIraH (TYKJIM, WUKKA TOMOHJIM, HKKH
KaTJIaMJIM) raszjiaMmajap SHT KajauH Oynand. Mypakkad ypuivnuiap XOCHI KUAJTUIIIA
KylIuMYa WIUIap CHUCTEMAacHHH KyJjlall HATWKachaa rasjiaMa KaluHIaaad Ba
MCCUKHU Cakjaml XoccacH sxiunanaan. [IlyHUHT ydyH KanuH ra3iaMainap UCCUKHU
XM CaKJIaiau Ba KUIITKA KUUUMIIAp TUKUII YYyH WIIATHIA]IH.

["aznamMaHUHT 3UWINTY OIITAH Capy WII SUTMOKJIAIIAAN €KU CYpUIIaau, HaTHXKaaa
razjama KaJuHJIalau.

[Tapnoznam >xapaeHHua Ta3jJaMaHWHT KaJWHJIWTH y3Tapuiid MyMKHH. bocwui,
TyK YHKapUWIl, amnmpeTiam KadW MmapAo3fiall  onepauusiapyd — ra3jiaMaHu
KaJIMHJIAIITHPAIU, TYK KYWIUPHIIL, MPecciall, KaJaHapiam kabu onepanusiap YHUA
fonkanamrapaan. KOBuI Ba Xyjuiann HaTHXKacua TaH/Ia Ba apKOKHUHT OYKWJITaHIUK
Japa)kacyl OIIajv, ra3fiaMa KUPHUIIAIH, ITYHUHT YIyH KaJuHJIalau.

lNaznamanunr kamuuaura 0,1 — 5 mMm vamacupa Oynagu. Y maxcyc ac0ob —
KAMUHIUK yruaeuy Ouiad yndaHaau. KanauHiIvK yTyaraaiapHUHT OUp Heva XU 60p,
JICKUH YJUIAPHUHT WIUTANI TPUHIUMIY Oup Xwil. ['a3nmama HaMyHacHu UKKUTA SITHPOK
IUIACTUHKA Opacura KyWuiaau; IUIacCTUHKalapaaH OuWpu KysraidyB4yaH Oysuo,
NPUOOPHUHT CTpEJIKacCUra MaxKaMJIaHTaH. Crpenka uudepbiatna cypuwimd
MaTEePUAJUTHUHT KAIMHIUTUHU MIUTUMETpAa KypcaTau.

[Tpubop mnmacTuHKamapu TabCcUpHUAa OYII razjiaManap OCOHTHMHA KHCHIIUIIN Ba
fonkanamuimyd MyMKuH. [IlyHMHT y9yH SHTHM yHUBEpcajd KaJIMHIWK yidaradiapaa
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razjamanapra TylaJurad KydHd pocTiiad Typaauran Mmociaama 6op. ['aznamanapHuHr
kanuanuruau 0,1-0,2 x[1a 6ocum Ounan yiayamt TaBcHUs KHIJIMHAIH.

Typau razmamMalapHUHT KaJUHIATHA XaKuJaard 0ab3u MabIyMOTIap 4-)kaaBaiiaa
KEJUITUPUIITaH.

[MaznamaHuHT KanuHIUTUTra Kapad Mozesb TaHJaHAIW Ba STHI'M KOHCTPYKUHUSIIAP
unurad ynkunaan. Kanwa raznamanapaad Tyrpyd KeHTaWTHPUIITaH OMIuMITA OyromMiap
TUKUII TaBCHsI KUJIUHAAM, peiabedIn YOKIap YAKAPHII, MIAKII0p KOKeTKaIap, yiMa
YyHTaKJIap KWJIWII TaBCUsl KuiuHManau. FOmka raznamanapiaH JioMMxajgaHaauraH
MoeIIap TypJu-TyMaH Ba MypakkaO OyJiIHIlId MyMKHH.

['aznamMaHWHT KaNWMHIUTH ~KyduMJap KuAWMaTtura, YOKJIApPHUHT DSHU Ba
TY3WIUILINATA TAbCUP KUJIAJIH.

Kuitumnapan kymna® Owuuiga Tas3iaMa TaxXJaMUHUHT KaTjiamJjapd COHHU
ra3zjaMaHuHT KanuHiaurura oornuk Oynaau. Jpammap, 6o6puknap 12-24; 6ocTonmnap,
kocTioMiuK kperap 30-40; uwmtnap, carunnap, nomauuiap 100-150; ronmka ud
KUHuMITHK ra3namaiap 200 rava kaTiiam KUuian0 OuduiIaim.

Wrnanap, rantak WIUIApHUHT XU Ba MUKIOPH, KaBUKKATOpAAru OaxsIapHUHT
CUMpaK-3UWINTH, XYyJJIall-Aa3MOJIJIall PeKUMHU XaM Ta3ulaMalapHUHT KUJTUHIUTUTA
kapab tannananau. Kanve raznamanap ydyH WyroH urHajiap, NUIIMK Ba HyTOH UIUIap
UIUIATHIL, OaXsTTapHU CUMPaK OJIUII

3->KajBall.
lNaznamanunr xumu | [N'aznmamanudr Tona TapkuOu ! ["aznamMaHUHT KaJIUHIIA-
! ! T, MM
Ky#inaknuk Ba H9Ku [TaxTa 0,16-0,6
KAMUMITUK Nnax 0,1-0,32
3urup 0,3-0,4
Kyn 0,4-0,8
KocTromnuk [TaxTa 0,4-1,3
3urup 0,5-0,6
Kyn 0,7-1,1
[TaapTONMUK MaiivH MOBYT 1-1,6
pamn Ba garaia MOBYT 2,6-3,2
boO6puk, Oaiika (3kyH) 3,2-3,5
Muenabor Ba Maxcyc 3urup Tojaau 60pToBKa 0,4-0,6

razjaManap
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bpezentbon napycuna 1,0-1,3

TaBCUS KwinHaau. KajawH rasnaManap y4yH XyJUlalll-Ja3MoJUIall BakTH Y30KPOK
omuHaau. KamuH rasnmamanapia aauil KaWTapMacHMHHM THKHIIN, STaKHU SIITAPUH
Oaxsmap OWaH TUKUII OCOH.

I'A3JIAMAHUHI' DHH.

MartepuanHuar SHH Ae0 , MWIKJIAp opacuaard Macodara aWTWiagd Ba
MaTepUATHUHT Oyillama WyHaaummra nepueHIuKysp Oynaau.

[NaznamaHuHT SHUTA Kapa®d MOJENb TaHJAHAJW, SHTHM KOHCTPYKIUSIAp HIILIA0
YUKWAJIAAU, OWYUII TAWTH]Ia aHa3anap Kyuuiaau.

["aznamaHuHT CTaHAApT Ba XaKWUKUM sHiapu Oymanu. ["azmamaHuHr cmaundapm
9HU — 1y Ta3JaMaHUHT CTaHjgapTaa OenruiiaHraH SHU HopMmacu. ['aznaMaHuHT
XaKukui 5Hu — razjamMaHu OeBocuTa yn4yad aHUKIIaHaauWraH SHU. Tynparu rasiama
HPHUHU Ba raszjaMa HaMyHAaCHHUHT PHMHM aHMKJIAIJIa aMajjiard HOpMayiapra amall
KHWJIUII JIO3UM.

Kanra (50 M nman omMaiiiuran) Tymiapjard raziaMainap yd koitugas, y3yH (50
M JiaH OILIAJUIaH) TyIUIapJary razjiaManap Oeml )KolHu1aH Oup Xujl y3yHJIUK/IA, J€KUH
raszjnama y4yuJaH 3 M HapuJaH YJI4aHa]lu.

[NaznamanuHr 5HM OykiIaHMalauran yusrud epaamuga 0,5 cM aHUKIUK OuiaH
ymuaHagu. [aznama TynuHUHT SHM cudatuga Oapua ymuanuiapauar 0,01 cm
aHUKJIMKKaya xucobOysanran Ba 0,5 cM rava sxXJIuTIaHTaH ypTadya apudMeTHK
kuitMatu oiiuHaau. CHHAII HaTWXalapy KypHaJIUra ypradya apupMeTuK KuiMaTaa
Talrkapu, OWp ylyamjgardk MUHMMall KuiimMaTiap xam esunaau. JKyH Ba TyKId
razjaMaJapHUHT PHU XOUIUSICH OWJIaH €KW yCHU3 yT4YaHUIIM MyMKuH. borka Oapya
ra3jaMaJapHUHT YHHU XOIIMUSICH OujiaH Oupra yJadaHaIu.

lNazmamMa HaMyHaCMHUHT SHUHU AaHUKJIAIJA HAaMyHa CHJUIMK CHUpPTra eiuo
Kyhdunaan.Uusrud rasnama 4eTiiapura NeprneHAuKyJIap Kuiaubd kyiunanu. ['azmama
HAMYHaCUHUHT JHM Y4 OKOWHMJIAH: YypTacHUJaH Ba OXUpJIApUlaH, KUPKHUII
yu3ukiIapugaH TaxmuHaH 10 cm  Oepuman  ynuyanHaau. HaMyHaHWUHT  9HU
OykiIaHMaWIuraH 4Yu3rdd epjaamMuaa | MM rada aHUKIMK OWIaH yJI4aHau.
["a3zamMaHUHT 5HM y4Ta YJTYAIIHWHT ypTada apudMeTuk kuiimatu cudatuga 0,1 mm
rada sxJuTJIaHau.

bup tynmaru Ba Oup mapTusigard rasznamaiap TYIUIADUHUHT JHU aH4a (apk
ki MyMkuH. JKyH rasmama tynuaa Oy dapk 4-5 cM, maptusiard Tymoiap
opacuaa 7-8 cM OylHILIA MyMKHH.

lMaznamanapHu katiiam-KatiaM KWiu0 Kyriad OuduIia razjiaMa SHU Opacujiaru
Karta ¢apk  SAPOKCH3IMK OauO Kenumu MyMKuH. [IIyHUHT y4yH THUKYBUMIIHK
KOpXOHaJapua Ta3JiaMaHuHT 3HU xap 2-3 M Ja yia4aHaau . ['azmamaHuHT SHT TOp
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KoWKra anjaszanap Kyiuiaau Ba Oyp Ownan OenruiiaHaau. Arap rasjiamMa SHU KECKUH
dapk Kuica, TyMHUHT OMp KUCMU KecuO onmHaau Ba OoIIKa OyJiaKka KyIIWIaad eKu
OyTyH rasnama Tynu ajoxuja ouumiaau. ['a3nama Tynu Ba mapTuscHia razjiaMa 3 H
MHUHT Xap XUJI OyJnum U OUYUIIHUA KUAUHIAMITAPAAN Ba MEXHAT
YHYMJOPJIUTUHU KaMalTHPAIN.

buunm nanTuaa aHga3alapHy 3HT KyJlal )KOMJIAIITUPUII Ba Ta3JIaMaHU TeKaMIIU
capnam yHuHT 3HMra Oornuk Oynaau. AHIa3amap oOpacuaa SHI KaM YHUKHH]IU
YUKaJUraH ra3jiaMa SHU payuoHan sy 1ed atanaan. TUKYBYMIMK CAaHOATH MapKa3Hii
WIMUA TAJKUKOT HWHCTUTYTH (IIHUMIIIT) wnutapy Xamjaa €HTHJI — caHoaT
KOpPXOHAJAPUHUHT UII TAKpUOaIapy HaTHXKacuaa TypJid KUHUM-
OolLuIap TUKMII YYyH Ta3IaMaJIapHUHT palliOHal 3HA HOpMaJlapy OeJIrMiIaHIaH.

Typau raznamallapHUHT CTaHAAPT Ba pallMOHAN 3HHM XaKUJard MabiymMoTiap 4-
YKaJBaJlla KEITUPWIITaH.

4-xanBai.
["azmamMaHuHT ! 'aznamanudr! ['azmamanunr | ['a3maMaHuHT pannoHa
HUIUIATUIIMIIN !Tonma TapkuOu! craHmapt ! SHU, CM
! ! 9HH, cM !

Opkaknap Ba 6omamap  [laxra 62-140 75; 130; 140
WYKHA KHHUMU 3urup 80-140 85; 140
Yakanokmap w4 kuiin-  Ilaxta 58-120 75; 90; 95; 100; 110
MU (MCCUK Ba €HIU) 120
Kyiinak 3urup 62-140 80; 90; 100; 130; 140

3urup 80-150 85; 140; 150

[Moiin 85-110 90; 100; 110

Typau Oyromiapra KeTajuraH rasjaManap cap@uHu IUIaHJAIITUPUII Ba XHUCOOTa
OJIMII, ITYHUHTAEK, ra3fiaMasap TpyNINacMHUHT HOMEPUHHU aHUKJIALI YUYyH YJIapHUHT
mapTinu DHU Oenrmwianrad. MacasnaH, KyH Ta3jlaMaJIapHUHT MapTiau SHu 133
CM, I0¥M Ba ul raznamanapauku 100 cM, 3urup Tonanu raziamMaiapHuku 61 cM.

I'A3JIAMAHUHI' Y3YHJIMI'U.

Marepua HUHT y3yHIUTH €0 OyIakIapHUHT UKKHA Y4JIapu opacujara macodara
anuThIagun.
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["a3namMaHUHT Y3YHIUTH TUKYBUYMIIMK/AA ra3jlaMallapHu KyTuiad Ou4uIl kapacHUra
KaTTa TabCUP KUJIAIH.

TykyB macTroxuja TyKWJIaeTraH ra3jaaMa MabiIiyM y3yHIUKIAH KeHUH KeCUIaau ,
HaTHXKaJa MablyM Y3YHJUKIArd razjama Tyrmiapu xocun Oynamu. TyrmimapHUHT
Y3YHJIUTY Ta3JlaMaHUHT KaJMHJIUTH Ba orupaurura Ooriuk. Orup mnajabTOJIUK
razjgamanap Ba Jpamjap Tynud SHT Kaiata Oynanud. Tykumaumnuk ¢abpukanapu
raznama Tymiapunau 10 gan 150 M rava xunnb nmnad ynkapanu. ['a3nama tynu 6up
Hewa OynaknaH wuOopar Oynmuimd MyMKUH. Arap caBi0 TapMOKIapH YYyH
MyJDKaJUIaHTaH raszjlaMajapHy HaBjapra axpaTHIl MaThaa ce3wiapiu HyKCOHIapu
OOpJMIyM aHMKIAHCA, IIy >KOWJIapu KecuO TamuiaHaau, HaTkajaa Oyliak XOCHI
Oymanu. TUKYBUMIIMK CAaHOATH YYyH MYJDKaJUIAaHTAH Ta3jiaMajapjard HyKCOHJap
Kecu0 TanutaHManau, OanKky razJaMaHUHT YE€THHU O3POK KUPKUO Kyihunaau. by-
MIAPTIN KUPKUIIL JEHUITAIH.

['aznamaHuHr HHMMara WHUIATWIMINNra Kapad, OynakiapiaH uOopar Tyrmjaaru
OynakjJapHUHT MUHUMAJ y3yHiurd 1,5 man 6 M ravya Oynuiura yn Kydwianau.
MacasnaH, manpTOMUK Ta3inaManap Tynmuaard OyJaKHUHT Y3YHIUTH 2,8 M, IIWHEIINK
MOBYTHa 5ca 3 M Oynumm Kepak. TymHUHT Y3YHJIHTH palliOHAl Ba HOpPAlMOHAI
Oynuiu MyMKuH. ["a3znamaHu OWYuUI MadTHUA KOJJIUKCHU3 (QoiaTaHUIaural eKu
Hyn KyHWwiIran HopMa yerapacujia YMKUHIAN YUKAJIUTaH Y3YHIUK PAYyUOHAl V3VHIUK
JNeUnIIaau.

laznamanu Texad capduam ydyH Taiepiam-Ouyuin Oyiaumuga Oup Xui
Y3YHJIUKJIAry TYIUTapHU TaHJAI, TaXJall Y3yHIUTHHE Oerujaiml Ba ONYrM YU3UTHTa
Oyp cypkall WIUIApUHU Tas3jiamMa TYNMUHUHT Y3YHJUTHTa Mocjiad Oa)kapuill Kepak.
Tyn y3yHnurujnan TyJuKpoK (oWganmaHuIn ydyH Typiad Y3YHIUKIa Oypsaril, Oup
BaKTJa WMKKM OyIOM y4yH Traszjnama Taxjam eku 1,5; 2,5; 3,5 nau anpazanap
KOMIUIEKTUHM WIIUIATUIN TaBCUsl ATWiIaau. Arap Oup razjamaiap Taxjamuga Oup
Heya OyroM, MacajaH, KOCTIOM Ba MMM Oup iyna Ouumiica, raznamMajaH TeXaMIUPOK
doinananuIaIu.

['aznamanapHUHrT HaBUHM AaHUKIANI TAWTHAa Ta3jnama TYNWUHUHT wapmiu
y3yHaueu xucobra onuHanu. [laptnu y3yHmuk crangaptaa Oenruiald Kyduiaagu.
TykumaunianK caHoaTHaa, CaBA0 Ba TUKYBUWIMK KOpXOHalapuja Xap Oup TyMHHHT
Y3YHJIUTH CTaHJApT HOpMaJlapura MyBO(DHUK yITHYaHUIIIN Kepak.

laznama TYynWHWHT y3yHJIUTH Opakiamni-yjadaml MailldHacujga €Ku 3 M Jiu
TOPHU30HTAJ CTONa aHWKIaHagu. CTOTHHHT y3yH TOMOHJIapuaaH Oupuma 1 cm mum
OynuHMasiapra OyJIMHTaH yJI4OB IIKajdacu OyJau.

Xap 3 M raznama yiyaHTaHAaH KeWuH Tymiap Oenrunad kyhunaau. Metpraaru
ymMyMuil y3yHiauk L ymOy ¢popmynagaH aHUKIaHAIH:

L=3n+/,

OyHga n — eifwiiran 3 M M yyacTkajnap coHd; / - oxupru ydactkanuHr 0,01 m
AaHUKJIMK/AA yJIYaHTaH y3yHJIuTH (arap y 3 M JaH kanra OyJca).
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I'A3JTIAMAHUWHI YN3UKJIA BA CUPT 3NYJIUT'U.

Tykumaunnuk  Marepuaiapud  cudatuHd Oaxojamia Ba THUKYBUYMIMK
Oyromilapura Marepuai TaHJallla YU3UKIA Ba CUPT 3UYIUTH MyXHUM POJIb YHHANIN.
by xapakrtepucTtukaiap Marepuasiiap CTaHgapTHAa KypcaTWjiaad Ba YyHU
KypCaTKUWIApUra Karbuil puOsSKWIMII 3apyp. CTaHmapT KypcaTKA4iIapuaaH OTHUII
HYKCOH 7e0 xucoOnaHaau Ba MaTepuan TY3WIHII MapaMmeTpiapuaa KaMUniIHK
OOpJIMTMHU KypcaTaH.

["aznamMaHUHT CUPT 3UYWINTUA YHUHT CU(ATIMINK JapakaCUHU Ba YHU Tailepiarl
y4yH KaH4a XOM allle KeTUIIMHYU KypcaTtaan. | M* ra3jaaMaHuHT CUPT 3UWINTH 25 MaH
800 raua Oymamu. DHT EHTHJ Ta3jiaMaiap- ra3, dKCIEIbCUOp, MHU(OH; SHT OTHpP
razjamMaiap-IIMHEUIMK MOBYT, MAJbTOJIMK razjiamManap, Apamiap. ['aznamaHuHr cupt
spaiurd 1 mor. M ga Ba 1 M? 1a ymuaHanu. ['a3namMallapHUHT TIOTOH METPH JIeTaH/1a
OyTyH »HM Oyiirya ouHTaH | M raziama TyLIIryHUJIadu.

["aznamaHUHT HUMAara MILIATWINIIA YHUHT Maccacura Kapad aHUKIJIaHAu: SHT €HIHII
raznamaiap/ad M4 Kaiimmiiap, Oiy3kanap, KyHiakjaap, 3HT OTHp rasjiamajapiaH
HIMHEIIap, MaJIbTOJap TUKUIIAIN.

1 M? ra3jgaMaHUHr Maccacura kapa0 rasiamaiap rypyxjapra axpatwiamd. 1
M° W4 KUHUMIMK TasznamaHuHr Maccacu 40-300 r, kyinaknukHuku 25-300 T,
kocTioMIuKHUKH 100-400 r, nansronukauku 100-800 r Oynaau.

['azmaMalapHUHT Maccacu KHMMM THKMII JKapacHWra Tabcup Kwiaad. Orup
razjamManapJaH KUMUM TUKUAII aH4Ya KAWWH, YyHKA OWYMIN, THUKHIIL, SPUM
dabpukaTinap Ba OyromylapHu OUp HII YpPHUJAH HMKKUHYMCUTA Yy3aTUINJA aH4a
KUCMOHMM Kyu Tanad kunuHaau. Orup raznamanap WyroH urHajgap Ba WyroH rajitax
uIiap OuiaH TUKWIAIW, YIApHU 1a3MOJIJIall aHYa KUUHH.

TykuMauuinvk maTepuajlapHU CUPT 3UWIUTH Typau Oynaau Ba 20-750 r/m
y3rapaaud. Y maTepuaiHu BazudacuHu OeNTHIIaiIu.

2

5- Kanasan
TykuMauyMIMK MAaTePHAJIAPHUT CHPT 3UWIMKIapu /M’

R/[aTepI/IaJ'IHI/IHF UIUIATHIAIH | ["azmamanap
) 'maxrta Tonamu! 3urmp ! wumak | KyH
aoﬁma@sop spkakiap kyinaru  80-160 130-170  40-160 -
Ky#inakmuk 80-200 200-300  40-150 140-250
KocTrom6o0m 200-300 200-400 150-230 220-350
[TanpTO MUTANIUIMK 200-300 200-300 60-200 300-700
Acrapnuk 100-150 - 50-150 -
Muena maTtepuai (IpoKJI. ) 100-250 180-300 - 180-300

69



YcTura enuM KorjIaHTaH
MUeHaboM MaTepuaiap 50-180 50-180 50-180 -
UyHTak xanaracu 150-200 - 80-180 -

Tykumaunank MaTepuaulapHl CHTUMUHHM KaMaluTHpulI Oy >KyAa MyXUM Macaja,
amMmo Oy ynapHU cu(paTUHU €MOHJIAHUILINTA OJU0 KeIMaciauru kepak. TyKUMaunuiInuK
MaTepuajsiapl  YM3MKJIM Ba CHPT 3UWIMTHHU Tapo3ujaa yn4ad exu Xuco0iad
aHUKIalauIap. YJuamaaH ONJAMH MaTephal HaMyHacu craHgapt Oyiuya 10-24
coaT JaBoMuIa HopMan Imapouniapiaa ( Y=65% +5 Ba T=20°C +2) cakianaau.

VYuoB 0,01 r xaronukna yrkazuiaaud. byHnaH KeMUH YU3KUKIN 3UWIMK KyHuaaru
dbopmyna OuilaH aHUKIAHAU:

m
M, = - X 10° (/m)
L
byH&a, m — HAMyHaHUHT Maccacu, T
L - Oepwiran sHAa HAMYHAHHUHT y3yHJIUTH, MM

Cupr 3uunuru Kyugaru ¢popmysia OuiiaH XUCOOIaHAIN:

M x 10°
M, = —-m- (r/™?)
LxB

bynna, B — HamyHaHUHT 3HU, MM

By xapakrepuctukanap MarepuaiIHi HaMJIUTHra Kapad Kyn y3rapaau, ITyHUHT
y4yH MaTepuaiHu (aKTUK MaCCaCMHU KOHJIUIIMOH HAMIIMKHU XH-coOra omu0
KaiiTagan xucoOJaunap:

100+ W
bynna, W, - MaTepuamHUHT KOHJUIMOH (HOpMaj) HaMJIUTH, %o
W — maTepuasHUHT (HaKTUK HaMITUTH, %o
Apanai mMaTepuauiap yuyH KOHJIUIIMOH (HOpMasaHTaH) HAMJIMK Kyhujgaruda
XucoOJaHaIu:
(W, i.xP)
W, (a) = -------m-mmmme--
100
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bynna, W, I — apanaimMa Matepuaiiap TapkuOUra KupajauraH xap Oup Toja

TYPUHUHT KOHIUIIMOH HAMJIUTH, %o
Pi; — apanammMa rasnamanap TapkuOHWAard ToJajlapHUHT KypyK Maccacu, %

["a3zmamany cUpT 3uwWIuUTH  XucoOmnamn ycayOu OujaH aHWKIIAraHaa CTaHIapT
Kypcatkuwiapiaad — 33uwiuk [It Ba [la , wrumapauar gusukinu 3uwmrd Tt Ba Ta
doinananunagm:

M, x)=0,0l x (T, x I, + T, x [I))n

Koadduiment kypcaTkuuu 1 - Taxxpuda ilyau OugaH aHUKIJIaHTaH.
Nn=1,04 - um raznamanap yayH
0,9 - 3urup razmamanap yuyH
1,07 - KyHJIHM CHJUIMK Ta3jamMajiap yu4yH
1,3 - KyHJIU I0ITKa MOBYT Ta3jiaMaiap yayH
1,25 - )xyHIM KaJiuH MOBYT Ta3jaManap yqyH.

TpukoTak TOJOTHOCHMHHM CHPT 3HWIMTK Kydugard Qopmyna OwinaH
AHWKJTAHATH:

4xLyxTxII . xII

10°
OyHna, L, — TpuKkoTaxX moJIOTHOCUAAry OMpTa XaIKaHUHT Y3YHIIUTU, MM
T — TpUKOTaXX MOJIOTHOCUHUHT YU3UKIU 3UUJIUTH, TEKC
[1; — TpUKOTaX MOJIOTHOCUHUHT TOPU30HTAN Oyiinda 3udJIUTU
I, — TpUKOTaX MOJOTHOCUHUHT BEPTUKAI Oyiinda 33UUJINTH.
Nkku xaBaT/iiv TPUKOTAX MOJOTHO YUYH CHUPT 3UWINTK Kyhumaru popmynia
OWJIaH aHUKJIAHA]IU:

8x Lyx TxII. xII,
10°*

TykumMaumnuk MaTepuaUIapHUHT XaXMHUW Maccacu Kydugara ¢opmynia
epAamMua aHUKJITaHAIN:

Mx 10° M; x 10°
G = -—--memmeee- (Mr/mm®) exn O= ---=m=-mee-
LxBxh h

bynpa, h — raznamManuHT KamuHIUTH, MM.

TykuMauuiInk MaTepraiap y9yH O, HUHT KypCaTKH4U KyWuarnya :
3
o, ~ 0,2—0,6 r/cm
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TakpopJau y4yH caBoJiap

1. Xocca ne6 uumara antunagu?
2. Xoccanap HUMaHU KypcaTaiau?
3. MarepuamutapHur xoccaiapy KaHaai axamsitra 3ra’?
4. TykuMauWJIMK MaTepUaUIapHUHT XOccallapy KaHaai cuHgIanagu?
5. T'eomeTpuk xoccanapra HUIMaNap KUpaau?
6. MexaHuk xoccajlap HUMaiapJaH uoopar?
7. ®u3Mk xoccanap HUIMAJIAPHU y3 UUHUTa 0JI1au?
8. Marepuan kanuunuru ae6 Humara anTunaau?
9. MaTepuan KaJIMHJIUTH Ka4OH XHUcoOra oiuHau?
10.Marepuan KaJIMHJIUTH HUMara OOrJIMK Oynaau?
11.Marepuan 3H1 HUMA?
12.Marepuai 3HH Ka4uoH XHUcoOTa OJIrMHaIu?
13.Marepan >HUHUHT y3rapuiinura Humanap cabab Oymnaan?
14.Y3ynnuk ned Humara aituinaam’?
15.I'a3nama Tynu y3yHJIUTWra KaHjaai maprtiiap Kyuuiran?
16. TuxkyBYMIMK KOpXOHajapujaa  y3yHJIUMK KaHJall Ba KaHaka ycyJuapnaa
y4aHaau?
17.MatepuanHUHT YA3UKIU Ba CUPT 3UWINTH KaHJal axamHsTra sra?
18.Yn3ukim Ba CUPT 3UYINK KaHIal aHUKTaHAIHA?
19.MarepuanHuHT Xa)KMUN Maccacu Kaiicu ¢popMyia épaamuia aHUKIaHAIu?

Tasinu uéopanap:
Marepuain, xocca, KaJIWHIWK, HWCCHKJIUK, ONTUK, €MHUPWIHWIL, KaJUHIIUK,

IMOJIOTHO, Y3YHJIMK, MaTCpHall O9HH, radjiaMma, TYKUMauUUJIUK MaTCpualliiapu, rasdjiamMa
TYyIIU, YA3UKIIN 3UYJIUK, CUPT 3UYJIUTHU, HAMJIMK, MaTCPHUAJTHUHT Xa)KMHUM MaccacH.
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11-MABPY3A

MAB3Y: TYKUMAYNJIUK MATEPUAIJTAPUHUHI' MEXAHUK
XOCCAJIAPU. HY3UIII.

PEXA:

1. MexaHuk xoccanap.
2. MexaHHK XOCCaJapHUHT CHH(IaHUIIH.
3. Uysuml.

doiigaJaHUITaH agaduerTaap.
1.5.A.by30B u ap. « MarepuanoBeeHne MBENHOTO ITpou3BoacTBa. M.1986 .
2.I'' H.Kykun,A.H.ConoBeeB TekctunbHoe Matepuasiopenenne .M 1985 r.
3. B.M.Crenpmamenko, T.B. Po3zapenoBa «MarepuanoBeaeHue MIBEHHOIO
npousBoacTBay M 1987 r.
4. M.H. bemmuun «MarepraoBeieHUE MBEHHOTIO NMPOU3BoACTBa» M 1983 r.
5. B.A.by3oB uap. «JlabopaTtopHbplii TPAKTUKYM IO MaTEPUATIOBEICHUIO IIBEHHOTO
npou3BojsicTBay. M 1991 r.

MexaHuk xoccayiap - 0y MaTepHajllapHU KOMIUIEKC Xoccanapu Oyiau0, ynap
MaTepUaIHU TypiH TAlIKU Kydlap TabCUpUra MyHOCaOaTWHU KypcaTaau. MexaHHUK
Ky4jJap Tabcupuja MmaTtepuan nedopmanusiiaHaad, YHUHT KaTTaJIUTd Ba IIAKIU
y3rapajiu.

Tykumaunnuk  MaTepuUaUIapHUHT  MEXaHMK  XOoccalap  KypcaTKU4ilapu
TUKYBUWIMK/a KEHI KyJJIaHWIaJu Ba yJapHUHT cudaTtuHu Oaxojalmijia MyXHUM poJ
yitHaiiau, Oy 3ca MaTepUaJTIAPHUHT IAKIHA KaOyJl KUJIMII Ba CaKJIAll XyCYCUATHHH
XapakTepiaiay, MaTepUaIHUHI  E€MHUPUJIMIINIa YWJAMJIWJINTM  Ba  Y30KKa
YU JIAMJIWIIMTUHY OJITMHAAH TaXMHUHIJIAHIN.

Tykumaunnuk  MaTepuaiapu ylapiaH TUKYBUWIMK  OyIOMJIapUHU
Taliepiaranja Ba Oy OyromiapiaH QoialiaHrania Typiud MEXaHUK Tabcupiapra
WynuMKaau Ba ylap 4Yy3Wlll, OTUll, CUKMII , Oypam aepopMauusiapyuHHu, XamJa
MaTepuain OollIKa CUPT OMJIaH TErUIITaH/a UILIKAJAHUIIHNA YOpJIaiIu.

Tykumaunauk MaTepwUIApUHUHT MEXaHMK XoccajlapuHu Oaxojaml y4yH
Kylna Kyln Typiau Xapakrtepuctukamap Kymnanuwnaau. [lpod. T .H.Kykun
cuHnamTupuy Oyitnda 6apya MexXaHuK xoccayap AedOopMallUsTHUHT XapaKTepura
Kapalb Typiapra OyIHHaAM: Yy3HUIll, CHKHUIIL, 3TUI Ba 1wl (Oyparir).

VY3 HaBOaTuaa xap OMp Typ MEXaHUK TabCUP JAaBPUHUHT Oa)kapuiIMIlvra Kapao
cuH(napra OynuHaau. MexaHuK JaBp «OKJall - 0K TYHIMPHII -AaM OJUIDY. Y4
cuH(bIaru XapakTepuCTUKATAPHU (apK KUIaguiap:

1) spuMaaBpiau - MaBpHUHT OuUp KACMHUHM (FOKJAIIHKM)  Oa)kapraHia
OJIMHAJUTaH XapaKTepUCTUKaJap.
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2) Oup nmaBpyiM - JAaBPHUHT OWp MapTa TYJIUK OakapuiraHja OJMHAIUTaH
XapaKTEePUCTHKAIAP: FOKJIAMIA - 0K TYITUPHIIA - 1aM OJIHIIIA.

3) Kyn AaBpiW - JAaBPHUHT Kyl MapTa TaKpOpJIAHWIINAA  OJIMHAJAWTaH
XapaKTepUCTUKAIAP.

SlpuMaaBpiv Ba Kyl JaBpJiHM XapaKTepUCTUKAJIApHU MaTepUATHU CHUHAraHja
yHH Y30 €Kd  y3MacJaH OJIMII MYyMKHH. Illy ca6abmu Oy cuHbpaaru
XapaKTepUCTUKAIIADHA HWKKU KHYUK CHHQUapra Oymamuiap: Y3WIl Ba y3WJIMAC.
Keiiun xap Oup cuH(pmarm ek KUYUK CHH(AATH XapaKTepUCTHKAIAp Xuilapra
OynuHaIH.

Hy3uul
Kuitumnapaars TyKMMauuiuK MaTepuaiap Te3-Te3 4y3ull Jedopmarusicura
nynukaau. JedopmanusHuHr Oy Typw >KyJda SXIIM ypraHwirad. Martepuainu
Yyy3raHja  OJIMHAJWTaH  XapaKTEePUCTUKAJIAPHUHT  CHHOIAHUIIM  CXemaja
KypCaTHJITaH:

2- Cxema.

MaTepl/IaJIJlapHH Y3l XapaKTePUCTHKAJTAPHHHI CI/IH(l).HaHI/IH_lI/I
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TYKUMAUYNJIUK TOJIAJIAPH, HIIJTAPUHUTT MEXAHUK
XYCYCUATJIAPHU, APUM JABPJIN 4Y3UJINII JED®@OPMALUA
OJIMHAJIUT'AH KYPCATI'MYJIAP.

Tykumaunnuk MaTepuayiapy HWOUIa0 YHKapUIAa Ba MaxcCyJIOTIapHU
UIUIATUII JKapa€HUIa yJIAPHUHT MEXaHUK XYCYCUSATH KaTTa axamusitra sra. UyHku
MEXaHUK XYCYCHUSITIIap YJIAPHUHT YUAAMIIMJIMTUHU udojanaiiiy Ba TyKMMadWIIUK
XOM amé, Tanép MaxcyJoTiap HaBUHU Oaxojamijga MYCTaXKaMJHUK —acOCHM
KypcaTKuuwiapJaH Oupu XucoOJaHaau.

TykuMaumIuK MaTepuaiapura TabCUp 3TyBUU Kyulap MYHAIUIIH, MUKIOPU
xap xwi Oynanu. By Tabcup 3TyBuUM Kywiap Xap Xwi JedopamaiusiiapHid XOCHII
KWJIA/IN.

TykrMauMJIMK TOJIA, UTUIADHUHT MEXAHUK XYCYCHSTHHU ypraHuii Baktuga 50
JaH OpTUK Kypcatkuwiap anukinananu. Iy makcanna npod. Kykun I'.H. mexanuk
XYCYCHUSITJIapHU ypraHuil yuyH TaBcudHoma Ty3rad. [lly TaBcusiHomara acoca xap
oup nedopmarus 3 Ta naBpra Oynud ypraHuiaaiu.

1.  Spum paBpau gedopmaius Ba OJUHAIUTAH KypcaTKUUJIap.
2. bup naBpau nedopmanus Ba OIMHAIUTaH KypcaTKU4jap.
3. Kyn naBpnu aedopmanust Ba OIMHAIUTaH KypcaTKu4jap.

Martepuaanapra 0K TabCUp KWJIaId Ba MablyM BaKTAaH KEHHH FOKHU OJHO
tanutanaad.  Marepuammap  gam omaau.  Uly  xapaéHHM  TyKMMauuIUK
MaTepHANIITIYHOCIUTHIa OUp AaBpiu aedopMaiius 1e0 Kadysl KUJIWHTaH.

Jemak, naBpiu nedopmanusiap Kyinaara cxema Oyiinda ypranuiaaiau:

IOkHM 01O TanuIant

I
N

1 naBp

Arap Oup JaBpHU sipMHIa, SbHHU (aKaT 0K TabCUPUIA MaTepUATIIAPHUHT
KypCaTKW4H ypraHwica, y spuM JaBpiau aedopmalrusgaru Kypcatkuaiap Oyiau.

Arap pgaBpiM TabCHUpHM « T » 0Oapobap TakpopiaHca, y Kyl JIaBpiu
nedopmanusiga OJMHIaH KypcaTKuy OyJiaau.
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Yysuaum  aedpopmanusicd. TykKuMaduivK  MaTepUaJJIapUHU  MIIIA0
YUKapUIIJa Ba YJAPHUHI MEXAHUK XYCYCUSATIIADUHU YpPraHWllga yJjap Yy3WIHII
neopmanmscura yupaan. Yysunum gedopmarusicu xam npod. Kykun I'.H.
TaBcHsiCUTa MyBO(UK yuTa AaBpra Oyaud ypranuiaiu.

Yysuiaum gepopmanusiiapu

Apum naspau bup naBpuau Kyn naBpiu
V3ulll F0KH y3UIIJAru 4y3u- Tynuk nedopmanussHUHT YUunaminuinuru, 1aBpiau
JMII Y3UIIIATH Ky4JIaHUII TapKuOu. KOJLIMK nedopmanus,
y3UILAard OaXapuirat Uil Y30K BakTra YuJaMJININIu

SApum naBpiau uy3wani aeopManusicuia 0JTHHATUTAH XapaKTepucKaaap
1. V3um 1okm — Pm 1K, cH

VY3um 10Ku TOJIa, UIUIAPHUHT MYTJIOK MYCTaXKaMJIUTHHU KypcaTajau. Y3uIll
IOKW Xap XWJI TypJIardy3uIll MalirnHanapuaa ( [uHaMoOMeTpiiapaa ) aHWKJIaHAH.
2. Y3wmmgara 9y3uinil — Toja , WIIAQPHUHT Y3WIHINTa Kajgap y3alraH KHCMHTa
auTUIann. Y3WIMIIAard 9y3WIkIl MyTJIOK Ba HUICOMA MUKIOpa aHUKIaHAIH.

MyTJIOK 9y3UIHII — Imn=L;-L, MM
L|\/| I—l - I—o
Hucbwuit uwy3unumi - E.= *100= ——*100%
L, L,
Y3wmmpgarda — 4y3widil — AKKa ~— ToJja WIUIADHUA  y3raH  BakTuJa

JVHAMOMETPJIApAAH OJMHAIU. Y 3WINIIJArd Yy3WjIull MHUKIOPU TOJA, WIUIAPHUHT

IOMIIOK, KATTUKJIMTUHU OUJIIUPAIN.
KTK
V3UIUIIIArd — = O ------------ , Ta

o - MyTnak y3Wlll IOKMHUHT TOJIa, WITHUHT KyHIAQJIAHTIO3WHU HUCOATH Oylinua
aQHUKJIAaHAIU.

2 2
c = KI'K/ MM S = ro3a, MM
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Tona unnapuHUr KyHJIalaHT 03UHU aHUK’Iam Mypakkao.lllyHuHr yuyn S Hu
KypCcaTKU4 OpKaJId aHuKJam MyMKUH. ToamHuHr Maccacu M HE Kyiugaru gopmyna
OWJIaH aHUKJIAIl MyMKHH.

M=S *L* o
M

L* o

S v popmynara KysIMu3:
Pu*L* o 10°* Py* o 10°* Py* o
O = ==memmemmeeeeee- =Pu*Nm* p &Exku =----mmmmmmmmmme y O = mmemmmeeeee- -- ;Ila
M T T
4. Ysumpgaru 6axkapuiras ui Rm
Tona, wmmapHu y3umiga capd STWIraH >HEPTUSHU MYTJIOK Oa)KapuiraH HIIl
OpKaJIM aHUKJIAHAIH.

RMm = n * Pm *Im (Jx ) (KTK cM)

Baxkapuiran uin 4y3uianil STPUYU3UTY OWIIaH yerapajlaHraH JuarpaMMaHUHT 03U
OpKaJIi aHUKJIaHAJH.
DOnemMeHTap Oa)kapuiraH Uil

dRm =PwMm *d 1

Tynuk Oaxkapuiirad uil
R=[M Pm*dl=Mf (1)dl

Mypakka0 srpu un3uk Oyinda Oakapuiarad UIiHA xucoomam kuitnH. [yHunr
yU4yH amajija y3ulll, MalluHacuaa 4Yu3u0 OJMHTaH STPU YH3UK JuarpaMMacHhaaH
xocui Oynras to3aHu (OABCIA,O) Taxpuba iynu Ounan aHukiaHagud. OnUHraH
I03aHM TUITAHUMETp acOo0u OunaHyadamr MyMmKuH. JlekuH Oy XaM Kymn BakT Tajal
kunaau. LyHUHT yuyH amania KyHuaara ycyJl UluiaTHIau.

Jumarpammanan KypuHUO TypyOOuKH Y3WJIMIN HYKTACHHUHT KOOpAMHATaIapu
PM Ba IM my koopauHaranapHuHr kymaiitmacu Rm = Pm *Im (1) maptium
Oaxxapuiran WImHU Oepanau, arap OyTyH Yy3WI JaBpujia OWp Xwima y3uil EKd
TabCcHUp Kujica. JIekuH amiia y3uill I0KM acTa — CeKUH omub Oopaiu.

XaKuKui 6akapuirad UIIHUHT UTIIAPTIN Oa’KapyiiraH UIira HucOaTuHU
Yy3UIl JUarpaMMacUHUHT TyJIupuil ko3pduumentu aed atanaim.
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e )
Ro

Gopmyna (1) pan mwapTiu OaxapuwiraHuinHU kKukMatanu (2) dopmysara
KyH2u0, Xakukuil MyTIOK OaXKapuirad UIIHUHT (OPMYJIACUHU OJIAMHU3.
Rwm
n="~_ Rm =n *Pm *Im
Pm *Im

by epna: n — 0,35-0,65 raga y3rapaau
N- xkatTa OyJica Toja , WIT y3WIHINTa KaTTa KapIIuiIuK KypcaTaan, TeMaK MyCTaXxKaM,
qugaMIIu OyJau.
Hucbuit 6axkaparan uin
MyTnok GaxkapwiraH WIIl TOJIA ,UT XaKMHTA EKH OTHUPJIIUTHTa HUCOATH OJTMHATH.

Pm XK KI'K — CM
rv=
A\ MM"3 cM3
Rm XK KIK * cM
™=
m r r

SApum paBpiau yy3um gepopManusaCUra OJJHHAAUTAH XapaKTePpUCKAJIApPHA
aHuKJIam ac0obsapu Ba ycy/uiapu. Sfpum naBpiau 4uy3uin gedopmanusicura
OJIMHAJIUTAH XapaKTepUCKaJIapHU Xap XUJI Typ/Aard y3uil acoo0iapuia aHUKIaHAH.

VY3um ac600mapu MEXaHUK, dJIEKTPUK, aBTOMATHUK Ba SIPUM aBTOMATHK OyJIUIITN
MYMKHH. Y3HIII MalllMHAJIapyu acocaH KyHuaaru kucmiapian uoopar.
1. Xapakatra KeJITUPYBYU KUCM.
2. HamyHaHu MycTaxkamianl KUCMHU
3. MycTaxKkaMJIUTUHY yJI4all KUCMU
4. lepopmanusiny yryan KUCMU
5.Mycraxkamauru ,aedpopMaiusau €3aurad MocjaaMa

VY3umgaru Ky4wiaHu Kyiuaard ¢hopmysa OuilaH aHUKIIaHATH.

R
P= G* Sin

(cH) (TK)

Oy epaa : R - MasTHUK pHUarHHUHT Y3YHJIUTH
I' - CEKTOp paiuycu
G —10K
by dopmynana R\r - HucOGatu y3rapmaiiay.
G —tok y3rapmaiau.
Jlemak HamyHaHuHr Mmyctaxkamiauru P = f ( sin a) Oypuarura Tyrpu
MIPOTIOPITMOHAI OyIIaau.
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[y npuHunaa nnuiaiigurad acoooap:
SAxka naxra, mranen Touanapu yuyH. [lonmumep —5 Ba FO-1.
I'ypyx Tonanapu yuyH —/IM- 3M.
Kamnapa umnnap yuyn - PM -3

SIkka maxTa TOJACHHM Y3UII yCYJIH WIMHHM WIUIapAa UIIaTHiIagun. Xap Oup
HamyHagaH kamuna 100 cuHOB yTkaswnagu. OnuHraH Hatwxka Oyilinya ypra
apu(MeTHK MUKIOp Ba Bapualus Ko3(Q(ULIEHTH aHUKIAHAJW.aMajuil uiuiapnaa
cTaHjaapT OyiiMya OJMHIaH Toja HAMyHAacWJaH wTamen  Taiépnad, mraneaHu 10
kucmra Oynu6, xap 6up kucmunu anoxunaa JIM —3M acbobuna y3aTunaam.

Ac600/1a OTMHTaH y3UII FOKWHU Y3WIAETTaH Tojla CoHura Oynno, OmuTraTosara
TYTPH KEITraH MyCTaxKaMJIMK aHUKJIaHaIH.

Q1 Q2 Qn
Pl = P2="".......... Pn= cH
nl n2 nn

oy epna: Q1, Q2 ....Qn —ryna TojaaHUHT y3ulll 1oku, cH
nl ,n2 .... nn — Tyaru TOMaHUHTCOHMU.
[ranengaru Toia coHu Kyiuaaru Gpopmyia OuiaH TOMUIAIN.
nl =n*l *ml, n2 =n""1*m2 ... nn =n"1mn
Oy epaa : nl —1Mr orupaukIary Tojajgap COHU
M —y3WIraH KUCMUHHUHT MacCacu;
Ny —yMyMHil IITaNeNAard Tojanap COHU
MYp — MITaNeJHUHT ypTaya KUCM MaccacH , Mr
my4 —IITanes y4JapuHUT MacCcacH, Mr.
butTa ToNara Tyrpu Kenaaurad ypraya MyCTaXKaMIJIMK aHUKJIaHA U,
_ P1+ P2+P3+...P10
P=

10
JIM-3M acOobuna TonamapHUHT XxamMMacu Oup Baktina y3unmangu. [lyHuHT y4dyH
dbopmyna k030,675 KUpUTUIAAN Ba XaKUKUH MYCTaXKaMJIMK aHUKJIAHATH.
P
Px=""" K, (CH)
0,675

Spum paBpau uyswanm jAedopManmsicHaa OJHHAIMIAH KypCcaTKHYJIapra
TabCUP ITYBYH OMUILIAP. SIpuM MaBpiu dy3Wiauml aedopmaruscuaa oJuHaIUTaH
KypcaTKuuwiapra KyWHJIard OMILIap TabCUP ITAJIH.
1.XaBOHHMHT XapopaTH Ba HAMJINTH;
2.¥Y3u11 Te3NINry;
3.HamyHaHUHT y3yHIINTH;
4.bup BakTIaa CHHANAETTaH TOJIA, UTIJIAPHUHT COHH.

ATpo() MYXUTHHHMHI XaPOPaTH Ba HAMJIUTHY TOJa UTIAPUHUHTIY3WIHIINATA
Ba MyCTaXKaMJIUTHTa Xap XWJI TaAbCUP ITaJIH.
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TepMmomnnacTuk TOJIATAPHUHT XapopaT KyTapUIUIIM OujiIaH MYyCTaXKaMJIUTH
Kamasayd, 49y3wiaumm oprtaad. CUHTETUK Tojajapra HaMJIMK JeApid  TabCup
KUIJIMaNIx.

Tona WIUIapHW CUHAIAAH OJIIMH yJapHU KOHIWLMOH Imapoutna 20-24 coar
cakiail kepak. [lly mapoutna Tona, uiiap MebrEPUN HaMIIMKKaA 3ra Oynaau. CuHail
JaBpuja J1abopaTopHsiia KOHIMIKUOH MApOUT IpaTuianiu kepak. Apau t =20 + 2C

¥Y3um Te3JMru opTyily OuinaH AedopMalus BaKTH KaMasi/id, HaTWxKaja ToJa,
UIUIAQPHUHT  YCTUJIaTW IIMKACTIaHUIILIIAP, 3JaCTUK Ba IUIACTUK Jedopmanusiiap
ycuura yarypManim.

Arap HaMyHanap CEKHH y3Wica KypcaTKAwiap akcuHya Oynanu. Jlemak, y3umn
TE3JIMTUHU OPTUILN OWJIaH MYyCTaXKaMJIUK IOKOPH OyNaju, TyJUK Yy3WIMII KamMasiu.
[yHuHT y4yH cTaHAapTiapaa xap Oup Toas, UIUIAPHUHT TYpU YUYH Y3UII TE3JIUTU
oepuiiau.

Hamyna y3ynauru. JluHamMmoMmeTp/la UKKH KUCKHY opacujard macoda karra
Oynca, MycTaxkaMiuK KH4uk Oynanu. IyHUHT ydyH y3ulll MallliHajgapuaa xap oup
TOJIA, UILJIAp YUyH KHCKUWIAp opacujaru Macoda TouMui Oyauiu Kepak. SAbHu:
['ypyx maxra, mrarnesn Tosacu yuyH —Lx =3.0 MM.

Sxka naxrta tonacu y3uica —Lk = 10mm
Unnap y3unca —Lk = 500 mm
3urup , kaHon tonacu yuyH —Lk =100mm

bup BakTaa cuHAJA€éTrad T0J1a, HIJIAPHUHT COHM. ToJa, UTUTApHU SIKKa Ba
rypyxxojijla y3uiica HaTuxka Oup xun Oynamaiau. VKKUHUM ycyiaa yJIapHUHT
MyCTaxXKaMJIMTU macT Oynanu. YyHKM XaMMa Tojanap, UIuiap Oup Xuil KyWIaHMII
OwiaH y3unMaiau. ABBaJl OWp KaHYa HOYOp ToJla , MWIUIAp Y3WIAau, YHHHT
HaTW)KacuHU ac000 ce3Maiu.

I'ypyx Toma , wummap y3wiraiga OuTra Tojara, MIra TYIpd KeJraH
MyCTaxKaMJIMK KyHujaaru gopmyiia OuinaH aHUKIaHAIH.
Qr
Tonanap yayn Pr= —"— (TK, CH)
n* ¢

By epna: QT — rypyx TOJNaHUHT MyCTaXxKaMJIUTH, TK
N - Tonajxp COHU

@ - TOJaJapHUHT OWUp BaKTIa Y3UIMACIUTUHA ~XUcoOra OJyBYH
KO3 pULIeHTH.
¢ - maxta yuyH — 0,675. Bucko3a yuyH - 0,85
Qn
WIUIAp YYyH Pu= ----mommoeee
2*n *¢

Oy epma QT —macCMaHWHT MYCTaXKaMJIUTH, TK
N- UTUTap COHHM.
¢ - tyrpuiam kod(.[laxta unura ¢ =0,77; unak unu nacmaga 200 um Oyrca

¢ =0,86.
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TYKUMAUYNJIUK TOJIA, UIIJTAOHUHI" BUP JABPJIN BA KYII
JABPJIN UY3WJINI AE@OPMALUACUT A OJIMHA/IUT'AH
KYPCATKHNYJIAP.

TyKMMauYMIIMKTONA, WIUIAPUHM MIIUIA0 YMKAPUILJA Ba yJapAaH OJIMHAIUTaH
MaxCyJOTJIapHU HILIATUILAA yJIap KACKAa BaKT MYKMAA Ky4 TabCUpPUIA Uy3WUJIaIU Ba
YHIAH KEMUH JaM OJIaJIx.

[y naBpna MarepualapHUHT (DU3UK — MEXAHUK XYCYCUSATIAPUHH TaXJIWJ
KWINIII KaTTa aMUJIMET Ba HA3apuid axaMHUsITra ara.

bup naBpn Tynuk ay3uidin aepopManuscl yuTa KuCMJIaH noopar.

1 .Kaiinmkox aedopmarius
2.9nactuk aedopmanus
3. [Inactuk nedopmarius

Kaitnmkox nedopmarivsg xocusl OyiIiId Tojiara TalllKd Kyd TabCUpP KHJITaHIa
TOJa MOJJia CHHHUHI 3appadaliapd opcujard Macoda o3ruHa y3rapaad Ba Toja
TapKUOWJIa KAMMIIKOK JHEPrusi HUTWIAJAN.TOJAHUHT TAalllKU IIAKJIW Yy3rapMmauniu.
Kaitnmkok nedopmarust xyga te3 tapkaiiau. Ilpod. Kparenbckuit U.B.HUHT
TaXJIMJIK OyiiMua SIIvIrad maxTa unuaa 0y te3nuk 1425 m\c ra Tenr. Jlekun amaina
TONa , WIIApHU cuHamga Oy nedopmaius kucmura 1-3 ceKyHI uyuja y3rapraH
Y3YHJIU OJIMHAIH.

DOnacTtuk neopMalMsHi XOCHI OYJIMIIY ToJIara Tallkd Ky4B TabCUP KHJITaHAA
TOJIa MOJJACHUHHMHI 3appadajiapy KaTTa macodara CHUIDKHNAN.MOTUMETPIAPHUHT
TalllKW IIaKau y3rapaau. by ysrapuin Mabiym BakT vumjaa yraau. Toja urmapu
TYy3WIUIIHAAPETaKusg KapaCHUHT YTUIIN atpod — MYXUTHUHT MapaMeTpiiapura
OOIJIHK.

[Tnactux pedopmaiusHy XOCUI OYJIMIIM Tojlara Talllkd Ky4d TabCUP KUJTaHAa
TOJIa MOJJACUHUHT 3appadajapd Karrta Macodaracumku0d KaTMaiau.uny ydyH Oy
nedopManus KUCMU KalTMac KoUK aedopmMarnus aed aTanaum.

Tynuk uy3unum nedopmarusicu yura AeopMausiHUHT WUTHHUCUTA TEHT.

L= I +L+1,
Tynuk aedopMalMsIHUHT TapKUOU Xap XUJl TypJard pesia KcoMerp acoobnapu
ypraHuiaau, SbHU « cTOWKa », PM-b.
«Ctolika » acboOuaa Tynuk AedopMalUSHUHT Kyiluaard cxema Oyiinua
ypraHujaau.

1. MyTnok kalukok aedopmarus l.=L—L, MM
HUCOMI KalHIIKOK AehopMaIius
I L;-L,
Ek = *100 == *100
Lo Lo
2.MyTi0K KaluIIKoK nedopmarus ,=L;—-L,
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HUCOUN KalUIIKOK aedopmalius

Iy Li—-L
Ek = *100 == *100
Lo Lo
3.Mytnok miactuk nedopmarius l,=L;—L,g
HUCOWH TUTACTHK AePOopMaIHs
In I—3 - I—O
En= *100 == *100
Lo Lo

4. Tymuk mymiiok nepopmarust 1, = I +1,+ 1, Mm
Tynuk HucOuit nepopmarius

L. L - Lo
Er= *100 == *100
Lo Lo
Alipum BakTiIapaa AeopMalMsIHUHT KUCMU aHUKJIaHA M.

BynapHuHr HuruHauCcHU Oupra TEHT.
Ayt Ayt Ap=1

TyKuMaunIMK UIJTAPUHUHT KAMHUIIKOK Ba3JIACTHK Ae(OPMALIMICH KUCMHU KaTTa
Oynca, Wy WIJIapJaH OJIMHTaH MaxcCyJoT KaM TWKUMJIAHaJAM Ba YUAAMIIMINTA
tokopu Oynamu. IIIyHUHT y4yH YHUHT YCTKM KHWMMIIapra KauTum nedopmanuscu
I0OKOpY OyJiraH MaTepuajiap MUIUIATUIAIM.

Xap XuJl ToJanap y4yH TYJIUK Je(OopMalUsHUHT TapKUOHU Oyilnya MabiIyMOT.

Toaa, un Tyaux
nedgopmanms, K ) I
%
[Taxta Tomacu | 4 0,23 0,21 0,56
XKyn Tonacu 4,5 0,71 0,16 0,13
JlaBcau Tonacu | 16,2 0,49 0,24 0,27
Kanpon 9,5 0,71 0,13 0,16
TOJIaCU
Bucko3za 6,4 0,11 0,19 0,70
TOJIACH
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bup paBpnu yy3wimin aepopMalusSCUHU TapKUOWHU BAaKT UYUA Y3TapUIIMHU
Ky3aTHO KyHHJaru 1uarpaMMaHy YM3UII MyMKHH.

OA — ToJ1a, UTTHUHT Yy3WJIUII YU3UTH.

A —TOJa, WIJIaH IOKHU OJIMO TallIall HyKTacH.

ABC — Tona, UITHUHT 1aM OJMIIAATH 3TPU YU3UTH.

AB —xaitumikoxk gedopmarus (1 —3 coat naBommua).

BC - mnactuk nedopmarus kucmu (1 —3  coaT gaBomua).
OE - mnactuk nedopmanust kucmu (3 coaTaaH KeiluH).
OOl1 - 4y3u JIUmAard Kaluimkok AegopmMarius.

Xap Xl uriap yuayH TyJuKaeQOopMalUusHUHT JUarpaMMacH.

bup naBpaum wyswiaum gedopManusi CHIQ OJHHIaH KypcaTKH4Japra
TabCUP ITYBYU oMusIap. Tynuk nedopmarius KUCMIIAPUHUHT TapKUOU KyHujaru
oMuJIapra OOTJIUK:

1. Tabcup 3TyBUM FOKHUHT MUKJIOpHUra OOrjuk. Arap 10K Karra OyJjca, TyJuK
nedopmaliis Ba yHUHT alpuM KHUCMJIapU KaTTa Oyraam.

[IyHUHT y4yH TabCUp OJTYBUM IOKHUHT MUKIOPH TOJIa, WIMHUHT MYTJIOK
MycTaxkamyurura Hucoartan onunaau, sbHu Q =0.25 — 0.75Pwm.

2.Tona, MTHUHT 10K TAabCUPHJA TYPHUII MYJIIaTUTa OOTJIHMK,y3WUII BaKTUHUT
yCUIIMOUIIAH TYJIUK nedopmaliivs opTaan, KaMuIIKOK 3JIaCTUK JAepopMalius KaMasiiu,
MIaCTUK JAedopMariust 3ca ycaau.

3.ATpo(d- MyXUTHUHT MapameTpiiapura OOTJIUK.SIbHU, XaBOHUHT XapopaTy Ba
HUCOWM HaMJUTUra OOTJIMK.XaBOHWUHT HaMJIUTH OIIWIIM OWJIaH TOJIa, WIUTApPHUHT
TY3WIUIINIATY Pellakcalius skapaéHu Te3pOK YTaIH.

[Taxta, naBcaH Tosaylapu, WIUIApuxyn xonatu Aa, /0 C xapoparma HKKH
Oapobap, xyH uriapu 3ca 11 6apobap Kypyk xonaTura HUcOaTaH 4y3ujaau.

KOxopu xapopaTna TEpMOIUIACTUK TOJIAPHUHT TYJIHK JePOopMaIldscu OpTajy,
Oy xapopatia 1eJUTr0I03a/1aH Ba OKCHIJI MOJIIajiap/laH TAIllKWI TOTTaH Tabuuid ToJja,
UTIJTAPHUHT YY3WIHILN y3TrapMaiii.
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[yHUHT y4yH Oup AaBpiu Yy3widil AedOpMAlMSICUHU YypraHuiijaa atpod
MYXUTHHUHT TIapa MeTpiapu JOUMUN OYJIUIIN Kepak.

ATpo — MYXUTHHUHI HapaMeTpiapu TakpuOa BaKTHUIA y3rapca, s’bHU TYJIHMK
neopMalUsIHUHT TapKUOU XaM y3rapaju.

Kyn naBpuam 4wy3su Jmm gedopManusicnia OJHMHAAUTAH KYPCATKHYJIAP.
Tykumaunnuk TOJa, WIUIAp HIUIA O YMKApUII Ba MIUIAPAAH OJIMHAJWIaH Max
CYJIOTJIapHU WILJIATUII >KapaéHuAa Kyl JaBpiad jAegopmanusuiapra yuypaiau.
Hatmxana ynapHUHT MypakkaO Ty3WIMIINIAa Mypakka0 y3rapuiuiap XOCHJ OyJlaiau.
By y3rapuiiap yuyra O0CKUYHH yTau.

bupunun OGockuuga Oup KaHua Yy3WIUII JaBpUAH KEHUH TOalsl, UIUIAPHUHT
TY3WINIIN SIXUIWJIAHAAW, YJApHUHT MycTaXxKamjuru omanu. MkkuHum Oockuyaa
TY3WIMIIM SXIIWJIAHTAaH TOJIA, WIUIAp Y30K MyJIJaT Kyln JaBpid 4y3WJIUII
nedopmanuscura  yuaaiad. YduHYdM OOCKHMYZAa KOJAUK JAepopMalvsiIapHUHT
WUTWINILIY BA IIUKACTIIAHTaH KHCMJIAPHUHT YCUIIIM HAaTH)KACHIA TOJIA, UILIAp y3asau
Ba OMp KaHua JaBpjaaH KeiuH y3wianu. Kyn naBpnu uysunum aedopmanusicuia
JTaBpAM KOJIWK naeopMaunusacuHuHr Ef.xn  y3rapuiuu KyHugaru audarpammaja
OepuuiraH.

1- Ty3unuIIM XM UITHUHT 3TPU YU3UTH.

2- TY3WIWIIN EMOH WITHUHT 3TPU YU3UTH.

OA — 1- 6ockuu
AB- 2- 6ocknu
BC -3 -6ockuu

Kyn naBpnu uy3unuin geopmanusicu xap Xuj TypJaru myJjibcatop acoo0aapu
ypranwnaau. [IK —3(Kykun I'.H. mynscatopu) ,IIBI" ( ropuszantan boponoBckuit
nynscatopu), [IbB (Beptukan bopoaosckuii nynbcatopn), I[ITH —5 (un myascaTopn).

ITyn scatop 11K -3 cxemacu.

1- TeOpaHyBYM KUCKUY

2- un

3- XapakaTjaru KU4Kuc

85



4- naBpau KOJIAMK AedopMalusiHUHT

STPU YHM3UTHHU E3yBYM MOCTIaMa

5- peiikanu yzarama

6- SKCIIEHTPUK

7- TypTKUY

8- puuar

9- npyxuHa

IMyabcaTop acOoo0apuIaH OJMHAAUTAH KypCcaTKU4YJIap.
1. MaBpau koaauk nedopMainus STpU YU3UTH OJTUHA/IH.

2. JlaBpiu KoJauK aedopmaius MUKIOPU OJUHAIU.

3.Tona, wmmapHUHT KYyI JaBpJId Yy3WIHII JAepopMalusicUiaH JaBpjiap COHHU
OJIMHAJIU.IABPJIAp COHU YMAAMIIMIIUK J1e0 aTasiaju.

4.]JlaBpnap cOHM BaKT OUJIaH yiyaHca, Y30KKa YMJIAMIIMIUK 1e0 aranaau —/(4.
5.bepunran naBpiu AedOpMaAlUSIHUHT MUKJIOpPU OyHrYa YMAAMIIMIIMK 3TPU YU3UTU
OJIMHA[IY.

Kyn paBpiam vysuiaum aeopManmMscura OJHHAIAMIAH KYpPCATKHYJIapra
TAbCUP ITYBYH OMMJLIAP.
1. ATpod — MyXHUT mapaMeTpUTabCUp ITaAH. XapoapT TEPMOIIACTUK HWILIAP YUYH
caniOuii TaAbCUP KUJIAIU.XaBOHUHT HUCOUU HAMJITUTH 3Ca TAbCUP KUIMaNAN.
2.Yactora ( 1 cex wumma TeOpanHuil coHn) . YacTOTaHUHT yCUIITU OWJIaH UTIJIAPHUHT
ypgamiauaury  omaau.llaxtaman WUTUpWIraH WIHUHT — TaxJIWIM: TaxTa WIINAra
kyvmirad kK Q = 50 cH, 6epwiran naspnau nepopman uss  E 6.1.6 =1,2%, T =25
Tekc. Arap yacrora P = 1,8 I'i Oynca, ungammuk md — 1270 naBp.
V=421 ------- mu= 1712 naBp

V=6,6I1------- 4y = 7073 gaBp

3. Kuckuunap opacuja y3yHJIukKka Ooriuk. Arap Oy y3yHJIMK KarTta Oyiica,
YUAAMIIWIIMK  OPTAIU.9YyHKH KOJIUK JeQOopMaldsTHUHT WUTWINIT TEMIU Kam
Oymnaam.

4. Tosa, UTTAPHUHT YU3UKIIU 3UYJIUTUTA YUJAMITAIIMK TYTPU IPOIOPLUUOHAAUD.
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5.Cratuk Kyduiran 1ok Mukaopura ooriauk.FOk oiica yn JaMiIuiInK KaMasiau.
Macaman: maxtaunu T = 26,5 Tekc, E 6.a.a. , %, V=42 1.

Arap Q =50 cH 6ynca, mu = 1712. Q = 60 cH 6ynca,mu 1443,Q = 70 Oynca,mu =358.
6. bepunran nmaBpim npedopmarusHuHT MUKIopu E 0.a.a — ollica 4uaamIIMIMK
KaMasiIu.

TakpopJaam y4yH caBoJliap:

Mexanuk xoccanap 1e6 HuMara auTuinaan?

Matepuan MexaHUK Kyd TabCcUpHU/Ia HUMA Oynaau?

Kanaka negopmarnust Typiapu MaBxy?

Mexanuk naBp Huma?

Hedopmarus Typiapy kanaai cuadianaau?

Spum naBpau 1e6 HUMAara anTuaau?

bup maBpnu nerana HUMa TYITyHUIAAU?

Kym naBpnu ne6 HuMara antuiaan?

SlpuMmpaBpiauk Ba Kyn JaBpiid  XapaKTEpPUCTHUKAJIap sHA KaWCu KUYUK
cuH(apra OynuHanu?

©ooNOhkwWNRE

Tasinu noopanap:

MexaHuk xoccanap, MaTepuall, TallKd KydY, JAepopManus, 4y3ull, SIIHUIILI,
Oypalll, CUKHILI, MEXaHUK JIaBp, SIPUMIABPIIU, OUp JaBPIJIH, KYIl JaBPJIH
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11a- MA'RUZA

MAVZU: Trikatajning tasnifi, o rilish turlari. Tuzilishi bo’yicha
ko rsatkichlari.

REJA:
1. Trikotajni olinishi.
2. Trikotaj urilishlari.
3. Trikotajning tuzilish xarakteristikalari

Foydalanilgan adabiyotlar.

1.B.A.Buzov i dr. " Materialovedenie shveynogo proizvodstva. M.1986 .
2.G.N.Kukin,A.N.Solovev Tekstilnoe materialovedenie .M 1985 g.

3. V.l.Stelmashenko, T.V. Rozarenova "Materialovedenie shveynogo proizvodstva"
M 1987 g.

4. M.N. Belitsin "Materialovedenie shveynogo proizvodstva™ M 1983 g.

5. B.A.Buzov idr. "Laboratorny praktikum po materialovedeniyu shveynogo
proizvodstva". M 1991 g.

6. I1.1.Shalov i dr. "Texgnologiya trikotajnogo proizvodstva™ M. 1984 g.

7. Z.A. Torkunova "lIsptaniya trikotaja" M. 1985 g.

Trikotaj egiluvchan va pishik jism bulib, tukimachilik iplarining egilishi
natijasida xosil buladi va bir-biriga tizilgan xalkalardan tashkil topadi. Uning asosiy
elementar zvenosi - xalka. Xalka asos (1-2) va birlashtiruvchi eydan (2-3) tashkil
topadi. Gorizontal yunalishda joylashgan xalkalar - xalka Kkatorini, vertikal
yunalishdagilar esa - xalka ustunchalarini xosil kiladilar. Xalkadan tashkari trioktaj
tuzilishida tugri chizikli eki bir oz egilgan elementar zvenolari bulishi mumkin,
ularning vazifasi turlicha: zvenolarni birlashtirish, tuklarni  xosil kilish,
chuziluvchanlikni kamaytirish va boshka. Olish usuli buyicha trikotajni buklama eki
kulir va buylama eki tandalab tukilganga ajratiladi (14-rasm). Buklama tukilgan
trikotajda xalka katori bitta ipni egilishi natijasida xosil buladi. Tandalab tukilgan
trikotajda esa xalka katorlarining xar bir xalkasi aloxida iplardan xosil buladi.

A) B)

14 - rasm.
a) Kundalang tukilgan (kulir) trikotajning tuzilishi;
b) Buylama tukilgan trikotajning tuzilishi.
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Trikotajning olinishi. Trikotajni ishlab chikarish uchun turli xil ip kullaniladi: tabiiy
(paxta, jun, zigir) va kimeviy (viskoza, lavsan, nitron, kapron va boshka) tolalardan
bir xilli va aralashma yigirilgan iplar : sun"iy va sintetik kompleks iplar. Katta xajmli
va teksturalangan iplar xam keng kullaniladi. Trikotajda ishlatiladigan iplar
kalinligi va pishitilishi, pi-

shikligi va uzayishi buyicha tekis bulishi shart, undan tashkari ipda nuksonlar
bulmasligi kerak, aks xolda mashinaning ignalari sinishi mumkin, trikotaj polotnosida
esa nuksonlar paydo buladi. Tukimachilik iplarni tukishga tayerlash: kayta urash va
parafinlashtirish eki emulsiyalashdan iborat buladi. Kayta urashdan maksad -
pakovkadagi ip xajmini oshirish va uni sifatini tekshirish. Paxta va jundan yigirilgan
ipni tekisligi  va sillikligini oshirish, ishkalanishini kamaytirish maksadida
parafinlaydilar.  Kimeviy iplarni statik elektr tuplanishini  kamaytirish uchun
emulsiyalaydilar.

Tandalab tukiladigan trikotajga muljallangan iplar, undan tashkari tandalash
jaraenidan utadi (sektsion tandalash kullaniladi). Trikotaj polotnolarni kulir
(kundalang tukish) va tandalab tukiydigan mashinalarda ishlab chikaradilar. Ularni
asosiy organlari: igna, platina (plastina), ip yunaltiruvchi va presslar.

Igna asosan ikki xil buladi: ilmokli va tilchali. Ignaning vazifasi xalkani xosil kilish,
ya'ni uni jaraenlarini bajarish.

Platina turli jaraenlarni bajarishga muljallangan: iplarni egish, igna buyi
siljitish, xalkani ignadan tushirish va boshka. Ip yunaltirgich  Qipni ignaga
utkazish uchun muljallangan. Press ilmok ignali mashinada urnatiladi. Press vazifasi
ilmok uchini igna chukurligiga tushirish. Trikotajni ishlab chikarish usuli ikki xil
buladi: tukuv va trikotaj. Bularda xalka xosil kilish jaraenlari 10 operatsiyadan
iborat: eski xalkani igna ilmogidan ketkazish; yangi ipni etkazish; ipni egish; ipni
ilmok tagiga etkazish; presslash; eski xalkani ilmok ustiga chikarish; eski xalka
bilan yangi ipni birlashtirish; eski
xalkani ignadan tushirish; yangi xalkani shakllantirish va tortish.

Trikotaj usulida ipni egish jaraeni utkazishdan keyin utadi, tukuv usulida esa
birlashtirishdan keyin boradi. Trikotaj mashinalari bir va ikki fonturali buladi,
ularda bir va ikki kavatli trikotaj polotnosi tukiladi. Fonturani loyixasi buyicha aylana
va tekis tukiydigan mashinalarni fark kiladilar. Tukuv mashinani sinfi uni ma"lum
shartli uzunligiga tugri keladigan ignalar soni bilan belgilanadi.lgnalar kanchalik
ingichka va zich joylashgan bulsa, mashinani sinfi shunchalik yukori buladi va undan
ingichka va zich polotno ishlab chikariladi.

Trikotaj mashinalarni unumdorligi tukimachilik dastgoxiga karaganda ancha yukori
buladi.

Trikotaj urilishlari. Trikotaj polotnosini tuzilishi uni elementar zvenolarini shakli va
kattaligi, ularni uzaro joylashishi bilan belgilanadi, shu sababli urilishni turi muxim
axamiyatga ega. Urilish turiga karab polotnoni tashki kurinishi va fizik-mexanik
xossalari uzgaradi. Tri-kotaj urilishlari kuyidagi guruxlarga bulinadi: 1) bosh; 2)
xosila; 3) kurama; 4) gulli.

I. Bosh urilishlarni elementar zvenolari bir xil shaklda buladi, bularga
kuyidagilar kiradi: glad, lastik, zanjir, triko, atlas va boshka.
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Glad .urilishli polotnoni yuza sirti xalka taekchalaridan tashkil topgan. Shu sababli
trikotajni yuzi sillik va tekis bulib, xalka ustunchalari yakkol kurinadi. Orka tomoni
esa eylardan tashkil topadi. Glad urilishidagi polotno juda oson eyilib ketadi; buralib
ketish kobiliyatiga ega. Buralish trikotajni pardozlash, bichish va tikish jaraenlarini
Kiyinlashtiradi.

Bu urilish sport, choyshabbop va ustki buyumlar uchun ishlatiladigan

polotnoda kullanadi.

Lastik .urilishida yuza va orka xalkalari almashib joylashadi. Ammo polotnoni ungi
xam, chapi xam bir xil bulib, xalka taekchalaridan tashkil topadi. Yuza va orka
xalkalarni almashib joylashish tartibi xar xil bulishi mumkin (lastik 1+1; 2+2; 2+1 va
boshka). Lastik urilishidagi polotno gladga nisbatan kamrok eyiladi, chetlaridan
buralib ketmaydi. U xam sport, belebop va ustki trikotajda ishlatiladi.

Zanjir .urilishida xalka ustunchasi bitta ipdan xosil buladi. Bu urilish boshkalar bilan
kurama xolda kullanadi.

Triko .urilishida xalkalar xar tomonga Yyunalgan protyajkalar (eylar) bilan
boglanadi. Bu urilishdagi polotnolar ip uzilganda xalka ustunchalari buyicha
eyiladi. Boshka urilishlar bilan kurama ishlatiladi.

Atlas urilishida ip avvaliga bir yunalishda, keyin esa teskari yunalishga bir necha
ignaga utkaziladi. Kaytadigan xalkalar bir ekli, urtadagi xalkalar esa ikki ekli
protyajkalarga ega. Bu urilishdagi polotno xalka ustunchasi buyicha -eyiladi,
chetlardan buralib ketadi va u belebop buyum, bluzka, bolalar va aellar kuylagi uchun
kullanadi.

I1. Xosila urilishdagi polotnolarni bosh urilishlarni uzgartirib

oladilar. Ularning zichligi, pishikligi yukorirok, uzayishi va eyilib ketishi kobiliyati
kamrok buladi. Bulardan eng keng tarkalgan ikki glad; ikki lastik eki interlok; iiki
triko eki sukno: ikki atlas va boshka.

Ikki glad urilishidagi polotnolar zichrok, kam chuziladigan va eyiladigan, kuprok
buraladigan buladi. Ustki buyumda ishlatiladi.

Interlok bir-biriga biriktirilgan ikkita lastikdan tashkil topadi. Sirti bir xil bulib,
xalka ustunchalaridan iborat buladi. Polotnoni kayishkokligi yukori, issikni saklash
kobiliyati yaxshi, chuziluvchanligi lastikka nisbatan kamrok buladi. Belebop va ustki
kiyimlar uchun kullanadi.

Sukno, sharme, atlas-sukno va atlas-sharme .urilishlari bluzka, aellar kuylagi
kostyumi va boshka buyumlarga muljallangan polotnoda

kullanadi.

IV. Gulli urilishlarga futerli, plyush arkok urilishli, ajur, press, jakkard kiradi. Bu
urilishlar belebop, sport, bolalar buyumi va ustki trikotajda kullanadi.

Trikotajning tuzilish xarakteristikalari.

Tuzilish xarakteristikalariga kuyidagilar kiradi: xalka katorining balandligi, xalka
kadami, zichlik, xalkadagi ip uzunligi, xalka moduli va tulish kursatkichlari.

Xalka katorining balandligi V, mm, - ikki kushni katorlar orasidagi masofa.

Xalka kadami A, mm, - ikki kushni ustuncha orasidagi masofa. Zichlik deb
trikotajni gorizontal eki vertikal shartli yunalishidagi uzunligiga, 50mm, tugri
keladigan xalkalar soniga aytiladi:
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Xalkadagi ip uzunligi Lx, mm, asos va birlashtiruvchi eyni uzunligidan tashkil
topadi. Uni tajriba orkali eki xisoblab aniklaydilar. Chi-zikli tulishi e, %, trikotajni
gorizontal eki vertikal uchastkasi-ni kanday kismini ip diametrlari egallaganini
kursatadi:

eg =4 x di x Pg; ev =2 xdixPv.
Formuladagi di — iplarning diametri.

Sirt tulishi Es, %, xalkadagi ip proektsiyasi xalka egallagan yuzani kanday kismini
tashkil kilishini kursatadi.
(dixLx-4xdi)
ES = - x 100, %
AXxB
Xajm tulishi Ev va massa tulishi Em gazlamaga uxshash xisoblana
di:
tr tr
Ev = ------ x 100; Em=----- x 100, %
[

Formuladagi tr vai - trikotaj polotnosi va ipning xajmiy massasi
- iplarning modda zichligi, mg/mm
Chizikli modul m, xalka ipini uzunligiga nechta diametr tugri kelishini kursatadi:

Lx
m=-----

di
Sirt moduli Mc - xalkani butun yuzasini undagi ip egallagan yuzaga nisbatini
kursatadiya:

AxV

Lx x di
Modul kanchalik kichik bulsa, tulish darajasi shunchalik yukori, kovaklik esa
kichik, xajmiy massasi esa katta buladi.

Takrorlash uchun savollar.

1 Trikotaj deb nimaga aytiladi.

2 trikotajning asosiy elementlari nimalar?

3. Olish usuli buyicha trikotajni nimaga ajratadilar.

4.  Trikotaj olish uchun kanday iplar ishlatiladi.

5 Iplarni tukishga tayyorlash nima maksadda olib boriladi.

6 Palatnolarni kaysi mashinalarda ishlab chikaradilar va ularni asosiy organlari
nimalar?

7 Xalka xzosil kilishning jarayoni nechta operatsiyadan iborat?
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8.  Trikotaj urilishi kaysi guruxlarga bulinadi.
9.  Trikotaj bosh urilishlariga nimalar kiradi?
10.  Trikotajning asosiy tuzilish xarakteristikalariga nimalar kiradi.

Tayanch iboralar

Trikotaj, tukimachilik ipi, xalka, tabiiy tola, kimyoviy tola, kulir mashinalari, bosh
urilishlar, xosila urilishlar, murakkab urilishla.
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116 - MADBPY3A.

MAB3Y: TOJIA BA UIIVIAPHU CUHALLIJIA HAMYHA OJIUII. HAMYHA
TYPJIAPU, HAMYHA CHHALIJA OJIMHI'AH HATU/KAJIAPHU
BAXOJIAILL

Maspy3sa pexacu: 1.HamyHa Typiapu Ba onui ycyimapu
2. HoTexkucnnkHu aHukiIan Gopmyiacu
3. JIabopaTtopusina OaxkapuiraHTaxpuodanap HaTvxacura 0axo
Oepwui.

Tykumauunuk CaHOaTHAA WIUIATWIATUTaH  TOJAJIApHUHT  cudaT
KypcaTkuuwiapyu (y3yHJIUTH,  MYCTaXKaMJIUIH, HWYTrOHJWIW) Xap Xuwil Oynaju.
Tonanapaan MaxcysoT UnuUIad YMKapHIlIa aBBajl YIapHUHT cu(aT KypcaTKuWIapuHU
aHMKJIAII Kepax.

Tykumaunnuk Qabpukanapuaa mnaxra Tojacu Karra xaxkwra kemaau. Cudar
KypcaTKuuu Oup Xuil OyJiraH Ba OMTTa XyxokaT OWIaH KaOyJsl KWJIMHTaH ToJlara Tya
ne6 aranaau. Tynagaru TojlaJapHUHT XaMMacu TeKnpuiamaiinu. Ogarna yuaasn 6up
KHCMH OJIMHA/M Ba yIlla OJIMHT'aH KMCMJIaH HaMyHasap OJMHA/H.

Tynanan onuHran HamyHanap 3 xui Oynaau.
1.Hyxranan onuaran Hamyna (m= 100-150r)

2. bupnamtupuirad HamyHa ( m = 1000 r).
3.CuHam y4yH OJIMHAJUTaH HAMYHA.

Hamyna tanaa6 onum ycysapu.llaxra Tonacugan HamyHa TaHiaad oJIvII
V3 PCT 614-94 crannaptu Oyiinya O0a>kapuiaiu.

Hamyna typaapu.Hykranan oJlMHraH HaMyHa — TOWJIaHMarad €Ku TOMJIaHTaH
TOJIAHM MabJIyM KOWJAaH OJIMHTaH NaxTa TOJACH.

bupnamtupunrad HaMmyHa — HyKTaJjaH OJIMHIaH HaMyHaiap HUTHHIUCH.

CuHam y4yH OJMHraH HaMmyHa. YpTaua HamMyHa, KHYMK HamyHa. Hykranan
OJIHAJINTaH HaMyHa TOWJIaHMaraH TOJaJaH s’bHU KOHAEPCOp JIaTOTU (TaHHOBH) EKU
ToMJIamI )kapaé¢uuaa xap »oruaad 100-150 r onunaaum.

Hamynanap xonkokiu uaumira (HaMJIMTH aHUKJIaHca) €KU OJIMHA MIuIuIapra
COJIMHA/IH.

[TaxTa TonmacMHUHI cU(pAaTUHU TEKIWUPHUII Y4yH Tyaazard xap 10 rtoiinan
Tacoauuil ycyn OunaH OUTTacu oJiMHaaW. arap TouMgaH 5 gaH 40 toiirada Oyica
CUHAIl yuyH 5 ToM axpatwnanu. Tyga MUk nopu 5 ToiiaH kam OyJsca yHaa xap Oup
TOIJaH HaMyHa OJIMHAJU.TOWJIAHTAH MAXTaHW TaMmracu Oy3WJIMaraH XOJjaa HKKU
TacMma opacugaru ypam mato 20-23 cMm y3yHnukaa Kydwiaad. TorHuHr 1-2 cM Tona
KaTJlaM{ MacTH/la HAMyHa OJIMHAAM. arap uioxku Oynca 1-2 tacma euumsiagu, KeMuH
HaMyHa OJMHaAU. Xap Oup Toiman kynaa 10-12cm » waukna 100r Toan onuHaAH.
HamMyHaHuHT ymyMui BazHu 1000 r Oynaau. Hamyna nuura 3aBojg  Koau TONHHHT
TapTUO pakamu €E3uIMO, KOro3ra ypald KyWHIaJu.HAMJIUTH aHUKIIAHCA KOMKOKIIA
UUIITa COU0 KyHUIaan.

[laxta TomacHHUHT OOIIKa XOCCAJapUHU AaHUKJIAIl Y4yH  OupJalITUITaH
HAMYHaHUHT MKKA TOMOHHUJAH Xap KOHJaH yMyMud orupiuru 4-5 r OyiaraH KHMYUK
HAMyHa OJIMHAOU. KUYMK HamMyHaHd TUTHO To3ano6 IIIIJI acbobupma HamyHa
MWITACU TaWEpJIaHaIN.

93



Taii€pnaHran HaMyHaBUW MUITAJAaH y3YHACHUTa
OJIMHAJIU.YHU IXIITWIa0 TUTUO, TO3aNad YHJaH SIKYHUN NUITa TalépaaHaan.

IAXTA TOWJIAPH

190-200 mr Ttona >xapatu®

Hykra

HyKTP Hyxkra

Hyxkra

Hykra

Hyxkra

Hykra

<

bupnamTupunran 1 KypyuHHUIIZara HaMmyHa m =

1000 r
Ypraua Kuunk HamyHa
HaMyHa m=4-5r
m =10-50 r

HamyHa o ycyJuiapu.

1.bup GockuwIM MEXaHUK YCYII.
2.bup 60cknuIM Tacoaupuii ycyi.
3. kku O0CKUWIM MEXaHUK YCYII.
4. VIxku O0CKU4IM Tacoauduii ycyi.

bupnamrrupuiran 2-kypuigara HamyHa m =200 r

Nxku 6ockuuwin ycymaa TylaHu cepusiiap ra Oynaub, xap Oup cepust amoxuaa
TEKIIUpUIaaH, KeWHH, cepusiiap Oylnya TEKIIMpUII onubd OOpuiaau, maxra 3aBojl

uimaa oup 60CcKUUIM Tacoauduii yCys UIUIaTH A,

Nnanapaan HamyHa ogaum. TykMMadWwivK Tau€p uOuiap XapuaopJliapra
JKyHATWJITaH SIIUKIAap, Koruiapra coiauo >xyHatwiaan. InimapHUHT 2HT KUYUK ypaMu

KajaBa, HaWda, OOOMHA, KOIIC,rajJTaK,

TyKyB HaBOWM Oynumm MyMKuH.By

KypUHHUIIAArY UILIap/laH HaMyHaHU KaHJal BakaHuya OJUII TapTUOW Xap Oup uruiap
yuyH cTanjaptiapiaa 6epunanu.Karra y3yHinukka sra Oyiras rajaTakJard UIjIapHUHT
XyCycUsATH KaTiamiap OyilMda Xap Xuia OyJaumiM MYyMKHH.Y Xojiaa Xap Xuil

KaTjamJIard HIDIAPHUHT XyCYCHUSTH aJIOXUa YPraHUIa Iu.
HILJIAPHUHT
TOJA,

Tykumaunjank TOJ1A,

xapakrepuckanaap. TyKkumayuiuk

cupaTuHu

UIUIApHUHT  (U3UK  Ba

Ky3aTYBYHM
MEXaHHUK

xycycusatiaapu Oup xun Oynmaciurd Tydailau yjlapHU CHHAUAAa XaMm Xap XWi
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HaTWXKanap OJNMHAAM.AMpUM BakTiapiaa Oy KypcaTkuwiap Oup — OupuiaH Karta
dapk kwiaau.by xommapaa mMa TemMaTHKa CTaTUCTUKA (PaHU MKKUTA HUTMa KypCaTKU4
XapakTepuckanapuan GoigallaHUIIHU TaBCUSI KUJIAJIH.
1.Ypraua apudmeTuk Kuimar.
2.0nvHTaH XapaKTepruCcKaIapHu HOTEKUCIUTUHA U(oanoBun OupopTa KypcaTKud.
A). Horekucnuk kodhhummeHTH.
b). Qucniepcus.
B).Ypra kBagpaTuk orui.
I').Bapuanus ko3 duirentu.
J).Y3rapyBuannuk kynamu.Arap n < 10 Oysica unuiaTuiagu.

Ypra apudmeTuk KuWMaT KypCaTKUYWIAPUHUHT WUTUHANCHUHU KypCaTKUY
COHMra OynMHaaAU

M: _____________
n

Hotekucnauk 3 xun popmysna OuinaH aHUKIaHAIN.
1. Horekucmuk kodpduIMeHTH — ypTada MYTIOK OTHII MHUKIOPWHH ypTada
apuMeTuK MUKaopura Hucoartu, %, udogacura oOJIMHAIM.
X

S Ep— *100 %
M
Xl + XQH + X3 el Xn

X1=M1-M
X2=M2-M....... Xn=Mn-M
2. Taxxpuba conu karta Oyjca, HOTEKUC KoddduiueHTn cranaapt Gopmyrna OwiaH
aHUKJIAHA]TH.
2(M-My)* ny
H= - *100 %
L M *n
by epna: M — ypta apudpMeTuK MUKIOP;
MM — M naH KH4uK GylraH KypcaTKHWIApHH ypTadya MUKIODH;
N- Taxk puda COHU;
nM —M JaH KM4KK TaXxpruOa COHH.
3. [Ipod.lo6srunn hopmynacu

H=2 ------ - = *100 %
n S
Oy epaa: S — yMyMuii KypcaTKU4Jiap WATUHUCH;

SM — M naH kuuuk OyJraH KypcaTkKuujiap MMTHHIUCH;
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N - yMyMuid KypcaTKuujiap COHU;
nM — M naH Knuuk OyJraH KypcaTKU4iap COHH,
4.Jlucniepcusi — OTUII MUKJOPUHUHT KBaipaTUK udogacu aucnepcus Oymnaiu.

by dopMmymaHn Kynmainura IIyHAaKH apuM OTWIN MHUKIOPH KBaJparra
KyTapWINAIIY OWIaH yIapHUHT opacuaard (apk sxmm KypuHaau. JISKuH OupiIuru rc,
MM HOKYJIail KBajipatjaa OyJaju.
5.Ypra KBaipaTUK OTUILl MUKAOPH o Oy AMCHEPCUSHU UIAN3 OCTUAArd KUiiMaTura
Oapobap.

arap n < 20 unuiatuinagy.
Arap n>20 Oynca

6.Bapuanus ko3puuueHTd ypra KBaJpaTUK OTMII MHUKIOPUHHU ypTa apumeTuk
Mukgopura HucOatu pous nudonacuna papuanus kodPphuirieHTuHU Oepaau.

(o2

CH = ------- *100

M
by epna: CH — kuumk OyJica KypcaTKHUJIap XapakTepuCKaaapy SXIIH 1e0 TOIHIIATH.
7. ¥Y3rapyBuaHiIuK KyjJaMu — R

OHr karra (max) Ba dHM KMYMK (min) KypcaTKuuiap opacuia (hapkHu
y3rapyB4YaHIuK Kyyiamu ( R ) 1e6 aramanu.

Ra =M max - M min

by dopmyna arap nHamy4naman 10 Ba yHIaH KHYMK TaXpuOa KHIHHCA
UnuIaTHiIagu. MarepuajulapHUHT HOTEKHCIHMrura 0axo Oepumn ydyH yprada R
TOTIWITA]IH.

R1+R2+.....Rn > R1

Macanan: 5 Ta HaMyHalaH TaKpUOa KUIMHTaH RH TOMMICHH.
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Taxpuba R1 R2 R3 R4 RS
Hatmxa 5 7 9 6 6
(cm) 3 6 5 5 4
2+1+4+1+2 10
RH = ----smscmemcmccccoece S oo = 2cMm
5 5

Ypra kBagpar Oruul MUKIOPU
Ru
O H = ---------

dn

by epna: dn — koadunment, Taxxpruda conura HucOaTaH *aJaBaiIaH OJIHHA/IH.

N 2 3 4 5

Dn 1,128 1,69 2,06 2,3

VYpTaua KBajpart Oruiil Ty/ia MaTepuai y4yH.

R, 2
R — =1.77 cM
dn 1.128

IOxopuaa xypub yTUATaH HOTEKUCIMKHU aHUKIOBUM (opmynamap ¢akar
HaMyHa y4yH TyTPH KeJaJu.

Bbytyn Tyna Ttapkubuparu maTepualNIapHUHT cU (DaTMHU aHMKIAIl Y4yH
oKopuaaru GopmynanapraTaxpuda yTKa3uill BaKTHAA XOCHI OyJaauraH XaToJapHU
xucoOra onubd GpopMynanapra KyuMya KUPru3ui Kepax.

Xaroumap 3 xun Oynau.

1.Kynon xaronap.by xatonap ac6o0xapHu HOTYTpH KypCaTHIIM HaTHXXKAacuaa
€K1 TaOOpaHTHUHT HOTYTPH E€3UIIM HATHXKAacUa XOCHJ Oynau.

by xaromapHu Ty3aTuin y4yH XKyAa KaTTa (papk KuiIaguraH KypcaTKadiap
xucobnanmaiau.20, 21, 18, 22, 45, 20. by epna 45 HoHpMa CoH.

2.MyHTazam xaro — 0y XaTo XxamMma KypcaTKuujapra OUp XUiITabCup KUJIAIH.
By xaToHu Ty3aTuin ydyH METOAMKAaHM KalTagaH KypuO YMKHII Kepak.AcOoOmapHu
ATaJIOH acOo01ap OMMaH TEKIUPUO YUKHUII KEPAK.

3. Hamyna xarocu. TonajmapHuUHT cu(aTUHM TEKIIUPUII YYyH MapTUSAArd
MaTepuagHUHT Oup KucMu onuHaau.lllyHWHT y4yyH HaMyHa XaTOCH JOUM
Oynaau.JlekuH, Maxcyc maTemMaTHK, CTaTUCTUKAa yCylnu OwiaH Oy xaTo xucoOra
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onmuHaau.HamyHa xarocu ypTa apudmeTuk kuimar Oyiimda Oyiica, KyWuaaru
dbopmynanap OWIaH aHUKJIAHAH.

20y
arap n > 30 Oyznca, mpy; = -----------
n-1

Bapuarnus ko3 dunrenTu Oyinda UIIOHYIN XaTOCH
2C,
m c = -

by ¢opmynanapgan Ttaxpuba HaTKamapuHd HopMad TakcumiaHumm 0,955
aHUKIMKIa OyJca (HoiganaHuIl MyMKHH.
Arap n <30 Oynca
t-oy
Mmuy; = ----------
n-1
Oy epna : t- koappunueHT Taxkpuda coHura OOTIIHUK.

N 3 5 10 20 30 Ba KarTa

T 4,5 2,9 2,3 2,1 2,0

Hamyna xaTocunu xucoOra oirad xojaa OyTyH TyJaHU ypTa apu(pMETUK MHUKIOpU
Ba Bapuanusa KodppuueHtu kyiiugaru Gpopmysia OMnaH aHUKIaHAIH.
MT :MH i mM

Oy epna: an - KO3 dUIHEeHT, Taxkprda coHura HucOaTaH

N 2 5 10 30

an 0,798 0,973 0,987 1,0

JlabopaTopusna 6axkapuiran Taxpubda HaTKacura 6axo OepuIl CXeMacH.
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Tyna Hatmxacu

Tynanunr M;C;
CTaH61[apT M.=M, + m, » Hamyna
Tanabu C.=C, + m,
A 4
Taxpuba
v
[y kypcaTkny TyzAara >KOpyy JTHILL.
Oyiinya Tyna
Marepualra
6axo Oepuiaau.
Hamynanusr
¢ AurmMa
KypCaTKU4uiapu

Hamyna xatocu aHuKiIaHaId.

HazapOT caBoJuiapm:

1. TykdMauunuk TONAJIAPUHUHT cHUdAT KypCaTKUYMHU AaHUKIANI Y4YyH
OJINHA/INTaH HAMYHAJIAPHUHT TYpPJIapH.

2. ToanapHuHr cudar KypcaTkuwiapu OyiHYa HOTEKMCIUTMHH AHUKJIOBYU
XapakTepuckanap.

3.Koadpdunment Bapuarus Huma?

4. Taxxpuba xatojapu HUMa?

5. Tyna kypcaTkuunapu KaHjal aHUKJIaHAaU?
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11B - MABPY3A.
MAB3Y: TYKUMAYNJIUK TOJIA, UTINTAPUHUHI YU3UKJIN
3UYJIMTU BA HYKCOHJIAPH.

Masbpy3sa pexacu: 1. Tykumaunnak UNIapuHUHT WYTOHJIATH.
2. Tona, unIapHUHT NYTOHJIUTY aXaMUSTH.
3. Tona, uIapHUHT UYTOHJIUTHHU aHUKJIALI yCYyJIIapH.
4. HykCcOHJIapHU aHUKJIAIl YCYJIH.

TykuMaumiIMK ToJIa, UIUIAPHUHT WYTOHJIMIM O€BOCUTA KyHAAJIAHT MUKIOPHUHU
yJyaul OuiiaH aHuKiIaHMaiau. YyHKH, YIapHUHT KyHJQJIAHT KypUHUIIM LWIMHIPUK
IIAKJITa 3ra 3Mac. YHJaH Talllkapu Kyl TOJIAa,MIUIAPHUHT W4Mja OynuiuK Oynajau.
[IyHUHT y4yH yJapHU TyTpUAaH — TYTpU TallKW YI4OBU OyilMya, s’bHU JUaMETpU
OpKaJy aHUKJIAIl HOTYIpUM HaTWka Oepaau.macajlaH, IaxTa TOJach Xap XMWl
KypUHHULIIA OyJaau.

Arap TOJIa, HIUIADHUHT WYTOHJIATH 032 «S» OpPKaju aHWKJIAaH ca TyI'pHU HA
THXKa OJMHApAU. JIekuH, 103a «S» HU aHUKJIAll KMHUH (KUPKUM Talépiaml Kepak,S —
HU yn4daul 3apyp.) LIyHUHT ydyH ToJa, MIJTAPHUHT HYTOHJIUMTUHU HUCOUN KypCcaTKU4
YU3UKJIM  3UWIMK OWJIaH aHUKIAaHaIu. SIbHU, MabliyM Y3YHJIMKKAa TYIpU KelraH
Macca OwjiaH aHuKJIaHaIu. Y « TeKC » ae0 aTanaiu.

Texc — 1 KM y3yHJIMKKa TYIpU KeJIraH TOJA, THUHT MAacCaCUra anTUIaIu.

g P [mexc], (r\km)

By epna: m —rtona , MMHUHT Maccac, T
L — Tosa, UMHUHT Y3YHJIUTH, KM.
Cranpapt 8,417 Oyiinya Oy KaTTaJauK Xajnakapo OUpJMK 1e0 KaOyJs KUIIMHTaH.
Arap ToJa, UMJTAPHUHT HYTOHJIUTH OWp TeKCIaH KWYUK Oylica MUJIM TEKCHAa, SHHU
(KT, KM) Ba MyTrOHJIWUTH OWp TEKCIaH KarTa Oysca, KuuioTekcna (kr,km)udogana-
HUII MYMKUH.
1 rexc = 1000 mTexc = 0,001 kTekc.

r MIl KT’
---- TEKC;  =-------- MTEKC; ~  ====----- KTEKC.
KM KM KM
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SHrE craH;apTra Kajap Tojia , MINIAPHUHT HYTOHJIMTHHN aHUKJIAIIIa METPUK
HOMepaH (oiganannd KenmuHrad. by ep/ia TOJaHWHT Y3YHIUTH YHUHT Maccacura
HUcOAaTaH OJMHAIW Ba Oupsur Oomikada Oynaau. SbHH,

Ny = ------ MM /MT, M /T, KM / KT.

By KypcaTku4HM TOJa , UIJIAPHUHT WHTUYKAIWIY e atanagu .
Jlemak, HyrOHJIMK Ba MHTHYKAIUK Yy3apo TECKapu KypcaTKuY.

Jlexun, ynapuunr oupiukiapuaa papk 6op, 6y papk 1000 ra tenr. SbHu,
Ny T= 1000 . bup — Gupuaan ytumn HucOaTu:

1000 1000
Nm = ------ T= -

m Ny
Toma Ny Texkc
[TaxTa 4550 — 7000 0,22- 0,14
Kyn 500 — 2000 2,0-0,5
Kanpon 1400 — 3330 0,7-0,3

Xap Xua MOJJAJaH TalIKWJ TONraH TOJia Ba WIUIAPHUHT WHTHAYKA
WYTOHJIMTUHUA COJIMINTHUPHUILI YYYH WHTAYKAJIMK Ba  WYTOHJUK KypCaTKUYUIAH
dboinananuIagm

Wnruukanuk Kypcatkuuu - 1 =Ny« [1/ mm] C© ONMINTHPMA OTUPIHK.

T
fIyFOHHHK KypCaTKW4# - 7 = ---- [1/ MM]
%
[1/ 7] - OUPIMKHUHT MabHOCH -1 MM’ KYHJJIAHT 103a/1a TOJAJapHUHT COHM.

XKyH TomacMHUHT WyrOHJIWTUAMAMETp OpKanu wudonamaHaan.y xojja
MUKpPOCKOTIIaH Goiinanannd oKyassp MUKpOMETp OwuiiaH yadaHaau .

lNaznmamanap Ty3WIMIIMHMA TaxJIWJI KWJITaHbJa TasjlamMa Jard WUIUIAPHUHT
JTMaMeTpu Kyrugaru ¢popmysanap OWIaH aHUKIIaHAIN.

dur = 0,0357 ------ MM

Oy epna: T — UMHUHT WYTOHJIUTU
¢ - TOJIAa MOJIIa CHHHUHT COJIUIITUPMA OTUPIIUTH
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Dy = 0,0357 ------ MM

Oy epma: &, _ WIHUHT XaXM OTUPJUTH, T[axTa UOM TOJacH Yy4YyH
o, = 0,8-0,9mr/ MM,

Tosa Ba HIUVIADHMHI MYTOHJMIHUHI axamuaTu. Hasapuii Ba amanui
Takpubasiap/laH MabIyMKH, TOJa KaH4ya KajJuH Oysca, yHIaH OJMHAIUTraH WITHUHT
HUCOMM MyCTaxKaMJINTHM KMYUK Oynagu. By Xonmar UWHIMuYka uIuiapaa siKKO JI
KYpPUHA[IH.

1 — ityron um — 100 Tekc
2 - WHIMYKA UIl — 5 TeKc

Nuruuka TONMlajaH WMHTMYKa W OJMHAJAW.MHTU YKa MIJaH IOMNKa, MalluH
razjiaMa TyKwiaau. JIeKuH, WHIMYKa UIIHUHT MUHUMAaJl YU3UKIU 3UYJIUTH CTaHOAapT
TajaburaxxaBob Oepullld Kepax. SpHH, MyCTaxKamJIMTH, Bapual U
K03(.,iUTHpHUIIAA Y3WINIL COHU CTaHJIApT Tajabura kaBob Oepuim Kepax.

NnHuHr MUHUMAaJI WYTOHJIWTH TOJIa WYTOHJIMTHUHUHT TOJAa COHMIa KyIa WTMa
cura 6apo6ap. Tu; = Nmin*Troma

By epna: nmi, . MIHUHT KyHIaJJAHHT KECUMHUJIAaTX TOJIAJIAp COHMU.

Arap 11y N, OuaaH UMHUHAT cudaTu CTaHIapTra TYrpU KelMaca Npyjn KYIPOK
onuHuIM Kepak. Jlemak, uHUHT T iy MUKIOpY KaTTapok Oyraam.

[TaxTa TONACMHMHHT Ba 10 BWJTAH KYH TOJACHHUHI  WYTOHJIUTH Maxcyc
MUKpPOHEHp acOobosiapuja aHuWKIaHaad. Oy acOobOojapaa TOJAHUHT WYTOHJIUTH
YJIapPHUHT XaBO Y TKa3yBUAHJIUTUTA aCOC JIAHTaH.

Ac600 xamepacura MabIyM OTHPJIMKAA  Ba 3UWIMKAA SKOMIAIITHPHITAH
TOJIa KaHya HMHTAYKa Oysca, y IIyHYa XaBOHUHI YTHUIIMIa KarTa KapIIMIuK
Kypcataagu . AcOoOiapjga KypcaTuiraH OOCHM OpKaiM TOJAJapHUHT WYTOHIUTH
Maxcyc rpapukIaH €KH >KaaBajgaH aHUKIaHAIH.

[Taxta tomacu yuyn JIIIC — 4 Ba XyH ToJlach Y4yH MHUKpOHEHp acOobu
UIUIaTUIAIN.

Tosa, *IVIADHUHT HYTOHJIMHU AHUKJIALI YCYJIU.

1. HamyHagaH oJIMHTaH MablyM OTHUPJUKIATU TOJAIAPHUHT Y3YHJIUTHHU Y
JYan OWIaH aHUKJIATIL.

10° m 10°m
D = —mmeeeee- [zl m] [mexc|
L, +L+....... +L, 2L,
by epna: m —roia orupauru, mMr
L — Tona y3yHauru, Mm.
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By ycyn kyn BakT Tanab kunaau. Mnmuit unapnaa goiina naHumau.

2 .Mukpockomaa caHaJraH TyJAa TOJAHWUHT YypTa KUCMHHHU KECHIN OWiaH
aHukinam. by ycyn maxta Ba mTanel TOAJIAPUHUHTI WYTOHJIUTMHU AHUKIIAIIA
WIUTaTUIAIN.

3*
10° m

by epna: m y, - ToJIaTapHUHT ypTa KUCM OTUPJIUTH, MT
L yp— ypTa KUCM y3yHJIMIH, MM
N - Tojazap COHMU.

KaHOH, SUTHP TOJAJIapH YUYYH HMIAPTINW YHU3W KJIHW 3UYJIMK daHMW KIIdHAdW. Tm,
TCKC.

Lyp™No

By epna: n,, - TOJNANapHUHT WIAPTIH COHM .

Tonmanuur conu onuHrad 10 MM y3yHIUMKAAard TapMOK COHU OuiaH
aHUKJIaHaIu . Arap TapMOK TOJIa KECUMUHUHT SIPMHUJAH KarTa Oysca, TApMOK COHHU
Oyiirda Tojia COHU XMCOOJIaHa N,

NnnapHUHr WYyroH JIMTMHU KyHJAJTAHT KECUMHMHHM 103U OpKaju aHUKJaIl
MyMKUH. bynunr yayn  npod. Kykun I''H. ycynuaan ¢oiigananunanu. by ycynna
Ul MHMKPOCKOIHHMHI CTOJMIa MaXKamJIaHMO, MKKM y4uJaH Mabl yM O ypuakka
GypHIIagy Ba YHHHT KOHTYPIApH OKYISp MHUKpOMETp OwnaH y muanamu. Wi 180°
allIaHTUpUIIAAN . UTTHK Xap OWp alJlaHTUpraHja MKKM  ydyOypyak Xocwsl OyJaju.
[y yuyOypyakJapHUHT 0 3WHUHT WWTUHIUCU OPKajdd WIHUHT YMyMUH  [O3acH
aHUKJIAHAU.

Wkxu yubypuak 103u

1 b, b, Sina
208'=2 s e * e *Sing = ------- by b,

2 2 2 4
YMymui ro3a

Sina
SyM =2 2S = -------- (b1 * b2 + b2 * b3 + bn_]_* bn + bn* bl) MKM2
4

Oy epnda: By B; . B,— yuOypuakiap TOMOHH, MKM?
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a - Oypanran Oypyak MUKAODH.
180

by ycyn niMui Mnuiapaa KyJulaHUIaau.
2. HWmutapHuUHr MYTrOHJIMTM KaJiTa KECUM MIUIAPHUHI MAacCcach OpKallu
aAHUKJIAHAU.

T = -mmmmmmmee TEKC.
L*n

By epna: m — unHuHT Maccacu, T

L — kecuM y3yHJIUTH, M

N — KecuMmJap COHHU.

WNnnapHUHT WYrOHJIMIY KajlaBa UM Maccacu OPKAJId AHUKIIAHAIW. Y3YHJIUTH
100 m Oyinca, kanaBa un nacma ae0 atanagu. [lacMaHUMHT OTUPIMTUHYU yiI4all Y9yH
Maxcyc KBaJpaHT ac000M MILIATHIIA]IN.

Omuirad, KaTTUK WUIUIAPHUHT WYTOHJIMTU Maxcyc MHUKpoOMeTp acOobiapuaa
aHUKJIAHAJAW Ba MM J1a yJIIYaHaIH.

NnnapHUHT YU3HMKIM 3UWIMTMHU AHUKIIANl [IApOUMTUIa HUCOATaH yJIapHUHT
HOMJIApH Xap Xuji Oyriaau.

1. Xakukuii iyronnuk — Ty — Taxxpu0Oa ilyniu OWiIaH aHUKIJIaHAIU, IOKOpUIard ¢
opMy Jaiap OujiaH XucoOJIaHaHAIH.

2.Homunan #yrounuk — T , — wunuiabuukapumra OepwiraH TONIIMPUK
WYTOHJIMK.

3. Konmgunmon iyrounuk — T, —MIUTapHU KOHIWII MOH HAMIIMTHHU XHcoOOra
onmu0, dopmyna OunaH xucobia O wWIUIApHU KaOya KWJIMIIZA Ba COTHIIA
WIUTATUIIAIUTaH WYTOHJTUK.

Oy epna: W, - KOHIUIIMOH HAMJIHK, %
W, — XaKuKni HaMmIIuK, %
Ty — XakKMKUM HYTOHJIMK.TEKC, TaXXprOaTaH aHUKIIaHAIN.
Cranpapt OyiiMua KOHAMIIMOH YM3UKIM 3UYJIMKHU HOMHUHAI  YW3UKIU
3UYJIMKIAH OTHII MHUKIOPH MEbEPIAIITUPUIAIH.
Orum MUKAOpH Kyluaaru popmyia €épaamMuia aHUKIAHA .
(TK - TH)
A = e *100 %
T,
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4. YMymuil 4usukid 3UMK — Ty OMp KaHYa WIUIapHU KyIIMO SINMITaHAA
OJINHI'aH WYTOHJIMK.

Arap Ty # To0ynca Ty =T+ T,
Arap T:=T, =T, Ty=T,*n
T, - aJIeMEHTap UITHUHT NWYTOHJIUTH.

Wnnapuu Kymun6 sIirad BakTaa Y3yHJINTH KaMasiau, sbHU Kuckapanu. Ly
KUCKapUIIHYU X1coOra oau0 >MMiIrad HIuiapHuHr T, HyroHauryu Kyingara gopmyma
OuJlaH aHUKJIaHAIU.

T, * n, * 100
T y = mmmmmmmmmmmmes
100 -U,
(L1 -Ly)
Oy epna: Uy summuiranaard MIMHAHT KUCKapumy.  Up = ------------- *100
Ly

Arap UKKH MapTa 3IIWIraH Oyica, yaaa Ty Kyl uparu gpopmyia épramuia
XHCOOJIaHaIH.
T1=T,=T3=Ts=Ts
T,* ny *n, * 100 * 100

(100 -U,) (100 - U,)

TyknMauywInK T0/1a, MIVIAPHUHT HYKCOHJIAPHU. AHUKJIAII YCYJIJIAPH.

[TaxTa TOTACUHUHT TapKUOUA Xap XM HYKCOHIap OyJau.

1. Tomanum HYKCOHJAap — 4YWTaJUIaHTaH TOJIa, Mypakka® 4YuWrajiraH ToJa,
OUIIMarad Tosia. By HYKCOHJap YHTMTIM TaxXTaHWHT TUIMO eTUIUIIHAAa  Ba
nacTiabKu  WIuIam  skapaéHuia xocusl Oynanu.0y HYKCOHJIApHH MaxX CyC
MalgHanzapjaa TATHO, To3anad mact cudartiu Toaaap OJIMHAIY.

2. YUnkMHOUM HYKCOHJIAp — MHUIIMaraH 4YdruT, 0apr, 4YaHOK KOJIWKIApH Ba
MUHEpaJ apajammManiap.

3. 3apapiau HYKCOHJap — TOJNIAJIM YHWTUT KOJAWTU Ba TYryH danap. by
HYKCOHJIAp TOJIa OWJIaH WIUIapra yTUO KeTaau.uruiapHuHT cudartuau 0y3aan.Y3PCT
604-93 maxTa TOJMACMHHUHT TEXHUK IapTiapura MyBopuk 1 Ba 11 HaB, y3yH Toyanu
MaxXTaHUHI XaMMa TUIUIapu y4dyH TyryHuyanap mukznopu 0,3 % naH ommaciauru
KEepak.ypTa Ba y3yH TOJQJIM TMaxTaHUHT XamMMa THUIUIApU YIyH 4yurut koouru 0,6
dbou3aaH OLIMACIIUTH KEPaK.

3urup Ba KaHON TOJACHHUHT TapKWOWAa, YWTAJJIaHTaH Tojauap, Ios
€rOYMHUHT KOJIJTUTH Ba SIXIIIM UBUO TUTUJIMAraH TOJIa KUCMJIapu OyJaju.

KyH TtonmacuHHT TapkuOuja MHHEpad ajl MaliMajap KOJJIWTH Ba FOBUO
TO3aJIaHTaH/Ia XOCHJI XOCHUJI OyJIauraH KUPHILTaH, EMUIITaH Toxaap.
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KuméBuil Tonanap TapkuOuaa, YMrajjlaHraH »>JeMEHTap Tojajap, €nuiuo
KOJITaH ToJajap, Xap XuJj IIaK Jjia CAaHYaJuraH KaTTUK OupuKmanap.

NnnapHUHT HyKCOHJIApH:

1.Xom amé 6unan yragurad HyKcoHiap ( yCUMIIMK KOJIJIUTH, TYTYHYa, TOJAJIU
MyCTJIOK).

2. TexXHOJIOTUK HYKCOHJIAp — MHIUIAPDHU WUTUPHII Xapa  EHUOAa  XOCHUI
Oynagural HyKCOHJIap, TyT'yHYajap Ba HyroH KuMc (Kajara Tojla HNOra €nuimo
HMYTOH KMCM XOCHJI KUJIaJIN).

Hykconaapuu anukiaam ycyjuiapu. I[laxra Tonacununr nykconnapu Y3PCT
632 —95 crangaptu Oyiinya 2 ycyn OuiiaH aHUKIaHA U,

1- kynna axxpaTuil ycyiau (apOouTpak yCyJin)

2- maxta aHaymm3aropu AX —2 éku ®M — 30 ac6obapw.

IHaxta TosacuHMHr wuduioc apanammMajgap mMukaopu AX — 2 n1a
aHukjaam. bupnamrupuiran HamyHazaad 100 r jaH ydra ypraya HaMyHa OJIMHAJIU.
Nkkn namyHa AX —2 opkaidu yTKazwiaJu. YUYUHUYUCH 3axupara oiud KyWuaaiu.
Arap onuHran HaTwkaHuHr opacunaru gapk 0,4 % ( mytnok) (udnocmuru 5,5 %
raya) OyJica, yYMHYM HaMyHa YTKa3WiIaJM Ba 11y y4yTa
ypTaya MUKJOpP OJIMHA[IU.

Onunran xap Oup Ha MyHa ajnoxuaa AX —2 yCKyHAacHUJlaH yTKa3WiIaay, ToJia Ba
U(DIIOCIIaHUII apajlaluMaiap ajJoxXuaa TOPTUIAAU. ApaiammMainap MU KAOpU Kylugaru
bopmyna €épaaMuia aHUKIIAHAIK:

M,
IT=------ *K*100 %
m,

Oy epa; m, — HyKCOH Ba apaJjialimaiap Maccacu, I

M, - OJIMHI'aH HAMyHAHUHT MaccacH, T

K- AX -2 ko3(. Dtason Toja Oop Kajau aHUKIaHAIH.

[laxTa TOJNIACM HYKCOHJApH Ba apajaliMajJapyuHUHT MHUKIOpUra Kypa
HaBlapu Oyitnua 5 cuHdra OyJIuHAIU, OJIMHU, SIXIIH, ypTa, OIIUN Ba UdIoc.

HaMyHa HaTHKaCUIaH

Toma HoMU Omnuit SIxm Ypra Onauit Udnoc
I 2,0 2,5 3,0 4,0 50
I 2,5 3,5 4,5 55 7,0
Il - 4,0 55 7,5 12
AV - 6,0 8,5 10,5 14
Vv - - 10,5 12,5 16

burrta HaBmaru TonanmapHUHTr cuHGIapu Oylnuya HapXu xap Xujia Oyiaaw.

Kanorm, 3urup, »kyH Ba KUMEBHUM TOJIAIAPHUHT HYKCOHJIAPH KYJIJa a)KpaTUIaau.

NnnapHuHr HyKCcOHIapu aHukiaml. UnmapHuHT WyroHauru Oyiindya HyKCOHJIap

Xap XWJ1 ycyJiaap OuiaH aHU KJIaHaIu.




1. MnHuHr panrura 3uj OyJaraH paHrjM (03ara UIHU MabiyM 3UWIMKAA ypaod
YHUHI yCTUTa HYK COHJApUHU  (DOTOSTANIOH KypUHHUIUIApH OWUJIaH COJIUILITHPHUO
aHuknaHagu. @OoTo3TanoH KypUHUIUIApa WIHUHT To3ajduru Oyiindya cuHpu
KypcaTuiran Oynaay ( maxTa, MIak HIUiapy).

2.ITanenra ypanraH UIUIApHUHT yCTHra Tpadaper Kyilnbd, kBaapaTiap Huujgaru
UIUTApHUHT HYKCOHJIApU caHa0 YMKWIagu Ba | T wWmra Tyrpu KeiaraH HyKCOHJap

MI/IKI[OpI/I AHUKJIaHAIU.
n, - 10°

LT
Oy epna: L - Tekmmpuiran umn y3yHJIUTd,M
T - AOHUHT WYTOHJIUTH, TEKC
N; - L - y3yHIMKIaru HyKCOHJIap COHH.
[TaxTa unu yuyH A, b, B To3anuk cundu maBxy.

Tozanuk cunpu T=33 Tekc T=20-32 Tekc T=20 Tekc
A 20 30 40
b 80 120 140
B 120 200 220

NnnapHuHr yctuaard Hykconmiap (Myronnuru Oyitmda) ¢oTod JIEMEHT YCyiH
Ba JJICKTP CUTUMHHH Yy3TapHIy Oyirda XaM aHUKJIaIl MyMKHH.

®dorosnemenTt ycynu Ounan AOIIH ac6oOuman Qorimananmnand. IJIEKTp
CUTMMHUHUHT y3rapuinu Oyinda aHukiamga «Ycrep» acooOunan doiinananuaaim.

NnnapHUHT To3a/MK Oylinda CMH(Y UITHUHT HapXWUTra TabCcup Kujaau. mHuHT
HABHTa TAhCUP KHJIMANIH.

HA3OPAT CABOJIVIAPUH:

. Texc neranu HUMA?

. TonanapHUHT YU3UKIU 3UWIMTUHUHT aXaMUSITHU.

. TonaJlapHUHT YU3UKIIN 3UWINTUHHA aHUKJIAI yCYJIIapHu.

. 3UTUp, KAHON TOJACUHUHT WYTOHJIMTMHU aHUKJIAI YCYJIU.

. KOHIUIIMOH YM3UKIN 3UWIMKHU aHUKJIAIT (POPMYIIacH.

. [TaxTa TOMaCHHUHT TapKUOUIaru HyKCOHJIAPHUHT TypJiIapyu Ba aHUKJIAIII
yCyJIIapu .

7. IlaxTa IIMHUHT HYKCOHJIAPUHY aHUKJIAII Ba XMUCOOJIAI yCyIIIapH.

AN DN AW~
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11r- MADBPY3A.
MAB3Y: TAUEP MAXCYJIOTJAPHUHI ®U3UKABUN
XYCYCUSITJAPU (HAMJIUT U, XABO, YAHT, BYT
Y3IrAPYUAHJIUTHU, DJIEKTPJIAHUII BA OIITUK
XYCYCHSITJIAPH).

Mabpy3a pexacu: 1. Taiiép MaxcyJOTIAPHUHT TUTPOCKOINUK XyCYCHATIAPH.
2. MaTepuajljIlapHUHT XaB0, YAHT YTKA3yBYAHJIMIHU.
3. TykuMaunjiuK MATepUaJVIAPUHUHT HCCUKJIMK XYCYCHSATH.
4. TyKuMaun/JIMK MATePUAJUIADHUHUHT ONTHK XyCYCHATH.

TykuMauywiInk MaTepualJIApUHUHT TUTPOCKONMUK XyCYCUSITIAPH.

TykuMaumiMK MaTepUaJIApUHUHT TUTPOCKONMK KYPCATKUWIAPHU YIapHUHT
HaMJIMKHU y3Ura IIMMUII Ba Y3UaH YMKAPHUII XyCYCHATH OWIaH aHUKIIaHAIH.

Ny kuitumiuk Oyromiiap, Mainok, COYMK, THOOWN maxTajap y4yH TMIPOCTHUK
XyCYCHUSITIIap aCOCUM KypcaTKu4 Oyau0 XucoOmaHa u.

['urpocTuk Xycycusriapra Kydujaarda KypcaTKuaiap KUpau.

Hamiuk, TUTPOKOCTIUKIIUTH, CYBHH Y3HUJIaH YUKAPHII, HAMIUKHHA Y3UTa FOTHII
Ba KaWLISPJIATH.

XaKkuKui HaMJIMK HaMyHaJard CyB MAacCCaCHHHUHI (IM.;), KypyK Monzja
Maccacura (m,) HucOaTu OwiaH Qowusaa aHUKIaAHAIH.

Mo-My (Meys)
Wy = e *100 = -------- *100 %
my 101%

MarepuannapHuHr  KOHAMIIMOH  Maccacu Kyuuaarn Qopmyna Owiad
aHUKJIAHATH.

My = My --=========-- (kr)

By epna: Wy - MatepuailapHUHT KOHJIMIIMOH HAMJIMTH, CTAHIApTa
Oepwiiras;
My - XaKUKUH Macca, Tapo3ujia TOPTUIIAIHN;
W, - XakMKWi HAMIJIMK, TaXpruOa OMITaH aHUKIIaHAIH.
['urpockonuk Hamiuk- xaBo Hamijuran 100 % Oynranga martepuaiiapHUHT
y3ura KaOyJ1 KWJIraH HAaMJIUTH OWUJIaH aHUKJIaHA U,
m, + my
W, = - *100 %
My
By epna: m, - skcukatopaa 98 % HucOM HaMIWKIA CaKJIaHTaH HAMYHAHUHT
Maccacu.
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My~ MaTepUaUIAPHUHT KyPYK MacCacH.
Xap X1 MaTepuaNIapHUHT MEbEPUI Ba TUTPOCKOIIMK HAMJIIUTH.

p=65% »=95%
Marepuamnnap Hamiru Hamiiru
[TaxTa 8 20
Kyn 15-17 38
Nmak 11 38
Kanpon 4 7
JlaBcan 0,5-1 0,8-1,2

XKagBangan MabiymMku TaOUMK MaTepUAIUIAPHUHT THUTPOCTUK XYCYCHUATIApU
ax. CHHTETUK MaTepUaIapHUKHU EMOH.

[IyHuHT y4YyH WYKMA KUiuMmiiapra TaOuuii MarepuasuiapiaH TalépiaHraH
OyIOMJIapHHU UILIATMOK KEpakK.

TykuMauminuk MaTepHaJITApUHUHT HAMJIMKHUA y3ura IOTUIIMHU — cOpOLus
nevnnanu. HaMimukHY y3u1aH yukapuuiaa 1ecopOoumst 1ednnaam.

CopO1yst UKKHM XHJT OyJIain.

1. AOGcopOuus MaTepHaJUIApUHUHT YCTKM KaTlaMM HaMJIMKH IoTaau. by
JKapa€H Te3 yTaau.

2. AGcopbuus Matepraiiap OyTyH Xa)XMH HaMJTUK 10Taau. By xapaéH Mabiym
Oup BakT MUK YTaIH.

Copbuus  »xkapaéHulla MaTepuan IOTraH HAMJIIMKHUHT XaMMacHu JecopOrus
*apa€HuAaH yuKuO KetMmaiian. YyHKM HAMIIMKHUHT (CyB, Iap) MabiyM OUp KUCMU
MaTepua MOJIAJIAPUHUHT MOJIEKYJIM Opacura >KoMiamub onaau.

Hatmxana rucrepusuc  xajakacu Xocui Oynaiu.

1- copOmms
2- necopOrus
Matepuamiapauar cyB mumyBuawiauru (C,) — HaMyHaHH TYJIHK CyBra
OOoTHpraHia MUMTaH CyB MUKJIOPUTA alTUIIaIH.
My - My
Co= ——--mmm- *100 %
Mo

By epna: my - HAMyHaHUHI XYJI Maccacu;
Mo - HAMYHAHUHT OOIJIAHTUY MACCACH.
109



Hamynanu cysra 6otupranaa xymwirad cyBHUHT (K.) maccacu kyhuparu
dbopmyIia OuslaH aHUKJIAHA Y.

My — My
Keup = ======----- *100 %
My
TyKHMAaYHINK MaTepHaiapuauar Im° fozack (S) OWIaH IIMMEITAHCYB
MUKIOpUTra MatepuaiapHuur curuminry ( C.) nevnnaay.

C. = (my- m,) 10° / S ()

MarepuajuslapHUHT CyB IIMMYBYAHJIMTUHU aHUKIAW yuyyH 50*50 MM HamyHa
Taiiépanany. Boluianrny MaccacUHU aHUKIIa0 , AUCTpIaHrad cyB t = 20° Kyiuiran
CTaKaHra COJIMHAJIN.

VH nakvkajgaH KeWWH Xyl HaMyHaHU OJMO, Maccacu TOPTHIIAJIM, HATHUKACU
dbopmyna (1) kyitunagu.

Tykumaunjiuk MaTepHAJIAPUHUHT Kanuuigpauru. Tai€piianran
HamyHaHuHT ( 50*300 mMMm) Oup yuu AMCTWIJIAaHTAH CyBra COJIMHTaHja Oyiiiama
Kanwuisipiiap Oyiinya KyTapuirad CyB YCTYHH OWJIaH aHUKJIAHAIH.

1- cyB uauiu

2-HamMyHa
3-1IKana

Kanumspiuru okopu OyiaraH mMaTepUaUIAPHUHT TUTUEHUK XYCYCH SITJapu
X1 Oynanu, X1y Oysutaiu, To3ajJaHaau, HAMIUKHH Y3UTra SXIIA TOPTAJIH.

I'aznama kupummmuiara. Kupummm Ham Ba UCCHKIIMK TabCUPHIA raziama
yI4aMJIAPUHUHT KHYPANUIIN.

TykumMadniInk Marepuasiap XyJUUTAHTaH/a, FOBUJITAH/IA, XyJiad
Ja3MoJlJlaranja Kupumaay. ['a3iaMaHuHT KUPUIIUIIY HATWKACUIA YHIAH TUKUJITAaH
OyromMiap KUpHIIAAW, KUMUM KHCMJIAPUHUHT IIakiau Oy3wiaau. KuliMMHUHT aBpa,
acTapu TypJiuda KUpHIIca, KUHUM/a THKUMIIap, Oypamiap naiao OyJuilid MyMKHUH.
["aznamaHuHT KUpUIUIUra cadad, ra3naMajjlapHUAT UIUIA0 YUKApHIN KapacHUIa
UIJIap TapaHr TOopTwiraH xonarna Oynamu. [lly xomatnma Tykumnaau, mapjo3i1aHaIu,
Oy OWJIaH MaTepuaIApPHUHT Yy3UITaH KHCMU MaxKaMJIaHUO KOJIaJIu.

[Naznamanapuu roBraijaa €ku Xysuiarasja uiuiap Oymamanau. Masxyn Oynaran
Kalumkok npedopmarus kadtamu. HaTwkama Marepwan kupuinaad. AMHUKCAa,
MaTepuaj TaHAa  HyHanumM Oyiuya Kyn Kupuiuagd. Jlemak, razimamallapHUHT
KUPUIINIINA YJIAPHUHT TOJAa TApKUOU, TY3WJIUIIN Ba Map/103Ura OOTJIUK.
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Tabuuii TOnamapjgaH OJWHTaH TrasjiaMajiap CyBAa  IIWIIAAM, HaTWXada
kupumaay. CUHTETUK UIUIapJaH OJMHIaH raszjaManap CyBAa IIWIIMARAM, Iy Y4yH
yJap KUpUIIManIu.

Karra smmwiran wmiiapjaH TyKWIraH Marepuan Kyn kapumaad. | Ba 9
dazagaru Matepuan xaM Kyl KUPHILAIH.

MarepuanHuHr yiuyaMu KUpUINTaHAa Kamaiica, MmycOar (+) KUpUIIUII
nernnany. Arap yadaMu Kymaiica, MaH(QUi (-) KHPUIIHUII JSHIITaIN.

MarepuaHUHT KUPUIITUIIK 3 XTI yTyamiap Oyiinya aHUKIAHAIU.

1. MarepuaslapHUHT 5HU Ba Y3YHJIMIY Oyiir4a YM3UKIA KUPHUILALI.

(L1 —Ly) L,

KL = ----mm-- *100=1 - ------- *100%

L, L,
2.MarepurasutapHUHT 1032 Oyiin4ya KUPHUILULIY.

(S1-Sy) S,
P p— %100 = 1 - - * 100%
S; S;

3. MarepuaulaHUHT Xa)KMUA OyHHUYa KUPUIIHIIIH.

(V1—V,) (62-61) 91
N — * 100 = —-ommmmmmmmee *100 = 1- ------ * 100 %
Vl 52 52

dopmynanapaa :

by epna: L1, S;,V1 - HaMmyHaHUHT OOLUTAHTUY KypCATKUYJIapH;

L, , S; ,Vi - HaMmyHaHHWHT UIUIOB OepwiraHjian KeWuHru
KypCaTKUYJIapHu.
Jlemak, MaTepuaTHUHT KUpUIuiura 3 ta cabab 6op:

1. Tai€p MaxcyloTHM XyJ HIUIIOB OepuiraHjganapaosjan >xapaéHuaa
cakIaHuO KOJITaH KaHHUIIKOK Ba JaCTHK Aedopmall USHUHT KaWTHINN HATHKACHIa,;

2.MarepuanmiapHu UBUTTaHAa yilapAard UINIAPHUHT OYPTUILIN HATUKACUA;

3.Marepuayiapuu  MBHTTaHJa CHUCTEMa WIUIAPHUHT OWTTacu  (apKoOK)
TEeKUCJIaHCa, UKKUHYU CHUCTEMa UILap (TaHaa) STUIaau.

['aznamanapHUHr KUPHUIIMIIKA TaxpuOa Wynu Ownan anuknaHaaun.8710 —84
cranapt Oyiuua 300*300 wmm OynraH HaMyHa OJIMHAAM. HAMyHara UKKHA HyHaHIn
Oyiinya 100*100 MM Oenru kyiunaau (paHIJid W OWIAH TUKWIAAW), FOBUII
MammiHacuaa sputManap omnan 20-25° C 0,5 coar maBomuza roBuiaagd. HamyHnauu
KypuTuO, 1a3mMoiuiald Oenruianrad Hykrajnap opacuuu yiadanau. Kyitunaru ¢popmyna
OuJIaH KUPUILUII MUKIOPU aHUKIIAHA/IH.
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(200-Ly)

KTaHua = mmmmmmmmmmmees *100 =100-0.5 I—T%
200
(200-L+)
KapK = mmmmmmmmmmemees * 100 = 100'05 I—T%
200

Ks= 100-0.0025 L+*L,%

0.0025 * L * L, * b,
VI 1 o — %

by epna:b; b, - HamyHa xanuHIUTH, MM
bup xaHya 0BUIIAH KEMWMH KUPULLIALIIN.

K,y = 100-100 (1-0,01Ky) (1-0,01Ky).....(1-0,01K,) %

["aznamanap kupumyBuaniuru Oyiuya 3 rypyxra oynunaau 1, 11, I11.

I'ypyx Kupummmm % Kupummmm % l'azmama
KypCakuyu
Tanna ApKOK
| 15 15 Kupuiimaiguran
1 3.5 2.0 Kam kupumauras
11 5 2 Kupuaauran

["a3zmaManapHUHT KUPUITYBUAHIUTHHU KaMaWTHUPUIN Y4YyH ylapra Maxcyc
MalIgHanzapa s3puTManap OuiiaH UIIOB OepuiiaIu.

Kyn kupumaguran marepuajyiapHd  OWYHINIAH OJAUH Oyr OWIIaH WIIJIOB
oepuiay.

Tykumaunnuk matepuaiapu y3ujaH XaBo, Oyr, 4aHT, CyB Ba paJHOAKTHB
HypJapHU YTKA3UII KOOWINUATH OWIaH YTKa3yBUAHIIUTH aHUKIIAHAH.

A¥ipuM BakTiapaa amaiaa MaTepHAUIAPHUHT YTKa3MacluK KypCaTKU4YU
unuiatuinagn. MacanaH, CyB yTKa3Maciaurd, YaHTH YTKa3MaciIury Ba X.K.

Martepua/LIApDHMHI XaBO yTKa3yBYaHJWru. Mabiym Oocum dapku Oumnan
(P) 1 M* ro3acuman | ¢ nunga yTraH XaBOHUHI MMKJIOPWTa MATEPUAJUIAPHUHT XaBO
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yTKa3yBYAHINTU Jelunanu. MaTepuangapHUHT XaBO yTKasyB4aHiuru (X,) XaBo
yTKa3yBYaHIUK KO3 (ULIMEHTH OnlaH aHUKJIAHAIH.

X, = - (M%)

V - XaBOHUHT MUKIOPH, 3

S - MaTepuaTHUHT 103aCH, M

t - BakT,C.

XaBoHMHT OocWM (apku Kynmahumum OwiaH MaTepHaUIapHUHT  XaBO
YTKa3yBUYaHJIUTH OIIA/IH.

1. Mnax raszmama
2. Yur.

I'paduxnaru 6ormuk X, =f (AP) axan. Paxmarynun X.A. dopmynacu Ounan
aHWKJIaHA]TH.

AP = aX, +bX,’

by epna: P — 6ocum dapku;
a,B — Ko puimeHTIIap razjgama Typura Ba KaJuHJIUTUTa OOTIIHK.
X, — XaBO yTKa3yBYaHJIUK .
Kanuu Ba 314 Tykuarad raznamanap y4ayH (1) TeHrinamanaru MKKUHYH XaTHU
xXucoOra OJIMHManIu.
1,2 - xamepa
3- HamyHa
4 - MOHOMETp
Esru kuitumnap ydyH (X,) karra Oynmumu kepak. Kysru Ba KuIIkyn Kuinumiiap
ydyH (X,) knuuk Oymuim kepak. Kyn kaBaTiy KuumiMiap ydyH XaBO yTKa3yBYaHJIHMK
Kneliton ¢popmynacu OuiiaH aHUKIIaHA Y.

Xo =1/ Xy +1/ Xp +.....1/ X,

by epna: X3 X5 .... X, — xap Oup MaTEepUAHUHT XaBO YTKA3yBUAHJIUTH.
Tykumauniauk mMaTepuaslapHUHT XaBo y TkasyBuaniuru BIITM — 2 acb6obuna
ypranwiagu. AcCOOOHUHT TYy3WJIWIIM, AaHUKIAII YCYJId Ja0OpOTOpHsl JapCHIaH
Y3JIAIITUPUIICUH.
TykuMaymwjImK MaTepHAJIADMHUHT Oyr YTKa3yBYAHJMIH.TYKUMA4WINK
MaTepUaUIapHUHT IOKOPU HAMJIMK MYXUTIaH KaM HaMJIMK MyXWUTra cyB OyrilapuHu
YTKa3UIll KOOMJIUSATUTA YIAPHUHT OYT YTKa3yBUaHJIMIU JEHUIa/IN.
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WNuky xuiiumiap oAaM TaHacHJaH 4YMKaJWraH CyB OyrJapuHHU, S’bHU TEPHU
axmM  yTkasumuy kepak. CyB Oyrimapu rasmojjard KaBakjiap OpKajiud Ba
MaTEpUaTHUHT TUTPOCKONMUKIUIU xucobura yranud. Tykuma KuiMM ocTuaaru
XaBoJaH OyriaapHyu MMUMHO, YHU aTpoduard MyxuTra yTkas3aiu.

MartepuamiapHuHr Oyr yTKa3yBUaHJIHWTH Oyr yTKa3yBUaHJIUK KO3(DPHUIHEHTH
OWJIaH aHUKJIAHAIU.

b, =A/ St (Mr/m %c)

by epna: A — kamaifran CyB MUKJIOPH, MT;
S — HaMyHa 103acH, M2;
t — Oyr yTuI BakTH, C.
MarepuammapHUHT OyT yTKa3yBUAHIUTH Xap XWJ yCyJuiap OWiiaH aHUKIIaHATH.

1. Crakan ycynu
1 - kamepa t—25-30°C
o =60 %
2 — HaMyHa
3- cTakaH
4- cyB

Marepuamutapauar Oyr ytkasyBuyannaurd (bp) uaumimarn xaBo KaTJIaMUHHHT
Oanmangnurura Oornuk. bamanmmuk (H) karra Oynca 6ocum kuuumk Oynanu, Oyr
yTKa3yBYaHIUK KaM OyJaau.

by, — atpod MyxuT mapamerpura OOTJIMK, IIYHUHT YYyH TaXpuOa KOHIUIIMOH
napMeTpiu mKadIa yTKa3uiaam.

TyknMauywInk MaTepuauIAPUMHUHT YAHT YTKa3yBYAHJIUTH. TyKUMadmInK
MaTepHAIApHUAT 1M ° 103aCHIaH MabIyM BAKT MYMAA YTTAH YAHT MAaccac OWIaH

ndonamanaau. MaTepHaTHUHT YaHT YTKa3yBYAHJIMTH , YaHT YTKa3yBUYAHIUK KOI(.
OWJIaH aHUKJIAHAIH.

by epna: m — maTepuain OpKajaM yITraH YaHT MUKIOPH,T;

S — marepuain ro3acw, M2

t — BakT, c.

TykuMaunIvK MaTepHaUTAPUHUHT YaHT YTKAa3yBUAHJIMTH KOIl MaxCyJOTJapH,
ra3 puabTpIapyu Ba WIMYMJIAPHUHT XMMOS KHHUMIIAPH yUyH KaTTa axa MHSTra ora.
Kon maxcynoTiiapu KyIt 9aHT yTKa3ca, KOl WIUIard MaxCcyJoT KaMasiIH.
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