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bab3u Oydep Ba peakTuBiap Tarépmar.

Anaduérnap.



Cy3 0omm

buoknMé Ba yHUHT TapKHOWM KHCMHU OYJIraH MOJIEKYJAp OWOJOTUSHUHT
TapakKUETH OHONOTUK CHUCTeMalapJard KYMUMIUK >KapaCHIapHH KUMEBHUN
TaOUMaTUHU aHUKJIAIITA, YIAPHUHT KEUUIIM Ba HYHATUIIMHA Xap XUJ OMpUKMasap
épnamuga OOLIKAPUIII MYMKHUHIIUTHHU acociiad Oepiu.
dapMakoJIOTrUK OMOKMME JTOpY MOJIAIAPUHUHT TahCHPU OKMOATHAA KUMEBUU
y3rapuniapHu ypranyBuu Gan 0ynu0, aMaauii MeauiuHaja yiapJaH YHyMIIH Ba
Makcaara MyBoHK (oiganaHuIl WMKOHUSTHHH sApaTad. byHmal yHamuin
(hapMakoJIOTUK MOJJAIIAPHU CUHTE3 KUJIUIIIA OJIMHJIaH KYTUJITaH XyCycHsITIapra
ara OynraH nopwiap sipatuiga ¥3 YpHUHU Toraun.Maskyp GaHHU Y3IamTupHIiIa
Tanabanap OuokuME Ba (hapMakoyiorus acociapu OujaH MyKaMmaad TaHUII
OynmuIUIapu J03UM OYNTaHJIMKIApU YYyH Mabpy3a Ba aMalu€T JacTypiapu
dapmaneBTika  (GakyJabTeTH — TajdabaJapuHUHT  TYKKU3UHYM  CEMecTpura
Myipkauianrad. Kypcatunran BasudanapHu €puTuiiaa JTOpuUiiap TPaHCIOPTH,
MeMOpaHa Ba PELENTOPJIAPHUHT aXaMHsITH, JOpHJIap MeTaboIu3MHIa XysKaipa
OpraHouJjiapu Ba (PEPMEHTIIAPUHUHT HWIITUPOKH, MOJJA aJIMallMHYyBU Ba
MATOJIOTHK XOJIaTiap/ia JOPY BOCUTATIAPUHUHT TabCUP MEXaHU3MIIApHU aTpodinya

TaxXJIWJI KWINHAIU.



Kupu

®dapmakonoruk  Omokum€é (paHuM  gOpU  MOJJANAPUHHUHT  OpraHU3MJa
MeTabonu3Mra yupaiu >xapa¢HiaapuHu Yypranaau. by Oopaga dapmakoiorux
ouokuM€é (anu gopu Moamanapu cudaTUHM Ha3opaTyall Ba CTaHAapTiIall,
yJIapHU TaxJWIall Ba WMIUIA0 YUKAPWIL, SHTU caMapaid JOpU MOJallapuHu
ApaTUIl Ba ylap TabCUPUHH Oaxonamga OHOKMMEBUN  OumMMIIapAaH
dorinanananu. Illy cababman Oy ¢an Oomka dapManeBTUK (aHmap- A0pU
TEXHOJIOTHSCH, (papMalleBTUK KUME, (papMaKoyorusi, TOKCUKOJIOTHs OWIIaH y3apo
OOFIHUK.

Xap KaHmai Jopv MOJJACH OpraHW3M KUMEBUHM kapaHiiapura TabCUp ITHO
depmentnap ¢aomnuruHu y3raptupaad, Oy 3ca TOpU MOAJACUHUHT TabCUPHU
camapacuHu OaxoJjamr Ba acociabd Oepwinjia, TypJid MaTOJOTHUK XoJjaTiapjard
HOXYs €KMW aKC TabCUPUHU TYUIYHTUPHUIIJA MYyXHM axamusarra osra. Jlopu
MoJJanapu opraHusmra HucOatan €t (OeroHa-kCeHOOUOTHKIAp) Ba TaOUuUi
oynran (ayroOuoreH) mopjganapra OynuHamu. TaOuwuii Mommanmap opraHuzMmia
JOMMO MaBXyja Oynrannuru cababiu yHAaru OUOKMMEBHM KapaéHiapja
OeBoCcHUTa UIITUPOK dTaTUIAP.

KcenoOuoTtukiap omarna opranu3zmMaa yupaMaanuran €Ky xKyia KaM MUKIOp/a
Oynran mojananap OYnuO, CUHTETHUK WY OunaH €xku OOIIKa OpraHu3MIIapiaH
OJIMHTaH OMpUKMAaJIapaup.

buokumé danuHMHT gacTnabku TeKIMpUUUIapu OyTyH oOpraHusmia oJu0
Oopuiiran Oyica, XO3UPru KyHra Kelu0 TaxxkpuOalapHU ajloXuJa OpraH, TYKUMa,
XyKahpa, Xykapa TapkuOui KUCMJIapH Japakacuja oJubd OOpHIll UMKOHUSTH
MaBxyl. byHma amoxupma opraHHM axpartu® oau0, YHUHT TaOUUNA KOH TOMUP
cucteMacu opkanu mnepdyszar spuT™Ma 000pwIHO, YHra TakpubOaBWil MojIa
KYIITUITaH/1a 103 Oepauran y3rapuiuiap Ky3aTuino 6opuiaam.

Jlopu Moaaanapu MeTaOOIM3MUHU YPraHUIIl YUyH 3ca TYKMMa KecMajapuiaH
doimananum >kyna Kymaiaup. byHaa axpaTu0® OJMHTaH KecMa OpraHu3M

CYIOKJIUTUTA SIKUH OYJIraH 3puTMazia CakJIaHuO, spuTMara TeKIHPUIaETral 10pu



MOJAJACH KYIIMJIAAu Ba YHAArn OMOKMMEBMI >kapaHnmap ypranunaau. by ycyn
WHKyOanusiam ycyiau aed aranaiu.

Arapna, TEKIIMPUIUIAPDHUA ajloXuJa Xyxkailpa €Kd yHUHT TapKuOui
KHCMIIapuja om0 Oopwin 3apypusTH Oyiaranma, TYyKAMa KecMallapuHU
romorenusarop (Ilorrep romorenusaropu) acb6o0Ou €paamuja sHa Xam Maija
KucMIlapra Oynuil MyMKUH. BYHHHT y4yH TOMOTE€HATHHM IOKOPH TE3JIUKAa
neHTpudyramad, xyxapa TapKuOWN KUCMIIADUHHA QIOXUAa aXpaTHO OJIHII
MYMKHH.

Taxxpubanmap OyTyH opranu3maa onmb Oopwiaranma in vivo, YHHHT
anoxuga Kucmiapuaa oaub Oopuiica in vitro Ae® adWTuiaad. in vitro ycyiauaa
o0 Oopuirad Taxkpuba HaTIKaJapu acocuja in vivo apaCHIapUHU KEUUIIIH
TYFpPUCUAA TaXMUHHM XyJI0Ca YUKOPUIIAIH.

Jlopu Mojaanapu opraHu3Mmra TYIITaHJIaH CYHT KOH TapKUOWAaru xap — Xui
Oounosoruk OpukManap OusiaH OofflaHTaH €KUM SPKUH XOJ/1a TAPKAIUIIA MYMKHH.
OpKHUH XOJJIard JOpPU BOCUTANIAPUHU TyKHUMajapra KAPUIIA OCOH kedanun. Kon
OKCWJIJIapu OuslaH OOFJIaHTaHJapu 3ca KOHJA Y30KpPOK BAaKT CakKJIaHUO, TabCHUP
KWJIall MyJIJaTd XaM JaBOMJIUpPOK Oynaau. Jlopw MoananapyuHUHT KOHJaru
KOHIIEHTPAIUACH OMMO V3rapu® Typaaud. YHHUHT KOHJard MUKIOPH TYKUMa
mupacura YTuim, Oyihpakiapaa QuibTpJIaHUIIU, YT CYIOKIWUTH, Tep, KYKpak
cyTH, Hadac YMKApUIl Wynu OuiaH axpalvllyd HaTWKacuaa kamaiub Oopca;
WYaKJIaH Kalta cypwiniu, Oyipakaa peaOCcopOUMsUIaHUIIA OpPKaId OpPTHUO
Ooopanu.

Opranusmaa JOpy MOAJACUHUHI KUMEBUN TY3WIMIIMHU Y3TApHII KapacHU
Metabonu3Mm €ku OmorpaHchopmamus ne6 aramagu. Mertaboiau3M HaTHXKacuia
MOJIEKyJIajap 3apsAlyd y3rapuimi Oy MoAJajJapHUHT (apMaKoOJOTHK Xoccallapu
Vy3rapummra cabad Oymanu Ba YIAPHUHT OPTaHU3MIAH YWUKHO KETHUIIUHU
Te3NamTupaan. buoTpanchopmaius HaTWKAcHAa JOPH MO JAATAPUHUHT
daonury  OpTUILM, KaMaWWIlW, ¥Y3rapMaciuru MyMKHH. KceHoOumoTukiap

opraHu3mjia TaOumii OyimaraH jxapa€Hiap OpKadu Y3rapuiuiapra ydpauiau.



Kcenobuotukmap  meTaOoNM3UMH  acocaH  Xykadpajiap  3HAOIUIa3MaTHK

petukynymu (DI1P) naru ¢pepmenTinap cucremacu EpaaMuia aMaira OITUPUIIA]IH.

JHopunap MeTaboau3MuHN Kyiiuaarada ndoaanan MyMKHH;

KCEHOOMO MeTa00JIN3M- Yukopwuii
— — KU
THK MeTa00JIN3M o
HVMIADIH WUFUIIALL
CYPUJIHIII YHyMIap

KcenoOnotukiap MeTabOIM3MUHM €KUM YHUHT METAOOJIUTIAPUHU OMOJIOTHK
CYIOKJIMKJIApJard MHUKIOPWHU YIAPUHUHT METa0OIM3MHIa HINTUPOK ITYBUYU
dbepMeHTIapHUHAT (DAOJUTUTH Ba KUHETUKACHMHHM aHUKJIAIl OpPKaIM YpraHUJau.
Kcenabuotukmnap merabonu3Mu HMKKM  daszana Kedaau:  MOAHQPUKAIUS
(HOCMHTETHK) Ba KOHBIOranus (cuHTeTHK). Moaudukanus sxapaéHuga IOpU
MOJIJIACUHUHT KUMEBUHN TY3WIUIIUAAQ Y3rapuil coaup OYyiMaiau, JIeKUH yHTa
KymuM4ua GyHKIIMOHA TPYMaiap KUPUTHIHIIN KU aXKpaTHO YMKUIIA MYMKHH.
By Oockuuga MoaNaHUHT 3pyBUaHIuTrH opTaau. Konbroramus Oockuuupa sca
Xxocui Oynrad (QyHKIMOHAN rpynmnaiap GepMeHTIap UINTHPOKUIA OPTaHU3MIaru
MoJieKynanap OwiaH OornmanHamu. byHnma Oup KUCMH KCEHOOMOTHMK Ba MKKUHYH
KHUCMH OpraHWU3M MOJIEKYyJIacHJlaH ubopaT OynraH OWOMOJIEKYyJa XOCUJ OYasu.
Arapaa KCeHOOMOTUK MasieKyiacuaa GyHKIMoHal rpynmnanap 0yiamMaca 0y Mojaa
KOHBIOTAIMsAra ydpaMmaiau, €K1 aBBajjaH (YHKIMOHAJ rpymnna Oynaran Oyica,
MouduKaImsaTa yapamacaad TYFpuaad — TYFPU KOHBIOTAIMSTIAHUIIIA MyMKHH.

KceHoOMOTHKIApHUAT KUMEBHMI TY3WIHMINM Ba yJIApHUHT (QEpMEHTIap
TabCUpUJA KEuyaJuraH y3rapuiuiapu acocjlapuHu OwiraH Xojiga JOpHu
MOJJATADUHUHT OpTaHM3MJAAard MeETa0OIM3MU TaKIAUPUHU aBBaJAaH aWTHII

MYMKHH.



Jlopu MojanapuHu OPraHU3MHUHT Kaiich KMCMUJa MeTabonu3Mra ydpamiiira
Kapal wJak, TYKMMaJlaH TallKapu, XyKalipa MeTa0oIM3MIapura axpaTHiIa Iu.

Nyak Merabonn3Mu OIIKO30H - WYaK HYInapuaard THAPOIUTHK (epMeHTIap
éplaMuaa aManra omupwiagy. TYKuMazaH Talmikapu €Ku ryMmopalil MeTadoian3m
TYKUMaJlap apo CYIOKJIWUK, KOH, TIuia3Ma, JuMda, opka MHS CYIOKJIUTHIA
NpOTEeHUHa3a, MCEeBAOXOJMHACTEpas3a, (pocdaraza kabu TUIPOIUTUK (PepMeHTIIap
épaamuia Keyaau.

TykumaBuii €xku Xykaiipa MeTaOOJU3MU Xy)KalpaHUHT TypJd TapKUOUi
KHCMIIApUJa KYIMHYA 3Ca 3HJOIUIA3MATHK PETUKYJIyMIa (XyXalpa H4Yd TYpH)
amalra omaau. DHAOIUIa3MaTUK PETUKYIYM MeMOpaHacuaa KCEHOOMOTHKIIAPHU
MEeTabO0IN3MU Y4YH Kepakiu Oynran Oapua (epMeHTIap MaBXKYUIUTU
aHukiaHrad. OpraHu3Mja KCEHOOMOTHKJIAP acOCaH KUrap  SHIOIUIA3MAaTHK
peTUKyIyMuaa Metadonu3mMura yupaiau. TYKumanapHu roMOoreHu3alusiarasia
OITP meMOpananapu 0ynakyanapu Oupnamu0, mydaxganap MakIuHA OJadl Ba 'y
MUKpocoMa 1e0 HomiuaHaau. KceHoOMOTHKIap MeTabOoIM3MH XYy>KapaHUHT
Kaiicu TapKuOui KUCMiIapujia KeUuIInra Kkapadb, MUKpocoMaa Ba HOMUKPOCOMAJ
Merabonu3mra axparwiagu. Homukpocoman MeTabOIuM3M — ruajomiasMma,

Iu30comaap, nepokcucoManap, MUTOXOHApUsIIapa OOPUIITT MyMKHH.

| Jopu moananapu ouorpancopmanusicuaa (Meradoau3mMuaa)
JKMTap SHAOIIA3MATHK PEeTUKYJYMHHHMHTI Ba3udacu.

MamFyJaoT MaKCaaun:

1. Muxkpocoman (Qpakmus MakiIuga dSHAOIUIa3MATUK petuxkyiaym (O11P)
MeMOpaHaCUHU aXXpaTUIl YCIyOUHU OWIIMILL
2. MukpocomMasid TUIPOKCHUIUIOBYM (pepMeHTinapHu ypranMok. Ll mtoxpom P-
450 11 criekTpopoTOMETPHUK yciyO1a aHUKJIall OrJIaH TaHUIIIHIL.
3. Huroxpom P-450 MukmopvHu A0pu MOJJaiapyd TabCUPHUAA Y3TapUIIMHU

Ky3aTHULl.



Huroxpom P-450 Hu nHaykuusaaoBumn ¢geHodapouTaJ HATPUIl IOOOPWITaH
KaJaMyll JKUTapM MHUKpocoMasapuaa puroxpom P-450 muknopunmn
aHUKJIALL.

Jlopy wMommamapyd OpraHm3Mra TyIITaHAaH CcYHT Oup Heda (HU30JI0THUK
TYCUKIap/aH YTUO, MEeTaOboJIMK Y3rapuiuiapra yuypaiau. Hatwkana ymapHUHT
OvoNoruK (haoJTUru nacasiau €ku OyTyHJail WYKoJjaau, roxuja 3ca, aKCUHYa,
daomnuru omuIM MyMKUAH. Jlopu MoamgamapuHUHT OMOTpaHCPOpMAIUSICHAA IHT
acocHil opraH  JKWArap OSHJAOIUIA3MATUK PETUKYJIYM (QEpPMEHTIIApU SKAHIIUTHU
AHUKJIAHTaH.

Opam Ba XallBOH OpraHU3MHJIa KCEHOOHOTUMKIAPHUHI YMYMHH JIE€TOKCHKALUS
)apaCHUIa YIApHUHT META0OJU3MHUHM KaTaIU3JIOBUM (hepMEHTIap UYuaa Kurap
MHKPOCOMH THIAPOKCHJUIOBYM KOMIUIEKCM MapKa3Wil YpUHHM TyTaah. by
OKCUJUIAHUIIl ~ PEAKIUsICH  HaTWXKacuja- SbHA  TUIPOKCUI  TPYINIACUHU
dbapMakoJIOTUK TpernapaT CTPYKTpacura KUPTaHIaH CYHT JOpU MOJIJJaCUHU
KyTOJIaHMIIA (9PYBYAHJIMIH) OIIAIM Ba YHHM OyHpak OpKaJIM YHMKUAO KETHILIU
EHrwuIamaad. MukpocoMan THUIPOKCUIUIAHUII CUCTEMAcH KaMmMuJa HKKUTa
KaTamuTuK  Kucmaad wubopar: l.Iluroxpom P-450 Ba  2.¢maBomportwm.
®naponpotun HAJD-H, umrtupokuna nutoxpom P-450 kaiitapanu, ury ca®ad
YHU HA®-mmutoxpom P-450 penykraza, ne6 artamama. Ilutoxpom P-450
remrpoTeus 6ynuo, cyocTpar Ousian OOFJIaHaM Ba YJIAPHU DJIEKTPOH CTPYKTypacu
y3rapaau.

WNkkunupaad, nutoxpoM P-450 Monexkynsip KUCIOpPOIHU (paouialiTUpUIIIA XaM
KaTTa axaMusTra Jra.

Kymuunuk popu MoAJamapuHUHT TabCUPWHU JTABOMUWINTUA Ba Ky4d YJIapHUHT
wurap OlIP-na wmerabonu3amra yupam Tte3nurura OofnuK. Martabonu3mra
yapaTyB4H QepMeHTiaap GaoyuIuru sca, ¥3 HaBOaTuaa, quaTara, ropMoHan (poHHU
y3rapuimmra, ¢papMakosoruk (paon mopuwiap Tabcupura OOFIMK. XaKUKaTaH OUp
XU gopuiap gepMmentiap (paoummruiu ommupaau, 0y sca pepMeHTaTUB OKCUILIap
CUHTE3UHU OIUINKM OWJlaH TYIIYHTUPWIATW Ba “‘GepMEHTATUB HUHIYKIUS J11€0

atananu. byHra yxmam KecHOOMOTHKIIAp COHU F03[IaH OLIMK O0Ynuo, Oynap uuuaa



HT Tyda ypranuiaran mutoxpom P- 450 wunayktopu ¢denobapburtan HaTpuid
XUCOOMaHnb, mopuiap MeETa0OJM3MHUHU AacOCUN HYIIapuHU WHAYKIMSIIAWIN.
(apoMaTUK THAPOCWILIAHUII, O Ba N jgeankwmmanum). [lemak, xurap
MUKPOCOMAJIApU JOPU MOJIJIAJITAPUHUHT METa0O0IM3Mra yupatuOruHa KoJiMaii, oup
BaKTHUHT ¥y3WJla KECHOOMOTHUKIAPHU METAa0O0IU3MHIa KATHAIIYBYH (EepMEHTIIap
daommuruHn  xam  y3raptupap 9kaH. bymap wumpa  okurap  OIPauHr
MOHOOKCUTEHa3/Iid  (EepMEHTaTUB CHUCTEMacd JOPHJIAPHUHT  OKCHJAHHII
peakuusAcHaa aJoxXuaa YpUH TyTaau. S'bHU MHKPOCOMAN 3aHXXUPHAA WUKKH XU
OKCHJJTAHMII PEAKITUSACH Keuaau: Tabumii (ayToOMoTeH) Ba OeroHa (KCeHaOMOTHK)
OMpUKManap THAPOKCUJIAHUII PEAKIMAICH Ba TYHMHMHMAaraH €f KUCJIOTaJlapUHUHT
NEPOKCUJIA OKCHJITAHUII PEAKIIHUSICH.

KcenoOnoTtuknap MeTaOOJM3MUHU YpraHUIIHM WKKA XWiI Wymu Oop: 1)
FOGopuiaran KCeHOOMOTUKIAPHUHI TapKUOUN KUCMHM Ba MHUKIOPUHHU OMOJIOTHK
CYIOKJIMKJIap/a Ba SKCTPAKTIAp/1a aHUKJIAII.

2) KcenoOuoTtuknap meradonu3Muja KaTHayBuUM (epMeHTiap (aoyuiuruau
aHUKJAIl Ba M1y (EepMeHTIap TabCUP KUHETHMKACMHU Xap XWI cyOcTpaTiapia
YpTraHMILL.

Kypcatunran wukkana MWya DSKCOPUMEHT IIAPOUTHIA KYJUTAaHWJIAU.
Knunukana sca- 1opu MoAaJapuHUHT METa0OJU3MU aCOCAaH yJIApHUHT MUKIOpU
Ba MOJ|JIa aJIMAIIMHYB YHYMJIAPUHUHT OMOJIOTMK CYIOKJIMKIIApAa aHUKJIAll OuJIaH
YpraHuiaau.

Mamryaor-1.
1 Muxpocoman (pakuMAHM KUTApAAH axKpaTui, nuroxpom P-450 um

AHUKJIAII *.

Ycayo tapTudu.

Ouporutazmatuk petukyiaym (OIIP) memOpananapu mukpocoma Gpakuusiapu
cubaruga (TYKuManmapHu roMoreHm3zarus Baktuga OIIP  memOpanamapu
Mopdonoruk €nuk mydakuyamapra ainaHaau) npenapatuB  auddepeHumran
neHTpudyramiam ycayon OunaH axpaTwiaad. MukpocoManap-rieHTpudyramani

KapaéHUJla KyJa XaM CEKMHJIMK OwWilaH uykamara TYIIYBUM CyOXy»Kaiipa



3appauacu (Oynaru) xucoOnanaau. MUKpocoma OJIMII y9yH TOMOT€HaT aBBasio 15-
20 munayTt naBomuaa 10000-12000g uentpudyrananaau. bynna xyskalpaHuHT
napyajaHraH KUCMJIapu (41po, MHUTOXOHIpPHS, JHM30cOMa Ba IPEOKCUCOMA,
IIa3MaTUK MEeMOpaHaHUHI KarTa Oynakiapu) uykMmara Tymaad. Yykma yctu
cytokiiuru (cynepHatant)uun sHa 7800-10000 g 60-120 muHYyT paBoMua
ueHTpudyraganca MmemOpana nuroriazMatuk Typu (OI1P) uykmara tymanu. by
Hyn GmiiaH MUKpPOCOMa OJIHII YCYJIH IOKOPHU TE3MUKIArd BaKyyMJIH HEHTpUyranu
Tajiad KWiIaau.

Hutoxpom P-450 anukjaam. Ym0y reMOpoTeHIHU KalTapuiiral XoJaTuia

CO OwyaH KOMIUIEKC XOCWJ KWJIMIIMIA acoCiaHraH Oyiaud, HypHU MaKCUMyM
rotaiy 450 HM TeHT.

Texkmmpun Mmarepuaan:

. MHTaKT KamaMyIl KUrapu.

2. 4 xyH naBoMHaa xap KyHM KopuH wuura 80 mr/miu muroxpom p 450
MHIYKTOpH (PpeHoOapOuTan rOOpUITraH KajJaMylll )KUTapH.

PeakTuBjap:

1. 1.15 % KCI spurmacu.

2. tapkudbuna 10MM tpuc-HC1 6ynran 0.25 M caxapo3sa sputmacu pH 7.4
3. CaCl,, kpucra XoJa.
4. rapkuouna 10 MM tpuc-HCI1 6ynaran 0.150 M KCl spurmacu, pH 7.4
Kuxosaap:
1. KuméBuii mpobupkaap.
2. Xaxwmu 50 MIT UHIIUHIP.

. [TuneTkanap.

. Hentpudyranopun npodupkanap.

. My3im xammom.

3
4
5. 'omorenuzarop.
6
7. Uentpudyra K-24.
8

. Cnexktpodotomerp CD-20.



AMAJUHA HINHHUHT 0OPUINN:

Kanamymmap gexanurtanust Wynu OuiiaH >KOHCU3IAHTHPUINO, IOpaK OpKalu
NAaCTKM KOBAaK BeHAara KyWwiraH kKaHoosia €paaMuaa KUTapHU KOHJAH To3aJlalll
yuyH coByTwiran KCL sputmacu ro0opwianu. JKurap maiigananu0, tapkuOuaa
10 MM Tpuc Oynran 0.25 M caxaposza sputMacuaa 1:9 xaxmma pH 7.4
romorenn3anusianaaud. Kurapuudar 10 % num romorenatu 12000 aiinaHuin
tesnuruna 15 ngakuka pgaBoMuaa IeHTpudyramanuO, sapo, JIU30COManap,
nepoKcucoManapu uyktupuiaaau. Yykma TanuiaHaad, YCTU CYIOKIUTHHH Yi4al
o0 apamamtupuiarad xonarna kpuctawianrad CaCl, Hu koHneHTparusicu § MM
ra erryHua Kymwmnaaud. Apanammand 16000 amnmanum te3nurupa 15 pakuka
JaBoMuJa leHTpudyraiad, MUKpocoMaiap uYykMmacu ofuHagu. Yykmara 1 mm
1.15 % KCI spurmacu xymumnub, cyrontupwiaan Ba Kaita a 16000 aitmanummn
tesnuruaa 20 1aKkuka JaBoMHUa IOBIWITaH MUKpOcoMaliap yykMacu GppakiusiCHHU
omum yuyyH neHtpudyrananaaun. Uykmanu 1 mu 1.15 % mu KCl sputmacuna
cytontupunanu. bapua myonaxamap 0-4 O C xapoparma onub Oopuiau.
OnuHran MHKpocoManap bpakuusicuga IopH Mo aanapu

MeTa00JIM3MUHHU, (hepMeHTIap (GAOJUTUTUHU YPraHUuIl MyMKHH.

MycTaKiJ TAHEPJAINHANI VUVH CAB0JIAJIAD:

1. ®apmakosoruk Ouokum€ (¢danu Ba Basudanapu. Dapmakosoruk
OMOKUMEHUHT

Ha3apuil acociapu, TEKIIWPHUIL  yCYJUIAPH, WYHAIHUIIUIAPH, Oo1ka
dbapmaxosioruk ¢dannap OuaaH OOFIUKIUTH.

2. lopy  MoajanapuHu KUMEBUN XOccaiapura, OOpUII  yCyJura,
OpraHM3MHHUHT  (PYHKIMOHAJ XOJlaTMra Kypa CYpWIHILIK, TapKaJWIIU Ba
YUKAPWIIHIIIN.

3. KceHOOMOTUKITApHUHAT OpTraHu3Mla TaKIUPH: JETOKCUKAIWS, AaKTHUBIUK
€KUM 3aXapJIMIMKHUHT Ky4YaluIlK, TYKUMajiapra TalluiIuIIy.

4. MewmOpananap,  Ty3WJIUIIIH, bynkumsicu,  Merabommsmu.  Jlopu

(V)

MOJJaJlapuHu  XyXallpa  WuyuMra  yTumuga — MeMOpaHaJapHUHT  YpHHU.



Mopnanapauar  MeMmOpaHanmap Opkanu TpaHcrnopTu  (ommmii  auddysus,
eHrmmamTupwirad - quddysusa, daon Tpancmopt). K+ Na+ ra  OGormuk

AT®dazanuHT TY3WIUIIN Ba QyHKITUSICH.

MamryvJaor 2.

Kurap MHKPOCOMAJIAPUIA IATOXPOM P450 HU MUKIOPWHU

CHEeKTPOOTOMETPHUK VCJIVDO OMJIAH AHUKJIAII.

KcenoOHOTHKIIapHU METaOOIM3MHIA )KUTAp MUKPOCOMAJIApU TUIPOKCUIUIOBUU
dbepMeHTIIap KOMIUIEKCH ajoXuja YpUH TyTaau. By KOMIUJIEKCHUHT acocCuid
TapkuOu 1uuroxpom P450 Ba QumaBonporennnan ubopar. Ilutoxpom P450
reMonpoTen]; 6ynuo, kKceHOONoTUKIap OuiaH OOFIaHaAM Ba YJIAPHUHT DJIEKTPOH
TY3WIAIIAHU  y3rapTupagud. YHIAH TalKapd  MOJEKYJISAp  KUCIOpPOIHU
baoamTUPUILIA MyXUM YPUH TyTaIH.

Texkmupui MaTepuaIn:

Kanamynurap sxurapuman TtaiépiaHrad  Mukpocomanap ¢pakuusicu (1
MAIIFyJIOTra KapaHr).

PeakTuBJjap:

1. JIutnonun

2. CO rasu

AMAJUHA HITHAHT OOPUIIIN:

ABBAJITM MalIFyJoTAa TaW€piaHraH MHUKPOCOMAJIAp OJPUTMACHIA OKCHII
mukaopunu (Jloypu ycynura kypa) aHukmima® onu0, TapkuOuga 2 Mr/Mi OKCHI
oynran cycnensusi Tanépmanamnu. [{utoxpom P450 mukmopu Dcrabpyk Oyitmya
muddepeHnran  CIEKTPOCKONUS — yCYJWJa HWKKU Hypau  €3u0  OJyBUHd
cnieKTpooTOMETp/1a aHUKTaHa . [[uTHOHWH OMIaH KalTapuiraH MEKpOCOMasiap

cycnensuscu CO OwiaH TYWUHTUpUIAAW Ba YHIAH IuddepeHman cuexkrp €3uo



onuHaau. Llutoxpom P450 mukmopu Momjsip 3KCTUHKUMSICH KO3(P(ULIMEHTUHU

kymrad 100x10 3 m - 1 cMm - 1 menwsra OIT 450-520 HM xucob6maHaIy.

XHuco0J1a1 MUCOJIH:
0,18 = 0,9"‘10'9 (M uuroxpom P450/mr okenir)
100*10°*2*10°

by epna:

0.18 - geawTa OII (450-500)

100 x 10 3 - uuroxpoma P-450 monsip skcTUHKIUSA KOd(PpuLieHTH 2 - Mr/mi aa
OKCHJI MUKJIOPH

10°%-1n Jla OKCHJI MUKJIOpUTa HUcOaTaH

AMAaJIHil HIITHHA XYKKAT/IAIL.

Taxpuba | utP450 HutP450 Xucobmam %
OKCTUHKIMACU | OKCWIITa Kypa
KYpCaTKU4u XUCcOOJIaHTaH
MUKJI0PU
Kamamyumap
KUTapH
Kontpons

AMAaJHd MINHUHT MOXMSITH:

Mukpocomanap ¢pakmusicugara mutoxpoM P450 Hu QaormuruHN aHUKIIAII
MHUKpOcOMaiapJard KCEHOOMOTHKIAp MeTaObOJU3MHUHM YpraHulijaa, caMmapaiu

JaBoJiall yCYyJIJIapuHHU uiniab YUKUILJa MYXUMIUDP.

MycTaknJ TaépJan vuyJ caBoJLiap:

1. KcenoOuotukinap wMeTtaboIM3MHUIa UIITUPOK OTYyBYH  (PepMeHTIIap

3aHKUPUHUHT XyKapaaa >koWnamuiy. JKurap 3HI0IUIa3MaTHK PETUKYJTYMHHUHT



TYy3WIHIIH, (EepMeHT TapkuOu, KCEeHOOMOTHKIap OuoTpanchopmauscuaaru
pOJIH.
2. llwroxpom P450 HuHT UHAYKIUS Ba UHrUOMpJaHUIIKA. Typaw JI0pu

MOJIaTapHUHT OMOTpaHCcHOPMAIIMOH KYIIMITYBYAHIUTH XaKu/1a TYITyHYa.

Mamryaort 3

Kanamymuiapra muroxpom P450 vM uHAYKOUAJI0BYM (eH0OApOMHTA

HATPHUIl VO0PHO YHH KUTrap MUKPOCOMAJIAPHUIA AaHUKJIALLL.

KceHoOHOTHKIIApHUHT METa00MM3MHU KUTAp JHAOIJIA3MATHK PETHKYJIYMHU
depmentnap QaoyuMrura, OpPraHU3MHHUHT TYpJAH XOJIaTiapura, TOPMOHA
yarapunuiapra Oornuk. bab3um  kcenoOuotuknap OIIP  marm  depmenTnap
(GaoJTUTMHU OMMPUINTK MYMKHH. Macanad, ¢eHobapOuTan HaTpUil ITUTOXPOM
P450 cunTe3unu kyyaiTupaau Ba (aoJUIMTUHH OIIMPAJIH.

Tekmmpuim martepuanm: UWHTAaKT Ba (eHoOapOuTan HaTpuil 10OOpHITraH
KaJamymuiap Kurapu.

PeaxkTuB Ba :xuxo3jap: | Ba 2 mamrynotaaruiap.

AMaJIMid MITHUHT OOPHUIIN:

NutakT Ba (QenoOapOuTan HaTpuil [OOOpPWITAH KallaMylUIap/laH KUrap
MHKpOCOMAaJapy aBBAJIITM MalIryJoTaaruiaek ta€pmanaau. Lutoxpom P450
MUKJAOPMHU 2 MAIFyJOTAa €E3WITaHMACK MKKala Kajlamyll >KUrapuja

aHuKIaHaau. OJWHraH HaTHOKadap skaaBaira €3uin0, COMUIITUPUIIATH.

[uroxopm P450 Muxkaopau xucobamt mpoTOKOIH:

Bapuant P skcTuHKINA Mr/mi H MOJIB/MT %

OKCHJI

KonTpons




MHTaKT Kanamy1

®BH o0opunran

KaJlaMy 11

AMaJIu| HINHUHT MOXUSATH.

1. Hopu wmonmamapu OuoTpaHCHOPMALMSICUHM YPraHWII YJIapHUA TYPIH
KacaJUIMKJIApHU J1aBOJalll]a camapaiiy MyJUIlapuHu UILIa0 YUKUILIA MYXUMINP.

2. [Jopumap MeTa0OJM3MUHU MHUKpOcOMand  (pakuus OpKajdu in Vvitro
ypraHui opraHu3Mja KedyyBUM MeTa0OoIu3M Kapa€HJIapUHM NpoOUpKaja
MOJIEJUTALITUPULIT UMKOHUHH Oepaiu.

Mamrysor- 4.

MuxkpocoMajgdapHuHr Hadac o GhaoJIUrnau aHUKJIAI.

Mamryaor Makcaau. Mukpocomanapaun Hadac onum  kapaéHM Iy
MOJJANAPHUHT  KUCJIOPOJ OWIaH OKCHUJUIAHMIIM HATH)KAcHJa CyB  XOCHJI
Oynmummaan ubopar OynuO, peakuusi 1aBOMHJIAa UCTEHMOJI KHJIMHTAH KHUCIOPOJ
¢xu Kaiftapunran HAJI®,HA /] MuknopuHu aHukiam OusiaH yadaHaau.

PeaktuBjap. Kamuii xmopugaunr 1,15 % mum spurmacu, 0,1 M tpuc Oydep

sputmacu, PH-7,4 *; xameumit xmopuau 0,04 M spurmacu; HAID.H-saru
taii€paanrad 10 MM s sputmacu; staru tanépnanrad HAJ[H v 1 MM spurtmach.
AKuxozaap: 1. KuméBnii npobupkanap

2.1Humuaap-25 M

3.ITunerkamap 0,1; 1,5; 10 mn

4, [enTpudyramu npodupkaip

5 TOMOT'€HU3aTOp

6 OuIbTp KFO3U

7. Hentpudyra LIJIP
8 Arnreka Tapo3ycu
9

ITeTp kocauacu



10. ®ayopockon

Texkmupui MaTepuaau. JAHru XamnBoH KUTAPH.

MugkpocoMajab GpaKkiugHu JKUTAPIAH AKPATHO OJIMIIL*

VYeny0 xurap cyOxykaiipa KUCMJIapUHU LEHTpudyTranaraiia yJIapHUHT YidaMu
Ba 3UWIMIMIa Kapa® Xap XWJ YYKHUII Te3JIUrura acociaHrad. Yykrupwuiiga
KaJIbLHAN XJIOPUJ KYIIHIAIH.

NmHuHr 02:Kapujanmu. SIHry OJIMHTaH XaBOH >KUTapH IIINPHUIL] EpJaMua Kalui

XJIOPUI pUTMACH OWJIaH KOHJIaH IOBWJIAAH, (PHIIBTP KOFO3UAA KypUTHINO, My3/ia
caknaHaérrad Iletp kocadacura conuHaau. 3 T KUrap TYKUMAacMHU Kailuu OujiaH
Maianad, 9 Ml COBYTWITaH Kajuil XJIOPHUJ IPUTMACH KYWUITaH TOMOT'€HU3aTOp
CTaKaHWra COJIMHAAW Ba aWyaHumy Te3auru munytura 1000 ra TeHr mapowutna
Maiananaau. ['oMmoreHaT ukkuTa neHTpudyra npodbupkanapura Kyimmmo, [[JIP
na 10000 g maBomMumaa 0-4° C 20 mum neHTudyra KuauHaau. Yykma ycTu
CYIOKJIUTU OolIKa IeHTpudyranu npoOupkaiara Kyuuiano, ycTura HucoaT XaxmMmu
Oyiinya 1:5 6Ynrad Kaaplui XJOPU dIPUTMACH KYyIIWIaad. ApanamTupuo, sHa 15
mue gaBomuna 0-4° C 3000 g na uentpudyrananagn. YykMa yCTH CYIOKITHTH OTHO
TalnIaHuO0, MHKpPOCOMa CakKJIOBUM Yykmara 3 M Tpuc —Oydep spuT™Macu
KYIIWJIAJAU BA CYCHEH3Us TaUEPIaHaIN.

JKurap muxkpocamagapu Hadac oanm daoaauruam GayvopuMeTpuk

VCJIV0Ia aHWKJIAIIL,

Yoy ycnyd mMukpocoMa mnpemnapariapu OuinaH okcumiaHaérran HAJIOH
¢ku HAJIH napHuHr ¢uayopecueHuss TE3JIMTMHUA MNacalMIIMHA —Ky3aTHILITa
acocnanrad. (1-3 unutapaaru ycayoaan XxaM (o gananuin MyMKIH)

Nmaunr  Oaxkapuanmu. HWxkuta mnpoOupkara 2,8 wmia  Tpuc-oydep
kyhunaaun. Cyarpa ynapHunr Owutracura 0,1 wmu Tai€piaHraH MHKpoOcoMa
CyCHeH3UsICU, UKKHUHUKMcHUTa 3ca 0,1MJ1 JucTWiINaHraH CyB KylIWiaau (Ha3opar).
WNkkuiia npobupka OJIIMHJAH yiaHTaH (JIyopOCKOI IITaTUBJIApUra YpHATHIHO,

ynapra 0,1 mn nan HAJI®H €éxu HAJIH sputmacu Kymniaam Ba TE3NMHUKIA MIUIIA



TaéKkua OWiaH apajamTupuiand, npodupkanapaaru GIyopecueHIUs HN Y3rapulln
Ky3aTHJIAH.

Niunau XYAGOKATJIAI. OnyopecleHUUSIHU Yy3rapuiliu oyitnua

MUKpocoManapaa Hadac onuin QyHKIHUSICH OOPIUTHHU KYPCATHIIL

AMaJIHid HINHUHT MOXHMSATH. MI/IKpOCOMaJIapHI/I a)KpaTHm-HHMHﬁ-TaHKHKOT

TEKIIUPUIIUIApUIA YIAPHUHT Hadac onuil Ba OOIMIKa (YHKUUSJIAPUHU Xap XUl
¢u30M0rMK Ba MATaJOTHK MIAPOMTIApAA, LIyJap KAaTOpU JOpuUiap Ba 3axapiiu

Mojianap TabCUPUHM YpraHuiaa dhoiganaHuIagm.

Mamryaor- 5.

ZKurap  MuHKpocoMaJapuaa  OKCHIAHMILIM _ N-neMeTHWIJIAHUIIHHU

Hama veayoum oVilnya TeKIupuil.

Mainryjgor  Makcajau: MUKpOCOMaJIapfia  JOpPH  MOJJaJapUHUHT
OKCHUJTAHUILIN N-JeMeTWIJIaHUII WYIuM OWwiaH WHAKTUBJIAHUIIMHA SKHUTap
MOHOOKCUT€HA3a CUCTEMACH UITUPOKHUIA YPTraHHIIL.

PeakTuBJjap: Hatpuii Tupokcus; 3 %-iau spuT™Ma; OMypeT peakTuBu™;

Tpuc-0ydep 0,1 m sputma; pH 7,4 *;HA/I®OH, suru taiiépnanran 1 MM sputma;
MarHui xjopus, 2,5 MkM sputma; amuaonupud 80MM sputma;
[uuk cynbdar 2,5 % -Iu 3puT™a;
bapwii ruIpoKCHl TYHWHTaH SPUTMA;
PeaxkTuB Hama*
Kuxozaap: npodbupkanap, nunerkanap 0,1; 0,5 Ba 5 mi,
criekTpodoToMeTp.

Texmmpum __matepuanu: 4 MamFylIoTJa OJUHTAaH JKWATAp MHKPOCOMa

CYCIEH3USCU. | eKIUpHUIl ycIyOu — MHUKpoOcOMaslapjia  aMUJONMUPUHHU
OKCUUTAHUNLTN N-JIEeMETUUIAHUIIN HATWXKacuaa Xocwsl OynraH (opmanbaerus

MHKJIOPUHHU YJTHaIlra aCOCJIaHTaH.
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dopmanbaeru Haia peaktuBu OuUiiaH capuK paHTIIA KOMIUIEKC XOCHJI KUJIAIH.

HNmHuHr 6a>1<apmmmn. ABBaJo MHUKPOCOMAJI (bpalcummapz[a OKCHJI MHUKIOPH

aHuKIaHaau. byHuHr yuyH npobupkara 0,05 M MUKpocoMa CyCIIEH3UsICH OJIMHUO,
yctura 3,95 mu Hatpuil ruapokcus sputmacu Ba 0,2 M OUypeT peakTUBU
Kyumiaay, sxmmiaad apanamtupu0,30 MUHYTHAH CYHT Taxpuba HaMyHacu
KoHTpoJra HucOataH (koHTposnb 4 mu NaOH sputmacu Ba 0,2 mu Ouyper
peaktuBu) CD nga 330 uMm, Kanuauura 1 cm Oyiran KrooBeTajga YiI4aHaIlu.
Oxcrunkuus kypcarruuu 0,30-0,60 6ynranga 0,1 Ma MUKpocoMa CyCHEH3UsICH A
OKCHUJI MUKJIOpH 2-4 MI ra TYyFpu Kenaau. ArapJa SKCTUHKIHUS KYpCcaTTuyu I0KOpU
Oynca, kepak OYiAraH OKCHUJ KOHIEHTPAIMAICUHU OJHUII Y4YyH MHKpOcOMa
CYCHEH3USICUHU TpuUC-Oydep OuiaH CyrATUPHUIN Jo3uM. Taxxpuba Ba KOHTPOJb
npobupkanapra 0,4 mi gan Tpuc-oydep sputmacu Ba maruuii xjopun, 0,2 M naH
HAJI®H Ba 0,1mn mukpocoMa CYCIEH3USACH COJIMHAIU Ba apajalliTHPUIIAJIH.
Taxpuba namynacura 0,11 M3 aMUAONMPUH 3pUTMACH KYIIWIAJAH, KOHTPOJIb
npoOupkara 3ca- onguH 0,25 Ma maH UMHK cynbdaT Ba Oapwil THUAPOKCHI

sputManiapu, cyurpa 0,11 wmn amuponupun kyumianu. Hkkana mnpoOupka



naugaruaapy aparamtapmwimo, 20 MuH 37° C CyB XaMMOMMIa KyMHWJIaI Ba BAaKT-
Opaliufujia HaMyHallap YalKaTuinO TypuIain.

WNukyObanusa MmyaaaTu Tyrarad, Taxkpuba HamyHacura 0,25 mul 1aH IUHK cyibdar
pUTMAcCH Ba OOpUN TUAPOKCH] KYIIWINO, peakuus TYXTaTHIAIH, SXIIUiIad
apanamtapu0, uKkajga HamyHa 10 wmuHyT gaBomuaa 3000 aimanuimn/ MuH
ueHtpudyrupianaau. Vkkurta sHru mnpoOupkara 1M 4ykma yCTH CYIOKJIWTH
OJIMHAIU Ba ynap ycrtura 2 mi gaH Hama peaktuBu Kynmmo, 45 MuH. 37° C mm
CyB Xammomujaa cakjaHaau. CyHrpa Taxpuba HaMyHaCHMHU HKCTUHUIIMSICH
KOHTpOJibra HucOataH KanuHwyimrd 1 cm Oynran kioBerama CO ma 412 HM na
V4aHaId.

Xucobunail. Kyitugaru Gopmyina 6yiinua yTKa3uiaau.
X=aV* 1,71*333/20*0,1*1000

bynna —X- amumonupuaan N-IeMETHUTAHHII T€3JIUTH, MK MOJIb/MUH.KIKHUTAp; a-
KaMOpJI0BYM TpadukIaH Tonuiarad GopManbIAeTya MUKIOPH (pacMra KapaHr-
Nel), H Moib; V-MuKpocoMa CyCIIeH3UsICHHUHT Tpuc-Oydepaaru xaxmu, mi; 1,71-
MHKYOAaIMoH apanammMa Xaxmu, Mit; 0,1 —TeKImupuIira oJuHran MUKpocoMa
CYCTIEH3USCHHHUHT XaxMu, MJT; 20-MuH, HHKyOanus BakTH; 333-1Kr xurap
TYKUMAacH Y4yH Kaita xucob koddduruentu; 1000-HMOIb HU MKMOJIB Ta YTKA3UII
X1uco0 K03 puIMeHTH.

E PacMm 1. ®opmabinerua
MUKJIOPUHH aHUKJIAI YIyH
Kanubpiam rpadury.

0,250

0,200
0, 150 -

0,100 +
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HNimHy XyKKaTJIam: AMI/II[OHI/IpI/IHHI/I MHUKpPOCOMAJIb OKCHUJJIAaHUII TC3JIMT'MHU

xucobmarm. Xynocana ymoy kapaéHHUHT aXaMUSITHHH KYpPCaTHIIL.

AMauIl MIIHUHT  MOXMATH. KceHoOnoTUKIapHUHT  MHKpOcoMaiap
MOHOOKCHUT€HO032 3aHKUPHU/Ia OKCUJUTAHUIINHY TEKIIUpUII- Oy 'kapaéHHU HOpMa-
OTOJOTHAA aXaMUATHHUM Owiuimn OuimaH Oupra Xap Xwl MOJJaJIapHUHT
OpraHM3MIa TabCHp KWIHMII HYJUIapUHU VpraHuIira, yJIapHU MeTa0OoJIM3MH,
3axapJWINTY Ba yJapJaH XOCWJ OYiraH yHyMJIApUHM OpPraHHU3MIa TabCUPHUHU
OWJTUIII UMKOHUSATUHU SIpaTaH.
MamryJior -6

Kurap MuMKpoOcOMAJIJapMHMHI THAPOKcHiaasa ¢aonauruin Koro Ba
Kuiere yciyOu 0yinya aHUKJIALI.

Mamrynor makcaau: MHUKpOCOMaJIap MOHOOKCUT€Ha3a (epMeHTIap
CUCTEMAaCHHUHTI LUTOXpoM P-450 nImTuUpoKuaa TUAPOKCHUIUIAHUIN >KapaCHUHH
JOopUjIap WHAKTHBALMSACUATY axaMUSATUHU aHUKJAIl Ba JOpUiIap METa0O0JIUu3MHU
YHYMJIAPUHUHT OpraHu3M/aH YMKUO KEeTHUI HYIIIapuHy OUITUILL

PeaktuBaap: 1. Tpuc-HCI 6ydep, 0,08 m aputma pH 7,4%*;

2.maruuit xsopua, 0,16 M 3put™ma;

3.Kkaifta xaiganran anwinH 0,03 M apuTMma;

4.yuxnopcupka kuciora (TXVYK), 15 % -nu sputma;

5.Hatpuii kapoonat, 10 % -1u spuTMma;

6.0,2 M ruapokcu HaTpuil spuTMacuaaru 2 %-QGeHoa 3puTMacH;

7T.HALD.H 0,03 m spurmacy;

8.buypert peakTuBn®,

9.naTpuii ruipokcun, 3 %-au 3puT™Ma;

10.MuKpocOManmapH  @XpaTHIl  PEaKTUBIIAPU (4-HuM  MalFynoTaa
KYpCaTWITaHUJIEK ),

11.4-amunodenon kanuOpnam rpadurd Kypull Y4YyH SIHTH Tal€piiaHraH

sputma; (5,45Mr/T)



Kuxozaap: npobupkanap; mumerkamap-0,1; 0,2; 1 Ba 5 M, cyB XaMMOMH;
nabopatopus 1eHTpudyracu (neHTpudyra Tapolycu OwmiaH) pedprkepaTopiH
nentpudyra LJIP;

OOK (KDK-2 tunugarn) éxu CO.

Texkmupuin MaTepuaau. JAHru OJIMHraH XauBOH KUTAPH.

yC.]IVﬁHI/IHF aCcoCH. MHKpOCOMaJ'Iap MOHOOKCHUI'CHA3a CHCTCMACHUIa HUTOXPOM

P-450 wumtupoxkuaa aHWIMHHU THAPOKCWUIAHMIIMAAH XOCWJI Oynran 4-

aMHUHO(EHOJI MUKJIOPUHHU aHUKJIAIII.

MUKDOC OH AT HAF I e
H,N + HAj®¢ - H,+ 0, =
P 450
JHUNUN
.~ +
> HN o4 + HAL®-H,+H,0

n-avuHochenan

4-amuHodenon ¢enon OunaH y3apo TabCUpJaHUO, HaTpuili KapOOHAT

MIITUPOKKUIA KYK PaHIJIM UHIE(DEHOT KOMIUIEKCH XOCHIT KHJIau.

o~ () == _ o



NHuHr 0AKAPUITUIIIHN: Kurap MHKPOCOMAcCH 4-mairynoTaa

KYpCaTWITaHUJEK aXpaTWiaJd Ba YHHHI TapKuOMAarun OKCWJI MHUKIOpHU
aHukJaHagu. BbyHuHr yuyH mnpoOupkara 0,05 M MUKpocoMa CyCHEH3USICH
onuHu6, 3,95 Mn Hatpuil ruapokcup sputMmacu Ba 0,2 M OUypeT peakTHUBU
KYIIUJIA]IA.

ApanamniMa muia tTaékda ovtad apanamtuian0, 30 MuH.1aH CYHT KOHTpoJibra (4
M1 HaTpuil rupokeun + 0,2 mi Ouypet peaktuBH) HucOatan ®OK na éku CD 330
HM Jla DSKCTUHKUMSCH YmyaHaau. OKCWJI MHUKIOPH KaluOpJIOBYM Tpaduk
épnamuna xucobmanaau. (Oxkcun mukaopu 0,1 Ma MHKpocoMa CyCHEH3UsICH]IA
TaxMUHaH 2-4 MT OVJIUIIN Kepak).

AHUJIMHHU TUAPOKCWUIAHUIIIMHKN YPraHuill Y4yH 2 Ta T0o3a MpoOupkKa OJMHHUO,

Ta)xpuOa Ba KOHTPOJIb HAMyHaJlapu TalépiaHau.

Kytinmaru skaaBaiaa peakius TapKHOWM KHCMJIAPUHU COJIHUII KeTMa-KEeTJIUTH Ba

YIApHUHT XaXMU KCIITUPUIITAH.

KonTopnb Taxpuba
Monnanap XaKMHU MoJiIanap XaKMH
Tpuc-HCI 6ydep 0,4 Tpuc-HCI 6ydep 0,4
Maruuit xjaopua 0.4 Marnuit xjaopuna 0,4
Mukpocoma HAJI®H 0,2
CYCIIEH3UsCU 0,1 Muxkpocoma cycnensuscu | 0,1
Yuxnopcupka AHnnuH 0,11
kuciotacu (TXVYK) 0,5
AHnnnH 0,11
HAJI®H 0,2

Nkkana nmpobupkanu 20 MUH JaBOMHIA 37° C na CyB XaMMOMHU/Ia y1uiad, cyHrpa

Taxprba HaMyHacHura peaklMusiHi TYXTaTull yuyH 0,5 MJ1 yuxJjopcupKka KUCI0Tacu



tomusmwiaau.Cyarpa mkkana HamyHa 10 MuuH maBomupa 3000 aiimaHuin/MuH.
neHTpudyrupiaHaan. Xap Oup HaMyHaHUHT YyKMa YCTH CYIOKIUTHIAH | M
oJIMHKUO, OoIIKa 2 Ta mMpoOupKara CoJlMHaau, KKajgacura 0,5 M1 HaTpuil kapOoHaT
Ba 1,5 mu1 maH ¢geHoN IpUTMAcCH KyHWJIaaW, YalKaTimO, apajamrtupuiaad. Padr
Xxocusl OymumM yayH npooupkanap 30 MuH ra 37° C CyB XaMMOMMJA YIUIAHAIU.
Cyurpa kuzuin ceetopuinbTpaa GOK éxu CD na 630 HM SKCTUHKIMSICH YITYaHAIH.

KamuGpnoBun rpaduk Ty3Wil ydyH 3puUTMaiap CEPUSCHHUA KyHUJarw >KaJBall

Oyitnua Taiéprianaam.

npobupkanap | 4-amuHodenon | Cys Na,CO; | ®enon | 4-amuHOGeHOI
MIT MJT MUT MJT MUKJIOPH

Taxpuoa.
H MOJTb

1. 0,1 0,9 0,5 1,5 50

2. 0,2 0,8 0,5 1,5 10,0

3. 0,3 0,7 0,5 1,5 15,0

4, 0,4 0,6 0,5 1,5 20,0

5. 0,5 0,5 0,5 1,5 25,0

6. 0 1.0 0,5 1,5 O(kKOHTPOJIB)

Cyurpa npoOupkanap 30 MUHT ra 37° C CyB XaMMOMHIa KYWWJIAJM Ba HOKOpHIA
KYpCaTWITaHUAEK SKCTUHKUUACH YI4aHUO (KOHTpoJira HUCOaTaH), KaluOpIOBYU
rpaduk Ty3WIaIu.
Xucodaam. opmyna 6yitnya yTkazuiaiu,

X = AV/20m,
Oy epra X - TUApOKCcUiIaza (HaoJITUry HMOJIb/(MUH.MI.0€IKa);
A-4-aMMHO(PEHOTHUHT  KamuOpJIoBYM  TpadukgaH ~ TOmwJraH  TaxpuOa
HAMyHAaCUJaru MUKIOPHM HMOJIb, V-HamyHa Xaxwmu, 1,71 mum ra tenr; 20-
WHKYOAaIus BaKTH, MHH; M-HaMyHa TapKUOUIaru OKCUI MUKIIOPH, MT.

AMaJIMii__MINHUHT _MOXMSATH. JKurapHMHT MHUKpOCOMallb 3aHXUPUHH

OKCHJIJTAaHUII (PYHKIMSICHHA HOPMaJib Ba MATOJOTUK XojaTjiapja YpraHuiiga xap



X1 cyOcTparnapaas ¢oiagaHuaagn, ylapHUHT METabOIHK Y3rapHiljiapyu acocaH
nuToxpom P-450 uimtupokuaa keyaau.

['MapoKCUIUTaHUII peakUMsSICH TE3JIUIM KYMUYWIMK Talku (akrtopiap (paauanus,
TUTEPOKCHUS, TUTIOKCHUS, TYPTXJIOpP KUCIOTacH OWjaH 3axapiiaHuil Ba OOIlKa) Ba
Oomkapuil cyOcTpaTiapu (BUTaMUHJIap, TOPMOHJAp) TabCUpUIA Y3rapaju.
MukpocomMalapHUHI  THIpOKCHia3a (AoJIMATUHU  Y3rapuilld  Xakujaa TyJa
MabJIyMOTra dra OyJIMII y4yH Xap XWJI JOpPH MOJJAJIAPUHHU IATOJIOTHsNA

utoxpoM-P-450 cyberpatu cudartuaa ypranuiaiu.

MaurJor 7.

T.A.dlonmos Ba O./.JIeoHeHKO ycayOuaa Kurap 3HAOIUIA3MAaTHK TYpPH
MOHOOKCHTeHa3acu (haoIJIMTMHUHT AMUJONUPUH MeTA0O0JUTIAPUHU CHITUK
OmJiaH a:kpajaumm Oyiinua 6axoJiani.

MamryJjor MaKCa/JIM. AMI/IHILOHI/IpHH METa00IU3MH OKCHIJIaHUIII  Ba

KOHIObranus kabu epMeHTaTtuB peakuusuiap €pnamuja Ooaxapuiaau. bynapnan
OupuHUMCH (N-nemeTunianmi) xKurap SHOIIA3MATHK TYPUHHUHT

MOHOKCHUI€Ha3alIM (pepMeHTIIap CUCTEMAacu OMJIaH KyWHarnda KaTajau3IaHaau.

CH
Fy G H‘Cim:
HyC—N HAO® - H,+ 2 O,
—
o]
AMFGOTTAPHH
HJE NHE
29 2
_— HaC— N o + 2 o + H,O
NH
o]

Cyurpa 4-amuHoanTunupuH Terunuiy N-anetunrpanedepasa Ba arnetmi-KoA
UIITUPOKHU/IA alleTHIIAHUII PEeaKIusicura Oepuiaiu.
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N-AQETH-FAMHHOAH THITHPHH

PeakTuiap: 1. kaiita kpuctamanrad ¢pesosHudr 0,02 % nu spurmacy;

2. ammuaxiu 6ydep pH -10,5-10,6 (20 r ammonuii xsmopuauu 25 % U aMMuak
sputMacuHuHT 100 M1 12 SpuTHIaIN);

3.yuxsiopcupka kucioracu (TXVYK) 12,5 % -nu sputmacu;

4. 36 % xnopua KUCIOTACH;

5.xanwmii rekcanmanodeppat (111) 14 %-nu sputmacu;

6.4-aMUHOAHTUNMPUH, SHTU TaW€piiaHTaH CTaHAApT dpUTMacu 1 mr/mu kanuOpiu
rpaduK Ty3uIl y4UyH.

AKuxozaap. [Ipobupkanap; 0,2; 1; 2; 5 M xaxmaaru nuneTtkanap; ¢ojibra Ouian

ypanran mpoOkanap; BOpaHKalap, KOFO3NMW (GUILTPH OWaH; MaWIy TEIIMKIA
muia GUIbTPAN BopoHKanap; cyB xammomu; GOK éxu CO.

Texkmmpum Matepuagau. AMUJONUPUH METAOOIMTH CaKJIaHTaH CUUIUK. ByHUHT

Y9yH OK Kaylamymuiap KopHura 20 MI/KT TaHa Maccacura TEHT KeJlaJuraH
aMUJIONIMPUH DSpUTMAcH  0OOpPWIUIaM, CYHIpa MaxCyC IIWIIa BOpPOHKaJapu
Epnamuna 12 €xku 24 coat maBoMmuaa YIYOBIW NUIUHAPIAPTa CHUIUK UUFUIIAIM.
Tekmupuinan oJaauH CURIUKHN KOF03 QUIBTpIapu opKaiau GUabTpiIaHa M.

YcayOuunr ___acocu:  Yciny0  amuaonudpuH  Merabonutd  Oynran  4-

AMMHOQHTUIIUPUHHM MINKOpUH ImapoutiAa Kaiamid rekcarmanodeppar  (111)
UIITHPOKKUIa QeHoN OmiaH y3apo peakuusra KupuiuO, uHaadeHonra yxiaii

IMyIITU paHIriin 6pHKMa XOCHJI KWJIUIIIHMI'a aCOCJIaHI'aH.



Nununr 0axapuaumu: Vkkura npoOupkara 1,5 mit. n1an GuinbTpiaaHrad CURINK

ojimHaau. bupuHumucura, 3pkuH 4-aMHUHOAQHTUIIMPUHHU auHKJIam ydyH, 0,3 M
aMmMuakiii Oydep COMMHAIN, UKKUHYM MpoOUpKara, MeTabONMUTIAPHUHT YMYMHM
MUKJIOPUHHM aHHUKIAl Y4yH (SpHU— 4 amMuHUMaHTUOUpHH Ba N-anetmn-4 amMuHO
aHTUNUpUH uruaaucy) 0,3 M1 XJIopuJl KUciioTacu Tomusuiaau. Hamynanap acra
yailkaTuiauo, apanamrupuiaan. bupuHun npobupka wuuaard 15 MUH JaH CYHT
KOFO3 QWIBTp OpKaiu (QUIbTpIaHAAW,; UKKHHUM TmpoOupka (ombrara ypairaxn
npoOka OunaH OekuTUanMO 15 MuH.ra KaitHaO TypraH CyB XaMMOMUTa YpHaTHIIaIH,
CYHIpa TE3NMKJIa My3 COJIMHTaH CyBJa COBYTMJIMO, THAPOJIU3AT MIMIIATH (PHIBTP
opkainu Oomika mnpooupkara QuibTpiaHaav. bupunun npobupkagan 0,6 M
¢unbTpaT TO3a NMpodupKara oJMHUO, kKeTMa-keT 0,5 MJI yuXJiop cHUpKa KHUCIOTacu
sput™Macu, 2 mia (penos 3putmacu Ba 0,1 mi kanuii rexkcanrandeppar 3puT™Maliapu
kyuntaad. Hamyna wumparunapu apanamtupwin®, 10 MuH.1aH KeWuH (JIeKuH
oup coatman keu O6ynmaran Baktaa) ®OK na (kyk ceetodunbrpaa) éxu CO na 510
HMJa | CcM KalMHJIMKAArd KlOBETaJa KOHTPOJIbra HHUCOATaH SKCTHHKUUSACU
yinuaHanu. (KOHTpOJibJa XaMMa KOMIIOHEHTJIap Oynub, ¢eHon YpHura 2 wmia
JUCTWIIAHTaH cyB coymHaau). Onunran oskctunkius (E;) cuitnuxnarm  4-
AMUHOQHTUIIMPUH MHUKIOpUTA TYFpHU Kenaau. MKkuHYM HamMyHaHu (uibTpiaHTaH
ruapoiuzatura 0,6 M ammuakiau Oydep KYmuO apalalmTUpUIagd Ba sHA
KaiiTagaH Koro3 QUIbTp OpKaiu (GUIbTpIaHAIH.

Tunuk ¢unbrparnan 0,8 Ma To3a mpoOupkara oluHUO, yctura ketma-ker 0,2 mi
JTUCTUJJIaHTaH cyB, 2 mi ¢eHon sputmacu Ba 0,1 mi kanuii rekcanuanodeppar
(1) xymmwragu. [Mpobupka wumparwnapu apanamtupuinO, 10 MUH.JaH — CYHT
WKKUHYM HamyHaHu SKCcTuHKIUsAcH OOK éxku CD-ga OupuHYM HaMyHa CHUHTapu
Y4aHaau. Kypcarunran DKCTUHKIIMS (E2) CUUAMK  TapKUOUJaru
METa0OMUTIAPHUHT yMyMHH MuUKIopura (4-amuHoantunupuH Ba N-anerun-4

AMUHOQHTHUIIUPUH) TEHT OYIIaIu.



Xucobaam. AMHUIONUPUH METAOONUTIAPUHUHT CHUUWJMKAArM MHUKIOPU Ba
KCCHOOMOTHKJIAPHUHT ~ y3rapummjaa (MeTa0OMu3MuIa) KAaTHAIIYBYH — KUTAp
dbepMeHTIap cucTeMacMHU (DAOJUIUTUHU KYpCaTrUuM KaluOpJiaHraH Trpaduk
oyiinua xucobmanaau. ['paduk Ty3umniga 5 ta npodupkanunr xap oupwura 0,05; 0,1;
0,2; 0,3; Ba 0,4 M gaH 4-aMUHOAQHTUITMPUHHUHT CTaHIAPT APUTMACHU COJUHUO,
YMYMHI XaKMHU 5 MJI ra eTryH4a JUCTHIUIAHTaH cyB Ba 1 Mi1 1aH amMmuak 0ydepu
Kymmtaad. Apamamtupu6, uisrpiaanaan Ba 0,6 M QuibTpaT onmHHO, yHTa
CUMAMKIATH 3PKUH 4-aMUHOAQHTUIIUPUHHYU aHUKJanmaard (OMpUHYM TaxpuOanu
HaMyHa) Oakapuirad unuiap Kantapwiaau. OJuHTaH SKCTHHKIUSA KypcaTTudiapu
4 —amuHOaHTUNIUPUHHUHT 5,10,20,30 Ba 40 MKI/MI1 KOHLIEHTpauuscura 6opadop.

(HamynaBuit kanuOnam rpadura pacm 2
J1a KeITUPUJIITaH)
E; oyiinua @XpaTUJIraH 4-

AMUHOAQHTUIUPUHHUHT YMYMUH MHKIOPHU
TONWIAAA  Ba  YHUHI  HaMyHaJaru
MUKIOPUHU  OUp  CYTKaJIUK  CHUHIMK

XaXMHUra kynairupunaau (mi-na). Hlynra

yxmam E, Oyindya aMuIonupUHHUHT

MYMHH ~ MHKIOpH  Ou CyTKaJaru
o w3 ¢ Miz| WA ymy KJI0p p YTKaJ
aKpaTUIITaH CHMINKIA aHUKIaHAIH.
Pacm 2. Kanubpnosuu epagux,4amuro-
-AHMUNUPUH MUKOOPUHU AHUKIAWL VYVH.

Kurap MOHOOKCHUTE€HA3aCUHMHT HUCOUM (haoiru 1000pwiIraH aMUJONHUPUHHA
mukaopu dousznapaa (%) dbopmyna O6yiinua A .100% / B XUCOOIaHaIN.

bynna A-Oup cyTkana cuiauK OWiIaH axpaTWIraH METOOONUTIIap yMyMHUH
MHUKI0pH; B-xaiiBoHTra 1000pHiIraH aMug0MMPHH MUKIOPH:

Opranusm ¢pepMeHTIIap CUCTEMACUHUHT alleTUIOBYH (paoJUIUTH

X(%-napna) hopmyna : X=(E,-E;)*100%/E; 6¥itnua Tonunanu,



bynna E; Ba E;, Taxxpuba HaMmyHaIapuHUHT SKCTUHKIMS KYPCATKUYH.

Nman  xyxoxkargam. Texkmmpuna€tradn XaiiBorsnapaa N-meMeTwutanuin Ba

aneTWUIaHuI  (EepMEHTIIAp CHUCTEeMaCHHUHT HUCOUM (aosmuru Xuco0yianuo,
Ma3Kyp YCIyOHHHI aMaJluii axaMHsITH Oyiinya Xynoca YuKapuiIaiIu.

AMauii MIDHUHT MOXUATH. KYyTuniiMk OupukManap KOHBIOTALUACH 1A UIIITUPOK
ATYBUHU KUTAp THAPOKCUIIOBUU (DEpMEHTIap CUCTEMACUHM YPraHUIl OpraHu3Mra
TYIIYBYM Xap XWJ KCEHOOMOTHKIAPHUHT OMOTpaHChOpMaIus HaTHKAacUIa XOCHI
Oynran MeTaOOIUTIApUHM TapKuOM Ba MUKIOpUHM Oaxonamra €paam Oepaiu.
bynpmait ycmyOnmap KIMHUKaga SKATap JACTOKCUKAIMSIIOBYM — (DYHKUIUSCUHU
y3rapuiiiHA OapBakT OWIMINra, Xap XWJjl 3axapid MOJJajlap Ba JOPUIIAPHUHT
THAPOKCUJUTAHMIII Ba alleTHWUIAHUII  (EepMEHTIIap CHUCTEMacura TabCUPUHU
AHUKJIAIIIA KYJUTAaHAIH.

MycTaKknJ TAHEPJAHUII VIVH Bazudaaap:

1. XKurap MUKpOCOMaTapUHUHT THIPOKCUIIIOBYU KOMIIJIEKCH.

2. I'mapoxcwioBun pepMeHTIap KOMIUIICKCHHHA MOJICKYIISIP TY3UTUIIIH.

3. I'mapokCcUIIIIOBUM KOMILIEKC peaKIUsiIapu.

4. dapmakomnpenapariap Ty3WIUIIA Ba YyJIApHUHT Xyxkadpa depMmeHTIap
CUCTEMACH TabCUPUJA Y3rapuil WyJUlapu: OKCHUUIAHUWII, KaWTapUJIUILLIH,
TUAPOIIU3.

5. KCeHOOMOTHKIIApHUHT  HHAOIUIA3MATHK  PETUKYIyMJa  OKCHIJIAHUIINHU
HAJ1®.H ra 60rnuk Oynran peaxiusiapu.

A) N-, S-, O-aeankuHIanuI,

b) anudatuk yrieBogopoaIapHUHT THAPOKCUIUIAHUIIY,

B) apoMatuk yrieBogoposIapHUHT THIPOKCUILTIAHHUILI,

') rerepoIMKINK OMPUKMAIAPHUHT THAPOKCUIUTAHUIITH.

6. Kcenoonoruknapauar HAJ[.Hra 60ornuk 6yaran OKCHUITTaHUTITH

7. KceHoOMOTHKIIApHUHT KaUTapUIITUII peaKIusIapu.

MamryJior 8.



HNutakT Ba (peHOOAPOUTAN IOOOPWITraH KajJaMylULIap KOHHAA KO(EeHHHHHT
OXMpPru MeradoauTH OyJran cuiaguk kuciaoracuum Miossiep Ba 3eiidept
ycayonaa aHuKIanl.

AMaJiui MIIIAaH MAKCa/l.

Opranmsmaa xodeun xurap IOIIP upa yu mapra N-gemerumnanumu Ba C8-
TUAPOKCUIIAHUIIN HATHKACUJa YHUHT CYHTM METAOONUTH CUHANK KHCIIOTacu
xocws Oynmaau. Mabimymkn, xaiiBoHnap (perHoOapOuTan HaTpuil KaOys KuraHaa
mutoxpoM P450 HUHr cuHTE3W Ky4ailnb, THApPOKCHUIIA3a KOMIUIEKCUHUHT
(daoyury opTaay.

OpranusmMaa CHMIUK KUCJIOTAacH IMypPUH XOCWJIAJIapuiaH Xocwi Oyiaubd yprauda

MUKJIOPH 2-4 MIr'%HU TalIKWI KAJIAIH.

Hg ':-— ™ T H: \“‘
l _‘,.-" —_—
-~ .
T |
N K
| I
CH; ~H
KOBEMH ClAFOKE EMCNOTa

AMAaJIuil HITHUHT MAKCA/IH.

Nutakt Ba ¢eHobapOuTan KaOyn KWIraH Kajlamylnuiap KOHUJA CHMJIHMK
KHCJIOTaCu MUKAOpUHM KodeuH uHbekuusicunan kedun 30, 60, 120 makukana
Y3rapuIIMHA aHUKJIALL.

Y ciayOHUHT acocu.

Cuitnuk kucnoracu Tapkubuga Qocdopnau Bombppam Oynran DonuH
PEaKTUBUHU KaWTapWIMIIK HATHXKACHJa BOJb(PPAMHUHT KYK PaHTIN OKCHUIJIApU
xocui OYiajau Ba paHTHUHT WHTEHCUBJIUTH CUUJIUK KHUCJIOTaCH MUKJIOpHUTa
MPONOPIIUOHATAUD.

Texmupui marepuaiu:



AMamuii wmHM Oaxapuilga yd TypyX XaWBoHJap (OK Kajgamylwiap)
UIIATUIIA]TU:

1 rypyx - KOHTPOJ I'YpyXH ,- HOpMa

2 TypyX - KOPUH OpKaJH 25 MI/KT MUKJI0pUIa KOQenH 1000pHIrad HHTaKT OK
KaJaMyImuiap.

3 rypyx - 4 kyH nmaBomuja xap kyHu 80 Mr/kr mukiaopaa denobapOuTan
HaTpUH KaOyJI KWITaH OK KajaMmymapra 25 Mr/Kr MUKIOpAa KoperuH 1000priIraH.

PeakTuBaap:

1. 10% nu yuxisop cupka kucinoracu (TXVYK)

2. Na,CO3; HUHT TYWMHTaH YPUTMACH.

3. ®onuH peakTUBH

Kuxosaap:

1. [Tpobupkainap,

2. llentpudyrananyBuu npoOupkanap

3. Xaxwmu 1, 2, 5 M1 v muneTkanzap

4. llentpudyra

5. 00K

AMaJMid NIITHUHT OOpPUINN:

Kodeun robopunrangan keiind kanamynuiapaan 30, 60, 320 makukaga Iym
BEHACHUJIaH KOH OJIMHHO, CHUMIMK KHUCJIOTAaCMHU aHUWKJAIl Yy4yH 3aploou
HeHTpudyranam Wyau Ouiiad axxpaTuiiaau. 7 Ta HeHTpudyraiaHyBYu mpoOupkara
1,5 Mr naH uHTaKT Ba Taxpuda 3apaoou conud 1,5 mir yuxiop kuciaoracu OuiaH
KOH OKcwiuiapu uyktupuiaau Ba 10 makukanan cynr 3000 aitnaHuimn te3nuruia
10 MunHyT npaBomuaa ueHTpudyraizaHagu. 1,5 mun uentpudyrarra 0,7 ma
tyiimarad Na,CO3; Ba ®onuH peaktuBugaH Oup Tomum coiunHanu. 10 gakuka
yTrau xap Oup mpoOupkara 2,8 M CyB COJIMO apanamima XaKMHHH S5 MJ Ta
eTKa3uiaau. Xocusl Oyiran Kyk paHr uHTeHcuBiauru ®OK na xuszun GuiasTpaa
KUIMHIUTH 5 MM OYJraH KIOBETaJa CyBra HUcOAaTaH HYp FOTHJIUIN Y3yHJIUTH

yn4aHuO, KOHTPOJb OWJIaH COTUIITUPUIAIN.



XucooJaan:

Cuiiauk kucinora = Cx2x100/1 ,9x1000=(mr%)

bynma: C — crangapt srpu um3uru OyiiMua aHUKIAHTaH CHHAMK KHCIOTacH
KOHLIEHTPALUsACH, MKT [1a.

1000 - mr ra yTkazumi.

100 - % xucobura yTKa3uIl.

KonTpons Ba Taxpuba rypyxujaru KajJaMmyluiap KOHMJArM CHNWIUK
KHCJIOTACUHUHT MUKJIOPH KO(QEHWH I0OOpPWITraHJaH KEWMHIH OJMHIaH BaKTWUTa
Huc6ataH conumtupuaaan. enobapouran HATPUHHUHT KOPEerH MeTaboIM3MuIa
WIOTAPOK ATYBYM LUTOXpOM P-450 HUMHI CHHTE3Wra TabCHpH XaKHAAa XyJioca

KWJIMHAIH.

TaxxpubaBuil Kagamyuuiap KOHUAara CHiINK KUCIOTaCu MUKIOPH {MIr% |

Taxpuba 0 makuka 30 makuka 60 makuka 120 nakuka

HNurakt

Kodenn

r00opuiITran

OBbH+ kodenn

r00opuiaran

AMaJuii HMITHAHT MOXHUSAITH:
Hopu moananapu GpapMakKOKMHETUKACH Ba METAOOJUTIIADUHY YPraHUII YIapHUHT
JTABOJIOBYM Ba TOKCUK XYCYCHUATIIAPUHU TaBCHQIIAIIa Ba JABOJIAIIHUHT caMapain
YCYJUIAPUHHU SPATUIIIA MYXUMIUDP.
NHn xyaokartiaanl.
TemaHuHT HOMH.
MamrynoTaan Mmakcas

NiauHT Oaxkapuivimm

B w0

Xymnoca




Hopwmana cuiinuk kucmoTaciHUHT KOH 3apaoouaaru mukaopu 0,10-0,40 mMmoms/m,
cuiauK Omran cytkana 2,36-5,9 M Mo axxpanaay.

CUiIUK KHCIOTAaCHHUHT MHUKIOPH Xap XWI TATOJOTUK XojaTiapia —
HYKJICOTPOTEUIJIAPHU TTapYaIaHUIITN OniIaH OOFIHK (quadeT, JIeWKo3, ajuileprus Ba
Oomkanap).AHUKCa YHUHT MHKIOPH ToJarpa KacajUIMTHAa KOHJa IOKOPH
napaxkaaa Kymainb (ypukemusl), Ty3iaapu OVFUH ro3ajapuja TYTIaHaJAd Ba KATTHUK
OFpUKKa cabab Oymagu. MUKIOPMHM KaMaWWIK aHEeMUs KacalUIUTHaa Ba
nurepasuH, atodat, canuuuiaariap, koptukorponud (AKTI) kabu nopunap kKadyn

KWIMHTAHAH CYHI Ky3aTUJIaIau.

MycTakui TaiépaaHul Y4yH CaBoJLIap:

I. Hopu w™monnmamapu Ba OuOMOJIEKYJaap. Jlopn MoananapuHUHT
OpraHu3mjia MeTabOoINK Y3rapuiliapu.

2. Kurap - mopu MoJJanapu Yy3rapuild KedaauraH acocui oprad. OIIP
(epMeHTIapy TU3UMU Ba YHUHT J0puiap OMOTpaHCHOpMALUSACUIATH YPHU.

3. HA H Ba HAJI® H ra OoriMK 5JEKTPOH Y3aTyB 3aHXXHUpJIApH, yiap
opacugaru OormukiIuK. Ilutoxpom P450 HUHT OKCHUIJIAHUIII-KAWTAPUIIUIIL
peaKkuusIapyuiara poJin.

4. OIIP pa npopunap y3rapuiigia HIITUPOK ASTYBYM ACOCHUM peakuusuiap
TypJapu.

Amudatuk OMpHUKManapHu C-ruapoKcuIaHuIIN. OkcuananyBuu

ACAJIKWIIJIaHUII, AC€3aMHWHIIaAHHUIII.

9-10 MalIFVJIOT.

JKCIEPUMEHTTAJ XalBOHJIAP CHUAMIHAA CyJb(aguMe3uH Ba YHHUHT
MeTa00MTIAPH MUKIOPUHH AHUKJIALL.

Mamryjaor makcaau. CynsdanumesuH mpemnapatd KaOysn Kwirad (mepopai) oK

KajJlaMynuiap cuiiauruga 12 coatnaH CYHr SpKUH Cyla(aguME3MHHHUHI, YHHUHT

AllCTUJIJIaHT'aH YHYMUWHHU Ba Cy.]IB(I)aI[I/IMGSI/IH TIIOKYPOHUIWMHW aHUKJIAII.



CynbbhanuMesuH mpenapariapu opraHu3Mia Oyiuin BakTWra Kapad KHCKa,
¥pTa, Y30K Ba ¥yTa Y30K BaKT TabCHUp OTYyBUM Typyxjapra OynuHagu. by
npenaparjapHUHT  OpraHu3MJa TabCUp JABOMMIUIMIU — yJIApHUHT  Oyifpak
AKCKPELUACH XyCycusiTura OOFIMK. Y30K BakT TabCHUp OTYBUM IMpemnapariap
Oyiipak komTok4anapujaH ¢GuiabTpiianuO, Oyiipak Haituanmapuaa 80-90% xaiita
CYpUWIaIN.

bup xarop pgopuiap opraHu3maa napajuiel Ba KeTMma - KeT Oup Heda iysiap
OwnaH MeTa0oNMM3MIIAHUIIM MyMKHH. Macanan, cynbbaHwiaMuiap Oup
BAaKTHUHT  y3uJla TUJPOKCWUIAHWIIM Ba  CHpPKa  KHUCJIOTacH  OujaH
KOHBIOTAIIUSUTAHUIITT MYMKHH.

CynbbanunaMuaapHUHT  (EHON  XalKacu €KW TeTEpOIMKIN  OpKajiu
TMAPOKCUIJIAHTaH XOCHJIACH TJIIOKYPOH KHCIIOTacu OuilaH KOHBIOTalus XOCHJ
KWJIAoJaId. YHJaH Tamkapu cyibhaHuIaMUjIap KUYUK MUKIOpAAa aMuJl a30TH
N; €ku reTepoluKi a30TH OpKaIM TIIOKYpOH KHUCIOTacu OwWiaH OOFJIaHWIIU
MYMKHH.

CynbbhanunaMuiap MHUKpOCOMalIapiard apujiaMUHaleTUITpaHchepaszaiap
épaamMua aMUHOTPYIINA alleTaTd OujaH aKTUB OUPUKHUO, aleTaMujiap XOCHJ
KWIagn. by peakmusHu TYIa JeTOKCHKanus Jae0 alTuIl KHHWUH, YyHKH
aleTUJUIAHTaH YHYMJIApH CyBlla EMOH JpUIH Tyhailiu CUUANK Hynnapuaa Kaita
KOHJICHCALIMSUTAHUILIA Ba HOXYs Tabcup Kypcatumm MyMmkuH. Hly ca®abnu
cyNb(haHUIaMUIJIAPHUHT EMOH alleTHILIAHAIUTaH OMpUKMaIapy KUJUPHUIMOK/IA.

Mukpocomanapaaru  ypuauHdochormokypoHuaTpancdepasza  Epaamuaa
cynbhaHmIaMuIap TIIOKYPOH KUCJIOTacu OuiaH Oupukaay Ba OyH1a KapOOKCHUII
TpyIma 3pKUH KOJMUO, CYIOKIUKIApJa dpyBUYaH OWpPHUKMA XOCHUJ OYIuIura Ba
Oylipak OpKaju Te3 YMKUO KETUIIUTa OJIU0 KeIaaH.

YcayOoHuHr acocu:

CynbhanuMe3uHHN aHUKJIAIl YCITyOu HUTPUT HATpuil OujiaH JUa30TIAHUII Ba
pe3opuuH OuiaH a30TJIaHUIl pPEAKUUACH HaTWXKacuia KYHFUP PaHIIM IUa30
Ooupukma xocun Oymumum Ba ®OK opkanu ynuamra acocnaHran. PanrHuHr

WHTEHCUBJIUTH CYJIb()aTUME3NH MUKIOPUTA TPONIOPIIUOHAT.



HyC

NH— S0, —<__ “D>—NHy

H4C
CYNBGAIMME3MH
HaC
’ NH— 50, —<~"__ " >—NHCOCH;
HaC

AUETHMNCYNBEADHMMEZIH

Texmupun Mmarepuaim:

Kanmamynutapra ofu3z  opkanmu 200 wMr/kr  mukaopnaa  cyibdaaumesuH
obopunrangad cyHr 12 coar pgaBomuaa Huruaran cuiauk, 200 wmapta
CYHOITUPUIIAIN.

PeakTusaap:

1. 10% num yuxyiop cupka KACJIOTa 3PUTMACHU
. AlleTaT HaATpUWHHUHT TYWHHTaH 3pUTMaCU
. 0,2 M mu NaOH spurmacu
. 0,5% nu HUTPUT HATPUM SpUTMACH
. 0,5% nm pe3opuuH 3puT™Macu
. 8% nmu HC1 sputmacu

. 0,2 mu HC1 sputmacu

o 9 N O B~ LN

. UapukaTop Koro3u
Kuxoznap:

1. [Tpobupxanap.

2. 10 M1 xaxxmiu mpooupkanap.

3. 1,0 ; 5 Ba 10 M xaxxMaaru numneTkanap.



4. [IpoOkanu Ba KaiiTa COBYTKUYIN KUMEBHM CTaKaHIIap.
5. Bopoukanap, puabtp.
6. CyBIu XaMMOM.

7. DOK.

1. DpkuH cyabhainMesnHHN AHUKJIAII.,

AMaJIuil HITHUHT OOpHUIIM:

1. 5 mut cyrontupumnrad cuiiaukka 1 mur 0,2 # NaOH kymmnm6, yaiikatuiaayd Ba
5 makukanan keduH 4 M 10% a1 yuxjop cupka KHCI0oTa Kymuiano, 15 qakukara
KOJAUPHIAIU. DpUTMA Xa)KMJIaHTaH MpoOupKara QpuibTpiaHaayd Ba GUIbTpAAru
gykMma 0,2 H HC1 Gunan roBwiumO, sputma xaxkmu 10 it ra eTkaszuiaam.

2. 5 ma ¢unerpatra 0,2 mu 0,5 % A1 HUTPUT HATPHU dpUTMACH KymIuauod 15
JaKuKara kosaupwiaau (Koiaran S5 mun QuibTpatna ymyMuil cynbbhaauMe3suH
AHMUKJIAHA/IN)

3. 4,6 My aneraT HAaTpUMHUHT TyMuHran spurmacu Ba 0,2 mu 0,5% mm
PE30PIIMH dPUTMACH KeTMa-KeT Kynmo, 15 gakukara Konaupuiaaan. Apaiamma
KYHFUD PaHITa KHPAJIH.

4. TaxpubaBuit spurmanap Hyp totumu DOOK na kyk cBeTopuiabTpra
Kanmuuaurn 10 MM Oynran kroBertamapaa Vmdanaau. KouTponm mpoOupkana
¢uabTpar ypHUTa 5 MJ CYB OJIMHAHU, KOJTaH peakTUBiIap yciay0daa KypcaTuiran
MHUKIOpAA KyIIUIaIu.

5. CynphanumesnH MUKAOPU KyHuaaru Gopmysa opKaid XucoOiaHaIu:

cynpanemusnn =Cx2x200x100/1000= (mMr%)

by epma: C- srpu 4u3ukiau craHAgapT OYyiiMya aHUKJAHTaH HaMyHaJaru
cynb(aarMe3nH KOHIICHTPAIHUICH, MKT J1a,

2 - HAaMyHaHU CYIOJITaHJIUK Japakacu

200 - CUHIUKHUHT CYIOJITAHJIMK dapakacu

1000 — mr ra yTkazuin

100 - % ra yTKa3uin



II. AleTHJLJIAHTAH CVJIbLGATMME3HHHY AHUKJIANI

AMaJiuii MIIHUHT OOPUIIIN:

. Oxkcunm yuxJiopcUpKa KHUCJIOTacHM OujaH YYKTUPWITaHAaH KEeluH
GuabTpaTHUHT KoJiraH Kuemura (5 mut ) 2 mit 8% 1 XJIOpHT KUCJIOTa KYIIUIaau.

2. Ilpobupkanap kaiTa cOByTHITay, KaiiHaO TypraH cyB xammomua 30 makuka
TUAPOIU3IaHAIM.

3. IlpoGupkanap Wyugard apajamimMa 4yKTUPUIUO, YIUOBIM MpoOupKaiapra
Kyinnaayu Ba 2 ma 10% nu yuxyiop cupka KucCiaaTacu KyIIMIWMO, Iy 3pUTMa
OWJIaH KOJIJUK Yalnaaau Ba SHA KyIIUIaau.

4. TlpoGupkara xaxmu 10 M1 ra eTryHua JUCTWUIAHTAH CYB KyWHO,
apaJlallTUPUIIA/IA Ba KOFO3 QuiibTap opKaiu (GUIbTPIaHAIHN.

5. 5 mu ¢uneTpat onuHuO, yHaa | spkuH cynbdanuMe3uH MUKIOpU YiI4yaHTaH
cxema Oyiimya aHanmu3 YTKa3wiaad. AIETWUIAHTaH CyJIb()aauMe3uH MUKIOPHU

YMyMHUH Ba 3pKUH CyJIb(paguMe3rH alupMacuaaH TOMUIAIN.

III Cuiiankna cviabhaauMe3syH rIIIOKYPOHUINHY AHUKJI AT

Cylb(aarMe3nH TITIOKYPOHUIH

CH 4
N —S'D: INH
CH,
HOOC
OH

OH

AMAJHW UITHUHT OOPUINN:




1. 5 mn cyrontupuiran cuiigukka O6up Heua tomuud 0,2 H HCI spT™Macu
Kyumimo,

WHAUKATOp Koro3u Epanamuaa pH S ra erkazunanu.

2. 5 mn xmopodopM KymminO, nmpobmpka yankarmwiaad. by BakuTaa SpKUH
cyip(paquMe3rH Ba aleTWUIAHTaH YHYMJIM XJopodopmra yTaau, CyB CYyB
KUCMUJA KYIPOK TUApopuiI Oyarad cynb(paauMe3uH IIIIOKYPOHUIU KOJIaIu.

3. Tlactep mnumerkacu OwWjaH TAcTKM CyB KHCM TOpPTHO ONMHUO, YyHJIa
cyJb(haJuMe3NH MNIIOKYPOHUAN aHUKIaHa . (I - vl KucMuaa KypcaTuiaraHuiex).
12 coar paBoMmaa TYyImlaHraH CcUMAWMK Xaxkmu Ba yHUHr 200 wmaportaba
CYIONTUPWITAHIUTH XUCOOra OJMHMO, Iy BakKT JaBOMHJIAa OpraHu3MIaH
YUKapWIraH 3pKUH CyJlIb(aJUME3WH Ba YHUHI METAOOJUTIApU /alleTUIUIAHTaH
YHYMH Ba IJIIOKYPOHUAM / MUKJOPUHHU FOOOPHWITaH JOPU MHKIOpUra HUcOATaH
/mMr%/ Ba /%/ napaa xucoOiaaHaau.

Cynbdanumesns = OpkuH cyiabd agumesnH +Autun cyiab( agume3uH +
Cynb( aguMe3uH TIIIOKYpOHUIN

AMaJIuil HITHUHT MOXUSITH:

Cynbhagume3ns (papMakOKMHETHKACH Ba YHUHI METAOOIMUTIIAPUHU YpraHuIl
yJIapHUHT JaBojlall Ba TOKCUK XYyCYCUSATIapUHU TaBcu(amjga, HIMIHA
acocjaHraH SHTM IpernapaTiap CUHTE3MHM YpraHuimijga, THOOMETAA AaBojall
caMapacHHU OLIMPHUIL UYJIJITAPUHU TOIUILIA MYXUMIHAP.

NuHu xysoxaTiaam.

1. Mamfynor Temacu.

2. Wm makcanau.

3. Ycnyouu moxusiti Ba 6axxapunuia wymu (1,11 Ba | ummap yayn anoxuna).

4. MairynoT HaTHKaJlapy Ba XyJioca *ajBajl makinaa ndoganaHaim.

Kansai.

Kanamym cuitnuruna cynbhaarMe3uH Ba YHHHT KOHBIOTATIapU MUKIOPH.



uil | Tekmupuiaétran Muxopu %-ymymuii XyJjocajuap
Mo1a YUKApUITaH
Mkr- Mk- P
cyndaaumMe3nH
E aHaJin3ra
Taxpuoa MUKJIOpHUTA
OJIMHTaH
. HUcOaTaH
HaMyHaJapy | CHAANK
MUKJIOPH
I OpKkuH
cynb(haneMu3uH
Il | Auermiuianran
cyJib(aTuMe3uH
Il | Cynbdanumesnn
TITFOKYPOHHTA

MycTrakui TailépjaaHu y4YyH CaBOJLIAp:

1. Konstoramusi Ba yHUHT TypJiapu. KceHOOMOTHKIIapHU 3axXapCU3IaHTUPHUIIIA
KOHBIOTAUSHUHT  YpHU. KoHbIOTanus MeXaHW3MH Ba HINTUPOK OTYBYHU
dbepMeHTIapH.

2. KceHOOMOTHKIIApHUHT METUJUIaHUIINA. MeTunTpancdepasaiapHu TY3WIHIIN
Ba POJIN.

3. KcenobuoTtukiiapuu cynbdar Ownan KOHBIOTAIUsJIAHUIIIN.
CynbsdoTtpancdepazaHiHT TY3WINIIN Ba POJIH.

4. I'mokypoHHATIap XOCKJ OVIMIIM MEXaHA3MU. YpUAUHPOCHATIIIIOKYPOHUIT
TpaHcdepaza  TYy3WIMIIK Ba  poiu.  Ajbda-amMuHOKUCIOTamap  OwiaH
KOHBIOTAIIMSUTAHMIIL.

5. KcenabnoTukinapHu aeTHIIaHUIIN. ApuriialieTuiTpaicdepa3saHuHT pPOJIH.

6. buonornk memOpanamap yTkazyBuannurd. Tapkamum — koddduiaeHTu.

Jlopu MOaalapyHUHT TYIUIAHUL, NTapYaIaHUIl, HYKOTHILI MeXaHu3Mu. Jlopunap



Ba OOIIKa MoJaJanapra pe3ucTEeHTIMK. MeTaboauK Y3rapuil J0pyu MOIJalapuHu

YUKapuO I000pUILIIATH ACOCUNA WY II.

MamryJor 11.

Cemunap. KcenoOnoruxkiapuu IHIAOILIAZMATHK peTUKyJIyMaa
okcupiannmummnaa HA/I*H, sa HA/I®H, ra 00ofauk 0y/jaran peakuusJap .

Jlopu BocHTallapu, KaHUEPOreH, TOKCUK MOJJalap Ba 3HAOIEH cyOcTpatiap
(ropMmoHsiap)  Kurap  XyXaWpaJapuHUHT  DHJOIUIA3MATHK  PETUKYJIyMUTa
KoWnamran (epMeHTIap CUCTeMacH HINTUPOKUAA METa0OJIMK Y3rapuimiapra
ydpallly aHuKJIaHraH. by cuctemanap Maxcyc cnenu@uk peakuusiap caHaiuo,
outracu HAJI®H, nkkuaurcu sca HAJIH, Taamnykmuaup.

3axapiu Mojjajiap Ba allpuM SHIOTEH CYOCTpaTJIapHH JAETOKCHUKAIUSICUIA
KATHAIIyBYM OKCHUJIJIAHWII PEAKIUSIIAPUHUHT aCOCHA THUJPOKCHIUIAHHUIL, SHHU
ruapokcust (OH) rypyxunu (apmakosoruk mpenapar CTpyKTypacura KUpPTU3UII
OynuO, yHUHI HaTWXKacula JOPUHU KyTOJAHWIIM OpTaaud Ba Oylpak OpKaiu
YUKUO KETUIIM OCOHJIaagu. [HMApOKCUII TypyXWUHU JOpHU MOJIEKYyJlacura
KPUTHU3UII OKCHUJIJIAHUII, KaUTapuiauIl €KW TUIPOIU3JIaIl Hyiiapyu OuiaH amanra
OIIMPHIIA]IN.

Humonnanran kuciopon €paamMuia aHUKIAHHUIINYA, T[UIPOKCUILIAHUII
peakuusUIapuia XaBO MOJIEKYJSIp KHCIOPOJIM KAaTHAIIMO, KUCIOPOAHM OHUTTa
aTOMU CyBraya KaWTapwiaav, HKKUHYM aTOMHU 3Ca THUAPOKCUI TPYyIIACH
TapkuOuga Metabosu3Mra yuypaérraH cyOcTpaT MoJeKyJlacura KyIIuiau.
XKapaénnu ymly TeHrj1amMa akKJInIa KypcaTuil MyMKHH:

RH +HAJI®H, " + O, =ROH + HAJI® * + H,0

( 6ynna - RH - dhapmakosorux mpemnapar )

Mukpocoman THUAPOKCWUIAHHUII CHUCTEMACH KaMHuJa HWKKATA KaTaJIUTHK
Kucmaad uoopart: uuroxpom P-450 Ba duraBonporengnan (OII ). GIT muroxpom P
-450 am HAJI®H, BocuTacuaa KauTapwivil PEaKUUACUHU KaTaln3jIaraHu y4yH
HAJ®H - mutoxpom - P450 - pemykraza, ne6 aramamu. Ilutoxpom P -450

dbochonunuanpororeMcyibdua - TPOTEUH KOMIUIEKCUAAH TalllKUI TOMHO,



Kaitapunrad makauga CO (yriepos oKcuan) OMIaH MycTaxKaM KOMIUIEKC XOCHIT
Kwiaan Ba 450 HM J1a MakcMMall Hyp IOTraHM Y4yH LHMTOXpoM P-450 HOMuHH
OJITaH.

KcenoOuotukmap opranmsmaa Oworpanchopmaius xapaCHuaa Typid XHil
KUMEBUHM y3rapuuuiapra yuypanauiap. by y3rapuiuiapHu KUMEBUU peakLUsIIap
Typura Kapab Oup Heua rypyxra aXpaTHil MyMKHUH:

1. Oxcupmanumi. by Typ peakuusimap >Kylna KeHr TapkaiaraH OYiuo,
QIKOTOJIBHUHT  QJIKOTOJIbJACTUpOTreHa3ara Tabcupuaa, GeHodapOUTaTHUHT
y3rapumuaa Kypuiaau.

2. Kaiitapunum. by XA peakuusiap UKKWJIaM4l - OOFJIapHUHT
TYUUHUIINAA, HUTPOrpynnajapuHu aMUHOTpynnajzapura yTUmmaa,
aHanpwinH, (EeHaMuH KaOu JAopuiap y3rapuiinaa YpuH TyTalu.

3. Jle3aMUHJIaHHII PeaKIUsIIapya OXUPTU aMUHOTPYNIAHUHT aXpaTUIUIIUIA
Ky3aTUiIaau.

4. I'maponu3 KYympok 3cTepazanap €paamuga kedaad. Mucosn Kwinbd OKOpU
aupIapHH KYPUITMMHU3 MYMKHUH: HOBOKaWH, I0paK IIIMKO3UIJIAPH.

5. Xap xui opraHuk Ba HOOPraHUK MOJJanap OuiaaH OMPHUKUII peakUuUsIIapu.
bynra mucon xkunu0 anerwiaHuii, >QUpAN Cylb(aTiIaHuIl, TIOKYPOHUIAP
XOCHJI OYJIUIITUHU KYPHUIIT MyMKHH.

Opranusmaa jgopu Mojjaigapu OWp BakTaa Oup Hewya XWII y3rapuuuiapra
ydpam ~ MyMKHH. Macaman  cynbdanume3suH ~ OWp  BaKTHUHT  y3uja
AUETUJUIAHUILN, TIIFOKYPOH KUCJIOTACH OUJIaH OMPUKUIIN MYMKHH.

Mukpocomapiaru  KCEHOOMOTHUKJIAPHH  MeTaboJu3Milaliga KaTHaIlyBUYd
dbepmeHTIap aBBaJ aWTHUO VTWITAaHUIIEK WKKH 3aHXKHpPra aXpaTWiIraH OHJIH.
Mukpocomanap/ia Ke4aJural peakuusuiap KyWuaard rypyxJjapra axparuiaau:
HAJI®H?2 ra 6ornuk peakiuysiap:

1. KceHOOHOTHUKITApHUHT OKCHTAHUIIIH.

2. Tabuuii cyOCTpaTIapHUHT OKCHIJIAHUILIH.

3. KceHoOMOTHKITApHUHT KaUTapUITUIIIH.

HAJIH2 ra GornukK peakiusiap:



1. Tyiiunaran €r KUCIOTANApUAaH TYHHHMAran €f KUCIOTaIapy XOCHII Oy TUIIIH.
2. CeMUTHAPOACKOPOUH KUCIOTACUHUHT KaUTApUITUIIIH.

3. M'uapokcuiaHuI peakusiapu.

HAJI®H 2 ra 6oriukK peakiysiiapra MUCOJ:
1. KcenobunoruknapHuHr okcuaianyBuu N-S-O- geankuaHuIIH.
[IpenapatiiapHuHr ankuWil TPYyNNACHHU MYKOTHIIM KYINPOK KHCIOPOA a3oT,

ONTUHTYTYpT atomuaaH axpainanu. Ly cabamu O-N-S- peankumnanum ned

anuTHIAN.
- CH3
N~cH,
+ HAI®H, + 0,—=
CH 4
N
— + CH.O +HAT®+ + H,0
I[I/IMGTI/IJ'IaHI/IJII/IH MOHOMCTHJIAaHUJINH (bopManbneer[

numetwianuiana HAJI®OH,+0, = monometunanunus + popmansaerun + H,O

¢xu penaneTuHHUHT O — e3aTKUIUTAHUIIIN:

@DeHalleTUHHUHT HCUTMa TYIIUPYBYM  TabCUpU YHUHT N aletwi-napa-
aMuHO(DEHO (IMapaneTaMos) XOCUJI KAJTUIITN OuiaH OOFITUK.

2. KapOonukimk Ba TeTEpOIUKINK OMpUKMaIap TUIPOKCUITAHUIIIN:



+ HAIDH, + 0,—

i
TOTPIIVILTITH

OH

— + HAZ®T + H,0
i
THIPOKCIIOIPILIITH

NUPUAUH +HAI®H, + O, = runpokcunupuaua + HAILD + +H,0O €xn
MUCOJ KWJIUO CAIMIMI KUCIOTACUHUHI T€HTU3UH KHCIOTACUTra YTHIIWHHA KYpPHIL
MYMKHH.

3. Anudatuk OupuKManap ruJpOoKCUIIAHUIIN:

CH , -(CHy)s - CH; + HAA®H ,+ O , —» CH 3 -(CH )4 -
CH,OH+HAJI®++H,0 rekcan + HAJI®H, + O " = rekcanon + HAJI®+ +H,0

4. N okcuz XoCui KMITyBYA N OKCHJUTAHHIIL:

MH,
+  HAI®H, + 0, —>
AHILTHH

MNHOH

- 1 HAT®+ + H,0

TEHILITIHIPOERECITIANMITH



aawH + HAJIOH; + O, denunruapokcunamun + HAJIO+ + H,O

5. S okcuanaHuI Ba ecyib(puamaHuII

i
HN —C—NH,
+  HAIGH, 4 0.V, —=
r
Il
HN —C— NH,
. +HAT®T + H,S

denmntnomouebuna + HAJI®H, +1/20 = pennunmoueuna +HAJID+ +H,S

6. OkcuanoBuM  JA€3aMUHJIAHMIL:  (apMIpenapariap  MOJEKyJIacHuJaH
aMUHOTpyNmNaHu axpanumu. Mwucon Kuwinbd amdberamMuHHUHT (peHamuH)
(eHunaneToHra YTUIMIMHU Kypulll MyMKHH. By peakuus ¢enobapOutan Ounan

VHAYKIUSJIAaHAIN.

|

CH;—CH—CH3

+ HAI®H, +-0, —=

i
CH;—C —CHj

- T HAT®t + H,0 +NH,



amperamud +HAJI®H, + O, = permnaneron + HAJ[D+ +H, O + NH;
Opranu3mMaa CepOTOHUH, TUCTAMUH, apCHAINH, HOPAAPCHAINH OKCHIJIAHYBIN

AC3aMHUHIJIaHHUIIITa y‘{paﬁ,[II/I.

II. Tabuwuit cydbcTpaTiap OKCUIIAHUIIIN:
1. TylinamaraH €r KUCIOTATApUHUHT W OKCUJJIaHUIIH.

2. Crepouiap Ba mpocTaryiaHAuHIAPHUHT THAPOKCUTIAHUIIIH.

I1I. KceHOOMOTUKIIApHUHT KAUTapUIUIIN:

1. A3oOupuKMaTapHUHT KalTapUINAILIK:

@@ HATETL @,w

A30BEH30.JI AHILTIH

2. HutpoOupukManapHUHT KaWTapUIIHIIIN:

@ND +HATOH, — @NH2+ 2H,0 +3HAT®T

Hutpooenson + 3HAJIOH, = anunun + 2H,0 + 3HAJ[D+
3. KaitftapyBun JerajoreHIaHmIIL:
2CH,Cl + HAA®H, =2CH;3Cl + HCl + HAJ1®+
HAJIH, ra 6oruK peakiusiap:
1. TyiiuHran €r KuCIOTAJIApUIAH TYWHHMAaraH €f KUCJIOTAJIAPUHU XOCHJ
oynuum.
2. CeMUTHAPOACKOPOUH KUCIOTACUHUHT KaUTApUITUIIIH.

3. 'mapoKCHIaHUII PeaKIUsIapy.



Myctakun Tai€pilaHuIl YYyH CaBOJUIap:

1. XKurap mukpocoManapyu TUAPOKCUIIIIOBYM KOMIUIEKCH. JKurap
MHUKpPOCOMAaJapy TUAPOKCUIUIOBYN  KOMIUIEKCH  (DEpMEHTIIapUHUHT
MOJIEKYJISIp  JKOWJIAIIUIIN.

['uApOKCUIIIIOBYM KOMILIEKCIA KEUYBYHM peaKIUsIap.

2. ®apMakoJIOTHK MPENapaTiApHUHT TY3WJIWIIN Ba YJIAPHUHT OPTraHU3M/IA

y3rapuilra yupau uyJuiapH.

3. Penenitop - depmeHT Kucmu cudartuga. Perientop - HyKJI€UH KUCIOTa KUCMU
cubaruna. [dopu MopmamapuHUHT perentopiap OuinaH OUOKUMEBUM

MyHocabatu. KceHoOMoTHKIap TabCUpUIa CAHHEPTU3M, AHTAarOHU3M.

Mamryaor 12.
AJZIpeHAJIMH MUK/IOPHUHHU KOJOPUMETPHUK yCIay0a aHMKJIAL.

Anpenanun nactinad Takamine Tomonmman 1901 #wmnma mpeccop Mojana
cudaruga axpatuinb® ONMHTaH. AJIpeHaINH, HOpagpeHaInH - Oyipak ycTu 0e3u
Maru3 KUCMU TOPMOHJIApU oymuo, dbeHnnasaHuH, TUPO3UH
aMUHOKHCIIOTaNapuiadn cuHTe3nanaau. Opranusmaa Oy TOPMOHJAp TabCUpHUAA
KOH TOMHpPJIAPUHU TOpaluilyd, KOH OOCMMHUHM OIIUIIH, IOPAK KOpUHYAJIaApU
KUCKApUIIMHU  TE3JIAIUIIK, TJIMKOTeHHU mapyaianuiu, ¢ochopuiiazaHu
daomutaHuIIM Ky3aTwiaau. AJpeHaTuHHUHT KoHaru Mukgopu Hopmazaa 0.04 mkr

% HM TalIKWI KWIagHn.

CH —CH ;—NHCH —CH — —
| i 3 f|3H CHINH, CH;—CH—NH,
OH OH
HO HO HO
OH OH OH

AIPEHATOTH HOPAJTPEHAJIHH JTODAMITH

AnpenanuH ~ MUKIOopu  Oyiipak ycth  0e3u  MaruM3  KUCMH  ycMma

Kacamukiapuaa, (Deoxpomoruroma), Mienko-Kymmar kacammuruma, Oyiipak



KacaJTuKJIapuaa opTumm Ky3atuiaan.denmnkeTonypus, Oyhpak yctu 0e3mu
HocnenupuK sumuFIanumu (Tyoepkyies). Yorepxay3-OpuapekceH CHHIPOMHUIA
aJipeHATMHHA MUKJIOPY KaMaluIIN Ky3aTHIaIH.

YCavOHUHT ACOCH:

AnpeHanMH MUKJOPUHU KaJOPUMETPUK yciyoaa aHukiam YyHu DonuH
pEaKkTUBU OMJIaH KYK paHT OMpPUKMAa XOCWJI KUJIMIIINIa aCOCIaHTaH.

TekKmMPUIL MATEPHAJIN:

Kanmamymutap 1yM BeHacu1aH OJIMHTaH KOH 3ap100MU.

PeakTuBjaap:

1. AngpeHanuH cTanaapT SPUTMACH.
2. 10 % Hatpwuit kapboHaT 3puUTMACH.
3. ®OonMH peaKTUBH.

AMAJMHA HINHAHT OOPUIIIN:

ITpoGupkara 1 mi ko 3apao6u onuuuO, 4 M 10 % Na,COs3 Ba 0,5 M donun
peaKkTUBM KymIuiaaaud. 5 makuka ytrad npoOupkara 10 miu ra errynua 10% num
Na,CO3; comunaan Ba DPOK nma xu3un Quiastpaa kypunagu. KoHTpolb
npobupkara 1 M1 aApeHaTMHHUHT CTaHJApPT IPUTMACU COJMHUO IOKOPHUAATUIICK
amanuii um Oaxapunanu Ba HaTmwka OOK ga xypwmanu. OnuHraH HaTwxKaiap
COJIMIITHPWIMG, aJpEeHAIMHHUHT KaJlaMyll KOHHUJArd MUKIOPH KyHUIaru
dbopmyia opkaiu xucobiaHaIu:

Anpenanus koHueHtpausicu = C; * E; = wmr

E

by epna: C; - agpeHaIlMHHUHT CTaHJAPT SPUTMACUAATH KOHUECHTPALUICH, MT

E; - TexmupyB MaTepuanu 3KCTUHKIUSICH

E - ctangapt spuT™Ma SKCTUHKIUASICH

AMAaJHd MINHUHT MOXMSITH:

1. Karexonamunnap MUKIOpPUHM KOHJA aHUKJAII 3HIOT€H €KW TallKapHuaaH
I000pWIIraH KaTeXOoJaMUHJIAp METa0oNIM3MU TE3JTUTMHU YpraHuiijga, THOOuéTaa
JI0pH MpernapaTiapy TabCUPUHU 0axoJaljia axaMHUsITIIH.

MycTaknJ TAHEPJAaHNII VUVH CABOJLJIAD:




1. Anpenepruk peuenropiap Ba aapeHopenenuus. AJpeHaTUHHUHT
OMOCHHTE3M, aXpaIUIIH, (PU3UK - KUMEBUK XyCYCHUATH. AIpeHOAKTHBATOpIap Ba
aapeHoOIoKaTopap. Karexonamunnap  ¢depmentnap  (HaoUIUTHHUHT
UIITAPOKYUCH cudaruma. Karexomnamunnap MeTa0oJIUTIAPH,
AHTUMETA0OIUTIAPUHUHT XOCUI OVITUIIIN.

2. Anenunariuknasa Ba 3° — 5 AM® karexojaMUHIAp TabCUpP KWJIMIIUIA
yHuBepcaa Bocutaur. CUHTETUK aJJpEHEePrUK JOpU MOIAATAPUHUHT TY3WIHIINA Ba
OMOKUMEBUN TabCUP pEeaKIUSIaAPH.

Mamryaor 13.

Kongarm rucraMuH MHUKIOPHHH JAHA30THPJIAHIAH N-HUTPOAHUJIMH
ominan H.B.Kiiumknna pa C.A.IliuTtMoH O0Viinya HaMKJIAIIL.
YcayOuunr acocu. Yciy0d ructamMuH OuWiiaH JIMA30THUPJIAHTaH N-HUTPOAHWIMH
y3apo TabCHUpJaHTaH/la KYHFUP-KU3WI paHIM OWpUKMa XOCWJ Oyiuimra
aCOCJIaHTaH. ['icramuH-OMOTeH aMUH 0yuo, TUCTHIUHHU
JekapOOKCUIUTAHUIIINAAH XOCUJl OYanu, acocad 6azaduil JETKOUUTIAP TapKuOuIa
yupaiinn. OpraHu3mia TYKUMa pEryJjsiTOpd, HEPB CHUCTEMacH MEAHaTopu
cudaruga axamusaTH OOp. AJUIEPTHK peakiusiiapia KOH TapkuOujaa Kymasiju,
KOHTOMHP-JICBOPJIAPUHU  YTKA3yBUAHJIMIUHU OLIUMPAAM, OIIKA30HAA XJIOPHU]
KHUCJIOTa WIMTHAHUIINHYU KYMaUTUpaau, YHUHT Tabcupuia 0avyoJ0H MyIIaKJIapUHU
KUCKAPUIIY Ky4asiJiy.

PeakTusJjap.

1. JluazoTupianraH N-HUTPOAHWUIUH (oijanaHuIl oJauja Tal€praHaau:
(autpoanmnuHHUHT 0,1 %ym 0,1 MoOJb XJIOpWZ KHCIOTAaCHJIArd COBYTHIITaH
sputMacuiu 10miara 1 Mi 4 % A HUTPUT HATPUIM KYIIUIAAN).

['uctamun, koHreHTparusacu 200 MKMOJIB/JT OYJIran cTaHaapT SPUTMACH.
Hatpwuit kapbonatu, 20 % nu spuT™MacHy.

Harpuit rugpokcnam, S M aputMma.

VYuxnopcupka kucinotacu (TXVYK), 10 % nu sputmacw.

o o~ w

YHuBepcanb UHIUKATOP KOFO3U.



Kuxozaap. [Ipobupkanap; Koro3 QUIBTPIN BOPOHKAAp; IMIHIIA TaéKJyaiap; CyB
xaMmmomu; 1 Ba 5 mut mu nunietkanap, GOK.

Texmmpum merepuanam. ['mcramun skctpakiusick yuyH 10 % TXVYK Ounan

OKCHWJIM YyKTUpWITaH KoH (9:1 HucOaTaa XoIoAmIbHUKAA OUp CyTKa CakJIaHTaH).

Numnunr oaxapuanin. Konanar TXYK-au skcTpakTu KOFo3 QUiIbTpU OpKau

bunbrpiaanuad. bupuHun mpoOupkara 2 M QuibTpar onuHUO (TaxkpuoOa),
WKKUHYUCUTA THUCTAMUHHHMHT cTaHgapt dsputmacugadn 0,2 mia Ba 1,8 wa
JUCTUJJIaHTaH CyB Kyiwnanu (ctanmapt). CYHrpa mkkana mpoOupkara 3 mil J1aH
CyB Ba 1 mMuI JaH HaTpuid HUTPUT 3puTMacu Kymmwiaau. [Ipobupkanap sxmminad
yalkaTuianoO, 2 MUH.Ta KallHaO Typrad CyB xaMMoMujaa yuuiaHaau. [Ipobupkanap
CyB OKMMHUZA COBYTWITad |1 MJI JUa30THpJAaHraH N-HATPOAHWUJIMH KYIIWIIA[IH.
Hamynanap sxmuna® apanamrtupunu0, aBean 1,5 mu, cyurpa 0,5 mu Hatpuid
KapOOHAT 3puUTMacu Kymuiaranjaan keitun pH u unaukarop koro3 O6yitnua 10 ra
eTkasmwiaau. [Ipobupkanap yaikaTwinO, CyB OCTHIa COBYTUJIAU Ba PaHT XOCHII
KWIryH4a 2-3 TOMYHU HATpui TUAPOKCUJ TOMU3WIAaU. Taxpuba Ba cTaHAApTIU
HamyHamap ®POK nma 520-540 (xyk cBetopmibTp)aa 0,5 cM  KadWMHIUKAArA
KIoBeTJapaa KoHTpoira HucOatan (10 mum cyB + 2 Mi Harpuih HUTPUT Ba
JIMA30TUPJIAHTaH N-HUTPOAHUIIUH dpUTMacu + 4 M HaTpuil kabOHAT >pUTMACH
apanamtupauo, 0,6 MJ1 HATPHU TUAPOKCHUI SPUTMACH KYTIHIIAIN) YIdanaHa/Iu.
Xucobnamr opmyiia Oyiinua

X=E Taxxpuoa *200

E cranpapr
OyH11a,X-TUCTAMUHHUHT KOHJIaT MUKIOPU, MK MOJIB/J;
E- Taxxpnba HamyHacu SKCTUHKITUSCH;
E-cranpgapt spurma skcTHHKUOMSCH; 200-rUCTaMHMHHUHT CTaHAApPT J3PUTMACUHU
KOHIICHTPAIUSACH, MK MOJIB/JI.
N sHaTwkacuHu Xxyxcoxatriam. KoHmarm TucTamMuH MHUKIOPUHU XHCO07a0,
YHUHT MUKJIOPHHHU Y3rapuill cababiapu TYFpUCHIA XyJIOCa YUKAPUIIA]IH.
NmHuHr amMaguid MOXUATH. [ MCTaMHMH MUKIOPWUHHM OIIWPHUINM OpPraHU3MIa

BEreTaTuB Oy3WIMIUIapra Ba aJJIEPTUK PEaKUMsUIApHU KEATUPUO YHMKapHILTra



cabab Oynmamu. YHUHT KOHJAru MUKAOpPH HOpMaja jaboparopus XailBOHJapuia
90-220 Mk monb/n, cornoM onamzaa sca 0,02-0,04 Mk MOJB/1 ra TYFpU KeTajau.
Ymby ycny0 3aBojgna Ttaiépmanran 0,1 % rucramuH amiyiajllappyHud Ha3opar
Kiniga unuiatwiaan (yciayora kymmmda anaduér cudaruaa B.B.MeHmMKoB,
“CripaBOoYHHK Ja00paTOpHBIX padoT”’, M, 1987r.258 Ger).

MamrvJaot 14.

AHTUTHCTAMMH JOPH MOJJAJAPUHHUHI (AJUIEPrUfAra Kapuiu) TabCHP
MeXaHM3MHUHM THCTAMIHA3a (Gao/uTuru Oyiinya aHUKJIAIL.

Anneprus xapaéHu HaMOEH OynHMIIUra Kapad UKKU TypAa Oymaau: Te3 Ba CyCT
Xocu1 Oyaguran xaBoo.

Te3 xocun Oynaguran ajulepruk >kaBoOOHU TyMOpaj HMMYHUTET TU3UMU amajra
omupanu, B naumdornuTiap anTuTEnamap Kaplid TaHAdalap CHUHTE3Jaiau Ba
OpraHM3M CceMH3 XyXkaiipamapu Ba OazoduiuiapaaH OuoyIOTHK (aos MojJanap
OpaJuKWHUH, THUCTAMHH, CEPOTOHMH, MpOCTAarjJaHAUHIAp axXpaaud YMKHO,
TOMHUpJIap  YTKAa3yBUAHJIMIMHHM  Ky4alTUpaau Ba  OolIKa  TYKUMaJapHU
xapoxarnaiiau. bynna kongaru B numdouuntiaap conu, ructaMuH, OpaJuKUHUH,
CEPOTOHMHJIAPD MUKJIOPM KHCKa BakKT HuMaa opragud. byHpgail xomatnapaa
TE3JMK/Ja TUCTaAMUHIa KapIly JOpuiIap 1000puiaiu.

CycT kewaauraH ajulepruk peakuusga T JuMoOUUTIAD COHM OPTHUILU
Ky3aTwiaad. by — Xommapga  MMMYHUTET — TU3UMUHHM — CYCaWTUPYBYM
UMMYHOJIETIPECCAHTIIAP KYJUIAHUIIAIH.

Y ciayOHUHT acocu:

Opranu3sMja aHTUTMCTAMUH JOpWIap METa0ONM3MHUHM TYKuMajapaa Ba
OMOJIOTHK CYIOKJIUKIIap/ia TUCTAMUHA3a aKTUBJIUTH OPKAJId YpraHUIl MyMKHH.

['McTamMuHaza aKkTUBJIMIMHM aHUKJANI TUCTAMUHHUHT opTadTan aiabAeruiu
Owian uryopecueHIUsIIaHyBYH OUPUKMA XOCHIT KUJTUIITUTA aCOCIaHTaH.

Texkmupui marepuanu:

MHTAaKT Ba KOpUH oOpKamu | miu ructamuHHd 1 % ospurmacu ro0opuiraH
KaJamyIuiap

1. 1,34% nwn HaTpuii OKCanaTHU CyBIaru SpUTMAacH



. KoHnentpianrad 1 v Ba 0.4 1 HCI
. OyTaHon - xjaopodopm apanammacu 3:2 HucOaTaa

. AGCOJIIOT METHJT CIUPTHU

2

3

4

5.5 H 1M HATPUU XJIOp
6. kpuctamutanrad NaCl

7. 0,1 NaOH

8. 1 v iu NaOH

9. 1.4 M oprodTan kucioracu Ba opTodTaj aabIeTuan
10. ruCcTaMUHHHUHT CTaHAAPT IPUTMACHU

11. 0,2 M docdat 6ydepu pH 7.2
12. 10 % nu yuxiop cupka kucinoracu (TXVYK)

AManuii HITHUHT OOPUIIIN:

Kon6ara 2.9 mn docdar Oybepu comnuund 0,5 M KOH 3apao0u KYUIUIaau.
Kontpon kombamapra 0,5 Mi AWCTWIUIAHTaH CyB Ba TUCTaMHUH SpUTMacu
comuuany, keitma 37° C Tepmocratra 1 coarra Konmupwiagd. WHKyGarmsgaH
KeluH kosbamapra 5 MJI yuxJIOp CHpKa KHUCIOTacu COJUHHO, 1meHTpudyra
npobupkanapura conuHaau Ba 15 gakumka 4000 MuH. aWjaHUII TE3TUTHIA
nenTpudyrananagd. 4 mia uyykma yctu cyrokiaurura 0.5 moun 5 v u NaOH; 1,5 ¢
NaCl; 10 mn xmopodopm - OyTaHOI apajaliMacy Kylmuiaaad. 3 JaKMKa JaBOMUIa
cunkutuno, 4000 ainmanum Te3nmruga 5 makuka neHtpudyrananaau. Cys
kucMuau oau6 tanuiad, 5 mi 0,1 ©# NaOH NaCl ounan conunanu. [Ipobupkanap
3 muHyT ciIkuTWiInO 5 munyTt 4000 aitmanuin te3nuruaa UeHTpudyraiaHagu.
CyB xucmu omman6® yara 0,5 mu 1 # NaCl Ba 0,12 mn oprodran anpneruan
kymiaau. 4 nakukaaad kevimn 0.2 man HzPO, conmuuaau Ba 365 HM y3yHIUKIa
C® na xypunaau.

AManuii UITHUHT MOXUSITH:

['mcTaMuHa3aHUHT  AKTUBJIWUTUHU  aHMUKJAIl TUCTAMUH  METa0OJIM3MHUHU

Vpranuiiga,ajuieprusira Kapiiy JTOpuiap caMapacuHy OWIIHINIA, aXaMUsITra Jra.



MycTakuia TaiépaaHuil y4yH caBoJLIap:

1. buoren nopu MopjaJapWHU TabCHp KWIHMII Hyjulapu. Penentop-imrasnn
MOCJIMIH.

2.buonoruk (aos Mojganapra Xocuil OYJIyBUM aHTUTENAIAp Ba yJapiaH
(oiiianaHuIll UMKOHUATIAPU

3. Anneprusra Kapmu MOAJAJAPHUHT TAbCUP MEXAaHMU3MH XaKU/a TyIIyHYa.

4. Xyxaiipa Ba MOJEKYJIsIp HWMMYHHTET XOCWJ OYJIWIl MEeXaHW3MHUIA
(apMaKoJOTMK MOJAAIAPHUHT TabCUP KUITUII HYIIapH.

Mamwryaor 15.

KuHuniap CcuHCTEeMACHHUHI AQHAJBIMH TabCHPHAA  Y3rapUIIMHU
KA/UIMKPEHHHHM KOH TAPKHOHMIA AaHUKJIALI OPKAJIN YPraHMILL.

Kununnap (OpaiuKuHUH, KATUAUH, METUOHUI-TU3UI-OpaJuKMHIH) OMOJIOTUK
daon mopmanap OynnuO, KOH OKCHWJUIApUM KUHUHOTEHJIApAAH KaJUTMKpEHHIIap,
TPUIICUH, KAaTENCHUH (EepMEeHTIapu TabCUpUJa KOHIa aXpaaud YuKaauiap.
Kununnap opranu3aMja KOH OKUMHU TE3JIMIH, KOH OOCHMH, KOH TOMUPIIAp
YTKa3yBYaHJIUTUHU OOMIKapUIlga, CHUIMK MYIIAKIAPHUHT KUCKapHIIKuga ¢aos
UIITUPOK ATagwnap. TYKumanapaard KUHUHIAp cUCTeMacu (aoJIUrd Xakuja
KOHTapKUOUIary KaJJTMKPEUHHU aHUKJIAIll OpKaJid (PUKp FOPUTHUII MyMKHH.

Ycayouunr_acocu: KamnukpenHHu aHukiam yciyou Oenzowsn L-aprunud

ATU 3(PUPUHUHT OEH30MI L-apruHuH Ba 3TUIJ ajKOroJibra YTHIINIa acOCJIaHraH.
By peakuus KaJuIMKpEUH TabCUPHUIA KEYAIH.

Texkmupuin Marepuaju:  HUHTaKT Ba KopuHuumra 1 mu 50 % ananrux

ApUTMACcH I000pUIITaH XaBOHJIApAaH OJIMHTaH KOH 3ap100H.

PeakTuBjaap:

1. 0.067 M tpusTaHONaMUHHUHT Oydep spuT™Macu.

2. OEH30WJIAPTUHUHHUHT 3TWI 3upu sputMacu: 12,9 mr GeH301I1 apruHUH
st dupura 12,5 ma 6ydep kymmnaam.

3. KaJUITMKPEWHHUHT CTaHIapT SPUTMACH.

AMAJIUY HITHUHT OOPUIIIN:




Kopun tepucu opkamm 1,0 M 50 % ananruH »puTMacu 1000pHITaH

KalaMyligaH Jaekanutanus uynun Ownan 2,0 Ma  KOH OJIMHHUO, 3apao0

neHTpudyranam uynu OunaH axxpaTuiaiu.

KroBerara 0,5 mn GeHzoms1 aprusHuH 31Ul 3upu sputmacu Ba 1,5 miu Oydep

COJIMHUO, 5 NaKkuKa JaBOMHUJA XapopaTu 25 C 0 CyB XaMMOMH/Ia CaKJIaHaJIH.

Kroperara 1,0 mu KoH 3apno0u conmuHuO, 1 nakukagaH KeWnH 253 MKM TYJIKUH

y3yniurujna CO na xypunagu.

COJNIMIITHPHING, XHUCOOIaHA Y.

Texkmmpun NpoToKOJIN:

Hatmxa KAJNIMKPECHUHHUHT CTAaHAAPT 3pHUTMACUT A

Taxpuba C® xypcatknaun Konparu kannmkpenH
/DKCTUHKIIS/ MUKJIOpU

HNuTakT

KaJIaMy1Il

Kopusn opkanu
1,0 M 50%
aHAJITUH
pPUTMACHU
100opuiran

KaJlaMyIII

AMAJIMHA HITHAHT AXAMUATH:

KaJ'IJ'II/IerI/IH MUKIOPHWHH aHHUKJIAl YHHM OSHIAOICH TabCHPHU Ba JOPH

npenaparyiapu MeTaboJIM3MUHU YpraHuiga, axaMHusITra ara.

MycTaknJ TAHEPJaHNII VUVH CABOJLJIAP:

1. KannmukpenH-KMHUH CUCTEMAaCUHUHT OMOKUMECH, MOJICKYJIAP TAhCUP KU

MCXaHU3MU, JOpUJIap TabCUPpUIAIU aXaMUATH.

2. bpanuknaun

baomuruHu

KYJUTaHUJIQIUTaH TOPU MO AaIapH.

Mammryvaor 16.

bapMakoOMOKUMEBUN  OOIIKapHIIIa




Opranmsmaa  UM30HUKOTHH  Kucjaoracu  ruapasuaunun  (MHKT)
AUETU/UIAHUIIMHY (MHAKTUBAUMSVIAHUIIIMHN) AHUKJIAIIL.
Ycayo acocu. Ycinyd SpKUH HM30HMKOTHH KHUCJIOTACH THAPO3UIUHU KHUCIOTAIIA
MyXHUTAa aMMOHHUM MeTaBaHaJaT OWiIaH KYHFUP-KU3WUJ PAHTJIM KOMILIEKC XOCHII
KWIMInra acocnanrad. CHHAIMK HaMyHalapyWHW TUIPOJIM3LAH OJIIUHTU Ba
TUAPOJIU3IAaH KEHWWHTH paHruHu (apKu H30HUKATUH KHUCIOTa TUIPa3uIuHU

OopraHu3MJida alCTHIIAHWII JdpaKaCHuHA Kg’pcaTaI[I/I.

O
/D ! //D ! [

CE—N—0NH; CE—N—NH ——C——CH3

TR Ry

s =

M M

FMMHE aueTh- [HE

PeakTuBjiap. AMMOHUN MeTaBaHAJAT PEAKTUBHU *; XJIOpHUA KUCIOTaCUHUHT 0,5 M

IPUTMACH.

AKuxozaap: npoOupkanap; ¢oibsrara ypanran npoobkanap; 1 Ba 2 mi Xaxmaarua
MUTETKANIap; CyB XaMMOMH.

Texmmpum marepuanu. Tapkubuna spkun Ba auerwyuianran MHKI 6ynran
cuiiauk HamyHacu. CUHIMK HAMYHAaCHMHHM OJIMII yYyH OK KajJamyluiapra OFHu3
opkainu Maxcyc 30HA Owian 3 mu cyronatupwirad (100 mr/1 kr taHa OFUpJIUTH
xucobuna) MHKT ro6opunamu. 12 coar yrrau cuiiauk iurmmmo, cyB ownan 10 mi
ra eTKa3wiajan Ba KOFo3 GUIbTPU OpKaIH (PHIIBTpIaHAIH.

NmHuHr _oaxkapwanmu. WMurwiran cudiguk AUCTWUIAaHTaH cyB Owman 20

MapoTaba cyronrupuianu. Mkkura npoOupkara 1 Ml 1aH CyHOJTUPWITaH CUUIUK
onmHuO, Oupununcura UHKTD mMuxgopunu (stHu spkud Ba anerwiianran MHKIT
HUHI YMyMUH MUKIOPH) aHUKJIAl Y4YyH | MJI XJIOpUA KHUCJIOTacH; UKKUHYU

npobupkara sca (3pkuH MHKI' au anuxnam yuyn) 1 miu cys kymmnaau. CyHrpa



WKKajga TpoOupkangapra 2 MJ JaH aMMOHHMM METaBaHAJaT PEaKTUBH KyWmmoO,
TEeKIMUPUIAETTaH HaMyHaIap/a XO0CUJI OYJTraH paHT Y3prapuiliy COUIITUPHIIATH.
N sHaTmxkacuHu Xyackatiaam. Culiuk HaMyHalapujaard paHrHd (apkura
kapab, MHKI' Hm opranm3mMaa aneTWUTAaHTaHIUTH XaKuJa TaXMHHHA Xysoca
yuKapwiaad Ba Oy peakIUSHUHT aMaluETIard axaMusiTh TyFpucuaa (QUKp
FOPUTHIIA]IN.

Amvaganii nmHUHr MoxusaTH. MTHKT Hunr N-aneTuuianuim peakiusacu OpraHu3M

TYKUMaJlapujara  Maxcyc  anetwitpaHcdepaza  (HEepMEHTH  UIITUPOKHA
Oaxapuinaan. Xap Xui ojamiapaa (GepMeHT (aouMrd Xap Xl OYJITaHIIUTH
Tybdaitniu yHM “‘Te3” Ba ‘‘CéKMH”’ WHAKTUBaTOopiapra (aneTuuisiTopiapra)
oOynagmnap. By xomar (¢apMakoreHeTHMKaga Ba KAaCAJUIMKIAPHH —caMmapaiiu
JaBojiaiiga Myxum axamusarra sra, uyHku MHKID nHaktuBianum (areTusuiaHui)
Japaxkacu acocuja xap Oup Oemopra mpenapaTHUHT WHAUBUIYaJl J103aCH

OelruiIaHaaun.

Mamruiaor 17. Kon 3appodmaa ajaxoroJplerugporeHasa (paoiMIrMHU

anukiaam  (HIxkypckm  ycayomra  U.B.bokusi, M.C.Ycatenko  Ba
B.®.Tprodanos Kymumyajgapu Ouian).

Ycayo acocu. Yceny0 ankorompaeruaporeHazanu (AJIl') uWKkuTa KeTMa-KeT

peakiussan  —OytaHonman HAJ[ ra Oofiamk OynraH oOKcHAJaHWII Ba N-
HUTPO30IMMETUIIAHUIMHHN OMpUHYM peakuus naBomuaa xocun oynran HAJIH,
VIITUPOKHIa KAUTApUIUIIM - KaTaJIM3JIAll XyCyCUsiTUra acociaHrad. Peakuwmsna
IpUTMaZa KYIOK CapuK PaHIIM N-HUTPO3OJUMETUIIAHWINH paHrcusnanaau. A’
daomnmuru panrmu MopmaHuHr CO — 440 HM na Hyp IOTHIN TE3IUTUTa Kapad

XucoOaHaIu.

Nununr oaxapwinmu. CO-umuu TYaKuHu y3yHiauruad 440 HM ra Tyfpuiao,
XucoOnam IKajacu CTpeikacuHu mnapaa Enuknuruaa “O” kywwmiagu. CO
KIOBETacura 2 Mj N-HUTPO3OJUMETHIIAaHWINH Ba 0,5 MIJI KOH 3apA00H COJMHA/IU.
KroBera kapmmcura xuco6nam mkanacu 0,300 kyinnagu. Cyurpa xroBerara 0,1

M1 HAJ] HuHT OyTaHONmard SpuTMAcH KyIIMJIagu. Apanamma Iuima Taékya



6unan apanamrupumm6, 25° C 1a 2 MHH aBOMHAA MHKYOAlHOH MYXHUTHHHT
SKCTUHKIIUSICUHU MMacalluiliyi aHUKJIaHA !,
Jcaarma. 3apaoOHuHr Xap Oup HamyHacuna Al daomnmurunu 2 mapragan
aHWKJIaHAIU, OOPINIO aHWKJIAIT HaTH X aTapuHuHT apku 10 % man xym Oynca, yu
MapTta anukjiaHaau. LlyHgaH CYHr SKCTUHKIMSHU | MUHYTAArd Y3rapuilldHU
YpTaya MUKJIOpH aHUKJIaHKO, popMyria OYitnda XucoOaaHau.

X=320,5 AE-
oyuma X-AJI' daommurn  mrmonb/mun*ia;  320,5-xcobnaHraH  (haosuIHK
K03 PULIeHTH, KYypcaTUiITraH HHKYOAlHs IIApOUTHAA Y3rapaéTraln CyOCpaTHUHT MK
Mouib aru kypcatkudn; AE-1 mun naBomuaa 440 HM J1a SKCTUHKIUSIHA Y3TapHIIIH.
Arappa 440 Bm na skctuHkuus ysrapumu 1 mumH ga 0,050 nmaH omica, KOH
3apoounu HaTpuil pocdar Oydepu Omnan 2-4 MaprTa CyrONTUPHIAAN Ba (HAOTITUK
KYpCaTTUYMHU 11y coHra kynantupunaau. A/l Hu aHUKJIaga SHTA OJIMHTaH KOH
3ap/100u Kepak Oyaau, YyHKU BaKT YTUIIM OuiiaH pepMeHT (Haouiuru nacasiiy.

Amvanuii_umnu _ xyxexaraam. Onuaran AJ[IT daommruam Hopma OwiiaH

COJIMIITUPHO, XyJI0Ca YUKAPUIIAIH.

AMaanii MIIHUHT MoxusATH. AJ[I" ma abconoT cyOcTpaT crnerudUriura uyk,

dbepmeHT oTaHoygaH Oymak, Oomika OUpJaMyd Ba UWKKWJIAMYM CIUPTIIAP
ATUJICHTJIMKOJ Ba OOIIKAJTapHU OKCUJIAaHUIIWMHU KaTanusnanad. Al kymunmmk
Opralyiap XxyxKaupa TuajoIla3Macuaa yuypauwaud, alHUKCca >XUrap TyKMMacuaa
yHUHT (Qaosuuru Oomkanapra Kaparanga 20-40 wmaptra Oanmanapok. Cofiom
onamuiap KoH 3apaoouna AJII" daommuru xxyna xaMm mact, Jespid aHUKJIaHManIu
(0,32-2,56 ypraua 1,18 Mk MOJIb/MUH/I).

AJKOTOJIb CyMHCTEMON KWJIyBYWJIApAA YHUHT (HAaOJUIMTH (MCTEMOJ BAaKTHUHHHT
JTABOMMILINTa Kapal Ba ajJKoroJin3M/a) Kopu napaxana 6yiaaau. Ly cabad AT
aJIKOrOJIU3M JIMAarHOCTHKACHJla Ba YHU JaBOjalllla KyJUIaHWUJAgu. YMyMmaH
ankosorHuHr 90 % >kurapaa OKCHUIJIAHAAW, YHHUHT KacaJUIUTUAa €KW HUPCUM
(TeHeTHK) eTUITMOBYMJINTHA AJIKOTOJIHUA 3aXapCU3JIATTUPHIN KaMasiii Ba YHUHT

OpraHu3Mra cajaouil TabCUPH OILIAIH.



Mamryaorl8.

Buosoruxk MemoOpanajgapaa JUNUIJIAPHA MEPOKCU/IIN OKCHIATAHUIIHMHU
TeKIINPUIIL.
JlumunnapHu  TEepOKCHAIU  (MEPEKUCIIM) OKCHUJUIAHUIIM  3aHXKUPJIA ~ JPKHUH
pagvKaid MOJICKYJisap >kapaéH. by iyn OunaH KYynpoK Ba OCOHTHMHA TYHHHMAaraH
aunuaiaap, Ouojoruk MeMOpaHanap ¢ochoaunuaiapyu TapKUOUTra KUPUYBUYH
3pkuH &F KucioTtamapu okcumaHagwnap. Iy cabGabmu nunuanapHUHT
NEPOKCUJIA OKCHJIAHUIIN aBBaJio MeMOpaHanap (QyHKUUSCUra Y3 TabCUPUHU
KypcaTtaad Ba yliapJla MaTaJOTHUK Y3rapullllapHU KeaTupuO uukapaau. byHnai
xomnatHu Fe* Hi MoJeKyIsIp KHCIOpO/ OGUTaH OKCHUTAHUIIN HATIDKACHIA MyXHUT/Ia
HO, nepokcuanu paaukani Xxocui Oyuimm ouinan Ooriaiauiap.
Fe™?+0,+H"'— Fe *"+ HO,
[lepokcummm paavkan OMOMEMOpAaHAHUHT TYWHMHMAaraH JUIUJ MOJIEKYJIacH EKu
OPKUH EF KUCIOTacH OWiaH peakuusra KUpUImMo, JUnua paaukain R Hu xocun
KWy Ba y JTUNUJUIAPHU 3aHKUPHU OKCUJUTAHUII peakuuscHHU Oomuiad Oepaau.
HO_ZZRH_—P H202+R,
R xocun Oynumm uKkwiamMud OOfra o-Ba3usiTUIA TypraH yriaepojaaH BOJOPO.

ATOMHMHH aXXpaJIUIura OOFIUK, (MacayiaH, JIMHOJNEH KucioTtacuHuur 8,11,14 Ba 17

YpUHIATH YIIIEpOIapAaH).

17 14 11 8
CHy— CH,= CH=CH— CH CH=CH— CH;= CH=CH — CH,~(CH,);— COOH( RH)

HO,
Gy
H 202

CH3 — CH,;” CH=CH— CH;~ CH=CH— CH;~ CH=CH — CH,;~(CH,);— COOH( R)

Arapna pagukan 11 éku 14 BasuaTmaru BOJOPOJ aTOMHHHU aXXpaJTUIITUIAH XOCHII
Oysca, Iumua MOJEKyJacuJa HMKKUTA TyTallllaH WKKUJIaM4u OOFIM JIUEHIIU
KOHBIOTATIap Maijo Oynand Ba yHM Hyp IOTHII MakcUMyMu 233 ra TeHT.
Kucnopon wmtupokuaa R pagukaiu JUNUAHUHT SIHTM DPKUH  paJuKaliu-

nepokcuaiii RO, xocun kunagu. [lepokcumim pagukanl sHrd €F KHUCIOTacu



monekynacu RH peaknusira kupumu® THIPONEPOKCHIIN  (THIPOIIEPEKUCIIH)

ROOH nunuanu Ba HaBOAaTnary Junu paaukand R xocun kunaau:

CH3 — CH,~ CH=CH— CH;~ CH=CH= CH =CH—CH;~ (CH,);— COOH(R)

L+oz

CHy — CH,~ CH=CH— CH = CH_?HZ CH = CH=CH—CH;= (CH,);— COOH( RO;)
|

0—0

<:IEF;H
E
CH3 — CH,~ CH=CH— CH i ?H_(I:H: CH = CH=CH—CH;= (CH,);— COOH( ROOH)
|

0—0CH

TyiuHMaran €r KHCIOTaJapu-JIMHOJ, JIMHOJICH, apaxuJOH KHUCIOTAIAPUHUHT
APKUH PAIMKAJLIM OKCUUIAHUILIUIAH XOCKJ OYiraH TyTallraH MKKWIaM4d OOF¥jap
(IneHnM  KOHBIOrauusuiapu, ¢opmyiaga KOBYC  HMuuja  KypcaTWUJITaH)
JUIAJIAPDHUHT  TUAPOINEPOKCHANAA cakiaHaau. OXUpru MKKWATA peakuusana
katHamrad RO, Ba R cucremaza nMOUIIAPHUHT 3aHKUPJIA  OKCHUJIAHMII

JTaBOMUHHU TabMHUHJIAWIH.

o RH ; EH
R —=3>R0, =R =% RO, % R —=
ROOH EOOH
Jlunurapau OyHait KYpUHHUIIAATH IIEPOKCUIIIU OKCHUJTAaHUILIUHU

TapMOKJIaHMaraH OKCHJIJIAHUII 3aHKUPH Je0 aTaaau. Xap Oup paaukain Oup Heda
ROOH wMonekynacu Xocwsl KWIMO, YHMHI COHMra Kapald JIMIHUJJIAPHUHT
NEPOKCUUTH OKCUJIAHUIIMHYA TapMOKJIaHMaraH 3aHXHUpU Y3YHJIUTH Xakuaa (pukp

IOpUTHJIaan. I[eMaK, JUIIUJIAPHUHT  TICPOKCHUAIN OKCHJIAHUIITHNHHN 6I/IpHaM‘—II/I



YHYMH JIAIIAJ TUIPONEPOKCUAN OYIMO, YHUHT MabliyM KHUCMHU JUCHIH
KOHBIOraTUIa TETUIILIN.

TYIIaHraH JIMOAIIAp THAPONCPOKCHANHN Fe’* MITHpoKnza mapyYaiaHMIIAmaH
aHru  pagukai- RO (€F KHUCIOTaCMHUHI OKCHJUIM PAJAMKaIM €EKU aJKOKCH]I

paavKanM) maiao Oymaam.
ROOH +Fe’" — = RO+ OH +Fe*t

.HI/IHI/IIUIapHI/IHF KEMUHTU IICPOKCUIIIN OKCHATAHUINIHNHHU JaBOMH TapMOKJIaHI'aH

MeXaHU3M Oyitnya Keuaju:

E
Ggﬁl
RO F 27
RH ’ ® - ':::'2 EH bl
? ROOH ? RO RO,
R” Fed T KEOCH
Ggﬁl
R'::'E Fe 2+
RH ? ROOH ? RO* 225 RO,
R Fed T KCH

bynna nunupnmap mepoKCHUIIM OKCHJIAHWIIMHU OOIKAa YHYMIIApU: CIUPTIIAp,

KETOHJIap, SMOKCHUITIAp, albJIETHJIAp Ba IUaIbACTU IIap Ba OOMIKaIap TYTUIaHAIH.



Huansaerupnap opacuna Manon auansaeruan CH, (CHO), karra axamusitra sra,
JIMHOJIEH B apaxXUJOH KUCIOTAIAPHUHT 3PKHUH PaJUKAIIIN OKCUUTAHUIINAIAH XOCHII
Oynaau (aMMoO OJIeMH €KU JIMHOJ KHUCIIOTaJapuJaH dMac). YHU aHUKJIAIl yciIyou
OpKaJIu JUNUJJIAPHU TMEPOKCUJIA OKCUJJIaHUIIUra 0axo Oepull MYyMKHH.
buomembOpananap Tapkubura kupyBum ¢dochomunuaiap Ba TYyWHMaraH ¢&F
KHUCIIOTAIAPUHUHT MEPOKCUJIT OKCIJIAHUIIIN OKHOAaTHIa MEMOPaHAHUHT JIMITH]IITU
acocmHn OyTyHiaii mapuanam (Oy3um) mMymkuH. Jlekmn Oynra R Ba RO,
paJIMKaIApHAHT OHp-OMpHra TabCHpH, yIapHHHT Fe’' Ba aHTHOKCHIAHTIAp
Owran Oynran ¥y3apo TabCUPJAHUINUTA TYCKUHIMK Kuwiaau. Kypcarunran
mapouTAa OOUUIAHFUY WKKU peakUuusia XOCHJI OYIraH MOJEKYJap YHymiIap,
YUYUHYU peakiusaaru-(haouiury nact OyjaraH aHTHOKCUAAHTIIAp SPKUH PaJUKaIIIN
OKCUJUIAHMII 3aHXUPUHM y3aawiap. Xykalpanapaa JUNALIp NEPOKCUIIN
OKCUJUTAHUIIIMHA WKKH XWIH-(QepMEeHTIn Ba (EPMEHTCU3U aXpaTwiud, yiap
aiipum Oenrwmiapu Owian Qapxinanad. PepmMeHTIH cucTeMa (GEePMEHT OKCHUIMHU
nupodocdar, Temup vonu Kaitapyun cudaruna HAJID.H wumtupokunu Ttanad
Kwiagu (my ca6ab depmenTcusznan Gapkiau  YIapoK  KU3TUPHIL  OuiaH
WHAKTHUBJIAHAIN ).

DepMEHTCHU3 CUCTEMAHUHI KU3AUPUILTa CE3TUPJUTU UYK, JICKHH y TEMHDP
WOHM Ba KaitapyBum cudaruma ackopOar tanmad kwiaau (ackopOartra OOFIHMK
HOpepMeHTI Tepokcuun okcuananum-AbIl). By ukku cucremManuHr Oup-
Oupunan ¢apkiaiiurad 6eIry yJIapHUHT TeMUp UOHH, upodocdat Ba ocdarra
HucOaran cezyBuanauruaup. HAJI®.H ra GOFIUK NEPOKCUIIN OKCHJIAHUIIHU
(bepMEeHTIM CUCTEMACH TEPMUP MOHJIApUTa IOKOPH Jlapaka/ia ce3ydaH OYIraHiuru
y4yH YHHUHT JXKyJa 03 MHKIOPH XaM PEaKIusl TE3JUTMHU MaKCHUMall Japakasa
OOpHUIIMHYM TaMUHJaaK, ackopOatauruaa 3ca (ABII) peakuusiHu 6opuIMra Karra
MHUKIOpJa TEMHpP MOHM Kymwmim Kepak. IHkkama cucrema  Xyskaipa
OpraHOMJIJTAPUHUHT MeMOpaHaiapua aHWKJIaHTaH, JIEKUH SHT (aosii MUKpocoMma
MeMOpaHanapuaa. [Ipeokcuiuyii  OKCHIUIAHMIIHA ~ YHYMU  OViraH  JIMNHJ
THAPOTIEPOKCUINHNA TYTUTaHUIINA (epMeHTIap (aoJUIMTUHU WHTHOWpIaau Ba

KETOHJIap, allbJIeTuIap Ba JUaJIbJIeTHjIap, OKCUIIap Ba Oolika OMomolieKyaiap



OunaH KoBaJIeHT OOF XOCWJ KWiHnO, Xykaipa (QyHKUMSCHHU Y3rapuiiura oiuo
KeJaau.

Jlunuanap OKCHUIJIAHWIINA SPKUH PAJUKAIUIMK PEAKIUSCUHUHT PUBOMKJIAHUIIUTA
MPOOKCUJAHIap 0Ju0 KeNaau, aHTHOKCUJAHTIAp 3ca TyxTatanu. Kelunru rypyx
MoOJJanapura o-ToKoQepos, CceleH, TOPMOHJIApAaH THPOKCUH Ba CTEPOUIIAP
Kkupaau. [myraTHoHmepokcuaasa (epMeHTIap CHUCTEMacH XaM  JIMIH]
TUAPOTIEPOKCUITIAPUHY Mapyaiad, yJIapHU 3aXapiu TabCUPHUAAH XyXKalpanaapHu
XUMOSI KUJIa/IH.

Jlunuurap TMEepOKCHIUTM OKCHJIAHWIIIMHYN YPTaHWIga KyWnaard yciayOiapaaH
doiinananunaau: a) TUOUAJIAP MEPOKCUIIN OKCUIJAHUII YHYMJIAPUHU aHUKJIALI,
0) OSpKUMH paJuKaUIApUHM peaklus JaBOMHAA aHUKJIAll, B) TYKuMajap
AHTHOKCHJIOBYH (aHTUOKCUAAHTIIN) (DAOISTUTMHY aHUKJIAILL.

buprHYM Ba MKKMHYM YCIy0 Y3WMHUHT OJJUWIMIM Ba HUCOATaH KYNpOK
YpraHuirad nepokCUIo OKCHUJIaHUII YHYMHU MaJOH JUalbJACTUIUHU aHUKJIAIITa

UYHAITUPWITAHU YYYH aMaJIMETAA KEHT KyJIaM/1a KyJUIaHUJIA .

Mamryvaor 19.

buomemOpananapaa JMNUAJAPDHUHT NEPOKCHVIAHUII OKCHIJIAHUII
TEe3JIUTMHU YPraHMIIL.

PeakTusjap.

Tpuc-HCI 6ydepu, 0,04 m pH.7,4%;

Mop ty3u-Fe (NHy); (SO4),, 4.10° M —stHru Taiiépnanran spuT™a;
AckopOuH KucioTacH, 2,6 MM sTHTH Tall€pliaHTaH 3pUTMA;

VYuxnop cupka kucnoracu (TXVK), 40% -nu sputmacu;
TuobGapoutypart kucnoracu, 0,8 % -mu THTH Tal€paaHTaH SPUTMACH;
Harpuii okcanaru, 1,34 % -nu sput™macu;

Hatpuir xnopugz, 0,9 % - nmu spurmacy;

O N o g bk W DN E

Kamuii xnopun, 1,2 % sputmacu.



AKuxoznap. Ilpobupkanap; 0,1; 1 Ba 5 M XaKMuJard nUNeTKajgap; nacrep
NUIIETKAJIapU; pPE3WHAIM TIpyllia; CyB XaMMOMH TEpMOMETp OwWiaH; anTeka
tapo3ycu; CO éku OOK KOK-tunugarn.

Texmupuin matepuanau. KoH,- HaTpuii okcanmaT spuTMacu OwuiaH, HHCOATH

Xaxmu Oyinda 10:1; xallBOH SIHTH JKUTapH.
A) JIMnuATapHUHT NEePOKCUAIM OKCUIJIAHUII Te3JIMTHHU IPUTPOUHUTIIAP
MeMOpaHacuIa HAMKJIALL

Ycayo acocu. Yceiny0O nunuuiap NEPOKCUUIAHMIIMHUA OXUPTH YHYMIIM OVirax

MaJiOH JHAIBICTHANHN THOOapOuTypaT Kucioracu OwnaH 530-532 HM Hyp

IOTYBYU IIYIITHU PAHTIIA TPUMCTHUH KOMIIJIICKC XOCHJI KUJIMIIHUId aCOCJIaHI'aH.

|
H H
| | HI4 K I3 I HIL
0=C—CH,—C=0+2 BT
—2H,0
MAJIOH < OH
ITHA TS TeTHTH
NH
THoOapOHTYpaT
'i|j KHEJI0TACH G
HM CH=CH—HC—— [H
—
S O o S
N NH
TPHMe THH

PaHT I KOoMILTeK CI1
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HWumpuar  oaxapuanmu. Oxcamatan kKoHHM 10 Muma 3000  aimaHuny/mMuH

neHTpudyranad, IpUTporUTIap UyKTHpWiIagu. FOKOpu CyloK KaBaTh Ccypuod
OJIMHUO, SPUTPOLIUT YYKMACHU HATPHUM XJIOpUJ dpUTMacu OuiiaH 3 Mapra IOBHIUO,
Kypcatuiran uyn 6unan siHa neHarpudyrananaan. 0,5 M1 SpUTPOLIUT YYKMACH TO3a
neHTpudyra npoOUpKacura oJIMHUO, TEHT XaXKM/1a TUCTUIUIAHTaH CYB COJTMHAIN Ba
30 muH.ra tyna remonu3 yuyH Koiagupuiand. Hamyna 30 mun maBomuaa 3000
ailllaHuI/MUH ~ UeHTpudyranranud, mnacTep NHUIETKacH OWIaH YyKMa YCTH
CYIOKJIUTH SPUTPOLUTIAp MeMOpaHacu KyJpaHT KaBaTH OUpraiuruaa acTajiuk
Oounan Oomika nmpoOupkara cypud oITuHAIM.
VYura T03a npoOupka onuHuO, OupuHurcura 0,3 M1 1aH MOp Ty3W IPUTMACH, TPUC
Ooydep, ackopoun kucioracu Ba 0,1 MJI ONHMHTaH SPUTPOIUT MeMOpaHacu
cycnensusicu conuHaau. Mkkunumcura 0,3 mu tpuc Oydep 0,1 mu sputpouut
MeMOpaHacu cycnensuscu Ba 0,6 M1 AUCTUIUIAHTaH CyB KyHHIaau.
VYyuHuucura (KOHTpOJIb) OMPUHYM NpOOMpKara COJMHraH peakTUBIap KyHuiuo,
resnmukaa 1 mun TXVYK kymmnanm.
Xamma mpoOupkaizap CyB XaMmomwura koimamtupwinb, 20 MuH. 37°C na
uHkyOanusinanaau. CyHrpa taxxpubasuii nmpobupkanapra (1,2 mpobupkanap)l mi
nan TXVYK kymmnu6, peakius Tyxtatuiaan. Xamma npodupkanap 15 mun 3000
alTaHuI/MUH TIeHTpudyraianud, yykMa YCTH CYIOKJIWTH (XaKMH 2 MJI) yuTa
Oomka nmpobdupkanapra KyimimoO, 1 mi qaH THo6apOUTypaT KUCIOTaCH KYIIUJIaau
Ba HamyHanmap 10 MuH KaiiHa® Typran CyB XaMMOMHJA CaKJIaHaJIW, CYHTpa
npoOupKagap My3Jid CyBAa COBUTHIMO, SKCTUHUKIUSACH KOHTpoJibra Hucoatan CO
na 532 am ga éxku @OK ga (k¥k cBeToQuiabTpaa) KaJWHIWTU | CM JIM KIOBETaza
y4a”aau.
Xucoobaam ¢popmyia oyiinua.

X1=E; 3*6

0,156

Ba

X=E;3*6
0,156



byama  X;  -IpOOKCHIAHTIAP  WINTHPOKUAA  (IUOwmIap  NMEPOKCHITH
OKCHJIJTAaHUIIIMHY WHAYKIFSUIOBYM) HAMyHaa MaJIOH JHATBISTHINA XOCHI OYITHIIN
TE3JIUTH, HMOJIb-(coaT) ;

X, - OpOOKCUAAHTCU3 (JIMIUAJIAPHU CHOHTAH MEPOKCUIJIM OKCUJIJIAHUIIN) MaJIOH
JaTbJICTUNHN HaMyHaJla XOCHJI OYJIUII TE3JIUTH, HMOJIb-COaT 3-HamMyHa XaXMHU
MJI; 6-Kaiita XxucoOmam kodddurnuentu 1 coarra; 0,156-1 aMonapHUHT 532 HM naru
skcTuHKIMsACH; E; Ba E,- OMpUHUM Ba WKKMHYM HAMYyHaJIApPHUHT KOHTPOJIra

HHCOaTaH OKCTHHKIMACH.

MamryJot 20.

Tykuma roMoreHaTuaa JMOWAJIAP NEePOKCHIJIH  OKCHIJIAHMIIN
TEe3JIUTHHHU aHUKJIAII.

Ycayo acocu.

FOxopuna (mamrynot 19) kentupuiiras.

Nununr O0axapuaumu: 0,5 r XurapHu 0-4°C COBYTWITaH Kalaull XJIOPHUA

pUTMACHAA TOMOT€HU3AlMUIaHaAN. YuTa IpoOupKa ONMHUO, OMpUHUKCUTA 2 M
romoreHar Ba 0,2 MJI AUCTWJIAHTAH CYB, UKKMHYKCHUTA 2 Mi romoreHar Ba 0,1 mu
JlaH SpUTHIITaH aCKOPOMH KUCJIOTAacH Ba MOp Ty3H; YUMHYHMCHTra 2 HUM MpoOUpKara
Kyrmirad peaktusnap Ba 1 mun TXVYK kymmnann.

Xamma npodupkanap 10 mun 37° C CyB XaMMOMHU/Ia CaKJIaHTaHAaH KeinH 1 Ba 2
npobupkanapra 1 mn TXVYK kymunaau, cynrpa yudana namyHa 10 mun 3000
allTaHUIL/MHUH HEeHTpUPyrupianaay. Yura To3a npoOupkara 2 Mi AaH 4yKMa yCTH
CYIOKJIUTH OJMHAAM Ba 1 MII JaH THOOApOMTYypaT KUCIOTa 3PUTMACH KYIIHIHO,
HamyHanap 10 mMuH ra KaitHab Typran cyB XxaMMoMmura xoitnamrupuianud. CyHrpa
yJIapHU MY3JM CyBJa yil XopopaTurada coBuTwiaau. HamyHanap sKCTHMHKUUSICH
KOHTpoJibra HucOatan (2 mi kammid ximopun + 1 M TXVYK + 1 mn tnobapOutypar
Kkuciaota 3putMmacu, 10 MuH KaiiHa0 TypraH CcyB XOMMOMHJA YUUIAaHTaH Ba
MYy3JIaTUJITaH CyBJa XO0Ha xopoparturaya copytuiran) 532 um CD ga éxu ®OK na
KYK cBeTaduiIbTpAa 1 CM KaTMHIMKIATU KIOBETaAa YII4yaHa/Iu.

Xucoodaam ¢popmyia oyiinua.



Xl (XZ):EI_(EQ)3*312*6
0,156*2
Ba

X3: 2

E;3*3,
0,156*2

bynna X-romoreHartmaru JUNUJIAPHU CHOHTAHIM MEPOKCUIM OKCHUIJIAHUII
TE3JIMTW, HamMyHada 1 coar MHKyOalus JaBoMHAa XOCWI OyiaraH  MajoH
JTUANbJICTUINHA HMOJb Jard MHUKIOpH; X,- ackopbarra OOKIMK HO(pEepMEeHTAaTHB
JUTIAIAD TEPOKCUUIM  OKCHUJJIAHUIIM  TE3JIMTMHU  XOCWJI OyraH  MaJjoH
JTUATBACTUANHA HMOJIBJaTd MUKIOPH; X3-MaJIOH JUAJIbJACTUAMHA TOMOTCHATAAru
Oomnanfuy MHUKIOpH, HMOJNb; Ej;; E,; Es;- OupuHUM, WKKMHYM Ba YYUHYHU
HAMYHQJIApHU OJKCTUHKUWACH; 3,2 —TEKIIHPUIAETTaH HaMyHaJapHU yMyMUU
XXMM, MJI; 2-MajiOH JUAJBJACTHAVMHUA AHUKJIAIl YYyH OJIMHIFaH YyKMa yCTa
CYIOKJINTUHU XaKMH, MJI; 3-(hoTOMEeTpiall y4yH OJMHIaH HaMyHa XaXMH, MJI;
0,156-1 umoip MaJIOH THANLAETUANHN | MII aru 532 HM Jaru SDKCTUHKIIASACH.

AMaaui _ MmHM _ Xyxkarjgam. OnuHras HaTwkamap acocuja JIMIUUIAPHU

CIIOHTAHJIM Ba MWHIAYKUUSUIAHTAaH TEPOKCHUIIA  OKCHIUJIAHWII  TE3JUTUHU
COJIMIITUPUO, YIapHU aMaTHET/Ia UITUTATUITUIIN TYFPUCHIA XYyJIOca YNKAPUIIAIH.

AMaanil __ MIIHUHT __MoxMATH. buomemOpana numuajiapuHd  MEPOKCUIIH

OKCHJIJIAHUII TE3JIMTUHU aHMWKJIAm Oy cucTreMara TabCUp KWIMYBUM TaOWMKA Ba
CUHTETHUK (KCEHOOMOTHKIIAP) MO IAIAPHA ITPOOKCUIAHTIN, KM aHTHOKCHUIAHTIN
XyCYCUSITUHA OWIMIIJA Ba WIyJap KAaTopd  Xap XWJI JOPU BOCHUTalapujiaH
dboiinananumaa axammaTra dra. Kekcamappna, E rumoBuTamMuHO3Waa, CelieH
neuiuTHaa, pamgualus TabCUpUIA Ba TATAJOTHK XoJaTjapjaa JWMUIJIapHU
MEePOKCUJIJIA  OKCUJUIAHUII  TE3JIUTU  OlIagud. OPUTPOIUTIAp TapKuOHUmaru
reMOrJIabMH Ba KHCJIOPOA JUIWIAP TEePOKCHIM OKCHJJIAHUIN TE3IUTHHU
OMUPUO, SPUTPOLMTIAP MEMOpaHACHMHU IIKACTIAWAM Ba TEeMOJHU3 YaKapaJu.
DputpouuTtiap MeMOpaHaCUHU XUMosIanaa AHTUOKCHJIAHTJIap1aH

dborinananunaau. bymap mmasma  TapkuOumaru  Tokadeposuiap, JIMNHAJIAP



TUAPOTIEPOKCUANIAPUHN 3aXapCU3IAHTUPYBUM TIIyTaTHOH-TIEPOKCHUIA3a, JTUIHATIAp
NEPOKCUANHN O0Fnad oOayBUM IUIa3Ma aJIbOyMUHIAPUANP. AHTHOKCHIIAHT
CHCTEMacH EeTUIIMOBUMJIMIUAA TEeMOJUTUK XoJjariap Ky3aTuwiaau. by xabu

XoJaTyiap OBKAT OMIIIJIApY Ba JOPH BOCUTANAPH Ty(halan KelInd YUKUIIN MyMKHH.

Mamryaor N21 Kurapaa riaukoreH MuKaopunu 3eidrep ycayouaa
AHUKJIALL.

'muxoren (CgHy0Os), -monmcaxapua, XailBOH OpraHU3MEIA YTIIEBOJJIAPHHUHT
acocuil 3anac makiau. OpraHuszM (aoausTUAA KUTAPHUHI TJIUKOTEH Ba IIIIOK03a
XOCHJI KWIMII (DYyHKUMSACH aloXuaa YpuH TyTaau. byHuHr acocuaa Oup TOMOH/aH,
YHHUHT KOH TapKHOWJaru I0K03aJaH INIMKOTeH CUHTE3 KWMLK Oyica, UKKUHYH
TOMOH/JIaH, TIMKOT€HHU TJII0KO3ara napyainad, opraHu3M dXTHEXUTa =apad, =oHra
yg=apuiny €ragu. Xap XWwi IIaiBOHJIapa XUTrapAa TIUKOreH mMu=nopu 2-8%,
apuM monariaapaa 3ca 15-20% rava ermmm MyMmkuH. [latonmormsana, aiHu=ca
renaToTpon 3axapiiap Ba (PapMakoJIOTMK Mpenapariiap TabCUpHIa JKWATrapa
[JIMKOT€H CHUHTE3WMHM Oy3WIuMIIM O=H0aThJa YHUHI MHU=H0pU KaMaluiu
ky3aTmwiaan. bynara mucon =wmm6 Ccly, renmotpun, ¢ochop Omian XpoHUK
3alapJaHUIIHU KeaTHpca ObuIa u.

NuHUHT MOIIMATH

Konnenrpianran cynb(ar KUCIOTacHa IIIMKOTE€H aHTPOH OWJIaH =W3IUpPUIITaH]Ia
KBIK PaHIVIA KOMILJIEKC MIOCWJI =WJIMIINIA aCOCIAHIaH. PAHTHUHI MHTEHCUBIINTH
TJIMKOTeH KOHITHTpanusicura 6o\m=.

C O
]
Pty
_H
H I
H—C-—R
AHTPOH PAHTIHE EOMIIIEEC

AKuxoznap DOOK, cyB xamomu, nentpudyra, 100 mu putgamiam  KoJdanap,
neHTpudyraau Ba OJINi MpoOupKaiap, map muil XaKMIard muneTkanap, Muiia
Taé=yanap.

PeaktuBjap 1. 5% rir0K03aHU CTaHIaPTIN SPUTMACH;

2. 30% bIroyBUM KaJHii,

3. 96° o1wt crmptH

4. AHTpOH peakTUBH: KOHIIEHTpJIaHTaH cynbdar kucimotacumaru 0,3% aHTpoH
SPUTMACH (comumTupma Maccacu 1,74) KsIpcaTtunran KHUCJIOTa
KOHLIEHTpalUsICUHU =yiinaarnya taii€paanaan: 100 ma xaxxmaaru kosoara 20 mi
TUCTWUTAHTAaH CYyB =yWHWJIaAW Ba OHXTUETIMK OWIaH Oenrurada COJHMIITHPMA




maccacu 1,84 Obuiran KUMEBHM TO3a Cylb(aT KUCIOTACH ThUIUPUIAAA. AHTPOH
pPEaKTUBU TaXpuOa bITKa3UIaAUTaH KyHH Tal€piiaHau.

NiuHuHT 02KapUJINLIN.

XaiiBoHgaH aHru ojuHrad skurapHu 0,5r 3mu 30% bIFOYBUM KaJMil ca=JiaraH
npoOupKara coiiMHaau Ba =aiiHa0 TypraH cyB xamomura 20-30 MHUHYT rOMOTEH
SpUTMa WIoJIaTUTa KenryHya =biiinnagu. CelHrpa mnpoOupkara 4 mi 96° srua
COUPTH =bIIUINO, IHIIAa Taé=4ya OWaH SXIIWIA0 apanallTUPWIAId Ba CYB
mamomuga 30-40 cekyHna naBomuja =ailHaryHda ynuiaHagu. [IpoOupka cyBna
coputimmO, 15 w™umayr 3000 aiimaHum —TE3NUTHAA [EHTpUdyTaTaHaIu.
[Tpobupkanarn dYblKMa JIUCTWIUIAHTaH cyBaa Hputuian®, 100mn nm kombara
=yiunaaun Ba sSXmiad apaiamtupuO, sputma XaxMmuHu 100Ma eTkasmnanu.
Oputmanan 1M mpobupkara oiauHaaM, Oomr=a mpobupkara 3ca 1M TIIIOKO3aHH
CTaHAApT SPUTMACH COJIMHAAM. 2Ta Oom=a mpoOupkanapra 1M JaH AUCTHILIAaHTaH
CYB =yWuIInO, KOHTPOJIb cudartuaa dhoinanaHuIaam.

Xamma npoOupkanapra 6Mi JaH aHTPOH PEAKTHUBU =bIIIMINO, apaiallTUpUIaan
Ba 10 MwuHyTra =aitHa0 Typran cyB Xxamomwura =biuiaau. CoBy= cyBaa
COBUTWJIMO, CTaHAAPT Ba TaxXprba HamyHajgapu KOHTposibra Hucbatan 660 um 10
MJI JIM KIOBETajlap/ia =u3ujl CBETOPMIBTPIa KOJIOPUMETpPIIaHA Y.

[Incobaain

0,05mr " E Taxkpuba " A" 510 (r/kr)
E cranmapt 1000 mr - 1,1

by epna-0,05 mr-1mu1 cranmapt spuTMagary Tir0K03a MU=II0PH;
A-TJIMKOT€H SpUTHIITaH CYBHUHI MU=]I0DH;
b-100r >xurap Obutaru;
1,1-r1r0K03a Ba IIIMKOT€HHU DKCTUHKIMS HUCOATH
Hopmana o4 =onrad KajdaMyLUIHUHT >KMTapuaa rIUKoreH mu=uaopu 15-20 r/ xr,
Tei=uaa 40 1/ kr rada. Tekmupuil HaTWXanapura cyib(paT KHUCIOTACUHUHT
TO3QJIMTM Ba AHTPOH PEAKTUBUHUHI Tall€piaHraH MyaiaTu (SHru TalépiaHraH
OBUIHILY KEPAK) TabCUP =HJIaH.

Mamryaor N22 +oH1a 1J110Kk03a MU=T0pHHH O-TOJYWIHH YCJIYyOUIa aHU=JIa1l
NIHMHT MOIUMATH

yciyo  rmimoko3anu  O-TonyuauH OWiIaH CHpPKAa  KHUCIOTacH — dpUTMacuaa
=U3UPWITaHAa KbIK paHr Oepullura acocjaHraH. PaHTHUHT WHTEHCHBIIUIU
TJII0KO3a KOHIIeHTpanuscura 0o\imu=.

PeakTuBJap

VYuxnopcupka kucnotacu (Y XCK), 30 r/ 1 aputmacu;

O-ToJlynIVH pEaKTUBH;

['mroko3anu ssHru tariépnanrad 27,8 MM cTaHnapTt spuT™Macu
AKuxozaap-npobupkanap; 0,1; 1 Ba SMi Xxakmaaru jJapakajdaHraH MUTIETKaIap;
nentpudyra, ®OK.

Marepuain- 6apMo=maH OJIMHTaH =0H

NimHuHT 0akapuIMIIu

[lentpudyra mnpobupkacura 0,9 M3 yYXJIOPCHUPKA KHCIOTACH  OJIMHA]IU.
Tekmmpunaérran Oapmo\wgaH Mukponunerka Ownad 0,1 MiI =o0H OJMHUO,




YyUXJIOPCUpPKa KUCJOTalIM MpoOupkara mydraaHaau Ba sAxXImmiaad apanamTupuo,
munytura 3000 afinanum Te3nuryuaa 10 MuHyT 1aBoMuaa HeHTpudyraiaHaIu.
Lenrpudyrarnan 0,5 ma oauHuO, 6omm=a To3a mpoOupkara =yluiaad Ba yCTUTa
2mi O-TONYUJIMH peakThBU =bllmiaau. [Ipobupka 8 MuHyTra =aifHad TypraH cyB
XaMOMMTIa XKOMIAIITUPUIING, CBIHTPAa 0=HO0 TypraH CyB OMJIaH COBYTHIIAIHN.
CranpapT HamyHa ydyH =oH bipHura 0,1 M1 5 MapTTa CyHONTHpUITaH TIIIOKO3a
spUTMacH oJMHaau, ycrura 0,9mu  yuxyiopcupka KHCIOTacM =yHuiaad Ba
apamammanu 0,5 mu1 1a O-ToJIyMANH pEaKTHUBY OWJIaH PEaKlys bITKA3UIA/IH.
Taxxpuba Ba cranmapt HamyHaiap ®OK ga 590-650 uM (=u3un cBeTodUIbTp)aa
=amuamura 0,5 cM  ObUIraH  KioBeTaJa JUCTWUIAHTAH CyBra HHUcOaTaH
dboTomeTpraHaay.

[Ilucobaaim

['MroK03aHUHT =0HAard MU=I0PH X (MOJIb/T)hopmMyria Obliinya MHUCcOOTaHa IH.

Em.C
X=""—=%— Oynna E m-Taxxpu0a 35KCTUHKIIICU

E 1c E Tc-cTanmapt SKCTUHKUHSACH
C cH-cTaHAapT HAMYHaAary TJII0KO03a

KOHIICHTPAIUSCH , 5,55 MMOJIB/ J1 Ta TEHT.
HNmHy Xy KKaTJIALL
Texkmmpunaétran CyObeKTHU =OHUJAru TJIFOKO3a KOHIICHTPAIUsACH IHCOOIaHaIu
Ba YHUHT JIapa)kKaCHHU bI3rapuIll cabadapy TeI\pHUCHIA XYJI0Ca =HJIUHA/IH.
MInHMHT aMaJInii MOXHMSITH.
['oko3a MU=IOpUHM aHW=Jall Yy4YyH =bUUIAHWIQJAWTAH yciay0nap xa=u=ui
[JII0KO3a MHU=IOPUHU JIOMMO OUpXuija aHUu=JaHMaraHjurd Y4yH, Xa=H=ui
IJIIOKO3a Ba =OHJArd =aHJ]| JeraH TylIyHuYajap Oop. +oHAaru =aHj KbIpCATKUYU
TapKUOWTa XaMMa =alTaprJIyBUd YIJIEBOJJIAp Ba YIJIEBOJ ObIMaraH (IIyTaTHOH,
KpeaThH, CHUUIWK KHCJIOTAacH) Mojjajnap Kupaad. HaTwkama =oHmarm =aHJ
MU=/I0pH Xa=HU=HH TJIFOKO3a KbIpCaTKN4YKaH OanaHapo= Obuiaau. O-TOIYHUIUH Ba
TIIIOKOOKCHa3a  ycnyOnmapu  Oomr=amapujaH Qap=iu bUIApo=  OHOJIOTHK
MaTepuasiapaa ma="u=ui rJIF0K03a KOHICHTPAIIUICUHN aHU=JIalu.
Hopmana =onmaru =annx mu=nopu 0,8-1, 2r/n, rmokozanuku 3ca 2,8-4,0 MMOJIb/ 11
ra OapoOap. +OoHJard =aHJ Japa)aCUHHU OIIWIIN (THUICPIVIMKEMHS) =aHIIN
nuabetrna, opraHusmaa Oyipak ycTH O€3u MBICTIIO= =HCMHU TOPMOHJIapU ObLIraH
TIFOKOKOPTUKOUJTAPHU KbITIAWTraHu/1a, 36IpUu=uIl (CTpecc) XoJaTiaapuaa, KbIpo=
YTJICEBOJIM TaOMJIap UCTEMOJ =WJIMHTaHUAa Ky3aTuaaad. +aH] MU=T0pPUHU =OH]Ia
KamMaiuiy (TUMOTJIMKEMHUs) dcCa TUIFOKO3aHW HWHIUYKAa WYaKIaH ChIPUWINILIN
Oy3wiuIImMra, o4 =OJraH/Ja, OpraHW3MIa HHCYJWH CEKPEUMSICUHU OPTHUIIUTa
(runepuHCYIMHU3M) B.0. 00\JTM= OBUTUIIIN MYMKHH.

Mamryaor N23  CyT KHCJI0TACMHHM =0H Ba Thi=uMaJjapujaa bapkep Ba
CaMMepcoH ObIHHYA AHU=JIAIII.
CyT kxucnoracu (JaKkTaT) YIJIEBOJIJAPHUHT aHa’poO (TIUKOJIN3) MapyajaHUIIHHA
OXUpTH  Maxcynota  cudarumaa  nHpOy3yM  (MHpyBaT)  KHUCIOTacCHIaH
JaKTaTACTHIPOTeHa3a PepPMEHTH UIITPOKHU 1A IOCKII ObLIaIu.




CH3-C-COQH -+ CH,-CHOH-COOH

| HARR, & HAL - pakrar

O  nupysar
Bynapuausr p13apo HucOaTH K03 duieHTH
K = ™™ YIIEBOUIAP aIMAIHHYBUHUHT

nypyBaT

TJIMKOJIUTUK Ba OKCHIJIAHUIN >KapaCHIApUHU WHTCHCHBIUTHHH HUOAaTaNIN.
WHTeHCHB KUCMOHUHN Xapakar, opak (aoiusITH CTHIIMOBYMIINTH, KHUTAp
KacaJUIUTH, alHU=ca, TUIIOKCHUS [IapOUTIapHia =OH Ba ThI=MMajap TapKuOuga cyT
KUCJIOTaCM MU=JO0pU owaau. Ymoly mosar Oup TOMOHAAH OKCHJJIAHUII
KapaéHUHUHT 3anIaHTaHUHN OWIAMpCA, UKKWHYHMIAH YHU JKHTapia TIIF0KO3ara
allJIaHUTI IMKOHUSTH TTaCAalTaHWHY KbIPCATaIH.
Mamryjaor MOIMATH. Yciy0 CyT KUCIOTAaCMHUHI KOHIIGHTPJIAaHTaH cyibdar
KHUCJIOTaCH TabCUpUJA =H3IUPWIMIIM oO=HOaTuAa aleTajabAeryara aniaanuo,
napaokcuaepeHun OusaH xapaktepiud OuHadma paHr OepuIlIMra acoCIAHTaH.
PaHrHUHT UHTEHCUBIIUTY CYT KUCJIOTaCU MU=10pura 6apoodap.

H H
H-S50
HC-CH-COOH —— HC-C + H-C,
~o o

HO-@—@ + CH3—CZR{——pHO OO

TIAPA TUNPOKCH ®EHMIT ALETAJL
(WM TIAPA OKCH ®EHILT) —AELHA H3C—OH + HO

HO

1,1 THTHAPOK CHOEHILT STAH
BHHA®IIIA PAHTJIH BHPHEMA

AKumoszaap. DOOK, cyB xammomu sabopaTopusi TEpMOMETpU  OuJlaH;
npobupkanap, 0,1 Ba IMia numeTkanap; CEKyHAOMEp; bUTYaMIIM KoJidasap;
dbapdopau xoBoHUA JacTacu OuiaH

PeakTuBaap.

1. Kanpiuii okcuau, =plmMya Mojajgapaad To3ajgall yuyH WILIATALIIAH aBBajl
Mydens meukacuma 90° OupHEUa COAT =H3IMPUIN TABCHUS OTHIAJM.
CoByTwiranjgan KeWWH MaijalaHuIaad Ba MaxkaM OCpKUTHIIAUTaH IIHIIA
WU Ca=JIaHAIH;

2. Konnienrpnanran cynbdar kucioracu (commmrupma Maccacu 1,84 Casan
HaMYHaJIN )

3. 10% yuxiopcupka KHUCIOTacH 3pUTMACH

20% muc cynbdar (CuSO,4 - SH,0)3purmacu

5. 4% wmuc cynbdat (CuSO,  SH,0)sputmacu

B



6. 5% HaTpHil UILI=0pU IPUTMACH
7. 5% mwatpuili um=opu HspurMmacuaa Tancprnanran 1,5% mnapa-oxcunudenun
spuTMacu. (2-3 xadta cCoByTruYaa ca=Jail MyMKHH.)
8. CyloJITUpWIITaH a30T
9. CyT KHCJIOTaCM KaJbLIMMIM TY3WHUHT CcTaHgapt osputMmacu. (17,1mr cyt
KUCIIOTacH Kaniuiiau Ty3uHu 100MII TUCTUIUIaHTaH CyBAa SpUTWIAAH. YOy
sputManu 1M 100 MKT cyT Kuciaotacu ca=naiau. dputMa doiiganiaHunagnuran
KyHU TalépiiaHaau.)
TekIIMPYBYM MATEPUATHU TANEPIALLL.
TexmupuiayBun marepuan cudaThaa =oH, MyIIAaK Ba OpraHiap Thi=umacu (0o
Musi, KUrap, Oyiipak, ropak) unmaTtwiagud. Kamamym =oHHM AekanuTauusIaH
KEerMH, =yE€HIapJa =yJI0= YeTUJaru BEHAJaH, WUTIapJaH -op=a O0€= TE€pU OCTU
BeHacugaH oJuHanu. lIpoOupkamaru Imn auctuinanradn cyB Ba 3 mia 10%
YUXJOpCHUpKa KHUCJIOTa apajammacu yctura | wmia =oH =bImub, sgxmmiad
apanamtupuiaay Ba 10 MUHYT JaBOMUa XOHA IIapopaTHaa ca=JIaHuO, YblkMara
TYyIITaH O=CWJI =ailHO= cyBJia 4ailwiran ¢GuiasTpaaH biTkasmwiaau. CyT KuciaoTacu
oo Musga aHU=NaHaJUTraH ObLIca, MU Cylo= azoraa my3iatuiauo, 10mm 10%
YUXJIOPCUpPKA KUCJIOTACHU OWJIaH XOBOHYaJa H3U0 MaiiaJaHuIad Ba COBYTHIITaH
neHtpudyra  npoOupkanmapuaa  muHytdra 3000  aiimaHum  Te3nMruaa
neHTpudyraasanud, Xocws ObUITaH THUHU= UEHTpUdyratjaH TEKIIUPUILIA
dbolnananunagu.
Arap CyT KUCIOTacH Xurapzaa, oOyipakia, opakia aHu=JiaHaJurad Obuica, XaiBOH
YKOHCU3JAHTUPWITAHAAH CHIHT TE3JIMK/AA OJIMHIaH OopraH ObUIAKYACH CYI0= a30TIa
My3JaTHIaId Ba O=0pHJia MU YUyH =bULUIAHWJITaH amMajijiap Oaxapuiiaiu.
NimmHuHr 0a:xapuaniIm
To3a wuentpudyra npoOupkacumaru 0,5 Ma =oH ¢uiabTpaTH €EKU ThI=MMa
nentpudyraru ycrura 0,5mn 20% muc cynbdat sputmacu, 0,5 T KaablUi OKCUIN
KYKYHU =bIIIMINO, XaXKMH JTUCTUIUIAHTaH CyB OwWwiaH SMII Ta eTKa3WiIaJu.
Apanamma muma Taé=4ya OwiaH sxmuiad apajamrTupuiranga MoBuid (depysa)
paHrra biTaau. (KBIKUMTHDP PaHT OCpUIITN KaJIbIIUH OKCUIUHU CU(ATH TACTIMTUHU
KbIpcaTaau Ba OyHAal aHamu3/a TEKIIUPUII JaBOM dTTUpUiIMaiian.) 30 MUHyTIaH
ceiHr (Oy Ba=TJa WuMIa YIJIEBOJJAP YBIKAJW) apanammMa 15 MUHYT gaBoMuia
munytura 3000 adnmaHumn Te3nuTrHAa LEeHTpudyrajiaHaad Ba THHU=JAIITaH
HeHTpUdyrataa cyT KUCIOTacu aHu=iaHaau. byHuHr yuyH unentrpudyrarman 0,5
MJI mnpoOupKara OJMHUO, OUp TOMYM KOHLEHTpJAHTaH CyJb(ar KUCIOTacu
TOMU3WJIAIHU, Yai=aTiInO, MpoOMpKa My3JIM BaHHAra xoinamtupuianu. CeiHrpa
SXTUETIMK OujlaH 3 MJI KOHIIEHTpJAaHTaH cyib(paT KHUCIOTAaCH =bIIINIIA/IH,
AXIMIa0 apanamTupuO, apajaliMa XOHa TeMIliepaTypacuraya COBUTUIIAAN Ba CYT
KUCJIOTaCH alleTajbJeruaAra bITUIIA YYyH S5 MUHYTra =aiiHa® TypraH CcyB
XaMMOMUJa yIIIaHaAW, MY3Jd BaHHAAAa COBUTWIMO, Oup TOMYM Tapa-
okcumudenun spuTMacy Tommsmmaan. [podupka 28-30° mu mmn= cysaa 30 MUHYT
yiiad, Ba=TU-Ba=TU OWJIaH 4Yal—=aTWIaJd, TOKH MIOCHJI OBUITaH HWIUP-UITUP
ybpikMa dpuryH4a. Ly Ba=T nanma spuTma 1maBo paHrra Kupajayd Ba HaMyHa poIa-
poca 1,5 mMuHyTra =aiflHa0 TypraH CyB XaMMOMMra =bIdWIaau (UCCU= CyBJa
y30=pOo= VIUIall aHaJIW3 HATWKACUHU bI3rapTupuO rob6opaaun.) -+aitHaTHII




JAaBOMUJIA MIABOPAHT Thi= OWHA(]IIa paHrTa HITAIU, YHUHT UHTCHCUBIUTH 18 coar
Wuua mam aespiau bisrapmaiaun. HamyHa =aiiHo= cyBAaH OJMHUO, SXJIM CyBIa
COBYTUJIQM Ba KOHTpoJbra HucOaran 574 uM ¢dortomerprnanaan. KoHTpob
HaAMyHa XyJIJIu TaXpuba HaMyHacu CHUHrapu Oaxapuiub, o=cuicu3 QuibTpar
BIPHUTA JUCTWJIAHTaH CyB unuiatuiagu. KoHTpoib HaMyHACHHUHT 3KCTHUHKIIMS
putyamMu 0,04 ommMaciauru jo3uM. Taxpuba HaMyHAcCHJArd CyT KUCIOTACHUHHUHT
mu=10pu Imn ga 171 mkr, aspHu 100 MKT CyT KHCIOTacura TEHI CYyT KHUCIOTacH
KJIUUWAIY Ty3W TyTTaH CTaHAAPTIN 3TPU YM3Ku= €paamujia ann=nanaau. Ctanaapt
arpu ym3n= Ty3uniaa rapkuonaa 10, 20, 30, 40 Ba SOMKT cyT KMCIOTacu ca=jiaral
sputMazad (oimananmiagu Ba OyHJIa HaMyHaJa =bULIAHWITaH Oapya HIUIap
OakapuiiaJiu.

+0H TapKUOMIAru CyT KHCJIOTacH KOHIEHTpauuscu =yWaaru ¢opmyna Obliinua
M COOTaHaIN.

C: x.5.5
05.0,5.90
bynna x-xanuOpiu rpaduk ObliiMya aHW=JaHTaH CYT KHUCJIOTAaCUHMHI MU=I0pHU
(MKT)
Tei=umamap TapkuOumaru CcyT KUclIoTacu =yhujgard ¢Gopmyna OwuiaH
M CcO0IaHa u.

.10
C=1%>— Mxmons/mi

a.0,5.0,5.90
OyHJ1a a-TbI=MMa MU=10pH (T)
Tabnuuana ro=opuaaru ycny0 OWiiaH aHM=JaHTaH =yHuJard HIaiiBOH =OHU Ba
THI=MMAaCHJIar'¥l CYyT KUCIOTACHHUHT TAXMUHUN MU=H0PJIAPH KEITHPHUIITaH.

CYT KHCJIOTACH MU=]IOPU, MK MOJIb/MJI €K1 MK MOJIb/T
buonoruk typu | +oH KUTap oo Mus
Ut 2,5+ 0,3 3,6+ 0,4 -
KaJIaMyTII 1,5+ 0,2 3,5+0,5 2,6+0,3
:yeH 218i012 - -

MaiuryJaor N24
IIupoy3yM KHCJIOTACMHHM =0H Ba Thi=uMaJjapaa ©pujaeMaH Ba XayreH
ObLIHHYA AHU=JIAII

[Tupoy3ym (mupyBaT) KHCIOTAaCH VYIJEBOIap aJIMAIIMHYBUHUHT MapKa3ui
MeTabouTIapuaad Oupu mucooOmanaau. [Jroko3a Ba TVIMKOT€HHU MapyalaHUIIl
)apa€HuIa, CYyT KUCIOTAacH Ba OUP =aTOp aMUHOKHCIIOTANIAP TIIMIIEPUHIAH OCHIT
OBLITaH MUPOY3yM KHUCIIOTACH OPTaHU3M 3XTUEKHUTA KbIpa ITyKaipasap/ia ameThiI-
KoA raua oxcumiann6, KpeOc mukinura kupuim €k Oomr=a mojganapra (cyt
KHCIIOTaCH, OKCajo areTrar, CHpKa KHCJIOTacH, aMHWHO KHCJIOTajgap Ba
0.=.)ailJTaHUIIIN MYMKHH.




Ycayo _acocu. [Tupoysym kucnota 2,4-muautpodeHmnruapasuauar (2,4-JJHOI)
KHUCITIOTaJIM 3pUTMacH OWJIaH peakuusra KUPHUIINO, MUPOY3yM KUCIOTAaHUHT 2,4-
TUHUTPOPEHIITHAPA3OHUHN IOCHII =Wiaau. Y Oomr=a ruapa3zoHiapaan (ap=
=nnu0, Tomyonaa sxmu spuiian. [y ca6abnm yHH peaknnoH apajaniMaaaH 0COH
OKCTPAKIUSA =HJIMO OJIUII MyMKHH. TOJYOJUTH SKCTpaKTra UII=OPHUHT CIHPTAArU
DPUTMACH =BIMIWITaH/Ia TTHPOY3YM KUCIOTAaHUHT 2,4-TUHUTPOGEHUWITHAPA3OHUTA
IOC =H3WI-cap\MIll paHr TMaiao Oblaaaud. PaHTHUHT paBIIAHIUK Japa)kacu
TEeKIMUPUIAETTaH IPUTMATATH TUPOY3YM KHUCIOTAHUHT KOHIICHTPAIIUSCUTA ThI=pHU
IPOMOPIUOHAIL.

<|::H3 02 t|:|-|3 02
¢=0 + NH2—NH NO2 —ni;= N—NH NO2+ H0

COOH 2,4 IMHUTPO®EHILI COOH

ITHPYBAT THIPA3HH 14 THHUTPOS EHILITHIAPAIIH
IITHFYEBAT

PeakTusiaap. 1. Yuxyiopcupka KUCIOTACHHHUHT 5%JI1 3pUTMACH;
2. 2,4-muauTpopeHUIITHAPAZUHUHT 2M XJopu Kuciaotacu sputMacunaru 0,1%mu
PUTMACH;
3. TOJIyOI,
4. Hatpuit kap6onar, 10%m s3puT™macu;
5. HATPHUM THIAPOKCUIHMHT 1,5M spuTM™macy;
AKuxoszaap. IIpobGupkanap, 1 Ba Smi xaxkmaard nunetkaizap, 25wl XaxmJarua
oropetka, neHTpudyra, GOK
NHuHr_0akapuiauiu. AHamu3 yd9yH |MiI OMOJIOTUK CYIO=JHK (=OH, CHUUJIUK)
€¢ku 1r ThI=MMa oJuHaau. Arap TEKIIMPUINra ThI=MMa OJUHCA, 5%IHu COBYy=
oJIIard Y UxJjJopcupka KuciaoTaaad 1: 9 Hucbaraa =wimmiaay Ba moBoH4Yaaa 10-
15 munyT sxmmnad 33mwiaau. Cemarpa 10 muryt 3000 mapTa aidmaHuIn TE3IUTHAA
ueHTpudyranaHaau. ThI=MMaHUHT O=CWJICH3 =HCMUJAH ajoluAa MpoOupKara
Imi1, koHTpON cudaruna Oomr=a npodupkara 1My AUCTWIIAHTAH CYB =YWHUJIAIIH.
AHanu3 =wimHaéTran map Oup HamyHajgaH 2-3Ta mapaie]l HaMyHa OJIMII
Ma=caara wmyBo@u=mup. Taxpuba Ba KOHTPOJ DHPUTMA YYYH OJIMHTaH
npoOupkanapaaru cyto=nukiap ycrura 0,5mn gan 2,4-1uHATpodEHUIT dPUTMACH
=yinO, apajaliTUpWwiray, SMHUHYTIAH CBIHI CyB OWJaH THIMMHTUPUITaH
TosyosijaH 2,5Ma =plumiun0, 1-2 MUHYT 4Yail=aTuiaau. ODpuTMa =aBatrjapra
axpanrad, To3a, =ypy= [poOupKara yCTKM-TOJIYyOJIJIM =aTiaamMaaH 1Mi oiub, yHUHT
yCTUTa 2MJ1 KaJIU TUIPOKCUAHUHT COUPTIATH dpUT™Macuiad (2,5%iu) =pliuunaam
Ba 15 wmunytman kevimH OOKauHT KbIK  cBeTOQmiIbTpuma  (465HM)
dboTomMeTpIaHaIN.
Kaauopaam 3rpu_yw3u\u_um3uiml. _ BbyHuHr ydyH Oup He4YTa HOMEpJIaHraH
npoOupkamap oymd, MUPOY3yM KUCIOTACHHUHT cTaHmapT sputMmacuiad 0,2 0,4 |
0,6 , 0,8 Ba 1My onMHAAM Ba yJApHUHT YCTHUTa yMyMHUH XaXMU 1MJ ObUIryHYa
JTUCTWIUIAaHTaH CcyB =yumiaau. CraHmgapT dSpuTManap OwiaH =oJjraH HIUIap
I0=0pHJia KbIpCAaTUIITaHIECK OaKapuiIaiu.




KanuOpnamr srpy un3n\ 4u3uIl y4yH OpAWHATA BI=HTa bUTYAITaH ONTHK 3UYIUK,
abuycca bI=ura NUpOy3yM KHMCIOTACHHUHI MI-Jard KOHLEHTPALUACH =bIHUIA]IN.
ucobnam xanuOupnam rpadury acocuja, CYRJITHUPHILI Japakacuia Iucoora
OJITaH 1I0J1/1a OaXkapuiiaau.

NiHuHr xyxoxaraam. TonwiraH nupoy3yM KUCIOTaCH MU=IOPHHM bI3rapHIL
cababiapu ThI\pHUCHUIA XyJI0Ca =HIHHA/IH.

NiHuHr aMajaui aXaMUATH.

Hopmaga =onparu mupoy3ym kucinoracuHuHr mu=popu 0,1-0,13 Mmonb/m ra
TBI\DH KeNagu. YHUHT JapaacH OpraHu3Mjaa THaMUH (BHUTaMuH B)
eTHUILIMACIINTH, TUPYBATOKCHAa3a KOMIUIEKCH MHTHOUpIIaHTaHaa (apceHart, JIO3UT
Ba 0.) OMIIM MYMKHWH, YHJ@H Tall=apy XUTap KacaJUIMTuaa, auaberna, Iopak
(baonuATH ETUILIMACITUTHIA IAM Ky3aTUJIaIu.

MamryJsior N25. +oH 3apao0uia cuaja KUCJI0TAJIApH MU=/IOPUHU AHU=JIAII.
N-ameTun HelpamMuH KHCJIOTa YHYMHM OBUITAH CHal KHUCJIOTa OpraHu3Mja
MyXHM axaMusaTra 3ra ObUIMO, MOJMCaXapuUIAPHUHT TapKUOWM =ucMu
mucoOianaau. Cuan KUCIOoTa TIUKOMPOTEUHJIAD TapKUOWra KUPYyBUYU
MoJIMCaxapuIJIApPHUHT OXUPIM =HCMHUTa Koiamrad. [nukonpoTtenHiap
opraHusmjia 1mMMoOsi Ba TasHY  (QYHKUUACUHM  Oa)kapaau.Alpum
KaCaUTMKJIapa JKyMmjaJaH sUUIMVIaHWII okapaCHiapuia  (peBMaTH3M,
MUOKApJ MH(APKTH, BIKA Ba bICMa KacaJUTMKJIAPH) =OH 3apJl00M TapkuOuaa
Ba ThI=UMajapjia cual Kuciaora Mu=aopu bBrapaau. Iy cabad =ou
3apaoOuaa cuayl KHACIOTa MU=IOPWUHH aHW=JIalll KAaCaJUIMK XOJIATWUHU
aHU=JIOBYM KbIpcaTrud Obutaosamu. Co\toM omam =oH 3apaoOujga cHaj
KHCJIOTa MU=IOPUHM bIpTadya KbipcaTkuuu 0,62-0,73 1/m (62-73Mmr/m1) Hu
TaITKUJ ATA]IH.

Ycay0 acocu.

+0H 3apao0ura yuxJopcupKa KHUCIOTaCH =bIIIWITAHJIA THUIPOIU3IAHUII
peakiusIC  HaTW)Kacuaa HEeWpaMHH KHUCJIOTach aXpanud YWU=HIIUTa
acocyiaHrad. AsKkpairaH HEHMpaMHH KHUCJIOTa CHUPKaIU Cylb(aT peakTUBU
OwiaH peakiusara KUpuiuO, paHrau Oupukma mocwn =wiaau. [{ocun
ObUIraH =bIH\UP-TYIITH PAHIJIM SPUTMa PaBIIAHIINK JapaXkacl CUaJl KUCIIOTa
KOHIICHTPAIUSCHTa ThI\PHU POTIOPCUOHAIIIND.

H P OH
H
HOA—lNH2 HOf—\NH—C—CH3
Hooo—fH  —» X

HIBSH: H-oH
HTOH

- CHOH EHyoH

HEHPAMH K

KHCOIIOTACH N - AITETILTHEHPAROTH
EHCIIOTACH




TexkmupuayBYH MaTepuaJl. +oH 3apa00u

PeaktuBaap. Cupka-cynbdar peaktuBu (95T cupka Kuciaora Ba Sr
KOHIIEHTpJIaHTaH cylb(aT Kuciaoracu apaiammacu), 10%mu cupka-cynbdar
KucioTa dputMmacu, N-ametusnn HeWpaMUH KHUCJIOTACMHUHT  CTaHAApT
PUTMACH.

AKuxozaap. [lltatuB Ba npobupkanap, neHTpudyra npodupkaiapu, 1,2mi
M uneTkanap, 10MI1 1 bLUTYOB HWJIMHIPIIAPH, CYB XaMMOMHU, IIEHTpUdyTra
Nuaunr 6axkapuanmu. 1. +ypy= T03a nieHTpudyra npobupkacura 1w
=oH 3apno6m, Imn YXCK conmuHaam Ba apajamTHpUIAIN, TpoOUpKa o\3u
3ap =0\03 ((osbra) Oman OEpPKUTHINO, =aiiHA0 TypraH CyB XaMMOMHMTa poca
5 MMHYTTa HEMpaMUH KMCIIOTACHHU A)KPATHLLI YIyH =bIMUIAIH.
[IpoOupkamap CyB XaMMOMHJAH OJIMHIa4y, MY3JIA CyBJa COBYTHJIHO,
apamamMa TeHTpudyragaHagn Ekd  OXTUETIMK OwiaH (QrIbTpiIaHaIu.
Arapna uentpudyragaHca, YbIKMa YCTH CYIO=JIUTHUHH =ypy= NpoOHpKara
OJINHAN.

2. bupunun Tekmumpmnaérran npoOupkara 0,4min  neHtpudyrar  E€ku
bunbTpiaHraH 3puTMa, MKKMHUMcHura (Hazopar) sca 0,4mi qucTUIUIaHTaH
cyB comuHaau. Illap wukkama mnpoOupkara cupkacyibpaT KUCIOTAIH
pPEaKTUBIAH SMII JJaH =yHWIaan, 0\31 3ap =0\03 OMJIaH OCpPKUTUIIAIH, =aiftHA0
TypraH cyB xamMmmoMmuja poca 30 munyt yuuianagu. CelHTpa nmpoOupkaiap
CYyB XaMMOMHMJIaH OJIMHHO, COBYTHJIAJU Ba HIOCHJI OBUITaH PaHIJIM 3pUTMa
amun panrad guibtpaa (540HM TBUI=MH Y3YHJWTH), 1CM =aluHIMKIArH
KIOBETajap/ia KOHTPoJib HaMyHacura Hucbatan @OK na kosopumeTpiaaHaay.
OpuTManap ONTUK 3UWIMTHHUA OWITAaH MIOJIa KaauOpiiaHTaH 3TPH 4YU3U\U
Oblliya cuaj KUCI0Ta MU=]I0pH aHU=JIAHA]IH.

3. KanuOpnanrad srpu un3u= Tys3uiiga tapkuouaa 0,05; 0,1; 0,2 Ba 0,3mn
cuaj KUCIOTacH Ca=jaHraH cTaHaapT sputMmanapu (Imn ma 0,5mr) 4
X@KMUHU ~ JuCTWUIaHraH cyB Ownan  0,4mn etkazwinaau.  bapua
npobupkangapra SMi aH cyiab(dar-cupka KHUCIOTa PEakTUBHIAH =yHUIHO,
apaJlallTUPWIAIU, I0=O0pUJa aWTUITaHW ObliiMYa CHAJl KUCIOTACUHUHT
CTaHJIApT DJBpUTMAcHUAard MHU=IOpPU AaHU=JIaHAAM Ba YyHra acocaH
KaTuOpiaHraH Srpu 4mM3u\M Ty3wiaaud. OpauHaTta bI=WUra ONTHK 3HYIHK,
abICcC bI=Wra CTaHJapT JPUTMATIAPUAATH CHAT KUCIOTAHUHT MU=I0pHU
=pliiniaan. Kecumiran ny=ranap Obliinya YM3u= bITKa3WJIA]IH.

NuiHu XysoKaTIalIl.

OnuHran HaTWXajgap acocuja cHal KHCJIOTa MU=JI0pPH IIHUCOOJIaHuO,
HOpMaJaru 3apAo0 TapkuOuaard cuajd KUCIoTa MHU=AO0pU  OuiiaH
COJIMIUTUPUIIAJU, YHUHT KIIMHUK aXaMUATH KbIpCATUIIAIH.

Mycra=nja TaépJaHuIl YUYVH CaBOJLIAP.

1. +OH Ba =OH 3apa00uIard O=CWJI =aiiCu peaKTUBIap OWJIaH aXpaTuiaau’?
+OHIarM =aH]l MU=JOPUHHU aHU=JAlll YYyH YHU O=CWIJAaH TO3aJIalll
cabaOMHM alTHHT.

2. 'muxonus, mneHrozodocdariu UK Ba HEOTTIIOKOTEHE3HH OpraHu3M
MOJ|JIa AJIMAIIMHYBH/IA bI3ap0 OO\ITM=JIUTH.

3. Opranu3Mja yrieBojjiap aJMAlIMHYBU Oy3WIMIIUAArd OUOKHUMEBUIA




pI3rapuuuiap.

4. +ana MU=nopuHM butyamaaru O-ToayunH, GEepMEHTATUB yCYJUTAPUHUHT
ACOCJIaHUIIIH, «Xa=H=H} TTIOKO3aHN» AHU=JIAIIIHUHT OMOKUMEBUNA aXaMUSITH.
5. Cuan KucioTa MU=OpUHH aHU=JIAIIHUHT TUATHOCTUK axaMUsTh?

Mamryaor N26 +oH 3apoduaa rekcoknnasa gaouuruiu Heiigax Ba
COaBTOPJIAP ObIMMYA AHU=JIAIII.

I'excokunaza (AT®: J[ -rmroko3a -6- ¢ocdorpanchepaza-KdD 2711) riaroko3zanu
AT® xucobura dhochopraaHuIn peaKUsICUHN KaTaTu3JIanIu.

CH,OH CHy0POH;
Hi—0 rekcokuHasa, Hg—OH
— 2

HO—{OH AT®—AL® HO|—|OH
H OH H OH

TIIHOKO3A IIHOKO3A -6 - POCDAT

['excoknHa3za yrieBoajiap aJlMalllMHYBUHH OOII=apyBuu (EepMEHTIap =aTopura
KHpau, op=ara —aiTMac peakius ObLINO, BI3MHUHT YHYMH TJIOKo3a -6-hocdar
OwsiaH MHTUOMpIIaHau Ba Oy >kapa€Hra aJuloCTepUK MHIHOUpIaHUIl 1e0 aTaiaay.
I'excoknHaza JI-rmioko3agaH Obulak Ooll=a TreKco3alapHH, KymiagaH /Jl-
dpykro3a,  J[-ManHo3a  Ba  Oom=amapuHu  xam  ¢ochopIaHUIITTHU
Katanusnaiau.)Kurapga rekcokWHazajgaH Tam—apu ¢a=aTtruHa J[-riaoko3aHu
dbochopiaHUIIIMHN KaTalW3/IaiIural TJIIOKOKMHA3a (pepMeHTH Xam Oop, MyIlak
TeI=uManapuna Oy dbepMeHT yupamaiinu. ['ekcoknHaza (epMEeHTHHHU ILUIa3MalaH
Talr=apud  ThI=UMaJlapja, OJPUTPOIMUTIAPAA, JCHKOIUTIApJa AaHW=JIaHTaH.
['excoknHaza (aoumruan OUp =aTop MATOJOTHMK XoJjaTjiapja - aHU=ca bIIKa
KacaJuIMKJIapuaa (HopMajaa =oH 3apjoouaa ydpamaiiau), ou =ojrasja, THPOKCHUH
TabCUPH OITAHINTHIA, TUTIOKCHsINa, C-aBUTOMHHO3HIA, PAAUSIUS Ba aapeHAINH
TabCUPHJIA TTACAUTAHINTH MabJIyM.

Ycay6 acocuaa =oH 3apo0u Ba Oolr=a OMOJIOTHMK CYIO=JIHMKJIapJa TeKCOKMHAa3a
peakiusacu Tydaiau riaroko3a-6- docdaTHH mocun  ObUTMIIKIA TIIFOKO3aHU
capdaaHuiy ETau.

['roK03a MU=/TOpWHY aHW=JIAIII/1a TJIFOKO300KCHAa3a ycIyonaan QoiiiaaaHuIaiu.
Peakuus =yiparnua keyaau.

TJIFOKO300KCH1a3a .
1. Timroko3a #2248 T inokononakron + AT H,
DALl

2. I'moxononakTon + H,O — JI-rmroKoH KHCI0Ta
3. CDAI[ H, + O, —> CDAI[ + H,0O,

[Ilocwt ObuIraH BOJOPOJ IEPOKCHAM IEpOKCHAa3a (PEpPMEHTH TabCHPH]IA
napJajgaHay Ba aXKpaaud YM—=aH KHCJIOPOJ PEaKIIMOH apajaliMara =bpIIIuIrad o-



TONYUAUHHYU oKcumaian. [laiino Oblnran ObI€= paHTMHUHT THI=JIUTH dPUTMAJIaru

TJII0K03a MU=J/IOpUTa ThI\PU MPOIIOPITUOHAIL.

AKuxozaap. PIK, 0,1, 1, 2, Sma nu nunerkanap, 1cM =aauHIMKAArd KoBeTaiap,

CYB XaMMOMH, LIEHTpudyraiu Ba oJauil npoOupkanap, TEKIUPUITYBUM MaTepHUal-

SIHTA OJIMHTaH =0H

Peaktusiap

1. Harpwuii xnmopuaausr 0,9%u sputmacu

2. Pyx cynedataunr 5%mau spurmacu

3. Harpwii runpoxcuanunr 0,3MMOIb/11 SpUTMACH

4. O-ronynauaauar 80°C 1a uetwiran 96%IIu STHIT CIMPTHAA TalépIanran 1 Yemn

ApUTMacCH

pH-8 Obutran amerar - cupka 6ydep sputmacuausr 0,25 MMOJB/JT MU=10pH

6. ['moko3ann anu=naiauran uiau peaktus: pH-4,8 Obutran 80mu 0,25H cupka
Oydep spurmacura 2mr riIrOKO300KCHIa3a, 1MI =ypy= NepoKcuaa3a COJIMHIray,
Imnn abcomtor atun cnuptuaa sputwirad 1%mu O-TonyuauH =yluiaaud Ba
VHUHT XaXMmHu cupka Oydepu Ouman 100mi ra erkasunaau. DpuUrMa =opa
UaUIa MysJaTtruyia ca=nanaau. depMeHTIap Uil OoNLIaraHaa =bIIIUIAIH.
PeakTuB XOHa mapoparuraya KeJITHPUIIAIH.

['mokozanunr 0,5 , 1,0 , 1,5r/1 (50,100,150mr) Mu=nopiau ctangapT dpUTMaIapu

THIMMHTaH OCH30M KHCiOoTajaa TanépnaHaau. (ThIMMHraH OeH30M Kuciora-100mr

0en30i1 kuciaoranu 100Mi cyBia s3puTHIL OMiaH Tal€épaaHaam)

o

NuHuHT 0aKapuaInim
1. YOH O=CWJIMHU YBIKTUPHUII y4YyH WKKWTa LieHTpudyra npodupkacura 0,9%mnu
HaTpuil xsopua sputMmacujgad 1,0mm, pyx cyiabdarHudr 5% spurmacuaan
1,0mn, HaTpuii rugpokcua sputmacuigan 0,4Mn conuO, apalalmTUPHIIAIUA Ba
ycrura 0,1Mn =oH =yiunaau. Iputmanap sximmiad ya=atunu0, 10 MuHyTIaH
ceiar 3000 mapra aitmanum te3nuruaa 10MuHyT 1aBoMuaa eHTpUuQyraiaHaIm.
2. Tozda Ba =ypy= nOpoOOUPKAHWUHT OupuUHYMCHUTA IMJI TEKIIMpUIAETTaH
neHTpudyrar ukkuHyucura 1,0mMin AucTWIIaHTaH CyB (KOHTPOJb) COJUHAIM.
CeiHrpa ycTuTra XOHa XapopaTujaru uimdau peaktuBaad 3,0 mu =yiunuo, 15
MUHYT ca=JlaHa/Iu. by Ba=Tna peakuusi HaTUKacuJa >pUTMAIIAp PAHIIIU Tycra
KUpAaaXW Ba paHrjJapHUHr onTvk 3uwmrn ®OKnpa 670HM TbUT=HMH Y3yHJIUTHIA
HazopaTra HucOaTaH bUT4aHAAU. [JIOKO3a MU=IOpHU OJAUHAAH Tal€piiaHTaH
KaJIHOPJIOBYM 3TPU YM3HM\H ObINYA aHU=JIAaHA]TH.
KajanopaoBuu >rpu Yn3n\HHU Taiépaani.
37° na =ypurwirad, THIIHHTHpWITaH OH30H KucitoTaga S00MT  TIIIOKO3a
SpUTHIAAN. IMJI CTaHAAPT SpUTMA TapKuOuaa SMr TioKo3a Obuiamu. Typiu
MU=JIOpPHUJIaT¥ TJIIOKO3a dpUTMAJIApUHU Tanépnam y4dyH npoodupkanapra 0,1 0,5 ,
1,0 , 1,5Mn1 acocuil T1JIOKO3a DSpUTMACH COJMHAAW. YJIAPHUHT XaKMU
JTUCTUJJIAaHTAaH CyB OWJaH TeHrjamTupuiaan. [Jroko3a MU=JOpPUHU aHU=Jall
I0=0pHJia KeJITUPWITAH HIIl TapTuOu acocuaa onud Oopunaau. CeiHTpa 1map Oup
[NII0KO3a APUTMACHUra ONTHUK 3WYIMK aHu=iaHajau. ONTUK 3UYIMK OpJMHATAara,




TJIFOKO3aHWHT MU=10pu abcmmccara €3uiaan, TyTallraH Hy=Tajap/laH Yu3u=
BITKA3UIIA]IH.

Kentupunran yciny0 =oHIaru riroko3a MU=IO0pHUHH

3,1-5,2mmoub/n (56-94Mr), -oH 3ap100H Ba IIa3Macua

3,05-5,55MMomb/1 (55-100Mr), op=a MuUs Cyro=/urujaa

2,77-3,88 mMounnw/a (50-70 Mr)raya aHu=sarira UMKOH Oepajiu.

Xucodaam Aspano 1M1 =oH 3apaoOujard TiaoKo3a MU=10pu Gopmyia ObIiinda
TOTIMJIA]IH.

X= 1250 E taxxpuba

E crannapr
1

Oynma X-TiroKo3a MU=IOpU MKT-Aa, E-Taxkpuba €xku Hazopar HaMmyHaJIapUHHHT
dboTomeTpnamiga OJMHTAH ONTHUK 3UWINTU (3KCTHHKIMACH), Ej- cTanmapT onTHk
3UYJINTU

['excoknHaza (aosmMruHu xucoOJall yayH Ha3opar Ba Taxkpuba HaMyHajgapujaaru
IJII0KO3a MU=IOPUHUHT (hap=u aHu=JaHa]u Ba mwan=apo oupnukaa (ME) é3sunanu
SIbHU T€KCOKMHAa3a (paouIuru

20« 180

OyHaa, A-TJIIOKO3aHUHI HaMyHacuJaru MU=A0pH (MKTr) €KM TJIIOKO3aHMHT 1M
=0H 3apo0uaaru OoUIaH\nY MU=/I0PH ;

B- rekcokuHaza peakuuscHu TyrarahjaH KE€WHWH =oJIraH TIJIFOKO3aHUHI Taxpuoda
HaMyHacuaard MU=a0pH (MKT)

MaxpaxxJgard pa=amijapaa HHKyOauusg Ba=Tu (20) TIJIIOKO3aHUHT MOJIEKYJISP
o\mpiuru udomananrad. 1000 ra KeIMaWTHUPUII OJMHTAH HATWXKAJIAPHU 11 =OH
3apao0ura Moclall y4yH.

Xuco0aa1 _yYyH MHCOJI AWiTaiinuk, QoToMeTpiall HaTWXKacujaa =yHJaru
AKCTUHKIUS bUTYaMJIApU OJIMHTaH.

Taxpuba namynacu -Eq = 0,225

HazopaT HamyHacu E, = 0,285

craunapt E.; =0,320

['mroxo3aHuHT 1MJI =0H 3apao0uaard OonuiaH\ud MU=10pu (HA30paT HAMYHACH)
mrco061a0 TOMMIIaIHN.

1250 0,285
= 1113mxkr,

0,320
reKCOKMHA3a PEAKIUsACH TyraraHfaH ChbIHI |Mi =OH

3aprobuaaru (Taxxprda HaMyHAcH) TJF0OK03a MU=T0PH TOIUJIA]IH.

1250 0225 _
= 996MKT,
0,320

['excoknnaza paommuru (MEna) ann=nananu

(1113-996) « 1000 _
=32,5ME
20 « 180



Arap ¢depment daomnuru 5 ME omica =oH 3apnoOuga aHM=JaHTaH FeKCOKHMHA3a
daomurn HaTWXKacu WKOOMN caHanmagud Ba OpraHuM3MIa MNATOJOTHMK KapaéH
OopiuruaaH aapaxk oepaam.

Mamryaor N27. I'mioko3a-6-ocdar geruaporenasa ¢paoauruiiy aHU=JIaul
['moko3a-6-pocharan  menrozodocdhar WbLIM  OWIaH  OKCHAJIAHUIITUHU

KaTanu3aoBYM (GEepMEeHT TIIIoKo3a-6-docdar aeruaporeHaza ObUIMO, peakIus

KEUMIIMHU YMYMUH KBIPUHUIIN =YW 1arndya

['moko3a-6-pocdat + docdar + HAJLD + H,O —

— puOynézo-5-docdar + HALDPH, + CO,

[lenTo3a  ¢ocdar HBIIMHUHT OHOJOTHUK axaMUSTH WIYHIAKH, y OpraHu3Mja

HAJI® H, Oupman-6mp manbacu xucoOmanamgu. HAJI® H, aca €\ kucioranapw,

XOJIECTEpUH, CTEPOH]I TOPMOHIIAP, BIT KUCIoTanapu, ButamMuH /I Ba.6. cuHTe3mnma

umTpok dranu. dpurpountiapaa HAJID Hy Monekynacu =aWtapuirad riyTaTHOH

MU=JIOPHHHU F0=0pH Japaxkaga ca=yiad, MeMOpaHacu TapKUOWJAaru ThIiMHMAraH &\

KUCJIOoTalapuHu nepokcuu okcuananumgan (I10OJI) acpaiinu. Dputpountiapaa

rIoKo3a-6- ¢ochataun  erummaciuru  HAJI® H, HM Xocun ObUIMIIUHU

Oy3unuiura, Oy 3ca bI3 HaBOATHAA SPUTPOLUTIAPHUA TEMOJIM3Ta yupamura cabab

obutaau. KelinHru Ba=Tiapja (pepMeHT MU=IOPUHUHT E€THIIMACIIUTU TeNaTurT,

uH(}APKT MUOKAP/, biCMa KacaJUTMKIapua, cyiabhanunaMu, Majgapus (O6e3rak) ra

=apIy Ba OOII=a JIOPY BOCUTAJIU TabCUPUJIA IIaM KEeIUO YM=HUIIN aHU=JIAHTaH.

+ylugaru KeaTUpUiIradn yciayO Obliinda gepMeHT (aoJTUTMHU aHWU=JalllHu =OH

3apao0u/a, IpUTPOLIMTIIAP/IA Ba JKUTAP THI=UMACH]Ia =bIJUIAIll MyMKHH.

Ycay6 acocn =aiirapuirad HAJI® makmuaun (HAJL® H,) mu=nopuit ann=namira

acoCJIaHTaH.

AKuxozaap DOOK éku CD, tepmocrtar, mHeHTpudyra, aHaIUTHK Ba TOP3UOH

Tapo3lapy, CyB XaMMOMH, LEHTpU(yraau mnpoOupKanap, Xap-Xuj XaKMJaru

MUMEeTKaNap, YNHHU XOBOHYA 1acTaru OuiaH

PeakTusaap.

1. 0,1M Tpuc-0ydep, pH-7,6

2. 1M cynbdar Maruuii spuTMacu

3. 1%- natpuii rugpokapoonat (NaHCOj3), pH-7,0 spurmacu

4. 0,003 HAI® nunr 1% nHatpuii ruapokapOonatnaru spurmacu. 11,7vr HA 1D

HUHT SMJI JIMCTWJUIAHTAH »JpUTMAcuIaH TaW€pliaHagu Ba MYy3JIaTTUYaa

ca=JaHa/Hu.

0,1H xJ0pUa KKCIIOTa SPUTMACH.

0,1H HaTpuii HII=0pU SPUTMACH.

CyJb(}aT HATPUHHUHT THIMMHTAH SpPUTMACH

rIoK030-6-hocharuunr 0,04m Harpuiinu ty3u, pH-7,6

. 1,2H HaTpHil HII=O0pH SPUTMACH

10 3,8% tuTpar HaTpHil S3pUTMACH

11. 0,9% HaTpuii XJI0p SpUTMACU

12. hocdarnu 6ydep, pH-7,4

NiuHuHT 0akapuanim

Matepuan-=oH 3ap00u, Kurap

© oo N e




My3nu cyBma COBYTWITaH MeHTpudyranum mnpoOupKasapura KeTMa-KeTIUTd
ca=JjaHTaH HI0J/ia Ba Iap rai apanamtupuO, conuHaau-2,5mi 0,1m tpuc-oydep
(pH-7,6); 0,2mn1 1m maruuii cynsdar sputmacy; 0,1mm 0,003 HAJ®uuHT 1%01
HaTpuii ruapokapobonarmaru sputMmacu; 0,1mia  0,04M rIr0K030-6-ochaTHu
HaTpuiau Ty3 sputMmacu (pH-7,6); apanamma coBytuiranugan kevnd 0,1m
3apno6 &ku 0,1mu sxurap nentpudyratu (1:20); arap depMeHT daouuru xurap
ThI=MMacuja aHu=naHca. Hazopatr HamyHacuHuHTr Tapkubu 2,7ma 0,1M Tpuc-
oydep (pH-7,6), 0,2mn 1M Marauii cynbdat s3putmacu Ba 0,11 0,04m r1r0K030-6-
dochar osputmacu. PeakimoH  apajamMaHMHT — Taxpwba Ba  Hazopar
HaMyHaJIapuJard yMyMUH Xa)KMHU 3MJT THI\PH KeJTa Iu.

ChiHrpa npoOHpKAIApHUHT Talll=H JEBOpJIapH =ypUTUINO, HaMyHanap 15 MuUHYT
37° TepmocraTra KOMIAIITHPHIANH. Ba=T Tyrarad peakiisHH THIXTATHII y9yH
Imn 1,20 watpuii umr=opu =simmiand Ba 10MuHyT naBomuaa 4000 aiinaHuin
Te3nuruaa neHtpudyrananaau, TuHu= neHTpudyrat 340uM Hazoparra HucOaTaH
dboTomMeTpiIaHaIu.

JPUTPOUUTIAPAA AHU=JIAIIL

CoButunran  neHTpudyranum  npoOupkamapra KeTMa-KEeTJIIMTUHUA  ca=Iia0,
apanamtupuwirad monaa 2,5vin 0,1m tpuc-6ydep (pH-7,6); 0,2mn 1M marnuit
cynbdar spurmacu; 0,1mn 1% wnatpuii ruapokapoonar sputmacuygara 0,003m
HA® sputmacu; 0,1m1 0,004Mm 1imr0x030-6-hochaTHu HATPpUIIA Ty3U 3pUTMACU
Ba coByTwirasjgan kenH 0,05mn sputpoumt rugponusatu (1:10) =yiinnagu.
Koutpons HamyHanu tapkubu: 2,7mu 0,Im tpuc-Oydpep (pH-7,6); 0.2mn 1m
marauii cynbdat sputmacu Ba 0, 1mi 0,04Mm rimroko30-6-gocdar sapurmacu.
IIpobupkanap [AeBOPH apTHINO, Tesnmukaa, 15 MuHyTra 37° TepMocTatra
xoinamtupuwiany. Peakius 1mn 1,20 Hatpuid uin=opu =bIIKO ThIXTaTWITa4, 10
MuHyT 4000 aiimaHuml Te3NUruAa UEHTpUdyragaHaAud Ba OJIMHTAH THHHU=
nentpudyratau 340HM Aa ONTHK 3UYINTH bUTYaHAIH.

['mrok030-6-hocdar neruaporenasa daommuru amons HAJI®OH, /Mun 1Mr o=cunra
¢ku ln 3apmobra mmcoOnaHaau. TekmupuiaérraH MaTepuaaHu XaxXMura EKu
XyXalpa MU=10pura, €Ki 0=CWJI MU=10pura (Macaiad reMorjoOuHra) HucOaTaH
aBBasipo= HAJIDH, Owritnua kanmubpmu rpaduk Tysunaaun. HAJIOH, Osimmaca
(Tabumnii xkamuOpnam rpaguru mam ObuIMaian) (GepMeHT (DAOTUIUTUHU IIAPTIH
Oupnuk OunaH Oenruiam MyMKUH (ONTHK 3U4iurd Kbipcatkuun x100) Ananus
HaTWKacUra HaMyHaJlapHU WHKyOauus MyJJaTH, TeMIeparypa Japa)ac,
DPUTMAJIAPHUHT =BIMWJIHII KETMa-KeTJIUTH Ba pH BI3rapumuiapu TabCHp =HIIHIIN
MYMKHH.

Mamrygort N 28. +oH 3apa001 Ba THI=MMAJIAPAATH X0JeCTEPHH MU=/10PHHH
aHU=JIAlll.
X0NeCTepruH-I0=0py MOJICKYJAINK, ITUKIUK ThIMMHMAraH OupaTOMIIU CIHPT.
byiipak yctu 6e3u, 6011 Mus, HEpB CUCTEMACH, JKUTAp Ba =OH MYIIAKJIapja KaTTa
MU=n0p/a yupaiiau. XoJeCTEPUHUHT OMOJOTHUK aXaMHsTH IMyHIAaKd, y aBBaJIo,
Xykalipa MeMOpaHacWMHHM TY3WIMININWJA =aTHamanad, BuTamuH [| Ba crepoun
TOPMOHJIAPHUHT OMOCUHTE3H 1A aCOCHI MaHOa 1ucoOIaHaIu.




H3

CH—(CH)s—CH—CH3
H3e éHg 5 (.I"..Hg
XOJECTEPHH

HO

Co\toM ojaM =0H 3apA00HuIa XOJICCTEPUHHUHT yMyMuii mu=mnopu 150-250 mr/mn
(3,0-6,2 mmomw/ia) XonecTepuHHHHT €\ KHcaoTajgapyd OWIIaH IHOCHJI =HIITaH
YHYMJIapU YHUHT YMyMui mu=nopunu 60-70% tamkwun stanu, =onranu 30-40%
APKHUH XOJIECTEPUH. +OH 3ap/100K1a SPKUH XOJECTEPUHHUHT d(PUpIaHTaH =UCMHTa
ObUIraH HUCOAT =MHMaTH JOMMO OMp XWI. +OH IUIa3Macu TapKUOMAA XOJIECTEPUH
MU=]IOPUHH OPTHUIIH (TUNEPXOJIECTEPUHEMUSI) MHUKCEIEMa, MEHHUHTUT, IHA0ET,
aTepOCKIIEPO3 Ba YKUTAPHUHI alipUM KacaJUIMKJIapula y4upalau; Kamaluiid 3ca
(TUIOXOJECTEPUHEMHUSI) CYPYHKAIM IOpaK ETUIIMOBYWIMIKIA, BITKHDP HO=yMIIH
KacaJUTMKJIap/ia, MOJIMAapTPU]l Ba TUIIEPTUPEO3Tapia Ky3aTHIIA IH.

YcayOHUHT acocH. XOJIECTEpUH CUPKA aHTUAPUINA MIITPOKKIA CUPKa Ba Cyib(ar
KHUCIIOTAJIapu apayiaiiMaiapyu OujiaH paHriyd MaxcCyJoT IOCKI =uiaau. PaHrHuHT
WHTEHCUBIIUTH KOJIOPUMETP/Ia aHU=JIaHAIH.

Texkmmpui MaTepuaJu. +0oH 3apA00u Ba THI=UMacHu

Kuxoznap OOK, mnabopatopus uneHtpudyracu, 25, S50Mi-nu  kosdanap,
npoOupKamap, BOpPOHKA, IAp XWJ XaXMJard TMUIEeTKaniap, CyB HIaMMOMH,
TepMoMeTp Ba 0,5 cM =aJMHIUKIAry KIOBETaIap

PeaktuBiaap Wmuu peakTuB-taxpuba — BITKQ3WIMIIKAAH ONAUH | =ucM
KOHLIETPJIAHTaH CHpKa KHUCIOTAaCHM 5 =UCM CHpKa aHTUAPHUIIN apalalliTUPHINO,
ycTura 1 =HcM KOHUEHTpJIAHTaH CyJb(aT KHUCIOTaCH HUIIOAT AaCTAJMK OWJIaH,
UCUIITa WbUI =bliMai, apJamTUpuO TypraH LIOJJA =bIIWJIaIUd. DTUI CIHUPTH,
TUATHI 3(up, XJI0podhopM, XO0JIECTEPUHUHT CTaHIAPT 3pUTMacH 22-2M1/Mi

1. XoJecTepuH MU=I0PUHH =0H 3apA00MIa AHU=JIAIII.

+ypy= Ba To3a npodupKara 2miJl UIIYM PEeaKTUB (LKA UUIUHAP/IA bITYaHAIH) Ba
0,ImMn remonu3iaHmaraH 3apao0 cojauHagd. +O0H 3apao0u CEKWHIIMK OujaH
npoOupka neBopu Obrinad tomusmwiuimu kepak. [Ipobupkamaru cyro=nuk 10-12
MapTa sxmmnab dait=atunu6, 37° Tepmocrarra 20 MuHyTra bIpHaTHIagH. Hazopar
HaAMyHacura =ypy= mnpoOupkara 2MJI WIIYU PEaKTUB OJWUHAIU. DPUTMAJIAPHUHT
paurn ®OK ga =w3un Hyp O¢uiIbTpuma HazopaTra HucOaTaH bUTYAHAIH.
XOJIECTEPUHHUHT HaMyHaJlapard MU=IO0pU KaJuOpjaml 3rpyd Yu3u\u Oblitnua
aHU=JIaHAJ}.

2. XOJ’ICCTGDI/IH MHU=A0PHUHU ThI—HMMaJIap TaDKI/Iﬁl/I}Ia AHHU=JIAalll.

XonecTepuH acocaH Xykapa MeMOpaHacu TapKUOWra KUpPraHjiuru Tydaiiiu, yHu
ThI=MMajlaplaH OpTraHuK JpuUTyBUYWIAp (Macamad, xjopodopMm) Epmammuaa
AKCTPAKIINS =HUJIUO OJIMHAJIH.

MinHUHT 0aKapUJIUILIN.




100mr maiinamanran 6om mus (€ku Oom=a ThI=MMa) 25MIJT JTW BUTYOBJIM Kojbara
cosiuHuO, yHra 15mn coupt-3¢up (3:1) apamammacu =bIIWIAINA, SXIIHIA0
apajamTuprad 50°C sm CcyB xammomura =pidmiaau Ba 30 CeKyHI AaBOMHAA
oxucra =aWHaTwiaau (apanamma KoiOajgaH YW=HO KETMACJIUTd Kepak.)
ApanamMa COBUTWIHO, YMyMHM XaXmu 25MJ Tra eTryH4a CHupT-3Qup
apamammacu (3:1) =plmmiaay, Koadaaaru Cyro=1nuK 4an=atwinb, GUIbTpiaaHaIu.
Ounbrpatnad 10mn onub Kocayara =plMWJIaJd Ba CyB XaMMOMHJA =ypHUTyHYa
=m3aupuiagn (wm  MeIpwd  mKkadga oaubd Oopwiummm, Oapua amaHTanap
BIYAPWININ TIAPT). PaHTIM peakusHy MoCI =il yuyH nuiidiranrad 10mt
ra Jiu mpooupkara SMi X0JIECTEPUHUHT XJI0POPOPMIIK SpUTMACUAAH =YHUO, YHHUHT
ycTura 1M chpka aHruapu] Ba 4 TOMYM KOHIEHTpJAHTaH Cyib(}ar KHUCIIOoTa
=piwiiagu. [IpoOupkamaru Cyroo=nMK apajamTupuiano, xaxmu 10ma ra
eTKA3Waau, 4Yai=aTWiIuO apajaliTUPWIrad, pPaHrHd TUHU=JAIITAPUII YYyH
=opoH\H KOWra 25 MHUHYT =bliiniaaad. XOCWI ObUIraH SN PaHTHUHT
uHteHcuBaury ®OK ma 656aM na anwm=nanagu. Hazopar cudartuga sutdoB
npoOupkacura Smit xjaopodopM, 1M cupka aHTUIPUAN, 4 TOMYHM KOHIICHTPJIAHTaH
cyabdar kucimora Ba sHa xJjopodopm =bmmO, xaxmu 10Mmi ra erkasuiara
SpuTMaiaH (GongaNaHWIAAN. XOJECTCPUH MHU=IO0pH KaJIuOpijail SIpu YHU3H\K
épaamuna aHn=naHaad. KamuOpnamn srpu yu3u\d JkajaBajiga KbIPCAaTHUIITaHHICK
TapKuOui =ricmiiap =piimwirad, 25 MunyTaad ke @K na komopumeTpiaaHaau.
Cranmapt »puUTMaJard paHTHUHT ONTHUK 3UWIWTA OpJUHATara, XOJECTEPUH
=uiiMaTu adcuucca bI=ura =bIMuano, rpaduk yu3miaam.

N Taptubu 1 2 3 4 5 6 7 8 |9 10

XOJIECTCPUHUHT 05110115120 (25| 30| 35|40| 45| 5,0
CTaHIapT
IPUTMACH, MJT

cupka aarugpuam | 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0} 1,0 1,0

M

cynbdart kuciora | 4 4 4 4 4 |4 4 |4 4 4
TOMYHJIApAA

xjopodopm ymymuit xaxxmu 100 vt OpuIryHuYa =pIHUIIAAN -

XOJIECTEPHH 0102103040506 |07|08]|09]|10
MHU=]IOpU MI-1a

Mamryjor N29. § Ba npe-f- IMnonpoTew1JIaApHUHT =0H 3apA00u/Ia
Bypuureiin Ba Camaii Obliinya aHU=JIAII.
Jlunonpotenmnap (JIII)-munummap Ba Gom=a ruapodod OMpUKMATApHUHT =OH
TapKUOUJaru TpaHCIOPT IHakiau ObuIHO, dochomumnumnap, XoJieCTepuH Ba
TPUTIMIICPUAHN TallyBUM MIAPCUMOH 3apadanapaup. Jlunmomporemmyap acocaH
mIa3Majiard anpbOyMuHIap OujaH OMpHKAAMIAp Ba MHTMYKA WYaKIaH CHIPHIITAH
XWJIOMHUKPOHJIAp XHUCOOWra Mypakkad KOMIUIEKC mpe-f-aunonpoTenaiapHu (€ku
Kyla TMacT 3UWIMKIArH JIMIONPOTEHap), [-mumonporenyiapHu — (mact




suunukaary JIII) Ba o-nmunonporenmnapau (ro=opu 3uwimkaaru JIIT) mocuin
=unaguiap. Yyuana knaccaaru JIII-aHu o=cun =ucmu (anonpoTeuHIap) *Kurapaa
cuHtesnanumu tydaitnu JI[I-nmap Mu=nopunn =oHjaru bI3rapumy Qa=aTruHa
JHUMAUIAD aJIMallMHYBH ASMac, Oalku >kurap QYHKOUACH ThI\pucuaa (UKD
IOPUTHIIITA aCOC OBLIAIH.
Yeay6 acocu. ['emapun =oH 3apaoOugaru 3 Ba mpe-B- numnonpoTenagapu OuiaH
KOMILJIEKC IIOCHJI =WIHO, KaJblMs XJOPUJ TabCUpUAA YbIKMara TYIIMIINATA
acocllaHraH. ODPUTMAHUHT JIOM=aJaHUIl Japa’kacu JIUMOMPOTECUIJIAPHUHT =OH
3apo0uIaru ME=/I0pUTa ThI\PH KeJIaJIu.
PeakTuBJjap. kaneiui xjaopus - 0,025m saputmacu, renapus - vt 1000Ta Oupiuk
(Eg)ca=noBun
AKuxo3aap. Mukponunerkanap, ®OK
MarepuaJji. =oH 3apao0u.
Nimaunr _oaxkapuaumu _+amuamura 0,5cm Opiran @OKHMHAT BIHT Ba 4ganm
KIOBeTaJlapura 2mJj JaH KaJbLIUSl XJIOpUA d3puTMacu =yiwiaau. Yan Oapaban
mkanacuHu 720HM (=M3W1 CBETOQMIBTP) J1a HOJb Hy=Tacura =bliinnaau. bIHr
KIoBeTara To3a Mukponunerkaaa 0,2mi1 3apno0 conuHaau Ba OMp Heua mapra
yaii=a0, roBwiagu. OKCTHHKUUAHU (E;) Oomnian\ny =uilMatuHu aHW=Jarad,
Mukponumnerka ounan 0,04mn remapun =pimwiaay (munerka Oup Heya maporada
KIOBETJar CYIO=JIMK OWIaH I0BMO, =bIIIMJIAJM) Ba KIOBETaJaru apasiamma
apanamtupuiagu. Poca 4 MUHYTIaH CHIHT (CEKYHIOMEp acOCHAA) sTHA DKCTUHKIIHS
suTganaau (Ey).
XucobJam
+oH 3appoOujarn [ Ba mpe-fB- nunonpoteuiap mu=mnopu X (r/1) dbopmyina
ObIIiNYa TOIHJIAIH.

X=(E; - E1) 11,65, Oynna
11,65 B Ba npe-3- munonpoTenasIap MU=ITOPUHH (T/7) Ta AMTAHTUPWITAH SMITUPUK
K03 puLIeHTH.
NIHUHT XYAKATIIALL
OKCTUHKLMS ~ KbIpcaTKWwiapyu ObliiMya OJIMHTaH HaTWwkara OWHOaH =OH
3apao0ujard JUNONPOTEUAJIap MU=AO0PU XUCOOJaHaAW Ba YHHUHT bI3TapHIINra
=apal XyJioca Yu=apusiaju.
NuHUHT aMaJIuil MOLUUSITH.
Hopmana =on 3apmobuma numomnporenmnap Mu=mopu 3,6-6,5(I/1) HU TamIkuil
sraau. Keimumimmk Ba=T [- JIUOONPOTEHAJIAPHM =OH 3apAo0uja OIIMIIN
Ky3atTwiagu. Jlumomporenmap JapakaCMHU KbITAPWIMILIKM =OH TapKuOuja
XO0JECTEpUH MU=IOPHHU KbIMaWWIM OwiaH y3Bui Oo\im=, 4uyHku [-
JUMONPOTEUAIAp YHra XKyJa 1mam O0oi.
B Ba mpe-B- NUMONPOTEHIJAPHUHT OPTUIIM JUOWAJIAD aJIMAlTUHYBUHUHT
Oy3unuimu Owinan Oo\in= ObLIMO, aTepOCKIEpPO3, =aHJ] AUa0eTH, rermaTtuTiap Ba
CEeMUpHUIL Kabu xoJaTiap/ia Ky3aTuiaau.

Mamryiaot N30.




+0H IUIa3MAaCH/IA JUIWLIAD THIPONEPOKCHIN MU=10PUHHI
CIeKTPOGOTOMETPUK YCJIYOHIA AHU=JIAIIL.

Xap xun KUMEBUU Mojjanap, JAOpH Ipenapariiapyd Ba KacajUMKiIap o=ubaruja
Ky3aTWJIaJuraH JIMIUJJIAPHUHT T[EePOKCUJUTM  OKCUUIAHMIIMHU  (DaoutaHUIIN
Oaxonamija =0H TapKUOWJArd JUMHUAJIAP THUAPONEPOKCUAN MHU=IOPUHHU bLIYAII
MYIIUM JUArHOCTUK aXaMHsTra 3ra.
Ycayo acocu. Jlunuanap TUAPONEPOKCHUIMHUHI KOHBIOTMPJIAIITAaH JUCHIIN
CTpyKTypaslapuHu 232-234HM fJa MHTEHCHMB HYp FOTHMIIHMIa aCOCIIAHTaH.
Kuxozaap. CrnekrpodoromeTp, 1abopaTopusi CUIKUTIUYHU, Xap M XaKMIaru
nUIeTKanap, mpooupkaiap
PeakrTusaap.
OrunenanamunTeTpaanerar (3 TA) sputmacu, 1mMr/mn HucOaTAaru, U30MPOITHI
cnupty, rentas, 0,11 xnopug kucioracu, pH-2,0
MatepuaJi.
+0H MIa3Macu, YHUHT OJiMIAa crabwin3atop cudartuga SpKUH  paJauKalid
OKCHJIJTAaHUII UHTuOuTOpH ObLIran 1mr/mit ca=naran S/ TA-nan doiinananunaim.
NmHuHT 02KapUJIHIIHN.
0,2Mn1 mnasmara 4w rentaH-usonpornui cnuptu =piwinbd (1:1 wHucbatma) |
nabopaTopus CWIKUTKHYMAa 15 wMuHyT pgaBomuga vah=atunaau. CeiHTpa
npobupkara 1mn xnopua kucioracu, pH -2,0 Ba 2mi1 rentad =pIuimo, Sxmminad
yaii=atu0 apanamrupunaav. 30 MUHYTIAaH KEWHH apajaniMa THHHO, =aBatiapra
aXpajirad TeNTaHJId =aBaTU OXTUETIMK OuinaH ojuHagd Ba  233HM
dboromerpnanaan. HazopaT HamyHacura mjiasMa BbIpHHTa 2MJ CYB OJIMHUO,
I0=OpHUJarv aMaJUIapHUHT XaMMacu =alTapuiIaJiu.
Xucobgaam. Jlunupnap ruIponepoKCUIMHUHT 1MJT M1a3Magard MU=a0p1u HUCOUM
oupnukaa hopmyia Obliinya udoaanaHuIaIu.

A23. Vo - 1123320 1mu man3mara, Gyrzna
Vn

J1233- pUI4aHraH ONTHK 3UWIMK =HiMaTH, V3-4MJI TenTaHIM SKCTPAKTHUHT
oxupru xaxxmu, VN-0,2Mi1 =0H TIa3MacUHU OJIMHTaH XaKMHU €KW 1MT Junugaru
(1233 Imr junuara) HUcOWM Owmpiukaa. AWHM IMOJJa IU1a3Ma TapKUOHaa
JUTIAIAD MHU=IOPHUHM Tapajulesib aHu=nam Kepak Obutaau. Kamamym =oHu
TUTa3Macyia JIUNUIap Ba JTUOUAJIAD MU=I0pU: YyMyMHU# nunuanap-1,64-2,8 r/m,
JUNUIap THAPOKCHAW Imur mmasmamard HucOud  Oupnuru-1,34-2,37, Iwmr
munuanapaa-0,83-0,85 rentaH =aBaTWHM OJIMIIIA OXMpPHUrada OJIMACIUK Mab=YyII,
YyHKM O3TMHA CyB =bIIIWJICA TENTaH =aBaTh xupanamuo, 233 =uiiMatu oumuob
KCTa .

Mamrysor N31. MaJjioH 1uajabaeruiid MU=10PHUHHA AHU=JIAIIL

Ycayo acocuaa. manon guanbaeruauau (MJIA) ukku Mosekyna TuodapOutypar
kucinoracu (TBK) Guman 100° xapoparia XOCHI =HIraH paHIIM KOMILICKCH
KOHIIEHTpAIUsACUHU 532-535HM Hyp IOTUILU €TA/IN.




Kuxozaap. Crnekrpoporomerp, CyB XamMMOMH, IeHTpudyra, KUMEBUN
ueHTpudyraau npodupkaizap, map Xuia XaXKMJard NurneTkagap, YAHHU XOBOHYA
macTard oOvia”

PeaktuBaap. 1) 0,5% tuobGapOutypar kuciotanu spuTMmacu. byHu Taiépnain
yayH onnuHAaH 30Mi cyB commarad 100t konbara 500mr TBK commun6, 90-100°
CyB XaMMOMMJa, 4Yall=aTu® TypwiraHn xoJyijga, OaramMoM OJpuryHYa yuuiao
Typuniaau. CeIHTpa 3puTMa XaXXKMUHH cyB OuiaH 100mu1 ravya eTkazuiiaay.

2) 5% meradochop kucmoTacH dpuTMacH-aBBaIAaH GUILTpiad Taépiaanran 25%
spUTMACUIAH  (My3JaTrMyja  Ca=JaHaJW)TaKpuOa  BITKA3WIQJAWraH  KyHU
CYIOITUPUO, Tall€pliaHaIn.

buoJioruk MaTepuaJHy Tanépaani.

0,5r opran TeI=nMacu (Kurap, Mus, MyIIaK Ba 0) Cylo= a30TAa My3JaTHIUO,
YUHHU XOBOHYaJa MaWjanaHwiaad, yctura 4,5mn metadochop KUCIOTACH
=pIINO, apanamrtupwiray, MuHytura S5000aiimanum te3nuruga 10 MuHYT
naBoMuga IleHTpudyrazaHaau. UYslkmMa yCTKM =HCMH siHA (QUIBTPIaHHO,
Taxxprbara 2mi1 OJIMHAIH.

Uinuer G6axkapunuiu. OnuHrad 2mi puinetpatra (Hazoparra 2mi metadochop
kucinotacu onuHaau) 1mn TBK sputmacu =pimm0, apanamrupuiagn Ba =aiHaO
Typran cyB Xxammomwura lOmunyTra =siiinnagu. CelHTpa 0=HO TypraH cyBja
COBUTIIIMO, IeHTpudyra npodupkacura conuHaau Ba 6000 ainaHumn Te3nuruaa
10mMunyT neHtpudyrananaau. Yelkma yctu cyro=nuru 532HM 1MM KroBeTaja
HazopaTra HucbartaH (OTOMeTpIaHAIN.

Xucodaam. MJIA Mu=n0opu MKMOJAa ThI=MMa T'paMmura HucOataH dopmylana
aHU=JIaHaJ}.

C=fe323 OyHza
a
JI-oNTUK 3UYIHK, a-MOJISIp AKCTUHKIUSA Koddduuentu, 1,56 - 10° tewr, 5-

CYIOJITUPHII Aapa)kac, 3-TeKIIUPUIAETTaH HAMYHA XKMU

TBK »puTMacMHUHT ca=jaHuIl MyJagaTd 2xaTajgaH OLIMAcCiIUId  Kepak.
DOpUTMaHud TapKUOHWIaru =yW=aJaH =yTWIMII Y4YyH (OTOMETpJanl OJIUJaH
HneHTpudyranamn 3apyp.

Mamryaor N32. +OHHUHT nepoKcuaa3a GbaoJJIUTrHH AHU=/1a1I.

nepokcuaasa (AOHOP-BOAOPOJ Nepokcuau-okcuaopeaykraza KO 111 17) wmap-
XU CyOCTpaTIapHUHT OKCHJIAHWIIUHU  BOJIOPOJ] TEPOKCHUIU  XHCOOWTa
Katanusnaiau. by peaknusHUHr OWpUHYM dTanmuja TEepOKCHIa3a-BOA0PO.T
MIEPOKCUIN KOMIUIEKCH XOCHJI ObUIHO, CHIHTPA CyOCTpaT OKCHIJIAHATH.

[Tepokcunasza + H,O,— nepokcunaza-H,0,

[Tepoxcuaaza -H,0, + cybctpat — nmepokcuaaza + cyocrpar + 2 H,O,



Opranu3mza map-xujia ouprukManap-penomnap, apoMaTuk aMuHIap, OUIupyonH
B.0. mepokcuaaza cybOcrtpatu Obumnuiapy MyMmkuH. [lepokcmpaza kartanasza
CUHTAapu TapkuOuja TeM ca=JoBUYd (QepMEeHTIap Typylura kupaau Ba ¢daou
mapkaszuja temup (Fe™) atomu 6op. Tlepokcuiasza GpaoJUIMIMHU =OH TapKUOMAA
aHU=Jalll OKCUJIJIAHUII >KapaéHiapu/a, alHu=ca MeTaul OuiIaH KOMIUIEKC IIOCHII
=HUJTyBYM OUOJIOTUK MOJIAJIAPHUHT TabCUPUHU BIPTraHUIIIIa axaMusITra 3ra.

Ycay0d acocu.  +OHHUHT TepoKcHAa3aiu (PaoUIMIMHUA aHU=Jall acocHja

NepoKCcUAa3a MINTHUPOKUIA BOJOPOJ  IEPOKCHIM OWJIaH  OKCHAJIAaHYBYH

WHIUTOKAPMHUH KOHIICHTPAIIMSICHHYA KaMaluimy ObLIMO, YHHHT MU=IOPH

dboTtomeTpnai WplTM OUSIaH aHU=JTaHAH.

Kuxozaap. Cnekrtpodpotomerp &€k DIK, cyB xamMMOoMH, CEKyHIOMED,

npoOupKanap, muneTKa€ap.

PeakTusjaap.

l.Aueratnmu 6ydep, pH-4,9 , 0,2m cupka kucinoracu spurmacuau 0,2M cupka

KUCIIOTAaCUHUHT HaTpuilin Ty3u Ownan 3,5:6,5 HucOaTaa apanaliTHPUIL WHLIH

Owian onuHaau. 0,2M cCHUpKa KUCIOTacH 3pUTMAcHHM Taipnam yuyH 11,2mn

MY3JIM CHUpKa KUCIOTACUHU OUp JUTPIM Kosbara coind, XaXXKMUHU JUCTUIIAHTaH

cyB Ounan Oup nurpra erkazwiaau. 0,2M cupa KHCIOTAaCH HATPUNIU TY3H

SpPUTMACUHM Tai€pramiia yHu 16,4T IUCTWIUTAHTaH CyBAa 11 BUTYOBIM KojbOana

SPUTUTIAAIN.

2. 0,0005m nnaMrokapMuH 3putmacunu ta€prnamaa yau 0,0233r 100mi konbaga
JUCTUJJIAHTaH CyB OWJIaH SPUTUIIAIN.

3. 0,03m Bogopoxn nepokcuan sputMmacu ta€piamna yau 0,33mi spurmacu 100wt
JUCTUIJIAHAaraH CyBJa TaxpuOa bITKa3WIaJWraH KyHH 3pUTHINO, TalépiiaHaau
Ba 3U4J1a0 OCpKUTUIIAIUTaH =OpaMTHUp LKA WAMIILIIApAa Ca=JIaHAH.

4. 20% cynbdar KUCIOTACH dSpUTMACU-56,6MI  KOHIICHTPJIAHTAH CyJb(aT
KUcIoTacuHu (conumrupMa Maccacu - 1,84) sxtué€rnuk Ounman  400mi
JUCTWIJIAHTaH CYB YCTUra =yWWIaIi, apaJlalliTaHJaH ChIHT CyB Mu=10pu S00M
eTKa3UJIaIu.

NunuHr _6axapuaumu. [IpoOupkara 1mn amerar 0ydepu, 1M1 uHAUTOKApMUH

sputmacu Ba 0,5mi 1:1000 HucOatna CyrOATUPHITaH =0H SPUTMACH COJIMHAIH.

+oH sput™Macunu Tanépnam yayH 0,02m1 =onnu Canu xkanuuisipura om0, 20mii-

JU JUCTWUIAHTaH CyB ycTura myQuianaau. Ymly ycyn OWliaH CYIOJITHPHUITaH

=OHHUHI Tepokcujaza (aommmrn 6coar paBomuaa ca=naHagud. CeIHTpa

npoOupKaHU SMUHYTTa 30°C 1 CYB XaMMOMMUTa XKONIAIITUPUINO, Ba=T BITTaHJIaH
keitmn yctura 0,5mn 0,3M BOAOpPOA MEPOKCHJ SPUTMACH =BIIIWJIATA Ba OUp

Ba=THHUHT bI3HMJla CeKyHJIOMep Oocunaau. Poca 2 MUHyTAAaH CBIHT peakuus 3Mi

20% cynbdar KucaoTa IpUTMACH =bIIIUINO, ThIXTaTWIaau. Hazopat HamyHacura

BOZOPOJ MepoKcUau bipHura 0,5MJ1 TUCTUIUIAHTAH CYB =BIIIWINO, H0=0pHaru

x)apacH Oup Xuiija =alTapuiaiu.

Taxxpuba Ba Hazopat HamyHanapu 1cm kroBetantapaa 610HM (=u3ui cBETOUIBTP)

Oup coaTmaH KSUUMKTUPMAi, TMCTUIUIAHATaH CyBra HUCOAaTaH KOJOPUMETPIIaHA IH.

Xuco0J1am. +OHHUHAT TIEPOKCUAa3aIN (GaoJLTUTHHE (popMyIia Obliida TOTHIIA IH.

E-571,428 MKkMOJI MHAUTOKApMHUH MHH. MJI, Oy epia




E-taxxpuba Ba HazopaT ONTHK 3uWiMru opacunaru dap=u, 571,428-xko3¢uriieHr.
Ycny6 acocuaa aHU=JaHTaH KaJlaMyIll =OHUHUHT Tepokcuaasa dhaomuruau 156 +
9 MKMOJIB/MUH. MJI T'a THI\PH KEIIAIH.

Mamryaor N33.

L'ayrarnoHpeaykrasa (paoJJIMIMHU AHU=JIALI.
I'nyratnonpeaykraza (HAJAD - H,-rmyrarnoHokcumopeaykraza, KD 1642)
=altapyBun okBuBajeHT cudaruga HAJD -~ H, épmammuma oxcuanaHran
[JIyTaTUOHHU =alTapWvIl pEeakUMsICUHU KaTanu3iaiau. [myratmoHpeaykrasza
(baoIUIrMHU KaTTa =UCMH XYy>KalpaHUHT CYI0= (PpaKIMsICHUTa >KOMIAIITaH.

Ycay6 _acocu. ['myratroHpenyKTa3za OKCHUIJIAHTAH TJIYTATUOHHH =aWTapuIII

pEaKIMSICHHN =yWHIard cxema ObIiinda KaTaau3Jaiam.

I'S-AS+ HAJI® ' H, =2I" -SH + HAJ1®

AKuxosznap. CD, romoreHn3aTop, TOP3UOH BAa AHATUTUK TapO3HUIIAPH, CEKYHIOMED,

neHtpudyra, omauid Ba IMeHTpudyra npoOUpKaIapu, Xap-UI Xaxkmaard

MUIeTKanap.

PexTuBjaap.

1. 0,05 xammit ¢pocdar Oydepu, pH-7,4 Yuu =yihugaruua taiépnanamu: 6,8r
kanuiauruapodocdar (KH, PO4) Ty3unu 11 nuctusuiaHran cyBlia 3pUTHIAAN
(aput™ma-1)Ba 11,411 yumonekyna cysmu kanuitruapodochar (K,HPO, - 3H,0)
Ty3WHHU IaM 1J1 JUCTHIUIaHTaH cyBaa sputuiaau (dpurma-2) Ceiarpa 205mi 1-
sputManu 480mi1 2-3puTMara =plmun0, apanamrupuiaaan. OJUHTaH apajaima
SPUTMACUHM y30= Ba=T ca=Jjlall y4YyH YHra 372Mr XeJaToH =bIIIUO
My3JaTTH4Ya ca=JaHaau.

2. Kammii ¢docdar 0ydepuna, pH-7,4-okcumnanran 1,08M riiyTaTHOH SpUTMAcH -
Oynna 1mi spurmana 10Mr peakTuB TyTaau.

3. Kamwuit docdar 6ydbepunaru, pH-7,4; HAAD * H, sputmacu; 2mr peaktuB 1w
J1a SPUTUIIA]IHN.

NiHUHT _0akapwiauiuM. AHaJIW3 =WIMII OJUJaH Tal€piiaHraH TOMOreHaTjiIap

sHa pocharnu 6ydepna (pH-7,4) 10mapra cyronrupaiu.

N1 cnextpodoromeTp KroBeTacura (Hazopar) 2,8mi kanuii Gocdar 6ydepu (pH-

7,4), 0,1mn Tei=uma romoreHatu Ba 0,Imn HAJI®'H, spurmacu coamuuO, mry

3aXOTH CEKyHJIOMEep OOCWIIa/iv, KIOBETa MUMJArH IUIIa Taé=d4a OWIaH SXIIHIIa0

apajalITupuirad, onTuk 3uuiaurd 340HM bUIYAHAIW, bUTYALL >Kapa€HW IIap

MUHYT/AAa SMUHYT 1aBOMHIA =alTapuiaiu.

N2 kroBerara 2,6mn kamuit ¢docdar Oydepu, 0,Imntei=uma romorenatu, 0,1

HAJI®'H, spurmacu, 0,2M71 OKCHIJIaHTaH TJIYTaTUOH COJIMHMO, NIy 3aX0TH

CeKyHAOMep Oocuianu, sxXmuiaad apanalmTHpUiInO, ONTHK 3UWIMTH F0=0pHuja

Ha30paT HaMyacHJia KbIpCaTHUJITaHUIEK bUTYaHAH.

Xucobgam. ['myratrnonpeaykrasa ¢aoymura Gopmyina Oblitndya (HMOJIb/ MUH.MT)

M COOIaHaIH.

A — E mun o 1000
2,07 e C

OyH1a



C-taxxpuba HaMyHacugaru O=cuj MU=I0pu Mr-fa, EmMun - taxpuba Ba Hazopar
HAMYHQJIAPUHUHT ONTHK 3UWIMTH bI3rapuil ¢ap=u; yciay0 oanuii Ba OCOHJIMK
OwiaH Oaxkapuiluiaad, aMMO =bIIIMJIAETTaH PEAKTUBIAPHU KETMa-KEeTJIWTH Ba
aHU= Ba=T OpaJIM\UTa Y3bTUOOP OCPHUIII JIO3HUM.

Maryaot N34,

Cynepokcnaaucmyrasa (CO/I) ¢aoaauruiu 3puTpouMTIAPAA AHU=JIAL.
Cynepokcuaaucmyrasa (CynepoKCcua-OKCUI0pEIyKTa3a Ko® 111511)
CyepokcHaHHOH-pagukamiapy ( O%) mucMyTamusi peakiusiCHHH KaTaiu3iao,
yIapHUA 3apapi XycycwsiTh Kampo= Obutaran mosekymapra (H,O, Ba Oy)
allllaHTUPaIU Ba 11y UbUT OMIIaH XyXaiipa QyHKIUSCUHH IUMOS =HIIaJIH.

02- + 02_ + 2H M—) H202 + 02

Cynepokcua paauKawiapu JeruiporeHasanap, aMUHOKCH/Ia3asap,
UTOXPOMOKCHAa3a (epMEHTIIApK MINTPOKUAa mocusl Obuiaauiaap. Cynepokcu
paIVKaJUIApUHUHT  KOHIICHTPALMSCHUHM  XYyXKaipaja  OIIMIIA  MeMOpaHa
JUNUJIAPUHN  TEPEKUCIN  OKCUJJIAHUIIMHA ~ CTUMYJUIAUIU, SPUTPOLUTIAPHU
IIKACTJIAIM Ba SULTU\TAHUII YKapaéHIapuHu KenTupud un=apaan. GepmeHT haoi
Mapkazyaa =annai metamn Obummmura (Cu, Zn, Fe) =apa6, CO/ Hu yu xuim
aau=rnaHrad. Dpurpouumiapaa Cu ra 6o\im= COJl Gop. +yluaa KeITHPHITaH
yciny6 C. YeBapu Ba coaBt (1985), E.b.Jlyoununa Ba coaBt (1983) unuiapunan
OJIMHTaH.

Ycayo acocu.  HukoTuHaMuJaAeHUH-IUHYKICOTHUIHM =aWTapuwiral IIaKJId
(HAI® - H;) Ownan QenazunMeracynbpaTHU bI3apo a’dpo0d peakiusicH
HaTWXacuaa mocuil Opuiran cynepokcua anuonsapura COJ/[-Hu TeTpazon HUTPO
KbIKM OWJIaH KOHKYPEHIIMSICUTa acocliaHTaH. YOy peakius o=ubatuja TeTpa3o
HUTPO KBIKM =alTapunau® TeTpazonaruapasuHuHu mocun =wmiagu. COJl umrpox
ATTaHK]Ia TeTPa30JI HUTPO KbIKUHU =alTapiniil (HONN3M KaMasiiu.

AKuxoznap. CO, uenrpudyra, ceKyHaomep, neHTpudyrana npodupkaiap, bLUTIOB
KoJ0anapu, map-1ui XaxKMIard numneTkaisap.

PeakTusnap.

1. 0,15m docdarau 6ydep, pH-7,8. Yan taitépnam yuyn 8,96r Na,HPO, Ba 0,5r

KH,PO, mapuau 1i1 nuctunnanrad cyBaa S3puTUIAIN.

2. Tpuc-DITA 6ydepu, pH-8,0. 100mn 6uauctuianrad cyBaa 37,2 3JITA Ba

24,3 mr tpuc sputwianu. PH u 6up veya tomun HCl =priimnu0, ann=nanasu.

3. 0,005 tpuc- HCI 6ydep, pH-7,4. 302,8Mr tpuc 500Mi1 OMIAUCTHIUIAHTAH CyBJa
sputuTiand, pH-7,4 ra erkasum yuayd 15 HCl spurMacugan =pIuinaim.

4, Pearenr Il 6,2mr DOATA, 50r Terpa3on  HUTPO  KbIkH, 9,2Mmr
denazuametacynbdaran 100ma dpocdar 6ydepuna (pH-7,8) spurrnagu.

5. Pearent Il. 76,3Mr HAJl - H 100mn1 docdar O6ydepuna (pH-8,0) sputmnanu.

Nkkana pearent (I 4a 11) my3natruyaa ca=nananau.

0,9% nHaTpuii XJI0p 3pUTMAaCH.

3,8% JINMOH KMCIIOTAaCUHUHT HATPUIIIU Ty3U

xjopodopm

. OTUJI CIUPTH

10. arreToH
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11. =ypy= My3

Texmmpum marepuanau. 3,8% JMMOH KUCIOTAaCH HATPUWUIU TY3UW 3pUTMACH]A
crabwwtammran  =oH (1:10) =wm 3000 aiymanum  Te3nuruga  15SMUHYT
nentpudyrananaay. Ilnazmanu JEHMKOUUTAM =arjaMu OujgaH oJu0 Tamnuiao,
SPUTPOIUTIIAP =aTIaMHUTa XaKMH HUKKUA OapoOap karra kenamurad 0,9% narpuit
XJIOP DOpPUTMACH =bIIIWIKO, SXWWiIad apalaliTUPWIAIM, I[MOCKUI ObUIraH
CYCIICH3USIHUA I0=0pUJIarujiek eHTpudyraganaan. YslkMa yCTKU CYIO=ITUTH OJUO
TanutanuO, roBwiran sputpountiapaa COJl anu=naHagu. ByHuHr yuyn lmi
sputpormtiaapra 9mn SmMM tpuc-HCl Oydepu (pH-7,4) =pimmb, remonmsar
Tall€piaHaid Ba TEMOIVIOOMH YBIKTUpWIAAW, YyHKH remoriodun COJ/lnu
aHu=namra xaiaja oepaau. CelHIpa §MJ1 3pUTPOLUTIAP TEMOJIM3UTA 3TUII COIUPTH
(2mi1) Ba xsmopodopm (1,2M11) apanammMacumaad apajaliTUPUINO TypPHIITaH IIoJaa
TOMYIJIA0 =hIIIaaM. YOy ImapouTaa NpoOWpka My3 ObUIard ca=jaraf
aneror xammomaa (-30° C) Typran Gpummme Kepak. ChIHIpa TeMOIIOOHH Ba
xyiopopopmuu  axpatumi  yuyH 15muHyT < nmaBomumga 5000  Te3nmkna
uentpudyrananaau, onauurad TtuHu=, COJ] ca=maran cynepHaTaHT aHaIU3
=HUJIMHAIY.

NimHuHT 02KapWJIHIIHN.

blnmyamna ontuk y3ynnuru lecm CO kroBeracuaaH (250C) doitnananunaam.
bupuHun kroBetaua (Hoib HamyHa) 1,9mi pearent lman 0,1mn OuaucTUIIAHTaH
cyB Ba 0,Imn pearent |l comunanu. Axmmnad apamamTUpuirad, CEKyHIOMEp
oocrmnaau Ba 540HM na OonuiaH\MY SKCTUHKIMACH BUITYAHAAW. 2 HYMA KIOBETara
(TexmmpmiTaéTran HaMyHa) FO—OpHUJAard KOMIIOHEHTJIAp =BIMIWINO, CYB BIPHHUTA
0,1M1 cynmepHaTaHT COIMHAAM. DKCTUHKLIMSHU bLTYALl WIUIAPU XYIAAH OUPUHYH
KIOBETa CUHTapH Oakapuiiaju.

Xucobgaam. COJl daommru TeI\pUCHaa TETPa30] HUTPO KBIKWHU =aHTapUIIAII
peakIUsICHHI HHTUOUPIIaHUII Japaykacura =apab xyioca =uInHaIH.

ig'—EHp—lOO% 6y epaa

0
Eo Ba E;;, - HONb1aru Ba TEKIMPUIAETIaH HAMYHAHH DKCUHKLIHSACH.

Mamryiaot N35. O=cua mu=gopunu Jloypu ycyjam OWJIaH aHU=JaIll.

Ycayo acocu. O=cuinHM MU=I0p KUXATAAH aHU=JAall YCYJUIApU HWYKJA KEHT
Tap=ajraH Ba I0=OpHU CEe3TUpJMKKa 3ra Obuiranu Jloypu ycymumup. By yciy0
Ownan sputMma TapkubOumaru Imia ga 10-20MKr o=cujl MU=IOpPUHHM aHWU=JIAII
MyMKUH. Jloypu ycynu Oup Ba=THUHT bI3HMJa UKKU XU, SIbHU OUYpeT peakiusICu
Xamjia TUPO3WH Ba mucTenHiapra moc GonuH peakTuBu OuiiaH OepaauraH paHTIv
peaknusira acocianran. ®ocdoBonbdppamar Ba (Dochomonubaen kuciorazapu
apajammacu (®onun PEaKTUBH) =anTapuiraijaa I0=0puJaru
AMUHOKHCTIOTAJIAPHUHT paJNKauiapu OwiaH OMPUKUO, KBIK PAHTJIM KOMILUIEKC
mocunl =wmwiaad. by =aiitapunuin peaknuscuga MHUC CyJIb(OaTHUHT HIT=0pJaru
APUTMACH O=CHJI OMJIaH MOCHJI =HJITAH MHUCJIM KOMIUIEKCH HIIITPOK ITAJIH.




Kuxozaap. DOOK, uenrtpudyra, taposunap, YMHHU XoBOH4YaA, 25,50,100 wmu

UUJIMHARPIAp, TpoOUpKaap, nureTKanap

PeakrTusaap.

0,1H HATpUI UII=OPHU SPUTMACH

0,9% HaTpuil XJI0p 3pUTMAaCH.

CYBCHU3 HaTpHUil KapOOHAT aHTUAPUIU

HATPUI JIMMOH KUCIIOTACcH

MUC CyabdaT

HaTpuil Bosb(pomar

HATpUi MoIMOAaT

85% nu opTodocdar KUcI0Ta SPUTMACH.

. KOHLIEHTPJIAHTaH XJIOPHJT KHCIIOTACH.

10. cynbdat TuTHH

11. 6poM cyBH, 2-3ToMur OpoMHHU 20MJT AUCTHILIAHTAH CYBra =bIIIHIIA N,

12. 0,5%-denondranenn spurmacu

13. A sputma-20r HaTpuii kapOoHat anruapuauHu 0,11 HaTpuit um=opunu 11 - na
SPUTHIIAIHN.

14. b sputma- 10r HaTpuii TMMOH KHcioTa Ty3uHU 300MJI AUCTUIUIAHTAH CyBAAru
pUTMACcHUTa ST MHUC CylIb(aT =pIIKINO, SPUTMA XKMUHHU JUCTHILIAHTAaH CYB
Owan 11 ra eTkazuiaay.

15. PeaktuB C- nmatwimm onauaad S0=ucM peaktuB A HU Oup =HCcM peakTuB b
OWJIaH apaalliTUPUITaHU

16. ®onuH peakTuBHU. PeakTuBHM Taiépnam ydyH 250Ma au romano= TyOJH
kojbara 10r HaTpuii Boibdpomar, 2,5 HaTpuil Monubaar coaud, ycrura 70Mi
JUCTWIJIAHTaH CYB =bIIIKO, SXIIMIA0 yak=aTwiaau. ApananiMa ycTura Smil
85%mu ¢docdar kucmora Ba 10MI KOHUEHTpPJIAHTaH XJIOPUJL KHUCIIOTa =bIIIHNO,
nudiu =aitap coByTrud bipHaTHO, 10 coat =aitHaTwnanu. [llynnan ceiar 151
TuTH# cynbdat, SMI IUCTUIUTAHTaH CyB Ba 1 ToM4yu OpoMm =bIuiaau. IpuTMa
copyTwirad xaxmu 100Ma ra eTkaswiagd Ba KUCIOTAIWIMITA |H e€TryHua
CYHOJITUPUIAIN.

Numnuer 6axkapuanmu. XKvurap romoreHaTuja.

Humuaaupra 0,5mn xurap romoreHatu conuHuO, xaxmu 0,9% nHaTtpuii Xjopuj

spuTMacH OwiiaH 25w eTkazwianu. Sxmmnad apanamrtupuirad, 1M spuTMaian

TO3a mpobOupkara onuHaau Ba yctura Imn C peaktuBugaH Ba 10MHHYT BITTau

0,5M1 peaktuB E comuuuG, xona xapoparuaa (18-20°C) 30munyT (cTaGmn paHr

naiijo OpuiryHuya) yuutanaau. PeaktuB E  @onuH spuTMacuHu CyB OujaH

CYIOJITUPUO, KUCIOTANM SpUTMA Tal€paaHaai.

+oH 3apaoduaa. 0,1mi =oH 3apgobuna SOmit u nuauHaMpra oiauo, xaxmu 0,9%

HATPUI XJIOp 3pUTMacu OujiaH Oenrucurada eTKaswiaau. AHajau3 JTaBOMH >KHUrap

roMoreHaTu aHanusura bixmam. Ceiarpa  670HM  (=M3mn  cBeTOGUILTPIA)

HazopaTra HucOaTtaH (TEKIMPUIYBUM HamyHa bipHUTa 1M1 0,9% HaTpuil Xyopunu

OJIMHA/IN ) KOJIOPUMETPIaHAIH.

KanuopaoBuu rpaduk Ty3um yuayH 25mr =opa moi ansoymunu 0,9% wnatpuii

XJIOpU 3pUTMacu OwiaH puTd0B KojOoacuma 100mi rava cyrontupmianu. CeiHTpa

rpadukaa KbIpcaTUITaHUACK OaskapuiIain.

©ooNo Ok wWDNE




Oputwirad | nuctwuianra | PeakTus pEaKTuB HaMyHaJlaru
=0pa-MoJ H CYB, MJI C mn E mn O=CHJI, MKT
aNbOYMHUHU
MUIT

0,2 0,8 5 0,5 50

0,4 0,6 5 0,5 100

0,6 0,4 5 0,5 150

0,8 0,2 5 0,5 200

1,0 - 5 0,5 250

Incodaam. O=cun mMu=a0pd Mr aa Imia =oH 3apaobu €ku Ir ThI=MMara
HucOaTaH ¢popMyaia mucoOIaHa M.

2% Oynma a- KanuOpiam rpaguri ObliHYa TOMUITaH O=CHII
1000

MU=O0pH, MKT-1a, X- 3&pl[06HI/I €KM TOMOI'€HATHU CYIOATHUPHUII JapakaCH.

Mamryaor N36. AJlaHMH _Ba _acnapar _amMuHoTpaHcdepa3a ¢ao iuruum
JKMTrap/ia Ba =0H 3apa00u1a aHU=JIAIIl.

AmMuHoTpacdepaszanap &k TpaHCcaMuHa3aap aMUHOTPYXJIapHU
AMUHOKHUCIIOTAJIAPAaH KETOKHUCIOTaIlapra TallWIMIIUMAArd MOJIEKyJjajgap apo
peakuusuIapHu Kartanusnaiau. TpancamuHaszanap kopepMeHTH cudaTua BUTAMUH
Bs Hu (nmupugokcuH) Qaon 1mronatu ObuiraH nmpujokcan  Qocdar Ba
MAPUIOKCAMUH docdar =aTHaIIaJu. HNkknra (bepMeHT-
acniaptatamuHoTpancdepasza (AcAT) Ba amanuHamuHoTpaHcdepaza (AnAT) nap
(GaoJUTMIMHU bUTYAIl MYXUM axaMUATHTA 3Ta, YyHKUA Oy (hepMEeHTIap Typiid ab30
Ba ThI=MMaJIapja Iap-umn ¢aosuuru Oounan (ap=nanagu. Macanan, kxurapaaru
AnAT ¢aommuru opak TeiI=MMayiapura HucOatan OupmyHua optu=, AcAT »ca,
aKCHHYa, IOpaK Myliakjiapuaa ro=opu ¢GaoUuIMKra odra. +oH 3apaoluna
amMmuHOTpaHc(epazanap (aoumry >xKyaa ImaM TacT Japaxkana, Kurap €Ku ropak
MeMOpaHaiapy IIKacTiIaHuO, OyTYHIUTH Oy3wiraHja yjiap MU=IOpU CE3UIapiu
napaxana keimasnu. [y cab6ab amuHOTpacdepazanap MU=IOPUHU =OH 3apao0u
TapkuOuaa aHu=nam Oup =arop O\Wp KacaIMKIApAa, >KyMJIaJdaH MHOKap/
nH(DAPKTHIA, BUPYCIU TEMATUTIA, JKUTAp IUPPO3HIAa MYIIUM JHATHOCTUK TECT
nucoomanaau. AnAT Ba AcATnap =yiunaru peakiusiHi KaTaauzianaumnap.




COOH COOH

| |
?Ha ?HZ anaHuH CI"HZ ?Ha
?_NHZ + Cl.H2 TpﬂHCﬂHHHﬂSEl ?Hz + ?=0
COOH ¢=0 I HC—NHp, COOH
AJIAHHH
_ Lo (IZ‘.OOH IIHPYBAT

a— FETOTAVTAPAT  TIIVTAMAT

YcayOHuHr acocu. Peakius Hatmkacuza ILIOCHI OBUITaH KETOKHUCIIOTalap-
NUpyBaT Ba OKcajoalerar (OKcajloalleTaT OCOHJIMK OuWjlaH MupyBaTra aiaaHaju)
UIm=opuid Myxutaa 2,4-QEeHUITUIAPA3UH TabCUPHIA MUPYBATHH =H3HI-=BIH\HUD
panriu 2,4-GpeHun TruApo30HUra aijlaHaau, PAaHTHUHI WHTEHCUBIIMIH MHPYBaT
MU=JIOpHTa THI\PH MPOIIOPITUOHAI.

GHs  NHz—-NH HOOC—G=N—NH
'-I-:=0 - NO2 —p CH3 NO2 +Hy0
COOH
TTHPYBAT NO2 NO?2
2.4 TEHHTPOPEHWIT 24 JEHHTPOPEHII I'HAPAIOH
THIPAZHH (K3 KYHEHP PAHIJIN)

AnAT Ba AcAT daosnuru opak Ba KUrap ThI=MMaJlapu JKCTPAKTUIA =OH

3apao0ua HOpMa Ba MaTaNorusia TEKILUPUIA/IH.

Texmmpum maTepuaju. FOpak Ba xurap TeI=MMajapyu TOMOTCHATH, STHTH HOpMa

Ba MATAJIOTUsIard =0OH 3ap/100HU.

1. Tei=uMa TOMOTEHATU. ST IOpaK €KW JKUTap THI=MMACUHH (PKCIIEPUMEHTAA
KajlaMyll, =y&H Opranjapu) KBapll =yMH OWJIaH YUHHU XOBOHYaaa (EKu
rOMOT€HU3aTop €pJaamMuaa) o03po= (PU3MOJOTHUK SpUTMaZa MalgalaHuIIaIu.
Copiarpa romoreHat 200w kosbara coiavHHO, XaXMHU (U3HOJOTHUK 3pUTMA
Ownan Oenrucurava etkaswiagu. OJIMHTaH rOMOTeHaT OUp CyTKa COBYTIHYJIA
Ca=JIaHTaHJIaH CBIHT Mapiii op=aiu (GUIbTpiaHaau Ba QuibTpaTiaH (epMeHT
npenapatu cudaruga doimananunaan. Maskyp SpUTMaHU COBYTTHYIa OUp
HEeYa KyH ca=Jjaiml MyMKHH.

2. AcAT daomnuruau aHu=naiul y4yH cyOCTpatiu spuTma 29,2Mr o.-KeTorayTapar
Kucioracu Ba 2,66 r J[L-acmaparuH KHCIOTaJapUHUHT HATPUM THAPOKCUIN
IMonw/n1 sputMacuaa sputwianu. Hatpuit ruapokcuau actanuk ounan pH7,4 ra
erryndya =pimmiaau. Ceiarpa ¢ocdarnu Oydepna pH 7,4 onuHran sputma
xaxmu 100MI1 ra eTKa3miIaIu.

3. A7AT daomuruau aHu=nam y4yH cyOcTpatiu sputMma 29,2Mr o.-KeToriayrapar
kucioracu Ba 1,78t DL-ananuH ro=opuja €3uiraHuiek d3puTwiaan. Arapja vl
xapaéuuaa DL acmapar Ba anaHuH bIpHUTa YyiapHUHT L-uzomepnapuian
dboitnananunaguran OpUIca, KUCIOTAIap MU=I0pPY UKKU Oapobap Kam OJUHAIH.




4. bpomtumon KbelkuHUHT 0,04% sputmacu. 100Mr MHIMKATOPHM XOBOHYAJA
3,2m11 0,05M01b/71 HATPUM TUAPOKCU]T SIPUTMACH OWIIaH SPUTHIIAINA. DpUTaHIaH
KeiiuH, cyB OunaH oBuO, 250mMn Xaxmaaru kosnbara =yHuminod, XaXMH
Oenrucuraya cyB OWJIaH THUITUPUIIA]IN.

5. 2,4-nuautpodenunruapasun (2,4-AHD) spurmacu. 19,8mMr 2.4-JIH® Hu 03
MU=110pJiard 1 MOJIb/J XJIOpUJ KUCJIOTa SPUTMACH]IA CYB XaMMOMHUJIa UCTUIITaH
moyiatuaa sputuiaand. CoByTHIMO, XJOpua KucioTa XaxkmuHu 100ma ra
eTKa3uaaau. DpUTMaHu OUp CyTKaJgaH ChIHT (PUIbTPIad, COBYTTUYAA =OpaMTHUD
uauIIa ca=nad, Oup Mwiradya uiiaTca ObUTaIH.

PeakTusjaap.

1. docdariu 6ydep, 0,1monb/n vu sputMma (pH-7,4),

2. Bpomtumon keiku, 0,04%-11 3purmacw,

3. AcCAT HM aHM=nam y4YyH TapkKuOHWIa O-KETOrJayTapaT Ba achapar TyTraH
cyOcTpatiy 3puT™Ma

4. AnAT anu=nam Yy4yyH TapkuOuja ajdaHUH Ba O-KETOTJYTap KHUCJIOTACH
ca=JjaraH cyOCTpaTiu 3pUTMa

5. 2,4-munutpodenmiruapasut (2,4-JHD) spurmacu,

6. Hatpuit runpoxcus (NaOH), 4 monbs/n s3puT™Macu

7. Tapkubuga 1m ga/10MKr HaTpUi NUPYBaAT ca=jaraH CTaHaapT spuTMa (OyHUHT

1M 88MKT mMpyBaTra ThI\pH KEJIasu)

AKuxoznap. IlpoGupkanap, numerkamap xaxmu Imi raga, tepmocrar, OPOK,
=aJIMHJIMK =aBaTH 1cM ObUIraH KroBeTanIap
NimHuHT 02KapWJIHIIHN.

AcAT daoajarnau auu=Jjamnl.

1. ®epMeHT (aoUIUTUHHU FOPAK, KUTAP THI=UMajapu HKCTPAaKTHAa Ba 3apao0
TapkuOua aHU=Jall y4yH (HopMaja Ba naToJiorusaa) 4ta npoorpka OJIuHAIN.
Hamyna cyocTpar | ropak KUTap
SPUTMACH, | TBI=MMACU | TBI=MMacu
M OKCTPAKTH, | IKCTPAKTH, | HOpMA, MJT | IaTOJIOTHS
MUT MU MIT
1 0,5 0,2 - - -
2 0,5 - 0,2 - -
3 0,5 - - 0,1 _
4 0,5 - - - 0,1

Peakuusana kupyBUM apanammanap >KaaBajja KbIpCATUITAHUICK Tau€pilaHaIu.
CybcTtpar spuT™MacH OJIMHIaH SMUHYT 37° 1 TepMocTIa ca=naHaH.

2.

[[{ap-Oup TeKWIMPUITYBYM HaMyHara OUp Ba=THHUHI bI3MJa Ha30paT HaMyHACH
taii€pnananu. Jlekun Hazopar HamyHacura 2,4-TUHUTPOPEHWITUAPAZUH
WHKYyOalusi =WIMHUIIMIAH OJIIUH, SbHU MpoOupKara cyOCTpaT »pHUTMAcH
=BIIIWJITYHYA, =BIIITWIA]IH.



3. TEKIIUPUIYBYM Ba  Ha3opar MpoOUpKanapd TapkuOu  apajamTtupuo,
TepmocTataa 60MUHYT JaBOMUA 37°C na uHkyOupnanaau. CelHrpa map oup
npobupkara 0,5Mn1 man  2,4-TUHUTPOPEHUITUIPAZUH SPUTMACH =BIIIUINO,
XOHa IapopaTuaa TUpa3uH dpUTMACU =bIIIMINO, XOHa mapopatuga 20MUHyT
ca=nanHaau. lllynnan keiinn xamma mpoOupkanapra Smi gaH 0,4 Monb/n-iu
NaOH  »sputmacu  =epmmwiaau.  [IpoOupkamap  wumgarun  SXmuiad
apanalmTUpUING, paHr uiocui ObUMIK yY4yyH 10 MUHYT JaBOMHJa XOHA
iapoparyia yiulaHaIu.

4. TeKImMpUITYyBYM MaTEpUaIHU ONTHUK 3WWIMIKA Hazoparra HucOaran 500-560HM
TBUT=HH y3yHIUTua (keik cBeTopuibTp) GIK-na putyanaau.

AJAT ¢dao/uIMTMHN AHU=JIAIIL.

Ananm3uu O6axapwmui cxemacu AcCAT Hu anu=namra sixmam ObUTHO, Qap=u

oom=a cyOctpatim sputMmanad (AnAT anw=nam y4uyH) doiigaraHuaagn Ba

TEeKIIUPUIYBUM ThI=MMa =bIIIWJTaHuAaH KeduH 30MUHYT TepMocTaTaa

WHKYOUpJIaHau.

®epmenTaap GpaoNJIUMTHHUA HIACOOIAMI.

1. 3apno6 yuyH muco6. Kanubpnanran rpa@ukiaH TEKIIUPUIYBYM MaTEpHATHU
ONTHUK 3UYJIUTHIa MOC KeJaJuraH HaTpUil MUPYBATHU MHU=IOpPU aHU=IJIAHA]IU.
Coiarpa 1M =oH 3apa00uHU 37°C-na lcoar maBomuza WHKYOaIusi =HJIMHULIN
HaTHXKacuaa MOCHII ObUITaH MUPYBATHUHI MKMOJb J1a udoaananrad GpepMeHT
dbaomuru =ytuaaru gopmysa Oblitnya XucoOaaHaIu.

AcAT=2"1% AnAT=2"2"% _Gynna

88 88

10-0up M1 =0H 3apao0ura BITKa3UIl yUyH mucoosan KodhGuieHT.

a- KamuOpnam rpaduru Oblifya TONWITaH MHUPYBATHUHT =OH 3apjo0ujaru

MU=]I0pPH, MKT-7]a

88- 1MKMOJIb TUPYBATHUHT O\MPJIUTH, MKT-1a

2- lcoar naBomMua MHKYOAIHs =WIMHUIIAIATH —alTa caHaJITraH KodpQuieHTn

Hopmana ogam =oH 3apaobuaa ¢pepment daommuru AcAT yuyn 0,1-0,45 MxMoib,

AIAT yayn 0,1-0,68 Mxmons mupyBaTHHHT lcoar maBommma 37°C ma 1w

CBIBOPTKACH]Ia HIOCUJT OBLIITAaH MU=/0PH.

2. TeiI=umajap y4yH xucoOjam. DepmeHT Qaommru Ir Tei=umManu lcoar
JTaBOMHUIA 37°C Ja WHKyOalus =WIMHUIIUAAH WIOCWJI ObUIraH IMK MOJb
nUpyBaT ObliinYa mucobIaHaIu.

— _4 ¢ TOMOI'CHAaTHH CYIOJTHPUII JapaKaCu
AcAT=

88 e ThI=nMa o\upiHru, r

_ 2 a e rOMOI€HATHH CYIOJITHPHIII JAPaKach
AnAT=

88 e ThI=nMa o\upiHrHy, r

(koaddutieHTIap MabHOCH F0=0pHU/Ia KbIPCATHIITAHUICK)

Kaaunopjgam rpaduruay  Ty3HII. Kentupunran  skamBaiara  OumHOaH
npoOupKagapra HaTpUil MUPYBATHUHT CTAHIAPT dPUTMACH coymHaay Ba 0,5mi 2,4-
nuHUTpoeHmITHApa3suH =bimuob, apamamtupwiaad. 20 muHyTAaH ChiHT 0,4H




HATPUM THIAPOKCHA JpuUTMacumaH 5,0My =pIIWIaAM Ba XOHA IIApopaThia
=onmupunaan. 10 MUHYT BITrad mpoOUpKalapAard HpUTMaiap SIUI  Hyp
bunbrpuga (530uM) 10MM =anuHIMKIArd KroBeTajapja KOHTPOJIbra HHcOaTaH
(mupyBaT BIpHHTA CYB =bIiimuaan) ¢poromerpianaan. Kamubpnain srpu uns3u\uHA
YH3UIIIA OpIMHATA BI=Ura TOMWITaH ONTUK 3UWIMKIApP, adlHcca bI=ura yHra MOC
OBUIraH MUPYBATHH MKT KM MKMOJIBIard MU=/TOPH =BIHUIIa TN

(O6y xonna onuHTrad HaTuxkajdap 10 ra KelmanTUpUIIAIN)

MUPYyBaT CTAaHIAPT SPUTMA Imn =0H
3apnobunu 1 coar
37°C WHKYOAaIus-
cuJaru nUpyBar
MU=/10pHU

nupyBat | Mu=10p |auctumn | AcCAT AnAT
u aHTaH

CyB
npoOupka | mi MKT MK MOJIb | MJI
1 0,05 4,4 0,05 0,55 0,5 1,0
2 0,10 8,8 0,10 0,50 1,0 2,0
3 0,15 13,2 0,15 0,45 1,5 3,0
4 0,20 17,7 0,20 0,40 2,0 4,0
5 0,25 22,0 0,30 0,35 2,5 5,0
6 0,30 26,4 0,35 0,30 3,0 6,0

Mamrygor N37. +on 3apaoomaa rucruaasa daoaaurunn_Taoop Ba Megep

veayonnu B.A.bypoouHn Mmoaudukanuscuaa aHu=Jsail.

['uctunasa opranocnernuduk hepMeHTaapaad ObUTHO, MHCOH JKUTApH Ba TEPUCHTIA

MU=I0pU KBIIPO= y4YpaWJd Ba JKWUrap KacaJUIMTHJAa =OH TapKUOWJa OIIMIIH

Ky3atuinaad. Co\ioM ogam =oH 3apaoOuaa Kyaa 03 MH=A0paa ObLInO, acocaH

JKUTAp XacTaJIMIU/Ia KbIMaiuo, KacaJlsIuK Japa’kacuHU OeJruianu.

YCcayOHMHI _acoCWIa TUCTH/a3a TabCUPHUA THUCTUAMHHUHT JI€3aMUHJIAHUIIIN]IaH

XOCWJI OBUITaH YpOKaHWH KUCIOTACHMHU MU=HOPUHM bUTYAIl OBUIUO, YHHUHT

KHCIIOTAIM MYXUTAAru 264HM HYp FOTHIN SKCTHHKIUICH (EepMEHT (HaoJUTUTHHU

OeNruiIanam.

PeakTusJjap.

1. L-ructupun MmoHoruapoxyuopuia, 0,2m sputma (418mr 100ma ga ), 1M u HaTpUit
ruapokcuy omran pH-8,2 ra erkazmimany.

2. mupodochariu O6ydep, 0,Im spurma pH-8,2, 4,46r Hatpuit mupodocdaTHu
200mn m puT9aMIH KOsI0ana taxmuHaH 100Ma cyBaa sputuinu6, 0,1M xmopua
KHCIIOTa 3puT™Macu Owran pH-8,2 eTkaswmnanu Ba Oenruravya TUCTUIUIAHTAH CYB
=yhunagu

3. yuxuopcupka kucnotacu (Y XCK) 20%mau sputma

4. TapkuOuUa TIIYyTaTUOH Ba albOYMHUH ca=Jiarad (paoJulalliTUPYBYU SPUTMA XaAKMHU
100mn Obuiran bUTYOB KosiOacura 155mr =aiitapuiran rinytaTuoH Ba 400mr




KPUCTAJUTHTaH anbOyMHH COJIMHMO, ynapHu SOMI AMCTWIUIaHTaH CyBJa
sputuiiagu Ba 1M HaTtpuil rugpokcua €pnamuna pH-8,2 erkazunaau, chIHTpa
Oenrucuraya CyB ThUIIUPUIIAIH.

5. 0,001M ypoKaHHH KHCJIOTacH 3pUTMACH - KajauOpJam rpadurd Ty3ull Y4yH
(8,7Mr ypokaHuH auruapar kuciaotacuHd S0mu mu butdoB Kosibacuma 0,001Mm
HATPUM TUIPOKCHUI SpUTMACUA SPUTUIIAIN. )

AKuxosaap.

[Mpobupkanmu mTatuB, IBa SMiI XaXmaard mOUNETKanap, Jgaboparopus

TEpPMOMETPIIH CYB XaMMoMH, TepMoctat 37°C nn, nentpudyra Tapo3ucH GuiaH,

Co.

MarepuaJj. =oH 3apao0u

NimHuHT 02:KapUIHIITHN.

DepMEeHTAaTUB peakys =yiuaaruda Ke4aiu.

hll | CHZ—H?—CODHmm asa hll | CH=HC—COOH
i NH>2 ’ 7 + NHj3
TUC THIHH YPOTAHHH
KHCIOTACH

HNkkuta mpoOupka onuHUO (Ha3opaT Ba Taxkpuba HamMyHajap) , Iap Oupura
0,3m1 gan nupodocdar Oydbepu, 0,5MI11 1aH TEKIIUPHITYBUA =OH 3apAo0u Ba 1M
JaH (aosmamTUpyBUM dpUTMa =bIIWIaAW. Taxpuba mpoOupkacura 1w
TUCTHJIMH SpUTMAacHIaH =yHnO, HAMyHa XaXMUHUHT JUCTUJUIAHTaH CyB OWJIaH
3mi ra erkaszunaau. [Ilpobupka tapkuOu yvali=atuiau0, apanamtupwiaau. Mkkana
npoGupka 2 coarra 37° cyB xaMMoMHUIa EKH TEPMOCTATAA CA=/IaHTAHIAH CHIHT,
yctura Imi maH yuxiopcupka kucioracu =yumnanu. lllynnan ceiHr Hazopar
HAMyHacu TyTraH mpoOupkara (aoyutalITUPYBYM SPUTMAAaH Myl =bIIIIIHO,
YMYMHH XaKMHM JUCTWJUIAHTAH CyB OWIaH 3MJ eTKa3wiaad Ba 4Yal=aTHiuo,
apanmamrrupuiand. Hamynamap 5 wmuayr 3000  alimaHumn — Te3nuruaa
neHTpudyraasanud, YbIKMa YCTH CYIO=JHIH TO3a NpoOUpKazapra OJIMHAJIH.
TexkmpuwiIyBYd HaMyHaHH OSKCTHHKIMACH Hazoparra HucOataH 264HM 1a
CHEKTpOoPOTOMETPAA =aIMHIIMK =aBaTu 1cM ObUIraH KIOBETAJa bUTYaHAIH.

KanuOpnoBun rpaduk Ty3ull ydyyH €TTUTa HOMEpJAHTaH NpoOMpKa OJUHUO,
=ylugaru SKaJBajja KbIPCATWITaH MU=J0pJa KOMIIOHEHTJAp COJIMHA]IM.
VpakaHUH KUCJIIOATCUHUHT WIMYM JPUTMACUHU TaW€piall yHHUHT OOILIaH\us
0,001M spuTmMacu onuHUO, NTMCTUIUIAHTaH cyB Ouian 10 MapoTaba cyroaTUpHiIaIu.

YpokanuH nupodochar | dbaommamTH- | TUCTUIWH | yPOKAHUH
KHCJIOTAaCUHUHT | Oydepu, M pyBUH PUTMACH, | KHCIOTACUHUHT
UIT9H SpUTMa, MIT | MIT HaAMyHaJaru
PUTMACH, MIJI MU=]I0PH,
MKMOJTh

1 0 0,3 1,0 1,0 0

2 0,05 0,3 1,0 1,0 0,005

3 0,10 0,3 1,0 1,0 0,010




4 0,15 0,3 1,0 1,0 0,015
3) 0,20 0,3 1,0 1,0 0,020
6 0,30 0,3 1,0 1,0 0,030
7 0,40 0,3 1,0 1,0 0,040

[Iamma mpoOupkaiapaard HaMyHajlap XaKMH JUCTWJUIAHTaH CyB OwiaH 3miI ra
eTKa3wmb, ycTura Imi JaH y4yxJIOpCHpKa KUCIOTacH =ylWwiaad Ba
apanmamrupuiand. 3000 aimaHuin Te3auruAa 5 MUHYT IeHTpudyrangad, dblkma
YCTH CYIO=JUTH TO3a MpoOHpKajapra OJMHAJAM Ba OSKCTUHKIUSACH HO=0pH]Ia
KbIpCAaTWJITAaHU KaOu bLUTYaHAIU.

[[ucobnamt hopmyia Obliinya Gaxkapuiaan.

x= Ee 200
2 OyHaa X-=0H 3apao0uaaru ructuiaza HaouIuru

MKMOJIb/COaT -1, E-xanubOpnam rpaduru Obliinya TONWITaH YpPOKaHUH

KUCJIOTACUHUHI MHU=IO0PH, MKMOIJIb, 200-1n1 =on 3appobura XxwucoOJiaHTaH

koaddunent, 2- 1 coarra xucobmanran KodHPuUIeHT

Mamryaotr N38.

AKurap MukpocoManapuaa KCEHOOMOTHKIIAP OMOTPaHCHOPMANMACHHUHT

MOHOOKCHI€HA3a CUCTEMACHHH bIPTAHUIIL.

Oxupru AuJiapaaru TOKCUKOJIOTHUK Ba OMOKMMEBUI uIiapaa
KCEHOOMOTHUKJIAPHUHT JKUTap MHUKPOCOMall CHUCTEMacH MeTaboJiM3Mura Karrta
axamuar OepunMo=na. by cucrtema acocan wkku =ucmaan ubopar. HAJI®H ra
oo\tn= (aaBonpoTena-IMTOXpoM-Pssy pemykrasa Ba 1UTOXpoM -Pysg Opamu=
TanryBuu cudartuga muToxpom Bs maMm =atHamuim MyMKUH. JIGKUH OKCHTTAaHUIIT
)apa€HUIa aCOCUN POJTBLHU ITUTOXPOM P50 yHHANMIN. YHUHT Qaosmurura TunoQu
TabuaTiu JOpWJIApHM Ba O>KUrapJard 5K30T€H Ba DJHJOTEH MOJJaJTapyuHU
meTtabomuamura Oo\mn=. Illosupraya 1urToxpom Pgsp HuUHT Oup Heya
n3o(epMeHTIapu MabliyM ObUIHO, ymap cyOcTpaT crenuuKiIuru OWIaH bI3apo
dap=nanaau. [lutoxpom Pys0 oconnmuk 6unan (aon OblIMarad makjin- IMUTOXPOM
P40 atinanagun. HAJI®H uutoxpom Pssp peaykTasza MOHOKCHTE€HA3a cHUCTeMacuia
anektponnapan HAJI®H nan uuroxpom Pysp TamnryBum QyHKIusicuHu Oaxxapaiu.
HUTOXpOM P50 PyHKIMSICH Ba CyOCTpaTHM THAPOKCUJIAHUIIKIA WIITPOK ATYBUU
KUCIOPOAHU  (HaOJUTAHUIIM  DJICKTPOHJIADHU  3aHXKMpra TallWIMIIK — OuJiaH
yerapajiaHa/u.
Cy0 xy:xkaiipa QpaKkuMsiIapMHU A5KPATHIIL.
Yeny6 acocuaa ThI=MMa TOMOT€HATHAArd Iap XWJI O\UPJIMKIArk 3appavajapHH
neHTpudyrajaHraHaa Mapka3JaH =O4YHIIl Ky4d XHCOOWTra KeTMa-KeT 4YbIKMara
TYLLIUIOU €TAIH.
AKuxoznap. Viuerpanentpudyra, Qropmiactiu 1eHTpudyra mnpodHpKanapu,
TOMOTE€HHU3ATOP, AHATUTHK TAPO3HU.
PeakrTusaap.




1. 1,15% xanuii xy10p 3pUT™Macu
2. 0,1m 1 docdar um=opau 6ydep, pH-7,4

13,6r xammit auruapodocdarau 200mMi 1M IUCTWIUIAHTAH CyBJA SPUTUIIAIH,
cetarpa 1M mu NaOH sputmacu 6unan pH-7,4 raua eTkasuiaau Ba 3pUTMa XaxMU
JUCTUJJIAHAraH CyB OujaH 171 ThUIAUpUIaIn.
NmHuHr _0askapuavmm. ABBajO 3KCIEPUMEHTra OJMHAIUTraH XxahBoHsiapHu 20
coar o4 =OJAUpUiaAv, o=uOaTia >KUrapjaa TJIMKOT€H MU=]IOPUHH KaMalWIln
mpcodura MuKpocoManapau 1eHtpudyranaragga 30-40% WHI=OTUIIHHN OJIU
onuHaAU. 3apao0ia SPUTPOLUTIAPHUHT TapyalaHraH ObLIaKIapu OBLIMACIUTH
yuyH xurap copytwiran 1,15% kanuii xjo0p sputmacu 6mian napso3a BeHacu (V.
porte) op=anu nepdy3uss =uwmo, roBmwiagu. CeiHTpa 2T XXKATApAaH OJMHUO =aiiun
OwiaH Maiinananuiany Ba 1,2 munyt naBomuaa 1,15% kanuii Xjop 3puTMaCUHUHT
6MJI 1a TOMOTCHM3AIUS =WinHa U, VIITHUAT cCOBYy= XOHaIa
(-4° ) coByrmiran spurMainap Gunan Gaxapunamd. Llentpudyramam yayH Gom=a
neHTpudyraJapHd HUIUIATHII MyMKUH. bupuHumM HaBOaTna rOMOTEHATIAH SIAPO
dbpakuuscuan (10-15 munyt 1000 g nentpudyranad) axpatud oNMHAAU, CHIHTpA
ypikMa yCTKH cyro=nuruaad (15 munyt 14000 g nentpudyranad) MUTOXOHAPHUS
Ba Oomr=a (pakusuiap axparuinaau. [llyHnan keinH 4yblkMa yCTU CYIO=JIUTHU STHA
nentpudyramanu6 (105000 g 60 MuHyT), yCTKHM =aBaTHU acTalUK OWJIaH OJIMHAJIH.
0,1mn1 umr=opnu docdar Oydepuna 1:2,5 nucbatuaa cyrontupunagu. OIuHTaH
MHUKPOCOMAJI CyCHEH3UsICua 0=Ccuil MU=10puHu ann=niabd (Jloypu ycynu OumnaH)
OollI=a Ma=ca/yIi uiuiapaa GoigaiaHuiaau.

MawryJor Ne39 MukpocoMa MOHOOKCHI€HA3a cUCTeMacH (hepMeHTJIapu
daoMrnHu aHu=jaau

Kcenobuotuknap OuorpaHchopManusCHHUHT MOHOOKCHI€HA3 CHCTEMAacH Iap
T peakIusIapHu  KaTanusnanau. Xycycustura =apab, Oy ¢epmeHTaTHB
peakIus HoMJapu aaabuéTaa Typau HOMIIap OWiaH aTajdaau: AUMeTUJIaHmIMH N-
neMeTuia3a; HuTpo3o-gumeruiamMud N-nemerunasa; anunun P-runpoxcuiasza B.O.
[ynnait 1e6 atanca mam Oy peakuusIapHu Xap muia GepMeHTIap KaTaau3jiaman,
Oanku Oup cUCTEMa TOMOHHUJAH amaira omupuiaau. Kurap MHKpocoMal
TUIPOKCUJUIOBYM CUCTEMACH yuTa TapKUOU =HcM1aH nbopar:
HAJI®,H-imtoxpom P-450-penykraza (K® 1.6.2.4.), uuroxpom p-450(KD
1.14.14.1)Ba dbocdonpoTenapaaH. bynnan Talr=apu MHKPOCOMAJT
MOHOOKCHUI'€Ha3a KOMIUIEKCHUHI (QyHKuusacuna uuroxpom Bs Ba HAJH-
uutoxpom Bs-penykrazanun (KO 1.6.2.2.) karra axamuaru Oop. Jlemak,
amMuHONTUpUHHMHAT ~ N-memeTwinaszacu €KW aHWIMHHMHT — P-THOpoxcuiasacu
daomuru TeI\pucuaa (GUKp OPUTHITAHAA ran MUKKATAa (EPMEHT Ia=Hjaa 3Mac,
Oanku OuTTa (epMeHT cuctemacu (aoJUIMTMHU HKKHUTa CcyOcTpaTra HucOaTaH
dKaHIUTHAa O0paau. +yiiaa MOHOOKCHTEHAa3a cucTeMacu (haoJUTUTHHH Iap XHil
KUMEBUH CTPYKTypaaaru cyocrpatiap OuiaH aHu=Jaml yciryoJiapy KeITUPHIITaH.
Ycayo _acocu. Xurap MukpocoMacu MOHOOKCHTEHa3a CUCTEMacu (paoyutMruHu
KbIpcaTruuu cudartuna aMUAONUPUHHN TUMETUUTAHUIIIUHA KEATHUPUIII MYMKUH.
(1-pennn-2,3-mumeTrHa-4- TMMETHIIAMHUHOIMPA30JI0H-5). JIUMETUIIaHUIIT TE3TUTH
mocut Oplran (popManbaeru Mu=ma0pu Owiran anu=nanaan. Peakius HAJI®.H




Ba KHUCJIOPOJ HIUTUPOKUAA MUKPOCOMAHMHI nuUTOXpoM P-450 €pnammpa amanra
OLUUPUTIAIH.

CH
H3G—C~ ¢ E H3G—C—NH-CH3

ch—ru-..fc —o CHs3 H3C—NyC=0

HA®-Hy+ O +CH-O + + HAnD!
i Piff] 2 @ 20+H0

N - METHIAMMHHO
AMMHIOIIHPHH AHTHITHPHH

AKuxoznap. Cnextpodoromerp,jadbopaTopusi HeHTpUdyracu, CyB HIIAMMOMH,
TOP3UOH TapO3H, IpoOUpKaIap, MUIeTKaiap.

PeaktuBiaap. 1. 0,4m tpuc-HCI Oydepn, pH-7,6(12,1 r TpuC-OKCHMETHI-
amuHoMeTanHu 100 MJ AWCTWIIAHTAH CyBJa JPUTUIIAAN Ba KOHIICHTpJIAHTaH
xJjopun kucinora Ownan pH-7,6 ra eTkasmnaau, 3pUTMa MAXKMHU JTUCTUJUIAHTAH
cyBaa 250 My rava ThUIIUPWING, GUIbTpIAHAIN. )

0,16 M Maruuii XJa0p SpUTMaCH

0,03 m HAJI®.H sputmacu

0,08 M amMuIONTUPUH YPUTMACH

25% uMHK cynabdart spuT™macu

bapwil ruIpOKCUIN-TBINUHTAH 3PUTMACH.

Ham (Nash) peaktuBu (TapkuOuga Oup Xuia MU=I0paa 2 M aMMOHHH aleTar,
0,05m my3naran cupka kuciotacu Ba 0,02 M aleTUIaneTOH 3pUTMACH Ca=JlaraH)
NmHuHr 0aKapUJINIIN.

1 Mi XaxxMaard WHKYOalMoH ’puTMa Tapkubuaa: 1,5 mr mMukpocoman (pakius
o=cuiH (MUKpOCOMa akpatuill ro=opuaa kentupuiran), 0,1 mi tpuc-HCI 6ydepu
(pH-7,6), 0,1m1 0,16 M marauii xiop sputmacu, 0,1 vt 0,03 m HAJI®.H sputmacu
Ba 0,1 ma 0,08 M amugonupuH 3puT™Macu. TeKIMUPUITYBYM Ba Ha30pat (TapkubOuaa
HAI®.H Tyrmaran) HamyHanapu 20 MUH. JaBOMUA, MYTTAaCUJl apaJlaliTUPUING
Typran monma, 37°C HMHKyOauus =wiMHAgM.  Peakmms OHp XWI XaKMia
=pimmwiral 25% ZnSO, osputmacm Ba ThiimHTaH  Ba(OH), sputMmacu
apanamvacugad  0,75mn  =yiinnu6, TeiIxTaTWiaau. Hamynanap TtapkuOujgaru
O=CWJIHM YbIKTUpUII YuyH ynapHu 10 mun naBomuaa 35009 uentpudyrananaiu.
Coeiarpa cynepHaTantiaard dopmanpiaerua mMu=aopu Hain peakiusicu Obliinua
aHU=JaHaJu. ByHUHT Yy4yH YbIKMa YCTH CyHO=Iurugad 1mi omuHuO, ycTura 4mi
Hair peakTWBH =BINMIAAM Ba HamyHamap 45 mMunyT maBomuga 37°C MHKyOGarms
=unuHaau. Popmanpaerun mu=aopu CO nga 412uM ga aHu=naHagu. XOCHII
Obutran (popManbaeru MHU=IOPHHHM bUTYAIJA KaJIHOpIaHTaH SIPH YW3H\HIaH
(popManpaeruaHu CTaHIAPT JIpUTMACH EpJaMuia Ty3WITaH) EKU IKCTUHKITUS
kodddunentunan (8-10 ontuk OupauK oe/mMoib. cM) Qoiinananmwianu. Kamamyn
KUTapU MUKpOCOMaJapuia aMUIOMUPUHHUHT N-IeMETHILIaHUIIT PEaKIns Te3IUTU
4-6HMOJI/MUH/ I MT O=CHJITa TEHT.

Ilucodaam. AmugonupuHHUHT  N-IeMETWUIaHMII — PEaKIUACH  TE3JUTHUHU
xucobamia popManbaeruH SKCTUHKIMSA KodphuiieHTHIa

E= 8" 10° oe /MOIb. CM. doinananuIagm.

N o gk own




I Mr MEKpocoman 0=CHUJIHU (HMOJIb) | MUHYTIArW peakius Te3IUru A-

A= —2—— 6ynma
EeBet
D-TexmupuinyBur HaMyHaHU ONTUK 3UWIUTU
E-monsip skcTuHKIMS K03 uiienTn
t-uHKyOAaIMs Ba=TH
B-TekmmpuiyBun HaMyHaiaru 0=Cujl MU=10pHu (Mr)

Mamryaor N40.

AHWIMHHUHT OKCWJIAHUNIN P-THAPOKCH/IJIAHUII PeaKIUSICHHU bIPTaHHIIL
Ycayd acocu. AHWIVMHHHUHT THUIPOKCHIUIAHUII PEAKIUSACH LUTOXPOM Pyso HH
HA1® ' H Ba xucnopoa umrpokuaa P-amunopeHos1 Xocuit ObUTUIINTA aCOCTaHTaH
P-amunon Na,CO; épmammuma deHon OuiaH bI3apo peakiusara KUPUIIUO KbIK
paHriv MHAE(HEHO KOMIUIEKCH IIOCUI =HJIA]IH.

O™ o
HAND-Hy+ Uzb + +H||!!|.,Il,"‘-lll1t

AHWIMH p=430

HO
N - AMHHO®EHOJI

oo
HHIES®EHOJ KOMILTEKCH

AKuxoszaap. CrnekrpodoromeTp, Jadopatopusi LEHTpUPpyracu, TEPMOMETPIU CYB
XaMMOMH, TOP3UOH TapO3UCH, MPOOUpKaIap, MUIeTKaIap.

PeakTusaap.

0,4m tpuc-HCI 6ydepu, pH-7,3

0,16M Maruuii XJa0p 3pUTMACH.

0,03m HAJI® * H sput™macu

0,03M aHUIIMH 3pUTMacH

15% yuxyiopcupka KUCJI0TaCU SpUTMACH

HATPHUI KapOOHATHUHT THIMMHTAH D)PUTMACH

2% ¢enonnu 0,2M HaTpUil TUAPOKCUIATH SpUTMACU. ByHUHT yuyH 2r BliiyBYH
HaTpuitHu 250MJ1 TUCTWIIAHTAH CyBJAa JPUTHIIANIN, CHIHTpAa ST (HEHONMHH M1y
SpuTMaHu 245Mi 1a SpuTHIAIN.

NumHuHr _6akapuiaumu. MHKyOanmoH apanammMa TapkuOujga 2Mr MUKpOcoOMall
dpakmus o=cuiu, 0,1min 0,4m tpuc-HCI 6ydepu, pH-7,3, 0,1m 0,16M maruuii
xjop sputmacu, 0,Imn 0,03m HA® - H spurmacu Ba 0,1mn 0,03m aHwimH
ObuIran 1M xaxkmzaa Tai€piaHaau Ba 37°C na 20MHUHYT, apajalITUPUINO TypraH
XoJijla, UHKyOarusa =unuHaau. Peakuusau 0,5M yuxJiopcupka KHUCIOTACH =bIIIHO
TeixTatunaan Ba 10 munyT naBomuaa 3500 ¢ uentpudyrananud, cynepHaTaHTIaH

No g k~owdRE




1M onuuaay Ba yctura 0,5M HaTpuil KapOOHATHUHT THIMMHTAH 3pUTMacH, 1,5Mi
0,20 NaOH naru denomnu 2% spurmacuaan =pimunanu. [lyHnan kednH paHr
mjocusl  ObUIMINM  ydyH HamyHanu 30 wMuHyTra 37°C CyB XaMMOMMHIa
KOMJTAIITUPUIIATU Ba paHTyid kKoMiuieke Mmu=nopunu CO na 630HM Aa butdyaHaay.
['MapOKCUMIUTAHMIIIAH IIOCHJI OBUIraH YHYM MU=IOPUHHU KaluOpJIaHTaH 3TpU
YU3H= (N-amuHOEHONIHM CTaHAAPT HPUTMACH acoCHja Ty3uwiraH) €Exku
SKCTHHKIMS Moysip koadduuentn (6,7 ~ 10° oe/Monb.cM) Obliinua aHH=ITaHAN.
AHWIMHHMHT ~ KaJaMyIlll — JKUTapd  MHKpocoMacuaard  P-ruapokcuinianHum
peakmusicu Te3nmra 0,6-0,8 HMOI/MUH/MT O=cHJIra ThI\pU KeJTa Iu.

Iuco0am. AHUIMHHUHT P-THIPOKCUIIAHUII PEAKIUS TE3UTH AMUIOIMPUHHI
N-aemMeTHUTaHUITUAA KenTupuiran opmysna Owliinya xucobmanaau. XucoOnamga
N-aMHHO(EHOTHN MO SKCTUHKIHS Kosdduuentuman E= 7 = 10° oe/moinb.cMm
(Ctpoes E.A. mpaktukym moomoxumuu, 1986, 191 6er) dhorinamannnamy.

Mamryaor N41.

Kurap okcurenasa cucremMacy (paoVIMTHHA _OPraHM3MAAa aHWU=JIAIl.
AmvunonupuHHUHT (All) xanmamym cuiauru OuiaH axpaiaaurad OupJaH-OUp
Merabonutu 4-amuHoaHTUNUpPUH (4-AAIl) oSKaHIUrM aHWU=JaHTaH. YHHUHT
MU=710pH (POPMAJIBACTHIHHU KUrap MUKpocOManapuaal axpanuiimra 6o\nmu=. [y
cabab 4-AAll-Hu cuiivkaa aHU=jall acoCuJa MOHOKCUTEHa3a CHCTEMAaCHHU
OyTyH OpraHu3M/Jiary XoJIaTH ma=ujaa GUKp IPUTUIT MyMKHH.

PeakTuBJap.

1. 4-AAIl-aunr cTtangapt sputMacu, 30Mr Mmognanu 100mi AUCTUIUIAHTAaH CyBJa
SpUTHIAIN (KATHOPJIAIT STPH YM3U\M TY3HIaAUraH KyHH TalépiiaHain).

2. 0,02% denon sputmacu

3. 1% nu =u3un =oH 1y3u [KsFe(CN)g] spurmach.

4. Ammuakiu Oydep, pH-10,5, 20r ammonuit xnopuaau 100ma 25% nau aMmmuax
APUTMACH]IA SPUTUIIAIN.

5. 12,5% yuxnopcupka KHCIOTaCH SPUTMACH.

6. KOHIICHTPJIAHTaH XJOpUI KucioTacu (comumrupma o\upymru 1,17-1,19)

NimmHuHr 0akapuJInIIN.

XaiiBoH =opHM wnuura 20Mr/kr mmucoOuga amMuaonupuH robopuianu. CheIHTpAa,

CUMIMK MU=IOPUHHU KblmaiTupuin wma=caaunaa, 100r Tana o\upjurura 2w

HUCOATHIa OJJIUI CYBHHM OIN=030HTa =yWWJAJH Ba XaWBOHHU CHUIUK WH\yBUH

=a(acra xoinamrrupu0, 3,6 ,24 coaT JaBOMHAA CHHIWTH BITKA3uO WH\MIIagu Ba

ymymuil xaxmu blmyaHaad. 4-AAIl amu=nam yuyn 1,5mu1 cuiigukra 0,3mn

ammuakiu Oydep =pimunund, 15 MunyTHan ceiHT QuiabTpiaaHagun. 0,6Ma THHU=

dbunbsTparra 0,5mn 12,5% yuxmopcupka kucioracu spurmacu, 2mi 0,02% denon

sputmacu, O,Imn  1%mm  kanuit  deppulnMaHu  dPUTMACH  =hIIIHUO,

apanmamrrupunand. 10 munytnan kedmH 10mMm  kroBetaga S510HM  Hazopatra

HucOatan (peHonm bIpHUTA 2MJI CyB =yHWIraH Ba HaMyHaHW =OJITaH I[aMMa

TapkUOWl =HMCMM ca=JlaHraH 1Mmoyjaa) QoroMmerpiananu. TeKIIMPUITYBYU

HamyHaaaru 4-A ATl mu=nopu (MKT) KaJIMOPIIAI 3TPU YU3U\U OP=aJIi TOTTHIIA]TH.

Kanuépaam 3rpu Yu3u\HHU TY3HIII




4-AAIl HUHT cTaHAApT | CUHAUK QUIBTPATH MJI | aMMUaKiIHi Oydep M
DPUTMACH MII

0 1,5 0,3

0,05 1,45 0,3

0,1 1,4 0,3

0,2 1,3 0,3

0,3 1,2 0,3

0,4 1,1 0,3

doToMeTpUsT KBIPCATKUWIAPH AaCOCHIA KaluOpiaml dSTpd  YW3H\H  TY3HIHO,
10=opuja &3unranu Obritnaa 4AAll Mu=nopu aHU=7naHaaH.
Iucodaam. 4-AAIl Mu=nopuHu 1M CUAIUKIA aHU=JIAlll Y9yH KaJquOpiall 3rpu

yi3u\ ObliiMYa TONWITAaH MKI HU 2ra Kelmautupwiaan. Arapaa 4-AAIl
MU=/]OpPUHU CHUMJIUKHH yMYMHUH XaKMUJa aHU=JAll JIO3UM ObUICA, TONMWJITaH
MKI/MJI MU=JIOPUHU CUIJAMK XaXMHUra (M) KbIHalTUpHIIaIu.

Bbab3u Oygep Ba peakTuB/Iap Tanépianl.
buyper peaktuBu (benenukr peaktuBu). 173 r Harpuit nutparau Ba 100
HaTpuil kapOoHaTHu 300 MJI AUCTHIIJIAaHTAH CyBJa CYB XaMMOMHU/Ia SPUTHUIIAIIH.
Anoxuaa 300 ma cyBma 17,3 © muc cynbdaru >pUTHINO, UKKajla 3pUTMA
Kyuii0, yMyMuid Xaxmu 1 J1 ra eTka3uiaam.
Nudennaamun peaktuBu. 1 r gudenunamuuau 100 M mysnaraH cupka
KHUCIIOpTAacHla JSPUTHIIAAM Ba dpuTrMmara 2,75 M KOHIICHTpJaHTaH Cylbdar
KMCJIOTACH KYIIUJIAH.
Kodeun peaktuBu. 5 r To3a xodeun, 7,5 r HaTpuil OeHzoar, 12,5 Harpuit
arterat 90 MJ JMCTWJJIAHTAH CyBJa 50-60°C WCCUKJIMKIA JPUTHIAIN,
apajamTipuO, COBYTWJIaJAM Ba YMyMUH XaXMHHM cyB Owunan 100 wmn
eTKa3WIA/IH.
Hama peaxktuBu. 100 min xaxwmaarn kaimbama 15,4 ammonwmii amerat; 0,3
My3JlaraH cupka kucioracu Ba (0,2 © aneTwialeToOH NUCTWITWIIAHTAaH CyBJa
SPUTHIIAIHN.
Opuun peaktuBu. 1 r opruara 500 mu 30% u XJmopua KUCIOTacH (3UWINTH
1,15 F/CM3) KyinO, apanamTupuiaam, d3puraniad ket 4-5 mi 10 % au remup
xmopua (I11) FeCl; xymmmagn Ba 3uunad OSpKUTHITAaH KOpaMTHp IIIHIIA

WIUIIAA CaKJIaHAIH.



6. ®eHoua-cyBra tyituntupuiaran. 100 r xaiita xaiiganras (To3ananrad) genonra
35 mu cyB Kymu0, apanamtupuiand GEHOIHU SPUITHHH TE3NAIITUPHUII YIyH
OMpO3 UCUTUIIAN.

7. @oguH peakTuBH. 11 xaxmuaru konbana Ir nHatpuit Boibdpamar Ba 20 1
dbochopuomonubaeH kunatacu 750 mut cyBaa sputminaau. Konba npodka Ounan
OepKUTHIINO, CYBIIM KallTap XONOAuIbHUKra yTKazunaau Ba 10 coat maBomuaa
KallHaTUJIa 1, CYHTpa COBUTMIIA0 KOJIOaAaru peakTuB MUKAOPU CyB Omman 1 1
ra eTKazuiajiu.

8. N — HnHutrpozoauMerwiaaHuwiIud spurmacu (HAMA). Camomarm HIMA
npenaparu 3T 3pUpuaa KaiTa KUpucTajulaHaau. AJKOTOJIbAEruIpOreHa3aHu
anukiam yuyH 1 mr HIMA 0,1 m nu nupodocdar O6ydbepununr 100 miu
(pHS8,5) sputunanu. OnauHraH 3pUTMa KOFO3 (UILTP OpKIM (PUIbTpiIaHuO,
GuneTp yma Oydep Owmman 2 maporaba cyimntupwiagn. 4°C ma  HMKKM O
JTABOMUJIA CaKJIaHAIH.

9. Acocuii ¢pochatau Oydep 3puTvMa Ba yHUHT uiryu 3purmanapu N1-4. 33,5
r NaOH 0,5 1 nmu xon6aga 400 ma cyBna sputmiu6, 226,8 KH,PO4 xymunanm,
AXIIWIA0 apallaliTUPWING, COBUTWIAAM Ba Xaxmu cyB OunaH 500 mu ra
eTkazwiaau. Uiram sputmanapau tai€piaim yayH acocuit pocdarinu 6ydepaan
kypcatunran mukzaopaa (M) ommHMO: N1-92,51; N2-74,91; N3-59,18; N4-
48,68 cyB Omnan xap oupunu ymymui xaxxmu 100 mut eTkazunaau.

10.MMupodocdarau oydpep 0,1 m pH-8,5. 100 mn ynuoBnu konbama 4,46
Hatpuii mupodocdar 50 mi cysaa sputmwianu, 0,1 m HCl épnamuna pH-8,5 ra
eTKU3UINO, Ko10a Oenrucuraya (100 M) cyB Kyluaaau.

11.®ocdpatam 6ydep, 0,17 m spurma pH-7,4

Na,HPO, 0,2 m 81 mu + NaH,PO4 0,2 M 19 M1 + cyB 200 mut raya

12.Auerarau 6ydep (0,2m; pH -3,6-5,8).

Harpuiiauer | Cupka Harpun Cupka
PH PH
aT MII KHCJI0Ta MJI arierar 0,2m | kucnora 0,2 M




0,2m MII MJT
0,75 9,25 3,6 5,90 4,10 4.8
1,20 8,80 3,8 7,00 3,00 5,0
1,80 8,20 4,0 7,90 2,10 5,2
2,65 7,35 4,2 8,60 1,40 5,4
3,70 6,30 4,4 9,10 0,90 5,6
4,90 5,10 4,6 9,40 0,60 5,8

13.®ochatau 6ydep (0,1 m; pH 5,8-8,0).

Na;HPO,40,2 m; Na;H, PO,0,2 m;

CyB, M pH
MIT MUIT
8,0 92,0 200 raua 5,8
12,3 87,7 200 raua 6,0
18,5 81,5 200 raua 6,2
26,5 73,5 200 raua 6,4
37,5 62,5 200 raua 6,6
49,0 51,0 200 raua 6,8
61,0 39,0 200 rava 7,0
72,0 28,0 200 raua 7,2
81,0 19,0 200 raua 7,4
87,0 13,0 200 raua 7,6
91,5 8,5 200 raua 7,8
94,7 5,3 200 raua 8,0

14.Tpuc-oydep (0,1 m, pH 7,1-9,2)
242 1 Tpuc — (TUAPOKCUMETWI) amMuHOMeTaHHH | 1 konbama 500 Mi cyBaa
sputniagu. Tabmuuagaru PHHM onuin yuyH Kyiiupaarud kypcaTwiran Mukiaopaa 1

M HCl xymmmo6, sputMa xaxxmu cyB Ownan 1000 M1 eTka3uiaau.

PH HCI, mn PH HCI, mn




7,1 189 8,3 70
7,2 183 8,5 50
7,4 170 8,7 16,5
7,8 150 9,2 5,75
8,1 90

dapmakoJI0ruK OMOKMMETAH My30Kapalld CaBoJI Ba jkaBoOIap

Casounap
1. ®apmakoI0ruK OMOKMMEHUHT WIMHI HBIHAJUINN Ba TAA=H=0T MaB3yCH JIOpUiIap
. TY3WINIIT
. TEXHOJIOTHSICH
. OJIMHUIIIN
. TAbCUPH
. CHHTE3H1

HE®T T

. ®apmaneBTHK OMOKUME bI3 Bazu(acuHu OaxapuIInuaa S=HHAAH MIAMKOPJIUK =HJIaIx
. (hapmarieBTHK KUME OHIIaH JOpHUIap TY3WIHILIY Ba CHHTE3H Obliinua

. TEXHOJIOTHsI OMJIaH-TOPH AKIMHU aHW=JIaIl/1a

. TOKCUKOJIOTHK KUME OusIaH-opuiap TapKUOUi =MCMUHU aHU=JIall/1a

. (hapmakostorusi OuaH-g0pUsIap TabCUpP WBIHAIWIIMHN OWUJIHIIA

. XaMMa yaBo0ap Thi\pu

HRmOeN

w

. Hopu Oy-bI3 Tabcup o=ubOaTH]a OpPraHu3MJa bI3TapUII KEITUPHO YM=apyBud Iap=aHAai
Mo 1A

A. 6uonoruk GpyHKIHIAA

b. Mmopdonoruk gpynkumsiia

B.pu3nonoruk GyHkusaa

I'. uMMyHOJIOTHK (yHKITUS I

J1. meTobomuK GyHKIHSIAA

4. Jlopu Oy-opraHus3Mm OMJIaH bI3apO aj0=acH HaTH)KAacUAa OMOJIOTUK (DYHKIMSICHIA BI3TapHII
KEeNTUpUO Yn=apyBuu IIap =aHAal Mojaja

A. ¢usukaBuii Tabcup OunaH

b. TexnukaBuit Tabcup Ounax

B. xumépnii Tabcup Ouinan

I'. MexaHuk Tabcup OunaH

J1. 6ormr=apyBuu Tabcup OHUIaH

5. Jlopunap 6y ¢apmakosnoruk (aoyuiMkra sra ObuiraH Mojaganap, ObUIMIIN MyMKHH.
A. opraHm3m/ia CHHTE3 =HJIMHAIUTaH

b. opranusmMzaa sIXmaiy Wbl=

B. kuméBuii 3axapiap

I'. G1OIOTHK TOKCHUHIIAP

J1. xamma sxaBoOuap Thi\pu

6. Jlopu Momtaapy =0H TapKuOHWIa OMpraJivK/a IMapakaTiIaHa I acocaH
A. yrneBojyiap Ounan
b. o=cunnap 6unan



. IMmuAnIap OunaH
. HYKJICHH KHCIIOTajlapy OWJIaH
. MeTaJutap Ounan

)= anvs)

. Jlopu MOAIaTapHHUHT TPAHCIIOPT O=CHJUIApH OMJIaH bI3apo Oo\naHuII TaOHATH.
. BOJIOPOJUTH

. BaH/Iep-BaJIbCIIU

. TuapodooIH

. DIIEKTPOCTATUK

. Xamma aBaobiap Thi\pu

HPRTmO >N

oo

. Jlopunap Ttabcupmzma o=cwulap Ba HYKJIEWH KHCIOTAJApPHUHT KOH(POPMAIMOH =alTa
=YpWIHIIH bI3TapHIINd MyMKHH, OyHTa cabab

. Ily>Kaipa TeHOMU/1a OTIEPOHJIAP PETIPECCHICH

. peTMKanys OJIOKHPOBKacH

. TPAQHCIISIIUS PEIPECCUSICH

. (hepMeHTIap UHTUOUPIIAHUIITN

. XamMMa aBo0uiap TeI\pu

NEWT

JlopHIIapHUHT aJIoIK/Ia OJMHIaH THI=HMa Ba OpraHiapra TaHiaad Tabcup =uinim 0o\iin=
. FobopuI WhLTHTA
. Ipenapart Jio3acura
. KUMEBHUM Ty3WIMILINTA
. TBI=MMa TabCUPYaHJIUTUra
J. usuk xycycusitnapura

~ T > ©

10. lopn MopagaliapuHUHT TaHIa0 TabCHp STHINMHHU OJJIUHAAH aWTHII Y4yH OWJIMII Kepak
ObLIAIH.

A. GU3HK XyCYCUSTIApUHU

b. ThI=uMa ThICU=7apH/iaH BITAOTUIINHU

B. peuenrtop 6unaH pi3apo TabCUPIAHUILIUHU

I'. TBI=uMa ce3yBYaHIUTHHU

J1. opranusmMra Tymui AbIITMHI

11. Jlopu MO1aJapHHUHT OpraHU3M/1a TA=CUMJIAHHUIII JMHAMUKACH 00\ITn=
A. opraHu3mra TyIuIl HbUIAra

b. kumésnii Ty3unummura

B. spyBuanmurura

I'. Tpanciopt o=cuiutapu Ousaan 6o\TaHUIIATa

J1. iBI=0THIII OMIJLJIAPUTA

12. Jlopu MO IalapUHIHT Xy)Kalpa HYKH =HCMH/A THITUIAHUIIH 00 \iin=
A. MoJeKylia =ypuJIUIINTa

b. opranounyiap 6unan 6o\nanummra

B. nnasmartuk memOpaHa bITKa3yBYaHJIUTUTa

I'. cyOxyxkaiipa =ypunmanap QyHKIHUsICUTa

J1. TOpUHUHT OpraHu3Mra TYIIUII UbIIUra

13. Xyxaiipara topuHUHT 3P PEKTHB TabCUPUHH OMITUIIIA KepaK ObLIaIH.
A. pepmeHTIap DAOTTUTUHI

b. 6uosHeprus OminaH TabMUHIAHTaHUHA

B. cyOxysxkaiipa =ypuiManapuHUHT (QYHKIUSICUHU



I'. MemOpaHanap bITKa3yBUYaHJIUTHHU
J1. xamMa >kaBo0JIap ThI\pH

14. lopunapHur ThI=MMajapja Ta=CHMJIAHWII JWHAMUKACH Ba YJIap TabCUPUHH KeIuo

YU=apyBYl OMHJI
A. Xyxalpa nuu peuentopiaapu

b. nopunapHuHr MeTaboIMK TpaHchopMaIuscu
B. kuMEBMiA TY3WIHUIIN

I'. Guonoruk xycycusariapu

J1. xamma 5kaBo0 ThI\pH

15. Jlopu Mo ianapuHUHT TabCUPUHU JABOM STHII MYJIaTH Ba 3axapiauru cabad
A. pepMeHTaTHB peaxiusiiap

b. opranu3mpa ca=naHuI MyagaTtu

B. TeI=nMmanap/a ThIIIaHUIITN

I'. opranu3amaan yu=uoO KETUIIN

J1. MemOpaHanapH¥ BITKa3yBUAHIUTH

16. «opraH-HUIIOH», «XyXXalpa-HUIIOH», «MOJEKYyJIa-HUIIOH»  TEPMHUHJIApU
aHU=J1aHa1

A. 10pH LOJATUHUHT bI3TapHUILN

b. Mo maHuHr Ty3WINIIN

B. TeI=MManapHUHT TabCUPYaHIUTH

I'. papMakosOruK MOJIAHUHT MU=/10pU

J1. opraHonUTapHUHT QYHKIUSCH

17. I'moxoKapTUKOUJIAPHUHT «OpraH-HUILIOH
A. Oyiipakiap

. =OpTalo=

. JKHTap

. MeépJa

. BITIKaJIap

N

18. KpImuunnk aHTHOMOTUKIIAPHU TabCUP KbIPCATaAUTaH =UCMHU
A. TpaHCKpUIIIUS

b. Tpancisnus

B. perumikanys

I'. monuduxarmms

J1. KoHbIOT AU

19. AHanpreTukiap TabcupHia Hadac ONHII 3aHXUPH QYHKIUACUIA Ky3aTHIIAIH
A. KUCIOPOJ IOTWIIMIINHY KbIITalUIIN

b. AT® cuHTe3MHM Kyd4aluIin

B. okcupnanumy GochopraHUIIHT CTUMYIUTAHUIITN

I, uccu=nuK mocu1 ObUTMIINHU Ky4aluIm

J1. muToxpom (aoyutaHUILIN

20. HAJI®H, 6nocunTe3u coaup Obulaaurad xyxaipa =ucMu
A. muTorazma

b. mutoxonnpus

B, anpo

I'. pubocoma

épmamMmuaa



[, nu3ocoma

21. Jlopu moapanap opraHuU3MIa MeTa0OJMK bI3TapHIliapra y4palid HaTHXKACHUIA YIapHUHT
O10JIOTHK (HhaoJUTUTH

A. macasau

b, 6yryHnnaii iibi=onaan

B. omanu

I'. p3rapmaiiu

J. xamma sxaBoOuap Thi\pu

22. Jlopy Mo aIapiHIHT METa0O0JIMK BI3TAPUIIUTAPU COAUP ObLIAJUTaH OpraHiIap
A. nyaknap

b. mepna

B. pinkanap

I'. xxurap

J1, xamma 5kaBo0 ThI\pH

23. Jlopu Mo jalapiHUHT AETOKCUKALIUA XKapaéHuIa UIITPOK ATYBYH QepMeHTIap MaHOau
A. xurap

b. Tepu

B. mnanent

I'. muaknap

J1. xamma 5xaBo0 ThI\pH

24. Tonyon opraHu3mra TYyIITaHJaH CBIHT OHAOIUIA3MAaTHK PETHKYIyM (epMeHTIapu
UIITPOKHUAA OCH3MJI CIIUPTUrada OKCHTAHA TN,

A. xurapaa

b. narnyka nuakaa

B. #ip1\oH nuakna

I'. Oyifpakna

JI.pImKama

25. YKurap 3HI0IIIa3MATHK PETUKYITYMHJIA TOIYOJ OSH3UII KHCIOTaCUTada OKCUJIAHUO, TIUIHH
Ousian OMpUKaIU Ba CHIIMK Op=alli aXKpaTHIIaan

A. culinuk kucioracu cudaruma

b.runmyp kucnotacu cudaruga

B. cupka kucnoracu cudaruga

I'. rmroKypoH KucnoTacu cudaTtuaa

M. cyt kucnoracu cudaruaa

26. TomyormHM KWrapja JeTOKCHKAIUsAra YYpalluiaH XOCHJ ObUIraH THIITYp KHCIOTAacH
(GeHzoMI MUIMH) THAPOGMIBL MO ObUINO, OpraHU3M/IaH

A. BIT OUJIaH YU=apuiaau

b. cputak Gmitan un=apumnanu

B. culinuk Ounan yn=apuiaau

I'. muak op=anu yn=apuiaaau

J. pinmkasiap op=anau Yu=apuiiaiu

27. KcenoOmotukimapan Meraboim3mra ydpam HWeUUIapy Ba METaOOIUTHK  yHYMJIApUHHU
XapakTepJal Op=ajii aHW=JIaHaJ1 yJapHU

A. OMOJIOTHK TabCUP MEXaHU3MHU

b. HOXBIs 2 PexTnapu



B. nopwiap Ta=nupu

. TabCUPUHUHT BI3UTA XOCIUTH

J1.xamMma xaBo0 ThI\pu

28. Jlopunap 6uoTpancopMalMsICHHU bIPTaHUII 3apYPUSTH ACOCHIa aHU=JIaHAa/lH.
A. 3pyBUAHIIUTH

b. peuenrtopnap 6unan pi3apo MyHOcabaTH

B. b13rapuin isuuiapu

I'. TepaneBTUK 2 dHeKTH

J1. xamma 5xaBo0 ThI\pH

29. Jlopu Ba yHHHT METa0OJIMTHHH CTICIIM(PUK TabCUPUHH aHU=JIAIl YUYH 3apyp
A. HOXBISI KbIpUHUILLIAPU

b. pI3rapuin iblIapu

B. Oupra robopuiraniaru Ta=aupu

I'. yn=n06 keTum WbULIApU

M. TepaneBTHK 3¢ PexTn

30. Jlopu MoanapuHUHT Oyiipak op=alii SKCKPEIUSICHHNA aXaMUsATH HUMaa?
A. npenapaTtHu (apMakoJIOTUK (haOJUIMTMHN aHU=J1alll

b. myxutau pH (QHU3UKOIOTHK POTUHH OHMITHII

B. npenapatHu 6M0JI0OTUK TabCUPUHU BIPTaHUIL

I'. kKuMEBHIA XyCyCUATIAPUHY BIPraHUIIL.

J1. mpenapat 3pyBYaHIUTUHU TaJJOU= =HJIMII

31. lopu Moaanapu opranu3M/ia MabJiyM MeTa0OJIMK bI3rapuiuiapra 6epuino
A. Ou3UK-KUMEBUHN XyCYCUSATIAPUHU bI3TapTUPAIU

b. 6uonoruk aommmMruay HeI=0Taau

B. =yT0nuru b13rapaau

I'. papmakosoruk haommkra sra ObLIaaH

M. . xaMmma %aBo0 TbI\pu

32. Jluropun  KCEeHOOMOTHKIApHW =yTyOnu Oupukmanapra adnanumu (OapOuTypatiap
MUCOJIMJIA) HATHXKAcHUJ1a YJIapHUHT

A. 6uonoruk ¢paoyuMru Msl=onaau

b. papmakonoruk 3pdextu kyuasau

B. sipuM un=n6 KeTHm MynaaTi =uc=apaau

I'. oprann3maa ObUIHIT Ba=TH Kamas i

M. . xaMmma %aBo0 TbI\pu

33. TuorieHTanm Ba TEHTOOAPOWTATHH OPTaHU3MAAH SIPUM YH=HO KETHII Ba=TH OIIUIIN
MYMKHMH arapja

A. nonuzanusra 6epuiica

b. cyBna spyBuM Mojanapra ainanca

B. é\ TeI=uMacuia TelIuIaHca

I'. o=cunnap Onnan 6o\nanca

J1. xoHBIOTanIUATa Oepusica

34. Jlopu MO IaTapUHUHT aCOCHI METa0OMK BI3TAPUIIIN Ky3aTHIIA/IH.
A. CHIpHJIMII Ba YN=apUIll OpaIn\uaa

b. Tabcupu THIXTaraH aH ChIHT

B. unnudepent (neiirpan) xonatuaa

I". é\ TeI=MMacua ThIUTaHTaH 1A

. spyBYaHIMIY Kamalranaa



35. Oprann3mMia KCeHOOMOTHKIAPHUHT MOAUBUKAINS OOC=HYHIaTH XOJaTH
A. anabomuk

b. xaTtabomuk

B. am¢pubomuk

I'. HocuHTETHK

J1. TMIOMUTUK

36. Kcenobuotuknap wmoaupukanuss Ooc=numpa (QepMeHTaTHB peakuusiap o=ubaruaa
OpPTTUPTraH XyCYCUSITH

A. daomnmuk

b. Tokcuknmk

B. nnakrusanusa

I'. ruapodummk

. ruapodobark

37. KceHOOMOTUKITapHUHT OONUIaH\MY CTPYKTYpa TY3WJIUIIHHA bI3rapuiimra cabad
A. uxkunamuu 0o\TapuHH y3UIUILIH

b. =plmmMya rypyxyiapHu KUPUTHIAIINA

B. spyBuansuruHu oprumu

I'. pynkmonan rypymiaapuHu aXXpaaud Yu=HIIu

J. . xamma xaBo0 TeI\pu

38. Kcenobuotukinap Moauduxaius 6oc="uyuga Kellpo= =yTyOnu mMeTabonurtra aiinaHaguiap,
Oy aca cTpykTypacuaaru QyHKIIMOHAT pauKaiapra 6o\in=, yaap

A. runpokcun (OH) rypyxu

b. amun (NHy) rypyxu

B. cynsdruapun (SH) rypyxu

I'. kap6okcun (COOH) rypyxu

JI.xamMMma xaBo0 ThI\pr

39. KceHoOMOTHKITapHUHT Ooluian\u4 MoJieKyjaacuaa OJOKIaHraH (DYHKIMOHAN TypyXJapH
Moudukanus 6oc=uuna OblmaTuIaau, Oy HbLT

A. 3dup O00\TaprHHUHT THAPOITH3U

b. nucynbhun 60\TapuHUHT y3UITUIIH

B. mentu 60\mapuHUHT TUAPOIN3N

I. cynbhruapui 60\TapuHUHT THAPOIU3ZU

J1. xoBaJIeHT OO\TApUHUHT Y3UIIUIIN

40. KcenoOnoTukimap  KOHpIOTamus Ooc=WuymWpa OpraHu3M  OuoMoseKynaiapu  OwinaH
Oo\nanagunap, yHUHT HOMH

A. ruapodo6 60\u

b. anekrpocratuk 60\

B. Bogopona 60\

I'. xoBasieHT 60\

. mucynshum 60\

41. Konproramusi 0oc=w4maa KCEHOOWOTHUKIAp SHIOTCH OWOMOJeKynanap OwiaH =yTOnu
CUHTETHK KOHBIOTAT MIOCWII =HJIaJHIIap, yaap

A. KIIFOKYpOH KHCIIOTa

b. cynbdar kucnora

B. cupka kucnora



I'. amuHO KHCIIOTaANAp
J1. xamMa 5kaBo0 ThI\pH

42. Opranu3smaa KCEeHOOMOTHKIAp Moaupukanuss Ooc=wumpa OUp =aTop  HOCHHTETHK
pI3rapuuuiapra yupauiap, oymnap

A. n3oMepu3ausIaHUIIT

b. nuxnmzanusnanu

B. menunuzanysuianuin

I'. ruaponuznanum

J1. xamma 5xaBo0 ThI\pH

43. Konbtoranus xapaéHuga SHCM MOJJIa CHHTE3 =HJIMHAAHW, YHUHT OUp =HCMU KCEHOOHMOTHK
ObLICa, NKKUHYHM =HCMH

A. pubocoma

b. muxpocoma

B. nuzocoma

I'. Guomonekyna

Jl. mepokcrcoma

44, Opranusmia KCEHOOMOTHK OMiiaH OHOMOJIEKysia opacuaa KOBAIECHT 00\ IIOCHI ObLIHMIIHIA
UIITPOK 3TaJUTaH (pepMEHT

A. okcuIo-peayKTasza

b. nzomepasanap

B. nuazanap

I'. runponazanap

JI. xaMMa 5kaBo0 ThI\pH

45. KceHOOMOTHKIIap OpraHnu3M/Ia ThITIaHAIMIap EKU Talll=apura Yu—apuiiaJuiiap
A. pI3rapmaras Imakija

b. MmerobomuTnap cudaruna

B. xoHbloraTnap monaTuaa

I'. Guomornekynanap KOMIUIEKCH KbIPUHUIIINIA

JI. xamma 5kaBo0 ThI\pH

46. Opranu3M ThI=MMaiapjaa adpuM OWOMOJIEKyNanap OWJaH KOMIUIEKC XOCHJI — JTYBUH
KCEHOOMOTHUKIIAP THITUIAHATUIIAP.

A. o=cwnap Ounax

b. HykiienH kucnoranap ounax

B. nunupnap 6unan

I'. yrneBoap 6unan

J. hbepmenTiap 6miian

47. O\up Meraiuiap Ba METAUIOPraHUK OMPHUKMa IperapaTiapyd OpraHu3MIa KOMIUIEKC IIOCHIT
=HJauap
A, o=cwnap Ounax
b. munuyrap 6wian
B. HykneunH kucioranapu 6unan
I'. yrneBomap 6unan
J. bepmenTiap 6mian

48.lopunap OuotpanchopMalmsicy Ba yinap METOOOIU3MHU COAUP ObLIaIUIaH acoCH opraH
A. Meb/1a NYaK TPaKTH
b. pimkanap



B. »xwurap
I'. Gyitpaxmnap
. must

49. AHTHOMOTHKIIap MTHTEHCUB METAa00IM3MIa yapailiurad acocuii opraxn
A. xurap

b. nuak TpakTu

B. mepna

I'. 6yiipax

J1. pITIKa

50. lyxaiipa wum cucremMacuja MIy>)KaipaHUHT JWHAMHK CKJIETH XU3MAaTHHU Oa)kapaauraH
OpraHouj

A. MUTaxOHApUsIIAD

b. muto3om

B. :mm3ocomanap

I'. sHmOIIIa3MaTHK THIP

J. muTorazMa

51. Nopunap 6uorpanchopmanuscuia HIITPOK STyBUH cyOuTykaiipa pepMeHTIapu opraHouIn
A. MUTOXOHJpHUSLIAP

b. pubocomanap

B. nuzocomanap

I'. BHIOIUIa3MATHK PETUKYIIYM

JI. muromaasma

52. lopunap, 3am@apiad Moajgajiap Ba OHIOTCH OWOAKTHB Tperapariap MeTaOOoJIHK
BI3rapUIIIapH/Ia UIITPOK ITYBUU (hepMEHTIIAp >KOMIaIran

A. muroriazMaga

b. nuronnazmaruk memOpanasa

B. sHpomia3mMaTuK peTuKyinyMaa

I'. spoMmIa3MaTuk opraneapaa

JI. rmanoruiazMaaa

53. Hopunap merobonu3muaa =atnamysun HAJID, HAJIOH,, HAJI, ¢dnaBonporenn-1 (),
LHUTOXPOM P50 TapHUHT BIPHAIITAH KOWH

A. TONBIKY anmnapaTi

b. pubocomanap

B. nmu3zocomanap

I'. Muxpocomanap

. nonucomanap

54. Tuapokcwinanum sSpHU  (hapmakompenapar crpykrypacura ruapokcun (OH) rypyxuHH
KHPHUTHII HATHKACHIA JIOPH

A. daomnmuru omaau

b. opranu3mIaH YU=HIIIH CEKUHJIAIIATA

B. Oyiipak op=aiu YU=HIIN Ky4asau

I'. paonnmuru nmacasau

J1. TeI=uManapja ThIIIaHAIH.

55. Jlopunap JeTOKCHKAIMs >kapaéHHAa OKCHUIUIAHUIN pEAKIHsUIaph  yjiaap XYyCYCHSTHHH
ommmura pram oepaau.



A. TuAPOGUIBINKIUTUTA
b. ruapodobmmknurura
B. ampudunsauknurura
. munodunbIMKIMruTra
J1. TepMOOMITBIINKITUTHTA

56. ®apmakomnpenapaT MOJIEKYyJacura THIPOKCUI TYPYXMHM KUPTU3UIINAA =bUUIAHWIIAUraH
yCya

A. IUIOIUTHK

b. runponutuk

B. ammuHOINTHK

I'. TmukomuTHK

JI. UM TONUTHUK

57. HAZI®H 6o\in= ObuIraH MHUKPOCOMaJ THIPOKCHUIUIAHUII 3aHKHPHUIA DJICKTPOHJIAPHHUHT
opaJiu= aKUenTopu cudaruaa =aTHaIIau.

A. docdomporen

b. dmaBonpoTena

B. dpocharua kucnoracu

I'. pocomumnug

. dochormunepar

58. KceHOOMOTHUKIIApHIUHT MUKPOCOMAIT OKCHJIJIAHUIIIN/IA —aTHAIIAIH
A. nutoxpom B

b. nuroxpom C

B. nutoxpom A

I'. murToxpom Pasg

J. muroxpom Paog

59. Hutoxpom Pssp HUHT MHUKpPOCOMANIM TMIPOKCHWIIIAHUIIMJIA =aWTapWIUIl peaKUsICUHU
Katanu3ioBuu ¢uasornporeua-1 (¢pn-1) HUMa HIITPOKUAA TabCUP =HIIAAU

A. DAl Hy

b. HAJl H»

B. HAJ1® H;

I HAA®D

J. HAZ

60. Llutoxpom P4so cTpykTypacu Obliinga hoconunua nporeoreMcyabpua NpoTeMH KOMIUIEKCH
ObLIMO, =aliTapuiraH MIaKIJIa S=UH TypaJurad OupHUKMacu

A. CO,
b. CO
B.O,
I''H,CO3
H.H0,

61. MukpocoMaii UTOXpoM P_450 =aditapmnrad monarna CO OwmiaH MycTaxkaM KOMILIEKC
=HJIa]U Ba HYp IOTHII MAKCUMYMH TEHT

A. 650 M

b. 550 um

B. 450 am

I'. 350 M



J1. xamma 5kaBo0 ThI\pH

62. KceHoOMOTHKIIAp Ba TOKCHK MPEMapaTIapHUHT SPYBYAHIUTH OPTHO, =yTOIM MOJEKyanapra
allIaHUIIUAA UIITPOK ITATUTAH KUTAp PepMEHTIapH KONUIallraH

A. uTOIIIa3MaTHK MeMOpaHaia

b. MuToxoHIpus kU MeMOpaHacuaa

B. spgomiazMaTuk peTuKkysymaa

I'. nu3ocomanapaa

JI. TospKM anmapaTuaa

63. AHanbretuk (eHaleTHH MeTOOONM3MIa yd4palld >kapaHula sUUTH\IaHHWIINra =apIiu
TabCHpra sra ObuIrad ¢aoj opanu= Mojjara aijaaHaaiu- yHUHI HOMU

A. Genzon

b. Tonyon

B. mapaneramon

I'. rmukokon

J1. anpkorosn

64. Hopmana aHanbpreTHK Ba XapOpaTHU TYIIYPYBUYH JOPU BOCHTAIAPHHUHT 95% TIIOKYpOH Ba
cyiabdar KucnoTagapu OWJaH 3allapCU3IaHTHpWIAAN, =oiaraH 5% nuroxpom Pisp ra tobu
ObUITaH KOHBIOTAT MINTPOKKAA OaXkapuinaau, Oy Moia

A. Tnunu™g

b. ructunun

B. rimuuepun

I'. rmyratnon

. rimyramun

65. Opranusmaa napareTamoiaHu (areTaMuHO(EHO) KOHBIOTalMsACH YYyH eTapiu Japaxaza
TPUMNENTH] ObUITaHAA YHUHT T€MaTO TOKCUK XYCYCUSITH HaMOEH ObUIMalaM, TPUIIENITU TAPKUOH
A. TiuiuH + riryramatr + HUCTCHUH

b. rmuuuH + ananuH + cepuH

B. rmyramar + acraprar + apruHuH

I'. nucrenH + TpEOHUH + METHOHUH

J. rmuuuH + cepuH + rilyTaMuH

66. [Tapanieramonau aon merabonutu Obuiran N-aneTHIOSH30MIAMUHOXUHHOHM KUMEBUN Ba
TOKCUKOJIOTHK TaBCU(IAPUHU aHU=JAHUIINA YHTa =apmu S()(OEKTHB aHTHUAOT SPATHIUIIATA
UMKOH SIpaTau-0y aHTUJOT

A. nucrenn

b. antermniucrenn

B. nmuctun

I'. mucreamun

J. uuTo3uH

67. lopu MOJIaJapuHUHT XUTapa BI3TapUIINHE acoCHil peakmusicu -C-THIpOKCHIUTaHHUIINIA
(R-CH3;— R-CH,-OH) =aTHamryBuu ¢epMeHTIap >KOMIaIran OpraHou

A. IuTO301

b. nuronnazma

B. Mukpocoma

I'. mu3ocoma

. pubocoma



68. bapOutypartnap Ba anudaruk OUpUKMaIapHUHT €H paguKaUIapH KUrapaa HUToxpoM Pgso Ba
Kucnopoa umrpokuga C-ruipoKCcuiIaHaguIap, TOKKA

A. GupiiaMuu cimpTiiaprada

b. uxknnamum cnupriapraya

B. ywiamuMm crimpriapraga

I'. TeIpTIIaMuM cupTiIapraya

Jl.xamMMa >kaBo0Jap ThI\pu

69. XKXurapna camunuia KHCIOTaCMHUHT apoOMAaTHK Xan=acu OeH307HU C-TUIPOKCUIUIAHUIIN
HaTwKacuaa peHos Tunuaara OMprUKMa IoCcKi OblIaan

A. cupka KucioTacu

b. nrokcu-06eH30i KkucimoTacu

B. Gen3oii kucinoracu

I'. cuitauk kucnoracu

J1. aMuHO KHCIIOTa

70. Opranu3maa J0pU MOJJIACUHUHT ANKWJIb TPYIIACHHU WBI=OJUIINTra JC3aNKUIUIAHUII 1e0
atanaau. Arapga Oy mjoauMca KUCIOpPOA, a30T, OJTUHTYTYPT KaOu mojjanap Oupukmacuia
yupaca YHU KbIpUHUIIIH

A. ROCyHs - ROH + CH3;CHO

b. RNHCH; - RNH; + HCHO

B. RSCH; - RSH + HCHO

I'.O,N.S - neankuiiaguil

J1. ne3aMuHIIaHMIIT

71. Keimuunuk popunap Ba 3amapiau mojmanap O Ba N jgeankunaHuInM HaTHXKacua bI3
daomuruHu  WeI=oTamu, €KW akcuH4ya, (aosmkra odra  Obmiaau. DenaneruHHu  O-
Ne3alKUHIaHUIITUAAH mocui Opuiran N-aneTu napa aMuHO(QEHOTHH

A. dbaomnmuru opranu

b. dhaonnuru kamasau

B. gaonnuru iti=onaau

I'. paonnuru si3rapmaiiiu

JI. HeWTpan mjoyarra bITaau

72. DealleTHHHUHT ~ QHAIBIETHK,  XapOpaTHH  TYIIMPYBYH,  SUUTH\IAHWIIrA  =apIiu
XYCYCUATIAPUHUHT cababu yHU

A. O-neankuIaHUAIIA

b. nesamunnanumm

B. C-rugpokcumianuim

I'. nexapOoOKCHUITAaHUIIIH

. neruapupnanuim

73. ®apMakoJIOTUK TIpenapaTjapHUHT  MOJIEKYJacUJard aMUHOTPYIAHU JIe3aMUHJIAHUTIH
o=ubaTtuaa

A. daonmnuru opraau

b. baommmru fisi=omnanu

B. Tokcuknuru keimasan

I'. monekynacu napyaianaan

J1. 3amapauru Kkamasiin

74. ®apmaxomnpenaparjapHUHT  MHKPOCOMallb ~ aMMHOOKCHJa3a OwiaH Jle3aMUHJIAHHUILIN
HATIKacHa YHUHT OWONOTHK (aoymmrua OyTyHIal WBI=OJHMINM MYMKHH, arapja IryXxaipa
TapkuOuaa opuIca

A HAJI®- H;



bHAJl - Hp

B ®A/] - H;

'O,

1 H0,

75. XKurap MukpocoManapuia KCeHOOMOTHKIAP METOOOIM3MUHM Kydaluilyu OUpBa=THHU bI3UJa
Oupraiaukia Keuaau

A depMeHTIAp HHAYKIMSACH OMIIaH

b paguxamnap =pimm6 onumn Ouinaxn

B apomartuk amuniap mocui1 ObutMIIy OuiaH

[ sHTM CTPYKTYpajapHU pECUHTE3U OniIaH

I bepmMeHTIIapHU UHTUOMPIIAHUIIN OMIIaH

76. KceHoOMOTHKIIApHU OMOJIOTHK (PaOJUTMTHHY bI3rapuiny OeBocuta 00\mn=

A ctpyKkTypacura

b celpunuimra

B Ta=cumnanummura

I' Tpancnioprura

I Momudukanuscura

77. Kuuuk Mosekynaayd OMpUKMallapHd =OHHHUHT TPAHCIIOPT TU3UMH OHJIaH bI3apo 00 \ImaHHIIH
acocusia €raau, yHUHT

A damokonoruk 3¢ pextu

b oprannapna Tannal ThIIUIAHUIIN

B opramusmia tap=anuim

" Tabcup 3TyBuM xKoHUTa eTUO OopUITN

J panukamnap OuiiaH =bIIITIAILIN

78. Jlopu Mo iaIapUHUHT =OH O=CUJLIapu OUJIaH bI3apo MyHOcabaTH acocu1a aHU=JaHaJ 1
A peakiusHu op=ara =alTUIIN

b opranusmzaa ca=naHui MmyiaTtiu

B TapcupUHUHT TaBOMUKINATH

I" opranu3Mad yn=u0 KETHUII Ba=TH

J1 mamma xaBoOap Tei\pu

79. lopu MoJiasiapuHU =OH O=CHJIJIapu OWJIaH bI3apo aJlo=aCHHU bIpraHuil €paaM Oepaau
A nopuHM 1000pHII HBUIMHY aHU=JaIlaa

b Oouwnan\nu no3acunu Genrwiania

B nopu kKoHIIEHTpanusscuHu OMp MapoM/a ca=ramiia

I kypc no3acuau ounuga

J1 mamma xaBo0ap Tei\pu

80. JlopunapHUHT =OHJArd LUPKYJIALUACH Ba OpraHM3MJa OBUIMII Ba=THHHU Yy3yH-=HC=aJIUTU
KbIMTMHYA O0\ITr=

A Tabcup =MIMII MyAJaTHra

b uyn=n6 xetum Te3nurura

B npenapaTHuHT Qaonaurura

[ cTpyKkTypacuaaru bI3rapuiniapura

[ 1o0opwu ibluiapura

81. KceHOOMOTHKIIAPHUHT TPAHCIIOPT O=CHJLTApH OWJIaH O0\TaHuI 0=n0aTHIa yIapHHUHT
A daonnuru Kyyasau

b daonnuru macasau

B ¢aomnuru HeliTpan Obutaau

I' paonmuru kamasn

J1 un=u0 KeTUIln Te3NaIaan

82. Jlopu mpenapatiapiHA =OHHHHT TAlllyBYM O=CHJUTapH OWiIaH 00\TaHUIIM HATH)KACHA TOPU
A >pyBUAHJIUTH OILIAN

b uHakTHBaNMAIAH IMMOSITAaHATN



B saarucu cuaTe3snanagu

' Guonoruk TabCUpy Kydasiiu

J| un=u0 KeTHUI Te3/IUTH OIIaIN

83. KceHoOHOTHKIapHUHT O=CHUJI MOJICKYJ1aapy Ouian Oo\taHuin Myaaatu Epaam oepaan
A Oouutan\u4 J03aCHMHU aHU=JIAII/A

b nozanap opanu= Ba=TuHu Oenrunamniia

B épnamun no3acuau oumumga

I' yu=n0 xeTuIl MyAJaTUHU OJIMHAAH aiTuiia

J1 miamma xaBoOuap Te\pu

84. JIuranIHUHT TPAHCIIOPT O=CUJIM OMJIaH KOMIUIEKC IIOCHJI =HJIMIIMJA HIITUPOK ITaIU
A Bosopos 60\u

b nentun 6o\n

B ramko3ug 60\u

I' mucynshua 6o\u

I cynsbrumpun 6o\u

85. Opranu3MHMHT 3BOJIOLMSA KapaéHKJla =0OH TapKHUOUAa Maxcyc TPaHCIOPT O=CUJUIAP TU3UMHU
naiijo ObutraH, Oynap

A anpOymuHIap

b rio6ymuanap

B ¢ubpunorenmap

I' nencuHorexn

J1 mpoTpoMOUH

86. DBoronys JaBOMU/IA IOCKI OBIIITaH MAaxCyC TPAHCIIOPT O=CHJIIAp KOMILJIEKCHTa MHCOJT
A kanbIuii 60\10BYH TI00YIHH

b cyiabdamug 60o\oBun ans0ymMuH

B rem 60\itoBuH ri106uH

I nennuuinH 60\IoBYHM aab0yMUH

J1 TvamMuH 60\TOBYH MpeaabOyMuH

87. bupyHuM cHUHTE3 =WJIMHTaH Ccy’abhaHWIAMHUI TpenapaT MPOHTO3WI-AOPUA OJIA MOJIa
mucoOIaHaay, YHUHT Ma=n=Hi aHTHOAaKTepHa (aoJJIMKra 3ra ObUIraH YHYMHU

A cynbhaHuzamMuz

b cynbdanumesun

B cynshogumeTokcun

I' ctpentornz

J cTpenToMuLinH

88. DHJoreH cTepou] npenapariapy TalulyBYM MaXxcyc =OH O=CHJIU

A TpaHCKOPTHH

b rno6un

B rem

I' rnoGynun

JI remorioonH

89. +oH TapkuOumarn Maxcyc SHAOTEH O=CHJI-TPaHCKOPTHUH OmiaH 0o\TaHMO, KOMIUIEKC XOCHI
=HJIaJIUTaH TOPMOH

A mporectepoH

b xopTukocrepon

B TecrocTepon

I anbpocrepon

[ nmpenHu3anon

90. Buramunnap A, /1, Bs, B12 Tpancoptuaa MyXuM OHOJIOTHK aXaMHUSITTa 3ra-ObIraH 0=CHJI
A ansOyMHuHIIAp

b rnoGynunnap

B ¢ubpunorennap



I' rmoGunnap

| mpoTrpomOuHIap

91. AHMOH THUOUAArH JOPU MOJJATAPHHM OOVIOBYM =OHHUHI HOCHECHU(UK TPAHCIIOPT
TU3UMHUHUHT aCOCUI BaKUJIH

A rnoOynuHnap

b ¢ubpunorenap

B ans0ymunap

I" rmoGunnap

J1 tpomOuHIap

92. Cynphanunamuaiap Ba aHAIbIETUKIAPHUHT =OH TapKUOWJAard TPaHCIOPT IIAKIKWIA
=aTHaIaau

A anp0ymuHIap

b rmoOynuamap

B rinoGunnap

I' pubpunoren

1 dbubpun

93. Aueruicanunui KHCJIOTa AaHTUKOAryIsSHT (EHWIMAAHIMOHHH TPAHCHOPT KOMIUIEKCHIAH
cu=u0 un=apu0, bI3u O0\ITaHAIUTaH O=CHJI

A ¢ubpunoren

b ubpun

B rno6ynun

I" ansObymun

JI remorioonH

94. Opranmzmaa 3apno0 rIoOyiauMHM OuilaH KOMIUIEKC XOCHJI =HITaH QapMakompenapaT bi3
TaIlyBYM O=CWJIMJAH CH=W0 YM=apuiica yHUHT Tabcup (haosmru

A opragu

b xamasinu

B #ini=onagn

I' s3rapmaiigu

J1 meiitpan OblIaau

95. Jlopu BOCUTaCHHHHT ajb0OyMuH Ousan 6o\nanuin (oitu3u kamas OoILIaiI1, arapia

A 10pY KOHLIEHTpAIMCH TUIa3Majia olca

b nopuHMHT ansOymMuHAarH OO\TaHUII BIpHH OaH ObUICA

B nmopuHHHT KOHKYpeHTH Oo\aHca

I" anpOymMuH cuHTE3M Macaiica

JI ramma »xaBo6ap Tei\pu

96. Ypemusi mapoWTHIA TIIOKO3a AIMANIMHYBHHHM OY3WJIHMIIM WHCYJIMHHUHT bI3 TallyBYH
O=CHJIM OMJIaH MYCTaXKaM KOMIUIEKC HIOCHI =HIHIIHAra 00\in=-0y

A anpOymuH

b rnoGynun

B rnobun

I' pubpunoren

J ¢pubpun

97. AlipuM XxoJatiapAa =OH Ba ThI=MMajap TapkuOuaaru Ouomosexynaigap OWIaH JOpHIapHU
6o\iraHuIy MKoOMIi GaroaaHagl, =a4yOHKH

A 10=0pH J103acu JI03UM ObLICa

b opranusm ce3yBUaHIUIM Kamarica

B koHIIeHTpanmsicuHu OMp XWJ AapaxkaJa ca=nail Kepak Opuica

I" HOXbIs 2P dexTn aHu=naHca

J1 mamma sxaBobJap ThI\pH

98. Jlopn BocHTaapvHH OHOMOJIEKYIadap OwjaaH OO\IAHWIIK Ba THI=MMAaJap/a THIIUIAHHUIIN
canbuii o=ubatnapra cabald ObUTUIIN MYMKHH, =a4OHKH



A TBITUTAaHUII XOJIATH Ky3aTHIICA

b HOXBIA TabcUpH ce3uica

B TeiI=nManap ce3yBUYaHINIHU Macaiica

I' «ipI=0oTHII» )KOMIApHU OpTCa

J1 ro=opu 103acu Kepak Obuica

99. bom=a cyT SMH3YyBYM IIaBOHJIApra HUCOATaH JOpUJap oJaM 3apAo0 anbOyMUHU OujIaH
MycTanikam 0o\llaHauiap HaTHKaaa

A dapmakonpemnapat 3G HEKTIUTH oIIaan

b nopu MeTabomu3Mu HHTEHCUBIIUTH CyCasiid

B Mukpocomab HHaKTHBALMs HHTUOUpIIaHAIU

I' muroxpom Pasp TaH=HMCOUrM Ky3aTunagu

J1 ThI=MMa ce3yBUaHJIUTH Nacasu

100. [Topu BocHTaIapUHHHT 3apaA00 0=CHJi OWIaH OO\TaHHUIIIM OPTHIIUM MYMKHH, arapjia

A 110py MOJIEKYJIaCHHUHT apOMATINIH Kblaiica

b Genzon xan=anapu opacuna si3apo Banaep-Baanbc kyunapu 3eipaiica

B nopu monnacu OunaH ans0yMUH MoJeKyacuaari Tpuntodan =onau\u 60\ xocun =uica
I" 3apn00 o=cuinu «JOpUHU HBI=O0THII KOWN» BIPHUTA «IOPH JIETIOCH» Bazu(acuHu Oaxapca
J1 mammMa rxaBobuiap TeI\pu

101. +yiiunaru KenTUpUIrad OupuKkManapaan 3apao0 aabOyMuHu Oustan 0o\maHMal uraHu.
A TonGyramua

b dypacemunn

B nnpgomeranuna

I" a¢up

Jl acniupun

102. lopu MoananapuHu alib0yMUH OWilaH OO\TaHUIIMHU «MOJENby» (aHma3a) cudaruaa =adyi
=uiMHca Oy KbIPCaTKUY aCOCIALIN MyMKHH

A TOpUHUHT OHOJIOTUK (HaOTITUTUHU

b peuenrtop OuiaH Go\taHMIN AapakacuHU

B tabcupuHUHT 3QdEeKTUBIUTUHN

I' cTpyKTYpacuHu bI3rapUIINHU

I dbepmeHTIapHU UHTUOUPIIAHUIITNHA

103. Jlopu MoJialapHHUHT TPAHCIOPT O=CUJUIapu OWiaH OO\IAHWIIMHU aXaMUSATH OWIIMHAIN
Jopu

A SKCKpELUsCUHM Te3TaHUIINIA

b MeTa0OIM3MHUHN CEKHHIAMINIINIA

B opranusmMza ca=naHuni My AaTUHU y3aluIInaa

" TabCUPUHUHT WHAKTUBAIMSIIAHHUIITN/IA

J1 un=u0 KeTuIn xapaéHuHHU cycaliuInaa

104. Arapaa mopu MoJIacu OpraHu3MIaH Ga=artruHa GuabTpanys WeUM OriaH Oyipak op=aiu
akpaTuica, 0=cuj OuiaaH O0\aHHIIK 0=HOaTHIa YHUHT

A MeTaboM3Mu KyJasian

b oprannsmaa ObLIHII MyAJIATH Y311

B dbepmenTIiap Tabcup Ba=TH YbI3UIAIN

' yn=n06 KeTHII TE3JTUTH OIIA U

J1 vHaKTUBAIMS Ba=TH KBITIASIN

105. Alipum mapouTiiap/ia JOpUIapHH SKCKPEIUACH acOCHIa MabIyM XyJiocara KeJuill MyMKUH
A nopuiapHU OpraHM3MIaH YM=HO KETHII Te3JIUTH [Ia=na

b Tpancnopt o=cuiapu 6unan 60\naHHII Japaskacu ThI\pUCHIA

B «ifbr=oTH111 *oiinapu» Oblitnya

I" opranusmMa ObUIHII SIPUM Ba=TH aHU=JIAIlIJa

J1 mamma xaBoOap Thi\pu



106. +oH o=cwutapu OMJIaH MyCTaxkam OO\IaHTaH KCEHOOMOTHKIIAPHU apraHM3MIaH YH=apulll
17030 051

A Oyiipak op=aiu

b xurap op=anu

B binika op=anu

I' nyak op=anu

[ Tepu op=anu

107. AnpOymunaap Owman Oo\laHraH JOpd MOJAIAPHMHUHT Oyiipak op=ald SKCKpeIus
=WIUIIUHA O00\Tr=

A KOMIIJIEKCHM JUCCOLMALMS TE3JIUIUra

b o=cwin 60\MHUHT MyCTaxKaMJIMIHra

B 6o\toBumM 0=CHJIHHHT Maccacura

' o=cun MOJIeKyJIaCHHUHT bUTYAMHTa

J1 mamma xaBoOuiap TeI\pu

108. buonoruk ¢aon MoaNapHUHT anbOyMUH OMIIaH NacT Japaxana 6o\nanumm cabaduma

A yJapHUHT TabCUPU HacasIu

b HOXBIs 2 dexTnapu kenud yn=aau

B TokcuH Tabcupu omaau

[ 5pKUH =MCMH KbITas 1

J1 xyxaiipanapia TelliaHa 1

109. I'nnoaibOyMUHEMUST TIAPOUTH 1A KCEHOOMOTHKIIAP TAbCHPHUIA OpPTraHU3MIA Ky3aTHIIAIH

A XapopaTHU KbITapUIHLIH

b merabonu3mHan cycaiumm

B 1OpHUHUHT 3pKMH =UCMMHHU OLIMIIN

I' TabcupuHM KamMaluImu

Jl neToxcukanusHU Kydamuimu

110. I'umoanibOyMUHEMHUsT ~ XOJIATUAArd  TAIUMCHTIAp  NPEAHW3AIOH, Jua3ernaMm  =alyi
=HJraHJIapyuja KelIPo= Ky3aTuiIaau

A.KOMITJIEKC XOCHJI OBUTHITMHN KydaiuIm

b. Jlopunapau TeiI=nMaiap/ia ThIIIAHUIIN

B. JlopunapHu napyajaHUILIAHA OLIHUIINA

I'. Hoxpls peakusulapyuHy KeIu0 Yu=HIln

J1. TeI=MManap/ia 1eTOKCHKANUATA YUpaIIH

111.KuméBuii cTpyKTypacH bIXIIAIl KCCHOOHMOTHUKIIAP OMPU UKKUHYMCHHU TabCUPUHH ObI\HIIH
MYMKHH.

A. KOHKYpEHT UHI'MOUPIaHUII MEXaHU3MHU Obliinua

b. 6o\nanyBYM =MicMJIApUHH BIXIIAMIATUTH [IIHCOOUTA

B. penentop yuyH KOHKypeHLus cabadiu

I['. TamryBYM o=cuiira KOHKYPEHT OBUITAaHJIUTH Ty(haiim

J1. xamma aBobaap Thi\pu

112. Arapaa cTpyKTypacu bIxmiami (hapMakompernapaTiap TallyBYd O=CHJI Y9yH KOHKYPEHT
ObUTNO, OMpPU MKKMHYMCUHH 00\TaHWIIMHU KaMaiTupca, y Ba=Tna JIOpH

A. >¢dexTu nacasnu

b. spkuH MU=710pU KbINAsAH

B. un=u0 ketumm opraau

I'. MmeTabonu3mMu Kamasiu

J1. "HAKTHBALIMSICH KyJasiTd

113. AnsOymun Owman Oo\nanraH OWpopTra mpemnapaTHH Oomr=a mpemnapar OWiaH CU=HO
YU=apuiica, y Ba=TJa Ky3aTHJIay JOPUHUHT

A. HOMa=0yJl TAbCUPUHU PBINA OEpHUILIN

b. HOXBIS peakUsUIapHHN KeU0 YN=HIIN

B. 6o\nanMaran =MCMHHU OPTHILH.



I'. Tapcup =minyBun GpakuUACUHH KbITAMHUIITH

J1. mamMMma skaBo0J1ap ThI\pH.

114. +ang MU=10pH Aapa’kaCHHU MACAUTHPYBUYH CyJIb(paHUIAMH] TOJIOYTaMHUIHU albOYMUHIN
KOMIUIEKCHIaH (eHUJIOYTa30H, CAIMIMINH Ba Cylb(GaHW3UH KaOW Ipemnapariap cu=no
yu=apraHuja Ky3aTujaaJurat XojaT

A. runepriukemMus

b. runornukemus

B. roroko3ypus

I'. runoronus

M. runepBoaemMust

115. AnbOYMHUHHUHT TOPH BOCUTACHHH OO\Iail OJIMII UMKOHHSITH bI3rapajii, =auOHKH Ky3aTHiica
A. runepanb0yMuHeMHus

b. runoansO6ymunemus

B. o=cun cunTe3m kymnaiica

I'. Momma anMamuHyBY Oy3miica

JI. mamMma sxaBoOap TeI\pH

116.I'opmonnap =oH TapkuOuna GU3NK-KUMEBUI KOMIUIEKC IIOCHI =HJIMO MIapaKaTiaHauiap.

. IUTa3MaHUHT Maxcyc O=cujulapu OuiaH

. TUTa3MaHUHT HOCHEeH()UK O=CHJUIapH OHJIaH

. =OHHUHT LIaKJIJIM 3JIEMEHTIapy OuiaH

. =OHHUHT TPAaHCIOPT O=CHUJUIApH OHIIaH

. IamMma >kaBooiap Thi\pu

117. 'opMOHHUHT =0H O=CHJUIapH OWJIaH KOMILJIEKC XOCHJI =MJIMIIN Ma3MyHaH

A. pepmeHTaTUB XapaéH

b. =aiitmac xxapaén

B. =ailitap xapaéu

I'. KoBaJIeHTIIN KapacH

. nucynshunmm xapaéu

118. 'opMOHIApHU TPAHCIIOPT O=CHJIIApU OWJIAH KOMIDICKC MIOCHJI =WJIHMIMU —alTap XKapaéH
mUco0IaHn0, yHIa TOPMOHHHUHT 60 \TaHHUIIT UMKOHUATH

A. TOPMOH KOHIIeHTpaIrsicura 00\mu=

b. Thi=nManapHUHT (epMeHTaTUuB (aoturura 60\mu=

B. o=cun monekynacuaaru 60\TOBUYM BIPUHIIAP KOHIICHTpaIuscura oo\imi=

I'. TpaHCcnOpT O=cuiIapu Mu=mnopura 60\mu=

J1. ropMoOH cTpyKTypacura 6o\mn=

119. [Ina3ma TapkuOHIAaru Maxcyc TPaHCHOPT O=CUJIApU bI3 TOPMOHJIAPHHU F0=OpH Aapakaia
TaHWII XyCYCHATUTA 3Ta. MacaiiaH, TpaHCKOPTHHTa MOC KEJTYBYH TOPMOH

A. mporecTepoH

b. kopTHKOCTEpPOH

B. Tecrocrepon

I'. actpon

. anppocTepon

120. +yiigarunap opacuaa TUIIOKO3a alMAllMHYBHHU OOII=apyBYd TOPMOHHHHT 00\1OBYH
TPAHCHOPT O=CUJIMHHU KEHTaUTUPUITaH MabHOCUHHU aHW=71a0 OEepHHT .

A. CbI'

b. T,bT"

B. T4bA

I'. UHBI'

J.T4BITA

121. TIpocTarnanaunap Xocau ObUIMIINMIA UIITPOK 3TYBUYM JacTiaaOku acocuii Man6aa

A. apaxuJIoH KUCIIOTacu

b. naneMuTHH KHCIOTacH
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B. creapun kucnoracu

I'. naypun kucnoracu

JI. MEpUCTHH KHUCIIOTACH

122. T'opmon 60\1oBUM O=cUIIap TAPKUOMIA =UCMH OBIHUYA KHPaIU

A. rMkonpoTeniapra

b. mykomnporeunapra

B. nunonporennapra

. xpomornporeuniapra

. Hykneonporeuiapra

123. Maxcyc (crenudux) ropMoH OO\VIOBYM O=CHJIIap OJaTia KOMILICKC IIOCHI =Hjaaujap
¢da=arruna

A. Tabuuii TOpMOHIIap OMIIaH

b. cunreTnk ropmonap Ounaxn

B. ropmon meTtabonuTiaapu Ounax

I'. ropMoH aHanornapu 6uiaH

J1. ropmoHoOUI1ap Onsan

124. Tlna3MaHUHT TOPMOH OOVIOBYHM Maxcyc TPAHCIIOPT O=CHJIJIAPU y30= SIIIOBYM OHMpPUKMAap
ObLTNO, OJ1aTAa CHHTE3IaHaIuIIap.

. KHTapaa

. =opa Tano=n1a

. Oyifpakmnapaa

. BIMIKaJa

. PETUKYIO-3HIOTIINAI CHCTEMAcHIa

125. T'opmoH 6o\toBuM HOCTIeIUGHK (Maxcyc ObUIMAaraH) O=CHJUTAPHUHT aCOCHICH
A. TnoOynuHIap

b. dubpunorennap

B. tpancdepunnap

I'. anpOymuHIap

. uepynoriasMuHIiIap

126. TpauncnopT o=cusuiapu OuiaH KOMILIEKC MIOCHJI =HJITaH TOPMOHJIAp oJaTaa
A. ¢puznonoruk GpaoyuiMKra ara amac

b. merabonu3mra Gepunmaiiganap

B. 6uonoruk tabcupu Hel=

I'. =oH QepMeHTH Tabcupura Gepunmaiiaunap

. uaaudepeHT moccara sra

127. TpancnopT o=cwigapu OWJaH KOMIUIEKC IIOCHJI =WJTaH TOPMOHJIAPHUHT OHOJOTHK
(baoyMru KbIpuHaau

A. Maxcyc o=cuiiap KOMILTEKCHUIa

b. TanmyBun o=cwyutapiaH akpajraH IoJjaTaa

B. anp0ymun 6unan 60\naHraH makia

I['. =oH 1rakiu 37eMeHTIapy Ouiad 6o\taHrana

J1. rucrornobynunnap Ominan OMpHUKKaHaa

128. bab3u >HIOKPUH KacaJUTMKIAPUHUHT OMpiiaM4n caba0unch TOPMOHHHU bI3 MaxCyC O=CHJIH
OuiaH MycraxkaMm Oo\nmaHuIM ObLTHO, KEATHPWITAaH MECOJIIA Oy

A. TpaHCKOPTHUH

b. Tpancdeppun

B. nepynomnazmuu

I'. ranrrornobux

J1. remormmoOuH

129. OpranuzMaa apaxuJoH KHUCJIOTACHHUHT OWOCHMHTE3WJa =aTHAIlaJuraH JacTIa0Ku
MOJITAHUHT HOMHB

A. OJIerH KUCIIOTacu
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b. muHOM KMCHOTACK

B. nunoneH kucnoracu

I'. nanbMUTHH KHCIIOTAcH

J1. creapuH Kucinoracu

130. MucHHMHT =OHAArd Maxcyc TallyBUUCH

A. reMornoOuH

b. ranrrornobun

B. TpanckopTun

I'. uepynonnazmux

. Tpancheppun

131. IlpocTarnanavHaaH MIOCHII OBUTAIMTaH Ba FO=0PH Japakana Gaouiikra sra ObUIraH MoJIa
A. nponuH

b. nporamun

B. nponamun

I'. npocranukiina

Jl. mporecTepoH

132. IlpocrarnanauHaapaad TPOMOONHMTIAPIA Ba CEMHU3 IMIyXaipanapia CHHTE3 ObLIaUTaH
OMPUKMAHUHT HOMHU

A. mpoTOMOUH

b. Tpombokcan

B. TupeornoOynun

I'. Tpeonun

. TupeoTponvx

133. Slanu\nanuinra  =apiid  MOUIATWIaJUraH  BOCHTAlAp-aleTUI-CAMIMI  KHCIIOTa,
WH/IOMETAIUH, H0ONpy(peH IMKIOOKCUTeHAa3aHn HHTHOMpIIam Ouian Oupra =aTHaIIa Iu.

A. mpocTariaHIuHIap CHHTE3UAA

b. mpocranukinuHiap cuHTE3UAA

B. Tpom6okcannap cunTe3naa

I'. nefikoTpuennap CuHTE3UAA

. hochornuniepuanap cuHTE3UIA

134. Ilpocrarnmanaunnap ¢aouuruaa uyxaipa nau Bocutauniapu osuirad 11 AM®, i I'MO® Ba
Ca"" Mu=n0pH omuG, FOPMOHIAP MOCKT OLUTHIIMHY CTUMYJLIAi Il

A. Oyiipak yctu Oe3napuia

b. =an=oHcuMoH 6e371a

B. omr=030H octu 6e3una

I'. rumoduzna

J.1amma xaBoOap Tei\pu

135. [Ipoctarnmanauanap 1 AM® Mu=nopuHM omMpHIl OwiaH Oup Ba=TJa TOPMOHJIAP
CEeKpELUHCUHYU Ky4aluThpaau

A. crepous TOpPMOHIAPUHU

b. Tupeons ropMoHIapUHA

B. Mebnia octi 6€3u rOpMOHIApUHH

I'. runo¢us TponuHIaApUHU

J. mamma >xaBoOuiap ThI\pu

136. Snnu\nanuin Oenruaapu- TEPUHUHT =H3aPHIIH, U, XapOPATUHH KbITAPUIUIIN Ba O\pH=
Obutnmmra 6o\m=

A. IpocTariaHANHIAp TabCUPHUTA

b. nporenanap Tabcupura

B. nporamunnap tabcupura

I'. npoaMuHIap Tabcupura

J1. nponuHnap Tapcupura



137. 'mcramuan  =bI3\aTyBYMJIMK TabCUPUIA HEPB TOJNANAPH OXUPUHHMHT CE3yBYAHIMTHHU
OLLIUILN.

A. mporecreponra 6o\in=

b. npokonBepTHHra 0o\iin=

B. nponaktunra 6o\n=

I'. mporpomOuHra 60\rn=

M. mpocraryianaunara 6o\min=

138.IIpocrarianiuHiap MHCOH OpPraHU3MHHHMHI Oapya IIy)Kaipa Ba ThI=UMajapujia IIOCHJ
Obutagy, OyHIaH MycTacHO (a=ar

A. sputpouutiap

b. neiikouuntnap

B. mumdonutaap

I'. TpomOouuTIap

. MoHouutiap

139, Ilpocrarmangmiap OMOCHHTE3M NPOCTArjaHIWH CHHTETa3a KOMIUIEKCH TapKHOW KHPYBUYU
(depMeHT UIITPOKKUIA apaxUA0H KHCIOTacH1aH OOlLIUIaHa/Id, YHUHT HOMHU

A. MOHOOKCHUT€Ha3a

b. MoHOaMuHO OKcHa3a

B. ryanmnaruuknasza

I'. nuKII00KCHUTeHa3a

. docdonmmaza

140. JTopu MojalapuHUHT HOCIEM (UK TPAHCHOPTH/IA =OH O=CHJIJIApUAaH =aTHAILIa1

A. TUCTOHIIap

b. aneOymunnap

B. remnporeunmiiap

I'. rmuxonporeniap

. HykneonpoTeuiap

141. JTopu MojalapUHUHT cielU (UK TPAaHCIOPTHIA =OH O=CHJUIAPHUIaH MIITPOK 3TaaAUIap.

A. remnporeuniap

b. ruxomnporenap

B. rucronnap

I'. rnoGynunnap

. HykneonpoTeuiap

142. Hatpuii, kanuii, KanplMii Ba MarHuil HOHJApUHM IyXaiipa MemOpaHacugaH Qaon
TPaHCIIOPTHJIA UILTPOK 3TYBUM MeMOpaHa TapkuOugaru Maxcyc pepMeHT

A. aneHMnaTIHKIa3a

b. ryannmaruukiiasa

B. anenosuntpudocdaraza

I'. pochomusrcrepaza

J. nykiieo3unasa

143. lopn BocHTacH ajo—a =HJIAJWTaH MEbJa-MuaK IAPOUTHIATA OWOJOTHK MYIIUTHHUHT
HOMJIAHUIIH

A. sHTepai

b. rymopan

B. myxaiipaBuit

I'. mapenTepan

M. opan

144, 1llamma nopu BOCHTaJapu 0JlaM OpraHU3Mura HucbaraH TaOumii (ayroOuoreH) Ba OeroHa
(KceHOOMOTHK) TypyXJiapra Ta=CUMJIaHaWIap. =yHuaa KeATUPUWITaHIapyuIaH TaOuuiicu

A. acnupuH

b. anTunupux

B. arponnn



I'. anpenanun

M. akpuxun

145. KceHOOMOTHKIIAp CHUHTETUK OWpUKMa ObLTHO, HOpMaN WIAPOWTIAA OJAM OPTaHH3MUAA
yupamaiiaunap, KeATHpWIraHiap H4uia Opranu3M yayH Oerona

A. acKOpyTHH

b. acnaparun

B. aprunun

I'. acnupun

. anpenanuu

146. Opranusmaa J0pH BOCHTAJIAPU TabCHUPHWHHM  BITapUINMra acocwii cabad ymapHH
dbepMeHTaTuB KapaéHiapra yapamu, 0y MeTaboJIMK peakius

A. Tpanchopmanus

b. Tpancnokanus

B. Tpancisinus

I'. Tpancnentuanus

J1. TpaH3uIuUs

147. KcenoOMOTHKIApHUHT META00IMK Ta=IUpPH THI=UMa TapKUOUIaru

A. pubpounra 6o\nn=

b. ubpunra 60\in=

B. ¢pubpunorenra 60o\in=

', pepmenTra 6o\iin=

J. henunnananuura 6o\mu=

148. Arapga Ma3Kyp KCEHOOMOTHMKHM KATAIUTHK BI3TAPUIINIA HWIITPOK OSTYBYH (EPMEHT
OblIMaca, yHJ1a KCeHOOMOTHK METabO0IHK KUIIATIaH

A. daon mucobmaHa M

b. nmaccuB mucobnananu

B. neitrpan mucobnanaau

I'. unept mumcobnanagu

J. vHAYKIUSIaHTaH Muco0IaHaIn

149. Jlopn Moananapu MeTaOOJU3MUHM TaA=H= =HJIHUIIJA YJIap MU=]0pPH Ba METaOOIUTIAPH
aHW=JIaHA/I1

A. OMOJIOTHK CYIOy=ITHKJIap/a

b. TeiI=umanapaa

B. skckeptiiapaa

I'. =oHna

JI. mamMma sxaBoOap ThI\pH

150. Byiipak ~ yctm  06e3u  CcTepouJ ~ TOPMOHJApW  MIUIAHWIIMHA  CTHMYJUIOBYH
aaperokoptukorponut (AKTI) cuntesnanaau

A. runotaiamycja

b. runodus onau =ucmuaa

B. runo¢us sipra =ncmuga

I'. runodus op=a =umcuna

. smuduz 6e3nmaa

151. Tunodpus onau =MUCcMU TPONUMHJIAPU MYHMJIA OPTaHW3M OBIMMHHHUHT BICUIIMHU TaMHHJIOBYH
TOPMOH

A. TUpEOTpUIINH

b. kKopTUKOTpONMH

B. pomnmurponun

I'. motponuH

J. comarorponua

152. Kemmuniuk OworeH amuHiIap (apmakonoruk (aoyummkra dSra, MApKUHCOH KacauTUTHIa
eTUIIMal JUTaHU



A. agpeHalvH

b. HOpanpenanux

B. nopamun

I'. ceporonnn

J1. kobamaMuH

153. Byiipak yctu 0e3u Ma\u3 =HCMHUHHUHI aCOCHIi TOPMOHH aJpPCHAIMHHUHI XpOMOGHUH
nryxaiipanapuaa HopaJIpeHATUHIAH CUHTE3aHUII HbIITU

. OKCHJJTaHUIIT

. =—alTapUIIUII

. Ie3aMUHJIaHMIIT

. METHUJUTAHUTII

. JETUPUPIIAHUII

154. +on myxailpanapu, Kanwisipjap bITKa3yBUAHJIMIMHU TAMUHJIOBUM IIy)Kalipa Tall=H
OoII=apyBYMCHUHUHT XOCHJI OBUTHIII MaHbOAM Mmuco0OIaHaau, Oy MOJIIaHUHT HOMHU

A. riiyTamuH

b. rmoratuon

B. rmooTenun

I'. rucramun

J. rpamunuiiH

155.Opran Ba ThI=uManap OWONOrMK GYHKIMSICHHUHT MaXauluid  Oomr=apyBYHCH,
TOPMOHOUJJIAP =aTOPHUra KHPYBYU MOJIA

A. cniepMuauH

b. comaromenuu

B. comarocratun

I'. ceporonnn

I1. crepkoOuIuH

156. Jlunuyrap anMamMHYBHHH MINTHPOKYMCH Ba =OH HBHIN >KapaéHUHUHT OOII=apHIia
=aTHairyBuYd ¢aosl OMOJIOTUK reTepOnoIucaxapu

A. rernapuH

b. remorno6un

B. remonmannn

I'. rucramun

J1. raauH

157. ToMmupnap CWITU= MYIIAKIAPUHU =HC=apUIIN Ba aJUIEPTUK PEAKIMSUIAPHUHT KEITUPHO
yu=apyBuH (Paos OUOJIOTHK MOoJAa

A. ructTunuH

b. renapun

B. rucramun

I'. rmuuepun

J1. rnuuuH

158. llocun ObuMIIMAA =OH IUIa3Ma O=CHJUIAPU acoCUil MaHOaa OburaH OWOJIOTHK (hao
NenTUANIap TYPYUIMHIUHT BAaKUITU

A. KapHUTHH

b. xaporunnap

B. kununHmap

I'. karexonamuHIap

. xapHO3UH

159. IlpoteonuTtuk  ¢GepMEHT-KUHUHOTEHA3alap  TabCHUpUIA  KUHUHOTEHIApPAAaH  MIOCHII
ObLIamuTa” (haos MenTuIIap rypyxu

A. OpaaVKUHUH

b. xammunua

B. nu3un GpaaukuHUH
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['. MeTHOHUN-TU3UI OpaIUKUHIH

JI. miamMma xaBoOIIap ThI\pH

160. ®aonnukra sra ObUIMaral KaJuTMKpeHHOreHIapaan (paon GepMeHT- KaJUTMKPEUHIIAp MOCHIT
OBLIMIIK/A =aTHAIIAJAUTaH ThI=HUMa UIITPOKYHCH

A. karernicuniap

b. karexunnap

B. xapauonununnap

I'. kamaBepuHIap

. xarexomamuHIap

161. KununnapHUHT OopraHu3M QyHKIUSIIApHU Oom=apuiiaard (GU3uoJIOTHK alllaMHUsITH

. =OH IIapaKaTHra TabCUpU

. =0H OocuMHra TabCUpU

. KalmuIsipiap bITKa3yBUAHIUTHTA TabCUPU

. FOpaK MyIIaKJIapUHUHT =UC=apUILIUTa TabCUPH

. amMMa >kaBoOJiap TeI\pu

162. KuHMHIapHUHT KbIIIa0 XOCHII OBLIMIIN MaXaJIdi sUDTH\TaHUIITHH PUBOKIAHTUPHO aiipum
Gu3nONOTHK QYHKIUUTApHH Oy3mHIura cabad Obutay. MacaiaH

A. =OH aliTaHUIINHU

b. 6011 Must cysiTl WK OOCUMUHU OIIHIINTA

B. cuinu= mymakinapHyu =Hc=apHIlInura

I'. pepmenTnap nHakTUBaIMsICUTA

J1. ropmonnap GuocuHTE3Ura

163. 'mctaMUHHY TUCTUIWHIAH MOCHIT OBUTHIIMHYU KAaTAIU3JIOBYH (PepMEHT

A. neruziporeHasa

b. nexapOokcwmiiaza

B. neammmnasa

I'. nerunparasa

. nepenykraza

164. T'icraMUHHEM WHAKTUBAIlMAJAHWII WHUTH YHMHT METHJI TUCTaMWHTa aijaHumm ObuIHO,
PEaKIUsIHU KaTaIU3JI0BYH PepMEHTH

A. TMaMHHOOKCHIa3a

b. Tpancanenasa

B. Tpancanerunasa

I'. MmeTunTpancdepaza

. TpaHcanbonaza

165. Byiipakna unuiaHu®, =OH TOMUPHU TOHYCHM Ba OOCHMMUHHU MJ0pa STHUILJA WUIITPOK STYBUU
=OHHUHT MMPOTEOJIUTUK (HEPMECHTH

A. pyTuH

b. petunon

B. penun

I'. poreHon

. ponoricun

166. Pernn Tabcupuaa axpairaH =oH TapKUOWJArd TOJHICITH]] aHTHOTCH3WHOTCHHU
daonmmaHUIIUAA =aTHAIITYBYU aKTUBATOP

A. KapOOKCHUKATETICUH

b. xapotun

B. kanpunoTOHHH

I'. kapHO3UH

. xapHUTHH

167. Opranu3ma aHTHOTEH3WHOTEH aHTHOTCH3MHTa aiJIaHN0, OpaIMKUHUH TabCUPUHHU ObI\aJIH.
A. =0H XapaKaTHHH 3bIPAUTHPAIH

b. =on 6ocumuHM ommpaan
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B. xanusuispnap bITKa3yBYaHJIIMTUHU Ky4auTUPaan
I'. KanMOyJIJTMH CUHTE3UHU KbIMMAUTUpagn
J1. OpaluKMHUH MU=IOPUHU OPTTUPAIU

168. KanTonpun, Oepiaunpuil THOUAATM =OH OOCHMMHHH TYIIHUPYBUM THIIOTCH3UB Ipernapariiap

TabCUPUHHUHT aCOCU

A. TPUIICHHHU UHTUOUPIAHUIIN

b. peHHHN UHTHOUPITAHUTITI

B. nencuHHM HHrMOUPIAHUIIT

['. TpOMOMHHM UHTUOUPIIAHUIIN

J1. kapOOKCUKaTEeICUHHU UHTUOUPIIAHUIITN
169. [IpocTarnanguHIApHU  apaXUIOH KHCJIOTacHIaH
dbepmeHT

A. MOHOOKCHUT€Ha3anap

b. MoHO amuHOOKCHAa3aMap

B. nukinookcurenasaiap

I'. nexapOokcuazanap

. nermaporenasanap

170. +ypunuiu Obliinya MpocTaTiaHnIuH A
A. OKCHUKETOH

b. TeilinHMaran KeToH

B. ThIfinHTaH KETOH

I'. anpnernn

J. mamma >xaBoOiap TeI\pH

171. Ctpykrypacu Oblitnya npocrarananavt E
A. TRIMMHMAaraH KETOH

b. okcukeron

B. ThIfinHTaH KETOH

I'. 1,3 qnon

J. anpaerun

172. Ctpykrypacu Obliinya mpocTarjiaiauH /
A. TRIiMHMAraH KeTOH

b. okcukeToH

B. ThIfinHTaH KETOH

I'.1,3 quon

J. anpaerun

CHUHTC3JIaHHUIIIK A

=aTHallaguraH

173. Hocrepoun 1opu BOCHTalapH-aCIIUPHH, HHIOMETAIIMHHN SULTH\TAHUIIUra =apIid TabCUPU

acocuJa epMEHTHU MHTUOUpIaHUILN ObLTHO, Oy
A. MOHOOKCHUT€Ha3a

b. nuknookcurenasa

B. nporenHokuHasza

I'. nepokcuasa

JI. okcurenasa

174. Kannukpeunnap CTpyKTypacH Obliirua TITUKONpoTen 1 ObLINO, XyCyCHUATH KUIATUAAH

A. TOpMOHJIapra bIXmai

b. HelipomenunaTopapra pIXnianmi

B. dpepmenTnapra prxmramnt

I'. mpocTarnanauHIapra bIXIIaIl

J1. 6uonoruk Gomr=apyBumiIapra bIXIIall

175. Ilna3ma Ba ThI=MMa KaJUIMKPEMHJIApU HOAKTUB KAJUIMKPEMHOTEHJAapJaH IIOCHJI ObLINO,

MPOTEONUTHK (hepMEHTIap TYPYXHUra KUpaau, HOMIAHUIIIH
A. KHHUHOTEHJIap
b. kuHuHOTEeHa3anap



B. xunuHnap

I' .xuHuHa3aIap

M. xokapOokcunazanap

176. bpagukuHUH HOHAMENTH I IMMCOOIaHMO, =0H 3apA00M O=cuiau (pakuUsICHUAAH IIOCHI
ObLITaH

A. 0-TJI00YIMHIIapIaH

b. B-rmobynunnapaan

B. y-rnoGynunnapaan

I'. pubpunorengan

. ¢ubpunnan

177. BpagukuHUH CTpyKTypacu ObliiMua MeNTHIUIap TypyXura Kdhpaaud Ba OeMopiapHH
JlaBOJIall/la aMaluil MeUIIMHAAA KEHT =bUIJIaHUIIa 11

A. TUTIepTeH3UB BOCUTA cUdaTuia

b. runoren3us Bocuta cudaruia

B. runieprepmuk Bocuta cudaruaa

I'. runopeaxkTuB BocuTa cudaruia

J. runponutuk Bocuta cudartuaa

178. [InasMa KaJLIMKpEMHH =OH TapKHOWJa MPEeKALTUKPEeUH cudaThua xXapakariaHuO, =aicu
Opranjia KaJUIMKPEHH MIAKJIUTa bITAIN

. BITIKaJa

. Oyiipakna

. Kurapaa

. =oparajno=na

. MUs/1a

179. XKwurapna miocun ObUIAIUTaH MPEKALTUKPEHH JOPU OJAM MOJIa IIUCOOJIAHWO, YHUHT
KaJTUKperH GepMeHTH cudaruaa paommanuim

A. TIeTICHH Tabcupuaa

b. Tpuncun Tabcupuna

B. anacraza tabcupuna

I'. npoTenHOKMHA3a TabcUpHIA

J. okcumaza Tabcupuaa

180. Kununnap ¢aon moaaa muco01aHno, Tepu opacura 1000pHiIrania Ky3aTHiaaurad xojat
A. =p3\anyBYaHIIHK

b. Topmo3znanum

B. \amrunimk

I. o\pu=

. Xxypcananuk

181. T'uctaMuH 3yAnMKk OwiaH MNaia0 ObUTYBYM aJUICPTHK peaKIUsIap-suLTHIaHHII, MEbJa
IMIMPAcH CEKPEIUsICH Ya=HpyBYHM MeEAHaTop ObUTHO, aMHHOKHCIOTAHU JIeKapOOKCHIUIAHHII
*apa€Hua mocui OblIaIu

A. TIIMIuHIaH

b. ructununnan

B. ractpunnan

I'. rmrotamMuHIaH

. ryanuHaH

182. T'ucramun mocusn ObUITaHIAH CHIHT TE3JIMKIA ThI=UMajlapja JIONOHUpJIaHagu, €KU 3ca
umugazon N-metuntpancdepasza Epamuia MHAKTUBIAHAAN

A. METHIIMAJIOHWITA

b. meTunko6anamMunra

B. metroHuHra

I'. MmeTunrucTaMuHTa
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JI. MenanuHTra

183. Opranusmia =oH TapKUOWArd SPKUH TUCTAMUHHHM HEUTpaJLIaIl YopalapuaaH Oupy yHHHT
=0H O=CWJIIapH OuIaH O0\aHuIIM, aMMO OPOHXHAN acTMa OeMopsiapu Oy MMKOHHUSTTa 3ra 3Mac,
OyHra cabab ynapHu 3apmoouaa

A. 0-TTIOOYJTMHHY €TUIIIMACITUTH

b. B-rno0ynuHHM €TUIIMACITUTH

B.y-rno0OynuHHH eTHIIMACITUTH

I'. reMOrIOOMHHN ETUIIIMACITHTH

J1. TanTorinoOMHHU ETUIIMACIIUTH

184. Knunukaga OpoHXHall acTMaHM JIaBOJIallla =bULIAHUIITa KUPUTHITAH JIOPU BOCUTAIAPU
TUCTOTJIOOYIMH MHIAYKTOPH I AM® MU=HOpHHU OIIMPUII Y9YH YHH MMAPYAJIOBYA (PEPMEHT
(dhaoTMruHu HHruOUpIaiam, 0y pepmMeHT

A. pocdonumnaza

b. dochopunaza

B. dochonurcrepasa

I'. dbocdormokomyraza

. docdaraza

185. AnTuructaMuH mpenapariapu-IuMenposl, CYNpacTHH, TUIpPa3dH, TaBETHWJUIAp THCTaMHUH
TabCUPUHH OBI\UII YIYH YHH

A. CUHTE3HU UHTUOHUpIaian

b. mapuanaHuIIMHU CTUMYJUIAR A

B. Tabcup KyunHU HEUTpaIainan

I'. cexpenusiCHHN KaMalTHpHaIn

J. perienitop Oritan 60\TAaHUIITMHN THICAIN

186. 'ncramunauHT H, aHTaroHUCTIApH YHUHT aipuM 3 deKTIapura TabCup dTaoJIMaiuIap

. CWJTU= MYIIaKJIap TOHYCHHU OLIUIINTa

. =OH TOMUD JICBOPUHUHT BITKa3yBYAHJIUTUHY KyJaluIIura

. MébJIa IUPACH KUCIOTATUTHHHA OPTHUIIINTa

. M9aK (PYHKIUSACUHU Oy3UITHIINTA

. =HYUTMAIIU AepMaTUTIAPHHU KEUUIITUTa

187. 'mcramuuaHUHT  Hy-pementopr  aHTAaroHUCTIIApU  ObBUITaH [UMETHIWH, PaHUTHIWH,
Hu3zatuauH Hy aHTaronuctnapuaad ¢pap=mnu biapo=

. CHJTU= MYIIaKJIap TOHYCUHU OITUPATU

. =OH TOMUD JE€BOPUHUHT BITKa3yBUYAHIUTUHU KydalTUpaIn

. MebJIa MUPACH]IA XJIOPHU KUCIIOTA Ba METICHH MU=/JTOPHHHA KaMalTHpaan

. n9aK QyHKIUSCUHY 3bIpaiiTHpaIn

. SHYUTMAJIM JCPMATUTIIAPHHU JABOJIAIIIA UILIATHIIATN

188. Hj rucramuH pernentopiapuHu THICYBYH (OIOKUPOBKA) TOPU BOCUTANAPU TUHWIAHTHPYBYH
(cemaruB) Tabcupra sra. byHaail XycycHusT ce3uaIMaiuran npermapar

A. mumenpon

b. nnazonun

B. nunpazun

I'. cynpactun

JI. TaBerun

189. bpangukuauH aHTHOTEeH3WH | KaOW opraH =0H TOMUpPHJAH BITAETraHJa JESpJIH MaMMacH
TUAPONN3Ta yUpaiau, Oy opran
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190. Kununnap Muokapa uHGapKTH Ba cababu Typinya ObUITaH IIOK XoJaTiapuaa o\pu= naimao
OBUIMINIK/A UILITPOK 3TaAN, OYHUH TabCUPUHU THICHILIA (OoWJaaHUIaIuraH Topusap nauaa

A. acnupuH

b. acnaparun

B. ackopyrun

I'. aneTminxonua

. anpenanux

191. KcenobuoTtukiap opranusmzaa OuorpaHchopmarusara ydpad, METOOONHTIApH MIAKIWIA
qU=H0 KETHUIIH/IA HIITPOK 3TYBUU PEaKIUs

A. BH3UMAaTHK

b. anpopranuk

B. sx30pranuk

I'. sHpOMIIa3MaTHK

M. SHIOKpUHIIU

192. buotpancopmanusHu OUOIOTUK MabHOCH - KUMEBHU IMperapaTHU OpPraHUu3MAaH Yu=HO
KETULINHY TE3NAIITUPUII XUCOOUTa

A. TabCUp =WJIMII BA=TUHU =HC=apPTHPHIII

b. MonexynacuHu napyaialuiHi OMIHPHUIII

B. opxuH maxkim MU=10pUHU KaMaUTUPHILL

I'. o=custap Ounan 6O\TaHUIIMHK OJTUHH OJTHIIT

. haonmuruHu Keaud YN=HIIUHA UBI=O0THUII

193. OKcuUTaHHIII-=aUTapUIUII  PEAKIMACUHUHT  OMpuUHYM  OOC=HMuuga  KCEHOOMOTHK
MOJICKYJaCHHU =yTOJIAHHUIIY HATH)KACU/Ia YHUHT SPyBUAHINK UMKOHHUSATH OIIAJIH

A. 3Ta”omaza

b. aneronna

B. cyBna

I'. munumiapaa

. >pupna

194. buorpanchopMaIMsIHUHT WKKUHYA OOC=HYHJa KCCHOOMOTHKIAPHH Opa= YHyMJIApH
CHUHTETUK KOHBIOTAHTIIAp IIOCHUIT =HJIaAnjIap

A. =OH TpaHCIIOPT O=CUJTApU OUJIaH

b. sHn0ren monexynanap 6unan

B. Gerona mopanap 6uiian

I'. muronnazMa opraHouiapu ouaan

J1. sHOOMIa3MaTUK 3aHKup Ouilan

195. buonoruk KoHpIOraMs 1aBOMUIA JOPU BOCUTATIAPU METOOOIM3MHHUHT Opajii= yHyMJIapH
KOMIUIEKC IIOCHIT =HJIaIuIap

A. r1yTaTHoH Oui1aH

b. rmokypoH kucnoracu ounax

B. cynbdarnap Ounan

I'. cupka xucnoracu Ounax

J. mamma >xaBoOuap ThI\pu

196. Onam Ba cyTPMHU3yBUM IIaiBOHIAp/a F0=0pH (paoiuiuKra sra OburaH (GepMeHTIIap TyTTaH
Ba KCEHOOMOTHKJIAp METa0OIU3MHU COAMP ObLIaIMTraH acoCH Oprax

A. Oyiipak

b. pinka

B. xxurap

I'. ropax

M. =opatano=

197. KcenoOuotukinap MeToOOIM3MHUAA =aTHAIIAIUraH (epMEHTJIAPHUHT acOCHM >Koilnamran
BIPHU

A. MUTOXOHJpUsIApAA



b. muromnasmana

B. sHonnasmaTuk peTukyinymaa

I'. pubocomanapaa

. nu3ocomanapaa

198. Vnerpanenrpudyranam yciyou OunaH mryxaiipagaH MeMOpaH CTpyKTypacw cudaTuaa
QXpaTWIraH HJI0IIA3MATUK PETUKYITYMHU HOMH

A. MuKpocoma

b. pubocoma

B. mu3ocoma

I'. nykneocoma

Jl. monucoma

199. Kcenobuortukiap mMeToOONM3MHIa HINTPOK 3TYBYM MHUKPOCOMaT MOHOOKCHUTEHa3allap-
UTOXpOoM Pysora Oo\in= okcumasa Ba (¢uiaBUH Cca=JI0OBUM MOHOOKcureHasamap (PMO)
ko(akTopu

A. HAJI

b. HAI®

B. HAl H;

I HAA® H;

. AL

200. 'emnpoTtenuiap TapkuOUra KupyBuu pepMeHTHU HUTOXPOM Pyso 1e6 HOMmanuiura cabad
yHHAHT 450 HM TBUT=HH y3yHJIUTH/Ia MAKCUMAaJI HYp IOTYBYH KOMITJICKCUTA aCOCTIaHTaH

A. yriiepoJl MOHOOKCUIM OMiIaH

b. yrnepon auokcuau 6unaxn

B. yrineBogopa Oumnan

I'. yrnepon 6unan

J1. xucnopon Ounax

201. buonoruk memOpana (ocdonumnuapura xxoiamran TUTOXpoM Paso Ba HA ID-tirroxpom
P4s50 penykTaza Gupranvkia TamKkuI =WiraH MUKpocomall (hepMeHTIap KOMIUIEKCH HOMHU

A. o=cun-o=cuj ObUIMaraH KOMILIEKC

b. nunun-o=cumnim KoMIieKc

B. MOHOOKCHTEHA3aIIM KOMILIIEKC

I'. a-keTormyTapaTaeruporeHa3an KOMIUIEKC

J1. mupyBat AeTuaporeHa3aii KOMIUICKC

202. lopmwiiapHUHT acocuid MeTabonM3Mra ydpaiiuraH opraH okurap IucoOnaHca Iam
WHCYJIVH, TICHUIIMIUTAH KaOu TopuiIap WHTCHCHB METa00 T3 IaHa IH.

A. nyak TpakTujaa

b. Mmepnana

B. Oyiipakna

I'. pimkaga

. Tepuna

203. lopy BOcHTaNapH, KaHIIEPOTEHJIAp, 3allapiid MOJIJIANAp Iamja dSHIOTEH TOPMOHJIAp
MeTabOMK BI3rapulIapu CyOIlyXaipa mapaxacuaarud (GpepMeHTIap cucTemMacu OuiaH amainra
OIIIUPHITATH

A. nuro3onna

b. nm3ocomana

B. sHponnazmMaTiK peTUKyIymMaa

I'. sppona

J1. mna3Matuk MeMOpaHaaa

204. bapourtypariap €H 3aHXUPUHA OHUpIIaMYU, WKKWIaM4u cripTiaprada C-TuapoKCHIIaHIIN
UTOXPOM P50 Ba KHCIOPO UIITPOKKIA KEUAIH

A. Tu3zocomaiiapaa

b. Mukpocomanapaa



B. pubocomanapna

I'. nepokcucomanapa

. Hykneocomanap

205. Opranusmaa J0pyd MOJJAJIADUHU AJKHJI TYPYXUHH TYIIHO =OJUIIM HaTWkKacuia ¢aoi
OoupukManap xocws Oputni MyMKuH. @enaneTnHHUHAT O JeanKuTaHUIINIAH IOCKIT ObLIa i
A. nponaMuH

b. nponakTun

B. nupumuun

I'. nuponokcai

J. mapaneramoin

206. Anudatuk  dapmakompenapaTiap — MOJEKyJacHJaH aMUHO TYPYIIMHH  axpaiud
YU=HIIUAAry Je3aMUHIaHNIIIa =aTHAIaurad GepMeHT

A. MOHOOKCHUT€Ha3a

b. MOHO amMHO OKcuaasza

B. manatnerugporenasa

I'. manbTaza

. metuntpancdepasa

207. JlezamuHIaHuIn 0=uOaTHAAa KBIMTYWIMK JTOPHUJIAP bI3 OWOJOTHK (HAaOJUIMTUHU HBI=0TaIu
Macanan, amdperamun — ¢enmnanetos + NHs XKapaénuna nmtpox staguran GpepmMeHT

A. aMuHO oKcHa3a

b. MOHO OKcurenasa

B. MoHO amHHO OKcuasza

I'. ankoronpaeruporeHasa

J1. muTOoXpoMoKcHiaza

208. Knuuk wmonekynaan Ouojoruk (aosl MOJIaJlapHH OpPraHW3MJa Tap=aJuIlld Ba TabCHP
9TaauraH jxoiura et OOpHIIM =0H TPAHCHOPT O=CHUIapy OwiaH Oo\iaHran mioiaTaa
Oaxxapunaau. bymap

A. anpOymMuHIap

b. ¢pubpunorennap

B. nporpom6unnap

I'. munonporenmap

J1. mpoTeoraukaniap

209. lopuiapHUHT =O0H O=CHJIM OWJIaH bI3apo OO\IAaHWII MYJJATH JOPUHHHT TabCHUP =HJIMII
Ba=THTa TEHT, 710 =apaiaay Ba YHUHT €pJlaMuia aHU=JIaHa }.

A. TOpPUHMHT OpraHU3Mra 1000pHII HBLITH

b. 6ouutan\ng go3acu

B. nozanap opanu\ugaru Ba=T HHTEPBAIH

I'. sHrU nopuap =UaUpUILI YOpacu

J. xamma sxaBoOuap Thi\pu

210. Bupopra KUMEBHUIl JOPHHUHT O=CHJI OMiaH Oo\iaHraH OMpUKMAacHIaH Ool=a 10pu cu=uO
yn=apca OMPUHYNCUHM TabCUP KYUH SIHAJa OpTaau, Oy 3ap/100 O=CHJIIMHU HOMHU

A. rnobux

b. remornoOun

B. ans6ymun

I'. pubpunorexn

. munoniporeny

211. Jlopu mpemnapatriapy HIy>kKalipaHUHT crienn(UK KOMIOHEHTH OBUITaH perenTtopiap OwiaH
BI3apO peaKUusAra KUPUIINO, OMOKUMEBHH BI3rapuILIapHU KEeATHpUO uyu=apuimra cababuum
ObLICca, 0=MbaTua TOPUHUHT

A. a¢ddextn kyuasan

b. a3¢pdextu nacasau

B. a3 dexTn lipi=onaau



I'. addexrn naiigo OpLIaN

J1. xamMa >kaBo0JIap ThI\pH

212. PeuenTopsiap KOHICHTPALMUSACUHUHT MYIIUM aMajliil axaMHUATH IIyHJAKH, YIAPHUHT JIOPH
TabCUPHJIA bI3TAPHILN aCOCUIA

A. sHTU Jopuiap sipatuiaau

b. amanuérra sHru 10pu KUPUTUIAIU

B. dpapmakonoruk s¢dext ommpunanu

I'. Tannab Tabcup =WIMILIN aHU=JIaHA1

J. xamma sxaBoOuap Thi\pu

213. PenienTopau  MeXaHWU3M ThI=MMaJap CE3yBYAHJIIMUTUHUA AaCOCUH KBIPUHUIIU  OBLINO,
ylapop=ajiu JOPH TabCUPUHH

A. pI3Ura XOCJIMId aHU=JIaHAJH

b. Tpancniopt o=cusuiapu 6uian 6o\TaHUIIM OMIIMHAIN

B. 1OpUHUHT 3pyBUYAHIUTY KbIPUHATU

. opranu3mMaan Yu=u0 KeTUII Ba=TH bUTYAHAU

. sbdexTnaa cuHepruzM XyCcyCcHUsITH Ce3UIaan

214. lyxaiipama qOpy BOCHTACH MU=IOPUHU MabJIyM Japakaja derapajaiiiuran MmemOpaHaiap
=aropura Kupajau

A, sapo meMOpaHacu

b. mutoxonnpuan membpana

B. nuromnaszmaruk memOpaHa

I'. samomna3maruk MmemOpana

J1. nu3ocoman memOpana

215. Arapna dapmakomnpenapar pernentop cudaruma GepmeHT (aon Mapkasu OWIaH bI3apo
peakiusra KupuIica, y Ba=Ta

A. dbepMeHT cuHTe3IaHaIu

b. dbepmeHT nHTHOUpIIAaHAAH

B. depmenT daomnuru p3rapanu

I'. pepment daomnuru nacasau

J. hbepMeHT QyHKIUSACH bI3rapMaiian

216. Knuaukaga JopuHHHT S(G(GEKTUB TAabCUPUHW aHU=JAIIJAa YHHUHT  PEIeNTOPINK
MexaHu3MHuaaH doiinananmnaan-oy

A. aHTaroHu3Mm

b. cuneprusm

B. noreHnupnanuin

I'. curHamum TabcupH

J1. anaGonm3m

217. AHTaroHucT ObUITaH JOpuiap penentop OWiIaH bI3apo peakiusara KUpUIIMO J1opu
3 PeKTHHN TacaluImmra oMo KeJca, arOHUCTIIAp UIITPOKH/IA BI3TAPHUII HBIHATUIIIN

. XapTOMOHJIaMa

. GupTOMOHIaMa

. =apaMa-=apII1 TOMOHJIamMa

. TAbCUPHH OBI\WITHTIIH

J1. pelenTOpHU UHTUOUPIIAHUIIIN

218. BapOutypaTnapiaH SKCIEPHUMEHT MAPOWTHIA XUTap MHUKpPOCOManapuaa IUTOXpoM Pasg
uHAyKTOpU cudatuaa Goigananuiaai. bymapHUHT Hunga KEHT =bULTaHWIAIUTaH!

A. amob6apOuTan

b. medobapburan

B. ¢penobapdburan

I'. muxsiobapOuTan

J1. neaToGapbuTan

=W



219. Anudatuk 1opu MOAJNATAPHHU IUTOIUIa3Maa OMoTpaHchopMaIys kapaéHura OepHiInIIn
HaTW)KaCH/Ia alleTalbeTH T IIOCKIT OBUTHINI/IA AIITPOK 3TYBYH (DEPMEHT HOMH

A. anudaTtuk aMUHJIAPHU OKCHJUIOBYH JI€3aMUHA3a

b. anmudaTuk cnmpTiapHE OKCHUTOBYM KaTasa3a

B. xapOoH kucnoTa 3¢pupaapuHu MapyaioBud THAPOKCHIIA3A

I'. amudaTuk cmpTIapHU OKCHUIOBYH aJIKOTOJIBACTHPOTeHa3a

J. anudatuk OupuKManapHu MapyaioBYH T'HIPOKCHIIA3a

220. Kodeunn penobapburtan 6mtan Oupra =plmud 1000puiIrad XaBoOHJIAp =OHHUAA Ba NENIO0nIa
ypaT  KUCJIOTAaCHMHUHI MHU=AOpU oOIraHiaurd Tydainu  QenobapOutanmgan  gopuiap
UHTaKCUKanusaaa  QoiinanaHunagym, YyHKH Yy  KCEHOOMOTHKIAap  OuoTpaHchOpMarus
dbepMeHTIapuHU

A. uHTHOUTOPHU

b. nanykropu

B. nnaktuBaropu

I'. m30depmentu

. uapopmodepu

®dapMakoJIOruK OMOKMMETAH TECT CaBOJUIApUTa My30Kapaliv )KaBoOiap

1. ®apmakosoruk OMOKUMEHMHI WIMHUN MBIHAIUIIM Ba TaJ=H=0T MaB3yCH OpraHM3MJa JI0OpU
BOCHUTAJIAPH TabCUPH/IA KEIUO YN=yBYM OMOKMMEBHUN BI3TApUIIIAPHU BIPTaHMII.

2. ®apmakoioruk OMOKMME bI3 BazudacuHu Oakapuniia -hapMaleBTUK KUME OuIaH-I0puIap
CTPYKTYpacd Ba CHHTE3W ObliiMua, TEXHOJIOTUS OWIaH-IOpH INAKIMHUA aHW=JIAIIJa,
TOKCHKOJIOTMK KMUME OWJIaH-OpuiIap TapKUOUN =HCMHU 3axapiyd XYCYCUSATHHM aHU=JIAIJa,
dapmakosorusi OWiIaH-TOpWIAp TabCHP WBIHAMUINMHN OWIMIIIA-I=HHIAH [[aMKOPIIUK
=HJa]u.

3. Hopu-0y BI3 Tabcupu o=uOaTuga OpraHu3M (QU3UOIOTHK (QyHKIMsICHIA OHOKMMEBUI
BI3rapyll KeNTUPUO YM=apyBuM Xap=aHAai MoJaa.

4. Nlopu-Oy opraHu3m OwiiaH bI3ap0 KUMEBUH TabCHUpHU HATHXKAcHAa OWOJIOTUK (YHKIUSHU
BI3rapTUPAOJIAJNraH Xap =aHjal MoAJa.

5. Jlopunap-opranu3Maa CUHTE3 =WIHHAIAWraH (papMakonoruk (aoi Moamanap €Kd yIapHUHT
CHUHTETHK QaHAJIOTJIapH, OpraHM3MJa BIXINAIIM Wbl= KUMEBUM CHHTETMK OWpHUKManap EKu
3axapiiap, OMOJIOTUK acocra 3ra ObUIraH TOKCHHJIAp.

6. Jlopu mMopnmamapu =oH TapkuOHJa =OH IUIa3Macu O=CWulapu OujlaH OUpPUKraH MIOJaTIa
XapakatjaHaJuap.

7. Jlopy MOAJAIApHHUHT =OH TPAHCIOPT O=CHJUIApH OWJIaH bI3apo Oo\IaHHIIM TaOuaTaH OBIII
00\ 1rco61ann0, BOAOPOIIH, BaHACP-BaaIbCIIH, THAPOPOOIH Ba DIIEKTPOCTATUK Oo\lapaaH
ubopar.

8. Alipum Ba=Tiapia (XOMHJIQJOpiWKIa, €m Oonamapaa Ba 0.) MOpUIAPHU TOKCHK TabCHPH
Tyaiinm o=cwimap Ba HYKJIEUH KUCJIOTAJAPUHUHT KOH(POPMALMOH =YPUJIMIIUAA
BI3TApUIIIAP Ky3aTWiaau, OyHTa JIOpU TabCHpU O=HOaTHIa XyXaipa TeHOMHUAa ONEpOHIIAp
perpeccusicl, peIulMKanus OJOKMPOBKACH, TPAHCISALUS  penpeccusicd, (depMeHTIap
MHTHOMpIIaHuIIN cabald ObUIUIIN MyMKHH.

9. JlopuiapHMHT ajoIIM/Ja OJIMHTAaH ThI=MMa Ba OpraHjapra TaHiaald TabCUpP ATHUIIHM YIApHU Iy
JIOpY BOCUTACHTa TabCUPUYaHIUTUra 6o\imu=.

10. Topy BOCUTAaCHHMHT TaHJIa0 TabCUP ATUIIMHU OJAMHIAH alTHII YIYH THI=UMaHHU M1y JIOpUTa
CE3yBYAHJIUTMHM OWJIMII Kepak ObuIaau.

11. Topr MOJIaCHHUHT OpraHU3MJa Ta=CHUMJIAHUII JIMHAMUKACH YHHHI OpraHM3Mra KUpHUII
fipirra 6o\mn=.

12. Topy MOITACHHUHT ILTy’Kaipa HYKH =HMCMHUJIA THIIUIAHUII XYCYCUSATH YHUHT ITUTOILUIa3MAaTHK
MeMOpaHaJIaH bITa OJUII KMKOHHUATUTA OO\ITH=HP.



13. HopunuHr »>¢¢eKkTUB TabCUpH acocuia IIykaiipa ¢epMeHTIapUHUHT  (aosmry,
OMOdHEepreTUK  cyOcTpar OwWwiIaH TabMUHJAHTaHU, CyOXyXaipa =ypuIMaJapuHUHT
GyHKIMACH, MEMOpaHaJapHUHT BITKA3YBUYAHJIUTH ET/IH.

14. lopunapHUHT ThI=MMajapjAa Ta=CHMJIAHUII JAMHAMHKacu Ba 3((EeKTUB TabCHUPU acocuia
yIapHUA  I[IyXaipa  perentopyiapu  OwigaH  OOVIaHWII  MMKOHHUSTH,  METa0OJIHMK
TpaHchopManuscu, KUMEBUN TY3UIMILIU Ba OMOJIOTUK XYCYCUATH ETa/IH.

15.Opran Ba ThHI=MManapia (EpMEHTATUB  pEAKUMSIAPUHH  HHTEHCUBIUTU  JIOpH
BOCUTAJIAPUHUHT TabCUP STUIL MYJJIaTH Ba 3aXapIMINK Ky4YHMHH OeIruianu.

16. «Opran-HUIIOHY», «XY)Kalpa-HUIIOH» Ba «MOJIEKYJIa-HHUIIOH» TEPMUHIApH Epaamuia
ThI=MMAaJIapHU L1y J10pUTa TabCUPYAHIUTH aHU=JIaHA/IH.

17. Byiipak ycTu 0e3u TIIIOKOKOPTHUKOUIAPH Ba YIIAPHUHT CHHTETHK aHAJIOTTIApU TabCHP 3TYBUU
«OpraH-HUILOH» JKUTap LUCcOOIaHaIu.

18. Kbimumiink aHTUOMOTHUKIAPHU MOJICKYJSIP TabCUP MEXAHH3MH TPAHCISIUS PEIPEeCcCUsiCH
Japaxacuaa 6buIn0, 0=CHJI CUHTE3UHH NacalTupuiiad noopart.

19. Kpimumwiink aHaIbreTUKIAPHUHT HIAPOPATHU TYIIUPYBYM TabCUP MEXaHU3MH acocuia
MHUTOXOH/pHs. Hadac OJUII 3aHXUPU (QYHKUUACUAA OKCHUUIAHUILIM (dochopiaaHUIIHUA
QKPaAJUIIY MHACOOUTa MCCU=IMK XOCWJI OBUTMIINHN KyJaiuIy ETaIu.

20. HAJI®H, OuocuHTe3u coaup ObUIaguraH IIykailpa =HCMH IUTOIIa3Ma HIMCcOOIaHuo,
TJIFOKO3aHU TEHT030-(hochaT MU OMITaH OKCHIUTAHUIIIN KapaCHUIa MOCHIT ObLTAIH.

21. lopu MoJaanapu OpraHu3Maa MeTa0OJIMK bI3rapHllliapra y4ypaild HaTHKacuja YJIapHUHT
OMONOTUK  (PAOJTUTH OPTHINM, TACAWMINK, bI3TapMaciurd €K OyTyHJIal HBI=0JIuIIN
Ky3aTHJITaH.

22. Jlopy MOAJQJIAPUHUHT METOOONMK bI3TapHIUIapUaa OPTaHU3MHHUHT Jespiau  Oapya
OpraHjiapu, 11y >KymJIa/laH H4aK, MebJ1a, bIIKa, XKHUrap KbIIPO= =aTHAILI/IH.

23. lopy MoOIJaNapUHUHT ACTOKCHKAIMAJIAHWIN >KapaéHUAa >KUrap, TEepH, IUIAleHTa, WYaK
depmenTnapu HEucOaTaH OolI=a opraxiapra =aparasja (aoJy UIITPOK FTaquiap.

24. Tonyon opraH3mra TYIITaHJAaH CBHIHT >KATapAa SHJOIUIaA3MATUK PETHKYIYMHU (QepMeHTIapu
UIITPOKUA OCH3MII CIUPTUraya OKCUAJIaHa U,

25. Kurap SHIOIUIa3MAaTUK PETHKYIYMHIA TOJIYOJl OCH3WJI KHCJIOTacWrada OKCHJJIaHaIW Ba
[JIMIUH OMs1aH OMPUKUO LOCKIT =WJITaH TUIITYpP KUCIOTAaCH CUMIUK Op=aJli a’KpaTUIaIy.

26. TomyoJHM JKUTap/aa AETOKCUKAITA yIpaIld HATHKACH/Ia MIOCHIT OBUITaH THIIITYP KUCITACH
(OeH30MI-TIIUIUH) THAPOPHIIB MOJ1a ObUTNO, Te3MnKaa OyHpak op=ajau Yyu=u0 KeTajIu.

27. KcenoOmoTukiIapHu MeTaboIm3Mra yupam Hbuiapyd Ba METa0OIUTIaApUHI aHU=J1alll Op=aJll
yJIapHU OWOJIOTHK Ta=Iupura, HOXbIsA 3(deKTiapura A0pu TabCUPUHUHT CHEUUPUKINTUTA
Oamro Oepuaau.

28. Jlopunap O6uoTpaHc(OpMaIUMsICHHU BIPraHUIL acoCHa YJIapHH pelenTtopyap OuiaH bI3apo
MyHOcabaTura, bI3rapHill HbUUIapura, 3pyBYaHJIurura =apad yJapHHu TepaneBTUK dPPEeKTHHU
aHU=JIaIll MyMKHH.

29. Jlopn MoapanapwHH TeparneBTHK dS(QQexkTuHn Oamonamia YHUHT METOOOIHTIApHHU
cneuu(rK TabCUPUHHU aHU=JAll 3apyp, IIYHJArMHA YHUHT HOXBIS O=HOATIAPUHU OJIHHU
OJIUIII MYMKHH.

30. [lopu npenapatiapuHud OyHpak op=ald ThUIa SIUMUHAIMA OBUTMIN MYAJATH YJIapHUHT
OMOJIOTHK TabCUP TUIIl BA=THHHUHT Tyramu Omian 6apodap.

31. Jlopu MojianapuHH OpraHU3MAa MablyM MeTaOoJIMK bI3rapuluiapra ydpaiid HaTHXKacuaa
yIApHUHT (GapMaKoJoTHK (aoyumruaa aipuM (U3NK-KUMEBUN XYCYCHSTIAPU WHI=OJIHIIIH,
0ab3UJIapUHU 3ca Mai0 ObUTUIIN MYMKHUH

32, Jlumopun  OGapOWTypaTIapHUHT, =yTOJMK  OWUpWKMajapra ailaHWUIId  yJapHUHT
dapmakonoruk 3¢(GeKTUHH bI3rapuIInra, OpraHu3ma ObUIMIIM MYAJATHHU =HC=apHIIUra
0JI10 Kenaau.

33. TuonenTan, neHrobapOUTan Kabu JOpH MpenapaTIapuHUHT &\ ThI=MManapua THIIUTaHHUII
XYCYCHUSITH YIIapHUA OPTaHU3MIAH «IPUM YH=HO KETHII BA=THHW» YBI3UJIHIIUTA cabaldIup.



34. Opranu3mra Tymra (papMakoJOrHK MpenapaTIapHUHT aCOCHl METa0OJMK BI3TapHUILIapu
yJAapHH CHIPUIHII Ba YU=aPHJIUII BA=TH Opan\1aa COAUp ObLIaIN.

35. Opranu3maa KCEHOOMOTHKJIAPHUHT MOIU(HKAnMsg OOC=Huugard MeTaOOJIUK bI3rapUIln
HOCHHTETHUK XKapaHAup.

36. Monudukanus 6oc=n4nga KCEHOOMOTUK CTPYKTypacHIaru GepMEHTATUB bI3rapHIIIapHUHT
acoCHil OMMJIM YHUHT TUAPOGUILIUK XYCYCUSITHHHA OPTULLIHIUDP.

37. Mopudukanms Ooc=nunga KCCHOOMOTHKIIAD CTPYKTypacHIard WKKWiaM4d Oo\mapHu
Y3WIMIIM KM IIOCHJI OBUTUINIM, =blIMMYa (DYHKUIHMOHAN TypyXJIApHU KUPUTHIUIIHN EKU
QXKpanud YM=HIIYU YIAPHUHT SPYBUAHIUTHHHA OPTHUILUTA OJUO KeJau.

38. KcenoOnoTukinapHuHar Moaudukamus Ooc=nuuga =yTOJIM MeTaOONHMTra ailaHuIIMd yiap
crpykrypacura -ruapokcun (OH), amua (NH2) cynmsdruapun (SH), xap6okcun (COOH)
(GYHKIIMOHA IYPYXJIapUHU KUPUTHIIMIINTA 00\ITH=.

39. KcenoOuotuknap MoJekyiaacugard OJOKIaHraH (yHKIMOHAJ TypyHuiap MOIH(pHUKAIHS
6oc=nuna 3¢up 60\TapUHK MMIPOIHU3IAHUIIN WbLTH OWIaH ObIIIATHIAIH.

40. KcenoOnoTuknap KoHbploranus OOC=HuYWaa OpraHu3M OHOMOJeKynajnapu OWIaH KOBaJEeHT
60\ op=anu 6o\nanaaumap.

41. Konptoranuss O00c=W4ma KCCHOOWOTHKIAD OPTraHW3M JHJIOTCH OHOMOJCKYJaIapu
MeTabonuTu ObUITaH TIIOKYPOH, Cylb(dar, cMpka Ba aMHHOKHCIOTamap OWJIaH CHUHTETHUK
KOHBIOTAT IOCHJT =HJIaJTUIap.

42. Opranu3Mja  KCEHOOWOTHKIAp  Moaudukanus  OOc=WYHMaa  W30MEPHU3AlMIIAHMIIIL,
MUKIM3A0MSIaHUII, JeIUKIN3AUIaHUII, TUAPOIU3IaHNII Kabu OMp =aTop HOCHMHTETHK
pI3rapullliapra yupauumnap.

43. Konptoranus sxapaéHuia sHTH MOJJa CUHTE3 =WJIMHAAHW, YHHHT OUp =HCMH KCEHOOMOTHK
ObLICa, UKKUHYY =HCMHU OMOMOIIEKYIIaIup.

44, Opranu3maa KCCHOOMOTHK OwjiaH OHMOMOJIEKYJIa OpacHaard KOBaJCHT OO\HUHI IIOCHIT
ObutMIIK  (epMEeHTATHUB >Kapa€H ObuMO, OyHIa OKCHUIO-peAyKTaszaiap, H3oMepasanap,
Jrasanap, TUApa3anap =aTHaIIaIuIap.

45. KceHOOMOTHKIIAp MabllyM Ba=Tra OpraHU3MJa THIUIAHUIIM EKU TEe3IUKIa Tall=apura
YU=apuIli MyMKHH. By BaszusaTAa ynap CTpyKTypacHw bI3rapMaraH MIaKJaa, METaOOIUTIIap
cudarua, KOHbIOraTiap MIONaTUAA, OMOMOJEKyIanap KOMIUIEKCH KBIPHHUIIMIA Y4pallu
MYMKHH.

46. Opranu3maa KbIIMHYA alipyM JIUIH]T OMOMOJIeKyIajgapy OUjaH bI3apo TabCUP alo=acura sra
OBUITaH KCEHOOMOTUKIIAP THITIAHAIUTIAD.

47. Opranu3maa MeTajjlap Ba METaJl0 OpPraHuK MpenapaTiiapy o=cuuiap OulaH KOMILIEKC
OMpHUKMa IIOCHIT =HJIauiIap.

48. XKurap-nopuiap 6MoTpaHcGopMaLusAChIa aCOCH MeTabOIUK OpraH IUCOOIaHaIu.

49. AHTHOMOTHKIIAp UHTEHCUB METAa00IM3Mra yIpaiIuran OpraHd H4aK TPaKTH.

50. Xyxkalipa M4YM OpraHoMJUlapy cHcTeMacuja »HHJoMIazMaTuk  petukyaym (OIIP)
Xy)KapaHUHT TUHAMUK CKEJIETH CaHaJIaIIH.

51. XKurap »sHpomigazMaTUK pPETUKYJIYMU Jopwiap OuoTpaH(opManuschia HIITPOK 3TYBUU
cyOxyxkaiipa hepMEeHTIapUHUHT acOCU MaHOau.

52. Jlopu BocHTalapH, 3axapiid MOJAJAnap Ba JHJOTeH OHOAKTUB Ipernapariiap MeTaboIHMK
BI3TApUIIIAPHAIA WIITPOK ATYBYHM (hepMEHTIIAp >KOWJIAITaH acOCHH OpTaH-3HJO0IIa3MaTHK
PETUKYIIYM.

53. Jopunap merobomm3muaa ¢aon =arHamyBun HAJI®, HAJI®H,, HAJl, ¢naBonporena-1
(®IT1), nuroxpom Pasp map Xykaiipagaru bipHaIraH xKoHU-MUKpocoMaap

54. Jlopn BOCHUTAaCMHMHI THJPOKCHIJIAHMII kapaéHuja ¢apMakorpenapaTr CTpyKTypacura
runpokcut (OH) rypyXvHU KMPUTHUIIMIIN JOPH 3PYBUAHJIWTHHUA OPTTUPUO, Oyiipak op=anu
QKPATUIINHA TE3NAIITHPAIIH.

55. lopunap  JETOKCHKAIMsCH  JKapaéHUJa  OKCHJUIAHMII  peakUusulapy  YJIapHUHT
TUIPOGUITBIIAHAII XYCYCHATIAPHUHH OIIUIINTA EpiaM Oepaiu.



56. (hapmakonpenapaT MOJIEKYJIACUTa THAPOKCWI TYPYXWHU KUPTH3MILAA THIPOJUTHK YCYITH
=BULTAHUIIAIH.

57. HAZI®H ra 6o\in= ObLIraH MHKPOCOMAJI TMJIPOKCHJUIAHHII 3aHKUPHUIA DIICKTPOHIAPHUHT
opanu= aknenrtopu cudaruna paaBonporenn (PI1;) =aTHammamu.

58. KceHOOMOTHKIapHIUHT MUKPOCOMaJl OKCHJIAHUIINAA TUTOXpoM P 450 ¢gepmeHTH HITHpOK
JTaju.

59. Hutoxpom P 450 HMHr MHKpocoMal THIPOKCWUIAHHWIINAA =aHTapUIIMII PEaKIHsICUHU
karanuzinoBuu (aaBonporeu-1(dmy) HAJD-Hy nmrupokuna Tabcup =uiaam.

60. Lutoxpom P-450 crpykrypacu Obliinga  (Qochomunua-nmpoTeoreMcyinbpuanpoTenH
KOMILIEKCH OblInO, =aiftapuiran makinaa CO Oupukmacura s=uH TypajH.

61. Mukpocomamu nuroxpom P450 =aiitapunran xomatna CO OmiiaH MycTaxkaM KOMILIEKC
IIOCHJI =HJIaJIM Ba CIIEKTPO(OTOMETpAA HYp FOTHII MAKCUMyMHU 450 HM TEHT.

62. KceHoOMOTHKIIap Ba TOKCHK TpeNapartiapHd I0=O0pH Japaxkaja »>puiijjlaraH =yTOnu
MoJIeKyJajapra allaHuIIW[a HUIITUPOK H3TafuraH >Xurap (QepMeHTIapu 3HJIOIMJIa3MaTUK
PETUKYIIyMIa )KOWJIalraH.

63. AHanbreTuk (hEHANCTHHHH SUUTMVIAHUINTA =aplid TabCUPU YHUHI OpaJu= METa0OIUTH
ObuITaH napareramosnra 6o\in=.

64. Hopmania aHanbreTvk Ba XapopaTHH TYLIMPYBUYU JOPHIIAPHUHT 95% opraHu3mia ritoKypoH
Ba cyinbdaT KHCIOTacH OWiaH [IOCHJ  =WJITaH KOHBIOTAIIMSACH  HATHXKACH]IA
3axapcH3NaHTHpWIaau, =onrad 5% unutoxpom P450 ra OGo\iu= OburaH IIIyTaTHOH
UIITUPOKUA Oarkapuiiaau.

65. Opranu3maa napaieramol (aueTaMuHO(EHO) KOHBIOTAMSICH YUyH TPUIICTITU] TIIYTaTHOH(
[JIMOUH + TJIyTaMaT + IUCTEWH) eTapiy Oblica MmapamneTaMOJHH TeNaTOTOKCHK XYCYCHSTH
HaMOEH ObLIIMaNIN.

66. [Tapanieramonuu ¢daon Merabomutu ObuiraH N-ameTni-OCH30MIAMUHOXWHOHHHU 3axapiiv
XYCYCUSITHHH aHU=JIAHUIIN YHU aHTHIOTH OBbUITaH UCTEAMUHHH SPATHUIIHIINTA aCOC OBUIIH.

67. ®apmakonpenaparjapHUHT JKUrapja bI3TapUUIIMHA acocui peakuusacu Obuiran C-
rugpokcwmannmuaa  (R-CHs—>R-CHy-OH)=atnamyBun  depmenTnap  MHKpocoMmanap
TapKUOUTa KOMIaIraH.

68. bapOutyparnap Ba amudaruk OMPUKMAIAPHUHT EH paJAWKaJUIApH KUrap THI=MMacHuia
mutoxpoMm  P450  Ba  Kucnopox — MIITHPOKMAA  MKKWJIAM4M  CIUpTiaprada  c-
THIPOKCHIITAHATUIIAP.

69. Canuuua KUCIOTAaCMHMHI apoOMaTHK IMaj=acu OEH30JIHU JKUrapjaa C-TUAPOKCHIUIAHUIIN
HaTKacuJa peHos TUUaaru OMprUKMa-TuoKCMOEH301 KUCI0TACH IIOCHIT ObLIa Iu.

70. Opranusmaa JOpH MOJJIQCUHMHT alIKWIb PAAMKAIMHU HBI=OJUINN Je3aJKUUIaHUIIN
)apaéHu ObUTHO, KHUCIIOPOJ, a30T, ONTHHTYTYpT Kabu Mopmmanapaad axpaica O,N.S-
JIe3aJIKMIUIAaHUI 1€0 aTanajy.

71. Keimunnuk nopuinap Ba 3amapiau Moajnaitap O Ba N JeankwilaHUIIM HaTHKacuaa bi3
(baonnurunu Mbl=otaau, €KM akcMHYa, (PaoJUIMKra 3ra Obliaau. AHanbreTuk genanetTuHau O-
Je3alIKIUIaHumuaaH  mocwi1 Obuiran  N-anerunnapaamuHodeHon (mapamneTaMmoi)Hu  dca
O\pU=HH =OJJUPYBYH, XapOpaTHH TYIIUPYBYM Ba sUUIM\IaHHIIra =apiid dSpeKTiapu
OpTajH.

72. GeHalleTHHHUHT ~ aHAJIBIETHK,  XapoOpaTHU  TYNIMPYBYM,  SUUTHVIAHHWINTA  =apIIu
XYCYCHUSITIIApHHU acocuia YHUHT O-IeaTKnTaHUIITT ETaIH.

73. ®apMaKkoJOTHUK  Mpernaparijap  MOJIEKYJAacHAard  aMUHO-TPYNIAHU  JI€3aMUHJIAHUIIN
o=ubaTtuaa yJIapHUHT (HAOJUTUTH WHI=0JIa IH.

74. ®apmaxomnpenaparijapHd  MUKpPOCOMaJl aMHUHOOKCHJa3a HIITHPOKHJIA JI€3aMUHJIAHHO,
ouonoruk haoTUruHu OyTyHJIal HeI=0THUINN XyXKaiipa Tapkubunaru HAJI® H; 6o\u=.

75. XKurap Mukpocomanaapuia KCeHOOMOTHKIAp META00IN3MHU TE3NIUTHHU OLIUIIN OUp Ba=THUHT
BI3U1a MUKpOCcOMa (pepMEeHTIIapuHI UHYKIUSCH OniiaH Oupra Ky3aTHia u.

76. KceHoOMOTUKIApHUHT  OMOJOTMK  (haoyuMruHM  OeBOCHTA  YJNAPHUHT  CTPYKTYpPAacHHU
BI3TapUILIN XapaAKTEPIIakIu.



77. Knuuk MOJIEKYJIAIIN OupHKMaapHU oprasiapia TaHJ1a0 THIIUTAHUIITUHU
(OpPraHOTPOIUIUTHHHU) YJIAPHUHT =0H TPAHCIOPT THU3MMH O=CHUJUIapu OwjaH Oo\maHHIIUTa
BIXIIAIUIUTY aCOCH/IA TYIIYHTUPHIIAIH.

78. lopy MojaNamapuHUHT =OH O=CWJUIapy OuiaH bI3-ap0 MyHOcabaTH acocujaa YyJIapHU
OpraHu3M/ia ca=JaHWll MyAJaTH, TAbCUPUHHUHT TaBOMHUUINTY Ba OPraHU3MIaH YU=HO KETUIII
TE3JUTMHU OMJIUIIT MYMKHH.

79. lopy MOAJIQTapHHUHT =OH O=CHJIJIapu OWJIaH bI3-apo MyHOCa0aTu TaOMAaTUHH BIPTaHHII
yJAapHUHT OpraHu3Mra [OOOPHIN WBUIMHM TaHjiallaa OolulaH\WY Ba Kypc JO3aJapUHH
Oenruiamniia Ba 1OpU KOHLEHTPAIMSICUHU OUp XU MapoMaa ca=namijia épaam Oepaiu.

80. /lopunapHUHT =OHJAru LHUPKYJIALUACA Ba OpraHU3M/Ia CA=JIAHUII Ba=TU JOPUHUHT TabCUP
=WJIMII MYAJATHHA OeNTuianm.

81. +oH TpaHCHOPT O=CcHJUIapH OwIaH Oo\TaHraH KCeHOOMOTHKIAp (AOUIMIH HEHTpal XoJaTaa
ObLIaIM.

82. Jlopu mpemnapariapd =OHHHUHT TalllyBUYH O=CHJUIApH OwiaH Oo\laHraH IIAKIKIA =OH
TapkuOuaaru pepMeHTIap Tabcupura oepuimaiianap, sbHu MHAKTUBAIUA/IaH [aMOSUIaHTaH
KBIPUHUIIUAAH ObLIaaumIap.

83. KceHOOMOTHKIIApHUHT O=CHJI MOJIEKyJaiapy OwiaH Oo\IaHTraH XOJaTAard Ba=T Y3yHJIHTH
yiaapHu OonuiaH\M4 J03aCHHH aHM=JAllla, jJo3ajap apo Opalu= Ba=THHH Oe/THjalla,
=pIIIMMYa J03aCHHH OWINIIIA Ba JOPUHU OPraHU3MIAH YN=HO KETUII MyIJaTHHU OJIMHAAH
aiituiiga épaam Oepaau.

84. JluranyIapHUHT =OH TPAHCIOPT O=CHJIM OWJIAH KOMIUIEKC XOCHJ =WIMIIHIa Oblll 0o\-
BOJIOPO OO\M UIIITHPOK STATH.

85. Opranu3MHHHT BaJIOIUOH Tapa=—HETHA =OH TapKUOMaru OWosoruk (aosm MoamamapHu
TallyBYU MaxCyc TPAHCIIOPT TUZUMHU-TIIOOYIHUHIIAp Taiijo ObuIraH.

86. 'em 60\TOBYM =0H O=CHWJIM TJIOOWH IIaM OPTraHW3M 3BOJIFOLUSACH JaBOMHK/IA IOCHJ ObLIraH
Maxcyc TPAHCHOPT O=CUJUIAP KOMILUIEKCHUTa TaaJUTy=JHIUp.

87. bupuHun ObUTMO CHUHTE3 =WJIMHTAH CyJIb(aHuIaMua TPOHTO3WI-3((EKTH WHI= mpenapar,
YHHUHT OpraHU3MJard =allTapuiral yHyMU CTPENTOLU-Xa=H=Hil aHTHOaKTepras (aouIuKra
ara

88. byiipak ycTu 6€3U MBICTIO= =UCMUHHUHT CTEPOU]] YHYMJIAPHU TIIOKOPTUKOUATIAD MaxCyc =OH
O=CHJIM-TPAHCKOPTHUH EpJlaMu/ia TAIIIIAIH.

89. +toH TapkHOHMIOArM MaxcCyc OHJIOI'€H O=CHJI-TPAHCKOPTUH OwminaH O0o\naHu®, TpaHCIOpT
KOMIUIEKCH XOCHJI =HJIYBYH TOPMOH-KOPTHKOCTEPOH.

90. Buramunnap-A, 1, Bg, B1z Ba Gomr=anapHu =oH 0=CHiH alnbOyMuUHIap OwiaH 6o\naHHIIN
MYXHUM OMOJIOTHK aXaMHUATTa 3ra ObUTHO, =0H TapKUOMIa MapyaIaHUIINUIAH Ca=JIal Iu.

91. AnpOyMHHJIap aHWOH THIMIATH JOPU MOIAATapUHU OOVIOBYM =OHHHUHT HOCHEIH(UK
TPAHCHOPT TU3UMHHHUHT aCOCUH BaKHIIH.

92. CynphanunamMuaiap Ba aHAIBIETUKIAPHUHT =OH TapKUOWJIaru TaHCIOPT IIaKJIKWJA
anbOyMHHIIap =aTHAIIA/IH.

93. Auetuicanuiui KHUCIOTAa AHTUKOATYJISIHT (EeHWIMIAHIMOHHM albOyMHH OWIIAH IIOCHI
=MATaH KOMIUIEKCUZaH CcHU=HO uYM=apuOd, BIPHMHM bI3 Odrajulaca, =OH KETHUIIl XaBpU
KY3aTHJIHIINA MyMKHH.

94. Opranm3maa 3apno0 TIoOynMHH OWIIaH KOMIUIEKC XOCHJ =WiTaH (apMakorpenapar bi3
TallyBYU O=CUJIHJIaH OollI=a mpemnapar OuiaH cu=u0 un=apuiica, Tabcup (HaoJTuru OpTaH.
95. Jlopy BOCHTACHHHHT anbOyMuH OwiaH Oo\manuin (ol kamas Oomuraiiam, arapiaa
ia3Maja J0pH KOHIICHTPAIUSACH KbITaica; JOPUHUHT albOyMHH OWjaH OOVIaHyBYM BIPHU
Oanj OblICa, aATbOYMUH CHHTE3W Kamaiica, éku 0o\manuia 6omm=a 10pyu OUIaH KOHKYPEHITHS

XOJIaTH Ky3aTHca.

96. Ypemusi mrapouTHIa =OHJAA TIOKO3a MHU=IOPHHU OIIWIIA WHCYJIMHHUHT TJIOOYIWHIIAp
OMJIaH KOBAJIEHT KOMILIEKC IMIOCHI =HJIHAIINATa 00\In=.

97. AlipuMm Xomatiapjaa, MacajaH-Iopura HucOaTaH OPraHW3M Ce3yBUAHIIMTH KaMaWTaHIa, =OH
TapKuOWIa JOPH KOHIICHTPALMSICUHUA OMp HIWI Japa)kaja ca=mall Kepak ObUIraH[a, TOpPUHU



KarTa J03aja 100opull Tanad =uIuHTaH[a, €KU HOXKBIS d()PEKTH aHU=JIaHTaHAa JOPUIAPHU
=OH Ba ThI=MMa TApKUOWIAard OMOMOJEKYyIajap OWJIaH KOMIUIEKC XOCHJI =HJIUIIHN FKOOUI
pOJIb bITHAK U

98. Jlopu BocuTajmapuHU =OH TapKHUOM Ba ThHI=MMajapja THIIUIAHUII XOJIATH Ky3aTWJTraHJa
yJapHu Onomostekyaiap O0o\nanuiny canouii o=ubatiapra cadad ObLIHIINA MYMKHH.

99. Ogam 3apno6 anbOyMHUHHM CyT OMHU3YBUM IaiiBOHJapra HUcOAaTaH mgopujiap OuiaH
MYCTaxKkamMpo= OO\UIaHHII XyCycHsiTHra 5ra, OYHHMHI HaTIXKacuaa JOpU METaboIM3MU
WHTCHCHUBIIUTH CYCasi/IH.

100. Topu MoneKylacMHU apOMaTIaHMINU,0CH30J] Xan=ajapu opacuga Bannep-Baanbc
KyWwIapuHHU Maij0 ObUIMIINA JAOpU OWiIaH aqbOyMHH MOJIEKYJIacHaard TpUOTOhaH =oau\u
BI3ap0o 00\ XOCHJI =WIIMINHU; 33apl00 O=CWJIA »IOPHUHU WBI=OTHUII JKOWHU » BIPHHTA WIOPH
nenocu» BazupacuHu Oakapuilny J0pH OMIIaH KOMIUIEKCMHHU OPTULINTA OJIM0 Kesau.

101. Kentupwiran Oupukmanapaas 3apaod o=cuim Ouiian 6o\tanmaiiguranu-3¢up.

102. lopu MoagalapvHUHT anbOyMuH OwiaaH OOVIAHWMINHHM [Iy)Kaiipa penenTopu OuiaH
Oo\ranurr moenu cudaruaa =adysn =uica ObUIaIu.

103. [lopx MoAjajJapHHHHI TPAHCIOPT O=CH/UIApH OuaaH OO\TaHraHIMK XOJaTHIard Ba=THHU
JABOMUIIINTH yIApPHUHT OPTaHU3M/a Ca=JIaHUII MYJ/IaTH Y3YHIUTH Ouian 6apoodap .

104. Arapaa nopu mojiacu opranusMjiaH pa=atruHa Oyiipak op=anu (uIbTpanus WbUIM OUIaH
aKpaTuiIaaurad Oblica, o=cuj OWJIaH OOVIAHWIIM YHHM OpraHM3MJa Ca=JIaHWII MYIaTHHU
y3auTupaau.

105. lopwiiapHu opraHu3MIaH YU=HO KETHUII TE3JIMIH, TPAHCIIOPT O=CUiLIapu OuiaH 0o\maHuII
JapaxacH, «MBI=OTHII » >KONIIapH, «IpUM» Ca=JIaHUII Ba=TH alipUM MIAPOUTIApAa JOpUIaAp
AKCKpENUsCH ObliinYa XyJoca Yu=apullra acoc ObUIaIIH.

106. +oH o=cwiapu OwiaH MycTaxkam Oo\TaHraH KCEHOOMOTHKIAp OpraHW3M/IaH acoCaH
KHUTap Op=alld Yu=apHuiaauiap .

107. AnsObymunnap Ounan Go\ianran Ba Oyiipak op=ajld YM=apHJIaJuraH JIOPU MOJIaapHHU
OKCKpeIMsl =WJIMHHIIM  KOMIUIGKCHH  JUCCOLMANUsl  TE3JMrura, O=CWJI OO\MHHHT
MYCTaxKaMJIMTUra, 00\TOBYH O=CHJIHHHT MacCcacH Ba MOJICKYJaCHHHUHT bLIyamMura 60\im=.

108. buosoruk ¢aon MoATATApHUHT aTbOYMHH OWIaH MacT aapaxana OO\IaHWIIM — yJIapHH
SPKUH =HCMH MU=]IOPUHU HUCOATaH KbIMpo= ObuTHIIUTa cabab OblIaau.

109. lN'mmoansOyMIUHEMHST IIAPOUTHIA OPTaHU3MIa KCEHOOMOTHKIIAP SPKUH =UCMH MHU=IOPUHU
OILIUIIH Ky3aTUIIa/IH.

110. Ipenau3anoH, Aua3zenam =adyin =HWIaéTraH MalueHTIap/a THIT0ATbOyMUHEMHUS IApOUTH 1A
JOPUJIAPHU KBITIPO= HOXKBISA PEAKIUsIIapU Ky3aTHIIaH.

111. KuméBuii cTpyKTypacH bIXIIalla KCeHOOMOTUKIIAp KOHKYPEHT MHIMOUPIIAaHUI MEXaHU3MH,
O0o\TaHyBYM =HCMIIQpPHU BIXIIAIUIATHA, PELUENTOp Ba TPAHCIOPT O=CUJIHNIA KOHKYPECHT
OBUITaHJIUTH XUCOOHUTa OUPH UKKUHYUCHHYU TabCUPUHU OBI\UIII MYMKHH.

112. Arapaa cTpykTypacH bIXiaml ¢papMakonpenapariap TalulyBYl 0=CHUJIra KOHKYpeHT ObuinoO,
OMpHM MKKMHYUCUHU OOVIMHUIIWUHKA KaMaiTupca, y Ba=TIna kKam Oo\laHraH JOPUHHUHT SPKHH
MU=JI0pH KbIIPO= ObLIATH.

113. AnpOymun OwiaH ©Oo\manran OuwpopTa MpemapaTHd Oolr=a mpenapar OwWjgaH Ccu=uno
yup=apuica y Ba=TJa CU=HO uYW=apwiraH MpemapaTHU SPKUH (QPaKUUICHHUHT MU=TOPHU
KBITAWNIIN Ba TABCUPUHU OPTUIIA XHCOOUTa HOMa=YyJl peaKkIusuiap pelii OSpHUITN MyMKHH.

114. TepaneBTUK [A03agaru =aHjA MHU=IOPH JapaxaCUHU TacalThpaguraH cylb(paHumaMua
mpenapar TOJOYyTaMHIHH albOYMHUHIM KOMIUICKCHIAH (QeHUI0yTa30H, CaTuIAINH Ba
cynb(haHa3uH TMpenaparTiapd TabCHpUIa CH=HO YW—=apuiraHaa THUIOTIUKEMHS XOJIaTH
Ky3aTHJIa IH.

115. Mojia anMamMHyBUHUHT OY3WIMIIHN, O=CWJI CHHTE€3UHHU BI3TapuIM cabaldiu Kenud yu=raH
THIEPATEOYMIUHEMHUS, TUTIOATBOYMUHEMHS MIAPOUTIAPHIA JOPU BOCHTACHHUHT ajJbOyMHUH
Ouan OO\TAHUIIT UMKOHUSITH bI3Tapajiy.



116. l'opmonap =0oH TapkuOHAa IUIA3MAHUHT Maxcyc OHOMOJIEKyJallapd, =OHHUHI IIAKJIH
3JIEMEHTJIApU, =OH TPAHCIOPT O=CHJUIApU OWsiaH (U3HK-KUMEBUN KOMIUICKC IIOCHI =HJIHO
XapakaTJiaHaujap.

117. T'opMOHIapHUHT =OH O=CHWJIJIapH Ba OMOMOJIEKyJaiap OWjaH KOMILUIEKC XOCHJ KapaéHH
Ma3MyHaH =auTap peakuusaup.

118. 'opMOHIApHUHT TPAHCIOPT O=CHJUIApU OWJIaH KOMIUIEKCIAHMII  Jlapa)Kacdk MHU=I0p
KHUXATUIaH O=CHJI MOJIEKYJTacuaru 00\T0BYH BIPHHIIAP KOHIICHTpAIMsicura 6o\imu=.

119. IIna3ma Tapkubuaaru maxcyc TPaHCHOPT O=CUJUIAPH bI3U TAUIMMIWTAaH TOPMOHJIAPHU
I0=0pH Japakaja TaHJIall OJHII XyCYCHSITHUTa dragupiap.Macanan TpaHCKOPTHH (pa=aTruna
KOPTUKOCTEPOHTa MOC KeJaJu.

120. I'nroko3a anMalMHYBUHHE OOLI=apyBYM TOPMOH-HUHCYJIMHHU OO\UIOBYM TPAHCHOPT O=CHJIH
ab0peBuaTypacuHUHT KeHraiTupuirad MaHocu- (MHB /1) uacynun 60\moBun Tia00Yy/IMH .

121. lpocTrarnanauHIap XOCH ObUTUINNA JacTAa0KKU acoCHii MaHOa apXHI0OH KUCIOTaCHUIHP.

122. T'opmoH 60\10BUH O=CHJI KUMEBUI TapKUOU ObIiMYa MIIMKOMPOTEH Iapra KUPaJIH.

123. Maxcyc ropMoH 0Oo\ioBuM o=cwiap oxatna (a=arruHa TaOWWil TOpMOHIAp OwiIaH
KOMIUIEKC XOCHII =HjIaaujap.

124. TIna3MaHUHT TOPMOH OO\TOBYM TPAHCIOPT O=CHJUIAPU y30= SIIIOBYM OUpUKMaap ObLIHO
JKUTap/a CUHTE3IaHa/Iu.

125. T'opmon 60\noBun HOCTIENU(DUK O=CHJUIAP acOCaH albOYMHUHIIAPIaH TAIIKKJI TOITaH.

126. Tpancnopt o=cuiutapu OWjaH KOMILIEKC XOCHJI =HJITaH TOPMOHJIAp ojaTaa (pU3HOJIOTHUK
daommukra odra 9Smac, OHOJNOTMK TabCHpU WbI=, =OH (EepMEeHTIapH TabCHpHTa
Oepunmaiinunap, MeTabO0JIMK bI3TapHUIlTa yuypamaiaumiap.

127. Tpancnopt o=cwulapu OWIaH KOMIUIEKC XOCHJI =HJTaH TOPMOHJAPHUHT OHOJOTHK
daomIuru TamyBYd O=CHJIJIaH aXKpaJraH 3pKUH MIAKIUIA KbIPUHAIH.

128. DHIOKpUH  KacaJUIMTU-TPAHCKOPTUIM3MHHU  OupiamMuyu  cababuyucu  KOPTHKOCTEPOU]T
TOPMOHJIAPUHU MaXCYC TalllyBUM O=CHJIM ObUIraH TPAHCKOPTUH OWJIAaH MYCTaxkKam, axxpaTtuo
ObuIMaiuran 60\ XOCH =HIINIIH Ty(HanIu.

129. Opranusmaa apaxI0H KHCIOTACHHHHI OHOCHHTE3H ThIMMHMAraH HMKKHTa =bIIl 060\1n
JIMHOJI KACIIOTacuIaH OOIIIaHa TH.

130. MucHHMHT =OHAar Maxcyc TallyBUHCH-1IEPYIIOIIa3MHH.

131. llpocTrarnanauHIapaaH XOCHJ ObUTHO 0=0pH Japaxana (U3HONOTHK (aoyutukra sra
ObUIraH MOJIA -IIPOCTALUKINH

132. TpomOOKkcaH  mpocTarylaHAUHIAPAaH  TPOMOONMTIApD Ba CEeMHU3  IMyKalpaiapnaa
CHHTE3JIaHaIuraH OnoJIOTHK Gaoia Moja.

133. Snnu\nanuin Ba O\pU=HH MacCaTUPYBYH, HAPKOTHK ObLIMaraH aHaJbIeTHKIIAp-acIUpPUH,
UH/IOMETalH, noonpydeH Ba Oolr=anap LUKIO OKCHUT€Ha3aHW MHrHOupiam OuiaH Oupra
JEMKOTpUEHIapHU CUHTE3IaHUIINTa €paam Oepaau.

134. Tlpoctarnanauunap Xyxaipa uuu Bocutangapu 1 AM®, I I'M® Ba Ca®* MHIYKIUSACUTA
Tabcup 3Tuo, Oylipak yctu 0e3u, =aJ=0HCHMOH 0€3, MebJla OCTU Oe3u, Tuopu3a ropMOHIAP
OMOCHHTE3UHU CTUMYJUTANIH.

135. Ipocrarmanguanap 1 AM® Mu=n0puHH omupuIn OWiraH OMp Ba=TAa CTEPOHI, THPEOUT,
Meb/1a OCTH 0e371apy TOPMOHJIAPH Ba TMIIO(HU3 TPOIIMHIAPH CEKPELUACUHH KydaUTHPAIH.

136. Snnu\nanuin OenruUIapuIaH- TEPUHHM =HW3apPUINHM, [IMII a0 OBUIMIIH, XapopaTHU
KBITAPWINIIN, 0\pU= CE3WJINIIN POCTArJIaHINHIIAp TabCUpHTra 00\THn=.

137. T'ucramMuH TabCHpHIa HEPB TOJIATAPH OXHPH CE3yBUAHIUTHHU OPTHUIIN TPOCTATJIaHINHIAD
Tyainuaup.

138. IIpocTarmanauHaIap SPUTPONMTIAPAAH MYCTACHO OpraHM3MHHHT Oapya Xyxaipa Ba
TBI=MMaJIapHJla CHHTE3IaHa 1.

139. Ipocrarmanauanap OMOCHHTE3W MPOCTATJIAHANH CHHTETa3a KOMILIEKC TAapKUOWTa KUPYBUH
IIUKJIOOKCUTeHAa3a (PepMEHTH UIITPOKHJIA apaxUOH KUCIOTACH1aH OOIIaHaIH.

140. Topr MoOITaIApHHUHT HOCHEIU(PUK TPAHCHOPTHAA =OH O=CHJUIAPUIAH aIbOyMHHIIAP
UIITPOK ATAJH.



141. lopn BOCHTaNapUHHUHT CHEUM(UK TPAHCHOPTUIAA =OH O=CWUIApHJAH TIOOYIHHIAP
UIITPOK 3TA[H.

142. Xyxaiipa MeMOpaHacuJaH HaTpHid, Kajauil, KaJuuii Ba MarHuidi HOHJApWUHH (Hao
TpaHCIIOPTH MeMOpaHa TapkuOumaru mMaxcyc (epmeHT-aseHo3uHTpudochaTaza HUILITPOKKIA
Oaxapuaau.

143. Topu BocuTacura MepAa-uyak HbUIMIA TabCUP =WJIAJUTaH OMOJIOTHK IIAPOUTIa SHTEpas
MYXHT JEUUTIAAN.

144, [llamma mopu BOCHTAJIapy OJ]aM OpraHM3Mura HucOaTaH TaOuuii (ayroOMoreH) Ba OeroHa
(KCeHOOMOTHK) Typyxjapra Ta=cHUMIaHaaAWiIap. AnpeHanuH Tabuuii (OuoreH) mgopu
M coOIaHa .

145. AcnupuH-KCEHOOMOTHK, HOMAJT IIAPOUT/IA 0J1aM OPTaHU3MHU/JIA yupaManu.

146. Topu BocHUTamapuHUHT OpPTaHU3Ma TabCUP KYUYHHHU bI3rapUIIN METabOJMK peakiusiapra
6o\in= 6bUTHO, Oy (hepMeHTATUB KapaCHHHU JAOpUiIap TpaHcHopMaruscu, ae0 aranam.

147. KceHOOMOTUKIApDHUHT METAa0OJIMK Ta=TupH ThI=MMaJIap Tapkuoumaru GepMeHTIap
daosuturura 6o\in=.

148. Arapna kceHOOMOTHKHU KaTajau3uaa =aTHAIIyB4YH (EepMEHT ThI=MMaja ObliIMaca, y Ba=T/a
Ma3Kyp KCEHOOMOTHK METa00IMK HHEPT IHCOOIaHa/IH.

149. Topunap MeTaOONM3MHUHHM TaA=H= =HJIUIIJA yJdap MU=AOPH Ba METa0OIUTIApU =OH]A,
OMOJIOTHK CYIO=ITMKJIapAa, ThI=uMaJiapa, SKCKpeTiapa aHu=I1aHa/IH.

150. byifpak ~ yctu  6e3upa  cTepouj ~ TOPMOHJAPHM  WIUIAHUIIMHA  CTUMYJUIOBYH
anpenokoptukorpornud (AKTID) runodus onnm =ucMuaa CUHTE3TaHAIN.

151. T'unodu3 ongu =uCMHU TPONHMHIAPU HYHAA OpPraHU3M OBIHUHU BICTUPYBYH TOPMOH-
Comatorponus (CTI)

152. [TapakuHCOH Kacayumuruga ¢GapMakoiIordk (aoJIMKra sra ObUITaH OWMOTEH aMHHJIApJaH
no(aMHUH eTUIIIMAITH.

153. Byiipak yct 0e3u Ma\u3 =HCMHHHUHI acOCHH TOPMOHH aJpCHAIUH XPOMO(UH
XyKalipanap/Ja HopaJApeHaTUH/IaH METUUIAHHUII HbUTH OWJIaH CUHTE3TIaHA M.

154. +on Xxyxaiipasapy Ba KaNOWIApJap  BITKa3yBUYAHJIUTMHA TaMUHJIOBYU  Talll=H
Oomr=apyBumiiap =aTOpHaaru OMOreH aMHH-THCTaMHUH

155. Opran Ba ThI=MManapAa OMOJOTMK (YHKIUSUIApDHM MAallaUuil OolI=apyBUMCH =aToOpUra
KAPYBYH TOPMOHOU-CEPOTOHUH.

156. JIunuiap anManiMHyBY Ba =OH UBHII )KapaEHUHUHT (Ha0Jl HIITUPOKYUCH TeTIapHH.

157. Tomupnap cwuiM= MyHakjapd =HC=apUIIMHM  OBIIIAIITUPYBYM Ba  aJUIEPIHK
peaKIUsIIApHUHT acocHii cabad4yrc TUCTaMUH.

158. +on mna3zMa o=cwuiapu acocuii MaHOa ObIITaH OMOJIOTHK (a0 SN TH IIap-KHHUHIIAP.

159. bpanukuHuH, KaamuauH( JU3WIT  OpaJUKWHUH) METHOHWJUIM3WI  OpaJuKUHHUHIIAP
NPOTEOJIUTHK (epMEHTIap-KHHUHOTEHA3aIap TabCHpUAa HO(AON KHHWHOTEHJIAPIAH MIOCHIT
ObLIanumap.

160. Hoaon xammmkpenHoreHnapaan (aon GepMeHTIAp TYpyXW KAJUTMKPEHHIIAP IIOCHIT
OBUIMIIMIA THI=MMa MPOTEONUTUK (epMeHTIapuIaH ObUIraH KAaTelCUHIAp UIITHPOK
dTaUIIap.

161. Kununnap =oH 60cUMHU, KaMWUISpIap bITKa3yBYAHIIUTH, =OH IOPHILU Ba IOPaK MyIIaKiIapu
=Hc=apuliy kabu GU3HONIOruK QYHKIUSIIApHU OOII=apuIllia KaTTa axaMHUsITIra ara .

162. KuHuHIap CHHTE3WHH KYYalUIIN MaxaJUTUi sUUTH VIaHUITHA PUBOKIAHTHPHIN OWlaH Oupra
=OH allJIaHUIIMHUHT aiipuM QyHKIUSUIapuHU Oy3uiuiura cabad Obl1anu.

163. 'ucTaMUHHM aMHHOKHCIIOTa THUCTHAWHIAH IIOCHJ OBUTUIIMHHM KATaIU3JIOBYU (PEepMEHT-
nexapOokcuiasa.

164. Tucramun  MeTuiaTpaHcdepaza (GEepMEHTH HINTUPOKUAA HWHAKTHBALMSIAHUO, (aoi
ObUIMaraH METHJITUCTAMHHTA alJIaHa/IH.

165. +oH TOMUPH TOHYCH Ba OOCHMUHU U0pa STHIIIA UIITUPOK ITYBYHM =OHHHHT MPOTEOIUTUK
dbepMeHTH-PEHUH Oyiipakaa CHHTE3IaHa IH.



166. Perun Ttabcupuaa axpaiaraH =OH TMOJMICNITUIN-aHTUOTCH3MHOTCHHH (DaoJIaHUIINIA
=aTHaUIyBYU CTUMYJISITOP-KapOOKCUKATEIICHH.

167. Opranu3zMaa aHTHOTEH3WHOTEH AaHTHMOTEH3WHTra ailaHuO, OpaJuKWHHUHT Kamuulspliap
CHUJUIM= MYIIArWHU OBIIIAIITHPYBYH TabCUPUHU MHTHOUpIAian Ba 1y cabad =oH 00OCUMUHU
OLIMPAIH.

168. KanTonpun, Oepnunpuil THOUAATM =O0H OOCHMMHHM TYIIHMPYBUM THIIOTCH3UB Ipernapariiap
TabCUPUHHUHT acOCHa KapOOKCUKATETICHHHI MHTHOUPIaHUIIN ETa N,

169. Ilpocrarnanauuiap opraHu3MIa CUHTE3IaHMalaurad TeiiinHMaran (moiauen-Cyg) apaxuaoH
€\ KucmoTacuIaH MKJIOOKCUTeHa3aIap EpaaMuia MoCuIT ObLTa IrIIap.

170. Ctpykrypacu Obliinya mpocTarjianIuH A-ThIHUHMAaraH KeTOH.

171. Crpykrypacu Obliinda mpoctarjiianinH E-okcuKeToH.

172. Ctpykrypacu Obliinya npocrarnanaus F-1,3 quor.

173. Hoctepoun nopuiap- aclupuH, MHAOMETAIIMHHY SUUTM VIAaHHUIIKTa =apIid TabCUPH acoCHIa
MPOCTarjJaHJANHHUA CUHTE3JI0BYH IIUKJIOOKCUTeHa3a (PepMEHTUHU WHTHOUPIAHUIIH ETAIH.

174. Kannukpeunnap CTpyKTypacu Obliinda IIMKONpoTen OblInO, Xycycuil cudariapu Obriinya
dbepMeHTIapra bIXIanmi.

175. [Inasma Ba THI=MMa KaJUTMKpEeWHIapH (aosn ObIMaraH KaTMKPEWHOTCHJIAPJAaH IIOCHI
ObLINO, TabCHpW JKUXATHIAH TMPOTEOJUTHK (QEepMEHTIap TypyXura Kupaad Ba
KHHUHOTeHa3aap 1e0 aTanaau.

176. bpanukuHUH HOHAMEnTH ObLTMO, =OH 3apao0u (GPAKIUACU-O-TJIO0YIHHIAPAAH TAIIKUI
TOIITaH.

177. bpanukuauH Ouonoruk ¢aon mentuj ObUTMO, aMalWii MEIWIIMHAIAa THIIOTEH3UMB BOCHTA
cudaTuaa KeHI =bUIIaHUIIAAN.

178. [Inasma KaJULITMKpEMHW —OH TapKUOWJa NMpEKAUTMKpPEenH cudaThaa XapakaTIaHuO, >KUTap
TBI=MMacCH/1a KAJUTMKPEHH IIAKJINTa bITaIH.

179. )Kurapna cuHTE37MaHAJAWIaH MPEKAUIMKPEHH TPEICHH HMINTUPOKUAA  (aoIaHuoO,
KAJJIMKPEUHIa ailJIaHa .

180. Kununnap syutu\manuin skapaéuu cababurcu cudaTuaa Tepu opacura 10opuiaraiaa o\pu=
Ya=Hpa/Iu.

181. TuctaMuH 3yIMK OWiIaH aiepruK  peakuusuiap  (SUUTH\TAHWII, MebJa  IIHpacu
CEKPELMSICHUHH OIIMIIM B.0.) Ya=HpyBUH MeIUATOp ObLINO, TUCTUIUHHU JIeKapOOKCHUIUIaHUIIT
)Kapa&Huaa XOCHI ObUTaIu.

182. I'nctaMuH CHHTE3JIaHTAHIAH CHIHT TE3JMKAA ThI=MMayap/a ThIIUIaHaau, €K uMuaa3on N-
MeTHIpaHcdepasa EpaaMuia METHITHCTAMUHTA HHAKTHBIIAHATH.

183. Opranu3maa HOpMaaa =OH TapKUOHWIAru SpPKUH TMCTAMUHHHM HEWTpaulall dopallapuIaH
Oupu yHHU y-TTI00yaMHIApU OuiaH OO\TaHWIIK, aMMO OpOHXHAll acTMa OeMopiapu =OHHUja
TUCTOTJIOOYIUHIIAp €TUIIMACTUTY cababnu ynap Oy IMKOHHSTTA 3ra amMaciap

184. Knunukaga OpOHXHAT acTMaHW JABOJIANIA =bUUTAHWJIQJWTAH 0ab3d JOPH BOCUTAIAPH
docdoaurcrepaza dhaomuruau nacatupui mpcooura 1 AM® Mu=nopuHU oLIUpaIUIap.

185. KeHr =puniaHWIaguraH aHTHUTUCTAMUH IIperapariapu-IaMenpoi, CYIpPacTHH, TUTPA3HH,
TaBEeTHJUIAp TUCTAMHHHU BbI3 pelenTopu OuiiaH 60\TaHUIII KMKOHUSATHHN ObI\KII HbUTH OHITaH
YHHU TabCUPUHU KaMaWTHpaguiIap.

186. 'mctamuaHMHT Hj pelentopd aHTaroOHUCTIAPU YHH MebJa IIHPACH KHUCIOTAaCHHU
OIIMPYBYH 3P eKTura Tabcup dT™Maiuap.

187. I'mctamunuHr H) penientopu aHTaroHUCTIApH ObUITaH [IUMETHIUH, PAHUTHINH, HU3ATUINH
Hi-anTaronuctnapugan Qgap=nu butapo= MebJa MIMpacH TapKUOWAa XJIOPUA KHCIOTa Ba
MENCUH MU=/TO0PUHH KaMalTUpaaumap.

188. Kemmunauk H; rucrtamun penentopuHu ObI\yBUM JOPH BOCHTAAPH THHUWIAHTHPYBUYH
(cematuB) Tabcupra ora. Jlekun Oy cudart Aua3oIuHAa Ce3rIMaNIH.

189. BpaguKMHWH aHTHOTEH3WH CHUHTapy BITKa =OH TOMHPHUIAH BITAETraHna JCSpIId XaMMacH
TUAPOININ3TA YUpanIu.



190. Kununnap Muokapa MH(APKTH Ba KENTUPUO du=apyBuHM cababu Typiauda ObUITaH ILIOK
XOJaTiapua HINTPOK dTaauiap. YIJIApHUHT TabCUPUHU THICUIIA =bULTAHWIAUTaH TOPHUIIAp
=aropujia aCIHUPUH IaM 0op.

191. KcenoOuoTukiapau opranusmiaa OuorpaHchopmarmsara yupad, mMerabonuTiap Iakiuaa
qr=Hu0 KeTHUIIN cababuncu- PepMEHTATUB peaKIHsIap.

192. buorpanchopmarussin OMOJOTUK Ma3MyHH KHMEBHUM TpemapaTHH OpPraHU3MJaH YH=HO
KETUIIMHY TE3JAIITHPHUIL Ba TAbCUP =WJIMII MYIJAaTHHUA =HC=apTHPHILL

193. OkcuTaHuII-=aUTapUIUIN  PEAKIUACHHUHT OMPHHYM OOC=HYHJa KCEHOOMOTHUKHUHT
=yTOJaHUIIN MMCOOUTA yIApHUHT CyBJa SpYBYAHIIUTY OLIA]IH.

194. buorpanchopmMassHUIT WKKAHYH OOC=H4YHMJIa KCEHOOMOTHKIIAPHUHT Opa= yHYMJIApH
9HJIOTEH MOJIEKyJanap OMJIaH CHHTETHK KOHBIOTAHTIIAp IOCKI =HJIaJlu.

195. brosoruk KOHBIOTALMSI TaBOMHU/IA JOPH BOCUTATIApH METa0OIM3MHU-

HUHT Opajii= YHYMJIAapH TJyTaTHOH, TJIIOKYPOH KHCJOTacH, Cylb(}aT KHCIOTaCH Ba CHpKa

KHCJIOTacH OMJIaH KOMILUIEKC IIIOCHIT =HJIaInjIap.

196. Omam Ba cyT >MH3yBUM INAWBOHJIApAA JKUTAp F0—0pU (aouMKAard (epMeHTiapra ora,
KCEHOOMOTUKIIAPHH METa0O0IM3MIa yupaTyBUd aCOCHI OpTaH.

197. llyxaiipa 5HAOIUIA3MATUK PETHKYIYMH KCEHOOMOTHKIAP METa0OIM3MHIA =aTHAIAUTaH
(bepMeHTIIapHU TYTTaH aCOCUN OpraHeluia.

198. Mukpocoma-yinbTpanieHTpudyraimam  ycyiaum  OwiaH  IIyKalpagaH  aXpaTHITaH
9HJIOTIA3MATHK PETHKYITYM MeMOpaHa CTPYKTypacH

199. HAJI®- kceHOOMOTHKIIAp METa0OMU3MHJIA HINTPOK OTYBYM MHUKPOCOMAl MOHO
OKCHTeHa3asap KOpaKTOpH.

200. 'emmporenanap TapkuOura KupyBur GepMEeHTHH TUTOXPOM P_s50 1€6 HOMIaHumura cabdao,
yHH yriepoa MoHookcuau (Co) OuiaH MIOCHI =HITaH KOMIUIGKCMHH 450 HM TBUI=HH
Y3YHJIMTH/Ia MAaKCHUMaJl Hyp IOTHIIUTA aCOJAHTaH.

201. buonoruk memOpana doconunuanap =ypuiMmacugaru uToxpom Pssp Ba HAAD 1
UTOXpOM Piso penykTasanaH TamIKHJI TONTaH MHKPOCOMAall CHCTeMara MOHOOKCHTEHAa3a
KOMILIEKCH, 110 aTaiay.

202. lopwiap mMeTtabonm3Mra y4dpaluraH acoCHil OpraH »HUrap IIHCOOJIaHCa IaM WHCYJIUH,
MEHUIWILINH Kabu MenTua TabuaTiu Jopuiap MebJaia MHTEHCUB METa0O0Iu3IaHauIIap.

203. lopu BOcHTaNapH, KaHIICPOTEHJIAp, 3allapiid MOJJajap IIaMJa JHJIOTeH TOpPMOHIAp
MeTaboNMK  BI3TapUILIApU  CyOXyKaiipa JapakacuJard OJHJAOIUIA3MATHK  PETUKYIYM
dbepMeHTIapU cucTeMacu OWJIaH amalira OIHUPUIIaIH.

204. bapbutypaTiapHUHT €H paJuKaJIapuHU OWUpiiaMud Ba HMKKWJIaMuyd cnupmiapraya C-
THJIPOKCHIUTIAHHIITHN IUTOXPOM Pys0 Ba KUCIIOPO MIITPOKUAA MUKPOCOMAIapia Keqa.

205. Opranu3mia 10pH MOJIAIAPHHUHT aJIKHI TYPYXH KbITuriauk Ba=T kuciopon (O), azot (N)
Ba ONTHHTYIYpTHaH axpanamwiap. PenanetnHuHr O MealKWJUTAHUIIWAAH MapaneTaMolt
[IOCHUJI OBLIaIN.

206. Anmudatuk papMakornpernapaTiiap MOJICKyIacHIaH aMUHOTYPYXUHU aXXpaIn0 YA=HITUIarxd
Jie3aMHMHJIaHUII JKapaéHuJ1a MOHOAMUHOOKCH1a3a (PepMEHTH =aTHAIIa IH.

207. JleaMuHIaHUII 0=MOATUAA KBIMYWINK JOpWIAp bI3 OWOJOTHK (aommruan OyTyHIak
ipi=oTamu. Macanan, amderamun — ¢enunaneron + NH; kapaénuna MoHooOKcuaasza
UIITPOKHUAA Oarkapuiaau.

208. Knunk Mosekynanu OMOJOTHK (haoja MOJJATapHUHT OpraHU3MAa Tap=aliIld Ba TabCHpP
9TaUraH KoKra eTHd OopHIIH aapbOyMUHIap OuTaH O0\TaHTaH II0JI1a aMaJira OIIay.

209. Xap =aHpail =OH O=CHJIMHHU JOpH OwiaH Oo\naHWIM =aiTap peakuus ObUIMO, YHUHT
€paaMuia JOPUHHHT OpPraHu3Mra roOOopHII ibuH, OomutaH\WY J103acH, FOOOPHUINIArd Ba=T
opaJiu\u Ba JOPUHHU Ma=caJiIM =HUPHUIII YOpajJapyu aHU=JIaHa]TH.

210. Kumépwmii npemapatiu Oo\TaHraH o=cuimaaH Oolr=a mpernapar OWiIaH CH=HO yu=apuiica,
VHH TabCUP Ky4H sIHAaJla OPTa/IH.



211. Jlopu mpemapaTd MaxcyC peuentop OwWiaH bI3apo MyHocabatga ObuIMO, XyXkaipana
OMOKMMEBHM bI3rapuIIIap Ya=Hpca, YHUHT HaTkacuga Jopu dD(exTH omuim, KaMaiuiim,
HpI=onuim €Ky a0 OBUTHITY MYMKHH.

212. PeuenTopiap KOHLEHTpALMSICH SHTH JIOpU SpaTUII Ba YHH aMaiuéraa =hUUIall,
dapmakosoruk 3p¢exTr Ba TaHIa0 TabCUp =UIMIINHA aHU=JIAII/1a MYIIIUM aXaMHUsITTa 3ra.
213. PeuenTopiu MexaHHU3M JOpUTa HUCOATaH ThI=MMa CE3YBUAHJIUTMHU ACOCHUU KBIPUHUIIH

ObUTHO, ynap op=aJld JOPU TabCUPHUHHM bI3UTa XOCIUTY aHU=JIaHAJH.

214. Xyxaiipana JOpH BOCUTACHMHUHI MHU=AOPHUH Japa)kKacMHU derapajaiiuran OHOJIOTHK
=ypWIMa-IIUTOIIa3MaTHK MeMOpaHa IucobIaHau.

215. Arapaa ¢pepmeHT haosn Mapkasu J0pH perentopu BazudacuHu 6axkapca, y Ba=taa GepMeHT
(aonmuru sI3rapay.

216. Knuaukana gopu 3QGeKTHB TabCUPUHN OWJIUII Ma=CaJuJla YHHHT PEIenTOp aHTaroHU3MHu
cudarugaru XyCyCusaTH aHu=JaHa IH.

217. Penentop Owyian OblIraH MyHoca0aTia aHTAaroHWCT mpenapariap maopu dhdexTuHu
nacaluIInra, arOHUCTIAPH 3ca OUp XU HBIHATMIIAA TabCUP dTaaAnIap.

218. DKciepuMEHT MIAPOUTHIA >KUTap MHUKpOocoMalapu HUTOXpoMm Pisyp muAykTopu cudaruma
OapOuTypatiap Bakwim HeHoOapOUTaI KeHT =hULIaHUIA N,

219. Aiupatuk  MomTANapUHM  KUTAp [MTOIUIA3MAaTUK  TpaHchopMmamuscu >kapaéHuaa
aleTalberu]] IIOCHI OBUIMIIMIA CHHPTIAPHA OKCHJUIOBYH  aJIKOTOJBAETHIPOTeHa3a
(bepMEeHTH UIITPOK ITAIH.

220. denobapbuTan KCEHOOMOTHKIAp METa0OMM3MHUAAa WIITPOK OSTYBYHM MOHOOKCHIEHa3a
dbepMeHTIap TY3WIMIIMHUHT HMHIYKTOPU ObUIraHiMrud  Tydailiu, yHIAH JOpuiap
WHTOKCHKAIUscuaa (HoimanaHmiam.
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