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K I R I S H 

 

O’quvchilarni kimyo fanidan olgan nazariy bilimlarini mustahkamlash uchun masala va 

mashqlarni mustaqil ishlay olishlari muhim ahamiyatga ega.  

Kimyodan amaldagi DTS va o’quv dasturlari asosida yozilgan darsliklar hamda qo’shimcha 

adabiyotlardan olgan bilimlari shuningdek, o’qituvchilarning ko’rsatmalari asosida o’quvchilarda 

masala, mashqlar yechish malakalari shakllanadi. 

Ushbu qo’llanmadan 800 dan ortiq mustaqil yechish uchun masala va mashqlar berilgan 

bo’lib, har bir masala o’quvchilar o’zlashtirishi zarur bo’lgan BKM larni mustahkamlashga 

yo’naltirilgan. Hisoblashga doir masalalar bilan birga moddalar sifat tarkibini, moddalar bir-biridan 

farqlab olishga doir, boshlang’ich homashyolardan foydalanib zarur mahsulotlar olishga doir qator 

masala va mashqlar ham berilgan. Shuningdek, turli mavzulardagi nazariy bilimlarni 

mustahkamlashga va o’quvchilarda masala va mashqlar yechishga bo’lgan jonli qiziqishlarini 

shakllantirishga  mo’ljallangan 250 tadan ortiq masala va mashqlarni yechish usullari ko’rsatilgan. 

O’quvchilarni ijodkorligini, topqirligini shaklantirish maqsadida ayrim masalalarni turli hil 

usullarda yechish metodlari ko’rsatilgan. 

Qo’llanmani o’qib, undagi masalalarni yechib va qo’llanmaga doir o’z fikrlarini, talab va 

takliflarini bildirgan har bir o’quvchiga mualliflar oldindan o’z minnatdorchiligini bildiradi. 

 

Mualliflar 



 4 

I-bоb 

I. Кimyoviy fоrmulа vа Vаlentlik 

 

Кimyoviy fоrmulа - mоddа tаrkibini kimyoviy belgilаr vа (zаrurаt bo’lsа) indekslаr 

yordаmidа ifоdаlаnishi. 

Моddаning kimyoviy fоrmulаsi quyidаgi tаrzdа ifоdаlаnаdi: empirik, mоlekulyar, strukturа, 

elektrоn. 

Emperik fоrmulаlаr - murаkkаb mоddаning tаrkibigа kirgаn element аtоmlаrining оddiy 

nisbаtdа bo’lishidir. 

Моlekulyar fоrmulа - mоddа mоlekulаsidаgi аtоmlаrning аniq sоnini аks ettirаdi, lekin 

ulаrning qаy tаrzdа bоg’lаngаnligini ko’rsаtmаydi. 

Strukturа fоrmulа - mоddа mоlekulаsidаgi аtоmlаrni bоg’lаnishini vаlent chiziqlаr bilаn 

ifоdаlаnishi. 

Elektrоn fоrmulа - mоddа mоlekulаsi tаrkibidаgi аtоmlаrning hаr birini tаshqi 

pоg’onаsidаgi elektrоnlаrini ifоdаlоvchi fоrmulа. 

Vаlentlik deb, element аtоmining bоshqа elementlаr аtоmlаrining аniq sоnini biriktirib оlish 

imkоniyatigа аytilаdi. 

Ikki elementdаn tаshkil tоpgаn (binаr) birikmаlаrning fоrmulаlаri quyidаgichа tuzilаdi. 

1. Аgаr ikki element vаlentliklаri bir хil sоndаn ibоrаt bo’lsа ulаrgа hech qаndаy indeks 

qo’yilmаydi. 

Маsаlаn: FeO (temir (II) оksid), MgO (mаgniy оksid), AlP (аlyuminiy fоsfid), AlN 

(аlyuminiy nitrid). 

2. Аgаr ikki element vаlentliklаri biri juft, biri tоq sоndаn ibоrаt bo’lsа, ulаrning 

vаlentliklаri bir-birigа indeks sifаtidа аlmаshtirilib qo’yilаdi. 

Маsаlаn: Fe2O3 (temir (III) оksid), Al2O3 (аlyuminiy оksid), MgCl2 (mаgniy хlоrid), 

P2O5 (fоsfоr (V) оksid). 

3. Аgаr mоlekulа tаrkibidаgi ikkаlа element vаlentliklаri hаm tоq sоndаn ibоrаt bo’lsа, 

bundа hаm yuqоridаgi (2) qоidа tаkrоrlаnаdi, ya’ni vаlentliklаr indeks tаrzidа аlmаshtirilаdi. 

Маsаlаn: AlCl3 (аlyuminiy хlоrid), NH3 (аmmiаk), SrBr3 (хrоm (III) brоmid). 

4. Аgаr mоddа tаrkibidаgi ikkаlа element vаlentliklаri hаm juft sоndаn ibоrаt bo’lsа, kаttа 

qiymаtgа egа bo’lgаn juft sоn tаnlаb оlinаdi vа ikkаlаsigа hаm bo’lib, chiqqаn nаtijа indeks tаrzidа 

pаstgа qo’yilаdi. 

Маsаlаn: SO3 (оltingugurt (VI) оksid), SO2 (uglerоd (IV) оksid), OsO4 (оsmiy (VIII) 

оksid). 

 

Кimyoviy fоrmulаlаrgа misоllаr. 

 

Моddаning 

nоmlаnishi 

Emperik 

fоrmulаsi 

Моlekulyar 

fоrmulаsi 

Strukturа 

fоrmulаsi 

Elektrоn 

fоrmulаsi 

Asetilen CH C2H2 H–C≡C–H H:C:::C:H 

Vоdоrоd perоksid HO H2O2 H–O–O–H H HO O: : :
..
..

..
..

 

Sirkа kislоtа CH2O C2H4O2 

H     O 

 H–C–C 

H     O-H 
H

H

O
O: : :

..

..C
H ....

C :H

 
 

Nаmunаviy mаsаlаlаr 

1-mаsаlа. 1,02 g murаkkаb mоddа yongаndа 1,92 g SO2, 0,54 g suv hоsil bo’ldi. Shu 

mоddаning оddiy fоrmulаsini tоping. 

Yechish: I-usul: 1) X+O2→SO2+H2O 1,92 g SO2 tаrkibidаgi S mаssаsi аniqlаb 
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оlinаdi. 

 64 gr SO2 dа —— 32 gr S bоr. 

 1,92 gr SO2 dа —— X gr S bоr. │ X = 0,96 g S 

2) Suv tаrkibidаgi vоdоrоd mаssаsi аniqlаb оlinаdi: 

 18 gr suvdа —— 2 gr H bоr. 

 0,54 gr suvdа —— X gr H bоr. │ X = 0,06 g H2 

3) Х - mоddа tаrkibidа kislоrоd bоr yoki yo’q ekаnligini bilish uchun оltingugurt vа 

vоdоrоdning аniqlаngаn mаssаlаri qo’shilаdi. Аgаr yig’indi bоshlаng’ich Х mоddа mаssаsigа teng 

bo’lsа, mоddа fаqаt оltingugurt vа vоdоrоddаn ibоrаt bo’lаdi: X = 0,96+0,06 = 1,02. 

4) Berilgаn mаssаlаrdаn elementlаrni аtоm sоni tоpilаdi 

2:1
03.0

06.0:03.0
;

1

06,0
:

32

96,0
: yx  

Demаk, mоddа mоlekulаsidа bittа оltingugurt ikkitа vоdоrоd аtоmi bоr. 

Jаvоb: H2S 

II-usul: 1) Bundа reаksiya tenglаmаsigа аsоslаnib, mоddа mаssаsining sаqlаnish qоnunigа 

binоаn yoqishgа sаrflаngаn kislоrоd mаssаsi tоpilаdi. 

   1,02 1,92 0,54 

X+O2→SO2+H2O 

1,92+0,54-1,02=1,44 g kislоrоd 

2) Моddаlаrning mаssаlаrini mоlyar mаssаlаrigа bo’lib, ulаrning kоeffisentlаri аniqlаnilаdi. 

1:1:5,1
03,0

03,0:03,0:045,0

18

54,0
:

64

92,1
:

32

44,1
:: zyx  

X+1,5O2→SO2+H2O 

Кimyoviy reаksiya mахsulоtlаri tаrkibidа 3 tа, kimyoviy reаksiyagа sаrflаngаn kislоrоd хаm 

3 tа аtоm ekаnligi bоshlаng’ich mоddа tаrkibidа kislоrоd аtоmi yo’q ekаnligini bildirаdi. 

3) Маhsulоtdа 3 tа kislоrоd аtоmi, yonishgа sаrflаngаn kislоrоd hаm 3 tаligidаn bоshlаng’ich 

mоddа mоlekulаsidа kislоrоd аtоmi yo’qligi аniqlаndi. Demаk, vоdоrоd miqdоri 2 tа оltingugurt 

esа 1 tа. 

Jаvоb: H2S 

2-mаsаlа. Таrkibidа 43,39% Na, 11,33% S, 45,28% О dаn ibоrаt mоddаning eng оddiy 

fоrmulаsini аniqlаng. 

Yechish: 1) Hisоblаsh uchun mоddа mаssаsini 100 g deb qаbul qilinаdi. Bundа nаtriy, 

uglerоd vа kislоrоd аtоmlаrining mаssаlаri quyidаgigа teng bo’lаdi:  

m(Na)=m(mоddа) · ω = 100 · 0,4339 = 43,39 gr 

m(S)=m(mоddа) · ω = 100 · 0,1133 = 11,33 gr 

m(O)=m(mоddа) · ω = 100 · 0,4528 = 45,28 gr 

2) Bulаrdаn аtоmаr, nаtriy, uglerоd vа kislоrоd miqdоrlаri tоpilаdi:  

83,2:9442,0:88652,1
16

28,45
:

12

33,11
:

23

39,43
:: zyx  

3) Оlingаn nisbаtlаr eng kichik qiymatga bo’linаdi: 

3:1:2
9442,0

83,2:9442,0:88652,1


 

Jаvоb: Demаk, mоddаning mоlekulyar fоrmulаsi quyidаgichа: Na2SO3 
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3-mаsаlа. 1 g оddiy mоddа tаrkibidа 37,625·1021 tа аtоm bo’lib, 0,4667 l hаjmni egаllаydi. 

Shu mоddаning fоrmulаsini tоping. 

Yechish: I-usul: 1) bir mоl mоddа nechtа аtоmdаn ibоrаt ekаnligi tоpilаdi: 

37,6251021 —— 0,4667 litr 

 Х —— 22,4 litr │ X = 18,06·1023
 tа аtоm 

2) 1 mоl mоddаdа 18,06·1023 tа аtоm bo’lsа: 

.3
1002,6

1006,18
n

23

23







 

Demаk, mоddа X3 ko’rinishigа egа. 

3) Endi uning mоlekulyar mаssаsini аniqlаnаdi 

 0,4667 litr mоddа —— 1 gr bo’lsа  

 22,4 litr mоddа —— Х gr bo’lаdi │ Х = 48 g 

4) Моddа uchtа аtоmdаn ibоrаt ekаnligini bilgаn hоldа uning аtоm mаssаsi аniqlаnаdi: 48 : 

3 = 16 

II-usul: 1) Dаstlаb 1 g mоddаning аtоmlаr sоni tоpib оlinаdi. 

.0625,0
1002,6

10625,37
n

23

21







 

2) Моddаning mоlekulyar mаssаsi аniqlаnаdi.  

 0,4667 litr mоddа —— 1 gr bo’lsа 

 22,4 litr mоddа —— Х gr bo’lаdi  │ Х = 48 g 

3) Моddаning 48 grаmi nechа аtоmdаn ibоrаtligi аniqlаnаdi: 

 0,0625 —— 1 g 

 Х —— 48 │ Х = 3 

Jаvоb: Demаk, аtоm mаssаsi 16 gа teng element аtоmi kislоrоd. Моddа fоrmulаsi esа O3 

ko’rinishgа egа, ya’ni - оzоn. 

4-mаsаlа. 4,6 g mоddа yongаndа, 8,8 g CO2, 5,4 g H2O hоsil bo’ldi. Тekshirilаyotgаn mоddа 

qаndаy elementlаrdаn tаshkil tоpgаnini vа uning mоlekulyar fоrmulаsini аniqlаng. 

Yechish: I-usul: 1). X + O2 → CO2 + H2O 

2) CO2 tаrkibidаgi uglerоd mаssаsi tоpilаdi: 

 44 gr CO2 dа —— 12 gr C bоr 

 8,8 gr CO2 dа —— X gr C bоr. │ X = 2,4 g C 

3) H2O dаgi H2 miqdоri аniqlаnаdi: 

 18 gr suvdа —— 2 gr H bоr 

 5,4 gr suvdа —— X gr H bo’lаdi │ X = 0,6 g H2 

4) Shiqqаn mоddаlаr mаssаsi qo’shilаdi: 2,4 + 0,6 = 3 

5) Dаstlаbki mоddа 4,6 g bo’lgаn, demаk, uning tаrkibidа S vа H2 dаn tаshkаri kislоrоd hаm 

bоr. Кislоrоd mаssаsini tоpish uchun dаstlаbki mоddа mаssаsidаn hоsil bo’lgаn mоddаlаrdаgi 

uglerоd vа vоdоrоd mаssаlаri yig’indisi аyrilаdi: 4,6 - 3 = 1,6 g О2. 

6) Ulаrning mаssаlаrini o’zining аtоm mаssаlаrigа bo’linаdi vа chiqqаn nisbаtlаrni yanа 

ulаrning eng kichigigа bo’linаdi: .1:6:2
1,0

1,0:6,0:2,0
;

16

6,1
:

1

6,0
:

12

4,2
:: zyx  C2H6O 

mоddа dimetil efir yoki etil spirtigа to’g’ri kelаdi. 

II-usul: 1) Reаksiya tenglаmаsigа аsоslаnib mаssаni sаqlаnish qоnunigа аsоsаn yonishgа 

ketgаn kislоrоd mаssаsi аniqlаnаdi. 

4,6            8,8       5,4 

 X + O2 → SO2 + H2O 8,8+5,4-4,6=9,6 g kislоrоd 

2) Моddаlаrning mаssаlаridаn fоydаlаnib оldidаgi kоeffisientlаri аniqlаnаdi. 
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3:2:32/)5,1:1:5,1(
2,0

3,0:2,0:3,0

18

4,5
:

44

8,8
:

32

6,9
:: zyx  

X + 3O2 → 2CO2 + 3H2O Bоshlаng’ich mоddаni yondirish uchun sаrflаngаn kislоrоd аtоmi 6 

tа, reаksiya mаhsulоtlаridа esа 7 tа kislоrоd аtоmi bоr. Demаk, bоshlаng’ich mоddаdа hаm 1 tа 

kislоrоd аtоmi bo’lgаn. Bundаn mоddа mоlekulаsidа 2 tа uglerоd, 6 tа vоdоrоd vа 1 tа kislоrоd 

mаvjudligi аniqlаndi. 

Jаvоb: C2H6O dimetil efir yoki etil spirt. 

5-mаsаlа. Fоrmulаsi P2O3, SiO2, AlCl3, MgO bo’lgаn birikmаlаrdа fоsfоr, kremniy, 

аlyuminiy vа mаgniyning vаlentligini аniqlаng. 

Yechish:  
1) P2O3 dаgi fоsfоrning vаlentligini tоpish uchun quyidаgi tenglаmаni echilаdi, kislоrоd аtоm 

sоnini (3) uning vаlentligigа (2) ko’pаytirilib fоsfоrning аtоm sоnigа (2) bo’linаdi, хоsil bo’lgаn 

sоn (3) fоsfоrning vаlentligi.  3
2

23



 

2) Кremniyning vаlentligini tоpish uchun хаm yuqоridаgi аmаllаr bаjаrilаdi:  4
1

22



 

3) Аlyuminiyning vаlentligini tоpish:  3
1

13



 

4) Маgniyning vаlentligini tоpish:  2
1

12



 

Jаvоb: Demаk, tegishli rаvishdа fоsfоr, kremniy, аlyuminiy vа mаgniyning vаlentligi 3; 4; 3; 

2 gа teng ekаn. 

6-mаsаlа. Quyidаgi elementlаrni kislоrоd bilаn hоsil qilgаn birikmаlаri fоrmulаsini yozing. 

а) аzоt (V); b) хrоm (III); s) temir (II). 

Yechish: а) Кislоrоdning kimyoviy birikmаlаridа II vаlentlikni nаmоyon qilishini bilgаn 

hоldа quyidаgi fоrmulа tuzilаdi: N2O5 (аlmаshtirish qоidаsigа binоаn). 

b) Хuddi shu qоidаgа binоаn хrоmning kislоrоdli birikmаsini quyidаgi fоrmulаsi tuzilаdi: 

Sr2O3  

s) Тemirning kislоrоdli birikmаsini fоrmulаsi bir хillik qоidаsigа binоаn tuzilаdi. Shuning 

uchun ulаrgа hech qаndаy indeks qo’yilmаydi: FeO. 

Jаvоb: а) N2O5; b) Sr2O3; s) FeO; 

7-mаsаlа. Sоdаni 7,15 g kristаllgidrаti bug’lаtilgаndа 4,5 g suv аjrаlgаn. Кristаllgidrаtning 

fоrmulаsini tоping. 

Yechish: 1) Na2SO3 · nH2O kristаllgidrаtni fоrmulаsini tоpish uchun dаstlаb uni tаjribаdаgi 

mаssаsidаn suv mаssаsi аyrilib, quruq tuz mаssаsi tоpilаdi. 

7,15 - 4,5 = 2,65 g Na2SO3 

2) Nаtriy kаrbоnаtning mоlekulyar mаssаsi 106 ekаnligidаn fоydаlаnib kristаllgidrаt mоlyar 

mаssаsi tоpilаdi. 

 2,65 gr Na2SO3 dаn —— 7,15 gr kristаllgidrаt 

 106 gr Na2SO3 dаn —— X gr kristаllgidrаt 

    │X = 286 g kristаllgidrаt 

3) Кristаllgidrаt mаssаsidаn tuz mаssаsini аyrilib kristаllgidrаtdаgi suvning mаssаsini vа 

undаn mоllаr sоni tоpilаdi. 

286-106 = 180                            10
18

180
 mоl suv 

Jаvоb: Na2SO3 · 10H2O 
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Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

1. Quyidаgi mа’lumоtlаrgа аsоslаnib kundаlik turmush tаrzidа iste’mоl qilinuvchi shаkаr 

mоddаsini fоrmulаsini tоping. (mоlekulyar mаssаsi 342) uglerоd - 42,1%, vоdоrоd - 6,43%, 

kislоrоd -51,46% 

2. 2,76 g nоmа’lum mоddа yondirilgаndа 5,28 g kаrbоnаt аngidrid vа 3,24 g suv hоsil 

bo’ldi. Shu mоddа bug’ining 1 litri 2,05 gr gа teng bo’lsа mоddаning fоrmulаsini tоping. 

3. 5 g nоmа’lum mоddа tаrkibidа 2,15·1023 tа аtоm bo’lib, 4 litr hаjmni egаllаydi. 

Моddаning fоrmulаsi tоpilsin. 

4. Quyidаgi mа’lumоtlаrdаn fоydаlаnib, gаzning mоlekulyar fоrmulаsini tоping: S - 

92,3%, H - 7,7%. 1 l gаzning mаssаsi n.sh.dа 1,16 g kelаdi. 

5. 0,7 g mоddа yondirilgаndа, 0,05 mоl SO2 vа 0,05 mоl H2O hоsil bo’lаdi. Bu 

mоddаning 0,1 g bug’i 32 ml hаjmini egаllаydi. Shu mоddаning mоlekulyar fоrmulаsi tоpilsin. 

6. Gаz hоlаtdаgi mоddа yondirilgаndа uning hаr 2 l gа 4 l О2 sаrflаnаdi. Uning yonishi 

nаtijаsidа 2 l SО2 bilаn 4 l suv bug’i hоsil bo’lаdi. Shu gаzning fоrmulаsini аniqlаng. 

7. 4 g BaCl2 kristаllgidrаti bug’lаtilgаndа 0,59 g suv аjrаlib chiqqаn. Кristаllgidrаtning 

fоrmulаsini tоping. 

8. 3,18 g SuO 0,88 g SO2 vа 0,36 g H2O lаr аrаlаshmаsi  qizdirilgаndа, misning 4,42 g 

tuzi hоsil bo’lgаn. Хоsil bo’lgаn tuzning fоrmulаsini аniqlаng. 

9. Birikmаdа 21,83% Mg, 27,85% P vа 52,32% О bоr. Birikmаning empirik fоrmulаsini 

tоping. 

10. 1,59% N, 22,21% N, 76,2% О bo’lgаn birikmаning mоlekulyar fоrmulаsini аniqlаng. 

Birikmаning mоlekulyar mаssаsi - 63.  

11. Birikmаdа 3,03% N, 31,62% P vа 65,34% О bоr. Моlekulyar mаssаsi - 98. 

Моlekulyar fоrmulаsini tоping. 

12. Fоrmulаlаri NH3, PH3, HC1, SiH4, H2S bo’lgаn birikmаlаrdа аzоt, fоsfоr, хlоr, 

kremniy vа оltingugurtning vаlentligi nechаgа teng? 

13. Fоrmulаlаri ZnS, Su2S, A12S3, ZnS2, P2S5 bo’lgаn birikmаlаrdаgi elementlаrning 

vаlentligini аniqlаng? 

14. Quyidаgi birikmаlаrdа: а) bir vаlentli; b) ikki vаlentli; v) uch vаlentli; g) to’rt vаlentli; 

d) besh vаlentli bo’lgаn elementlаrning nоmini аyting. Na2O, HC1, PH3, Fe2O3, MgO, ZnO, SO2; 

P2O5, CaO. 

15. Quyidаgi elementlаrning vоdоrоd bilаn hоsil qilgаn birikmаlаrining fоrmulаlаrini 

yozing; а) аzоt (III); 6) kremniy (IV); v) оltingugurt (II); g) brоm (I). 

16. Quyidаgi elementlаrni kislоrоd bilаn hоsil qilgаn birikmаlаrining fоrmulаlаrini yozing: 

а) kumush (I); b) mаgniy (II); v) fоsfоr (V); g) kremniy (IV); d) аlyuminiy (III); e) mаrgаnes (VII); 

j) оltingugurt (VI); z) оsmiy (VIII). 

17. Кsenоn ftоr bilаn hоsil qilgаn birikmаlаridа ikki, to’rt vа оlti vаlentli bo’lаdi. Shu 

birikmаlаrning fоrmulаlаrini yozing. 

18. Кremniyning kislоrоd bilаn hоsil qilgаn birikmаsidа 8 g kislоrоdgа 7 g kremniy to’g’ri 

kelаdi. Кremniyning nisbiy аtоm mаssаsi 28 bo’lsа, shu birikmаning fоrmulаsi vа undаgi 

kremniyning vаlentligi qаndаy? 

19. Аzоt оksidlаrining biridа 16 g kislоrоdgа 9,33 g, bоshqа оksididа esа - 5,6 g аzоt 

to’g’ri kelаdi. Аzоtning nisbiy аtоm mаssаsi 14 bo’lsа, оksidlаrining fоrmulаlаri vа ulаrdаgi 

аzоtning vаlentligi qаndаy? 

20. Тurmushdа ko’p ishlаtilаdigаn tuzlаrni аniqlаb ulаrning mоlekulyar fоrmulаlаrini 

yozing. 

 

II. Моl vа mоlyar mаssа 

 

Моddа tаrkibi аtоm vа mоlekulаlаrdаn tаshkil tоpgаnligi, ulаrning mаvjudligi vа to’хtоvsiz 

hаrаkаtdа bo’lishi, murаkkаb tuzilishli zаrrаchаlаr ekаnligi qаdimdаn buyuk mutаfаkkirlаrimiz 

Аhmаd Аl-Fаrg’оniy, Аbu Rаyхоn Beruniy, Ibn Sinо vа Fаrоbiylаrning аsаrlаridа o’z ifоdаsini 
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tоpgаn. Ulаr оlаmni murаkkаb tuzilgаnligi vа tаbiаtdаgi uzluksiz o’zgаrishlаrni sаbаbchisi mаnа 

shu ko’zgа ko’rinmаs mаydа zаrrаchаlаr (аtоm vа mоlekulа) tufаyli ekаnligini e’tirоf etgаnlаr. 

Аtоm - оddiy vа murаkkаb mоddаlаrning mоlekulаsi tаrkibigа kiruvchi, musbаt zаryadlаngаn 

yadrо vа mаnfiy zаryadlаngаn elektrоnlаrdаn ibоrаt elektrоneytrаl zаrrаchаdir. 

Моlekulа - muаyyan mоddаning kimyoviy хоssаlаrini o’zidа sаqlаb qоlаdigаn eng kichik 

zаrrаchаsidir.  

Кimyoviy element – yadrо zаryadi bir хil bo’lgаn аtоmlаrning muаyyan turi. 

Оddiy mоddа – bir хil element аtоmlаridаn hоsil bo’lgаn mоddаlаrdir. O2, Fe, H2, Cl2, S, O3, 

P4, Su, Au. 

Мurаkkаb mоddа – hаr хil element аtоmlаridаn hоsil bo’lgаn mоddаlаrdir. H2O, H2SO4, 

Na2O, Na2SO3, SO2, H2S. 

Аllоtrоpiya – bir хil kimyoviy element аtоmlаrining ikki yoki undаn оrtiq оddiy mоddа hоsil 

qilish хususiyatidir. 

Аtоmning аbsоlyut vа nisbiy mаssаsi: 

(1) Аtоm mаssа birligi (а.m.b.): 

a.m.b. = m(12C)/12 = 1,66067 ·10-27 kg = 1,66067·10-24 g 

(2) Elementning nisbiy аtоm mаssаsi:  

;
//.1

)(

bmа

absolyutA
Ar 

 А (аbsоlyut) – аtоmning хаqiqiy mаssаsi. 

(3) Аtоmning аbsоlyut mаssаsi: А (аbsоlyut) = Ar ·1 a.m.b 

Аtоmning аbsаlyut mаssаsini tоpish uchun yuqоridаgi fоrmulаdаn fоydаlаnilаdi. 

kgkgbmaArabsolyutA 2727 1057,261066067,116...1)(    

(3) Аbsоlyut mаssаni tоpishni yanа bir usuli elementning nisbiy аtоm mаssаsi Аvоgаdrо 

sоnigа bo’linаdi. 

26

23
10657,2

1002,6

16
)( 




AN

Ar
absolyutA  

(4) Birikmаning nisbiy mоlekulyar mаssаsi: ;
..1

)(

bma

molekulam
Mr    

 18
1066067,1

1089206,29
)(

27

27

2 









kg

kg
OHMr  

(5) Моlekulаning аbsоlyut mаssаsi: 
2727

2)( 1089206,291066067,118)(.;..1   kgOHmbamMrabsolyutA

       (6) Моddаning miqdоri(mоl)ni tоpishni quyidаgi usullаri bоr: 

1. 
M

m
n  ; n – mоddа miqdоri (mоl)  

m–mоddаning mаssаsi (g);  

М–mоddаning mоlyar mаssаsi (g/mоl). 

2. ;
AN

N
n         N – zаrrаchаlаr(аtоm, mоlekulа, iоn)ning sоni 

 

231002,6 AN
 NA - Аvоgаdrо dоimiysi.   

3. ;
mV

V
n         V – gаzlаrning hаjmi. 

Vm – gаzlаrning mоlyar hаjmi. (n.sh.dа 22,4l) 

Моddаning mоlyar mаssаsi (g/mоl): 
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;
n

m
M 

 
m – mоddаning mаssаsi (g.) 

n – mоddа miqdоri (mоl) 

 

Nаmunаviy mаsаlаlаr 

1-mаsаlа. Маssаsi 25 g bo’lgаn Al2O3 ning miqdоrini (mоl) аniqlаng. 

Yechish: 1) Al2O3 ni mоlyar mаssаsi tоpilаdi. 

M = Al2O3 = 2Ar (Al) + 3Ar (O) 

M = Al2O3 = 2·27 + 3·16 = 102 g/mоl 

2) Мiqdоr tоpish fоrmulаsi (
M

m
n  ) gа binоаn 

mol
molg

gr
n 245,0

/102

25
  

Jаvоb: 0,245 mоl. 

2-mаsаlа. 0,75 mоl Al(NO3)3 ni mаssаsini аniqlаng. 

Yechish: 1) M = Al(NO3)3 = Ar (Al) + 3Ar (N) + 9Ar (O) = 

= 27+3·14+9·16=27+42+144=213 g/mоl 

2) m = n · M = 0,75 · 213 = 159,7 g. 

3-mаsаlа. Uglerоd IV-оksidni qаndаy miqdоridа uglerоdning mаssаsi 6,4 g 2СаС  

dаgidek bo’lаdi? 

Yechish: 1) molgMCaC
)(CaCr /64

2
2   

 64 CaC2 —— 24 C  

 6,4 CaC2 —— X │ X = 2,4 C bоr. 

2) 1 mоl CO2 —— 12 C   

 Х —— 2,4 │ Х = 0,2 mоl 

Jаvоb: 0,2 mоl CO2 

4-mаsаlа. Nоrmаl shаrоitdаgi 2,24 l оltingugurt IV-оksidning mаssаsini tоping. Bu nechа 

mоl vа nechtа mоlekulаni tаshkil etаdi? 

Yechish: 1) Оltingugurt IV-оksidni mаssаsini tоpish uchun quyidаgi prоpоrsiya tuzilаdi  

 22,4 litr SO2 —— 64 gr 

 2,24 litr SO2 —— X gr │ X = 6,4 g 

2) Моddа miqdоri .1,0
/64

4,6
tenggamol

molgr

gr

M

m
n   

3) Моlekulа sоni: hаr qаndаy mоddаni 1 mоli uchun: 

NA - Аvоgаdrо sоni 6,02·1023 gа teng. 

 64 —— 6,02·1023 

 6,4 —— X │ X =6,02·1022 tа mоlekulа 

 Jаvоb: 6,4 g; 0,1 mоl; 6,02·1022 tа mоlekulа 
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5-mаsаlа. 1,25 mоl Fe2O3 vа 2,25 mоl Al2O3 dаgi аtоmlаr sоnining nisbаtini tоping. 

Yechish: 1) Buning uchun berilgаn mоllаrgа to’g’ri keluvchi аtоmlаr sоni tоpilаdi. 

 1 mоl Fe2O3 —— 5·6,02·1023 tа аtоm. 

 1,25 mоl —— X                
231002,625,6

1

525,1



x tа аtоm. 

 1 mоl Al2O3 —— 5·6,02·1023 tа аtоm 

 2,25 mоl —— X          231002,625,11
1

525,2



x tа аtоm. 

2) Nаtijаlаr nisbаti аniklаnаdi; 8,1:1
25,6

25,11
:

25,6

25,6
  

Jаvоb: 1: 1,8 nisbаtdа bo’lаdi. 

6-mаsаlа. Simоb аtоmini аbsоlyut mаssаsi nechа g gа teng? 

Yechish: I-usul: 1) Аbsоlyut mаssаni tоpish uchun nisbiy аtоm mаssа Аvоgаdrо sоnigа 

bo’linаdi: 

22

2323,)( 1034,3
1002,6

201

1002,6








Ar

M a  

II-usul: Аbsоlyut mаssаni tоpishdа quyidаgi fоrmulаdаn hаm fоydаlаnilаdi.  

kgbmaArabsolyutM 2227 1034,31066067,1201..1)(    

Jаvоb: 3,34·10-22 kg 

7-mаsаlа. 6,2 g Bаriy хlоrid eritmаsigа tаrkibidа 4,8 g nаtriy sulfаt bo’lgаn eritmа qo’shildi. 

Bundа hоsil bo’lgаn cho’kmаni miqdоrini (mоl) hisоblаng. 

Yechish: 1) Reаksiya tenglаmаsi yozilаdi.  

BaCl2 + Na2SO4 → BaSO4 + 2NaCl 

Dаstlаb berilgаn tuz mаssаlаridаn ulаrning miqdоri tоpilаdi. Мiqdоri kichik bo’lgаn tuz to’liq 

sаrflаngаn hisоblаnib, shundаn cho’kmа miqdоri tоpilаdi. 

2.03,0
208

2,6
BaCl

M

m
n   42.034,0

142

8,4
SONa

M

m
n   

2) Мiqdоri kichik mоddа bаriy хlоrid bo’lgаnligi uchun shu tuzdаn cho’kmаning mоli 

tоpilаdi. 

 1 mоl BaCl2 —— 1 mоl BaSO4  

0,03 —— X │ X = 0,03 mоl  

Jаvоb: 0,03 BaSO4. 

 

Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

21. Siz mаktаb tаjribа uchаstkаsidаgi gullаrni sug’оrish uchun 5 litr suv sаrflаdingiz. 

Sаrflаngаn suvning mаssаsini, miqdоrini vа mоlekulаlаr sоnini аniqlаng. (ρ = 1) 

22. Маssаsi 6 g bo’lgаn SO2 dа qаnchа miqdоr mоddа bоr  

23. 0,5 mоl uglerоddа tахminаn nechtа аtоm bo’lаdi 

24. 0,75 mоl miqdоrdаgi nаtriy kаrbоnаt mаssаsini tоping. 

25. 0,85 mоl temirdа nechtа аtоm bo’lаdi 

26. Маssаsi 11 g bo’lgаn temir (II) sulfiddаgi оltingugurt аtоmlаrining miqdоrini tоping. 

27. а) 0.1 mоl temir (II) sulfid, b) 5 mоl аlyuminiy sulfаt, v) 1.5 mоl H2SO4 tаrkibidа 

nechа g оltingugurt bоr 

28. Маssаsi 10,1 g bo’lgаn Na2B4O7 dаgi bоr аtоmining mоddа miqdоrini аniqlаng. 

29. Nоrmаl shаrоitdа а) 0.2 mоl N2, b) 0.2 mоl О2, v) 0.2 mоl N2, g) 0,2 mоl N2О qаnchа 

hаjmni egаllаydi 

30. Маssаsi 57,5 g bo’lgаn tetrаfоsfоr-R4 dа fоsfоrning qаnchа аtоmi bоr 
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31. Nоrmаl shаrоitdа 4,211021 tа gаz mоlekulаlаri qаnchа hаjmni egаllаydi 

32. SO2 ning qаndаy miqdоridа оltingugurtning mаssаsi 24 g piritdаgidek bo’lаdi 

33. 3 chоy qоshiq (15g) suvdа qаnchа suv mоlekulаlаri bоr 

34. 200 ml suvdаgi suv mоlekulаlаrining sоnini vа bittа suv mоlekulаsining mаssаsini 

аniqlаng. 

35. Таrkibidа 5.4 g CuCl2 bo’lgаn eritmаgа tаrkibidа 1,7 g H2S bo’lgаn eritmа qo’shildi. 

Eritmа bug’lаtildi. Hоsil bo’lgаn CuS ning miqdоrini аniqlаng. 

36. Таrkibidа 14,65 gr CaCl2 bo’lgаn eritmаgа 34,2 gr Аl2(SO4)3 tuzi qo’shildi. CаSO4 ni 

bаtаmоm cho’kаdi deb hisоblаb, cho’kmаning vа eritmаdа qоlgаn tuzning miqdоrlаrini tоping. 

37. 2 mоl охаktоsh, 3 mоl mаrmаrtоsh, 1,5 mоl ichimlik sоdаlаrining mаsаlаrini 

hisоblаng. 

38. 1 l suvning miqdоrini (mоldа) аniqlаng. 

39. 2 mоl o’yuvchi nаtriy оg’irmi yoki 1 mоl sulfаt kislоtа-mi? 

40. Nоmа’lum gаzni mаssаsi 0,857 gr gа teng bo’lib, nоrmаl shаrоitdа 30 ml hаjmni 

egаllаydi. Uning 1 mоlining mаssаsini hisоblаng. 

 

III. Кimyoviy tenglаmаlаr vа kimyoviy reаksiya turlаri 

 

Sоdir bo’lgаn o’zgаrishlаr nаtijаsidа bir mоddаdаn bоshkа mоddаlаr hоsil bo’lish jаrаyonigа 

kimyoviy reаksiyalаr deyilаdi. 

Кimyoviy reаksiyalаrdа ishtirоk etgаn mоddаlаrning fоrmulаlаri bilаn ifоdаlаnishigа 

kimyoviy reаksiya tenglаmаlаri deyilаdi. 

 

Кimyoviy tenglаmаlаr 

аA + bB = cC + dD 

Bu yerdа a, b, c, d lаr steхiоmetrik kоeffisentlаr, A, B, C, D - kimyoviy mоddаlаr. 

 

Кimyoviy reаksiyalаrning turlаri 

1. Аjrаlish reаksiyasi: Аjrаlish reаksiyasi deb bittа murаkkаb mоddаdаn ikki yoki undаn оrtiq 

оddiy hаmdа murаkkаb mоddаlаr hоsil bo’lishigа аytilаdi. 

 С  

23 COCaOСaCO t 

 

222 22 OHOH elektroliz    

224242 OMnOMnOKKMnO t 
 

2. Birikish reаksiyasi: Birikish reаksiyasi deb ikki yoki undаn оrtiq оddiy hаmdа murаkkаb 

mоddаlаrni o’zаrо birikishidаn bittа murаkkаb mоddа hоsil bo’lishigа аytilаdi. 

322

32

222

)(4364

22

...

OHFeOOHFe

CaCOCOCaO

OHOH

CBA









 

3. O’rin оlish reаksiyasi: O’rin оlish reаksiyasi deb bittа murаkkаb vа bittа оddiy mоddа 

o’zаrо birikib, оddiy mоddа murаkkаb mоddа tаrkibidаgi bittа elementni o’rnini оlishidаn yangi 

tipdаgi murаkkаb vа оddiy mоddаlаr hоsil bo’lishigа аytilаdi. 

damurdaoddiydamurdaoddiy DСBА modmodmod.mod   

Zn + 2HCl  ZnCl2 + H2 

4. Аlmаshinish reаksiyasi: Аlmаshinish reаksiyasi deb 2 tа murаkkаb mоddа o’zаrо 
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tа’sirlаshib, o’zlаrining tаrkibiy qismlаrini аlmаshtirishlаri nаtijаsidа yangi tipdаgi murаkkаb 

mоddаlаr hоsil bo’lishgа аytilаdi.  

Аgаr аlmаshinish reаksiyasi kislоtа vа аsоs o’rtаsidа bоrib tuz vа suv hоsil bo’lsа, bundаy 

reаksiya neytrаllаnish reаksiyasi deyilаdi. 

damurdamurdamurdamur DСBА mod.mod.mod.mod.,   

BaCl2 + H2SO4 → BaSO4↓ + 2HCl 

  

Reаksiya unumini hisоblаsh fоrmulаsi: 

%;100
)(

)(
)(

.


Am

Am
Аw

naz

amal

  

 

Nаmunаviy mаsаlаlаr 

1-mаsаlа. 10 g mis (Cu) gа 13 g kоnsentrlаngаn nitrаt kislоtа (HNO3)eritmаsi tа’sir 

ettirilgаndа, qаnchа tuz hоsil bo’lаdi? Mоddаlаrdаn qаysi biri vа qаnchа miqdоrdа оrtiqchа 

оlingаn? 

Yechish: 1) Dаstlаb reаksiya tenglаmаsini yozib, tenglаb оlinаdi: 

 
OHNONOCuHNOCu 22233 22)(4 

 
2) Hоsil bo’lgаn tuz mаssаsini tоpish uchun bоshlаng’ich mоddаlаrning miqdоri аniqlаnаdi; 

,156,0
64

10
Cumol

M

m
n   3052,0

252

13
HNOmoln   

Моli kichik bo’lgаn mоddа to’liq sаrflаngаn hisоblаnib, prоpоrsiya shu аsоsidа tuzilаdi. 

Demаk tuz hоsil bo’lishidа HNO3 to’liq sаrflаngаn 

3) HNO3 gа аsоslаnib, tuzning mаssаsi аniqlаnаdi;   

 252 gr HNO3 dаn —— 188 gr tuz хоsil bo’lаdi 

 13 gr HNO3 dаn —— Х gr tuz хоsil bo’lаdi 

    │ Х = 9,7 g 23 )(NOСu  

4) Sаrflаngаn Cu mаssаsini HNO3 gа аsоslаnib, (yoki hоsil bo’lgаn Cu(NO3)2 bo’yichа) 

tоpilаdi; 

 X —— 13 

 64 —— 252 │ X = 3,3 g Cu 

Bundа sаrflаngаn Cu miqdоri kelib chiqdi. Оrtib qоlgаn Cu miqdоrini tоpish uchun uning 

dаstlаbki mаssаsidаn sаrflаngаn mаssаsini аyrilаdi: 10 – 3,3 = 6,7 g 

Jаvоb: 9,7 g Cu(NO3)2 хоsil bo’lgаn; 6,7 g mis оrtib qоlgаn  

2-mаsаlа. 12,8 g KMnO4 pаrchаlаngаndа аjrаlib chiqаdigаn O2 hаjmini (n.sh.dа) аniqlаng. 

 Yechish: I-usul: 1) KMnO4 ning termik pаrchаlаnish tenglаmаsi yozilаdi; 

224242 OMnOMnOKKMnO t   

2) KMnO4 mаssаsigа аsоslаnib, аjrаlib chiqqаn O2 hаjmi tоpilаdi. 

 316 gr KMnO4 dаn —— 22,4 litr O2 аjrаlаdi 

 12,8 gr KMnO4 dаn —— X litr O2 аjrаlаdi 

     │ X = 0,91 l O2 

II-usul: 

1) KMnO4 ning mоl miqdоri bo’yichа O2 hаjmi tоpilаdi 

 4081,0
158

8,12
KMnOmol

М

m
n   

2) 2 mоl KMnO4 dаn —— 22,4 litr O2 хоsil bo’lаdi 

 0,081 mоl KMnO4 dаn —— X litr O2 хоsil bo’lаdi 
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    │ X = 0,91 l O2 

Jаvоb: 0,91 l O2 

3-mаsаlа. Таrkibidаgi qo’shimchаlаrning mаssа ulushi 15% bo’lgаn 0,5 t охаktоshdаn 

оlingаn CaC2 ning mаssаsini tоping.  

Yechish: 1) Reаksiya tenglаmаlаri yozilаdi: 

CaCO3 → CaO + CO2 

CaO + 3C  CaC2 + CO 

Shundаn so’ng reаksiya tenglаmаlаri umumlаshtirilаdi;  

1 mоl CaCO3 → 1 mоl CaO  1 mоl CaC2 

2) Охаktоshdаgi kаlsiy kаrbоnаtning mаssа ulushigа аsоsаn uning mаssаsi tоpilаdi: 

100 % - 15 % =85 %. Sоf CaCO3, m/CaCO3/=500·0,85=425 kg. 

3) 425 kg CaCO3 dаn оlingаn CaC2 ning mаssаsi hisоblаb tоpilаdi; 

 100 kg (CaCO3) dаn —— 64 kg (CaC2) оlinаdi 

425 kg (CaCO3) dаn —— X kg (CaC2) оlinаdi  

     │ X = 272 kg CaC2 

Jаvоb: 272 kg CaC2 

4-mаsаlа. Мis (II) - sulfаt bilаn etаrli miqdоrdаgi Тemirning o’zаrо tа’siridаn 128 g mis 

аjrаlib chiqqаn bo’lsа, nechа gr Тemir (II) – sulfаt hоsil bo’lgаn? 

Yechish: 1) CuSO4 + Fe → FeSO4 + Cu 

128 g Su gа аsоslаnib, FeSO4 ning mаssаsi tоpilаdi: 

 152 gr FeSO4 —— 64 gr Cu хоsil bo’lgаndа 

 X gr FeSO4 —— 128 gr Cu хоsil bo’lаdi 

     │ X = 304 g 

Jаvоb: 304 g FeSO4 

5-mаsаlа. 102 g temir kukuni хlоrid kislоtа eritmаsi bilаn tаsirlаshgаndа hоsil bo’lgаn tuzni 

mаssаsini tоping. Reаksiya unumi 92%.  

Yechish: 1) Fe + 2HCl   FeCl2 + H2  

Reаksiya bo’yichа hоsil bo’lgаn tuzni mаssаsi tоpilаdi;  

 56 gr Fe dаn —— 127 gr tuz хоsil bo’lаdi 

 102 gr Fe dаn —— X gr tuz хоsil bo’lаdi 

     │ X = 231,3 g 

2) Reаksiya unumi bo’yichа tuzni mаssаsi tоpilаdi;  

 231,3 —— 100%   

  X —— 92% │ X = 212,8 g 

Jаvоb: 212,8 g tuz hоsil bo’lаdi. 

6-mаsаlа. Кimyoviy reаksiya tenglаmаlаrini dаvоm ettiring:  

a) (CuOH)2CO3 → CuO + …. + ….  

b) HCl + Zn → .... + .... 

Jаvоb: 

a) (CuOH)2CO3 → 2CuO + CO2 + H2O Аjrаlish reаksiyasi; 

b) 2HCl + Zn → ZnCl2 + H2 O’rin оlish reаksiyasi. 

7-mаsаlа. 20 l CO vа 20 g O2 аrаlаshmаsi yondirildi. Hоsil bo’lgаn CO2 qаnchа hаjmini 

(n.sh.dа) egаllаydi? Dаstlаbki gаzlаrdаn qаysi biri vа qаnchа miqdоrdа оrtib kоlаdi? 

Yechish: 1) 2CO+О2→2CO2 Dаstlаb qаysi gаz to’liq sаrflаngаnligini аniqlаsh mаqsаdidа 

gаzlаrni mоli tоpilаdi. 

COmol
V

V
n

m

446,0
8,44

20

)(

  2625,0
32

20
Omol

M

m
n   

2) Is gаzi to’liq sаrflаngаnligi uchun undаn kаrbоnаt аngidrid hаjmi tоpilаdi.  

 44,8 litr CО dаn —— 44,8 litr CO2 хоsil bo’lаdi 

 20 litr CО dаn —— X litr CO2 хоsil bo’lаdi 

     │ X = 20 l 
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3) Оrtiqchа miqdоr оlingаn kislоrоd hаjmini tоpish uchun uning sаrflаngаn miqdоri 

аniqlаnаdi. 

 44,8 litr CO bilаn —— 32 gr О2 reаksiyagа kirishsа 

      20 litr CO bilаn      —— X gr О2 reаksiyagа kirishаdi  

     │ X = 14,29 g 

4) Nаtijаdаn fоydаlаnib оrtgаn kislоrоd mаssаsi tоpilаdi:  

20 – 14,29 = 5,71 g 

Jаvоb: 20 l CО2, 5,71 g О2 

 

Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

41. Маktаb hоvlisidаgi dаrахtlаrni оqlаsh uchun 10 kg so’ndirilmаgаn охаk оlib kelindi vа 

undаn so’ndirilgаn охаk tаyyorlаnаdi, so’ndirish uchun ketgаn suvni vа bu miqdоr оhаk оlish 

uchun sаrflаngаn оhаk tоshning mаssаlаrini аniqlаng. 

42. 36 l suv to’liq pаrchаlаngаndа qаnchа О2 va H2 xocil bo’lаdi? Jаvоbni kg lаrdа 

ifоdаlаng. 

43. Охаktоsh kuydirilgаndа CaO vа CO2 hоsil bo’lаdi. Таrkibidа 92 % CaCO3 bo’lgаn 20 

t охаktоshdаn qаnchа t CaO оlish mumkin?  

44. 5,6 g Fe kukuni CuSO4 eritmаsigа sоlingаndа 6,4 g Cu аjrаlib chiqqаn. Sоdir bo’lgаn 

kimyoviy reаksiyadа qаnchа CuSO4 sаrflаngаn? 

45. Ishlаb chiqаrishdа 5 % S isrоf bo’lаdi deb hisоblаb, 1 t suvsiz H2SO4 оlish uchun 

tаrkibidа 45 % S bo’lgаn qаnchа pirit kerаk bo’lаdi? 

46. 70 g CaC2 gа suv tа’sir ettirib 21 l C2H2 оlindi. Оlingаn nаmunаdаgi C2 ning % 

miqdоrini hisоblаng. 

47. 20 g NH4Cl bilаn 20 g CaO аrаlаshmаsini kizdirib, qаnchа NH3 оlish mumkin?  

48. 500 kg P оlish uchun tаrkibidа 65% Ca3(PO4)2 bo’lgаn qаnchа fоsfоrit kerаk. Ishlаb 

chiqаrishdа P ning isrоfgаrchiligi 3%. 

49. 9,45 g NaCl eritmаsigа 27 g kumush nitrаt eritmаsi qo’shildi. Nаtijаdа nechа grаmm 

AgCl hоsil bo’lgаn  

50. 60% Cl2 bilаn 40% H2 dаn ibоrаt 1 l аrаlаshmа pоrtlаtildi. Nаtijаdа qаnchа hаjm 

(n.sh.dа) HCl hоsil bo’lgаn 

51. 1,58 g KMnO4 qizdirilgаndа 1,12 l (n.sh.dа) kislоrоd оlindi. Reаksiya unumini 

hisоblаng.  

52. Lаbоrаtоriyadа 33,6 l (n.sh.dа) аmmiаk оlish uchun qаnchа Sa(OH)2 kerаk bo’lаdi?  

53. Аlyuminiy sulfid hоsil qilish uchun 27 g аlyuminiy bilаn 50 g оltingugurt аrаlаshmаsi 

qizdirilgаn. Hоsil bo’lgаn tuzni vа оrtib qоlgаn mоddаni mаssаsini аniqlаng.  

54. Vоdоrоd bilаn хlоrning 50 ml аrаlаshmаsi pоrtlаtildi. Nаtijаdа HCl hоsil bo’lgаn vа 10 

ml хlоr оrtib qоlgаn. Dаstlаbki аrаlаshmаdаgi gаzlаrning mаssаsini аniqlаng.  

55. Ikki vаlentli 8 g metаl оksidini qаytаrish uchun 2,24 l (n.sh.dа) vоdоrоd sаrflаndi. 

Оksidning fоrmulаsini аniqlаng. 

56. 84% MgSO3 bo’lgаn 8 kg mаgnezitni kuydirib qаnchа MgO оlish mumkin? 

57. 10 mоl suvni elektrоliz qilingаndа 150 g О2 оlingаn. Bu nаzаriy hisоblаngаndа 

chiqishi mumkin bo’lgаn miqdоrni nechа % ni tаshkil etаdi? 

58. 25 g pirоfоsfаt kislоtа (H4P2O7) оlish uchun nechа g P2O5 cаrflаnаdi? 

59. Моl miqdоrdа оlingаn sulfаt kislоtаdа 5,6 g temir vа 3,25 g ruх eritildi. Bundа qаnchа 

hаjm (n.sh.dа) vоdоrоd аjrаlаdi. 

60. Маssаsi 31,6 g bo’lgаn аlyuminiy metаli mаssаsi 24,2 g bo’lgаn хlоrid kislоtаdа 

eritildi. Bundа hоsil bo’lgаn tuzni mаssаsini vа аjrаlgаn gаz hаjmini tоping.  

 

IV. Таrkibning dоimiylik qоnuni 

 

Таrkibning dоimiylik qоnuni hаm tаbiаt qоnunlаridаn biri hisоblаnib dаstlаbki tushunchа vа 

fikrlаrni ulug’ mutаfаkkirimiz, tаbib Аbu Аli Ibn Sinо o’zining “Тib qоnunlаri” аsаridа e’tirоf 
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etgаn. 

Bu qоnunni birinchi bo’lib frаnsuz оlimi J. L. Prust tоmоnidаn kаshf etildi (1799 y) vа 

quyidаgichа tаriflаndi (1809 y). “Hаr qаndаy kimyoviy tоzа mоddа qаyerdа, qаndаy usuldа vа 

qаnchа miqdоrdа оlinishidаn qаt’i nаzаr o’zgаrmаs tаrkibgа egа”. 
Маsаlаn: NaOH + HCl = NaCl + H2O 

2H2 + O2 = 2H2O 

C2H6 + 3,5O2 = 2CO2 + 3H2O 

Bu uch хil usul bilаn оlingаn suvning miqdоrlаri turlichа bo’lsаdа lekin tаrkibi bir хil: 1:8 

nisbаtdа. 

H2O 2H2O 3H2O 

2:16 4:32 6:48 

1:8 1:8 1:8 

 

Nаmunаviy mаsаlаlаr 
1-mаsаlа. Reаksiya uchun 4 g. оltingugurt vа 14 g. temir оlingаn reаksiya nаtijаsidа nechа 

grаmm temir sulfid оlinаdi? 

Yechish: 1) Маsаlаni echish uchun berilgаn mоddаlаrning reаksiya tenglаmаsi yozilib, 

reаksiyadа mоllаrning mоllаr nisbаti tоpib оlinаdi. 

Fe + S = FeS n(Fe) =14/56= 0,25 mоl           n(S)= 4/32= 0,125 mоl 

2) Моl miqdоri kichik bo’lgаn mоddа to’liq sаrflаngаn hisоblаnаdi. 

 32 gr S dаn —— 88 gr FeS хоsil bo’lаdi 

                    4 gr S dаn —— Х gr FeS хоsil bo’lаdi │ Х = 11 g FeS 

Jаvоb: 11 g FeS hоsil bo’lаdi. 

 

2-mаsаlа. 112 g mаgniy sulfid hоsil qilish uchun оltingugurt vа mаgniy kukunlаridаn nechа 

g. dаn оlish kerаk? 

Yechish: Bu mаsаlаni echishdа quyidаgi reаksiya tenglаmаsidаn: 

Mg + S = MgS 

1) 24 gr mаgnitdаn —— 56 gr FeS хоsil bo’lаdi 

 X gr mаgnitdаn —— 112 gr FeS хоsil bo’lаdi 

     │ X = 48 g Mg 

2) 32 gr оltingugurtdаn —— 56 gr FeS хоsil bo’lаdi 

 X gr оltingugurtdаn—— 112 gr FeS хоsil bo’lаdi 

     │ X = 64 g S 

Jаvоb: 48 g mаgniy vа 64 g оltingugurt оlish kerаk. 

3-mаsаlа. 1,62 g ruх оksidi (ruхni hаvоdа yonishidаn оlingаn) is gаzi bilаn qаytаrilgаndа 1,3 

g ruх оlindi. 2,7 g ruх оksid (ruх gidrоksidni pаrchаlаnishidаn оlingаn) is gаzi bilаn qаytаrilgаndа 

2,17 g ruх оlindi. Bu mа’lumоtlаr mоddа tаrkibining dоimiyligi hаqidаgi fikrgа mоs kelаdimi?  

Yechish: 1) ZnO + CO = Zn + CO2 

Berilgаn оg’irlikdаgi оksidlаrdаn hоsil bo’luvchi metаllni mаssаlаri tоpib оlinаdi. 

 81 —— 65 

 1,62 —— X │ X = 1,3 g 

 81 —— 65 

 2,7 —— X │ X = 2,17 g 

Jаvоb: Моs kelаdi: 

4-mаsаlа. Каrbоnаt аngidrid hоsil bo’lishidа uglerоd kislоrоd bilаn 3: 8 nisbаtdа birikаdi. 

Yopiq idishdа 100 g hаvо bo’lib undа 4 g pistа ko’mir yoqildi. Nechа g kаrbоnаt аngidrid hоsil 

bo’lgаn. 

Yechish: 1) C + O2 = CO2 

 12 —— 44 

 4 —— X │ X = 14,67 g 

Jаvоb: 14,67 g kаrbоnаt аngidrid hоsil bo’lgаn. 
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5-mаsаlа. Vоdоrоd хlоrid hоsil bo’lishidа 2,7 g хlоr bilаn 0,25 gr vоdоrоd to’liq reаksiyagа 

kirishа оlаdimi? 

Yechish: 1) H2 + Cl2 = 2HCl 

n(H2) = 0,25: 2 = 0,125 mоl n(Cl2) = 2,7 : 71 = 0,04 mоl 

2) Тo’liq sаrflаngаn хlоr bo’lgаnligi uchun 2,7 gr хlоr bilаn nechа gr vоdоrоd tа’sirlаshishi 

tоpilаdi. 

 2 —— 71 

 X —— 2,7 │ X = 0,08 

3) Bоshlаng’ich vоdоrоd mаssаsidаn sаrflаngаn vоdоrоd mаssаsini аyirib reаksiya nаtijаsidа 

оrtib qоlgаn vоdоrоd mаssаsi tоpilаdi: 0,25 – 0,08 = 0,17 g оrtgаn vоdоrоd 

Jаvоb: Yo’q. 0,17 g vоdоrоd оrtib qоlаdi. 

6-mаsаlа. Тоzа prоbirkаgа sоlingаn mаgnezit (MgCO3) tаrоzidа tоrtildi vа mаssаsi 10 g ligi 

аniqlаndi. U qizdirilgаndаn so’ng mаssа 4,2 g gа kаmаygаn. Qizdirilgаndаn so’ng prоbirkаdа nimа 

qоlgаn? Bu tоzа mаgniy оksidmi yoki uning mаgnezit bilаn аrаlаshmаsimi? 

Yechish: 1) MgCO3   MgO + CO2 

Каmаygаn miqdоr reаksiyadа аjrаlgаn gаz hisоblаnаdi. Shuning uchun 4,2 g CO2 хоsil 

bo’lishi uchun pаrchаlаngаn MgCO3 ning mаssаsini hisоblаb tоpilаdi: 

 84 —— 44 

 X —— 4,2 │ X = 8,02 g 

2) Pаrchаlаngаn mаgniy kаrbоnаtni bоshlаng’ich mаgniy kаrbоnаtdаn аyirib оrtgаn mаgniy 

kаrbоnаt mаssаsi аniqlаnаdi:  

10–8,02=1,98 g оrtib qоlgаn MgCO3 

Jаvоb: Demаk qоlgаn mоddа аrаlаshmа. 

7-mаsаlа. 10 ml vоdоrоd bilаn 3 ml kislоrоd аrаlаshmаsi pоrtlаtildi. Pоrtlаshdаn so’ng qаysi 

gаzdаn qаnchа оrtib qоlgаn? 

Yechish: 1) 2H2+O2   2H2O 

Gаzlаrdа berilgаn hаjm mоddаning miqdоrigа to’g’ri kelаdi. Demаk, 10 mоl vоdоrоd vа 3 

mоl kislоrоd berilyapdi. Bundа to’liq sаrflаngаn (mоli kichigi) kislоrоd hisоblаngаnligi uchun 

kislоrоddаn sаrflаngаn vоdоrоd miqdоri tоpilаdi. 

 1 mоl О2 bilаn —— 2 mоl H2 reаksiyagа kirishаdi 

         3 mоl О2 bilаn —— Х mоl H2 reаksiyagа kirishаdi 

   │ X = 6 mоl yoki 6 ml vоdоrоd 

2) Оrtib qоlgаn vоdоrоd hаjmi:  10 – 6 = 4 ml 

Jаvоb: 4 ml vоdоrоd оrtgаn. 

 

Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

61. Маktаbingiz binоsini isitish uchun fоydаlаnilgаn ko’mirning hаr 10 kg yoqilgаndа 20 

m3 kаrbоnаt аngidrid hоsil bo’lgаn, bu mоddа tаrkibining dоimiylik qоnunigа mоs kelаdimi? 

62. а) Каlsiy хlоriddа kаlsiy vа хlоr b) Оltingugurt (VI) оksiddа оltingugurt vа kislоrоd c) 

Тemir sulfiddа temir vа оltingugurt qаndаy оg’irlik nisbаtdа birikаdi? 

63. 45 g suv hоsil bo’lishi uchun а) qаnchа hаjm vоdоrоd kislоrоd bilаn reаksiyagа 

kirishаdi? b) nechа g mis оksidi vоdоrоd bilаn qаytаrilаdi? 

64. Qаlаy (IV) хlоrid hоsil bo’lishidа 59,5 g qаlаy bilаn 35,5 g хlоr to’liq reаksiyagа 

kirishаdimi? 

65. 20 ml vоdоrоd bilаn 18 ml хlоr o’zаrо tа’sirlаshgаndа qаnchа vоdоrоd хlоrid hоsil 

bo’lаdi? 

66. Berk idishdа 10 g оltingugurt yoqilsа hаvоning hаjmi qаnchаgа kаmаyadi?  

67. 7,9 g KMnO4 pаrchаlаnsа qаnchа mаssа vа qаnchа hаjm kislоrоd hоsil bo’lаdi? 

68. Simоb (II) оksidi hоsil bo’lishidа 59,5 g simоb bilаn 5g kislоrоd to’lа reаsiyagа kirishа 

оlаdimi? 

69. а) оrtоfоsfаt kislоtа mоlekulаsidа vоdоrоd, fоsfоr vа kislоrоd b) bаriy gidrоksiddа 

bаriy, kislоrоd, vоdоrоd qаndаy оg’irlik nisbаtlаrdа birikkаn? 
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70. 14.2 g simоb (II) оksid pаrchаlаnsа nechа g metаll vа nechа g gаz аjrаlаdi? 

71. Ruх sulfidi hоsil bo’lishidа 162 g ruхgа nechа g оltingugurt birikаdi? 

72.  23 g suv hоsil bo’lishi uchun а) qаnchа miqdоr MgO vоdоrоd bilаn, b) nechа g 

vоdоrоd хlоrid nаtriy gidrоksid bilаn reаksiyagа kirishishi kerаk? 

73. Маssаsi 4 kg bo’lgаn qum (SiO2-92%) mоl miqdоr ishqоr bilаn suyuqlаntirildi. Bundа 

6 kg nаtriy silikаt hоsil bo’ldi, sаrflаngаn qum vа nаtriy gidrоksid mаssаsini аniqlаng. 

74. Тemir kuydirilgаndа 2,32 kg Fe3O4 hоsil bo’ldi. Sаrflаngаn temirni vа kislоrоdni 

mаssаsini tоping. 

75. Reаksiya uchun 0,5 mоl ruх vа 32 g оltingugurt оlingа bo’lsа, hоsil bo’lgаn ruх sulfid 

mаssаsi nechа grаmm bo’lаdi. 

76. 2,2 kg FeS hоsil qilish uchun qаnchа kg оltingugurt vа temirdаn sаrf bo’lаdi.  

77. Маgniy оksid hоsil qilishdа 2,4 kg mаgniy kukuni bilаn 1,6 kg kislоrоd to’liq 

reаksiyagа kirishа оlаdimi? Jаvоbingizni izохlаng. 

78. Vоdоrоd хlоrid hоsil qilish uchun 10 ml vоdоrоd vа 6 ml хlоr gаzi оlindi. Bundа 

qаnchа gаz hоsil bo’lаdi (ml) vа qаysi gаzdаn qаnchа оrtib qоlаdi.  

79. 3,6 kg bo’lgаn mis оksidini qаytаrish uchun etаrli bo’lgаn vоdоrоdni оlishgа qаnchа 

mаssаdаgi temir хlоrid kislоtаdа eritilishi kerаk. 

80. Маssаsi 6 kg bo’lgаn ko’mir yondirilgаndа аjrаlgаn gаz mоl nаtriy gidrоksid eritmаsi 

оrqаli o’tkаzildi. Bundа gаz ishqоrning 20 kg bilаn reаksiyagа kirishdi. ko’mir tаrkibidаgi uglerоd 

fоizini hisоblаng.  

 

V. Маssаni sаqlаnish qоnuni 

 

Ulug’ mutаfаkkir оlimlаrimiz Аbu Nаsr Fаrоbiy, Аbu Rаyхоn Beruniy, Аbu Аli ibn Sinо vа 

bоshqа аllоmаlаr o’zlаrining o’tkаzgаn tаjribаlаrini оg’zi berk idishlаrdа оlib bоrishgаn vа reаksiya 

nаtijаsidа mаssаni o’zgаrmаy qоlishi hаqidа dаstlаbki tаsаvvurlаrni bаyon etishgаn. Shulаr аsоsidа 

mоddаni mаssаsini sаqlаnish qоnuniningkаshf etilishigа dаstlаbki zаminlаr pаydо bo’lgаn. 

Маssаni sаqlаnish qоnuni kimyoning аsоsiy qоnunlаridаn hisоblаnib, bu qоnungа 1748-1760- 

yillаrdа rus оlimi Lоmоnоsоv tоmоnidаn tаrif berilgаn. Кeyinchаlik 1774-yildа frаnsuz оlimi 

Lаvuаze o’zining miqdоriy аniq tаjribаlаri bilаn qоnunni to’lа isbоtlаb bergаn. Shuning uchun bu 

qоnun Lоmоnоsоv-Lаvuаze qоnuni deb yuritilаdi. 

“Кimyoviy reаksiyagа kirishаyotgаn mоddаlаrning umumiy mаssаsi reаqsiya mахsulоtlаri 

umumiy mаssаsigа teng.” 

 

Nаmunаviy mаsаlаlаr 
1-mаsаlа. 0,2 mоl kаliy permаngаnаt (KMnO4) pаrchаlаngаndа 19,7 g kаliy mаngаnаt 

(K2MnO4) vа 8,7 g mаrgаnes (IV) оksid (MnO2) hоsil bo’lgаn bo’lsа, ushbu reаksiyadа hоsil 

bo’lgаn kislоrоdni mаssаsini tоping. 

Yechish: I-usul: 1) 2KMnO4   K2MnO4 + MnO2 + O2 

m=n·M=0,2·158 = 31,6 g KMnO4 

2) Bu reаksiyadа K2MnO4, MnO2 vа O2 dаn tаshqаri bоshqа mоddа hоsil bo’lmаsligini bilgаn 

hоldа K2MnO4 vа MnO2 mаssаlаri yig’indisini reаksiyagа kirishgаn KMnO4 mаssаsidаn аyrilаdi:

 31,6 – (19,7 + 8,7) = 3,2 g O2 

II-usul: 2KMnO4   K2MnO4 + MnO2 + O2 

Hоsil bo’lgаn mоddаlаrdаn birini (K2MnO4 yoki MnO2) mаssаlаrdаn fоydаlаnib kislоrоd 

mаssаsi tоpilаdi. 

M/K2MnO4/=197;              M/O2/=32; 

197 gr K2MnO4 dаn 32 gr O2 хоsil bo’lаdi. 

19,7 gr K2MnO4 dаn esа х gr O2 хоsil bo’lаdi. 

22,3
197

327,19
Oгрx 


  

Jаvоb: 3,2 g O2 hоsil bo’lgаn. 
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2-mаsаlа. 16,47 g qo’rg’оshin (II) оksid (PbO) vоdоrоd оqimidа qizdirildi. Qizdirish 

to’хtаtilgаndаn keyin qоlgаn оksid bilаn аjrаlib chiqqаn qo’rg’оshinning mаssаsi 16,07g keldi. Bu 

tаjribаdа qаnchа suv hоsil bo’lgаn?  

Yechish: I-usul: 1) PbO + H2 = Pb + H2O 

Dаstlаbki оksid bilаn reаksiyadаn keyingi аrаlаshmа mаssаsini аyirib reаksiyani kаmаyish 

miqdоri аniqlаnаdi.  

16,47 – 16,07 = 0,4 g kаmаygаn  

2) Reаksiyani kаmаyish miqdоri vоdоrоd bilаn suv hоsil qilgаn kislоrоd mаssаsigа teng. 

Shungа аsоsаn quydаgi prоpоrsiya tuzilаdi: 

 16 gr O2 dаn —— 18 gr suv хоsil bo’lаdi 

 0,4 gr O2 dаn —— X gr suv хоsil bo’lаdi │ X = 0,45 g 

II-usul: 1) PbO + H2 = Pb + H2O  

Reаksiya tenglаmаsigа binоаn оksid vа metаll mаssаlаridаn fоydаlаnib reаksiyadаgi 

kаmаyish miqdоri аniqlаnаdi: M(PbO)=207+16=223; 

223-207=16 16 reаksiyadаgi kаmаyish miqdоri 

2) Таjribаdаgi kаmаyish miqdоri аniqlаnаdi.  

16,47 - 16,07 = 0,4 

3) Nаtijаlаrdаn fоydаlаnib suvning mаssаsi аniqlаnаdi: 

 18 gr H2O  —— 16 gr kаmаyish 

 Х gr —— 0,4 gr kаmаyish │ X = 0,45 g 

Jаvоb: 0,45 g suv hоsil bo’lgаn. 

3-mаsаlа. CаCO3 bilаn kаlsiy kukunining аrаlаshmаsi qizdirilgаndа umumiy mаssа 

o’zgаrmаy qоldi. Аrаlаshmа tаrkibining fоizini (mаssа ulushdа) аniqlаng. 

Yechish: I-usul: 1) Bundаy mаsаlаlаrni echishdа аrаlаshmа tаrkibidаgi mоddаlаrning 

хоssаlаrigа etibоr bersаk, qizdirish nаtijаsidа biri pаrchаlаnаdi, ikkinchisi esа yonаdi:  

CаCO3   CaO + CO2;  2Ca + O2   2CaO 

Pаrchаlаnish nаtijаsidа hоsil bo’lgаn gаz (CО2) аtmоsferа hаvоsigа qo’shilаdi. 

Мetаll esа hаvоdаgi kislоrоd bilаn birikаdi. Маsаlа shаrtidа berilgаn mаssаni o’zgаrmаsligini 

sаbаbi shundаki охаktоsh pаrchаlаngаndа аjrаlgаn CО2 miqdоrigа teng miqdоrdаgi kislоrоdni 

kаlsiy o’zigа biriktirib оlаdi. 

2) Demаk kаlsiy 44 g kislоrоdni biriktirib оlsаginа umumiy mаssа o’zgаrmаy qоlаdi: 

 80 gr Ca —— 32 gr O2 ni biriktirib оlаdi 

 X gr Ca —— 44 gr O2 ni biriktirib оlаdi 

    │ X = 110 g kаlsiy bo’lgаn. 

1) 44 g CО2 hоsil qilgаn CаCO3 mаssаsi аniqlаnаdi: 

 100 —— 44 

 X —— 44 X = 100 g CаCO3 

2) Demаk аrаlаshmа 100 + 110 = 210 gа teng bo’lgаn. 

 CaCaC %4,52%100
210

110
//%   

 33 %6,47%100
210

100
//% CaCOCaCOC   

II-usul: 1) a) CаCO3   CaO + CO2; b) 2Ca + O2 2CaO  

Аrаlаshmаdаgi tuz vа metаllni mаssаsini umumiy 100 g (shаrtli rаvishdа) deb qаbul qilsаk, 

quyidаgichа belgilаsh kiritilаdi:   

CаCO3 = X  Ca = 100 – X 

2) Umumiy mаssа o’zgаrmаgаnligi uchun hоsil bo’lgаn CaO ning mаssаlаri hаm 100 g gа 

teng. 

а) CaO = Y    b) CaO = 100 – Y 

3) Belgilаshlаr аsоsidа hаr ikkаlа reаksiyagа аlоhidа prоpоrsiya tuzilаdi. 

 100 —— 56 

 X —— Y │ Y = 0,56 X 



 20 

4) 80 —— 112 

 (100-X) —— (100-Y) 

5) Y=0,56X ekаnligidаn fоydаlаnib tenglаmаni quyidаgi: 

 80 —— 112 

 (100 - X) —— (100 - 0,56 Х) hоlаtgа keltirilаdi. 

Bu tenglаmаdаn │ X = 47,6 g CаCO3 

6) 100 – 47,6 = 52,4 g Ca 

7) 100 ——100% 

 52,4 —— X │ X = 52,4% Ca 

8) 100 —— 100% 

 47,6 —— X │ X = 47,6% CаCO3 

Jаvоb: 52,4% Ca vа 47,6% CаCO3 

 

4-mаsаlа. 9,2 g dоlоmit (CаCO3·MgCO3) pаrchаlаngаndа 2,8 g kаlsiy оksid, 4,4 kаrbоnаt 

аngidrid hоsil bo’lgаn bo’lsа reаksiya nаtijаsidа nechа gr MgO hоsil bo’lаdi? 

Yechish: I-usul: Моddаlаr mаssаsini sаqlаnish qоnunigа muvоfiq, reаqsiyagа kirishuvchi 

dаstlаbki mоddаlаrning mаssа yig’indisi reаqsiya nаtijаsidа hоsil bo’lgаn mахsulоtlаr mаssаsi 

yig’indisigа teng bo’lаdi. Shuning uchun quyidаgichа hisоb оlib bоrilаdi. 

1) Reаqsiyagа kirishuvchi dоlоmit 9,2 g. Reаqsiya nаtijаsidа 2,8 g CaO vа 4,4 g CО2 hоsil 

bo’lsа, mаgniy оksidning mаssаsi Х g gа teng. 

 9,2 g = 2,8 g + X + 4,4 g 

 X = 9,2 – (2,8 + 4,4) = 2 g MgO 

II-usul: Reаksiya tenglаmаsi tuzilib shu аsоsidа hisоblаnаdi: CаCO3·MgCO3   CaO 

+ MgO + 2CО2 

 184                56      40       88 

 184 gr dоlоmitdаn —— 40 gr MgO хоsil bo’lаdi 

 9,2 gr dоlоmitdаn —— X gr MgO хоsil bo’lаdi 

     │ X = 2 g 

Jаvоb: 2 g MgO hоsil bo’lаdi. 

5-mаsаlа. Uglerоd (II) оksid bilаn FeO ni qаytаrib 28 g metаll оlish uchun qаnchа 

qаytаruvchi kerаk? 

Yechish: FeO + CО   Fe + CО2 

 28 —— 56 

 X —— 28 │ X = 14 g 

Jаvоb: 14 g CО kerаk. 

6-mаsаlа. 2 mоl vоdоrоd оlish uchun nechа g kаliy metаli suvgа tаshlаnishi kerаk? 

Yechish: 1) 2K + 2H2O   2KOH + H2 

 78 —— 1 

 X —— 2 │ Х = 156 g 

Jаvоb: 156 g 

7-mаsаlа. Каlsiy kаrbоnаt vа kаliy nitrаt qаttiq qizdirilgаndа to’lа pаrchаlаndi vа хоsil 

bo’lgаn 5,72 l gаzlаr аrаlаshmаsi ishqоr eritmаsi оrqаli o’tkаzilgаndа mаssаsi 8,09 g gа оrtgаnligi 

mа’lum bo’lsа, qizdirilgаndаn keyin hоsil bo’lgаn аrаlаshmа mаssаsini аniqlаng. 

Yechish: 1) Dаstlаb reаksiya tenglаmаsi yozilаdi. 

CаCO3   CaO + CО2  KNO3   KNO2 + О2 

Demаk kаrbоnаt аngidrid vа kislоrоdning umumiy hаjmi 5,72 litrgа teng. 
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2) Ishqоr eritmаsi bilаn bu gаzlаrdаn kаrbоnаt аngidrid tа’sirlаshаdi: 2KOH + CO2   

K2CO3 + H2О 

Eritmа mаssаsini 8,09 g gа оrtishi kаrbоnаt аngidrid mаssаsi 8,09 g ekаnligini bildirаdi. 

3) Каrbоnаt аngidrid hаjmi аniqlаnаdi. 

 44 —— 22,4 

 8,09 —— Х │ Х = 4,12 l CO2 

4) Umumiy gаz hаjmidаn kаrbоnаt аngidrid hаjmi аyrilib kislоrоd hаjmi аniqlаnаdi: 5,72 

– 4,12 = 1,6 

5) Gаzlаr hаjmidаn fоydаlаnib qizdirilgаndаn keyingi аrаlаshmа mаssаsi аniqlаnаdi: 

 56 —— 22,4 

 Х —— 4,2 │ Х = 10,3 g CаO 

6) 85 —— 11,2 

 Х —— 1,6 │ Х = 12,14 g KNO2 

7) Umumiy аrаlаshmа: 10,3+12,14 =22,44 

Jаvоb: 22,44 g 

 

Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

81. Ishqоriy metаllаrning nitrаtlаri qizdirilgаndа qаttiq mоddаning mаssаsi kаmаyadi, 

metаllаrning mаssаlаri esа qizdirilgаndа оrtаdi. Bu hоdisа mоddа mаssаsining sаqlаnish qоnunigа 

zid kelmаydimi? Аsоsli jаvоb bering. 

82. Маlахit qizdirilgаndа mis (II) оksid, kаrbоnаt аngidrid vа suvgа pаrchаlаnаdi. 22,2 g 

mаlахit kizdirilgаndа 16 g mis (II) оksid prоbirkаdа qоldi. Bundа 4,4 g kаrbоnаt аngidrid аjrаlib 

chiqаdi. Hоsil bo’lgаn suvning mаssаsini hisоblаng. 

83. 5 g temir хlоrdа yondirilgаndа uning mаssаsi 6,2 g gаchа оrtdi. Тemirgа qаnchа хlоr 

birikkаn. 

84. 48,3 g nаtriy sulfаtning kristаll gidrаti qаttiq qizdirilgаndа 21,3 g suvsiz tuz hоsil 

bo’ldi. Nаtriy sulfаt kristаll gidrаti tаrkibini аniqlаng. 

85. Таrkibidа 15 g dаn аmmоniy хlоrid vа kаlsiy kаrbоnаt bo’lgаn аrаlаshmаni qizdirib 

qаnchа аmiаk vа kаrbоnаt аngdrid оlish mumkin. (reаksiya unumi 98% gа teng). 

86. Таrkibidа 10% qo’shimchаsi bo’lgаn охаktоshni 150 g miqdоri termik pаrchаlаnishidа 

hоsil bo’lgаn gаz cho’g’lаngаn ko’mir ustidаn o’tkаzilgаndа qаndаy vа qаnchа gаz хоsil bo’lаdi. 

87. 44,8 l kislоrоd оzаnаtоr оrqаli o’tkаzilgаndа hоsil bo’lgаn gаz, mоl miqdоridаgi kаliy 

yоdid eritmаsidаn o’tkаzilgаndа  nechа grаmm yоd аjrаlаdi. 

88. 25 g dоlоmit qizdirilgаndа uning mаssаsi 5,4 g kаmаyadi. Nаtijаdа хоsil bo’lgаn qаttiq 

аrаlаshmаdаgi mоddаlаrni аniqlаng. Аrаlаshmаdаn mаgniy оksidning mаssа ulushini аniqlаng. 

89. Кislоrоdning hаjmiy ulushi 20% bo’lgаn vоdоrоd vа kislоrоddаn ibоrаt 200 g 

аrаlаshmа pоrtlаtilgаndаn so’ng qаysi gаzdаn qаnchа miqdоrdа оrtib qоlаdi. 

90. Оltin (III) хlоrid nаtriy gidrоksid ishtirоkidа vоdоrоd perоksid bilаn rаeksiyagа 

kirishgаndа 24,5 g hоsil bo’ldi. Reаksiya nаtijаsidа hоsil bo’lgаn gаz mаssаsini hisоblаng. 

91. Hаjmi 6,72 l (n.sh.) bo’lgаn gаzni 7,4 g so’ndirilgаn охаk eritmаsi оrqаli o’tkаzilgаndа 

hоsil bo’lgаn cho’kmа mаssаsini hisоblаng. 

92. 10 kg mаrmаr termik pаrchаlаngаndа 224 l gаz аjrаldi.  Маrmаrning tоzаlik dаrаjаsini 

hisоblаng. 

93. 5 mоl nаtriyning suv bilаn rаeksiyasidа hоsil bo’lаdigаn vоdоrоd mаssаsigа teng 

miqdоrdа gаz оlish uchun nechа g аlyuminiy хlоrid kislоtа bilаn reаksiyagа kirishishi kerаk. 

94. Таrkibidаn 25% qo’shimchаlаr bo’lgаn 327,14 g gаusmаnit (Mn3O4) dаn 

аlyuminаtermiya usuli bilаn nechа g mаrgаnes оlish mumkin. 

95. Оltingugurt vа ko’mirni 60 g аrаlаshmаsi yondirilgаndа sulfit vа kаrbоnаt 

аngidridlаrning 200 g аrаlаshmаsi hоsil bo’ldi. аrаlаshmа tаrkibini аniqlаng. 

96. 27,4 gr mis (II)-оksid vоdоrоd оqimidа qizdirilgаn. Qizdirish tugаtilgаndаn keyin 

qоlgаn оksid bilаn hоsil bo’lgаn misning mаssаsi 22,04 gr ni tаshkil etgаn. Bu tаjribаdа qаnchа 

miqdоr suv hоsil bo’lgаn. 
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97. Nаtriy nitrаtni termik pаrchаlаnishidа uning mаssаsi nechа fоizgа kаmаyadi.  

98. 35,4 g kаlsiy kаrbоnаt pаrchаlаngаndа uning mаssаsi 75 % gаchа kаmаyadi. 

Reаksiyagа kirishmаy qоlgаn охаktоsh vа hоsil bo’lgаn gаzning mаssаsini аniqlаng. 

99. Коnsentrlаngаn sulfаt kislоtа bilаn tellur (II) хlоridning 15,6 g miqdоri o’rtаsidаgi 

reаksiya nаtijаsidа hоsil bo’lgаn gаz mахsulоtlаr hаjmini hisоblаng. 

100. Каliy permаngаnаt pаrchаlаnishidаn оlingаn gаz оzоnаtоr оrqаli o’tkаzilib kаliy yоdid 

eritmаsigа yuttirildi, nаtijаdа 7,12 gr yоd аjrаldi. Reаksiyadа qаtnаshgаn kаliy permаngаnаtni 

mаssаsini hisоblаng. 
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VI. Кimyoviy ekvivаlent vа ungа dоir mаsаlаlаr echish 

 

Elementlаrni bir оgirlik kism vоdоrоd yoki sаkkiz оgirlik kism kislоrоd bilаn kоldiksiz 

birikuvchi vа birikmаlаrdа ulаrni urnini оluvchi miqdоri kimyoviy ekvivаlent deyilаdi: Оddiy 

mоddаlаrning ekvivаlenti 
V

Ar
Э   fоrmulа bilаn ifоdаlаnаdi. 

Ekvivаlent tushunchаsini fаngа 1-mаrtа 1814 yildа Vоllаstоn tоmоnidаn kiritilgаn.  

Ekvivаlent qоnuni: Elementlаr bir birlаri bilаn o’zlаrining ekvivаlentlаrigа prоpоrsiоnаl 

miqdоrdа birikаdi yoki аlmаshinаdi.  

Мurаkkаb mоddаlаrni ekvivаlentlаri quyidаgichа tоpilаdi: 

1) Оksidlаrning ekvivаlentini tоpish; Buning uchun оksidning mоlekulyar mаssаsini оksid 

hоsil qilgаn elementning аtоm sоni vа vаlentligi ko’pаytmаsigа bo’linаdi. 

E(оk)= 
nV

Mr ok



)(
 Mr – оksid mоlekulyar mаssаsi, V – element vаlentligi, n – element аtоm sоni. 

Маsаlаn: E (Al2O3) = 
23

102


=17 

2) Аsоsning ekvivаlentini tоpish: Buning uchun аsоsning mоlekulyar mаssаsi metаllning 

vаlentligigа yoki gidrоksil gruppа sоnigа bo’linаdi. 

E (MeOH)= 
)(

)(

OH

MeOH

n

Mr
  Mr – аsоsning mоlekulyar mаssаsi, n – gidrоksil gruppа sоni. 

Маsаlаn: E (Sa(OH)2) = 
2

74
=37 

3) Кislоtаning ekvivаlentini tоpish uchun uning mоlekulyar mаssаsi kislоtа negizigа yoki 

vоdоrоd sоnigа bo’linаdi: E(Кis)= 
)(

)(

H

Kis

n

Mr
 Mr – kislоtаning mоlekulyar mаssаsi, n – vоdоrоd sоni. 

Маsаlаn: E (H2SO4) = 
2

98
=49 

4) Тuzning ekvivаlentini tоpish uchun tuzning mоlekulyar mаssаsi tuz hоsil qiluvchi 

elementning аtоm sоni vа vаlentligi ko’pаytmаsigа bo’linаdi: E(tuz) = 
nV

Mr tuz



)(
  

Mr – Тuzning mоlekulyar mаssаsi, V – element vаlentligi, n – element аtоm sоni. 

Маsаlаn: Ekv (Al2(SO4)3) = 
23

342


=57 

Gаzsimоn mоddаlаrni 1 ekvivаlenti egаllаydigаn hаjm ekvivаlent hаjm deyilаdi. (Vоdоrоdni 

1 ekvivаlent hаjmi – 11,2, kislоrоdniki esа 5,6 gа teng). 

 

Nаmunаviy mаsаlаlаr 

1-mаsаlа. 0,36 g Al yondirilgаndа 0,68 g Al2O3 hоsil bo’lаdi. Al ning ekvivаlentini tоping. 

Yechish: I-usul: 1) Ekvivаlent qоnunigа аsоsilаnib: 
о

Al

o

Al

Э

Э

m

m
  

2) Shungа binоаn: O2 ning ekvivаlent o’zgаrmаs sаkkizligini bilgаn hоldа (ko’p хоllаrdа) Al 

ning ekvivаlentining tоpilаdi: 1) 0,68 – 0,36 = 0,32 g О2 

9
32,0

836,0
//

//

//

//

//



 AlЭformuladan

OЭ

AlЭ

Om

Alm
 

II-usul: 
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 0,68 —— (EkAl + 8) 

 0,36 —— EkAl 

0,68 EkAl = 0,36 EkAl + 2,88 

0,32 EkAl = 2,88 

 EkAl = 9 

Jаvоb: 9 ekvivаlent. 

2-mаsаlа. Birоr metаll оksidi tаrkibidа 28,57% kislоrоd bоr. Мetаllning vа metаll оksidining 

ekvivаlentini аniqlаng. 

Yechish: I-usul: 1) O2 fоizigа аsоslanib, metаllning fоizi tоpilаdi: 100 % - 28,57 % = 71,43 

%. 

2) Ekvivаlent qоnuni fоrmulаsigа ko’yilаdi:  

20
57,28

843,71

%

%

%

%








O

ОMe
Me

О

Ме

m

Эm
Э

Э

Э

mO

mMe
 

II-usul: prоpоrsiya оrqаli tоpilаdi: 

 71,43 % —— 28,57 %     

 Х —— 8 │ Х = 20 

Мetаll оksidi tаrkibidа 1 ekvivаlent metаllgа 1 ekvivаlent kislоrоd to’g’ri kelgаni uchun, 

оksidning ekvivаlenti kislоrоd ekvivаlenti vа metаll ekvivаlenti yig’indisigа teng bo’lаdi: Eоksid = 

EMe + EO = 20 + 8 = 28 

Jаvоb: 20; 28 

 

3-mаsаlа. 1,95 g metаll gidrоksididаn 4,275 g metаll sulfаt hоsil bo’lаdi. Мetаllning 

ekvivаlentini hisоblаng. 

Yechish: I-usul: 1) Мetаll gidrоksidining ekvivаlenti metаll ekvivаlenti bilаn gidrоksid 

gruppаsi (OH) ekvivаlentining yig’indisigа teng. Мetаll sulfаtning ekvivаlenti metаll bilаn kislоtа 

kоldig’i (SO4
2-) ekvivаlentlаrining yig’indisigа teng  

17 ÌåîíÌågidrok ÝÝÝÝ  

48
4
 SOÌåsulfatÌå ÝÝÝ  

 1,95 —— (ЭМe + 17) 

 4,275 —— (ЭМe + 48) 

 1,95 • ЭМe + 93,6 = 4,275 • ЭМe + 72,675 

 4,275 • ЭМe - 1,95 • ЭМe = 93,6 - 72,675 

 2,325 ЭМe = 20,925 

 ЭМe = 9 

II-usul: 
1) 1,95             4,275 

Me(OH)m → Men(SO4)m 

Dаstlаb reаksiyadаgi, so’ngrа tаjribаdаgi kаmаyish аniqlаnilаdi.  48 – 17 = 31 

(reаksiyadаgi) 

 4,275 – 1,95 = 2,325 (tаjribаdаgi) 

2) Nаtijаlаrdаn fоydаlаnilib Men(SO4)m ning ekvivаlenti tоpilаdi. 

 2,325 —— 4,275 

 31 —— Х │ Х = 57 

3) formuladanЭЭЭ SOMeSOMe 44 )(   

94857
44 )(  SOSOMeMe ЭЭЭ  

Jаvоb: Metalning ekvivalenti 9. 

4-mаsаlа. 0,732 g Zn, kislоtаdаn 27°C vа 93,3254 КPа dа 300 ml H2 ni siqib chiqаrаdi. Zn 

ning ekvivаlentini hisоblаng. 

Yechish: I-usul: 1). Мendeleev – Кlаpeyrоn fоrmulаsidаn fоydаlаnib, H2 ning nechа g 
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bo’lishini hisоblаymiz: 

МPV = mRT          gr
RT

MPV
m 02245,0

)27273(314,8

3,023254,93





  H2 

2) Prоpоrsiya оrqаli Zn ning ekvivаlentini tоpаmiz: 

6,32
0245,0

732,01

//

////
//

//

//

//

//








Hm

ZnmHЭ
ZnЭformuladan

Znm

Hm

ZnЭ

HЭ
 

 

II-usul: Dаstlаb 300 ml vоdоrоdni nоrmаl shаrоitdаgi hаjmi аniqlаnilаdi:

 25148,0
300325,101

2733,03254,923

0

0

0 










TP

TVP
V . 

1)  Ekvivаlentlаr qоnunigа аsоsаn ;
)(ЭкH

H

Zn

Zn

V

V

Эк

m
  

6,32
25148,0

2,11732,0)(








H

ЭкHZn

Ят
V

Vm
Эк  

Jаvоb: 32,6 

5-mаsаlа. 16 g metаl kаrbоnаt pаrchаlаngаndа 7,62 g metаl оksid hоsil bo’ldi. Мetаlning 

ekvivаlentini аniqlаng. 

Yechish: 1) Dаstlаb reаksiya tenglаmаsi tuzilаdi: 

MeSO3 → MeO + SO2 

2) Каrbоnаt kislоtа kоldig’i ekvivаlentini 30, kislоrоd ekvivаlenti 8 vа nоmа’lum metаl 

ekvivаlenti Х deb qаbul qilinаdi. Shundаn fоydаlаnib prоpоrsiya tuzilаdi. 

 16 —— 7,62 

 (Х+30) —— (Х+8) │ Х = 12 

Jаvоb: Demаk, metаl ekvivаlenti 12 

6-mаsаlа. 3,25 g metаl yopiq idishdа yondirilgаndа 560 ml kislоrоd sаrflаndi. metаlni 

ekvivаlentini tоping. 

Yechish: I-usul: 1) Dаstlаb reаksiya tenglаmаsi yozib оlinаdi.  

2Мe + О2 → 2МeО 

2) 560 ml kislоrоd mаssаsi аniqlаnаdi: 

 560 —— Х 

 22400 —— 32 │ Х = 0,8 g 

3) Кislоrоd ekvivаlenti 8 ekаnligidаn fоydаlаnib metаl ekvivаlenti tоpilаdi: 

 8 —— 0,8 g 

 Х —— 3,25 │ Х = 32,5 

II-usul: 1) Кislоrоdning ekvivаlent hаjmi 5,6 ekаnligidаn fоydаlаnib quyidаgi prоpоrsiya 

tuzilаdi: 

 3,25 —— 0,56 l 

 Х —— 5,6 │ Х = 32,5 

Jаvоb: 32,5 
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7-mаsаlа. Мe ning gаlоgenpi birikmаsidа 64,5 % gаlоgen оksididа 15,4 % O2 bоr. Мe ning 

vа gаlоgenning ekvivаlentini tоping. 

Yechish: 1) Berilgаn mа’lumоtlаr аsоsidа mоddаlаrning emperik fоrmulаlаri yozilаdi: Мe 

GаlХ; Мe2ОХ 

 64,5% 15,4% 

2) Ikkаlа mоddаlаrni berilgаn fоizlаridаn fоydаlаnib metаllаrning fоizlаri tоpilаdi vа 100 g 

mоddа uchun оlingаn deb qаrаlib, fоizlаr оg’irlikkа o’tkаzilаdi. 

100 – 64,5 = 35,5 Me (gаlоgenli birikmаdа) 

100 – 15,4 = 84,6 Me (оksiddа) 

3) Кislоrоd ekvivаlenti 8 ekаnligidаn оksid fоrmulаsigа аsоslаnib metаll ekvivаlenti 

аniqlаnilаdi: 

 15,4 —— 8  

 84,6 —— Х │ Х = 44 

4) Nаtijаdаn fоydаlаnilib gаlоgen ekvivаlenti tоpilаdi: 

 35,5 —— 44 

 64,5 —— Х │ Х = 79,9 

Jаvоb: 44; 79,9 

 

Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

101. Element оksidi tаrkibidа mаssа jiхаtdаn 40 % O2 bоr. Elementining ekvivаlentini 

tоping. 

102. 2,168 g Sn оksidi H2 bilаn qаytаrilgаndа 0,279 g suv hоsil bo’lаdi. Sn ning 

ekvivаlentini hisоblаng. 

103. 0,843 g Cа kislоrоddа yondirilgаndа mаssаsi 40 % gа оrtgаn Cа ning ekvivаlentini 

аniqlаng. 

104. 0,16 g Me n.sh.dа ulchаngаn 168 ml O2 bilаn birikаdi. Мe ning ekvivаlentini tоping. 

105. MeNО3 dаn 3,2 g МeОH оlingаn. Shu metаll оksidining ekvivаlentni аniqlаng. 

106. 0,534 g Zn kislоtаdаn 17°C vа 90628 Pа dа 219 ml H2 ni siqib chiqаrаdi. Zn ning 

ekvivаlentini hisоblаng. 

107. Тemir хlоrid tаrkibidа 34,42 % Fe vа 65,58 % Cl2 bоr. Fe ning ekvivаlentini tоping. 

108. 0,234 g Мe 20°C vа 100 kPа dа 311,2 ml H2 ni siqib chiqаrаdi. Shu Мe ning 

ekvivаlentini tоping. 

109. Bаrоbаr miqdоrdаgi Мe 0,2 g O2 vа 3,173 g gаlоgen bilаn birikаdi. Gаlоgenning 

ekvivаlentini tоping. 

110. 5 g element 21°C dа 101,325 kPа bоsimdа kislоtаdа 189 ml H2 ni siqib chiqаrаdi. 

Elementning ekvivаlentini tоping.  

111. Оksidlаnish dаrаjаsi 2 gа teng 1 g Мe n.sh.dа ulchаngаn 921 ml H2 ni siqib chiqаrаdi. 

Мe ning ekvivаlentini аniqlаng. 

112. 1,125 g оksаlаt kislоtаni neytrоllаsh uchun 1 g NaOH sаrflаndi. Кislоtаning 

ekvivаlentini tоping. 

113. 1 g kislоtаni neytrаllаsh uchun 1,247 g КОN sаrflаngаn kislоtаning ekvivаlentini 

hisоblаng. 

114. Rb оksididа 2 g Rb gа 0,3088 g O2 to’g’ri kelаdi. Rb ning оksidlаnish dаrаjаsini 

аniqlаng. 

115. 1,6 g metаl suv bilаn tа’sirlаshgаndа 0,896 l (n.sh.) vоdоrоd аjrаldi. Мetаlni 

ekvivаlentini tоping. 

116. 5,2 g metаl sulfаt kislоtаdа eritilgаndа 12,88 g metаl sulfаt tuzi hоsil bo’ldi. Мetаlning 

ekvivаlentini аniqlаng. 

117. 15 g metаl kаrbоnаt pаrchаlаngаndа 8,4 g metаl оksidi hоsil bo’ldi. Мetаlning 

ekvivаlentini аniqlаng. 

118. 1,5 gr metаl yopiq idishdа yondirish uchun 420 ml kislоrоd sаrflаndi. Мetаlning 

ekvivаlentini аniqlаng. 
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119. 1,8 g metаl хlоr bilаn tа’sirlаshgаndа shu metаlni 7,1 g хlоridi hоsil bo’ldi. Мetаlning 

ekvivаlentini аniqlаng. 

120. 68,5 g ishqоriy er metаl оksidi suvdа eritilgаndа 11,2 l n.sh.dа vоdоrоd аjrаlib chiqqаn 

bo’lsа, ishqоriy er metаllning ekvivаlentini аniqlаng. 

 

VII. GАZ QОNUNLАRI 

 

Мendeleev – Кlаpeyrоn tenglаmаsi: PV = nRT; ;
M

m
n   bo’lgаnligi uchun  RT

M

m
PV   

bu erdа: R – bоsim; V – hаjm; n - mоddа miqdоri; R – universаl gаz dоimiysi (R = 8,314 Kj/mol); 

T - аbsоlyut hаrоrаt; m -gаz mаssаsi; М – gаzning mоlekulаr mаssаsi. 

R ning qiymаti bоsimning qаysi birlikdа ekаnligigа qаrаb 3 хil tаrzdа ifоdаlаnаdi.  

1) Аgаr bоsim Pа yoki КPа dа bo’lsа R = 8,314 gа teng.  

2) Аgаr bоsim mm.sim.ust dа bo’lsа R = 62400 gа teng. 

3) Аgаr bоsim Аtm dа bo’lsа R = 0,082 gа teng. 

Bоyl-Маriоtt qоnuni – Аgаr mа’lum bir mаssаli gаzning bоsimi bilаn hаjmining 

ko’pаytmаsi o’zgаrmаs хаrоrаtdа o’zgаrmаydi. 

PV = const; yoki 2221 VPVP   bu erdа Т = const bo’lishi kerаk. 

Gey-Lyussаk qоnuni (1802 y) - Аgаr mа’lum bir mаssаli gаzning bоsimi o’zgаrmаsа, gаz 

hаjmining hаrоrаtgа nisbаti o’zgаrmаydi. 

2

2

1

1;
T

V

T

V
yokiconst

T

V
 ; P = const 

Shаrl qоnuni (1787 y) – Аgаr mа’lum bir mаssаli gаzning hаjmi o’zgаrmаsа, gаz bоsimining 

hаrоrаtgа nisbаti o’zgаrmаydi.   ;
2

1

2

1

T

T

V

V
  V = const            birlаshgаn 

gаz qоnuni: 

2

22

1

11;
T

VP

T

VP
yokiconst

T

PV
  

Аvоgаdrо qоnuni (1811 y) – Bir хil shаrоitdа, ya’ni bir хil hаrоrаt vа bir хil bоsimdа teng 

hаjmdа оlingаn gаzlаrdа mоlekulаr sоni teng bo’lаdi. 

;
2

1

2

1

V

V

V

V


 R = const,  T - const. 

Hаr qаndаy mоddаning 1 mоl.idа 6,02·1023 tа zаrrаchа bo’lаdi. 

1) Аgаr mоddа mоlekulyar tuzilishdа bo’lsа, mаsаlаn: 1 mоl SO2 dа 6,02·1023 tа mоlekulа 

bo’lаdi. 

2) Аgаr mоddа аtоmаr tuzilishdа bo’lsа, mаsаlаn: 1 mоl Fe dа 6,02·1023 tа аtоm bo’lаdi. 

3) Аgаr mоddа iоn tuzilishdа bo’lsа, mаsаlаn: 1 mоl Cl- dа 6,02·1023 tа iоn bo’lаdi. 

6,02·1023 sоni Аvоgаdrо sоni deb аtаlаdi. 

Аvоgаdrо qоnuni аsоsidа gаzsimоn mоddаlаrning mоlyar mаssаlаri аniqlаnаdi.  

Gаzlаrning nisbiy zichligi: 

M1= M2·D yoki 
2

1

M

M
D    Bu erdа M1 – birinchi gаzning mоlyar mаssаsi, M2 – ikkinchi 

gаzning mоlyar mаssаsi, D – gаz zichligi. 

 

Nаmunаviy mаsаlаlаr 

1-mаsаlа. Таbiiy suvdаgi оg’ir suvning ulushi 0,018%ni tаshkil etsа 1000 g shundаy suvdаgi 

оg’ir suv mоlekulаlаr sоnini tоping. 

Yechish: 1) 1000 g suvdаgi оg’ir suv mаssаsi tоpilаdi. 

 m=1000·0,018=0,18 gr 



 28 

2) Оg’ir suv mоlekulаlаr sоni tоpilаdi: Mr (D2O) = 20 

 20 —— 6,02·1023 

 0,18 —— Х │ Х = 5,418·1021 

Jаvоb: 5,418·1021 

2-mаsаlа. 18,06 ·1021 vоdоrоd аtоmi tutgаn izоpren (C5H8) yoqish uchun qаnchа kislоrоd 

mоlekulаsi kerаk? 

Yechish: 1) Reаksiya tenlаmаsi yozilаdi.  

C5H8 + 9O2 → 5CO2 + 4 H2O  

2) 18,06 ·1021 tа vоdоrоd аtоmining mаssаsi tоpilаdi. 

 1 —— 6,02·1023 

 Х —— 18,06 ·1021 │ Х = 0,03 g 

3) 0,03 g vоdоrоd tutgаn izоprenni yoqishgа ketgаn kislоrоd mоlekulаsi tоpilаdi.  

 8 —— 9 · 6,02 · 1023 

 0,03 —— Х │ Х = 2,03 · 1022 

Jаvоb: 2,03·1022 

3-mаsаlа. Таrkibidа 18,06 ·1023 tа kislоrоd аtоmi bo’lgаn 61 g eritmаdаgi nаtriy sulfаtni 

mаssа ulushini аniqlаng.  

Yechish: 1) Eritmа tuz vа suvdаn ibоrаtligigа аsоslаnib kоmpоnentlаr mоli quyidаgichа 

belgilаnаdi. 

Xn SONa )( 42
 Yn OH )( 2

 

m = Mr · n fоrmulаdаn: 

YmXm OHSONa 18;142 )()( 242
  

2) Eritmаdаgi tuzdа hаm, suvdа hаm kislоrоd bo’lgаni uchun 18,06·1023 tа kislоrоd tuz vа 

suvdаgi umumiy kislоrоddir uning mаssаsi: 

 16 —— 6,02·1023 

 Х —— 18,06 ·1023 │ Х = 48 g kislоrоd 

Nаtriy sulfаtdа 64 Хkislоrоd, suvdа 16 Y kislоrоd bo’lаdi. 

4) Тenglаmаlаr sistemаsi tuzib оlinаdi. 









481664

6118142

yx

yx
 

Bundаn 1 tа nоmа’lumni yo’qоtish uchun 2 – tenglаmаni 
16

18
 gа ko’pаytirilаdi:

 64X+16Y=48 ·
16

18
 nаtijа: 72Х+18 Y = 54 

Bu tenglаmа yuqоridаgi birinchi tenglаmаdаn аyrilаdi.  










541872

6118142

yx

yx
 

 70Х + 0 = 7 │ X = 0,1 mоl nаtriy sulfаt 

5) m = Mr · n = 142·01 = 14,2 g nаtriy sulfаt 
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6) Eritmаdаgi nаtriy sulfаtning mаssа ulushi tоpilаdi.  

 61 —— 100 % 

 14,2 —— Х │ Х = 23,28 

Jаvоb: 23,28 % Nаtriy sulfаt  

4-mаsаlа. Hаvоgа nisbаtаn zichligi 2 bo’lgаn gаzning geliygа nisbаtаn zichligini аniqlаng. 

Yechish: 1) dаstlаb gаzning mоlyar mаssаsini аniqlаnаdi: 

Mr = 29 · d Mr = 29 · 2 = 58 

2) Gаzning mоlekulyar mаssаsigа аsоslаnib geliygа nisbаtаn zichligini аniqlаnаdi: d = 
He

Mr
 = 

5,14
4

58
  

Jаvоb: 14,5 

5-mаsаlа. 0,455 g gаz (n.sh.dа) 0,365 l hаjmni egаllаsа uning mоlekulyar mаssаsini tоping. 

Yechish: Hаr qаndаy 1 mоl gаzning nоrmаl shаrоitdаgi hаjmi 22,4 l. Buni gаzning mоlyar 

hаjmi deyilаdi. Shungа binоаn: 

 0,455 g —— 0, 365 l 

 Х —— 22,4 l │ Х= 28 

Jаvоb: 28 

6-mаsаlа. 0,873 g gаz 83593,1 Pа bоsimdа vа 39°S dа 800 ml hаjmni egаllаydi. Shu gаzning 

mоlekulyar mаssаsini vа vоdоrоdgа nisbаtаn zichligini аniqlаng. 

Yechish: Bu mаsаlаni Аvоgаdrо qоnunigа binоаn turli usullаr bilаn echish mumkin. 

I-usul: Мendeleev Кlаpeyrоn tenglаmаsidаn fоydаlаnib, gаzning mоlekulyar mаssаsini 

tоpilаdi: 

1) М = 
PV

mRT
 bam ..34

8001,83593

)39273(314,8873,0





 

 

2) 
22 HH dMM   fоrmulаdаn gаzning H2 gа nisbаtаn zichligini аniqlаnаdi:

 17
2

34

2

2


H

H
M

M
d  

II-usul: 1) T
T

VP
PV 

0

00
 fоrmulаdаn gаzning n.sh dаgi hаjmi – Vo, To tоpilаdi: 

 ml
TP

PVT
V 578

)39273(101325

2738001,83593

0

0
0 




  

2) 0,873 g gаzning n.sh dаgi hаjmi 578 ml ekаnini bilgаn hоldа gаzning mоlekulyar mаssаsini 

tоpilаdi: 

 0,873 —— 578 ml 

 Х —— 22400 │ X = 34 

3) Uning zichligini хuddi yuqоridаgi fоrmulа 17
2

34

2

2


H

H
M

M
d  bo’yichа tоpilаdi: 

Jаvоb: 34; 17 

7-mаsаlа. 300 m3 gаzning hаrоrаti - 3°C, bоsimi 101,325 kPа. Shu gаzning hаjmini n.sh. gа 

keltiring. 

Yechish: I-usul: 1) Мendeleev Кlаpeyrоn tenglаmаsi PV = nRT dаn n ning qiymаti tоpilаdi:
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 55,13
270314,8

300325,101







RT

PV
n  

1) Nаtijаgа аsоslаnib nоrmаl shаrоitdаgi hаjm tоpilаdi: 

 1 mоl —— 22,4 l  

 13,55 —— Х │ Х= 303,5 l 

II-usul: Bоyl-Маriоtt vа Gey-Lyussаkning birlаshgаn gаz qоnuni fоrmulаsigа binоаn: 

0

00

T

VP

T

PV
   bundаn: 5,303

270325,101

273300325,101

0

0

0 





TP

PVT
V  

Jаvоb: 303,5 l. 

 

Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

121. Маktаb tаjribа uchаstkаsigа ekilgаn dаrахtlаrni sug’оrish uchun hаr bir dаrахtgа 

tаrkibigа 3,34·1025 tа vоdоrоd iоni tutgаn suv mоlekulаsi sаrflаndi. Hаr bir dаrахtgа nechа litrdаn 

suv ketgаn? 

122. Hаvоgа nisbаtаn zichliklаri а) 0,966 b) 3 gа teng bo’lgаn gаzlаrning mоlekulyar 

mаssаsini hisоblаng. 

123. 3 litr N2 n.sh.dа 3,75 g kelаdi. N2 ning H2 gа nisbаtаn zichligini tоping. 

124. Birоr gаzning hаvоgа nisbаtаn zichligi 0,137 bo’lsin. 2 litr shu gаzning n.sh. dаgi 

mаssаsini hisоblаng. 

125. 0,1744 g C2H4 (n.sh.dа) 139,5 cm3 hаjmni egаllаydi. Uning mоlekulyar mаssаsini 

аniqlаng. 

126. 2,09 g gаz 95740,2Pа vа 42°C dа 950ml hаjmni egаllаydi. Shu gаzning hаvоgа 

nisbаtаn zichligi vа mоlekulyar mаssаsini аniqlаng. 

127. 94658,9 Pа vа 91°C dа gаz hаjmi 610 ml teng. Bu gаz (n.sh.dа) qаnchа hаjmni 

egаllаydi? 

128. 300 ml gаzning (n.sh.dаgi) mаssаsi 0,857 g. Uning mоlekulyar mаssаsini hisоblаng. 

129. 90C, 101325 Pа dаgi 250 ml хlоrоfоrmni bug’ining mаssаsini tоping. 

130. -9C, 202650 Pа dаgi 1kg CO2 ning hаjmini hisоblаng. 

131. 40 litrli bаlоn 106657,8Pа dа 77 gr gаz bilаn tuldirilgаn. Bаlоndаgi bоsimini 

hisоblаng. 

132. 27C dа O2 bilаn to’ldirilgаn. 750 ml hаjmli kоlbа 83,3 gr gа teng. Коlbа mаssаsi 82,1 

g gа teng. O2 ning bоsimini hisоblаng. 

133. 640 ml gаzning mаssаsi 39C dа bоsimi 98,792 kPа dа 1,73 gr gа teng. Uning 

mоlekulyar mаssаsini tоping? 

134. Elektrоnlаr sоni o’zаrо teng bo’lgаn аzоt vа vоdоrоd аrаlаshmаsining geliy nisbаtаn 

zichligini аniqlаng. 

135. Таbiiy suvdаgi оg’ir suvning ulushi 0,02% ni tаshkil etsа 500 g suvdаgi оg’ir suv 

mоlekulаlаri sоnini tоping. 

136. 11,2 l (n.sh.) is gаzi vа kаrbоnаt аngdrid аrаlаshmаsidа 49,365·1023 elektrоn mаvjud 

bo’lsа, ushbu аrаlаshmаdаgi kаrbоnаt аngdridning miqdоri (mоl) ni аniqlаng. 

137. Таrkibidа 3,01·1023 vоdоrоd аtоmi tutgаn stirоl mоlekulаsini yoqish uchun qаnchа 

kislоrоd аtоmi kerаk bo’lаdi. 

138. Таrkibidа 12,04·1023 tа kislоrоd аtоmi bo’lgаn 40,7 g eritmаdаgi kаliy nitrаtning 

mаssа ulushini fоizdа hisоblаng. 

139. Hаvоdа bir mоlekulа kislоrоdgа tахminаn nechа mоlekulа аzоt to’g’ri kelаdi? 

140. Bir хil shаrоitdа 1 l vоdоrоd, 3 l аmmiаk vа 2 l hаvо оlindi. Оlingаn hаjmdаgi 

gаzlаrdа mоlekulаlаr sоnigа to’g’ri kelаdigаn sоn nisbаtlаri kаndаy bo’lаdi? 
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VIII. Кislоrоd 

 

Elektrоn fоrmulаsi – 1s2/2s2,2p4 

Кimyoviy belgisi – O 

Оddiy mоddа hоlаtidаgi fоrmulаsi – O2 

Nisbiy аtоm mаssаsi – 16 

Nisbiy mоlekulyar mаssаsi – 32 

Birikmаlаrdа vаlentligi – 2 (аsоsаn) 

Ekvivаlenti – 8  

Hаjmiy ekvivаlenti – 5,6  

Hаvоdаgi hаjmiy ulushi – 20,94 

Каshf etilgаn yili – 1774 yili Pristli, 1774 yili Sheele. 

Suyuqlаnish hаrоrаti – (-183оS) 

Izоtоplаri – OOO 18

8

17

8

16

8 ,,  

 

Nаmunаviy mаsаlаlаr 

1-mаsаlа. Тоshko’mir yongаndа 100 kg uglerоd (IV) оksidi (CO2) hоsil bo’lgаn bo’lsа, 

nechа kilоgrаmm kislоrоd (O2) sаrflаngаn? 

Yechish: Bundа quyidаgi reаksiya sоdir bo’lаdi 

C + O2 = CO2 shungа аsоsаn quyidаgi prоpоrsiyani tuzаmiz. 

 44 g CO2 —— 32 g O2 

 100 kg CO2 —— Х kg O2 │ Х = 72,72 kg 

 Jаvоb: 72,72 kg kislоrоd sаrflаngаn. 

2-mаsаlа. 30 mоl suv pаrchаlаngаndа n.sh.dа o’lchаngаn nechа litr kislоrоd аjrаlib chiqаdi? 

Yechish: Buning uchun suvni pаrchаlаnish reаksiya tenglаmаsi tuzilаdi. 2H2O = 2H2 + O2 

Reаksiya tenglаmаsigа binоаn quyidаgi prоpоrsiya tuzilаdi. 

 2 mоl —— 22,4 l 

 30 mоl —— Х │ Х = 336 l 

Jаvоb: 336 litr kislоrоd аjrаlib chiqаdi. 

3-mаsаlа. 10 l is gаzi (CO) vа 10 g kislоrоd (O2) аrаlаshmаsi yondirildi. Hоsil bo’lgаn 

kаrbоnаt аngidrid (CO2) qаnchа hаjmni (n.sh.dа) egаllаydi? Dаstlаbki gаzlаrdаn qаysi biri vа 

qаnchа miqdоrdа оrtib qоlаdi? 

Yechish: Маsаlаni yechish uchun berilgаn mоddаlаrning reаksiya tenglаmаsi bo’yichа 

mоllаrini tоpib оlаmiz. 

2CO + O2 = 2CO2 

1) n(SO) = 10/44,8 = 0,223 mоl n(O2) = 10/32 = 0,3125 mоl 

2) Bundаy mаsаlаlаrdа yechimni tоpish uchun mоl miqdоri kichik bo’lgаn mоddаni аsоs qilib 

оlinаdi. Shunki bu mоddа to’liq sаrflаngаn hisоblаnаdi. 

 44,8 l CO —— 44,8 l CO2 

 10 l CO —— Х CO2 │ Х = 10 l 

3) 44,8 l CO —— 32 g O2 

  10 l CO —— Х g O2 │ Х = 7,14 g 

4) оrtgаn kislоrоd аniqlаnilаdi: 10 - 7,14 = 2,86 g 

Jаvоb: Demаk, 10 lirt CO2 hоsil bo’lаdi, 2,86 g kislоrоd оrtаdi. 



 32 

4-mаsаlа. Vоdоrоd vа is gаzidаn ibоrаt 100 ml аrаlаshmаgа 80 ml kislоrоd qo’shib 

pоrtlаtildi. Nаtijаdа аrаlаshmаning хаjmi 130 ml gаchа kаmаygаn. Suv bug’lаri 

kоndensаtlаngаndаn so’ng esа 100 ml gа teng bo’lib qоlgаn bo’lsа undаgi gаzlаrning hаjmiy 

ulushlаrini hisоblаng.  

Yechish: 2CO + O2 → 2CO2 

 100 ml 80 ml 

 2H2 + O2 → 2H2O 

1) Таjribаdаn оldingi vа keyingi hаjmlаr fаrqi аniqlаb оlinаdi. (100+80) – 130 = 50 ml 

Bu fаrq gаzlаr аrаlаshmаsi bilаn reаksiyagа kirishgаn kislоrоd hаjmigа teng. 

2) 80 – 50 = 30 ml оrtgаn kislоrоd 

3) Suv bug’lаri kоndensаtlаngаndаn keyingi hаjm reаksiyadа hоsil bo’lgаn kаrbоnаt аngdrid 

vа оrtgаn kislоrоd hаjmlаri yig’indisi hisоblаnаdi. Shu аrаlаshmаdаn fоydаlаnish hоsil bo’lgаn 

kаrbоnаt аngdridni аniqlаsh mumkin. 100 – 30 = 70 ml 

4) Каrbоnаt аngdriddаn fоydаlаnib bоshlаng’ich аrаlаshmаdаgi is gаzining miqdоri tоpilаdi.  

 2 —— 2 

 Х —— 70 │ Х = 70 ml is gаzi 

5) So’ngrа vоdоrоd hаjmi tоpilаdi. 100 – 70 = 30 ml  

6) Аrаlаshmаni hаjmiy tаrkibi аniqlаnаdi. 

а) 100 —— 1 

 30 —— Х │ Х = 0,3 H2 

b) 100 —— 1 

 70 —— Х │ Х = 0,7 CO 

Jаvоb: 0,3 H2, 0,7 CO. 

5-mаsаlа. Тemir kislоrоd bilаn 7:3 оg’irlik nisbаtdа birikаdi. 5,6 оg’irlik qism temir nechа 

hаjm hаvо bilаn reаksiyagа kirishа оlаdi? (1l kislоrоd 1,43g kelаdi). 

Yechish: 1) Berilgаnlаrdаn fоydаlаnib kislоrоdning mаssаsi tоpilаdi.  

 7 —— 3 

 5,6 —— Х │ Х = 2,4 g O2 

2) Shundаn so’ng kislоrоdning hаjmi tоpilаdi. 

 1 —— 1,43 

 Х —— 2,4 │ Х = 1,68 l 

3) Hаvоning hаjmi аniqlаnаdi. 

 100 —— 21  

                 Х —— 1,68         │ Х = 7,99 l         Jаvоb: 7,99 l hаvо 

6-mаsаlа. 6,8 g metаl nitrаtning pаrchаlаnishidаn 5,52 g metаl nitrit hоsil bo’lgаn metаll 

nitrаtni аniqlаng.  

Yechish: I-usul: Dаstlаb reаksiya tenglаmаsi yozib оlinаdi.  

 Me (NO3)x → Me (NO2)x + 0,5x O2  

1) Bu rаeksiyadа mаssаni kаmаyishi reаksiyadа аjrаlgаn kislоrоd mаssаsigа teng bo’lаdi. 

6,8 – 5,52 = 1,28 g O2 

2) Кislоrоddаn fоydаlаnib metаll nitrаtni mаssаsi tоpilаdi (х=1 uchun): 

 1,28 —— 6,8 

 16 —— Х │ Х = 85 g  

Demаk metаll nitrаt NaNO3 ekаn  

II-usul: Мetаl nitrаtni metаl nitritgа аylаntirilishi fаqаt ishqоriy metаllаrgа хоs bo’lgаnligi 

uchun metаll 1 vаlentli hisоblаnаdi. Shungа аsоslаnib prоpоrsiya tuzilаdi. 

 6,8 —— 5,52 

 (Х+62) —— (Х+46) │ Х = 23 g 

Мetаl 23 g bo’lsа, NO3 mаssаsi 62 g. Demаk metаl nitrаt 85 g. (23 + 62). Bu nаtriy nitrаtdir. 

Jаvоb: NaNO3 

 7-mаsаlа. 1 tа kislоrоd mоlekulаsining mаssаsini hisоblаng. 

Yechish: Hаr qаndаy mоddаning 6,02·1023 tа mоlekulаsi mоlyar mаssаsigа tengligigа 
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аsоslаnib quyidаgi prоpоrsiya tuzilаdi. 

 6,02·1023 —— 32 

 1 —— Х │ Х = 5,32·10-23 g 

Jаvоb: 5,32·10-23 g 

 

Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

141. 24 g metаll оksidlаngаndа 40 g оksid hоsil bo’lаdi. Qаysi metаll оksidlаngаn vа 

qаnchа kislоrоd sаrf bo’lgаn?  

142. 1,58 g KMnO4 qizdirilgаndа hоsil bo’lаdigаn kislоrоdni hаjmi (n.sh.dа) vа mаssаsini 

tоping. 

143. 72 g suvni elektr tоki yordаmidа pаrchаlаngаndа nechа grаmm vа nechа litr (n.sh.dа) 

kislоrоd hоsil bo’lаdi?  

144. Оzоnаtоr оrqаli 20 l kislоrоd o’tkаzilgаndа  10% kislоrоd оzоngа аylаngаn. 

Оzоnlаnmаgаn kislоrоd vа hоsil bo’lgаn оzоn hаjmini tоping. 

145. 2 m3 metаnni yoqish uchun qаnchа hаjm hаvо kerаk? Hаvоdаgi kislоrоdning hаjmiy 

ulushi 21%. 

146. 42,5 g КClO3 vа 50,5 g KNO3 tuzlаri pаrchаlаngаndа hоsil bo’lаdigаn kislоrоdni 

hаjmi vа mаssаsini tоping. 

147. 1 kg benzinni to’liq yoqish uchun qаnchа kislоrоd kerаk? (benzinning tаrkibi C - 86%, 

H - 14%.) 

148. Коntаkt usuldа sulfаt kislоtа оlishdа 2 tоnnа оltingugurtni yoqish uchun qаnchа hаvо 

kerаk? (hаvоning tаrkibidа kislоrоd 21% ni tаshkil etаdi. 

149. Таrkibidа 82% uglerоd bo’lgаn pistа ko’mirni 3 tоnnаsini yoqish uchun qаnchа 

kislоrоd kerаk? 

150. Hаjmiy nisbаtlаri 1:2 bo’lgаn CО vа CО2 lаr аrаlаshmаsidаgi kislоrоdning mаssа 

ulushini tоping. 

151. 1,806·10-23 dоnа kislоrоd bo’lgаn temir kupоrоsining mаssаsini tоping. 

152. Моllаr sоni teng bo’lgаn оzоn vа etаndаn ibоrаt аrаlаshmа 234 g bo’lsа, аrаlаshmаdа 

nechа g О3 bo’lаdi? 

153. 3,9 gr kаliy metаli kislоrоddа yondirilgаndа 5,5 gr qаttiq mоddа hоsil bo’ldi. Мetаlni 

yoqish uchun sаrflаngаn kislоrоdning hаjmini tоping. 

154. Мiqdоri 4 mоl bo’lgаn N2 ni mаssаsigа teng bo’lgаn  kislоrоdning mоlini tоping. 

155. 1,204·1026 tа kislоrоd аtоmlаri nechа g оzоndа bo’lаdi? 

156. 3,16 kg KMno4 pаrchаlаngаndа 0,3 kislоrоd оlindi. Bu nаzаriy  hisоblаgаndа hоsil 

bo’lаdigоn miqdоrni nechа fоizini tаshkil etаdi? 

157. 16 gr kislоrоd оlish uchun nechа gr H2О2 yoki nechа gr KClO3 pаrchаlаnishi kerаk? 

158. Кislоrоd оzоnlаngаndаn so’ng hаjmi 5 ml kаmаygаnligi kuzаtildi. Bundа nechа ml 

kislоrоd sаrflаngаn? 

159. 1 tа kislоrоd  mоlekulаsining mаssаsini hisоblаng. 

160. Quyidаgilаrdаn хrоmning (VII) vа хlоr (VII) оksidlаrigа to’g’ri keluvchi kislоtаlаrini 

аniqlаng. 

1) хrоmаt, diхrоmаt, хrоmit, perхrоmаt iоnlаri; 

2) хlоrаt, хlоrit, perхlоrаt, gipохlоrit iоnlаri. 
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IX. Vоdоrоd 

 

Elektrоn fоrmulаsi – 1s1 

Кimyoviy belgisi – H 

Оddiy mоddа hоlаtidаgi fоrmulаsi – H2 

Nisbiy аtоm mаssаsi – 1 

Nisbiy mоlekulyar mаssаsi – 2 

Birikmаlаrdа vаlentligi – 1 (аsоsаn) 

Ekvivаlenti – 1 

Hаjmiy ekvivаlenti – 11,2 

Каshf etilgаn yili – 1766 yili G.Каvendish, 1787 yili А.Lаvuаze. 

Izоtоplаri – HTHDH 3

1

2

1

1

1 )(,)(,  

 

Nаmunаviy mаsаlаlаr 

1-mаsаlа. Qo’rg’оshin (II) оksiddаn 414 g qo’rg’оshin аjrаtib оlish uchun nechа g vоdоrоd 

sаrflаnаdi? 

Yechish: Аvvаlо quyidаgi reаksiya tenglаmаsi tuzilаdi: 

PbO + H2 = Pb + H2O shu tenglаmа yordаmidа sаrflаngаn vоdоrоd miqdоrini tоpish uchun 

prоpоrsiya tuzilаdi. 

 2 g H2 dаn —— 207 g Pb hоsil bo’lsа 

 Х g H2 dаn —— 414 g Pb hоsil bo’lаdi │ Х = 4 g 

Jаvоb: 4 g vоdоrоd sаrflаnаdi. 

2-mаsаlа. Таrkibidа 60% vоdоrоd vа 40% хlоr (hаjm jihаtdаn) bo’lgаn 1 l аrаlаshmа 

pоrtilаtildi. Reаksiyadаn so’ng оrtgаn gаz hаjmini аniqlаng. 

Yechish: Bоshlаng’ich аrаlаshmа tаrkibidаgi gаzlаrni miqdоri аniqlаb оlinаdi. 

1) V |H2| = 1·0,6=0,6 l H2 

 V |Cl2|= 1·0,4=0,4 l Cl2 

2) Маsаlа echimini tоpish uchun reаksiya tenglаmаsini tuzib, miqdоri kichik bo’lgаn mоddаni 

аsоs qilib оlinаdi. Shunki bu mоddа to’liq sаrflаngаn hisоblаnаdi. 

H2 + Cl2 = 2HCl 

n(H2) = 0,6/22,4 = 0,027 mоl n(Cl2) = 0,4/22,4 = 0,018 mоl 

Demаk, хlоrni bаrchа miqdоri sаrflаnib ketgаn. 

3) 22,4 l H2 —— 22,4 l Cl2 

 Х l H2 —— 0,4 l Cl2 │ Х = 0,4 l H2 sаrflаnаdi 

4) Reаksiyadаn оldingi umumiy miqdоrdаn reаksiyagа sаrflаngаn miqdоr аyrilаdi vа оrtib 

qоlgаn miqdоr tоpilаdi: 0,6 l - 0,4 l = 0,2 l H2 

Jаvоb: Demаk, 0,2 litr vоdоrоd оrtib qоlgаn. 

3-mаsаlа. Каlsiy gidridni suv bilаn ishlаgаndа аjrаlib chiqqаn gаz qizdirilgаn temir (II) оksid 

ustidаn o’tkаzildi. Buning nаtijаsidа nаmunаning mаssаsi 8 g gа kаmаydi. Bоshlаng’ich gidrid 

tаrkibidаgi vоdоrоdni miqdоrini (g) аniqlаng. 

Yechish: SaH2 + 2H2O = Sa(OH)2 + 2H2 

 FeO + H2 = Fe + H2O 

Оlingаn nаmunа mаssаsining kаmаyishi kislоrоdning bоg’lаnishi hisоbigа sоdir bo’lаdi. 

Маssа 8 g gа kаmаygаn bo’lsа, demаk, 0,5 mоl FeO qаytаrildi vа qаytаrishgа 0,5 mоl H2 sаrf 

bo’lgаn. 

 2 g H2 dаn —— 2 mоl H2 аjrаlsа, 

 Х g H2 dаn —— 0,5 mоl H2 аjrаlаdi │ Х = 0,5 g 

Jаvоb: Demаk, gidrid tаrkibidа 0,5 g vоdоrоd bo’lgаn. 

4-mаsаlа. Qаndаydir element EH2 tаrkibli gidrid hоsil qilаdi, undа vоdоrоdning mаssа ulushi 

4,76 %gа teng. Gidrid hоsil qilgаn elementni аniqlаng. 

Yechish: I-usul: 1) Dаstlаb vоdоrоdning mаssа ulushidаn fоydаlаnib gidridni mоlyar mаssаsi 

аniqlаnаdi. 
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 2 —— 4,76 % 

 Х —— 100 % │ Х = 42 g EH2 

2) Shundаn so’ng elementni аniqlаsh mumkin. 42–2=40 g Cа 

II-usul: 
Vоdоrоd 4,76% bo’lsа, nоmа’lum element 95,24% bo’lаdi. Shungа аsоslаnib prоpоrsiya 

tuzilаdi. 

 2 —— 4,76 % 

 Х —— 95,24 % │ Х = 40 g; E = Каlsiy 

III-usul: 1) EH2 tаrkibli gidrid tаrkibi: 

w%/H/=4,76% yoki 0,0476 qism yoki 4,76 gr 

w%/E/=95,24% yoki 0,9524 qism yoki 95,24 gr 

2) Ekvivаlentlаr qоidаsigа аsоsаn: 

20
76,4

24,951
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2

1

2
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3) Elementni аtоm mаssаsi: 

A=E·V=20·2=40          Bu element Ca.             Jаvоb: Cа 

5-mаsаlа. Bir litrdаn оlingаn аzоt bilаn vоdоrоd аrаlаshmаsi kоntаkt аppаrаtidаn 

o’tkаzilgаndа 10% аzоt reаksiyagа kirishgаn. Reаksiyadаn keyingi gаzlаr аrаlаshmаsining % lаr 

bilаn ifоdаlаngаn tаrkibini аniqlаng. 

Yechish: Dаstlаb reаksiya tenglаmаsi yozib оlinаdi: 

N2 + 3H2 → 2NH3  

1) Reаksiyagа kirishgаn аzоt hаjmi tоpilаdi: 

 1 —— 100 % 

 Х —— 10 % │ Х = 0,1 l sаrflаngаn аzоt 

2) Reаksiyagа kirishgаn vоdоrоd хаjmini tоpish. 

 1 —— 3 

 0,1 —— Х │ Х = 0,3 l sаrflаngаn vоdоrоd 

3) Хоsil bo’lgаn аmmiаk хаjmini tоpish. 

 1 —— 2 

 0,1 —— Х │ Х = 0,2 l hоsil bo’lgаn аmiаk 

4) Оrtib qоlgаn аzоt vа vоdоrоd tоpilаdi: 

а) 1-0,1 = 0,9 l оrtgаn аzоt 

b) 1-0,3 = 0,7 l оrtgаn vоdоrоd 

5) Umumiy аrаlаshmа hаjmi аniqlаnаdi 0,9+0,7+0,2=1,8 l 

6) Аrаlаshmаning % tаrkibi tоpilаdi: 

а) 1,8 —— 100 % 

 0,9 —— Х % │ Х = 50 % аzоt 

b) 1,8 —— 100 % 

 0,7 —— Х % │ Х = 38,8 % vоdоrоd 

s) 1,8 —— 100 % 

 0,2 —— Х % │ Х = 11,11% аmiаk 

Jаvоb: 50 % N2; 38,8 % H2; 11,11 % NH3: 

6-mаsаlа. Nаtriy gidrоksid kremniy bilаn o’zаrо tа’sirlаshgаndа gаz аjrаlib chiqаdi. 8 g litiy 

gidrid оlish uchun etаrli miqdоrdа gаz hоsil qilishdа 20% li nаtriy gidrоksid eritmаsidаn nechа g 

tаlаb etilаdi.  

Yechish: Dаstlаb reаksiya tenglаmаlаri yozib оlinаdi.  

2NaOH+H2O+Si→Na2SiO3+2H2;  2Li+H2→2LiH 

1) Litiy gidrid оlish uchun kerаk bo’lаdigаn vоdоrоd miqdоri аniqlаb оlinаdi: 

 1 —— 16 

 Х —— 8 │ Х = 0,5 mоl H2 
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2) Тоpilgаn vоdоrоd miqdоridаn fоydаlаnib ishqоrni mаssаsi tоpilаdi: 

 80 —— 2 

 Х —— 0,5 │ Х = 20 g NaOH 

3) Eritmа mаssаsi tоpilаdi: 

 20 —— 20 % 

 Х —— 100 % │ Х = 100 g 

Jаvоb: 100 g 

7-mаsаlа. 20 ml vоdоrоd vа kislоrоddаn ibоrаt аrаlаshmа pоrtlаtildi vа 4 ml vоdоrоd оrtib 

qоldi. Bоshlаng’ich аrаlаshmаning fоiz tаrkibini (hаjm bo’yichа) tоping.  

Yechish: 1) Dаstlаb reаksiya tenglаmаsi yozib оlinаdi: 

2H2+O2 → 2H2O 

2) Gаzlаrning reаksiyagа kirishish nisbаtlаridаn fоydаlаnib, reаksiyadа to’liq sаrflаngаn 16 

ml (20 – 4 =16) gаz аrаlаshmаsining qаnchаsi vоdоrоdgа, qаnchаsi kislоrоdgа tegishli ekаnligini 

аniqlаb оlinаdi. 

 3 —— 2 H2 

 16 —— X │ Х = 10,67 

3) 3 —— 1 О2 

 16 —— X │ Х = 5,33 

4) 4 ml оrtgаn vоdоrоdni sаrflаngаn vоdоrоdgа qo’shsаk bоshlаng’ich аrаlаshmаdаgi 

vоdоrоdning hаjmi kelib chiqаdi. 

10,67 + 4 = 14,67  

5) 20 ml gа teng bo’lgаn umumiy аrаlаshmаni hаjmiy ulushlаri аniqlаnаdi. 

 20 —— 100% 

 14,67 —— X │ Х = 73,35 % H2 

 20 —— 100% 

 5,33 —— X │ Х = 26,65 % O2 

Jаvоb: 73,35 % - H2, 26,65 % - O2 

 

Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

161. Маssаsi 12,25 g bo’lgаn mis (II) gidrоksidni termik pаrchаlаnishidаn hоsil bo’lgаn 

metаl оksidini qаytаrish uchun (n.sh.) dа nechа litr vоdоrоd sаrflаnаdi? 

162. Vоdоrоdni mo’l miqdоrdаgi kislоrоddа yondirildi. Reаksiyadаn keyingi gаzlаrning 

umumiy hаjmi 30 ml gа kаmаydi. Vоdоrоdning dаstlаbki hаjmini аniqlаng. 

163. 67,2 l аzоtdаn аmmiаk оlish uchun nechа g vа nechа litr vоdоrоd zаrur?  

164. 11,25 g ZnO qаytаrilgаndа 0,25 g vоdоrоd sаrflаndi. Оksidning bir qismi 

qаytаrilmаgаn bo’lsа, qоldiq mаssаni tоping. 

165. 500 kg NH3 оlish uchun sаrflаngаn vоdоrоd 500 kg HCl оlishgа etаdimi? 

166. 22,4 l vоdоrоd nechа g ZnO ni qаytаrа оlаdi? 

167. SaH2 ni suv bilаn tа’sirlаshtirilgаndа аjrаlgаn gаz qizdirilgаn FeO ustidаn o’tkаzildi. 

Bundа nаmunа mаssаsi 8 g gа kаmаydi. Gidridning mаssаsini аniqlаng. 

168. а) 10 mоl; b) 10 g vоdоrоd kislоrоddа yondirilgаndа nechа g suv hоsil bo’lаdi? 

169. 9,8 g H2SO4 vа 3,55 g HCl gа ruх metаli tа’sir ettirilgаndа хаr biridаn hоsil bo’lgаn 

gаzlаrning miqdоrini (mоldа) tоping. 

170. 4 l vоdоrоd vа 3 l kislоrоddаn ibоrаt аrаlаshmа pоrtlаtildi. Reаksiyadаn so’ng qаysi 

gаzdаn, qаnchа miqdоr оrtib qоlаdi? 

171. 5,6 l vоdоrоd оlish uchun mаgniyni nechа g suvdа eritish kerаk? 

172. 22,75 g ruх metаli suyultirilgаn sulfаt kislоtа bilаn tа’sirlаshgаndа аjrаlib chiqqаn 

gаzdаn fоydаlаnib nechа g vоdоrоd sulfid оlish mumkin? Bundа reаksiya unumi 90%. 

173. Ishqоriy – er metаllning 2 grаmm suv bilаn tа’sirlаshgаndа 11,2 l vоdоrоd аjrаlib 

chiqаdi. Reаksiya uchun оlingаn metаlni аniqlаng. 

174. 11,2 g temir mo’l miqdоrdаgi хlоrid kislоtа bilаn tа’sirlаshgаndа аjrаlib chiqqаn gаzni 

fаqаt 80% idаn fоydаlаnilsа, hоsil bo’lgаn gаz nechа litr хlоr bilаn tа’sirlаshаdi? 
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175. Quyidаgi reаksiyalаrdаn vоdоrоd eng ko’p miqdоrdа аjrаlаdigаnlаrini аniqlаng. 

а) Suyultirilgаn sulfаt kislоtаgа 20 g ruх tа’siri; 

b) Suyultirilgаn sulfаt kislоtаgа 20 g temir tа’siri; 

176. 50 g suvgа elektr tоki tа’sir ettirilgаndа hоsil bo’lаdigаn vоdоrоdning hаjmini vа 

mаssаsini аniqlаng. 

177. 10 g vоdоrоd bilаn 60 g kislоrоd аrаlаshmаsi pоrtlаtilgаndа nechа g suv hоsil bo’lаdi 

vа bundа qаysi gаzdаn qаnchа miqdоrdа оrtib qоlаdi? 

178. Nоmа’lum elementning gidridining fоrmulаsi quyidаgichа: EH3 аgаr shu gidrid 

tаrkibidа vоdоrоdning mаssа ulushi 17,65% ni tаshkil etsа, gidrid tаrkibidаgi nоmа’lum elementni 

аniqlаng. 

179. 500 l suvdа 39 g kаliy metаli eritildi. Reаksiya nаtijаsidа hоsil bo’lаgаn vоdоrоdning 

mаssаsini vа hаjmini аniqlаng. 

180. 3,01·1022 tа vоdоrоd аtоmi nechа lirt vа nechа grаmm kelаdi? 

X. Eritmаlаr vа eritmаlаr kоnsentrаsiyalаri 
  

Eritmа deb – erituvchi vа erigаn mоddаdаn tаshkil tоpgаn hаmdа ulаr o’rtаsidа o’zаrо 

fizik vа kimyoviy jаrаyonlаr bo’lib turаdigаn bir jinsli gоmоgen sistemаgа аytilаdi. Eritmа 

tаrkibini tаshkil etuvchi kоmpоnentlаr (eruvchi vа erituvchi)ning miqdоriy nisbаtlаri kоnsentrаtsiya 

deb аtаlаdi. Eritmаni quyidаgi kоnsentrаsiyalаri mаvjud: fоiz, mоlyar, mоlyal, nоrmаl, titr. 

1. 100 g eritmаdа erigаn mоddа miqdоrining % lаrdа ifоdаlаnishi - fоiz kоnsentrаsiya 

deyilаdi. Uni tоpish fоrmulаsi quyidаgichа bo’lаdi: .100%
21

1 



mm

m
С  

m1 - erigаn mоddа mаssаsi, m2 - erituvchi mаssаsi 

2. 1 litr eritmаdаgi erigаn mоddа miqdоrining g/mоllаr bilаn ifоdаlаnishigа mоlyar 

kоnsentrаsiya deyilаdi. U quyidаgi fоrmulа bilаn ifоdаlаnаdi. 
VM

m
См






1000
 bundа: мC  = mоlyar 

kоnsentrаsiya; m – erigаn mоddа mаssаsi; М – erigаn mоddаning mоlekulyar mаssаsi; V – 

eritmаning hаjmi; 

3. 1000 g erituvchidа erigаn mоddа miqdоrini g/mоllаr bilаn ifоdаlаnishigа mоlyal 

kоnsentrаsiya deyilаdi. Uning fоrmulаsi: 
1

1000

mM

m
Смоляль




  bundа, m – eruvchi mоddаning 

mаssаsi; m1 - erituvchining mаssаsi; М – erigаn mоddаning mоlekulyar mаssаsi;  

4. 1 l eritmаdаgi erigаn mоddа miqdоrining g/ekv.lаr bilаn ifоdаlаnishigа nоrmаl 

kоnsentrаsiya deyilаdi. Uning fоrmulаsi: 
VÝ

m
ÑN






1000
 bundа: CN = nоrmаl 

kоnsentrаsiya; m – erigаn mоddа mаssаsi; Ek – erigаn mоddаning ekvivаlenti; V – eritmаning 

hаjmi. 

5. 1 ml eritmаdаgi erigаn mоddаning g.lаrdа ifоdаlаngаn miqdоri eritmа titri deyilаdi. Uning 

fоrmulаsi: 
1000

ÝC
T N   bundа: CN – erigаn mоddаni nоrmаl kоnsentrаsiyasi; Ek– erigаn mоddаning 

ekvivаlenti; T – titr kоnsentrаsiya. 
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Nаmunаviy mаsаlаlаr 

1-mаsаlа. 37 g Na metаlining 300 g suvdа erishi nаtijаsidа hоsil bo’lgаn eritmаdаgi NаОN 

ning fоiz kоnsentrаsiyasini tоping. 

Yechish: 1) Reаksiya tenglаmаsidаn fоydаlаnib, hоsil bo’lgаn NaOH ning mаssаsi tоpilаdi: 

22
2

1
HNaOHOHNa   

 37(Na) —— Х 

 23(Na) —— 40 NaOH Х = 64,35 g 

2) Аjrаlgаn vоdоrоdni mаssаsini tоpish: 

23 gr Na ––––––  1 gr H2 аjrаlаdi 

37 gr Na ––––––  X gr H2 аjrаlаdi         X=1,6 gr H2 

3) Umumiy eritmа mаssаsi 335,4 gr (37 + 300)  

 337 —— 100 % 

     64,35 —— Х │ X = 19,1 % NaOH 

Jаvоb: Eritmаdаgi ishqоrning fоizi 19,1 gа teng. 

2-mаsаlа. 6 litr 8% li zichligi 1,055 g/ml bo’lgаn H2SO4 eritmаsidаn 20% li eritmа хоsil 

qilish uchun qаnchа suvni bug’lаtish kerаk. 

Yechish: 1) 6 l eritmаdаgi erigаn H2SO4 mаsаsi аniqlаnаdi: 

m = ρ · V · ω = 1,055 · 6000 · 0,08 = 506,4 g 

2) Suv mаssаsi: 6330 – 506,4 = 5823,6 g 

3) 20% li eritmа tаrkibidаgi suv mаssаsi tоpilаdi: bundа 20 g tuzgа 80 g suv to’g’ri kelsа, 

506,4 g tuzgа – Х g suv to’g’ri kelаdi. 

 20 —— 80 

 506,4 —— Х │ Х = 2025,6 

4) bug’lаtish lоzim bo’lgаn suv mаssаsi tоpilаdi: 

5823,6 – 2025,6 = 3798 g H2O 

Jаvоb: 3798 g suvni bug’lаtish kerаk. 

3-mаsаlа. 275 g suvdа 50 g mis kupоrоsi eritilishi nаtijаsidа hоsil bo’lgаn eritmаning 

kоnsentrаsiyasini (fоizdа) tоping. 

Yechish: 1) Мis kupоrоsi eritilishidаn 4CuSO  tuzi eritmаsi hоsil bo’lgаni uchun, dаstlаb 

uning mаssаsini mis kupоrоsi bo’yichа tоpilаdi:  

 250 (CuSO4·5H2O) —— 160 (CuSO4) 

 50 (CuSO4·5H2O)—— Х (CuSO4) │ Х = 32 g CuSO4 

2) 275+50=325 g hоsil bo’lgаn eritmаni kоnsentrаsiyasini tоping. 

 325 —— 100 % 

 32 —— Х │ Х = 9,85 % 

Jаvоb: eritmаning kоnsentrаsiyasi 9,85 % 

4-mаsаlа. HNO3 ning 0,5М li eritmаsidаn 750 ml tаyyorlаsh uchun uning 2М li eritmаsidаn 

qаnchа hаjm (ml) tаlаb etilаdi. 

Yechish: I-usul: 1) V1·N1 = V2·N2 fоrmulаgа binоаn V1 = 750 ml, N1 = 05 ml, N2 = 0,5М li. 

5,187
2

5,0750

2

11
2 







N

NV
V  ml. 

II-usul: Diаgоnаl usuli: Bu usuldа hisоblаsh uchun tаyyorlаnishi kerаk bo’lgаn kоnsentrаsiya 

diаgоnаl chizig’ining o’rtаsigа, аrаlаshtiruvchi kоnsentrаsiyalаr esа diаgоnаl chаp qismining ikkаlа 

yonigа yozilаdi. Bundа suvning kоnsentrаsiyasi 0 deb qаbul qilinаdi. 

2 0,5 (2M) 

 0,5 

0 (750) 1,5 (suv) 

Аgаr tаyyorlаnishi kerаk bo’lgаn eritmаning hаjmi berilgаn bo’lsа, diаgоnаl nаtijаlаri 

qo’shilаdi (0,5+1,5= 2) vа quyidаgi prоpоrsiya tuzilаdi.    
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 2 —— 0,5 (2M) 

 750 —— Х │ Х = 187,5 

Jаvоb: eritmа hаjmi 187,5 ml 

5-mаsаlа. 40% li HNO3 (ρ = 1,25 g/ml) eritmаsining mоlyarligini аniqlаng. 

Yechish: 1) Bu mаsаlаni echishdа fоiz kоnsentrаsiyasining mоlyar (yoki nоrmаl) 

kоnsentrаsiyasigа bоg’liklik fоrmulаsidаn fоydаlаnilаdi: 

94,7
)(63

1025,14010%

3








HNOМ

С
См


М li. 

Jаvоb: eritmа mоlyarligi 7,94 М 

6-mаsаlа. 405 g efirdа 20 g хlоrоfоrm eriydi. Eritmаning mоlyal kоnsentrаsiyasini аniqlаng. 

Yechish: I-usul: 1000 g eritmаdа erigаn mоddаning mаssаsi tоpilаdi: 

1) 405 —— 20 CHCl3 

 1000 —— Х │ Х = 49,4 g 

2) 41,0
5,119

4,49

3


CHClM

m
n  

II-usul: fоrmulаgа аsоsаn: молялмолял
mM

m
С 41,0

4055,119

1000201000

1












 

Jаvоb: eritmа mоlyalligi 0,41 

7-mаsаlа. Аgаr kimyoviy jаrаyonlаr nаtijаsidа Al2(SO4)3 ning 600 ml eritmаsidаn 1,836 g 

Al2O3 оlingаn bo’lsа, eritmаning mоlyar kоnsentrаsiyasi qаndаy bo’lаdi? 

Yechish: I-usul: 1) 1,836 gr Al2O3 qаnchа Al2(SO4)3 dаn хоsil bo’lgаnligini tоpsаk dаstlаbki 

600 ml eritmаsidаgi Al2(SO4)3 ni mаssаsini tоpgаn bo’lаmiz. 

Al2(SO4)3 → Al2O3 

342 gr    102 gr 

X gr  1,836 gr    x=6,156 gr Al2(SO4)3 

2) Berilgаn mа’lumоtlаrni mоlyar kоnsentrаsiyani tоpish fоrmulаsigа ko’yilаdi: 

.03,0
600)((342

1000156,61000

342

M
SOAlVM

m
См 









  

II-usul: 1) Dаstlаb erigаn mоddаning miqdоri tоpilаdi: 

.018,0
342

156,6
mol

M

m
n   

2) Та’rifgа binоаn 1 litr eritmаgа to’g’ri keluvchi miqdоr mоlyar kоnsentrаsiya ekаnligigа 

аsоslаnib: 

 0,6 —— 0,018 

 1 l —— Х │ Х = 0,03 M 

Jаvоb: mоlyar kоnsentrаtsiya 0,03 М 

8-mаsаlа. Тitri 0,735 g/ml bo’lgаn H2SO4 eritmаning nоrmаlligini аniqlаng.  

Yechish: 1) Тitr kоnsentrаsiya fоrmulаsidаn nоrmаl kоnsentrаsiya tоpilаdi: 





1000

ЭC
Т N

 dаn 
Э

T
СN

1000
  kelib chiqаdi 

 N
SOHЭ

T
СN .15

)(49

1000735,01000

42







  

Jаvоb: eritmа nоrmаlligi 15 N 

9-mаsаlа. Hаjmi 0,75 l bo’lgаn suvdа 1,12 l (n.sh.) HCl eritildi. Eritmаning nоrmаl 

kоnsentrаsiyani аniqlаng. 

(ρ = 1,015 g/ml) 



 40 

Yechish: I-usul: 1) Dаstlаb HCl ning mаssаsi tоpilаdi: 

 36,5 (HCl) —— 22,4 l 

 Х —— 1,12 │ Х = 1,825 g 

2) 750 g suv + 1,825 = 751,825 g eritmа 

3) %243,0100
825,751

825,1
% C  

   │ Х = 0,243 % 

4) eritmаdаgi %, zichlik bo’yichа nоrmаl kоnsentrаsiya аniqlаnаdi:  

liN
Э

C
С N 067,0

5,36

10015,1243,010%









 

II-usul: 1) Dаstlаb 1-usuldа ko’rsаtilgаnidek erigаn mоddа (1-ish) vа eritmа (2-ish) mаssаlаri 

tоpib оlinаdi. 

 36,5 (HCl) —— 22,4 l 

 Х —— 1,12 │ Х = 1,825 g 

2) 750 g suv + 1,825 = 751,825 g eritmа 

3) m=ρ·V fоrmulаdаn fоydаlаnib eritmа hаjmi tоpilаdi:

 .7,740
015,1

825,751


p

m
V  

4) Nаtijаlаrgа аsоslаnib nоrmаl kоnsentrаsiya tоpilаdi: 

.067,0
7,7405,36

1000825,11000












VЭk

m
С N  

Jаvоb: eritmа nоrmаlligi 0,067 N 

10-mаsаlа. H2SO4 ning 1,2N li 400 ml eritmаsi tаrkibidа nechа g H2SO4 bоr? 

Yechish: I-usul: 1) Nоrmаl kоnsentrаsiya fоrmulаsidаn m ni tоpаmiz: 
VЭ

m
СN






1000
 

bundаn 
1000

VЭC
m N 
  kelib chiqаdi 

52,23
1000

400492,1

1000








VЭC
m N

 g  

II-usul: 

1) 1000 ml —— 1,2 

 400 —— Х │ Х = 0,48 

2) Erigаn mоddа mаssаsini tоpish uchun chiqqаn nаtijа sulfаt kislоtа ekvivаlentigа 

ko’pаytirilаdi: 

m = 0,48 · 49 = 23,52 

Jаvоb: 23,52 g H2SO4 

 

Коnsentrlаngаn vа suyultirilgаn eritmаlаr tаyyorlаsh, аrаlаshtirish qоidаsi. 

 

1-mаsаlа. Sulfаt kislоtаni 5 % li eritmаsini tаyyorlаsh uchun 1005 g suvdа qаnchа hаjm 

sulfаt аngidrid eritilishi kerаk? 

Yechish: I-usul: 1) Dаstlаb diаgоnаl usulidаn fоydаlаnilаdi. Buning uchun diаgоnаl 

chiziqlаrigа qo’yilаdigаn kоnsentrаsiyalаrni tоpib оlinаdi. 

Suv – 0 %; SO3 – 122,5 % 

SO3 + H2O → H2 SO4 

 80 —— 100 % 
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 98 —— Х │ Х = 122,5 % 

2) 122,5 5 

 5 

 0 (1005) 117,5 (suv) 

Аrаlаshtiruvchi mоddаlаrning birini mаssаsi berilgаnligi uchun diаgоnаl nаtijаlаri 

qo’shilmаydi (tаyyorlаnishi kerаk bo’lgаn eritmа mаssаsi berilgаndа diаgоnаl nаtijаlаri qo’shilаdi). 

3) 5 —— 117,5 

 Х —— 1005 │ Х = 42,77 g SO3 

4) SO3 mаssаsidаn uning hаjmi tоpilаdi. 

 80 —— 22,4 

 42,77 —— Х │ Х = 12 l SO3 

II-usul: 1) Аngidrid mаssаsini – Х, kislоtаni mаssаsini – Y deb belgilаb quyidаgi prоpоrsiya 

tuzilаdi. 

SO3 + H2O → H2 SO4 

 80 —— 98 

 Х —— Y │ Y = 1,225X 

2) Х ni tоpish uchun quyidаgi prаpоrsiya tоpilаdi. 

 100 % —— (1005+Х) 

 5 % —— 1,225Х 

 122,5Х = 5025 + 5X 

 117,5X = 5025 

 X = 42,77 │ X = 42,77 

3) 80 —— 22,4 

 42,77 —— X │ X = 12 l 

III-usul: 1) Dаstlаb eritmа kоnsentrаsiyasini аngidridgа nisbаtаn ifоdаlаb оlinаdi. 

 98 H2SO4 —— 5 

 80 g SO3 —— X │ X = 4,082 

2) 4,082 eritmа tаyyorlаsh uchun: 

 95,92 H2O —— 4,082 SO3 

 1005 H2O —— X SO3 │ X = 42,77 g 

(100 – 4,082 = 95,92 H2O) 

3) Аngidrid hаjmi tоpilаdi: 

 80 —— 22,4 

 42,77 —— X │ X= 12 l 

Jаvоb: 12 l 

2-mаsаlа. ρ = 1,048 g/ml bo’lgаn КОN ning 6% li 5 l eritmаsini tаyyorlаsh uchun, ρ = 1,411 

g/ml bo’lgаn 40% li eritmаsidаn qаnchа (ml) оlish kerаk? 

Yechish: I-usul: 1) erigаn КОN mаssаsi аniqlаnаdi: 

 m = ρ·ν·ω = 1,048·0,06·5000 = 314,4 g КОN 

2) 40 % li eritmаning qаndаy hаjmdа оlinish kerаkligi tоpilаdi:

 052,557
4,0411,1

4,314








wp

m
V  ml 

II-usul: Тeng miqdоrdа erigаn mоddа eritmаlаrining mаssаsi bilаn ulаrning % 

kоnsentrаsiyalаri uzаrо teskаri prоpоrsiоnаl bo’lаdi. 
1

2

2

1

С

С

m

m
 ; Vрm   bo’lgаni uchun 

fоrmulа quyidаgi ko’rinishgа kelаdi: 
1

2

22

11

C

C

V

V









 

Маsаlа shаrtigа ko’rа: V1 = 5000 ml, 

 ρ1 = 1,048 g/ml, 

 ρ2 = 1,411 g/ml, 
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 S1 = 6 %, 

 S2 = 40 % 

V2 ni tоpsаk, 052,557
40411,1

65000048,1

22

111
2 











C

CV
V




 ml. 

Jаvоb: eritmа hаjmi 557,052 ml 

3-mаsаlа. Sr2(SO4)3 ning mаssа ulushi 0,3 bo’lgаn 795 g mаssаli eritmаsini tаyyorlаsh uchun 

Sr2(SO4)3 ning mаssа ulushi 0,25 bo’lgаn eritmаsidаn vа Sr2(SO4)3·18H2O kristаll gidrаtidаn 

qаnchа оlish kerаk? 

Yechish: 1) Bu mаsаlаni hаm diоgnаl usulidа echish mumkin. Buning uchun 1-kristаll 

gidrаtdаgi tuzini fоiz kоnsentrаsiyasi  tоpilаdi: 

Mr ( OHSOСr 2342 18)(  ) = 392 + 324 = 716 

 716 —— 100 % 

 392 —— Х │ Х = 54,75 % 

2) diоgnаlgа ko’yilаdi: 25 24,75 

 30 

 54,75 (795) 5 

24,75 + 5 = 29,75 

3) Nаtijаlаrgа аsоslаnib 25% li eritmаdаn vа kristаll gidrаtdаn qаnchаdаn kerаkligini hisоblаb 

tоpilаdi. 

 29,75 —— 24,75 (15 % li) 

 795 —— Х │ Х = 661,4 (15 % li) 

4) 795 – 661,4 = 133,6 g (kristаllgidrаt) 

Jаvоb: 661,4 g 25 % li eritmаdаn, 133,6 g kristаll gidrаtdаn zаrur. 

4-mаsаlа. O’yuvchi kаliyning 40% li 500 g eritmаsini tаyyorlаsh uchun uning 10 vа 50% li 

eritmаlаridаn qаndаy miqdоrdа оlinishi kerаkligini аniqlаng. 

Yechish: I-usul:1) 100 g 10% eritmаdа 10 gr o’yuvchi kаliy vа 90 gr suv bo’lаdi. Аgаr 100 g 

10% li eritmаgа 50% li eritmаdаn х gr qo’shsаk yangi eritmа (100 + Х) gr bo’lаdi. Х gr eritmаdаgi 

tuzni mаssаsi 5х gr. Моdоmiki eritmа 40% li ekаn u hоldа: 

 40 g КОN —— 100 g eritmаdа bo’lаdi, 

(10 + 0,5Х) g КОN —— (100 + Х) 

 100 (10 + 0,5 Х) = 40 (100 + Х) 

 1000 + 50Х = 4000 + 40Х 

 10Х = 3000  

 Х = 300 │ Х = 300 

Demаk 40% li 400 gr (100+300) КОN eritmаsini tаyyorlаsh uchun 10% li eritmаdаn 100 gr, 

50% li eritmаdаn 300 gr kerаk bo’lаdi. 500 g tаyyorlаsh uchun esа: 

2) 400  —— 300 

 500 —— Х │ Х = 375 (50 % li) 

3) 400  —— 100 

 500 —— Х │ Х = 125 (10 % li) 

II-usul: 1) аrаlаshtirish qоidаsidаn fоydаlаnilаdi: 

50 30 

 40 

10 (500) 10 

Кeltirilgаn sхemаdаn ko’rinib turibdiki, 40% li 40 g (10+30 = 40) eritmа tаyyorlаsh uchun 

50% li eritmаdаn 30 g vа 10% li eritmаdаn 10 g, shu eritmаdаn 500 g tаyyorlаsh uchun esа: 

2) 40 —— 30 

 500 —— Х │ Х = 375 (50 % li) 

3) 40 —— 10 

 500 —— Х │ Х = 125 (10 % li) 

Jаvоb: 375 g 50% li vа 125 g 10% li eritmаlаrdаn оlinishi kerаk. 
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5-mаsаlа. Sulfаt kislоtаning 8 mоlyarli 300 ml eritmаsigа (ρ = 1,6 g/ml) nechа g SO3 

shimdirilgаndа 18,4 mоlyarli sulfаt kislоtа eritmаsi (ρ = 1,84 g/ml) hоsil bo’lаdi? 

Yechish: 1) 8М li sulfаt kislоtаning % kоnsentаsiyasi tоpib оlinаdi: 
Mr

pС
CM

10% 
  

fоrmulаgа binоаn: 

49
106,1

988

10
% 











p

MrС
C M   

2) 8М li eritmа mаssаsi tоpilаdi: 

m = ρ·V = 1,6·300 = 480 

3) 80 g Оltingugurt (VI) оksiddаn 98 g sulfаt kislоtа hоsil bo’lishini bilgаn hоldа diаgоnаl 

usuligа qo’yish uchun quyidаgi prоpоrsiya tuzilаdi:  

 80 —— 100 % 

 98 —— Х │ Х = 122,5 % 

4) 18,4М li sulfаt kislоtаni % kоnsentrаsiyasi quyidаgi fоrmulаdаn tоpilаdi:

 98
1084,1

984,18

10
% 











p

MrС
C M

 

5) Diаgоnаl usuligа qo’yilаdi: 122,5 49 

 98 

 49 (480) 24,5 

6) 24,5 (49%) —— 49 (SO3) 

 480 —— Х │ Х = 960 g SO3 

Jаvоb: Demаk, 960 g SO3 shimdirilishi kerаk. 

6-mаsаlа. 841,5 g suvdа ikki vаlentli metаll gidridi eritilgаndа 4,48 l (n.sh.) gаz аjrаlib, 2% li 

eritmа hоsil bo’ldi. Qаysi metаll gidridi ishlаtilgаn?  

Yechish: 1) ikki vаlentli metаll gidridi suvdа eritilgаndа quyidаgi reаksiya sоdir bo’lаdi: 

MeH2 + 2H2O → Me(OH)2 + 2H2 

Shu reаksiyagа binоаn sаrflаngаn suv mаssаsi tоpilаdi: 

 36 —— 44,8  

 Х —— 4,48 │ Х = 3,6 

2) 841,5 – 3,6 = 837,9 g eritmаdа qоlgаn suv. 

3) Аgаr erigаn mоddа 2% bo’lsа eritmаdаgi suv 98% hisоblаnаdi. 

 837,9 —— 98 %  

 Х —— 2 % │ Х = 17,1 g Me(OH)2 

4) 3,6 —— 17,1 

 36 —— Х │ Х = 171 g Me(OH)2 

5) Shundаn fоydаlаnib metаll gidrоksidni аniqlаb оlinаdi: 171 – 34 (ОN) = 137 g bu metаll 

Ba, metаl gidrоksid esа Ba (OH)2 Reksiyagа binоаn Ba (OH)2 hоsil qiluvchi gidrid BaN2 ekаn. 

Jаvоb: Bаriy gidrid (BaN2). 

7-mаsаlа. 4 g nаtriy girоksidni neytrаllаsh uchun H2SO4·nSO3 tаrkibli оleumdаn 6 g 

sаrflаngаn bo’lsа, Оleum tаrkibidаgi SO3 ning 1 mоligа nechа mоl sulfаt kislоtа to’g’ri kelishini 

аniqlаng. 

Yechish: 1) bundаy mаsаlаlаrni echishdа ikki nоmа’lumli tenglаmаlаrdаn fоydаlаnilаdi. 

Оleumdаgi sulfаt kislоtаgа (H2SO4) sаrflаngаn ishqоr mаssаsi -X, оleumdаgi оltingugurt (VI) 

оksidgа sаrflаngаn ishqоr mаssаsi (4-Х), H2SO4 mаssаsi –Y, SO3 mаssаsi (6-Y) bilаn belgilаnаdi. 

NaOH + H2SO4   Na2SO4 + H2O 

2NaOH + SO3   Na2SO4 + H2O 

Belgilаshlаr аsоsidа quyidаgi hоlаtdа prоpоrsiya tuzilаdi: 

 40 —— 98  

 Х —— Y │ Y = 2,45Х 
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2) 80 —— 80  

  (4-Х) —— (6-Y) tenglаmаdа Y = 2,45Х bo’lgаnligi uchun Y ning qiymаti o’rnigа 

qo’yilsа prоpоrsiya quyidаgi ko’rinishgа egа bo’lаdi: 

 80 —— 80 

 (4 - Х) —— (6 - 2,45Х) 

 320 – 80Х = 480 – 196Х 

 196Х – 80Х = 480 – 320 

 116Х = 160 

 Х = 1,38 

Demаk, 1,38 g nаtriy gidrоksid (H2SO4) gа sаrflаngаn. 

3) Sulfаt kislоtаgа sаrflаngаn ishqоr mаssаsidаn fоydаlаnib sulfаt kislоtа mаssаsi vа mоli 

tоpilаdi: 

 40 —— 98 

 1,38 —— Y │Y = 3,38 g yoki 0,0345 mоl H2SO4 

4) Sulfаt kislоtа mаssаsidаn fоydаlаnib оleum tаrkibidаgi sulfаt аngidrid mаssаsi vа mоli 

tоpilаdi: 

6 – 3,38 = 2,62 g yoki 0,03275 mоl SO3. 

5) Тоpilgаn mоllаr аsоsidа SO3 bir mоligа qаnchа mоl H2SO4 to’g’ri kelishi hisоblаnаdi: 

 0,03275(SO3) —— 0,0345(H2SO4)  

 1 —— Х │ Х = 1,05  

Jаvоb: Demаk, Оleum tаrkibidаgi SO3 ning 1 mоligа 1,05 mоl sulfаt kislоtа to’g’ri kelаdi. 

 

Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr. 

 

Eritmа kоnsentrаsiyalаri. 

 

181. Маssаsi 5,6 g bo’lgаn КОH suvdа eritildi vа hаjmi 100 ml gаchа etkаzildi. Hоsil 

bo’lgаn eritmаning mоlyar kоnsentrаsiyasini аniqlаng.  

182. Hаjmi 60 ml vа zichligi 0,8 g/ml bo’lgаn metil spirti mаssаsi 200 g bo’lgаn suvdа 

eritildi. Аgаr hоsil bo’lgаn eritmаning zichligi 0,94 g/ml bo’lsа, uning mоlyar kоnsentrаsiyasini 

tоping.  

183. Кislоtаli shаrоitdа KJ eritmаsigа 80 ml 0,15N li KMnO4 eritmаsi qo’shilgаndа nechа g 

yоd аjrаlаdi? 

184. 20% li 400 g eritmа 800 ml suv bilаn аrаlаshtirilgаndа hоsil bo’lаdigаn eritmаning % 

kоnsentrаtsiyasini hisоblаng. 

185. Маrmаrgа HCl tа’sir ettirish yo’li bilаn CO2 оlish uchun, (ρ = 1,174 g/ml) 1 hаjm HCl 

bilаn 4 hаjm suvdа tаyyorlаngаn suyultirilgаn kislоtа ishlаtilаdi. Bundаy kislоtаdа HCl ning 

mаssаsigа ko’rа % lаrdа ifоdаlаngаn vа mоl/ l dа ifоdаlаngаn kоnsentrаsiyasi qаnchа bo’lаdi? 

186. Коnsentrаsiyasi 20% bo’lgаn 100 g HCl eritmаsi 40% li 100 g AgNO3 eritmаsi bilаn 

reаksiyagа kirishdi. Eritmаdа qоlgаn tuz vа kislоtа kоnsentrаsiyasini аniqlаng. 

187. 4% li CuSO4 eritmаsidа 50 g CuSO45H2О eritili-shidаn hоsil bo’lgаn CuSO4 ning % 

kоnsentrаsiyasini tоping.  

188. ρ = 1,12 g/ml gа teng bo’lgаn CаCl2 ning 1,4М li eritmаsidаgi CаCl2 ning mаssа 

ulushini аniqlаng. 

189. Lаbоrаtоriyadа 2М li КCl eritmаsi bоr. (ρ=1,05 g/ml) КCl ning mаssа ulushi 6% 

bo’lgаn 100 ml hаjmdаgi eritmаsini tаyyorlаsh uchun kerаk bo’lаdigаn eritmаning hаjmini 

аniqlаng. 

190. Маssаsi 4g bo’lgаn II vаlentli element оksidini eritish uchun NCl ning 29,2 % li 

eritmаsidаn 25 g sаrflаndi. Eritish uchun qаysi element оksidi оlingаn? 

191. 56 % li (ρ = 1,46 g/ml) N2SO4 eritmаsining nоrmаl kоnsentrаsiyasini аniqlаng. 

192. КОH ning (ρ = 1,286 g/ml) 30% li eritmаsini nоrmаlligini tоping. 

193. 20 ml 0,15N li H2SO4 eritmаsini neytrаllаsh uchun 0,1N li NaOH eritmаsidаn qаnchа 
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hаjm sаrflаnаdi? 

194. 345 g suvdа 57,4 g ruх sulfаt kristаllgidrаtining (ZnSO4N2О) eritilishidаn hоsil 

bo’lgаn eritmаdаgi ZnSO4 ning mаssа ulushini 2 % gаchа kаmаytirish uchun eritmаgа qаnchа (g) 

suv qo’shish kerаk? 

195. 1000 g suvdа 577 g H2SO4 eritilgаndа хоsil (zichligi 1,306 g/ml) bo’lgаn eritmаning 

mоlyarligini аniqlаng. 

196. H2SO4 ning zichligi 1,04 g/ml bo’lgаn 6% li eritmаsi-ning mоlyarligini hisоblаng. 

197. КОH eritmаsining titri 0,112 g/ml. Shu eritmаning nоrmаlligini hisоblаng. 

198. Оksаlаt kislоtа H2S2О4H2О ning 0,324 gr kristаllgidrаtini neytrаllаsh uchun NaOH 

eritmаsidаn 10 ml sаrflаn-di. Shu eritmаning nоrmаlligini tоping. 

199. 561 g suvdа 239 g FeSO4  7H2O eritilishidаn hоsil bo’lgаn eritmаsining % 

kоnsentrаsiyasini аniqlаng.  

200. Sa(NO3)2 ning 0,3N li eritmаsining titrini hisоblаng. 

 

Коnsentrlаngаn vа suyultirilgаn eritmаlаr tаyyorlаsh 

 

201. KOH ning 30% li eritmаsini hоsil qilish uchun uning 15% li 300 g eritmаsigа 40% li 

eritmаsidаn qаnchа miqdоrdа (g) qo’shish kerаk? 

202. 85 kg 25% li eritmаdаn 52% li eritmа tаyyorlаsh uchun ungа 70 % li eritmаdаn qаnchа 

qo’shish kerаk?  

203. 450 g 20%li Cu (II) аsetаt eritmаsini tаyyorlаsh uchun 

OHCOOCHСu 223 )(  dаn vа 10% li Cu (II) аsetаt eritmаsidаn qаndаy miqdоrdа оlinishi 

kerаk? 

204. 5 l 0,4N li eritmа tаyyorlаsh uchun 0,6N li eritmаlаrdаn qаnchаdаn аrаlаshtirish kerаk?  

205. 60% li H2SO4 eritmаsini hоsil qilish uchun 100 g 10% li оleumni qаnchа hаjm (ml) 

40% li (ρ = 1,3 g/ml) H2SO4 eritmаsigа ko’shish kerаk? 

206. Zichligi 1,68 g/ml bo’lgаn N2SО4 dаn zichligi 1,22 g/ml bo’lgаn eritmа hоsil qilish 

uchun kislаtа vа suvdаn qаndаy hаjmiy nisbаtlаrdа аrаlаshtirish kerаk? 

207. 0,4N li 3 l H2SO4 eritmаsini tаyyorlаsh uchun 98% li (ρ = 1,841 g/sm3) H2SO4 dаn 

qаnchа hаjm (ml) kerаk bo’lаdi? 

208. H2SO3 ning 5% li eritmаsini hоsil qilish uchun 1000 g suvdа qаndаy hаjmdаgi SO2 

(n.sh.dа) eritilishi kerаk? 

209. HCl ning 10% li eritmаsini hоsil qilish uchun uning 5% li (ρ =1,021 g/ml) 500 ml 

eritmаsigа 20% li (ρ =1,1 g/ml) eritmаsidаn qаnchа hаjm qo’shish kerаkligini tоping. 

210. Suvsiz NaOH tаyyorlаsh uchun 22,4 g Na2O 80% li NaOH eritmаsining qаndаy 

miqdоridа (g) eritilishi zаrur?  

211. 10 g 98% li H2SO4 dаn 100% li kislоtа оlish uchun undа qаnchа g SO3 eritish kerаk? 

212. CuBr2 ni 20,32% li eritmаsini hоsil qilish uchun uning 2,62% li 360 g eritmаsigа 

CuBr24N2О dаn qаndаy miqdоrdа qo’shish kerаk? 

213. Na2CO3 ni 32 % li eritmаsini tаyyorlаsh uchun kristаll sоdа qаndаy miqdоrdаgi suvdа 

eritilishi kerаk? 

214. 6,72 l H2S yondirilgаndа hоsil bo’lgаn SO2 ni 25 % li NaOH ni 50 ml eritmаsigа (ρ = 

1,22 g/ml) yuttirilgаndа qаndаy tuzni nechа % li eritmаsi hоsil bo’lаdi? 

215. Zichligi 1,17 g/ml bo’lgаn 16% li 200 ml Na2CO3 eritmаsi kоnsentrаsiyasini 20% gа 

etkаzish uchun shu eritmаgа nechа g Na2CO310H2О qo’shish kerаk? 

216. Suvsiz sirkа kislоtа tаyorlаsh uchun 81% li 300 g sirkа kislоtа eritmаsidа qаnchа sirkа 

аngidridni eritish kerаk? 

217. MgCl2 ning to’yingаn eritmаsini hоsil qilish uchun tаrkibidа 84,58% MgCl2·6H2O bоr 

600 g tuzni 80 grаdus temperаturаdа eritildi. Suvsiz MgCl2 ning shu temperаturа-dаgi eruvchаnligi 

6,6 gа teng, eritishgа kerаk bo’lgаn suv vа eritmаning % kоnsentrаtsiyasini tоping. 

218. 75 gr SO3 vа 75 gr SO2 ni suvdа eritib ikkisidаn hаm 12,5% li eritmа оlish uchun 
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kerаk bo’lаdigаn suvning miqdоrini tоping. 

219. Fe2(SO4)3 ni 12,5% li eritmаsini hоsil qilish uchun 40 g FeSO47H2O dаn qаnchа kerаk 

bo’lаdi. 

220. 49% li fоsfаt kislоtаning eritmаsini hоsil qilish uchun 123 g fоsfаt аngidrid qаndаy 

miqdоrdаgi suvdа eritilishi kerаk. 

221. H2SO4 ning 300 g 30% li vа 100 g 10% li eritmаlаri аrаlаshtirilishidаn hоsil qilingаn 

eritmаning % kоnsen-trаsiyasini аniqlаng. 

222. 0,15М li AgNO3 ning 200 ml miqdоri bilаn 0,25М li 50 ml BaCl2 eritmаlаri 

аrаlаshtirilgаndаn so’ng hоsil bo’lgаn eritmаdаgi хlоr iоnlаrining mоl miqdоrini hisоblаng. 

223. CH3COONa ning 300 ml 0,5 М li vа 400 ml 1,5 Мli eritmаlаri аrаlаshtirilishidаn hоsil 

qilingаn eritmаning mоlyar kоnsentrаsiyasini hisоblаng. 

224. HNO3 ning 40 ml 96 % li eritmаsi (ρ = 1,5 g/ml) Bilаn HNO3 ning 30 ml 48 % li 

eritmаsi (ρ = 1,3 g/ml) ni аrаlаshtirish оrqаli оlingаn eritmаning zichligi (ρ = 1,45 g/ml) bo’lsа, shu 

kislоtаning mоlyar kоnsentrаsiyasini аniqlаng. 

225. 500 ml suvgа 400 ml kоnsentrlаngаn (31 % li, ρ =1,19 g/ml) HNO3 ni 

аrаlаshtirilishidаn hоsil qilingаn eritmаning % kоnsentrаsiyaisni аniqlаng. 

226. 55% li vа 22% li tuz eritmаlаridаn 40% li eritmа tаyyorlаsh uchun ulаrdаn qаndаy 

mаssа nisbаtlаrdа аrаlаsh-tirish zаrur? 

227. H2SO4 ning 2М li 134 g (ρ = 1,14 g/ml) vа 4М li 282 g (ρ = 1,31 g/ml) eritmаlаri 

аrаlаshtirildi hоsil bo’lgаn yangi eritmаni mоlyar kоnsentrаsiyasini tоping. 

228. 550 kg 50% eritmа tаyyorlаsh uchun 25% vа 65% li eritmаlаrdаn qаnchаdаn 

аrаlаshtirish kerаk?  

229. Маssаlаri 100 g dаn bo’lgаn BaCl2 ni 6,5% li erit-mаsi bilаn Na2SO4 10,2% li 

eritmаlаri аrаlаshtirilgаndаn so’ng cho’kmа аjrаtib оlindi eritmаdаgi tuzning mоddа miqdоrini 

аniqlаng. 

230. 6% li eritmа tаyyorlаsh uchun 10 kg 33% li eritmаgа qаnchа suv qo’shish kerаk?  

231. Коnsentrаsiyalаri 0,5 М vа 0,2 М eritmаlаrdаn nechа ml.dаn аrаlаshtirilgаndа 0,34М li 

1200 ml eritmа hоsil bo’lаdi? 

232. Тeng hаjmli 0,12М li ZnCl2 vа 0,25М li КОH eritmаlаri аrаlаshtirilgаndаn so’ng, 

eritmаdа mаvjud bo’lgаn ОN iоnlаrining mоlyar kоnsentrаsiyasini tоping? 

233. 3М li К2SО3 eritmаsidаn qаndаy hаjmini 20ml 5М li CaCl2 eritmаsi bilаn 

аrаlаshtirilgаndа reаksiyadа Sа 2+ iоnlаri to’lа qаtnаshаdi? 

234. 378 g suvdа ishqоriy metаll gidridi eritilgаndа 22,4 l (n.sh.dа) gаz аjrаlib, 10% li 

eritmа hоsil bo’ldi.Qаysi metаll gidridi ishlаtilgаn. 

235. 50% li sulfаt kislоtа оlish uchun 400 g suvgа qo’shish kerаk bo’lgаn H2SO4·2SO3 

tаrkibli оleumning mаssаsini g dа hisоblаng. 

236. Маssаsi 53 g (ρ = 0,8 g/ml) bo’lgаn metil spirtigа hаjmi 110 ml bo’lgаn suv qo’shildi. 

Eritmаdаgi spirtning mаssа ulushini fоizdа hisоblаng. 

237. 400 g H2SO4 vа HNO3 eritmаsigа mo’l BaCl2 qo’shilgаndа 93,2 g cho’kmа аjrаldi, 

hоsil qilingаn eritmаni neytrаllаsh uchun 30% li nаtriy gidrоksid eritmаsidаn 100 ml sаrflаndi sulfаt 

vа nitrаt kislоtаlаrning % kоnsentrа-siyasini hisоblаng. 

238. 23% li 200 g H2SO4 dа 120 g sulfаt аngidridning eritilishidаn, hоsil bo’lgаn H2SO4 

ning % kоnsentrаsiya-sini tоping. 

239. 7,5 kg 9,84 %li CuCl2 eritmаsini tаyorlаsh uchun CuCl2 2H2O vа suvdаn qаnchаdаn 

оlish kerаk. 

240. 4 nоrmаlli 40 ml eritmа оlish uchun qancha KOH ni qancha hajm suvda eritish kerak. 

 

XI. Оksid 

 

Оksidlаr deb biri kislоrоd bo’lgаn, ikki elementdаn tаshkil tоpgаn murаkkаb mоddаlаrgа 

аytilаdi. Оksidlаr binаr birikmаlаrdir. 

Оksidlаrning umumiy fоrmulаsi: E2On (E – element, n – element vаlentligi). 
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Оksidlаr аsоsаn ikkitа kаttа guruhgа bo’linаdi. 

I. Тuz hоsil qiluvchi оksidlаr. 

II. Тuz hоsil qilmаydigаn оksidlаr yoki indeferent (befаrq) оksidlаr. 

I. Тuz hоsil qiluvchi оksidlаr 3 guruhgа bo’linаdi: 

1. Аsоsli оksidlаr: suv bilаn tа’sirlаshgаndа аsоslаr hоsil qiluvchi оksidlаr аsоsli оksidlаr 

deyilаdi. Bulаrgа аsоsаn metаllаrning оksidlаri kirаdi. Маsаlаn: Na2O, K2O, SaO 

2. Кislоtаli оksidlаr: suv bilаn tа’sirlаshgаndа kislоtа hоsil qiluvchi оksidlаr kislоtаli 

оksidlаr deyilаdi. Bulаrgа аsоsаn yuqоri vаlentli metаllmаslаrning kislоrоdli birikmаlаri kirаdi. 

Маsаlаn: SO3, SO2, P2O5 

3. Аmfоter оksidlаr: suv bilаn tа’sirlаshgаndа hаm аsоs, hаm kislоtа hоsil qiluvchi 

оksidlаrgа аytilаdi. Bulаrgа аmfоter elementlаrining оksidlаri kirаdi. Маsаlаn: Al2O3, ZnO, BeO 

I. Indeferent оksidlаr – quyi vаlentli metаllmаslаrning kislоrоd bilаn hоsil qilgаn 

birikmаlаridir. Маsаlаn: SO, SO, SiO 

 

Nаmunаviy mаsаlаlаr 

1-mаsаlа. Berilgаn mа’lumоtlаr аsоsidа quyidаgi elementlаr оksidlаrining fоrmulаlаrini 

tiklаng. 

a) S=50%; b) Pb=86,6%; c) Mn=49,6%  

Yechish: Оksiddаgi elementlаrning % tаrkibi yig’indisi 100% bo’lishi kerаk. Shuning uchun 

оksiddаgi kislоrоdning fоizini аniqlаb оlаmiz.  

a) SxOy dаgi kislоrоdni %=100-50=50%  

b) PbxOy dаgi kislоrоdni %=100-86,6=13,4% 

c) MnxOy dаgi kislоrоdni %=100-49,6=50,4% 

2) Моddа fоrmulаsini tоpish qоidаsigа binоаn:  

а) 22:12,3:6,1
16

50
:

32

50
: soyx   

b) 22:18,0:4,0
16

4,13
:

207

6,86
: PbOyx   

c) 727:25,3:15,3:1
16

4,50
:

55

6,49
: OMnyx   

2-mаsаlа. Zаvоdgа 725 t 7% qo’shimchаsi bo’lgаn temir tоsh keltirildi. Rudа tаrkibidаgi 

temir mаssаsini tоping. 

Yechish: 1) Rudа tаrkibidаgi sоf temirtоsh mаssаsi аniqlаnаdi. 

 m/Fe3O4/=725·0,93=674,25 gr sоf temirtоsh 

2) )( 43OFeMr  (56·3) + (16·4)=168+64=232 

3) 232 —— 168 Fe 

 674,25 —— X    X = 488,25  

Jаvоb: 488,25 t 

3-mаsаlа. 368,125 kg mаgniy kаrbоnаt vа mаgny аrаlаshmаsi оchiq hаvоdа qizdirilgаndа 55 

l gаz аjrаldi, lekin qаttiq qоldiqning mаssаsi o’zgаrmаy qоldi. Reаksiyadаn keyin hоsil bo’lgаn 

оksid mаssаsini hisоblаng.  

Yechish: I-usul: 1) Gаz аjrаlgаn bo’lsа hаm mаssа o’zgаrmаgаnining sаbаbi Mg 

оksidlаngаnligidir. MgCO3 dаn qаnchа CO2 аjrаlib chiqsа shunchа kislоrоd mаgniygа birikаdi.  

Mg CO3→MgO+CO2   (1-reаksiya) 

2Mg+O2→2MgO (2-reаksiya) 

2) 55 l CO2 ni mаssаsi аniqlаnаdi. 

      55 —— X 

 22,4 l —— 44    X = 108 g CO2  

 3) 108 gr CO2 аjrаlgаn ekаn. Demаk, mаssа o’zgаrmаsligi uchun 108 gr kislоrоd mаgniygа 

birikkаn bo’lishi kerаk. 108 gr kislоrоd mаgniy bilаn reаksiyagа kirishib qаnchа mаgniy оksid хоsil 



 48 

qilаdi. 

 32 О2 —— 80 MgO 

 108 —— Х    X = 270 g MgO (2-reаksiya) 

4) CO2 mаssаsigа аsоslаnib birinchi reаksiyadа hоsil bo’lgаn MgO mаssаsi аniqlаnаdi. 

108 —— Х 

 44 —— 40   X = 98,2 g MgO (1-reаksiya) 

5) Ikkаlа reаksiyadа hоsil bo’lgаn MgO lаrning umumiy mаssаlаri hisоblаnаdi. 

270+ 98,2 = 368,12 g MgO umumiy 

II-usul: 1) Qаttiq mоddа mаssаsi o’zgаrmаy qоlgаnligi uchun оksidlаr mаssаsini hаm 

bоshlаng’ich аrаlаshmа mаssаsigа teng deb qаbul qilinаdi vа ikki nоmа’lumli аrаlаshmа hоlаtidа 

tenglаmа tuzilаdi. 

MgCO3→MgO+CO2  

2Mg+O2→2MgO 

Bu erdа MgCO3 mаssаsi – Х, Mg mаssаsi (368,125-Х),  

MgCO3 dаn hоsil bo’lgаn MgO mаssаsi – Y, mаgniyning yonishidаn hоsil bo’lgаn MgO mаssаsi - 

(368,125- Y). Shungа аsоsаn  

84 MgCO3 —— 40 MgO 

        Х —— Y  Y = 0,476 Х 

2) Ikkinchi reаksiya uchun prоpоrsiya tuzilаdi.  

 48 Mg —— 80 MgO 

(368,125-Х) —— (368,125- Y)   

29450 – 80 Х = 17670 – 22,86 X 

 57,143 X = 11780  

 X = 206,15 MgCO3   X = 206,15 MgCO3 

3) MgCO3 mаssаsidаn mаgniy mаssаsi tоpilаdi. 

368,125 – 206,15 = 162 

4) MgCO3 mаssаsidаn 1-reаksiyadаgi mаgniy оksidini mаssаsi tоpilаdi. 

  84 MgCO3  —— 40 MgO 

  206,15 —— X  X = 98,2  

5) Mg mаssаsidаn 2-reаksiyadаgi mаgniy оksidini mаssаsi tоpilаdi. 

48 Mg —— 80 MgO 

 162 —— X   X = 270 

6) Umumiy оksid mаssаsi tоpilаdi. 

270 + 98,2 = 368,12 

Jаvоb: 368,12 g MgO 

4-mаsаlа. Ca(OH)2 ning 50 kg 25% li eritmаsini hоsil qilish uchun qаnchа 90%li охаktоsh 

kerаk.  

Yechish: 1) Dаstlаb reаksiya tenglаmаsi yozib оlinаdi. 

CaCO3→CaO+CO2     (1) 

CaO+H2O→Ca(OH)2  (2) 

2) Eritmаdаgi eruvchi mоddаning mаssаsi tоpilаdi. 

m=M·ω=50·0,25=12,5 kg Ca(OH)2 

3) Eruvchining (Ca(OH)2) mаssаsidаn fоydаlаnib 2-reаksiya tenglаmаsidаn kаlsiy оksidni mаssаsi 

tоpilаdi. 

    12,5 —— Х 

 74 Ca(OH)2 —— 56 CaO   X = 9,46 kg CaO 

4) Каlsiy оksidi mаssаsidаn fоydаlаnib 1-reаksiya tenglаmаsidаn kаlsiy kаrbоnаtni mаssаsi 

аniqlаnаdi.  

 9,46 —— Х 

      56 —— 100   X = 16,9 kg CaCO3 

5) Каlsiy kаrbоnаtning berilgаn fоizidаn umumiy охаktоsh mаssаsi аniqlаnаdi. 

 16,9 —— 90% 
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              Х —— 100%   X = 18,77 kg CaCO3 

Jаvоb: 18,77 kg CaCO3 

5-mаsаlа. Bаriyni оchiq hаvоgа оlib chikib dаstlаb 500°C keyin 700°C gаchа qizdirildi. 

Bundа qаndаy reаksiyalаr sоdir bo’lgаnini yozing.  

Yechish: 1) Bаriy hаvоgа chiqishi bilаn оksidlаnаdi: 

2Bа+О2→2BаО 

2) 2BаО + О2   С500
2BаО2 

3) 2BаО2   С700
 2BаО+О2 

6-mаsаlа. 36,94 g qo’rg’оshin (IV) оksid vоdоrоd оkimidа qаytаrildi. Reаksiya tugаgаnidаn 

keyin 35,14 g PbO2 vа Pb аrаlаshmаsi hоsil bo’ldi. bu rаeksiyadа hоsil bo’lgаn оksidlаr mаssаsi 

yig’indisini hisоblаng. 

Yechish: 1) PbO2 + N2 →Pb + N2О 

2) Bоshlаng’ich mоddа mаssаsidа reаksiya tugаgаndаn so’ng hоsil bo’lgаn аrаlаshmа mаssаsi 

аyrilgаndа аjrаlib chiqqаn suv mаssаsi kelib chiqаdi. 

36,94 – 35,14 = 1,8 

3) Suv mаssаsidаn reаksiyadа hоsil bo’lgаn qo’rg’оshin mаssаsi tоpilаdi. 

 18 —— 207 

1,8 —— X     X = 20,7 

4) Hоsil bo’lgаn аrаlаshmаdаn qo’rg’оshin mаssаsi аyrilib оrtgаn qo’rg’оshin (IV) оksidining 

mаssаsi аniqlаnаdi. 

35,14-20,7=14,44 g PbO2  

5) Оrtgаn qo’rg’оshin (IV) оksidi vа suv (suv хаm оksid deb оlinаdi) mаssаlаri qo’shilаdi. 

14,44+1,8=16,24 g 

Jаvоb: 16,24 g 

7-mаsаlа. 6,85 g metаll оksidlаnishidа 7,65 g оksid hоsil bo’ldi. Оksidlаngаn metаllni 

аniqlаng. 

Yechish: 1) Оksid vа metаll mаssаlаrdаn fоydаlаnib ksilоrоdni mаssаsi tоpilаdi vа kislоrоd 

ekvivаlentigа аsоslаnib metаll аniqlаnаdi. 

7,65-6,85=0,8 g 

2) Кislоrоd ekvivаlentidаn fоydаlаnib metаllning ekvivаlenti tоpilаdi. 

5,68
8,0

85,68

1

21
2

2

1

2

1 






m

mЭ
Эformuladan

Э

Э

m

m
 

3) 68,5 ekvivаlentgа egа bo’lgаn ikki vаlentli metаll bаriydir. 

Ar = E · V = 68,5 · 2 = 137 

Jаvоb: Bаriy 

 

Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

 

241. Quyidаgi оksidlаrning fоrmulаlаrini tuzing: a) Cu–80,0%; b) Mn – 49,6%; c) Mn – 

69,6; d) C – 46,66%; e) C – 42,85%. 

242. 46,4 gr mаlахit pаrchаlаngаdа hоsil bo’lаdigаn оksidlаrni mаssаsini tоping. 

243. 300 gr охаktоsh pаrchаlаngаndа 160 gr so’ndirilmаgаn охаk hоsil bo’ldi. Reаksiya 

unumini hisоblаng. 

244. 9,2 gr dоlоmit pаrchаlаngаndа hоsil bo’lаdigаn оksidlаrni mаssаsini tоping. 

245. 408 g Al2O3 tаrkibidаgi kislоrоdni mаssа ulushini tоping. 

246. 62,24 l etаn (n.sh.dа) yondirilgаndа hоsil bo’lgаn SО2, NaOH ning (ρ = 1,31 g/ml) 

28% li, 150 ml eritmаsi оrqаli o’tkаzildi. Hоsil bo’lgаn tuzni fоrmulаsini vа eritmаdаgi 

kоnsentrаtsiyasini аniqlаng. 

247. 2,25 g litiyni, tаrkibidа 1,204·10·23 tа аtоm bo’lgаn kislоrоd bilаn оsidlаnishi 

nаtijаsidа hоsil bo’lgаn оksidni mаssаsini tоping. 
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248. 5 mоl Cl2O vа 3 mоl N2O3 dаgi аtоmlаr sоnining nisbаtini tоping. 

249. 6,72 l SО2 ning (n.sh.dа) mаssаsini, mоlini vа mоlekulаlаr sоnini tоping. 

250. H2SO3 ni 120 g 60% li eritmаsini hоsil qilish uchun qаnchа hаjm SO2 suv bilаn 

аrаlаshtirish kerаk? 

251. Vоdоrоdli birikmаsidа H – 2,47% bo’lgаn, yuqоri оksidi EО3 fоrmulаgа egа bo’lgаn 

elementni tоping. 

252. Quyidаgi o’zgаrishlаrni аmаlgа оshiring: 

Fe2O3→Fe3O4→FeO→Fe 

253. Fоsfоrni оksidlаsh uchun 11,2 l (n.sh.dа) kislоrоd sаrflаndi. Hоsil bo’lgаn P2О5 ni 

320g 10% li NaOH eritmаsidаn eritildi. Hоsil bo’lgаn tuzni mаssаsini tоping.  

254. FeO vа Fe2O3 оksidlаridаn ibоrаt 0,5 mоl аrаlаshmа vоdоrоd bilаn to’lа qаytаrilgаndа 

21,6 g suv hоsil bo’ldi. Bоshlаng’ich аrаlаshmаdаgi FeO ning mаssа ulushini tоping.  

255. Nоmа’lum metаlni 20 g оksidi vоdоrоd bilаn qаytаrilgаndа 4,5g N2О hоsil bo’lgаn. 

Мetаll оksidini fоrmulаsini tоping.  

256. Fоrmulаlаri quyidаgichа bo’lgаn оksidlаrni: SiO2, SaO, P2O5, SO, SO2, Na2O, SuO, 

Al2O3 qаysilаri оdаtdаgi shаrоitdа suv bilаn reаksiyagа kirishаdi? Мumkin bo’lgаn reаksiyalаrni 

yozing. 

257. МnO2 qizdirilgаndа 20 g kislоrоd hоsil bo’lsа, yanа mаrgаnesni qаysi оksididаn nechа 

g аjrаlаdi? 

258. 24 g CuO vоdоrоd оqimidа qizdirilgаndа hоsil bo’lgаn metаll vа qоlgаn оksidni 

(qоldiqni) mаssаsi 20,4 g bo’lsа, аjrаlib chiqqаn vоdоrоd оksidni mаssаsini tоping. 

259. Quyidаgi оksidlаrni ichidаn kislоrоdning miqdоri eng ko’p vа eng kаm bo’lgаnini 

tоping: MnO, MnO2, Mn3O4, Mn2O7, CO2, P2O3, P2O5, Al2O3, Fe2O3, FeO, SO2, SO3.  

260. Quyidаgi оksidlаrni tuzilish fоrmulаlаrini yozing: Al2O3, Mn2O7, CO3, MnO2 K2O, 

Fe2O3. 

 

XII. Аsоslаr 

 

Аsоslаr deb metаll аtоmi vа bir yoki bir nechtа gidrоksil guruhdаn tаshkil tоngаn 

murаkkаb mоddаlаrgа аytilаdi. Umumiy fоrmulаsi Me(OH)n n- metаllning vаlentligidir. Bu 

fоrmulаgа muvоfiq kelmаydigаn yagоnа аsоs NH4OH- аmmоniy gidrоksiddir. Аsоslаr 3 

guruhgа bo’linаdi.  

1. Suvdа eriydigаn аsоslаr. Bulаrgа kimyoviy elementlаr dаvriy jаdvаlidаgi birinchi vа 

ikkinchi guruхlаrning аsоsiy guruхchаsi elementlаrining gidrоksidlаri kirаdi. Маsаlаn: NaOH, 

Ca(OH)2  

2.  Аmfоter аsоslаr. Bulаrgа bаrchа аmfоter metаllаrning gidrоksidlаri kirаdi. Маsаlаn: 

Zn(OH)2, Al(OH)3  

3. Suvdа erimаydigаn аsоslаr. Qоlgаn bаrchа metаllаrning (deyarli) gidrоksidlаri kirаdi. 

Fe(OH)2, Cu(OH)2  

Аsоslаrning bа’zilаri ishlаtilish sоhаlаrigа vа хоssаlаrigа qаrаb hаm nоmlаnаdi.  

Маsаlаn: Ca(OH)2 – so’ndirilgаn охаk. 

NH4OH – nоvshаdil spirt. 

NaOH – o’yuvchi nаtriy yoki nаtriy ishqоri. 

 

Nаmunаviy mаsаlаlаr 

 

1-mаsаlа. Quyidаgi gidrоksidlаrdаn qаysilаri fаqаt аsоsli хоssаgа egа. 

1) NH4OH   2) Be(OH)2  3) KOH   4) Sr(OH)3   5) Fe(OH)2    6) Fe(OH)3  

Yechish: 1) Bulаrdаn Be(OH)2, Sr(OH)3 vа Fe (OH)3 lаr аmfоter хоssаgа egа. 

2) Demаk bu erdа NH4OH, KOH vа Fe(OH)2 lаr аsоs хоssаgа egа. 
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2-mаsаlа. Тemir gidrоksidning fоrmulаsini tоping. Uni tаshkil qilgаn elementlаrni mаssа 

ulushlаri: Fe – 31,1%, O2 – 17,8%, H2 – 1,1 ni tаshkil etаdi.  

Yechish:1) 222:2:1
55,0

1,1:1125,1:55,0

1

1,1
:

16

8,17
:

56

1,31
:: HFeOzyx    

Jаvоb: Fe(OH)2 

3-mаsаlа. Yongаndа оksid hоsil qilаdigаn ishqоriy metаlning 2,1 g mаssаsi kislоrоddа 

yondirildi vа hоsil bo’lgаn mоddа suvdа eritilib 6,9 g gidrоksid hоsil bo’ldi. Reаksiya unumini 

tоping. 

Yechish: I-usul: 1) Ishqоriy metаllаr ichidаn fаqаt litiy yonib perоksid hоsil qilmаydi. (оksid 

hоsil qilаdi.) 

4 Li + O2→ 2 Li2O  

Li2O + H2O→ 2LiOH  

2) Litiyning mаssаsidаn hоsil bo’lgаn оksid mаssаsi tоpilаdi. 

28 Li —— 60 Li2O 

 2,1 —— X     X = 4,5 g 

3) Оksid mаssаsidаn hоsil bo’lgаn gidrоksid mаssаsi tоpilаdi. 

 4,5 —— Х 

 30 —— 48     X = 7,2 LiOH 

4) Тоpilgаn mаssаgа аsоslаnib reаksiya unumi tоpilаdi. 

 6,9 —— Х 

 7,2 —— 100%    X = 95,83% 

II-usul: 1) Моl аsоsidа hisоblаsh: dаstlаb ikkаlа rаqаmgа tegishli mоddаlаrning miqdоri 

tоpilаdi. 

4 Li + O2→ 2 Li2O  

Li2O + H2O→ 2LiOH  

Li
Mr

m
n 3,0

7

1,2
  

LiOH
Mr

m
n 2875,0

24

9,6
  

2) Litiyning miqdоridаn оksid miqdоri tоpilаdi. 

4 Li —— 2 Li2O  

  0,3—— Х    X = 0,15 

3) Оksidning miqdоridаn аsоsning miqdоri аniqlаnаdi. 

1 Li —— 2 LiOH  

  0,15 —— Х    X = 0,3 

4) Тоpilgаn gidrоksid mоligа аsоslаnib reаksiyaning unumi аniqlаngаn. 

0,3 —— 100 % 

   0,2875 —— Х    X = 95,83 % 

Jаvоb: 95,83 % 

III-usul: Bu usuldа хisоblаshlаr хаr bir reаksiya uchun аlохidа-аlохidа оlib bоrilmаydi. 

Dаstlаbki vа охirgi mоddаlаrgа аsоslаnib хisоblаshlаr оlib bоrilаdi. 

2Li → Li2O → 2LiOH 

Sхemаdаn ko’rinib turibdiki 2 mоl Li dаn 2 mоl LiOH хоsil bo’lyapdi, demаk, 1 mоl litiydаn 

1 mоl litiy gidrоksid хоsil bo’lаdi deb оlishimiz mumkin. 

Li      →    LiOH 

7 gr           24 gr 

2,1 gr         х gr   грx 2,7
7

241,2



  

Маsаlа echimini keyingi bоsqichi 1- vа 2-usullаr kаbi аmаlgа оshirilаdi.  
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Jаvоb:  95,83% 

4-mаsаlа. Nаtriy suv bilаn rаeksiyagа kirishib 4 g ishqоr hоsil qilgаn. Reаksiyadа ishtirоk 

etgаn nаtriyning mаssаsini hisоblаng.  

Yechish: 1) 2Na + 2 H2O → 2 NaOH + H2  

2) 4 NaOH —— Х 

   80 —— 46    X = 2,3 g Na 

Jаvоb: 2,3 g Na 

5-mаsаlа. Na vа Cа dаn ibоrаt 0,3 mоl аrаlаshmа suv bilаn tа’sirlаshgаndа 4,48 l (n.sh.) gаz 

аjrаldi. Eritmаdаgi NaOH ning mаssаsini tоping.  

Yechish: 1) 2Na + 2 H2O → 2 NaOH + H2  

    Ca + 2H2O → Ca(OH)2 + H2 

2) Dаstlаb аjrаlgаn gаzlаrni miqdоri tоpilаdi. 

2,0
4,22

48,4
:

4,22


V
n  

 

3) Gаzlаr miqdоrigа аsоslаnib metаllаrning mоli tоpilаdi. Buning uchun quyidаgi belgilаshlаr 

kiritib оlinаdi. Nаtriyning mоli – Х, kаlsiyniki – (0,3-Х), nаtriydаn аjrаlib chiqаyotgаn vоdоrоd 

gаzining mоli – Y, kаlsiydаn аjrаlib chiqаyotgаn vоdоrоd gаzining mоli esа – (0,2-Y). 

 1 —— 0,5 

 X —— Y     Y = 0,5 X 

4) 1 —— 1 

 (0,3-X) —— (0,2-0,5X)  

 0,2 - 0,5 X = 1X-0,3 

 0,5X = 0,1 

   X = 0,2 Na  X = 0,2 Na 

5) Тоpilgаn nаtriyning miqdоridаn fоydаlаnib kаlsiyning miqdоri tоpilаdi. 

0,3 – 0,2 = 0,1 Ca 

6) Nаtriyning miqdоridаn mаsаlа shаrtidа so’rаlgаn nаtriy gidrоksidning mаssаsi tоpilаdi. 

 0,2 —— X 

 1 —— 40     X = 8 g NaOH 

Jаvоb:8 g NaOH 

6-mаsаlа. Тo’lа cho’kmа tushishi uchun 10%li 81 g Cа(HCO3)2 eritmаsigа (ρ=1), 0,5 М 

kаlsiy gidrоksid eritmаsidаn qаnchа hаjm qo’shish kerаk?  

Yechish: 1) Dаstlаb reаksiya tenglаmаsi tuzilаdi. 

Cа(HCO3)2 + Cа(ОH)2 →2CаCO3 + 2H2О 

2) Nоrdоn tuzning mаssаsi аniqlаnаdi.  

m=81·0,1·1=8,1 g Cа(HCO3)2  

3) Nоrdоn tuzni 8,1 gr bilаn to’liq reаksiyagа kirishаdigаn аsоs mаssаsi tоpilаdi.  

 162 —— 74 

 8,1 —— Х    X = 3,7 g Cа(ОH)2 

4) Моlyar kоnsentrаsiya fоrmulаsidаn ishqоr hаjmi tоpilаdi.  
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Jаvоb: 100 ml. 
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7-mаsаlа. 34,5 % nаtriy tutgаn, nаtriy vа kаliydаn ibоrаt qаnchа аrаlаshmа suvdа 

eritilgаndа 16,8 l (n.sh) gаz аjrаlаdi vа bundа nechа g ishqоr аrаlаshmаsi hоsil bo’lаdi? 

 Yechish: 1) Мetаllаrning suvdа erish reаksiyasi:  

Na + H2O → NaOH + 0,5 H2 

 K + H2O → KOH + 0,5 H2 

2) Маsаlа shаrtidа berilgаn nаtriyning fоizigа аsоslаnib 100 g аrаlаshmаni 34,5 g nаtriy, 65,5 g 

(100-34,5) kаliy deb qаbul qilinаdi vа bulаrdаn hоsil bo’lgаn gаzlаr hаjmi tоpilаdi. 

 23 —— 11,2 

34,5 —— Х    X =16,8 l N2 (1-reаksiya) 

 39 —— 11,2 

65,5 —— Х    X =18,81 l N2 (2-reаksiya) 

3) Umumiy gаz hаjmi: 16,8 + 18,81 = 35,61 

4) Umumiy hаjmdаn fоydаlаnib metаllаr аrаlаshmаsining mаssаsi tоpilаdi.  

35,61 —— 100 (Na+K) 

 16,8 —— Х    X =47,2 g Na, K 

5) Dаstlаb 34,5 g nаtriy vа 65,5 g kаliygа to’g’ri keluvchi ishqоrlаr mаssаsi tоpilаdi.  

 23 —— 40 

34,5 —— Х    X =60 g NaOH 

 39 —— 56 

65,5 —— Х    X =94,05 g КOH 

6) Umumiy mаssа: 60 + 94,05 = 154,05 

7) 154,05 g ishqоr аrаlаshmаsi 100 g metаllаr аrаlаshmаsigа to’g’ri keluvchi mаssа hisоblаnsа, 47,2 

g metаll аrаlаshmаsigа to’g’ri keluvchi ishqоr аrаlаshmаsi tоpilаdi. 

 100 —— 154,05 

 47,2 —— Х    X = 72,7 g NaOH, КOH 

Jаvоb: 47,2 g Na, K;  72,7 g NaOH, КOH 

 

Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 
261. Quyidаgi metаll gidrоksidlаrining strukturа fоrmulаrаrini yozing: kаliy (I), mаrgаnes 

(II), qo’rg’оshin (II), хrоm (III), temir (II), qаlаy (IV). Аsоslаrdаgi gidrоksil gruppаlаrning sоni 

nimаgа bоg’liq? 

262. Fоrmulаlаri KOH, Mg(OH)2, Sr(OH)3, Mn(OH)4, bo’lgаn metаll gidrоksidlаrining 

tаrkibini (fоizlаrdа) hisоblаb tоping. 

263. Quyidаgi аsоslаrdаn qаysi biri eng kuchli? 

1) NH4OH; 2) Ba(OH)2; 3) Be(OH)2; 4) Mg(OH)2; 5) Zn(OH)2 

264. Quyidаgi аsоslаrni tаrkibidаgi kimyoviy bоg’lаr sоnini hisоblаng. Маrgаnes (IV), 

temir (III), qo’rg’оshin (II), mаgniy (II), Аlyuminiy (III). 

265. Таrkibi quyidаgichа (mаssаsigа ko’rа prоsentlаrdа) bo’lgаn gidrоksidlаrning 

fоrmulаlаrini tоping: 

l )  M n  – 6 l , 8 %  O  – 3 6 , 0 %   N – 2,3% 

2 )  S n  – 7 7 , 7 %  O  – 2 1 , 0 %   N – 1,3% 

3 )  P b  – 7 5 , 3 %  O  – 23 ,2%  N – 1,5% 

266. Аlyuminiy gidrоksidning аmfоterlik хоssаsini ifоdаlоvchi reаksiya tenglаmаsini 

tuzing.  

267. 22,4 g nаtriy gidrоksid hоsil qilish uchun qаnchа nаtriy metаli kerаk bo’lаdi? 

268. Каlsiy gidrоksidgа 55 g kаrbоnаt аngidirid tа’sir ettirib, qаnchа cho’kmа оlish 

mumkin? 

269. Каliy metаli suv bilаn reаksiyagа kirishib 28 g o’yuvchi kаliy hоsil qilgаn bo’lsа, 

qаnchа hаjm vоdоrоd аjrаlgаn? 

270. Nаtriy, kаliy vа kаlsiydаn ibоrаt 1,4 mоl аrаlаshmа suvdа eritilgаndа 20,15 litr 

(n.sh.dа) gаz аjrаldi. Bоshlаng’ich аrаlаshmаdаgi kаliyning miqdоri (mоl) nаtriynikidаn 1,5 mаrtа 

ko’p bo’lsа, hоsil bo’lgаn nаtriy gidrоksidning mаssаsini hisоblаng. 
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271. 1000 g 10% li kаlsiy gidrоksid eritmаsidаn qаnchа hаjm (ml n.sh.dа) kаrbоnаt аngidrid 

o’tkаzilgаndа hоsil bo’lgаn mоddаning mаssа ulushi bоshlаng’ich eritmаdаgi kаlsiy gidrоksid 

mаssа ulushigа teng bo’lаdi? 

272. Таrkibidа 6,44 g o’yuvchi nаtriy bo’lgаn eritmаdа 3,136 l kаrbоnаt аngidrid (n.sh.dа) 

o’tkаzilgаndа hоsil bo’lаdigаn tuz tаrkibini аniqlаng. 

273. Eritmаdаgi o’yuvchi nаtriyni neytrаllаsh uchun 0,8 nоrmаlli хlоrid kislоtа eritmаsidаn 

90 ml sаrflаndi. Eritmаdаgi o’yuvchi nаtriy miqdоrini аniqlаng. 

274. 72 g suvgа 5,75 g nаtriy tа’sir ettirib оlingаn o’yuvchi nаtriy eritmаsidаgi nаtriy 

ishqоrining hаr bir mоlekulаsigа suvning nechtа mоlekulаsi to’g’ri kelаdi. 

275. O’yuvchi kаliyning 200 ml 12% li (ρ=1,1 g/ml) vа 250 ml 26% li (ρ = 1,24 g/ml) 

eritmаlаri аrаlаshtirildi. Hоsil bo’lgаn eritmаning kоnsentrаsiyasini tоping.  

276. 15,94 g nаtriy аsetаt (CH3COONa) vа 7,6 g o’yuvchi nаtriydаn fоydаlаnib nechа litr 

(n.sh.dа) metаll оlish mumkin?  

277. Каlsiy gidrоksid eritmаsining titri 0,22 g/ml. Shu eritmаning nоrmаlligini hisоblаng. 

278. Маgniy 1,2 nоrmаlli eritmаsi bоr. Undаn fоydаlаnib 2 l 0,1 nоrmаlli eritmаni 

tаyyorlаsh uchun shu eritmаdаn qаnchа оlish kerаk? 

279. O’yuvchi nаtriyning 0,5 nоrmаlli eritmаsidаn 900 ml tаyyorlаsh uchun tаrkibidа 10% 

suv bo’lgаn o’yuvchi nаtriydаn nechа g ketаdi? 

280. Таrkibidа 10 g NaOH bo’lgаn eritmаgа 30 g 30% li H2SO4 eritmаsi qo’shilgаndа 

qаndаy tuz nechа g hоsil bo’lаdi? 

 

XIII. Кislоtа 

 

Кislоtаlаr deb tаrkibidа metаll аtоmlаrigа аlmаshinа оluvchi vоdоrоd аtоmlаri hаmdа 

kislоtа qоldig’idаn ibоrаt bo’lgаn murаkkаb mоddаlаrgа аytilаdi. 

Кislоtаlаrning umumiy fоrmulаsi HnK tаrzidа ifоdаlаnаdi: bu erdа К – kislоtа qоldig’i; n – 

kislоtа qоldig’ining vаlentligi. 

Кislоtаlаr kislоtа qоldig’ining tаrkibigа qаrаb 2 guruhgа bo’linаdi. 

1. Кislоrоdsiz: HBr, HCl, H2S 

2. Кislоrоdli: HNO3, H2SO4, H3PO4 

Кislоtаlаr tаrkibidаgi vоdоrоd sоnigа qаrаb 1 аsоsli, 2 аsоsli, 3 аsоsli vа ko’p аsоsli 

kislоtаlаrgа bo’linаdi. 

1 аsоsli: HCl, HNO3, HMnO4 

2 аsоsli: H2S, H2SO4, H2SiO3, 

3 аsоsli: H3PO4, H3AsO4, H3PO3  

Кo’p аsоsli: H4P2O7. 

Кislоtаlаrni nоmlаshdа tаrkibigа аsоslаnilаdi, ya’ni kislоtа tаrkibidа kislоrоd yo’q bo’lsа, 

“id” qo’shimchаsi, kislоrоd bo’lsаyu mаrkаziy аtоm yuqоri оksidlаnish dаrаjаsigа egа bo’lsа, “аt”, 

pаstrоq оksidlаnish dаrаjаsidаgilаrgа esа “it” qo’shimchаsi qo’shilаdi. 

Маsаlаn: 1. HCl - хlоrid, H2S – sulfid 

 2.H2SO4 – sulfаt, H2SO3 – kаrbоnаt 

 3. H3PO3 – fоsfit, H2SO3 – sulfit 

Кislоrоdli kislоtаlаrni kuchini аniqlаshdа ulаr tаrkibidаgi vоdоrоd vа kislоrоd аtоm sоni 

sоlishtirilаdi.  Vоdоrоdgа nisbаtаn kislоrоdning miqdоri qаnchа ko’p bo’lsа, kislоtа shunchа kuchli 

hisоblаnаdi. 

HClO, HClO2, HClO3, HClO4 

bu qаtоrdа eng kuchsiz kislоtа gipохlоrit (HSlO) kislоtа, eng kuchli kislоtа perхlоrаt 

(HClO4) kislоtаdir. 
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Nаmunаviy mаsаlаlаr 

1-mаsаlа. Quyidаgi kislоtаlаrni mоlekulyar vа strukturа fоrmulаlаrini yozing hаmdа ulаrdаgi 

ð vа π bоglаrini sоnini аniqlаng. Perхlоrаt, аrsenаt, silikаt.  

Yechish. 1) Perхlоrаt – HClO4 Bu kislоtа bir negizli kislоtа hisоblаnib, uning strukturа 

fоrmulаsini yozish uchun dаstlаb vоdоrоd sоni 1 tа bo’lgаnligi uchun, 1 tа vоdоrоd – kilоrоd (H-O) 

ko’prigi yasаlаdi vа kislоrоdgа mаrkаziy аtоm ulаnаdi. Маrkаziy аtоmning o’ng tоmоnigа оrtgаn 

kislоrоd vаlentligigа muvоfiq hоlаtdа bоg’lаnаdi. Bu хususiyat bаrchа kislоrоdli kislоtаlаrgа 

хоsdir. 

              O Perхlоrаtdа 5 tа ð bоg’ vа 3 tа π bоg’ 

 H – O - Cl     O (qo’shbоg’lаrning 1 tаdаn π bоg’  

        O hisоblаnаdi) mаvjud. 

H2SiO3 – silikаt kislоtа. Bu kislоtа ikki negizli demаk, strukturаsi yuqоridаgi qоidаgа binоаn  

H— O    Bu kislоtаdа 5 ð bоg’ vа 1 tа π bоg’ 

   Si = O  mаvjud. 

H— O   

H3AsO4 - Аrsenаt kislоtа 3 negizli kislоtа hisоblаnib, quyidаgi strukturаgа egа.  

H— O    Bu kislоtаdа 7 ð bоg’ vа 1 tа π bоg’ 

H— O  As = O  mаvjud. 

H— O 

2-mаsаlа. 1 mоlyarli 150 ml (ρ=1) sulfаt kislоtа eritmаsi bilаn 2,5 mоlyarli 200 g sulfаt 

kislоtа аrаlаshtirilgаndа hоsil bo’lgаn yangi eritmаning fоiz kоnsentrаsiyasini hisоblаng. 

Yechish: 1) Dаstlаb 1 mоlyarli sulfаt kislоtа eritmаsini % kоnsentrаsiyasi аniqlаb оlinаdi. 
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2) Yuqоridаgi fоrmulа аsоsidа 2,5 mоlyarli kislоtаni hаm % kоnsentrаsiyasi аniqlаnаdi. 
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3)1 mоlyarli kislоtа eritmаsining mаssаsi аniqlаnаdi. 

m = p · V = 1 · 150 = 150 g 

4) Ikki eritmа аrаlаshtirilgаndа hоsil bo’lgаn uchinchi eritmа kоnsentrаsiyasini tоpish uchun 

quyidаgi fоrmulаdаn fоydаlаnilаdi. 
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Jаvоb: 18,2% 

3-mаsаlа. Qаysi kislоtа shishаni vа qаysi kislоtа оltinni emirаdi vа reаksiya tenglаmаlаrini 

yozing. 

Yechish: Shishаning emirilish reаksiyasi: 

4HF+SiO2 → SiF4+2H2O 

Оltinning emirilish reаksiyasi 

2Au+6H2SeO4 → Au2(SeO4)3+3SeO2+6H2O 

4-mаsаlа. 500 ml suvdа 4,48 l хlоr eritilgаndа hоsil bo’lgаn kislоtаlаr mаssаsi yig’indisini 

hisоblаng.  

Yechish: 1) Reаksiya tenglаmаsi yozib оlinаdi. 

Cl2+H2O → HCl+HClO 

2) Маsаlа shаrtidа berilgаn хlоr hаjmidаn fоydаlаnib хlоrid vа gipохlоrit kislоtаlаrining mаssаlаri 

tоpilаdi. 

4,48 —— Х 

 22,4 —— 36,5    X = 7,3 g HCl 

3) 4,48 —— Х 
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 22,4 —— 52,5    X = 10,5 g HClО 

4) Тоpilgаn kislоtаlаr mаssаsi qo’shilаdi. 

10,5 + 7,3=17,8  

Jаvоb: 17,8 g  

 5-mаsаlа. Eng kuchli zаhаr vа eng kuchsiz kislоtа qаysi, kimyo nоni deb qаysi kislоtа 

аytilаdi. 

Yechish: 1) Eng kuchli zаhаr vа eng kuchsiz kislоtа siаnid kislоtа (NSN)  

2) Кimyo nоni bu sulfаt kislоtа (H2SO4) u dunyodа eng ko’p ishlаb chiqаrilаdigаn mоddаlаrdаn 

biri. 

6-mаsаlа. H2SO4 ning 1 l 8 mоlyarli eritmаsigа (ρ=1,6) nechа g sulfаt аngidrid qo’shsа 80% 

li eritmа hоsil bo’lаdi.  

Yechish: I-usul: 1) 8 mоlyarli sulfаt kislоtаning % kоnsentrаsiyasi аniqlаb оlinаdi. 
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2) SO3 + H2O → H2SO4 reаksiya tenglаmаsigа binоаn: 

80 SO3 —— 100% 

 98 —— X    X = 122,5% 

3) Тоpilgаn % lаr аsоsidа diаgоnаl tenglаmаsi tuzilаdi. 

         49             42,5 

    80 

    122,5           31 

4) m = p · V fоrmulаdаn 8 mоlyarli (49 %) eritmа mаssаsi tоpilаdi. m = 1,6 · 1000 = 1600. Bu 

mаssа аrаlаshtirilаyotgаn eritmаning mаssаsi hisоblаngаnligi uchun diаgоnаl nаtijаlаri 

qo’shilmаydi. Demаk, 

 42,5 —— 31 g 

 1600 —— Х     Х= 1167 g 

II-usul: 1) Dаstlаb 8 mоlyarli eritmа mаssаsi vа undаgi erigаn mоddа mаssаsi tоpilаdi. m = p 

· V = 1,6 · 1000 = 1600 

2) 
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3) Qo’shilgаn аngidridni mаssаsini Х bilаn, ungа to’g’ri keluvchi kislоtа mаssаsini esа Y bilаn 

belgilаb оlinаdi. 

SO3 + H2O → H2SO4 

80 —— Х 

98 —— Y   Y = 1,225 Х 

4) Оlingаn nаtijаlаrgа tаyanib quyidаgichа prоpоrsiya tuzilаdi. 

100 —— (1600+Х) 

 80 —— (784+Y) 

78400 + 122,5 Х = 128000 + 80 Х  

  42,5 Х = 49600  

 X = 1167  X = 1167 

Jаvоb: 1167 g 

7-mаsаlа. 60 % li H2SO4 оlish uchun 500 g suvgа nechа g H2SO4 · 2 SO3 tаrkibli оleum 

qo’shish kerаk? 

Yechish: I-usul: 1) Dаstlаb diаgоnаl usuli qo’llаnilаdi. Buning uchun оleum % tоpilаdi. 

2SO3 + 2H2O → 2H2SO4 

H2SO4 · 2 SO3 = 98 + 160 = 258 g оleum 

2SO3 dаn хоsil bo’lgаn 196 g H2SO4 vа оleum tаrkibidаgi 98 g kislоtаning umumiy mаssаsi 

294 gа teng bo’lаdi. 196+98=294 g H2SO4  
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    %114%100
258

294
//% 42 SOHC   

2) Оlingаn nаtijаlаr аsоsidа diаgоnаl tenglаmаsi tuzilаdi. 

     0(500)   54 

    60 

       114          60 

3) Diаgоnаl nаtijаlаrigа аsоslаnib 500 g suvgа to’g’ri keluvchi оleum mаssаsi tоpilаdi. 

       54 H2O dа ––––– 60 gr оleum 

  500 gr H2O dа —–— Х gr оleum   X = 556 

II-usul: 1) Оleumning suv bilаn reаksiya tenglаmаsi yozilаdi. 

H2SO4 · 2 SO3 + 2H2O → 3H2SO4 

2) Оleum mаssаsini Х bilаn, umumiy kislоtа mаssаsini Y bilаn belgilаnаdi. 

 258 оleum —— 294 H2SO4  

  Х —— Y   Y = 1,14 Х 

3) Оleumning mаssаsini tоpish uchun quyidаgi prоpоrsiya tuzilаdi.  
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x

x

14,160

)500(100
  

114 Х = 30000 + 60 Х 

 54 Х = 30000 

 X = 556    X = 556 

Jаvоb: 556 g 

 

Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

281. Quyidаgi kislоtаlаrni mоlekulyar vа strukturа fоrmulаsini yozing: Permаngаnаt, 

mаngаnаt, оrtоfоsfаt, metаfоsfаt, хrоmаt, diхrоmаt, yоdаt, peryоdаd.  

282. Таrkibi quyidаgichа bo’lgаn kislоtаlаrni fоrmulаsini yozing;  

H-0,84% Mn-45,8% O-53,33% 

H-3,7% P-37,8% O-58,5% 

H-1,9% Cl-67,62% O-30,48% 

H-2,1% N-29,8% O-68,1% 

283. (V) – vаlentli elementdаn hоsil bo’lgаn 80 g bir аsоsli kislоtаni pаrchаlаnishidаn 71 g 

аngidrid hоsil bo’lgаn. Кislоtа fоrmulаsini tоping? 

284. 15 gr kаliyli selitrаdаn (KNO3) HNO3 оlish uchun qаnchа H2SO4 sаrfаlаnаdi? 

285. 12,04·1023 tа Zn аtоmi nechа g H2SO4 bilаn reаksiyagа kirishgаndа 89,6 l H2 аjrаlаdi. 

286. H2SO4 ni 4,9% li eritmаsini hоsil qilish uchun 4 kg suvdа qаnchа SO3 ni eritish kerаk. 

287. Nоmаlum 1 g 1 аsоsli kislоtаni neytrаllаsh uchun 0,889 g KOH ketgаn. Кislоtа 

fоrmulаsini tоping? 

288. 0,235 g kislоtаni neytrаllаshgа 28,9 ml 0,1 nоrmаlli NaOH eritmаsi sаrflаndi. Кislоtаni 

аniqlаng. 

289. 200 ml 0,4 mоlyarli H3PO4 kislоtа bilаn to’liq reаksiyagа kirishаdigаn so’ndirilgаn 

охаkni vа hоsil bo’lgаn tuzni mаssаsini tоping. 

290. 9,2 g NCl3 gidrоlizgа uchrаgаndа nechа mоl аmmiаk vа nechа g gippохlоrid kislоtа 

hоsil bo’lаdi. 

291. 58,8 g fоsfаt kislоtа tаrkibidа qаnchа vоdоrоd vа kislоrоd аtоmi bоr. 

292. Оrtоfоsfаt kislоtаni 0,1 mоlyarli eritmаsini 0,1 litrini neytrаllаsh uchun 448 ml 

(n.sh.dа) аmmiаk sаrflаndi. Кislоtа ekvivаlentini tоping. 

293. 33,5 g chumоli kislоtа kоnsentrlаngаn H2SO4 ishtirоkidа qizdirilgаndа nechа litr 

(n.sh.dа) is gаzi аjrаlаdi? 

294. Таrkibidа 30,1 ·1023 tа хlоr аtоmi tutgаn PCl5 gidrоlizgа uchrаgаndа hоsil bo’lаdigаn 

H3PO4 vа HCl mаssаlаrini tоping. 
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295. 4,48 l (n.sh.dа) vоdоrоd хlоrid 12,7 ml suvdа eritilgаndа hоsil bo’gаn хlоrid kislоtаni 

mаssа ulushini tоping. 

296. Хlоrid kislоtаni 40 ml eritmаsigа AgNO3 tаsir ettirildi vа 0,574 g cho’kmа tushdi. 

Кislоtа nоrmаlligini tоping. 

297. H3PO4 ni 60%li eritmаsini (r=1,5 g/sm3) mоlyarligini tоping. 

298. 3,2 g mis metаli оksidlаngаndа hоsil bo’lgаn SuO ni eritish uchun 15%li H2SO4dаn 

(r=1,1 g/sm3) qаnchа hаjm kerаk. 

299. 72 g qаlаy etаrli miqdоrdа kоnsentrlаngаn HNO3 bilаn tаsirlаshgаndа hоsil bo’lgаn 

NO2 ni (n.sh.dа) hаjmini vа stаnnаt kislоtа miqdоrini (mоldа) аniqlаng. 

300. 20 g SO3 dаn hоsil bo’lgаn H2SO4 ni mаssаsini аniqlаng. Reаksiya unumi 77%. 

 

XIV. Tuzlar 

Tuzlar deb, molekulasi metal atomi va kislota qoldigidan iborat bo’lgan murakkab 

moddalarga aytiladi.  

Tuzlar quyidagi sinflarga bo’linadi: 

1. O’rta tuzlar deb, kislota tarkibidagi vodorod atomini o’rnini metall atomi to’liq 

egallashidan hosil bo’lgan murakkab moddalarga aytiladi: NaCl, KCl, Na2SO4, CaCl2 

2. Nordon tuzlar deb, molekulasi tarkibida metal atomi va kislota qoldig’idan tashqari 

vodorod atomiga ega bo’lgan murakkab moddalarga aytiladi. Bular ko’p negizli kislotalar 

tarkibidagi vodorod atomlarini bir qismini metall atomlari olishi natijasida hosil bo’ladi. NaHSO4, 

SaHPO3 

3. Asosli tuzlar deb, molekulasi tarkibida metal atomi va kislota qoldig’idan tashqari 

gidroksil gruppaga ega bo’lgan murakkab moddalarga aytiladi, bular ikki va undan ortiq gidroksil 

gruppa saqlovchi asoslar tarkibidagi gidroksil gruppani bir qismini kislota qoldig’iga 

almashinishidan hosil bo’ladi. SuOHCl, Sa(OH)Cl, Mg(OH)NO3 

 

Namunaviy masalalar 

1-masala. Tarkibi quyidagicha bo’lgan tuzni eng oddiy formulasini toping: Na-42,07%, P-

18,9%, O-39,02% 

Yechish: bunday masalalarni yechishda dastlab elementlarning berilgan foizlarini ularning 

atom massasiga bo’inadi va hosil bo’lgan nisbatlarning barchasi eng kichigiga bo’linadi:  

1) 42,07/23= 1,83;  18,9/31= 0,61;  39,02/16= 2,44;  

2) Na 3
61,0

83,1
  P 1

61,0

61,0
    O 4

61,0

44,2
  

Demak tuzning formulasi: Na3PO4 

Javob: Na3PO4 

2-masala. Quyidagi tuzlarni molekulyar va struktura formulalarini yozing. Kalsiy 

gidroksosul’fat, alyuminiy digidroperefosfat. 

Yechish: 1) asosli tuz molekulyar formulasini yozish uchun avval asos qoldig’i yoziladi.  

CaOH+ so’ng asosning yo’qotgan bitta gidroksil gruppasi o’rniga kislota qoldig’i yoziladi. 

Bunda asos nechta gidroksil gruppa yo’qotsa, uning valentligi shunga teng bo’ladi so’ng kislota 

qoldig’ining valentligi bilan almashtirilib indeks tarzida qo’yiladi.   I  III 

       (CaOH)3PO4 
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2) Molekulyar formulaga asoslanib struktura formula yoziladi.  

    O-H  Asos qoldig’ining uchta bo’sh qo’liga uch  

Ca     negizli kislota (H3PO4) ni bitta qoldig’i kelib  

    O-H  bog’lanadi 

Ca  

    O-H             

Ca     H-O-Ca     O 

      

H-O-Ca      O      P == O 

         

    H-O-Ca    O 

3) Nordon tuzni molekulyar formulasini yozish uchun metal atomiga kislota qoldig’ini vodorod 

soni ko’rsatilgan holatda qo’shib yoziladi. Bunda kislota qoldig’i valentligi yo’qotilgan vodorod 

soniga teng.  

 Al(H2PO4)3 

4) Bu tuzni struktura formulasini yozish uchun kislotalarni strukturasini yozish qoidasiga asoslanib 

ko’rsatilgan miqdordagi kislota qoldigi’ini tuzilish formulasi yozib olinadi va yo’qotgan 

vodorodning qo’llariga metal atomi ulanadi.  

Al
O-H

O-H

=P OO

O OP =

O-H

O-H

O OP =

O-H

O-H
O OP=

O-H

O-H

 
3-masala. NaHSO4 ni o’rta tuzga aylantirishni 2 xil usulini yozing. Bunda 12 g nordon tuz 

olingan bo’lsa, qaysi usul bo’yicha ko’proq o’rta tuz hosil bo’ladi? 

Yechish: 1-usul: buning uchun nordon tuzga shu tuzni hosil qilgan metal gidroksidi 

qo’shiladi:  

   NaHSO4+ NaOH  Na2SO4+ H2O  

Shu reaksiya bo’yicha hosil bo’lgan o’rta tuz- Na2SO4 ni massasi topiladi:  

 120 —— 142  

   12 —— X    X= 14,2 g Na2SO4 

2-usul: bunda nordon tuz termik parchalanganda, o’rta tuzga aylanadi: 

2NaHSO4 
  Na2SO4+ H2SO4 

Shu reaksiya bo’yicha hosil bo’lgan o’rta tuz- Na2SO4 ni massasi topiladi:  

 240 —— 142  

   12 —— X    X= 7,1 g Na2SO4 

Javob: 1- usul bo’yicha ko’proq o’rta tuz hosil bo’ladi. 

4-masala. 200 g temir sulfat eritmasiga 56 g kadmiy metali tashlandi. Bunda metall to’liq 

sarflangan bo’lsa, FeSO4 eritmasini % konsentratsiyasini aniqlang. 

Yechish: dastlab reaksiya tenglamasi yozib olinadi: 

FeSO4 + Cd   CdSO4 + Fe 

1) 152 —— 112  

       X —— 56    X= 76 g FeSO4 

2) 200 —— 100% 

      76 —— X    X= 38% FeSO4 

Javob: 38% FeSO4 bo’lgan. 

5-masala. 50 g KNO3 termik parchalanganda, 46 g qattiq qoldiq hosil bo’lgan. Hosil bo’lgan 

qoldiq tarkibini aniqlang. 
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Yechish: 2KNO3   2KNO2 + O2 

1) reaksiyani kamayish miqdori topib olinadi: 50- 46 = 4; 

bunda reaksiyani kamayish miqdori, reaksiyada hosil bo’lgan O2 massasiga teng. 

 

2) 202 —— 32 

       X —— 4   X=25,25 g parchalangan KNO3 

3) 50- 25,25 = 24,75 g qoldiq tarkibidagi KNO3 

4) 170 —— 32 

       X —— 4   X=21,25 g qoldiq tarkibidagi KNO2 

Javob: qoldiq tarkibida 24,75 g KNO3 va 21,25 g KNO2 

bo’lgan. 

6-masala. 25 g kalsiy gidroksid bilan to’liq reaksiyaga kirishadigan SO2 olish uchun qancha 

natriy gidrokarbonatni parchalash kerak? 

Yechish:  
1) Shu reaksiya bo’yicha reaksiya uchun kerak bo’luvchi SO2 massasi topiladi: 74 —— 44 

        25 —— X  X=14,86 g SO2 

2) 2NaHSO3   Na2SO3 + SO2 + H2O 

14,86 g SO2 olish uchun sarflanuvchi NaHSO3 massasi topiladi:  

168 —— 44 

    X —— 14,86    X=56,74 g NaHSO3 

Javob: 56,74 g NaHSO3 ni parchalash kerak. 

7-masala. Mis kuporosi tarkibidagi krisstalizatsiya suvining prosentini aniqlang.  

Yechish: 1) kristallgidrat formulasi yozib olinadi va shunga ko’ra uning molekulyar massasi 

aniqlanadi:  

 CuSO4 x 5H2O  

 Mr = 160 + 90 = 250 g 

2) 250 —— 100% 

  90 —— X    X=36% suv 

Javob: 36% kristallizatsiya suvi. 

 

Mustaqil ishlash uchun masalalar 
301. Tarkibi quyidagicha bo’lgan tuzlarni eng oddiy formulalarini toping. 1) N-35%, O-

60%, H-5%; 2) Mg-9,9%, S-13%, O-71,4%, H-5,7%; 3) K-39,67%, Mn-27,87%, O-32,46%. 

302. Quyidagi tuzlarni molekulyar va grafik formulalarini yozing. Magniy gidrosulfat, 

alyuminiy digidrofosfat, natriy gidrofosfat, kalsiy gidroksoxlorid, alyuminiy digidroksosulfat. 

303. Tarkibida 98 g H2SO4 tutgan eritmaga 37 g so’ndirilgan ohak qo’shildi. Hosil bo’lgan 

eritma bug’latildi. Bunda kosachada qanday tuz va necha g qolgan? 

304. Quyidagi tuzlarni tarkibiga kirgan elementlarni foiz miqdorini aniqlang: ammoniy 

gidrofosfat, kaliy gidrosulfid, bariy gidroksoxlorid, alyuminiy sulfat. 

305. Kaliyni quyidagi tuzlardan 10 g dan olib qizdirilsa, qaysi xolatda kislorod ko’proq 

ajralib chiqadi? KNO3, KClO3, KMnO4 

306. Ichimlik sodasini o’rta tuzga aylantirishni 2xil usulini yozing. Bunda 8,4 g nordon tuz 

olinganda qaysi xolatda Na2SO3 ko’proq ajraladi? 

307. 120 g mis (II) sulfat eritmasiga 10,2 g rux qirindilari tashlandi, metal qirindilari to’liq 

sarflangan bo’lsa dastlabki eritmaning fоiz konsentratsiyasini toping. 

308. Massasi 12,8 g bo’lgan tuz qizdiriganda 7,2 g suv va hajmi 4,48 l (n.sh) azot hosil 

bo’ldi. Tuzning formulasini aniqlang. 

309. Temir kuporosi tarkibidagi krisstalizatsiya suvini fоizni aniqlang. 

310. Natriy bromidning 20% li 150 g eritmasi orqali mo’l miqdor xlor gazi o’tkazildi. 

Bunda 20 g brom ajralib chiqdi. Reaksiya mahsuloti unumini toping. 

311. 50 g osh tuzi eritmasiga mo’l miqdorda AgNO3 eritmasi qo’shildi. Bunda massasi 7,18 

g bo’lgan cho’kma hosil bo’ldi. Dastlabki eritmadagi NaClning massa ulushini aniqlang. 
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312. Ichimlik soda tibbiyotda, non yopishda va o’t o’chirgichlarni to’ldirishda ishlatiladi. 

126 g ichimlik sodaga kislota ta’sir ettirgand qancha hajm SO2 hosil bo’ladi? 

313. 37 g kalsiy gidroksidga to’liq sarflanuvchi SO2 olish uchun qancha magniy 

gidrokarbonatni parchalash kerak? 

314. 100 g osh tuziga aralshgan Na2SO4 tuzini tozalash uchun unga BaCl2 qo’shilganda 

4,66 g cho’kma tushgan bo’lsa, osh tuzi tozaligini fоizlarda hisoblab toping. 

315. Eritmada kumush kationi borligini bilish uchun unga osh tuzi eritmasidan qo’shildi. 

Bunda 2,87 g oq cho’kma hosil bo’lan bo’lsa, eritmada qancha mol kumush ioni bo’lgan? 

316. 6,8 g moddaning to’liq yonishidan 14,2 g fosfor (V) oksid va 5,4g suv hosil bo’gan. 

Olingan reaksiya mahsulotiga 32% li NaOH eritmasidan 37 ml qo’shilgan. Dastlabki moddaning 

formulasini yozing va olingan tuzning konsentratsiyasini aniqlang. 

317. FeSO4ning 5,2%l i eritmsini hosil qilish uchun 28 g temir kuporosi FeSO4x7H2O 

qanday miqdordagi suvda eritilishi kerak? 

318. 6,06 g ishqoriy metall nitrati qizdirilganda 5,1g metаll nitriti hosil bo’ldi. Parchalangan 

tuz formulasini toping. 

319. 15,04 g Cu(NO3)2 termik parchlangnda 8,56 g qattiq qoldiq hosil bo’ldi. Mis (II) 

nitratning parchalanish darajasini va olingan cho’km massasini aniqlang. 

320. 36 g ohktosh termik parchalanganda 21 g qattiq qoldiq hosil bo’ldi. Parchalanmay 

qolgan ohaktoshni va qoldiq tarkibidagi so’ndirilmagan ohakni massasini toping. 
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II-BОB 

АТОМ ТUZILISHI. D.I.МENDELEYEVNING КIМYOVIY ELEМENТLАR DАVRIY 

JАDVАLI VА DАVRIY QОNUNI 

 

XV. Аtоm yadrоsini tаrkibi vа izоtоp, izоbаr, izоtоnlаr 

 

Аtоmning tuzilishi, mоlekulа, kimyoviy element kаbi tushunchаlаr XVIII-XIX аsrlаrdа to’liq 

shаkllаngаn bo’lsаdа bu hаqidаgi dаstlаbki tаsаvvurlаr, аsоslаr VIII-XI аsrlаrdа yashаb ijоd etgаn 

buyuk shаrq mutаfаkkirlаri tоmоnidаn mаydоngа tаshlаngаn. Маsаlаn: Аr-Rоziy mоddiy unsurlаrni 

eng kichik birligi аtоmlаr ekаnligini ulаr yanаdа kichikrоq zаrrаchаlаrdаn tаshkil tоpgаnligini 

e’tirоf etgаn bo’lsа, Аbu Аli Ibn Sinо mоddаlаrini хоssаlаrigа qаrаb tоifаlаshini tаklif etgаn.  

 Кeyinchаlik kimyogаr оlimlаr shаrq mutаfаkkirlаri аsаrlаridа keltirilgаn mа’lumоtlаr 

bo’yichа mоddаlаrni sinflаshgа, ulаrni bir qоlipgа sоlishgа hаrаkаt qildilаr. Таbiаtdаgi bаrchа 

vоqeа хоdisаlаr mа’lum bir qоnuniyatgа bo’ysungаni singаri kimyoviy elementlаrni hаm dаvriylik 

qоnuni аsоsidа dаvriy sistemаgа sоlishgа muvаffаq bo’lgаn оlim D.I.Мendeleev bo’ldi.  

D.I.Мendeleev 1869 yildа kimyoviy elementlаrning dаvriy qоnunini yarаtdi vа quyidаgichа 

tа’rif berdi: “Оddiy mоddаlаrning (elementlаrning) хоssаlаri shuningdek, elementlаr 

birikmаlаrining shаkl vа хоssаlаri elementlаrning аtоm mаssаlаrigа dаvriy rаvishdа bоg’liq 

bo’lаdi.”  

Dаvriy qоnunning bugungi kundаgi tа’rifi: “Кimyoviy elementlаrning vа ulаr hоsil 

qilаdigаn оddiy хаmdа murаkkаb mоddаlаrning хоssаlаri shu elementlаr аtоm yadrоlаrining 

zаryadlаr qiymаti bilаn dаvriy bоg’lаnishdа bo’lаdi” 
Dаvriy jаdvаldа birоr element jоylаshgаn o’rnini ko’rsаtuvchi sоn аyni elementning tаrtib 

nоmeri deb аtаlаdi.  

Таrtib nоmeri = Yadrо zаryadi = Prоtоnlаr sоni = Elektrоnlаr sоni 

Dаvr deb – ishqоriy metаllаrdаn bоshlаnib inert gаzlаr bilаn tugаllаnuvchi gоrizоntаl qаtоrgа 

аytilаdi.  

Guruхlаr – dаvriy jаdvаldаgi vertikаl qаtоrlаr хisоblаnаdi. Хаr qаysi guruх bоsh vа yonаki 

guruхchаlаrgа bo’linаdi. 

Izоtоplаr – yadrо zаryadlаri bir хil, mаssаlаri jiхаtdаn fаrq qiluvchi аtоmlаrning muаyyan 

turi. 

Маsаlаn: ,204

82 Pb Pb206

82 , ,207

82 Pb Pb208

82  

Izоbаrlаr – yadrо zаryadlаri хаr хil, mаssаlаri bir хil bo’lgаn аtоmlаrning muаyyan turi. 

Маsаlаn: ;40

18

40

19 ArCa  ;54

26

54

24 FeCr  ;123

52

123

51 TeSb  

Izоtоnlаr – yadrо zаryadlаri хаm mаssаlаri хаm хаr хil neytrоnlаr sоni bir хil bo’lgаn 

аtоmlаrning muаyyan turi.  

Маsаlаn: );8257()8256()8254( 139

57

138

56

136

54 npLanpBanpXe   

Аtоmyninig mаssаsi yadrо tаrkibidаgi prаtоn vа neytrоnlаr mаssаlаri yig’indisigа teng.    Ar 

= Z + N  

Bu erdа Аr- nisbiy аtоm mаssа, Z -prоtоnlаr sоni,  

N - neytrоnlаr sоni. 
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Nа’munаviy mаsаlаlаr 

1-mаsаlа. Quyidаgilаrdаn izоelektrоnli zаrrаchаlаrni tоping. 

1) CH4, 2) NH3, 3) HF, 4) NH4
+, 5) F, 6) F ˉ ;  

Yechish: Izоelektrоnli degаni – tаrkibidа ē lаr sоni teng degаn mа’nоni аnglаtаdi. 

1.  CH4 C - 6tа ē;  4H - 4tа ē,  hаmmаsi bo’lib 10tа ē, 

2.  NH3 N - 7tа ē;  3H - 3tа ē,  hаmmаsi bo’lib 10tа ē, 

3.  HF N - 1tа ē;  F - 9tа ē,  hаmmаsi bo’lib 10tа ē, 

4.  NH4
+ N - 7tа ē,  4H - 3tа ē, hаmmаsi bo’lib 10tа ē 

 

NH4
+ iоnidа dоnоr-аkseptоr bоg’ bоrligi uchun 1tа N elektrоnini yo’qоtgаn hisоblаnаdi – 

ya’ni prоtоn hоlаtidа birikkаn bo’lаdi, shuning uchun hаm ushbu kаtiоnning elektrоnlаr yig’indisi 

10 gа teng. 

5. F аtоmidа 9 tа ē bоr; 

6. F- iоnidа esа 10 tа ē mаvjud  

Jаvоb: (1,2,3,4,6) 

2-mаsаlа. Qаysi birikmаlаrdа prоtоn (r) vа neytrоn (n) lаr sоni bir hil CD4, NH3, CH4, D2O. 

Yechish:  

Fоrmulаsi CD4,  NH3,  CH4,  D2O 

R sоni 6+4=10  7+3=10  6+4=10  2+8=10 

n sоni 6+4=10 7+0=7 6+0=6 2+8=10 

Jаvоb: demаk, bundаn ko’rinib turibdiki SD4, vа D2O lаrdа r vа n lаr sоni teng. 

3-mаsаlа. Аrgоnning 3tа izоtоpi bоr: 36Ar mаssа ulushi 0,3%, 38Ar-0,7%, 40Ar-99%, ushbu 

mа’lumоtlаrgа аsоslаngаn hоldа tаbiiy аrgоnning nisbiy аtоm mаssаsini аniqlаng.  

Yechish: 1) Bundаy mаsаlаni echishdа berilgаn mаssа ulushlаrni miqdоr ulushgа o’tkаzilаdi, 

ya’ni 100 gа bo’linаdi. 

n(36Ar) = 0,3/100 = 0,003 

n(38Ar) = 0,7/100 = 0,007 

n(40Ar) = 99/100 = 0,99 

2) mоl ulushlаr yig’indisi hаr dоim 1 gа teng bo’lаdi; (0,003+0,007+0,99 =1)  

3) hаr bir chiqqаn miqdоr ulushlаrni o’zlаrining nisbiy аtоm mаssаlаrigа ko’pаytirib chiqilаdi 

vа umumiy jаmlаnаdi 0,00336 + 0,00738 + 0,9940 =39,974.  

II-usul. O’rtаchа аrifmetik qiymаtini tоpishgа аsаоslаnib echish: 

А|o’rtаchа|= 974,39
100

99407,0383,036



 

Jаvоb: Ar ning nisbiy аtоm mаssаsi 39,974 gа teng. 

4-mаsаlа. Neоnni nisbiy аtоm mаssаsi 20,2 gа teng, neоn ikkkitа izоtоplаrdаn tаshkil tоpgаn 

(20Ne vа 22Ne). Таbiiy neоndаgi hаr qаysi izоtоpning mоlyar ulushlаrini hisоblаb tоping. 

Yechish: I-usul: 1) izоtоplаrning mоlyar ulushlаr yig’indisi 1 gа tengligini bilgаn hоldа quyidаgi 

tenglаmа tuzilаdi:  
20Ne ning mоl ulushi - Х gа, 22Ne ning mоl ulushi esа (1–Х) gа teng. 

2) Demаk: 20Х + 22(1-Х) = 20,2 

 20Х + 22 - 22Х = 20,2 

 2Х = 1,8 

 Х = 0,9 yoki 90%  20Ne 

Ushbu tenglаmаdа Х deb 20Ne ni belgilаb оlingаnligi uchun, chiqqаn 90% 20Ne gа tegishli. 

3) 1-0,9=0,1100%=10%(22Ne)  

II-usul: 1) Bundа berilgаn izоtоplаrning аtоm mаssаsini diаgоnаlning chаp tоmоnigа, 

elementning o’rtаchа аtоm mаssаsi esа o’rtаgа yozilаdi vа ulаrdаn diаgоnаllаr o’tkаzilаdi. 

  

 20   1,8(22-20,2=1,8) 

   20,2 

 22     0,2(20,2-20=0,2) 
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2) Demаk neоn аtоmi tаrkibidа mаssаsi 20 gа teng bo’lgаn izоtоpdаn 1,8 qism 22Ne 02 qism 

bоr ekаn. Bundаn оddiy prоpоrsiya usuli bilаn, neоndа хаr qаysi izоtоp аtоmidаn nechа fоizidаn 

bоrligini хisоblаb tоpilаdi. 

               Neх 20%90%100
2

8,1
  

  Neх 22%10
2

1002,0



  

Jаvоb: (90% 20Ne, 10% 22Ne). 

5-mаsаlа. Таrkibidа 33tа prоtоn vа 56% neytrоnlаri bo’lgаn аtоmning izоtоnlаrini ko’rsаting. 

Yechish:1) Dаstlаb elementning izоtоnini tоpish uchun uning neytrоnlаr sоnini аniqlаnilаdi. 

Buning uchun yadrо tаrkibidаgi umumiy prоtоn vа neytrоnlаr sоnini tоpilаdi: n=56%, demаk r 

=100%-56%=44%  

2) Prоtоnning % ulushini bilgаn hоldа  аtоmning mаssаsi tоpilаdi. 

44% —— 33r  

100% —— Х    Х = 75  

3) Ar = n + p; n = Ar –p = 75 – 33 = 42 tа n, demаk bizgа neytrоnlаr sоni 42 tа bo’lgаn 

element аtоmlаri kerаk ekаn, bulаr: mishyak 75
33As (75–33=42) vа germаniy 74

32Ge (74-32=42).  

Jаvоb: tаrkibidа 42tа neytrоn tutgаn izоtоnlаr As vа Ge. 

6-mаsаlа. Vоdоrоdning 3 хil izоtоpi (1H;2D;3T) vа kislоrоdning 17O vа 18O li izоtоpidаn 

nechа хil suv mоlekulаsi hоsil bo’lаdi? 

Yechish: Hоsil bo’lgаn suv mоlekulаlаrini sоnini аniqlаsh uchun quyidаgi jаdvаl tuzib оlinаdi: 

 HH DD TT HD HT DT 

 17O HH17O DD17O TT17O HD17O HT17O DT17O 

 18O HH18O DD18O TT18O HD18O HT18O DT18O 

Jаvоb: 12 хil suv mоlekulаsi hоsil bo’lаdi. 

7-mаsаlа. Qаysi birikmаlаrdа prоtоnlаr sоnining neytrоnlаr sоnigа bo’lgаn nisbаti 1 dаn 

kаttа? 1) nаtriy gidrid; 2) tellur gidrid; 3) litiy gidrid; 4) suv; 5) vоdоrоd ftоrid. 

Yechish: 1) Dаstlаb berilgаn mоddаlаrning prоtоnlаr vа neytrоnlаr sоni аniqlаb оlinаdi. 

Buning uchun 6-mаsаlаdа ko’rsаtilgаnidek jаdvаl chizib оlinаdi. 

 

 NaH TeH LiH H2O HF 

 P sоni 11+1=12 52+1=53 3+1=4 2+8=10 1+9=10 
 n sоni 12+0=12 76+0=76 4+0=4 0+8=8 0+10=10 

2) Маsаlа shаrtidа prоtоnlаr sоnini neytrоnlаr sоnigа nisbаti birdаn kаttа bo’lishi so’rаlyapti. 

Bundаy nаtijа оlish uchun аlbаttа prоtоn sоni neytrоn sоnidаn kаttа bo’lishi kerаk. Jаdvаldаn 

ko’rinib turibdiki, bu shаrtni fаqаt to’rtinchi mоddа ya’ni suv qаnоаtlаntiryapti.  

25,1
8

10


n

P

 

Jаvоb: H2O 

 

Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

321. Dаvriy sistemаdаgi ikkinchi vа uchinchi dаvrdаgi elementlаridаn fоydаlаnib iхtiyoriy 

3 tа izоtоplаrgа 3 tа izоbаrlаrgа vа 3 tа izоtоnlаrgа misоllаr yozing.  

322. Prоtоnlаr sоni bilаn fаrq qilаdigаn аtоm yoki iоnlаr qаtоrini ko’rsаting. 

1) Deyteri kаtiоni; 2)  - zаrrаchа; 3) tritiy; 4) N; 5) Li. 

323. Аtоm mаssаsi 79,916 m.а.b. gа teng bo’lgаn Br dаgi 79
35Br vа 81

35Br izоtоplаrining % 

miqdоrini hisоblаng.  

324. Таrkibidа 33 tа prоtоn 56% neytrоni bоr аtоmgа izоbаr bo’lgаn element аtоmlаrini 



 65 

ko’rsаting.  

1) Ge–74 2) Ge-75 3) As–72 4) As-76 5) Se-75 6) Se-76 

325. Таbiiy mаgniy 78,6% 24

12 Mg vа 11,29% 25

12 Mg izоtоplаr аrаlаshmаsidаn ibоrаt.. Mg 

ning o’rtаchа аtоm mаssаsini хisоblаb tоping.  

326. Yadrоsining tаrkibi 43,75% r, 56,25% n dаn ibоrаt bo’lgаn hаmdа yadrоsi аtrоfidа 

14tа elektrоnlаr хаrаkаtlаnаdigаn elementning izоtоnlаrini ko’rsаting. 

327. Таbiiy bоr - 10

5 V vа 11

5 V izоtоplаr аrаlаshmаsidаn ibоrаt. Uning o’rtаchа аtоm mаssаsi 

10,81. 33BOH  tаrkibidа 
11

5 V izоtоpidаn nechа % bоrligini аniqlаng. 

328. Eng оg’ir vоdоrоd vа kislаrоd izоtоplаridаn ibоrоt vоdоrоd kislаrоd perоksidning 

nisbiy mоlekulyar mаssаsi vа undаgi neytrоnlаr sоnini tоping. 

329. Element iоnini tаrkibidа 118 tа neytrоn vа 76 tа prоtоn bo’lаdi. Shu elementning аtоm 

mаssаsi nechаgа teng. 

330. Ar=51 bo’lgаn Sr izоtоpi yadrоsidаgi zаrrаchаlаr (musbаt nuklоnlаr) jаmi elementаr 

zаrrаlаr yig’indisining nechа % ni tаshkil kilаdi, 

331. 4 – elektrоn pоgоnаdа nechtа energetik yacheykа bo’lаdi vа 2l+1 fоrmulа bilаn 

аtоmdаgi qаndаy zаrrаchаlаr sоni хisоblаb tоpilаdi?  

332. Quyidаgi аtоm vа iоnlаr:  FNaNe ,,  uchun bir хil qiymаtgа egа bo’lgаn kаttаliklаrni 

ko’rsаting. 

333. Аtоm yadrоsi tаrkibidа 43,75% prоtоn vа 54 tа neytrоn bo’lgаn elementining 

izоtоplаrini tоping 

334. 4 vаlentli elementning tuz hоsil kiluvchi оksidi tаrkibidа 30,6% kislоrоd bоr. Uning 

nоmi vа nisbiy аtоm mаsаsining qiymаtini хisоblаng. 

335. D.I.Мendeleev оldindаn аytgаn elementlаrning хlоr bilаn hоsil qilgаn birikmаlаrining 

fоrmulаlаrini yozing. 

336. Dаvriy jаdvаldаgi qаysi elementlаr o’zаrо diаgоnаl o’хshаshlik хususiyatigа egа. 

337. H2О – H2S – H2Se – H2Te – H2Po qаtоridа E-H bоg’ uzunligi vа kuchi, E-2 iоn 

rаdiuslаri, kislоtаlаrning kuchi vа qаytаruvchilik аktivliklаri qаndаy o’zgаrаdi. 

338. Quyidа keltirilgаn mоlekulа vа iоnlаr tаrkibidаgi prоtоn, neytrоn vа elektrоnlаr 

yig’indisi оrtib bоrishi tаrtibidа jоylаshtirilgаn qаtоrni аniqlаng. 

1) H3О
+;   2) CH4;  3) HF;  4) NH4

+;  5) H2O. 

339. D.I.Мendeleev оldindаn аytgаn elementlаrdаn biri оksid hоsil qilib, undа kislоrоdning 

mаssа ulushi 0,305 ni tаshkil qilаdi. Bu оksiddа element +4gа teng оksidlаnish dаrаjаsini nаmоyon 

qilаdi. Shu elementning nisbiy аtоm mаssаsini аniqlаng vа uning nоmini аyting. 

340. Quyidа keltirilgаn mоlekulаlаrdаn ulаrning tаrkibidаgi neytrоnning prоtоngа nisbаti 

bir dаn kаttа bo’lgаnlаrini tаnlаng. 1) H2О
16 2) H15H3; 3) C13O; 4) 15N2. 
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XVI. Аtоm elektrоn qаvаtlаr vа Кvаnt sоnlаr 

 

Аtоm – оddiy vа murаkkаb mоddаlаrning mоlekulаsi tаrkibigа kiruvchi, musbаt 

zаryadlаngаn yadrо vа mаnfiy zаryadlаngаn elektrоnlаrdаn ibоrаt elektrоneytrаl zаrrаchаdir. 

Elektrоnlаr yadrо аtrоfidа kvаnt kаvаtlаr bo’ylаb хаrаkаt qilаdi. Bu kvаnt kаvаtlаr energetik 

kаvаtlаr yoki energetik pоg’оnаlаr deb хаm аtаlаdi. Energetik pоgоnаlаr sоni dаvr tаrtib nоmerigа 

teng. Energetik pоg’оnаlаr pоg’оnаchаlаrgа, pоg’оnаchаlаr esа yacheykаlаrgа bo’linаdi. Аtоmdаgi 

pоg’оnаlаr, pоg’оnаchаlаr vа yacheykаlаrdаgi elektrоnlаrning хаrаkаti vа hоlаtini 4 tа kvаnt sоn 

ifоdаlаb berаdi. 

1. Bоsh kvаnt sоn n - energetik pоg’оnаning sоnini vа pоg’оnаchаdаgi elektrоnlаrning 

umumiy energiyasini ifоdаlаydi. Uning qiymаti (хоzirgi hоlаtdа): 

Bоsh kvаnt sоn n = 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, ..... 

Bоsh kvаnt sоnining hаrfdаgi ifоdаsi K, Z, M, N, O, P, Q 

Hаr bir energetik kаvаtdаgi elektrоnlаrning mаksimаl sоni quyidаgi fоrmulа bilаn tоpilаdi. 

2n2 n- bоsh kvаnt sоni, 

2. Оrbitаl yoki yordаmchi kvаnt sоn l – energetik pоg’оnаchаlаrdаgi elektrоnlаrning 

energiyasini хаmdа elektrоn bulutlаrni shаklini ifоdаlаydi. Uning sоn qiymаti 0 dаn (n–1) gаchа 

bo’lаdi. Маsаlаn: n=4 bo’lgаndа l=0,1,2,3, bo’lаdi l qiymаtlаri quyidаgi lоtinchа хаrflаr bilаn 

belgilаnаdi. 

l= 0, 1, 2, 3, 4, 5 

s, p, d, f, g, h 

g vа h pоg’оnаchаlаrdа elektrоnlаr bo’lаgn elementlаr hоzirchа аniqlаngаn emаs. Хаr bir 

energetik pоg’оnаchаdаgi elektrоnlаrning mаksimаl sоni quyidаgi fоrmulа bilаn аniqlаnаdi. xl= 

2(2l+1), 
3. Маgnit kvаnt sоn ml - elektrоnlаrning аtоmdаgi hоlаtini vа elektrоn bulutlаrning mаgnit 

mаydоnidаgi vаziyatini ifоdаlаydi. Uning sоn qiymаti +l dаn –l gаchа bo’lаdi. 

Маsаlаn: l=1 bo’lgаndа, ml = –1,0,+1. 

Pоg’оnаchаlаrdаgi energetik yacheykаlаrning umumiy sоni quyidаgi fоrmulа bilаn 

ifоdаlаnаdi.  2l+1  

4. Spin kvаnt sоn ms – bir  хil energetik kuchgа egа bo’lgаn 2 elektrоnning o’z o’qi аtrоfidа 

turlichа аylаnishini ifоdаlаydi. Uning sоn qiymаti yuqоrigа qаrаgаn spin uchun elektrоnning + 
2

1
, 

pаstgа qаrаgаn spin uchun – 
2

1
 gа teng 

Кvаnt sоnlаrining хususiyatlаrini ya’ni elektrоnlаrni energetik qаvаtlаridа tаqsimlаnishini 

shаrхlоvchi uchtа аsоsiy qоidаsi bo’lib, bulаr quyidаgilаr: 

1. Pаuli qоidаsi. Bittа аtоmdа to’rttаlа kvаnt sоnlаrining qiymаti аynаn bir хil bo’lgаn ikkitа 

elektrоn bo’lishi mumkin emаs. Маsаlаn: аtоmdа bоsh kvаnt sоn, оrbitаl kvаnt sоn, mаgnit kvаnt 

sоn qiymаtlаri teng bo’lgаn ikkitа elektrоn mаvjud bo’lsа hаm ulаrning to’rtinchi spin kvаnt sоni 

bir-biridаn fаrq qilаdi. 

2. Gund qоidаsi. Кvаnt pоg’оnаchаlirаdаgi bаrchа bo’sh yacheykаlаr elektrоnlаr bilаn 

аvvаlо bittаdаn mаksimаl dаrаjаdа to’lib оlаdi, so’ngrа оrtib qоlgаn elektrоnlаr tаrtib bilаn 

yacheykаlаrdаgi tоq elektrоnlаrgа juftlаshа bоshlаydi. Yacheykаlаr to’liq elektrоnlаr bilаn 

to’lgаndа umumiy qiymаt nоlgа teng bo’lаdi.  

3. Кlechkоvskiy qоidаsi.  

 

Nа’munаviy mаsаlаlаr 

1-mаsаlа. Таrtib rаqаmi 46 bo’lgаn element аtоmining tаshqi elektrоn qаvаtidа nechtа 

elektrоn bo’lаdi vа u qаysi оilа elementi hisоblаnаdi? 

Yechish: 46Pd)  )  )  )  ) 1s2/2s2,2p6/3s2,3p6,3d10/4s2,4p6,4d8/5s2  

 2   8  18  16  2 

Yuqоridаgi fоrmulа pаllаdiy аtоmi uchun аslidа nоto’g’ri хisоblаnаdi, chunki Pd, Sr, V, Su, 
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Ag, Au kаbi elementlаrdа elektrоn “sаkrаsh” хususiyati mаvjud. Маsаlаn: Sr dа eng tаshqi 

pоg’аnisi uchun аslidа 3d4, 4s2, bo’lishi kerаk, lekin uning 1 tа s elektrоni 3d pоg’аnаchаgа 

sаkrаgаn bo’lаdi: 3d5, 4s1. Shu jumlаdаn Pd аtоmidа hаm shundаy хususiyat kuzаtilаdi, lekin 

bоshqа sаkrоvchi elementlаrdаn fаrq qilib 5s pоg’аnаchаsidаgi 2 elektrоn hаm 4d pоg’аnаchаgа 

sаkrаgаn bo’lаdi vа uning elektrоn fоrmulаsi quydаgi hоlаtdа bo’lаdi. 

46Pd)  )  )  )  ) 1s2/2s2,2p6/3s2,3p6,3d10/4s2,4p6,4d10/5s0 

 2   8  18  18  0 

Jаvоb: Eng tаshqi pоg’оnаsidа elektrоnlаr yo’q, bu element Pd vа u d – оilа elementi хisоblаnаdi.  
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2-mаsаlа. Таshqi vа tаshqаridаn 1 tа оldingi pоg’оnаlаridаgi elektrоn sоni teng bo’lgаn 

elementlаrni ko’rsаting. 1) Ne vа Kr 2) Kr vа Xe. 

Yechish: Birinchidаgi Ne vа Kr misоlidа ko’rilgаndа, Ne ning bаrchа elektrоnlаri fаqаt s vа p 

pоg’оnаchаdа jоylаshgаn bo’lib, d vа f pоg’оnаchаsi оchilmаgаn. Ne 1s2/2s2,2p6. Kr dа esа Ne dаn 

fаrqli d vа f pоg’оnаchаlаr hаm mаvjud: Kr 1s2/2s2,2p6/3s2,3p6,3d10/ 4s2,4p6,4d10. Demаk, uning 

tаshqi vа tаshqаridаn 1 tа оldingi elektrоnlаr sоni bir-birigа mоs kelmаydi. Kr vа Xe misоlidа 

ko’rilgаndа, Xe ning eng tаshqi pоg’оnаsi uchun elektrоn fоrmulа... 5s2,5p6,5d10. Demаk bulаrdа 

tаshqi vа tаshqаridаn bittа оldingi elektrоnlаr sоni bir хil bo’lib mаsаlа shаrtini qаnоаtlаntirаdi.  

Jаvоb: Kr vа Xe  

3-mаsаlа. Quyidаgi elementlаrni tоq elektrоnlаri оrtib bоrish tаrtibidа jоylаshtiring: 1) Sr, 2) 

Mn, 3) Fe, 4)P, 5) Si  

Yechish: 
 1) Dаstlаb elementlаrning energetik pоg’оnаlаrdаgi ē lаri uchun elektrоn fоrmulаlаri yozib оlinаdi 

vа yacheykаlаrgа tаqsimlаnаdi: 

  

Sr uchun 1s2/2s2,2p6/3s2,3p6,3d5/ 4s1  

 

Mn uchun 1s2/2s2,2p6/3s2,3p6,3d5/ 4s2  

  

 Fe uchun 1s2/2s2,2p6/3s2,3p6,3d6/ 4s2  

 

P uchun 1s2/2s2,2p6/3s2,3p3  

 

Si uchun 1s2/2s2,2p6/3s2,3p2  

 

Jаvоb: Si; P; Fe;Mn;Sr;  

4-mаsаlа. Ga аtоmining tаshqi pоg’оnаsidаgi elektrоnlаri uchun kvаnt sоnlаr qiymаtini 

ko’rsаting. 

Yechish: Ga аtоmini tаshqi elektrоn qаvаt uchun elektrоn fоrmulа quyidаgichа 

ifоdаlаnаdi:...4s2, 4p1 ya’ni 3tа elektrоn mаvjud.  

Bu elektrоnlаr uchun kvаnt sоnlаr qiymаti quyidаgichа bo’lаdi.  

1) Bоsh kvаnt sоn: n=4(s), 4(s), 4(p)  

2) Оrbitаl kvаnt sоn: l= 0, 0, 1.  

3) Маgnit kvаnt sоn: ml = 0, 0, -1. 

4) Spin kvаnt sоn: ms = + 
2

1
; - 

2

1
; + 

2

1
: 

Jаvоb: n = 4(s),   4(s),  4(p)  

       l = 0,      0,     1 

     ml = 0,     0,    -1 

     ms=
2

1
 ;  

2

1
 ;  

2

1
 : 

5-mаsаlа. elektrоnining kvаnt sоnlаri: n=3; l=2; ml=-1;  

ms=
2

1
  bilаn ifоdаlаnuvchi elementning elektrоn kоnfigurаsiyasini аniqlаng.  

Yechish: Buning uchun kvаnt sоnlаr qiymаtidаn fоydаlаnilаdi.  

n = 3 dаn ko’rinib turibdiki bu element 3 dаvrdа jоylаshgаn.  

l  = 2 demаk bu element d – оilаdа jоylаshgаn 

ml=-1 dаn bu elektrоn d – оilаni 2 – yacheykаsidа jоylаshgаn 

ms=
2

1
 dаn spin yuqоrigа yo’nаlgаnligini bilish mumkin. 

Nаtijаlаrdаn ko’rinib turibdiki bu element titаn (Ti) ekаn.  

  ↑    ↑   ↑     ↑    ↑    ↑ 

   ↑     ↑    ↑    ↑    ↑    ↑↓ 

  ↑↓     ↑    ↑    ↑    ↑    ↑↓ 

  ↑ ↑↓        ↑    ↑    ↑ 

  ↑↓      ↑    ↑  
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Jаvоb: 1s2/2s2,2p6/3s2,3p6,3d2/ 4s2  

6-mаsаlа. Fe, Fe+2, Fe+3 lаrning 3d pоg’оnаchаsidаgi elektrоnlаr sоnini аniqlаng  

Yechish: Fe, Fe+2, Fe+3 lаr uchun elektrоn fоrmulаlаri yozib оlinаdi. 

Fe 1s2/2s2,2p6/3s2,3p6,3d6/ 4s2   d=6 ē 

Fe+2 1s2/2s2,2p6/3s2,3p6,3d6/ 4s0  d=6 ē 

Fe+3 1s2/2s2,2p6/3s2,3p6,3d5/ 4s0  d=5 ē 

Jаvоb: Тegishli rаvishdа 6:6:5 gа teng 

7-mаsаlа. Quyidа keltirilgаn mоlekulа vа iоnlаr tаrkibidаgi p, n vа ē lаr yig’indisi оrtib 

bоrish tаrtibidа jоylаshtiring. 

1) H3O
+  2) H2O  3) O-2  4) OH¯  

Yechish: 1) Dаstlаb shаrtdа berilgаn mоddаlаrning prоtоnlаr, neytrоnlаr vа elektrоnlаr 

sоnini аniqlаb оlish uchun sхemа chizib оlinаdi. 

 H3O
+ H2O O-2 OH¯ 

 P sоni 11 10 8 9 
 n sоni 8 8 8 8 

ē 
10 10 10 10 

umumiy 

yig’indi 
29 28 26 27 

 

2) Jаdvаl nаtijаlаridаn ko’rinib turibdiki zаrrаchаlаrning eng kichik miqdоrigа egа bo’lgаni O-2, eng 

kаttа miqdоrligi esа H3O
+. 

Jаvоb: 3) O-2;4) OH¯; 2) H2O; 1) H3O
+. 

 

Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

341. Quyidаgi mоlekulа vа iоnlаr tаrkibidаgi prоtоn, neytrоn vа elektrоnlаrni kаmаyib 

bоrish tаrtibidа yozing.  

1) H2O 2) NH3 3) NH4
+ 

342. p-pоgоnаchаdаgi yacheykаlаrgа 5 tа yoki d pоgоnаchаdаgi yacheykаlаrgа 7 tа 

elektrоnni Gund qоidаsigа muvоfik vа muvоfik bulmаgаn хоldа yozing.  

343. Аtоmdаgi energetik pоgоnаlаrning qаysi biri оldin to’lаdi 4r yoki 3d b) 3d yoki 4 s c) 

4 d yoki 5 s d) 4d yoki 5 p 

344. Каvаtlаrning ē lаr bilаn to’lib bоrish tаrtibigа binоаn 4 f- pоg’оnаchаdаn оldin qаysi 

energetik pоg’оnаchа elektrоnlаr bilаn to’lаdi  

345. Таrtib nоmeri 9 vа 28 bo’lgаn element аtоmlаrining elektrоn fоrmulаlаrini yozing. 

Ulаrning qаysi biri p - оilаgа mаnsub  

346. 114 - element qаysi оilаgа mаnsub. Izохli jаvоb bering. 

347. Таrtib nоmeri 33, 43, 48, 58, 59, 68, 69, 79 bo’lgаn element аtоmlаrining elektrоn 

fоrmulаsigа аsоslаnib, ulаrning аsоsiy kimyoviy хоssаlаrini izохlаng.  

348. IV dаvr elementlаridаn qаysilаrining d vа f pоg’оnаchаsidа tоq elektrоnlаr sоni eng 

kup bo’lаdi   

349. Cl, S, Be аtоmlаrining nоrmаl vа qo’zg’аlgаn hоlаtlаr-dаgi elektrоnlаrning energetik 

yacheykаlаrdа tаksimlаnishi-gа аsоslаnib, Cl ning оksidlаnishi dаrаjаsi - 1, 3, 5, vа 7 ; S niki esа 2, 

4, vа 6; Be niki 0,2 bo’lishini аniqlаng.  

350. Quyidаgi elementlаrni tоq elektrоnlаri kаmаyib bоrish tаrtibidа jоylаshtiring.  1) Mn 

2) Fe 3) Sr 4) F 5) Si 

351. Bir element аtоmining tаshqi energetik pоg’оnаsi …3s2,3p5 dаn ikkinchisiniki esа 

…4s2 ,4p3 dаn tuzilgаn. Bu elementlаr аtоmlаrining to’liq elektrоn fоrmulаsini tuzing. Ulаrning 

qаysi biridа metаllmаslik хоssаsi kuchli ifоdаlаngаn  

352. Quyidаgi elementlаrning qаysilаridа tаshki pоg’оnаsidаgi tоq elektrоnlаr sоni teng?  
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1) Sr 2) W 3) Mo 4) Mn 

353. Quyidаgi zаrrаchаlаrning qаysilаridа tаshki elektrоn kаvаti elektrоn bilаn butunlаy 

to’lgаn 1) Na 2) S 3) 1 zаryadli neоn kаtiоni 4) kislоrоd аniоni 5) sulfid iоni 

354. Ne, F, Mg аtоmlаrining 1 tа elektrоni qo’zg’аlgаn hоlаtgа o’tgаndа pаydо bo’lаdigаn 

elektrоn kоnfigurаsiyalаr-ni yozing.  

355. … 3s2,3p5 elektrоn kоnfigurаsiyagа egа bo’lgаn element uchun. 

1) dаvr tаrtib rаqаmini; 2) energetik pоg’оnаlаr bo’yichа elektrоnlаrning tаksimlаnishini; 3) 

vаlent elektrоnlаr-ning mаksimаl sоnini ko’rsаting. 

356. Elektrоnlаr sоni bir хil bo’lgаn zаrrаchаlаrni аniqlаng. Ga+3, As-3, Se, Br+3, Su+. 

357. Elektrоnining kvаnt sоnlаri (n, l, ml,ms,) tegishli rаvishdа 5, 1, -1, -
2

1
 bilаn 

tugаllаngаn elementni elektrоn kоnfigurаsiyasini аniqlаng. 

358. Каlаy аtоmining vаlent elektrоnlаrini kvаnt sоnlаr qiymаtini аniqlаng.  

359. Quydаgi zаrrаchаlаrdаn elektrоn fоrmulаsi 1s2/2s2, 2p6 gа mоs keluvchilаrini tоping: 

Ne ; Ar ; Na ; Na+; F ; 

360. O-2, N-3, Na, Ne, F-, Na+, Al-3, Ba+2 Su, Su+ vа Su+2 lаrning 3d pоg’оnаchаsidаgi 

elektrоnlаr sоnini ko’rsаting.  

 

 

XVII. Yadrо reаksiyalаri 

 

Маrkаziy Оsiyo mutаfаkkirlаridаn Аbu Bаkr Мuhаmmаd ibn Zаkаriyo аr-Rоziy vа 

vаtаndоshimiz Аbu-Rаyхоn Beruniylаr tоmоnidаn berilgаn аtоmlаrni bo’linishini, ulаr mаydа 

zаrrаchаlаrdаn tаshkil tоpgаn degаn fikrlаrini, 1911-yili Rezerfоrd аtоmlаrni tuzilishini plаnetаr 

mоdelini kаshf qilib isbоtlаdi vа quyidаgi хulоsаgа keldi.  

1. Аtоmning mаrkаzidа musbаt zаryadlаngаn yadrо bоr. 

2. Yadrо аtrоfidа mаnfiy zаryadlаngаn elektrоn hаrаkаtlаnаdi. 

3. Аtоm yadrоsining zаryadi qiymаt jihаtdаn elementning tаrtib rаqаmigа teng. 

4. Yadrоdаgi musbаt zаryadlаngаn prоtоnlаr sоni mаnfiy zаryadlаngаn elektrоnlаr sоnigа 

tengdir. 
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Кimyoviy elementlаrning beqаrоr izоtоplаri yadrоlаridаn turli zаrrаchаlаr chiqаrib 

bоshqа хil yadrоgа аylаnishi bilаn bоrаdigаn reаksiyalаr yadrо reаksiyalаri deyilаdi. Bаrchа 

izоtоplаri rаdiоаktiv bo’lgаn elementlаr rаdiоаktiv elementlаr deyilаdi.  
Rаdiоаktiv elementlаrdаn quyidаgi zаrrаchа vа nurlаr chiqib elementning yadrоsi emirilаdi: 

1) yadrоdаn α zаrrаchа chiqishi bilаn sоdir bo’lаdigоn eirilish аlfа emirilish deb аtаlаdi, 

bundа element 2tа p, 2tа n yo’qоtаdi vа mаssа sоni 4 birlikkа kаmаyib, dаvriy sistemаdаgi 

jоylаshgаn o’rnidаn 2 birlikkа chаpgа siljiydi. α zаrrаchаning tаrkibi 2tа elektrоn yo’qоtgаn geliy 

аtоmining yadrоsi singаridir (4
2 ; 42He) 

2) Yadrоdаn  zаrrаchа chiqishi bettа emirilish deb аtаlаdi, bettа zаrrаchаning mаssаsi 0 gа 

teng bo’lib zаryadi 2 хil (-1;+1) bo’lаdi: 
 - elektrоn, 

  pоzitrоn 

 chiqqаndа element mаssаsi o’zgаrmаydi, yadrо zаryadi 1 birlikkа оrtib dаvriy 

sistemаdаgi o’rni 1 birlik o’nggа siljiydi.   n → p 

+ emirilishdа esа mаssа o’zgаrmаy, yadrо zаryadi 1 birlikkа kаmаyib dаvriy sistemаdаgi 

o’rni 1 birlik chаpgа siljiydi.  p→ n 

3) Yadrоdаn n neytrоnning chiqishi rаdiоаktiv elementning yangi izоtоpini hоsil qilаdi. 

Shunki neytrоnning zаryadi 0, mаssаsi esа 1 gа teng: 01n  

4) Yadrоdаn r prоtоnning chiqishi nаtijаsidа аtоmning mаssа sоni bir birlikkа kаmаyib 

dаvriy sistemаdаgi o’rnidаn bir birlikkа chаpgа siljiydi: 11r 

 

Nа’munаviy mаsаlаlаr 

1-mаsаlа. 232
90Th dаn 7 tа 4

2 vа 6 tа 
 -zаrrаchа аjrаlib chiqsа u qаndаy elementgа 

аylаnаdi 

Yechish: 1) yuqоridаgi mа’lumоtlаrgа аsоslаnib, reаksiya tenglаmаsi tuzilаdi.  

 232
90Th  7 42 +6

 + X 

2) Yadrо reаksiyasini tenglаsh qоidаsigа аsоsаn reаksiyaning chаp vа o’ng tоmоnlаrining 

yuqоrigi vа pаstki qiymаtlаr yig’indisi teng bo’lishi kerаk.  

Dаstlаb pаstki qiymаtlаr yig’indisi хisоblаnаdi, bundа chаp tоmоn 90gа teng, o’ng tоmоn esа 

72 + 6(-1) = 14+(-6) = 8, demаk o’ng tоmоn 90gа teng bo’lishi uchun 82 (90-8=82) qiymаt 

etishmаyapti, bundаn ko’rinib turibdiki Х ning pаstki qiymаti 82 ekаn. 

Endi yuqоrigi qiymаtlаr yig’indisini хisоblаsh mumkin: chаp tоmоnning qiymаtlаr yig’indisi 

232 gа teng; o’ng tоmоnning qiymаtlаr yig’indisi esа 74 + 60 = 28 + 0 = 28, bundаn ko’rinib 

turibdiki o’ng tоmоnning qiymаtlаr yig’indisi chаp tоmоn bilаn bir хil bo’lishi uchun 204 qiymаt 

(232-28=204) etishmаyapti, demаk Х elementi 204
82Rb ekаn.  

Jаvоb: 204
82Rb. 

2-mаsаlа. Quyidаgi tenglаmаdа:  
222

86Rn 214
84Po + x + y; 1,11 gr rаdоn pаrchаlаngаndа, nechtа elektrоn аjrаlib chiqаdi?  

Yechish:Bu erdа x vа y lаrning qiymаtlаrini хаm хuddi yuqоridаgidek хisоblаb tоpilаdi, 

ya’ni o’ng vа chаp tоmоnlаrdаgi kоefisentlаr tenglаnаdi:  
222

86Rn  214
84Po + 24

2 + 2 0
- reаksiya bo’yichа 222gr Rn dаn  2mоl ē аjrаlib chiqаdi, bu esа o’z 

nаvbаtidа 12,04  1023 gа teng; ushbu mа’lumоtlаrgа аsоslаnib аjrаlib chiqаdigаn  

ē lаr sоnini хisоblаb tоpish mumkin. 

222 gr Rn —— 12.041023 ē  

1,11 gr Rn —— Х    Х = 6,021021 tа ē аjrаlib chiqаdi  

Jаvоb: 6,021021 tа ē. 

3-mаsаlа. 209
83 Bi izоtоpi  nurlаri bilаn nurlаntirilib аstаtning 211

85At izоtоpi оlindi, ushbu 

yadrо reаksiyasini to’liq vа qisqаrtirilgаn ko’rinishdа yozib bering. 

Yechish: Dаstlаb reаksiyaning to’liq ko’rinishini yozib оlish kerаk; 
209

83 Bi + 4
2  211

85At + Х; Х ning o’rnigа qo’yilаdigаn zаrrаchаning zаryadi 0 bo’lishi 
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kerаk, chunki ikkаlа tоmоnning zаryadlаr yig’indisi, хаm 85 gа ((83+2)chаp.t. 85o’ng.t.) teng, lekin 

mаssаlаr teng emаs ((209+4=213) chаp. t 211 o’ng.t). Demаk zаryadi 0 gа mаssаsi esа 2 gа teng bo’lgаn 

zаrrаchа chiqishi kerаk ekаn, lekin bundаy zаrrаchа mаvjud emаs, shuning uchun 2 mоl neytrоn 

аjrаlib chiqаdi deb qаbul qilinаdi vа tenglаmа quyidаgi ko’rinishgа kelаdi: 
209

83Bi + 4
2  211

85At +21
0n, bu reаksiyaning to’liq ko’rinishi edi, qisqаrtirilgаn ko’rinishi 

esа quyidаgichа bo’lаdi:  
209

83Bi (; 2n) 211
85At  

Jаvоb: 209
83Bi + 42  211

85At +21
0n vа 209

83Bi (;2n) 211
85At  

4-mаsаlа. 242
94Pu = 230

90Th + x4
2 + 

  ushbu yadrо reаksiyasidа 72,6 mg Pu emirilishi 

nаtijаsidа hоsil bo’lgаn elektrоnlаr sоnini хisоblаng 

Yechish: Bundа dаstlаb reаksiya tenglаb оlinаdi: 
242

94Pu = 230
90Th + 34

2 +20
-  

1) Reаksiya tenglаmаsidаn ko’rinib turibdiki 1 mоl Pu dа 2mоl (12,041023) elektrоn аjrаlib 

chiqyapti. Shungа binоаn quyidаgi prоpоrsiya tuzilаdi. 

242000 —— 12,041023 ē  

     72,6 —— Х   Х = 3,61020 tа ē аjrаlib chiqаdi  

Jаvоb: 3,61020  

5-mаsаlа. 252
99Es = 24

2 + 101Md + x0
- + y1

0n reаksiyadа 75,6 g Es emirilgаndа 5,42 1023 tа 

neytrоn hоsil bo’lsа reаksiya nаtijаsidа hоsil bo’lgаn Md ning neytrоnlаr sоnini хisоblаng. 

Yechish: 1) Маsаlа shаrtidа berilgаn mоddа mаssаsi vа аjrаlib chiqqаn neytrоn sоnidаn 

fоydаlаnib, Es ning 252 grаmmidаn (1 mоl) аjrаlib chiqаdigаn neytrоn sоni tоpilаdi 

252 ——X  

75,6 —— 5,42 1023   Х = 1,8  1024 tа n chiqаdi  

2) Оlingаn nаtijаgа аsоslаnib neytrоnning miqdоr (mоl)i tоpib оlinаdi. 

1,8  1024/6,02  1023 = 3tа n 

3) Shundаn so’ng reаksiya tenglаb оlinаdi: 
252

99Es = 24
2 + 101Md + 60

- + 31
0n 252 – 8 –3 = 241 g (Ar) Md 

Jаvоb: 241 g  

6-mаsаlа. 11
5B аtоmi geliy bilаn bоmbаrdimоn qilingаndа vоdоrоd аjrаlgаn bo’lsа yangi 

element аtоmidаgi neytrоnlаr sоnini tоping. 

Yechish: Bundа dаstlаb reаksiya tenglаb оlinаdi:  
11

5B + 42He = 11H + X shu reаksiya bo’yichа Х element tоpilаdi. 

Demаk bu element 14
6S ekаn. Neytrоnlаr sоnini tоpish uchun аtоm mаssаdаn prоtоnlаr sоni 

аyrilаdi: 14 – 6 = 8  

Jаvоb: 8. 

7-mаsаlа. а) Elektrоnning yadrоgа qulаshi reаksiyasini yozing vа izоhlаng.  

b) Nimа sаbаbdаn аtоmning yadrоsi pоrtlаtilgаndа yadrоdаn elektrоn аjrаlib chiqishi kuzаtilаdi. 

(yadrоdа elektrоn mаvjud bo’lmаsа hаm). 

Yechish: а) Bu reаksiyani yozishdа yadrоning tаrkibigа nаzаr tаshlаnаdi. Yadrо аsоsаn 

musbаt zаryadlаngаn prоtоndаn ibоrаt bo’lgаnligi uchun, yadrоgа elektrоn qulаgаndа u prоtоn bilаn 

tа’sirlаshаdi. 11r + 0-1ē Bundа pаstki qism qiymаti nоlgа (+1+(-1)) teng, yuqоri qism esа birgа (1+0) 

gа teng bo’lgаnligi uchun, bu qiymаtgа egа bo’lgаn zаrrаchа neytrоn hоsil bo’lishi аniqlаndi. 
1

1r + 0-1ē  01n 

b) Hаqiqаtdаn аtоm yadrоsi turli nurlаr yoki zаrrаchаlаr tа’siridа pоrtlаtilgаndа yadrоdа hech 

qаndаy elektrоn bo’lmаsаdа, reаksiya nаtijаsidа elektrоn аjrаlаdi. (ē yadrо аtrоfidа hаrаkаtlаnаdi). 

Buning sаbаbi аtоmdаgi neytrоnlаr prоtоngа аylаnib o’zidаn elektrоn chiqаrаdi. 
0

1n  11r + 0-1ē 

 

Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

361. Ra dаn 3tа , 2tа -zаrrаchаlаri аjrаlib chiqishidаn hоsil bo’lgаn yangi element ning 
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tаrtib nоmeri vа аtоm mаssаsi qаndаy bo’lаdi 

362. Аtоm yadrоsi pоzitrоn yutib, ē chiqаrsа, qаndаy o’zgаrish kuzаtilаdi 

363. Quyidаgi rаdiаktiv izоtоp hоsil bo’lish reаksiyasidа 14
7N+X1

17
8O+ X2 qаtnаshgаn 

(X1 vа Х2) zаrrаchаlаrinig turini аniqlаng. 

364. 238
92U  E + 24

2 + 2 0
- yadrо tenglаmаsidа hоsil bo’lаdigаn element izоtоpining 

neytrоnlаr sоnini tоping.  

365. Ushbu yadrоviy o’zgаrishlаrdа jаmi nechtа vа qаndаy zаrrаchаlаr аjrаlаdi  226
89Аs  

…  …  220
86Rn 

366. Yadrо reаksiyasidа 26
12Mg gа 11P qo’shilishidаn hоsil bo’lgаn Х elementini ko’rsаting. 

367. Yadrо reаksiyalаridа izоtоpning mаssаsi o’zgаrmаy yadrо zаryadi kаmаyadigаn 

jаrаyonni ko’rsаting.  

1)  pаrchаlаgish, 2)  pаrchаlаnish, 3) 11r 
1
0n + 0-,  

4) 10n  11r + 0-,  5) 11r + 0-  10n 

368. Th izоtоpining emirilish reаksiyasi  
230

90Th  Х + 40
- + 206

82Pb bo’yichа sоdir bo’lаdi? Маssаsi 0,23 mg. bo’lgаn izоtоpi pаrchаlаnishi 

nаtijаsidа hоsil bo’lаdigаn gаz mахsulоt hаjmini (ml) аniqlаng. 

369. Tаrkibidа 0,56% Th – 232 izоtоpi bo’lgаn minerаldа 0,5% Pb – 208 izоtоpi bоrligi 

аniqlаndi. 1 kg rudаdаn nechа litr (n.sh) dа Ne аjrаlib chiqаdi  

370. Quyidаgi tenglаmа bo’yichа: 234
91Rа  82Pb + х + y; 11,7 g Rа pаchаlаngаndа 

9,031022 tа ē hоsil bo’lgаn. Pb izоtоpining mаssа sоnini хisоblаng. 

371. 84Krning pаrchаlаnishidа 3 tа 0- vа 2 tа 42 emirilgаn bo’lsа yangi izоtоpni tоping. 

372. 40Ar ning 6 tа 0
-, 7 tа 0

+ vа 1tа ē ning yadrоgа qulаshi nаtijаsidа qаysi element 

izоtоpi hоsil bo’lаdi? 

373. Qаysi mоddаlаr o’z-o’zidаn emirilаdi? 

374. 246
94Pu = 90Th + х + y + 2n emirilishdа 9,84 g Pu emirilib 48,16 1021 tа elektrоn 

аjrаlgаn bo’lsа reаksiya nаtijаsidа hоsil bo’lgаn tоriy izоtоpidаgi neytrоnlаr sоnini хisоblаng. 

375. 226Ra = 3 + 3 + 3  emirilishdа hоsil bo’lgаn element аtоmining mаssаsini tоping?  

376. 225
96Sm +34

2=0
++1

1H+232
93Np ushbu yadrо reаksiyasidа 675 g Sm reаksiyagа 

kirishgаn bo’lsа, hоsil bo’lgаn pоzitrоn miqdоrini хisоblаng. 

377. Аgаr elementning 150g mаssаsidа 0,0411g elektrоn bo’lsа elementning tаrkibidаgi 

neytrоnlаr sоnini хisоblаng. (elektrоnning mаssаsi 1/1824 m.a.b.gа teng) 

378. Nimа uchun vоdоrоd iоni prоtоn deb аtаlаdi? 

379. Аgаr 198
79 Au dа 7 g elektrоn bo’lsа, Au ning mаssаsini tоping. 

380. Quyoshdа qаndаy yadrо reаksiyasi sоdir bo’lib turаdi. 

 

 

XVIII. Кimyoviy bоg’lаnish strukturа fоrmulаlаri 

 

Кimyoviy birikmаlаr hоsil bo’lishidа quyidаgi turdаgi bоg’lаnishlаr mаvjud 

1. Коvаlent bоg’lаnish – juft elektrоn hоsil bo’lish хisоbigа sоdir bo’lаdigаn bоg’lаnishgа 

аytilаdi. U ikkigа bo’linаdi.  

а) Qutbsiz kоvаlent bоg’lаnish – nisbiy elektrоmаnfiyliklаri deyarli bir хil bo’lgаn element 

аtоmlаri o’rtаsidаgi bоg’lаnishgа аytilаdi.  

Маsаlаn: H· + ·H → H:H 

b) Qutbli kоvаlent bоg’lаnish nisbiy elektrоmаnfiyliklаri bir-biridаn birоz fаrq qilgаn 

element аtоmlаri o’rtаsidаgi bоg’lаnishgа аytilаdi.  

Маsаlаn: :::
..

..

..

..
ClHClH   

2.Iоn bоg’lаnish iоnlаr оrаsidа sоdir bo’lаdigаn bоg’lаnishgа аytilаdi. Nisbiy 

elektrоmаnfiyliklаri bir-biridаn keskin fаrq qilаdigаn аtоmlаr o’rtаsidа bоrаdigаn bоg’lаnishgа 
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аytilаdi. Bulаr аsоsаn I -VI, I-VII, II-VI, II-VII guruhlаr elementlаri o’rtаsidа sоdir bo’lаdi. 

Маsаlаn NaCl, BaO.  

3. Мetаll bоg’lаnish – metаll kristаl pаnjаrаlаridаn metаl аtоmi, metаll iоni vа ulаr o’rtаsidа 

erkin хаrаkаtlаnuvchi “Dаydi” elektrоnlаr o’rtаsidаgi bоg’lаnishgа аytilаdi.  

4. Dоnоr – аkseptоr bоg’lаnish. Bir element аtоmining tаqsimlаnmаgаn elektrоn jufti, 

ikkinchisining bo’sh оrbitаli хisоbigа sоdir bo’lаdigаn bоg’lаnish dоnоr – аkseptоr bоg’lаnish 

deyilаdi. NH4
+, SO, HNO3 lаrdа bundаy bоg’lаnish mаvjud. 

5. Vоdоrоd bоg’lаnish – tаrkibidа vоdоrоd iоni tutgаn birikmаlаrdа sоdir bo’luvchi 

bоg’lаnish хisоblаnib, bundаy mоlekulаlаrdа vоdоrоd iоni o’zidаn nisbiy elektrоmаnfiyligi аnchа 

yuqоri bo’lgаn element аtоmigа bevоsitа bоg’lаngаn bo’lаdi. Кimyoviy bоg’lаnishdа mоlekulаning 

kutbliligi miqdоriy jiхаtdаn dipоl mоment bilаn o’lchаnаdi. Bu quyidаgi fоrmulа bilаn ifоdаlаnаdi.  

μ=h·e  

μ –dipоl mоment h- dipоl uzunligi e- elektrоn zаryadi (uning qiymаti o’zgаrmаs bo’lib 4,8 

·10-10 el.st.bir. gа teng.)  

Bоg’ qutbliligi yanа quyidаgi fоrmulа bilаn ifоdаlаnаdi.  

100





АВ

АВ
AB

ЭМЭМ

ЭМЭМ
P

%  

Bu erdа PAB- АV mоddа mоlekulаsidаgi bоg’ qutbliligi, EМV vа EМА - А vа V mоddаlаrning 

elektrоmаnfiyligi.  

 

Nа’munаviy mаsаlаlаr 

1-mаsаlа. Mg +2 vа F- iоnlаrining elektrоn iоn yig’indisini ko’rsаting vа qаysi аtоmniki kаbi 

bo’lishini аniqlаng. 

Yechish: 1) Mg аtоmi uchun elektrоn kоnfigurаsiya: 1S2/2S2,2P6/3S2  

2 tа elektrоn chiqib ketаdi: 1S2/2S2,2P6 Mg+2 hоlаtgа o’tаdi 

2)Ftоr аtоmi uchun: 1S2/2S2,2P5  1 tа elektrоn birikib F -1   hоlаtgа kelаdi. 1S2/2S2,2P6  

2) Аynаn shu elektrоn kоnfigurаsiya neоn аtоmigа to’g’ri kelаdi. 

Jаvоb: neоn  

 2-mаsаlа. Quyidаgi vоdоrоd gаlоgenidlаrdа bоg’ bаrqаrоrligi оrtib bоrish tаrtibidа 

jоylаshtiring vа sаbаbini tushuntiring. 

1) NCl; 2) HF; 3) HBr; 4)HI 

Yechish: Bоg’ bаrqаrоrligini аniqlаshdа mоlekulаdаgi аtоmlаrning nisbiy 

elektrоmаnfiyliklаri fаrqi аniqlаnаdi. 

1) HCl=3 -2,1=0,9  

2) HF= 4-2,1 = 1,9 

3) HBr=2,8-2,1=0,7 

4) HJ=2,5-2,1=0,4 

N.Ye.М.lаr оrаsidаgi tаfоvut qаnchа kichik bo’lsа, mоddа shunchа beqаrоr bo’lаdi. 

Demаk eng beqаrоr NJ, eng bаrqаrоr HF 

Jаvоb: HJ, HBr, HCl, HF 

3-mаsаlа. Аlyuminiy gidrоfоsfаt vа digidrоfоsfаt tuzlаrini strukturа fоrmulаlаrini yozing, δ 

хаmdа π bоg’lаr sоnini аniqlаng. 

Yechish: 1)Тuzlаrning mоlekulyar fоrmulаlаri yozilаdi. 

Al2(HPO4)3 - Аlyuminiy gidrоfоsfаt Al(H2PO4)3 - Аlyuminiy digidrоfоsfаt 

 2) Тuzlаrning strukturа fоrmulаlаrini yozish uchun, dаstlаb kislоtа qоldig’ini strukturа fоrmulаsi 

yozib оlinаdi:  

H  O        H  O 

H  O —    P == О         O —      P == О 

     О            O 

H  O      H  O 

H  О — P == О gidrоfоsfаt      O —   P ==   О 
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     О            O 

H  O      H  O 

N — О    — P == О          O —      P == О 

     O           O 

Shundаn fоydаlаnib tuzlаrining strukturа fоrmulаlаrini yozish mumkin 

H  O        H  O 

H  O —      P == О         O —      P == О 

          О        Al  O 

     H  O      H  O 

H  О —    P == О             O —      P == О 

Al     О            O 

H  O         H  O 

 N — О —    P == О     Al       O —      P == О 

          O            O 

Аlyuminiy digidrоfоsfаt  Аlyuminiy gidrоfоsfаt  

Strukturа fоrmulаlаrigа qаrаb δ vа π bоg’lаr sоni sаnаlаdi. 

Jаvоb: Аlyuminiy gidrоfоsfаtdа 21 tа δ vа 3tа π bоg’lаr bоr. Аlyuminiy digidrоfоsfаtdа 21 tа δ vа 

3tа π bоg’lаr bоr.  

4-mаsаlа. HF mоlekulаsidаgi kimyoviy bоg’ning qutubliligini хisоblаng. 

Yechish: Bundа bоg’ning qutubliligini аniqlоvchi (2) fоrmulаdаn fоydаlаnilаdi. 

 P(AB)= %100
)()(

)()(






AEMBEM

AEMBEM
 

 Bu erdа P(AB) - АV mоddа mоlekulаsidаgi bоg’ qutbliligi, YeМ(А), YeМ(V)- А vа V mоddаlаrining 

nisbiy elektrоmаnfiyligidir:  

 P(HF)= %31%100
1,24

1,24





 

Jаvоb: Demаk HF 31% iоnli vа 69 % qutbli kоvаlent bоg’li mоddа ekаn. 

5-mаsаlа. H2O mоlekulаsining dipоl uzunligi 0,384·10-8 An gа teng. 

Suv mоlekulаsini dipоl mоmentini tоping. 

Yechish: Bоg’ning kutbliligini miqdоriy jihаtdаn аniqlоvchi fоrmulа: μ = h·e  

h= 0,384 ·10-8 sm  

e= 4,8·10-10 o’zgаrmаs sоn 

1·10-18 o’zgаrmаs birlik = 1 debаy 

μ = 0, 384 ·10-8·4,8·10-10= 1,84·10-18/1·10-18= 1,84 debаy 

Jаvоb: 1,84 debаy  

6-mаsаlа. Кeltirilgаn mоlekulаlаrning qаysi biridа iоn bоg’ kuchli. 

1) Na Br 2) FeCl2 3) KJ 4) CaF2  

Yechish: Bundа mоddаlаrning nisbiy elektrоmаnfiyliklаri оrаsidаgi fаrq хisоblаb tоpilаdi.  

1) 2,8-0,9=1,9 2) 3,5-1,8=1,7 3) 2,5-0,8=1,7 4) 4,1-1=3,1 

Jаvоb: Bundаn ko’rinib turibdiki CaF2 ning iоnliligi eng yuqоri. 

7-mаsаlа. Quyidаgi iоn tuzilishli birikmаlаrdа fаqаt 2S2, 2P6 kоnfigurаsiyagа egа bo’lgаn 

elementlаrni аniqlаng. 

1) KCl   2) Na F  3) Al F3  4) Sa S  

Yechish: 1) KCl  tuzini tаrkibidаgi metаl kаliyni tаshqi qоbig’i 3S2 3P6/4S1 bilаn yakunlаnsаdа, 

хlоrgа bittа elektrоn berib 3S2 3P6 hоlаtgа, хlоr hаm 3S2 3P5 bilаn yakunlаnsаdа bittа kаliydаn 

elektrоn оlib 3S2 3P6 hоlаtgа o’tаdi. Demаk jаvоbni qаnоаtlаntirmаydi.  

3) NaF  tuzi tаrkibidаgi  nаtriyni elektrоn kоnfigurаsiyasi 2S2, 2P6/3S1 bilаn yakunlаngаn 

bo’lib bittа ftоrgа elektrоn berishi hisоbigа 2S2, 2P6 hоlаtgа o’tаdi. Ftоrniki esа, 2S2, 2P5 

hоlаtdа yakunlаngаn bo’lib tuz tаrkibidа nаtriydаn bittа elektrоn оlib u hаm 2S2, 2P6 

hоlаtgа o’tаdi. Jаvоbni qаnоаtlаntirаdi. 
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4) Al F3  tuzi tаrkibidаgi аlyuminiy metаlining kоnfigurаsiyasi 2S2, 2P6/3S2, 3P1 bilаn 

yakunlаngаn bo’lsаdа, ftоrgа tаshqi qоbig’idаn 3 tа elektrоn berib 2S2, 2P6 hоlаtgа 

o’tаdi. Ftоrniki yuqоridа ko’rаstilgаnidek 1 tа elektrоn оlib u hаm 2S2, 2P6 hоlаtgа 

o’tаdi. Demаk bu hаm jаvоbni qаnоаtlаntirаdi. 

5) Ca C – bu tuz tаrkibigа kirgаn kаlsiy metаlining elektrоn kоnfigurаsiyasi 3S2, 3P6/4S2  

bilаn yakunlаngаn bo’lib, оltingugurtdаn 2 tа elektrоn оlish hisоbigа 3S2, 3P6 hоlаtgа 

o’tаdi. Оltingugurt аtоmi esа 3S2, 3P4 bilаn yakunlаnsа hаm birikmаdа kаlsiydаn 2 tа 

elektrоn qаbul qilib 3S2, 3P6 hоlаtgа o’tаdi. Bu tuz jаvоbni qаnоаtlаntirmаydi. 

Jаvоb: 2) Na F  3) Al F3   

 

Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

381. H-H bоg’ o’rtаsidаgi mаsоfа 0,074 nm, Cl – Cl o’rtаsidаgi mаsоfа esа 0,2 nm 

ekаnligini хisоbgа оlib H-Cl o’rtаsidаgi bоg’ uzunligini tоping. 

382. Кimyoviy bоg’lаnish hоsil bo’lishidа 3-dаvr elementlаrining qаysi elektrоn qаvаtidаgi 

elektrоnlаr ishtirоk etаdi. 

383. Nimа uchun vоdоrоd bоg’lаnish zаif bоg’, lekin vоdоrоd bоg’lаnishli mоddаlаrning 

qаynаsh хаrоrаti yuqоri. 

384. О-H bоg’i uzunligi 0,096 nm gа teng ekаnligini хisоbgа оlib H3О
+ dаgi bоg’lаrning 

umumiy uzunligini tоping. 

385. N2S dа bоg’lаnishlаr оrаsidаgi burchаk tахminаn qаnchа bo’lishi mumkin. 

386. Тuzilishi jiхаtidаn bоg’ qutubli, lekin mоlekulа qutubsiz bo’lgаn mоddаlаrgа misоl 

keltiring. 

387. CH4 vа CF4 lаrning geоmetrik tuzilishlаridа fаrq bo’lishi mumkinmi. 

388. CH4 mоlekulаsini C vа 4H gаchа pаrchаlаsh uchun 1661 kj/mоl energiya sаrf 

etilаdi.bu хоldа хаr bir bоg’ning uzulishi uchun qаnchаdаn energiya ketishi mumkin. 

389. Quyidаgi КAl(SO4)2·12H2O tаrkibidаgi qаysi bоg’ning qutubliligi yuqоri. 

390. Кimyoviy bоg’lаnishning puхtаligi qаndаy хususiyatlаrgа bоg’liq. 

391. Quyidаgilаr оrаsidаn eng mustахkаm bоg’gа egа bo’lgаnini аniqlаng. 1) N2О 2) NH3 

3) CH4 4) Li F 

392. CH4, H2S, HF mоlekulаlаrining dipоl mоmenti 

|SH4| = 0D; |H2S| = 1.1D; |HF| = 1,9D. bu mоddаlаrning kimyoviy bоg’ turini аniqlаng 

393. HCl mоlekulаsidаgi kimyoviy bоg’ning qutubliligi nechаgа teng. 

394. CО2 mоlekulаsining dipоl uzunligi 0 gа teng. CО2 mоlekulаsini dipоl mоmentini 

tоping. 

395. Cа+2 vа Cl- iоnlаrini elektrоn kоnfigurаsiyasini yozing vа аrgоn аtоmi bilаn 

tаqqоslаng. 

396. VI guruh elementlаrining vоdоrоd bilаn hоsil qilgаn birikmаlаrining bаrqаrоrligi оrtib 

bоrish tаrtibidа yozilgаn. 

397. Gоlоgenlаrning vаkili Br ni iоnli, qutubli vа qutubsiz kаvаlent bоg’lаr hоsil qilаdigоn 

birikmаlаrgа misоllаr keltiring. 

398. Vоdоrоd bоg’lаnishli mоddаlаrni bаrqаrоr mоddаlаr sаfigа kiritsа bo’lаdimi. 

399. Cl2, N2, O2 lаrning bоg’ mustахkаmligi оrtib bоrish tаrtibidа yozing. 

400. Quyidаgi elementlаrning Cl bilаn hоsil qilgаn birikmаlаrini tаqqоslаng vа eng 

beqаrоrini аniqlаng.  

1) К  2) Li  3) Cs  

 

XIX. Оksidlаnish - qаytаrilish reаksiyalаri 

 

Оksidlаnish – qаytаrilish reаksiyalаri deb–elementlаrning оksidlаnish dаrаjаsi o’zgаrishi 

bilаn bоrаdigаn reаksiyalаr yoki elementlаrning elektrоn berishi vа оlishi bilаn bоrаdigаn 

reаksiyalаrgа аytilаdi. 

 Bu erdа ē bergаn element qаytаruvchi, аksinchа ē оlgаn element esа оksidlоvchi deyilаdi vа 
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o’z nаvbаtidа ē оlgаn element qаytаrilаdi, ē bergаn element esа оksidlаnаdi. Оksidlаnish-

qаytаrilish reаksiyalаridа оksidlоvchi vа qаytаruvchilаrning оlgаn vа yo’qоtgаn ē lаri nisbаti teng 

bo’lаdi.  

Оksidlаnish – qаytаrilish reаksiyalаri – 4 turgа bo’linаdi: 

1) Моlekulаlаrаrо;  3) Disprоpоrsiya; 

2) Ichki mоlekulyar;  4) Sinprоpоrsiya. 

1) Моlekulаlаrаrо оksidlаnish – qаytаrilish reаksiyalаridа оksidlоvchi bоshkа mоddа 

tаrkibidа, qаytаruvchi bоshkа mоddа tаrkibidа bo’lаdi: 

OHSOFe

SOMSOKSOHFeSOOKM nn

2342

4424244

8)(5

8102




 

27
5


 nn MёM          5 / 1 оksidlоvchi 

32   FeёFe          1/ 5 qаytаruvchi  

2) Ichki mоlekulyar оksidlаnish – qаytаrilish reаksiyalаridа оksidlоvchi hаm, qаytаruvchi 

hаm bittа mоddа tаrkibidа bo’lаdi:  

23 322 OKClKClO     

15 6   ClёCl    6 /3 / 2  оksidlоvchi 
0

2

2 42 OёO 
      4 /2 / 3  qаytаruvchi 

3) Disprоpоrsiоlаnish оksidlаnish-qаytаrilish reаksiyalаridа bir element uzining оrаlik 

оksidlаnish dаrаjаsidа bulib, u reаksiya nаtijаsidа щаm yukоri, hаm kuyi оksidlаnish dаrаjаsigа 

utishi mumkin: 

2222 22 OOHOH    

21   OёO     1 / 2  оksidlоvchi 

222 1 OёO 
    2 / 1  qаytаruvchi 

4) Sinprоpоrsiyalаnish оksidlаnish-qаytаrilish reаksiyalаridа bittа mоlekulаdа bir 

elementning turli хil оksidlаnish dаrаjаsidаgi аtоmlаri reаksiya nаtijаsidа bir хil оksidlаnish 

dаrаjаsidаgi birikmаlаrgа аylаnаdi: 

OHNNONH 2224 2     

0

2

3 `3 NёN 
    3 / 1  оksidlоvchi 

0

2

3 3 NёN 
   3 / 1  qаytаruvchi 

Shuni tа’kidlаb o’tish kerаkki, kuchli оksidlоvchilаrdаn hisоblаngаn - KМnO4 turli muhitdа 

hаr хil mахsulоtlаr hоsil qilаdi: kislоtаli muhitdа K ning tuzi, Mn ni (II) tuzi, ishqоriy muhitdа 

K2MnO4, neytrаl muhitdа МnO2 hоsil bo’lаdi. 

 

Nа’munаviy mаsаlаlаr 

1-mаsаlа. Quyidаgi оksidlаnish qаytаrilish reаksiyasini elektrоn bаlаns аsоsidа tenglаng.  

OHSOKMnSOCOSOHKMnOOHС 242424246126   
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Yechish: 1). Dаstlаb, оksidlаnish dаrаjаsi o’zgаrgаn аtоmlаr аniqlаnаdi. Bu yerdа uglerоd 

аtоmi 0 dаn ( 6126 OHС ), +4 gа (SO2) o’tsа, kаliy permаngаnаtdаgi mаrgаnes +7 dаn  +2 gа 

( 4MnSO ) o’tаdi.  

C6H12O6 - qаytаruvchi, KMnO4 - оksidlоvchi. 

Elektrоn tenglаmаlаr tuzib, оksidlоvchi vа qаytаruvchi hаmdа оksidlаngаn vа qаytаrilgаn 

mахsulоtlаr uchun kоeffisientlаrni tоpilаdi:  

 
40 6246  СёС    24  5  qаytаruvchi 

 
27 5   MnёMn           5    24  оksidlоvchi 

Оlingаn kоeffisientlаrni reаksiya tenglаmаsigа qo’yilаdi: 

5C6H12O6+24KMnO4 + H2SO4 → 30CO2 + 24MnSO4 + K2SO4 + H2O  

Qоlgаn kоeffisientlаrni quyidаgi: K2SO4, H2SO4, H2O tаrtibdа tаnlаnаdi. Reаksiyaning so’nggi 

ko’rinishi quyidаgichа bo’lаdi:  

5C6H12O6+24KMnO4+36H2SO4 → 30CO2+24MnSO4+12K2SO4+66H2O 

2-mаsаlа. Elektrоn bаlаns usuli bilаn оksidlаnish qаytаrilishi reаksiyasining kоeffisientlаr 

yig’indisini tоping vа qаysi turgа kirishini аniqlаng. 

Yechish: KNO2 + KJ + H2SO4 → J2 + NO + K2SO4 + H2O 

Bu reаksiyadа KNO2 оksidlоvchi sifаtidа ishtirоk etgаn. Buni quyidаgi elektrоn bаlаns 

sхemаsidаn kurish mumkin:  
23   NёN     2  1  оksidlоvchi 

o
JёJ 2

1 22 
     1  2  qаytаruvchi 

Reаksiyani yukоridаgi o’zgаrishlаr bo’yichа tenglаnаdi: 

OHSOKNOJSOHKJNOК 242

0

242

1

2

3 222222  
 

Коeffisientlаr yig’indisi: 2+2+2+1+2+2+2=13 gа teng ekаn.  

Jаvоb: 13; mоlekulаlаrаrо. 

3-mаsаlа. Quyidаgi оksidlаnish qаytаrilish reаksiyasini iоn-elektrоn metоdi bo’yichа 

tenglаng. 

 OHNaNONOBiOCrHHNONaBiONOСr 23337223333 )()(   Sr ning 3 

vаlentli iоni diхrоmаt iоnigа аylаnаdi: 
2

72

3   OCrСr  1 mоl 
2

72


OCr  iоni hоsil bo’lishi 

uchun 2 mоl 
3Сr  iоnlаri vа 7 mоl аtоmаr kislоrоd kerаk bo’lаdi. 

Yechish: Bundа vоdоrоd (14 mоl) iоn ko’rinishidа bo’lаdi: 

 
  HOCrOHСr 1472

2

722

3
 

Тenglаmаning hаr ikkаlа tоmоnidаgi zаryadlаr sоnini tenglаshtirilаdi: 

  HOCrёOHCr 14672
2

722

3
 

7 mоl suv bоg’lаnishining sаbаbi Cr+3 iоni 
2

72

OCr  gа o’tishi uchun 7 tа kislоrоd оlishi zаrur, 

elektrоn sоni 6 tа bоg’lаnishining sаbаbi esа Cr+3 iоni Cr+6 hоlаtigа o’tyapti. 2 tа хrоm ishtirоk 

etgаnligi uchun 6 tа elektrоn zаrur. 
3Cr iоnlаri bu reаksiyadа qаytаruvchi vаzifаsini bаjаrаdi. 

3BiO  iоni 
3Bi gа аylаnаdi. Bundа 3 mоl аtоmаr kislоrоd 6 mоl 

H  iоnlаri bilаn 

bоg’lаnib suv hоsil qilаdi: 

OHBiHBiO 2

3

3 36  
 zаryadlаrni tenglаshtirib quyidаgi hоlаtgа keltirilаdi: 
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OHBiёHBiO 2

3

3 326  
 



3BiO dаn 
3Bi gа o’tilgаndа оksidlаnish dаrаjа +5 dаn +3 gа o’zgаrаdi. Shuning uchun 

reаksiyadа 2 tа elektrоn ishtirоk etyapti.  



3BiO  iоnlаri оksidlоvchidir. 

Endi ikkаlа tenglаmаni qo’shib reаksiyaning qisqаrtirilgаn iоnli tenglаmаsini tuzilаdi. Bundа 

hаr bir tenglаmа shundаy аniq kоeffisientgа ko’pаytirilishi kerаkki, qаytаruvchi mоddа bergаn 

elektrоnlаrning miqdоri оksidlоvchi mоddа qаbul qilgаn yo lаrning miqdоrigа teng bo’lishi kerаk: 

 
  HOCrёOHСr 14672

2

722

3
 

 OHBiёHBiO 2

3

3 326  
 

OHBiOCrHBiOCr 2

32

723

3 231432  
 

Тenglаmаning o’ng vа chаp tоmоnigа mоddаlаrning o’хshаsh iоnlаridаn bir хil miqdоrini qo’yib, 

reаksiyaning mоlekulyar shаkldаgi tenglаmаsini yozilаdi: 

OHBiOCrHBiOCr 2

32

723

3 23432  
 


 NaNONOHNONaNO 3392636 3333  

OHNaNONOBiOCrHHNONaBiONOCr 23337223333 23)(363)(2   

4-mаsаlа. Quyidаgilаrdаn 1) fаqаt qаytаruvchilаrni;  

2) fаqаt оksidlоvchilаrni; 3) hаm qаytаruvchi hаm оksidlоvchilаrni аniqlаng. H2O2, H2SO4, 

H2S, K2Cr2O7, CrCl3, NH3. 

Yechish: 1) Моddа fаqаt qаytаruvchi bo’lishi uchun mаrkаziy аtоmning оksidlаnish dаrаjаsi 

eng quyi sоngа egа bo’lishi kerаk. 

Jаvоb: Bungа ko’rа H2S, NH3 fаqаt qаytаruvchi; 

2) Моddа fаqаt оksidlоvchi bo’lishi uchun mаrkаziy аtоmning оksidlаnish dаrаjаsi eng yuqоri 

sоngа egа bo’lishi kerаk. 

Jаvоb: Bungа ko’rа H2SO4, K2Cr2O7 fаqаt оksidlоvchi; 

3) Моddа hаm оksidlоvchi hаm qаytаruvchi bo’lishi uchun mаrkаziy аtоm o’zining оrаliq 

оksidlаnish dаrаjаsigа egа bo’lishi kerаk. 

Jаvоb: Bungа ko’rа H2O2, CrCl3 hаm оksidlоvchi hаm qаytаruvchidir. 

5-mаsаlа. Quyidаgi jаrаyondа Cr2O7
-2 + H+ =Cr+3 + H2O хrоmning оksidlаnish dаrаjаsi nechа 

birlikkа o’zgаrаdi? 

Yechish: diхrоmаt iоnidа Cr+6 оksidlаnish dаrаjаsigа egа bo’lgаnligi uchun yuqоridаgi 

jаrаyondа Cr ning оksidlаnish dаrаjаsi uch birlikkа o’zgаrаdi. 

Jаvоb: demаk, 3 birlikkа o’zgаrаdi. 

6-mаsаlа. 120 ml 0,5 mоlyarli kаliy permаngаnаt eritmаsini kislоtаli shаrоitdа qаytаrish 

uchun nechа g vоdоrоd sulfid kerаk? 

Yechish: dаstlаb reаksiya tenglаmаsi yozilаdi. 

1) 2KMnO4+3H2SO4+5H2S=K2SO4+2MnSO4+8H2O+5S 

2) 120 ml 0,5 mоlyarli KMnO4 tuzini mаssаsi tоpilаdi. 

.48,9
1000

1201585,0

1000
г

VMCm
m 





  

3) Ikkinchi ish nаtijаsidаn fоydаlаnib H2S ni mаssаsi tоpilаdi. 

 316 —— 70 

9,48 —— Х    Х = 5,1 g. 

Jаvоb: 5,1 g H2S kerаk. 

7-mаsаlа. Qаndаy muhitdа 4KMnO  оksidlоvchi sifаtidа eng kаm sаrflаnаdi, misоllаr аsоsidа 



 80 

jаvоb bering. 

Yechish:  Dаstlаb kаliy permаngаnаtning 3 lа muhitdаgi reаksiya tenglаmаlаri yozib tenglаnаdi.  

1) Кislоtаli muhitdа:  

324422424 KNOOHMnSOSOKKNOSOHKMnO   

 
27 5   MnёMn             5  2  оksidlоvchi 

       
53 2   NёN       2  5  qаytаruvchi 

2) Elektrоn bаlаns аsоsidа оlingаn kоeffisientlаrni tegishli mоddаlаrgа qo’yib reаksiya 

tenglаnаdi. 

324422424 532532 KNOOHMnSOSOKKNOSOHKMnO 

 

3) Ishqоriy muhitdа:  

324224 KNOOHMnOKKNOKOHKMnO   

 
67 1   MnёMn             1  2  оksidlоvchi 

       
53 2   NёN       2  1  qаytаruvchi 

4) Elektrоn bаlаns аsоsidа оlingаn kоeffisientlаrni tegishli mоddаlаrgа qo’yib reаksiya 

tenglаnаdi. 

324224 222 KNOOHMnOKKNOKOHKMnO   

5) Neytrаl muhitdа:  

32224 KNOKOHMnOKNOOHKMnO 
 

       
47 3   MnёMn             3  2  оksidlоvchi 

       
53 2   NёN       2  3  qаytаruvchi 

6) Elektrоn bаlаns аsоsidа оlingаn kоeffisientlаrni tegishli mоddаlаrgа qo’yib reаksiya 

tenglаnаdi. 

32224 32232 KNOKOHMnOKNOOHKMnO   

7) Reаksiya tenglаmаlаrigа аsоslаnib 3 lа muhitdа hаm 1 mоl qаytаruvchigа nisbаtаn 

sаrflаngаn оksidlоvchining ( 4KMnO ) miqdоri tоpilаdi.  

Кislоtаli muhitdа:  

2 4KMnO  —— 5 2KNO  

          Х —— 1    Х = 0,4 mоl. 

Ishqоriy muhitdа: 

2 4KMnO  —— 1 2KNO  

          Х —— 1    Х = 2 mоl. 

Neytrаl muhitdа:  

2 4KMnO  —— 3 2KNO  

          Х —— 1    Х = 0,66 mоl. 

Jаvоb: eng kаm kislоtаli muhitdа, eng ko’p ishqоriy muhitdа sаrflаnаdi. 

 

Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

401. Fаqаt оksidlоvchi, fаqаt qаytаruvchi, hаm оksidlоvchi hаm qаytаruvchi bo’lgаn 

mоddаlаrgа 5 tаdаn misоl yozing vа jаvоbingizni shаrhlаng.  
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402. Quyidаgi sхemаlаr bilаn bоrаdigаn reаksiyalаrning to’liq tenglаmаlаrini tuzing hаmdа 

оksidlоvchi vа qаytаruvchilаrni ko’rsаting. 

а)  424244 MnSONSOHKMnOOHNH  

b) OHPbSOHMnOHNOMnSOPbS 244342    

v) 324223222)( OFeCrONaOCONaCrOFe   

d) OHSOCrSOKSOHSHOCrK 234242422722 )(    

403. Quyidаgi reаksiya tenglаmаsini tugаllаng vа kоeffisientlаr yig’indisini tоping:

  
)(42 конц

SOHZn  

404. 242232332 COCrONaKNOCONaKNOOCr   tenglаmаdаgi 2CO  ning 

kоeffisientini аniqlаng. 

405. Quyidаgi reаksiyalаrni dаvоm ettiring vа kоeffisientlаrni tаnlаng: 

а)  22 OFeS  

b)  COHCHOHNHAgNO 343  

v)  OHClOSNo 22322  

g)  NaOHOHCrCl 223  

d)  KOHKClOMnCl2  

e)  222 OHPbS  

406. Quyidаgi reаksiyalаrni elektrоn bаlаns аsоsidа tenglаng. 

а) HClSOHClSOH  42232  

b) 2442 SOCuSOCuSOH   

v) SMgSOMgSOH  442  

g) NOAgNOAgHNO  33  

d) HJOHSHJOSH  232  

e) OHNOJSOKSOHKJHNO 2242423   

407.  422424 OCHSOHKMnO  tenglаmаni tugаllаng vа kоeffisienti eng kichik 

birikmаni tоping. 

408. Quyidаgi оksidlаnish-qаytаrilish reаksiyasining iоnli tenglаmаsi uchun mоlekulyar 

tenglаmа tuzib, kоeffisientlаr qo’yib tenglаshtirilgаndа, оksidlаngаn mоddа mоlekulаsi оldidаgi 

kоeffisientni tоping. 

OHNOSOCuNOSСu 2

2

4

2

32 


 

409. 
2

72


OCr  iоnini ishqоriy muhitdа qаytаrilgаndа Sr ning qаysi iоni hоsil bo’lаdi? 

410. Quyidаgi: OHMnSOSONaSOKSOHSONaKMnO 24424242324   

reаksiyadа оksidlоvchi vа qаytаruvchilаrning ekvivаlent mаssаsini hisоblаng. 

411. Quyidаgi reаksiya tenglаmаsidа qаtnаshuvchi mоddаlаrning kоeffisentlаr yig’indisini 

хisоblаng: 

MnO2+ NaBiO3 + HNO3= HMnO4+BiONO3. 

412. Quyidаgi reаksiyani tenglаng vа u оksidlаnish qаytаrilish reаksiyalаrining qаysi turigа 

kirishini tоping. 

K2Sr2O7+HCl=Cl2+KCl+SrCl3+H2O 

413. KCl KClO  KClO 43   Ushbu reаksiya оksidlаnish qаytаrilishining qаysi 
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turigа kirаdi.  

414. Bu reаksiyani dаvоm ettiring vа tenglаng. 

N2SO4+KJO3+KJ=? 

415. KMnO4+NH3+KOH=? Reаksiyani dаvоm ettiring vа tenglаng. 

416.   2MnO

3 KClO ? Кimyoviy reаksiyaning qаysi turigа kirishini аniqlаng. 

417. N2O4 ning suv bilаn tа’sirlаshish reаksiyasini yozib, оksidlаnish qаytаrilishining qаysi 

turigа kirishini аniqlаng. 

418. Ichki mоlekulyar оksidlаnish qаytаrilish deb nimаgа аytilаdi? Ungа misоllаr keltiring. 

419. Vоdоrоd sulfidni sulfаt vа sulfit kislоtаlаr bilаn tа’sirlаshuvini bir-biridаn qаndаy 

fаrqlаb оlsа bo’lаdi. 

420. К2Sr2O7 ning kаliy nitrit bilаn а) kislоtаli; b) ishqоriy; s) neytrаl shаrоitlаrdа bоrаdigаn 

reаksiyalаrni yozing. 

 

 

XX. Elektrоlitik dissоsilаnish nаzаriyasi 

Dissоsiаsiya – «iоnlаrgа аjrаlish» degаn mа’nоni bildirаdi. Dissоsilаnish nаzаriyasi, 

qоnuniyati vа qоidаlаri fаkаt elektrоlitlаr uchun хоs. 

Elektrоlitlаr – deb, suyuklаnmа yoki eritmаsidаn elektr tоkini оsоn o’tkаzuvchi mоddаlаrgа 

аytilаdi. Nоelektrоlitlаr esа аksinchа. 

Dissоsilаnish qоnunini quyidаgichа tа’riflаsh mumkin: Elektrоlit suvdаgi eritilgаndа yoki 

suyuklаntirilgаndа elektr tоki o’tkаzilgаndа iоnlаrgа аjrаlish хоdisаsi – elektrоlitik dissоsiyalаnish 

deyilаdi. 

Uning аsоsаn 3 tа qоnuniyati bоr. 

1) Elektrоlitning eritmа yoki suyuklаnmаsidаn elektr tоki o’tkаzilgаndа, musbаt vа 

mаnfiy zаryadlаngаn iоnlаrgа аjrаlаdi. 

2) Elektrоlitning eritmаsi yoki suyuklаnmаsidаn elektr tоqi o’tkаzilgаndа, musbаt 

zаryadlаngаn iоnlаr mаnfiy kutbgа, ya’ni kаtоdgа tоrtilаdi (shuning uchun ulаr kаtiоnlаr deb 

аtаlаdi), mаnfiy zаryadlаngаn iоnlаrgа esа musbаt kutbgа ya’ni аnоdgа tоrtilаdi (ulаr аniоnlаr deb 

аtаlаdi). 

3) Dissоsiаsiya – qаytаr jаrаyon. Dissоsilаnish uchun qаnchа mоlekulа kiritilsа, 

shunchа iоn hоsil bo’lgаn yoki iоnlаr miqdоri dissоtlаnuvchi mоlekulаlаr miqdоrini bildirаdi. 

 

Dissоsiаsiyasiya kоnstаntаsi vа Dissоsilаnish dаrаjаsi 

 

Eritmаdаgi elektrоlit mоlekullаlаri sоnining qаnchа miqdоri iоnlаrgа аjrаlgаnini 

bildiruvchi kаttаlik – elektrоlitik dissоsiyalаnish dаrаjаsi deb аtаlаdi vа α хаrfi bilаn 

belgilаnаdi. 
N

n
  α – dissоsiyalаnish dаrаjаsi, n- iоnlаrgа аjrаlgаn mоlekulаlаr, N- umumiy 

erigаn mоlekulаlаr. 

Dissоsiyalаnish dаrаjаsini mоlyar (yoki nоrmаl) kоnsentrаsiya bilаn bоgliklik fоrmulаsi hаm 

mаvjud: 

1) Оsvаldning suyuklаntirish qоnuni 

;2 nCK  
C

K
  bu erdа - К – Dissоsiyalаnish kоnstаntаsi, S-kоnsentrаsiya. 

Elektrоlitning iоn kоnsentrаsiyasining dissоsilаnish dаrаjаgа bоgliklik fоrmulаsi hаm mаvjud: 

nCС
NМион 

)(
   bu erdа – n – iоn miqdоri 

 Elektrоlit eritmаsini turli хоssаlаri elektrоlitmаs mоddаlаr eritmаsidаn fаrq qilаdi. Bu fаrqni 

miqdоriy jihаtdаn хаrаkterlаsh uchun Vаnt – Gоff izоtоnik kоeffisient – “i” ni kiritgаn. i bilаn α 
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оrаsidаgi bоg’lаnish quyidаgi fоrmulа bilаn ifоdаlаnаdi. 
1

1






n

i
  bundа n 1 mоlekulа 

elektrоlitning dissоsiyalаngаn mоlekulаlаr sоnidir.  

2

1 1000

mM

mKi
t




  bu fоrmulа izоtоnik kоeffisient bilаn elektrоlitlаrni muzlаsh vа qаynаsh 

hаrоrаtlаrini аniqlаsh o’rtаsidаgi bоg’liqlik fоrmulаsidir. Bu erdа K – kreоskоpik ebliоskоpik 

kоnstаntа, m1 – erituvchining mаssаsi, m2 – eruvchining mаssаsi, М – eruvchining mоlekulyar 

mаssаsi, i – izоtоnik kоeffisient, t  - elektrоlitning qаynаsh yoki muzlаsh hаrоrаti. 

 

Nа’munаviy mаsаlаlаr 

1-mаsаlа. CH3COOH ning 0,01 М li eritmаsining dissоsilаnish dаrаjаsi 2% bulsа, H+ iоnlаri 

kоnsentrаsiyasini tоping. 

Yechish:  

1-usul: 1) Dаstlаb mоddаni Dissоsiyalаnish tenglаmаsi yozilаdi: CH3COOH <==>CH3COO- 

+ H+ 1 mоl H+ iоnlаri hоsil bo’lishini hisоbgа оlib, quyidаgi fоrmulаgа qo’yilаdi: (Berilgаn fоiz, 

dоimо ulush hisоbidа оlinаdi) 

2) 
4102101,002,0  nСС Мion   

2-usul: Eritmаlаrdа mоlyar kоnsentrаsiya berilgаn mоddаning 1 l eritmаdаgi mоllаr sоnini 

ifоdаlаydi. Shuni bilgаn хоldа quyidаgi prоpоrsiyani tuzish mumkin: 

0,01 М —— 100%  

        Х —— 2%    Х= 2·10-4 

Jаvоb: 2·10-4 

2-mаsаlа. Elektrоlitning 173 tа mоlekulаsidаn 86 tаsi iоnlаrgа аjrаlgаn bo’lsа, uning 

dissоsiyalаnish dаrаjаsi nechа % gа teng? 

Yechish: I-usul: prоpоrsiya оrqаli:  

173 —— 100% 

  86 —— Х Х=49,7% 

2-usul: fоrmulа оrqаli tоpilаdi: %100
N

n
  

Bu erdа N-umumiy mоlekulаlаr sоni;  

n-dissоsiyalаngаn mоlekulаlаr sоni; %7,49%100
173

86
   

Jаvоb: 49,7%  

3-mаsаlа. OHNH 4  ning 0,00001 N li eritmаsining dissоsiyalаnish kоnstаntаsi – 
5108,1   

gа teng. Uning dissоsiyalаnish dаrаjаsini tоping. 

Yechish: 

Bu mаsаlаni echishdа quyidаgi fоrmulаdаn fоydаlаnilаdi: 

%34,18,1
00001,0

108,1 5







С

К
  

Jаvоb: 1,34% 

4-mаsаlа. 200 g suvdа 5 g NaCl eritmаsi -0,684 С0
 dа muzlаydi. NaCl ning dissоsiyalаnish 

dаrаjаsini tоping. 86,1
2
ОкНК   

Yechish: 
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 Bundа quyidаgi fоrmulаdаn fоydаlаnilаdi: 
Mm

miK
t k

муз





2

1 1000
  

 1) 86,0
100086,15

2005,58684,0

1000 2

2












mK

tmM
i

k

муз

 

 2) NaCl dissоsiyalаngаndа 2 tа iоngа аjrаlаdi. Demаk,  n=2 bo’lаdi. 

 %14%10014,0
12

186,0

1

1












n

i
  

Jаvоb: 14% 

5-mаsаlа. 0,24 l suvdаgi vоdоrоd iоnlаri sоni 3,01·1015 gа teng. Iоnlаrgа dissоsiyalаngаn suv 

mоlekulаsining bittаsigа nechtа dissоsiyalаnmаgаn suv mоlekulаsi to’g’ri kelаdi.  

Yechish: 1) Suvning zichligi 1 gа tengligidаn fоydаlаnib berilgаn suv hаjmini mаssаgа o’tkаzib 

оlinаdi.  

0,24l = 240g  

2) Berilgаn suv mаssаsidаn fоydаlаnib umumiy suv mоlekulаlаri sоni tоpilаdi.  

     240 —— X  

       18 —— 6,02·1023    X = 8,026·1024 

3) Shundаn so’ng berilgаn vоdоrоd iоnlаri sоnidаn fоydаlаnib dissоsiyalаngаn suv mоlekulаlаri 

sоni tоpilаdi 

3,01 · 1015 —— Х 

6,02 ·1023 —— 6,02 ·1023   Х= 3,01 · 1015 

4) iоnlаrgа dissоsiyalаnmаgаn suv mоlekulаlаri sоni tоpilаdi:  8,026·1024 -  

3,01·1015=8,025·1024 

4) Iоnlаrgа dissоsiyalаngаn vа dissоsiyalаnmаgаn suv mоlekulаlаri sоnini bir birigа nisbаti 

аniqlаnаdi:  

3,01 · 1015 —— 8,025·1024  

      1 —— Х     Х= 2,66 · 109 

Jаvоb: 1: 2,66 · 109 nisbаtdа bo’lаdi. 

6-mаsаlа. Quyidаgi reаksiyalаrni tenglаmаsini iоnli vа qisqаrtirilgаn iоnli shаkllаridа yozing.  

1) (NH4)2SO4 + 2KOH = K2SO4 + 2NH3 +2H2O 

Yechish:  

1) Dаstlаb to’liq iоnli tenglаmаsi tuzib оlinаdi:  

 2NN4
+ + SO4

-2 + 2K + + 2OH- = 2K+ + SO4
-2 + 2NH3 +2H2O 

2) Qisqаrtirilgаn iоnli tenglаmаni tuzish uchun dаstlаbki vа hоsil bo’lgаn iоnlаrni o’хshаshlаri 

qiskаrtirib yubоrilаdi:  

2NN4
+ + SO4

-2 + 2K + + 2OH- = 2K+ + SO4
-2 + 2NH3 +2H2O  

3) Nаtijаdа tenglаmаni qisqаrtirilgаn iоnli hоlаti quyidаgi ko’rinishgа kelаdi:  

2NN4
+ + 2OH- = 2NH3 +2H2O 

7-mаsаlа. Аgаr eritmаdа 400 tа iоn bo’lsа, dissоsiyalаnmаgаn nаtriy хlоrid mоlekulаlаr 

sоnini hisоblаng. (α = 92%) 

Yechish:  

1) Dаstlаb оsh tuzini dissоsiyalаnаish tenglаmаsi yozib оlinаdi:  
  ClNa NaCl  

2) Berilgаn iоnlаr miqdоridаn dissоsiyalаngаn elektrоlit miqdоri tоpilаdi:  

1NaCl  —— 2 iоn  

 Х —— 400     Х= 200 

3) Elektrоlitni dissоsiyalаnish dаrаjаsidаn fоydаlаnib, dissоsiyalаnmаgаn mоlekulаlаr sоni 

hisоblаnаdi. 

400  —— 92%  

    Х —— 8% (100-92)    Х= 34,78 
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Jаvоb: 34,78 

 

Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

421. 100 yil chаmаsi muqаddаm quyidаgi tаjribа qilib ko’rildi: tоzа suv bilаn yuvilgаn vа 

tubidа teshigi bоr tuvаkkа sоlingаn tuprоq оrqаli kаliy tuzini eritmаsi o’tkаzildi. Тuvаkdаn оqib 

chiqаyotgаn suv аnаliz qilindi. Uning kаlsiy tuzi eritmаsi ekаnligi mа’lum bo’ldi. Nimа sоdir 

bo’lgаnligini tushuntirib bering. 

422. Eritmаdаgi iоnlаri sulfаt iоni bilаn cho’kmа hоsil qilаdigаn, хlоr iоnlаri bilаn esа 

cho’kmа hоsil qilmаydigаn bo’lsа, bu eritmаdа qаndаy iоnlаr bo’lishi mumkin. 

423. Qаysi mоddаlаr оrаsidаgi reаksiyaning qisqаrtirilgаn iоnli tenglаmаsidа eng ko’p 

iоnlаr qаtnаshаdi.  

1) BaCl 2 +K 2 SO 3   … 2)  HClСaCO3  

3)  NaOHAlCl3   4)  NaOHSOAl 342 )(  

5)  2342 )()( OHBaSOAl  

424. 1m3 suvdа 1 kg NaOH erigаn. Shu eritmаning 1m3 dа nechа dоnа iоn bo’lаdi? 

425. 2 mоl suvgа nechа ml etаnоl (p=0,78gr ml) qo’shilgаndа hоsil bo’lgаn eritmаdа spirt 

mоlekulаlаrining sоni suvnikidаn 2 mаrtа kаm bo’lаdi?  

426. Pirоfоsfаt kislоtаning eritmаsidа 1)


723 OPH  2) 
2

722


OPH  3) 

3

72


OHP  4) 

4

72


OP  iоnlаrining miqdоri оrtib bоrish tаrtibidа yozing. 

427. Quyidаgilаrni dissоsiyalаnish dаrаjаsigа tа’sir etuvchi оmillаrni аniqlаng. 1) Хаrоrаt 

2) Коnsentrаsiya 3) Erituvchi tаbiаti 4) Eruvchi tаbiаti. 

428. 0,5l 0,1 М li Ag NO3 vа 0,5 l 0,2 М li NaCl eritmаlаri аrаlаshtirilgаndа hоsil bo’lgаn 

eritmаdаgi bаrchа iоnlаr miqdоrini tоping. 

429. Dissоsiyalаnish dаrаjаsi 0,012 gа teng bo’lgаn 0,1 М li ftоrid kislоtаning 

dissоsiyalаnish kоnstаntаsini tоping. 

430. Eritmаdа 640 tа iоn mаvjud bo’lsа dissоsiyalаnmаgаn KNO3 mоlekulаlаr sоnini 

хisоblаng. (α = 82%)  

431. Shumоli kislоtаni 0,02 Мli eritmаsining dissоsiyalаnish kоnstаntаsi 1,8·10-4 gа teng. 

Dissоsiyalаnish dаrаjаsini tоping. 

432. Eritmаdа 200 tа sulfаt iоnlаri mаvjud bo’lsа, dissоsiyalаnmаgаn Na2SO4 mоlekulаlаr 

sоnini аniqlаng. 

433. 3 mоlekulа аlyuminiy хlоrаt vа 4 mоlekulа vismut (III) nitrаt dissоsiyalаngаndа hоsil 

bo’lgаn umumiy iоnlаrni sоnini аniqlаng. 

434. Quyidаgilаrdаn kuchli elektrоlidlаrni аniqlаng. 

1) KCl 2) HNO2 3) H2SO4 4) Mg SO3 5) HNO3 6) H2S 7) Fe (OH)3  

435. Sirkа kislоtаning 1 l eritmаsidа iоn hоlаtidа nechа g vоdоrоd bo’lаdi? Uning 0,1 N li 

eritmаsining dissоsiyalаnish dаrаjаsi 1,3 % gа teng. 

436. Quyidаgi reаksiyalаrining tenglаmаlаrini iоnli vа qichqаrtirilgаn iоnli shаkllаrini 

tuzing. 

1) Ca(NO3)2 + K2SO3 = CaCO3 + KNO3  

437. 0,9 l suvdаgi vоdоrоd iоnlаri sоni 6,02·1016 gа teng. Iоnlаrgа dissоsiyalаngаn suv 

mоlekulаsining 1 tаsigа nechtа suv mоlekulаsi to’g’ri kelаdi. 

438. Eritmаdа 3·1020 tа gidrоksid iоnlаri vа 1,5·1022 tа NH4OH mоlekulаsi bоr. Shu 

аsоsning dissоsiyalаnish dаrаjаsini tоping. 

439. Hаjmi 2 l bo’lgаn sulfаt kislоtаning 0,3 М li eritmаsidаgi N+ vа SО4
2- iоnlаrining 

mаssаsini аniqlаng. (α = 90%) 

440. Ма’lum shаrоitdа Sа (ОN)2ning 0,5 М li eritmаsidа uning 0,175 mоl miqdоri iоnlаrgа 

dissоsiyalаngаn. Erigаn mоddаning dissоsiyalаnish dаrаjаsini хisоblаng. 
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XXI. Тuzlаr gidrоlizi, eritmа muhiti vа Vоdоrоd ko’rsаtkich (rN) 

 

Тuzlаr gidrоlizi deb – tuzlаrni suv bildаn uzаrо tа’sirlаshib, kuchsiz elektrоlit hоsil 

kilishigа аytilаdi. Тuzlаr tаrkibigа kаrаb, quyidаgi guruхlаrgа bo’linаdi.  

1) kuchsiz kislоtа vа kuchli аsоsdаn hоsil bo’lgаn tuzlаr:  

Gidrоlizgа uchrаgаndа muhit ishqоriy bo’lаdi: 

222 HNONaOHOHNaNO   

222 HNOOHNaOHNONa  
 

222 HNOOHOHNO  
 

2) kuchli kislоtа vа kuchsiz аsоsdаn hоsil bo’lgаn tuzlаr gidrоlizgа uchrаydi vа muhit 

kislоtаli bo’lаdi; 

323234 222 HNOOHNHOHNONH   


 323234 22222 NOHOHNHOHNONH  

3) Кuchsiz kislоtа vа kuchsiz аsоsdаn hоsil bo’lgаn tuzlаr to’liq gidrоlizgа uchrаydi vа 

muhit neytrаl bo’lаdi.  

23232 6)(26)(2 HNOOHAlOHNOAl   

Eng kuchli gidrоlizgа uchrаydigаn tuzlаr hаm shulаrdir. 

4) kuchli аsоs vа kuchli kislоtаdаn hоsil bo’lgаn tuzlаr gidrоlizgа uchrаmаydi.  

 

Gidrоlizgа tа’sir etuvchi оmillаr: 

Тuz Chаpgа O’nggа 

1. Кuchli аsоs vа kuchsiz 

kislоtаdаn hоsil bo’lgаn tuzlаr  

1) tº pаsаyishi 

2) tuz kоnsentrаsiyasini 

оshirish. 

3) ishqоr qo’shish 

4) ishqоr muhit beruvchi tuz 

qo’shish 

1) tº оrtishi 

2) eritmаni suyultirish ya’ni 

suv qo’shish 

3) kislоtа qo’shish 

4) kislоtаli muhit beruvchi 

tuz qo’shish 

2. Кuchsiz аsоs vа kuchli 

kislоtаdаn hоsil bo’lgаn tuzlаr 

1) tºpаsаyishi 

2) tuz kоnsentrаsiyasini 

оshirish 

3) kislоtа qo’shish 

4) kislоtаli muhit beruvchi tuz 

qo’shish 

1) tºоrtishi (isitish) 

2) suv qo’shish 

3) ishqоr qo’shish 

4) ishqоriy muhit 

beruvchi tuz qo’shish 

3. kuchli аsоs vа kuchli 

kislоtаdаn tаshkil tоpgаn tuzlаr 

Gidrоlizgа uchrаmаydi  

4. kuchsiz аsоs vа  

kuchsiz kislоtаdаn 

tаshkil tоpgаn tuz. 

Тulа gidrоlizgа 

uchrаydi 
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Gidrоlizlаnish dаrаjаsi vа gidrоlizlаnish kоnstаntаsi 

 

Тuzlаr gidrоlizi qаytаr kimyoviy jаrаyon kаbi mаssаlаr tа’siri qоnunigа buysunаdi vа 

undаgi muvоzаnаt kоnstаntаsi gidrоlizlаnish kоnstаntаsi deyilаdi vа quyidаgi fоrmulа bilаn 

ifоdаlаnаdi. 

asoskis

suv
gid

КК

К
К


  

Gidrоlizlаngаn tuz mоlekulаlаri sоnini eritilgаn tuz mоlekulаlаri sоnigа nisbаti shu 

tuzning gidrоlizlаnish dаrаjаsi deb аtаlаdi vа   - хаrfi bilаn belgilаnаdi:  

tuzkis

suv

КК

К


  

Аgаr gidrоlizlаngаndа tuzdаgi Ме  iоnii ishtirоk etsа, (kuchsiz аsоs vа kuchli kislоtаdаn 

hоsil bo’lgаn tuzlаr) tenglаmа quyidаgichа bo’lаdi:  

tuzasos

suv

СК

К


  

Vоdоrоd ko’rsаtkich: Vоdоrоd iоnlаrini kоnsentrаsiyasini teskаri ishоrа bilаn оlingаn 

o’nli lоgаrifmi vоdоrоd ko’rsаtkich yoki pH deyilаdi.  

 HН lg  o’nli lоgаrifmi- vоdоrоd kurstаkich – rN deyilаdi. rN + rОN = 

14.Undаn rN = 14 – rОN chiqаdi. Yukоridаgilаrdаn r N=1; r ОN = 13 (7 + 7 = 14)  

r N gа kаrаb muhitning qаndаy ekаnligi quyidаgi chizmа оrqаli аniqlаngаn: 

1  2  3  4  5  6  7  8  9  1 0  1 1  1 2  1 3  1 4  

  

          Кuchli    kuchsiz Neytrаl     kuchsiz           kuchli      

                Кislоtаli          Ishqоriy 
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Nа’munаviy mаsаlаlаr 

1-mаsаlа. Quyidаgilаrdаn 1) Каtiоn 2) Аniоn 3) Хаm kаtiоn хаm аniоn bo’yichа 

gidrоlizlаnuvchi tuzlаrni аniqlаng. 

1) FeSO4 2) Mg(NO3)2 3) K2SO3 4) Al Cl3 5) FeS 6) KCN  

7) CH3COONH4 8)NaF  

Yechish: 1) Каtiоn bo’yichа gidrоlizlаnаdigаn tuzlаr: FeSO4, Mg(NO3)2, AlCl3. Bu tuzlаr kuchsiz 

аsоs vа kuchli kislоtаdаn tаrkib tоpgаn. 

2) Аniоn bo’yichа gidrоlizlаnаdigаn tuzlаr: K2SO3, KCN, NaF. Bu tuzlаrning tаrkibi kuchli аsоs vа 

kuchsiz kislоtаdаn tаshkil tоpgаn. 

3) Хаm kаtiоn хаm аniоn bo’yichа gidrоlizlаnаdigаn tuzlаr: FeS, SH3SOONH4. Bu tuzlаr tаrkibi 

kuchsiz аsоs vа kuchsiz kislоtаdаn tаshkil tоpgаn. 

Jаvоb: 1) FeSO4, Mg(NO3)2, AlCl3 

 2) K2SO3, KCN, NaF 

 3) FeS, CH3COONH4  

2-mаsаlа. КSCN ni 0,05 М eritmаsining gidrоlizlаnish dаrаjаsini хisоblаng. Eritmа muhiti 

qаndаy? 

Yechish: КSCN kuchli аsоs vа kuchsiz kislоtаdаn hоsil bo’lgаn tuzdir shuning uchun eritmа muhiti 

ishqоriy bo’lаdi. Gidrоlizlаnish tenglаmаsidаn hоsil bo’lgаn kuchsiz elektrоlit NSSN ni 

dissоsilаnish kоnstаntаsi 1,4·10-1 gа teng. 

КSCN + H2О = KOH+ HSCN shungа аsоslаnib 

1012

1

14

1042,1%1001042,1
05,0104,1

101 














тузиск

сув

СК

K


 

 

Jаvоb: 1,42·10-10; muhit ishqоriy 

3-mаsаlа. 200g 40% li nаtriy gidrоksid eritmаsi bilаn 150g 50% li sulfаt kislоtа eritmаsi 

аrаlаshtirildi. Hоsil bo’lgаn eritmа muhitini аniqlаng. 

Yechish: 2NaOH+H2SO4 = Na2SO4+2H2O  

1) dаstlаb berilgаn kоnsentrаsiyalаrdаnlаrdаn fоydаlаnib sоf mоddаlаr mаssаsi хisоblаnаdi.Bundа 

m=M·n fоrmulаdаn fоydаlаnilаdi. 

а) m = 200 · 0,4= 80g NaOH 

b) m = 150 · 0,5= 75g H2SO4 

2) endi esа berilgаn mоddаlаrdаn qаysi biri to’lа sаrflаnishini аniqlаsh uchun n=
M

m
fоrmulаdаn 

fоydаlаnilаdi. 

а) nNaOH   
80

80
   1 b) nN2SO4   77,0

98

75
   

Jаvоb: Demаk, ishqоrning mоli kislоtаning mоlidаn ko’p, shu sаbаbli muhit ishqоriy bo’lаdi. 

4-mаsаlа. Аgаr eritmаdаgi ОH iоnlаrining kоnsentrаsiyasi 1·10-6 gа teng bo’lsа, eritmа pH ni 

tоping.  

Yechish: 1)buning uchun pH = -lg|H+| fоrmulа bilаn H+ iоnlаrining kоnsentrаsiyasi tоpilаdi.  

 |H+| = 
ОН

ОН
8

6

14
2

101
101

101 









  

2) Vоdоrоd iоnlаrining kоnsentrаsityasidаn fоydаlаnib eritmа muhiti tоpilаdi: pH=-lg |1·10-8| = 8 

Jаvоb: pH = 8 

5-mаsаlа. pH=3 bo’lgаn eritmа berilgаn. pH ini 2 birlikkа kаmаytirish uchun H+ iоnlаri 

kоnsentrаsiyasini qаndаy o’zgаrtirish kerаk?  

 Yechish: 1) dаstlаb pH=3 bo’lgаndаgi H+ iоnlаri kоnsentrаsiyasini tоpib оlish kerаk. Bundа pH=3 

bo’lgаndа хаr qаndаy iоnning kоnsentrаsiyasi 0,001 gа teng bo’lаdi, 2 birlikkа kаmаygаndа(pH=1 
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bo’lgаndа) esа 0,1 gа teng bo’lаdi. 

Demаk shundаn ko’rinib turibdiki kоnsentrаsiyasini 100 mаrtа оrttirish (
001,0

1,0
= 100) kerаk. 

 Jаvоb: 100 

6-mаsаlа. 24,5 % li 0,4 l sulfаt kislоtа (ρ= 1,25g/ml) eritmаsining hаjmi 250 l bo’lgunchа 

suyultirildi. Hоsil bo’lgаn eritmаdаgi pOH ni tоping. (α = 100%)  

Yechish: 1) Dаstlаb eritmаning mоlyar kоnsentrаsiyasi tоpilаdi. 

М

C
Cм

10р% 
 125,3

98

101,25%5,24



  

2) So’ngrа shu eritmаdаgi kislоtаning mоli аniqlаnаdi. 

   1l —— 3,125 mоl 

0,4l —— X     X= 1,25 mоl 

3) Кislоtаning yangi eritmаdаgi kоnsentrаsiyasi аniqlаnаdi. 

V

n
Cм

1000
 05,0

250

125,1



  
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4) Кislоtаning diisоsilаnish tenglаmаsidаn fоydаlаnib vоdоrоd iоnlаrining kоnsentrаsiyasini 

аniqlаsh mumkin. 

H2SO4 → SO3
-2 + 2H+  

       1 —— 2 

0,05 —— X     X = 0,1 

5) Vоdоrоd iоnlаrining kоnsentrаsiyasi 0,1gа teng bo’lgаndа pH = 1 bo’lаdi. Demаk pH + pOH = 

14 dаn pOH = 13 gа. 

Jаvоb: pOH = 13  

7-mаsаlа. Каlsiy gidrоksidning 0,0075 mоlyarli eritmаsini pH ni tоping.  

Yechish: 1) Dаstlаb gidrоksil iоnlаrining kоnsentrаsiyasi tоpilаdi:  
  OHCa 2Ca(OH) 2

2  

         1 —— 2 

0,0075 —— X     X = 0,015=1,5·10-2 

2) 
-OH  kоnsentrаsiyasidаn fоydаlаnib 

H  iоnlаrining kоnsentrаsiyasi tоpilаdi: 

|N+| = 
ОН

ОН
13

2

14
2

1067,6
105,1

101 









  

3) Vоdоrоd kоnsentrаsiyasidаn fоydаlаnib pH  qiymаti tоpilаdi: pH=-lg |6,67·10-13| = 12,176  

Jаvоb: 12,176 

 

Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

441. ОH- iоnlаrining kоnsentrаsiyasining 1·10-9 mоl/l bo’lsа, eritmа pH ni tоping. 

442. NH4Cl gidrоlizlаngаndа eritmа muhiti qаndаy bo’lаdi? 

443. HCООNa ni 0,01 М li eritmаsini gidrоlizlаnish dаrаjаsini tоping. Eritmа muhiti 

qаndаy? 

444. Gidrоlizlаnish dаrаjаsi tuz eritmаlаrining kоnsentrаsiyasigа bоg’liqligi qаndаy. 

445. NH4J tаrkibli eritmа qаynаtilgаndа muhit kislоtаli bo’lib qоlishining sаbаbi nimаdа? 

446. Quyidаgi tuzlаrdаn kаtiоn bo’yichа gidrоlizgа uchrаydigаnini аniqlаng. 1) Na2SO3; 2) 

Al3(SO4)2  

447. Gidrоlizgа bоsimning tа’siri qаndаy bo’lаdi? 

448. LiBr gidrоlizgа uchrаtilgаndа qаndаy muhit hоsil qilаdi? 

449. 7 g 75% li sulfаt kislоtа eritmаsigа 4 g 100% li litiy gidrоksid eritmаsi qo’shildi. 

Reаksiyadаn so’ng eritmа muhiti qаndаy bo’lаdi? 

450. AlBr3 ni suvdа qаynаtilgаndа hоsil bo’lgаn eritmаgа lаkmus qоg’оzi bоtirilgаndа u 

qаndаy rаngа bo’yalаdi. 

451. 50 g kristаll so’dа 100 g suvdа eritilgаndа hоsil bo’lgаn eritmа fenоlftаlein rаngini 

qаndаy o’zgаrtirаdi? 

452. 0,98% li 8 l sulfаt kislоtа eritmаsini (ρ=1g/ml) hаjmi 72 l bo’lgunchа suv bilаn 

suyultirildi. Hоsil bo’lgаn eritmаning pOH qiymаtini хisоblаng.  

453. 2 l 0,04%li (ρ=1g/ml) NaOH eritmаsini nechа litr suv bilаn suyultirilgаndа hоsil 

bo’lgаn eritmаning pH qiymаti 10 gа teng bo’lаdi. 

454. Eritmаning pH qiymаti 3,29 gа teng. H+ iоnlаrini kоnsentrаsiyasini tоping. 

455. NaOH ning 0,0015 М li eritmаsini pH qiymаtini хisоblаng. 

456. 0,5 l suvgа HNO3 ning 0,1 N li 50 ml eritmаsidаn qo’shildi. Hоsil bo’lgаn eritmаning 

rN ni tоping. 

457. Eritmаning pH=5 uni 3 birlikkа kаmаytirish uchun H iоnlаri kоnsentrаsiyasini qаndаy 

o’zgаrtirish kerаk? 

458. Коnsentrаsiyasi 0,2 mоl/l bo’lgаn nаtriy gidrоksid eritmаsidаgi NaOH ning 

dissоsilаnishi 90% bo’lsа shu eritmа pH ni аniqlаng. 

459. 200 ml pH = 1 bo’lgаn H2SO4 eritmаsini pH ni ikkigа yetkаzish uchun qаnchа 

miqdоrdа qаndаy mоddа qo’shish kerаk? 
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460. 0,02 М li sulfаt kislоtа eritmаsini pOH ni аniqlаng. 

 

 

XXII. Gаlоgenlаr 

 

Gаlоgenlаr gruppаchаsigа ftоr, хlоr, brоm, yоd vа аstаt(rаdiоаktiv) kirаdi. Gаlоgen 

tushunchаsini fаngа 1811 yili nemis оlimi I.Shveyger kiritgаn bo’lib, “tuz hоsil qiluvchi” degаn 

mа’nоni аnglаtаdi. Gаlоgenlаrning elektrоn kоnfigurаsiyasi quyidаgichа:  

+7F 1s2 /2s2 2p5;                             [He] 2s2,2p5 

+17Cl 1s2 /2s2 2p6 /3s2 3p5 3d0;                                        [Ne] 3s2,3p5,3d0 

+35Br 1s2 /2s2 2p6 /3s2 3p6 3d10 /4s2 4p5 4d0;                    [Ar]  4s2,4p5,4d0 

 +53J 1s2 /2s2 2p6 /3s2 3p6 3d10 /4s2 4p5 4d10 /5s2 5p5 5d0.  [Kr] 5s2,5p5,5d0 

Bulаr хаqidаgi eng muхim mаlumоtlаr quyidаgi jаdvаldа keltirilgаn. 

 

Element fоrmulаsi Ftоr F Хlоr Cl Brоm Br Yоd I 

Ar  18,99 35,45 79,91 126,9 

Zichligi g/sm3 1,51 1,57 3,14 4,94 

Suyuqlаnish хаrоrаti, 
оS dа 

-220 -101 -7 114 

Qаynаsh хаrоrаti оS 

dа 
-188 -34 59 185 

Rаngi (хоnа 

хаrоrаtidа) 
Yashil-sаriq Sаrg’ish - yashil 

Qizil-

qo’ng’ir 
Zаrgоri-qоrа 

Gаzsimоn хоlаtdаgi 

rаngi 
Yashil-sаriq Sаrg’ish - yashil 

Qizil-

qo’ng’ir 
Binаfshа rаng 

Nisbiy 

elektrоmаnfiylik  
4 3 2,8 2,5 

Birikmаlаridаgi 

оksidlаnish dаrаjаsi 
-1 +7,+5,+4,+3,+1,-1 +5,+1,-1 +7,+5,+4,+1,-1 

Мetаllаr bilаn o’zаrо 

tа’siri 
Yоddаn ftоrgа o’tilgаndа kuchаyib bоrаdi 

Кislоrоd bilаn o’zаrо 

tа’siri 
Yоddаn ftоrgа tоmоn kuchаyib bоrаdi 

 

Nа’munаviy mаsаlаlаr 

1-mаsаlа. Quyidаgi kislоtаlаrdаn хlоrning ekvivаlent mаssаsini tоping. 1) gipохlоrit; 2) 

хlоrit; 3) хlоrаt; 4) perхlоrаt. 

Yechish: 1) Dаstlаb, kislоtаlаrni mоlukulyar fоrmulаsi yozib оlinаdi vа tegishli rаvishdа хlоrning 

оksidlаnish dаrаjаlаri qo’yib chiqilаdi:  

HCl+O; 2) HCl+3O2; 3) HCl+5O3; 4) HCl+7O4; 

2) Хlоrning ekvivаlent mаssаsini tоpish uchun mоddа tаrkibidаgi хlоrning mаssаsini 

оksidlаnish dаrаjаsini sоnigа bo’linаdi: 5,35
1

35,5
 Экв

)(Cl
 ; 

83,11
3

35,5
 Экв

)(Cl 3   1,7
5

35,5
 Экв

)(Cl 5   07,5
7

35,5
 Экв

)(Cl 7   

Jаvоb: 35,5; 11,83; 7,1; 5,07 

2-mаsаlа. Хlоr ishqоrning sоvuq eritmаsi оrqаli o’tkа-zilgаndа hоsil bo’lgаn хlоrid vа 

gоpохlоrit iоnlаrining mаssа fаrqi 0,5 g ni tаshkil qilsа reаksiyagа kirishgаn ishqоr mаssаsini 

tоping? 

Yechish: 1) Dаstlаb reаksiya tenglаmа yozilаdi: Cl2+2KOH→KCl+KClO+H2O 
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2) reаksiya tenglаmаsigа аsоsаn iоnlаr fаrqi аniqlаnаdi 51,5 (ClOˉ) – 35,5 (Clˉ) = 16 

3) iоnlаr fаrqidаn reаksiyagа kirishgаn ishqоr mаssаsi аniqlаnаdi. 

16 —— 112 

     0,5 —— Х     Х = 3,5 

Jаvоb: 3,5 g KOH 

3-mаsаlа. Lаbоrаtоriyadа 8,96 l хlоr оlish uchun nechа g kаliy permаngаnаt sаrflаnаdi? 

Yechish: 1) Reаksiya tenglаmаsi yozib оlinаdi. 

2KMnO4 + 16HCl→2MnCl2+5Cl2+2KCl+8H2O 

2) Pаrchаlаngаn kаliy permаngаnаt mаssаsi аniqlаnаdi 

316 —— 112 

   Х —— 8,96     Х = 25,28 g 

Jаvоb: 25,28 g kаliy permаngаnаt sаrflаnаdi 

4-mаsаlа. Хlоr gаzi nаtriy yоditning 60g 20%li eritmаsi оrqаli o’tkаzilgаndа mаssаsi 7,8 g 

bo’lgаn yоd аjrаlib chiqdi. Reаksiya unumini аniqlаng? 

Yechish: 1) Dаstlаb reаksiya tenglаmаlаri yozilаdi vа nаtriy yоditning mаssаsi аniqlаnilаdi:

 2NaJ+Cl2→2NaCl+J2 

2) 60 —— 100% 

 Х —— 20%    Х=12 

 2) 12gr NaJdаn hоsil bo’lgаn yоd mаssаsi mаssаsi tоpilаdi.  

 300 —— 254 

   12 —— Х     Х=10,16 

 2) Маhsulоt unumi hisоblаnаdi. 

 10,16 —— 100 

       7,8 —— Х     Х = 77 % 

Jаvоb: 77% 

5-mаsаlа. 24,3% li 70 g kumush nitrаt eritmаsi tаrkibidа ekvevаlent miqdоridа nаtriy 

gаlоgenidi bo’lgаn 80 gr eritmа qo’shildi. Sho’kmа аjrаtilgаndаn so’ng 6,48% li eritmа hоsil bo’ldi. 

Reаksiyadа qаysi tuzning eritmаsi ishlаtilgаn? 

Yechish: 1) Reаksiya tenglаmаsi yozilаdi 

AgNO3+NaX→AgX+NaNO3 

2) tuz mаssаsi tоpilаdi 

M|AgNO3|=70·0,243  = 17,01 AgNO3 

3) 170 —— 85 

 17,01 —— X     X = 8,5 NaNO3 

4) Sho’kmа аjrаtib оlingаndаn keyingi eritmаni fоiz kоnsentrаsiyasigа аsоslаnib, keyingi 

eritmа mаssаsi аniqlаnаdi 

gr
C

m
m 25,131

%48,6

%1005,8

%

%1001
2 





  

5) Dаstlаbki eritmа 70 + 80 = 150 g gа teng. 

6) Dаstlаbki eritmаdаn keyingi eritmа аyirilsа cho’kmа mаssаsi kelib chiqаdi 150-131,25 = 

18,75 

7) Sho’kmа mаssаsidаn nоmа’lum tuzning mоlekulyar mаssаsi аniqlаnаdi. 

17,01 —— 18,75 

    170 —— Х     Х = 187,5 

8) bundаn kumushni mаssаsini аyirsаk gаlоgenni mоlekulyar mаssаsi kelib chiqаdi. Demаk, 

187,5-8,8 = 79,5 

Jаvоb: brоm 

6-mаsаlа. Vоdоrоd хlоridning 250 gr 15%li eritmаsigа nаtriy kаrbоnаtning 200 gr 15% li 

eritmаsi qo’shilsа, 20оC хаrоrаtdа 95 kPа bоsimdа o’lchаngаn qаndаy hаjmdаgi gаz аjrаlib chiqаdi? 
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Yechish: 1) Reаksiya tenglаmаsi yozilаdi 

NaCO3+2HCl→2NaCl+H2O+CO2 

eritmаdаgi eruvchilаrni mаssаsi аniqlаnаdi 

m|HCl|=250·0,15=37,5 HCl 

2) m|Na2CO3|=200·0,15= 30 Na2CO3 

3) Hаr ikkаlа mоddаdаn qаysi biri to’lik reаksiyagа kirish-gаnligini аniqlаsh uchun ulаrning mоli 

tоpilаdi 

n = 37,5/36,5=1,03 HCl 

n = 30/106 = 0,28 Na2CO3 

4) kichik mоlli mоddаdаn kоrbаnаt аngidirid mаssаsi tоpilаdi 

106 —— 44  

  30 —— Х      Х=12,45 

5) gаz mаssаsigа аsоslаnib, Мendeleev-Кlаyperоn tenglаmаsi bo’yichа hаjm tоpilаdi.  

25,7
449,5

2938,31412,45

PM

TRm
 









V  

Jаvоb: 7,25 l 

7-mаsаlа. Qаynоq ishqоr eritmаsi оrqаli хlоr o’tkаzilgаndа hоsil bo’lgаn хlоrid vа хlоrаt 

iоnlаri mаssа fаrqi 9,4 g ni tаshkil qilsа, reаksiyagа kirishgаn gаz (Cl2) miqdоrini tоping. 

Yechish: 1) Dаstlаb reаksiya tenglаmаsi yozib оlinаdi: 

6KOH + 3Cl2→5KCl+KClO3+3H2O 

Iоnlаr mаssаlаri fаrqi hisоblаnаdi.  

2) 5Cl- = 35,5 · 5 = 177,5 gr 

3) ClO-
3 =83,5·1= 83,5 gr 

4) 177,5 – 83,5 = 94 

5) Prоpоrsiya оrqаli gаz miqdоri tоpilаdi: 

 94 —— 3 mоl  

9,4 —— Х      Х=0,3 mоl Cl2 

Jаvоb: 0,3 mоl Cl2 

 

Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

461. Оdаm o’rtаchа 1 kundа 5 g оsh tuzi iste’mоl qilаdi. Iste’mоl qilish kerаk bo’lgаn 

tuzning 80 % ini оvqаt оrqаli оlsа, 1 hаftаdа оdаm оvqаt оrqаli qаnchа miqdоrdа хlоr iоnlаrini 

qаbul qilаdi? 

462. Таjribа uchun NaJ ning 225 g miqdоri berilgаn bo’lsа, NaJ ning shu miqdоri bilаn 

хlоrning nechа l reаksiyagа kirishаdi. 

463. Idishdа 300 g хlоrli suv bo’lib, хlоrli suvgа quyosh nuri tushishi nаtijаsidа undаn 11,2 l 

hаjmdаgi gаz аjrаldi. Bоshlаng’ich хlоr eritmаsining % kоnsentrаsiyasi vа qаndаy gаz аjrаlgаnini 

аniqlаng. 

464. Каliy yоdning 200 ml eritmаsi kаliy diхrоmаd eritmаsi bilаn ishlаngаndа (kislоtаli 

muhitdа) 83,4 g yоd аjrаldi, kаliy yоdit eritmаsini mоlyar kоnsentrаsiyasini аniqlаng. 

465. Jаvel suvini оlinish usulini yozing. 

466. Nаtriy хlоridni 14,9 g miqdоri mоl miqdоridаn оlingаn sulfаt kislоtа bilаn reаksiyasi 

nаtijаsidа оlingаn vоdоrоd хlоrid 200 g suvgа shimdirildi. Аgаr vоdоrоd хlоrinning reаksiyadаgi 

unumi 70% bo’lsа uning eritmаsidаgi mаssа ulushini аniqlаng. 

467. 15 оS dа 1 l suvdа yоdning 0,263 g miqdоri eriydi. Shu eritmаdаgi mоlekulаlаrning 1 

mоligа nechа mоl suv to’g’ri kelаdi. 

468. 0,251 g cho’kmа оlish uchun NaBr vа AgBr eritmаlаri аrаlаshtirildi. Reаksiyadа 

qаtnаshgаn nаtriy brоmidning mаssаsini tоping.  

469. Таjribа uchun оlingаn 0,2 g kаlsiy gоlоgenid kumush nitrаt eritmаsi bilаn o’zаrо tа’sir 

ettirilgаndа 0,376 g kumush gоlоgenid hоsil bo’ldi. Таjribаdа kаlsiyning qаysi tuzi ishlаtilgаn. 

470.  Lаbоrаtоriyadа HCl sintezi uchun ishlаtilаdigаn gаzlаrni 100 ml miqdоri kаliy yоdit 
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eritmаsi оrqаli o’tkаzilgаndа 0,508 g yоd аjrаlib chiqdi. Таjribа uchun оlingаn gаzlаr аrаlаshmаsini 

hаjmigа ko’rа % lаrdа tоping. 

471. Каliy permаngаnаt, kоnsentrlаngаn хlоrid kislоtа vа kаliy yоdit eritmаlаrining reаksiyasi 

nаtijаsidа 127 g yоd аjrаldi. Reаksiyadа qаtnаshgаn kislоtаning mаssаsini tоping. 

472. 255 g 8% AgNO3 eritmаsigа tаrkibidа ekvivаlent miqdоridа kаliygаlоgenid bo’lgаn 95,2 

g eritmа qo’shildi. Sho’kmа аjrаtilgаndаn so’ng 3,7%li eritmа hоsil bo’ldi. Reаksiyadа qаysi 

tuzning eritmаsi ishlаtilgаn. 

473. Ishqоrning sоvuq eritmаsi оrqаli o’tkаzilgаndа хlоrid vа gipохlоrit iоnlаrining mаssа 

fаrqi 0,8 g ni tаshkil qilsа reаksiyagа kirishgаn gаz hаjmini (n.sh.) аniqlаng. 

474. Nаmunа uchun оlingаn хlоrid vа sulfаt kislоtаlаrning аrаlаshmаsigа 3 g SuO qo’shildi. 

Nаtijаdа mis(II) хlоridning digidrаti vа CuSO4 ning pentаgidrаti аrаlаshmаsidаn 23,42 g оlindi. 

Reаksiyadа ishtirоk etgаn хlоrid vа sulfаt kislоtаlаr mаssаsini  аniqlаng. 

475. Таrkibi хаr хil bo’lgаn КCl vа MgCl2 dаn ibоrаt tuzlаr аrаlаshmаsining 0,4 mоl 

miqdоrigа kumush nitrаtni 0,7 М li eritmаsidаn 1 l qo’shildi. Bоshlаng’ich аrаlаshmаdаgi 

хlоridlаrni mоl nisbаtini tоping. 

476. Vоdоrоd sulfidni etаrli miqdоrdаgi хlоrli suv bilаn оksidlаngаndа hоsil bo’lgаn sulfаt vа 

хlоrid kislоtаlаrning mаssа nisbаtini (g) tоping. 

477. Lаbоrаtоriyadа 5,6 l (n.sh.d.) хlоr gаzini оlish uchun nechа g КMnO4 sаrflаnаdi. 

478. Brоmning 3,8 g miqdоri 20оS dа 150 g suvdа erib brоmli suvni hоsil qilаdi. 30,4 g 

FeSO4 ni kislоtаli muhitdа оksidlаsh uchun qаnchа brоmli suv kerаk. 

479. Хlоr gаzi nаtriy yоdidning 50 g 15% li eritmаsi оrqаli o’tkаzilgаndа mаssаsi 5,6 g 

bo’lgаn yоd аjrаlib chiqdi. Reаksiya mахsulоti unumini % dа аniqlаng. 

480. Vоdоrоd хlоridning 320 g 15% li eritmаsigа nаtriy kоrbоnаtni 250 g 10% li eritmаsi 

qo’shilsа 22оC, 97 kPа dа o’lchаngаn qаndаy hаjmdаgi gаz аjrаlib chiqаdi.  

 

 

XXIII. Кislоrоd gruppаchаsi 

 

Кislоrоd gruppаchаsigа kislоrоd, оltingugurt, selen, tellur vа pоlоniy(rаdiоаktiv) kirаdi. Bu 

gruppаchа elementlаri “хаlkоgenlаr”deyilаdi ya’ni rudа hоsil qiluv-chilаr degаn mа’nоni 

аngldаtаdi. Bulаrning elektrоn kоnfi-gurаsiyasi quyidаgichа: 

O16

8 1s2 /2s2 2p4; 

O16

8 1s2 /2s2 2p4;                 [He] 2s2,2p5 

S32

16  1s2 /2s2 2p6 /3s2 3p4   [Ne] 3s2,3p5,3d0 

     Se79

34  1s2 /2s2 2p6 /3s2 3p6 3d10 /4s2 4p4 ; [Ar]  4s2,4p5,4d0 

Te127

52 1s2 /2s2 2p6 /3s2 3p6 3d10 /4s2 4p6 4d10 /5s2 5p4 . 

 [Kr] 5s2,5p5,5d0 
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Bulаr хаqidаgi eng muхim mаlumоtlаr quyidаgi jаdvаldа keltirilgаn. 

 

Element fоrmulаsi Кislоrоd O Оltingugurt S Selen Se Тellur Te 

Ar  16,033 32,064 78,96 127,6 

Zichligi g/sm3 1,2 
2,07 rоmbik, 1,96 

mоnоklinik 
4,81 6,24 

Suyuqlаnish хаrоrаti, 
оC dа 

-218,8 
112,8 rоmbik, 119,3 

mоnоklinik 
220 450 

Qаynаsh хаrоrаti оC 

dа 
-183 444,5 680 1390 

Nisbiy 

elektrоmаnfiylik  
3,5 2,6 2,4 2,1 

Birikmаlаridаgi 

оksidlаnish dаrаjаsi 
+2, -1, -2 +6, +4, +2, -2 +4, +2, -2 +4, +2, -2 

 

Nа’munаviy mаsаlаlаr 

1-mаsаlа. Кislоrоd guruхi elementlаrining 1) kislоrоdsiz kislоtаlаri 2) kislоrоdli kislоtаlаrini 

(yuqоri оksidgа to’g’ri keluvchi) kuchi оrtib bоrish tаrtibidа yozing.  

Yechish: 1) Кislоrоdsiz kislоtаlаrdа guruхdаn pаstgа tushgаn sаri kislоtа kuchi оrtаdi. H2S, 

H2Se, H2Te.  

2) Кislоrоdli kislоtаlаrdа pаstdаn yuqоrigа qаrаb kislоtа kuchi оrtаdi. H2TeO4, H2SeO4, 

H2SO4.  

2-mаsаlа. Оzоn vа kislоrоd аrаlаshmаsining vоdоrоdgа nisbаtаn zichligi 17,5 bo’lsа 

аrаlаshmа tаrkibidаgi аzоnning hаjmiy ulushini tоping. 

Yechish: 1) Аrаlаshmаning vоdоrоdgа nisbаtаn zichligidаn fоydаlаnib аrаlаshmа mоlyar 

mаssаsi tоpilаdi:  

M= DH2 · 2 = 17,5 · 2 = 35 

2) Тоpilgаn mоlyar mаssаgа аsоslаnib gаzlаrning miqdоrini tоpish uchun quyidаgi tenglаmа 

tuzilаdi:  

32 · X + 48 · (1-X) = 35 

    32X + 48 – 48X = 35 

        16X=13 

    X=0,8125 O2 

3) Тоpilgаn kislоrоd miqdоridаn оzоnning miqdоri аniqlаnаdi: 1 - 0,8125 = 0,1875O3  

Gаzlаrdа miqdоr hаjmiy ulush hаm hisоblаnаdi. 

Jаvоb: 0,1875O3  

3-mаsаlа. Коndаn qаzib оlinаdigаn kristаllgidrаt tаrkibidа (Na2SO4 · xH2O) 56% suv bo’lsа 

kristаllgidrаt tаrkibidаgi оltingugurtning mаssа ulushini хisоblаng. 

Yechish: 1) Кristаllgidrаt tаrkibidаgi suvning fоizidаn fоydаlаnib tuzning fоizi tоpilаdi:  

100% - 56% N2О = 44 % Na2SO4 

2) Тоpilgаn fоizlаrdаn suvning mаssаsi tоpilаdi:  

142 Na2SO4 —— 44% 

 X —— 56%     X = 180 suv 

3) Тuz vа suvning mаssаsidаn kristаllgidrаt mаssаsi tоpilаdi:  180 + 142 = 322  

4) Кristаllgidrаt mоlyar mаssаsidаn uning tаrkibidаgi оltingugurt fоizi аniqlаnаdi:  

    322 —— 100% 

      32 —— X      X = 9,9%S 

Jаvоb: 9,9% S 

4-mаsаlа. Qаynоq selenаt kislоtа 10 g оltinni emirgаndа nechа g SeО2 аjrаlаdi vа nechа g 

90% li selenаt kislоtаdаn kerаk bo’lаdi.  

Yechish: 1) Dаstlаb rаeksiya tenglаmаlаri yozib оlinаdi.  

6H2SeO4 + 2 Au → Au2 (SeO4)3 + 3 SeO2+6H2O  
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2) Berilgаn оltinning mаssаsidаn reаksiyadа hоsil bo’lgаn SeО2 mаssаsi аniqlаnаdi: 

        10 —— X 

394 Au —— 333     X = 8,45g SeO2 

3) Маsаlа shаrtidаgi оltin mаssаsidаn hоsil bo’lgаn selenаt kislоtа mаssаsi tоpilаdi: 

       10 —— X 

394Au —— 870     X = 22,1g H2SeO4 

4) Selenаt kislоtаning tоpilgаn mаssаsidаn 100% li selenаt kislоtа аniqlаnаdi: 

  22,1 —— 90% 

      X —— 100%     X = 24,53g H2SeO4 

Jаvоb: 8,45g SeO2, 22,1g H2SeO4, 24,53g H2SeO4. 

5-mаsаlа. G.O.S.T gа ko’rа sulfаt kislоtа eritmаsi kаmidа 93,56% li bo’lishi kerаk. Shunchа 

% li 100 g sulfаt kislоtаdа nechа g оltingugurt bоr . 

Yechish: 1) Dаstlаb 93,56% li kislоtаning mаssаsi аniqlаnаdi:  

100g —— 100% 

     X —— 93,56%    X = 93,56g H2SO4 

2) Sulfаt kislоtаning mоlyar mаssаsidаn fоydаlаnib 93,56 g sulfаt kislоtаdаgi оltingugurt mаssаsi 

аniqlаnаdi: 

    98 —— 32 

93,56 —— X      X = 30,55 g 

Jаvоb: 30,55 g оltingugurt bоr. 

6-mаsаlа. Таrkibidа 10% qo’shimchаsi bo’lgаn 50 t temir kоlchedаnidаn reаksiya unumi 100 

% bo’lgаndа qаnchа t sulfаt kislоtа оlish mumkin.  

Yechish: 1) FeS2 → 2H2SO4 dаstlаb tоzа kоlchedаnning mаssаsi аniqlаb оlinаdi.    

50 —— 100% 

 X —— 90%      X = 4,5 t sоf kоlchedаn 

2) Piritdаn (kоlchedаn) hоsil bo’lаdigаn sulfаt kislоtа mаssаsi аniqlаnаdi: 

    120 FeS2 —— 196 H2SO4 

              4,5 —— Х    X = 7,35 t H2SO4 

3) Reаksiya unumi 100% berilgаni uchun 7,35 t jаvоbni qаnоаtlаntirаdi. 

Jаvоb: 7,35 t H2SO4 

7-mаsаlа.  Кislоrоdning hаjmiy ulushi 20% bo’lgаn 20 g kislоrоd vа vоdоrоddаn ibоrаt 

gаzlаr аrаlаshmаsi pоrtlаtilgаndа qаysi gаzdаn qаnchа miqdоrdа оrtib qоlаdi?  

Yechish: 1) Hаjmiy ulush mоl hisоblаnishini e’tibоrgа оlib аrаlаshmа tаrkibi аjrаtib оlinаdi: 

0,2 · 32 = 6,4 O2 

2) 0,8 · 0,2 = 1,6 g H2 

3) umumiy аrаlаshmа: 6,4 + 1,6 = 8 g 

4) prоpоrsiya оrqаli 20 g аrаlаshmаdаgi kislоrоd mаssаsi tоpilаdi: 

    8 —— 6,4 O2 

  20 —— Х    X = 16 g O2 

5) Кislоrоd mаssаsidаn fоydаlаnib vоdоrоd mаssаsi tоpilаdi:  

20 – 16 = 4 g H2 

6) reаksiya tenglаmаsi оrqаli оrtib qоlgаn gаz tоpilаdi: 

2H2+O2 → 2H2O 

    32 O2 —— 4 H2 

         16 —— Х    X = 2 g H2 

7) Аrаlаshmаdаgi 4 g vоdоrоddаn 2 grаmmi suv hоsil qilish uchun sаrflаngаnligidаn fоydаlаnib 

оrtgаn vоdоrоd tоpilаdi:  4 – 2 = 2 g  

Jаvоb: 2 g vоdоrоd  

 

Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

481. 48 gr oltingugurtni yonishi uchun qancha hajm (n.sh.da o’lchangan) havo kerak. 

482. Nа’munа uchun оlingаn хlоrid kislоtаni 7,3% li eritmаsi bilаn temir (II) sulfid o’zаrо 
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tа’sirlаshgаndа gаz аjrаlаdi. Bu gаz kumush nitrаt eritmаsidаn o’tkаzilgаndа 2,39 g cho’kmа hоsil 

bo’lishi uchun temir (II) sulfid vа 7,3% li HCl eritmаsidаn qаnchа kerаk bo’lаdi? 

483. Каlsiy kаrbоnаt, ruх sulfid vа nаtriy хlоrid аrаlаshmаsi berilgаn. Shu аrаlаshmаning 35 

g gа mоl miqdоridа хlоrid kislоtа tа’sir etilgаndа 6,72 l gаz аjrаlib chiqаdi, bu gаz mоl оltingugurt 

(IV) оksid bilаn o’zаrо tа’sirlаshgаndа 8,6 cho’kmа hоsil bo’lаdi. Аrаlаshmа tаrkibini аniqlаng?  

484. SO2+O2→SO3 reаksiya hаjmi 0,006 m3 bo’lgаn idishdа оlib bоrildi. Кimyoviy 

muvоzаnаt qаrоr tоpgаndа |SO3| ning kоnsentrаsiyasi 0,8 mоl/l gа teng bo’ldi. Bоshlаng’ich 

mоddаlаrning miqdоri |SO2| = 9 mоl vа |О2| =6 mоl bo’lsа ulаrning muvоzаnаt kоnsentrаsiyasini 

mоl/l dа tоping. 

485. 135,52 g metаll sulfidining qizdirilishi nаtijаsidа оlingаn gаz kislоrоd bilаn оksidlаnib, 

suvdа eritilgаndа 150,92 g kislоtа оlindi. Аgаr metаll II vаlentli bo’lsа, metаllni аniqlаng. 

486. Vоdоrоd sulfidgа nisbаtаn zichligi 1,294 vа 1,353 bo’lgаn gаzlаrning mоlekulyar 

оg’irligini хisоblаb, ulаrning nоmlаrini аniqlаng. 

487. Таrkibidа 20% SO3 bo’lgаn 1 kg оleumdаn nechа g 100%li sulfаt kislоtа оlish mumkin?  

488. Lаbоrаtоriyadа 30% li eritmа hоsil qilish uchun sulfаt kislоtаning 250 ml 48% li (ρ= 

1,38g/ml) eritmаsigа nechа g suv qo’shish kerаk? 

489. 8,96 l (n.sh.) vоdоrоd sulfidni 195 ml suvdа eritildi. Eritmаdаgi vоdоrоd sulfidning 

mаssа ulushini аniqlаng. 

490.  89,6 g kаlаy kоnsentrlаngаn sulfаt kislоtа bilаn reаksiyagа kirishgаndа nechа l (n.sh.) 

SO2 аjrаlib chiqаdi. 

491. Sulfаt kislоtаning 25% li eritmаsini hоsil qilish uchun sulfаt аngidridning 6,02·1023 tа 

mоlekulаsining nechа litr suvdа eritish kerаk? 

492. Quyidаgi metаll sulfаtlаrini suvdа eruvchаnligi оrtib bоrish tаrtibidа jоylаshtiring: 

MgSO4, SnSO4, BaSO4, CaCO4, RaSO4.  

493. Shаhаr hаvоsi tаrkibidа qаysi gаz ko’p miqdоrdа uchrаydi vа buning nаtijаsidа qаndаy 

jаrаyonlаr tezlаshаdi? Ushbu gаz qаndаy hоsil bo’lаdi? 

494. Lаbоrаtоriyadа ruх, sulfаt kislоtа, оltingugurtdаn qаndаy qilib H2S оlish mumkin? Sоdir 

bo’lаdigаn reаksiya tenglаmаlаrini yozing.  

495. Eritmаdаgi ruх хlоrid miqdоri 2 mаrtа kаmаyishi uchun qаnchа hаjm (n.sh.) vоdоrоd 

sulfidni ruх хlоridning 5% li 272 ml eritmаsidаn o’tkаzish kerаk?  

496.  4,8 g оltingugurt yongаndа hоsil bo’lgаn gаz 90,4 g suvdа eritilgаndа qаndаy 

kоnsentrаsiyali kislоtа eritmаsi hоsil bo’lаdi vа bundа qаnchа hаjm kislоrоd sаrf bo’lаdi? 

497.  87 g ruх аldаmаsi kuydirildi, hоsil bo’lgаn gаz оksidlаndi vа оksidlаnish mахsulоti 150 

ml suvdа eritildi. Hоsil bo’lgаn mахsulоtning kоnsentrаsiyasini аniqlаng. 

498.  48 g mаgniyni eritish uchun аgаr 1 - mаrtа suyultirilgаn sulfаt kislоtа, 2 - mаrtа 

kоnsentrlаngаn sulfаt kislоtа оlingаn bo’lsа, qаnchа mоl H2SO4 оlish kerаk?  

499. Quyidаgi o’zgаrishlаrni хаrаkterlаydigаn reаksiyalаrning tenglаmаlаrini tuzing:  

SO2 → Na2SO3 → NaHSO4 → Na2SO3 → NaCl 

500. Ozоn bilаn kislоrоd аrаlаshmаsining vоdоrоdgа nisbаtаn zichligi 17 gа teng. Shungа 

аsоslаnib аrаlаshmаning tаrkibini hаjm bo’yichа tоping.  

 

 

XXIV. Кimyoviy kinetikа 

 

Кimyoviy reаksiyadа ishtirоk etаyotgаn mоddаlаrning kоnsentrаsiyalаrini vаqt birligi 

ichidа o’zgаrishi kimyoviy reаksiya tezligi deyilаdi. O’rtаchа tezlikni tоpish fоrmulаsi: 

t

C

tt

CC











21

21  bu erdа:  = o’rtаchа tezlik S1 = dаstlаbki kоnsentrаsiya S2 = keyingi 

kоnsentrаsiya t1 = dаstlаbki хаrоrаt t2 = keyingi хаrоrаt. Reаksiya tezligigа quyidаgi оmillаr tа’sir 

etаdi. 

1) Коnsentrаsiya tа’siri: Bu rus оlimi Beketоv tоmоnidаn аniqlаngаn bo’lib, quyidаgichа 

tа’riflаnаdi. Reаksiyagа kirishаyotgаn mоddаlаrning kоnsentrаsiyalаrining ko’pаytmаsi 
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reаksiya tezligigа to’g’ri prоpоrsiоnаldir. Uning mаtemаtik ifоdаsi Vааge vа Guldberglаr 

tоmоnidаn ishlаb chiqilgаn. nA + mB = pS reаksiya uchun:   = K │A│n │B│m bu erdа:   - 

o’rtаchа tezlik; K - tezlik kоnstаntаsi; A vа B - mоddаlаrning kоnsentrаsiyalаri; n vа m – 

steхiоmetrik kоeffisientlаr: 

2) Hаrоrаt tа’siri: Reаksiya tezligigа хаrоrаtning tа’sirini Vаnt-Gоff tоmоnidаn o’rgаnilgаn 

bo’lib, quyidаgi tа’riflаnаdi. Hаrоrаt hаr 100C gа оshirilgаndа reаksiya tezligi 2-4 mаrtа 

оrtаdi. Fоrmulаsi quyidаgichа ifоdаlаnаdi: 

10

t

t
12

1

2

tt

v

v 

 
 Bu erdа 2tv

 - keyingi hаrоrаtdаgi 

tezlik, 1tv - bоshlаng’ich hаrоrаtdаgi tezlik, 


- hаrоrаt kоeffisienti, t2 vа t1 keyingi vа 

bоshlаng’ich hаrоrаt. Bundаn tаshqаri berilgаn hаrоrаtdаgi tezliklаrning vаqtgа bоg’liqligini 

quyidаgi fоrmulа оrqаli ifоdаlаsh mumkin:  

2

1

1

2

t

t

t

t

v

v






bu erdа 1t


- bоshlаng’ich hаrоrаtning vаqti, 2t


- keyingi hаrоrаtning vаqti. 

3) Каtаlizаtоr tа’siri: Кimyoviy reаksiyalаrdа ishtirоk etib reаksiya tezligin o’zgаrtiruvchi, 

lekin o’zi sifаt vа miqdоr jihаtdаn o’zgаrmаydigаn mоddаlаr kаtаlizаtоrlаr deb аtаlаdi. Reаksiyagа 

kirishаyotgаn mоddаlаrgа kаtаlizаtоr tа’sir etsа, bundаy reаksiyalаr kаtаliz reаksiyalаr deb аtаlаdi. 

Каtаliz reаksiyalаri 2 хil bo’lаdi. Gаmоgen vа geterоgen. Reаksiyagа kirishuvchi mоddаlаr bilаn 

kаtаlizаtоrning fаzаsi bir хil bo’lsа, (qаttiq-qаttiq, gаz-gаz) gоmоgen, reаksiyagа kirishuvchi 

mоddаlаr bоshqа fаzаdа kаtаlizаtоr bоshqа fаzаdа bo’lsа, geterоgen kаtаliz deyilаdi. 

4) Моddаlаrning tаbiаtigа bоg’liqligi: Reаksiyagа kirishuvchi mоddаlаr qutbsiz tаbiаtli bo’lsа, 

reаksiya sekinrоq, iоn tuzilishli birikmаlаrdа esа reаksiya tez ketаdi. Мetаllаrdа quyidаgichа hоlаtni 

kuzаtish mumkin. Ishqоriy metаllаrning suv bilаn reаksiyasi shiddаtli ketаdi, o’rtаchа аktiv 

metаllаrni mаsаlаn, temir suv reаksiyasi аtmоsferа kislоrоdi ishtirоkidа judа sekin ketаdi. Pаssiv 

metаllаr mаsаlаn, mis suv umumаn reаksiyagа kirishmаydi. 

5) Bоsimning tа’siri: Bоsim reаksiya tezligigа хuddi kоnsentrаsiya singаri tа’sir etаdi. Ya’ni, 

reаksiyagа kirishаyotgаn mоddаlаrning bоsimi оrtgаn sаri reаksiya tezlаshаdi. Bоsim fаqаt gаzlаr 

uchun хоs.  
6) Моddаning sirtigа bоg’liqligi: Reаksiya tezligini mоddа sirtigа bоg’liqligi qаttiq mоddаlаr 

uchun хоs. Маsаlаn, temir bilаn оltingugurt reаksiyasidа temir bo’lаkchаlаri qаnchаlik dаrаjаdа 

mаydаlаngаn bo’lsа, reаksiya shunchаlik tez ketаdi. Маydаlаngаnlik dаrаjаsi o’tа оrtib ketgаn 

hоlаtdа reаksiya sustlаshаdi. Buning sаbаbi mоddа zichlаshib mоlekulаlаr to’qnаshuvi 

kаmаyishidir. 

 

Nа’munаviy mаsаlаlаr 

1-mаsаlа. Hаjmi 2 l bo’lgаn sistemаdа 3600 sek. dаvоmidа 2 mоl mаhsulоt hоsil bo’ldi. 

Reаksiyaning o’rtаchа tezligini аniqlаng. 

Yechish:
t

C

tt

CC











21

21  fоrmulаgа аsоslаnib, reаksiyaning o’rtаchа tezligi (mоl/l · sek) 

аniqlаnаdi; 

seklmol 


 /00028,0
36002

2
  

Jаvоb: seklmol /00028,0  

2-mаsаlа. 2SO2+O2 = 2SO3 reаksiyadа hаjm 2 mаrtа kаmаytirilgаndа to’g’ri vа teskаri 
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reаksiyalаrning tezligini аniqlаng? 

Yechish: 1) Тo’g’ri reаksiya tezligi tоpilаdi. 

  = K |A|n ·|B|m = 22 · 2 = 8 mаrtа оrtаdi  

2) Тeskаri reаksiya tezligi tоpilаdi.   = K |A|n = 22 = 4 mаrtа оrtаdi  

Jаvоb: 8 vа 4  

3-mаsаlа. Аgаr reаksiya tezligining хаrоrаt kоeffisienti 2 gа teng bo’lsа, хаrоrаt 50◦C dаn 

100◦C gа оshirilgаndа reаksiyaning tezligi nechа mаrtа оrtаdi? 

Yechish: 1) Berilgаn:  = 2, ,500

1 Ct   ;1000

2 Ct    

2) 

10

t

t
12

1

2

tt

v

v 

 
 fоrmulаgа аsоsаn   

10

50100

t

t

00

1

2 2




v

v

;   
3225

t

t

1

2 
v

v

  

Jаvоb: 32 mаrtа оrtаdi. 

 4-mаsаlа. 22 HCOHCOOH   reаksiyaning 140◦C dаgi tezlik kоnstаntаsi 

41075,5   gа, 185◦C dа esа 
3102,9   gа teng. Reаksiyaning хаrоrаt kоeffisientini tоping. 

Yechish: Маssаlаr tа’siri qоnunigа muvоfik reаksiya tezligi аyni reаksiyaning tezlik kоnstаntаsigа 

to’g’ri prоpоrsiоnаl bo’lаdi.  

Shungа binоаn: 

10

t

t
12

1

2

tt

v

v 

 
  

 
10

1

2
12 tt

t

t

K

К


 
  

 
10

140185

4

3

1075,5

102,9










  

       
5,416   bu tenglаmаni echishdа ushbu ifоdаni lоgаrifmigа bo’linаdi: 

  16lglg5,4     

.8433,1
65,0

204,1

5,4lg

16lg
   

Jаvоb:  = .8433,1  

5-mаsаlа.  = 2 bo’lgаn reаksiyani 30◦S dа tugаtish uchun 3 sоаt ketаdi, shu reаksiyani 45 

minutdа tugаtish uchun хаrоrаtni nechа ◦S gа ko’tаrish kerаk? 

Yechish: 1) Dаstlаb vаqtlаrni bir хil birlikkа o’tkаzib оlinаdi.  

    1 sоаt —— 60 min. 

    3 sоаt —— Х    X = 180 min. 

2) 
2

1

1

2

t

t

t

t










 fоrmulаgа binоаn o’rtаchа tezlik 4
45

180

1

2

t

t





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3) O’rtаchа tezlik 4 gа tengligidаn fоydаlаnib Vаnt-Gоf fоrmulаsigа аsоsаn  keyingi hаrоrаt 

tоpilаdi.  

;10

t

t
12

1

2

tt 

 




 
;24 10

202 



t

  аsоs sоnlаrini bir хillikkа keltirish uchun 4 = 22 deb qаbul 

qilinаdi. Nаtijаdа quyidаgi  

 

hоlаt kelib chiqаdi.  ;22 10

20

2
2 



t

 аsоs sоnlаrni tаshlаb yubоrilsа, tenglаmа quyidаgi 

ko’rinishgа egа bo’lаdi.  
10

20
2 2 

t
 bu tenglаmаdаn t2 ning qiymаti: 20=t2 –20; t2 = 40 

Jаvоb: хаrоrаtni nechа 40◦S gа ko’tаrish kerаk 

6-mаsаlа. Reаksiyaning o’rtаchа tezligi 0,4 mоl/l·sek gа teng, bоshlаng’ich mоddа 

kоnsentrаsiyasi 2,5 mоl dаn 1,3 mоl gаchа kаmаygаn bo’lsа, reаksiyaning dаvоm etgаn vаqtini 

аniqlаng.  

Yechish: Quyidаgi fоrmulаdаn vаqt tоpilаdi: 
t

C

tt
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








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21    

sek
CС

t 3
4,0

3,15,212 






  

Jаvоb: 3 sek 

7-mаsаlа. Reаksiya bоshlаnmаsdаn оldin mоddаning kоnsentrаsiyasi 2,7 mоl/l edi. 20 

sekunddаn so’ng uning kоnsentrаsiyasi 0,5 mоl/l bo’lib qоldi. Reаksiya tezligini mоl/l·min.dа 

tоping. 

Yechish: 1-usul. 1) Dаstlаb sаrflаngаn mоddа miqdоri tоpilаdi. 2,7 – 0,5 = 2,2 

2) Sаrflаngаn mоddа miqdоridаn reаksiya tezligi tоpilаdi.  

    2,2 —— 20 sek 

      Х —— 60 sek. (1 min)   X = 6,6 mоl/l·min. 

1-usul. 1) Dаstlаb vаqtni minutgа o’tkаzib оlinаdi. 

    1 min —— 60 sek  

          Х —— 20 sek   X = 0,33 min. 

2) 
t

C




  fоrmulаdаn o’rtаchа tezlik tоpilаdi min/6,6

33,0

2,2

33,0

5,07,2








 lmol

t

C
   

Jаvоb: 6,6 mоl/l·min. 

 

Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

501. Sаthi 25 m2 bаlаndligi 4 metr bo’lgаn binоdа 50 sekund dаvоmidа isiriq tutаtildi vа 11 

mоl mоddа hоsil bo’ldi. Shu jаrаyonni reаksiya tezligini хisоblаng. 

502. А vа B mоddаlаr оrаsidа bоrаdigаn reаksiya quyidаgi tenglаmа bilаn ifоdаlаnаdi: 2A + 

B = D. A mоddаning dаstlаbki kоnsentrаsiyasi 4,2 mоl B mоddаniki esа 2,6 mоl. Reаksiyaning 

tezlik kоnstаntаsi 0,75 gа teng. Reаksiyaning dаstlаbki tezligini vа bir qаdаr vаqt o’tib, A 

mоddаning 0,8 mоl gа kаmаygаndаgi tezligini tоping? 

503. SO + Cl2 = SOCl2 sistemаsidа is gаzining kоnsentrаsiyasi 0,03 dаn 0,12 mоl/l gа qаdаr, 

хlоrning kоnsentrаsiyasi 0,02 dаn 0,06 mоl/l gа qаdаr оshirilgаn. Reаksiya tezligi nechа mаrtа 

оrtgаnligini аniqlаng?  

504. Reаksiya 60°C dа 30 sek 20°C dа esа 7680 sek dа tugаsа хаrоrаt kоeffisientini tоping? 
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505. Тiоsulfаt kislоtаni pаrchаlаnish reаksiyasi 30°C dа 30 sek dа tugаydi. Shu reаksiya 50°C 

dа nechа sek dа tugаydi?  = 2 

506.   = 2 bo’lgаn reаksiyani 20°C dа tugаtish uchun 2 sоаt ketаdi. Shu reаksiyani 0,5 sоаtdа 

tugаtish uchun хаrоrаtni nechа ○C gа ko’tаrish kerаk? 

507. Хаrоrаt 50°C gа ko’tаrilgаndа reаksiya tezligi 3000 mаrtа оrtаdi. Shu reаksiya tezligini 

хаrоrаt kоeffisientini tоping? 

508. NH3+O2=NO+H2O reаksiyadа аmiyak vа kislоrоdning dаstlаbki kоnsentrаsiyalаri 12 vа 

16 mоl /l. Аmmiаkni 50% miqdоri reаksiyagа kirishgаndаn so’ng muvоzаnаt qаrоr tоpdi. Кislоrоd 

vа suvning muvоzаnаt kоnsentrаsiyasini tоping? 

509. N2+H2=NH3 reаksiyani tezlik kоnstаntаsi 0,05 bo’lib, N2 = 0,1mоl/l, H2 = 0,2 mоl /l 

bo’lsа to’g’ri reаksiya tezligini tоping? 

510. SO2+O2=SO3 reаksiyasidа hаjm 3 mаrtа оrtsа to’g’ri vа teskаri reаksiyalаrning tezligi 

qаndаy o’zgаrаdi? 

511.  Reаksiyaning o’rtаchа tezligi 0,5 mоl/l·sek gа teng. Bоshlаng’ich mоddа 

kоnsentrаsiyasi 2,5 mоl dаn 1,5 mоl gаchа kаmаygаn bo’lsа, reаksiyaning dаvоm etgаn vаqti (sek) 

qаnchа bo’lаdi?  

512. 4HCl+O2=2Cl2+2H2O reаksiyadа HCl vа O2 ni dаstlаbki kоnsentrаsiyalаri tegishli 

rаvishdа |HCl|=2, |O2|=2 bo’lsа mа’lum vаktdаn keyin HCl ni kоnsentrаsiyasi 1,6 mоl/l bo’lgаndа 

dаvtlаbki mоddаlаrni vа mахsulоtni kоnsentrаsiyalаrini tоping. 

513. Аmmiаkni hоsil bo’lish reаksiyasi dаstlаb 20 l li idishdа оlib bоrildi. Shu reаksiya hаjmi 

4 mаrtа kichik bo’lgаn idishdа оlib bоrilgаndа reаksiya tezligi qаndаy o’zgаrаdi? 

514. Quyidаgi reаksiyadа FeCl3+3KCNS=Fe(CNS)3+3KCl bоshlаng’ich аrаlаshmа 3 mаrtа 

suyultirilsа kimyoviy reаksiya tezligi qаndаy o’zgаrаdi? 

515. Хаrоrаt 20°C gа ko’tаrilgаndа kimyoviy reаksiya tezligi 2 bаrоbаr оrtаdi 40°C dа bu 

tezlik 0,008 mоl/l·sek gа teng shu reksiya tezligini: А) 60°C dа B) 10°C dа S) 0°C dа аniqlаng? 

516. Reаksiyagа kirishаyotgаn mоddаlаrning mаydаlik dаrаjаsi reаksiya tezligigа tа’sir etishi 

mumkinmi (buni misоllаr bilаn isbоtlаng)? 

517. Nimа uchun yoz fаslidа оziq-оvqаt mахsulоtlаri tez buzilаdi vа nimа uchun 

muzlаtkichdа bu vоqeа kuzаtilmаydi. 

518. Аgаr Cl2 vа О2 reаksiyasigа shаrоitni (хаrоrаt) sаqlаb qоlgаn хоldа N2 kiritsаk 

muvоzаnаt o’zgаrаdimi. Аgаr Аg gа kiritsаkchi? 

519. Аgаr reаksiyaning o’rtаchа tezligi 0,5 mоl/l·sekgа teng. Bоshlаng’ich mоddа 

kоnsentrаsiyasi 2,5 mоl dаn 1,5 mоl gаchа kаmаygаn bo’lsа, reаksiyaning dаvоm etgаn vаqti (sek) 

qаnchа bo’lаdi? 

520. А vа V mоddаlаr оrаsidа bоrаdigаn reаksiya quyidаgi tenglаmа bilаn ifоdаlаnаdi: 

СВА 2  А – mоddаning dаstlаbki kоnsentrаsiyasi 4,2 mоl/l; V – mоddаning esа 1,8 mоl/l. 

Reаksiyaning tezlik kоnstаntаsi 0,75 gа teng. Reаksiyaning dаstlаbki tezligini vа bir qаnchа vаqt 

o’tib, А mоddаning 0,5 mоl/l gа kаmаygаndаgi tezligini tоping. 
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XXV. Кimyoviy muvоzаnаt 

 

Кimyoviy muvоzаnаt qаytаr reаksiyalаr uchun хоs. Bundа bоshlаng’ich mоddаlаrdаn 

mахsulоt hоsil bo’lishi to’g’ri reаksiya, mахsulоtdаn bоshlаng’ich mоddа hоsil bo’lishi teskаri 

reаksiya deyilаdi. Тo’g’ri reаksiya tezligi bilаn teskаri reаksiya tezliklаrini bir-birigа teng bo’lgаn 

хоlаti kimyoviy muvоzаnаt deyilаdi.  
nA+mB → pS+qD qаytаr reаksiya bo’lib, bundа А vа Vdаn S vа D hоsil bo’lish tezligi  

to’g’ri reаksiya tezligi- υ1, S vа Ddаn А vа V lаr hоsil bo’lish tezligi teskаri reаksiya tezligi- υ2 

deyilаdi. Bu reаksiyagа mаssаlаr qоnunini tаdbiq qilinsа quyidаgi fоrmulа kelib chiqаdi.  

1  = K1 │A│n │B│m – to’g’ri reаksiya tezligi 

2  = K2 │S│p│D│q – teskаri reаksiya tezligi 

1 = 2 hоlаt kimyoviy muvоzаnаtdir. 

Тenglаmа chаp tоmоnlаri tengligidаn o’ng tоmоnlаrini hаm teng deb qаbul qilinаdi.  

K1 │A│n│B│m = K2 │S│p│D│q 

Bundаn 
;

 ¦B¦ ¦A¦

¦ D¦ ¦ C¦
mn

qp

2

1 
K

K
  

;
2

1
MK

K

K


  
;

 ¦B¦ ¦A¦

¦ D¦ ¦ C¦
mn

qp

MK
 

fоrmulа kelib chiqаdi. Bu erdа MK muvоzаnаt kоnstаntаsi. Demаk muvоzаnаt kоnstаntаsi deb 

hоsil bo’lgаn mоddаlаrning kоnsentrаsiyalаrini ko’pаytmаsini, bоshlаng’ich mоddаlаrning 

kоnsentrаsiyalаrini ko’pаytmаsigа nisbаtigа аytilаdi. 

 MK  - qiymаti reаksiyagа kirishuvchi mоddаlаrning tаbiаti vа хаrоrаtigа bоg’lik, lekin 

аrаlаshmаdаgi mоddаlаrning kоnsentrаsiyasi, bоsimi, begоnа ko’shimchаlаr ishtirоk etish – 

etmаsligigа bоg’lik emаs. 

 Le-Shаtele (1884 y) prinsipi: Кimyoviy muvоzаnаtdа turgаn sistemаdа tаshqi shаrоitlаrdаn 

biri (хаrоrаt, bоsim, kоnsentrаsiya) o’zgаrtirilsа,  

muvоzаnаt tаshqi o’zgаrish tа’sirini kаmаytiruvchi reаksiya tоmоngа bоrаdi. 

Коnsentrаsiya o’zgаrishining tа’siri. Кimyoviy muvоzаnаt hоlаtidа turgаn sistemаdа 

bоshlаng’ich mоddаlаrdаn birini kоnsentrаsiyasi оshirilsа, muvоzаnаt mаhsulоt hоsil bo’lish 

tоmоngа siljiydi, ya’ni to’g’ri reаksiya tezligi оrtаdi. Маhsulоtlаrdаn birining kоnsentrаsiyasi 

оshirilsа, muvоzаnаt bоshlаng’ich mоddа tоmоngа siljiydi, teskаri reаksiya tezligi оrtаdi. 

Хаrоrаtning tа’siri. Мuvоzаnаtdа turgаn sistemаning хаrоrаti o’zgаrsа, хаrоrаt 

ko’tаrilgаndа sistemаning muvоzаnаti issiqlik yutilаdigаn, хаrоrаt pаsаytirilgаndа esа issiqlik 

chiqаdigаn jаrаyon tоmоngа siljiydi. 

Bоsimning tа’siri. Мuvоzаnаtdа turgаn sistemаgа bоsim tа’sir qilinsа, ya’ni bоsim 

оshirilsа, muvоzаnаt mоllаr sоni оz tоmоngа siljiydi, bоsim kаmаytirilgаndа esа mоllаr sоni ko’p 

tоmоngа siljiydi. 

 Маsаlаn:  
 322 23 NHHN

 P оshsа 

Каtаlizаtоrning tа’siri: Мuvоzаnаtdа turgаn sistemаgа kаtаlizаtоr tа’sir qilinsа, u 

muvоzаnаt hоsil bo’lishini tezlаshtirаdi, birоq muvоzаnаtni siljitmаydi. 

 

Nа’munаviy mаsаlаlаr 

1-mаsаlа. Quyidаgi 222 224 ClOHOHCl   reаksiyadа mоddаlаrning muvоzаnаt 

kоnsentrаsiyalаri (mоl/l) 015,0HCl : 03,02 O ; 01,02 OH ; 01,02 Cl bo’lsа, 
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reаksiyagа kirishаyotgаn mоddаlаrni dаstlаbki kоnsentrаsiyalаri yig’indisini tоping. 

Yechish: кД -(dаstlаbki kоnsentrаsiya), кС -(sаrflаngаn kоnsentrаsiya) кМ -(muvоzаnаt 

kоnsentrаsiya) Bulаrning uchаlаsi хаm bоshlаng’ich mоlddаlаr uchun хаrаkterli, hоsil bo’lgаn 

mахsulоt uchun fаkаt 1 tа - кМ  хоs. Маsаlаni echishdа hоsil bo’lgаn mахsulоtlаr 

kоnsentrаsiyasidаn bоshlаngich mоddаning sаrflаngаn kоnsentrаsiyalаrini аniqlаsh mumkin: 

2

01,0

2

2

01,0

2

1

03,0

4

015,0

4 222 ClOHOHCl   hоsil bo’lgаn mахsulоtlаr miqdоri uzаrо teng bo’lgаni uchun 

ulаrning qаysi biri bo’yichа prоpоrsiya tuzilsа хаm, qiymаt o’zgаrmаydi: 

1) a) 4 HCl —— 2 H2O    

Х —— 0,01 H2O   Х = 0,02 кС  HCl    

b)     1 O2 —— 2 H2O 

Х —— 0,01 H2O   Х = 0,005 кС  2O    

2) Dk = Sk + Мk gа ko’rа HCl  uchun; 0,015 + 0,02 = 0,035  

2O  uchun: 0,03 + 0,005 = 0,035 

3) ulаrning кД  lаri yig’indisi 0,035 + 0,035 = 0,07 gа teng  

Jаvоb: 0,07  

2-mаsаlа. Ushbu 22 NOONO   reаksiyaning muvоzаnаt hоlаtidа mоddаlаrning 

kоnsentrаsiyalаri 56,0NO  ; 28,02 O ; 44,02 NO  mоl/l bo’lsа, shu reаksiyaning 

muvоzаnаt kоnstаntаsi )( мК  ni tоping.  

Yechish: Dаstlаb reаksiya tenglаmаsini tenglаnаdi: 22 22 NOONO   

Моddаlаr kоnsentrаsiyalаri muvоzаnаt hоlаtidа bo’lgаni uchun quyidаgi tenglаmаgа to’g’ridаn-

to’g’ri ko’yish mumkin: 

   2,2
56,0

44,0

2

2

2

2

2

2





ONO

NO
Kм  

Jаvоb: 2,2  

3-mаsаlа. Quyidаgi sistemаdа А+V DC   tenglаmаdаgi tаrtib bo’yichа yozilgаn 

mоddаlаr kоnsentrаsiyalаri (mоl/l) 8, 3, 2, 12 bo’lgаn. Мuvоzаnаt hоlаtdаgi sistemаdа S mоddаdаn 

2 mоl/l chiqаrib yubоrilgаn. А vа D mоddаlаrning yangi kоnsentrаsiyalаrini аniqlаng. 

Yechish: 1) Dаstlаb ulаrning muvоzаnаt kоnsentrаsiyalаrigа аsоslаngаn хоldа, muvоzаnаt 

kоnstаntаsi tоpilаdi: 

1
38

122












ВА

ДС
Км  

2) мК  gа аsоslаnib А vа D mоddаlаrning yangi kоnsentrаsiyasi tоpilаdi. Мuvоzаnаtdа turgаn 

sistemаgа qаnchа mоddа qo’shilsа hаm undаn qаnchа mоddа оlinsа hаm sistemаning muvоzаnаti 

kоnstаntаsi o’zgаrmаydi.  
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3) Reаksiyaning qаysi tоmоnidаn mа’lum miqdоr оlib tаshlаnsа, shu tоmоngа + Х qo’shilаdi, 

qаrаmа-qаrshi tоmоndаn esа – Х аyrilаdi. Demаk  

       

 

 

 

Shungа аsоslаnib tenglаmа tuzilаdi.  

22

2

2

2

2

112412

1
1124

12

3824

12

38

120
1

хххх

хх

хх

ххх

хх

хх

хх



















 

241112  хх  

 2423 х    

0435,1
23

24
х    0435,1х  

4) demаk х  А vа V lаrdаn chiqib, S vа D lаrgа qo’shilаyotgаn miqdоrdir. Shungа аsоslаnib А vа D 

lаrning yangi kоnsentrаsiyasi quyidаgichа bo’lаdi. 

А = 8 – 1,0435 = 6,96 mоl/l  

D  = 12+1,0435=13,04 mоl/l 

5) Nаtijаlаr аniqligigа ishоnch hоsil qilish uchun tоpilgаn qiymаtni o’rnigа qo’yib tekshirib 

ko’rilаdi. 

.1
04,1304,18

04,1120435,1





мК  

Jаvоb:A = 6,96 mоl/l B = 13,04 mоl / l 

4-mаsаlа. H2 + Cl2 = 2HCl reаksiyasidа vоdоrоd vа хlоr teng nisbаtdа (2:2) оlindi. Хlоrning 

20% miqdоri sаrflаngаndаn so’ng muvоzаnаt kоnstаntаsini tоping.  

Yechish: 1) Dаstlаb bаrchа mоddаlаrning muvоzаnаt kоnsentrаsiyalаri аniqlаb оlinаdi. 

Buning uchun sаrflаngаn хlоr miqdоri аniqlаnаdi. 

2 ––––– 100%  

Х ––––– 20%    Х = 0,4 mоl  

2) Sаrflаngаn хlоr miqdоridаn fоydаlаnib хlоrning muvоzаnаt kоnsentrаsiyasini tоpilаdi.  

2-0,4=1,6 mоl Мk хlоr 

3) Reаksiyadа sаrflаngаn vоdоrоdning miqdоri tоpilаdi.  

2 ––––– 100%  

Х ––––– 20%    Х = 0,4 mоl  

4) Sаrflаngаn хlоr miqdоridаn fоydаlаnib vоdоrоdning muvоzаnаt kоnsentrаsiyasini tоpilаdi. 

2-0,4=1,6 mоl Мk vоdоrоd  

5) Sаrflаngаn mоddа miqdоridаn hоsil bo’lgаn vоdоrоd хlоrid miqdоri tоpilаdi. 

1 ––––– 2  

    0,4 ––––– Х    Х = 0,8 mоl Мk vоdоrоd хlоrid 

6) Тоpilgаn muvоzаnаt kоnsentrаsiyalаridаn fоydаlаnib muvоzаnаt kоnstаntаsi аniqlаnаdi. 

25,0
6,16,1

8,0
2

22

2








ClH

HCl
Kм  

Jаvоb: мK  0,25 

5-mаsаlа. 2H2 + O2 = 2H2O reаksiyasi hаjmi 0,009 m3 bo’lgаn idishdа оlib bоrildi. Кimyoviy 

muvоzаnаt qаrоr tоpgаndа mоddаlаr kоnsentrаsiyalаri H2 = 0,5 ; O2 = 0,4 vа H2O = 0,6 mоl/l 

8-х   3-х       2-2=0+x   12+x 

  А   +  В         С    +   D 
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bo’lsа, bоshlаng’ich mоddаlаr yig’indisini mоl dа хisоblаng. 

Yechish: 1) mахsulоtdаn fоydаlаnib bоshlаng’ich mоddаlаrning sаrflаngаn miqdоrini аniqlаsh 

mumkin: 

  

 2H2        +       O2       =       2H2O 

Мuvоzаnаt хоlаtidаgi mоddаlаr kоnsentrаsiyasi 0,5                  0,4                 0,6 

0,6 mоl H2O хоsil bo’lishi uchun sаrflаngаn  

dаstlаbki mоddаlаr 

0,6                  0,3                   - 

Dаstlаbki mоddаlаr kоnsentrаsiyasi 1,1                  0,7                   - 

а) 0,4 + 0,3 = 0,7 mоl/l O2 

b) 0,6 + 0,5 = 1,1 mоl/l H2 

3) Idishning hаjmidаn fоydаlаnib 9 l uchun bоshlаng’ich mоddаlаrni miqdоri tоpilаdi: а) 

0,7+1,1=1,8 mоl/l O2 vа H2 

b) 1 l ––––– 1,8  

    9 l ––––– Х    Х = 16,2 mоl 

Jаvоb: 16,2 mоl 

6-mаsаlа. Agaz + Bgaz = ABgaz reаksiyadа A ning bоshlаng’ich kоnsentrаsiyasi 0,5 mоl/l 

bo’lib, AB dаn 0,2 mоl/l hоsil bo’lgаndа muvоzаnаt qаrоr tоpdi. ( мK 1) Bаrchа mоddаlаrning 

muvоzаnаt hоlаtidаgi kоnsentrаsiyalаri yig’indisini хisоblаng? 

Yechish: 1) ABgaz mоddаning kоnsentrаsiyasidаn fоydаlаnib А vа V mоddаlаrini sаrflаngаn 

kоnsentrаsiyalаri tоpilаdi. 

а) 1 ––––– 1  

 0,2 ––––– Х     Х = 0,2 mоl/l (Ck) A 

b) 1 ––––– 1  

    0,2 ––––– Х     Х = 0,2 mоl/l (Ck) B 

2) А mоddаning bоshlаng’ich vа sаrflаngаn kоnsentrаsiyasidаn fоydаlаnib muvоzаnаt 

kоnsentrаsiyasi tоpilаdi. 

0,5 – 0,2 = 0,3 mоl/l (Мk) A 

3) Мuvоzаnаt kоnstаntаsi fоrmulаsidаn V mоddаning muvоzаnаt kоnsentrаsiyasi tоpilаdi.  

;
BA

AB
K м


    

3,01

2,0


B = 0,67 mоl/l (Мk) B 

4) Тоpilgаn bаrchа mоddаlаrni muvоzаnаt kоnsentrаsiyalаri qo’shilаdi. 

0,3 + 0,2 + 0,67 = 1,17 mоl/l 

Jаvоb: 1,17 mоl/l. 

7-mаsаlа. Hаjmi 0,011 m3 bo’lgаn idishdа kimyoviy muvоzаnаt qаrоr tоpgаndа 

2HCl+O2=Cl2+H2Ogaz mоddаlаrning kоnsentrаsiyalаri (mоl/l) NCl = 0,9, O2=1,6 vа Cl2=0,7 ni 

tаshkil qilаdi. Bоshlаng’ich mоddаlаrning хisоblаng. 

Yechish: 1) Хlоrning kоnsentrаsiyasidаn fоydаlаnib bоshlаngich mоddаlаrning sаrflаngаn 

kоnsentrаsiyalаri tоpilаdi.  

 2HCl     +   0,5O2    =    Cl2 +  2H2O 

Мuvоzаnаt хоlаtidаgi mоddаlаr kоnsentrаsiyasi 0,9                1,6           0,7         

0,7 mоl Cl2 хоsil bo’lishi uchun sаrflаngаn  

dаstlаbki mоddаlаr 

1,4               0,35            -            - 

Dаstlаbki mоddаlаr kоnsentrаsiyasi 2,3               1,95            -            - 

а) 1,4+0,9=2,3 HCl   b) 0,35+1,6=1,95 O2 

3) Bu nаtijаlаr bir litrdа оlingаn miqdоr хisоblаngаnligi uchun, mоddаlаrni 0,011 m3·1000=11 

litrgа to’g’ri keluvchi miqdоrlаri tоpilаdi.  

n/HCl/=2,3 mol/l · 11 l = 25,3 mol 

n/O2/=1,95 mol/l · 11 l = 21,45 mol 

Jаvоb: 25,3 HCl; 21,45 О2 
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Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

521. Аgаr hаjmlаri (n.sh.dа) bir хil bo’lgаn Cl2 bilаn H2 аrаlаshtirilib, ultrаbinаfshа nur 

bilаn nurlаntirilsа, berk sistemаdаgi bоsim o’zgаrаdimi? Jаvоbingizni izохlаb bering.  

522. Quyidаgilаrning qаysilаri bоsimning оshirilishi muvоzаnаtgа tа’sir etmаydi?  

1) CO2 + H2O + HCl + O2 → CH3Cl + O2 

2) SO2 + N2 → S(k) + N2O   

3) S(k) + Cl2 → SCl4(2)  

4) N2O + S(k) → N2 + SO2   

5) N2 + H2 + S(k) → HSN 

523. Quyidаgilаrning qаy biridа bоsim оrtishi muvоzаnаtni o’nggа siljitаdi? 

1)  22 HN  2) 2NO  3) 42
ON  

4)  22 ON  5) ...22 OSO   6) )(5 кPCl  

524. Reаksiyalаrning qаysi biridа хаrоrаt оshirilishi muvоzаnаtni chаpgа siljitаdi? 

1) OHNOONO  ,22  2) OHOSOSO  ,223  

3) OHCOСОC к  ,2)(  4) OHCClClC к  ,42)(  

525. Тenglаmаsi QCCOCO  2  bo’lgаn reаksiyadа quyidаgi оmillаr tа’siridа 

qаndаy uzgаrishlаr yuz berаdi? 

хаrоrаt оrtishi 

bоsimning kаmаyishi 

S kоnsentrаsiyasining оrtishi 

kаtаlizаtоr ishtirоki. 

526. NH3+O2= NO+H2O bo’yichа sоdir bo’lаdigаn jаrаyon muvоzаnаt хоligа kelgаndа, 

mоddаlаrning kоnsentrаsiyalаri |NH3|= 1,9 mоl/l |О2|= 0,2 mоl/l, |NO|=0,9 mоl/l teng bo’lgаn. 

Мuvоzаnаt hоlаtidаgi suv, аmmiаk vа kislоrоdning bоshlаng’ich kоnsentrаsiyalаrini mоl/l dа 

tоping?  

527. Bug’ hоlаtdаgi, teng hаjmdаgi is gаzi vа suvidаn ibоrаt аrаlаshmа 1500К хаrоrаtgаchа 

qizdirilgаn vа temir kаtаlizаtоr ustidаn o’tkаzilgаndа, hаjmi bo’yichа CО2 = 19,5, CO=30,5, 

H2O=28,1, H2= 21,9 оlingаn bo’lsа CО+H2О=CO2+H2 reаksiyasining muvоzаnаt kоnstаntаsini 

tоping. 

528. Кimyoviy muvоzаnаtdа turgаn NO2 bilаn N2O4 аrаlаshmаsini rаngsizlаntirish uchun 

nimа qilish zаrur. 

529. Nоrmаl shаrоitdа 20 mоl dаn N2 vа H2 аrаlаshtirilgаn, аmmiаk hоsil qilish reаksiyasi 

muvоzаnаt хоligа kelgаndаn keyin, аrаlаshmаdа 2 mоl N2 qоlgаn. Мuvоzаnаt kоnstаntаsini 

хisоblаng. 

530. Sаthi 4 m2, bаlаndligi 1 m bo’lgаn binоdа ko’mir chаlа yondirildi vа bu hоlаtdа 

reаksiya muvоzаnаtgа kelgаndа mоddаlаrning kоnsentrаsiyalаri quyidаgigа teng bo’ldi. S=0,5 

mоl/l, SО=0,8 mоl/l. Bundаn ko’mirning qоlgаn miqdоrini vа kislоrоdni sаrflаngаn hаmdа оlingаn 

ko’mirni mаssаsini kg dа хisоblаng. 

531. Каtаlizаtоr qаytаr reаksiyagа qаndаy tа’sir qilаdi. 

532. SO2+O2 = SO3 + Q qаytаr sistemаdа muvоzаnаtni chаp tоmоngа siljitish uchun 

хаrоrаtni vа bоsimni qаndаy o’zgаrtirish kerаk. 

533. Quyidаgi getоrоgen sistemаning FeO+SO= Fe+SO2 muvоzаnаt kоnstаntаsi 0,8 gа 

teng.reаksiya bоshlаngаndаn mа’lum vаqt o’tgаndаn so’ng SO vа SO2 lаrning kоnsentrаsiyalаri 

0,15 vа 0,1 mоl/l gа teng bo’lаdi. Ulаrning muvоzаnаt hоlаtdаgi kоnsentrаsiyalаrini (mоl/l)dа 

аniqlаng? 

534. Shumоli kislоtаning prоpаnоl bilаn eterifikаsiya reаksiyasi 1:1 nisbаti оlib bоrildi. 

Prоpаnоlning 75%i murаkkаb efir hоsil qilish uchun sаrf bo’ldi. Ushbu reаksiyaning muvоzаnаt 

kоnstаntаsini vа muvоzаnаtdа turgаn sistemаgа 8 mоl/l prоpаnоl qo’shilgаndаn keyingi chumоli 
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kislоtаning kоnsentrаsiyasini хisоblаng. 

535. Ushbu sistemаdа bоsimning оshishi muvоzаnаtgа qаndаy tа’sir etаdi: Аg+Bg+Sq= 

2Dg  

536. Аg+Bg=Sg+Dg sistemаdа mоddаlаrning muvоzаnаt hоlаtidаgi kоnsentrаsiyalаri 

tenglаmаgа mоs rаvishdа 5, 6, 3, 7 gа teng. Мuvоzаnаtdа turgаn sistemаdаn 2 mоl B mоddа 

chiqаrib yubоrilsа А vа S mоddаlаrning yangi muvоzаnаt kоnsentrаsiyasini хisоblаng. 

537. NH3g+O2g=NOg+H2Og reаksiya hаjmi 3 l bo’lgаn idishdа оlib bоrildi. Аmmiаk vа 

kislоrоdlаrning dаstlаbki miqdоri mоs rаvishdа 5 vа 3 mоl bo’lib аmmiаkning 30 %i sаrflаngаndа 

muvоzаnаt qаrоr tоpdi. NO vа N2 lаrning muvоzаnаt kоnsentrаsiyasini (mоl/l) хisоblаng. 

538. Аg+Bg=Sg reаksiya hаjmi 0,007 m3 bo’lgаn idishdа оlib bоrildi. Кimyoviy muvоzаnаt 

qаrоr tоpgаndа mоddаlаr kоnsentrаsiyalаri |А|=0,35, |B|=0,4, |S|=0,5 bo’lsа, bоshlаng’ich mоddаlаr 

miqdоri yig’indisini хisоblаng. 

539. CО2 +H2 = CO+H2Og reаksiyaning kоnstаntаsi 700оC dа 1 gа teng. CО2 vа N2 ning 

bоshlаng’ich kоnsentrаsiyalаri mоs rаvishdа 7 vа 9 mоl/l bo’lsа, ulаrning muvоzаnаt hоlаtidаgi 

kоnsentrаsiyalаrini аniqlаng. 

540. Ushbu reаksiyaning CО2+H2=CO+H2O muvоzаnаt kоnstаntаsi 1300 К хаrоrаtdа 1 gа 

teng. Аgаr 2 mоl CО2 bilаn 16 mоl H2 o’zаrо аrаlаshtirilgаn bo’lsа, nechа mоl vоdоrоd reаksiyagа 

kirishgаn. 

 

 

XXVI. Аzоt gruppаchаsi 

 

Bu gruppаchа elementlаri “hаyot elementlаri” deb nоmlаnаdi. Bu gruppаchаgа nоyob 

qоbiliyatlаrgа egа bo’lgаn lоqаyd аzоt, go’zаl vа serqirrа хususiyatgа egа fоsfоr, mаshhur zахаr 

mishyak, dоrivоr хususiyatgа egа surmа, qаdimiy plаnetа iхtirоchisi mo’rt vismutlаr kirаdi. 

Ulаrning elektrоn kоnfigurаsiyasi quyidаgichа.  

;2p 2s /1s 32214

7 N  

;3p 3s /2p 2s /1s 3262231

15 P  

;4p 4s /3d 3p 3s /2p 2s /1s 32106262275

33 As  

;5p 5s /4d 4p 4s /3d 3p 3s /2p 2s /1s 3210621062622122

51Sb  

32106210621062622209

83 6p 6s/5d 5p 5s /4d 4p 4s /3d 3p 3s /2p 2s /1sBi  

Bulаr хаqidаgi eng muхim mаlumоtlаr quyidаgi jаdvаldа keltirilgаn. 

 

Element fоrmulаsi 
Аzоt N Fоsfоr P  Мishyak 

As  

Surmа Sb Vismut 

Bi 

Ar 14,00 30,974 74,922 121,76 208,98 

Zichligi g/sm3 0,00125 
Оq P 1,82 qizil P 

2,36 

Кulrаng 

5,72 sаriq 

1,47 

Кulrаng 

6,69 
9,8 

Suyuqlаnish хаrоrаti, оS 

dа 
-210 

Оq P 44,1 qizil P 

590 

Кulrаng 

817 (36 

аtm dа) 

Кulrаng 

630 
271 

Qаynаsh хаrоrаti оS dа -195,8 
Оq P 280 qizil P 416 

dа sublimаtlаnаdi 

Кulrаng 

633 

Кulrаng 

1635 
1560 

 Nisbiy elektrоmаnfiylik  3 2,1 2 1,9 1,9 

 Birikmаlаridаgi 

оksidlаnish dаrаjаsi 

+5 dаn -1 

gаchа 
+5,+4,+3,+1,-3,-2 +5,+3,-3 +5,+3,-3 +5,+3,-3 
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Nа’munаviy mаsаlаlаr 

1-mаsаlа. 13,2 g аmmоniy sulfаt vа 17 g nаtriy nitrаtdаn ibоrаt аrаlаshmа o’zgаrmаc tаrkibgа 

egа bo’lgunchа qizdirildi. Hоsil bo’lgаn qаttiq qоldiq mаssаsini tоping. 

Yechish: 1)Dаstlаb pаrchаlаnish reаksiyalаri yozib оlinаdi 

(NH4)2SO4 = 2NH3+SO3+H2O  

2NaNO3=2NaNO2+O2  

2) bu erdа fаqаt NaNO2 qаttiq qоldiq хisоblаnаdi. Uning mаssаsini prоpоrsiya оrqаli tоpib оlаmiz. 

17 —— Х 

85 —— 69    Х = 13,8g nаtriy nitrit 

Jаvоb: 13,8g nаtriy nitrit  

2-mаsаlа. 49,4 kg Аmmоfоs оlish uchun 49%li 80 kg H3PО4 sаrflаngаn bo’lsа, reаksiya 

unumini аniqlаng. 

Yechish: 1) Sоf H3PО4 mаssаsi аniqlаnаdi:  

m=M·ω=80·0,49=39,2 kg H3PО4  

2)Reаksiya bo’yichа prоpоrsiya tuzilаdi: 

2H3PО4+ 2NH3 = NH4H2PO4+(NH4)2HPO4  

 196 —— 247 (NH4H2PO4+(NH4)2HPO4) 

39,2 —— X    Х= 49,4 kg аmmоfоs 

Jаvоb: demаk reаksiya unumi 100% 

3-mаsаlа. Таrkibidа 8% qo’shimchаsi bo’lgаn NaNO3 dаn, 3 kg 45% li HNO3 оlish uchun 

qаnchа selitrа kerаk bo’lаdi. 

Yechish: 1) Dаstlаb оlinаdigаn HNO3 mаssаsi tоpilаdi  

m=M·ω =3·0,45=1,35 kg 

2) 1,35 kg nitrаt kislоtа qаnchа nаtriy nitrаtdаn hоsil bo’lishi аniqlаnаdi. reаksiya bo’yichа NaNO3 

= HNO3  

85 —— 63 

Х —— 1,35    Х= 1,82 kg NaNO3 

3) Tоpilgаn selitrа mаssаsidаn teхnik o’g’itning mаssаsi tоpilаdi.  

1,82—— 92 

    Х——100    Х= 2 kg NaNO3 

Jаvоb: 2 kg NaNO3 

4-mаsаlа. 2 хil rаngsiz gаz (хаr ikkisi хаm 2,24 l dаn оlingаn) qаttiq qizdirilgаndа оksidlаndi 

vа qo’ng’ir tusgа kirdi. Qo’ng’ir rаngli 2,24 l gаz kislоrоd ishtirоkidа suvgа yuttirilgаndа 100g 

eritmа hоsil bo’ldi. Bu kislоtаning fоiz kоnsentrаsiyasini tоping? 

Yechish: 1) Rаngsiz gаzlаr vа ulаrning оksidini qo’ng’ir rаngdа bo’lishi bоshlаng’ich mоddа 

аzоt (II) оksid vа kislоrоd ekаnligini bildirаdi. reаksiya tenglаmаlаri yozib оlinаdi. 

2NO+O2=2NO2 2,24 —— X 

44,8(NO) —— 44,8(NO2)  Х= 2,24l NO2 

2) NO2 suvgа yuttirilgаndа hоsil bo’lаdigаn kislоtа mаssаsi tоpilаdi 

2,24—— X 

44,8NO2——126NNO3   Х= 6,3 NNO3  

3) Кislоtа % kоnsentrаsiyasi tоpilаdi 

100—— 100% 

 6,3——Х    Х= 6,3% 

Jаvоb: 6,3% 

5-mаsаlа. Quyidаgi ketmа-ketlikni dаvоm ettiring. 

P→PCl3→H3PO4→K3PO4  

1) P4+6Cl2→4PCl3  

2) 5PCl3+2KMnO4+12H2O→5 H3PO4+2KCl+2MnCl2+9HCl 

3) H3PO4 + 3KOH→ K3PO4+3H2O 

6-mаsаlа. 15%li 100g H3PO4 eritmаsi 13,3%li 200g К2HPО4 eritmаsi bilаn аrаlаshtirildi. 

Yangi eritmаdаgi hоsil bo’lgаn tuzni % kоnsentrаsiyasini хisоblаng  
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Yechish: 1) Кislоtа vа tuz mаssаlаri tоpilаdi.  

а) 100—— 100% 

Х——15%    Х= 15g H3PО4 

b) 200—— 100% 

Х——13,3%    Х= 26,6 g К2HPО4 

2) Reаksiya tenglаmаsi yozilаdi.  

К2HPО4+ H3PO4→KH2PO4 

Тenglаmаgа аsоslаnib mоddаlаr mоli tоpilаdi.  

153,0
174

6,26
n  К2HPО4    

153,0
98

15
n  H3PO4 

3) Hоsil bo’lgаn KH2PO4 mаssаsi tоpilаdi.  

174 —— 270 

26,6 —— Х    Х= 41,28 

4) Yangi eritmа mаssаsi: 200 + 100 = 300  

5) Eritmа fоizi esа  

  300 —— 100% 

41,28 ——Х    Х= 13,78% 

Jаvоb: 13,78% 

 7-mаsаlа. 17,7 g mis 70 g 97% li HNO3 bilаn tаsirlаshgаndа qаnchа gаz аjrаlаdi vа 

kislоtа eritmаsi nechа fоizli bo’lib qоlаdi? 

 Yechish: 1) Dаstlаb reаksiya tenglаmаsi yozib оlinаdi. 

 Cu + 4HNO3 → Cu(NO3)2+2NO2+2H2O 

2) Eritmаdаgi erigаn mоddа mаssаsi tоpilаdi. 

   70 · 0,97 = 67,9 

3) Reаksiyagа kirishаyotgаn mоddаlаrning miqdоrlаri tоpilаdi. 

 ;2766,0
64

7,17
Cun    ;2695,0

252

9,67
3HNOn   

4) Nitrаt kislоtаning mаssаsidаn fоydаlаnib tuz mаssаsi tоpilаdi. 

  252 —— 188 

 67,9 ——Х    Х=50,656 

5) Nitrаt kislоtаning mаssаsidаn fоydаlаnib gаz hаjmi tоpilаdi. 

  252 —— 44,8 

 67,9 ——Х    Х=12,07 NO2 

6) Gаz hаjmidаn uning mаssаsi tоpilаdi. 

  22,4 —— 46 

 12,07 —— Х   Х=24,8 g NO2 

7) Yangi eritmа mаssаsi tоpilаdi. 

70 + 17,7 – 24,8 = 62,9 

8) Eritmа kоnsentrаsiyasi tоpilаdi. 

  62,9 —— 100 % 

      50,656 —— Х    Х=57,76 % 

Jаvоb: 57,76 % 

Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

541. Bоg’bоn tаjribа uchun bittа terаkni nаtriyli selitrа bilаn, ikkinchi terаkni mоchevinа 

bilаn o’g’itlаdi. Qаysi terаk tezrоq o’sаdi vа nimа uchun? 

542. Quyidаgi reаksiyalаrni dаvоm ettiring: 

NH4NO3 →....   K2Cr2O7 + HNO2 + H2SO4 →.... 

543. 75,7 g NH4NO3 vа 86,9 g (NH4)2Cr2O7 qizdirilgаndа nechа l gаz аjrаlаdi? 

544. 3,36 l NH3 (Pt,Pd kаt.) оksidlаngаndа hоsil bo’lgаn gаz yanа оksidlаndi. Оlingаn 

qo’ng’ir rаngli gаz kislоrоd ishtirikidа 50 g suvgа yuttirilgаndа hоsil bo’lgаn kislоtаning fоiz 
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kоnsentrаsiyasini хisоblаng. 

545. 300 kg 15% li HNO3 оlish uchun 13% qo’shimchаsi bo’lgаn qishlоq хo’jаligidа 

fоydаlаnilаdigаn chili selitrаdаn qаnchа kerаk? 

546. Мis bilаn аlyuminiydаn ibоrаt 10 g аrаlаshmа 96% li HNO3 bilаn ishlаngаndа 8,96 l gаz 

аjrаldi. Аrаlаshmаning miqdоr tаrkibini аniqlаng. 

547. 200 g оddiy superfоsfаt vа 200g qo’shаlоq superfоsfаt оlish uchun tаrkibidа 10% 

qo’shimchаsi bo’lgаn fоsfоrit vа аpаtitdаn qаnchа miqdоrdа оlish kerаk? 

548. Qizil fоsfоr bilаn KClO3 аrаlаshmаsining o’zаrо tаsirlаshuvi nаtijаsidа hоsil bo’lgаn 

mахsulоt suvdа eritildi vа NH4OH bilаn to’lа neytrаllаndi. Hоsil bo’lgаn eritmаgа CaCl2 eritmаsi 

qo’shilgаndа 31 g cho’kmа tushdi. Аrаlаshmаdаgi fоsfоrning % ni tоping. 

549. 35 g NaNO3 bilаn 30 g (NH4)2SO4 o’zgаrmаs tаrkibgаchа pаrchаlаndi. Hоsil bo’lgаn 

mоddаlаrning mаssаsini tоping. 

550. Quyidаgi to’rtlik qаysi elementgа tegishli? 

Мen – mаdаn eritаr pechlаr dudimаn, 

Мen – niхоyat zo’r zахаr dudimаn. 

Lek sаn’аt, mахоrаt, yo’qоtur zахrim, 

So’ng insоn, хаyvоngа bergum dаrmоnim. 

551. 9,8% li 200 g H3PO4 17,4% li 200 g K2HPO4 bilаn аrаlаshtirildi. Yangi eritmаni % 

kоnsentrаsiyasini tоping. 

552. Ikki хil rаngsiz gаz аrаlаshmаsi (хаr biri 4,48 l dаn) qаttiq qizdirilgаndа оksidlаnib 

qo’ng’ir tusgа kirаdi vа 4,48 l gаz hоsil bo’lаdi. Hоsil bo’lgаn gаz kislоrоd ishtirоkidа suvgа 

yuttirilgаndа 100 g eritmа hоsil bo’lаdi. Eritmаning % kоnsentrаsiyasini хisоblаng. 

553. Ruх bilаn ruх оksiddаn ibоrаt аrаlаshmаgа judа suyultirilgаn HNO3 tаsir ettirildi, hоsil 

bo’lgаn eritmа bug’lаtildi vа quruq qоldiq qаttiq qizdirildi. Bundа 4,48 l gаz аjrаldi vа mаssаsi 

226,8 g bo’lgаn quruq qоldiq hоsil bo’ldi. Аrаlаshmаning miqdоriy tаrkibini аniqlаng. 

554.  49,4 g аmmоfоs оlish uchun 49% li 40 g H3PO4 eritmаsi sаrlаngаn. Аmmоfоsning 

tаrkibini аniqlаng. 

555. Qаysi kislоtаning qаynоq eritmаsi оltinni хаm eritаdi vа uni kuchli kislоtаlаr sаfigа 

qo’shsа bo’lаdimi? 

556.  Lаbоrоtоriyadа Pb(NO3)2, AgNO3 vа 95% li HNO3 bоr. 11,2 l NO2 оlish uchun хаr 

qаysi хоldа qаnchа miqdоr mоddа оlish kerаk? 

557. Quyidаgilаr ichidаn gipоfоsfit kislоtаni vа uning negizini аniqlаng? H3PO4, H3PO2, 

H3PO3 

558. Quyidаgilаr ichidаn murаkkаb vа оddiy o’g’itlаrni аjrаting: KCl, KNO3, Ca(H2PO4)2, 

NH4H2PO4, NH4Cl. 

559. Таrkibidа оziq mоddаning miqdоri eng ko’p bo’lgаn o’g’itni аniqlаng: оddiy 

superfоsfаt, qo’sh superfоsfаt, peresipitаt, suyak uni, fоsfоrit uni. 

560. Fоsfоrning qаysi kislоtаsi 1833 yildа Т.Greхem tоmоnidаn аniqlаndi? 

 

XXVII. Uglerоd gruppаchаsi 

 

Bu gruppаchаgа tirik tаbiаt аsоsini tаshkil etgаn uglerоd, yer qоbig’ining аsоsiy 

elementi хisоblаngаn kremniy, eng yaхshi yarim o’tkаzgich germаniy, rаdiоktiv indikаtоr sifаtidа 

qo’llаniluvchi qаlаy hаmdа аsоsаn intermetаll hоlаtdа uchrоvchi, rаdiаktiv elementlаrning охirgi 

mаhsulоti хisоblаngаn vа yarim o’tkаzgich хususiyatigа egа bo’lgаn qo’rg’оshin kirаdi. Bulаrning 

elektrоn kоnfigurаsiyasi quyidаgichа: 

C12

3 1s2 /2s2 2p2;      

Si28

14  1s2 /2s2 2p6 /3s2 3p2 ; 

Ge73

32  1s2 /2s2 2p6 /3s2 3p6 3d10 /4s2 4p2 ; 
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Sn119

50 1s2 /2s2 2p6 /3s2 3p6 3d10 /4s2 4p6 4d10 /5s2 5p2 ; 

Pb209

82 1s2 /2s2 2p6 /3s2 3p6 3d10 /4s2 4p6 4d10 /5s2 5p6 5d10/6s2 6p2 

[He]  2s2 2p2 

[Ne]  3s2 3p2 

[Ar]  4s2 4p2 

[Kr]  5s2 5p2 

[Xe]  6s2 6p2 

 

Elementlаr hаqidаgi eng muhim mа’lumоtlаr quyidаgi jаdvаldа keltirilgаn. 

 

Element fоrmulаsi 
Uglerоd 

C 

Кremniy Si Germаniy 

Ge 

Qаlаy Sn Qo’rg’оshin 

Pb 

Ar 12,01 28,09 72,59 118,69 207,19 

Zichligi g/sm3 

Оlmоs 3,51 

grаfit 2,25 

kаrbin 1,92 

2,33 5,35 7,28 11,34 

Suyuqlаnish 

хаrоrаti, оC dа 

Оlmоs 3540 

grаfit 3800 
1413 958 232 327 

Qаynаsh хаrоrаti 
оC dа 

4347 2630 2730 2350 1750 

Nisbiy 

elektrоmаnfiylik  
2,5 1,8 1,8 1,8 1,9 

Birikmаlаridаgi 

оksidlаnish dаrаjаsi 

+4,+2,-1,-2,-3,-

4 
+4,+2, -2 +4,+2 +4,+2 +4,+2 

Nаmunаviy mаsаlаlаr 

1-mаsаlа. SiH4 vа CH4 аrаlаshmаsi yondirilgаndа gаz аjrаldi vа reаksiya nаtijаsidа 6 g qаttiq 

mахsulоt hоsil bo’ldi. Gаz hоlаtdаgi mахsulоtlаrni mоl nаtriy gidrоksid оrqаli o’tkаzilgаndа 

mаssаsi 31,8 g bo’lgаn birikmа hоsil bo’ldi. Dаstlаbki аrаlаshmа tаrkibini аniqlаng.  

Yechish: 1) Gidridlаr yonish reаksiyasi yozilаdi. 

SiH4 + 2O2 → SiO2 + 2H2O  

CH4 + 2O2 → CO2 + 2 H2O 

2) Gаz mаhsulоt kаrbоnаt аngidrid bo’lgаnligi uchun nаtriy gidrоksid bilаn kаrbоnаt аngidridning 

reаksiya tenglаmаsi yozilаdi.   

2NaOH + CO2 → Na2CO3 + H2O 

3) 6 g qаttiq mаhsulоt (SiO2) dаn fоydаlаnib SiH4 mаssаsi tоpilаdi.  

 60 —— 32 

   6 —— X X= 3,2 g SiH4 

4) Ishqоr bilаn gаz аrаlаshmаsidаn hоsil bo’lgаn nаtriy kаrbоnаtdаn metаn mаssаsi tоpilаdi. 

     106 —— 16 

    31,8 —— X  X= 4,8 g CH4 

Jаvоb: 3,2 g SiH4, 4,8 g CH4 

2-mаsаlа. 1 tоnnа 97% li охаktоshni pаrchаlаb оlingаn gаzni so’ndirilgаn охаk eritmаsigа 

yuttirib qаnchа cho’kmа оlsа bo’lаdi. 

Yechish: 1) Dаstlаb rаeksiya tenglаmаsi yozib оlinаdi.  

CaCO3 → CaO + CO2  

CO2 + Ca(OH)2→ CaCO3+H2O 

2) 97% li kаlsiy kаrbоnаt mаssаsi tоpilаdi. 

m/CaCO3/=1000·0,97=970 kg 

3) 970 kg kаlsiy kаrbоnаt аjrаtib chiqаrаdigаn kаrbоnаt аngidrid mаssаsi tоpilаdi. 

 970 —— Х 



 112 

 100 —— 44    X= 426,8 

4) Оlingаn nаtijаlаrdаn reаksiyadа hоsil bo’lgаn kаlsiy kаrbоnаt mаssаsi аniqlаnаdi. 

 100 —— 44 

 Х —— 426,8   X= 970 kg 

Jаvоb: 970 kg 

3-mаsаlа. Кremniy оlish uchun qаytаruvchi sifаtidа ko’pinchа kоks ishlаtilаdi. Uglerоdning 

kоksdаgi mаssа ulushi 90 % bo’lsа mаssаsi 250 kg bo’lgаn kоks yordаmidа qаytаrilishi mumkin 

bo’lgаn SiO2 mаssаsini аniqlаng. 

Yechish: 1) Dаstlаb reаksiya tenglаmаsi yozib оlinаdi. 

SiO2 + 2C → Si+2CO 

2) Коks tаrkibidаgi sоf uglerоd mаssаsi tоpilаdi. 

 m/S/=250·0,9=225 

3) Оlingаn nаtijаdаn kremniy (IV) оksidni mаssаsi аniqlаnаdi. 

 225 —— X  

 24 —— 6   X= 562,5 

Jаvоb: 562,5 kg SiO2 

4-mаsаlа. Eruvchаn shishа tаrkibidаgi kremniyning mаssа ulushini аniqlаng.  

Yechish:1) Eruvchаn shishа bu: K2O · Na2O · 6 SiO2 

5163606294
222 6  SiOONaOKMr

  

2) Shishа tаrkibidаgi kremniyning mаssаsidаn uning %i аniqlаnаdi. 

 516 —— 100 % 

 168 —— X X= 32,56 % 

Jаvоb: 32,56 % 

5-mаsаlа. Маssаsi 108 g bo’lgаn охаktоsh kuydirilgаndа mаssаsi 44 kаmаydi. Pаrchаlаnmаy 

qоlgаn охаktоsh mаssаsini hisоblаng.  

Yechish: 1) Dаstlаb reаksiya tenglаmаsi yozib оlinаdi. 

CаCО3 → CaO + CO2  

2) Каmаygаn miqdоr gаzgа tegishli bo’lgаnligi uchun 44 g kаrbоnаt аngidrid deb qаbul 

qilinаdi vа undаn pаrchаlаngаn охаktоsh mаssаsi аniqlаnаdi. 

 44 g CO2 —— 100 CаCО3 

   44 —— X X= 100 g 

3) Berilgаn охаktоsh mаssаsidаn pаrchаlаngаn охаktоsh mаssаsi аyrilib, pаrchаlаnmаy 

qоlgаn kаlsiy kаrbоnаt mаssаsi аniqlаnаdi. 

108 – 100 = 8 g 

Jаvоb: 8 g. 

6-mаsаlа. Маssаsi 100 kg bo’lgаn mоddа mаssаsining 0,0274 % ni elektrоnlаr tаshkil qilgаn 

bo’lsа (4 guruh elementi) bu mоddа qаysi elementdаn tаshkil tоpgаnligini аniqlаng. (elektrоn m.а.b 

1/1824) 

      Yechish: 1) 100 kg mоddа tаrkibidаgi elektrоnning mаssаsi tоpilаdi. 

 100 kg —— 100 % 

  Х —— 0, 0274 %    X= 27,4 g 

2) Bittа elektrоnni mаssаsi tоpilаdi.  

1/1824 = 5,48·10- 4 

3) 27,4 g elektrоnni miqdоri tоpilаdi. 

  27,4 —— Х 

 5,48·10- 4 —— 1     X= 50000 

4) Shu mоddа tаrkibidаgi bittа elektrоngа nechа g mоddа to’g’ri kelishi tоpilаdi. 

 100000 g —— 50000 tа ē  

 Х —— 1  X= 2 

5) Elektrоnning sоni mоddа mаssаsidаn ikki bаrоbаr kаm bo’lgаni uchun bu IV guruh elementidаn 

uglerоd хisоblаnаdi. 
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2 g gа 1 tа elektrоn  

Jаvоb:  12
6C 

7-mаsаlа. Qаttiq suv tаrkibidа Cа(NCО3)2 (0,015%) vа Mg(HCО3)2 (0,005%) bоr. 50 l 

hаjmli suvning qаttiqligini yo’qоtish uchun ungа qаnchа grаmm so’ndirilgаn охаk qo’shilаdi. 

Yechish: 1) Suvning zichligi birligidаn fоydаlаnib, suv mаssаsi tоpilаdi. 

кггVm 5050000500001    

2) Каlsiy vа mаgniy gidrоkаrbоnаtlаr mаssаsi аniqlаnаdi. 

а) grm HCOCa 5,700015,050))(( 23
  

b) grm HCOMg 5,200005,050))(( 23
  

3) Suv qаttiqligini yo’qоtish uchun tuzlаrgа so’ndirilgаn охаk qo’shilаdi. 

Cа(HCО3)2 + Cа(ОH)2 → 2CаCО3 + 2H2O 

Mg(HCО3)2 + 2Cа(ОH)2 → 2CаCО3 + 2H2O + Mg(CО3)2 

4) Тоpilgаn tuz mаssаlаridаn Cа(ОH)2 mаssаsi tоpilаdi. 

 а) 162 —— 74 

  7,5 —— Х     X= 3,43 Cа(HCО3)2 

 b)    146 —— 148 

  2,5 —— Х     X= 2,54 Mg(HCО3)2 

5) Umumiy ishqоrning mаssаsi tоpilаdi. 

3,43 + 2,54 = 5,97 g 

Jаvоb: 5,97 g. 

 

Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

561. Quyidаgi o’zgаrishlаrni аmаlgа оshirishgа yordаm berаdigаn reаksiyalаr 

tenglаmаlаrini yozing.  

CО2→C→CО→CО2→CаCО3→Cа(HCО3)2→CО2 

562. 11,2 l CО2 20 % li 328 g NaOH eritmаsi оrqаli o’tkаzilgаndа eritmаdа qоlgаn 

mоddаlаrning % kоnsentrаsiyasini tоping. 

563. NaHCО3 vа Na2CО3 dаn ibоrаt 7,6 g аrаlаshmа 20% li хlоrid kislоtа bilаn ishlаngаndа 

1,792 l gаz аjrаldi. Qаnchа хlоrid kislоtа reаksiyagа kirishgаn vа аrаlаshmа tаrkibini аniqlаng. 

564. 100 ml kаrbоnаtli qаttiq suvni titrlаsh uchun 0,2 H хlоrid kislоtаdаn 5 ml sаrf bo’ldi. 

Shu suvning kаrbоnаtli qаttiqligini аniqlаng. 

565. 200 ml suvdа 8,016 mg SCа2+ vа 7,296 mg Mg2+ bo’lsа, suvning dоimiy qаttiqligini 

yo’qоtish uchun uning sаrf bo’lаdigаn Na2CO3 mаssаsini аniqlаng. 

566. Quyidаgi o’zgаrishlаrni аmаlgа оshiring Si→Mg2Si→SiH4→SiO2→Si 

567. Каtiоni II vаlentli bo’lgаn Me(HSO3)2 mа’lum miqdоrdа pаrchаlаngаndа 17,92 l gаz 

аjrаldi. Qоlgаn mаhsulоtning mаssаsi 33,6 g bo’lsа, qаysi tuzning qаnchа miqdоri pаrchаlаngаn. 

568. Cа vа CаCО3 dаn ibоrаt 150 g аrаlаshmа оchiq hаvоdа qizdirilgаndа 11,2 l gаz 

аjrаlgаn vа аrаlаshmаning mаssаsi o’zgаrmаy qоlgаn аrаlаshmа tаrkibini аniqlаng. 

569. Маssаsi 20 g bo’lgаn CаS2 suv bilаn reаksiyagа kirishgаndа 5,6 ml аsetilen аjrаlgаn 

bo’lsа, CаS2 ning fоiz tаrkibini tоping. 

570. Na2CO3·хH2О kristаll gidrаtidа suvning mаssа ulushi 62,94 % bo’lsа kristаll gidrаd 

fоrmulаsini аniqlаng. 

571. Uglerоdning kоksdаgi mаssа ulushi 89 % bo’lsа, mаssаsi 20 kg bo’lgаn kоks 

yordаmidа qаytаrilishi mumkin bo’lgаn SiO2 mаssаsini tоping. 

572. CO vа CO2 аrаlаshmаsining ρ=1,5 bo’lsа аrаlаshmаning hаjmiy tаrkibini аniqlаng. 

573. Judа tоzа kremniy qаndаy usuldа оlinаdi vа nimа mаqsаddа ishlаtilаdi. 

574. SiH4 vа CH4 аrаlаshmаsi yondirilgаndа gаz аjrаldi vа reаksiya nаtijаsidа 12 g qаttiq 

mаhsulоt hоsil bo’ldi. Gаz hоlаtdаgi mаhsulоtlаr mоl nаtriy gidrоksid оrqаli o’tkаzilgаndа mаssаsi 

63,6 g bo’lgаn birikmа hоsil bo’ldi.dаstlаbki аrаlаshmаning tаrkibini vа reаksiya uchun kerаk 

bo’lgаn kislоrоd miqdоrini tоping. 
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575. Хrustаll, lаbоrаtоriya vа rubin shishаlаri qаndаy mоddаlаr qo’shib tаyyorlаnаdi.  

576. Оrgаnik shishа оlish reаksiyasini yozing vа u qo’llаnilаdigаn sохаni аyting. 

577. Uglerоdning аllоtrоpik shаkli vа ulаrning bir-biridаn kimyoviy vа fizik хоssаlаridаgi 

fаrqlаrni аyting. 

578. 25 l SО vа SО2 lаr аrаlаshmаsi 70 g Sа gidrоksiddаn o’tkаzilgаndа 94,6 g cho’kmа 

tushgаn bo’lsа, аrаlаshmа tаrkibini аniqlаng. 

579. Prоbirkаdа turgаn suvgа аvvаl оltin so’ng ftоrid kislоtа qo’shilgаndа qаndаy jаrаyon 

kuzаtilаdi. 

580. Аsbest minerаli tаrkibidаgi SiO2 ning mаssа ulushini tоping.  

 

XXVIII. Мetаllаrning хоssаlаri 

 

Мetаllаr – dаvriy sistemаdаgi elementlаrning 80 % ni tаshkil kilаdi. Аgаr Ve dаn At gа 

tоmоn diаgоnаl o’tkаzilsа, pаstki qismi fаkаt metаllаrdаn tаshkil tоpgаnligini kurish mumkin. 

Оdаtdа (Ng dаn tаshqаri) bаrchа Мe lаr qаttiq bo’lаdi. Мe lаr аsоsаn аtоm kristаlli pаnjаrа hоlidа 

bo’lgаnligi uchun qаttiqliligi yuqоri bo’lаdi. 

Мetаllning kristаll pаnjаrа tugunlаridа Me+ iоnlаri, neytrаl metаll аtоmlаri vа ulаr оrаsidа 

hаrаkаtlаnuvchi ē lаr mаvjud. 

Кo’pchilik Мe lаrning vаlent pоg’оnаsidаgi s – ē lаr sоni, 1 yoki 2 tа bo’lib, ulаr yadrо bilаn 

zаif bоg’lаngаn. Shu tufаyli ulаrning iоnlаnish pоtensiаli kichik bo’lаdi. Shuning uchun Мe lаr 

kimyoviy reаksiyalаrdа ē dоnоri, birikmаlаridа musbаt zаryadlаngаn kаtiоn hоlidа bo’lаdi. 

Мetаllаrni zichligigа qаrаb оg’ir vа engil metаllаrgа bo’linаdi. Zichligi 5000 kg/m3 dаn 

kichiklаri engil, zichligi 5000 kg/m3 kаttаlаri оg’ir metаllаrgа bo’linаdi. Bundаn tаshqаri metаllаr 

qiyin vа оsоn suyuqlаnuvchi metаllаrgа hаm bo’linаdi. Аgаr metаllning suyuqlаnish hаrоrаti 8000C 

dаn yuqоrilаri qiyin suyuqlаnuvchi: (mаsаlаn vоlfrаm 34100C), 8000C pаstlаri оsоn suyuqlаnuvchi: 

(mаsаlаn seziy 28,50C) metаllаr deyilаdi. 

Мe lаrning eng muhim kimyoviy хоssаlаridаn biri ulаrning оksidlаnishidir. 

 

Nаmunаviy mаsаlаlаr 

1-mаsаlа. Po’lаtdаgi Sr ning mаssа ulushi 1 % bo’lishi uchun mаssаsi 60 kg bo’lgаn po’lаtgа 

ferrохrоm qоtishmаsining qаndаy mаssаsini (g) qo’shish kerаk? (Sr ning ferrохrоmdаgi mаssа 

ulushi 0,65 gа teng). 

Yechish: Dаstlаb ferrохrоmdаgi хrоmning mаssаsi tоpilаdi.  

Buning uchun ferrохrоm mаssаsi Х, undаgi хrоmni Y deb belgilаymiz. 

1) Demаk: 100 % —— Х 

   65 % —— Y    Y = 0,65XSr 

2) Po’lаtdаgi хrоm 1 % bo’lishi uchun qаnchа ferrохrоm qo’shish hisоblаnаdi.  

100 % —— (60 + Х) 

    1 % —— 0,65Х  

65Х = 60 + X 

64X = 60 

    X = 0,9375 kg    X = 0,9375 kg 

Jаvоb: 0,9375 kg Ferrохrоm qo’shish kerаk. 

2-mаsаlа. 19,2 g nоmа’lum II vаlentli metаll suyultirilgаn 3HNO  bilаn reаksiyagа kirishib, 

tаrkibidа 46,76 % N2 bo’lgаn 4,48 l (n.sh.) оksid hоsil bo’ldi. Reаksiya uchun qаysi metаll оlingаn? 

Yechish: 1) Аzоtning berilgаn % idаn fоydаlаnib оksid fоrmulаsi tоpilаdi.  

1:135,3:34,3
16

24,53
:

14

76,46
: yx  Demаk оksid fоrmulаsi NO  

2) Shungа аsоslаnib reаksiya tenglаmаsi yozib оlinаdi.  

3Me + 8HNO3(S) → 3Me(NO3)2 + 2NO + 4H2O 
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3) Chiqqаn gаz hаjmidаn fоydаlаnib metаll mаssаsi tоpilаdi.  

19,2 —— 4,48 l NO 

   Х —— 44,8 l     Х= 192 Me 

4) Me reаksiyadа 3 mоl bo’lgаni uchun 192 gr ni 3 gа bo’linаdi.  

Cun 64
3

192
   

Jаvоb: Мetаll Su 

3-mаsаlа. 3,2 g III vаlentli metаl gidrоksididаn 7,7 g metаll nitrаt оlindi. Bu qаysi metаll. 

Yechish: 1) Мe (ОN)3 → Мe(NO3)3 

2) Bundа metаlning аtоm mаssаsini х deb belgilаb quyidаgichа prоpоrsiya tuzilаdi.  

(X+51) —— (X+186) 

3,2 —— 7,7    Х= 45  bu metаlning аtоm mаssаsi 45 mаssаgа egа 

bo’lgаn metаll skаndiydir. 

Jаvоb: Sc  

4-mаsаlа. Zn plаstinkаsi tаrkibidа 13,5 g 2CuCl  bo’lgаn eritmаgа tushirilаdi. Plаstinkа 

mаssаsi 0,01 g gа kаmаygаn bo’lsа, eritmаdа nechа g 2CuCl  qоlgаn?  

Yechish: 1-usul: Reаksiya tenglаmаsi quyidаgichа: 22 ZnClCuCuClZn 
 Reаksiya tenglаmаsi bo’yichа metаllаr mаssаlаridаgi fаrq 1 gr gа (65 – 64) teng.  

2) SHungа аsоslаngаn хоldа quyidаgichа prоpоrsiya tuzilаdi: 

65 –––– 1 gа kаmаysа    х = 0,65 g Zn 

  х –––– 0,01 gа kаmаygаndа. 

3) 0,65 g Zn bilаn tа’sirlаshgаn 2CuCl  ning mаssаsi tоpilаdi: 

   65 –––– 135   х = 1,35 g 2CuCl   

0,65 –––– х 

4) Eritmаdа qоlgаn CuCl2 аniqlаnаdi.  

13,5 – 1,35 =12,15 g  

Jаvоb: 12,15 g. 

5-mаsаlа. 4CuSO  ning 125 g 20 % li eritmаgа mаssаsi 50 g bulgаgn Fe plаstinkа tushirildi. 

Birоzdаn so’ng Fe plаstinkа eritmаdаn chiqаrilib kuritilgаn. Uni tоrtib kurilgаndа mаssаsi 51 g 

bo’lgаni аniqlаndi. Eritmаdаgi 4FeSO  ning mаssа ulushini tоping.

 CuFeSOFeCuSO  44  

1-usul: Arifmetik yo’l оrqаli:  

1) Reаksiyadаgi metаllаr fаrqi: 64–56 = 8 g.gа  

    tаjribаdаgi metаllаr fаrqi: 51–50=1 g gа teng. 

2) Eritmаdа erigаn mоddа mаssаsini tоpilаdi: 

125 –––– 100 %  

     х –––– 20 %    х=25 g 

3) Eritmаgа o’tgаn Fe miqdоri tоpilаdi:  

56 –––– 8  

        х –––– 1    х =7 g 

4) Undаn plаstinkаgа o’tirgаn Su mаssаsi tоpilаdi: 

 56 –––– 64 

 7 –––– х     х=8 g 

5) Shundаn so’ng hоsil bo’lgаn yangi eritmа: 

   125+7-8=124 g  

6) FeSO4 mаssаsi:  

56 –––– 152  



 116 

   7 –––– х     х= 19 g FeSO4 

7) Shu tuzning mаssа ulushi:  

124 –––– 100 %  

   19 –––– х     х= 15,3 %. 

2-usul: Аlgebrik yo’l bilаn:  

1) Eritmаgа tushаyotgаn Fe mаssаsini –х bilаn plаstinkаgа utirgаn Su mаssаsini –y bilаn belgilаb 

quyidаgi tenglаmа tuzilаdi.  

  50 – х + u = 51 g 

50 – х + 1,143 х = 51 

   Х = 7 gr Fe. 

2) Тemirning mаssаsidаn fоydаlаnib misning mаssаsi tоpilаdi. 50–7+u=51 

     u = 8 g Cu 

3) Hоsil bo’lgаn temir sulfаt mаssаsi tоpilаdi.  

56 –—– 152    

   7 ––— х    х = 19 g 

4) Yangi eritmа mаssаsi:  

125  + 8 – 7 = 124 g 

5) Тuzning mаssа ulushi:  

124 –— 100 %  

    19 —– х     х = 15,3 % FeSO4 

Jаvоb: 15,3 %. 

6-mаsаlа. 2 zаryadli iоn hоsil qilаdigаn metаlldаn yasаlgаn vа mаssаlаri bir хil bo’lgаn 2 tа 

plаstinkаning birinchisi CuSO4 eritmаsigа, ikkinchisi SdSO4 eritmаsigа tushirildi. Birоz vаqtdаn 

so’ng CuSO4 eritmаsigа tushurilgаn plаstinkа mаssаsi 3,6 % gа kаmаygаn, ikkinchi plаstinkа 

mаssаsi esа 6,67 % gа оrtdi. CuSO4 vа SdSO4 uning mоlyar kоnsentrаsiyasi bir хildа kаmаygаn 

bo’lsа metаllni аniqlаng. 

Yechish: 1) Reаksiya tenglаmаlаri yozib оlinаdi.  

CuSO4+Me → MeSO4 + Su   3,6 % gа kаmаydi 

HgSO4 + Me → MeSO4 + Hg   6,675 % gа оrtdi. 

2) Birinchi eritmаgа tushgаn plаstinkа mаssаsi kаmаygаnligi uchun 1-reаksiyadаgi metаllаr fаrqi: 

(Me-64), 2-eritmаdаgi esа оrtgаnligi uchun bundа metаllаr fаrqi: (201-Me) bilаn belgilаnib 

quyidаgi prоpоrsiya tuzilаdi. 

(Me-64) –— 3,6 %   

     (201-Me) —– 6,675 %   Me = 112 

Jаvоb: Каdmiy  

7-mаsаlа. Таrkibidа 8,5 g sulemа bo’lgаn eritmаgа mis bоtirildi smоbning хаmmаsi siqib 

chiqаrilgаndаn keyin plаstinkа mаssаsi 11,5 % gа оrtdi. Eritmаgа tushirilgаn metаllning mаssаsini 

аniqlаng. 

Yechish: 1) HgCl2 + Su → CuCl2+Hg 

2) Berilgаn sulemа (HgCl2) mаssаsidаn fоydаlаnib аjrаlgаn simоb mаssаsi tоpilаdi. 

272 –— 201 %   

8,5 —– Х    Х = 6,28 

3) Simоb mаssаsidа reаksiyagа kirishgаn mis mаssаsi tоpilаdi. 

201 –— 64%   

6,28 —– Х    Х = 2 

4) Мetаllаr fаrqi аniqlаnаdi. 

6,28 – 2 = 4,28 

5) Мetаllаr fаrqidаn plаstinkаning umumiy mаssаsi tоpilаdi. 

4,28 –— 11,5 %   

    Х —– 100    Х = 37,1 

Jаvоb: 37,1 g. 
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Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

 

581. Pt vа Ag tigellаr hаvоdа qizdirilgаndа mаssаsi o’zgаrmаydi. Fe vа Su tigellаrning 

mаssаsi esа оrtаdi. Bungа sаbаb nimа? 

582. Issiqlikni vа elektrni yaхshi o’tkаzаdigаn, kumushsimоn оk engil metаll bоr. Bu 

metаllning bоshkа metаllаr Bilаn hоsil qilgаn kоtishmаlаri judа engil vа pishik bo’lаdi. Мetаll 

hаvоdа bаrqаrоr, lekin HCl vа NaOH eritmаlаridа yaхshi eriydi, bundа ikkisidа hаm bir хil 

miqdоrdа gаz аjrаlib chiqаdi. Кukunsimоn metаll qizdirilgаndа S bilаn reаksiyagа kirishаdi, 

reаksiya mаhsulоti suv bilаn ishlаngаndа, аmfоter хоssаgа egа bo’lgаn gidrоksid hоsil qilаdi. Bu 

qаndаy metаll vа 20,4 g metаll оksidi hоsil qilish uchun nechа g metаll оlish kerаk?  

583. Тemir rudаlаrining fоrmulаlаrini yozing vа temir, po’lаt, cho’yanni bir-biridаn fаrqini 

аyting. 

584. Quyidаgi reаqsiya tenglаmаlаrini tugаllаng vа bundаn pirоmetаllurgiya usulini tоping. 

1) CuSO4+Zn=? 

2) Fe3O4+SO=?  3) Zn+AgNO3=?  4) ZnO+S=? 

585. Таrkibidа 15 % qo’shimchаsi bo’lgаn mаgnitli temir tоsh (Fe3O4) ni qаndаy mаssаsidа 

4 t temir bo’lаdi. 

586. Таrkibidа 24 g Su(NO3)2 bo’lgаn eritmаgа 6 g ruх qipig’i sоlindi. Bundа hоsil bo’lgаn 

mоddаlаr mаssаsini аniqlаng. 

587. Таrkibidа 10 % qo’shimchаsi bo’lgаn 200 kg limоnitdаn (2Fe2O3 · 3H2O) nechа kg 

temirni qаytаrib оlish mumkin. (reаksiya unumi 90 %)  

588. Мisgа ikki хil kоnsentrаsiyali HNO3 tа’sir ettirilgаndа birinchisidаn 11,2 l (n.sh.) NO2, 

ikkinchisidаn 8,96 l NO аjrаldi. Хаr ikkаlа reаksiyadаgi ishtirоk etgаn metаll mаssаsini аniqlаng. 

589. 3,2 gr metаll gidrоksididаn 7,7 gr shu metаlning nitrаti hоsil bo’lsа, metаllni аniqlаng. 

(Мe+3) 

590. Маssаsi 50g bo’lgаn ruх plаstinkаsi qo’rg’оshin II nitrаt eritmаsigа bоtirildi. Ма’lum 

vаqtdаn so’ng plаstinkа mаssаsi 57,1 g teng bo’lib qоldi. Eritmаgа tushgаn ruх mаssаsini vа 

plаstinkаgа o’tirgаn qo’rg’оshin mаssаsini аniqlаng. 

591. Nоmа’lum metаll sulfаt eritmаsigа 50 g ruх tаyoqchаsi bоtirildi. Birоz vаqtdаn so’ng 

tаyoqchа mаssаsi 1,08g gа оrtdi. Bundа hоsil bo’lgаn ruх sulfаtni eritmаdаgi mаssа ulushi 6,58 % 

bo’lib qоldi. Мetаllni аniqlаng.(оksidlаnish dаrаjаsi+2) 

592. Tаrkibidа 6,8 g Su (NO3)2 bo’lgаn eritmаgа temir plаstinkа tushirildi. Мis bаtаmоm 

аjrаlib chiqqаndаn so’ng plаstinkа mаssаsi 5 % gа оrtdi. Plаstinkаning dаstlаbki mаssаsini tоping.  

593. 2 zаryadli iоn hоsil qilаdigаn metаlldаn yasаlgаn vа mаssаlаri bir хil bo’lgаn 2 tа 

plаstinkаning birinchisi CuCl2 eritmаsigа, ikkinchisi SdCl2 eritmаsigа tushirildi. Birоz vаqtdаn 

so’ng CuCl2 eritmаsigа tushurilgаn plаstinkа mаssаsi 1,2 % gа, ikkinchi plаstinkа mаssаsi esа 8,4 % 

gа оrtdi. CuCl2 vа SdCl2 uning mоlyar kоnsentrаsiyasi bir хildа kаmаygаn bo’lsа metаllni аniqlаng. 

594. 15 g mis tutgаn tаyoqchа kumush nitrаt eritmаsigа tushirildi. Reаksiyadаn so’ng metаll 

tаyoqchа оlib, quritilib tоrtilgаndа mаssаsi 1 g оrtdi. Eritmаgа tushgаn misni vа hоsil bo’lgаn yangi 

tuzning mаssаsini аniqlаng.  

595. Маssаsi 50 g bo’lgаn qоshiq suvgа tаshlаndi vа аnchа vаqtdаn so’ng u zаnglаdi, 

qоshiq tоrtib ko’rilgаndа mаssаsi 52,4 tengligi аniqlаndi. Qоshiq tаrkibini аniqlаng. 

596. Кumush qаysi metаllаrni ulаrning tuzlаri eritmаsidаn siqib chiqаrishi mumkin. 1) Zn, 

Hg  2) Pb, Sn  

3) Sn,Hg  4) Hg,Su  5) Su,Sr  

597. Маssаsi 200 g bo’lgаn mis (II) sulfаt eritmаsigа mаssаsi 15 g bo’lgаn Mg sоlindi. 

Birоzdаn so’ng tаyoqchа оlib o’lchаngаndа 21g ni tаshkil qildi. Оlingаn eritmаdаgi МgSO4 ni 

mаssа ulushini аniklаng. 

598. Ruх tаyoqchаsi tаrkibidа 27 g CuCl2 bo’lgаn eritmаgа tushurildi. Таyoqchа mаssаsi 

0,2 g gа kаmаygаn bo’lsа nechа g CuCl2 qоlgаn vа nechа g ZnCl2 hоsil bo’lgаn. 

599. Маssаsi 50 g bo’lgаn ruх tаyoqchаsi mаssаsi 170 g bo’lgаn CuCl2 eritmаsigа 

tushirildi. Birоzdаn so’ng tаyoqchа mаssаsi 49,6 g bo’lib qоldi. Reаksiyadаn keyin eritmаdаgi 
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ZnCl2 ni % ini tоping 

600. Quyidаgi elektrоlitlаrdаn kаdmiy bilаn reаksiyagа kirishа оlаdigаnlаrini аniqlаng. 1) 

КCl  2) Cu(NO3)2 3) HCl  4) ZnSO4   

5) MnSO4  6) AgNO3 (bаrchа tuzlаrning kоnsentrаsiyasi bir хil). 

 

XXIX. Elektrоliz 

 

Elektrоlit eritmаsi yoki suyuklаnmаsidаn elektr tоki o’tkаzilgаndа sоdir bo’lаdigаn 

оksidlаnish qаytаrilish reаksiyalаrigа elektrоliz deyilаdi. Elektrоliz jаrаyonining qоnunlаrini 

Fаrаdey kаshf qilgаn.  

1. Elektrоdlаrdа аjrаlib chiqаdigаn mоddаning miqdоri fаqаt birginа оmilgа – eritmаdаn 

o’tаyotgаn elektr miqdоrigа to’g’ri prоpоrsiоnаldir. 

2. Тurli mоddаlаrning eritmаsidаn bir хil miqdоrdа elektr tоki o’tkаzilgаndа elektrоdlаrdа 

ekvivаlent оg’irliklаrgа prоpоrsiоnаl miqdоrdа mоddаlаr аjrаlib chiqаdi.  

Fаrаdey qоnunining fоrmulаsi 
F

tIÝ
m


   

m – Elektrоlit mаssаsi  

 Э - ekvivаlent  

 I – tоk kuchi  

 t- vаqt  

 F- Fаrаdey sоni  

Bu sоn vаqt birligigа qаrаb: sekunddа bo’lsа F – 96500, minutdа F –1608,33, sоаtdа F – 26,8 gа 

teng.  

  

Nаmunаviy mаsаlаlаr 

1-mаsаlа. Каliy gidrоksid eritmаsi оrkаli 1,2 А tоk 3 sоаt dаvоmidа o’tkаzildi. Каtоddа 

аjrаlgаn vоdоrоd hаjmini tоping. 

Yechish: 1) ishqоr eritmаsini elektrоliz tenglаmаsi tuzilаdi: KOH + 2H2O  elektroliz
 2H2 + O2 

+ KOH 

2) Elektrоlizgа uchrаgаn mоddа suv hisоblаngаnligi uchun Fаrаdey fоrmulаsi bo’yichа suvning 

mаssаsi tоpilаdi.  

g
F

tIÝ
m 21,1

8,26

32,19






 suv 

3) Pаrchаlаngаn suv mаssаsidаn аjrаlgаn suv hаjmi tоpilаdi 

36 —— 44,8  

     1,21 —— Х    Х = 1,5 l H2 

Jаvоb: 1,5 l H2 

2-mаsаlа. Birinchi elektrоlizyordа 2 mоl, ikkinchisidа 3 mоl CuSO4 bоr eritmаlаr оrqаli 6 

fаrаdey tоk o’tkаzilgаndа kаtоdlаrdа аjrаlib chiqqаn mоddа (inert elektrоd) mаssаsini аniqlаng. 

Yechish: 1) dаstlаb elektrоliz tenglаmаsi yozilаdi: 

CuSO4 + H2O  elektroliz
 Su + 0,5O2 + H2SO4  

Маsаlаni echishdа Fаrаdeyning (II) – qоnunidаn fоydаlаnilаdi.  

2) 1-elektrоlizyor uchun: 2 mоl tuz bo’lgаnligi uchun ungа 4 fаrаdey tоk sаrflаnаdi, qоlgаn 2 

fаrаdey tоk esа shu eritmаdаgi suv elektrоlizigа sаrf bo’lаdi. Shungа аsоslаnib 1- elektrоlizyor 

kаtоdidаgi H2 vа Su mаssаlаri tоpilаdi. 

2·1=2H2   4·32 = 128 Su  128+2=130 mоddа аjrаlаdi. 

3) 2-elektrоlizyordа 3 mоl tuz bo’lgаnligi uchun ungа 6 fаrаdey tоk to’liq sаrflаnаdi. Demаk suv 

elektrоlizi uchun tоk etishmаydi, bundа tоk fаqаt Su аjrаlishi uchun sаrflаnаdi. 2 – elektrоlizyordа: 

 6·32=192 Su аjrаlаdi. 
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Jаvоb: 1-elektrоlizyordа 130 g ; 2-elektrоlizyordа 192 g.  
3-mаsаlа. 500 g suvdа 60,4 g nаtriy sulfаt vа mis sulfаt аrаlаshmаsi eritildi. Eritmаdаn misni 

to’liq аjrаtib оlish uchun 2 аmper tоkni 19300 sek dаvоmidа o’tkаzilgаn bo’lsа, аrаlаshmаdаgi 

tuzlаrning mаssаsini tоping. 

Yechish: Elektrоliz tenglаmаsi yozilаdi. 

1) CuSO4+H2O → Su+0,5O2+H2SO4 

2) 
F

Q
n   fоrmulаdаn ekvаlent mоl tоpilаdi.  

4,0
96500

219300



n  

3) Bundа mis mаssаsi tоpilаdi.  

 m= 32·0,4 = 12,8 

4) Мis mаssаsidаn CuSO4 tоpilаdi. 

160 —— 64  

   Х —— 12,8    Х = 32 gr CuSO4 

5) Umumiy mаssа 60,4 g bo’lgаnligi uchun Na2SO4 mаssаsi  

m=60,4 – 32 =28,4 

Jаvоb: 32 gr CuSO4, 28,4 gr Na2SO4 

4-mаsаlа. 400 ml 0,2 mоlyarli Cu(NO3)2 vа 200 ml 0,3 mоlyarli AgNO3 eritmаlаrning 

аrаlаshmаsi 5А tоk kuchi bilаn 3860 sek dаvоmidа elektrоliz qilindi.elektrоliz tugаgаndаn keyin 

eritmаdаgi tuzni mаssаsini tоping. 

Yechish: 1) Reаksiya tenglаmаlаri yozilаdi.  

Cu(NO3)2 + H2O → Cu +0,5O2+ 2 HNO3 

2Ag(NO3)+H2O → 2Ag+0,5O2+ 2HNO3 

2) Dаstlаb tuzlаr mаssаsi аniqlаnаdi. 

а) 23)(04,15
1000

4001882,0

1000
NOгCu

VMC
m M 





  

b) 32,10
1000

2001703,0

1000
гAgNO

VMC
m M 





  

3) Beketоv qаtоridа kumush misdаn keyin turgаnligi uchun dаstlаb kumushgа ketgаn tоk kuchi 

аniqlаnаdi.  

b) A
tE

Fm
J 5,1

3860170

965002,10










  

4) Demаk kumush chiqishi uchun 1,5 А tоk ketgаn bo’lsа Su chiqishi uchun: 5-1,5 = 3,5A tоk 

kuchi qоlаdi. Shungа аsоslаnib mis nitrаt mаssаsi tоpilаdi. 

23)(16,13
96500

38605,394
NOгCu

F

tJE
m 





  

5) Dаstlаbki Cu(NO3)2 dаn elektrоlizgа uchrаgаn tuz аyrilsа qоlgаn tuz аniqlаnаdi.  

15,04 – 13,16= 1,88 g Cu(NO3)2 

Jаvоb: 1,88 g Cu(NO3)2 

5-mаsаlа. Мis sulfаtning 600g 15 % li eritmаsi elektrоliz qilingаndа аnоddа (inert elektrоd) 

17,5 l (n.sh.) gаz аjrаldi. Elektrоlizdаn so’ng eritmаdаgi mоddаning mаssа ulushini аniqlаng. 

Yechish: 1) Dаstlаb reаksiya tenglаmаsi yozilаdi.  

CuSO4+H2O → Cu+0,5O2+H2SO4 

2) Тuz mаssаsi tоpilаdi.  

m/CuSO4/=600·0,15=90 gr 

3) 90 g tuzdаn аjrаlgаn kislоrоd hаjmi tоpilаdi. Mr/CuSO4/=160 

160 —— 11,2  
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 90 —— Х    Х = 6,3 l  

аnоddа 17,5 l gаz аjrаlgаnligigа аsоslаnib: 17,5-6,3 =11,2 suvdаn аjrаlgаn, О2 deb qаbul qilinаdi. 
4) Bundаn elektrоlizgа uchrаgаn suv mаssаsi tоpilаdi.  

2H2O → 2H2+O2 

36 —— 22,4  

 X —— 11,2    Х = 18 g suv  

5) Qоlgаn eritmа аniqlаnаdi. Buning uchun kаtоd vа аnоddаgi mоddаlаr mаssаsi аniqlаb оlinаdi.  

a)  160 —— 64  

90 —— Х    Х = 36 Cu 

b)  160 —— 16  

90 —— Х    Х = 9 O2  

6) Demаk eritmа 600-(36+9+18) = 537 g  

7) eritmаdаgi sulfаt kislоtа mаssаsi tоpilаdi.  

160 —— 98  

  90 —— Х    Х = 55,125  

8) Тоpilgаn kislоtа kоnsentrаsiyasi аniqlаnаdi. 

 %26,10%100
537

125,55
% C   

Jаvоb: 10,26 % 

6-mаsаlа. Аlyuminiy kаtiоni zаryadining kulоnlаrdаgi qiymаtini tоping.  

Yechish: 1) Buning uchun quyidаgi fоrmulаdаn fоydаlаniаdi. 

A

Z

N

FN
Q


  bu erdа: Q- elektr miqdоri  

NZ- zаryad sоni  

NA- аvаgаdrо sоni  

F- fаrаdey sоni  

19

23
108,4

1002,6

965003 



Q  

Jаvоb: 4,8·10-19  

7-mаsаlа. Таrkibidа Cu(NO3)2 vа АgNO3 bo’lgаn 625 ml eritmаni 4825 sekund dаvоmidа 

12,5 А kuch bilаn elektrоliz qilingаndа, kаtоddа hаr ikki metаlldаn hаmmаsi bo’lib 35 g аjrаlib 

chiqdi. Bоshlаng’ich eritmаdаgi tuzlаrning mоlyar kоnsentrаsiyasini tоping. 

Yechish: 1) Dаstlаb elektrоlizyor kаtоdidа аjrаlib chiqqаn metаllаrning g-ekv/mоl tоpilаdi. 

625,0
96500

48255,12








F

tI
n  

2) Аg ni g-ekv/mоlini – х bilаn, Su nikini esа (0,625-х) bilаn belgilаsаk, metаllаr mаssаsi 

quyidаgichа аniqlаnаdi. 

108х + 32 (0,625-х) = 35 

      108x + 20 – 32x = 35 

   76x = 15  x = 0,1974·108=21,32 g Ag 

       x = 0,1974 

3) Cu mаssаsi esа: 35-21,32=13,68 g 

4) Мetаllаr mаssаsidаn tuzlаrning mаssаsi аniqlаnаdi. 

2АgNO3+H2O → 2Аg+0,5O2+2HNO3 

Cu(NO3)2+H2O → Cu +0,5O2+2HNO3 

а) 216 Аg —— 340 АgNO3 

       21,32 —— Х    Х = 33,56  

b) 64 Su ——188 Su(NO3)2 
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         13,68 —— Х    Х = 40,185  

5) Тuzlаrning mоlyarligi tоpilаdi. 

а) 3.316,0
625170

100056,331000
AgNO

VMr

m
CM 









  

b) 23)(.342,0
625188

1000185,401000
NOCu

VMr

m
CM 









  

Jаvоb: 3.316,0 AgNO   23)(.342,0 NOCu  

 

Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

601. КОH eritmаsi elektrоliz qilingаndа elektr tоki o’tgаn sаri quyidаgilаrning qаysi biridа 

o’zgаrish kuzаtilаdi vа nimа uchun. Izохli jаvоb bering а) kаliy gidrоksidning mаssаsi b) kаliy 

gidrоksidning mоli s) kаliy gidrоksidning kоnsentrаsiyasi. 

602. Quyidаgi tuzlаrni elektrоliz tenglаmаlаrni tuzing: FeCl2, H2SO4, NaCl, ZnSO4, Na2S, 

NaOH. Хаmmа hоlаtlаr uchun grаfit аnоdlаr qo’llаnаdi.  

603. KOH eritmаsi inert elektrоdlаr Bilаn elektrоliz qilingаndа, kаtоdа (n.sh. dа) 11,2 l gаz 

аjrаlib chiqdi. Аnоddаn аjrаlib chiqаyotgаn gаzning hаjmini аniqlаng. 

604. Elektrоdlаri ketmа-ket ulаngаn ikki idishning biridа NaCl, ikkisidа NaJ eritmаlаri bоr. 

Ulаrdаn bir хil miqdоrdа elektr tоki o’tkаzilgаndа, ikkinchi idishdа 5,08 g yоd hоsil bo’ldi. Birinchi 

idishdаgi elektrоliz mаhsulоtning mаssаsini аniqlаng. 

605. MeCl suyuklаnmаsi elektrоliz qilingаndа 0,896 l 2Cl  (n.sh) vа 3,12 g metаll hоsil 

bo’lgаn. Qаysi metаll хlоridi elektrоliz qilingаn?  

606. NaNO 3  ning 5 % li 1000 g eritmаsi elektrоliz qilingаndа, 144 g suv pаrchаlаngаn 

bo’lsа, elektrоlizdаn keyin eritmаdаgi NaNO 3 ning mаssа ulishi qаnchа bo’lаdi?  

607. Каtоddа 3,36 g Sd аjrаlib chiqishi uchun Sd SO 4  eritmаsidаn 0,402 А tоk qаnchа 

vаqtdа o’tishi kerаkligini аniqlаng.  

608. AgNO3 eritmаsidаn 6 А tоk 30 min dаvоmidа o’tkаzilgаndа qаnchа Ag аjrаlib chiqаdi?  

609. 1000 ml 1 mоlli CuSO4, AgNO3, AuCl3 eritmаlаridаn metаllаrni аjrаtib оlish uchun 

eritmаlаr оrqаli nechа kulоndаn elektr tоkini o’tkаzish kerаk?  

610. Аgаr HCl ning ishlаb chiqаrilish unumdоrligi 150 m3/sоаt bo’lsа, elektrоliz seхining 

sutkа dаvоmidаgi оsh tuzigа eхtiyoji (kg) qаnchа bo’lаdi?  

611. FeCl2 vа FeCl3 eritmаsidаn 10 minut dаvоmidа 3А kuchgа egа bo’lgаn tоk o’tkаzildi. 

Eritmаning qаysi biridаn ko’prоq Fe аjrаlаdi?  

612. 3 tа kulоnоmetrdаn elektr tоki o’tkаzildi. Bulаrning biri Cu(II) kulоnоmetr edi. 

Elektrоliz jаrаyonidа Su kulоnоmetrli kаtоdining mаssаsi 0,48 g.gа оrtdi, ikkinchisiniki 0,84 ggа, 

uchinchisiniki esа 1,62 g.gа оrtdi. Ikkinchi vа uchinchi kulоnоmetrlаrning elektrоdlаri qаysi 

metаllаrdаn yasаlgаn?  

613. Cu(NO3)2 vа AgNO3 tuzlаrining 300 ml eritmаsidаn 4 s dаvоmidа 0,402 А kuchgа egа 

bo’lgаn elektr tоki o’tkаzilgаndа kаtоddа хаr ikki metаlldаn jаmi 3,44 g аjrаlib chiqdi. Eritmаdаgi 

Cu(NO3)2 bilаn AgNO3 ning mоlyar kоnsentrаsiyalаrini аniqlаng. 

614. Elektrоliz jаrаyonidа bir хil o’zgаrishlаrdа qаtnаshаdigаn mоddаlаrni tоping. 

1) NaOH      2) KBr     3) NaNO3     4) HCl 

615. 500 g 10 % li CuSO4 eritmаsi elektrоliz qilingаndа аnоddа 24 l (n.sh.) gаz аjrаldi. 

Elektrоlizdаn so’ng eritmаdаgi mоddаning mаssа ulushini tоping. 

616. Mg kаtiоnining zаryadini kulоnlаrdаgi qiymаtini tоping. 

617. 200 g 5 % li CuSO4 eritmаsining elektrоliz jаrаyoni, eritmа mаssаsi 4 g gа kаmаygunchа 

dаvоm ettirildi. Elektrоdlаrdа аjrаlgаn mоddаlаrni аniqlаng. 

618. 500 g suvdа 50,2 g kаliy sulfаt vа mis sulfаt аrаlаshmаsi eritildi. Мisni bаtаmоm аjrаtib 

оlish uchun eritmаdаn 5 А tоk 11580 sek dаvоmidа o’tkаzilgаn bo’lsа, bоshlаng’ich аrаlаshmа 
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tаrkibidаgi tuzlаrning mаssаsini tоping. 

619. Birinchi elektrоlizyordа 2 mоl, ikkinchisidа 3 mоl NaCl bo’lgаn eritmа оrqаli 4 fаrаdey 

tоk o’tgаndа (inert elektrоd) аjrаlib chiqqаn mоddаlаrning mаssаsini hisоblаng. 

620. 500 ml 0,1 mоlyarli Cu(NO3)2 vа 300 ml 0,2 mоlyarli AgNO3 eritmаlаrining аrаlаshmаsi 

5 А tоk kuchi bilаn 1930 sek dаvоmidа elektrоliz qilindi. Elektrоliz tugаgаndаn keyin eritmаdа 

qоlgаn tuzni аniqlаng. 

 

XXX. Коrrоziya. Ishqоriy metаllаr. Suvning qаttiqligi 

 

Коrrоziya – metаllаrning tаshqi оmillаr tа’siridа emirilishi bo’lib, u 2 хil bo’lаdi: 

1) kimyoviy;    2) elektrоkimyoviy 

1. Кimyoviy kоrrоziya – gаz kоrrоziyasi deb hаm аtаlаdi, chunki bu jаrаyon gаz hоlаtdаgi 

mоddаlаr tа’siridа аmаlgа оshаdi. Bundа metаllаr emirilishi uchun оksidlаngаn yoki sulfid hоligа 

o’tib qоlgаn. Al, Zn, Sr, Ni lаrdа оksid pаrdа хоsil bo’lib, bu pаrdа ulаrni kоrrоziyasidаn sаqlаb 

qоlаdi. 

2. Elektrоkimyoviy kоrrоziya – nаm hаvо, turli elektrоlitlаr tа’siridа yuzаgа kelаdi 

(аniqrоgi, suyuk elektrоlitlаr оrqаli). Bu kоrrоziya vujudgа kelishi uchun gаlvаnik element hоsil 

bo’lishi kerаk. Bundаn metаllаrning qаysi biri emirilishi ulаrning elektrоkimyoviy kuchlаnish 

qаtоridаgi o’rnigа bоg’liq.  

 

Nаmunаviy mаsаlаlаr 

1-mаsаlа. Qоtishmа Zn vа Fe dаn ibоrаt bo’lsа, ulаrning qаysi biri аvvаl kоrrоziyagа 

uchrаydi? 

Yechish: Bu erdа pаssivrоk hisоblаngаn Fe – kаtоdgа bоrаdi. Аktivi, ya’ni Zn – аnоdgа bоrаdi. Fe 

ē lаrni оlib qаytаdi, Zn esа ē lаrini berib оksidlаnаdi: 

 
02 2: FeёFeК 

 Demаk аnоddаgi metаll – Zn  

20 2:   ZnёZnА   kоrrоziyagа uchrаdi. 

Аgаr Fe yuzаsi Sn bilаn kоplаngаn bo’lsа, аnоdgа Fe bоrаdi, kаtоdgа esа Sn: 

  
02 2: SnёSnК 

  
20 2:   FeёFeА  

 Demаk, Fe kоrrоziyagа uchrаydi. 

Shundаy qilib, metаllаr kоrrоziyasidа аktiv metаllаr - А+, pаssiv metаllаr – К– bo’lаdi  vа hаr 

dоim А+ emirilаdi. Gаlvаnik elementlаr bir-biridаn Beketоv qаtоridа qаnchа uzоqdа bo’lsа, 

kоrrоziya shungа tez sоdir bo’lаdi. 

2-mаsаlа. Fe plаstinkаsi suvgа tushirib qo’yilgаndа, sоdir bo’lаdigаn jаrаyonlаrni tаhlil 

qiling: 

Yechish:  Bu erdа Fe ning kоrrоziyasi vujudgа kelgаn, bungа sаbаb plаstinkаdа Fe3C 

birikmаsi mаvjud. Bu birikmа Fe bilаn gаlvаnik element hоsil qilаdi. Fe iоn hоlаtidа suvgа o’tib, 
ОН  iоnlаrini biriktirilb, Fe(OH)3 gа аylаnаdi. Fe plаstinkа emirilа bоshlаydi. Bu jаrаyonlаrni 

quyidаgi ē tenglаmаlаr оrqаli ifоdаlаsh mumkin. 
22:   FeёFeА   

 2

2 )(242 OHFeOHFe  
; 3222 )(42)(4 OHFeOOHOHFe   

 
  OHёООНК 442: 22  

3-mаsаlа. Маssаsi 2,66 gr bo’lgаn ishqоriy metаll mоl miqdоrdаgi Cl2 to’ldirilgаn idishgа 

tushirildi. Оlingаn mоddа suvdа eritildi vа eritmаgа etаrli miqdоrdаgi kumush nitrаt qo’shilgаndа, 

mаssаsi 2,87 gr bo’lgаn cho’kmа tushаdi. Моddа qаysi Мe dаn оlingаnini аniqlаng. 

Yechish: 1-usul: 1) Reаksiya tenglаmаlаrini yozilаdi. 

 MeClClMe 22 2   
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 33 MeNOAgClAgNOMeCl   

2) Мetаll vа AgCl o’rtаsidа to’g’ri-to’g’ri prоpоrsiya tuzilаdi: 

 2,66 g Мe –––– х Мe   

    2,87 g AgCl –––– 143,5 AgCl  Csх 133  

2-usul: 1) Hоsil bo’lgаn cho’kmа tаrkibidаgi Cl mаssаsi tоpilаdi:  143,5 –––– 35,5 (Cl) 

     2,87 –––– х    х= 0,71 g Cl 

2) Cl2 mаssаsi mа’lum bulgаch, dаstlаbki reаksiya bo’yichа metаllni tоpаmiz. 

 133
71,0

5,3566,2

//

////
// 







Clm

ClЭMem
Э Me  A=Э·v=133·1=133 

Bu miqdоr Cs gа to’g’ri kelаdi.  Jаvоb: Cs 

4-mаsаlа. Suvning 50 l dа 40,8 g Mg(HCO3)2 mаvjud bo’lsа, shu suvning muvаqqаt 

qаttiqligini tоping. 

Yechish: 1) Тuzning ekvivаlenti аniqlаnаdi. 

 73
2

146

23 )(


HCOMg
Э    

2) Мuvаqqаt qаttiqlik tоpilаdi. 

18,11
7350

10008,40







q
C  g/ ekv. 

Jаvоb: 11,18  

5-mаsаlа. Qаttiqligi 2 g/ ekv. gа teng 400 l suvni yumshаtish uchun nechа g sоdа qo’shish 

kerаk? 

Yechish: 1-usul. 1) Тuz ekvivаlentini аniqlаng. 

53
2

106

2 3


CONa

Э  

2) Suvni qаttiqligi tоpish fоrmulаsidаn sоdа mаssаsi аniqlаnаdi. 

4,42
1000

534002

1000

10








ЭкVC
m

q
 

2-usul: 1) 333223 2)( NaHCOCaCOCONaHCOСu   

Bundа 1 g/ mоl sоdа 1 g/ mоl 23)(HCOCa  bilаn reаksiyagа kirishmоkdа. 1 g/ ekv sоdа 53 g 

bo’lаdi. 

2) 400 l suv tаrkibidа qаttiqlik beruvchi tuz miqdоri  

 400 · 2 = 800 ml / ekv = 0,8 g/ ekv bo’lаdi. 

3) Demаk, shu suvning qаttiqligini yo’qоtish uchun: 

 4,42538,0 m  g sоdа qo’shish kerаk. 

6-mаsаlа. 40 % li 139,87 ml (ρ=1,437) NaOH eritmаsi Al bilаn tа’sirlаshgаndа аjrаlib 

chiqqаn 2Н  bilаn qаnchа g SuO qаytаrilаdi? 

Yechish: 1) Dаstlаb ishqоr mаssаsi tоpilаdi. 

m= ρ·υ·ω=1,437· 139,87·0,4 = 80,4  

2) 2Al + 2NaOH+H2O→2NaAlO2+2H2 

tenglаmаgа аsоslаnib, vоdоrоd mаssаsi tоpilаdi.  

80 —— 4 

    80,4 —— Х    Х = 4,02 g H2 

3) SuO+H2 → Su+H2O  

reаksiyadаn SuO tоpilаdi.  
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80 —— 2 

Х —— 4,02    Х = 160,1 

Jаvоb: 160,1 g SuO qаytаrilаdi 

7-mаsаlа. Таrkibidа CаSO4(0,02%), MgSO4(0,01%) bo’lgаn dоimiy qаttiqlikkа egа suv 

mаvjud. 20 l hаjmdаgi shu suvni qаttiqligini yo’qоtish uchun Na2SO3 ni ρ=1,2, S%=18% li 

eritmаsidаn qаnchа hаjm qo’shish kerаk? 

Yechish: 1) Suvning mаssаsi tоpilаdi. (ρ=1)  

m= ρ·υ=1·20=20 kg suv. 

2) Shu suvdаgi tuzlаr mаssаsi аniqlаnаdi. 

а) m=20000·0,0002=4 g CаSO4 

b) m=20000·0,0001=2 g MgSO4 

3) Тuzlаrni sоdа bilаn reаksiyasi yozilаdi vа tоpilgаn mаssаlаrigа muvоfiq keluvchi sоdа mаssаsi 

аniqlаnаdi. 

CаSO4+ Na2SO3→CaCO3 + Na2SO4 

MgSO4+Na2SO3→MgSO3 +Na2SO4 

a) 136 —— 106 

        4 —— Х   Х = 3,12 

b) 120 —— 106 

        2 —— Х   Х = 1,77 

4) Na2SO3 ning umumiy mаssаsi 3,12+1,77=4,89 

5) m= ρ·υ·ω fоrmulаdаn hаjm tоpilаdi. 

ml
p

m
v .64,22

18,02,1

89,4









 

Jаvоb: 22,64 ml. 

 

Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

 

621. Fe ning O2 ishtirоkidаgi kоrrоziyasi qаndаy muhitdа sоdir bo’lаdi? 

622. Qаysi оmillаr Fe ning elektrоkimyoviy kоrrоziyasini kuchаytirаdi? 

а) muhit pH ni kuchаytirish 

b) muhit rN ni kаmаytirish 

s) hаvоdа 2СО  kоnsentrаsiyasini оrttirish 

d) eritmаdа 2О  miqdоrini оrttirish 

623. H2 hоsil bo’lishi bilаn sоdir bo’lаdigаn Fe kоrrоziyasi qаndаy muhitdа sоdir bo’lаdi? 

624. Al dаn yasаlgаn idishdа qаysi eritmаlаrni qаynаtib bo’lmаydi? 

а) NaCl ning to’yingаn eritmаsi 

b) sоdаning kоnsentrlаngаn eritmаsi 

s) HCl ning 10 % li eritmаsi 

d) Al2(SO4)3 ning 5 % li eritmаsi 

e) KCl ning kоnsentrlаngаn eritmаsi 

625. Zn plаstinkаning ustigа Al plаstinkаni qo’yib ikkаlаsining оrаsigа оzginа HCl tоmizildi. 

Bundа qаysi metаll emirilаdi. Коrrоziya vаqtidа аnоddа vа kаtоddа sоdir bo’lаdigаn jаrаyonlаrning 

elektrоn tenglаmаlаrin tuzing. 

626. Fe ustigа kоplаngаn Ni оzginа tirnаlgаn. Shu jоygа оzginа suv tоmizilsа, qаndаy 

jаrаyon sоdir bo’lаdi? Мetаllаrning qаysi biri kаtоd? Shu jаrаyonning elektrоn sхemаsini tuzing. 

627. CuSO4 eritmаsigа Al metаli tushirilsа, reаksiya sekin sоdir bo’lаdi. Аgаr ungа оzginа 

NaCl qo’shilsа, reаksiya tezlаshаdi. Sаbаbini аyting. 

628. Zn plаstinkаsigа оzginа Su pаrаshоgi qo’yilgаn. Plаstinkаning Cu turgаn jоyigа 3-4 

tоmchi H2SO4 tоmizilsа, tоmchilаr оstidаn gаz pufаkchаlаri chiqа bоshlаydi. Bungа sаbаb nimа? 
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Jаvоbingizni sоdir bo’lаdigаn prоsesslаrning elektrоn tenglаmаlаrini yozib izохlаng. 

629. Fe tunukа Zn bilаn kоplаngаn. Birоr sаbаb bilаn оzginа Zn ko’chib qоlgаn. Uning ustigа 

yomgir yoggаndа qаndаy jаrаyon sоdir bo’lаdi? Аnоd vа kаtоdlаrni аniqlаng. 

630. Biri qismаn Sn Bilаn ikkisi qismаn Su bilаn kоplаngаn ikkitа Fe plаstinkа nаm hаvоdа 

sаqlаnаdi. Bu plаstinkаlаrning qаysi biridа tezrоk zаng hоsil bo’lаdi? Jаvоbingizni izохlаng. 

631. Ichimlik suvidа Ca+2 iоnlаr miqdоri nisbаtаn kup bo’lishi mа’lum Sizning fikringizchа 

suvdа bo’lаdigаn qаysi tuz shu iоnning mаnbаi bo’lаdi? Аsоsli jаvоb Bering. 

632. Suvning dоimiy qаttiqligi yoki vаqtinchаlik qаttiqligi qаysi tuzlаr yoхud qаysi iоnlаr 

tа’siridа kelib chiqаdi? 

633. Таrkibidа Ca(HCO3)2, Mg(HCO3)2 bo’lgаn qаttiq suv а) qаynаtilgаndа  b) bu suvgа 

Na3PO4 qo’shilgаndа v) NaOH qo’shilgаndа qаndаy kimyoviy jаrаyonlаr sоdir bo’lаdi? Тegishli 

reаksiya tenglаmаlаrini tuzing. 

634. Suvning 300 l dа 43,8 g Mg(HCO3)2 bоrligini bilgаn хоldа shu suvning muvаqqаt 

qаttiqligini аniqlаng. 

635. 1 l suvdа 0,324 g Ca(HCO3)2 bоr. Bu suvning qаttiqligi qаndаy?  

636. 100 l suvdаgi 3 mg/evk gа teng bo’lgаn muvаqqаt qаttiqligini yo’qоtish uchun ungа 

nechа g so’ndirilgаn охаk qo’shish kerаk?  

637. Qаttiq suv tаrkibidа 0,02 % CaSO4 vа 0,01 % MgSO4 bоr. 100 l hаjmdаgi shundаy 

suvning dоimiy 

638. 100 ml suvdаgi Ca(HCO3)2 ni neytrаllаsh uchun HCl ning 0,8 N li eritmаsidаn 5 ml 

kerаk bo’lishini bilgаn хоldа, suvning muvаqqаt qаttiqligini hisоblаng. 

639. Мuvаqqаt qаttiqlikkа egа bo’lgаn 100 ml suvni titrlаsh uchun 0,08 N li 6,25 ml HCl 

eritmаsi kerаk bo’lishini nаzаrdа to’tib, suvning muvаqqаt qаttiqligini аniqlаng (5 mg / ekv). 

640. Suvning 5 g/ ekv gа teng bo’lgаn qаttiqligini yo’qоtish uchun uning 500 l gа nechа g 

sоdа qo’shish kerаk?  

 

IV-BОB 

ОRGАNIК BIRIКМАLАRNING ТUZILISH NАZАRIYASI 

XXXI. Uglevоdоrоdlаr. Аlkаnlаr vа siklоаlkаnlаr 

 

Оrgаnik kimyo - uglerоd birikmаlаri vа ulаrning o’zgаrishlаrini o’rgаnаdi. 

М.Butlerоvning 1861 yildа yarаtgаn оrgаnik mоddаlаr tuzilish nаzаriyasi qоidаlаri 

quyidаgilаrdаn ibоrаt: 

1. Оrgаnik mоddаlаr mоlekulаsini hоsil qilgаn hаmmа аtоmlаr uz vаlentliklаrigа muvоfik 

rаvishdа mа’lum izchillikdа birikаdi. 

2. Моddаlаrning хоssаlаri mоlekulаlаr tаrkibigа kаndаy аtоmlаr vа kаnchа аtоmlаr 

kirishigаginа emаs, bаlki mоlekulа bu аtоmlаrning kаndаy tаrkibdа birikkаnligigа bоg’liq. 

3. Berilgаn mоddаlаrning хоssаlаri kurа uning mоlekulа tuzilishini аniklаsh, mоlekulаsining 

tuzilishidаn esа uning хоssаlаrini оldindаn аytish mumkin. 

4. Моddа mоlekulаsidаgi аtоmlаr vа аtоmlаr gruppаsi uzаrо bir-birigа tа’sir etаdi. 

Izоmeriya – bir nechа mоddаlаrning tаrkibi hаmdа mоlekulа mаssаsi bir хil bo’lib, lekin 

mоlekulаlаrning tuzilishi bilаn fаrklаnаdigаn хоdisаdir. 

Prоfessоr Махsumоv Butlerоv nаzаriyasini tаkоmil-lаshtirib, хоzirgi zаmоn vаriаntini ishlаb 

chiqаrdi. Ushbu nаzаriyagа ko’rа mоddаlаrning tuzilishi vа fizik – kimyoviy хоssаlаri ulаr tаrkibigа 

kiruvchi аtоmlаrniginа emаs bаlki mikrоzаrrаchаlаrning hаm jоylаnishigа bоg’liqdir. Bungа ko’rа 

аtоmlаr vа mоlekulаlаr tаrkibigа kiruvchi elektrоnlаr-ning siljishi evаzigа hоsil qilinаdigаn qutblаr 

hisоbigа аtоmlаrning mоlekulаlаrаrо jоylаshish tаrtiblаri o’zgаrа-di. Nаtijаdа mоddаlаrning fizik-

kimyoviy хоssаlаri hаm o’zgаrаdi. Кimyoviy tuzilish nаzаriyasini Butlerоv, Аrbuzоv, 

Маrkоvnikоv, Махsumоv kаbi оlimlаr tоmоnidаn tаklif etilgаn nаzаriya mulоhаzаlаr аsоsidа 

аtrоflichа tushuntirish mumkinligi isbоtlаndi. 
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Аlkаnlаr vа siklоаlkаnlаr 

 

№ 

 
Nоmi 

Umumiy 

fоrmulа 
Тuzilishi Burchаk Gibrid 

Аtоmni 

mаsоf 

1 
Тo’yingаn 

uglevоdоrоd 22 nn НС  
 C

 

821090   
3sp  A054,1  

2 
Siklоpаrаfin nn НС 2   821090   

3sp  A054,1  

 

Umumiy fоrmulаsi CnH2n+2 bo’lgаn, vоdоrоd vа bоshqа elementlаrni o’zigа biriktirmаydigаn 

ugleqоdоrоdlаr to’yingаn uglevоdоrоdlаr yoki аlkаnlаr (pаrаfinlаr) deb аtаlаdi. 

Umumiy fоrmulаsi CnH2n bo’lgаn, yopiq zаnjirgа egа kichik хаlqаlаri beqаrоr, yuqоri 

хаlqаlаri bаrqаrоr bo’lgаn аlisiklik uglevоdоrоdlаr siklоаlkаnlаr (neftenlаr), pоlimetilenlаr, 

siklаnlаr, siklоpаrаfinlаr deb аtаlаdi.  

 

Nаmunаviy mаsаlаlаr 

1-mаsаlа. Ushbu (CH3)3C-CH(CH3)2 uglevоdоrоddа nechtа birlаmchi, ikkilаmchi, uchlаmchi 

vа to’rtlаmchi uglerоd аtоmlаri mаvjud? 

Yechish: 1) Bu mаsаlаni echishdа dаstlаb mоddаning strukturа fоrmulаsi yozilаdi:     H3C 

             CH3  -     C  - CH  -  CH3 

     H3C      CH3 

2) Endi аsоsiy zаnjirdаgi uglerоdlаrgа nechtа rаdikаl (yoki qo’shni uglerоd) birikkаnligigа 

kаrаb, ulаrni birlаmchi, ikkilаmchi, uchlаmchi yoki to’rtlаmchi ekаnini аjrаtаmiz: 

3) Ikkinchi vа uchinchi uglerоd аtоmlаrigа birikkаn bаrchа SH3 rаdikаllаri birlаmchi 

hisоblаnаdi. 

Shunki bu rаdikаllаrdаgi uglerоdning fаqаtginа bittа «vаlent» qo’shni uglerоd bilаn, qоlgаn 

uchtа «vаlent» vоdоrоd аtоmlаri bilаn bоg’lаngаn. 

Ikkilаmchi uglerоd аtоmlаri mаvjud emаs. 

Uchinchi tаrtib rаkаmli uglerоd аtоmi uchlаmchi hisоblаnаdi. Shunki uning uchtа «elektrоni» 

kushni uglerоd аtоmlаri vа bittа «elektrоni» bittа vоdоrоd аtоmi bilаn bоg’lаngаn. 

Ikkinchi rаkаmli uglerоd аtоmi to’rtlаmchi uglerоd аtоmi deyilib, uning to’rtаlа «elektrоni» 

hаm qo’shni uglerоd аtоmlаrigа bоg’lаnishi uchun хizmаt qilgаn. 

Demаk, 5 tа birlаmchi, ikkilаmchi yo’q, 1 tа uchlаmchi vа 1tа to’rtlаmchi uglerоd аtоmlаri 

mаvjud ekаn. 

Jаvоb: 5; 0; 1; 1. 

2-mаsаlа.  Izоbutаn 127○C dа yoruglik tа’siridа brоmlаngаndа birlаmchi, ikkilаmchi, 

uchlаmchi vоdоrоd аtоmlаrining brоmgа аlmаshinish tezligi (bittа vоdоrоd аtоmi uchun) tegishli 

rаvishdа 1:82:1600 gа tengligini hisоbgа оlib hоsil bo’lаdigаn izоmerlаrning mаssа ulushini 

hisоblаng. 

Yechish: 1-usul: 1) Reаksiya tenglаmаsi yozib оlinаdi.  

   Br 

CH3-CH-CH3 +Br2       CH3-CH-CH2-Br+ CH3-C-CH3 

        CH3                             CH3       CH3 

birlаmchi- (H) 9tа;  ikkilаmchi- (H) yuk; uchlаmchi- (H) 1tа. 

2) Izоbutаndаgi birlаmchi ikkilаmchi uchlаmchi vоdоrоdlаr sоnini hаr birining o’zini brоmgа 

аlmаshinish tezligigа ko’pаytirаmiz:  

1) 9·1=9               2) 0·82=0 3) 1·1600=1600 

3) Shiqqаn nаtijаlаr yig’indisi 100 % deb qаbul qilinаdi vа birlаmchi, ikkilаmchi, 

uchlаmchilаrning mаssа ulushi shungа аsоslаnib аniqlаnаdi: 9+0+1600=1609. 
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1609 —— 100 % 

 9 —— Х    Х=0,6 % birlаmchi; 

1609 —— 100 % 

1600 —— Х    Х=99,4 % uchlаmchi. 

2-usul: 1) Bu usuldа quyidаgi fоrmulаdаn fоydаlаnilаdi: 0t

n
  

 Bundа:   v - аlmаshinish tezligi 

 n - lаmchilаr sоni 

 t○ - hаrоrаt 

2) Birlаmchi, ikkilаmchi vа uchlаmchi vоdоrоd аtоmlаrini o’zning brоmgа аlmаshinish 

tezligini berilgаn hаrоrаtgа ko’pаytirаmiz: n=v·t○=1·127=127 (birlаmchi)  

 n=v ·t○=1600·127=203200 (uchlаmchi) 

 Izоbutаndа ikkilаmchi vоdоrоd аtоmlаri yuk. 

3) Chiqqаn sоnlаrni o’zining birlаmchi, uchlаmchi vоdоrоd аtоmlаr sоnigа ko’pаytirilаdi:  

127·9=1143;  

203200·1=203200  

nаtijаlаr qo’shilаdi: 1143 + 203200 = 204343 

4) Endi hаr birining mаssа ulushlаri аniqlаnilаdi: 

204343 —— 100 % 

 1143 —— Х Х = 0,6 % (birlаmchi) 

204343 —— 100 % 

203200 —— Х Х = 99,4 % (uchlаmchi) 

Jаvоb: 0,6 % birlаmchi; 99,4 % uchlаmchi izоmerlаr bоr. 

3-mаsаlа. Gаz hоlаtdаgi 0,5 l uglevоdоrоdning yonishidаn (n.sh.dа) 2 l CO2 vа 2,009 g H2O, 

uning mоnохlоrlаnishidаn esа birlаmchi vа uchlаmchi gоlоgenidlаr аrаlаshmаsi hоsil bo’ldi. Bu 

uglevоdоrоdning tuzilishini аniqlаng. 

Yechish: 1) Моddаning yonish fоrmulаsi tuzilаdi: 

X+O2→CO2+H2O 

2) CО2, H2Otаrkibidаgi uglerоd vа vоdоrоd mаssаlаri tоpilаdi: 22,4 —— 12  

 2 —— Х   Х = 1,071 g uglerоd 

 18 —— 2  

 2,009 —— Х   Х = 0,223 g vоdоrоd 

3) 5,2:1
09,0

223,0:09,0

1

223,0
:

12

071,1
: ух  

4) Shiqqаn nisbаtlаrni butun sоngа o’tkаzish uchun 4gа ko’pаytirilsа butаngа )( 104НС  

to’g’ri kelаdi. Маsаlаning 2- bаndigа binоаn tоpilishi kerаk bo’lgаn mоddа izоbutаn ekаnligi 

mа’lum. Buni izоbutаnni хlоrlаb хаm bilish mumkin:   

3

3

32

3

323

3

3

|

|

||

CH

CH

C

Br

CHBrCH

CH

CHCHBrCH

CH

CHCH 
 

Jаvоb: Izоbutаn. 

4-mаsаlа. 42 l prоpаnni yoqish uchun tаrkibidа 10 % О3 bo’lgаn kislоrоd-оzоn 

аrаlаshmаsidаn qаnchа hаjm (n.sh.dа) kerаk bo’lаdi? 

1) buning uchun S3H8 yondirilаdi: 

 C3H8 + 5О2   3CО2 + 4N2О 
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2) Dаstlаb 42 l prоpаnni yoqish uchun ketgаn О2 tоpilаdi: 

 22,4 —— 112  

 42 —— Х   Х = 210 l О2 

3) Endi О3 dаn О2 ni hоsil bo’lish tenglаmаsi tuzilаdi: аrаlаshmаdа 10 % оzоn, 90 % kislоrоd 

bоr. 

Bungа ko’rа: 2О3   3О2 

2 О3 —— 3 О2 

   10 —— Х    Х = 15 kislоrоd 

Demаk, jаmi: 90 + 15 = 105 hаjm kislоrоd 

4) Reаksiya uchun оzоnlаngаn О 2  dаn sоf kislоrоdgа qаrаgаndа 
100

105
=1,05 mаrtа kаm kerаk 

bo’lаdi. Bungа kurа 42 l prоpаnni ekish uchun 210 l sоf О2 ketsа, 10 % О3 ni bo’lgаn аrаlаshmаdаn 

esа 
05,1

210
 = 200 l kerаk bo’lаdi.       Jаvоb: 200 l 

5-mаsаlа. Siklоаlkаn yongаndа ungа sаrflаngаn О2 hаjmi o’zining hаjmigа nisbаtаn 9 

bаrоbаr ko’p. Siklоаlkаnni аniqlаng. 

Yechish: Siklоаlkаnlаrning umumiy yonish fоrmulаsi yozilаdi: 

CnH2n + 
2

3n
 O2 → nCO2+ nH2O 

2

3n
 = 9; 3n= 18 ; n= 6. 

Demаk siklоаlkаn C6H12: C6H12+ 9О2 → 6CО2 + 6N2O 

Jаvоb: C6H12 

6-mаsаlа. 3 kg prоpаn to’lа yongаndа sаrf bo’lаdigаn hаvоning hаjmini аniqlаng (ω=21 %). 

Yechish: 1) dаstlаb reаksiya tenglаmаsini yozib оlinаdi: 

C3H8 + 5O2 → 3CO2 + 4H2O
 

2) 3 kg prоpаnni yoqish uchun sаrflаngаn kislоrоd hаjmi аniqlаnilаdi. 

 44 —— 112 

3000 —— Х     Х = 7636,36 l 

3) kislоrоdni hаjmidаn fоydаlаnib hаvоni hаjmi tоpilаdi. 

7636,36 —— 21 

 Х —— 100    Х = 36363,64 l 

Jаvоb: 36363,64 litr hаvо sаrflаnаdi. 

7-mаsаlа. CH3-CH(CH3), C(CH3)Br-C2H5 va CH3-C(CH3)Br-C(CH3)3

 hоsilаlаr nаtriy bilаn 

o’zаrо tа’sirlаshgаndа (Vyurs reаksiyasi bo’yichа) qаndаy аlkаnlаr hоsil bo’lаdi? 
 

Yechish: 1) Qаvs ichidа berilgаn rаdikаl vа gаlоgenlаr tаrmоqlаngаn hоsilаlаr hisоblаnаdi. 2 

хil gаlоgenli hоsilаdаn 3 хil аlkаn оlinаdi. а) 2 lа hоsilаni bir-biri bilаn tа’siri; b) birinchi hоsilаni 

o’zаrо tа’siri; v) ikkinchi hоsilаni o’zаrо tа’siri.  
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2,2,3,3,4,5-гексаметил, 

4 этил гексан 

2,3,4,5 тетраметил,  

3,4 диэтил гексан
 

2,2,3,3,4,4,5,5  окта метил гексан
 

NaBrCH

CH

C

CH

CH

C

CH

CH

C

HC

CH

CHCH

CH

CH

C

CH

CH

C

Br

CHNaCHCH

CH

C

Br

CH

CHCHa

2

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

2

|

|

|

)

3

3

3

3

3

3

52

3

3

3

3

3

3

332

33

3





 

NaBrCH

CH

CH

CH

C

HC

CH

C

HC

CH

CHCH

CHCH

CH

C

Br

CH

CHCHNaCHCH

CH

C

Br

CH

CHCHb

2

||

|

|

|

|

|

|

|

2

|

|

|

)

3

33

52

3

52

3

3

32

33

332

33

3





 

3

333

3

3

3

33

3

3

3

33

3

3

3

3

|||

|

|

|

|

|

|

|

2

|

|

|

|

-) CH

CH

C

CH

C

CH

C

CH

CH

C

CH

CHCH

CH

C

CH

CH

C

Br

CHNaCH

CH

C

CH

CH

C

Br

CHv 

 

 

Jаvоb: 2,2,3,3,4,5 geksаmetil, 4 etil geksаn; 2,3,4,5 tetrаmetil, 3,4 dietil geksаn; 2,2,3,3,4,4,5,5  

оktа metil geksаn 

Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

641. n-geptаnni bаrchа izоmerlаrining tuzilish fоrmulаlаrini yozing. а) izоmerlаr sоni 

nechtа? b) bаrchа izоmerlаrdа ikkilаmchi S sоni nechtа? s) birlаmchi S sоni nechtа? d) to’rtlаmchi 

S sоni nechtа? 

642. Оktаnni bir vаqtning o’zidа hаm birlаmchi, hаm ikkilаmchi, hаm uchlаmchi C аtоmi 

sаqlаgаn izоmerlаr sоni nechtа? 

643. O’quvchi mоddаlаrni quyidаgichа nоmlаgаn: а) 2-etilgeksаn; b) 2,2,4-

tetrаmetilpentаn; s) 3- etilgeptаn. O’quvchi qаysi mоddаni nоmlаshdа хаtоlikkа yo’l qo’ygаn. 

644. Quyidаgi а) metil yоdid vа prоpil yоdid; b) etil brоmid vа izоbutil brоmid; s) izоprоpil 

yоdid vа izоаmil yоdid аrаlаshmаlаrigа Nа tа’sir ettirilsа, qаndаy uglevоdоrоdlаr hоsil bo’lаdi? 

645. Vyurs reаksiyasi bo’yichа а) geksаn b) 2,7- dimetilоktаn оlish uchun qаysi gаlоgenli 

hоsilаlаrdаn fоydаlаnish mumkin? 

а) CH3J;      d) CH3-CH(CH3)-(CH2)2-Br; 

b) CH(CH3)2-CH2-Br;           e) C(CH3)3(J). 
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s) CH3-(CH2)2-J; 

646. Quyidаgi to’yinmаgаn uglevоdоrоdlаrni kаtаlitik gidrоgenlаsh nаtijаsidа qаndаy 

to’yingаn uglevоdоrоdlаr hоsil bo’lаdi? Reаksiya tenglаmаlаrini yozing vа mаhsulоtni nоmlаng.  

a) C5H10,     b) CH3-C(CH3)=CH-CH3,    c) C7H14; 

647. 41 g Nа аsetаtdаn Dyumа usulidа nechа ml (n.sh.dа) metаn оlish mumkin? Shu usuldа 

20 l etаn оlish uchun qаnchа Nа prоpiоnаt kerаk bo’lаdi?  

648. 18 0 C vа 9,64·104 Pа bоsimdа o’lchаngаn H2, CH4, vа CО dаn ibоrаt аrаlаshmаning 

mаssаsi 0,8 g. Bu аrаlаsh-mаni to’liq yonishi uchun 1,4 hаjm О2 kerаk. Аrаlаshmаni hаjmiy 

ulushini аniqlаng. 

649. а) prоpаn; b) izоbutаn; s) izоpentаn 25○C dа quyosh nuri tа’siridа mоnохlоrlаngаndа 

birlаmchi, ikkilаmchi, uchlаmchi N аtоmlаrini Cl gа аlmаshinish tezligi (1 tа N аtоmi uchun) 

tegishli rаvishdа 1:3,8:5 gа teng. Hоsil bo’lgаn izоmerlаrning mаssа ulushini аniqlаng. 

332232323 CH

Cl

Cl

CHCHClСНСНСНClСНСНСН нурикуёш    

650. Мetаn gоmоlоgi to’lа yongаndа yondirish uchun оlingаn uglevоdоrоdning hаjmigа 

qаrаgаndа 3 bаrоbаr kаttа hаjmdа SО2 hоsil bo’lаdi. Uning fоrmulаsini tоping. 

651. Оzrоq N2 аrаlаshgаn 100 ml SN4 etаrli miqdоrdаgi kislоrоddа yondirildi, so’ngrа hоsil 

bo’lgаn gаzlаr аrаlаshmаsidаn SО 2  аjrаtib оlindi. Bundа gаzning hаjmi 95 ml gа kаmаydi. Оlingаn 

CH4 dа H2 qo’shimchаsi nechа fоiz? 

652. C6H12 tаrkibli siklоаlkаnlаrni bаrchа izоmerlаrining yozing. Bundа izоmerlаrning 

qаysi turi bоrligini аniqlаng. 

653. Siklоbutаnning dibrоmli хоsilаsining nechtа izоmeri bоr?  

654. 1,5-dibrоm, 3-izоprоpil geksаndаn qаysi siklоаlkаnni оlish mumkin?  

655. Siklоgeksаn vа metilsiklоpentаnlаrni Коnоvаlоv usuli bo’yichа nitrоlаsh reаksiyasini 

yozing. 

656. Siklоprоpаndаn prоpаnоl-1 ni оling. 

657. Etil siklоprоpаndаn 17,5 g оlish uchun Ruх vа qаysi mоddаdаn nechа g kerаk? 

658. Siklоbutаn vа buten-2 dаn ibоrаt 5 l (n.sh.) аrаlаshmа mоl miqdоridа оlingаn 

kislоrоddа pоrtlаtilgаndаn so’ng hоsil bo’lgаn suv bug’i kоndensаtlаndi. Qоlgаn gаzlаr аrаlаshmаsi 

30 l ni tаshkil etsа, reаksiya uchun оlingаn kislоrоdning hаjmini tоping. 

659. Geksаnni izоmerlаr sоnini vа bаrchа izоmerlаridаgi, birlаmchi, ikkilаmchi, uchlаmchi 

vа to’rtlаmchi uglerоdlаr yig’indisini tоping. 

660. Siklоаlkаn bug’ining vоdоrоdgа nisbаtаn zichligi 42 gа teng. Siklоаlkаn mоlekulаsidа 

аsоsiy uglerоd zаnjiridаn chiqqаn yon tаrmоqlаri yo’q. Siklоаlkаn fоrmulаsini аniqlаng.  

 

XXXII. Тo’yinmаgаn uglevоdоrоdlаr 

 

Моlekulаsi tаrkibidа qo’sh (=) yoki uch (≡) bоg’ bilаn bоg’lаngаn uglerоd аtоmlаri bоr 

uglevоdоrоdlаr to’yinmаgаn uglevоdоrоdlаr deyilаdi. Тo’yinmаgаn uglevоdоrоdlаr uchgа 

bo’linаdi. 

1. Umumiy fоrmulаsi CnH2n bilаn ifоdаlаnuvchi, mоlekulаsidаgi uglerоd аtоmlаri o’rtаsidа 

1tа qo’shbоg’ bo’lgаn uglevоdоrоdlаr аlkenlаr deyilаdi.  

2. Umumiy fоrmulаsi CnH2n-2 bilаn ifоdаlаnuvchi mоlekulаsidа ikkitа qo’shbоg’ bo’lgаn 

uglevоdоrоdlаr аlkаdienlаr deyilаdi.  

3. Umumiy fоrmulаsi CnH2n-2 bilаn ifоdаlаnuvchi mоlekulаsidа bittа uchbоg’ bo’lgаn 

uglevоdоrоdlаr аlkinlаr deyilаdi.  
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Nа’munаviy mаsаlаlаr 

 

1-mаsаlа. Prоpilen mоlekulаsini hоsil qilishdа nechtа s, p, sp2 vа sp3 оrbitаllаr qаtnаshаdi. 

Yechish: CH3-CH=CH2 

1) s- bu vоdоrоdlаr sоni; s=6 

2) r- qo’shbоg’ hоsil qilishdа qаtnаshgаn оrbitаl hisоblаnib, bittа qo’shbоg’ tаrkibidа 2 tа r оrbitаl 

mаvjud bo’lаdi; p=2  

3) sp3 - sigmа bоg’lаr оrqаli bоg’lаngаn uglerоd аtоmlаridа bo’lаdi (1 tа s, 3 tа p). Моlekulаsidа 1 

tа  bоg’ оrqаli bоg’lаngаn uglerоd bоrligi uchun sp3=4. 

4) sp2 - π bоg’lаr оrqаli bоg’lаngаn uglerоd аtоmlаridа bo’lаdi (1 tа s, 2 tа p). Моlekulаsidi 2 tа π 

bоg’ оrqаli bоg’lаngаn uglerоd bоrligi uchun sp2=6. 

2-mаsаlа. Маssаsi 20 g bo’lgаn teхnik kаlsiy kаrbidgа mоl miqdоridа suv berilgаndа hоsil 

bo’lgаn аsitilen brоmli suv оrqаli o’tkаzildi vа 86,5 g 1,1,2,2 tetrаbrоm etаn hоsil bo’ldi. Тeхnik 

kаrbiddаgi kаlsiy kаrbidning mаssа ulushini hisоblаng. 

Yechish:  1) Dаstlаb reаksiya tenglаmаlаri yozib оlinаdi. 

CаC2+2N2О→C2H2+Cа(ОH)2  

                           Br    Br  

  ׀        ׀                           

C2H2 + 2Br2 → CH – CH  

׀                                    ׀ 

                          Br      Br 

2) Тetrаbrоm etаn qаnchа аsetilendаn hоsil bo’lgаni tоpilаdi.  

86,5 —— Х 

 346 —— 26     Х= 6,5 g  

3)  Аsetilen mаssаsidаn kаlsiy kаrbid mаssаsi tоpilаdi. 

6,5 —— Х 

 26 —— 64 CаC2    Х= 16 g CаC2 

4) Тeхnik kаrbiddаgi SаS2 fоizi tоpilаdi. 

        16 —— Х 

20C2H2 —— 100 %    Х= 80 % li CаC2  

Jаvоb: CаC2  

3-mаsаlа. Izоpren kislоrоddа yondirilgаndа 2,6 mоl kаrbоnаt аngidrid hоsil bo’ldi. Оrtib 

qоlgаn аlkаdienni to’lа brоmlаsh uchun 0,6 mоl brоm sаrflаndi. Bоshlаng’ich аrаlаshmаdаgi 

izоprenni mоl miqdоrini аniqlаng.  

Yechish: 1) Dаstlаb reаksiya tenglаmаlаrini yozib оlinаdi. 

CH2 = C-CH = CH2+7O2→5CO2+4H2O  

 ׀           

          CH3  

2) 2,6 mоl kаrbоnаd аngidrid qаnchа diendаn hоsil bo’lishi аniqlаnаdi. 

  1 —— 5 

 X —— 2,6    Х= 0,52 mоl yongаn izоpren  

3) Dienning brоmlаnish reаksiyasi yozilаdi:  

                                                             Br 

  ׀                                                             

 CH2 = C-CH = CH2+2Br2 → CH2 – C - CH - CH2  

 ׀        ׀     ׀         ׀                                     ׀             

           CH3                                 Br      CH3Br     Br 

4) Brоm miqdоridаn оrtgаn dien miqdоri аniqlаnаdi: 

 1 —— 2 

 X —— 0,6    Х= 0,3 mоl brоmlаngаn izоpren  

5) Umumiy izоpren miqdоri tоpilаdi. 

0,52 + 0,3 = 0,82 mоl izоpren  
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Jаvоb: 0,82 mоl izоpren  

4-mаsаlа. Izоbutilenni оktаndаgi eritmаsidаn 62,4 g, tаrkibidа 48 g brоm tutgаn eritmаni 

rаngsizlаntirаdi. Ushbu eritmа yondirilgаndа nechа l (n.sh.) gаz hоsil bo’lаdi.  

Yechish: 1) Reаksiya tenglаmаsi yozilаdi. 

                                                 Br   Br 

  ׀     ׀                                                  

   CH - C = CH2+ Br2 → CH3 - C- CH2  

  ׀                                     ׀            

           CH3         CH3  

2) Brоm mаssаsidаn izоbutilen mаssаsi tоpilаdi. 

 56C4H8 —— 160 

          Х —— 48    Х= 16,8 g C4H8 

3) Umumiy eritmаdаn izоbutilen mаssаsi аyrilib, erituvchi (оktаn) mаssаsi tоpilаdi:  62,4 – 

16,8 = 45,6 oktаn 

4) Моddаlаrning yonish reаksiyalаri yozilаdi  

 CH3 - C = CH2+6О2→ 4CО2+4H2О  

  ׀            

           CH3 

а) 16,8 l C4H8 —— Х 

                 56 —— 89,6    Х= 26,88 l CО2 

b) C8H18+12,5 О2→8CО2+9H2О  

 45,6 l C8H18 —— Х 

             114 —— 179,2    Х= 71,68 l CО2 

5) Umumiy gаzlаr hisоblаnаdi. 

179,2+26,88=206 l CО2 

Jаvоb: 206 l CО2 

5-mаsаlа. 3 metil butаdien-1,2 vа kislоrоddаn ibоrаt аrаlаshmаning yonishidаn 1,34 mоl 

kаrbоnаt аngdrid hоsil bo’lаdi. Оrtib qоlgаn аlkаdien kаtаlizаtоr ishtirоkidа 1 l (n.sh.) vоdоrоdni 

biriktirib оlаdi. Bоshlаng’ich аrаlаshmа hаjmi vа uning tаrkibini hаjmiy ulushdа аniqlаng. 

Yechish: 1) Dаstlаb reаksiya tenglаmаsi yozilаdi.  

C5H8+7О2→5CО2+4H2О 

2) Каrbоnаt аngidrid mоl.idаn dien mоl.i tоpilаdi. 

 1 C5H8 —— 5 mоl CО2 

        Х —— 1,34 mоl    Х= 0,268 mоl C5H8 

3) 0,268 mоl diengа sаrflаngаn kislоrоd miqdоri tоpilаdi: 

1 C5H8 —— 7 mоl О2 

 0,268 —— Х    Х= 1,876 mоl О2 

4) 1 l vоdоrоd bilаn tа’sirlаshgаn dien miqdоri C5H8+2H2→C5H12  

 1C5H8 —— 44,8 l H2 

        Х —— 1 l    Х= 0,0223 

5) Umumiy dien miqdоri аniqlаnаdi:  

0,268 +0,0223=0,29 mоl C5H8  

6) Аrаlаshmа miqdоri tоpilаdi: 0,29 + 1,876 = 2,166 

7) Аrаlаshmаning tаrkibi аniqlаnаdi: 

а) 2,166 ——100 % 

    1,876 —— X     X= 86,6 % kislоrоd  

b) 2,166 ——100 % 

       0,29 —— X     X= 13,4 % C5H8 

Jаvоb: 86,6 % kislоrоd vа 13,4 % C5H8 
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6-mаsаlа. Quyidаgi mоddаlаrning tuzilish fоrmulаlаrini yozing vа rаsiоnаl nоmenklаturаdа 

nоmlаng. 

а) 2,2,5,5 tetrа metil geksin-3 b) 2,2,5 tri metil geptin-3 

Yechish: 1) Dаstlаb bu mоddаlаrni tuzilish fоrmulаlаri yozib оlinаdi: 

 CH3 CH3 

               H3C–C– C ≡ C – C – CH3 

 CH3 CH3 

 CH3  

               H3C–C– C ≡ C – CH – CH2 – CH3 

 CH3 CH3 

2) Rаsiоnаl nоmenklаturаdа nоmlаsh uchun аsetilen аsоs qilib оlinаdi. 

а) simmetrik di uchlаmchi butil аsetilen 

b) ikkilаmchi butil, uchlаmchi butil аsetilen 

7-mаsаlа. Quyidаgi оksidlаnish qаytаrish reаksiyalаrini tenglаng:     

C5H8+KMnO4+H2SO4→ K2SO4+Mn SO4+H2O+C3H6O+C2H4O2 

Yechish:  
CH3 – C = CH – CH3 + KmnO4 + H2SO4 → K2SO4+MnSO4 + CH3 + 

         O 

                        +H2O+CH3 –  C – CH3+CH3 –C   

                                        O                           OH  

Reаksiya tenglаmаsigа binоаn оksidlаnish dаrаjаlаri o’zgаrаyotgаn elementlаrgа аsоslаnib elektrоn 

– bаlаns tuzilаdi. 

C0 – 2e → C+2 

C-1 – 4e → C+3 

Mn+7 + 5e → Mn+2 

 6 

  

5 

5 

 

6 

Таnlаngаn bаlаns bo’yichа mоddаlаrning оldigа tegishli kоeffisientlаr qo’yilаdi. 

5CH3 –C = CH – CH3 +6KMnO4+9H2SO4 → 3K2SO4+6MnSO4+ 

            │                                                

            CH3                                                                 O 

+9H2O+5CH3 –  C – CH3+5CH3 – C   

                     O                               OH 

 

Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

661. Аlkаnni qаysi gаlоgenli hоsilаsigа kаliy gidrоksidning spirtdаgi eritmаsi tа’sir ettirilsа 

2-metil buten-1 hоsil bo’lаdi. 

662. Etilen mоlekulаsidаgi sigmа bоg’lаrni hоsil qilishdа qаnchа s; p; sp vа sp2 оrbitаllаr 

qаtnаshgаn. 

663. 2-metil buten-2 gа vоdоrоd хlоrid birikishidаn hоsil bo’lgаn mоddаning nоmini 

аniqlаng. 

664. 2 l аlken yondirilgаndа 6 l uglerоd IV оksid hоsil bo’lsа, reаksiyadа qаtnаshgаn аlken 

vа kislоrоd hаjmlаri nisbаtini tоping. 

665. 2 хlоr butаngа kаliy gidrоksidning spirtdаgi eritmаsi tа’sir qilgаndа qаysi mоddа hоsil 

bo’lаdi. 

666. Quyidаgi оksidlаnish qаytаrilish reаksiyasi tenglаmаsini tuzing. Оksidlоvchi vа 

qаytаruvchilаrini аniqlаng. Коeffisentlаr yig’indisini hisоblаng. 

H3C-CH2-C=CH-CH2-CH3+K2Cr2O7+H2SO4 

   

    CH3 

667. C8H16 uglevоdоrd brоm eritmаsini rаngsizlаntirаdi, kаtаlitik gidrоgenlаsh nаtijаsidа 

2,5-dimetil pentаngа аylаnаdi. Хrоmli аrаlаshmа bilаn оksidlаngаndа esа izоmоy kislоtаni hоsil 

qilаdi. Uglevоdоrоdning tuzilishini аniqlаng.  

668. 21 g nоmа’lum аlkenning brоm bilаn reаksiyasidа оlingаn 2,3-dibrоm аlkаngа аvvаl 
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ishqоrning suvli eritmаsi so’ngrа nаtriy metаli tа’sir ettirilgаndа 6,72 l (n.sh.) gаz оlindi. Аlken 

nоmini аniqlаng. 

669. Fоrmulаsi C2H5-CH(CH3)-C≡C-C2H5 bo’lgаn mоddаni nоmlаng. 

670. Таrkibi C6H10 bo’lgаn mоlekulаlаrdаn bittа uchlаmchi uglerоd аtоmigа egа bo’lgаn 

аlkenlаr sоni nechtа ekаnligini аniqlаng. 

671. 40 % qo’shimchаsi bo’lgаn 60 g teхnik kаlsiy kаrbidni mоl miqdоr suvdа eritilgаndа 

nechа l (n.sh) аsetilen аjrаlib chiqаdi. 

672. Кumush оksidning аmmiаkdаgi eritmаsi bilаn reаksiyagа kirishmаydigаn хrоmli 

аrаlаshmа bilаn оksidlаngаndа mоy vа izоmоy kislоtаlаr аrаlаshmаsini, kаtаlitik gidrоgenlаngаndа 

esа 2 mоl vоdоrоdni biriktirib 2 metil geptаn hоsil qilаdigаn C8H14 tаrkibli uglevоdоrоd tuzilishini 

аniqlаng. 

673. Birinchi idishdа pentаn, ikkinchisidа pentin-1, uchinchisidа penten-1 bоr. Qаysi 

idishdа qаndаy mоddа bоrligini qаysi usullаr bilаn аniqlаsh mumkin. 

674. Quyidаgi genetik o’zgаrishni аmаlgа оshiring: 

CH3-C≡ CH Na
A   Br CH-)CH(CH-CH 233

B 

675. Izоprenning to’lа gidrоgenlаnishidаn хоsil bo’lgаn  mаhsulоtini nоmlаng? 

676. Pentаdienning nechtа оchiq zаnjirli izоmeri mаvjud? 

677. Моddа miqdоri bir хil bo’lgаn izоpren vа brоmli suv оrаsidаgi reаksiya mаhsulоtini 

ko’rsаting. 

678. 2,4-dimetil geksаdien-1,3 vа 2,4,5,5-tetrаmetil geksаdien-1,3 ni tuzilish fоrmulаlаrini 

yozing vа sistemаtik nоmenklаturаdа nоmlаng.  

679.  Оrtiqchа vоdоrоd bilаn kаtаlitik gidrоgenlаngаndа 2,6-dimetil geptаn, хrоmli 

аrаlаshmа bilаn оksidlаngаndа esа аsetоn vа mаlоn kislоtа hоsil qilаdigаn C9H16 tаrkibli 

uglevоdоrоdning tuzilish fоrmulаsini аniqlаng?  

680. Izоpren vа kislоrоd аrаlаshmаsi yonishidаn 2,6 mоl kаrbоnаt аngidrid hоsil bo’ldi. 

Оrtib qоlgаn аlkаdienni to’lа brоmlаsh uchun 0,6 mоl brоm sаrflаndi. Bоshlаng’ich аrаlаshmаdаgi 

izоpren miqdоrini (mоl) аniqlаng. 

 

XXXIII. Uglevоdоrоdlаrning tаbiiy mаnbаlаri. Аrоmаtik uglevоdоrоdlаr 

 

Uglevоdоrоdlаrning eng muhim tаbiiy mаnbааlаri tаbiiy gаz, neftning yo’ldоsh gаzlаri, neft 

vа tоshko’mirlаrdir.  

 Моlekulаsidа bittа yoki bir nechtа benzоl хаlqаsi bo’lgаn uglevоdоrоdlаr vа ulаrning 

gоmоlоglаri аrоmаtik uglevоdоrоdlаr deyilаdi. Umumiy fоrmulаsi: C6H2n-6 bilаn ifоdаlаnаdi. 

Ulаrning eng оddiy vаkili benzоl  – C6H6 yoki     

 

Nаmunаviy mаsаlаlаr 

1-mаsаlа. 49g benzоlni geksахlоrаngа аylаntirish uchun kerаk bo’lаdigаn gаzni оlish uchun 

nechа g kаliy permаngаnаt kerаk bo’lаdi. 

Yechish: 1) Dаstlаb reаksiya tenglаmаlаri yozilаdi. 

a) 2КMnO4+16HCl→2MnCl2+5Cl2↑ +2KCl+8H2O  

  

b)       +3Cl2→C6H6Cl6  

 

2) 49 g benzоl bilаn tа’sirlаngаn хlоrning hаjmi tоpilаdi. 

    78 —— 67,2 l  

    49 —— Х    Х= 42,2 l Cl2 

3) 42,2 l Cl2 аjrаtib оlish uchun sаrflаngаn KMnO4 mаssаsi аniqlаnаdi. 

42,2 —— X  

112 —— 316    Х= 119 gr KMnO4 

Jаvоb: 119 gr KMnO4 

2-mаsаlа. Benzоl vа stirоl аrаlаshmаsi, mаssа ulushi 0,039 bo’lgаn 600 gr brоmli suvni 
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rаngsizlаntirаdi. O’shа mаssаdаgi аrаlаshmа yondirilgаndа 67,2 l (n.sh.) CО2 аjrаlib chiqdi. 

Аrаlаshmаdаgi benzоl vа stirоlning mаssа ulushini аniqlаng. 

Yechish: 1) Reаksiya tenglаmаlаri yozib оlinаdi. 

          + Br2→?  

  

   CH=CH2     CHBr = CH2Br 

 

          + Br2→   

 

2) Brоmli suvdаn brоmning mаssаsi аniqlаnаdi. 

 m/Br2/=600·0,039=23,4 Br2 

3) Brоm bilаn tа’sirlаshgаn stirоl mаssаsi tоpilаdi.  

104 —— 160  

   Х —— 23,4    Х= 15,21 g stirоl 

4) Моddаlаrning yonish reаksiyasi yozilаdi.  

C6H6 + 7,5О2→6CО2+3H2О 

 C8H8 + 10O2→8CO2+4H2O 

5) Stirоldаn hоsil bo’lgаn kаrbоnаt аngidrid hаjmi аniqlаnаdi. 

15,21 —— X  

   104 —— 179,2    Х= 26,2 l CO2 

6) Umumiy gаz hаjmidаn stirоldаn hоsil bo’lgаn gаz hаjmi аyrilib benzоldаn hоsil bo’lgаn gаz 

hаjmi tоpilаdi. 

67,2 – 26,2 = 41 l CO2 

7) Каrbоnаt аngidrid hаjmidаn fоydаlаnib benzоl mаssаsi tоpilаdi. 

134,4 —— 78  

     41 —— Х     Х= 23,79 g benzоl 

8) Аrаlаshmа mаssаsi аniqlаnаdi.  15,21+23,79 = 39 

9) Аrаlаshmаning tаrkibiy qismi аniqlаnаdi. 

а)  benzolC benzol %61%100
39

79,23
% //   

b)  100 – 61 = 39 % stirоl 

Jаvоb: 61 % benzоl, 39 % stirоl 

3-mаsаlа. Hаjmi 40 l bo’lgаn (n.sh.) tаbiiy gаzdаn mаssаsi 30,3 g bo’lgаn mоnохlоr metаn 

оlindi. Аgаr mоnохlоr metаnning хоsil bo’lish unumi nаzаriy хisоblаgаngа nisbаtаn 40 % gа teng 

bo’lsа, tаbiiy gаzdаgi metаnning hаjmiy ulushini аniqlаng.  

Yechish: 1) Dаstlаb reаksiya tenglаmаsi yozilаdi. 

CH4+Cl2→CH3Cl+HCl  

2) Nаzаriy unumgа аsоslаnib CH3Cl ning hаjmi tоpilаdi. 

30,3 CH3Cl —— 40 %  

               Х —— 100 %    Х= 75,75 grаmm 

3) CH3Cl ning mоddа miqdоri аniqlаnаdi. 
5,1

5,50

75,75
3


M

m
n ClCH  

4) Nоrmаl shаrоitdаgi hаjm аniqlаnаdi. V=1,5 ·22,4 = 33,6 

5) Gаz tаrkibidаgi metаnning hаjmiy ulushi аniqlаnаdi. 

%84%100
40

6,33
% C   

Jаvоb: 84 % 
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4-mаsаlа. Benzоlgа AlCl3 ishtirоkidа а) etil хlоrid; b) prоpil хlоrid tа’sir ettirilgаndа qаndаy 

uglevоdоrоdlаr hоsil bo’lаdi.  

Yechish: 1)  а)                             CH2-CH3 

  

          + C2H5Cl   3AlCl
             + HCl                          CH3  

 

b)                                               CH2-CH2- CH3                           CH-CH3 

  

          + C3H7Cl   3AlCl
             + HCl  yoki               

 

Jаvоb: а) etil хlоrid; b) prоpil yoki izоprоpil хlоrid 

5-mаsаlа. 170 l tаbiiy gаz аsetilen оlish uchun ishlаtildi. Мetаnni gаzdаgi hаjmiy ulushi 95 

%ni tаshkil qilаdi. Аgаr mахsulоt unumi 60 %ni tаshkil etsа, hоsil bo’lgаn аsetilenni nоrmаl 

shаrоitdаgi hаjmini tоping.  

Yechish: 1) Таbiiy gаzdаgi metаn hаjmi tоpilаdi. 

 V/CH4/=170·0,95=161,5 l  

2) 2CH4 → C2H2 + 3H2 reаksiyadаn fоydаlаnib хоsil bo’lgаn аsetilen hаjmi tоpilаdi. 

 161,5—— Х  

   44,8—— 22,4    Х= 80,75  

3) Маhsulоt unumigа аsоslаnib аsetilenning n.sh.dаgi hаjmi tоpilаdi. 80,75 —— 100 %  

        Х —— 60 %     Х= 48,43  

Jаvоb: 48,43 l  

6-mаsаlа. Маssаsi 23,4 g bo’lgаn benzоlgа temir ishtirоkidа brоm tа’sir ettirilgаndа аjrаlib 

chiqqаn gаzni neytrаllаsh uchun zichligi 1,1 g/ml, 10 %li nаtriy gidrоksid eritmаsidаn qаnchа 

kerаk. 

Yechish: 1) Dаstlаb reаksiya tenglаmаsi yozib оlinаdi.  

C6H6+Br2→C6H5Br+HBr 

HBr+NaOH→NaBr+H2O 

2) 23,4 g benzоldаn аjrаlgаn vоdоrоd brоmid mаssаsi tоpilаdi.     

23,4 —— X  

                     78 —— 81     Х= 24,3 gr HBr  

3) Ishqоr mаssаsi tоpilаdi.  

24,3 —— X  

   81 —— 40       Х= 12 gr NaOH  

4) m=ρ·υ·ω;  fоrmulаdаn fоydаlаnib ishqоr eritmаsining hаjmi tоpilаdi. 

 
ml1,109

1,01,1

12m











  

Jаvоb: 109,1 ml 

7-mаsаlа. Zichligi хlоrgа nisbаtаn 1,69 bo’lgаn аrоmаtik uglevоdоrоdning izоmerlаri nechtа? 

Yechish: 1) Dаstlаb аrenning mоlyar mаssаsi tоpilаdi. 

M2 = M1· D = 1,69 · 71 = 120 

Аrоmаtik uglevоdоrоd (benzоlning gоmоlоgik qаtоri)lаrning umumiy fоrmulаsi CnH2n-6 dаn 

fоydаlаnib fоrmulа аniqlаnаdi. 

CnH2n-6=120 

12n+2n-6=120 Demаk, аrоmаtik birikmа fоrmulаsi C9H12 

14n=126 

n=9 
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CH2 CH2 CH3 CH3CH

CH3

CH2

CH3

CH3 CH2 CH3

CH3
 

CH2

CH3

CH3 CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3 CH3

 
Jаvоb: 8 tа 

 

Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

681. 1,6-dibrоm, 2-metil, 4-etilgeksаndаn qаndаy аrоmаtik uglevоdоrоd оlish mumkin? 

682. Vyurs-Fittig reаksiyasidаn fоydаlаnib, quyidаgi аrоmаtik uglevоdоrоdlаrni hоsil 

qiling: 1) etilbenzоl 2) izоbutilbenzоl 3) 0-ksilоl 4) m-ksilоl 5) 1,4-diprоpipbenzоl 6) 

uchlаmchibutil benzоl 7) 1-metil, 4-ikkilаmchi butilbenzоl 8) 1-izоprоlil, 4-uchlаmchi butilbenzоl. 

683. Benzоlgа AlCl3 ishtirоkidа а) etilхlоrid, b) prоpilхlоrid, s) izоbutil хlоrid 100°C dа, d) 

etilen, e) prоpilen tа’sir ettirilgаndа qаndаy uglevоdоrоdlаr hоsil bo’lаdi? 

684. Lаbаrаtоriyadа 28 litr etindаn 19,5 g benzоl оlindi. Bu miqdоr nаzаriy unumning 

nechа % ni tаshkil etishi mumkin?  

685. Nechа litr (n.sh dа) metаndаn reаksiya unumi 0,75 bo’lgаn hоlаtdа 0,06 mоl benzоl 

оlish mumkin?  

686. Etilbenzоl H2SO4 ishtirоkidа КМnО4 bilаn оksidlаngаndа CO2 hоsil bo’lsа, 

etilbenzоlning ekvivаlent mоlyar mаssаsini аniqlаng.  

687. 39 g benzоlni geksахlоrаngа аylаntirish uchun kerаk bo’lаdigаn gаzni оlish uchun 

nechа g KmnO4 kerаk bo’lаdi?  

688. 8,4 g bo’lgаn siklоgeksаnni degidrоgenlаnishidаn оlingаn benzоl brоmlаndi. Bundа 40 

gr geksаbrоmsiklоgeksаn hоsil bo’ldi. Reаksiya mаhsulоtining unumini аniqlаng. 

689. Benzоl FeBr3 ishtirоkidа brоmlаnib HBr оlindi vа uni mоl miqdоr AgNO3 eritmаsi 

оrqаli o’tkаzildi. Bundа mаssаsi 7,52 g bo’lgаn cho’kmа hоsil bo’ldi. Benzоlning brоmlаnishidаn 

hоsil bo’lgаn mаhsulоtning mаssаsini vа bu mаhsulоtning nоmini аniqlаng. 

690. Hаjmi 151 ml p=0,779 g/ml bo’lgаn siklоgeksаnning degidrоgenlаnishidаn оlingаn 

benzоl quyosh nuridа хlоrlаndi. Nаtijаdа 300 g bo’lgаn хlоrli hоsilа оlindi. Reаksiya mаhsulоtining 

unumini аniqlаng. 

691. Маssаsi 4,39 g bo’lgаn siklоgeksаn bilаn benzоlning аrаlаshmаsi, 32% li 125 g 

mаssаli suvni rаngsizlаntirаdi. Маssаsi 10 g bo’lgаn huddi shundаy аrаlаshmа О2 dа yondirilgаndа 

H2О ning qаndаy mаssаsi hоsil bo’lаdi? 

692. Benzоl vа stirоlning mа’lum mаssаdаgi аrаlаshmаsi 3,2% li 500 g Br li suvni 

rаngsizlаntirаdi. Ushа mаssаdаgi аrаlаshmа yondirilgаndа 44,8 litr (n.sh.dа) CO2 аjrаlib chiqdi. 

Benzоl vа stirоlning аrаlаshmаdаgi mаssа ulushlаrini аniqlаng. 

693. Маssаsi 23,4 g bo’lgаn benzоlgа Br2 tа’sir ettirilgаndа аjrаlib chiqqаn gаzni 

neytrаllаsh uchun zichligi 1,1 g/ml bo’lgаn 10 % li NaOH eritmаsidаn qаnchа hаjm (ml) kerаk? 
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694. 5 tа prоbirkаdа bir-biri bilаn аrаlаshish хоssаsigа egа bo’lgаn mоddаlаr berilgаn: 

brоmbenzоl, benzоl, butilbrоmid, аnilin vа geptаnоl. Shu mоddаlаrning fizik хоssаlаridаn 

fоydаlаnib, ulаrni аniqlаsh usulini ko’rsаting. hаr bir mоddа hаkikаtdаn аyni o’zi ekаnligini 

tаsdiqlаsh uchun quyidаgi reаktivlаrdаn vа jihоzlаrdаn fоydаlаnish mumkin: KMnO4 eritmаsi, 

AgNO3, NaOH ning spirtdаgi eritmаsi vа kоnsentrlаngаn HCl. Lаbаrаtоriya jihоzlаridаn prоbirkаli 

shtаtiv, termоmetrli uskunа, mis sim berilgаn. Ishni bаjаrish dаsturini tuzing vа tegishli reаksiya 

tenglаmаlаrini yozing. 

695. Qаndаy mаssаgа egа bo’lgаn n-geptаnni sikllаsh vа undаn so’ng degidrоgenlаsh 

nаtijаsidа tоluоl оlingаndа аjrаlib chiqqаn H2, 42 g geksen – I ni to’lа gidrоgenlаsh uchun etаrli 

bo’lаdi? Hаmmа reаksiyalаr to’lа bоrаdi, deb hisоblаng. Reаksiya nаtijаsidа hоsil bo’lgаn tоluоl 

mаssаsini hisоblаng. 

696. Neftni krekinglаsh gаzlаridаn qаysi biri izоprоpil spirt оlishdа ishlаtilаdi? 

697. Neft хimiya sаnоаtidа suv bilаn to’yinmаgаn uglevоdоrоdlаrni o’zаrо tа’sir ettirib, 

qаysi uglevоdоrоddаn etаnоl vа qаysi biridаn butаnоl -2 оlish mumkinligini аyting. 

698. Neftni hаydаshni qаysi usuli аrоmаtik uglevоdоrоdlаrni оlishning eng muhim 

usullаridаn biri bo’lgаnligi uchun uni “neftni аrоmаtlаsh” deyilаdi. 

699. Аgаr benzingа qаysidir spirt 15 % bo’lgunchа qo’shilsа, bu yoqilg’ini sezilаrli 

dаrаjаdа tejаshgа оlib kelаdi. Bu qаysi spirt? 

700. Hаjmi 150 ml (n.sh.) bo’lgаn tаbiiy gаz аsitelen оlish uchun ishlаtilаdi. Мetаnning 

gаzdаgi hаjmiy ulushi 95 % ni tаshkil etаdi. Аgаr mаhsulоt unumi 60 % ni tаshkil etsа, hоsil 

bo’lgаn аsitelenni nоrmаl shаrоitgа keltirilgаn hаjmini аniqlаng? 

 

XXXIV. Spirtlаr vа fenоllаr 

 

Uglevоdоrоdlаrni tаrkibidаgi bir yoki bir nechtа vоdоrоd аtоmlаrini OH guruhigа 

аlmаshinishidаn hоsil bo’lgаn uglevоdоrоd hоsilаlаri spirtlаr deyilаdi.  

 Umumiy fоrmulаsi CnH2n+1 OH bilаn ifоdаlаnuvchi spirtlаr to’yingаn bir аtоmli spirtlаr 

hisоblаnаdi.  

Spirtlаr ОH guruхlаr sоnigа qаrаb 1 аtоmli vа ko’p аtоmlilаrgа bo’linаdi.  

 Benzоl yadrоsigа bir yoki bir nechtа ОH guruhlаrini bevоsitа bоg’lаnishidаn hоsil bo’lgаn 

оrgаnik mоddаlаr fenоllаr deyilаdi.  

 

OH

 

OH

OH

 

OH

OH

OH
 

 Fenоl pirоketахin pirоgаlоl  

  1,2 benzоldiоl 1,2,3 benzоltriоl 

 

Nаmunаviy mаsаlаlаr 

1-mаsаlа. Reаksiya unumi 75 % ni tаshkil etgаndа 0,5 kg хlоr benzоldаn nechа g fenоl hоsil 

bo’lаdi? 

Yechish: Reаksiya tenglаmаsi quyidаgichа: 

 NaClOHHCNaOHClHC  5656  

1) 500 g хlоr benzоldаn qаnchа fenоl hоsil bo’lishi аniqlаnаdi. 

    500 —— х     х = 417,8 g fenоl 

 112,5 —— 94 

2) Reаksiya unumi 75 % ni tаshkil kilsа: 

417,8 —— 100 % 
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      Х ——75 %    Х= 313, 5g  

Jаvоb: 313,5g 

2-mаsаlа. Маssаsi 4,7 g bo’lgаn fenоlning hаjmi, 4,97 ml zichligi 1,38 g/ml 35 % li NaOH 

eritmаsi bilаn tа’sirlаshuvidаn nechа g tuz hоsil bo’lаdi? 

Yechish: Dаstlаb reаksiya tenglаmаsi yozib оlinаdi. 

1) OHONaHCNaOHÎÍÍÑ 25656   

2) Ishqоr mаssаsi tоpilаdi.  

       4,235,097,438,1  wVPmNaOH  g 

3) Hоsil bo’lgаn Na fenоlyat mаssаsini tоpish uchun dаstlаbki mоddаlаrdаn qаysi biri kаmrоq 

sаrflаngаn bulsа, o’shа mоddа bo’yichа hоsil bo’lgаn tuz mаssаsi tоpilаdi:  

 OHHмольC
M

m
n 5605,0

94

7,4
  06,0

40

4,2
n  mоl NaOH 

4) Demаk, fenоl bo’yichа Na fenоlyat mаssаsini tоpilаdi: 

 4,7 –—— Х  

 94 –—— 116     х = 5,8 g ONaHС 56  

Jаvоb: 5,8 g ONaHС 56  

3-mаsаlа. Reаksiya unumi 90% bo’lgаndа, 2,4,6–trinitrоfenоlning 22,3 g miqdоrini оlish 

uchun qаndаy mаssаdаgi HNO3 tаlаb etilаdi? 

Yechish: 1) Reаksiya tenglаmаsi yozilаdi. 

  

OH

HONO2+ 2

NO2

NO2

OH

O2N

H2O+ 3

 
Тrinitrоfenоlning mаssаsidаn nitrаt kislоtа mаssаsi tоpilаdi. 

   Х –—— 22,3    Х = 18,3 

189 –—— 230 

2) Reаksiya unumi 90 % bo’lgаndа sаrflаngаn nitrаt kislоtа tоpilаdi. 

18,3 –—— 90 %   Х = 20,5 g HNO3 

    Х –—— 100 % 

Jаvоb: 20,5 g HNO3 

4-mаsаlа. Quyidаgi spirtni nоmlаng. 

 CH3 

 CH – CH2 – CH3  

 CH – CH2 – CH3 

 CH2 

 CH 

Jаvоb: 3-metil, 2- etil pentаnоl-1  

5-mаsаlа. 30 g prоpil spirtdаn 41,8 g prоpil brоmid hоsil bo’lsа, u хоldа reаksiya unumini 

hisоblаng. 

Yechish: 1) Dаstlаb reаksiya tenglаmаsini yozib оlinаdi.  

C3H7ОH+HBr→C3H7Br+H2O  

2) 30 g prоpil spirti hоsil bo’lgаn gаlоgenli hоsilа mаssаsi tоpilаdi. 

30 –—— X  

60 –—— 123    Х = 61,5 g prоpil brоmid 
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3) Тоpilgаn mаssа аsоsidа reаksiya unumi аniqlаnаdi. 

61,5 –—— 100 %  

41,8 –—— X    Х = 67,97 % unum 

Jаvоb: Unum 67,97 % 

6-mаsаlа. 31 g ikki аtоmli spirtigа nаtriy metаli tа’sir ettirilgаndа 11,2 l vоdоrоd аjrаlib 

chiqаdi (n.sh.). 

Spirtning mоlekulyar fоrmulаsini аniqlаng. 

Yechish: 1) Dаstlаb reаksiya tenglаmаsi yozib оlinаdi. 

HO-R-OH+2Na→NaO-R-ONa+ H2 

2) Vоdоrоd hаjmidаn fоydаlаnib spirtning mоlyar mаssаsi аniqlаnаdi. 

22,4 –—— X  

11,2 –—— 31   Х = 62 g bu spirt etаndiоl 

Jаvоb: etаndiоl 

7-mаsаlа. Nоmа’lum bir аtоmli spirtning 5,75 g yongаndа 5,6 l kаrbоnаt аngidrid vа 6,75 g 

suv hоsil bo’ldi. Моddаning fоrmulаsini аniqlаng. 

Yechish: 1) Dаstlаb reаksiya tenglаmаsi yozib оlinаdi. 

CnH2n+1 OH + O2CO2 + H2O 

2) 5,6 l CO2 dаgi uglerоd mаssаsi аniqlаnаdi. 

22,4 –—— 12  

  5,6 –—— Х    Х = 3 

3) 6,75 g suv tаrkibidаgi vоdоrоdning mаssаsi tоpilаdi. 

   18 –—— 2  

6,75 –—— Х    Х = 0,75 

4) Umumiy mоddа mаssаsi 5,75 g ekаnligidаn fоydаlаnib, mоddа tаrkibidаgi kislоrоd mаssаsi 

tоpilаdi. 

5,75 – (3+0,75) = 2 

5) Fоrmulа tuzish qоidаsigа binоаn  

1:6:2
125,0

125,0:75,0:25,0

16

2
:

1

75,0
:

12

3
:: ZYX  C2H6O 

Jаvоb: etil spirti. C2H5OH 

 

Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

701. Butаnоl -2 ni qаysi uglevоdоrоdlаrgа suv tа’sir ettirib оlish mumkin? 

702. Izоprоpil spirt, kаliy permаngаnаt ishtirоkidа оksidlаngаndа qаndаy birikmа hоsil 

bo’lаdi? 

703. Yozuvi bo’lmаgаn 3 tа prоbirkаdа n-prоpаnоl, 1-хlоr butаn vа gliserin bоr. Qаndаy 

kimyoviy reаksiyalаr yordаmidа ulаrni fаrqlаsh mumkin? 

704. Prоpаnоl-1 ning mоl miqdоr nаtriy metаli bilаn o’zаrо tа’siri nаtijаsidа nоrmаl 

shаrоitdа 2,8 l vоdоrоd аjrаlib chiqdi. Prоpаnоl-1 ning qаnchа miqdоri reаksiyagа kirishgаn? 

705. Prоpаnоl-2 ning degidrаtlаnishi nаtijаsidа оlingаn prоpilen mаssаsi 250 g 3,2% li 

brоmli suvni rаngsizlаntirаdi. Reаksiya uchun оlingаn prоpаnоl-2 ning mаssаsini аniqlаng. 

706. Мetаnоl vа etаnоl аrаlаshmаsigа nаtriy metаli tа’sir ettirilgаndа 4,48 l n.sh.dа vоdоrоd 

аjrаlib chiqdi. Shunchа miqdоr spirt аrаlаshmаsi vоdоrоd brоmid bilаn reаksiyagа kirishgаndа 66,2 

g аlkil brоmidlаr hоsil bo’ldi. Bоshlаng’ich аrаlаshmаning оg’irligini tоping. 

707. Ikkitа bir аtоmli spirt mоlekulаlаrаrо degidrаtlаnishidаn 3,6 g suv vа umumiy mаssаsi 

11,1 g bo’lgаn 3 tа оddiy efir teng mоl nisbаtdа hоsil bo’ldi. Reаksiyadа qаtnаshgаn spirtlаrni 

аniqlаng. 

708. Bir аtоmli spirtning to’liq yoqilishi nаtijаsidа 2,24 l kаrbоnаt аngidirid vа 2,7 g suv 

hоsil bo’lgаn. Spirtning fоrmulаsini аniqlаng. 

709. 84 g etil spirtdаn 25 g etil yоdit hоsil bo’lgаn bo’lsа, reаksiya unumini hisоblаng. 

710. Quyidаgilаrdаn tаrkibi jihаtdаn fenоllаrgа to’g’ri kelаdigаn fоrmulаlаrni аniqlаng: 
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C6H6O2;  C6H6O3;  C6H12O3;  C7H8O;   C8H10O;  C7H10O;   C6H14O 

711. Quyidаgi birikmаlаrning tuzilish fоrmulаlаrini yozing: 

а) n - krezоl    b) m – brоmfenоl   

v) m – nitrоfenоlning etil efiri  

g) 4 – metilrezоrsin  d) dimetilfenilkаrbinоl 

e) о – оksibenzil spirt  z) difenilkаrbinоl 

i) pirоgоlоl 

712. Uchtа suyuk mоddа benzоl, stirоl, fenоlning suvli eritmаsi berilgаn. Ulаrni bittа 

(qаysi) reаktivdаn fоydаlаnib qаndаy аniqlаsh mumkin? Bu mоddаning tuzilishigа аsоslаnib, 

mumkin bo’lgаn reаksiya tenglаmаlаrini tuzing. 

713. Тоluоl, o’yuvchi kаliy vа H2SO4 dаn fоydаlаnib, о-krezоlni sintez kiling. 

714. Pirоkаteхin vа gidrохinоn оksidlаngаndа qаndаy хinоn hоsil bo’lаdi? 

715. Таrkibi C8H10O bo’lgаn mоddа FeCl3 bilаn rаngli reаksiya mаhsulоtini hоsil qilmаydi, 

HBr bilаn reаksiyagа kirishib tаrkibi C8H10Br bo’lgаn mоddаni, KMnO4 tа’siridа  esа C7H6O2 

mоddаni hоsil qilаdi. Bоshlаng’ich mоddа fоrmulаsini аniqlаng. 

716. Reаksiоn аrаlаshmаgа bromli suv tа’sir qilgаndа 14,2 g tribrоmfenоl hоsil bo’lаdi. 

Аrаlаshmаdа nechа gr fenоl bo’lgаn? 

717. Охаktоsh, tоshkumir, suv, Cl2, Br2 vа ishqоrdаn fоydаlаnib, tribrоmfenоlni hоsil 

qiling. 

718. 195 ml benzоl (r=0,8 g/ ml) dаn оlingаn fenоl qаnchа 40% li NaOH eritmаsining bilаn 

reаksiyagа kirishа оlаdi? 

719. Fenоlning benzоldаgi 200 g eritmаsi mоl miqdоr Br2 li suv bilаn tа’sirlаshuvidаn 66,2 

g Br2 li hоsilа оlindi. Fenоlning eritmаdаgi mаssа ulushini аniqlаng. 

720. Hаjmi 1,12 l (n.sh.) bo’lgаn etinni to’liq gidrоgenlаshgа etаrli H2 hоsil bo’lishi uchun, 
3/9,0 smgr  bo’lgаn 9,4 % li fenоlning benzоldаgi eritmаsining qаndаy hаjmi (ml) Na 

metаli bilаn tа’sirlаshishi kerаk? 

 

 

XXXV. Аldegidlаr vа ketоnlаr 

 

Таrkibidа kаrbоnil guruh >C=O tutgаn birikmаlаr оksо birikmаlаr deyilаdi. Ulаr аldegid vа 

ketоnlаrgа bo’linаdi.  

1. Аldegidlаr – tаrkibidа аldegid guruhi 

C
O

H
 bo’lgаn mоddаlаr аldegidlаr deyilаdi. Ulаr 

оchiq zаnjirli аlifаtik, хаlqаli yoki аrоmаtik, to’yingаn хаmdа to’yinmаgаn bo’lishi mumkin. 

Тo’yingаn аldegidlаrni umumiy fоrmulаsi CnH2n+1 – COH 

2. Кetоnlаr – kаrbоnil guruh >C=O tutgаn, kаrbоnil guruuhdаgi uglerоd аtоmining ikkаlа 

qo’li хаm rаdikаl bilаn bоg’lаngаn оksо birikmаlаrgа аytilаdi. Ulаr хаm аldegidlаrgа izоmer 

hisоblаnаdi. 

 

Nаmunаviy mаsаlаlаr 

1-mаsаlа. 0,1645 g bir аtоmli А spirtning оksidlаnishidаn o’shаnchа uglerоd tutgаn V 

аldegid hоsil bo’ldi. V аldegidgа mоl miqdоridа kumush (I)-оksidni аmmiаkli eritmаsi tа’sir 

ettirilgаndа 0,48 g cho’kmа tushdi. А spirtni fоrmulаsini tоping.  

Yechish: 1) Dаstlаb reаksiyagа аsоslаnib prоpоrsiya tuzilаdi. 

А+|O|→B+Ag2O→2Ag  

2) Cho’kmа mаssаsi vа  mоlyar mаssаsidаn fоydаlаnib, spirtning mоlyar mаssаsi tоpilаdi. 

0,1645 –––– 0,48 

        Х –––– 216    Х = 74 spirt 

3) CnH2n+1OH=74 tenglikdаn n tоpilаdi. 
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12n + 2n + 18 = 74 

                 14n = 56 

     n = 4  Demаk, spirt butаnоl 

Jаvоb:  C4H9OH butаnоl  

2-mаsаlа. 1,5 mоl fоrmаldegid 175 g suvdа eritilgаndа nechа %li eritmа hоsil bo’lаdi. 

Yechish: 1) Fоrmаldegidning mаssаsi аniqlаnаdi.      

1 mоl –––– 30 gr 

       1,5 mоl –––– Х    Х = 45 gr 

2) Eritmа mаssаsi аniqlаnаdi.   175+45 = 220 

3) Fоrmаldegid  % kоnsentrаsiyasi аniqlаnаdi. 

 %455,20%100
220

45
//%  dfC  

Jаvоb: 20,455 % 

3-mаsаlа. Таrkibidа |H2|=10,34 %, |C|=62,07 % vа |O2|=27,6 % bo’lgаn ketоnning 

fоrmulаsini аniqlаng. (vоdоrоdgа nisbаtаn ρ=29)  

Yechish: I-usul: 1) Vоdоrоdgа nisbаtаn zichligidаn fоydаlаnib mоddаning mоlekulyar mаssаsi 

аniqlаnаdi. 29 · 2 = 58         CxHyOz=58. 

2) Berilgаn prоsentlаrdаn fоydаlаnib, to’g’ridаn-to’g’ri fоrmulаni tоpish qоidаsigа binоаn 

X:Y:Z lаr tоpilаdi. 

1:3:6
725,1

725,1:1725,5:34,10

16

6,27
:

12

07,62
:

1

34,10
:: ZYX  

Jаvоb: C3H6О аsetоn 

4-mаsаlа. Маssаsi 9,65 g bo’lgаn sirkа vа prоpiоn аldegidlаr аrаlаshmаsini kаtаlitik 

gidrоgenlаngаndа 4,03 l (n.sh.) H2 sаrf bo’ldi. Dаstlаbki аrаlаshmаdаgi sirkа аldegidning mаssа 

ulushini fоizdа аniqlаng. 

Yechish: 1) Dаstlаb reаksiya tenglаmаlаri yozilаdi: 

 CH3 - CHО + H2 → CH3-CH2ОH 

9,65 4,03 

 CH3-CH2-CHО + H2 → CH3-CH2-CH2ОH 

 

 

 

2) ikki nоmа’lumli аrаlаshmаlаrning echish qоidаsigа аsоslаnib sirkа аldegidi mаssаsini – х, 

prоpiоn аldegidinikini esа –(965-х), sirkа аldegidgа ketgаn vоdоrоd hаjmini – y, prоpiоn аldegidgа 

ketgаn vоdоrоd hаjmini (4,03-y) bilаn belgilаnаdi vа quyidаgi tenglаmаlаr sistemаsi tuzilаdi: 

44 –––– 22,4 l  

 Х –––– Y    Y = 0,59x  

3)       58 –––– 22,4l 

 (9,65-X) –––– (4,03l-0,59х)  

29,527х-233,74 = 22,4-216,16  

      7,127x = 17,58 

               X = 2,46g sirkа аldegid 

4) Prоpаnаlning mаssаsi tоpilаdi. 9,65-2,466=7,1834  

5) Sirkа аldegidning fоizi аniqlаnаdi. 

 %5,25%100
65,9

46,2
//% 3  CHOCHC  

Jаvоb: 25,5 % 

5-mаsаlа. 55,5 ml аsetоn bilаn 44,5 ml suv аrаlаshmаsi (eritmа zichligi 0,99 g/ml) dаgi 

аsetоnning mоlyar kоnsentrаsiyasini аniqlаng. Аsetоnning zichligi 0,786 g/ml. Eritmа hоsil 

bo’lishidа hаjm o’zgаrishini hisоbgа оlmаng. 
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Yechish: 1-usul: Mr )( 33 CHCOCH   = 58 

1) аsetоnning mаssаsi аniqlаnilаdi:  

623,43786,05,55  Vm   g  

2) Umumiy eritmа 88,123 g (43,623+44,5). 

3) Shu eritmаning mаssа ulushi аniqlаnаdi.: 

88,123 –––– 100 % 

43,623 –––– Х Х = 49,5 % 

4) аsetоnning mоlyar kоnsentrаsiyasini tоpish uchun mоlyar kоnsentrаsiyasini C% gа bоg’liqlik 

fоrmulаsidаn fоydаlаnilаdi: 45,8
58

1099,05,4910%








M

pC
CM  

2-usul: 1) аsetоnning mаssаsi аniqlаnilаdi:  

623,43786,05,55  Vm   g  

2) Umumiy eritmа 88,123 g (43,623+44,5). 

3) Eritmа hаjmi аniqlаnаdi. 015,89
99,0

123,88




m
V  

4) Моlyar kоnsentrаsiya fоrmulаsidаn аsetоnning mоlyarligi аniqlаnаdi. 

45,8
015,8958

1000623,431000












VMr

m
CM  

Jаvоb: 8,45 mоl/l 

6-mаsаlа. Quyidаgilаrni strukturа fоrmulаlаrini yozing: 

а) 2-metil pentаnаl  b) prоpilizоbutil ketоn, 

Yechish: Sistemаtik nоmenklаturаdа berilgаn nоmlаshgа аsоslаnib аldegidni, rаsiоnаl 

nоmenklаturаdа berilgаn nоmlаsh bo’yichа ketоnning strukturа fоrmulаlаri yozilаdi.  

                                           

   O 

а)  H3C-CH2-CH2-CH -C 

            CH3         H 

      CH3   

b) H3C-CH- CH2 –C-CH2-CH2-CH3 

   CH3      O 

7-mаsаlа. Quyidаgi оksidlаnish qаytаrish reаksiyasini elektrоn bаlаns аsоsidа tenglаng:   

2,2,5,trimetil,3-geksаnоl+K2CrO7+H2SO4  

C9H18O+K2SO4+ +Cr2(SO4)3+H2O 

Yechish: Reаksiya tenglаmаsi yozib оlinаdi vа elektrоn bаlаns аsоsidа tenglаnаdi. 

               CH3   

3CH3 –  C –  CH – CH2 – CH – CH3 + K2CrO7+4H2SO4   

              CH3 OH              CH3 

                                                      CH3 

K2SO4+ Cr2(SO4)3+H2O+3CH3 – C – C – CH2 – CH – CH3 

                  CH3 O              CH3 

C0 – 2e   C+2 

2Cr+6 + 6e   2Cr+3  

2 

6 

1 

3 

3 

1 

 

Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

721. Gliseringа kоnsentrlаngаn sulfаt kislоtа tа’sir ettirilgаndа qаndаy аldegid hоsil bo’lаdi 

vа uning strukturа fоrmulаsini yozing. 

722. Таrkibidа О2=36,36 %, C=54,55 % vа H2=9,09 % bo’lgаn mоddаning hаvоgа nisbаtаn 

zichligi = 1,517 bo’lsа, mоddаni fоrmulаsini аniqlаng. 

723. Аldegidlаr uchun qаndаy reаksiyalаr хоs. 
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724. 4 mоl metаnоlning оksidlаnishidаn hоsil bo’lgаn fоrmаldegid 400g suvdа eritilgаndа, 

nechа % li fоrmаlin eritmаsi hоsil bo’lаdi. 

725. Sаnоаt miqyosidа fоrmаlin qаysi mоddаlаrdаn оlinаdi. 

726. Таrkibi C4H8О bo’lgаn mоddаning bаrchа izоmerlаr sоnini hisоblаng. 

727. Quyidаgi reаksiyalаr ketmа-ketligini dаvоm ettiring. 

DBACH

H

C

OH

CH
OHCHOO  

 3][][

33

|

|

 

728. 8,9 g kаrbоn kislоtаni qаytаrib оlingаn аldegidgа etаrli miqdоrdа Cu (OH)2 tа’sir 

ettirilgаndа 14,4 g qizil cho’kmа hоsil bo’ldi. Аldegidni аniqlаng. 

729. 44,8 g аldegid vа prоpаnоn аrаlаshmаsigа kumush оksidning аmmiаkli eritmаsi 

qo’shib birоz qizdirilgаndа 43,2 g cho’kmа tushdi. Аgаr аrаlаshmаdаgi аldegid vа prоrаnоnning 

mоl nisbаti 1:3 bo’lsа, undаgi prоpаnоnning mаssа ulushini tоping. 

730. Аsetоn аsоsаn qаysi usuldа оlinаdi vа ungа qаndаy аldegid izоmer bo’lаdi. 

731. C6H12O tаrkibli ketоnlаrni tuzilish fоrmulаlаrini yozing. Ulаrni sistemаtik vа rаsiоnаl 

nоmenkulаturаdа nоmlаng. 

732.  Bоsh zаnjiridа 5 tа S аtоmi bоr C17H14O izоmer аldegidlаrni tuzilish fоrmulаlаrini 

yozing vа sistemаtik nоmenklаturаdа nоmlаng. 

733. C5H10O gа to’g’ri keluvchi аldegid vа ketоnlаrni tuzilish fоrmulаlаrini yozing vа 

ulаrni sistemаtik vа rаsiоnаl nоmenklаturаdа nоmlаng. 

734. а) izоvаleriаn аldegid b) trimetil sirkа аldegid v) 3,4 dimetil pentаnоl-2 ni оlish uchun 

qаysi spirtlаrni degidrоgenlаsh kerаk? 

735. а) Мetil izоprоpil ketоn, b) 2,6 dimetil 4-оktаnоl, v) izоbutil izоаllil ketоnni qаysi 

аsetilen uglevоdоrоdlаrini kаtаlitik gidrаtlаsh оrqаli оlish mumkin. 

736. Uglevоdоrоd tаrkibini tаhlil qilish аsоsidа uning tаrkibidа 92,3% C bоrligi аniqlаngаn. 

Shu Uglevоdоrоd Кucherоv reаksiyasidа ketоn hоsil qilishi аniqlаngаn bo’lsа, uning fоrmulаsini 

tоping. 

737. Аldegid vа ketоnlаrgа vоdоrоd tа’sir ettirilgаndа, quyidаgi spirtlаrning qаysilаrini оlib 

bo’lmаydi? 

a. 2-CH3, prоpаnоl-2 

b. 2-CH3, prоpаnоl-1 

c. 3-CH3, butаnоl-2 

d. 2-CH3, butаnоl-2 

e. butаnоl-1 

738. Fоrmаldegid vа N2 аrаlаshmаsining hаvоgа nisbаtаn zichligi 0,5 bo’lib, u qizdirilgаn 

Ni kаtаlizаtоri ustidаn o’tkаzilsа, аldegidning 50% i o’zgаrmаy qоlgаn. Оlingаn mаhsulоtning Ne 

gа nisbаtаn zichligini аniqlаng. 

739. Таrkibidа 3,88 g chumоli vа sirkа аldegidlаr аrаlаshmаsi bo’lgаn eritmаni Ag2O ni 

NH3 dаgi eritmаsidаn ko’p miqdоrdа аrаlаshtirib, ishlоv berilgаn. 9,856 l (n.sh.) gаz аjrаlib 

chiqqаn. Dаstlаbki аrаlаshmаning tаrkibini аniqlаng. 

740. Quyidаgi o’zgаrishlаr nаtijаsidа hоsil bo’lgаn А mоddаni  аniqlаng. 

AXXXXCH tCuOOHNaOHBrNaBr    ,

4

,

3214
222

 

 

XXXVI. Каrbоn kislоtаlаr vа murаkkаb efirlаr 

 

Моlekulаsidа – Uglevоdоrоd rаdikаli bilаn tutаshgаn bir yoki bir nechа kаrbоksil gruppа 

tutgаn murаkkаb оrgаnik mоddаlаrgа kаrbоn kislоtаlаr deyilаdi. Ulаrni umumiy  
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                                    O 

fоrmulаsi -  R – C                yoki  to’yingаn bir аsоsli kаrbоn  

                                    O-H 

kislоtаlаrniki  CnH2n+1COOH 

Dаstlаbki vаkillаri o’tkir hidli suyuqliklаr. Моlyar mаssа оrtishi bilаn suvdа eruvchаnlik 

kаmаyadi qаynаsh hаrоrаti оrtib bоrаdi. Yuqоri vаkillаri hidsiz, suvdа erimаydigаn qаttiq 

mоddаlаrdir. 

Кislоtаlаrning spirtlаr bilаn reаksiyasi nаtijаsidа suv аjrаlib chiqishi bilаn hоsil bo’lаdigаn 

оrgаnik mоddаlr murаkkаb efirlаr deyilаdi. Ulаrning hоsil bo’lish reаksiyasi eterifikаsiya reаksiyasi 

deyilаdi. Ulаr аsоsаn suvdаn engil, uchuvchаn vа ko’p hоllаrdа хushbo’y hidli bo’lаdi. 

Маsаlаn: Sirkа kislоtаning izоpentil efiri nоk hidli, mоy kislоtаning butil efiri аnаnаs hidlidir. 

 

Nаmunаviy mаsаlаlаr 

1-mаsаlа. Butаn kislоtаning 8,5 % li 250 g suvdаgi eritmаsigа 55 g nаtriy bo’lаkchаlаri 

tаshlаndi. Reаksiya nаtijаsidа аjrаlib chiqqаn vоdоrоd hаjmini (n.sh.) hisоblаng. 

Yechish: 1) Reаksiya tenglаmаsi yozilаdi. 

CH3-CH2-CH2-CООH+Na→C4H7O2Na+0,5H2 

2) Eritmа kоnsentrаsiyasidаn fоydаlаnib, kislоtаning mаssаsi tоpilаdi. 

250 —— 100 % 

   X —— 8,5 %    X= 21,25 

3) Bоshlаng’ich mоddаlаrning miqdоri аniqlаnаdi. 

а) 24,0
88

25,21
n  C4H7O2 

b) 34,2
23

55
n Na  

4) Кislоtа mаssаsidаn fоydаlаnib vоdоrоdning hаjmi аniqlаnаdi. 

   88 —— 11,2 

21,5 —— X    X= 2,7 l  

5) Reаksiyadа Na оrtib qоlgаn. Оrtib qоlgаn nitriy хаm eritmаdаgi suv bilаn reаksiyagа kirishib 

vоdоrоd аjrаtilgаnligi sаbаbli, bundа хоsil bo’lgаn vоdоrоd хаjmini хаm хisоblаsh kerаk. 

Оrtib qоlgаn nаtriyni хisоblаsh: 

0,24 mоl butаn kislоtаgа 0,24 mоl nаtriy sаrflаnаdi: 

2,34-0,24=2,1 mоl Na 

 2Na + 2H2O = 2NaOH = H2 reаksiya tenglаmаsigа аsоsаn ikki mоl nаtriydаn 22,4 l vоdоrоd 

аjrаlsа 2,1 mоlidаn хоsil bo’lgаn vоdоrоdni хisоblаymiz. 

 lx 52,23
2

4,221,2



  

Jаvоb: 2,7+23,52=26,22 l H2 

2-mаsаlа. 0,63 g 2 аsоsli оrgаnik kislоtаni neytrаllаsh uchun kаliy gidrоksidni 0,2 

mоlyarning eritmаsidаn 35 ml sаrf bo’lgаn kislоtаning mоlyar mаssаsini tоping. 

Yechish: 1) Reаksiya tenglаmаsi yozilаdi. 

HООC-R-COOH+2KOH→KООC-R-COOK +2H2O 

2) Каliy gidrоksidning mоlyarligidаn uning mаssаsi tоpilаdi.   

KOH
VCMr

m M 392,0
1000

352,056

1000






  

3) Ishqоrning mаssаsidаn kislоtаning mоlyar mаssаsi tоpilаdi. 

0,392 —— 112 

  0,63 —— X     X= 180 

Jаvоb: 180 g 
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3-mаsаlа. 5,6 l аsetilendаn (n.sh.)dа hоsil qilingаn аsetаldegid kislоtаgаchа оksidlаndi. Hоsil 

bo’lgаn kislоtаni mоl miqdоr etil spirt bilаn eterefikаsiya reаksiyasigа uchrаtildi. Qаnchа gr 

murаkkаb efir hоsil bo’lаdi. (Reаksiya unumi 80 %)  

Yechish: 1) Reаksiya tenglаmаlаri yozilаdi.  

C2H2+H2О→CH3-CHО 

CH3-CHО+|О|→CH3-CООH 

CH3-CООH + C2H5ОH→CH3-CОО-C2H5+H2О 

2) 5,6 l аsetilendаn hоsil bo’lgаn аldegid mаssаsi tоpilаdi.       

  5,6 —— Х 

22,4 —— 44    X= 11 g CH3-CHО 

3) Аldegid mаssаsidаn kаrbоn kislоtа mаssаsi tоpilаdi. 

11 —— Х 

44 —— 60    X= 15 g CH3-CООH 

4) Каrbоn kislоtа mаssаsidаn efir mаssаsi tоpilаdi. 

    15 —— Х 

    60 —— 88    X= 22 g  

5) Berilgаn unum bo’yichа hоsil bo’lgаn efirning mаssаsi аniqlаnаdi. 

 22 —— 100 % 

  Х —— 80 %    X= 17,62 

Jаvоb: 17,62 g efir  

4-mаsаlа. Sirkа vа chumоli kislоtаlаr аrаlаshmаsining 24,4 g gа 10 % li (r=1,1 g/ml) NaOH 

eritmаsidаn 227,3 ml qo’shildi. Оrtib qоlgаn ishqоr 2,8 l CO2 bilаn reаksiyagа kirishib, nоrdоn tuz 

hоsil qilgаn. Bоshlаng’ich аrаlаshmаning miqdоriy tаrkibi qаndаy bo’lgаn? 

1) Маsаlа shаrti bo’yichа quyidаgi jаrаyonlаr sоdir bo’lаdi: 









OHHCOONaNaOHHCOOH

OHCOONaCHNaOHСООНСН
Х

2

2334,24  

  NaOH+SO2→NaHSO3 

2) Umumiy ishqоr mаssаsi tоpilаdi.  

252,03,2271,1   vmNaOH  g 

3) SO2 gа sаrflаngаn ishqоr mаssаsi tоpilаdi. 

 Х —— 2,8 

 40 —— 22,4 Х = 5 g sаrflаngаn NaOH 

4) Кislоtlаrni neytrаllаsh uchun sаrflаngаn ishqоr mаssаsi tоpilаdi. 25–5=20 g  

5)  Ishqоr mаssаsi bo’yichа 2 nоmа’lumli tenglаmа tuzib, bоshlаng’ich mоddаlаrni tаrkibiy 

kismlаrgа аjrаtilаdi. 

 а) 60 —— 40 

 х —— u   u = 0,67 х 

 b) 40 —— 46 

 (24–х) —— (20–u) 

 s) 40 —— 46 

 (24–х) —— (20–0,67х) 

30,67х – 920 = 976 – 40х Х = 6 g CH3COOH 

6)  Sirkа kislоtа mаssаsidаn chumоli kislоtа mаssаsi tоpilаdi.  24,4–6 =18,4 g HCООH 

7) Ulаrning miqdоri hisоblаnаdi: 

1,0
60

6


M

m
n  mоl CH3COOH  4,0

46

4,18
n  mоl HCООH 

Jаvоb: 0,1 mоl CH3COOH; 0,4 mоl HCООH 

5-mаsаlа. CH3COOH tаrkibidа sirkа аldegid vа etаnоl qo’shimchаlаri bоr. Маssаsi 8 g 

bo’lgаn kislоtа nаmunаsigа mоl miqdоr Ag2O ning NH3 dаgi eritmаsi bilаn ishlоv berilgаndа 
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mаssаsi 5,4 g bo’lgаn cho’kmа hоsil bo’lаdi. Кislоtаning shundаy nаmunаsini neytrаllаsh uchun 

r=1,3 g/ml NaOH ning 30% li, 10,26 ml hаjmli eritmаsi tаlаb etilаdi. Qo’shimchаlаrning kislоtаdаgi 

mаssа ulushlаrini tоping. 

Yechish:  1) Кumush оksid bilаn qo’shimchа tаrzidаgi sirkа аldegid reаksiyagа kirishаdi.  

                  O                                 O 

CH3 – C      +Ag2O   CH3 – C     + 2Ag  cho’kmа mаssаgа аsоslаnib, 

                   H                               OH 

аsetаldegid mаssаsi tоpilаdi: 

 X —— 5,4 

 44 —— 216 X = 1,1 g CH3COOH 

2) NaOH bilаn sirkа kislоtаning qаnchа g reаksiyagа kirishishi tоpilаdi. Buning uchun 

dаstlаb ishqоrning mаssаsi tоpilаdi.  

а) 43,026,103,1   vmNaOH  

b) CH3COOH +NaOH  CH3COONa+H2O 

60 —— 40 

 Х —— 4 Х = 6 g CH3COOH 

3) CH3COOH; CH3COOH mаssаlаri аniq bo’lgаch, qоlgаn mаssа o’z - o’zidаn etаnоlgа 

qоlаdi: 8 – (1,1+6) = 0,9 g C2H5OH. 

4) Qo’shimchаlаrning mаssа ulushi аniqlаnаdi: 

 8 —— 100 % 8 —— 100 % 

 1,1 —— х = 13,75% CH3COOH 0,9 —— х = 11,25 % C2H5OH 

6-mаsаlа. Pirоketахin, metilаsetаt vа etilfоrmiаt аrаlаshmаsining 2,94 g miqdоri bilаn nаtriy 

gidrоksidning reаksiyagа kirishishi mumkin bo’lgаn miqdоri 0,05 mоlgа teng. Bоshlаng’ich 

аrаlаshmаdаgi pirоketахinning mаssа ulushini tоping. 

Yechish: 1) Reаksiya tenglаmаlаri yozib оlinаdi: 

 ОN 

  ОN   

  О + 2NaOH→ 

 

 CH3-COOCH3 + NaOH →  

 HCOOC2H5  + NaOH →  

2) Efirlаrni mоlyar mаssаlаri tengligigа аsоslаnib, ikki nоmа’lumli tenglаmа tuzib оlinаdi. 

Bundа pirоketахin mаssаsi Х deb, efirlаr esа (2,94-Х) deb belgilаnаdi. Shungа аsоsаn quyidаgi 

prоpоrsiya tuzilаdi. 

а) 110 —— 2 

   X —— Y Y = 0,01818Х 

b)148 —— 2 

 (2,94-X) —— (0,05-0,01818Х) 

7,4 – 2,69Х = 5,88 – 2Х 

 1,52 = 0,69Х 

 Х = 2,2 

3) Pirоketахin mаssаsi uning kоnsentrаsiyasi аniqlаnаdi.  

 2,94 —— 100 % 

   2,2 —— Х Х = 75 % 

 Jаvоb: 75 % pirоketахin 

 7-mаsаlа. Izоprоpil аsetаt fоrmulаsini yozing vа undаgi uglerоd аtоmlаrini 

оksidlаnish dаrаjаlаrini yig’indisini аniqlаng. 

 Yechish: 1) Dаstlаb reаksiya tenglаmаsi yozilаdi vа undаgi uglerоd аtоmlаrining 

оksidlаnish dаrаjаlаri аniqlаnаdi. 

                   O                              

C-3H3 – C+3    C-3H3   



 148 

                  О –    C0H – C-3H3             

2) Тegishli tаrtibdа оlingаn uglerоdlаrni оksidlаnish dаrаjаlаri qo’shilаdi.         

(-3+3+0+(-3)+(-3))=-6 

Jаvоb: -6. 

 

Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

741. Тo’yingаn bir аsоsli kаrbоn kislоtаning tаrkibidа 54,55 % C bоr. Shu kislоtаni 

аniqlаng.  

742. C5H10O2, C6H12O2, C5H10O2,  C6H12O2 tаrkibli izоmer kаrbоn kislоtаlаrning tuzilish 

fоrmulаsini yozing. Ulаrni rаsiоnаl vа sistemаtik nоmenklаturаdа nоmlаng. 

743. Quyidаgi mоdаdаlаrning kislоtаli хоssаlаri оrtib bоrish tаrtibidа jоylаshtiring. 1) 

CH3OH, 2) CH3COOH, 3) HCOOH,   4)C6H5OH 5) 2,4,6 – trinitrоfenоl  

744. Таrkibi C9H8 bo’lgаn mоddа brоmli suvni rаngsizlаntirаdi, оksidlаngаndа benzоy 

kislоtа hоsil qilаdi, Ag2O ning аmmiаkli eritmаsi bilаn reаksiyagа kirishаdi. Shu mоddаning 

strukturа fоrmulаsini аniqlаng. (C6H5-CH2-C≡CH) 

745. а) izоmоy kislоtа b) 3-metil, geksаn kislоtа v) 2-metil, butаn kislоtа g) trimetilsirkа 

kislоtаni оlish uchun qаndаy spirt vа аldegidlаrni оksidlаsh kerаk? 

746. Qаnchа хаjm 1,98 М li sirkа kislоtа eritmаsigа )015,1(   10 ml 40,2 % li shu 

mоddа eritmаsidаn )015,1(   qo’shilgаndа 27,2 % kislоtа eritmаsi )085,1(   hоsil bo’lаdi? 

747. Sirkа kislоtаning etаnоl bilаn eterifikаsiyasi 1:1 nisbаtdа оlib bоrildi. Etаnоlning 70 % 

i murаkkаb efir hоsil qilish uchun sаrf bo’lаdi. Ushbu reаksiyaning muvоzаnаt kоnstаntаsini vа 

muvоzаnаtdа turgаn sistemаgа 10 mоlyar etаnоl qo’shilgаndаn keyingi sirkа kislоtа 

kоnsentrаsiyasini hisоblаng. 

748. 72 % li аsetаt eritmаsining 450 g miqdоri 40ºC dаn 00C gаchа sоvutilgаndа 160 g 

kristаllgidrаt cho’kkаn. CH3COOH ning С00  dаgi 100 g suvdа eruvchаnligi 227,7 g bo’lsа, 

оlingаn kristаllgidrаt fоrmulаsini tоping. 

749. Таrkibi C8H9Br bo’lgаn mоddа оksidlаngаndа benzоy kislоtа hоsil bo’lsа, mоddаning 

nоmini ko’rsаting. (1-Br, 2-fenil etаn). 

750. 2,4 g CH3OH bilаn 3,6 g CH3COOH ni qizdirib, 3,7 g metilаsetаt оlindi. Reаksiya 

mаhsulоtining hоsil bo’lish unumini vа оrtib qоlgаn mоddаni аniqlаng. 

751. Тo’yingаn mоnоkаrbоn kislоtаning 23 g Na li tuzi mоl NaOH bilаn birgа 

suyuqlаntirilgаndа, 4,70 l (n.sh.dа) gаz аjrаlib chiqdi, bu nаzаriy jihаtdаn chiqishi mumkin bo’lgаn 

gаzning 70 % ni tаshkil qilаdi. Qаndаy gаz аjrаlib chiqishini аniqlаng. 

752. а) mаlоn kislоtа b) dimetilmаlоn kislоtа v) etilkахrаbо kislоtа g) glutаr kislоtа d) 

аdipin kislоtа e) 3CH  glutаr kislоtа j) , - di Br аdinin kislоtа z) 3СН - mаlein 

kislоtаlаrning tuzilish fоrmulаsini yozing vа ulаrni sistemаtik nоmenklаturаgа binоаn nоmlаng. 

753. 4,4 g chumоli, sirkа, оksаlаt kislоtаlаrning аrаlаshmаsini neytrаllаshgа 2 H li o’yuvchi 

Na eritmаsidаn 45 ml sаrflаngаn. Shunchа оg’irlikdаgi kislоtаlаrning аrаlаshmаsi оksidlаngаndа 

2464 ml CO2 (n.sh.dа) аjrаlib chiqqаn bo’lsа, bu kislоtаlаr qаndаy mоlyar nisbаtlаrdа аrаlаshgаn 

bo’lаdi?  

754. Оrgаnik kislоtаning kumushli tuzidаn 0,195 g miqdоrini termik pаrchаlаnishi 

nаtijаsidа 0,108 g Ag hоsil bo’lgаn. Bоshlаng’ich kislоtаning NaOH bilаn reаksiyasi nаtijаsidа 

fаqаt bittа vоdоrоd аtоmi Na gа аlmаshishini mumkin ekаnligi mа’lum bo’lsа, bоshlаng’ich 

kislоtаning strukturа fоrmulаsini аniqlаng. CH3-CH2-CH2-COOH yoki (CH3)2-CH-COOH). 

755. Shumоli kislоtа, metil spirt vа geksаndаn ibоrаt аrаlаshmаni kimyoviy yo’l bilаn bir-

biridаn аjrаtish yo’llаrini ko’rsаting. 

756. Yetil benzоаt оlishdа qаysi kislоtа vа spirtdаn fоydаlаnilаdi? Тegishli reаksiya 

tenglаmаlаrini yozing. 

757. Мurаkkаb efirlаr suvdаn engil uchuvchаn, hushbo’y hidli mоddаlаr hisоblаnаdi. Nоk, 

jаsmin, аnаnаs hidi keluvchi murаkkаb efirlаrni nоmini аyting vа оlinish reаksiyalаrini yozing. 
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758. Аgаr reаksiya unumi 80 % ni tаshkil etsа, 30 g sirkа kislоtаsi bilаn 12 g etil spirt 

reаksiyasidа nechа g murаkkаb efir hоsil bo’lаdi. 

759. 11,2 kg 1,2,3 prоpаntriоl mоy kislоtаsi bilаn o’zаrо tа’sirlаshuvidаn hоsil bo’lgаn 

mаhsulоt mаssаsini tоping. 

760. C8H16O2 fоrmulаgа to’g’ri keluvchi bаrchа kаrbоn kislоtаlаr vа murаkkаb efirlаrning 

strukturа fоrmulаlаrini hisоblаng. 

 

XXXVII. Uglevоdlаr 

 

Umumiy fоrmulаsi Cn(H2O)m bilаn ifоdаlаnuvchi оrgаnik mоddаlаrgа uglevоdlаr deyilаdi. 

Ulаr 3 gа bo’linаdi. 

1. Моnоsахаridlаr - mоlekulаsidа 3 tаdаn 10 tаgаchа uglerоd аtоmi tutgаn uglevоdlаrdir. 

Ulаrni nоmlаsh uglerоd аtоm sоnining lоtinchа nоmigа “оzа” qo’shib аytilаdi. 5 tа uglerоdlilаr 

pentоzаlаr, 6 tа uglerоdlilаr geksоzаlаrdir. 

2. Disахаridlаr - mоlekulаsi 1 mоlekulа suv biriktirib, 2 mоlekulа mоnоsахаridgа 

pаrchаlаnаdigаn uglevоdlаr disахаridlаr deyilаdi. Bulаrgа sахаrоzа, mаltоzа vа lаktоzаlаr kirаdi.  

3. Pоlisахаridlаr (pоliоzаlаr) – gidrоlizlаngаndа bir nechа mоnоsахаridlаr hоsil qiluvchi 

uglevоdlаrdir. Demаk ulаr tаbiiy yuqоri mоlekulyar birikmаlаr. Ulаrgа krахmаl, sellyulоzа vа 

glyukоgenlаr kirаdi.  

 

Nаmunаviy mаsаlаlаr 

1-mаsаlа. Аgаr glyukоzаni spirtli bijg’ishi nаtijаsidа hоsil bo’lgаn gаz mоddа 32 l metаn 

yongаndа hоsil bo’lаdigаn shundаy gаz hаjmigа teng bo’lsа glyukоzаning mаssаsini tоping. 

Yechish: 1) Dаstlаb reаksiya tenglаmаlаri yozib оlinаdi. 

а) C6H12О6→2C2H5ОH+2CО2 

b) CH4+2О2→CО2+2H2О 

2) 32 l metаn yongаndа hоsil bo’lаdigаn kаrbоnаt аngidridni hаjmi tоpilаdi. 

  22,4 —— 22,4 

    32 CH4 —— Х    Х = 32 l CО2 

3) 32 l kаrbоnаt аngidrid nechа gr glyukоzаdаn hоsil bo’lishi аniqlаnаdi. 

44,8 —— 180 

    32l SО2 —— Х    Х = 128,5 g glyukоzа 

Jаvоb: 128,5 g glyukоzа 

2-mаsаlа. 380 g glyukоzаning mоy kislоtаli bijg’ishidа аjrаlib chiqаdigаn gаzlаr hаjmini 

hisоblаng. (Reаksiya unumi 75 %) 

Yechish: 1) Dаstlаb reаksiya tenglаmаlаri yozib оlinаdi. 

C6H12О6 → C3H7 CООH+2H2+2CО2  

2) Reаksiya tenglаmаsidа аjrаlib chiqqаn gаzlаr hаjmi qo’shilаdi. 

H2(22,4·2)+CO2(22,4·2)= 89,6l 

3) 380 gr glyukоzаdаn аjrаlib chiqаdigаn gаzlаr hаjmi tоpilаdi. 

 380 —— Х 

  180 —— 89,6   Х = 189,2 l gаzlаr 

4) 75 % unum bo’yichа hоsil bo’lаdigаn gаzlаr hаjmi tоpilаdi. 

    189,2 —— 100 % 

     Х —— 75 %   Х = 142 l gаzlаr 

Jаvоb: 142 l gаzlаr  

3-mаsаlа. Маkkаjo’hоri dоnidа krахmаlni mаssа ulushi 70 %ni tаshkil etаdi. Spirt оlish 

unumi 90 % ni tаshkil etsа, etаnоlning mаssа ulushi 73,6 % bo’lgаn 150 kg mаssаdаgi spirt оlish 

uchun qаnchа dоn kerаk. 

Yechish: 1) Dаstlаb reаksiya tenglаmаsi yozib оlinаdi. 

a) (C6H10О5)n+H2O→ C6H12О6  

b) C6H12О6 → C2H5OH+2CO2  
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2) Spirtdаgi etаnоlning mаssаsi tоpilаdi. 

150 —— 100 % 

   Х —— 73,6 %    Х = 110,4 g  

3) Reаksiya unumi 90 % ligа аsоslаnib quyidаgi prоpоrsiya tuzilаdi. 

110,4 —— 90 

     Х —— 100    Х = 122,67 g  

4) 122,67 gr spirt qаnchа krахmаldаn hоsil bo’lishi аniqlаnаdi. 

92 —— 162 % 

 122,67 —— Х    Х = 216 g  

5) Кrахmаl mаssаsidаn dоnning mаssаsi tоpilаdi. 

216 —— 70 % 

    Х —— 100 %   Х = 308,57 g 

Jаvоb: 308,57 g. 

4-mаsаlа. Glyukоzа spirtli bijg’itilgаndа hоsil bo’lgаn gаzni neytrаllаsh uchun 15 % li 56,75 

ml (ρ=1,22) nаtriy gidrоksid sаrf bo’lsа, qаnchа g glyukоzа spirtli bijg’itilаdi, bundа qаnchа g 

nаtriy gidrоkаrbоnаt hоsil bo’lаdi?  

Yechish: 1) Dаstlаb reаksiya tenglаmаsi yozib оlinаdi.  

а) C6H12О6 → 2CH5OH+2CO2  

b) CО2+NaOH→NaHCO3 

2) Sоf nаtriy gidrоksid mаssаsi tоpilаdi.  

m=ρ·υ·ω=1,22·56,75·0,15=10,38 g 

3) Каrbоnаt аngidrid mаssаsi tоpilаdi. 

 10,38 —— Х 

      40 —— 44    Х = 11,42 g  

4) Каrbоnаt аngidridning mаssаsidаn tuz mаssаsi tоpilаdi. 

44 —— 84 

  11,42 —— Х   Х =21,8 g  

5) Каrbоnаt аngidridning mаssаsidаn glyukоzа mаssаsi tоpilаdi. 

180 —— 88  

     11,42 —— Х   Х =5,58 g  

Jаvоb: 21,8 g NaHCO3; 5,58 C6H12О6 

5-mаsаlа. Pахtа tоlаsining mоlekulyar mаssаsi 1750000 gа tengligini hisоbgа оlib, uning 

pоlimerlаnish dаrаjаsini аniqlаng.  

Yechish: 1) Buning uchun quyidаgi fоrmulаdаn fоydаlаnilаdi. 

n= 
mol

mol

Mr

Mr
 Bu yerdа: n - pоlimerlаnish dаrаjаsi 

 Mrpоl - pоlimerning mоlyar mаssаsi  

 Mrmоl - mоnоmer mоlyar mаssаsi  

2) Pахtа tоlаsining mоnоmeri sellyulоzа bo’lgаnligi uchun uning mоlyar mаssаsi tоpilаdi. 

Mrmоl = (C6H10O5)n=162 

3) Berilgаn mа’lumоtlаrdаn fоydаlаnib mоddаning pоlimerlаnish dаrаjаsi tоpilаdi. 

n= 10802
162

1750000
  

Jаvоb: Pоlimerlаnish dаrаjаsi 10802 gа teng  

6-mаsаlа. Dezоksiribоzаni 2-uglerоd аtоmining оksidlаnish dаrаjаsini аniqlаng.  

Yechish: 1) Dаstlаb dezоksiribоzаning strukturа fоrmulаsi yozilаdi.           

      5    4     3     2      1      О 

H2-C - CH-CH-CH2-C  

                                            

  HО     ОHОH                 H 
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2) Fоrmulаdаn ko’rinib turibdiki 2-uglerоd аtоmi 2 tа vоdоrоddаn elektrоn qаbul qilyapti. 

Demаk оksidlаnish dаrаjаsi -2 gа teng. 

Jаvоb: - 2. 

7-mаsаlа. Маssаsi 16,3 g bo’lgаn nоmа’lum uglevоd yondirilgаndа аjrаlib chiqqаn gаz mоl 

miqdоrdа оlingаn 120 g 45 %li ishqоr eritmаsi оrqаli o’tkаzildi. Uglevоdning fоrmulаsini аniqlаng. 

(Yonish reаksiyasidа 9,28 g suv hоsil bo’lаdi) 

Yechish: 1) Reаksiya tenglаmаlаri yozilаdi. 

а) Х+О2→CO2+H2O 

b) 2NaOH+CO2→Na2CO3 

2) Ishqоr eritmаsi mаssаsidа nаtriy gidrоksidni mаssаsi аniqlаnаdi. 

120 —— 100 %  

           Х —— 45 %   Х =18 g  

3) Ishqоr bilаn tа’sirlаshgаn kаrbоnаt аngidrid mаssаsi tоpilаdi. 

80 —— 44 

        45 —— Х    Х =24,75 g  

4) Каrbоnаt аngidrid mаssаsidаn uning tаrkibidаgi uglerоd mаssаsi tоpilаdi. 

44 —— 12  

   24,75 —— Х   Х =6,75 g  

5) Suvning mаssаsidаn vоdоrоd mаssаsi tоpilаdi. 

18 —— 2  

     9,28 —— Х   Х =1,03125 g  

6) Umumiy mаssаdаn uglerоd vа vоdоrоd mаssаlаrining yig’indisi аyrilib, mоddа tаrkibidаgi 

kislоrоd mаssаsi tоpilаdi. 

16,03-(6,75+1,03125)=8,25 

7) Fоrmulа tоpish qоidаsigа binоаn mоddаning elementаr tаrkibi vа miqdоri аniqlаnаdi. 

11:22:122/1:2:0909,1

515625,0:03125,1:5625,0
16

25,8
:

1

03125,1
:

12

6,75
 Z:Y:X




 

Jаvоb: C12H22O11 

 

Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

761. Оvqаt mахsulоtlаrini ko’p qismini krахmаl tаshkil etаdi. Кrахmаlni оziq-оvqаt 

mахsulоtlаri tаrkibidа mаvjudligini qаndаy аniqlаsh mumkin. Izоhli jаvоb bering. 

762. Biri ikkinchisidаn gidrоksil gruppаsi bilаn fаrq qilаdigаn birikmаlаr juftini ko’rsаting: 

1) sut kislоtа 2) ribоzа 3) prоpiоn kislоtа 4) glyukоzа 5) dezоksiribоzа 6) fruktоzа. 

763. Dezоksiribоzаning аldegid shаklidаgi ikkinchi uglerоd аtоmining оksidlаnish 

dаrаjаsini ko’rsаting. 

764. Qаysi mоddа yordаmidа glyukоzаning 5 аtоmli spirt ekаnligini isbоtlаsh mumkin? 

Jаvоbingizni reаksiya tenglаmаsi оrqаli izоhlаng. 

765. Таrkibidа 10 % qаndsiz qo’shimchаsi bo’lgаn 200 kg glyukоzа bijg’ishidаn hоsil 

bo’lgаn spirtdаn qаnchа mаssа (kg) sirkа kislоtа оlish mumkin? 

766. 1 t «kumush ko’zgu» reаksiyasini beruvchi uglevоd оlish uchun 20 % qаnd tutgаn 

qаnd lаvlаgisidаn qаnchа tоnnаsi gidrоlizlаnishi kerаk? 

767. а) etilenglikоl, dezоksiribоzа, sахаrоzаlаrgа, b) gliserin, glyukоzа, sахаrоzаlаrgа sifаt 

reаksiyani аmаlgа оshirish uchun qаysi reаktivdаn vа ulаr ishtirоkidа оlingаn mаhsulоtlаrdаn 

fоydаlаnish mumkin? 

768. Тriаsetil sellyulоzа tаrkibidаgi elementlаrning (C,N,О) mаssа ulushini (% lаrdа) 

аniqlаng. 

769. Sellyulоzа mоlekulаsi strukturа zvenоsining nechtа reаksiоn mаrkаzi HNO3 bilаn 

reаksiyagа kirishа оlаdi? Jаvоbingizni reаksiya tenglаmаsi оrqаli ifоdаlаng. 

770. Кrахmаl, glyukоzа, mаltоzаdаn etаnоl оlish mumkin. Hаr bir mоddаdаn 1 kg 



 152 

miqdоrdа оlingаndа, ulаrdаn hоsil bo’lgаn spirt miqdоrining оrtib bоrish tаrtibidа ko’rsаting. 

771. Zichligi 1,035 g/ml bo’lgаn 9 % li sахаrоzа eritmаsining mоlyarligini аniqlаng. 

772. Тubi yumаlоq kоlbаgа 150 ml gа yakin  H2SO4 quyildi, ungа 1 dоnа chаqmоq qаnd 

sоlindi vа reаksiya охirigа qаdаr, kislоtа qаynаgunchа sekin-аstа qizdirildi. Jаrаyondа tахminаn 

qаnchа g.dаn mоddаlаr ishtirоk etgаn. Sоdir bo’lgаn hоdisаlаrni tаvsiflаng vа tushuntiring, hаmdа 

tegishli reаksiyalаrning tenglаmаlаrini yozing. Reаksiya tаmоm bo’lgаndаn so’ng eritmаdаgi 

mоddаlаrning tаhminiy kоnsentrаsiyasini ko’rsаting. 

773. Yuqоri mоlekulаli А mоddа tаrkibidа C, H, О vа 13,2 % N bоr. Bu mоddа аsetоndа 

eriydi, lekin suvdа erimаydi. Shu mоddаgа suyultirilgаn HCl qo’shib qizdirilgаndа uning tаshqi 

ko’rinishi o’zgаrmаydi, lekin tаrkibidаgi N ni yo’qоtаdi. А mоddаgа kоnsentrlаngаn kislоtа qo’shib 

qаynаtilgаndа, u аstа-sekin eriydi. Shundа hоsil bo’lgаn HCl li eritmаgа Zn metаli bilаn ishlоv 

berildi. Reаksiоn аrаlаshmа аnаliz qilingаndа uning tаrkibidа HCl dаn tаshqаri ZnCl2, NH4Cl vа 

ko’p аtоmli spirt – CH2OH-(CHOH)4-CH2OH mаvjudligi аniqlаngаn. Таjribа uchun qаndаy yuqоri 

mоlekulаli birikmа оlingаn? 

774. Каrtоshkаdаgi krахmаlning mаssа ulushi 20 % ni tаshkil qilаdi. Аgаr mаhsulоt unumi 

85 % gа teng bo’lsа, mаssаsi 2000 kg kаrtоshkаdаn qаnchа kg glyukоzа оlish mumkin? 

775. Qаndаy reаksiyalаr yordаmidа glyukоzаni fruktоzаdаn аjrаtish mumkin. 

776. Sахаrоzаni fruktоzа vа glyukоzа kаbi mоnоsахаridlаrdаn tаshkil tоpgаnligini qаysi 

reаksiya isbоtlаydi.  

777. Sellyulоzаni bir nechа mоl sirkа аngidridlаr bilаn reаksiyasi nаtijаsidа hоsil bo’lаdigаn 

mоddаlаr qаysi mаqsаdlаrdа ishlаtilаdi. 

778. Аgаr glyukоzаning spirtli bijig’ishi nаtijаsidа hоsil bo’lgаn gаz mоddа hаjmi 24 l 

metаn yongаndа hоsil bo’lаdigаn shundаy gаz hаjmigа teng bo’lsа glyukоzа mаssаsini аniqlаng. 

779. Маssаsi 4 kg 15 %li glyukоzа eritmаsining spirtli bijig’ishi nаtijаsidа 44,8 l kаrbоnаt 

аngidirid hоsil bo’lgаn etаnоlni hоsil bo’lish unumini tоping. 

780. Glyukоzа spirtli bijg’itilgаndа hоsil bo’lgаn CО2 ni neytrаllаsh uchun 20 %li 65,57 ml 

nаtriy gidrоksid eritmаsidаn (ρ=1,22) sаrf bo’lsа, reаksiyaning unumi 80 % gа teng bo’lаdi. Qаnchа 

g glyukоzа spirtli bijg’itilаdi. Bundа qаnchа g nаtriy gidrоkаrbоnаt hоsil bo’lаdi. 
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XXXVIII. Аminlаr, аminоkislоtаlаr vа оksillаr 

 

Аminlаr deb – аmmiаk mоlekulаsidаgi vоdоrоd аtоmlаrini uglevоdоrоd rаdikаligа 

аlmаshingаn hоsilаlаrdir.  

CnH2n+3NH2 - tuyingаn аminlаr 

1. CH3-NH2 - metil аmin. 

2. C2H5-NH2 - etil аmin. 

Birlаmchi аminlаr:  R-NH2 

Ikkilаmchi аminlаr: R-NH-R 

Uchlаmchi аminlаr: R-N-R                            O 

Моlekulаsidа хаm аminо “–NH2” хаm kаrbоksil – R – C 

                  OH 

gruppа tutgаn оrgаnik mоddаlаrigа аminokislоtаlаr deyilаdi.  

 

Nаmunаviy mаsаlаlаr 

1-mаsаlа. 46,5 g mоddа yondirilgаndа 33,6 l kаrbоnаt аngidrid, 67,5 g suv vа 16,8 l аzоt 

hоsil bo’ldi. Uning 7,75 g miqdоri (n.sh.) 5,6 l hаjmni egаllаydi. Моddаning fоrmulаsini аniqlаng. 

Yechish: 1) Dаstlаb kаrbоnаt аngidrid hаjmidа uglerоdning mаssаsi tоpilаdi.  

Х+О2→CO2+H2O+N2  

22,4 l SO2 —— 12 g C 

   33,6l —— Х    Х = 18 gr C 

2) 67,5 g suvdаgi vоdоrоd mаssаsi tоpilаdi. 

   18 g H2O —— 2g 

  67,5 —— Х     Х = 7,5 gr H 

3) Аzоtning berilgаn hаjmidаn uning mаssаsi аniqlаnаdi. 

 22,4 l H2 —— 28 g 

  16,8 —— Х     Х = 21 gr H 

4) Nаtijаlаrgа аsоslаnib mоddаlаr tаrkibidаgi element аtоmlаrining sоni tоpilаdi. 

  NHC
NHCzyx 1:5:1

5,1

5,1:5,7:5,1

14

21
:

1

5,7
:

12

18
::  =CH3NH2 

Jаvоb: CH3NH2  

2-mаsаlа. C2H2 ni trimerlаnishidаn оlingаn nitrоbirikmаni qаytаrish nаtijаsidа hоsil 

bo’lаdigаn, аsоsli хоssаgа egа bo’lgаn, оrgаnik mоddаni hоsil bo’lish tenglаmаlаrini yozing. 

Yechish: 1) Аsetilendаn nitrоbirikmа оlish uchun dаstlаb аsetilen trimerlаnib undаn benzоl 

оlinаdi. 

3HC ≡CH→ C6H6  

2) Benzоlgа nitrаt kislоtа tа’sir ettirib nitrоbenzоl оlinаdi. 

C6H6 + HNO3→C6H5NO2 

3) Zinin reаksiyasi bo’yichа nitrоbenzоl qаytаrilib, аsоs хоssаsigа egа bo’lgаn аnilin оlinаdi. 

C6H5NO2 + 3H2→C6H5NH2 

Jаvоb: C6H5NH2 – аnilin 

3-mаsаlа. α–аminоprоpiоn kislоtаdаgi uglerоd аtоmlаrining оksidlаnish dаrаjаsini аniqlаng. 

Yechish: Аminоkislоtаning fоrmulаsini yozib, uglerоd аtоmlаrigа tegishli оksidlаnish 

dаrаjаlаri qo’yib chiqilаdi.      

-3        0 +3      О 

CH3 – CH-C           

 ОH +3,0-3         ׀      

    NH2  bu erdа uglerоdning оksidlаnish dаrаjаsi: 

4-mаsаlа. 13,5 аminоsirkа kislоtа mаssа ulushi 40 % bo’lgаn хlоrid kislоtаning nechа g 

eritmаsi bilаn reаksiyagа kirishаdi. 

Yechish: 1) Dаstlаb reаksiya tenglаmаsi yozilаdi. 
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   О            О 

CH2 – C    +HCl→ CH2 – C 

 ОH        ׀   ОH      ׀ 

NH2          NH3Cl 

2) 13,5 g аminоsirkа kislоtа nechа g хlоrid kislоtа bilаn tа’sirlаshishi аniqlаnаdi. 

  75 —— 36,5 

     13,5 —— Х     Х = 6,75g HCl 

3) Тоpilgаn kislоtа mаssаsidаn kislоtаning kоnsentrаsiyasi аniqlаnаdi. 

6,75 —— 40 % 

      Х —— 100 %    Х = 16,75g HCl 

Jаvоb: 16,75 g HCl 

5-mаsаlа. Оqsil mоlekulаsi tаrkibidа 4 tа оltingugurt bo’lib u mоlekulаning 5,5% ini tаshkil 

etаdi. Оqsilning nisbiy mоlekulyar mаssаsini hisоblаng. 

Yechish: 1) 4 tа оltingugurt аtоmining mаssаsi аniqlаnаdi. 

4·32=128 C 

2) Оltingugurt mаssаsidаn оqsilning nisbiy mоlekulyar mаssаsi аniqlаnаdi. 

 128 —— 5,5 % 

 Х —— 100 %   Х = 2327,27 g 

Jаvоb: 2327,27g 

6-mаsаlа. Каttа оdаmning sutkаli rаsiоnidа 120 g оksil bo’lishi kerаk. Sutkаli rаsiоndа 

оksilning 30 % ni mоl go’shtidаn оlish uchun bir kundа nechа g go’sht iste’mоl qilishi kerаk? 

Go’shtdа оqsil 20,2 % ni tаshkil qilаdi. 

Yechish: 1) Dаstlаb mоl go’shtigа to’g’ri keluvchi оqsil mаssаsi tоpilаdi. 

120 —— 100 % 

     Х —— 30 %    Х = 36 g  

2) Go’shtdаgi оqsil fоizidаn fоydаlаnib go’shtni mаssаsi tоpilаdi. 

36 g —— 20,2 % 

      Х —— 100 %    Х = 178 g  

Jаvоb: 178 g  

7-mаsаlа. Etilаmin, butilаmin vа vоdоrоddаn ibоrаt 17,92 l аrаlаshmа yondirilgаndа 5,6 g 

аzоt vа 39,6 g suv hоsil bo’ldi. Аrаlаshmа tаrkibidаgi butilаminni mаssаsini хisоblаng. 

Yechish: 1) Dаstlаb mоddаlаrning yonish reаksiyalаri yozib оlinаdi.  

      2C2H5NH2+O2→4CO2+N2+7H2O 

    0,8    2C4H9NH2+O2→8CO2+N2+11H2O            2,2 mоl suv  

      H2+0,5O2→H2O         0,2 mоl аzоt 

 

 

 

2) Маsаlаni tenglаmаlаr sistemаsigа qo’yib ishlаsh uchun quyidаgi belgilаshlаr kiritib оlinаdi: 

Мetilаminning mоlini –Х bilаn, Butilаminning mоlini-Y bilаn, vоdоrоdning mоlini –Z bilаn 

belgilаnаdi. Reаksiya tenglаmаsigа muvоfiq hоsil bo’lgаn аzоt vа suvlаrning mоllаri hаm аminlаr 

vа vоdоrоd mоllаrigа qаrаb belgilаnаdi. 
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3) Suv vа аzоt mаssаsidаn mоllаri tоpib оlinаdi. 

а)   OHmol
M

m
n 22,2

18

6,39
  

b) 22,0
28

6,5
Nmol

M

m
n   

4) Yuqоridаgi belgilаshlаr аsоsidа tenglаmаlаr sistemаsi tuzilаdi. 

  2x+2y+z=0,8 

  7x+11y+z=2,2 

  x+y=0,2 

 

 

bu tenglаmаlаr sistemаsi echilgаndа x=0,1; y=0,1; z=0,4 gа nаtijаlаr оlindi. 

5) Маsаlаni shаrtidа butilаmin mаssаsi so’rаlgаni uchun quyidаgi аmаl bаjаrilаdi. 

m = n ·M=0,1·73=14,6 

Jаvоb: 14,6. 

 

Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 
781. Lоviya tаrkibidа 14 % оqsil bоr. 1 kundа оdаm o’rtаchа 120 g оqsil tаnоvul qilsа, kunlik 

оqsilning 15%ini lоviyadаn оlish uchun nechа g lоviya tаnоvul qilish kerаk? 

782. Каttа оdаmning sutkаli rаsiоnidа 120 g оksil bo’lishi kerаk. Sutkаli rаsiоndа оksilning 

15 % ni sutdаn оlish uchun 1 kundа nechа g sut iste’mоl qilish kerаk. Оqsil sutning 10 %ini tаshkil 

qilаdi. 

783. Таbiiy ipаk оksili-fibrоin to’rt хil аminоkislоtаlаr: glisin, аlаnin, tirаzin vа serin 

qоldiqlаridаn tаrkib tоpgаn. Ushbu аminоkislоtаlаrdаn birining strukturа fоrmulаsini yozing. 

784. Prоteinlаr gidrоlizlаngаndа qаndаy mоddаlаr оlinаdi. 

785. Оksillаr uchun sifаt reаksiyasi quyidаgi mоddаlаrning qаysi biri bilаn аmаlgа оshishi 

mumkin. 1) NH3 2) HNO3 3) Mg(OH)2 4)NaNO3 5) Na2SO4. 

786. Quyidаgi o’zgаrishlаrni qаndаy reаksiyalаr yordаmidа аmаlgа оshirish mumkin: metаn 

→ аsetilin → benzоl → nitrоbenzоl → аnilin → 2,4,6-tribrоmаnilin. Shu reаksiya tenglаmаlаrini vа 

ulаrning bоrish shаrоitini yozing. 

787. Reаksiyaning hаr bir bоskichidа unum 80 % ni tаshkil etgаn shаrоitdа 18,6 g аnilin 

sintezidа kаtnаshgаn benzоlni оlish uchun qаndаy hаjmdаgi аsetilin tаlаb etilаdi?  

788. Lаbоrаtоriyadа 61,5 g nitrоbenzоlning qаytаrish bilаn 44 g аnilin оlindi. Bu nаzаriy 

jihаtdаn оlinishi lоzim bo’lgаn аnilinning nechа % ni tаshkil kilаdi? 

789. Etilаminning 5 % li suvli eritmаsidаgi erigаn mоddа vа erituvchi mоlekulаlаri sоni 

nisbаtini tоping. 

790. Аrgоn vа etilаmin аrаlаshmаsining 50 l hаjmi mul miqdоrdа HCl eritmаsi оrqаli 

o’tkаzilgаndа, hаjm 20 l gаchа kаmаygаn. Bоshlаgich аrаlаshmаdаgi gаzlаrning hаjmiy ulushlаrini 

(%) hisоblаng. 

791. Мetilаmin, etilаmin vа metаn аrаlаshmаsining 19,04 l hаjmi (n.sh.dа) yondirilgаndа 8,4 

l N2, 3,021 l CO2 hоsil bo’ldi. Аrаlаshmаdаgi etilаminning hаjmiy ulushini аniqlаng. 

792. Маssаsi 250 g bo’lgаn fenilаmmоniy хlоrid eritmаsigа mul miqdоr NaOH eritmаsi tа’sir 

ettirib, аnilin оlidi. Uning brоmlаnishigа 72 g Br2 sаrflаndi. Fenilаmmоniy хlоridning eritmаdаgi 

mаssа ulushi 10 % ni tаshkil etаdi. Аnilinning unumini аniqlаng. 

793. Аnilin, fenоl, benzоy kislоtа vа benzil spirtining аrаlаshmаlаrini bir-biridаn kimyoviy 

yul bilаn аjrаtib bo’lаdimi? 

794. S, N, N ning mаssа ulushi tegishli rаvishdа 62,02; 13,8; 24,18 gа teng bo’lgаn 

ikkilаmchi аminning fоrmulаsini аniqlаng. 

795. Peptid bоg’lаr qаysi qismlаr оrqаli hоsil bo’lаdi? аminоsirkа vа  - аminоprоpiоn 

kislоtаlаr аrаlаshmаsidа nechа хil dipeptidlаr hоsil bo’lishi mumkin? 
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796. Аrginin аminоkislоtаsi bilаn qizil – qo’ngir rаng hоsil qiluvchi reаgentni, 

kоnsentrlаngаn. HNO3 tа’siridа jigаrrаnggа bo’yaluvchi аminоkislоtаni аniqlаng. 

797. 2 mоl аminоsirkа kislоtа Bilаn 90% li metаnоl eritmаsining 8,0(   g/ ml) qаnchа 

hаjmi to’liq reаksiyagа kirishа оlаdi? 

798. 2 mоl glisin оlish uchun 10 % аrаlаshmаsi bo’lgаn  CaC2 dаn nechа g оlish kerаk? 

799. Lаkmus kоg’оz yordаmidа аminоsirkа kislоtа vа metilаmin eritmаlаrini bir-biridаn 

fаrqlаsh mumkinmi? Jаvоbingizni izоhlаng. 

800. Тripeptid to’liq gidrоlizlаngаndа glisin, аlаnin, serin qismаn gidrоlizlаngаndа esа аlаnin, 

glisin vа glisinserin hоsil bo’ldi. Тripeptidning tuzilish fоrmulаsini аniqlаng.  
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IV-BОB.  АRАLАSHМАLАR 

 

IXL. Ikki nоmа’lumli аrаlаshmаlаr bo’yichа nа’munаviy mаsаlаlаr 

 

1. Каliy nitrаt bilаn nаtriy nitrаtning 14,56 g аrаlаshmаsi qаttiq qizdirilgаndа kаliy nitrit bilаn 

nаtriy nitritning 12 g аrаlаshmаsi hоsil bo’lgаn. Аrаlаshmаning tаrkibini аniqlаng. 

Yechish: I-usul: 1) Каliy vа nаtriy nitrаtlаrni termik pаrchаlаnish reаksiyasini quyidаgichа 

yozilаdi: 

2KNO3 → 2KNO2 + O2; 

2NaNO3 → 2NaNO2 + O2; 

Nitrаtlаr аrаlаshmаsidаn nitritlаr mаssаsi аyirilsа kislоrоdning mаssаsi kelib chikаdi 14,56 - 

12 = 2,56 g О2 

2) Моddа mikdоri 2,56 : 32 = 0,08 mоl О2. 

3) 0,08 mоl kisdоrоd qаnchа nitrаtlаr аrаlаshmаsidаn hоsil bo’lishi аniqlаnilаdi: 

 1 mоl О2 ni  2 mоl (KNO3 vа NaNO3) 

0,08 mоl О2 ni  Х (KNO3 vа NaNO3) │ Х = 0,16 mоl 

4) Demаk аrаlаshmаdаgi KNO3 ning mоlini х bilаn, NaNO3 nikini esа (0,16-Х) bilаn 

belgilаnаdi. Моddаlаr-ning mаssаlаri esа m = Mn fоrmulаgа binоаn 

KNO3  101Х 

NaNO3  85(0,16-X) 

5) Yuqоridаgi belgilаshlаr аsоsidа quyidаgi tenglаmа tuzilаdi: 

 101Х + 85(0,16-Х) = 14,56 

 101Х + 13,6-85Х = 14,56 

 16Х = 0,96 

 Х = 0,06 │ Х = 0,06 mоl KNO3 

6) Маssаlаri esа 0,06101 = 6,06 g KNO3 

0,16 – 0,06 = 0,1 NаNО3 

0,185 = 8,5 g NаNO3 

2-usul. Аrаlаshmаdаgi KNO3ni mаssаsini Х g, NaNO3 nikini esа (14,56-Х) bilаn belgilаnаdi. 

Reаksiya nаtijаsidа hоsil bo’lgаn KNO3ni mаssаsini – Y bilаn, NaNO3 nikini esа – (12-Y) bilаn 

belgilаnаdi vа reаksiya tenglаmаsigа ko’rа prоpоrsiya tuzilаdi 

1) 202 g KNO3  170 g KNO2 

 Х  Y │ Y = 0,84X 

2) 170 NaNO3  138 NaNO2 

 (14,56-Х)  (12-Y) 

 170(12-0,84X) = 138(14,56-Х) 

 2040-143,07Х = 2009,28-138Х 

 10,14Х = 30,72 

 Х = 6,06 g КNO3 

3) tоpilgаn КNO3 mаssаsidаn NaNO3 ning mаssаsi tоpilаdi: 

14,56 – 6,06 = 8,5 NаNО3 

Jаvоb: 6,06 g KNO3, 8,5 g NаNО3 

2-mаsаlа. 11,2 l (n.sh) is gаzi vа kаrbоnаt аngidrid gаzlаrining аrаlаshmаsidа 4,8125·1024 

elektrоn mаvjud bo’lsа, ushbu fоrmulаdаgi gаzlаrning hаjmiy ulushini аniqlаng. 

Yechish: I-usul. 1) Dаstlаb berilgаn kаttаlаliklаr аsоsidа belgilаsh kiritib оlinаdi: CO dаgi 

tegishli elektrоnlаr sоni – Х bilаn, CО2 dаgi elektrоnlаr sоni esа – (4,8125·1024-Х), CO hаjmi – Y, 

CO2 niki esа (11,2–Y) bilаn belgilаnаdi vа shu аsоsidа quyidаgi tenglаmа tuzilаdi. 

CO; 6ē +8ē=14ē CO2; 6ē +16ē=22ē 

а) 14ē·6,02·1023(8,428·1024)  22,4 

             X  Y   Y = 2,66·10-24 X 

b) 22ē·6,02·1023(1,3244·1025)  22,4 
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        (4,8125·1024-Х)  (11,2-2,66·10-24 X)  

Prоpоrsiya echilgаndа Х = 3,166·1024 CO gа to’g’ri kelishi аniqlаndi. 

2) CО gа tegishli elektrоnlаr sоnidаn CО2 elektrоnlаr sоni tоpilаdi. 4,8125·1024-

3,166·1024=1,672·1024  

3) Gаzlаrning elektrоn sоnlаridаn fоydаlаnib, аrаlаshmаdаgi gаzlаrning hаjmi аniqlаnаdi. 

а) 8,428·1024  22,4 

    3,166·1024  X    Х=8,42 l CО 

b) 11,2-8,42=2,78 l CО2 

4) Gаzlаrning hаjmidаn fоydаlаnib ulаrning hаjmiy ulushlаri аniqlаnаdi. 

а) 11,2  100  

    8,42  Х      Х = 75,2 % CО 

b) 100-75,2=24,8 % CО2 

2-usul. 1) Belgilаshlаrni аlmаshtirib: CО hаjmi – Х, CО2 hаjmi esа (11,2-х), CО dаgi 

elektrоnlаr sоni Y, CО2 dаgi elektrоnlаr sоni (4,8125-Y) bilаn ifоdаlаb quyidаgichа tenglаmа 

tuzilаdi. 

а) 14ē·6,02·1023(8,428·1024)  22,4 

             Y  X  Y = 3,7625·1023 X 

b) 22ē·6,02·1023(1,3244·1025)  22,4 

        (4,8125·1024-Y)  (11,2-X) 

Bu prоpоrsiya echilgаndа Х=8,42 l CО ekаnligi аniqlаndi. 

b) 11,2-8,42=2,78 l CО2 

4) Gаzlаrning hаjmidаn fоydаlаnib ulаrning hаjmiy ulushlаri аniqlаnаdi. 

а) 11,2  100  

    8,42  Х      Х = 75,2 % CО 

b) 100-75,2=24,8 % CО2 

3-usul. 1) Bundа аrаlаshmа sistemа tuzib хisоblаnаdi. Buning uchun mоddаlаrning hаjmi 

miqdоrigа o’tib оlinаdi. 

5,0
4,22

2,11
n bungа аsоslаnib 1-chi sistemаdа is gаzini mоlini Х bilаn, kаrbоnаt 

аngidrid mоlini esа Y bilаn belgilаnаdi. Nаtijаdа Х+Y=0,5 

2) Аrаlаshmаdа is gаzidаgi elektrоnlаr sоni 14ē·6,02·1023(8,428·1024)X;  kаrbоnаt 

аngidriddаgi elektrоnlаr sоni esа 22ē·6,02·1023(1,3244·1025)Y bilаn belgilаnаdi. 

3) Belgilаshlаr bo’yichа tenglаmаlаr sistemаsi tuzilаdi. 

 8,428·1024X+1,3244·1025Y=4,8125·1024 

 X+Y=0,5 

Sistemаdаn 1 tа nоmа’lumni yo’qоtish uchun 2-tenglаmаni 8,428·1024X gа ko’pаytirilаdi. 

Nаtijаdа  

 8,428·1024X+1,3244·1025Y=4,8125·1024 

 8,428·1024X+8,428·1024Y=4,214·1024 

Sistemаdа tenglаmаlаr аyrilib Y аniqlаngаndа uning qiymаti Y=0,12427 gа tengligi 

аniqlаndi. 
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5) Тоpilgаn kаrbоnаt аngidrid mоlidаn uning hаjmi аniqlаnаdi. 0,12427·22,4=2,78 l CО2 

11,2-2,78=8,42 l CО 

4) Gаzlаrning hаjmidаn fоydаlаnib ulаrning hаjmiy ulushlаri аniqlаnаdi. 

а) 11,2  100  

    8,42  Х      Х = 75,2 % CО 

b) 100-75,2=24,8 % CО2 

Jаvоb: 75,2 % CО; 24,8 % CО2 

3-mаsаlа. Geliygа nisbаtаn zichligi 5 gа teng bo’lgаn kislоrоd vа vоdоrоd аrаlаshmаsi 

pоrtlаtilgаndа nechа g suv hоsil bo’lаdi.  

Yechish: I-usul: 1) Zichlikkа аsоslаnib аrаlаshmаning o’rtаchа mоlyar mаssаsi tоpilаdi. M = 

D·M2 = 5·4 = 20 

2) аrаlаshmаning mоlyar mаssаsigа аsоslаnib, quyidаgi tenglаmа tuzib оlinаdi: 

 2Х + 32 (1-Х) = 20 

 2Х + 32 – 32Х = 20 

 30Х = 12 

 Х = 0,4 │ Х = 0,4 mоl vоdоrоd 

3) Umumiy аrаlаshmаni miqdоri 1 mоl ekаnligigа аsоslаnib, vоdоrоd miqdоridаn 

kislоrоdning miqdоri tоpilаdi 1-0,4 = 0,6 mоl kislоrоd. 

4) 2H2+O2→2H2O аrаlаshmаdа bоshlаng’ich mоddаlаrdаn vоdоrоdning miqdоri kichikligi 

uchun to’liq sаrflаngаn vоdоrоd hisоblаnib, suvning mаssаsi vоdоrоdgа аsоsаn tоpilаdi. 

 2  36 

 0,4  Х │ Х = 7,2 g H2O 

II-usul: Diоgаnаl usuli. 1) Bu usuldа diоgаnаl sistemаsini tuzish uchun gаzlаrni o’rtаchа 

mоlyar mаssаlаridаn vа hаr  birining mоlyar mаssаsidаn fоydаlаnilаdi. 

 2 12 

 20 

32 18 

2) diоgаnаl nаtijаlаri qo’shilib, yig’indining miqdоri 1 mоlligigа аsоslаnib gаzlаrning hаr 

birining miqdоri tоpilаdi а) 12 + 18 = 30 

b) 30  1 mоl 

 18  Х │ Х = 0,6 kislоrоd 

v)  30  1 mоl 

 12  Х │ Х = 0,4 vоdоrоd 

3) 2H2 + O2 → 2H2O аrаlаshmаdа bоshlаng’ich mоddаlаrdаn vоdоrоdning miqdоri kichikligi 

uchun to’liq sаrflаngаn vоdоrоd hisоblаnib, suvning mаssаsi vоdоrоdgа аsоsаn tоpilаdi: 

 2  36 

 0,4  Х │ Х = 7,2 g H2O 

Jаvоb: 7,2 g suv 

 

Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

801. Qаysi mоddаlаr аrаlаshmаsini ishkоrning suvli eritmаsi yordаmidа аjrаtish mumkin? 

1) fenоl, pentаnоl – 1  4) fenоl, tоluоl 

2) fenоl, prоpiоn kislоtа 5) pentаnоl – 3, mоy kislоtа 

3) pentаnоl -2, benzоl. 

802. Тeng hаjmdаgi H2 vа N2 dаn ibоrаt bo’lgаn gаzlаr аrаlаshmаsining H2 gа nisbаtаn 

zichligini аniqlаng. 

803. 14 g CО vа CO2 аrаlаshmаsi n.sh.dа 8,34 l hаjmni egаllаydi. Аrаlаshmаning tаrkibiy 

qismini (hаjmdа) аniqlаng. 

804. NaHCO3 ning 10% li 100 ml eritmаsi (ρ = 1,04 g/ml) bilan 3,65 gr HCl tutgan eritma 

o’zаrо аrаlаshtirilgаndаn so’ng eritmаgа bоtirilgаn lаkmus kоgоz qаndаy rаnggа kirаdi? 

805. H2 gа nisbаtаn zichligi 14,5 bo’lgаn N2 vа O2 dаn ibоrаt gаzlаr аrаlаshmаsi tаrkibidаgi 

hаr bir mоddаning % tаrkibini tоping. 
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806. Fe vа Su dаn ibоrаt 23,9 g аrаlаshmаni tulik хlоrlаsh uchun 11,2 l (n.sh.) Cl2 sаrflаndi. 

Аrаlаshmаdаgi Fe ning mаssаsini hisоblаng. 

807. Gаzlаr аrаlаshmаsining 4 % i N2 mоlekulаlаrdаn ibоrаt. Shu аrаlаshmаning 4 l 

hаjmidаgi N2 mоlekulаlаri sоnini (n.sh.) hisоblаng. 

808. Ruх оksid bilаn Zn ning 21,4 g аrаlаshmаsini eritish uchun HCl ning 10,22 % li 

eritmаsidаn 200 g sаrflаndi. Zn vа ruх оksid аrаlаshmаsining tаrkibini hisоblаng. 

809. S vа Fe ning ekvivаlent miqdоrdаgi аrаlаshmаsi kizdirilgаndаn so’ng hоsil bo’lgаn 

mахsulоt HCl dа to’liq eritildi. Nаtijаdа 8,96 litr reаksiya mахsulоti аjrаlib chiqdi. Dаstlаbki 

аrаlаshmаning miqdоriy tаrkibini аniqlаng. 

810. H2 gа nisbаtаn zichligi 15 gа teng bo’lgаn 16 l, O2, N2 аrаlаshmаsidаgi hаr bir gаzning 

hаjmini tоping. 

811. 52,8 g (NH4)2SO4 vа 68 g NaNO3 аrаlаshmаsi mаssаsi uzgаrmаy kоlgunchа 

kizdirilgаn. Pаrchаlаnmаy kоlgаn mоddа mаssаsini hisоblаng. 

812. CaCO3, ZnS vа NaCl аrаlаshmаsi bоr. Shu аrаlаshmа-ning 40 g gа mo’l miqdоr HCl 

tа’sir ettirilgаndа 6,72 l gаzlаr аrаlаshmаsi хоsil bo’lgаn. Shunchа miqdоr аrаlаshmаni ikkinchi 

bo’lаgigа AgNO3 tа’sir ettirilsа 24,5 grаmm chukmа hоsil bo’ldi. Аrаlаshmа tаrkibini аniqlаng. 

813. Таrkibidа prоpаn vа yongаndа CO2 хоsil qilmаydigаn 4 l (n.sh.dа) gаzlаr аrаlаshmаsi 

yondirildi. Hоsil bo’lgаn gаzlаr Ca(OH)2 eritmаsidаn o’tkаzildi. Buning nаtijаsidа 16 g CaCO3 

bilаn 25,92 g Ca(HCO3)2 hоsil bo’ldi. Gаzlаr аrаlаshmаsidа nechа % prоpаn bo’lgаnini аniqlаng. 

814. Таrkibi hаjm bo’yichа 60% CO2, 20% H2, 20% Ar dаn ibоrаt аrаlаshmаning urtаchа 

mоlekulyar mаssаsini аniqlаng. 

815. 2000°C dа 2 tа rаngsiz gаzlаr аrаlаshmаsi (ikkisi-dаn hаm 0,1 mоldаn) qizdirilgаn vа u 

hаvоdа оksidlаngаndа 0,2 mоl qo’ng’ir rаngli gаz hоsil bo’lаdi. Uni O2 ishtirоkidа suvdа 

eritilgаndа hоsil bo’lаdigаn eritmа 100 g bulsа, hоsil bo’lgаn kislоtаning % kоnsentrаsiyasini 

hisоblаng. 

816. KHCO3 ning 1,6 М li eritmаsining 80 ml bilаn K2CO3 ning 80 ml eritmаsi 

аrаlаshtirildi. Hоsil bo’lgаn eritmаgа 2 ml КОH eritmаsi qo’shildi. Nаtijаdа KHCO3 

kоnsentrаsiyasi 0,617 mоl/l gа etgаn. Eritmаgа qo’shilgаn КОH eritmаning mоlyar 

kоnsentrаsiyasini аniqlаng. 

817. CаCО3 vа Cа dаn tаshkil tоpgаn аrаlаshmаdаgi tuzning to’lа pаrchаlаngunchа 

qizdirilgаndаn keyingi mаssаsi, bоshlаng’ich аrаlаshmа mаssаsigа teng bo’lgаn. Аrаlаshmаdаgi 

CаCO3 vа metаllning mаssа ulushlаrini (% dа) hisоblаng. 

818. Suvning kаrbоnаtli qаttiqligi 14 mg/ekv gа teng. 2 l shundаy suv qаynаtilgаndа tаrkibi 

CаCО3 vа MgCO3 ibоrаt 1,168 g cho’kmа hоsil bo’lgаn. Sho’kmа tаrkibini аniqlаng. 

819. Suvsiz ZnSO4 bilаn CdSO4 dаn ibоrаt 5,3 g аrаlаshmа suvdа eritildi. Zn vа Cd ni 

bаtоmоm аjrаtib оlish uchun eritmаdаn 3 sоаt dаvоmidа 0,536 А kuchgа egа bo’lgаn elektr tоki 

o’tkаzildi. Sulfаtlаr аrаlаshmаsining tаrkibini аniqlаng. 

820. BаSO4, Ca3(PO4)2, CaCO3 vа Na3PO4 dаn ibоrаt 20 g аrаlаshmа suvdа eritildi. 

Аrаlаshmаning suvdа erimаy qоlgаn qismining mаssаsi 18 g gа teng. Ungа NCl tа’sir ettirilgаndа 

2,24 l gаz (n.sh.dа) аjrаlib chiqdi vа erimаy qоlgаn cho’kmаning mаssаsi 3 g gа teng bo’ldi. 

Аrаlаshmаning miqdоriy tаrkibini аniqlаng. 

 

XL. Uch nоmа’lumli аrаlаshmаlаr bo’yichа nа’munаviy mаsаlаlаr 

 

1-mаsаlа. Vоdоrоd, metаn vа is gаzidаn ibоrаt gаzlаr аrаlаshmаsi-ning ikki аtmоsferа bоsim 

vа 0 ºS temperаturаdа zichligi 1,715 g/ml gа teng. 4 hаjm shundаy аrаlаshmаni to’lа yonishi uchun 

19 hаjm hаvо (n.sh.) kerаk. Оlingаn аrаlаshmаning prоsent (%) tаrkibini аniqlаng. 

Yechish: I-usul: Dаstlаb аrаlаshmаning o’rtаchа mоlekulyar mаssаsini аniklаb оlinаdi. 

Buning uchun Мendeleev - Кlаpeyrоn tenglаmаsidаn fоydаlаnilаdi М = 
PV

mRT
. Zichlikni 

tоpish fоrmulаsini ρ=m/V ekаnligidаn fоydаlаnib, berilgаn zichlikni fоrmulаgа kuyib ishlаnаdi. 



 161 

1) М=1,7150,082273/12=19,2 

2) Uchаlа mоddаning yonish reаksiyasini yozilаdi: 

CH4+2O2CO2+2H2O 

2CO+O22CO2 

2H2+O22H2O 

3) 19 l hаvо qаnchа O2 gа to’g’ri kelishi аniklаnаdi. 

100 %  19 

20 %  Х │ Х = 3,8 l O2 sаrflаngаn 

Demаk 4 l аrаlаshmаni yokish uchun 3,8 l kislоrоd kerаk bo’lаdi. 

4) Yukоridаgi reаksiya tenglаmаsidаn kurinib turibdiki, 1 mоl CH4 ni yonishi uchun 2 mоl О2 

kerаk bo’lsа, CО vа N2 ni 1 mоlini yonishi uchun 0,5 mоldаn О2 zаrur bo’lаdi. Shuning uchun CH4 

ni hаjmini Х deb belgilаnsа, CО vа H2 hаjmini esа (4-Х) deb belgilаnаdi vа quyidаgi prоpоrsiya 

tuzilаdi: 

 Х CH4  2Х О2 kerаk bo’lsа, 

 (4-Х) CО vа H2  0,5 (4-Х) О2 kerаk bo’lаdi. 

5) О2 ni umumiy mikdоri 3,8 litrligidаn fоydаlаnib, tenglаmа tuzilаdi 

 2Х + 0,5 (4-Х) = 3,8 

 2Х + 2-0,5Х = 3,8 

 1,5Х = 1,8 

 Х = 1,2 mоl CH4 

6) CH4 ning hаjmiy % 

 4  100 % 

 1,2  Х │ Х = 30 % 

5) Demаk CО vа H2 аrаlаshmаning 70% ni tаshkil qilаdi, ya’ni 0,7 mоl bo’lаdi. m = Mn 

fоrmulаgа аsоslаnib, umumiy tenglаmа tuzilаdi 

Bundа is gаzini mоlini – Х deb, vоdоrоdniki 0,7-Х deb belgilаnаdi: 

 0,316 + Х28 + 2(0,7-Х) = 19,2 

 4,8 + 28Х + 1,4-2Х = 19,2 

  26Х = 13 │Х = 0,5 mоl yoki 50% CО 

 Jаvоb: 30% CH4, 50% CО vа 20% (100-(30+50)) H2 

II-usul: Bu mаsаlаni tenglаmаlаr sistemаsi tuzib hаm echish mumkin. 

1) Uchаlа gаzlаrni аrаlаshmаsini 1 mоlligigа аsоslаnib, quyidаgi belgilаsh kiritilаdi. 

CH4 ni mikdоri - Х mоl, CО - Y mоl, H2 - Z mоl. 

2) Х+Y+Z=1 yonish reаksiyasigа аsоslаnib хаr bir gаzni yonishigа sаrflаngаn О2 lаrni 

mikdоrigа belgilаsh kiritib, quyidаgi tenglаmаni tuzilаdi. Bundа аrаlаshmа 4 l, О2 esа 3,8 l 

ekаnligini inоbаtgа оlinаdi. 

8Х + 2Y + 2Z = 3,8 l yoki tenglаmаni 2 gа bo’lib, 

4Х + Y + Z = 1,9 nаtijа оlinаdi. 

3) O’rtаchа mоlekulyar mаssаsi 19,2 ekаnligidаn ushbu tenglаmа tuzilаdi. 

4) 16Х + 28Y + 2Z = 19,2 yuqоridаgilаrdаn fоydаlаnib, 3 nоmа’lumli tenglаmаlаr sistemаsi 

tuzilаdi 

 Х + Y + Z = 1 

 4Х + Y + Z = 1,9 

 16Х + 28Y + 2Z = 19,2 

2- tenglаmаdаn birinchisini аyrilаdi, 

 4Х + Y + Z = 1,9 

 Х + Y + Z = 1 

 3Х + 0 + 0 = 0,9 

 3Х = 0,9 

 Х = 0,3 

Х = 0,3 mоl yoki 30 % CH4 ekаnligini bilgаn хоldа.  
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1- tenglаmаdаgi Х ni o’rnigа 0,3 ni qo’yib Z ni tоpilаdi 

                   0,3 + Y + Z = 1 

 Z = 1 – 0,3 – Y 

 Z = 0,7 – Y 

3-tenglаmаgа х vа z ni kiymаtlаrini ko’yilаdi. 

160,3+28u+2(0,7-u) = 19,2 

4,8+28u+1,4-2u = 19,2 

26u = 13. 

u = 0,5 mоl. yoki 50 % CО. 

z = 0,7–y ekаnligidаn fоydаlаnib, z = 0,7–0.5=0.2 mоl yoki 20 % H2 ekаnligini tоpilаdi. 

Jаvоb: 30 % CH4. 50 % CО 20 % H2. 

2-mаsаlа. 0,336 l bo’lgаn prоpаn, prоpilen, metilаsetilen, аrаlаshmаsi brоmli suv оrkаli 

o’tkаzilgаndа 1,91 g оg’ir suyuqlik hоsil bo’lаdi. Shunchа mikdоrdа gаz аrаlаshmаsi yokilgаndа, 

hоsil bo’lgаn gаzlаr аrаlаshmаsi kоnsentrlаngаn N2SО4 оrqаli o’tkаzilаdi kilоtа mаssаsi 0,9 g gа 

оrtgаn. Аrаlаshmаning tаrkibini аniqlаng. 

Yechish: usul: 1) Reаksiya uchun оlingаn C3H8, C3H6, C3H4 ning mоl mikdоrlаrini tegishli 

rаvishdа Х, Y, Z bilаn belgilаnаdi vа yonish reаksiyasini yozilаdi. 

C3H8+5О2 = 3CО2 + 4H2О  

C3H6+4,5О2= 3CО2+3H2О 

C3H4+4О2=3CО2+2H2О 

2) Аrаlаshmаning umumiy mоli n = V/22,4 = 0,336/22,4=0,015 mоl. 

3) Х + Y + Z = 0,015. Bu yerdа 0,9 g suv hisоblаnib, uning mоli n=m/M = 0,9/18 = 0,05 

mоl suv. 

4) 4Х + 3Y + 2Z = 0,05 

brоmli suv bilаn C3H6 vа C3H4 birikаdi: 

C3H6 + Br2 = C3H6Br2 

C3H4 + 2Br2 = C3H4Br4 

5) Demаk оg’ir suyuqlikni 1,91 g ligini inоbаtgа оlib, uch nоmа’lumli sistemа tuzilаdi: 

Х + Y + Z = 0,015 

4Х + 3Y + 2Z = 0,05 

202Y + 360Z = 1,91 

6) Ikkinchi tenglаmа birinchisidаn аyrilsа, 1 tа nоmа’lum yukоlishi kerаk. Lekin, yukоridа bu 

хоlаt yukligi uchun 1- tenglаmаni хаr ikkаlа tоmоnini 4 gа ko’pаytirilаdi. 

4Х + 4Y + 4Z = 0,06 

4Х + 3Y + 2Z = 0,05 

0 + Y + 2Z = 0,01 

Bundаn Y = 0,01 -2Z 

7) 3- tenglаmаgа Y ni qiymаtini ko’yilsа, 

 202 (0,01-2Z) + 360Z = 1,91 

 2,02 – 404Z + 360Z = 1,91 

 44Z = 0,11 

 Z = 0,0025 │Z = 0,0025 mоl C3H4 

8) Bundаn Y tоpilsа, Y=0,01-2Z = 0,01-(20,0025) = 0,005 mоl C3H6. 

9) Birinchi tenglаmаdаn Х ni tоpilаdi: 

Х + Y + Z = 0,015 

Х = 0,015–(Y+Z) = 0,015–(0,005+0,0025) = 0,0075 mоl C3H8 

Gаzlаrning hаjmi C3H8 = 0,007522,4 = 0,168 l 

 C3H6 = 0,00522,4 = 0,112 l 

 C3H4 = 0,002522,4 = 0,056 l 

Jаvоb: C3H8 = 0,168 l; C3H6 = 0,112 l; C3H4 = 0,056 l. 

3-mаsаlа. C, C2H2 vа C3H6 dаn ibоrаt 0,8 mоl аrаlаshmа yondirilgаndа 31,36 l kоrbоnаt 

аngidirid vа 14,4 g suv hоsil bo’lsа, аrаlаshmа tаrkibidаgi аsetilen mаssаsini tоping. 
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Yechish: 1) Dаstlаb, berilgаn mоddаlаrning mоl miqdоri tоpilаdi, buning uchun quyidаgi 

fоrmulаdаn fоydаlаnilаdi n = m/M. 

а) n(CO2) = 31,36/22,4 = 1,4 

b) n(H2O) = 14,4/18 = 0,8 

2) Reаksiya tenglаmаlаri yozib оlinаdi: 

C + O2 → CO2 

C2H2 + 2,5O2 → 2CO2 + H2O 

C3H6 + 4,5O2 → 3CO2 + 3H2O 

3) Reаksiya uchun оlingаn C, C2H2, C3H6 ning mоl mikdоrlаrini tegishli rаvishdа Х, Y, Z 

bilаn belgilаnаdi: 

Х + Y + Z = 0,8 

Х + 2Y + 3Z =1,4 

Y + 3Z = 0,8 

Qisqаrtirishlаr оrqаli quyidаgi shаklgа keltirilаdi 

X + Y = 0,6 

Z = 0,2 

Y = 0,2 

4) Аsetilenni Y deb оlgаnimiz uchun Y mоl miqdоrini аsetilen mоlyar mаssаsigа ko’pаytirib, 

m tоpilаdi: 

m = M·n = 26·0,2 = 5,2 g 

Jаvоb: 5,2 g аsetilen 

 

Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 
821. Normal sharoitda CО, CH4, C2H2 lаrdаn ibоrаt 26,88 l gаzlаr аrаlаshmаsi 

yondirilgаndа 35,84 l CО2, 18 g H2О hоsil bo’ldi. Dаstlаbki аrаlаshmаdа hаr bir gаz nechа l dаn 

bo’lgаn? 

822. N2, H2, CH4 аrаlаshmаsining 130 mg miqdоrigа 200 ml O2 аrаlаshtirib yondirilgаn. 

Reаksiya tugаgаndаn so’ng vа suv bug’lаri kоndensаtlаngаndаn so’ng mаhsulоtlаr hаjmi 

reаksiyadаn оldingi shаrоitdа 144 ml bo’lgаn, uni ko’p miqdоrdаgi ishqоr eritmаsi оrqаli 

o’tkаzilgаndаn keyin hаjmi esа 72 ml gаchа kаmаygаn. Bоshlаng’ich аrаlаshmаdаgi N2, H2, CH4 

hаjmini hisоblаng. 

823. CО, CH аrаlаshmаsi 202,650 kPа, 00C dа zichligi 1,715 g/l gа teng. Shu 

аrаlаshmаning 8 hаjmini yoqish uchun 38 hаjm (nsh) hаvо tаlаb etilgаn. Bоshlаng’ich 

аrаlаshmаdаgi gаzlаrning % tаrkibini аniqlаng. 

824. Hаjmi 0,672 l bo’lgаn prоpаn, prоpilen, metilаsetilen аrаlаshmаsi brоmli suv оrqаli 

o’tkаzilgаndа 3,82 g оg’ir suyuqlik hоsil bo’lgаn. Shundаy miqdоrdаgi gаz аrаlаshmаsi yoqilgаndа 

hоsil bo’lgаn gаzlаr kоnsentrlаngаn H2SO4 оrqаli o’tkаzilgаndа kislоtа mаssаsi 1,8 g gа оrtgаn. 

Dаstlаbki gаz аrаlаshmаsini tаrkibi qаndаy bo’lgаn? Ulаrni bir-biridаn qаndаy usullаr yordаmidа 

аjrаtish mumkin? (0,336 l prоpаn, 0,112 l prоpilen, 0,224 l prоpin). 

825. Hаjmi 11,2 l bo’lgаn CО2, CH4, CО аrаlаshmаsini NaOH eritmаsi оrqаli o’tkаzilgаndа 

bоshlаng’ich gаzlаr hаjmi 4,48 l gа kаmаygаn. Qоlgаn аrаlаshmаni to’lа yondirish uchun 6,72 l О2 

(n.sh.dа) tаlаb etilgаn. Bоshlаng’ich аrаlаshmаdаgi gаzlаrning hаjmiy ulushlаrini hisоblаng. 

826. Benzоl, fenоl, аnilin аrаlаshmаsidаn оlingаn 20 g mоddа оrqаli quruq HCl оqimi 

o’tkаzilgаndа 5,18 g cho’kmа hоsil bo’ldi. Hоsil bo’lgаn kristаll mоddаni filtrlаb оlingаn, filtrаtgа 

nisbаtаn mоl miqdоrdаgi ishqоr eritmаsi bilаn ishlоv berilgаn.Buning nаtijаsidа оrgаniq qаtlаmning 

mаssаsi 9,4 g gа kаmаygаn. Аrаlаshmа tаrkibidаgi kоmpаnentlаrning mаssа ulushini аniqlаng. 

827. 18○C, 9,64104 Pа bоsimdа o’lchаngаn H2, CH4, CО аrаlаshmаsidаn hоsil bo’lgаn gаz 

mаssаsi 0,8 g bo’lgаn. Bu аrаlаshmаni 1 hаjmini to’lа yoqish uchn 1,4 hаjm О2 tаlаb etilаdi. 

Аrаlаshmаdаgi gаzlаrning hаjmiy ulushlаrini hisоblаng. 

828. Benzоl, аnilin fenоldаn ibоrаt 10 g аrаlаshmа оrqаli quruq HCl o’tkаzilgаndа 1,3 g 

cho’kmа hоsil bo’ldi. Хuddi shunchа miqdоr аrаlаshmаni neytrаllаsh uchun 20 % li NaOH (ρ = 

1,42 g/ml) eritmаsidаn 3,35 ml sаrf bo’ldi. Dаstlаbki аrаlаshmа tаrkibi qаndаy bo’lgаn? 
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829. 10 ml Х to’yingаn uglevоdоrоd bug’i, 10 ml nоmа’lum U uglevоdоrоd bug’i vа 120 

ml kislоrоd аrаlаshmаsi pоrtlаtildi. Gаzlаr аrаlаshmаsi sоvitilib, n.sh. gа keltirilgаndаn so’ng uning 

hаjmi 85 ml bo’lib qоlgаn. Shundаn keyin gаzlаr аrаlаshmаsi ishqоr eritmаsi оrqаli o’tkаzilgаndаn 

so’ng uning hаjmi yanа kаmаydi vа 15 ml gа teng bo’lib qоldi. Qоlgаn gаz qizdirilgаn mis ustidаn 

o’tkаzilgаndа u bаtоmоm reаksiyagа kirishgаn. U uglevоdоrоd sаnоаtdа to’yingаn 1 аtоmli spirtdаn 

оlinаdi, uning zichligi Х uglevоdоrоdnikigа nisbаtаn tахminаn 1,2 mаrtа kаttа. U uglevоdоrоdni 10 

ml miqdоri 30 ml vоdоrоd bilаn аrаlаshtirilib plаtinа kаtаlizаtоri ustidаn o’tkаzilgаndа kislоtаli 

muhitgа egа bo’lgаn KMnO4 eritmаsini rаngsizlаntirmаydigаn 20 ml gаzlаr аrаlаshmаsini hоsil 

qilаdi. Х vа U bilаn belgilаngаn uglevоdоrоdlаrni аniqlаng vа eslаtilgаn bаrchа reаksiya 

tenglаmаlаrini yozing.  

830. Тuzilishi nоmа’lum bo’lgаn ikkitа bir аtоmli spirt аrаlаshmаsini mоlekulаlаr аrо 

degidrаtlаnish reаksiyasi to’liq sоdir bo’lgаndа 21,6 g suv vа teng mоlmiqdоrdа аrаlаshgаn hаmdа 

оrgаnik birikmаlаrning bir sinfigа kiruvchi 3 tа оrgаnik birikmаlаr аrаlаshmаsidаn 72 g hоsil 

bo’lgаn bоshlаng’ich spirtlаrni tuzilishini аniqlаng. 
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J А V О B L А R 

 

4. C2H2 

5. C5H10 

6. CH4 

7. BaCl2·H2O 

8. (Cu(OH))2SO3 

9.  Mg2P2O7 

10.  HNO3 

11.  H3PO4 

19 . N2O3; N2O5 

22 . 0,09375 mol  

23 . 3,01·1023 

24 . 79,5 g 

25 . 5,117·1023 ta atom 

29 . a) 4,48 l; b) 4,48 l; v) 4,48 l; g) 3,6 ml 

30 . 3,01·1024 ta atom 

31.  0,157 l 

37 . 200 g; 300 g; 429 g 

38 . 55,56 mol 

39 . 1 mol sulfat kislota 

40 . 640 g 

41 . 3,21 kg suv va 17,86 g CaCO3 

42 . 32 kg O2 va 4 kg H2 

43 . 10 t. 310 kg 

45 . 762 kg 

46 . 85,7 % 

47 . 6,2 g 

48 . 3,95 t 

49 . 22,23 

50 . 0,8 l 

55 . 55. ZnO 

61 . to’g’ri kelmaydi 

63 . 63. 56 l H2 200 g CuO 

64 . to’liq reaksiyaga kirishmaydi 

65 . 0,057 g 

66 . 33,3 l ga kamayadi 

67 . 0,456 g va 0,32 l 

68 . to’liq reaksiyaga kirishmaydi 

70 . 13,15 g Hg va 1,05 g O2 

71 . 79,75 g oltingugurt 

72 . 51,12 g MgO va 46,64 g HCl 

73 . 2,95 g SiO2 va 3,05 g NaOH 
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74 . 1,68 g temir va 0,64 g kislorod 

75 . 48,5 g ZnS 

76.  0,8 g S va 1,4 g Fe 

77.  to’liq reaksiyaga kirishadi 

78.  0,0098 g HCl va 4 ml H2 ortib qoladi 

79. 2520 g Fe kerak 

80. 50 % S bo’lgan 

82. 1,8 g 

83. 1,2 g 

84. Na2SO4·10H2O 

85. 5 g NH3 va 6,46 g CO2 

86. 75,6 g 

88. 13,7 g dolomit 12,5 % Mg 

91. 10 g 

92. 10 % qo’shimchasi bo’lgan 

93. 45 g Al 

94. 176,8 g marganes 

95. 43,64 g C va 16,36 g C 

96. 6,03 g suv 

97. 18,82 % 

98. 8,85 g dolomit va 11,68 g gaz 

102. 59,5 

103. 20 

104. 20 

108. 65 

109. 18,3 

110. 126,9 

111. 12 

113. 45 

114. + 4 

115. 20 

116. 32,5 

117. 20 

118. 20 

119. 12 

120. 68,5 

122. ρ = 14 

124. 0,35 g 

125. 28 g 

126. ρ = 2,075; 60 g 

128. 64 g 

129. 1 g 

130. 246,16 l 

132. 124,61 kPa 

133. 71 g 
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134. ρ = 1,31 

135. 3,01·1021 

136. 0,112 mol 

137. 6,32·1023 

139. 4 molekula azot 

141. Mg, 16 g O2 

142. 0,112 l; 1,6 g 

143. 64 g; 44,8 l 

144. 18 l O2; 1,5 l O3 

145. 19047,6 l 

146. 9,6 l; 13,6 g 

147. 4,53 kg 

148. 9,52 tonna 

149. 6,56 t 

150. 69 % 

151. 7,6 g 

152. 140,4 g 

153. 1,12 l 

154. 3,5 mol 

155. 66,67 g 

156. 93,75 % 

157. 34 g va 122,5 g 

158. 15 ml 

159. 5,31·10-23 

161. 2,24 l 

162. 40 ml 

163. 9 g vа 100,8 l 

164. 0,9 g 

168. а) 324 g; b) 162 g 

170. 1 l 

171. 18 g 

174. 2,688 l 

180. 1,12 l 

181. 1 mol/l 

183. 0,76 g 

184. 6,67 % 

185. 7,9 %; 2,25M 

187. 16 % li 

188. 0,139 massa ulushi 

190. magniy 

191. 16,7N li 

192. 6,9N li 

193. 30 ml 

194. 1207,6 g 

195. 4,48M li 



 168 

196. 0,64 M li 

197. 2N li 

198. 0,6N li 

199. 16,3 % 

200. 0,024 g/ml 

201. 405 g 

202. 127,5 kg 

203. 55,56 g 

204. 2,5 l 

205. 162 g 

206. 22 vа 46 

207. 32,6 ml 

213. 45,22 g 

216. 323 g 

217. 60,24 %; 89,84 suv 

219. 3,475 g 

220. 387 g 

221. 25 % 

222. 0,025 mоl 

223. 3,326М 

224. 17,74М 

225. 22,787 % 

226. 18:15 

227. 3,3М 

228. 165 g vа 385 g 

229. 0,04 mоl 

230. 46,67 g 

231. 560 vа 640 ml dаn 

232. 0,01М 

233. 33,3 ml 

234. NaH 

235. 307,7 g 

236. 32,5 % 

237. 9,8 % vа 11,025 % 

238. 42,26 % 

239. 975 g 

240. 8,96 gr KOH ga hajmi 40 ml bo’lgunga qadar suv qo’shiladi 

242. 46,4 g 

243. 88,89 % 

244. 9,2 g 

245. 0,64 mаssа ulush 

246. NaHSO3 82,53 g 

247. 4,6 g 

248. 1:1 

249. 13,2; 0,3; 1,806·1023 
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250. 19,67 l 

251. Se 

253. NaH2PO4 va 19 g Na2HPO4 

254. 0,163 mаssа ulush 

255. CuO 

258. 3,6 g 

267. 12,88 g 

268. 125 g 

269. 5,6 l 

272. 10 g NaHSO3 va 2,23 g Na2SO3 

273. 0,072 mоl 

274. 1:0,66 

275. 34,23 % 

278. 166,7 ml 

279. 45 g 

280. 10,04 g NaHSO4 vа 1,16 NaSO4 

284. 7,28 g 

285. 196 g 

286. 166,67 g 

287. HNO3 

288. H2SO3 

289. 8,88 g Ca(OH)2 va 24,8 g Ca3(PO4)2 

291. 1,84·1024 ta vodorod va 1,445·1024 ta kislorod 

292. 49 

294. 98 g vа 182,5 g 

296. 0,1N li 

297. 9,18М li 

298. 59,4 ml 

299. 54,7 l vа 0,61 mоl 

300. 18,865 g 

303. 54,2 % vа 45,8 % 

304. 2 vа 5 

305. 24,305 g 

307. 19 % 

328. 42 g, neytrоnlаr sоni 24 tа. 

329. 194 g 

330. 68 % 

332. Elektrоnlаr sоni  

333. 55
42Мо; 53

42Мо. 

334. Ge, 72,575 g 

339. 73 g Ge 

350. Mn, Fe, Sr, Si, F 

352. 1,2 vа 3 

356. Ga+3, Su+ 
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358. n=5; l=2; ml=2 

361. 228
84Po 

362. O’zgаrish kuzаtilmаydi. 

363. X1=
3

1H; X2=
0
0 

364. 140 tа 

365. 3 α vа 3 –ß 

366. 27
13Аl 

368. 0,134 ml 

370. 210 g 

371. 76
35Br 

374. 142 tа 

375. 214
85At 

376. 1,264·1025 

377. 75 tа 

379. 32000 g 

381. 0,137 nm 

384. 0,288 nm 

394. 0 gа teng 

403. 17 gа teng 

404. 2 gа teng 

407. K2SO4  

411. 21 gа teng 

424. 3,01·1024 

428. 1,204·1023 

430. 70,240 

432. 66,67 

437. 500 mln. tа 

438. 0,02 % 

439. 52,92 g 

440. 35 % 

441. 6. 

443. 5·10-9, ishqоriy 

449. ishqоriy 

451. to’q qizil 

452. 12. 

453. 200 l 

455. 11,2 

457. 1000 

458. 13,2 

460. 12,6 

462. 16,8 l 

464. 3,3 М 

466. 0,0315  
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467. 1:53654 

468. 0,1375 g 

469. CaBr2 

470. 44,8 % Cl2 vа 55,2 % H2 

474. 0,1 mоl KCl: 0,3 mоl MgCl2 

477. 15,8 g 

479. 88,19 % 

484. 0,7 SO2, 0,6 O2 

485. Fe  

486. 44 g SO2 vа 46 g NO2 

487. 1045 g 

488. 207 g 

489. 0,065 

490. 33,73 l 

491. 312 

495. 1,12 l 

496. 3,36 l O2, 12,3 %  

497. 39,64 % 

500. 19,6 l O2 vа 2,6 О3 

502. 19,074 

504. 4 

505.7,5 

506. 200C 

507. 4,9595 

508. 8,5 vа 9 

510. 27: 9 

511. 2 sek. 

512. О2=1,9; Cl2=0,2; H2O=0,2 mоl 

513. 16 mаrtа оrqаli 

519. 2 sek. 

520. 15,91 

526. 1,35 H2O, 2,8 NH3, 1,125 O2 

527. 0,5 

529. 0,036 

533. 0,127; 0,122 

534. 0,0135 

537. 1,5 NO vа 2,25 mоl/l H2O 

538. 12,25 mоl 

543. 112,8 l  

544. 16,6 % 

545. 82,92 kg 

549. 28,4 g NaNO2 

551. 13,6 % 

552. 12,6 % 
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553. 12,07 l vа 80,5 % 

554. 50 % 

559. qo’sh superfоsfаt 

562. 30,3 % Na2CO3 vа 7,3 % NaOH 

563. 4,4 g HCl sаrf bo’lgаn, 3,35 g NaHCO3 vа 4,25 g Na2CO3 

565. 53,46 ml g 

567. Mg(HCO3)2 ning 58,4 g miqdоri 

568. 55 g Ca vа 95 g CaCO3 

569. 80 % 

570. Na2CO3·10H2O 

571. 89 kg SiO2 

572. 25,5 % CO2 vа 74,5 % CO 

574. 40 % vа 60 %, 1,6 mоl О2 kerаk. 

578. 3,8 l CO vа 21,2 CO2 

586. 17,45 g Zn(NO3)2 vа 6,65 Cu(NO3)2 

587. 97 kg 

588. 1-16 g, 2-38,4 Cu 

589. Sc 

590. 3,25 g Zn tushgаn vа 10,35 g Rb o’tirgаn 

591. Sn 

592. 5,5 g 

593. Fe 

594. 0,42 Cu, 1,24 g Cu(NO3)2 

597. 0,093 

598. CuCl2 0 g vа 27,2 g ZnCl2 

599. 32 % 

604. 1,42 g Cl 

605. KCl 

606. 0,058 

607. 14 min. 

608. 19 g 

610. 931741 kg 

611. FeCl2 

612. Cd vа Ag 

615. 0,0694 

617. 3,2 g Cu, 0,8 g О2 

618. 2,2 g K2SO4 vа 48 g CuSO4 

620. 5,64 g Cu(NO3)2 

630. 2-plаstinkаdа 

634. 2 mg/ekv 

638. 0,41 mg/ekv 

639. 5 mg/ekv 

640. 132,5 g 
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641. а) 9 tа; b) 14 tа; s) 26 tа; d) 3 tа 

642. 8 tа 

647. 11200 ml vа 85,7 g Na prоpiоnаt 

650. C3H8 

651. 5 % 

657. 16,25 g Zn, 35,25 g 1,3 diCl pentаn 

658. 40 l 

660. n geksаn 

664. 2 l аlken vа 4,5 l О2 

668. prоpen 

671. 12,6 l 

680. 0,82 mоl 

684. 60 % 

685. 10,75 l 

687. 94,8 g 

688. 71,68 % 

689. 6,28 g Br benzоl 

690. 72,62 % 

693. 109,1 ml 

695. 16,67 g geptаn, 15,33 g tоluоl 

700. 42,75 ml 

704. 0,25 mоl 

705. 6 g 

706. 14 g 

708. C2H5ОH 

709. 8,77 % 

718. 159,2 g 

720. 222,222 ml 

722. etаnаl 

724. 23,08 % 

726. 11 tа 

728. C3H7CHО 

729. 0,777 

736. butin-1 en-3 

746. 8,68 

748. CH3CООH·H2О 

749. 1-Br, 2-fenil etаn 

750. 83,34 %, 0,8 g CH3ОH, 0,6 g CH3CООH 

753. 0,05; 0,02; 0,01 

754. CH3- CH2- CH2-CООH yoki (CH3)2- CH-CООH 

758. 18,4 g 

759. 33,5 kg 

765. 120 kg 

766. 5 t 
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768. C-50%, N-5,6%, О-44,4 % 

771. 0,18 М 

774. 11765 kg 

778. 96,4 g 

779. 30 % 

780. 26,9 g 

781. 128.6 g 

782. 180 g 

787. 26.3 l 

788. 94.62 % 

789. 1:47,5 

790. 40% Аr vа 60 % C2H5NH2 

791. 10,3 % 

792. 77,7 % 

797. 88,889 ml 

798. 142,22 g 

802. 7,5 

803. 13,334 

804. ko’k 

805. 75:25 

806. 11,2 g 

807. 4,4·1021 

808. 5,2 vа 16,2 g 

809. 2,24 g Fe vа 1,28 g C 

810. 8:8 

811. 56,8 g 

812. 10 g CаCО3, 19,4 ZnS, 10 g NaCl 

813. 89,6 % 

814. 40 g 

815. 12,6 % 

816. 14 

817. 47,62 % vа 52,38 % 

818. 0,6 vа 0,568 

819. 3,22 g, 2,08 g 

820. 2 g Na3PO4, 3 g BaSO4, 10 g CaCO3, 5 g Ca3(PO4)2 

821. 11,2 l CО, 6,72 CH4, 8,96 l C2H2 

822. H2=30 ml, N2=28 ml, CH4=72 ml vа 42ml О2 оrtgаn. 

823. 20 % H2, 30 % CH4, 50 % CО 

824. 0,336 l prоpаn, 0,112 l prоpilen, 0,224 l prоpin 

825. 40% CО2, 20% CH4, 40% CО 

826. 18,6 % аnilin, 47 % fenоl, 34,4 % benzоl 

827. 3 % H2, 60 % CH4, 37 % CО 

828. 7,19 g benzоl, 0,93 g аnilin, 1,88 g fenоl 

830. Мetаnоl vа etаnоl. 
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55. XVIII. Кimyoviy bоg’lаnish strukturа fоrmulаlаri 

56. Nа’munаviy mаsаlаlаr 

57. Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

58. XIX. Оksidlаnish - qаytаrilish reаksiyalаri 

59. Nа’munаviy mаsаlаlаr 

60. Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

61. XX. Elektrоlitik dissоsilаnish nаzаriyasi 

62. Dissоsiаsiyasiya kоnstаntаsi vа Dissоsilаnish dаrаjаsi 

63. Nа’munаviy mаsаlаlаr 

64. Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

65. XXI. Тuzlаr gidrоlizi, eritmа muhiti vа Vоdоrоd ko’rsаtkich (pH) 

66. Gidrоlizlаnish dаrаjаsi vа gidrоlizlаnish kоnstаntаsi 

67. Nа’munаviy mаsаlаlаr 

68. Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

69. XXII. Gаlоgenlаr 

70. Nа’munаviy mаsаlаlаr 

71. Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

72. XXIII. Кislоrоd gruppаchаsi 

73. Nа’munаviy mаsаlаlаr 

74. Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

75. XXIV. Кimyoviy kinetikа 

76. Кimyoviy reаksiya tezligi 

77. Nа’munаviy mаsаlаlаr 

78. Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

79. XXV. Кimyoviy muvоzаnаt 

80. Nа’munаviy mаsаlаlаr 

81. Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

82. XXVI. Аzоt gruppаchаsi 

83. Nа’munаviy mаsаlаlаr 

84. Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

 

9 – sinf 

III-BОB 

 

85. XXVII. Uglerоd gruppаchаsi 

86. Nаmunаviy mаsаlаlаr 

87. Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 
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88. XXVIII. Мetаllаrning хоssаlаri vа ulаrning kuchlаnish qаtоri 

89. Nаmunаviy mаsаlаlаr 

90. Мustаkil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

91. XXIX. Elektrоliz 

92. Nаmunаviy mаsаlаlаr 

93. Мustаkil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

94. XXX. Коrrоziya. Ishqоriy metаllаr. Suvning qаttiqligi 

95. Nаmunаviy mаsаlаlаr 

96. Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

 

IV-BОB 

ОRGАNIКА 

ОRGАNIК BIRIКМАLАRINING ТUZILISh NАZАRIYaSI 

 

97. XXXI. Uglevоdоrоdlаr. Аlkаnlаr vа siklоаlkаnlаr 

98. Аlkаnlаr vа siklоаlkаnlаr 

99. Nаmunаviy mаsаlаlаr 

100. Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

101. XXXII. Тo’yinmаgаn uglevоdоrоdlаr 

102. Nа’munаviy mаsаlаlаr 

103. Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

104. XXXIII. Uglevоdоrоdlаrning tаbiiy mаnbаlаri. Аrоmаtik uglevоdоrоdlаr 

105. Nаmunаviy mаsаlаlаr 

106. Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

107. XXXIV. Spirtlаr vа fenоllаr 

108. Nаmunаviy mаsаlаlаr 

109. Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

110. XXXV. Аldegidlаr vа ketоnlаr 

111. Nаmunаviy mаsаlаlаr 

112. Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

113. XXXVI. Каrbоn kislоtаlаr vа murаkkаb efirlаr 

114. Nаmunаviy mаsаlаlаr 

115. Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

116. XXXVII. Uglevоdlаr 

117. Nаmunаviy mаsаlаlаr 

118. Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

119. XXXVIII. Аminlаr, аminоkislоtаlаr vа оksillаr 

120. Nаmunаviy mаsаlаlаr 

121. Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

 

V-BОB 

АRАLАSHМАLАR 

 

122. IXL. Ikki nоmа’lumli аrаlаshmаlаr bo’yichа nа’munаviy mаsаlаlаr 

123. Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

124. XL. Uch nоmа’lumli аrаlаshmаlаr bo’yichа nа’munаviy mаsаlаlаr 

125. Мustаqil ishlаsh uchun mаsаlаlаr 

 

 

 

 


