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1-mabpy3a. Kupum.Jkosorus ¢panu, yHUHT TApUXH Ba OYT'YHIH KyHIaru

axaMMsATH. JKOJOTHK KOHYHHATJIap.

ATpo-MyXuT AeraHaa «To3a» TaOMH-MYXUT XaMja MHCOH TOMOHHJIAH sipa-
TWITaH — CYHBUW Oorjap, mapkiap, y3JallTUPUITaH 4Yyjl epiapu, KypUTHITaH
OOTKOKJIMKJIap, MUPHUK LIaxapiap, CaHoaT Ba arpocaHoaT KOPXOHAJIAPWHUHT HU-
TUHJIMCU TYUTYHUJIAIH.

Nnamuii-TeXHUK TapakKUeT Ba YHUHT HATHXKACUJArd KEHI KaMpOBIU MHCOHHU-
AT KyHIAIUK (aosusiTH — aTpo(-MyXHUTra aHTPONOTEH MyHOCOOATIIApHUHT carOuii
TabCUPHU aTPO(P-MyXUTHU MyXo(aza KWINII HyHATUIINIard MyaMMOJIapHUHT sSHa-
Jla KeCKUHIalyBuya onub kenau. Hatuxka aTpod-MyXuTHUHT TaOuil axBOJIM Kec-
KUH paBHILJA €eMOHJaIAd. ATMOC(EpaHUHT, CYyB XaB3aJapUHUHI Ba TYHPOHHUHT
CYIOK, Ta3CHUMOH Ba KaTTUK YHKUHAWIAP OWIaH udocaaHuIM XaBduu yerapaiap-
ra xkenu6 xenmu. Kaiitra THKiIaHMaiauran TaOWWi peCcypclIapHUHT — alfHUKCA
doitmanu KazwiMaiap Ba YyryK CyBHUHT Tyrad OOpuIy TaOuaT Ba KaMHsT ypTa-
cugaru MyHoco0aTiap MyBO3aHAaTUHHUHT Oy3winiura cabob OyiMakzaa.

Okocdepa TabuHil XOJOTUHUHT KEUHUHTH Oy3WJIMIIN UHCOHUST y4yH Ty3aTHO
OynMaiiiuran cajnouii okuOaTiapHu KenTupud yukapuiiu MyMkuH. Iy cababmau
aTpo-MyXUTHH MyX0(a3za KWIUII OyTYHIH KYHHUHT 3HT J10/13ap0 Ba KEYUK TUPUO
OyIMaiIuraH MyaMMOCHTa aiJIaH]IH.

V36ekucton npe3ugeHT N.A. KapumoB — «9K0JIOTMK XaBPCUZIUK MyaMMO-
CH ajlakayoHJIap MWJUIMK Ba MYHTaKaBHi JOUPAAaH YUKUO, OYTYH MHCOHUSTHHHT
yMYMHI MyaMMOCHTa aillaHTaly - 1e0 alTran Gukpiapuaa KaTrta MabHO Oopaup.

TexHuka HyHanmumM MyTaxaccuciapu, aTpo(-MyXUTHH Myxodaza KHIUILI
MyaMMoJapu OWiIaH IIybYJUIaHyBYM MyTaxaccHuciap, TEXHOJIOrIap acocaH aTpog-
MYXHUTTa CallOUil TabCUP KypCaTyBUYH YMKUHUJIAPHUHT TabCUP KypCcaTyBYU KOOU-
JUSITHHU, CAIMOTMHU YYKYyp TYIIYHHO, UAPOK 3THO, yJIapHU caMmapaid To3ajall,
OapTapad 3TyBUM TEXHOJIOTHSUIAPHU SIPATULIN, MABXKYH YCYJ Ba TEXHOJOTUSIIAPHU

TAKOMUJIJTAITHPHUIIN KCPaK.



MyxaHAMCIUK, TEXHUK, OMOJIOTHS, XUMHUSI Ba MXKTUMOHMM — rymanuTtap (aH-
JapJlaH OJIMHTaH OWJIMMIIapu eplaMmujia, atmocdepa, ruapochepa Ba autocdepa
acoCHil XyCyCHUATIAPUHU XUCOOTa 0110 3aXapiau YUKUHAWIAPHUHT aTpod-MyXUTra
TAlUIAHUIIUHUHT OJIIUHU OJIMII YYyH MYJDKaJUIaHTaH ropa-TaJ0upJapHd aMaira
OIIUpUII, OyH/Ial YMKUHIWIAPHU TO3ajlalll, yuuiad KOJHII Ba YTUIU3AMUS KUJIHII
yCYJUIapHH SIPATHUII Kepak.

bynnait yopanap Hadakar unuiad-4MKapyUIln KOpXOHACUAAru MaBxy 1 OyiraH-
HOpMaJl apoMIapHu cakiaad KOJHMIL, OanKu aTpod-MyXUTHUHT 3apapiid YUKUH]IU-
Jap 6unaH xaM U(IOCTAHUHIIUHYI OJIMHU OJIUIITa KyMaKjamai9.

Ymby kynnanma 6apya TeXHUKa WyHAIMIIUIATW OJUN YKYB IOPTJIapU Taja-
Oajlapy y4yH MyJDKa/UlaHTaH Oyiu0, elnulapHd TaOWOT Ba KaMUSIT ypTacujaru
y3apo MypakkaT MyHocabaTHJIapHH, )KoWilapaa coaup OyJiaeTraH 3KOJOTHK Ba3H-
ATJAPHU TYTPU TYLIYHHIN, 3KOJIOTMK OWIMMiap OWiaH KypoOJUJIAaHTHUPHILI Ba at-
podmMyxuTra TanutaHagUraH Ta3CMMOH, CYIOK Ba KaTTUK YUKWHAWIAPHHU yIIIad
KOJIMIL, TO3aJIalll Ba PEKyIepalus KUIUIIAaKyUIaHWIaJUrad ycyjuiap, TeXHUKa
BOCHTAaJIapy, MHIIOOTIAP, Xamjaa YJApHUHT WIUIANl MPUHIMILIAPH TYTPUCHUIATU

OonnuMiap OujaH KypoJUTaHTHPUINTA epaam Oepaau 1ed yMu Kuiamus.

ATPODO-MYXUTHU MYXO®A3ZA KUWINHIHHUHI
YMYMUII MYAMMOJIAPU

ATpod-MyxuTHU Myxo(daza KWIHIT MyaMMOJIADUHH XaJl THUII WIMHHA, UKTH-
COIuH, MXTUMOUN Ba CHECHI Macajanap OWIaH y3BUH paBullaa OOTJTIOHTaHIHD.
By macananapHu Tyrpu xaj 3TUIl kamusTAaH. Ep 103/1u1a KkaquMaan TO X03Upru
KyHraya Oynu0 yTaeTraH Ba Kejlakakja Oynau0 yTHUIIM MyMKHUH OyJraH >KapaeH-
JJApHU TYTPH aHTIIa0 eTHIyH! Tanad dTaau.

Wnmuit TaxmuHiapra Kypa ep mapu OyHaaH 4 mipi. WWiaH Wirapy 4aHr-
razgan ubopat Oynran OymyTaan xocua OynraH OynuO, KaTTa y3rapHIUIApHUHT
y3IyKcu3 Tabcupuna Oynran. Jlactnabku naBpja ep armocdepacu Tapkubuma
Oormika Moanap KaTopu aMMHaK, METaH, Yriepo AUOKCHUIU, CYB Oyriapu maimo

oynran. Kyem ynprpabunadusa HypH Ba paJlOaKTUB U30TOIUIAPHUHT Ta€CHUPHU Ha-



THKacHja IOKOpHIa KeITHUPUWITaH MOJaIap acoCUAa — Mypakkad OpraHuk OUpHK-
Masap, 11y KyMjaJaH MoJIMMep XyCyCUSTUHU HOMOEH 3TYBYU OMPUKMAJIAp XOCHII
Oyna Oounutarad. bynnait Mmypakno0 OupuHManap cyB MyXUTHAA Aactiad Ouosio-
TUKOJIIA KeMMHYATIUK 3ca OMOJIOTHK OOBEKTIAPHUHT, )XyMJIaJaH OupiiaMud yCUM-
JUKJIapra Xoc OyJiraH OpraHu3MJIapHUHT BYXKY/Ira KeJUIIra oJiu0d Keira.

@DoTOCHHTE3 XKAapaeHUJA KyelJaH IOTWIACTTaH SHEPIHsl yCUMIIMKIAPHUHT
TyKAMaJlapuaa Xocui OyJiaeTrad XJIOPO(HIIT yriepol MMOKCUIUHUHT CyB OWIIaH
y30p0O TabCUPUHU aMajira OLIMIIUIa Ba KUCJIOPOJ XaMJla YIJIEBOJJIAPHUHI XOCHII
Oynuiumra oaud Keaaau.

@doToCUHTE3 KapacHU MOJJAIAPHUHT Ba DHEPTUSHUHT Y3JIYKCHU3 PaBHIIJIA
ailllaHMa xapakatja OyJIUIIMHY TabMUHIIANIN.

MopanapHUHT TUPUK OpPTaHU3MIIAp YpTAaCHIAryd aijlaHMa XapakaTu 3JIEMEHT-
JApHUHT KaTTa KUCMHUHHU, ailHMKca opra”oreH snementiapuu - H, C, N, O, my-
aunraek P, S, Na, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Co, Cu, Zn aitipum xomtapaa 3ca Al, B, Br,
J, V Ba GomikanapHu y3 u4ura oyajiu.

Ailllanma xapakatra sHr'¥ Mojjajiap — CUMoO, KyproluH Ba 6apkapop Oyi-
raH Marepuajiap — MOJHMMEpJIap, yrumiap, MecTUUUJAp, ACTEPreHTiap Xam
«Kajb» ATUIMOK/IA.

Ep atmocdepacuaa KuCIOpOAHUHT Naiio Oyiau™* 030H KaTIIaMUHUHT BYXKY/ra
kenumra onud kenau. by aca Ep ro3upa KynruHa yCUMIIMK Ba XaWBOHJIAPHHUHT
naigo Oynuiumra uxxoouit Tabcup Kypcarau. byrynru kynaa Ep ro3una xaiBoH-

aapHUHT 1.5 M. Ba ycuMiukinapHUHT 500 MUHT 1aH OPTUK TypH MaBXKYIJIHP.

2-M3pr3a.XaﬁBOHOT AYHECMHUHTI 3BOJIOINOH TAPDAKKHETH HATUKACH.

DKOJIOTHK KOHYHHATIApP. DKocucreManap.MOHUTOPUHT TyIIyHYaCH.

WHCOHMATHUHT aXA0Ulappyd XalBOHOT JYHECHUHHMHI OOIlKAa BaKWJUIIW CHH-
rapu TabuatHUHT Oup Oynaru 3ucoOmanuO, Tabuartra 3apap eTKa3wirad. bupok
MEXHAT KypOJUIAPUHUHI TAKOMWIAITYBH, OJJAMUXAaHBOHOT JYHECUIAH ayKPaJIMILIN-

ra Ba Tabuartra HucOaTaH caJiOuil TAbCUPHUHT OPTUO OopuIura oJiub KeJau.



Tabuat — kymnab y3apo MyBo3aHaTAa OyiraH ajJoKaJIapHUHT SIXMET CUCTEMa-
cu OynuO, Oy aJloOKaJapHUHT OYIWIMINM TaOuaTAard MoOJJia Ba DHEPTUSUIAPHUHT
ailTaHMa XapakaTIapUHUHT y3rapuIInra OJuo Kenaiau.

CaHOATHUHT PUBOXKJIAHUIIKM OMp KaTop MOJAeNap-yriaepoi IUOKCHIU, OJ-
TUHTUTYPT Ba Q30THHUHT TaOMATIAry ailllaHMa XapakaTHhra XUIJAN 3apap eTKa3/Iu.
X03upru KyHjia CaHOAT KHUIIUIOK XY>KaJUT Ba MauIIUN Xy>KaIUKAa XOCHI OyaeT-
raH YMKWHIWIAPHUHT KyI1ad MUKIOpJa aTpod-MyXuTra TallJIaHUIIN HaTHXKacH-
Jla, WIirapyu TaOMaTHUHT YUKUHJWJIAPHUHT 3apapiu TabCUIMHU OemMason 6aprapad
9Ta OJUII KOOUITUATH Cycaind 60pMoKa.

byryHru kyHma caHoaT KOpXOHAJTapyd TOMOHHIAH TypiU-TyMaHTaOWui pe-
cypcnap, SHTUAaH — SSHTU KAMEBUH dJIEMEHTJIApHHU KYJUTAHWJIUINK OWiiaH TacHU®-
JaHaau, KyHuaa 3JIEMEHTJIApHUHT JIaBpUi CUCTEMacHuaa r'd MOJEJIApHUHI CaHOAaT

TOMOHHAAH Y3JIAIITUPUIINUILT TUHAMUKACUHUHI KCJITUPAMUA3.

18691 | 19061 | 19171 | 19371 | 19851 | 2000 i1
MabsiuM OyaraH sJeMeHTIap 62 84 85 89 103 106
DNeMeHTIapHUHT caHoataa 35 52 64 73 90 96
KYJIJTAHUMHUIIN

byryHn nyHe COMVIMKHM Cakjall TAIIKUJIOTHUHT MabiyMOTJIapura kKypa, Oy-
ryHru kynja amanueraa 500 MUHTIaH OPTUK KUMEBUH OupiukManap (yMyMmaH 6
MJIH. JIaH OPTUK OMpPJIMKMa MabJIyM) UIUIATHIMOK/A, YIAPHUHT 45 MUHTJJAH OPTHU-
M UHCOH YUYyH 3apapiii KOOMMSTHUHOMOEH 3TyBYM, 15 MUHIAaH OpPTUTH 3ca 3a-
xapnu OynukMmanap xucabnmanaau. KamusTHUHT 3Kocdepa OwinaH y3apo anoka-

JNOPJAUTHHM Kyluaarura udoaanam MyMKUH (1-pacm).



XoM arire Nunab yukapurn Maxcynot
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1-pacm. JKamusT Ba skoc(hepaHuHT y3apo anoKaJ0pJIUry.
WNHCOH KyH caliMH y3 siliall JONPOCUHU KEHrauTupuO OopaeTraniuru Tydai-

J¥, YHUMT aTpo(-MyxXuTra cajiOuii TabCUPHUHHUHI CAJIMOTH Ba Japakacu OpTHO
O0opMoOKIa.

By sHT aBBano axonm COTMHUHT Te3 CypbhaTiap OujaH ycuiu OuiaH xam 0or-
mukaup. Arapaa XX-acapaunr 6onutapuaa Ep ro3uaa 1.5 Munuapa axonu simiaran
Oynca, my acpunr. Oxupura kenu6 Oy pakam 6.5 munuapara ouiau. Tabuuid pe-
CypclapHH Ka3uO ONHIN. YJIapHU KaiTa WIUIAIl Ba MaxCyJIOTIAPHUHT COHHHH Op-
THO OOpHUIIIM XaM KECKHH paBHIIga opTud 60pMOK/a.

Cratuctuk MasiymoTiiapra kaparanga xap vwwin Ep kaspugan 100 mup. Ton-
HaJaH OpTUK ¢aiganu kazuamanap oauHuo, 800 mup. TOHHHIAH OPTUK TYypiIU Me-
TaHnap SpuTWwinO — kyhwuinaau, 600 MIH. TOHHaJaH OPTUK TabWATIa HOMABIYM
OyJran TypJii CUHTETUK MaTepuajijap uMuuiad YMKWIaHaIU, KULUIOK XYy KaJIuKJa-
nanapura 3ca 800 MIH. TOHHaJaH OpPTHK MHUHEpasl yruTiap Ba 10 miH. TOHHanaH
OpPTHUK 3axapiid XUMHKATIAp cenuiMokia. [leHru3 Ba okean cysiapura 20 mipa.
TOHHAJIaH OPTHK 3axapiii OKaBa CyBJap Ba KaTTUK-PaJMOAKTUB YMKUHIWJIAP Talll-
JaHMOKJA. Y3UHUHI KeTU WWIMK TaJKUKOTJIapura acociaaHuod, mamxyp (paniys
okeaHury* onumu 3HaK MB. Kycto — «nrapu nHCoH TabuaTtaan Kypxap 344, 3HI1

sca TabuaTt MHCOHAAH KypKaJuraH Oynuo Koiam» — 1ed TabKuaJIapran d7u.



byryuru xynaa Ep rozuga 300 mMiH. JaH OpTUK aBTOMOOMIIb SKCILTyaTallHst
KWJIMHMOKJIa, Oynapaan atmocdepa xaBocura 400 nmaH OpTHK 3axapiu Trasiap
TanUIammoO, YJIApHUHT KYNl KHCMH KOHIIEPOT€H Ba TOKCHUK XYCYCHSTra 3ra OyiraH
MO/IJIaJIapHH TAIJIaMOK/IA.

Xap 6up 15 kM. Macodanu 6ocub yrran aBrorpancrnopT 4350 Kr KuciIopoa-
HU «opTuO», 3250 kr yraepon auokcuaanu, 530 Kr. yriepoa OKCHIMHHU, 93 Kr
yraeBoiopoaiapuau Ba 30 Kr. a30T OKCHAJIApUHU aTMoc(epara Tanuiaiam.

bensuHuHr TapkuOura antuaeTaHatop cudaruga KyNIMJIaAWTaH TETPadTHII-
KypromMH YMKUHAM ra3jap TapKuOuaa KylmMMya paBHUIIA — KYPTOMIMHUHT XJIO-
PUUIApUHU, HUTPATIAPUHH, CyJIb(PaTIApUHU, OKCUUIM OUpHUKMajapu TalUIaHH-
mura oau0 kenaau. by OMpuUKMalapHUHT KaTTUK 3apparajgapy a’po30JiIapHU XO-
CWJI KWJINO, WyJUTapHUHT YeTiapura enmnanu. KyprommHuHT Maiiina 3appavyanapu
atMocdepa TapkuOuaa TypT Xxadraraya Myasuiok xoiaa Typuiid MmymkuH. [y ca-
0abnmupecnyOMMKaMU3HUHT HUPHK MIaxapiapuia 3apapiv My3aJapHUHT aTMocde-
pa XaBOCH TapKUOMJIaru KOHLIEHTPAIMICH pyXcaT 3THWIraH Mebepaan 15 maporabda
KaTTaaup.

TabuatHu Ky3aTuIl, YHIArd aHTPOIIOTE€H Y3TapUIIUIapHU aHUKIIAI XU3MAaTHUTra
MOHUTOPUHT Aeinnanu. Mouutopunr 3 Typra OynuHaau. 1-AtMmocdepa MOHUTO-
PHUHTH,2- CAHUTAP-TOKCUKOJIOTUK MOHUTOPHHT, 3-9KOJIOTUK MOHUTOPHHT.

buochepanunr orup MeTann YMKHUHAWIAPW OwiaH UOIOCIAHUIIN XaM HII-
MUI-TEXHUK MHKWJIOOHMHT SHT acOCHi rinodan «HaTwkacuaup» WHCOHUSTHHHT
OyTyH Tapuxu naBomuja 20 MIpA. TOHHAZAH OPTHK IPUTHITAHINTA XHCOOJIaH-
raH.IIyHUHT O00p Myru 6 MiIp/l. TOHHACUTHMHA MalliMa, TEXHUKA JKUX03J1apH, YCKyHa
KypUJIUIINTA KENTUPUITaH, KOJIraH KUCMHU 3ca aTpopMmyxutra «couywiran». Cu-
MO0, KyprommH Ba OOIIKa 3apapiii METAJUIAPHUHT aTpO(-MyXUTra «COUYUITHIIIN
88-90 % HHU TAIIKWII dTaIH.

Kymupnu exkkanga arpod-myxurtra ka3u0 onromgan Oup-Heya maparda Ky
Muknopaa — marauit (1.5 mapra)monubaen (5 mapra), mbibsik (10 mapTa), ypaH,

tutad (12 maprta), anroMuHuH, Hoxa, kobansT (16 Mapra), cumo0 (55 mapTa) IUTHIA,



BaHAAM, CTPOHLIMNNA, OepHiInii, IMPKOHMUNA 3ca Oup* 103 MapoTaba Kym, rajimii Ba
repMaHuil 3ca MUHT MapoTada KyIIMHUKI0p/1a TalllJIaHa Iu.

ATpod-MyXuTra «COUMJIraH» MeTajulap — YCHUMJIMKIIapAa, TYIpOKJa Ba CyB
XaB3aJlapya WATWIaan. YJiap MHCOH OpPraHU3MMIa O3MK-OBKAaT, MYMMIIMK CYBH Ba
XaBO OPKAJIM YTUIIN MYMKHH.

ATtpod-myxutra xaBhaum 4MKUHINA cudaTUAa SAPO KypPOJUIAPUHUHT CHHO B
Hepyu HAaTUXKACHUIa, aTOM-3JIEKTPO CTaHIMSUIAPHUHT SPOKCU3 XoJra Keiauld KoJraH
CKWITWJIADUHUHIIXTUET YOpalapucu3 axJiaTXOHajapra TalUlaHWId Ba OoIiKa
XOJUIap/a Xocui Oynagurad paguoakTHB YNKUHIUIAP XUCOOIaHAIH.

PagnoakTuB yukuHAWIAp, COBYTUII MoOCIaMalapuaa KyIulanlwiagurad ¢pe-
ownap (xyopdTop YriaeBOAOpOUIapU) MIAPUAATH THUPUK OPraHU3MIIAPUHU KYyeIll
paguanusacual XUMOSIKMIIYBUM «IKpPaH» — O30H KAaTJIaMUHUHI E€MHUPUIUILINHU
TE3AIITUPUMOK/IA.

Cynrun iwmapna JlyHe OKeaHMHMHI HQUIOCHAHUIIM >KaXOH MUKHECHAAru
3HT T7100a]1 MyaMMoJiapra aixaauT KOJIH.

IOHN/IO KymMuTaCHHMHI MabJIyMOTJapura Kypa Xap MWUu OKEaH CyBJIapWra
30 muH. TOHHA TeMup, 8§ MJIH. TOHHA Gocdopian Oupukmanap, 6 MIH. TOHHA Kyp-
TOLIMH Ba OMp Heya 103 MUHT TOHHAJAaH OPTUK PaJMOaKTUB YNKUHIWIAP TalllJlaHap
skaH. OkeannapHuHr 35 (oHA akBaTtopuscd HePT Ba HePTMaXCyJIOTIapu OWIaH
u(IocIanraH.

3-mabpy3a.YuKHHANCH3 TEXHOJOTHA acocaapu. SIHrm uHaycTpuaa nuuiad

YUKAPUIIHU TAIIKWJI 3THII ACOCJAPUra KyHWIraH NpUuHIMILIAP.

OnMMIapHUHT TaXMMHHMTa Kypa, IOKOpPHJArd JapacHiap Kelakakaa sHa
Kybasau. bab3u jkoiylapjia SKOJOTHK TaHIJIUKIap Oomnuianau xam (opos Oyiu
MUHTAKaCH).

[y cababyiu OyArycH OJIMil MabIyMOTJIM TEXHUK Ba TEXHOJIOTJIAP Y3 MEXHOCT
daonusTinapaa tabuatnaH okuioHa (oimamaHuml, TabMaTHU Myxodasza KHJIHII
Macajliapy, To3ajlall yCyJUlapd, MHIIOOTJIAPUHUHT MIUIANI NPUHIMILIApU OWiIaH

SKUHAAH TaHUII OyJIuIIapy 3apyp. ARHUIICA XO3UPTIH KyHAa MYaHIUCIUK SKOJIO-

10



rusi QaHUHUHT IOTYKJIApHH MyXTa ypraHuil Xap Oup Oyirycu TEXHOJIOT Y4yH CYB
Ba XaBOJICK 3apypaup.

ATpod-MyxuTHU Myxo(dasa KWIMIIHHHT TEXHHK Ba TEXHOJIOTHK YOpa-
TagoupIapH.

TexHonorus — Oy IOHOHYA Cy3 OynuO «TEXHO»-CaHBAT, «JIOTHUs» — (DaH eKH
TabJIMMOT JIETaH MAbHOHU aHTJIATa/IH.

bupopTta MaxcyOTHU OJUIITa KETTaH XKapaeHra TEXHOJIOTUS IEHMO/IH.

Texnomorus acocan 2 Typra OynuHaau:

1 - MEXaHJIUK TEXHOJIOTHUS;

2 — KUMEBUH TEXHOJIOTHUSI.

MexaHaNK TEXHOJIOTHs MyJDKaJIaHTaH MaxCyJIOTHH OJIMII yUyH XOM aIllIeHUHT
TallKd KypUHHIINWTA WIIOB Oepwiiogu. MacanaH: TOII, MeTall, eror Oyromiapu
Ba XaKasa.

KumeBnii TexHonorusiia 3ca —MyJDKaJUIaHTaH MaxCyJOTHH OJIMII y4yH Oup
eKr Oup Hera MOojJia y3apo peakiusira KAPHIyTUPWIAIA Ba YIAPHUHT WYKU TY3JI-
JMIIMHYU Y3TapUIIAIN XUCOOUTa MaxXUpPOT OJTHHAIH.

Macanan: pe3uHa, macTMacca, CyHbUH ToJsajaj, LIEJUII0JIo3a Ba OomIka Ma-
Tepuasiap.

Kyn xomnapna Oy 2 TexHosorus Oup BaKTHUHT y3uaa oiub Oepunanu, OyHH
3ca KOMILJIEKC TEXHOJIOTUS JeHIIIan.

byrynru kyHaa KynruHa mMamiakariap TOMOHUIAH KaM YWIHHUAAIN Ba Yu-
KWHIU CU3 TEXHOJOTHSIApra acOCIaHraH WIUIA0 YMKapuIl MaKMyalapuHHU, KOp-
XOHAJIAPUHY TAITKWJI STUII Macajacura Karra bTHOoop OepriIMoKa.

YHUKUHINCU3 TEXHOJOTHUS 1e0 — IIyHIail TeXHOJIOTHAITa alTUIauM, YHIa SHT
KaM YMKUHIU XOCHJI OyJICHH, IyHUHT OWaH Oupra XOcui OyJraH YMKUHIUHU CY3
YKOWHUHT y3W/1a, XyJUIH [Ty MaxCyJIOT OJIUII Y9yH XOM aiie cudaruna doiiganana-
JIUTaH TeXHOJIOTUATAaNTHIIAIH.

ATpod-MyxuTHH Myxodasza KUJIUII MaKcaauaa, KopxoHaiapaa Xocui Oyra-
eTraH YMKUHIWIAP SHTU MaxcyjloTjiapra aiaHWIIUIa acoclaHTaH UIUIad 4yuKa-

pyull TU3UMIIAPUHU TAIOKWJI 3TUII KCPaAK.
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MaxcynoTr Ba YMKWUHAM MHOpW HIU «MyJpKaiaHraraH MaxcCyJioT Ba Ky-
mrMYa (MKKUJIaMIH) MaxcyJIOT» IIMOPU OMIIaH amMalITUPUITUIIN Kepak.

ByHUHT yuyH Kyiinaaru yopa-TajgOupiiapHy aMajra OUIMpPHUIL Kepak:

- unuiad YMKapu® KyJUlaHMMaJauraH Oopya WHTPAJAHCHT, KylIUMYalapHU
MakKcUMall Japakaja WIUIATUIL, YJIaApHUHT aTpo(-MyXuTra TapKaMHU3HU
OJITUHU OJIUIII;

- CYBHUHT TYJHK aWJQHUIIUHU TabMUHJIOBYM THU3MUMHHHU BYXYJra KEJITH-
puii;

- peakuusi UCCUKIUTUHYU TYyHUII YTUIU3ANS KUITyBYH YHEPTO Ba TEXHOJIOTHK
TU3UMHU YpHATHILI,

- Y30K MyJJaT XU3MaT KWJIYBYM Ba YOKapu cU(aTIM MaxCyJjoT MILIad 4u-
KapUIIl TEXHOJIOTUSICUHUHT KOPUH ITHIIL

- unutad YMKapuil KapacHUAa XOCHJ OyJlaeTraH YaHITa3 apajaliMalapuHu
TYJWKHIUTA0 KOJIMII Ba TO3aJall IUPOTIAPHHHA YPHATHUII Ba OoIIKamap.

Mucon Tapakacuia aMMHaK CUHTE3 KUJIQJIUTaH arperaTHU KypuoO YMKUIIINMH3
MyMKUH. Bynpaaii arperat iunura 1360 ToHHa MaxcyJoT UIUIA0 YUKApaau Uiarapu
1 ToHHA aMMHAaK nIutab yayH cyBumu capdu 500 M° man 30 M° rada, SHEpPrus cap-
¢u 1200-1600 kBt/coatrnan 50-70 kBt/coatraua, razaunr cappu 5% man — 2.5%
rada KamauTHpuirad. byHnan tamkapm aMMHUaKk CHHTE3 — PEaKIMSICHHUHT MCCHK-
murunan ¢ougananui, kyBeatu 70 000 kBT ra TeHr OynraH sIeKTPOCTAHIHS KY-
puIIra 3apypar KoJJupmMaras.

Mynnait kb arpod-MyxuTHH Myxodasza KHIUII Ba TaOUUN pecypcrapaaH
OKWJIOHA (poWganaHuIla KaM YMKUHAWIA Ba YUKUHAUCHU3 TEXHOJIOTHUSIIAPHUHT
axajusTh KaTTa SKaH.

bupok Oy Macana ypok MyaeTiu Ba cTpareruk axamusrra sraaup. Ly ca-
0a6mu OyryHuM KyHAa aTpod-MyXUTHU MyxodazaKWiulga YUKUHIWIAPHA caMa-
pasu To3ajail, yuuiad KOJHIL, yTHIN3alusa KWIyBYM yCyJI, MHYOOT Ba yCKyHasap-
ra KaTta bTu00p OepHIMOK/IA.

Ymby Mabpy3a MaTHHIA, KyJUlaHMaJa acocaH arMocdepa xaB3acuHHU UQIoc-

JAHTUPYBYM YaHI-Ta3 apajaliMajJapyuHH, a’pOo30JUIApPHU, TYMaHJapHU yuad Ko-
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JIMIII, TO3QJIalll WyJutapu Ba ycyJuiapu, rugapocdepann uBIOCIaHTUPYBUYH OKaBa
CYBJIApHU TO3aJlall yCyJulapy, TUTOCHEpaHH TYypiIu CaHOAT Ba MOJHUIIMM T€HUH/IU-
JapJlaH To3ajall Ba YJApHUHI 3apapid TabCUPUIAH XMMOS KWJIMIL, UTYHHHTJEK
KOWTHK YUKUHAWIAPHU 3apapCU3JIaHTHUPUPUIL, YJIAPHHU KalWTa WIJIAll Ba UKKH-
JaHraH pecypc cudaruna doiananuin Ba WyJJIapUHU TaxXJIWJI KWIHII Ba yjap/iaH

YHYMJIU (DOMJATaHUII XaKHU1a MABIyMOT OEpMOKYUMU3.

4-mabpy3a. ATMOCOEPAHU MYXO®A3A KU-
JINII.AT™Moc(epanuHr ndJiocJaaHUII OKUOATIAPH.

AtMocdepa XaBOCHMHM H(IOCIAHTUPYBYM acOCUMU MaHOaanap Kydparuiap-
JUp: CaHOAaT KOpPXOHAaJapH, aBTOTPAHCIIOPT, UCCUKIIMK AJIKTPOCTAHLUUIIAPH, KypH-
JUII  TAIKWJIOTIAPH, YOPBAYMIMK KOMIUIEKCIapu Ba Oomkanapaup. by man6aa-
JapHUHT Xap Oup cnenuuk Xycycusiura sra OyJraH 3axapiid OMpUKMalapHHU aT-
pod-MyxuTra Tanuiamu OuinaH TaBcUubIaHAIN.

Macanan: Kopa METaUlyprusi KOpXOHAJIApU YaHT, METAJJI Ba OJTHUHIYTYPT
OKCHJUJIAPUHU yIUIAraH ra3japHu Tanuiaiau. | T yysHHu onmil yuyH 4.9 Kr yaHr,
3.2 xr SO,, 0.5-0.8 kxr Mn, OynapjaH Tamkapu MUIIBSK, cypbMa, dhocdhop, Kyp-
rOLINH, cUMOO, MuUKIopaa TanuiaHaau. Ly kopxoHaHWHT MapTeH Ba KOHBEPTOP
IeXJIapu XaMm Kyrutab MUKIop/a YaHT, XOCHI KIIHAIY Owiad TaBcudaanagu. Map-
TeH nexujaa 1 T mynoit onumaa 4000 M® 9aHT Ta3 apanammacu, 60 xr CO, 10 xr
SO, atpod-myxutra TanuiaHaIu.

Kume kopxoHamapy HOOpraHWK Ba OpPTaHWK OWPWUKMAlIapHU YIIaraH YaHT-
napau, CO,, CO, NH;, SO,, NO,, HF, HCI, SF,, H,S Ba 6omka raznapau atpod-
MyXHUTTa Talwioca, HePTHU KalTa MILJIAII KOPXOHAJapH 3ca YIJIEBOJIOPOIaApHU,
CEPOBOJIOPOJI Ba CACCHK XHJIJIU Ta3IapHU aTpo(-MyXuTra Taluuiaiim.

Kypunuin kopxoHa Ba TalIKUWJIOTIApPU acoCaH YaHTJIapHU, (GTOPHU, OJITUHTY-
TYpT JMOKCUIM, a30T OMPUKMAJIAPUHU Talulaca, aBTOTpaHcnopT BocutanapHu 400
naH opTuk Ompukmanapau (ynapHuHr 20 % - KOHIIEPOTeH XYCYCHSITra ira), uc-
CUKJIMK 3JIEKTp CTaHIUsIapu 3ca atMocdepa xap3acura SO,, NO,, CO, — okcua-

JIApHH, KYJI, 30JIa Ba a3pO30JUIapHH TAalllJIAMOK/IA.
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AtMochepanu udIociaHTHPYBYM MoAanap MaHOaamapaaH y3ITyKCH3, JTaB-
puil €Kl MOPTJIAHMIN Wylu OWSaHTaluUIaHUuI Typuiaau. [loprinanum ynu O6uiian
TalJTaHTaH/a JKy/la KUCKa BaKT MYKA XaBora XKyJa KarTa MUKIOpAA 3axapiau Ou-
pukMainap TanuiaHagu. [lopTiaHumn ycynu acocaH KOpXoHajapJard aBapusi Ba3u-
ATIapUIa Ky3aTHIa]Iu.

ATMmocdepara TanuiaHaguraH rasnap OwiaH Oupra KaTTHK, CYIOK, Oyr — Ba
ra3CMMOH HOOPTaHUK OMpHKMaap MaBxyj OyinraHiauru cababiau, yJIapHUHT arpe-
rat xojarura kapad KaTTHK, CYIOK, Ta3CMMOH Ba apaiyanl uphIocIaHTHPyBYH TyJa-
pura axpaTHiaan.

Tapkubuma Myaiak KaTTUK €KU CYIOK 3apparajiap ylularaH CAaHOATHUHI YH-
KAHY Taznapu — ukkudazanu cucrema neinnanu. CucTeMacCHHHUHT acocuil azacu
— rasnap, aucnepc ¢azacu 3ca — CyB TOMYMJIApU, KaTTUK 3apparaiap XxucodijaHa-
i, OyHJIail a’spoJIMcIiepc CUCTEMajapHU — a’3po30Juiap Aeuuiiaau. Asposoiuiap —
TYTyH, TyMaH Ba yaHrjapra OynuHaau. Yanrmap 5 mxMm gan 50 MKM rada xaTTa-
JIMKJAry KaTTUK 3apparajapian udopar Oymnanu, TyTynaap 3ca 0.1 MKM gan 5 MKM
rava 3apparainapaan uoopar Oynanu. Tymonmnap ogataa 0.3 MKM jaH 5 MKM Kart-
TaIUKIATH CyB TOMYIIIapuaaH noopat Oynub, yiap OyriiapHUHT KOHACHcAIUsia-
HUIIWJIAH, ra3jJapra CyBHUHT carpaTUIMIINA HaTHKAcKJa XOCcui Oyiaiu.

["a3cuMOH YMKMHOWIAP XapopaTtura KapoO — KU3AUPUITaH (XaBO XapopaTru-
JlaH I0KOpH OyJica), COBYK, TO3aJall Japa)kacura kapad — To3ajaMac/aH TalljlaHa-
JUTaH Ba TO3ajJallfaH CyHT TallIaHAIWTaH Typiapra cuH(IaHaIu, Iy mapaMmerp-
Japra kapad yJapHU To3aJall, 3apacu3IaHTHPHUII YCYJUTapy XaM Typiura Oymiau.

ATtMocdepa XaBOCUHU CaHOAT YUKUHIWUIAPHU OuiaH UQIIOCTaHUIINA KaMalTH-
PHUII YIYH TEXHOJOTHK apaeHIapHU TAaKOMUHIIAIITHPHIL, TEXHOJIOTHK WHIIOOT
Ba yCIyMaJapHU TePMETUKIUTUHA TabMUHJIAII, THEBMOTPAHCIIOPT BOCUTAIAPUHU
KyJUIall, TypJu TO3ajall MHIIOOTIAPMHU KYpHUII Ba OOIIKa 4yopa — TaJ0upliapHU
amalira OIIMPUII Kepak.

['a3 cepanammaiapuHy TO3aNamlga KyJJIaHWIQJAWTaH YCyJl Ba ammapatiap-
HUHT CUH(IaHUIIN 2 pacMaa KeATHpWIraH Oyiu0, y peas ImapouTra sKHHIAIITH-

pUIATaHaMp.
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Aspo3oiapau (4aHr, TYMOHJAJIAPHU) 3apapCH3IaHTUPUILIA KYypyK, Xyl Ba
3JIEKTP yCyJUIapH KyJUlaHWIagu. byHna anmapaTiiapHUHT KOHCTPYKUMSUIApH, 3ap-
pavallapHu TYKTUPHILI NPUHLMILIAPU Ba OOlIKa XycycusTiapu OuinaH OupOupaan
bapk KuIMHATH.

Kypyk ycynna KyinaHuIagurad HHIIOOTJIAPHUHT MIUIAII MPUHIUMIIN acocua
— rpaBUTAlMOH, NMHEPLMOH, MapKa3/laH KormMa Kyrjap TabCHUpPUJA YyKTUPHUII €KH
(GUIBTPIIOBYM MEXaHU3MIIAP €Ta/IH.

Xy YaHTyluuiaruriap/ia 3ca To3ajlall ra3 apajlaliMaCUHUHT CyB OWJIaH KOH-
TaKTJIAIMIIN HATHXKACUAA, CYB, TOMUMJIApH, a3 OMIIaH XOCHJ KWITaH KyHKJIapra
€KH CYB IIJICHKaJIapura YyKHIIUHU Xucooura 6opaau.

OnexTpopuibTpiaapaa a’po30JUIAPHUHT 3apsUIaHraH 3aprajJlapuHUHT aXpa-
TUO OJIMII JKapaeHU T'YKTUPYBYH 3JIEKTPOAJIap/ia aMaira OUIUpUIaIu.

Abdpo3oiapHu TO3ajalia yCyJl €KM WHIIOOT TaHJAIlJa acoCaH YJApHUHT
Jucrepc TapkuOMHU Xrucobra onui kepak (Tadi.1)

1. TaOmuma

A3pO3OJIJIapHI/IHF aucnepce TapKl/Iﬁl/I Ba MHIOIOOT TYpH

3apparanap KaTTajiuru, MKM WNumoor Typu

40 — 1000 YaHrHau 4yKTUPUIL KaMepaaapu
20-1000 Hwuamerpu 1-2 M i1 nuxinonnap
5-1000 Juametpu 1 M 1 HUKIOHIAP
20— 100 CkpyOepnap

0.9 -100 Tykumanu ¢punbTprap
0.05-100 Tonanu GunbTpaap

0.01 -10 DnexkTpoduibTpiap

UMKUHIM Ta3/lapHu Ta3CMMOH Ba OYIrCMMOH 3axapiu OWpuKManapjaH To3a-
Jam yayH — abcopOuus (dhu3uK Ba XeMocopOIus), acopOus, KaTTaIuTUK, Tep-

MUK, KOHJACHCAIMA Ba KOMIIpUMUPJIAI YCYJIJIapU KYJJIaHUJIAAN.

15



UuKuHIN Ta3MapHu afCOPOITMOH TO3aJIall YCYJIH Kyiaaru Oenruiapu acocH-
na cuadranaau:

1. aGcopOuusiaHuIuran KOMIOHEHTra Kapao;

2. KyJUTaHWJIQJuraH abcopOeHT Typura kapao;

3. JKapacHUHI XapakKTepura kapad — rasjJapHUHT IUPKYJISIUACH OWjaH €Ku
IUPKYJISIIAS CU3JTUTH,

4. aOCOpOSHTHHMHT pereHepalys MUKIUTH €KH pereHepalusICU3IINTY OnjIaH;

5. To3ajaHaJAWraH KOMIIOHEHT Typura kapad — pekymnepamnusi KeJIWHaIuTaH
eKU peKynepanus KHInHManInuTaH,

6. pekymeparus KHIMHAIUraH MaxcyJoT Typura Kapao;

7. KapacHUHT Y3IyKCHU3 €KH JaBpHUIlIATUTa Kapao;

8. abcopOIMOH KOJIOHHAHWHT KOHCTPYKIIUsCUTA Kapao.

Awmanuerna pusuk abcopOIMs kapacHu YIyH abcopOeHT cudaruaa KyH XOJ-
Jaja OIUU CyB, OPTAaHUK ITUPYBUMIAD, AKPATUO OJMHAIUTAH Ta3 OWIIaH PEeKyTe-
panusra KupuiMaiurad CylOKIHKIap Ba YIApHUHT CyBIMIPUTMAIApU KyJJIaHU-
Ja/Id.

XemocopOrus sxkapacHuga a0copOeHT cudaTuga Ty3 Ba HII KOPAJTAPHUHT
CYBJIM DpUTMAJIapH, OPTraHUK OMpUKMAaNIap, Typiu OWPUKMAJIAPHUHT CYBJIA CYC-
NEH3USUIapU KyJUTaHUIIAIH.

Tozanam ycynauHM TaHmam KymuuHa QakTopiapia: YMKUHIW Tas3laplaart
KOMIIOHEHTHUHT KOHIIEHTPALMSICUTA, Ta3 apajaliMaCHHUHT XapoOpaTh Ba XaXMHra,
KyIIUMYaJIAPHUHT MUKJIOPUTra, XeMOCOPOCHTIAPHUHT MAaBXKYIUTUTa, MaXCyJIOT-
JApHUHT peKynepanus KeIul MyMKHHIUTHTA, Talad STUJTaH TO3alalll )KapaeHUTa
Ba OoIlKa KypcaTtkuriapra 00riuK. TaHJIOBHU KyN XOJUlapJa TeXHUK-UKTHUCOIUN
XHCOOIap HATHUKAIAPU ACOCHIA XaM aMaJira OIIMPUIIaIN.

["aznapuu ajpcopOuus ycyiuja To3ajaraHjia yJIapHUHI TapKUOWAAru ra3cu-
MOH Ba OyrCMMOH KyIIMMYalapJaH To3aldaHaau. by ycynga Kymumdyaiap roBak-
CHUMOH CHPT — ajicopOeHTIapra roTuiaau. JXKapaeH qaBpuil Keu y3iayKCH3 paBHUIIIa

uiaianrad aacopoepnapaa onud 6opunaan. by yCyTHHHT aB3aiuru — To3ajall
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KApPACHUHI FOKOPH Japa)kaJaJIiry, KAMUYMUJIUTH 3Ca — YaHIJIAaHTaH ra3japHU TO3a-
Jail OJIMaCIUTHIATUD.

Karanutuk To3anam »apaceHyiapu 3axapiu Ba 3aXapcu3 KOMIOHEHTIAPHUHT
KaTTUK KaTaJu3aTop l03acuja KUMEBUHM y3rapuIIMHU xucooura 6opaau. Tozanam
YaHT ylUlaMarad Ba TapkuOMpa KaTaln3aTop 3axapiu OynmaraH raszjaap 0epuiuo,
acocaH a3oT, OJTUHTYTYPT, YIJIEPOJl OKCUIJIAPUHU Ba OPraHUK KyIIMMIIAPHU TO3a-
JIAW]IA.

Konnencanusi sxapaeHd acocaH XapaopaTHUHI Macaluiy OujiaH 3pyTyBUYd
Oyru OOCUMHUHUHT TMacaluIuHu xucoOura Oopaau. [lactnad sputyBum Oyru Ou-
JaH XaBO UCCUKJIMK aJIMAIITUPIUTAA COBYTUINO, CyHIpa KOHAEHcauusuiaHagu. by
YCYJHUHT aB3aJUIUTU KyJUIAaHWJIAUTaH MHIIOOTJIAPHUHT COJNJAIMIMHUHT Ba PEKY-
NEPALMOH aIMIAPATHUHI HMIUIATHII MYMKyHIMrugaavp, Kamuwmmuru sca snektp
SHEPIUsICH Ba COBYTYBUM PEAr€HTHUHI IOKOPM Japakaia capQiaHMIIM, LIyHUH-
IJIEK SpUTYBYM OYIJIAPUHUHT NACT Japa)kaja KOHICHCAUMSUIaHUIIUIAMP.

Komnpumunam ycynuHUHT OOpUIIM XYM KOHACHCAaLUsall yCyJJIura yx-
mam Oynub, OyHaa gakarruHa SpUTyBUYM Oyriaapu IOKOPU OOCHM OCTHJIa OYyJIUIIU
kepak. Komnpumupnam ycynuaa KyJlaHWIaJUTral UIIoOTIap XKy1a Mypakkad Oy-
10, TEXHOJIOTUK TU3UM/1a KOMIPUMHUPIIOBYM arperaTt OyJIUIIUHYU Tajnad KUIaiau.

["a3napHy TO3aJallHUHI TEPMHUK yCyJUIapHu — apajaliMa TapKUOHWIaru 3axap-
JM Ba 3apapiid KOOWJIMATHM HOMOEH 3TYBYM KyIIMMYaJlapHU TYIpuAaH — TYIpu
eKUII Wy OWIIaH 3apapCHU3IaHTUPHUILITa aCOCIAHTaHIUp. by YCYJTHUHT aB3ajuiuru
— TEXHOJIOTHK >KUXO3JIaPHUHT OJAMIIUTH, )KapaCHHUHT ap30HJIUTH OyJica, KOMIH-

JIMTH 3ca — KyIIMMYa aJICOPOIIMOH €K1 a0COPOIMUOH KYPUIIMaHUHT 3apypiuruia-

IIp.

S5-mabpy3a. YaHIIAapHUHT ACOCHI XYyCYCHSAT/IAPH Ba YJIApPHHU

Ba YJApPHU TO3aJ1alll CAMAIOPJIUTH
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Yanr-ra3 apajammMalapuHy TO3JIMILAA JAcTiad YaHr 3apparajlapUHUHI Xy-
CYCHUATIApUHU Ba apaJlaliMaHUHI (PU3UK-XMMUK HapaMeTpilapuHu XucoOra OJIHIl
Kepax.

ApananmMaHuHr (U3UK-XUMUK [TapaMeTpiiapura - yJIapHUHT OOCUMHU, XaKMHU,
TE3JIUTY, HOMJIUTH, YaHIJIAHTaHJIMK JJapa)kacu Ba OOILKa mapaMeTpiiap KUpaauran
OyJzca, 3appadaJlapHUHT XYCYyCHSITJIapUra 3ca — YJIAPHUHI 3WUIJIMIM, KaTTUKIINIH,
JUCIEPCIINTY, TUTPOCKOIUIMIY, aJAre3MoH Ba abpa3uB XyCyCHUSTIApH, CHUII Ba
NOpTJAll XyCYCUSTIAPU KUPAIH.

ApananmanapHUHT IOKOpUa KEITUPUITaH MapaMeTp Ba XycCycusTiapu Ou-
JIMII TO3aJall KapaeHUHI OOpHILra, Xamaa TO3ajall JOpaKaCUHUHI IOKOpU Kyp-
caTJurJIapra SpUIIUIITra OOTIUKIUP.

Xap-0up XycycusiTiaapra aloxuaa-aJoxu/ia maxpoepamus.

3apparanapHuHr 3uraurd. O6arna Xakukuid, COYMIMA Ba HMCOMM 3UUWIMK
KypcaTKU4WwiIapu MaBxyJ Oynuo.

Counnma 3WIVIMK YaHT 3appadyajiapyd OpacuJard XaBo OYyIIIUTHHU XUCOOTra
oJIaJIu.

Hucb6uit 3arnuk 3appara MacCacCMHUHT y 3rajularal Xa)XMura HuUcOatura aii-
TUJIaau, OyH/1a TOBaKJIap, STPUIMKIAP Ba OyHUIMKIIAp XaM XucoOra OJMHaIu.

CHJUIMK MOHOJIUT 3apparajiap JUIJIATH XaKUKHUT 3UIJIMKKA TEHr OyJiraH Kat-
TaJUKKa 3rajgup.

Koarynsinusra Ba enuivmra MOMUUIMTY FOKOpH OyJirad 3apparajiap HUCOui
3UIJIMK KYPCATKUTUHU XAKUKHUM 3UTJIMKKA HUCOATOH MAacalMInra o0 KeaaaH.

3apparajapHUHT JUCHEPCIUIU. 3apparajJapHUHI KaTTaJIWTH YJIMHI 3HI aco-
cuit mapamerpu xucobnanaau. [y cababnu yaHrynuiarur Ba To3ajnail MHIIOOTIIa-
PUHM TaHJaraHjia rnapajaliMaHUHT JUCTIEPCIUTH XUcoOra OJIMII Kepak.

Canoatrja xocui OynaeTrad 4YaHr 3apparajapy TypJid KypUHUILTa 3ra Oyjaaau
(IIapcUMOH, MJIACTUHKA, HUHACUMOH, TOJJACUMOH, TAEKCUMOH Ba XaKaJo).

Yaur 3apparanapu Oupiomu6 arioiaupaTiIapHUd XOCHI KUIUIIM MyMKUH, 1Ty
cababnu 3apparaHUHI KaTTAJuId ACHWIMIIM MWapTiIuaup. YaHrnapHu yuuiamija

3apparaJlapHUHT KaTTAIUTUHU YIAPHUHT YyKUIIA OWiiaH TaBcU(IaHaIu.
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By xartanuTuk 3apparaHvHr CEIMMEHTAlMOH JUAMETPU AEHUIaIu.

3apparaJlapHUHT aJIre3uOH XYCyCUSITU. by KaTTaluTHK 3apparajapHUHT
CNUIIKOKIUTUHN TaBcudiaaian. Arapja 3apparajapHUHT €NUIIKOKIUIH HOKOPHU
OyJica MHIIOOTIApJary KUPUII Ba YUKW anidjapyuja XaBo OKWJIMHUHT yTMai KO-
vl (TUKUIMO KOJIMIN) XOJUIapH Kydasau. 3apparajapHUHT KaTTadurd KeHrajJuk
KA4YuK OyJica, yiap IIyH4Ya Te3 Ba KECKMH PaBHUILIA WHIIOOT UYKHU JEBOPUTA CIHII
MyMKHH. Arapjaa 3apparajJiapHuHr Karrtaauru 10 MKM ra TeHr OyJiraniapu apa-
gammManuHr 60-70 % Tamkua 3Tca, y Xonaa OyHAal apanaiiManap y3JIapuHU
ENUIIKOKKYPUHUIIAA TYTaIH.

Enumikoknuk napaxacura kupa yanriaap 4 rypyxra OyJauHaau .

1. Enumkok Oynmarad yaHriap — Oysapra Kypyk HUIaKJId, KBapIUId, KYpyK

TYNIPOK.
2. KaMm enuiikok 4aHriap — KOKCJIM, MarHe3uTIIM, a NaTUTIN, JOMEH-
T, KypyK
y4yBYaH 30J1a, CJIaHIIU 30J1a.
3. VYpTa enuumkoK yaHriap - Top(yv, HaM MarHe3uTJIM, METAJLI, KOJI-
yeJaH
yluuiaraH, KyprouH OKCHUPJIU, PyX OK-
CHIIM, KaJau
OKCHUJIM, KYpPYyK IIeMEHT, Top(d 3amacw,
caxa, Kypyk
CyT, YH, €ror KUIIUTH.
4. KaTTuK eNnuIIKOK YaHrjap - IIEMEHT, TuIIc, anedacTp, cynepdocdar,

KJIMHKED,
HATpUM Ty3mapu, acOecT, maxra, >KyH

TOJJIapH.

3apparasiapHuUHT a0pa3uBIUTH — Oy KypCaTHUHT YaHT-Ta3 apajaliMacHHUHT
XapaKkaTJaHUIIU HATUXKACUA METAUTHUHT €IUPUII UHTCHCUBIUTUHU TaBcUIIaii-

JAH. By KypCaTKH4 3apparaJiHl’ KaTTaKJIurura, maxkjanuru, KaTrajiurura, 3ulrjinrura
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oornukaup. 3apparaJlapHUHT a0pa3UBINTUHU TYTPU aHUKIA0 ONTaHIaH CyHT Ke-
pakim OyJraH To3ajall HHIIOOTHHUHT aCOCHH MapaMeTpIapuHu XUCOOIai, YHUHT
KOHCTPYKIUSUTAPU TaHJIAHA/IH.

3apparaJlapHUUHT XYJUIAHHUII XyCycHsiTU. By KypcaTkud 4aHr-3aparaiapvuHu
CyB OWJIaH TO3aJlaliiNraH MHIIOOTIApAa CaMaJOPJIMKHH OIIMPHII Ba TO3aJall jKa-
pacHHUIATH CyB pecypcuaaH yMyMHH (poiiaanaHUII MMKOHUHU Oepaiu.

Cunuk 3apparapiap sSIXIIUPOK, HOTEC 103aJard sra OyjiraH 3apparajap sca
eMoH xysutaHaau. Cababu HOTEKHC 3apparapiapja roBak Ba OylUIMKIap/ia XaBo
eKU Ta3 KOOWKIapu MaBxyja Oynu0, ymap 3apparajJapHUHT TYJIUK XYJUIAaHUIINTa
TYCKUHJIUK KHUJIAIH.

XylJaHuIl XyCycH4THTa Kifpa 0apua KaTTHK MaTepuasuiap y4 acoCHi TrypyXx-
ra OyJIMHTaHIup.

1. T'mapodun matepuamiap — SXIIU XyJUIaHAIUTaH MaTepuauiap — KBapil,
CIJIMKATIAPHUHT KYIl KHUCMH, OKCHJUIApraH MUHepasiap, Uil KOpud Me-
TaJUTAPHUHT TaJOTeHUIapH.

2. T'mapodo6 marepuannap — €eMOH XyJJaHaJWTaH MaTymamiap — rpadwur,
KyMUD, OJITHHTYTYPT.

3. AoGcomot ruapodob matepuauiap — napaduH, TedioH, OyTymiap.

3apparaiapHUHT TUTPOCKOIUIUTY. YaHT 3apparaCHHUHT aTpod-MyXUTAAH Ha-
MJIMKHU FOTHO OJMII XyCYCHUSITHTa TUTPOCKOIUTMK JeHTUIaan. Xyl YaHTYIIIaxKT-
Japia KaTTa axOMUSITIra Arajaup.

YaHrmapHUHT 3JIEKTP YTKa3yBUAHJIMK XycycusiTH. By KypcaTkuu 4aHr Katia-
MUHUHT HUCOUWH JJIEKTp Kapmmiuru OuiaH OaxonaHaaw. by KypcaTkud acocaH
ANEKTPOPUIBTPIIAP epJaMuIa YaHTIapHU To3aJlallia KaTTa aXxaausTra araaup.

3apparaJapHUHT DJIEKTp 3apsJIaHTaHIUTH. 3apparajapHUHT KaHIal 3apsii-
JAHTAHJINTH YJIAPHUHT XOCWJI OYyJWIIHM, KUMEBHH TapKuOW Ba KaHIal Mojianap
OunaH TyKHaIUIIMra OOrMUKANp. By KypCaTKUHT Ta3lapHH To3ajall WHIIOOTIIa-
puaa (XyJ yaHTynuiaruaiap, GuibTp Ba Xaka3o) KaTTa axaMusaT KacO 3Taju.

3apparaiapHUHT €HMII Ba MOpPTIAll XycycusTiapu. EHyBum 4aHr 3appara-

JIApHHW Y3WMHUHI TalllKW KaBaTuaa KUCJIOpPOA OMJIaH KeHI' KOHTAKTJIAIIUIIKA cabadiu
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y3-y3uJaH CHHIN Xycycusitura sra Oymamu. byHmail waHriiap acocaH — JOK-OyeH
MaTepUaJIapUHU W10 YMKapuIlaa, IulacTMacca CyHBUH TojabwiaH OOTrJIHK
nexjap/ia, Maraui, aJlOMUHUNA Ba pyX METaUIApUHUHT YaHTJIApU XOCUJ Oynaau-
raH 1nexJjap/aa Ky eHrdH Ba mopTiamt xaB(uu 1okopu Oyau.

ApanammManapHu To3ajlalll camapaopiurd To3ajall MHIIOOTHra OepuiraH
MaTEPUATHUHT yIIIad KOJWHTa MUKIOpHUTa HUCOATH OnaH OeNTHIIaHa !,

Tozanam camapagopiuru Kyiujaari TeHellaMa epaamMuaa Xucooaanau.

— QQI . Gjﬂ — VFICI— VFHCH =1- VFHCH — ng
Gs' vr'C! vr'c'  vr'c!

6y epma Gj, G3' — MHIIOOTra KMpAeTraH Ba YMKACTTraH Tra3apajaliMacHIar
YaHTJIApHUHT MOAIUM capdu., Kr/c.;
v vi- razjapHUHT XaXMul capdu;
C',C" - yaHrHHHT KOHLEHTPALUAIAPY;

i
G;  — ynuiab KOJMHTaH YaHT MUKJOPH, KI/C.

6-mabpy3a. YaHriiapHu KypyK MeXaHMK YaAHTYyILJIATHYJIapAa To3a-

JJam

Kypyk MexaHuK YaHTylniaruriap/ia 4anr 3appadajiapu rpaBUTAIMOH (4yKTH-
pUII KaMepayiapy), HHEPIIMOH OKMMHUHT XapakKaT WyHaJauInra OupopTa TYyCHUK yp-
HATWITAH Ba WYHAIWIIIMHA KECKUH y3rapTHpraH Xapakariv) Ba MapKaslaH KouMma
eKM MapKaszjara WHTHWIMA Kyd TabCUp (SKKa, TPYIIaiu, OaTapesiid IUKIOHIIAp,
KYIOHJIM Ba TUHAMUK YaHTYIIIJIArUriap).

Cana0 yTwiraH 4aHT yHnuiaruriap OJUNINTY, TEXHOJIOTHUK KUXAT/IaH KyJlan-
JUTY, WOUIATUIIHWHT OCOHJIMTH OWJIaH WIUTA0 YUKApHIl KOPXOHAIApUAa KEHT
KYJUTAaHWJINO KEIMHMOKIA. bUPOK To3anam caMapacHHUHT Xap JOUM XaM FOKOpHU
Oynmarannuru cababnu, yinap OupiiaMud To3ajall WHIIOOTH cudaTuia mryinaTuia-

oy, UyKTUpHII KaMepaJapHUHT YMYMHUIH KYPUHHUILIN 3-pacMaa KeJITUPUITaHaUD.
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Yanr____ — 5 | TQRa
XaBo ] ~a XaBoO
~aA
\ Yanr MY TO3a
\ o

XaBo XaBo
v v

YyaHr

A) v b)
YaHT
3 -pacm. YaHTHU YyKTHPHII KaMepaapH.
A) Onnuii kamepa; b) nkku OyHkepnu kamepa.

[MapcuMOH 3apparaHUHI OTUPJIUK Ky4H TabCHUpPUIA YYKHUIIMHU YMYMHUH XOJla KyHaard

TEHTJIaMa OpKaJl aHUKIJIaHAIH.
V3= 4d3(g3—gf)q/3 gr 3

V3 — 3apparaHuHT YyKHIII TE3JTUTH, M/C;

d; — 3apparaHuHr JUaAMETPH, M;

g3 3apparaHyHT 3UTIIATH, KI/M';

g _ Ta3HUHT 3UIIIATH, KI/M;

q— SPKHH YyKHII Te3TaHUIIN, M/C;

3— 3apparaHvHT Kapmuiuk Ko3QPUuImeHTy.

["aznmapHu TO3anam >kapacHUHT CaMapaJopiIUTHHU OIIMPHUII YUYH apanaimmanap MyMKUH
KaJlap YyKTHUPHUII HHIIOOTHHUHT WYKU KaMepacHuaa y30K BakT OyJIUIIN KEpakK.

Motina 3apparanap CyHITH TE3JIHKKa OHp Jiar3aiack dpUIITaHIuTH cabadiu, yJIapHUHT yp-
Tara xapakatr Te3JUTHMHU Vyp 4yKUII Te3nurura 6opadap neb kabyn KuinHaay Vs  SbHU

Vyp=V;

WHepyoH yaHr yuuiaruriap. ArapAa YaHTHH YYKTHPHII KaMmepajapuia apaialiMaHuHT
XapakaT WyHaJUIIura OMpOKTa TYCHK YpPHATHIICA, YXOJIJa 3appara TyCHKKa YpHUIHO KECKUH pa-
BUIIJIA Y3 MYHAIUIINHU y3rapTUPaay Ba HHEPIUS Kyrd OuiiaH y3 WyHaAJIUIIMHY CaKJIallra UHTH-
116 OYHKepHUHT TyOura uyka OoIianm.

WHepIyoH yaHr ynuiaruriap 4yKTHPUII KaMepalapuiaH TO3aJlall CaMapacUHUHT I0KOpH-
JIMTH, apajaniMa TO3JHWTH KaTTAJUTA Ba KaMEpAaHWHI WYKH KaBaTHAA JTOMMO KapIIWIMKHUHT
MaBXXyUITUTH OWIIaH (GapK KUaau.

VHepIyoH YaHT ylIUIaruriiapHUHT YMYMUR KypUHHJIA 4-pacM KeWJuiraniup.

Yanr TO3a
—> — > L
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XaBo | /' XaBO  YaHIp Vm&',

XaBo \/' XaBo
\\

VAV

L:\I

Yang qaur

A) b)

4-pacM. lHepIMOH YaHT ynuiaruriap.
A) — tycuxiy; b) ra3 OKUMMHMHT 3TpH XapakatTiu.

TaproBiu anmapatiap. by annapariap TapHOBIM HOHXapara sra 0ynu0, aiipum xosapaa
HOHKapaiap IUIACTHUH €KH XOJKalapAaH scairaH Oymaau. To3anaeTran ra3 nmamxapaaaH yTa Ty-
puO, KeCKMH paBHIIJA y3 XapaKaTHHUHT HyHaJWIIMHU Y3rapTUpaan. byHUHr HaTwkacuia apa-
JamMa MKKM OKMMIa akapanaau. YaHrmap Ba Jucliepc 3appadanap acocaH Hacoc OWiIaH TOPTH-
JaeTraH OKUM WyHanumuaa oyaaau.

5-pacMmzia TOPHOBIIM YaHT YLUIAII anfMapaTIapUHUHT yJIa3MUA KypHUHHIIN KEITHPUITaH-

TUp. l

Yanr XaBo

bl

="
===

¢ ¢ ¢ TO3a XaBO
_»

!

YaHI' XaBO

5-pacm. TapHOBIM YaHT yuuiarur. 1-xkopmyc; 2 — naHxapa.

TapHoBNIM MaHkapa ONAHMIa OKMMHUHT TEe3MUrd Karra Oynumm kepak (15 m/c raua), Oy-
HUHT acocuil cababu ra3 ¢azajaH YaHTIIAPHUHT MHEPIHOH Kyd TabCHPHUAA aXKPATHO ONMII yUyH
Ba apayialliIMaHy KEHMHTH TO3aJIalll MHIIOOTHUTA Y3aTUII KEPAKIATHIIAIND.

[Tamxapanunr rugpabiuk kapmuiaura 100-150 I1a vy Tamkwn sragu. byHmail yanrynuia-

TUIJIAp YaHI 3appavYaCUHUHI KaTTaJIUT'nh 20 MKM AaH HOKOPJIN 6y.]'IFaHI[a caMapiini To3aJaniu.

23



[TanxkapaHuHr acocuii KaMYMJIUTH — YaHTJIAPHUHT KOHLEHTPALUsACH IOKOpU OyiraHjaa IjiacTH-

HAHUHT €UPUITUIITIIAIND.

[Muknonnap. CaHoarja 3HI Kyl KyJUIaHWJIQJUraH KypyK YaHI YIUIAIl anmnapaTiiapujiaH

O6upu — Oy LIHUKIOHIHP.

[{uknoHnap Kyuaaru aB3ajuIMKIapra srajgup.

1. ApanamMaHy I0KOpH TeMIepaTypaza xaH Tosanaii oxanu (+500°C ma xam).

A o

HUHT FOKOPUJINTUH.

AOpa3uB YaHT 3apparajapuHy XaMm yIuiad KOJHIIH.

YaHrmapHu KypyK X0J/1a XaMm yIiad KOJUIIIH.

AnmapaTHUHT UKW KaBaTUAA JIOMMO TUIPABINK KaPIIUIMKHUHT MaBKYIJIUTH.
KOxopnu 6ocumit raznapHu TO3aNIaIIa XaM caMapaliy UITUTalIu.

MNHIIOOTHY SICAIIHUHT OJUAJINTH.

["a3mapHUHT YaHTJAHWUII KYpPCATIUTH IOKOpH OyJraHaa XaMm To3ajall caMmapagopiiury-

8. 5 MKM raua OyJraH YaHT 3apparajapiuHi XaMm yIuiad KOJIHUII.

UKJIOHJIAHUHT KAMTHJIMKJIAPUIa 3¢a KyHnJaarwiap Kupaiu

1. T'mapaBiauk KapmMIUKHUHT roKopauru (250-1500 Ia);

2. 5 MKM JaH KHYWK OyJraH 3apparajapHu To3ajai OJIMaciury;

3. Yanr Omsan Oupra enuIIkoK MoJjia 3apparajlapuHy TO3ajlaid 0OJIMACIIUTH.

[{ukinoniap ogataa MWIMHAPUK Ba KOHYCCUMOH KOHCTPYKIMsUM Oynanu. LlunuHapuk mnu-

KIIOHJIap KaTTa XaXMAaru apajaliMaJIapHU To3ajJallga KyJIJIaHHuJICa, KOHYCCHMMOH LUKJIIOHJIAp

3ca KMYMK Xa)XMJard apajiaiiMaiapHu To3ajamijia KyiaHwiaay. [{ukioHIapHUHr yMyMuit Ky-

PUHHUIIN 6-pacMa KENTHPUITaHIUP.

Toz3a T XaBoO
2
YaHT
4_
3 XaBo
4

6- pacM. [{ukioH.

1 — xupuIl KyBypH; 2 — YUKUII KOBYpH; 3 — IIUIUHI-
pUK Kamepa; 4 — KOHyCCUMOH KaMmepa; 5 — YaHT WHTyB-
Yy KaMmepa.

[uKIOHHUHT MOUIall NPUHOUOW Kyduparugaaup. a3
apanammMacy JacTiad IUKIOHUHT HYKH KUCMuIa (FOKOPHUIaH
rmacTka kKapal aiylaHMa XxapakaTaa OyJiaju, CyHTpa 3ca macT-
JlaH IOKopuUTra Kapad xapakariaHaau. MapkasiaH KouMa Kyd
TabCUpUJA 3apparajap HHIIOOTHUHI MYKH JeBopjapura
KarTa Ky4 OwnaH kenmuO ypuiaan. Onataa Mapka3gaH Kouma
Ky4 OTHPJIMK Ky4ujaH Oup-Heda 03 XaTTo MapoTaba KaTTa-
mup. Iy cababmu sHrmaiiza yaHr 3apparacu xam ras gasa-
JaH aXpaqu® MHIIOOTHUHT J€BOPUM TOMOH XapakaTJIaHaJu.
YaHrmapHu To3aJIall YYyH apaiainiMa OKUMUHHUHT Ba IIUKIOH
XapakaTjJaHyBUYM KHUCMUHUHT TE3JIUTH KaTTa OyJIMIIN KEpak,
Oupok Oy Kyn xoJiapaa ra3 ousnan Oupra Maiia yasr 3appa-
raJJapHUHT XaM YMKHII HalKulaH YUKUIOUTa (SIXIIU To3ajiaH-
MacjiaH) Ba THIPABIUK XapIIWIMKHIUHT KECKHH OPTHUO KETH-

YITTAT O ATTIN vAaTraTrr I1Txy raAa TIr TAPATTATIT AL AN aASITTIIIT



N_/

v

qaHr
YUYH, XKapaCHUHT TO3JUTUHH OIIMPHII dMAc, OAJIKW WHIIOOTHHHT JTUAMETPUHHN KaMaWTUPHUII Ke-
paxk.

CaHoaT KOpXOHaJlapd TOMOHHUAH TPYIIa KypUHHIIAAA KOHCTPYKIHUSACH IIUKIOHIAp KEHT
KyJUTAaHWTHO KeTMHMOK A (7-pacM.)

Toza
:‘_, 7 —pacm. ['pynmnany HUKIOH
2 xago | — Kopmyc; 2-TakCHUMJIOBYM Kamepa, 3 —

IMaHXxapa, 4- OUKJIOH 3JICMCHTH.

3 rafjga TPYMIaal UUKIOHIAPHH HWIUIATHUII MaK-
caara myBodukmup. by y3 HaBOaTHga IHUKIOH-
\\_/ \\_/ \\_/ HUHT CaMapaJOpJUTHHA OIIMPUII HWMKOHUHU
oepanu.
4 UYanrran raz yMmyMuil KOJUIEKTOpP KYBYpH-
JaH KUpUO, LMKIIOH AJIEMEHTJIapura TakCHUMIIa-
Hagu. [{MKIOHIApHUHT THIPABIMK KaPIIUIHK
kod(ppuimenTn Kyugaru TEHTJIaMa epaaMua
aHUKJIaHAH.

Tozanaaguran razHuHr capdu rokopu Oyi-

HyaHr

Oy epna: - OMp JOHA NUKJIOHHUHT THAPABIWK KapIIMIUK KO3 UIIUCHTH;

K, - xymmmua 60ocuMHUHT capduanuii kodduireHTy.

Nmmab yukapuin KopxoHanapuaa 6arapesin IUKIOHIAp XaM KEeHT KyJUTaHWIaau. Yapaa
KAYMK [UKIOHJIAPHUHT KaTTa OWpJaliMacH SIXJIMT TpyNia KypHHAMHAA (MyJIbTHIIUKIOHIIAD)
KypUJITaHIUP.

Kytonnu vanr yuunaruriap. KyloHayn 4yanr ynuaruriapHUHT TUKITIOHIApIaH acoCHi (apKu
OIyHJaH UOOPATKH, yjap/a epAaMuu aijlaHMa Xapakarra KeATHPYBYH T'a3 OKUMHU MaBxKy 1 Oyiia-
1 (8-pacm). Toj:maHraH

ras

2

HKKHWJIaMI'd
XaBo

8-pacm. KytoHnu yaHr ymnuiarur.
1 - xamepa; 2 - 4UKMII KYBYpH; 3 - COILIa;
1 l 4 - «PozeTka» TUIUIM KYIOK XOCHJI KWITYBYH
KypakK; 5 — 4UKHII KyBypHu; 6 — TUproByd; 7
— YaHT UUTYBYH OyHKED.




JERES

\L—‘_ ras
T

HqaHTr

KyIoHIM YaHT ylularuriapHUHT HUKIOHIApAaH aB3aJuIMTy Kyaaruiapanp:

1.
2.

FOKOPH AUCIIEPC YaHTJIapHU TO3AJAIIHUHT FOKOPU CaMapaJopiInury;

WHIIIOOT WYKU JEBOPUHHUHT a0pa3uB OJUPHINTA YIpaMaCIIUTH;

IOKOPHM XapopaTiii Ta3lapHu KyluMya OepHiiaJural COBYK XaBO OWJIaH COBYTHII Op-
KaJIi To3aJai OJIUIIIH;

KyIuMua Oepriiaiurad XaBo epJaMuia YaHTJIAPHH CeTaparys KUIHII MyMKAHIIATH Ba

Oomkanap.

KyIOHKIIN YaHT ylIuIaruriaapHUHT KaMUYUIUKIIapy dca:

1.
2.
3.

KyIIuM4a IIypKall MOCJIaMaCHHUHT 3apypJINIH;
KylnmuM4a Oepuiiaurad XaBo OWJIaH ra3 apajgaiMacuXaXMAHUHT OPTUO KETHIIIH;

MHIIOOTHUHT TEXHOJIOTHK KUXaTldaH MypaKKa6J'II/IFI/I.

Arappa 4YaHT 3apparajJapuHU TO3aJalljla CHCTeMajga Mapka3fgaH Kouma OwiaH Oupra

Kopuonuc kyumapu 3apparara 4YaHr »9Tca, OyHIall YaHTYNUIATUTIIADHU JAWHAMUK YaHT

yIiaruriap aevunanay. JlenaMukyaHryniaruriap oaaui BEeHTWISATOP €KU LUKIIOHIapra Hucha-

TaH KyTNpOoK dHeprusiHu capduaiiau (9-pacm).

TO3a ras

9-pacm. /IluHaMMK YaHTyLIUIarur
I- «IunukkypT»; 2-IIUMKIOH; 3-4aHT
HuryBuH OyHKED.

I-xanBaa KypyK MEXaHHMK YaHI YII-
JIATWUT JIADHUHT alpuM IapaMmeTpiiapu
KEJITUPUIITaHIUP.




YaHIJ1
ra3 y

qaHTr

J%L

1->xanBait.

Kypyk MexaHMK YaHTyIJIATUTJIADHUHT aiipuM napamMeTpJiapu

Yanrmarur Typu Max cama- Typnu xarra- I'mnpaBiuk lNaznapauHr

pa-JopJIvK, JUKIAry 3ap- KapIIWITUK, rerepaTuBHiA

M/c parajapHy ynuramnt ITa xapoparn, °C

camapaiopiauru, %
UyKTHupuIln kamepacu Vr 80 — 90 (50 mMxm) 50-130 350-550
I{uxion 85 000 50-80 (10 Mxm) 250-1500 350-550
Kyronnu yanrynuiarur 30 000 90 (2 mxm) 2000 raya 250 ragya
barapesin nukioH 170 000 90 (5 Mxm) 750-1500 350-550
Nueprmon wanrynuia- | 127 000 90 (2 MxMm) 750-1500 400 raua
TUT

JlnHaMUK YaHTylIuIarur 42 500 90 (2 MxMm) 750-1500 400 raua

Vr — MyMKuH OyJIraH >KOMIamui MailIoH! OpKaJii aHUKJIaHA |,

6-mabpy3a. 'aznapau puabTpJapaa To3aaam

OunpTpanus xKapaeHuJa YaHT-ra3 apanalMacyd TOBaKCUMOH TYCHKAAH yTKa3WinO, YHUHT

TapKUOUAaru JUcIepce 3appararjiap yuamuo Konaam.

QunbpTpMaTepHaUIap Y3UHUHT TY3WIUILN Ba TapkuOura kapub Typiaura 0yiaud, acocaH To-

3aJM Ba MAPCUMOH dJIeMeHTIapAan nooparaup. [llaptim paBumna ynap Kyiunaru typriapra Oy-

JIMHAIN:

1. OruinyB4aH roBak TyCHKJIap — yjap TaOuil Cybuil €eKM MUHEpAJ ToJajJapAaH TaepiiaHraH

MaToJap/aH; HOTYKHHA MaToyiap/iaH (BOMIOK, KAPTOH, TOJIAJIA MaTo); TOBAKIIU CUPTIIAp

(ryOkaymm pe3wHa, TCHOMOJIWYypeTaH, MeMOpaHaiy (uiabTpiap) Ba OOIIKa MaTepuall-

JapJaH TaiepiaaHTan OyJiau.
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2. SlpuM KaTTHK TOBAaKCHUMOH TYyCHKJap — TojlajlapJaH Ty3WiraH KaTjiaM, KUIHUKIap; Ty-
KWJITaH TypJiap THPKOBHYTA CUKUO KyHHITaH TypJIapKUpaIu.

3. Kartuk roBakCMMOH TYCHKJIap — IAPCUMOH MaTeprauiap (TOBakiM KepamHKa, TIacT-
Macca, KyWIUpHITaH eKU MpecilaHral MeTall KyKyHJIapy, TOBAKCUMOH HIHIIa, rpadur
BaKyMHp MaTepuajlapu), TOJNadM Marepuauiap (IIWIIa €K METaul ToJjajapura
npeccinabd maki OepuiraH MaTepuaiap), MeTaulJIaH scalrad Typiap eku nepdopup-

JIaHT'aH JINCTJIAp.

Tozanamra KUpUTWIAETTaH Ba TO3AJAHTAHIAH CYHT YMKAeTraH Ta3HUHT TapKHOWIaru
YaHTHUHT MHKJOpHUTa Kapad GpuibTpMaTeprauiap mapTid paBuiaa y4 cuadra OyIrnHaIu.

1. IOxopu camapanu GuiabTpiap — yjgap acocaH To3anaul camapacH okopu Oynras (99%
raya) caHoaTJa axpaiaul TIIeeTraH XaTTo 3HI Maiina (CyOMHMKpOH) 3apparapiiapHu
XaM, KOHIICHTpaLIsicCH macT Oyiranaa (< 1 mr/m’) Ba apanarqma tesnurd < 1 cm/c 6yi1-
raHJie XaM camMapay To3ajaai oJajau.

Bynnait ¢punbTpnap *y/Ja 3axapiid YaHIJIApHU Ba allpUM TEXHOJIOTHK KapaeHJap/a-
M yJIbTpa camMapalyd ToO3ajall Makcajjapuaa Kylanwianu. by dunbrpnap
pereHepanys KWIMHMaNIA.

2. XaBo ¢unbTpiapu — OyHaal GUIBTpIAp OKUMIIM BEHTHIISIUS Ba XaBOHU KOHICHCHUD-
Jal MaKcaauaa KyJUTaHUIa 9.

XaBo (DUIBTPIAPHM UYAHTIAPHUHT KOHIEHTpammsicy 50 Mr/M’ JaH KaM OyIMarasia
Ba (unbTpanus Tenuru 2.5 —3 M/c rada OynraHaa KyJUTaHWIagu. XaBo (pUIbTprapu
pereHepanys KWJIMHAIUTaH Ba pereHeparis KIIMHMaiurad Oyiaim.

3. Canoar ¢unbTpiaapu — Oyjap acocaH MaTOJaH, IIAPCUMOH MaTepUaJiaH Ba ToJajiap-
MaH scanuO, KOHIEHTparuscH 60 r/M° Gy/iraH CaHOAT apaialiMalapHHH TO3amalira

MyJDKasuiaHranaup. bynaaii guneTpiaap pereHepanus KWIMHAIH.

Maromu ¢unetpiap — Oy GuUABTpIAp SHT Kyn TapkairaH QuibTpiap xucodnanaau. KOxo-
pH Xapopar., arpeCCUB MyXHT Ba €HTHMHTa Oaplall Matoyiap SpaTWIHIIU OWiIaH OyHIai (QHIbT-
piapHU HIIATUILI COXaJlapyu XaM KEeHrast Bepaiu.

Matonu ¢uisTpiap opacuaa dHT KyIl TapKailranu Oy eHriau GuibTp xucoOmanamu (10-

pacm). T Tosa ras
2 | ]|
10-pacM. Exrnu gpunbtp. 1 L]
1- xopmyc, 2- TeOpaTyBUU MOcCama,
2- eHr, 4- TaKCUMJIOBYM MaHXKapa 3
YaHTJIU
ras
o
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AT 4

YaHT
Matonu GuiIbTpIapHU OJaTAa TEKCTHIIb MaTOJaH, BOWIOKIaH,HUHA OWJIaH TUKWITaH TO-

JanapJaH OJMHIAH MaTepuallapAaH TailepnaHaau. Maronu ¢uibTpriapia TEIIUKIAPHUHT KaT-
tamurd 100-200 MKM HHU TAIIKWI dTaIH.
Maronapra Kyiuaara tainadnap KyHuiamam:
1. ¢dunbpTpmap yaHTHYU IOTUII CUTHMU JKy/a KaTTa OyJIMIIN Kepak;
2. yYaHIVIapHU Kyl MUKJOp/a yIjaraH XoJiJa XaM, XaBOHU yTKa3UIll KOOWIUATH ONTHUMAJ
xosnja OyJIuIIN Kepak;
KyH MapoTa0a 3THIINII, CUKWINIITa MEXaHUK OapIOIUTUTH I0KOpU OyJIHIIN Kepak;
4. KaTTaIMTUKIAPUHHUHT Ba XYCYCHATIAPHHUHT OapKapOpJIMTH Ba KUMEBUI arpeccuB My-
XWT, HAMJIMKKA TYWHTaH ra3jJapHUHT TabCUPUTa THAAMIIUTY KaTTa OyJIMIIM Kepak;
5. yuuiab KojraH YaHTJIapHU OCHIUK OUJIaH aXXpasluIlIn;

6. TaHHapXW MacT OyJIMIIM KepakK Ba XaKaso.

[Taxta Ba KOro3 apanammMacuiaH TailepiaHra ¢QuibTpMaTepuaiiap ap30H, XMW (UIbT-
piam koOunuaTura sra 0ynuo, arpeccuB MyXUT, KUMEBUN peareHT Ba I0KOPH XapopaT TabCUPH-
ra 0apKapopIUTH Macaup.

XKynnan taiiepnanran QuibTpMaTepHaUIap XaBOHU YTKa3UII KOOWJIMATH IOKOPH, SXIIH
TO3aJIalll Ba pereHepalysi KWIHII XyCyCHATIapH eTapin Japaxaaa, OupoK HOpJOH rasiap, SO,
TyMaH Ba cyJb(ar KHCI0Ta Mapiapy TabCUPUTra YuJamMiId YMacaup.

CuHTEeTHK alleqaH TaiepiaHraH ¢GuibTpMaTepuasyiap IOKOPH Xapopart, arpecCHUB MYXUT
TabCUPHUTra YMAAMIIMIIUTY, ap30HIUTH OMJIaH MaxTa Ba XKYHJaH TaillepiaHrad (uiabTpmarepual-
JapHU TOOOPO KEHrpoK WILIad Yukapuigan cukuO unkapmokia. llumamaronan taiiepianran
¢unbTpMaTepuaiiap aTroMOOOPCHIIMKAT MIIKOPCH3 €KM MarHe3uall IIWIIaJaH scajaad, yiap
xapopat 150-350 oC Jla XaM YU JaMITAIApP.

Tonaau ¢puastTpaap. by ¢unbTprapHUHT QUIBTPIOBUM 3JIEMEHTH OUp €Ku OMp Heua
KatnamjaH udopar Oynuod, ynapaa Tonaiap Oup TeKucaa TakCuMiIaHranaup. Tonanu GuiabTpiap
OyTyH xaxmMu Oyinda 4yaHTJIapHU To3anaiau. byHnmait ¢unbprpiaapau taviepmamaa 0.01 man To
100 MKM KaTTamuKIard TabNUT €KW CYHBUH TonanapAaH Qoigananuiand. Tonamu GuibTpiap
KATTHK Jucriepc (asaHunr KoHueHTpanuscy 0.5-5 Mr/m® GysIranaa caMapaii To3amai .

CaHnoaT/a KyJUIaHWIaJUuraH ToJaay (pUIbTpiap KyHuaaruria cuH(IaHa m.
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1. 1. Kypyk ¢unbTpiap — UHIMUYKa TOJAJIU, 3JIEKTPOCTATUK, YyKYp, OJJAWHIAH TO3aJall
bunsTpiapu (mpeaduasTp).
2. Xyn ¢uneTpaap — Typiu, y3UHH TO3aJaliuraH, JaBpuil €K1 y3JIyKCU3 CyB CENuiIaau-

ra.

KOxopu camapanu tonanapnas sicanrad GUIBTPIAPHU aTOM dHEpPreTHKAacHuaa, paauodJeK-
TPOHUKAIa, MUKPOOUOJIOTHS CaHOATH/a, KUMbe — (hapMalleBTHKa KOpXOHaIapuaa Ba OoIlKa co-
XanapJa KeHI' KyJulaHwinaaud. bynmail ¢unbTpnap sHr Maiiaa cyOMHKPOK YaHT 3apparajiapuHH
xam ymad konanu (camapanopiuru 99.5%).

Nkkn G0CKUWIM €K KOMOWMHUPIJIaHTaH (GUIBTPIIap 0/aT/a OMPKOPITYCHUHT Y3HUa JIABCaH
TyKUMAacUJaH TalepliaHTaH KaTliaM Ba WMKKWHTH (PUIBTPIOBYM KaTJiaM MONUMEp-QUIbTpAaH
ubopat OyJIraH I0KOpU camapalii To3alall yuyH MyJDKaJlaHTaH (QUIbTpIap Typura KUpaiu.

OHI IOKOpH camapaiu QWIbTpiiap — yjap Oup Heda Kariamaad ubopar OyimO, yimapHU
acOCaH PAIMOAKTHB YaHTJIAPHMU TO3aJIalllla UIUIOTHIaau. Yiap 15-20 iun gaBoMuaa uuuiaTH-
Jaayd Ba XU3MAaT MYyJAJATH TyraranjaH CYHT IIEMEHTIAHUO KymMuO Hynu OWiIaH yTHIW3alUs KH-
JMHATH.

Jonamu ¢ustpiap. JJoHanu QuibTpiiap ra3iapHy TO3aJIallkAa TOJAJAH scairaH (UIbT-
piapra HHcOaTaH KaMpOK KyJulaHuiaaau. JloHamu GuIbTpIapHUHT aB3aJIUTUra - yJapHU Tail-
epiamiia xaMm aile TYPUHUHT KYHJIUTH, ap30HJIUTH MEXaHHK Kywjiapra 4uIaMJIHINTH, FOKOpU
TEeMIIEpaTypa Ba arpecCUB MyXHUTra, bocumra 0apIONUIUry Ba OOIIKA XyCyCUITIap KUPAIH.

Jonanu ¢unstpriap 2 Typra s’bHU HacaJgKald Ba KaTTUK IApCUMOH (uibTpiapra OyiuHa-
U,

Hacankanmu ¢unprpnapaa ynura®d KoiqyBYM djeMeHTIIap Oup-Oupu OmimaH OOTrIaHMaHTaH
xozza (TpaHyia, Oyjiak Ba Xaka3o) Oynaau. Yiapra — CTaTHK (Ky3raiMac) KaTjiamin GuibTpiap
COYMJIyBYAH MYXUTHHHI T'PAaBUTAIIMOH CHIDKHUIIM OMJIaH Ba KaWHOBYM KaTjamiu (IICEBIOO0XKH-
KEeHHBIN) punpTpnapra OynmuHaau. Hacankamu ¢unsTpiapaa, Hacanka cuiIaHuaa — KyM, IUIaK,
MaiialaHTaH TOT KUCMJIAPH, €TOTKUIHUKIApHU, KOKC, Pe3MHAHUHT MaiifanaHran OyJakiapy, ria-
cTMacca, rpadurBa 6omkanan ¢oiigananuiaay. Tanad sTUIaeTran To3anamapaxxacu, TePMUK-,
KMMEBHIA Ba MEXaHHUK TUJAMIIMIIMKKA Kapad XxaM aiie TaHJIaHaIH.

Karrtuk mapcumon ¢uimbTpiapaa — JgoHaranap OupOepu OwmiiaH mpecciall, eTuMIIANT KU
KyWIUpUII WysTu Ouiian OoriaHTrad Oynub, KaTTHK Ky3rajaMac CHCTEMaH! Tallkuil dTaan. byHmai
bunbpTpIap — rOBAaKCUMOH KEpaMUKa,MeTasll, TIacTMacca Ba IIHIla MaTepuasiapy acocuaa Tau-
epJaHaau, XaMaa yJjaap IOKOpH TeMIlepaTypa, KOppo3us Ba MEXaHUK TabCUpTa TUAaMIH Oyiajm.

ByHnait puinbTpiap CHKHITaH Ta3JapHu TO3aania KyJIMaHHIIaIu.
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Kartuk mapcumoH (QUIBTpIapHUHT KaMYHMJIUTH YJIAPHUHT TaHHAPXWHUHT OOJIAHIUINTH,
TUJIPABIUK KapIIMIMKHUHT OOJaHAUINTH, pereHalysi KWIMIIHUHT KUHUHINTY Ba OolIKanap Ku-

panau.

I'A3JIAPHU TUJAPABJIMK YCVYJIJA TO3AJIALI
["aznapHu ruApaBIuK ycya TO3aJIaUTHUHT OMp KaH4a aB3aJUTUKIapU MaBxKy JUTHD.

1. Tozanam xapaeHUHT caMapacy IOKOPWJIUTH Ba Ap30HJIUTH.

2. 0.1 MKM KaTTaIUKAArd YaHTHU XaM To3ajlail OJIUIIIN.

3. IlpanammanapHu Typiu LIApOUTIIap/ia — IOKOPHU TeMIiepaTypa, 00CUM, TE€3JIUK, XaTTO €HyBUU
Ba MOPTJIOBYM YaHT apajaliMalapuHU XaM TO3aJIalloJIMIIN Ba OOIIKalap Kupca, KaMYUIHK-
Japy Aca aCOCaH UKKUTA:

3.1 Tozanam >xapaeHu/1a OKaBa CyBIapPHUHT XOCHJI OYJIMIIN Ba YHU TO3aJall )KapaeHUHUHT TaH-

HapXWHU KHMMAaTJIAIITHPHUIITH.

3.2 Yanr Ow1aH CyBHMHT XOCHJI KWJITaH KyHKAaCHHH YMKHIIT HalKu1a yTUPUO KOJUIIIH.

['apaBnuk 4YaHT To3ajall WHIIOOTIApHa TO3IOBYHCYIOKIHUK cudaruga Kyn Xoimapaa

OJUH CyB KyJUIAHWJIA]IU.

[M'uapaBavk MHIIOOTIAp KOHTAKTIAIIMII F03aCH Ba MIILIAII MPUHIMIIUTA Kapal 8§ Typra Oy-

JUHAIU:

1. Oy Xa’KMJIM Ta3HU IOTYBYU UHIIOOTIIAp;

HacaJaKaiu ckpy0oepmap;

TapesKalii KoJoHHanap (6apboTax Ba KyMUKIH);

Ky3raJyB4yaH HacaJKaju KOJIOHHAJap;

WHEPITMOH — 3ap0ai KoJIOHHaIap (POTOKOJIOHHA);

MapKazJgaH KorMa TabCUPJIM WHIIOOTIAp;

MCXAaHUK I'a3HU FOBYBYU MOCJIaMajiap,

e A U

TE3JIAHUIILTU Ta3HU IOBYBUM MOCIaMaiiap (BEHTYpU CKpyOepH, 3:KEKTOPJIA Ba XaKa3o0).
By xa)xMuiy ra3Hu 10ByBYH MHIIOOTIIAP, YJIAPHUHT Opachaa SHT KyIl TapKallraHu — Oy
dopcynkanu ckpy0o6epnapaup (11-pacm).
Ckypbep — Cy3u MHIIM3 TWIMAAH OJMHraH OynuO, y30eK THIuAa ra3Hd IOBYBYM JIETaH
MabHOHU Ounaupanu. CkpyOOepiap ogataa Tyrpu OypyakiMeKH ailjlaHa KeCUMJIM KOJIOHHA Ky-

puHHuIKga Oynuo, yiaapaa ra3 Ba CyB TOMYHJIApH KOHTAKJIAIlyBUaMaira Ol pHILLIaIu.

Tosa ras | 11 - pacm. By xaxxmnu ckpy66ep. 1 — kopmyc; 2 — hopcyHKka.

CyB Ba ra3 OKHIMHUHUHT XapaKaTJIaHUII HyHaIummra Kkapad
KapaMma-KypuIld HyHaJIUIIIM, TYIpyu WyHaIUIga OepuIvIn
Kalu Typnapra OyJauHaau.

Cyi}: :‘4* dopcyHkanap KoiloHHana Oup eku Oup-Heya (To 16 moHa-
2 raya) KOWIAIITUPHIUIINA MyMKHH.

byHnpait konoHHanapaa ra3 apajamMacuHUHT Te3aurd 0.6
M/c maH 1.2 m/c Taya y3rapumy MyMKHH. TOMYHHH yuia0
KOHYBYM MOCJaMajiy KOJOHHajJap apalaliMaHUHITe3IUIU
xarTo 5-8 m/c Oynranma XxaM KyJUlaHWiIaaud. bym xaxmum

1 CyB




Yaurn

ariamM

HacaJKajapu TapTuoiu (peryisip) eku OeTapTUOKaMIAIITHPIITaH KOJIOHHAIApAUp. YJap oaat-

Ja AXIIK XyJUIaHaWuraH Ba IIACT KOHOCHTpALUAIN apalalliMaJIapHU To3alallga KyJUIaHWJIaIW.

[namHM akpaTu® OJHII KyBYPUHUHT T€3-T€3 TUKWINO KOMMHUIIN cababmu OyHaail ckpy0OOep-

JapAaH KaMpoK (oiiganaHuIaaq.

XapakaTiiaHyBYaH HacaJkaiau cKkpyOOepiap. ByryHru kyHzna caHoar KOpXOHalIMJa YaHT

apajamMajapyHy TO3aJlalllia SHT Kyl KyJUIaHWIaJurad uHmootnapaup (14-pacm.).

14-pacMm. XapakaTiaHyBUM Hacaj-
Kamu cKkpyOOep 1-TUpTOBUT maHXkapa; 2-
Hacajka, 3-uerapajioBYd TMamxkapa; 4-
dopcyHKa; 5 — TOMYH yIIJIarur.

Hacanka cudartuaa nonumep, miuiia
TOBAaKCUMOH pE€3MHAJaH siCaJifaH wIepa-
nap-ga doimananwiaau. bynnan tamka-
PY XaJIKaCUMOH, 3rapCHUMOH KYypPUHUIIUIHA
HacaJKalapaaH XaMm  (¢oiIanaHuIaan.
[[TapcuMOH HacaJKalapHUHT 3UTJIATU CYy-
IOKJIMKHUHT 3UTJIUTUIAH KaTTa OyJIMaciu-
T'U Kepak.

YanrnapHu To3ajaml  KapacHUHT
caMapaJOpJIMTMHA TabMHUHJIAII Y4YH, JKa-
paeH KyWugaru mapaMmerpliiapaa onu06o-
PWIHILIK KepaK: apajaima Te3uru 5-6 c.,
CYHOKIMKHUHT cormumHu 0.5-0.7 e,
TapeJKaHUHI SpKUH Kecumu So = 0.4
Mo/

To3za xaBo

R Y
WA TS S SASS

Cyp—>

4—t"" 7/ 1 \\

[98)

YaHT apaniiMa

ia

Tapeakaau ckpy0oepaap (0apOoTakin, KyNnUKJIH)
Tapenkanu ckpy0606epiap opacuja HT KyIl KyJUIaHWIAIUHUA Oy KyOUKIA CKpyOOeprapaup
(15-pacm). Oku3uiira MyDKaJUIaHTaH TUPUKUIIUIA Tapenkagap 3-8 MM. KaTTaJIUK Jard

Toza xaBo
2
3 4
CyB
T 5
YaHT IaM
apaaaAt

15-pacm. Kynukiu ckpy60ep
1- xopmyc; 2 — tapenka; 3 — kaOyJ KWIyBYH
CUTUM; 4-0CTOKA; S-OKHII TUPKHUILIH.

TUKIIUpHIITa 3ra Oynanu. YaHr 3apparanapu

CyB OWMJIaH Ta3HHMHT apajlalllMIIMIaH XOCHII OyiraH
KyTHK epJaMuia TyTHO KOJMHA TN,
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Kynuknu annapatiapaa acocaH TO3aJIalllHUHT
Kyhaaru 6ockuuiapra OynuHaAM: YaHT 3apparaia-
PUHHUHT MaHXapa OCTUAArd OYLIUIMKKAa WHEPLHOH
YYKTHPWIHILHN; YaHT 3apPAaraCUHUHT KYMHK KaTJsia-
Mura 6I/IpJ'IaMFI/I TYTWIUIOHW, KYIIMK KaTjlamMra 4aHr
3apparajapHUHT TYTUIMIIMHUHT UKKHIAMTH 0oc-
KHUTH; Ba OomIKasiap.

Kynuknu anmapatiapaa 4YaHTIApHUHT TYTHO
KOJIMII CaMapaJopJIury (azanap opacujard CUpT-

HHUHI' KaTTaJlnu4yura 6OFJII/IK,Z[I/Ip.

3ap6a — nHePUMOH THILTHA CKPYOOepaap

Bynnait axxapariapjaa ra3iapHUHT CYIOKIMK OWJIaH TYKHAIIMIIM acoCaH Kywiu 3apba Ou-

JaH YPWIHIIMHA XHCOOWTa XamJa Ta3HWHT KeHHMHTH TypiH KOHQUTYpAIUsUIM THPKUALLUIAPIaH

YTKa3WIUIIMHU Ba ra3 CyIOKIUK apajlalllMacCMHU CYIOK (a3aiu cemnapaTopAaH yTKa3WIUIIWHU

xucobura amanra ommpunanu. bynnai tabcup Hatmxacuna 300-400 MkM AuaMeTpiid ToMUMIIap

xocws1 Oynaau. 3ap6a — MHEpPIMOH CKpyOOEpHHHI KypHHHUIIH 16- p\@g%/I(GHTHpHHFaHI[I/Ip.

bynna ra3 karTa Te3nuK OniiaH KOJIOHHara Oepuiiaiu.

180°ra aiinanranzma gaHr 3apparajlapHUHr Cy-
IOKJIMKKA YYKWIIW aMaira omaau. Yykuin sxapae-
HUHT acocujia «3ap0a MEXaHU3MI» ETaIu.

16-pacm. 3apba — wuHepuuMOH ckpyOOep. 1-
KUPUII TUPKUIIH; 2- CYB pe3epByapH; 3-COILIO.

Yaurau J

a3

1

SN

Toza
Ta3

cyB

Bentypu ckpy60epsiapu

Bentypu ckpyOepHUHr acocuii KucMu Oynubd cO4yBUMKYBYp XucoOiaHamau. by kyBypaa

cucremara OypwiiaeTraH CyIOKIMKHMHT WHTEHCHB paBHIIAa KaTta Tesnukaard (150 m/c) ras

OKMMH OWJIaH apajlallyBH amaira omupuiaad (pacM-18).

18-pacm. Bentypu ckpy06epu.
1- coByuYHM — KyBYp; 2 — YaHTYIIJIOBYH IUKJIOH.

YaHrHU ToO3aMall camapajJopiIurd ra3 OKUMH-
HUHT TE3JIUTUTa, CyB COYWIHII WHTCHCHBIIMTHUTA
OOTIUKAND.

1
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Arappa raznap apajaliMaCHHUHT Xa)KMH Kat-
Ta OyJica, y xosaa 0aTapesiii eku rypyxiau Bentypu
cKkpyOOepnapuaan ¢oiiaranuica KaTTa camapa 0e-
pau.

7-mabpy3a.3axap/in ra3jJiapHu To3ajaml ycyJuiapu. JJaeKTpopuiabTpaap-

Ja To3ajJail

OnexkTpoduabTpiap/ia YaHr-ra3 apananiMaiapuH TO3aJIall aCoCaH AJIEKTP TOKH epAaMuaa
amaira omupuiaand. 1'a3 Ba 4aHr 3apparaJapHHUHT 3JCKTp 3apsiid TabCUPUIA MOHJIAHUILIHN 103
Oepaay, CyHIpa MOHJAPHUHI YaHT 3apparacura ajcopOLUsUIaHUIIN Ba AJIEKTP MalJOHU TabCU-
pHia YyKTUPUII JIEKTPOIAPUra UyKUIIN Ky3aTHIIalu.

3apparaHuHr 3aps/UIaHUIIN aCOCaH MKKHTAa MEXaHW3M OWJIaH aMaira OIaau: JEKTp Maii-
JIOH TabCUPUAA XOH/1a HOHIAPHUHT U Py3usicu OuiiaH.

DneKTp MalJOHU TabCcUpUa 3apsUlaHuIl Kyn xoiutapaa 0.5 MKM JaH kaTTa OyiraH 3ap-
paramapna, woHsapHUHT nuddysuscu sca 0.2 MKM JTaH KMYUK OyJiraH 3apparaiapja Ky3aTuiia-
M.

OnexkTpoduabTpiap KOHCTPYKTUB TY3WIMIIMIa Kapad: ra3 apalaliMacHHUHT HyHaTUIINTa
Kapad — TOPU30HTAJT Ba BEPTUKAI, YYKTUPUIIL, SJIEKTPOAUHUHT IIAKIUra Kapad — MIacTUHKAIH,
C — KypuHHIIHH; TpyOKaJM, OJITUOYypYaKIA, HUHACHMOH, aiylaHa, Haii3a KECHMJIM;, KeTMa-KeT
€KH TapaJuiel HIJIaiIuTraH, JIEKTP MalIOHIApHUHT JKOMIAIUIura kKapao-oup Ba Kyn Mai10H-
JM; 3aps]l Ba YyKTUPHIL 30HAJIAPHUHT COHUra Kapa® — OMp €KM MKKHU 30HaJu; Mapajuies Uiulai-
JIUTaH CeKLUMSUTAPHUHT COHHUTra Kapad — Oup Ba KyI CEKIUSUIN 3IIEKTPOPUIbTpIapra OyIHHaIM.

[InactuHkanu Ba TpyOKa 3JEKTPOUIA AIEKTPOPMIBTPIIAP SHT KyN KyJUIaHWIAJWTaH HH-
I00T XUCcOOJIaHaIN.

OnexkrpodunbTpiap KaTra Xaxkmaaru apanammManapaad 0.01 — 100 MxM KarTanukaaru
sapparamapuu 400-450 °C xapoparia Ba MHIIOOTHArH IHAPABIMK Kapurimuk 150 Ila mapoutia
caMapaJid TO3aJlanu.

OneKTpOPUIBTPIAPHUHT CAMaPAJOPJIUTHY FaHT Ba Ta3HUHI XYCYCHSTHUIA, FAHIJIAHT OKUM-
HUHT TE3JIMTY Ba TEHI' TAKCUMJIAHTaHJIUTUIa Ba OOIIKa mapamerpisapra OOryuK. DIeKTp Mai0H
Ky4JIaHTaHJIUTY KaH4a KaTTa OyJica Ba amnmaparjard ra3HUHT Te3JIMTH KaHda KMYuK OyJsica, To3a-
JaI caMapaopJiuTry IIyHYa KaTTa Oyianu.

XapokaT KyTapWINIIA OWIaH JIEKTPOUIap OPAIUIHIATH IEKTP MyCTaXKaMIIMK KaMasiy,

Oy 5ca YaHTJIapHUHT TYTHJIUIIWHYU nacaiitupanu. bynaail xonja ra3napHUHT KOBYIIKOKIMIH Ba
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XaKMH OPTHO, IJIEKTPOPWIBTPAATH OKUMHHUHT TE3JIMTH OPTUO KeTabW Ba Te3ajall KapacHWHU

CyCalTHpaJIH.

Tymangapan yumiad KoM

Tymannap acocaH cyB OYyTMHMHTI TEPMHUK KOHJIECHCATIAHUIIN €KH a’dpPOAMCIIEPC XOJaTAaru
MOJIJAIApHUHT y3ap0o KUMEBUN TabCUPJIAHUIIN HATHKACH/IA F03ara KeJIau.

Tymannap cynbdar kuciora, ¢pocdop Kuciora xamaa OOmIKa Kyw€id, KOHIEHTPALUSICH
IOKOpH OyJIraH KHCJIOTa Ba Ty3JIapHU WIUIA0 YMKAPUIIIA XaMIa eTIapHUHT OyTJIaHWIITN HATHKA-
CHUJIa XaM XOCHJI OyJIMIIN MYMKHH .

TymannapHu yruiad KOJNHUIIAA TONAMu Ba Typau ¢unbTpiaapaan doiinananunaau. [lynun-
IJIeK XyJI AJIEKTPOUIBTPIIAp XaM TyMaHJIApHU camMapaliv TO3aJIauIu.

Tonamu GUIBTp — TyMaHyIIIaruriap CyIOKIWK 3apparajapuHé OKHIAH a)XKpaTHO OJUII
INPUHLIMIK acocuja uiuiaiau. Tona OuaH CyIOKIIMK 3apparajapd TyKHallraHJaH CyHT (QUIbTp
CUpPTHJA TICHKA XOCWJI KWJIaAH, TypAaH yTHO ToMuura ailaHaau Ba QUIBTPAAH aXpaTUO OJH-
Ha/IU.

ByHnait GpuibTpIapHUHT aB3aJUTUTH — YJIAPHUHT OJIMAIINTH, WIIUIAII KapaeHH 1A MIIOHT-
JIUTH, MOHTaX KWIMII Ba MIUIANIard Kynanuruaaanup. Kamunnuru sca Tyman TapkuOuiaru
KaTTUK 3apparajapHUHT ToJalap OpalMrura THKWINO KOIWIIN €KW SPUMAWIUTaH Ty3/JIapHU XO-
CHJI KWJIMO JKapaeHUHT caMapalOpJIMTMHUA TaCa TUPUIITHIAAND.

Tonanu TymaH yuumiaruuiap macTTe3/IMKA Ba IOKOPH TE3JMKIIHM Typliapra OyJIuHaIM, yiap-
HUHT UKajgacu XaMm (UIbTPJIOBYM 3JEMEHTIap XucoOiaHnaau. [lacTtcopTiu TymMaH yruiarudiap
UKKHM YKKa YpHATWITaH quameTpu 3.2 MMm. OylIraH CUMJaH TaliepliaHTaH LEeTUHAPUK Typ KypH-
HUIIUTa 3ra Oynub, ynap MHIIOOT TyOura kotupwiaan. Typnap opanuru 5-20 MKM JuamMeTpiu
Maiina Tomamap 6uwias tyiamupuiras. Tomamap 100-400 xr/m® surmukma Ba 0.03- 0.1 m kuiuH-
mukaa Oynamau. Tonamap Maxcyc MIMIIAnaH, MOJUMPONUIICHIaH, Moau3(upiapaaH, NOJIUBUHNI-
XJIopuJaH, PToporiacTiaH Ba O0IIKa MaTepualapaH TailiepiaHaIu.

TyMaH ynuaruwiap ra3Hur te3nura V,<=0.2 m/c Oynranna uiaTuinl, camapalopiur
180 000 M’/ coatra TeHTIUP.

KOxopu Te3nuru TymaHynuiarguiap SiCCU Iakiga TaepilaHUO, IpONMIEH BOMIOKIapu Ou-
JaH TyJIUPUIAIN.

VYnapuu (H,SO4, HCI, HF, H3PO4) kucnora TymaHgapuHu Ba KOHLEHTpJIApJIArHaH UIIKOP
TYMaHJIAPHHHU TO3aJalIAa NIIaTHIIa IH.

bynnaii ¢unbTpiap MKKM OOCKWWIM Ba MKKH THUITa MaHCyO OynuO, OWpHHYM THUHIATH

MHIIOOT 6011 (UIBTP XUCOOJAHUO TyMaHJApHUHI KOHIEHTPALMACUHU NacalTHUPUII Ba HUPUK
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3apparajapHu TyTHO Konuiaa unuiatwiagud. UkkuHun GuibTp 3ca I0KOpU AMCIIEPCIIN 3appara-
JapHU ylIIa0 KOJUILA UITATHIIAa U,

VKKkyHYY TUILTH WHIIOOTAA OMpHHYM QUIBTP UrioMepaTopBasudacuau O6axapaau, OyHaa
0apua KaTTaJuKIard 3apparaiap 4yKUIIU Ky3aTHiaaad, TYTHO KOJIMHTaH CYIOKIIMK 3Ca ra3 OKUMHU
OwsiaH TalIKOpUra YWKapuwinO WMPUK TOMYM KYypUHUIIHMIA (UIBTP — TOMYM yHUIArurra Keiauo
tymaan. OunbTp-ToMun ynutaruriapaa guamerpu 70 MKM OyiraH TojianapliaH TalepiaHTaH
BoillokNap Kysutanuianu. Ounbtpnam te3nuru 1.5-1.7 m/c O6ynranga xkapumuk 0.5 kIla ra
TeHr Oynaau, 3 MKM JaH KaTTa Oyjira 3apparaiapHu To3anam camapagopauru 100 Y%ra teHr.

Ernap Ba Mol TyMaHJIapyHH TO3JIalll YIyH ailflaHMa HWIHMHIAPUK (PUIBTPIOBYH SJIEMEH-
TAAH TALIKWI TONTIaH MHIIOOT MIUIA0UMKWIranaup. byHnall MHIIOOT TyMaH/IM y37IyKCH3 Ba ca-
MapajM pereHepanys KWIMII Ba MaillapHu ynuiad KoJMII UMKOHUHM Oepanu. ByHnail ¢puiabt-
prapuuHr camapagopaurd 500 man 1500 m’/coat, To3anamr camapamopiuri sca 85-94 % Hu
TaIIKWII ATa/IU.

Kucnora TymannapHu To3ajaml y4yH LIYHUHTAEK XyJ 3JeKTpopuIbTpiaapAaH xam (doiina-
JaHWIAaIU. YJIapHUHT MIUIANI OPUHIUIM KypyK 3JEKTpOQHIbTpIapHUHTUIIIAIINAaH(papK K-

maiim. Yiap 6ocum 500 ma Ba rasuusr xapotu 160 °C Gyranma camapanu Toamaim.

8-mabpy3a. Il UIPOCDEPA

Tabduataa cyB, yHMHI aXaMHUAITH Ba POJIM. AWJIaHMAa CYB TABMHHOTH
Oxkasa cyBJIapHH TO3aJ1a1l yCYJIApH.
CyBHM TEXAIIMHUHT 3HT caMapajy Ba UCTUKOOIM Wynn — Oy aillaHMa CyB TAabMUHOTHHHU
SIpATULLLIND.

Alinanma cyB TabMHMHOTH SIpaTUII KyHHJaru pacMiapia KeATHPUIraHaup.

Nmina6 ynkapuin

A

A 4

CyBHU COBYTHIII Hacoc cranuuscu >

Kymmumualcys

A)

A

| Mutab ynkapun
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CyBHu TO3anam

Hacoc cranmmst |

\ 4

Kymumualcys

b)
Nmina0 yukapuin |«
A 4
CyBHu »| Hacoc —
CoByTuin CTaHIUSACH
) Kymumua cyB
A 4
CyBHu L
COBYTHII
C)

Pamc. Aiinanma cyB TabMHUHOTH cXeManapH. A) — CyBHU COBYTHII OuiaH; b) — cyBHHU To-

3aam 6wian; C) - CyBHU COBYTHIII Ba TO3aJIalll OMIaH.

Cxemamaru A — KypUHUIIJIa CYB UCUTYBYH areHT XUCOOIaHUO, yHAA cyB UQIOCTaHMal-
I, OalKu MCHIAIM, KalTalaH yHIaH GoiIalaHuIl YYyH YHH €K MaxCyc COBYTYBYM MOCIama-
JapJa COBYTHJIAIH.

b — kypuHHIIIa 3ca CyBHM MKKWJIAM4M MIUIATULIAAH OJJWHYHH To3ajlaHaau, B — kypu-
HUIIIJIA 3ca CYBHU XaM COBYTHO xam To3aiaHanau, C- -KypHHHIIZA 3Ca CYBHH XaM COBYTHO XaM
TO3aJIaHATH.

XaMm Oup XoJaHaaW XaM KyIIUM4Ya CyB,CYBHHHT cap(iapwHH ypUHUA OOCHII YIYH TYJIIH-
pub Typunamu.

AlinanMa cyB TabMHUHOTHHU BYXXyAra kentupuil tTabuuii cyBaul0-50 mapora Garaya uc-
TEMOJIMHU KaMaUTHUPUIIT IMKOHHUKH Oepaiu.

Macanan: 1 T kaydayk winmab ankapum yays 2100 M? cyB Tanab kuiuHCa, aiilaHMa CyB
TabMUHOTHA dca Oop-iiyru 150 M’ CyB Kepak Oynamau. bepaan Tamkapu aiianma CyB TabMHUHO-
TUJa KaluTal Ba SKCIUTyaTallMOH XapakaTiap KeCKUH paBUIIla KaMasiTu.

Nmna6 ynkapunina cynad GoiIaTaHUITHUHT caMapaIopiIurd KyHuaaruaa Xucoomanam.

Paii = Qaii / (Qaii + Qm) (1)
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CYBHH MIIIIATUII KOOPPHUIUEHTH

Ke=(Qm-Qr)/Qu <=1 (2)
CYBHHU TaKpOpaH MIIUIATHUII COHU

n=(Qr+Qm+Qx)/(Qm+Qx)>1 (3)
uniad YuKapuIaru CyBHUHT capdu

Kc =(Qm + Qr) / (Qaii + Qm) x 100 (4)

L 3
by epna: Qaii — aiinanMa cyB MUKAOpPHU, M"/c; QM — MaHOaJaH OJIMHAAUTAH CYB MUKJOPH

M°/c; Qax — XOM arlie OHIIaH KeJIauraH CyB MUKIOPH, M /C.

Alianma cyB TabMHHOTH/IA MIIUTATWIIAJUTaH CyB — KapOOHAT KaTTUKIMK, pH — KypcatHur,
MyaJulak MOJIaJJapHUHT MUKI0pHU, OMOTeH 3neMeHTIapHuHT Mukaopu, XI1K — kypcatkuum,
OHMOyCHUMTaJIApHUHT TEPMOCTAOMITUTY Ba MHTEHCUBIIUTUHU aHUKJIOBYHM KypcaTKUWIap Tanadra
#aBoO OepuIy Kepak.

AllaHMa cyBJIapHU aCOCaH UCCUKIIMK aIMalITUPUUIIapaa, OPTUKIa UCCUKIIMKHU Macai-
THPHII yayH HIITaTHIaM. Byrma cyB kyn MepoTaba 40-45 °C xapopaTia KH3HIIN MyMKHH,OYHH
BEHTWJIAIIMOH Kamepaliap/a Ba Maxcyc XOBY3J1ap/a COBYTHIIA/IH.

CyBHHHT KyIl MEKIOpPY TOMYHHUHT OYTJIAHHIITHN Ba XaBO OWJIaH OMO YMKHO KETHITUIIN Ha-
TKacuaa capgraHaam.

KoHcTpykuusiaapHu KOppO3UsICUHU, OMOTIO0THK U(DIOCTAHUIIUHUHT OJAMHU OJIHII YUyH
ailllaHMa CyBHMHT OMp KUCMH CUCTEMaJapAaH aXpaTuo OIIHUO, T03a CyB OMIIaH TYJIIUPUIIALIH.

CyBHMHT KyBYp Ba HCCUKJIMK aIMAIITUPUYMIIIAp/a XapaKaTiIaHraH/1a AeBopiIapAa Kaablui
KapOOHAT YTUPHUIIIK MyMKHH, TBHU

Ca +2HCO; €~ CaCO; + CO, + H,0

Xapopat optu6 Oopumn 6unan CaCOs;HUHT 3pyBuaHiuru kamaiin® 6opagu. CaCOs Ba
6OIIKA Ty3TapHHT AeBopIapra yruprm Tesaurn 0.25 r/(M°C) 1aH OMIMACITHIH Kepax.

CyBHHHT TapKuOHJa UITKOPUI METal Ba MAarHUi Ty3JapUHUHT OOPIUTY MHIIOOTIAPHUHT
KOPPO3UACUHU TE3NAIITHPAIN, XapopaT Ky TApUIUIIN OUIaH KOPPO3Hs XaM OpTHO Oopasiu.

bronoruk ycumTanapHUHIr annapT Ba MHLIIOOTIapAa KyHnainb KeTMaciumx ydyH, aillaHma
CYB TapkuOuaa opraHuk Ba OMOTeH 3JeMeHTIap (a30T, pocdop) ymyMmaH OyiMaciuru Kkepak, ca-
0aTu ynmap MUKpO3JIeMEHTIapra o3yka MaHOau XucoOaaHaIu.

VICCHKINK aIMAIITHPIArIapAa OHONOTHK yuuimHWHT Tesaurd 0.07r/(M°c), KaTIaMHHHT
epunum 1 ofiga 0.05 MM naH katTa OyIHIITU Kepak.

AilinanMa CyB TabMHUHOTHJA WIUIATHIAJWTAaH CyBra KyWuiaguraH acocuil Tamabiap ToO-

Jqanana ... KCJITUpPUIITaH.
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Ails1anMa cyB cuaTura Kyiwjiagurad tajaadaap

Tabmuma ...
Kypcarkuu Alinanma [uknra Kymmiagurad Kynmmya CyB
CyB 8% TalaHaUraH CyB Enuk nukn

KatranuTuk, 3KB./M°

KapOoHATIH 2.5 2 0.9

JTOUMUH 5 4 1.9
VMyMuii Ty3 MUKIOPH, T/M° 1200 900 445
[lepmaHraHaTiIM OKCHJIJIAHUILINA 8-15 11.8-12.8 3-5.7
(Oyra), r/m’
XIIK (Osra), r/m’ 70 55 26
Xnopuanap (Cl) 300 237 112
cynbedariap 350 277-395 119-187
docdop Ba a30T (CymMMma) 3 24 1.1
Mynanak 3apparanap 30 23.6 11.2
Moii Ba eMonacumac Moaanap 0.3 0.25 0.10

TexHoaoruk cysJjap

TexHoIOruK >kapacHiap/Aa UIUIATUIAUTaH CYBHUHT cU(aTH ailjlaHMa TH3UMJA HUIUIaTH-

JaJuraH CyBHUHT I0KOpHU OYJIMIIM Kepak.

CyBHHHT cudartu 1e — QU3NK, KUMEBH, OMOJIOrUK Ba OAKTEPHOJIIOTUK KypCaTKH4JIap XaM-

Ja TEXHOJIOTHK JKapaCHJIapJa HIIATHIITa APpOKJIWIY TYUTYHUJIAdu.

Xank Xy>KaIUTMHUHT Xap OUp coxacH y4yyH, MaxaJlaTHUHT TypU Ba TEXHOJIOTHK >KapacH-

JapHUHT Tajabanapura kapod cyBHUHT cudartu Typnura Oynaau (Tabnuua...)

TexHoJIOrMK cyBJIapra KyiuJiapuras tajaadJap

Tabmuma. ..
Kypcatkuu Kumesnii Kume ca- Kenmoxo3a IOxopu
TOJIA ULI- HOATH umad 6ocum oc-
nab yuka- YUKapHIL Tuaa oyr
pwu ca- umab
10aTu YUKapUII
Y MyMuit KaTTHKIHK 3KB/M° 0.035 0.12 5 0.035
Kpemuwnii nuokcunu, /M - 50 50 0.7
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MUC, r/m - - - 0.05
Maprasuer, /M 0.03 - - -
Temup, r/m° 0.05 0.1 0.1 0.05
Kucnopox, r/m’ - - - 0.3
Hurpart Ba HUTPHIAP, T/M° - - - -
pH 7-8 6.2-8.3 6-10 8-10
Panrnu, rpag 5 20 - R
OKCHUIQHHLIH, T/M 4 - - -

CaHoaTL[a HIUIaHJIaIuTaH CyBJIap — COBYTYBYH, TCXHOJIOTHK Ba SHCPTCTUK CyBJIApra

HIAPTIN paBUILIA OyIHHAIH.

CoByTHIII MaKcaauAa UILIATHIAIUTAH CYBJIap OJaT/a HCCUKIIMK aJMAIITHIUT anmapTiia-
pHIa CyIOK Ba Ta3CMMOH MaxCyJIOTJIapHH XapOpaTHHHU MACAaHTUPHUII MaKcaauaa Ky IHaHWINO,
yJap MOJIMA OKUM OWJIaH TYKHAIlIMaraniauru cababmu uduiocianMainam, pakaTruHa Ky3umu

MyMKuH. CaHoataa 65-80% cyB cOByTHII Makcaauaa UIUIATUIIAH.

TexHomOrNK CYBJIapHHU — IOBYBYH, PCAKIIMOH Ba MYXHUTHHU TAIKWJI KWJIYBYM CyBJIapra ax-

paTwiagu. MyXUTHU TalIKUIKUIYBUYU CYBIIap — SpUTHILL, pyJaJlapHH KailTa niuiant Ba 0oy,

MaxcCyJIOT Ba YHUKUHAWJIApHU TPAHCIIOPTUPOBKA KWJIHII MaKCaJinJida UIIJIATHJICA, KOBYBYH CYB-

JapHU — ra3CUMOH MaxCyJIOTHH IOBHII (a0COPOIHs), CYIOKIUKIAPHH FOBUII (SKCTPAKLIKUS ), KaT-

TUK MOJJa, Ba MaXCyJIOTHU IOBUIIAA UIIJIaTUIIAIHN.

Peaximon cyBiap — peareHTiiap TapakOuaa, a3coTpoT SpUTMATAPHH XalJaliaa Ba aHaJo-

THK KapacHJiapJa KyJUIaHWJIaIu. TexHOTOTuK CYBJIap XOM alli€ Ba MaxCyJoT ouiaH 0eBocHTa

KOHTaKTJamaau.

DHEpPreTUK CyBiap 3¢a — CyB OyTHHH OJIUII, MHIIOOTIAPHH, XOHATIAPHU Ba MAaXCYJIOTIapHU

HCUTHII MaKcaauaa UIIaTHIIAgH.
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