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1-MABPY3A

XaKkuKkum coHnap
XaKuKuimn coHnap tynnammu.
XaKMKMnU COHHUHI abCconiT KNMMaTH

CoH TylIyHYacH MaTeMaTUKaHUHI MYyXHM TylIyHYajiapujaaH OUpH.
Ynap
1) matypan conmap (1,2,3,...),
2) 6ytyu connap (..., -2,-1,0,1, 2,...),
3) kacp connap (oaauii Ba YHIN Kacpiap),
4) XaKMKUI COHJIap
oynuinu MymkuH. ByHpal conmnap, ynap yctuga OaxapwiaauraH amasiap,
aMaJUIapHUHT OaapwiIull Koujajapyu VKyBUMIa MakTad, KOJUIEXK Ba
Juleiapaa YKUTWIaIUraH MaTeMaThka (paHujaH MabIyM.
Onuii MaremaTrKa KypcHu JaBOMUIA Ky XOJUlap/ia XaKuKUH coHapra
nyd kenamu3. lIyHMHr y4dyH XakuKAW COHJAp XaKuJaru acocuu
MabJIyMOTJIapHHU KUCKada 0aéH dTaMu3.

1.1. PaumoHan Ba nppauuoHan coHnap

Masbiymky, P KypuHummyaa upoaalaHUIaIurad COH palloHal COH
q

nenunnaau, Oynaa p - OyTyH COH, (-3ca HaTypai coH 0ynuO, ynap y3apo TyO,
sbHM (P,q)=1. PaBIanku, oaaui kacpiap padoHala COH Oyiaau.

Arap P kacpHuHr Maxpaxu 10, 100, ymyman 10 HuMHTr HaTypan

napaxamapu (10") Oymca, OyHmail omawii Kacp VHIW Kacp JCHHIIaJIN.
Macanas,

3 13 —§-o UH KacpJiia
2'17'11° 9 O PP
% =0,7, % =11,2, % = 0,23 - yunu kacpnap 6ynagu.

P paroHa COH — OAAni Kacp O6epunrad 6yiacuH. bymum xongacumaan

dboiinananu® P OyTyH COHHU (] HaTypal COHra Oymamu3s. Arap Oynuii
*apaéHuga OMpop KanaMmJaH KeWWH KOJAWK HOJTra TeHT Oyica, y XoJija



oynui >xapaéHu TYxTao, P Kacp YHiM kacpra avnananu. Opataa, OyHaain
q

VHIIM KacCp YEKJIM YHJIM Kacp JeUUIIaIiu.

P HU ( ra Oynuil *)apa€HU YEKCU3 JJaBOM 3THO, MabJIyM KajaMJaH
KeHUH IOKOpUJa aWTWIraH KOJJIUKJIapJaH OupW siHa OuUp Mapra ydpallid,
CYHI YHJAH OJIIMHTM paKamyiap MOC paBUIIJIA TaKpOPJAHUIIM MYMKHH.
Opnatna, OyHmall VYHIM Kacp 4YEKCH3 JIaBpWil YHIM Kacp JeHuiiaju.
Takpopnanaguran paxkamiap (pakamiiap OupiaimiMacu) VHIM KaCPHUHT
JIABPHU ICHIIAIN.

Macaian, % parmonan con 1,4722...=1, 47(2) VHIIU Kacpra KeJaJu.

By yekcu3 maBpuii YHIU Kacp OYIu0, yHUHT JaBpH 2 ra TEHT: 2—2 =1,47(2).

P

Jlemak, xap KaHjal — palyoOHal COH YEKJIM YHIIM KAacp €KHU YEKCHU3
q

JaBpUM YHIM Kacp opKaiu udoganaHaam.
AKCHHYa, Xap KaHJal YEKJIM VHJIU KACpHU €KW YEKCU3 JaBPUN YHIIH

KaCpHU P KYpuHUIIUAA UQoaanan MyMKHH.

Macanas,
103=1> 19
100 100
3
0,(3)=0,3333... —0+i+i2 %+..:&:3-E:1
10 10° 10 1_i 10 9 3
10

(OyHIa yekcHu3 KaMaroBUYM T€OMETPUK MPOTrPECCUSHUHT WUFUHIUCUHU TOIHUII
dbopmynacuaan dhoiganaHmIIn) Oynagu.

Jlemak, xap KaHIaul 4eKJIM €KUM YEKCU3 JaBPHUM YHIM Kacp pauuoHal
COH opKau udoIagaHuIaIH.

Mynaait Kuaub, UXTUEPUN pallMOHAN COH YEKJIU €KUM YEeKCU3 JaBpuid
VHIIA Kacp OpPKAJIM Ba aKCHUHYA UXTUEPUM YEKIIM €KUM YEKCU3 JaBpPUU YHIIU
Kacp paloHall COH OpKaiu udoianaHau.

AMMO dekcu3 AaBpuid OViamaraH YHJIM Kacpijiap Xam Mapxy1. Macainas,

1,1010010001..., 1,4142135..., 2,7182818...
COHJIQp YEKCHU3 JaBpuil OynmaraH VHIW Kacpiap Oymamau (Oy coHsapjaH

MKKHHYACH /2 HU, YIYMHYHCH 3ca € COHWHU mdomanaian). Papmranku, Oy
COHJIAp PaIMOHAJI COHJIAp OYIMaiIH.



Tabvpud. Yexcus oaspuit Oyimacan YHaU KaAcp UPPAYUOHATL COH
Oetiunaou. MacainaH,

1,4142135...=~/2, 3141583..=7x, 2,718281..=¢
COHJIAp UppalMOHAJ COHJIAPAUDP.

3-MABPY3A

Tekncnukaga dekapTt Ba KyTO KoopauHaTanapm
cucremacu

3.1. lekapT KoopauHaTanapm cuctemacu

Texucnukna wukkuta y3apo mnepneHaukyasip OX Ba OY r1yrpu
YU3UKIapHu  (VKJIapHU, VYJIApHUHT MycOaT WyHamunuiapu 1—uyusmana
KYpCaTHIITaH) OJAIIHK.

Avitaiinuk, OX Vyxu ropuzontan, OY Vku Beprukan >xounauicud (1-
qu3Ma)

) OX Ba OY Tyrpu yu3MKiIap KOOpAUHATA

Y
ykaapu  (OX - abmuccamap  Yku, OY -
opauHartanmap VKu), yJapHuHT kecuiran O
5 »  HyKTa KOOpJWHAaTa OOIIu JeHuIaan.

X by wukkanma VK ydyH Oup xuia Oynrad
yiuoB Oupauru-maciutad oupauru (y3yHiauru 1
ra TeHr kecma) HuU oylamu3. Hartmxkama, OX,

1-uynzma OY koopauHata yKjaapu Ba yjapjaa TaliuHIIaral

Macmtad Oupnurugan ubopar cucrema xocwin Oynagu. by cucrema

TEKUCIMKA J[ekapT KoopAuHaTanapu CUCTEMACH JCUHIIANIN.

DHIM TEKUCIHUKIA UXTUEpU M HYKTaHM OJIAMIIHK. (2-4n3Ma)

Y, M nykrtagan abcumcca yku OX ra MA,
opaunata yku OY ra MB mnepnenaukyssip
Blo-oooe- M Tymmpamu3. by nepnenaukynsip OX  yxunan

| OA, OY yxuman OB kecmanmapHu axxkpaTaiu.

0 A x Xocun Oymran OA Ba OB KecManapHHHT
Y3YHIMKIApUHU  KaHaail  umopa  Owial
OJIMHMIIMHY KyHUJIard Kouja aHuknad oepaau:
1) arap A mykra OX yxupa O HyKTagaH
2-un3Ma ) arap A HyK YR TR

YHT ToMOHa *oinaiica, yuaga OA kecMaHuHT y3yHauru "+" uimopa Ounas,
O nykragaH yanja sxoinamica, yuna OA kecmaHUHT y3yHiurd "-" umopa
OwWJIaH OJIMHAIH.



2) arap B nykra OY Vyxuma O HyKTaJaH IOKOpHUA *Koiamica, yHAa
OB xecMmanuHr y3ywiaura "+" wumopa Ownan, O HyKTajaH mactia
oinamica, yuna OB kecManuHr y3ynnuru "-" uiopa OuiiaH OJIMHAIH.

WNmopanapu kentupuiaran kowpara kypa onunran OA Ba OB
KECMaJIAPHUHT y3yHJIMKIAPUHU MOC PaBUILIa X Ba Y OpKaJv OenruiaiMus:

x=04, y=08B.

Opatna, X ra M HykranuHr adcmuccacu, Y ra 3ca M HyKTaHUHT
OpIWHATacH, yMyMaH X Ba Y ra M HyKTaHWHT KOOpAWHATAIapu JACHIIIA]IN.
M HykTa KoopauHaTanap opkaiu M (X, y) Kabu €3usay.

Jlemak, TEKUCIMKIAru UXTUEPUM HYKTA Y3UHHHT KOOpPAMHATAIApU X
Ba Y JapJaH Ty3WiraH (X, y) Ky(TIUK OWIaH TYJia aHUKJIAHAIH.

AWTalimuk X Ba Y Xakukud conmap Oepwiran Oyncud. Texucimukiaa
KOOpJMHATANIapu Iy X Ba Y OynraH HykTa KyWumarnya torumiagu: OX
Vkuaa X xakukuii coH, OY Vkuaa Y XakKUKUM COH >KOMJIAIITUPUIUO, 1Ty
HyKTasiapgan wmoc pasumga OX  Ba OY  ykimapura neprneHIUKYIsp
yTKazwnaau. by TepneHIuKyIsSpHUHT KECHUILIUII HYKTacH W3JIaHaéTraH

HYKTAHU aHUKJIAIu.
Macanas,

A(32), B(-13), C(-1-1)
HYKTAIAPHUHT TEKUCIUKIArU TACBUPJIapy 3—4u3Maja KypCcaTUJIraH.

R JcaarMma. Abcyucca VKuoa

o A opounamanapu, opounama VKUuoa

abcyuccanapu Hon 6Oynaou. Koopouna-
. wX\  manap  Gowunune  Koopounamanapu
i °. 3 (0,0) Gimaou: 0(0,0).
C | I R

3-un3zma

IOxopuna auTUITaHIap1aH
KYWHIaru Xyjaoca Kean0 YuKaIu:
TEKUCIMKIAru UXTUEPUUA HyKTara X Ba Y XAaKMKUM COHJIApJaH TYy3WITaH

onrra (X, y) KyQTIUK MOC Kenaau. AKCHMHYA, UXTUEPUM X Ba Y XaKUKUM

COHJIApJIaH  TY3WJTaH (X, y) KyQDTIUK TEKHCIHKIAa OWTTa HYKTaHH
udonananu.

2-MABPY3A

---1-3 ocornawean  oapya  HYKMAaiapHuHe

ocounawiean  bapua  HYKMAlapHUHe



TeHrnamanap Ba TEHrcusnuknap

Onuii MaremMaTUKaHUHT TypJIM cOXajapujard macajajapu, KyI
X0JIJIap/ia TEHIJIaMa Ba TEHICU3JIUKIIAPHU €YUl OUJIaH XaJl KUWIHMHAIH.

Opatna, Oepwiran TeHrjiama Ba TEHICU3JIMKIAp, yJiapra TEHI Ky4Jd,
ailHu malTAa coadapoK OVyiraH TEHIJIaMa Ba TEHICHU3JIMKIAp Ouilad
aNIMAIITUpUIAAN. YIapHU €4nu0, Oepuiirad TeHIj1aMa Ba TEHICU3JIUKIAPHUHT
euruMIIapy TONUIaH.

2.1. Yn3nknun Ba KBagpaT TeHrnamanap

MabnyMKH, HOMabjiyMra HucOaTaH OUpPUHYM Japaxkana Oyiran
TEHIJIaMa YM3UKJIU TeHIJIaMa Jennaau. by TeHrnama cojia xomja ymoy
ax+b=0 (1)
KypunHIIaa 0ymanu, OyHaa a Ba b Gepwirad coHmap.
(1) Tenrnama:

. b .
1) a0 Oynranga siroHa X = —— e4yuMra 3ra OyJaau,
a

2) a=0, b=0 Oynranga eunmmuapu dYekcu3 Kym (UXTHEPHIA
COH TEHIJIJaMaHUHT €4UMu) OYIaau.
3) a=0, b=0 oynranna eunmra sra Oyamaiau.
1-mucou. Yoy
2Xx—-5 2x+1 X
+ +X=—+2
4 3 4

MeH21amMa e4UiCuH.
«4by TEHINIaMaHUHT Xap MKKA TOMOHMHU 4 Ba 3 COHJIAPUHMHI 3HT
KMYUK YMYMUI Kappanucu 12 ra kynaitupud

12-2X_5+12-2X+1+12x=12-§+24 |

SBHU
3(2x—5)+4(2x+1)+12x =3x+ 24
OYJIMIIIMHY TOTIAMU3.

CO,Z[I[aJIaHITI/IpI/IHI HATWKACUIA KEMUHTY TCHIVIMK KyWUu1aru
6X—-15+8x+4+12x=3x+24,

SBHU
23x =35
KypuHUIITa Kenanud. PaBmianku, Oy TeHrinama OepuiraH TeHrjamara TEHT
35

Kywid OYIu0, yHUHT €UUMH X = >3 oynaau.»



MabiayMku, HOMabiymMra HucOaTaH WKKMHYM Japaxana Oyirax

TEHTJiaMa KBaJipaT TeHrjaaMa Jermiaau. by TeHriiama coaia xomnaa yuoy

ax? +bx+c=0 (a=0) (2)

KypuHuinga Oymagu. bynma a,b,Cc Oepwiran commap OYynu0, KBaapaT
TEHIJIaMaHUHT  Kod(dpuuueHTIapu Jelwnaan.(2) TEHIJIaMaHUHT €YHMH,
YHUHT TUCKPUMUHAHTH

D =b*-4ac

ra OOFJIHK;:

1) arap D >0 O0ynca, (2) TeHrIamMa HMKKHTAa XaKWKUH eddMra sra

oynuo,
~b+/D —b-D
S T

oynanu,

2) arap D =0 6yuica, (2) TeHrIama OUTTa XaKMKUH euumMra 3ra 0yiuo,

X=X = 22

oynanu,

3) arap D <0 6¥yuca, (2) TeHIIaMa XaKMKUI e4uMra sra OyIManiu.
2-MuCcoJ. Yoy

14 2X 27 6

+—— =
X+4 2x°+7x—-4 2x-1

MeH2amMa e4uiCuH.
«PaBmankn, 2X° +7X—4=(Xx+4)(2x—1). bepunrad TeHrTaMaHUHT

Xap UKKA TOMOHMHM (X #—4, X# % neo) (X + 4)(2X —1) ra Kynaitupuo

TOIIaMHU3:
27(2x* +7x—4
200+ Tx— 4t 2 (x4 4)(2x—1) + (2“ *4)_ o (x+4)(2x 1)
X+4 2X°+7Xx—4 2x -1
Hatwxana
2X* +TX—4+4x* —2X+ 27 =6X+ 24
o0ymuo,

6x° —x-1=0
Oynanu. by TeHrimamanu equo
_1£41+24 145

%2 12 12




1 1
X =§, X, :—5 OYnuIMHM Tomamus. bupok, X:E na Kapaja€TraH

TEHIJIaMa MabHOTa 23ra s3Mmac. Jlemak, OepwiraH TEHIJIaMaHUHT €YUMU
1 __
X:—§ oynanu. »
53-MABPY3A

Y3nykcu3s tacoancdpun mukaopnap Ba yrapHUHI TakCUMOT
dyHKUMaANapu. AXTUMonnap HasapuAaCUHUHT NTUMUT
Teopemacu

53.1. Y3nykcu3 Tacoanupuvn MUKOOPHUHI 3XTUMOS 3UYSTUTN,
MaTeMaTUK KyTUNMLWKN Ba AUCNEePCUACHU

Mabiaymku, Taconuduit MUKIOp y3Iykcu3 O0yica, 0y Tacoauduii
MUKJIOPHUHT Ka0yJ KNI MyMKHH OYJran KuiiMatiaapu Oupop (a, b)

OpaJMKHH TAIIKWI 3Taau. PaBmanku, Oy Xoaaa Tacoauduii MUKIOPHUHT
TaKCUMOT KOHYHWHH JUCKPET TacoAn(puii MUKIOPHUHT TAKCUMOT KOHYHH
KaOwW >kaBaj MaKauaa E3M0 OyIMaiIn.

®apa3 kunannuk F (X) byHKIMS y3nyken3 Ba qudPepeHinaianyBuu
OYJICUH.

1-rabpud. Aimavnux, & macooughuu muxoop, F (X) 9ca YHUHe
Mmakcumom QyHKYuscu OYiCuH.

Aeap F (X) Qynryus oupgepenyuannanysuu d6yica, ynune F (X)

xocunacu & macoouguti MUKOOPHUHZ dXMUMOJ 3ULIUSU 0etiulaou 8a p(X)

p(x)= F'(x)

OHau Tacoauduii MUKJIOP 3UUIUK QYHKITUICH p(X) HUHT

Kabu oencunanaou:

XOCCaJapuHHU KEJITHPAMHU3.
1-xocca. HUxmuépuii X yuyn

Xy

P(X)=0, P{x <&<x,} :I p(x)dx

& 1)
oynaou.

4 Takcumor pyukiusicu F (X) ycyBuu Oynranu yuyH F' (X) >0
oynu0, yHaaH p(X) >0, 6ynumm kenud YMKaIu.
Masbirymky,

P{x <&<x}=F(%)-F(x).



NxxnHun TOMOHI[aH Hproron-JlelOnuiy hopmynacura kypa

jp X)dx = J.F x)dx = F (x)|)Z:F(x2)—F(x1).

oynasu.
FOxopuaaru TeHrnmkIiapaan

P{x,<&<X,}= J. p(x)dx
OYIUIIUHY TOoTaMu3. P>
2-xocca. Aeap p(X) macoouguil MUKOOPHUHS 3UYTIUK IXMUMONU

oynca, y xo10a

+o0

j p(x)dx=1
oynaou. _
<«4PagBiianky,
_[p(x x_Ilmjp x_Ilij Jdx = lim F(u)-F(v)=1-0=1.
s VoV Ve v Voo >

3-xocca. Aeap & macoouguii MuKOOpHUHS MAKCUMOM PYHKYUACU

(x) SUYTUK IXMUMONU P(x) oyaca, y xo10a

F(x)= .X[ p(x)dx

—00

oynaou.
<«4PaBmanku,
_[O p(x)dx=vli+wj. p(x)dx:vllr_r!O[F (x)-F (v)] =F (x)—vllr_rl F(v)=F(x)-0=F(x)
>

4-xocca. Aeap & macoouguii MUKOOpHUHE MAKCUMOM YHKYUACU
F (X) X, HyKmaoa y3uykcus 6yica, y x010a

P{g=x}=
OYuUo,
P{x, <&<x,}=P{x <&<X,},
P{x, <&<x}=F(x)-F(x)
oynaou.

1-mucod. Aeap & macoouguii MuKOOpHUHS dDXMUMOT 3ULIUSU



0, ad&o0 x<0
p(x)=42x, a&@d 0<x<1
0, ad&o x>0

1
oynca, 6y macoouguit MUKOOPHUHS [E ,1] opanukoazu KUiMamiapHu Kaoyn

KUTUWL DXIMUMOIU MONULCUH.
4(1) popmynanan doitnananud Tomamus:

1 1 1 X2 1 3
P{E<§<1}=Jl'p(x)dx=2!xdx=2-71=z.
3 2 2 >

Atitaitnuk, & Tacoauduii MUKIOP, p(X) 3Ca YHUHT XTUMOJ 3UYIUTU

OYJICUH.
2-tabpud. Aeap ywoy

+00

j xp (x) dx

—o0
Xocmac unmezpan masxcyo oyaca, 6y unmezpan & macoouguii MUKOOPHUH
mMamemamux Kymuauwu oeuunraou. [lemax,

Mszxp(x)dx

(2)
p(x)=F"(x).
OHnu Tacoanduii MUKAOP 3UUIUK (PYHKIUsACH p(x) HUHT
XOCCaJIApUHU KEITHPAMU3.
1-xocca. Hxmuépuii X yuyn
P(X)=0, P{x <&<x,} J'p
1)

oynaou.

4 Takcumot pyukuusicu F (X) ycyBum Oynranu yayH F' (X) >0
oynuo, yHaaH p(X) >0, OynuImy Keuo YUK IH.

Masbiymky,

P{x <&<x}=F(X)-F(x).
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