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TaBcus stunaérran "®u3ukaBpuii-kUMEBUH Yruanuiap” GanunaH
Mabpy3a wMmaTtHiapu Tymaamu  B521900 — "Mertposorus,
CTaHJApTJIAIITUPHUII Ba cepTudukariamTupum” OakagaBpuaT
WyHANMMIIM Tasiadanapy y4yH MYyJDKaJUTaHTaH Oyiu0, YHIaH 03K
OBKaT, KUME Ba HE(PTHH KailiTa WILIAII CAHOATH WYyHAIHMIIUAA
daonuaT kypcata€rraH Tanabanap Ba MyTaxaccuciap Xam
¢oiiganaHUIIIApH MyMKHH.

Takpuzuniap: T.. 1., mpod. Muparzamo M.M.
T.¢.H., 1011. AB3aMOB A.A.




«@Pur3nKaBuin-KMMEBMI cenvalunap» GaHngaH Mabpysa MaTHAApU

«MeTposorus Ba CET» kadegpacu | Abaynnaes A.X. | cTp. 313185
Cy3 oomu
"Quzuxasuii-kuméeutl yruawnap” — ganu B521900 —
"Memponoeus, cmanoapmaaumupu 6a
cepmupuxamrawmupuut” baxanaspuam UyHanumuoazu
manabanapuune accuil MYmMaxaccuciux gannapuoan
xucobnranaou.

Maskyp ¢an Kynoanuxk xaémumuzoacu yupauouea,
UCMEbMONL  VUVH — YUKAPULAOUSAH —MYPAU  MAXCYIOMIAPHUHE
cupamunu anukiaw, éKu UIMUL MuI0d aumeanoa «cugamunu
Yruau»0a anoxuoa ypur 22annaiou.

Mavpyzanap manabanapea Kyuuoacu cmpykmypa oyiuya
MABCUsL SIMUNCAH:

1. Mavpysza mawjyromarapunune pexcacu,

2. Vkye mawjyromnapunune Hazapuii acociapu,

3. Vmunean mamepuannap 6yiiuua masny ubopanapi;

4. Ymunean mamepuannap 6yiiuua Hazopam casonnapi;

5. Vi sazugacu.

6. /laspa cyxbamuoa euunaouean KU3UKApau Macaianap.

7. Bumumaapru wyKyprauwimupuui Y4yH mascust Muiaoueam
aoabuémanap.

8. Opanux nazopam mecm casonriapuea yxuiaui mecmiap.

Vkys mamepuannapunu uyKyp 6a camaanu y3laumupuul
YUyH manabanapea Kyuuoazu yciybea aman KUTUWHY Maciaxam
bepamus3:

- Vkye peacacu 6yiiuua ymunean «NeXy» mawvpysa (macanan Ne
3- mavpysa) mamepuanriapunu Viaumupumoan oJ10UH, YHOAH
ON10UHU «NeX-1»  mavwpysa (macanan  Ne2-mawpysa)
Mamepuaniapuea, masHd ubopaiapea Ky3 0ypmupud YuKuHe.
Aeap mywynapcuspox ubopanapea O0yu Keicameus, MAasKyp,
ONIOUH YMUujleaHn Mavpy3a Mamepuamiapuru sHa oup o6op,
MYKAMMATPOK, YKUO YUKULL I03UM,
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- Vkye pexncacuca moc pasuwda ymunean, uy 6Oyeyn (éxu
oxupeu ymuneau) «Ne X» mawvpysza (ousnune muconoa Ne3-
Mavpy3a)) Mamepuaniapuii AXuuiao yKuHe.

- Tasnu ubopanapnu yKub, xap OUpuHuUHe MASMYHUHU K)3
0110U2a KelmupuHe, Hcousz Oy1eanoa Mavpy3aHu Kauma Kypuo
YUKUHE.;

- Hazopam casonnapuea scasob bepud yukune, Oynoa mascus
amunean a0aouémiapHu xam Kypud yuKuul maecus Smuiaou;

- Haspa cyx6amu yuyn Oepuncan MAacanaiapHu  Y3uHeu3s
euuwea xapakam Kuiub KypuHe 6a YpmoOKIAPUHSUSHUHE O)
bopadazu bunumnapuny CuHad Kypune;

- Ketiuneu ymunaouean «Ne X+1» mavpysa (6usnumne mucon
oyuuua Ned-mavpyza) mamepuanriapuea Ky3 102ypmupud
YUKUHE.

Maskyp yenyb ea magcusnap acocuda MyHmMAazam pasuuiod
oapciapea maunépaanub OOpumuHeU3 YKYE MAMepuaiiaputu
YyKyp V3aaumupumuneusea acoc apamaou. Yyuku oup mavpysza
mMamepuaniiapunu 3 mapma Kypub yukacuz (oup mapma Ketureu
dapcoa ymunaouean mavpy3a cugpamuoa, oup mapma 3HOU
ymunean mavpysa cugamuoa, oup mapma 3ca 010UH YMuieaH
mavpysa cugpamuoa). Bynoan mawkapu yKye mamepuaiiapunu
V3niawmupuuwioa Y3IyKCusiuk cakaianub xonaou. Mavypanap
MAMHUHUHE OXUPUOA V3 OUTUMIAPUHU CUHAW MAKCAOUOA mecm
CasoIapu 6a Mypau MAavIyMOMIap Xam KeamupuieaH.

buz manabanapuu aiinan wxopuoa xKermupuneam yciyo
acocuda 0apc KUIUWIAPUHU MaxcOypull 0eb Xucooaamaumus.
Anbamma, 6yHOaHn Kypa camapaiupox Oyiean OOwKa ycyi ea
yeayonapoan xam Goudananuis MyMKUuH.

Mawvpyza  mammunapuoa — yupacan — KAMYUIUKIAD,
Xamoauxknap 68a Ccuz mascus OMUMUHSUZ MYMKUH Oy12an
KVUUMYA MabaymMomaap Ounan YVKUmMuyeYyuHeusHu aibamma
xabapoop kunub mypuue. by mawvpysanap mamuunu cugpamau
OYyIUO bopUUHU MALMUHLATIOU.




«@Pur3nKaBuin-KMMEBMI cenvalunap» GaHngaH Mabpysa MaTHAApU

«MeTposorus Ba CET» kadegpacu | Abaynnaes A.X. | CTp. 513185

Hazopar caBomapura aBo0 Tora oIMaraHWHTU3/A,
XaMa TeCT CaBOJUIApM YCTHJA WIUIAI HATIKAIApU
Oyiinua VKUTYBUYMHIM3 OWiaH QUKp aJIMAIIUIIHA

yYHyTMaHr!

1-mabpy3a

Pexa.

1. Kupum.

2. Vimyammap — Hasapusicd  Ba  TEXHHKACHHHMHT  XaiK
XYKaITUTUIArH aXaMHSTH.

3. CaHnoarpjaru ymadarnuiap.

KUPHUII

ATpodumusiaru UXTUEPUI OMMHIaH OMpop OMp OOBEKT
(mpenmMer, >kapa€H €ku XoAHca) TYjpucuia ram OopraHia
anbarTa yjaapHU TaBcU(IOBYM MyaifsiH xocca (xXoccalap)Hu Ky3
OJIIMMU3Ta Kentupamu3. by xoccamap kynm €ku Kam JIapaxkana
HaMOEH Oymum, OomIKagapox aMTramja, MUKIOPUI
O6axonaHumy MyMKuH. Opatna MUKIOpUN OaxoJallHM Yiryall
amaJi opKaju OakapHIll MyMKHH.

Vruamap HHCOH (hAOTHATUHUHT axkpanMac Oup Gynaru
O6ynu6, yHUHT XaéTHHU YIyaliapcu3 TacaBByp 3THO OYiMaiiau.
Kumnm spra 6unan yijoHran 3axotu, OMpUHYM HaBOATa BaKTHU
Oaxomaiin, 4ol WYraHza sca XapopaTHH, WIIra €KU YKHIITa
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KeTaérranga Macobanu Oaxomaiimu. YiIdamuiap  y3iyKcws,
Takpopuil €k NaBpuil paBuiga, 0ab3aH OwiraH xoiaa, 0ab3aH
sca Ounmaran xomaa coaup 6yaub typaau. OHa Tabuat UHCOHHH
myHaai Oup, axoiuno, gakar y3urarnHa xoc OYaraH XyCyCHSIT,
STbHU XUCCHET OWIaH TabMUHJIAraHku, Oy HadakaT HHCOHJIAP
yayH, Oanku Oapya TUPUK MaBXYyJIOT Y4yH XaM XOC OYyiraH
6eb6axo uHBOMIUpP. XHUCCHETHU YyTa Mypakkad Oup Vyirgamn
acoo6u cudaruma TYMIYHUIIUMU3 MYMKHH. AMMO IIYHH
TABKUJIAI JKOU3KH, aTpo@UMu3Iard MYXUTHH, OOpPIMKHH
(dakat xuccuéT BOCHUTacHJIAarMHa OWIUII OYI'YHTH KyHra Kenwuo,
eTapyid OyIMaii KOJIIu.

®dapa3 KWIAWITUK, 3JIEKTP TapMOjUAArd Ky4JIaHUIIHUHT
KUAMaTHHA OMiMoK4ncu3 n1e6. Tabuniiku, (hakaTruHa XUC STUII
opraniiapu opkaiu OyHu amanra omupud Oynmaiinu. byHuHr
yuayH Ou3ra "BoabT™MeTp" 10 aTamanuraH BOCHTA JIO3UM OYIau.
bynpan Tamkapu, ymoly ymyam acOoOungaH QoiganaHum yuyyH
MaBXyJl TapTUO-KOMIaTapHU XaM OMJIMII JI03UM Oyinaau.

AxkcapuaTuHrus noptrdenna JuHelka onaubd ropacus.
Opnatma xammMaMu3 Oup Hapcara oOJaTiaHUO KOJTaHMHU3-KH,
yi0y nuHeiKkazga kajga OYIWIIM, Typiau JUHEHKanamapiaru
mKananap Oup xwigaru Oynaxmapra OYJIMHTaHIUTU OU3 ydyH
Tabuunii xucobmanaau. Mogomuku, ymoy TuHEHKaIapHd UIuiad
YUKapuIll, YyJlapJard IIKajga OelarwiapuHu Oup Xuil KHIHO
Taii€pram Taruaa karra mexnar €raau. llly mexnar mobaitHuIa
XaM OMp KaHua YIyalapHU aMara OIMpPHII Kepak Oyiau.

Xo3upru BakTiap/a Xxed Oup MyTraxaccuc WyK-KH, y3 M
daonuaTH MoOaifHUIA VIyanmapHu Kyijaamaca. YHHHT OJIuAa
Typrai MyaMMO KaHYaJUK Mypakka0d Oyica, YmdyanuiapHUHT
axaMHusATH  IIyHYanuk — canMokiu  Oymaau.  FOHECKO
MabJIyMOTHTa Kypa, xo3upaa UHCOH (aomustunuHr 3000 man
OPTHK coXacu aiHaH ynuamuiap OuinaH dvamOapyac O0jiIHK
caHajap JKaH.
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Xap Oup umja MyaissH TapTUO-KOMAAIap MaBXKYIJIUTH
kabu VIYanulapHUHT XaM y3ura Xxoc OyiraH KouJanapu,
ycyiiapu Ba Oy ycyilapHU amMalira OLIMPHUIN YYyH KypcaTtMma
OYMO XU3MaT KWIYBYM yCIyOJapu MaBxys OYnu0, OyJapHUHT
Oapu MyailssH Mebépuil Xy}xoKaTiap acocuaa Oup TH3UMra
KEJITUPUIITaH.

Masna my roKopyaa auTWIraH yiaJamuiap, X0X OJJIHM, X0X
Mypakka® OVicuH, X0X OWUp MapTaja YyadaHaJuraH, XOX, KyII
Maprajga VyiyaHaauraH OYJICHMH, XOX OJJMWIMHA JIMHEHKa
BOCHTACH/Ia, X0X KyJa KaTTa Ya4aMid Maxcyc KypuiMmanapaa
VynuaHaaurad OyicuH, Oapyacu ydyH TaaJUIyKiIM OynraH Ba
ailHaH 1y Macananap OwWiaH UIyjy/UlaHaguraH ajioxuga (ax
MaBXyn OymuO, yHra MeTpPOJIOTHSI HOMH  Oepuiras.
Metponorust panu xam ¥3 HaBOaTuga Oup HedTa TapMOKJIapra
Oynmuuaau. By TapMoKIap Y3MHUHT MOXHMATH, Ma3MyHH, (haomust
noupacu Ba oOBeKTIapu OumnaH ¥y3apo dapkianagu. Yoy,
"Ou3ukaBuii-kUMEBUN ymuanuiap”" ¢aHu XaM METPOJOTHUSTHHHT
oup TapMOK (haHIapuaaH xucoOIaHau.

Y.nqam.nap Ha3apusiCi Ba TEXHUKACUHUHT XaAJIK
xymannrunarn AXAMUATH

Vruam BocHTamapy IIyHYATHK paHr-6apaHr Ba Xap XUl
coxalapAa WIUIATUIAJAWKH, Ylap HIIaTHIMaiaurad Oupop
MHCOH  (aonmusTMHM dcnam  kyna  Kuimagup.  Ilywra
KapaMaclaH, ynHanuiap Ha3apusACH  Ba  TEXHMKACUHUHT
WKTUMOMH MIIIa0 YMKapHIlra TabCUpH OYyinya yuTa acocui
WYHATUIIHYA aXpaTuO KYpcaTUIll MyMKHH:

1. @ancapuil HyKTam HazapJa yiayall BOCHTalIapH AYHEHU
Ounui Kyposu 1e0 TacaBByp KWIMHA/IN;

2. Wnmuii HyKTam Hazapja Yiadaml TeXHHUKAacu TaOuaTHH
TEKIIMPHIL aMaIUETH Ba Ha3apusCH opacuaaru 00jJ0BUM BOCUTA
neb Kapanaay;
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3. MyxaHaMciauk- TEXHMKacu HYKTau Hazapuaa yirdail
TEXHUKACU TEXHOJIOTUK >KapaCHJIapHU OOLIKAPUIIHMHI OSHT
KyJlaif BocuTacu a1e0 TyIIyHUJIa Iu.

Vauam BocuTamapu WMIUIATHIAAMTAaH Oapya coXamapra
ylapra MyaissH  Tanabnap kyuwianu. Macaman,  uiaMui
uinUiapAa  KYJUIaHWIaJuraH yiadam — BOCHUTalapura OKOpH
AHMKJIMK, KUIUIOK XY KAJUTHAATHIApU YIyH - Mypakkad o00-
XaBO IMIAPOMTIApUAA MIUIAIl KOOWIMATIAPUHUHT MaBXyAJIUTH
Ba IOKOpHM MINOHWIMJINTH, TUOOMETIATMIAPH YUYH- MHKO3
ab30JapuHMHI  TaBcuduapy Ba  yi4yaHaéTraHia  YHHUHD
XaB(CU3IUTH Ba OOIIKA Taadiap KyHuiaam.

Xed Kanaail OYpTTHpMaciaH aWTHIl MYMKUHKH, Xap
KaHJlall Ta)XpuOaHUHT acocuJa OMpOp KaTTaJIUKHU yidail ETaau.
by Hadakar, aBBanmaH Taxpubara acociaHraH (QusMka, KUME
€km Oomka ¢anmapra TETHUIDIH. XAaTTOKH, Hazapuil (anmap
MaJIuKacu pUE3NETIAA XaM yidanuiap uiuuiatwiagd. by xycycna
Oytok omum JImutpuii MeHeneeBHUHT KyWUAard Cy3lapuHu
scnatO yTum sxous Oynmamm - «Xap KaHmai ¢aH yrauamap
Owmnan OolIaHaIN. ManbiyMmku, Vn4gamr-axoopot
BOCHTAJIAPHHUHT PHUBOXH wiM-paH Ba TEXHUKaHUHT,
KyMJIaJ]JaH CAaHOQTHUHT PHBOXH Ba IOTYKJIApUHU OeNruiIaiiiu.

Wnmuit m3nanumnapaa  (u3MKaBUM — KaTTAIUKIAPHU
Ydam xap Xuil XOoAMcCallapHU TEKIIMPUIIJIA UIIaTUIaau Ba Oy
HATIOKaJap KEWHWHYANMK TEXHUWKaga, KHUIUIOK XY XKaTuTuia,
THOOMETIA Ba Oomika coxanapia Kymwutanwiagy. IlIyHuHr yuyH
o/aTa WIMUN TEKIMIMPUIIUIAP YYYH MYyJDKaJJlaHTaH acOoOmap
NPUHIUNNAT  SHTWIMKIApH, TadoByTiapu OwinaH axpanud
Typajiu.

Taxxpuba MakcaauIaH YHUHI HaTWXkacuraya Oynran uymn
KaHYalIMK KUCKa Oyica, Oy HaTWka IIyHYAIUK KHUMMAaTPOK
6ymub, arpodpumuzgaru ayHE KOHYHUSTIAPUHU  TE3POK
aHuKIab, Owusra, KamusTra MyalsH qapaxaaa Kynpok ¢oiina
kenrupaau. Wnmuit ac6o6map sipaTMIAard Te3KOPJIMK — Ba
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SHTHJIMK ~ TalaOlapUHUHT YHjYHJIUTH WIMHA HM3JIaHUIUIapaa
aBTOMATJIAIITUPWITAH  yCyJulapAaH  Ba  MPUHLMILIAPAAH
doimananuim >XTUEKUHM 103ara Kentupaw. Minvuid wmmap
apromaTinamtupuwiran tusumiaapuauHr (MUAT) adzammuknapu
mryHaaH uOOpaTKH, yhapJaH oOJIMHACTraH MablyMOT Kaifta
WIUIaHTaH Ba yMyMJIAIITUPWITaH TaXpuOa HaTHKalapu, Xamza
TEKIIUPUIAETTAH XOAUCAIIADHUHT MaTEeMaTUK MOJEIMHU Yy3uaa
MysKaccaMIallTupran oynanu.

NUATnapau sipatuuigard  MoAyiab (SbHM — arperar)
NPUHUUIKAAATK  KypuiIMalap  YYyH  YMYyMIIAIUTUPWITaH
Yiganuiap XucoOJam KOMIUIEKCIAPHHUHT acOCH XHCOOJIaHaIu.
ArperarjamiTUpUII Ba yMyMIAIITUPUII - Ky MAaKCaUIM  yI4all
y3rapTkuuiapu Ba ylap TYIUIAMHJAaH Tajlad  KWIMHTaH
(GyHKIIMOHAT HMMKOHHUAT Ba TaBCU(MIM Vyiyall BOCHTaJapUHU
TalIKWI KWK~ Makcaguaa (GoimganaHuimgan  ubopaTaup.
Acocan KyWhujaarumnap YMYMJIAIUTUPUIIA]IN: OpaJIuK
y3rapTkuuiap, yiadam axOopoTIapuHU KalTa HIIarndjiap Ba
KypcaTkuuiap, KydaWTupruwiap, Oepwiran KuliMaTJIapHH
y3aTyBuUM  KypwiMaiap, aHajJor-pakaMiid  y3rapTKauiap,
TyTaWITUpUILI Kypwimanapu. Kepaknu Vyidamr BOCHTACHHHU
WWJUIT Y9yH YMYMJIAIITUPUITAH MOAYJUIAP Xap XWJI Ty3WJIHIITA
sra OyniraH arperaTyiapra OUpPJAIITHUPUIMIIN MYMKHUH. XO3UPTH
nmaiTaa  WIMMM ~ HOOIapAa  KYJUIAaHWJIAETraH — Xap XU
YMYMJIAIITUPWITAH TU3UMIIAP UIIUTA0 YUKUIITaH.

[Myau »scratu® YTUMT SKOM3KH, YMYMIAIITHPHITAH
TU3UMJIAD  Y3JTApPUHUHT MYTJIOK ap3auMkiIapu  Ousan
Oupranukna 0abp3u OMp KamMuMJIMKIapra Xam dra. bymapnax
OMpUHYMCH- YMYMUWJIMKHU f0o3ara KeJITUPYBUM Xap Xl
acOoOmapHUHT KYIUIMTH. by KaMYuiauk reopusuk, KOCMHUK,
okeaHorpaduk Ba OOIIKa TEKUIMPUILIUIAP YUYYH AMHAMUK Yidail
TU3UMJIAPUHU TAIIKWI STUIIA aCOCUU TYCHKIapAaH Oupuaup,
yyHKH Oy acOoOjap HMX4YaMJIMK, €HTWUIMK, KaM HCTEbMOJ
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KyBBaTH, IOKOpM MWIIOHWIWIMK Kabu Tanmabnapra >xaBoO
OepMaiiiu.

Ac600mapHUHT KYTUTUTHIaH TalIKapu, UIMUN
acOoOco3nmmkaa yiauamr — axOopoTIapuHH  HMIPOK  KHITyBUH
Bocutanap (Oupinamuu ymyam Y3rapTKUWIapH)HUHT HOEO Ba
HOAWp OSKAaHJIWTMHU TabKuauad YyTtum Kepak. byHra ca6ao,
SSHTM XOJWcCajap Ba KOHYHHSTIAPHW TEKITUPUIMHUHT MOJIA
WYKH TY3WIHIINTA SHA/Ia YYKYPPOK KHpUO OopuIiira OOjIUKIUTH
O0ymmub, aBBanm  scanraH  Ba  WIOUIATWIA€TraH  yirdamn
axOOpOTJIApUHUA HIPOK KUJIYBYM BOCUTAJIAD WMKOHHSATHHHHT
YCKJTAHTAHJIMTUAND. ByHIaH Tamkapy, WIMHANA TEKITUPHIILUIApAA
ymdam kepak OynaauraH (U3UKaBUH KaTTAIMKIAD MHKECH
CaHOaT, KHILIOK XYyKajaurd, THOOMET Ba OOmIKa coxamrapaa
yupaiuraHiapura HucoaTaH aH4a KeHTTUp.

Canoarjaaru yayanuiap

Vmuam — Bocuramapuman acocaH  TEXHUKaBHH
yayanuiapja KyyutaHuiagu. X03Mpru BakTIa yirdan BOCUTanapu
TYyIulaMyd OWiaH JKMXO3J1aHMaraH 3aMOHAaBUN CTaHOKJAp EKU
aBTOMATUK WYyHalIMLIUIApHU  ydpatum  KuiuH. CaHoatna
WIUIATWIAUTaH  yIyall BOCHUTAJApUHUHT KYN KUppaIurura
Kapamac/aH, Kylugarn acocuil HyHaluIIIapHU axpaTuo
KypcaTull MyMKHH:
® TEXHOJIOTHK KypuiMaiap XOJaTHHH 0ax0J0BYM BOCHTAJIAP;

e OOBEKTHUHI aBTOMAaTUK THU3UM Ba aBTOMATJIAIUTHUPUITAH
OoIIKapyBIaru X0JaTHHU 0aX0JI0BUM BOCHTAJIap;

e MojJaap TapKUOWHY YIIyal BOCUTaNapu;

® caHOAaT poOOTIAPUHUHT "XUC ITYBYH'" BOCHUTANIAPH;

e JKMCMJIAp Ba MOJJAJIAPHUHT XYCYCUSTIIApDUHM  yiIdail
BOCHUTAJIApH;

e ymad yukapwiran Oyiomiiap cu@aTuHM  0ax0JOBUYH
BOCHUTAJIAp;
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¢ MaxCyJOTJIapHHUHI CI/I(i)aTI/IHI/I Ba MUKIOPUHU }”/ﬂqam
BOCHUTAJIapH.

Canoaraa XaM WIMHN TEKIIMPUILIApAA YIYaHraHU KaOH,
¢u3MKaBUil KaTTANUKIAPHU yiidam JXTUEKU — MaBXYIIHP.
Ammo, Oy xonarja yiauyaml mapTd Ba JUANa3oHM KECKUH (apk
Kwiaad. Macanan, WiIMUH TEKIUpPUILIApAA Yyidamjap aroMm
KMCMHIra TEHI yJIdamilapJiaH, TO FOJILy3JIap Ba rajakTHUKaIapapo
Macoganaprava ynuanaau. Temneparypa KenbBuH rpa ycHHUHT
YHIM yaynulapuiad, TO YHiIa0 MMJUIMOH Tpajycraya TeHT
opaliMKIa yiyaHaau. Macca 3ca DJJIEMEHTap 3appada
MaccacuzlaH, TO IOJAy3Jap Maccacurada yndaHagu. Hoiamwmii
TEeKIIUMpUILIapJa  yia4aunulapHu — Oakapulja  JMara3oHHU
KAHYQJIMK Y3TapuIIMHU KyMHJaru MHUCOUIApAA  KYpHILIUMU3
MYMKUH:

AHTapKTHAaru yrdant acOoOmapuIan 1acT
temnepatypanapaa (-60°C  rawa) MykoOWi WIIAi oM
KoOwmaTy Ttajad stmiica, Caxpou Kabupmaru ymuamn

acbobmapura sca OupmyHua uccukpok (60°C raua) 6ynram
IIApOUTIa MEbEPIM HIIAl OnMII Tamabmapu Kyiunaaum. Exu
IIyHIa yXIam, atpod MyxXuTaara 60cuMu 1031ab amm. OyiraH
OKeaH TyOMHHM TaJKUK ATULIra MyJDKalJIaHraH yiayai acoobmapu
OwjiaH KOMHOTHUHI (a3o OyuumMjumard Typiad TaJKUKOT
MakcaJIapuaara yadam acoobmapu.

Opmarna caHoaTAard yiudaml BOCHTAJIAPUHUHT MMKOHUSIT
yerapanapu OupMmyHuYa TOppok Oymanu. Ammo, Oy coxana xam
Vyhadam — BocuTajapura Oup  KaTtop — ajoxujaa — Tanadnap
KYWWIIAIUKH, yIapHUHT OYyTKyn OaxapwidiM MyausH
TYCUKJIapHU eHruira 0ojaukaup. bupuHum HaBOaTna caHoaT
acOOOMapMHUHT MIMHHA TeKmHpuil acbobrmapuaan  dapkiu
paBullla Ccepusiad  MOUlad  YMKapuiura — Ba  KYyIuiab
KOpXOHalap/ia MIUIATWIMIITAa MYJDKaUIAaHTQHJIWTHHA — 3CIIalll
kudosanup. by Tamab canoar ac6oOmapuaa cepusuin HILIad
YUKapUIl MapouTuaa ¢akar MKTHCoAUN (oiina kenTupaauran
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TEXHUK eyuMiIapAaH (oipanaHuIl 3apypUSTUHU KEITUPHO
yukapaad. by epma  kuMMarbaxo — marepuaiiap  Ba
JIEMEHTJIApHHU, JKyJla Mypakkad TEXHOJIOTHK >KapaéHJIapHU
KyJulam MyMKUH sMmac. bynaan Tamikapu, canoatr acOobmapu
eTapiad Japakaja HIUIATHLI Ba TabMUpPJAll YYyH COAJA
OYIMILINIY KEepaK, YyHKH XaMMa CaHOaT KOpXOHalapuaa Xam
Mypakka0 Yymgam acOoOJapuHM WIIaTa ONAfUraH OKOpH
MajlakaJld MyTaxaccuciap OynaBepmaiiu.

Canoar acOoOnmapu JOMMO PHUBOKIAHUIIIAAAP. Xap
WU cepusaiy MIUIad YMKapuilra sHru ymdam acOoOmapu Ba
TYIUIaMJIApU KOPUW KWJIMHAAH. JIEKUH ONui YKYyB IOpTJapu Ba
WIMHHA TEKIITUPHUIIT ONIMUTOXJIapUAaru OJIMMJIAPHUHT,
JolMxanam OJUHroxJiapu Ba  JoWuxanam  Oroposiapuaaru
JTOMMXAYUIIAPHUHT XaMMa ypUHUILIApUra KapaMaciaH caHoaTAa
ynuam Ba Ha3opaT BOCHUTalapu TAHKUCIUTU CE3UJIapiIuaup.
VYly KuxaTAaH yiyail Ba Ha30paT BOCHUTAJIAPUHUHI HILIA0
YUKAPUWINIINHU KyIaWuTHpUIITra MYJDKaJUIAHTaHIIUTH
TEXHOJIOTUK >kKapa€Hiap (GOWTATMINTH, MaxcysloT cupaTHHU
XaMmaa unoad YUKapuin CaliMOju Ba MAJIaHUSTHHHHT OIIHIIUTA
onu0 Keyaau.
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Tasgsnu wuOopasap: ynyanuiap, METPOJIOTHS, CAHOATAAru
ymgamuiap.  ymdam  TeXHUKACMHMHT  MyHanumuiap — Oyiunda
TaKCUMOTH

Ha3zopar caBoJsiapu.

1. Typnu kacO iyHanuuuiapuaa yI4allJapHUHT KYJUTAHUIIUTA
MUCOJIIAp KEITUPHHT.

2. «Onamit» Ba «Mypakkab» yiuamiap Jerasia HUMaHU
TylryHacus?

3. Viuanmiap HazapuscH Ba TEXHMKACHHUHI MKTHMOMH MIILTAG
YUKapHILITra TAbCUPHU YII4all BOCUTAJIAPUHUHT TYpJIapH.

4. Canoarnaru ymyanuiap Xakuja MabJIyMOT O€pHUHT.

5. Uxrtuépuii onuHraH 5 Ta coxa HYHamUIIMra TETUILIN
ya4danuiapra MACOJUIAp KEITUPHHT.

6. Maxcynot cudaTuHu YaualHu KaHaai TymyHacus?

7. «KobycHoma» kuToOMga Yiyanuiapra OMJ JKyda KyI

scnatmanap 6op. llynapaan 6up HeuTacura u3o0x OEpHHT.

Wucon ymuam Bocutacu cudatuga Kypuiuid MyMKHUHMU?

9. Canoarjna ynmyanutap Kaiicu cudatiapaa HaMo€H Oynaan?

10. V36ekuCcTOH  IIAPOMTHAA  MIOUIATHIMHYBYM  YITdal
acOoOmapuau I'epmanus Ba Ilompmajarunapuaan  ¢dapku
6opmu?

©
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1. Ucmarymnaes ILP. Ba Oomkamap. Metponorus,
CTaHAapTIIAIITHPHUIIT Ba
ceprudukarnamrupunt../Japciuk. Tomkent., 2001.

2. T JI.Kpsioga. OCHOBBI CTaHJIapTU3al1H,
ceprudukanyy U MeTpojoruu. YueOHuk st BY30B.-
M.: Aynur, FOHUTH, 1998.

3.  V36ekucran Pecniy6mukacu konyrapu. Nel0, 13, 16.

4. 1O.TopBanpa. CTO 7n€T KpUMHMHAIUCTHKE, M., U3MI.
Texumnka, 1985.

5. IL.P.McmarymnaeB., A.X.A0nymnaeB., A.TypjynGoes.

S:fnqamnapHHHr ¢aH Ba TypMymard TYTTaH YpHHU.
VYkyB kymnaama. TATY ., 2000 i.

VYii Bazudacu:

1. bab3u aramanap KyHAQJIMK Xa€TUMH3AA OdATHI
Tycra Kupran Oynca XaMm, yHHM Tabpudamia
oupo3 kiuHamamus. lllynapman Oupu «¥ muarmy.
Ym0y aramara u3ox OEpHUHT.

JaBpa cyx0aTu y4yH macaJjajap.
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1. My3 karTuk »XucM xucoOnanaau. Huma yuyH my3 cyBaa
gykub KeTMacaaH cy3uo opaau?

2. CyB Tynmupwirad Ba XaMMa TOMOHHJIAH OEpKUTHUITaH
Ooukara MHTMYKa Hail BepTHKal ypHaTuiaran. Haiira Oup nuéna
CyB KyHwiranga Oodka TaxTajapu axpaaud Kketud, CcyB
6oukanan otwinb yuka Oonutarad. by taxpuba tyjpumu? Tyjpu
Oyca, xaBoO KaHmail 6ymaau?

3. IMonga THK TypraHUHTU3/Ia OOCUMUHTU3HH TE3]]a MKKA MapTa
OpTTHpA OJIACU3MU?

4. AppaHUWHT THUIIH KEeTMa-KeT XOJa appa TCKUCIUTHIAH OupH
OWp TOMOHTA, WKKHHYUCU 3Ca WKKUHYM TOMOHTA OYMJIAJIH.
Kaiicu appana appanam kuitna? Tunwiapu ouniaraHuaamu EKu
ounnmMaranugamu? Huma yayn?

5. Huma y4yH 4oliHaK KOIKOjUTa KHYKUHA TeITUK KHITUHAIHA?
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2-Mabpy3a

Pexa.

1. Viira Gepuiran Ba3uda ycTuaa UIiaml.

2. OusnkaBuil Ba KUMEBUN XYCYCHUSATIAPHH YIIYallUTApHUHT
Hazapuii mMaHOanmapu cudaruga KaauMui mapk Ba japO
(dancadacHHUHT TyTTaH YpHH.

3. Mapkazuit Ocuénarm KaauMuid, KyXHA YI49oBIap Ba
yigai OupauKIapu

Pu3nKkaBui Ba KHMEBUI XyCYCUATIAPHU VIYALLIAPHUHT
Ha3apui MmaHOanapu cudpaTuga KaAMMuUil IAapK Ba japo
(pasicagpacuHUHT TYTraH YpHH

Masbnymku, yigam - Oy OUpop KaTTaJIMKHUHT MUKJIOP
TaBCUPUHU MyalssH Oupiukiapaa udomanaHraH KUHMAaTHHH
Ky31a TYyTWITaH MakcaJra MYBOQHK Japakajard aHUKIMKAA
TOIMMII Ba TABCUS ITUIL AEMaKIUP.

Vnkamusa unM-han Ba MajaHuil KypTakiap SpaMU3IaH
OuMp Hedya MUHT WHJUIap OJJIMH KyHOyI Oepa OopraHu Tapuxui
MabJIyMOTIapJaH MabIIyM.

Wxtumonit PUBOKIIAHHIII y3apo UKTUCOIUN
MyHOca0aTIapHU SIHTU TOjOHalapra Ky4uiyd OujiaH MyTaHOCHO
tap3na Oopagu. byHma mon aiimpOomuiamr — amoxuaa — YpuH
tyranu. Tabuuiiku 6up Typaart MaxcyJlOTHH
Oomka Typhaarucu OunaH aidmpOonutam capd KWIMHTaH
MEeXHaTHH, ynOy MaxcyJjoTiapra HucOaTaH OynraH MoJIauil Ba
MabHaBHI IXTUEKHU 0axoiao, CyHIpa ¥y3apo
MYBOQUKIAIITUPUINO amalra OWUpuUiaau. ByHUHT y4dyH 3ca
anbarra, MyalssH YI4OB, BOCHTa Xamja ycyia 3apyp OVymaau,
STbHU Xap UKKH
TOMOHHM KaHOATJIAHTUPAJAUTaH YII4alra sXTUEK TyjUIIaIH.
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ViuamnapHy, ylnapHEHT BOCHTAIAPHHHE Ba yCYIUIAPHHH
TakoMWutamTupuin 0opacuga Mapkazuit Ocu€ onumiIapuHUHT
XUCCAJIApU YIIKAHIUp. Y JIAPHUHT MUHT Hutap  OypyH
gpaTran  ymyam ac6oOiapu, YiI4oBIapu Ba ycyiiapu ypra
acpiapiaru Ba XO3UPrd KyHHMHU3Jard wiM-(aH TapakKHETHAa
MyHOCUO YpUH 3rajiad, sHrH Yiayanl Ba YI40B OUPIUKIAPUHU
SAPATUIIMILIUIA acoC OYIUO XU3MaT KWIMOK/A.

Munoguii 8-9 acpnapgaH KeduHru naBpiap Mapkasuid
Ocuéna nnm-
¢danHu rypkupad puBOXJIaHMIIM Ba Oy Oopajga SpHILKITaH
yIKaH IOTYyKJIap OwiaH axpanub Typaaw. Ym0y wuiMm-¢aH,
MagaHuii-Mabpuduii coxanapugaru myBoddakusTiap japOHUHT
KaTtop (haH coXaJapMHHMHT MIAKJUTAHWIINAIA BAa PUBOXIIAHUIINAA
acoc Oynmu6 xu3Mar Kwirad. byHna aifHukca bajomonnaru
"Baiityn xukma" (loHummananap yiu) HUHT OYIOK OJMMIIapU
An Xopasmuit, Axman ®@apjonuii, 1o Cuno Ba AOy Paiixon
BepynuiinapHuHT XHCcalapu anoxujaa bTHOOpra JIOWHK. A
Xopasmuil Ba Axman PapjoHuiIapHUHT XaHJaca (reoMeTpus)
WIMUIAH €3raH acapiiapd y30K HWwwiap JJaBoMuaa  japOo
JaBlaTIapy/Ia JapCiauk cudaTuaa KyUlaHuO KeTuHTaH.

VauoB Ba yadam GUPAMKIAPH TYjpucHIaru Gup Karop
MabJIyMOTIap OYIOK XOpasuMiIMK onuM A0y AO0ay/iox
Myxammaxy w0 Myco  Aua-Xopasmui anreOpank
PHCONACHHMHT «YJaualuiap Xakuaa» 1e0 aramajurad Ba
reomMeTpus (XaHgaca)ra JOMp KHCMHUZa Keiatupuiarad. Onum
OyHIa y3yHJIMK, 1032 Ba XaXMJIADHU XUCOOJaml Ba Yirdarn
ycyiiapu OWjlaH TONMINra KaTTa axaMusT OepraH. YHAa TaHOO
(39,9 m; 60 x 60 xB. ras), raz (0,71 m), 6apmok (20,8 — 22,8
MM) Kabu Vyigam OupIMKIapu Ba Ya4oB €joud -kaOu Yimuar
BOCHTAJIapU TYjpUCHIA SIXUIM MabIyMoTiap Oepuiud, yaapHU
amasnaa KyJUIAIIHUHT WYI-UYypUKIapu KypcaTuiarad. XopasmMuil
«Kyémr coatsiapm Tyjpucuaa  pucoJiay  acapujia  Xam
METPOJIOTUSIHUHT BaKTJIapHU Yildall coxacura MyHOCHO Xucca
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Kymrad. Yiyj onum Axman ®@apjonunii nynéna 6upuaun 0ymuod
(861 #innm) cyB caTXWHHU Yiodaiauran acoo0 kamig 3TraH Ba yHH
scab amanga kymiarad. Y «Kyém coaTuHHM sicamn XakKujaa
KMTO0» acapuHu xam €310, METpOJIOTUS  COXACHHUHT
PHUBOMIIAHUIIINTA MYHOCHO XUCCa KYIITaH.

Axman DapjoHUHHUHT aCTPOHOMHK KYy3aTHUIIUIAp YYyH
MYyIDKaJIJIaHTaH Yiadam ac0o0u - yCcTypsioO sicamr Ba YHAAH
dolinanmannm Oyiinmda €3raH acapjapu OuUp Heda 103 HuLiap
JaBOMMJIA KYIJIad acTpOHOMJIAp, MYHa}OKUMIIAp YYyH acocuid
Kypon Oynu0 xu3mar Kwirad. AWHHMKCAa KyE€ll TYTHIWIINHU
OJ/IMHIAH Oamopar KWITaHU Y3 TacIWjUHH TONTaHIAH CYHT
ONMUMHUHT Hy}y3u sHaga kyrtapwirad. DapjonuitHuar Hun
NApECUHUHT CAaTXMHM Vyidall ydyyH MYyJpKauiaHrad "Mukécu
Hua" ymyam Kypunamacu Y3UHHMHT CaJIMOjH, ITyXTa Ba aHUKIIUTH
Xam/la MyCTaxXKamJuru OuiaaH XO3Upru KyHAa XaM OapyaHu
xaiparra coaud KeaMoKIa. Y30K Wuiutap maomuaa Hum mapécu
CATXUHHMHT Y3TapUIIMHU Ky3aTHO WWIUIMK &WH MHUKIOPHHU
ONIVHJAAH Oenruiamnl MyMKUHJINTHHU aHUKJIagu Ba Oy Oopana
Maxcyc Taabupnap unuiad unkwinud. Hatwkana ymuanran napé
caTXM acocuja »JKWIaJUraH MaxcyjloT Typiapu Oyiinga
KypcaTManap Oepuiay, sS’bHU CyB caTXM Maxcyc Oenruaax
IOKOpH OyiraHna cyB Tanad KuWJaguraH YCUMIIMKIAp, Oenru
nynaa Oynranjga ypradya cyB Tanad KWJIYBYM YCHUMIUKIAp Ba
OenmrumaH  macT OynraHma sca KaM CyB Tallad KuWIaJuraH
YCUMIIMKIAp HKUII TaBCUS KWIMHIUW. By 53ca KypjOKYMIHMK
Hnapuiard  KMAMHYWIMKIAPHU, €JUHTapuyWiIvK Mys OVyiraH
WWIapuard  TOWIKWHIJIAPHU OJIIMHU OJIUIIAA MYXHUM OMHMI
OYnn0 Xu3MaT KHJIIH.

Bbyrok amnomanap A0y Paiixon bepynmii Ba A0y Aum
HNo6n CuHoJsiap TOMOHUJAH sSpaTHJITaH acapiapja *Kyjaa Kyriad
ymyam  OWpAMKIApU KENTUPWITaH. YJIApHUHT  KYMTYHIWATH
XO3UPIH KyH/Ia XaM y3 Ky4MHHU MyKOTMAaraH.
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N6H CUHOHUHI 3HI Malxyp acapiapuaan oupu "Tud
KOHYHJIapH''  XO3UPTH KyHJa XaM  MHHI-MHUHIJIa0
MYTaXaCCUCIAPHUHT KyJJIaHMacu Oyimub kenMoxaa. Acapraru
Xap TypJiu JAOpU-JapMOH Ba MalXaMJapHH Talépiaml ydyH
TaBCHsI STWITaH MUKJOP Ba XaKM OMpIMKIAapUIaH japd Ba MIapK
JaBiaTiapyuia y30K JaBpiap gaBomuaa ¢poiganaHuo KeauHIu.

bob6okanon moupmu3 Ocyd Xoc XoKuOHMHI TypKuid
Tiiia 1069 iunum é3mnran «Kyraajy 0miaur» acapuja yidoB Ba
Vigam OUpIMKIApUHWTHHA 5Mac, Oalnku yadam Ba HEp
HIIAPUTa TerHILIH OMIMMIIAPHM XaM MyKaMMaJ OM/IuIra
AabBaT dTMiran. by mbopamarn «u€p wmm» atamacu MeTal
copauruHu  cuHam, Oo30pAard TOWI Ba  TapO3WIAPHUHT
TYJpWINTHHA, MyoMajlafard OJTHH Ba KyMYII IYJUIQPHUHT
copmuru Ba OJUPIUTHHM Ky3aTHO Typuil Kabu HILIapHU
OakapuIl MabHOJIAPUHU OUIIIUPAIH.

MamnakaTuMM3 XyAyAu[a Yiayaml WOUIlapura, sSbHH
METPOJIOTHSl ~ coXacura  KaTTa  axamMusT  OepuwiraHuHU
Hocupynnnn Bypxonynaun yjam Padjy3uii Tomonugan 1310
Wi Typkui Tunna €3wirad «Kwmecacm PaOjysmii», Amup
Temyp, Anumep Hasowuii, 3axupuaann Myxamman boOyp Ba

Oo1ka Y126 OJMMY-(O3UIITAPHUHT acapiapuiaru
MabJIyMOTJIap/iaH xaM Ouica Oynaau.
VYyanutap Ha3apUsACUHU PHUBOKIIAHTHPUII Ba

TaKOMWUIAITHpHUIIA  YJYjOeKHUHI XMCCAaCMHU  alloXuJa
TabKHUJUIAII JIO3UM. Malixyp OoJuM yCTypsioO SCalllHUHT Y3raya
YCYJAMHM TaBCHUsSl 3TraH. YHHUHI acCTPOHOMHUK Ky3aTyBJIapH Ba
yiyamiapy HaTHXKachAa TaBCHUsI ATTAH MabIyMOTIApH XO3UPIH
yTa 3aMOHaBUH Ba Mypakka0d KypuiMmalap acoCHaa OJHMHIaH
MabIyMOTIApJaH  KyJa XaM KaM ¢apK KWwidimM, O0ab3u
XoJIapJa 3ca yMyMaH (papK KMJIMAciIUru XaHysrada OJUMIIapHU
Ba MyTaXacCHCIapHU XaipaTra conub KelIMOKaa.

byryn nynénu ke3u6 unkkaH KaiikoBycHUHT maHaHoMma
acapu "KoOycHoma'"na xam yiuammiap Hasapuscura ajaoxuaa
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axamuaT Oepwirad. AcapHUHI XaHJaca WIMHra OajuluiaHTaH
0o0uma amxubd KUYMK XaKMJard Yyiodamr — XaTOJMKJIapura
BTUOOPCHU3NIUK MUPOBAp] HATWXKa/la KarTa HOXYILIMKIAapra
0JIUO KETUIIMHHU YbTUPOd ITAIH.

Mertpoorus Ba Yirganuiap Ha3apUACUHUHT
puBOxUIaHUIIKMAa Fap®  onuMIapuHMHI  XaM  XHccalapH
karraaup. [ammneo Tamwneit, Hukonain Komepnuk, HMcaax
HprotoH, [Tackanp, Jmutpuit MeHieneeBinapHUHT
METpPOJOTUSHUHT (paH cudaTuaa MakUIaHUIIUAArd XU3MaTiIapu
KyZa CAIMOKJIU.

DONeKTp  XOAWCAJIAPUHU  YPraHWil, dSJEKTp  YiIJail
acOoOmapuHUHr maigo Oynumura cabad Oymmu. 1745 iiunga
M.B.JlomonocoBHuHT cadppomm, akan. [.B.Puxman OupuHum
Oynub osnexTp Ymuam acOoOMHHM SApaTau. «DNEKTp Kydu
KypcaTknum» — 7Ae0 HOTYjpu HOMiIaHran Oy ac6o0 acmuma
noTeHHauIap GapKuHU YIIHOBYM IEKTPOMETP JIH.

XVIll-acpuunr oxupuga A.Bosmbra Ba Jl.I'anpBanu
TOMOHH/IaH 3JIEKTP TOKU UXTHUPO STHIITaHJaH KeWUH YHU Yidar
Ba ymyam acOOOJapyMHM SIpaTUII MacalacHHU €4MIIra TYjpH
KEJI/I.

1820 #imnga A.Amnep OupuHuYM OYiIMO MarHUT MUJIHATA
VTKa3ruyiard TOK TabCUPHHU KYpPCAaTyBUM — TaJbBAaHOMETPHH
HaMOMMII ATIU.

Hanusink  onmuM  X.OpceTed  AJIEKTp TOKMHM MAarHuT
TAbCUPUHU UXTUPO 3TAU. YHAaH ¢oiijanaHraH HeMuc (u3uru
I''Om 1826 iinnm MarHUT MWIMHUHT Y3rapuiid YTKa3ruyjaH
Yyraétran TOkka OOJIMKIMIUHM, STbHU YTKa3rud aTtpoduuaru
MarHuT MaWJOHW TabcHUpHIa OYIraH MarHUT MWJIMHUA MablIyM
Oypuakka OypHJIMIIM YTKa3rud Marepuanura O0jIMKIUTHHU
tekmmpau. Ly Tamoiinnra acocnanran ac6o6Hu sicad, Om ¥3
KOHYHUHH SIpaTIH.

1867 #mnma  Y.Tommcon  (KenbBuMH)  TOMOHHUIAH
Ky3jadyBuM dYyljamJM Ba Ky3jaaMmac JOMMHH MarHuTiu
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rajibBaHoMeTp ApaTiiigu. XIX-acpHUHT 2-pMHU 31EKTPOTEXHUKA
TapuXuJa IMEKTPOMEXaHUK DHEPrusi MaHOAIapUHUHT HUXTUPOCH
Ounan  Mamxypaup. by ManOamapHu  snekTp  Yigam
acOo0mapucu3 unuiaTud OyIManIu.

DneKTp Viruarn acOoOmapuHu  sipaTHIga  pyc
anektporexuuru M.O.JlonmmBo — J[0OpOBOJICKHHHUHT XH3MaTH
alloXuaa bTUOOPra JIOMMK. Y BIIEKTPOMAarHUT aMIepMeTp Ba
BOJIbTMETPJIApPHH, aillanyBuu TTUCKITH MHIYKIIMOH
MEXaHU3MJIApHU UXTUPO 3Tau. by acbobmap acocuaa BaTT™MeTp,
(dazomeTpnap spaTHIIH.

1872  #wmnma  A.J.CToneroB, TEMUPHHUHI  MarHuT
CUHTIUPYBYAHIIUTUTa MAarHUT MaWJOHMHUHT Ky4JaHTaHJIUTU
TabCUPUHU  TEKIIMPUO, MArHUT UHAYKUMSACUHMU  YIiyaiira
acocjaHraH ycynHd Takiaud odtad. byHma y  GanmmcTHk
rajJbBaHOMETpAaH (oii1amaHTaH.

Axanemuk b.C.SIkoOu smeKkTp 3aHXHUp HapaMeTpiIapHHU
Vmuam yayH Omp Heura acOoOmapHu takimmd dtau. bupuHum
Oynu6 sMeKTp KaTTAIMKIApUHHU YiIyalga yMyMHH TabMHUHOT
Oupaury 3apypaTuHu UcOOT Kwiau. YyHKM, y JaBpiaa
ANEKTPOTEXHUKA COXAaCHJAard SIHTWIMKIAp Ba HUXTHpOJAp
HaTWKAJIApUHU HHUcOaTaH TaKKocjiall, TYyjaa YXIIANUIMTHHUA
n“cOOTNAIl yUyH AJIEKTp ymuarn acooOnapu kepak 3au. LlyHunr
YUYYH OJEKTp KaTTAIMKJIAp THU3MMUHUHT yMyMHMH  ¥ruain
TabMUHOTU 3apypatu maijgo O6ynau. bynnmait tusum 1881 iinn
ITapwxna yTkaswiran 1-Xankapo 371€KTpOTEXHHKA KOHIpeccuaa
KaOys1 KUJTUHIH.

VYnyj pyc omumu JI.M.MenzaeneeB — ViI4oB Ba BasHIap
coxacuma (QyHmameHtan —wunoiap — myamwmmbu  cudartumga
METpOJIOTHsT (PAaHMHUHT PHUBOXKIAHUIINATA XKyAa KaTTa Xucca
kymau. 1892 iwmnnma JI.M.MenneneeBHuHT TamabOycu OwuiaH
Poccusina "Ojupnuk Ba ym4oBnap mnamatacu’" TaIIKWI STHINO,
MalixXyp OJIUM YHUHI OMpHHYM paxOapu cudaruia METpOJIOTHUK
XM3MAaTHU IIAKJUITAHTHPHUINJAA aXxaMHUsITra MOJMK MIUIapHU
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amanra omupau. OJMMHUHT siHA OUp YJIKaH XM3MaTH HIyHJIaH
nbopatku, y Poccusga MeTpHK TH3UMHH TaJOMK STHIIHH
acocnal, yHM TaIKWJIWK KUXaTnaH Taiépmad Oepau. by aca
1918-1920 #wmnmapgaru METPUK TH3WMHHM Taa0WK OSTHINTA
MYHOCHO 3aMHH 3/IH.

Mapkaszuii Ocuénaru KaaumMmii, KyxHa yJa4oBJjap Ba yJjadaul
OMpJMKJIapu

Mertposorust — moiineBopura  @xIOUIAPUMM3  KyJa
KaguMIaH jumTt KyinO kenwmmrad. [lactnal, ynmap KyHIaTuK
UILIapuaa 3apyp Oyiaras BaxT,

Y3YHJIMK, 1033, Xa)KM Ba OjUPIUKIAPHH (MAacCaHM) yirdaml ydyH
Kepak  Oynran  ycy/lapHu — TomuO,  yilapjaH — aMainza
doiianaHuIITaH.

Kynunnuk  xanknapaa, 101y — OKymjagadH — OM3HMHT
XaIKUMHU3/Ia XaM Y3YHJIMK YIT90BU cH(aTHIa WHCOH TAHACHHUHT
oup kucmu, macamad Kaaam (0,75 m), kapuu (19-22.5 cm),
KyJs0u4 (166170 cm), 6apmok (20,8-22,8 mm), Tupcak (50-81,3
CM), IIYHUHTJIEK, I0H 3HM (MacaiaH apna €ku Oyjaoi
nounapu — 3,5 mm), or &xununr 3uu (0,58 MM) Kymanuiran
(MyKaMMaJIpOK MabJIyMOT MACTIAry ’KaIBaJIa KEITUPUIITaH).

boit Mmamanuit Mepocra sra OynraH, XkaxoH (aHH
Xa3MHACUra yJKaH X#cca KYIraH Y30€K Xalkd KaJauMJiaH
METPOJIOTHS COXACUTa Ba YHUHT PUBOXJIAHHUILIUTA KaTTa aXaMHST
O6epu6 kenrad. IllyHuHr yuyH Oyica Kepak, XalKUMU3
TOMOHMJIAaH LIy coxara TEerMIUIM 10371a0 Hakiap Ba Makojuiap
SIpaTHJITaH:

e «bojuu Ookcanr 60j OYymyp, GOTMOH-0O0TMOH &]

63myp»;

o «Emak Ty3 Ounas, Ty3 Y140B OHIIaH;

o «ET1TH Y14ad, Oup Kecy;

e «Xap epHUHT ¥3 60TMOHM OOp»;
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e «Xap epHH KHJIMa Op3y, Xap epja 00p TOILIy-Tapo3y»
Ba X.K.

CyB capuum Vyiyamjga KyJUIaHWIAJUIaH YIYOB Ba
Vmuam OWpIMKIApHH XaM XaJIKUMH3 TOMOHHUIAH sIpaTUIITaH.
«KyJaok» (11,5 n/c), «Terupmon» (1 T =5 kynok = 57 — 58
JI/C) cCUHTapy Yrdam OupiauKiIapu OyHra MECOJI OYIa oJ1ajiu.

Macainan BoOypuunr «boOypHoma» acapuja myHjaai
catpirap Oop: «fna Oy OOJHMHT CyBU O30Up, MyHra Oup
TerHPMOH CYBHH COTIKYH OJIO, KEITYPMOK Kepaky.

Maccanu ynuam ydyH Oup HapCaHUHT Maccacy MKKHHYU
HapCaHUHT Maccacu OWJIaH COJMINTHUPHIITaH, OyHJa acocaH AOH
(apma (0,041 1), Oyjnoii, uyxar(0,18-0,20 r)Ba x.k.) Ba MeBa
(maHak, €HjOK Ba X.K.) JOHAJapuIaH (HoianaHuIran

OnuMu3 Xyayau IIapk OwinaH jap0d Ba muMosl OuilaH
XKaHyo JaBJIATIIApUHUHT acocuit KapBOH nynuaa
KOWNAITAHJIUTH  Y4yH aXKIOJUIapUMHU3 TOMOHHUIAH Kaiig
KWIMHIaH YIYOB Ba Yyinyaml OWpiMKIapud JAyHEHMHT TYpT
TOMOHHMIa TapkKaauO, yIa ep XaJkjJapd TOMOHHUAAH Oab3aH
OM3HUHT TUIUMHU3Ja, €KUM OYyiMaca, y3 TWIapura TapKuma
KUIMHUO  KymnaHuwiarad. IyHMHr yyyH XaM  MYCYJIMOH
naBnatiapu, Iy skymnanadH Mapkasuit Ocué naenaTiiapuaa
KYJJaHWITraH YJI4oB Ba ynuaml  OUPIUKIAPH  KYMUMIMK
TaIKUKOTYMJIApHU Yy3ura ka0 Kwinb kenraH. Mana mryHnan
TagKuKoTYunapaan Oupu Hemuc onumu B. Xunumup. VY
Mapoxkangad To XUHAUCTOHTa4Ya OYITaH XyayjiapJard YidoB
Ba yiryam OMpiIMKIApUHU ¥3 KYJUlaHMacuJa KelNTupuO KarTa Uil
KWirad. AWHUKca, yma BakT Vyiyaml OUpPIUKIApUHU METPUK
TU3UMHUra aWgaHTupu® Oepuil yHUHT ¢aHra KymraH KaTTa
xuccacuaup. bupok y 6ab3u HoOaHUKIUKIapra Wy KyWraH.

Vpra acp ymuoB Ba ymuam Gupnukmapu TYjpucuma B.
XuHura HucbOataH OWp 03 aHUKPOK Mabiaymoriap E.A.
JlaBu10BMY TOMOHM/IaH KEITHPHUIITaH.
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Pyc tagkukoruncu H.B. XanukoB ¢ukpura kypa, 45 ta
ym4oB mapk xaiukjaapu  (3poHiMKiap, apabmap, TypKul
ypyjiap)iaH pyc MeTpOJOTHsICHIa Y3MallTUPUIraH. DpaMHu3aaH
aBBairn 283 — 263 Hwumnapaa Mucp yia4oB THU3MMM Maijo0
O6ynran. by ymuoB TH3mMmparu Oup KaHya
ymaoB  OMpNMKTApH  Y30EKMCTOH  XyAylHAard  yTdoB
OUpIMKIapUra MOC Kelau.

Macanan, capxut = 2160 mmM, apmuH = 720
MM,
tupcak = 540 mm, 0EK 03U
(xadtn) =360 MM,
kadt (kyn kapTt) = 90 MM, OapMOK =
22,5 MM Ba X K.
TasHu udopanap: KaIUMHN ygam OupIMKIapH,

AHTPOIOMETPHK YIdail OUpIUKIApH, YIUOBIAp.
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Ha3zopar caBoJuiapu.

1.

10.

Xo3upru  3aMOHIAru  (GU3MKAaBUH  Ba  KUMEBHI
XYCYCUSTIApHU ¥yiyamja KaauMui Iapk Ba  jap0
¢ancadacuHUHT TyTraH ypHUTa 6ax0 OCpHHT.

bup naiftnap y3umuzga spatuinubd, cyHrpa OOIIKa HOM
Ounan y3uMusra KaWTHO KenraH yimyam OupJHuKIapu
XaKu1a HUMajxapHu Ouacus?

Kannmaii cababmapra kypa Tapuxjga XyLyJuMH3Iarud
Oyiaran VymuoBmap Ba yiuam OUpAMKIApU  OOLIKa
JMaBiaTapJard yiaJamgiap ydyH acoc Oyiamb Xxu3mar
Kuirag?

Mapkazuii Ocuéna wirapu KysulaHrad, ¢(u3MKaBUil Ba
KUMEBUM XYCYCUATIAPHM  Yyil4alra MyJDKaJUIaHTaH
KaHaa Oupnukiaapau Ounacuz?

Viuam GuUPIMKIAPMHM HEMAa YdyH TYpiH XaluKiap
yMyMJIAIITUPUIITa XapakaT Kujiaraniap?

Kagumru onumnapHuHr ymdanuiap Oopacuparu 6e6axo
MaciaxaTiapuiaH OWp HEYTaCHHHM MHCON cHudaThaa
KEJITUPHHT.

Mukécu  Hun  kypunmacu — Tyjpucuia — KaHAau
MabJIyMOTJIapra aracus?

XamTKUMHU3HUHT Yidanuiap Oopacujard MakoJulapuiaH 5
TACUHU KEJITHPUHT.

KaguMru onumiiapHUHT yioyanuiapra KaTTa axXamusr
OepraHiuruHA KaH/al n30XJaicus.

«Ycerypnob» Homu Yimyam ac6obu TYjpucuaa KaHnaan
MabJIyMOTJIapra 3racus
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Anadouéraap.

1. HUcmarymnaes II.P. Ba  Oomkamap. Merpomnorus,
CTAaHJAPTIAIITUPHUIN  Ba  cepTUUKATIAMTUAPHIL../Japciuk.
Tomxkent., 2001.

2. I''JI.KpputoBa. OCHOBBI CTaHAapTU3AIUHU, CepTUDHUKAIUNA U
Metrposiorun. Yueonuk st BY3os.-M.: Aynut, FOHUTH, 1998.
3. 10.TopBanpa. Cto yer kpumuHanuctuke, M., uzn. TexHuka,
1985.

Vii Bazudacu:
1. V36kucTonaa ypra acpiapiaH Gepd CakIaHHG
KoJirad, (pu3uKaBUW Ba KUMEBUN XYCYCHUSTIAPHU
Viyamga KynaHaauraH OUpJUKIapAaH S5 TacHHU
caHa® OepuHT.

JlaBpa cyx0aTu y4yH Macajajap.

1. Huma yuyH y3yM, aHxup, madroyin, KOBYH, TapBy3 Ba OOIIKa
VCUMITUKIIap JKaHy0/1a, acocaH OMHO JE€BOpHra, maxca €K TOIII
JIEBOpJIapUTa SIKWH JKOMJIapAa sIXIIA ycaJu Ba TE3POK MHUIIHO
eTunaan’?

2. baxopaa Kop spurasa TynpoKaard HaMJIMKHU cakjad KOJUIIT
Y4yH €p MaWJOHHUHHMHI HMIIA0 KOWIapuaaru KOop YIOMIIaHuUO,
KyJ1, KOpa TyNpoK, TYHT Ba OomKanap Wya-iysn Kuinb cemiaim.
Huma yuyn Oy ycyn Tympokia 3puUraH KOp CyBHHH cakJjaiira
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épnam Oepaau?

3. KocMuk TexHMKaHM SHEprusi OWJIaH TabMUHJIOBYM KyEII
Oarapesutapu KaHAai uiuiann?

4. TomkeHTaa KaHAai HOEO Tereckon 6op?
5. V30eKHCTOH XyIy[uaa eTHIITHPUIAANIaH Oyjaoi, CymH Ba

LIIyHra yXWam JOHJIM YCUMIMKIAD HHUMa Y4YyH IIMIIXALI
)apaCHUa paHTJIApUHU Y3rapTupann?
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3-Mabpy3a.

Pexa.

1.Vii Ba3udacu yctuaa uiian.

2. Viuam TexHUKACHIarM acOCHil aKCHOMaIap Ba IOCTyIaTIIap.
3. ®u3ukaBuil Ba KUMEBUHN XYCYCHUTSLIIAP.

Yiyam TeXHHKACHIATH aACOCHI aKCHoOMAaJIap Ba
nocryJiatjiap

Xap Oup dammaru OyiraHu KabW METPOJIOTHSLAA XaM
TajalriHa akCMOMalapHU KYpPHUIIUMU3 MYMKHH. JIeKHMH X03up
OW3 mynapaaH yd4ra, 2HI acOCHid Ba YMyMHWJIApHUHH KYpHO
YUKMOKYMMH3. YOy akcHoMaiap xap KaHAai yiadanuiap yuyyH
xoc O0ynmu0, Oy ymyamuiap XoX OJIUH, XOX Mypakkad OyicuH,
XO0X [03aKH, XOX aHUK OVJICMH, XOX Te3JallTHUPWITaH, XO0X
MyKaMMall OVJICHH, YJTapHHHT Oapdacujia 11y akCHOMaJapHUHT
yiljyHIaIIraHuHU KYpUIIMMHU3 MYMKHH:

1l-akcuoma.
Anpuop Mavaymomcu3s yauawHu oaxcapuo
oynmaiiou.

1- akcuomaHu wu3OXJamIgaH OounutaliMu3. DHI aBBalo
"anpuop MabIyMOT" HUMA ¥3U JieraH CaBoOJ TYjWIMIIA TaOUUH.
Anpuop c¥y3u a priori - oJauH KelyBuH, AacTVIa0KH (JIOTUHYA)
MabHOCHUHU OMIANPUO, OOIUIaHjuY, MyailsiTH BOKea, BOKEITUK EKH
Taxkpubaraya OynraH MabIyMmMoTiap, OUIUMIIAD MAaKMYHHH
aHrnaraau. by cy3 OunaH keTMa-KeT KellyBuM siHa Oup TyIIyHYa
O0op - amocrepuopm, (& posteriri) sbHM KEHUHTH, OpPKaJard,




«PuU3nKaBUIn-KUMEBMIA cenvawnap» GaHngaH Mabpysa MaTHAapU

«MeTtponorus Ba CET» kadpegpacu | Abaynnaes A.X. | CTp. 29 13185

TyraJulaHyB4YHY JIETaH MabHOJIAPHU OWIAMpanau. by cy3mapHu mik
O6opa KaauMru rpek Qaitnacydnapu kupuTranigap. YIapHUHT
TAJIKUHUYA, Xap OMp WHCOH aHTIAWIUTaH HIM, MabIyMOT €KU
ax0opoT MyaiisiH Oup TaxkpuOaaaH, BOKEIUKIAH €k amal (cabok
omumn,  €mram, YKWII 2~ Ba Iy  KaOwiap)aaH ~— CYHT
MysKaccamilamaan. XO0Cuil KWIMHTaH ax00opoT KeHHHTH amaliap
MobaiiHua opTrO Oopaar Ba MabliyM OUp JaBpAard arocTEPHOp
MabJIyMOT allpHOP MabIyMOTTa aillaHaau.

[yngatt  xkuaub, Ynuanuiap  Ha3apuscd  HYKTau
HazapuJaH Kapaiauran OVicak, MyalsH VIYallHM amaira
ONIMPHIIIAAH OJIWH NIy Yyidamra TETHIUIH OYITraH MabiyM
JOUpaJiard  MabJIyMOTIap alHaH  amnpuop  MabIyMOTHHU
omnaupamu. Arap OW3ma MaHa Iy MabJIymMoTiap OyimMaca, y
XONa yYMyMaH ymyam —TYjpUCHAArd TYUIYHYaHUHT  Y3H
HIaKJIaHa OJIMaiIy XaMm.

Taxxpuba opkanu, HOKOpUIa alTUIATaHIapra WIIOHY
XOCHJI KWIAITUHT U3 MYMKHH.

Twnu dukkaH, Oemanon cysnama onaguran 4-5 &émuiap
atpoduma Oynran Oojua Ooslacura OdJIEKTP TapMOjUIATH
KYWIAHUTI KaHTali KMiMaTra 3ra SKaHJIUTHHU aHUK1a0 OepuiTHu
cypab Mypokaat KHUIUO KYpUHT-a...

Hartwxacu onmnunnan Mawsiaym. [lapxakukar Oy Oomnama
ANEKTP KYWIAHUIIM JIeTaH KAaTTaJTUKHUHT MOXUSTH, YHH KaHIai
OupiuKIIapaa Ba KaHaai yiadam acoo0uaa, KaHaan Kb yraarn
MYMKUHJIATH Oopacuia AeSIpiu Xed KaHaald MabayMoTiap HyK.
HlyHuHr y4yH XaMm Oojakail KY3WHU NHUpHOUpaTraHuya CHU3Ta
Kapab TypaBepanu. UyHnku Oy Oomana Xamu, Xed KaHJai anmpuop
MabIyMOT VK.

Anbamma, 0y aumuiean eaniap WApmMaAUOUp, SbHU
Xo3upua, eaxmu Keaub 4 swap 6oaa 21ekmp KyuiaHuwu y éKoa
mypcun, xammo JIOXM xauwoai mapkubui OUPUKMALAPOaH
MAWKUL MONSAHAUSUHU XaM aumud Oepub, Ky3 010uHeU304
waxcuii KOMNbIOMePHU UUjud deputi xam MyMKUH.
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[Mynnaii xkunud, Taxkpuba Yrrazumman (YrdariiaH)
OJIIMH OuW3la aiHaH Iy Vyoyamra TETHILIN OYyJaraH MyausH
MabJIyMOTJIap Ba KYHUKMaJap OYaumu g03um Oyiiaau.

2- Akcuoma.
Xap Kanoai ynuawr - maxkkocaaui (coauuwimupye)
demaxoup.

OHJYM UKKMHYY aKCUOMaHUHT U30XUTa YyTaMU3.

Vmuam peramm, coama Kwiub aifTraHga  OIMHTaH
O00BEKT/Ia TEKIIUPUIAETIaH KaTTAUK KAHYAJIHK Ky EKU KaMm
TaAOMK STraHJIMIMHUM aHUKJIam XucoOiaHagu. MacanaH, Ky3
OJIMMU3JIA TYpraH UXTHEPHA OUp HapCaHW, aWTalJIMK CTOJHHU
OJIAJUIMK. YHUHI TOMOHJAPUMHU Y3YHJIMIMHU aHUKJAIl Kepak
Oyinca, OW3HMHT KYy3 OJIUMH3ra OMp MeTpra TeHr OynraH
Y3YHJIMK Kelagu Ba YHra HucbataH Ku€C KWiIMO TaXMUHMNA
Tap3/a 2HU Ba OVHW TYJpUCHUIArW MabJIYMOTIIADHU OJUIIUMU3
MyMKHH. JlekuH Oy myHaail Te3 Ba jaiipu omauii 6up Tap3zaa o3
Oepaauku, Ou3 Oy Xakaa yinamra yiarypManMu3 xam, Ky3
OJIUMHU3ra KeiaThpa oimaiMu3 XaM. bomka Oup Karranuk,
MacajaH, TaHaBBYJ KUJIAETTaH OBKaTHUHT Ma3aCUHU KYpauiuK.

by KaTTaauK xo3upua  ym4ab Oynmaiiauran
KaTTaluKIapAad. YHU oaataa ¢akar 6axonanaau. baxomam sca,
UHAMBUIYyal Tap3fa OYnauO MyalisH MeE30H acocuja amaira
omupuinaau. byHna me3oHmapHH coHu OupaaH TOpTHO, Oup
Heyrarada Oynumm MyMkuH. Macanan, "sxmu" Ba "€moH" (2
Me30H); "axmm", "éMon" Ba "Ypraua" (3 wme3oH); "axmm",
"émon", "ypraua", "xyna sxmu" Ba "xyna éMoH" (5 Ta ME30H)
Ba XOKazonap.Arap OBKAaTHHHT ¢akaT Maszac, €KH COJJIapOK
OYNMUIIM yYyH, TY3UHUHT SIXUIM-EMOHJIMTUHU KYpUO UYMKAMIIUK.
Bynpa 6u3 xynau my KaTTalIMKHUHT (SIBHU TY3 MUKJIOPHHMHT)
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XK OyNraH KUMMaTHHM OJaMU3 Ba Iy KUKAMaTra HucOaTaH
IOKOpHJIa €KM nacTia OYiraH Xosarra maxoar KelITHPaMu3.

3~ Akcuoma.
Yauaw amanuoan onunzan namusica macoouguiioup.

OHJM yYUMHYM aKcMOMa Xycycuza. bup yuu ouywiMaras
KajaM oJlaMu3 Ba Iy KaimamMHUHT 10 mapra ym3jud €pmamuaa
y3YHIUTHHY aHuKIaiimu3. Hatmwkanapuu €3u6 6opamus. Lllynna
SHI KamMM OujaH MKKM €KM yd MapTa OJIraH KUMMaTiapuMu3
Oommkayapox Oynaau. Xyiul, HUMa y4yyH OyHaai Oynsantu? Axup
00BEKT Ba CyOBEKT y3rapranu Hyk-ky!

By Hapca Tacomuduiinmk jgeraH TynryH4a OwiaH 0OjIIHK.
by TtymyHua Xxycycupa Oup 03 KEHHHPOK KEHIPOK H30X
Oepunaay.

buz 1okopuna Kailg ATWAraH akcuoMaiapHM (akar
OJUIMITMHA Yioyanuiap BOCHTacuJa TYIIYHTHPHUIITa Xapakar
KUIIMK. Arap HucOaTtaH MypakkaOpoK Yyimdamuliapra yTajaura
Oyncak Oy aKCHOMAQJIAPHUHT KYYHMHH SKKOJPOK CE3HIIUMH3,
KYPULIMMHU3 Ba aHIJIAIIMMHU3 MyMKHH OYnaau.

OHU YIYallJapHUHT acoCUM MOCTYNaTiIapuHu KYpuo
yuKamMM3. Y0y MaB3yHHM KYpHO YMKHILIIAH OJAMH OMpraaukaa
oJIMiriHa 6Up Taxkpuba KHINO KypaMus:

bup noHa umpoilinu onMma oslaMu3 (XaKUKUH, UCTEBMOI
KIWIMHAIUTaH 0JIMa). YHU Oupop Oup Tapos3uaa, MacajaaH CaBJO
IYKOHJIapUJAry Yiyai Tapo3ucuia TopTuo kypamus. AWTainuk
Maccacu 74 r unkau. CYHrpa yHu KaTTapok, MacajaH KOIUIaHTaH
MaxcyJOTIapHU TOPTAIUraH epra KyHuwiaaurad tapo3uaa yinyad
Kypamu3. ODHIM onraH kuiimatumus 75 r. Keimn xymou my
ONIMaHU IOK aBTOMOOWUTapuHUHT MaccacuHu (10 ToHHaraua)
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VI4aiaurad Karra Tapo3uaa yidanmu3. by Tapo3n OJIMaHUHT
Maccacu WyK €0 YHUHT OJUPJUTHHHM Ce3MalIud. DHJIU OXHPTH
TaXpuba, onmMaHu Oup Heda Oymakmapra 6ymmub, maboparopus
Tapo3ucuaa xap Oup OYIakHU TOpTaMHU3 Ba SKYHHH HaTHXKaHU
xucobnaiimus. OuiMHraH KuHMaTuMu3 Kylujgaruda Oyiaumu
MyMKuH - 74,3718 1. Kapanr-a, Typt xuin yidamr BocuTacujaa
TYPT XWJI KUAMAT OJIUK.

Xym, Kaiicu OMp KUMMAaTHM XaKUKAKA 1e0 OJMIINMH3
MyMKHUH. Acnujia, OJIMAaHMHI Maccacu KaHpjail? AunOarra,
Taxpubaga KypuiaéTraH OJIMaHMHI ailHaH OJIMHIaH KUMMaTH
MaBxkyJl. by kuiimaTHu Ou3 yMHaAKaM KUMar €6 araiiMus.

YuHakaM KMHAMAT KAaTTAIMKHU MHKIOP KMXATIaH Xap
TOMOHJIaMa, OeKaMHU-KYCT Ba OyTKyJn TaBcu(IaliuraH Kuimar
xucobmaHagu. AMMO, YHM aHMK YiI4yall MMKOHHUSTH MaBxy.l
smac. Ulynu xypud ynkamms:

®dapa3 KUJalIUK, yTa aHUK YJIYaUTUraH Tapo3u TOIJIUK
Ba OJIMAHMHI MacCACHHU aHUKJIaMOK4YMMU3. JIekuH Oy Tapo3uaa
aHMK OWMp TYXTaMra KeiraH KuUHMaTHU oJsionMaiicus. UyHKu
OJIMaJIaH xyzaa 03 Mukaopaa (1-2 monexymna 6ynca xam) HAMIIMK
Kamaiub Typaau. Jlemak aHMK KuilMaTHHM ojoimaiicus. bus
X03Mp aHMK Yidaiaurad Bocuta 6op 1ed xucobnasnmus. Jlekun
acnuaa OyHzail ymyam BocuTacw MK Ba Oynmaian xam. Huma
yYyH AeWHMIIMHTU3 TaOuuii, anbarra. Arap y3ra caiiépanukiap
KenuO Owusra aiHaH MIyHJal, OeKaMH-KYCT, MYTJIaKO aHUK
ymyaiinuran ac60o6 omuO kenu® Oepuiranna xam KyWHIaru
napajgokc Oynumu Tabuuil. MeTposoruk HyKTau HaszapJaH
y4ant BOCUTAaCUHUHT MYyaisiH METPOJIOTUK TaBCU(IIApH MaBXKY/
0ynu6, Oy TaBcuduapra sra OynraHgaH CYHTTHHA OM3 OJMHTAH
HaTIKaHU OaxonaliuMu3 MyMKUH. bu3 aifraérran ymuam
BOCHUTACUHM METPOJIOTMK TaBCU(]Jall y4yH YHIaH XaM aHHK
ymyaiinuran Oomka ac6o6 kepak Oymamu. by xymam
aHAJIbTUHHUHT TapKuOuaa koperH 60p, KopeMHHUHT TapKuouaa
KOJIeWH, KOJCHHHUHI TapKUOWIa 3ca aHAJbIMH OOp JAeraHjiex
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rarn. Xy/ulac, KaTTAIMKHUHT YWHAKaM KUAMaTWHU Yin4yal
oynMmaiiau. MogoMuKY, YWHAKaM KUAMATHU Yidair UMKOHH HYK
9KaH, yiayaml amaiujga KUWMaTud yHra sIKMH OyiraH Ba YHHU
VpHHUTa WIUIATAIUIIN MYMKHH OYyiraH OoIka KWiMaT, sSbHU
XaKUKUHI KuiiMaT KyutaHwiagu. by Xycycla MEeTpONOrussHUHT
y4dTa acoCUM NMOCTYNATIApU MaBKYA:

1-mocrynar - Yauanaémean — KammanuKnumz
YUHKAKAM KUUMAMU MABHCYOOUp.

2-noctyaar - Kammanuknune yunakam Kuimamunu
QHUKAUW MYMKUH IMAC.

3-nmocryaar - Yauaw amanuda KammanuKHuHz
YUHAKAM KUUMamu 00UMUioup.

OHu AUTULLINMU3 MYMKHUHKH, yayaHaéTraH
KaTTAIMKHUHT y4YTa KHAMAaTu OYyiap KaH:

1. YuHakaM KHHMAT (YHH aHUKJIAIl HMKOHHM MaBiKy/
IMmac);

2. XaKMKHi KHHMAT (YMHAKAM KHHMATra iKuH);

3. OnuHran Kumar (TaxxpudagaH OJIMHIaH KHHMAT).

TaOuniiky, XaKuKuid KUNMaTHU KaepAaH oJlaMHU3 JieraH
caBoi Tyjuaumu MyMKHH. HOKopuza KelaTupraH MHCOJIMMH3
Oyiinya, oJIMaHU CcaBAO IOYKOHM Tapo3ucuja OuWp Heua Mmapra
Takpopuil ym4yad, HaTHKaTApHUHT YpTaua KHHMATUHU OJICAK, LIy
XaKUKUA KuiimaT 1e0 ONMHMIIM MyMKHUH. AnOarra, 11y Xojauda
smac. by T¥jpuna cyx0at Oupo3 keHuHpox Oyiaau.

Du3uKaBUH-KUMEBUI XyCyCHATIIAP
VYnuana€rran KaTTaJMKKa Kapal Vynuammap Kyiuaaru
TypJiiapra OyIuHau:
B MexanukaBuii yinyanuiap - Macca, Kyd, TeE3JHK
(um3ukyii  Ba  Oypyakiu), Te3JaHWII, OocuM,
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MOJITAHUHT cap(u Kabu KaTTaTuKIapHH Y3 TapKUOura
oJany;

B Viccuknuk Vouanuiapy - Oy Typaard  yiadamuiap
TEeMIeparypa Ba YHUHT TPaJUCHTIAPH, HCCHUKIHMK
OKMMHM  Kabu  KaTTaIMKJIApHM  yiudam — OuiaH

1yj yJIaHa g,
B Ypsuknu Ba Oypuaknu yauamuiap - Oy yinganuiapra
npoUIUTApHUHT YU3UKITU YiuamaapuHH,

OypuakiapHM Ba EiapHu Yyall amajuiapy KUpaau;

B DjexTpopasuo yiauanuiap - TOK Ky4H, Ky4WIQHHII,
9JIEKTp KyBBaTH Ba capdu, ¢asza CHIDKHIIM KaOH
JIEKTP KaTTAIMKIAPUHU Ba MalJ0H Ky4WwIaHTaHJIMIH,
4acToTa, WUHIYKTUBIIUK Kaou paZvOTEXHUK
KaTTaJIMKJIApUHU YIIYallIHU Y3 JoMpacura oJajy;

B Axycruxk yiauanuiap - TOBYII TYJIKMHJIAPH, HIOBKHH
KabM aKyCTMK KaTTalIMKJIAPHU Yiayaml Macajaiapu
OWIaH 1y yJIaHaau;

B OusukaBuit-kuMEBUIT  yrmuanmuiap - MoAdanap Ba
yJIApHUHT apajaliMaJapuHUHT  TapKUOH Ba
XOCCaJlapuHU  yinyam  Ba Oaxonaml — aMaJlJlapuHU
Ypranaau Ba TaJlOMK 3TajH.

CaHOaTHUHI KUME, O3MK-OBKAT Ba KHIUIOK XYXKaJIUTH
coxamapuia Ba ynapra 0ojnuk Oynaran Oomika coxJjapaa
aKcapHsT TEXHOJOTHK apa€Hiap TYypJH, CYIOK, Fa3CUMOH Ba
KAaTTUK MOJJIalapHU MIUIa0 YMKUIL, KaiiTa MIam Ba cakJall
O6unan 60jnuk. TaOuwmiiku, Oy Moananap y3ura xoc OynraH Ba
yIapHUHT  cudaTtuHU  OENruiaoBYM  KypcaTKWwiapra Ba
napameTpiiapra sra oymaau.

OPu3uKaBU-KUMEBUN yiyaluiap aiHaH MaHa UIyHJIau
MOJJATAPHUHT TapKUONHH, (bu3uKkaBUN-KUMEBUN
XYCYCUSTIApUHU aHMKJIAMI, yidam Ba Oaxojam Macajanapu
OounaH, Oy Oopajaru MaBXyJA amajjiap Ba ycysulap, yJapHUHT
BOCHTAJIapH Ba TEXHOJOTHMSJIApU, XaMmJa MaBxKyJl ycyijap Ba
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BOCHTAJIAPHH PHBOXJIAHTUPHUILI Ba TAKOMIJUIALITUPHIN OwWiaH
11yj y/UTaHaIH.

Bynnan Tamkapu — QusukaBuii-kuMEBME  Yruamiap
MEAMIMHANA TYypJaM TaluXuc (JUarHocTHKa) Ba JaBoJjall
amMajulapuja, KpUMHUHAIUCTUKAAA, aTpO() MYXUTHUHT SKOJIOTHK
XOJaTIIapUHU aHMKJIALAA, YMyMaH, MHCOH (aonuartu OuiaH
00jnuK Oynran Oapda jxaBOXanapja KCHr KyJUIaHAJWTaH Yirdarl
TypJaapuaad xucoOaaHaau.

DuU3UKaBUM-KUMEBUN  YIYallLIADHUHT PHUBOKIIAHUIIUAA
AIXUMUKIAPHUHT XaM y3ura xoc O6yirad YpHu MaBxyad. Yiap ¥3
MaKcaJjIapu Mynuaa KyNnJIaH-KyI SHCA MOJJAjJapHU TOIIWJIap,
Mypakkab Mojaga TapKUOuAard KOMIIOHEHTJIADHH aHUKJIAIl
Oopacuia SIHTM yCyJUIlapHH HWIDIad dYukauiap Ba Oy OwiiaH
(haHHUHT PUBOKJIAHUILIKAA Y3UTa XOC OYITraH U3 KOJIIUPIUIap.

Du3NKaBUM-KUMEBUN  YIYaAllLIADHUHT PHUBOKIIAHUIIUAA
KpUMHUHAINCTUKA aJoXyJa VpUH srajuiaraH. Tapuxra Haszap
Tanutaiiauran  O6yncak, Mapu Jladgapxx Bokeamapu, Mapi
Kypuimacu, Opoun kampuérnapu Ba skuaaa 6ynmu6 yrran B-57
npenapatd BOKe€acMHU Oup Oopa scnam kyaa ypunid Oynap
3.

Du3NKaBUN-KUMEBUI yIIdanutapHUHT acocui
oObekTIIapu cudaTuga TYpiaud O3UK-OBKAT MaxCyJlIOTIapUHU
unuiad YMKUII Ba KaiTta uiuiam, KUMEBUM MOJIATapHU SPATHUIL
Ba TaJ0UK STHUII, MOJAAJIApHUHT cudaTtuHu Oaxosam Ba cudar
KYpCcaTKU4JIapUHU aHUKJIAI KUPATIH.
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Tasgsnu wuOopasap: akcuoma, MOCTyJaT, XaKHMKUM KukMar,
YiHAKaM KHMaT, OJIMHTaH KuiMar, (U3NKaBH-KIMEBHUMA
XYCYCHSIT..

Ha30paT caBoJlIapu.

1. Vuamuapaaru acocii akcHOMAanap Ba MOCTY/IaTIap.

2. Uwmnakam, XaKMKUH Ba OJMHTAaH KUIMAT TyLIyHUYaJIapura
M30X OCpUHT.

3. Vouam XaTONMTMHMHT — yiYaljarM  HyKCOH  EKHM

KaMYIJIMKAaH HUMa dapku 6op?

Ou3NKaBUI-KUMEBUH XyCyCUATIApHU caHaO OepHHT.

Huma yuyH ¢pusnukaBuil-kuMEBUi XyCcycUsTIIap aKcapusr

xoJiapaa cudar HazopaTu coxacuaa Kypuiaaan?

6. KarTaJukHUHT Typiau HOMJaru, TypJid KuHMaTiapuHH

MIUIATUIIHY KaHJal acocnaicus?

VmuanapEuHET Kaumai Typrapu MaBxyn?

8. ®usnkaBU-KUMEBHIA yganutapHu aKyCTHUK
Yynyanuapaan  ¢apk  KWiaAuraH TOMOHJApUIaH Oup
HEYTacHHU caHa® OepuHT.

9. bup ymuam Typu Oup Heura HyHanMuIa OYIMIIMN
MYMKHHMH?

10. ®u3ukaBUil-KUMEBUN XYCYCUSTIAPHU YITYAIIHUHT Y3UTa
XOC TOMOHJIAPH.

ok~

~
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Anaduéraap.

1. Hcmarymmaes IILP. Ba  Oomkamap.  Mertposorus,
CTaHJAPTJIAIITUPHUII  Ba  cepTUHUKaTIAmTUpHIl../[lapciuk.
Tomxent., 2001.

2. b.D.MyxamenoB. MeTtposiorus, TEXHOJOTUK IapaMeTpilapHU
Ymuam  ycyiulapy Ba  ac6oOmapu./[lapcnuk.  TomikeHT.
Viurysun., 1991.

Vii Bazudacu:

1. Kynpanuk xaéTna, yii IapOUTH/IA
Oaxxapuitauraln ¢bu3nKaBUi-KUMEBUI
ynyanuiapra S5 Ta MUCOJ KEJITUPHHT.

2. Dpra OwnaH yHjoHHO, TO KEUKYpPyH YpUHTA
€TryHra Kajap MHCOH HeuTa YIIYJallHd Oakapullu
MYMKHH?

JlaBpa cyx0aTu y4yH Macajajap.

1. Kanpait tynpok Ky€m HypiapuaaH saxmu Kusudan: Kypyk
TYIPOKMH KA HaM TYIPOKMU?
2. JlapaxTIapHHMHT TaHAJApA HUMa MaKcaaaa:OKJIaHaan?

3. Huma saxmm rpenka Oynmaam: Kymim XanTadaMud €KU CYBIIU
muma OyTwikamMu  (Maccajapd Ba  TeMIeparypaiapu
oupmaii)?

4. Huma Y4YH CHUKWJII'aH Ta3HU GaJIHOH,HaH YUKapulaa BEHTHIIb
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LIYAPUHT EKU KUPOB OMIIaH KOTIaHUO Koyaan?

5. 'yrypr uynu cyB 1o3uga cy3ub ropubau. YynHuHT OHp
TOMOHMIA COBYH JpHUTMAa KyWWJICA, Yyl KahWCh TOMOHTra
xapakaT Kwiaau? Huma ydyH (TaXpuOaHU Y3MHTH3 KHIUO
KYpHHT)?
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4-mabpysa
CYIOKJINKJIAPHUHT 3UYJINTUHHA YIYALI

Acocuit maviymomnap éa Knaccugpuxkayuacu

MonnanapHUHT 3WWINTH  TEXHOJIOTHK MaXCYJIOTHUHT
cudaTuHu, 6ab3u XOJUIap/Aa 3ca TApKUOUHU XaM XapaKTepJOBUU
acocHil mapametpiiapAaH xXucoOsiaHaau. 3UWIMKHU aBTOMATHUK
ymyam acOobmapu XUMHS, O3MK-OBKAaT Ba OOIIKa caHoaT
TapMOKJIapuJaru  Oup  Katop  kKapa€HIapHU  KOMIUICKC
aBTOMATJAIITUPHUILIATY MYXUM 3JIeMEHTIapaaHaup. Macamas,
OyjnaryBuu KypriManap, abcopOep, JTUCTHILISIINOH,
pekTudukanoH Ba OOIIKa anmapaTypajlapHH Ha3opaT KUJIHII
XamJia OOIIKApHIN 3WWIMKHUHT Y3JIYKCHU3 ViI4ad TYpHIUIIHHA
tana® kunaau. bab3u wunuiad uyMkapuinga CyHOKIUKIAPHUHT
3UWINTH ~ JpUTAaH  MOJJA  KOHIICHTPAIMSCHHHW  aHUKJIAII
Makcaauaa yirdaHaau.

Momgma  MacCacHHMHT XakMra HHUCOATH  3HUYINK
Jennnany, SbHHU:

p=m/V, (16)
Oy epaa p - 3UWINK, Kr/M>, M - MOJUIAHMHT MaccacH, Kr; V-
MOJUIAHMHT XaXKMH, M°.

CylOKJIMKHMHT 3UWINTH Temmeparypara 00jlIMK Ba
HopMman (20°C) Ttemmeparypana Kyiugaru ¢opmyna Ounax
XUCOOIaHaIu:

p20 = pt [1-B( (20 - t)], (17)
Oy epla pt- CYIOKJIMKHUHI WII TeMIepaTypacuiard 3UWIuIH,
kr/M°, PB- CYIOKIHK —XaKMHi KEHTalHWIIMHUHT  ypTaya

koapdunuentu 1/°C; t- cyroKIMKHUHT TemnepaTtypac, °C.

CaHoaTa CyYIOKJIMKHUHI 3UWIMTMHHA  yi4aml — y4dyH
KQJIKOBUWIN, Ba3HJM, TUAPOCTATUK Ba PAaTUOU30TOILIA 3UUJIMK
yidaruuiiap 3HTr KyII KyJIJIaHUIaau.
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Kankoeyunu 3uunuk ynuaw acéoonapu

KankoBuwin 3uunuk yiauarnuiapia ApXUMEIHUHT KaJIKOBHUTa
TAbCUP OTYBYM UTApUO UYMKAPYBYM KYUMHUHT CYIOKJIUK
3UWIMrura oojmukmMruaad Qoiinananuinaan. by acoobnap cy3ud
IOpYBYM Ba 0aTaMOM UyKaJWraH KaJIKOBUWIN Oynamau. bupumdam
Typ acOobnapjia 3UWIMKHA Yiadam cudatd  KaalKOBUYHHUHT
YYKUAII YyKypaurura 60jimuk Oynaau. MkkuHum typ acboOmapaa
KAJIKOBUYHUHT UYYKUII YYKYpJIWUTH Yy3rapMaiau, ¢akar yHUHT
UTapyBUYU Ky4H ym4aHaau, Oy Kyd 3ca CYIOKJIUKHUHT 3UWIUTUTA
npornopuroHan Oymanu. bupuH4YM Typ 3UWIMK Yodarudiapiaa
KAJIKOBHYHUHT OJUPJIMK Ky4Hd KaJIKOBHYTa 3UWIMTH p OyiraH,
TEKIIMPWIAETIaH MYXUT TOMOHMJAH, XaM CYIOKJIMK o3acuja
OyiraH, 3UWINTK Po OYIraH MyXUT TOMOHHIAH TabCUP TaIUTaH
WTapyBUM  Kyd  OujaH  MyBo3aHariamaau.  KankoBuu
MyBO3aHaT/a TypraHuja UTapyBud Kyd KAJIKOBUYHUHT OJUPIIUK
Kyuura TeHr Oynanu. byHna Tekmupuiaa€rraH  MyXUT
SUWINTHHUHT Xap Oup KuiMaTHra KaJlKOBHYHUHT MablyM
OOTHUII YYKYPJIUTH MOC KelaIu.

Virapmac KecHMIM KankoBHY Y4yH MTapyBUM Kyd
ndoaacu Kyiuaaru KypuHunaa oynaam:

F=pgsx. (18)

9-pacmzia cy3u0 IOPYBUM KAJIKOBUWIM 3UWIMK YiIdyarl

acOOOMHMHT MPUHLIUIIHAJ CXEMAaCH KypCaTUJITaH.

Ac600 xankoBuY 2, cy3u0 ropyBud yiuam uaudiu 1 gan
nbopar. Cyroknuk acbobra TapHOB 7 opKanmu KenuO, TapHOB 9
opkanu 4ukuO keragu. CyIOKIMK 3WWIMTHHUHT Y3rapuiig
KaJIKOBUY Ba y OwiiaH 00jnuK OYnraH y3ak 4 HUHT CHJDKHILINTA
omu6 kenamy. Y3ak auddepeHmman TpaachopMaTop 4.1-pac.
jantaruga cwokuidau. Mkkunamum (KypcaTyBuu
KUIyBYM)  acbo0  3UWiIMK  Oupnuruna  aapg

SandoByuNM 3UUNUKE
Va4aw acbobu.
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TeMrepaTypaHMHI KHMICHCAIMACH HMKKWJIAMYH  acOOOHHHT
yiIyam cxeMacura yJaHraH KapUIWIMK TEepMOMETpH €paamMuia
amaJira OIIMpWIagU. 3UWIMK yIdarudiaap KOppo3usra dujamiiu
Marepuaiapaad Taiépnanuo, arpeccuB CYIOKJIUKJIap
3UWIMTHHY YT4alia XxaM UIUIaTAIUIIN MyMKHH.

Opanuknard Y3rapTKUYHUHT Typura Kapad 3UWINK
yigarud SJeKTPUK EKU MHEBMATHK YHU(DUKAIMSIIAHTAH YHKUIIT
CUTHAJIUTa 3ra OYIUIIN MyMKHH.

Kumé, 03nKk-0BKaT Ba 001K CAaHOAT COXAJAPHIA KEHT
TAPKAJITaH 3UYJIHK YIyaruaiap Oup-oupJapuaan
KAJIKOBUYHHMHI HIAKJIH, KYpcaTHLILIAPHU Macodara y3aTuil
ycyau 0yiinua ¢apk kuiiaau. Kankosuuiam acoodaap
1000...1400 kr/mM° AMANA30HAATH CYIOKINK 3HIMIHHNA +2%
AHUKJIMK OMJIaH YaIdauau.
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S-Mabpy3a

Pexa.

Viira 6epunran Bazuda ycTu1a UILIanl.
Bazniu 3uunuk yimyaruaiap.
I'mapocTaTuk 3UWIMK yadaruuiap.
Pannounzoronnm 3uwivk yoyaruunap.

el N =

Baznim 3uvink yagaruwiap

Basumum  3uwimk  ymyam  acOOOMapMHMHT — MIIUIANI
IPUHLIUIM Ha30paT KWIMHAETTaH CYIOKJIMKHUHI MabiIyM OHp
JOUMUN XaKMUHUHI Ba3HUHHU Y3JYKCU3 TOPTUO TypuuIra
acocyianrad. Toza CylOKIMKIAp 3UWIMIMHM YiI4yallfaH TalulKapu
Ba3HJIM 3WWIMK YIYaruwiap CYCIIEH3HMs Ba TapKUOHWIa KATTHK
Mojanap OYiraH CylOKIMKIAp 3WWIMTHHE YiIdamjaa Xam
UIUIaTUIA M.

5.1-pacMaa NHEBMATUK Y3rapTKUWIM Ba3HIM 3UUIHK
VIIYaruyHUHT NPUHIMIIAAT CXEMACH KeJITHPHIITaH.

CyrokIuK pe3rHa TapHOB Ba MeTaul cuib(oHmapu 3
OynraH CUpPTMOKCMMOH TpyOka 1 Ba 2 jaH yraau.
CHUpPTMOKCHUMOH TpyOKa MHEBMO-Y3rapTKUYHUHT Tycuju 14
Oounan 00jiuK Cy0OKINK 3UYINTH  OLITaHIa CHUPIMOKCHUMOH
TpyOKaHUHI Ba3HU OPTaJu Ba y MacTra XapakaTJaHaTd, COIUIO
13 6unan Tycuk 14 opacuaaru 3a30p KU4pasiu, y3rapTKA4aaru
O6ocuM KkyTapuiand. YHU(UKAIMSUIAHTAaH THEBMATUK CHUTHAI
Ky4alTHpruy opKaiau cuibGoH 16 ra ysatwiaau (Teckapu
aJoKa).

Cunbdonaaru 6ocum CYIOKJIUK 3UWINTUHUHT
V3rapuiinra MOpornopuyMOHa Yy3rapaad Ba IIKaTaCH 3UYIIUK
Oupiuruja JapaxaiaHraH UKKUIamMyd ac6o0 OuiaH yidaHaau.
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Ac606 CyOKIMKHUHT 3UWIHTHHA CHPTMOKCHUMOH TpyOKa
TYAAUpUIaETral NalTaaru aMajiuii TeMreparypaja yirdanmin.
Bazwimm 3uwivk ymgaruaiapHUHT  ad3auidra Tpyoka
KECUMUHUHT JOUMUIUIUTH Ba TpyOKaJlaH CYIOKJIMKHHUHI KaTTa
TE3NMUKIa YTUIMIUp. By 3ca CyIOKIUK TapKUOHMIarum KaTTHK
KUCMJIApHUHT TpyOka TyOura (JeBopijapura) 4yKUIIUTa WY
kyiimaiian. Canoatna 500 gan. 2500 xr/m® yayam yerapanapura
MYIDKaJJIaHTaH Ba3HIIM 3UWIMK YIuaruuiap YMKapuiaaiam.
Vuamaru acocuii xatomuk +2"/o.

BropHHOMy \

VisMepHTe ibHoMy
npuGopy

5.1-pacM. Bazunu 3uunuk ymdaruy.
I'mapocraTuk 3UYIHK yr4aru4iaap

I'mppocraTuk 3UWINK ygarudiap y3rapmac
OamaHAJIMKIArd CYIOKJIWK YCTYHUHUHT OOCUMHHM ViIyaml y4yH
XU3MaT KWIAH.

I'mapocTaTuk 3WWiIMK yogarnwiap KEHI TapKajra,
yyHku Oy acOoOnap copna Ty3WIraH Ba aHAIW3 KHJIMHAETraH
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CYIOKJIMKKA YpHaTWIAaJuIraH JaTyuKiIapjia XapakaTlaHaJuraH
KuCMJIap UYK. YIJIapHUHT UIILJIAll TPUHLIMIN KyWHIaruya:

Cyroknuk cuprura Hucoatan H uykypnuxgaru P 6ocum
Kyhuaaruia udomanaHaau:

P=pgH, (5.1)

Cyroxmuk ycTyHuHHHT Oamanumru H y3rapmac Gyica,
6ocuM P CyroKIMK 3UYIMTHHUHT Y1doBH Oynamu. ['uapocratuk
3UWIMK Yyaruuiapa CYIOKIMK YCTYHHHUHT OOCHMH, OAaTia,
CYIOKJIMK OpacHaH WHEPT ra3 (XaBo) HU Y3IMyKCU3 Xaiiaad ymyad
Typwiaan. By ra3 (xaBo) HHMHI OOCHMH CYIOKJIUK YCTYHH
O6ocumura nponopuroHan (.Mbe30OMETPUK 3UWIMK Yadarudiap),
CyloKIMK  yCTyHUHHHT OocumuHM Oy  ycynnma  ymgamn
KypcaTuluiapHd Macoara y3aTHII WMKOHUATHHU Oepaii.
Xaljamaaurad HMHEPT ra3 CYIKIHK XyCyCcHsTiapura Kypa
TaHnaHaau. Xaipangaaurad ra3z capdu karra Oynamail Toumwuii
OynmumM apT, YyHKH cap@HUHT Yy3rapu® TypUIIM Yiadamiga
KYIIMMYa XaTOJIHUKJIAPTa OJIM0 KEIUIITU MYMKHH.

Opatna, CYIOKJIMKHMHT TYpid OalaHIJIMKAAard HMKKUTa
ycryHuaaru 6ocumnap dapku yinyanaau (auddepenuuan ycyom).
by »5ca ¥ynuanaétraH 3UWIMKHUHT  QHUKJIWTUTA  TabCUP
KypcaTaJuraH carx y3rapUIlIapyuHU WYKOTaIu.

(5.1) popmymnanan:

Pi1-P>=(Hi-H))p.g éu AP=AH p.g (5.2)

Oy epna P1 Ba P2 cyroxnuk ycrynnapuHusr 6ocumu, I1a; Hi Ba
H> cyrokmuk ycTyHmapu caTXUHUHT OallaH TUTH, M.

XaBo (MHEpT ra3) y3nyKcH3 XaiJajgaJuraH Mbe30METPUK
mubdepeHMan  HUKKM  CYIOKJIUKIM  3UWIMK  YiIyaruuja
TEKIMIUPUIAETTaH CYIOKIMK MAMIIAH Y3JIyKCH3 OKUO yTaau, Oy
WIAIIJIA CYIOKJIMK CaTXW JOMMHUN cakjiaHaau. Jloumuid caTxjim
WU MabIyM 3UWIMKIA 3TAJOH CYIOKIUK OWJIaH TYIIUPHUITaH
Oynmamu. MHepT raz Haliya OpKajiu TEKIUPUIAETTaH CYIOKJIUK
KaTiaMHu OpKaiu yTaau Ba acOo01aH yukub keragu. XyIaad 11y
WHEpPT ra3 Hailya OpKajau 3TaJOH CYIOKJIWK KAaTJIIaMUAaH YTaaw,
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KEMUH KylIuM4a Hailya OpPKajJu TEKIIUPUIAETTaH CYIOKIMKHHUHT
MabJIyM KaTJIaMuaaH YTHO acoo0aaH YuKaIu.

[Ibe3omMeTpUK HalWYalapHUHI YYKUII YyKypJjaurd Ba
ATAJIOH CYIOKJIMKHUHT 3WWINTH MabiayMm Oyica, nuddepenmman
MaHOMETPHUHI  KypCaTULUIAPU TEKIIUPUIAETTaH  CYHOKJIHMK
3UWIMTHHUHT YII90BH OYIau.

OTanoH  CYIOKJIMKHUHT  3UWINTH  TEKIIUPUIAETraH
CYIOKJIMKHUHT 3UWINTUTa SKHMH KHUIKO Tarmanaad. Y xonga ho =
h 6ynca, Oocummap ¢apku AP=0; yHma TexmmpuiIaéTran
CYIOKJIMKHUHT 3UYINTH MHUHHMMaJI Oynanu. Arap
TEeKIIUPUIAETIaH CYIOKIMKHUHT 3UYWIMTH MakcuMman Oyica,
O6ocumitap GapKu MaKCUMall KHiiMatra 3ra OyIiaau.

Ac6001a 3TalloH CYIOKJIUKIM HMAWNI TEKIIUpUIa&Tran
CYIOKJIMKIM HWAMILJAH IOKOPUPOKJA S>KOMIalraH. JTaJoH Ba
TEKIIUPWIAETIaH CYIOKJIMKHUHT TemrepaTypa Kod(hdUIHueHTH
Ooup xun OYynmuO, ymapHUHT TemIeparypacH TeHr Oyica,
TeMIeparypa KOMIIEHCAIIHSICH aBTOMATHUK paBuIIIa
TabMUHJIAHAH.

I'mapocTaTuk 3uunuk ymuarnuwiap casoataa 900man 1800
Kr/M® raua yiuam Juano3oHWTAa MYIDKamiad dmkapunaam. by
acOoOmapHHUHT acocuii xatonuru + 4%.

CunbpoHITH, TEH30METPUK, XUMOTPOH Ba OOIIKA 3UUIHK
y3rapTKUuiapu  TUAPOCTATUK  3UWIMK  YIYaru4IapHUHT
Typaapugup.

CunbhoHIM 3UWIMK Ymyaruuiapiaa yrdaHaétraH MyXUT
3UWIMTMHUHT ~ y3rapuilld  Ha3opaT KWIMHAETraH  MAMIAA
KOUNAIITUPWITAH OOIIKA AJIEMEHTIAPHUHT AePOopMaIUsICHHUA
BY)KYZAra KeITHPaIH.

Vimyam  kamepacn wumMpa  OMp-OMpMZAH — MabIyM
Macodana cuiaboHIAp KOWIAImTHpWIraH Oynub, ymap
KOPOMHCJIO OMJIaH GUPIAIITHPHIraH Oymamu. YIdam Kamepacu
WYUJATH CYIOKJIMKHUHT 3UWINTH Y3rapraHuja CHib(OHIApHUHT
nedopMaIusIc y3rapaau Ba KOPOMHUCIIO Y3WHUHT TassHY HYKTacH
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atpoduna Oypunamu. Kopomucino Oypyakinm puyar OpKaid
YHU(UKALUATAHTaH I[MHEBMO-Y3TapTKUYHUHT T-CUMOH pHYaru
Ownan Ouprnamrad. PUYarHUHT YUKHIIUIArA TEPMETUKIUKHU
MeMOpaHa TabMHUHIAHAU. YMKHUII KOHCTPYKIMSCH PUYArHUHT
OYpHIIUII SXTUMOJIMHH Ky3/1a TyTaIH.

Cunb(hoHIapHUHT, WIYHUHTACK, YI4aHAETraH CYIOKIHK
TEMIEPATypPACUHUHT  y3rapuilyl  KEITUPUO  YHMKapaJuraf
XaTOJIUKHU KOMIIEHCAIHsUIaII YUyH MY IKalIaHTaH
CWIb(OHHUHT WYKH OYIUIMKIApU KEeTMa-KeT BEHTWJUIM Haida
Oounan Oupnamtu'punrad. Cunb(oHIap 3UWIMNTH MUHUMAI
Oynran Hazopar KWIMHAETTaH CYIOKJIUK OWJIaH TYIAMPHITAH.
[DKC-IT 3uumuk  ymuarmun  500-2500 k[/M® nmamozonmmaru
3UWIMKHY YJaiira UMKOH Oepajiu.

TeH3zoMeTpuK 3UWIMK ymyarudiap XaMm KeHI TapKairaH
3UWIMK yiyam acoobnapuaan caHanaad. Hazopar xunnHaérran
CYIOKJIMK MJIUIIra IITYLEp OpKaIHU y3JIyKCHU3 TyIIUO Typaiu Ba
YHAAH TYKHUII ITYLEpU OpKAJIM YUKUO KeTaau, Oy ca MAuIIa
JOUMO Oup XWJI carX OYIUIIWHU TabMUHIAWIU. AcOCHA
WUITHUHT WYWJA DTAJIOH CYIOKJIWK OWJIaH TYJIAUPUITAH WM
KOMIAIITHPUITAH OYTMO, YHUHT 3UWINTH HA30paT KWIMHAETTaH
MaxCyJIOTHUHT MHHUMAal 3UWIUTUra TEeHr OYIHIIN Kepak.
DTaNoH CYIOKJIUK TYHHYK OpKaju KMUPaJIu, OPTUKYACH ACa TYKHUII
TpyOacu opkanmu 4YukuO Kkeragu. by OwimaH  caTXHHMHT
nouMmuinurura, Oamiact  OOCUMHUHI Ba  TeMmIeparypa
Y3rapuiuIapUHUHT KOMIEHCAUsl KWIMHHUIIINTA SPULLIATIAIH.

Hazopar kwinHaéTran MaxcynoT 3WWIMTH O3THMHA
y3rapuiy OWJIaH AJIACTUK SJIEMEHTHHHT MapKa3ura enumiad
EMUITUPWITAH TEH30JaTYUKHUHT KAPIITWIATH Y3rapaan. 3UWINK
Yymyarnum cudaruga SIEKTPOH aBTOMATUK KYTIPHUK KYJTaHUITaH
OYynu0, YHWHT eJNKaJTapUHWHT OWpWra TEH30JIaTYMK YJIaHTaH.
Kympuk 1mkamacu 3uwivk OuUpIMKIapuaa JapakKalaHraH.
VIYaliHMHr  [ACTKM  derapamapu  KYNOPHK  IIKanacHHH
Japaxanamjaa — WIUILIapHU 3UYJIUTH  TEKIIUPHIAETTaH
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CYIOKJIMKHUHT MHHHMMaJ 3HWIATHTa TEHT OYiraH CYHOKINK
OuJaH TYIAUPHILAA AHUKJIAHA/IH.

XUMOTPOH 3UYIMK yII4Yaruyja 3UWINTH YITYaHUIIU KEPaK
OynraH CyIOKJIMK MIUII KHPHUII IITYLEPU OPKAIU Y3JIyKCH3
KUpHUO Typaau Ba yHIAH TYKHUII HITYIIEPH OPKAIH YUKUO KETaIH.
WaMImmHUHT  MupAa  3TajJoH  CYIOKJIMK — COJMHIAH MU
KOWIAIITUPUWITaH. DTAJIOH CYIOKJIMK HJUIITa TYWHYK OpKaJd
Oepuiaau Ba YHJAH TYKHUII TpyOach OpKaJM YUKHO KETaJu.
OTaloOH  CYIOKJIUMKHUHI  3UWIMTHM; Ha3opar  KWIMHAETraH
CYIOKJIMKHUHI MHHUMaJl 3UWIATHra TEHI KWIUMO OJMHAAM.
ACOOOHMHT KOHCTPYKLMSICH CAaTXHHUHT Y3rapMaciIWTHHH Ba
OayutacT OOCHMMHHUHI KOMIICHCALUSUIAHUIIMHU TabMHUHJIANIN.
Hazopar kwinHaétran CylOKIMK KHApPA€TraH OKUMHHUHT
MaBXJIaHUII SXTUMOJMHU OJJAMHU OJUII YYyH TYCHK KYy37a
TYTUJITaH.

[Inactmacca KopmyciaM XUMOTPOH AATYMK 3JIEKTPOJIUT
OuaH TYIaUpUITad. DISKTPOJIUT KUl HOTUIHUHT OUp 03 HoJ
Kymu6 TaliépraHraH cyBAard d3pUTMacuaup. JlaTYMKHUHT
AJacTUK MeMOpaHacu OOCHM O3rMHA y3rapraHuja xam 3Tujiajiu.
JlaTuuk KOPIYCUHMHI HYuJa HUKKUTa TYPCUMOH IUIaTHHA
aJIeKTpo, O60p, ynapiaH Oupu Kymmmya Katoj OYnau0 xu3mar
KWIaAul Ba TOK MaHOAMHUHI MUHYCH OWJIaH OUpJAIITHPWITaH,
UKKMHYMCH aHoj OYynu® Xu3mar Kujaad Ba TabMHHJIAII
MaHOAMHMHT IUTFOCUTa yllaHraH. TYCHUKIaru mappoH TEHIMKAA
YpHATUITAH YYMHYH JIEKTPOJI aHOJ Xam/ia KaToJ| KaMepalapuHu
axpatud Typajau Ba aCOCUM KaToJ XUCOOIaHAIN.

XUMOTpPOH JAaTYMKHUHT MeMOpaHacu INTOK &paamMuia
UIUIIHUHT  3JIACTHK ~ DJIEMEHTH  OwjlaH  OMPUKTHUPHIITaH.
3UWIMKHUHT O3TMHA Y3TapuIIM 3JaCTUK BJIEMEHT, OMHOOapHH,
XUMOTPOH JATYUKHUHT MEMOpaHACUHMHT STHIIMIINHU BYXYIra
KEJITUPAIH.

Jlatuuk ~ MeMOpaHaCMHUHI  CWJDKMIIM  HaTWXKacuja
JIEKTPOJIMT AHOJ| KaMepacHuJaH KaToj Kamepacura okuO yrasi,
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Oy 3ca MUKpoaMIepMeTp 3aHKUPUAA TOKHUHT aH4a KyTaluimra
onu0 KenaJu.. YHUHT MIKanacu OeBOCUTA 3UWIMK OUpIIMKIapHia
Japa)kallaHTaH OyIaan.

Paououszomonnu 3uynuk yaruacuuiap

Paguonzoromym  3UWIMK ~ YIYarMWIAPHUHT — MIUIAMI
OPUHLUUIM  PAJUOAKTUB MaHOAa HYpPJApUHUHI CYHOKIMKIAH
VTUIIKMA IOTWIMILKTA acociaHraH. bynap cycreHsus, mysbla,
arpeccuB Ba KaTTa OOCHMIIM CYIOKJIUKIAPHUHT 3UYIMTHHU
VIrqamaa uIaTAIAITd MyMKUH.

Vmuam  ac606mapu  yruaHaéTraH  MyXMT — OHIaH

KOHTakTcu3 Oojmanran. by oca OyHnmait acOoOIapHUHT
ad3anaurura Kupaiu.
Paguonzoromyu 3WYIMK yodarumd TapKUOWra HypJIaHHUILIAp
MaHOau Ba NPUEMHHUIM KUPAad, YHUHI YHUKUII CUTHAIU
aBTOMATUK TMOTreHmuomeTpra Oepwianu. [Ipuémuuk KaOyn
KWJIaJIMTaH HYpJIAHUII WHTEHCHUBIMIU TpPyOONpOBOAJIAaH OKHUO
YTanauraH CYHOKJIMKHUHT 3UYIUrdra OojuK Oynanu: 3UWINK
KaH4a Karta Oyiica y-HypJQpHUHI IOTUJIMIIM IIyHYa KyWwId Ba
NPUEMHUKHUHT KUPHILIUAA CUTHAJ] IIyH4Ya Kydcus Oymaau. by
CHUTHAIHUHT KaTTaJWTUra TpyOa JAEeBOPIApUHHUHT KAJTWHIIUTH,
CYIOKJIMK TapkuOu Ba MaHOa HYpJIAHUIIMHU KaMalTUpaguraH
Oomika ¢akropiap Tabcup Kuinaau. by gakropiaapHUHT TabcUpU
TypjyH Oynrannmuru caGabmu acO0OHM Aapakanaiiia OJMHIaH
Ty3aTMaHM KypcaTuuuiapra KHUpUTUII Hyiau OuiaH XucoOra
OJIMHATH.

5.2.-pacmma [DKP-2 Tunmmarn CyoOKIHNK 3HWIATHHA
Ymgamnt paanon30TONIN acOOOHUHT OJIOKCXEeMacH KEeITUPHIITaH.

Cyroxmuk yragurad TpyOOmpoBOJ 2 1@ paauoaKTHB
HypJIaHUII MaHOau 1 Ba HypiaHHWII NPUEMHUTH 3 YpHATHITAH.
Hypnatkna cudpatnga pagmoaktus m3otormap (Co®0, Cs¥¥)
UILIaTUIITaH.
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'amma Hypnap TpyOOIpoBOI J[€BOpJiapH Ba Hazopar
KWIMHAETraH  CYIOKIMK  KaTiaMuJIaH  YTuO,  HypJaHHII
MIPUEMHHUTUTA KETAIH.

ViyaHaéTran = 3MUIMKHMHT  (QYHKIHMSACH — OyiraH
NpUEMHUKHUHT D3JIEKTp CHrHamM OJOoK 4 1a IakiUlaHagd Ba
AJICKTPOH V3rapTKWy S5 Kupumura ysatuiaaad. Man6a 9 nax
YUKKAaH HypJjap KoMIleHcaluuoH noHa 10 gan ytuo, npuémuux 11
ra kKemaau Ba OJOK 12 fga WIIIaHraH 3JIEKTP CUTHAIM Xamza
IOKOpHJIa alTUIITaH JIEKTPOH Y3rapTkud 5 ra kenaau. Manba 9
npuéMuuk 11 Ba Oyiok 12, man6a 1 nmpuémumk 3 Ba 050K 4 Ta
Vxmam. CurHamiap (apkd 2JIeKTPOH Y3rapTKud — OpKau
Ky4alTUpWJIagu Ba pEBEpPCUB JBHUratesib 6 ra y3aTWIaiH.
PesepcuB nBurarens KomreHcanuoH moHa 10 Ba MKKHIAM4YU
ac0600 8 HuHr muddepeHman TpaHchopMaTOpaU JATYUTHIATH
TUTYH>Kep 7 OmiiaH 00jiuK

CurHaJHUHT KaTTaJlUTH Ba UIIOpacura Kapad peBepcHB
JBUTATeNIb TOHAHU CHTHAUIAp (apKu HONra TEHIJIAITYHYa
cwpkutagu. KypcaryBum ac6006 Ounan 0OojinaHraH TmoHa
CWDKUIIMHUHT KHAMATH CYIOKIUK 3WWIMTHHUHT Y3rapuImra
MIPONIOPIIMOHAIT.
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5.2-pacm. Pannon3oTorim 3udIMKHE Yadain ac0o0u.

IDKP-2 3uwiuk ymyarnduHUHT yivam auano3onud 600 -

2000 xr/m3, ac606HUHT Ymyam xaToaury + 2%.
Canoat pannon30TOIH 3UWINK Yirdaruaiapaan [DKP-2,

XKP-2H, ITXKP-5, [TP-1024 Ba 6omikamnap.

Tassnu uOopajap: 3UYIMK, 3UWIMK YJIYarud, BasHJIM 3UYWINK
yidarud, ruApOCTaTUK 3UWIMK YI4arud, paguonu30TOIUIA 3UWINK

yidarud.
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Ha3zopar caBoJuiapu.

1. Bazunm 3WWIMK YIYard9HAHT WOUIAND  TPUHIAIH
KaHgaii?

2. BazHnm  3WWIMK  YIYarHYHWHT  KAJIKOBYWIMTHCHTA

HucOaTaH KaHjaai ap3auivkiIapy MaBxya?

I'anpocraTuk cyB yCTyHU HUMA?

4. Kanpail xomuiapaa paguou30TOIUIA 3UWIUK Yo4aruyjaH
doiinananran MabKyII.

w

Anaduéraap.

1. Hcmarymnaes ILLP. Ba  Oomkamap. Mertpomnorus,
CTaHJAPTJIAIITUPUII  Ba  cepTHUPUKaTIAITUPUIL../J]apciuk.
Tomxkenr., 2001.

2. b.D.MyxamenoB. MeTtposiorus, TEXHOJOTUK HapaMeTpilapHU
Ynmyam  ycymutapy  Ba  acO6oOnmapu./dapciuk.  TOIIKEHT.
Viurysun., 1991.

Yii Bazudacu:

1. V3ynunuru 15-20 cm 6ynran uyu3juy €ku peika OJIHHT.
bup yunnu xyn Ounan ynutad TypuO, MKKHMHYH KyJjaa
YHUHT O3pKHH YYMHH y €HAaH Oy &Hra TteOpaTHHT
(raxmunan  30-45 rpaayc  arpoduma). Uwuzjuu
(pefikaHMHT) BepTHKan OYinad Typau HyKrajzapuia
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Ky4ull Typiauya OYIMIIMHMA Ky3aTHII MYMKHUH. AiHaH
MaHa LIy MHUCOJ HYKTau Ha3apuJaH Keaud 4ukuo,
ymgam  acOOONApHMHMHT  aHUKIUK — XYCYCHUSTIAPHHU
n3oxjam MyMKuH. CU3 XaM IIyHra Oup Xapakar KWiuo
KYpHHT.

5.3-pacm.

2. bap3u MomnanapHUHT (PU3MKABUHA XYCYCHSTIAPUHU
MyaiisiH ynyanuiap y4yH STajloH cudaruja OJIMHUIIN
MyMKUH. MaHa 1myHaail sTajoHnapra 6up Hedra MUCOJ
KEJITUPUHT.

JaBpa cyx0aTu y4yH macaJjajap.

1. CYB Tyﬂ[{HpHJ’IF dH Ba XaMMa TOMOHHUIaH 6epKI/ITI/IHF aH
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Ooukara MHTMYKa Hall BepTHKan ypHartuiarad. Haiira Oup
nuéna CcyB KydHwiranjga Oodka TaxTajapu axXpaauo
Ketud, cyB OoukamaH oOTWIMO uymKa Oomwutaran. by
taxkpuba Tyjpumu? T¥jpu 6yica, xaBob Kannai 0ynaan?

2. Taxpubara acocan TomKeHTIa 0j3M OYMK HIWIIIA
CYBHHUHT KaitHam temreparypacu 98,3°C—98,8°C. bynu
KaH/1all TYIIYHTHPHII MyMKHH?

3. OInoBHUHT y4H (THJIN) TOMMO FOKOpHTa Kapad WHTHUIIA]IH.
Huma yuyn?

4. Toppuuennu taxpudacu cumMob/1a 3Mac, CyB/ia KUINHCA;
CYB YCTYHMHUHT OaJIaH/UTMTH KaH4a Oy Kepak?

5. Huma yuyyH aTmocdepaHuUHT FOKOpPH KaTJamiiapuiaa
PEAKTUB caMOJIET Te3 ydaau?

6. CusHunrda OeH3HMHHU Ka4uOH XapuJa KWJIMII MakKcaara
MyBO(UK:IpTanadMu EKH KEUKYpYyH?
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6-Mabpy3a

Pexa.
1. Viira 6epwiran Ba3uda ycTuaa UIIaIl.
2. CyOKIMKIAPHUHT KOBYIIOKJIUTHHY YITJaIl.
3. Kammmnsp Bucko3umerpiap.

CyOKJIMKJIAPHUHT KOBYIIOKJIMIHHH YI4anl

CaHoaTHUHT Oup KaH4ya TapMOKJIapyuaa, MacaiaH, CyHbUH
ToJIajlap, CUHTETHK CMOJajiap. KaydyK spuTMainapu, OyExmap,
CYpKOB Moiimapu Ba OOIIKa MaxcCyJoTjiap MIUIA0 YUKapHIaa
KOBYIIOKJIMK MaxCyJOoT TapkuOu Ba CHU(GATHHA aHUKJIOBYH
KarTaquk xucoOsanaau. IyHMHr y4yyH KynruHa xoJuiapaa
KOBYIIOKJIMKHM AaBTOMAaTUK Tap3Aa Y3IMyKCH3 Ya4ald TypHII
MYXHUM axaMHUsATIra sra oynaiu.

CyIOKJIUKIApHUHT CUPIAHUII KM CHJDKUILITA KapIIUIUK
KYpCaTHIL XyCYCHSTH KOBYIHOKJIUK JeHuIaau.

bepuiran okumaa  CYIOKIMK HMKKH  KaTJIAMUHUHT
CHJDKMILIM/IA TaHTeHCHal Kyd Byxkyara kenaau. lly kyd HeroToH
KOHYHUTa Kypa Kyluaarnda aHuKJIaHa/u:

F=p S (dv/dn) (6.1)
Oy epna F - cwokum kyuu, H; p- AMHaMUK KOBYHIOKIUK EKU
KOBYIIOKJIUK KO3 dunmenty, Ila ¢; S nuku nmkanaHui 103ac,
Mm% dv/dn - xapakarmaru KaTmam KanHHJINTH OyHHYa Te3NHK
TpagueHTH (CWJDKHII Te3NMurH), l/c; v- KaTiaM OKMUMHHHUHT
TE3JIUTH, M/C; N-XapakaT/aru KarjiaM KaJuHIUTH, M.
(6.1) TenrnamagaH TMHAMHUK KOBYIIOKIUKHHU aHUKJIAHMU3:
n=F[S (@dvdn)]! (6.2)

CH cucremacuga TMHAMHUK KOBYIIOKIMK OUPIUTH KUINO,
CYIOKJIMK  OKUMUHMHI  HIyHJall  KOBYIIOKIWIHM  Kalein
KuIuHTaEKH, 6y okumaa 1 H/m? cwmkum 6ocuMu TabcHpHaa
YU3UKIW  TE3JIMTMHUHT TPAaJUeHTH CWDKULI TEKUCIUTUra
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neprneHaukyisap 6ynran 1 m macodana 1 m/c 6ymanu. Junamuk
KOBYIIOKJIMKHUHT Oy Oupmurn H c¢/mM? éku Ila ¢ ymuam
Oupisurura sra.

AmManna KynuH4Ya JWHAMUK KOBYIIOKJIMKHUHI CYHOKJIUK
3uwIMrn p ra Oynran HucOatuaa uQomaTaHyBYHM KHHEMATHK
KOBYLIOKJIUKIaH (hoiiananunagm, sbHH:

v=u/p (6.3)

Kunemaruk koBymokauk CH  cuctemacuna  Mm2/c
Ooupnurura sra. Taxxpubana, mynunriek, myas (I1) Ba cantumyas
KOBYIIOKJIUK Oupnukiapuaa yndanaau. by Oupmukmap CU
CUCTeMAacuJaru KOBYIIOKJIMKHUHT OUpJIWrd OWiaH Kyiuaarmda
OornaHras:
1I1=0,11lac;.

KoBymoKnukHM  yiyam nauTuga TeMIlepaTypaHUHD
TabCUPUHU IBTUOOPra oNud, TETMHUIM Ty3aTHILIAp KUPUTHUII
JIO3HM.

X03Up CYIOKJIUK KOBYIIOKJIUTHHH YIUaluran oup Karop
ac6o00map mMaBxya. by ac6o0nap MILIaNI MPUHIMIH KUXATHIAH
Kanmuuisip, IIApUKIN, POTAllMOH Ba TeOpaHUIUIM acOobmapra
(BuCKO3UMETpIIapra) OyIuHaIN.

Kanuauasip Bucko3uTmMeTpJiap

M. II. BonapoBHYHUMHI  MabliyMOTJapura Kypa
KOBYIIOKJIUKHM ViadamHuHr TaxmuHan 80% W kamwuisip
acOoOmap OwiaH YTKa3wiub, yaap Hazapuil JKUXaTAAaH SHT Ky
uIU1ad YUKWITaH Ba aMmajia TaJKUK KUJIMHTaH.

Kanmunmnsgp  BuckozumeTpiap — yimyam — aHUKIMTHHUHT
IOKOPWJINTH, YIYallHUHT KaTTa JMala3oHd Ba HucOarax
cognanurd Tydainu keHr Ttapkairad. Keiunru #unnapaa
TEXHOJIOTUK  KapaHHUHT . YTUIIAJArd  KOBYIIOKJIMKHH
aBTOMAarvK Tap3/ia Ha3opar KWJIHII Ba pocTialira MyypKaalaHTaH
Kanuuislp BUCKO3UMeETpiap sipatuianu. by acbobmap Hucbaran
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TO3a Ba OUpP KMHCIM CYIOKJIUKJIAp KOBYIIOKJIMTHHHM Ha30patr
KWJINIIIA UILTATHIIA U,

Kanmumistp  BUCKO3WMETpJIADHUHT WIUTAI  TPUHIUTN
[lyazeiin xanwuisip HalyacugaH CYIOKIMKHUHT OKHO YHKHII
KOHYHUTa acocyianTaH. by KoHyH Kyiinaaruda udoganaHanm:

Q= nd* AP /(ul). (6.4)
Oy epaa Q HailfuagaH OKMO YMKAIUTaH CYIOKJIMKHHUHT Xa>KMHN
capdu, M%/c: d- Haitua guameTpH, M; | HaifYAHWHT Y3YHJIUTH, M;
AP naitua yunapuaa 6ocumnap ¢apku. [1a.

Arap Q, d, 1 xaTTanMKIApHUHT KMAMATH JOUMHIA OYiica,
KOBYIIOKJIUKHMA aHUKJIOBYM (opMmyna KyHuaard KYpUHHILITa
KeJaau:

n=KAP. (6.5)

Mynnait  kunuO, CYIOKIUK KOBYIIOKJIWUTHHH — YIT4alll
CYIOKJIMK VTaJWraH Kanwuisip Haiua yujgapujparu Oocumiap
bapkunu yrmyamgan ubopaT. byHIa CYIOKIMKHUHT FOMAJIOK
KECHMJTM THPKHIIUTAPAAH OKUO YUKHIIU OJUPJIUK Ky9H OOCHMH
€KY Tamky 00CUM TabCUPUJIA COTUP OYTUIIN MYMKHH.

Kammmnsp BUCKO3WMETpiap HMKKM KaTTa TpyImara
OynuHanu: mabopaTopusi BUCKO3UMETpIApH Ba aBTOMATHK
HIUIAAUrad  BHCKo3uMeTpiap. KelWmHrnm BHCKO3MMeETpiapra
0ocuM OCTHJIa CYIOKJIUK OKHO YMKAaguraH Ba OJpPKHH OKHO
YUKaaura acoobmap Kupasu.

Cyrokmuk DJpkUH OKUO uuKaguran acbobmap ¥3
HaBOaTH/1a UKKH Kjaccra:

* caTx y3rapajuras;
caTx y3rapManauran acooOmapra OyiIuHaIM.

Kamunnsip  Bucko3umeTp — KyWujgaruya  TY3HITaH.
HlecTepHanu Hacoc aHalmM3 KUIUHAETTaH  CYIOKIMKHUHT
MYTIAKO JOUMHI MHUKIOPHUHHM KamWUIsp Halvara ysarajiu.
Kanmwmisip HaWYaHWHT KUPHWIDA Ba YHKUIIHJIATH OOCHMIIAp
dapku ce3rup AUPMaAHOMETP OpKAIH YIT4YaHAIH.

*
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JnpMaHOMETPHUHT IIKAJIACH KOBYIIOKIMK OWpIUruia
napaxananagau. Kanumisp Haituanuur quametpu d Ba y3yHJIMTU
| ynuam yerapanmapu Ba yimdyaHaéTraH CYIOKIUK Typura Kapaod
TAaHIAHA[W. Y3rapMac TEMIEpaTypaHH TabMUHJANI yYyH
BHUCKO3UMETpP HaW4acu oOjaria, TEeMIIepaTypaHd aBTOMAaTHK
POCTIIOBUM TepMoOcTarra ynaHaau. Kanwmuisip BUCKO3UMETPHUHT
ymaam yerapanapu 0,001 - 10 IMa c. JlaGopaTtopus ac6oOmapuaa
Yymuam xarosmry 0,3, aBToMaTuK acOobsapaa yirdamnn XaTOJIUTH
+3..5%.

Tasanu wuOopanap.  KoByMIOKIMK, AMHAMUK KOBYIIOKJIUK,
KMHEMAaTUK  KOBYIIOKJIWK, KOaKCHal LMIUHADP, Iapajuiesn
JUCKJIap.

Ha3sopar caBosiapu.

1. KoBymIOKJIMK JeraHa HUMaH! TYIIyHacu3?
2. KoByHIIOKJIMKHUHT KaHJai Typiaapu MaBxya?
3. Koymoximkau ymdanr ac6obmapuHu HAMA 116 aTanaan?
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4. Huma  yuyH KOBYIIOKJIMKHM  yiI4aérran nauTaa
TeMIepaTypaHu XaM Yirdaiil J03um?

Anadouéraap.

1. Ucmarynmmaes II.P. Ba Oomkamap. MeTtponorus,
CTaHIapTIAAITHPHUILIT Ba cepTudUKaTIAMTAPHIIL../
Hapcnuk. Tomkent., 2001.

2. b.D.Myxamenos. MeTtponorusi, TEXHOJIOTUK
rapaMeTpjapHu ydani yCyJiapu Ba

ac6o6nmapn./[apcmuk. Tomkent. YkuTyBun., 1991.

3. E.®.Illkaros, B.B.IllyBanoB. OCHOBBI aBTOMAaTH3AIHH
TEXHOJIOTHYECKHUX MPOLECCOB XUMUYECKUX IPOIIECCOB.
M., Xumus, 1988.

4. b. I'. AprembeB, C. M. T'ony6eB. CnipaBouHoe mocobue
JUIE paOOTHUKOB METPOJIOTHYECKUX Ciyx0. M. , Uzn.
Cranpapros, 1986.

5. ®apzane M. wu gpyrue. "TexHONTOrHYECKHE METObBI
u3MepeHus u npubops!". M. Dueproaromusnat, 1988 r.

Yii Bazudacu.

Huma yuyyn OOTKOK ¥3ura OOTHpHWITaH HapcaHU
TOpTUO ONanu?

CyIOKIMKIIM aMOpTHU3aTopiapra KaHJdall CYIOKIUKHU
KyWTaH MabKyn?
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JdaBpa cyx0aTu y4yH Macajajap:

1.
2.

JIutp OupAMKMH €KUM OJTAMHUHT UCMUMH?

Hyuma ydyH TexHuKaza KyBBaT KYIHMHYA, «OT Ky4u»
xucobuma udomananaau?

Katicu nBuraTeTHUHT XaKMKHI KyBBaTH KaTTa Oyimamm:
SIHTH JIBUTAQTCITHUKUMH €KW HIUIATHO YMHUKTUPUITaH
IIBUTaTEITHUKUMU?

[IToBKUH Ky4H KaHJal OMpIuKaa YirdaHaau?

ToBym  OajaHJUIMTUHUHT  y3rapuiid  TE3JIMKKa
00jTIKMHI?
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7-Mabpy3a
Pexa.
1. Viira Gepuiran Ba3uda ycTuaa UIUTall.
2. lapukiu BUCKO3UMETpIIAP.
3. Poramuon Bucko3umeTpiap.
4. TeOpaHMIILIA BUCKO3UMETpIIAP.

Iapukan BUCKO3UMETPJIAP

Hlapukim BUCKO3UMETpIIAp CYIOKJIMKIIQPHUHT
KOBYLIOKJIMTMHU Yyalja KeHI MIIUTaTHIIa N,

KOBYIIOKJIMKHN ApKHH TYNIYBYH JKUCM YCyJIW OwuiaH
ymyam CToke KOHyHUra acociaHrad. by KoHyHra MyBO(UK
SPKHH TYIIYBYM KUCMHHHT CYIOKJIHMKIArH TE€3JIUTH Iy CYIOKJIUK
KOBYIIOKIUTH OwinaH OojpianradH. by Oojrmanumn Kyhuparuda
ndogananau:

n=K(p1 —p)griva (7.1)
Oy epia p1 Ba p2 WAPUK MAaTEPUATMHHUHI Ba CYIOKJIMKHUHT
3HUNMKIApH, KI/M°, §- OjUpINK KYYMHWHT Te3TaHWIIH, m/c2; I-
HIAPUKHUHT PAAUYCH, M;. V- IAPUKHUHT OUp MebEpaa TYLIUIIN
te3nmuru, M/c: K- kaben KuiHran yirdoBra 00jJIuK OYaraH COHIN
JIOUMUI KO3 HUIUEHT.

Crokc KOHYHM OHUp JKHHCIM CYIOKJIUKHUHT MYTJIAKO
cepuk mIaprkka HECOATaH JIAMUHAP XapaKaTuJa WIUTATHIUIIN
MyMkuH. (7.1) <¢dopmynanaH MabIyMKH, TEKIIMPHIAETTaH
CYIOKJIIMKHUHT ~ KOBYHIOKJIWUTWHU  yiidaiml  CYIOKIUKIAard
HIAPUKHUHT TYIIUII TE3JIMTHHU €KUM IMIAPUKHUHT OeNTHJIaHTaH
MacodasiaH YTUIll BaKTUHU Yrdamigad noopar.

KoByIIOKIUKHUHT [IAPUKHU TYLIHUII BaKTUTa
00JIMKINTH KyHuaarnda udoamaHaam:

p=Kr (7.2)
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Oy epna K- ac606 moumwmiicu. Ila; t- mapukHUHT OeNTHUIAHTaH
Maco(aaaH YTUII BaKTH, C.

KOBYIIOKJIMKHY IIAapYaHUHI 3pKUH TYUIMII  BAaKTH
Oyiinua aHWKJIAMIUTaH aBTOMAT KypHJIMaaa CYIOKJIUK OKHMH
LIApUKHU OOLUIaHju4 XoJjaTra IIECTEPHsUIM Hacoc €praMuiaa
KyTapaau. by mecrepHsIm HacoC JIEKTP ABUIATEIINra 3ra.

Hlapukan kyTapum OwiaH Oupra Hacoc CYHOKIMKIaH
HamyHa ou0, yHu cuHaiu. Lllapuk IOKOpUTH YEKJIOBYM TYpra
errad, Hacoc TyXTailiu, IIApUK XapakaTCu3 MYXHUTIA 3PKUH
nacrra Tymaad. VHAYKIHOH janTakiap OpKaJd [MapUKHUHT
Oenrmwnanrad HynajaH YTUIl BakTu XucoOsaHaau. lllapukHuHr
WHAYKIUOH  jaNTakiapiaH  YTHIONAAQ  HOMYBO3AHATIIUK
CUTHAJIIApU XOCHJ Oys1aau Ba Oy CUTHAN 3JIEKTPOH KydaUTHpPruy
opkanmu Kyudaiitmpwiagu. lllecTepHsaNM HACOCHUHT aBTOMAaTHK
paBMILAA YJIAHUWIIM Ba BaKTHUHI XUCOOJIAHUINM pelie OJIOKU Ba
Viraamr acoo0u Epramuaa 6akapuiay.

AcOOOHUHT Yymyaml derapajgapyd HHAYKLIHOH jajTakiap
opacugard macoda Ba IIapya JTHAMETPHHHUHT Y3rapHIIu OuiaH
TaHJIAaHA/H.

bynnait acbob6nmapma 100 Ila ¢ nuamasoHgaru CyrOKJIHK
KOBYLIOKJIUTMHU YI4all MyMKHH.

Ac600mapHUHT Yirgann aHuKmra +2%.

Poranuon BuckozuMmerpJiap

CyoKmukiap  KOBYIIOKJIMIMHM — yioyampja — XaMza
VIAPHUHT PEOJIOTHK XYCYCHATIAPUHH YPTaHWIIAA POTAIMOH
BUCKO3UMeTpiapaan  ¢oigananum  Kymnad. by acGobmap
TEeKIUPWIAETTaH  CYIOKJIMK  XOCWJI  KWIYBYH  KapIIWINK
MOMEHTJIapM Ba aWJIaHTUPYBUYM MOMEHTIApHU  Yiyamra
acoCIIaHTaH.

KoByIIOK CYIOKIMKAA UCM aiJIaHTaHUa KOBYIIOKIHK
KapIIWIATH TECKapu TabCHP STYBYHM MOMEHT XOCHIJI KHIIaJIH.
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Arap KUCM JOUMHHA Te3nMuK OwiaH aianca, Oy MOMEHT
CYIOKJIMK XOCHJI KWJIaJulraH allaHTUPYBUM MOMEHTra TEHI Ba
JTUHAMHK KOBYIIOKIHKKA IPOMIOPLIIMOHAI OYIauu:

M=K n o (7.3)
Oy epaa M- aiinantupyBun MmoMeHT, HMm: K- ac606 noummuiicu; pi-
JUHAMHUK KOBYMIOKJWK. Ilac; - alimaHyBYM KUCMHUHT Oypuak
TE3JINrHy, 1/c.

PoTanuon Bucko3uMeTpiap alaHyBYM JKUCM IIAKIM Ba
allllaHTUPYBYM MOMEHTHHM Yiyall ycyiaura Kypa Oup-Oupupax
dapxk kwiraau. bomka acbobmapra HucOaTaH KoakcHas
WIMHIPJIA, aWIaHyBYM JKHCM Ba AaHAU3 KWIMHAECTraH
CYIOKJIMKKA UYYKTUPHWIAAUTaH aiJlaHyBYM Mapajjiesl AUCKIN
ac6obmap kympok ummnatmwiaan. (7.1 Ba 7.2- pacmiap)

7.1-pacm.
Koakcuan uuamuapan
BMCKO3MMeETP
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7.2.-pacm.
Mapannen gnckamn
BMCKO3MMETP

Koakcuan nunauHApian BUCKO3UMETpP TallKU LWIMHAPU
aHaTM3 KWIMHAETTaH CYIOKJIWK OWaH TYJJAUPHWITaH HKKA
UWIMHIApAAH ubopar. Tamky nuianHap Y3rapMac Te3NHUK OuiaH
allllaHraHzja JBUraTellb TabCUPUJA CYIOKJIMK  CTallMoOHap
allJIaHUII XOJIaTUra KeJlaJu Ba alJlaHTUPYBYM MOMEHTHHM HYKH
UUAJUMHApPra y3ataau. by IWIMHIPHU THHY X0JIaT[a CaKJall y4yH
HWIMHIPra KaTTajJurd TEHI, JIeKWH TEeCKapu HIIopalu Ky4
MOMEHTH TabCUp KWIMIIM Kepak. by kyd4, pacmaa
KypCcaTWITaHUJEK, KaJluOpjiaHraH 0K €paamuga  XOCHJI
KWIMHA/IH.

JlamuHap xapakaTia Kyd MOMEHTH OujaH KypuiaérraH
CYIOKJIMKHUHT KOBYIIOKIUTH KyiHuaarnya 0ojianras:

M=1npo[(R*r?)/(R?-r?)], (7.4)
Oy epna M- kyu momenTH, H M; |- MUKy WIMHAPHUHAT Y3yHITUTH,
M; ®- TallIK{ [TAJTUHIP alJIaHUIMUHUHT OypyYaK Te3nur, 1/c; R Ba
I TAIIKW Ba WYKU [WIMHAPIAPHUHT PaJANYCH, M.

BuckozumeTrpiapHUHI TalllKd Ba HWYKH UWIMHAPU
XapaKaTCcus Ooynanu. Texmmpunaauran CYIOKJIUKKA
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YYKTUPWIAJNUTAH alJIAHYBYU JKMCM IIAPCUMOH EKHM LIMIUHIPUK
potop kabu unutaiiau. by potop nBurarens épaamuna y3rapmac
alilaHUIUIap YacToTacH OWIaH alIaHTUPUIAIU. CYIOKIUKHUHT
poTOp aljaHMWIIMra KypcaTraH KapUIWIWTH Maxcyc Kypuima
épaamua yidaHaau.

AlaHyBYM JIUCKJIM BHUCKO3UMETP TEKIIUPUIAETTaH
CYIOKJIMKKA YYKTHPUITaH UKKH Mapajuiell JUCKaaH noopar. Juck
nBuratenb Epaamuaa  paBoH aiiaHanu. Tekmupuiaérran
CYIOKJIMKHUHT ~ KOBYIIOKJIMUK XYCYCHUSTH Ty(dailid JucKra
alllIaHTUPYBYM MOMEHT Yy3aTuiaau. by almaHTHpyBYM MOMEHT
CYIOKJIMK KOBYIIOKJIMTUTa MPOMOpPIUOHAN OYnubd, Xucobiain
acbobu Ownan OojmaHraH INUIMHAPUK TpYyXKUHA  €pAaMuia
MyBO3aHaTJIaHAIU.

AlinanyBumn TUCKITH BHUCKO3MMeETpJIapiaH
CYIOKJIMKJIAPHUHT KOBYIIOKJIMTUHHU Y3JIYKCH3 Yiyaliia Xam
doiinanaHuI MyMKHH.

Poratnmon BHCKO3UMETPJIAPHUHT y3rapmac
K03 (HULIMEHTIapH aHATUTUK PaBHIIAA €KW 3TATOH CYIOKIUKIIAP
Oyiinua Taxpuba #ynu OunaH aHuKIaHagu. Portanumon
BHUCKO3UMETpiapHUHT yidam auanasonu 0,01 - 1000 ITa. c.

TeOpaHunLIu BUCKO3UMETPJIAP

KelinHrn nwmapna karra yiudaml JMana3oHura, KOpH
CE3rHpJIMKKAa Ba AaHUKJIMKKA 3ra OYnraH, IIYHUHTACK, Xap XWil
mIapouTiaapaa TYpJaud MYXWUTJIapHH aHajlu3 KUIYBUM YMYMHH
ad3aMKIIapra sra OyiaraH TeOpaHUIILTM BHCKO3UMETPIIAp KEHT
TapKaJIMOKJA.

TeOpaHuIIIM BUCKO3UMETPIIAPHUHT HILIAl MPUHLIUIN
Ha30paT KWINHAETTaH MYXUTra UYYKTUPWITAH CE3TUpP JJIEMEHT
TeOpaHUIIN CYHUII AAPaKaCUHUHT Iy MYXUT KOBYIIOKJIUIUIa
00jIUKIIUTUTa acoCJIaHTraH. KoHncTpykTus KUXATIaH
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TeOpaHUIUIM acO00Iap AIEKTPOMArHUTIN Ba YIbTPATOBYLUIN
Oynmaan. DIEeKTPOMArHUTIx (IacT YaCTOTAIN) BUCKO3UMETpIap 1
k[ raua Ba ynbpTpaToBynum ac6obmap 10-1000 xI'm
yacToTajapAa  WOUIaiau.  DJIEKTPOMAarHUT  TeOpaHUILIN
BHUCKO3UMCTPHUHI UIIJIAI TPUHIIUITHA KYﬁHHaFan:

J &
7
4' 7 7.3-pacm.
YnbTpatasywan
BMCKO3MMETP

Wnumimarn Ha3opaT KWIMHAEGTTaH CYIOKJIMKKA CE3THp
ANIEMEHT MyJaT MIACTUHKAHUHT OWp y4d TYHIMPUIAIW. YHUHT
IOKOPUTH KHCMH MaxCyC KHCKUWIM acbo0ra MaxKamiIaHTaH.
W TEPMOCTATIIOBYN Kypuimara VpHaTUIaIu.
DneKTpoMarHuT €pAaamMuga IMynar IJIaCTHHKA pe30HaHC
TEOpaHUILIM  XapakaTra KeNTUpWIagu. [eKmupuiaéTran
CYIOKJIMKHUHT KOBYIIOKJIMTHHHU YyIdamijga TyjaaT IUTacTHHKA
TeOpaHUIUIAPUHUHT aMIUIUTyIacu y3rapaau. by y3rapui
JJMIEKTPOMArHUT  JaT4yWkiap Epaamuaa KaOynm — KHIIMHA[TH.
Jlatuuknapna MHAYKOUSIAHTaH KyWIaHUII TYjpuiaHuO, yirgari
acbobura  y3aTwiagd, ac60o0  KOBYHIOKJIMK  Oupnuruaa
JapakallaHTad. Yaap KOBYHMIOKIHKHU +3 ...5% xaronuk Ouian
Y4anu.
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VYIIbTpaTOBYIIIM  BUCKO3UMETpJIAp OHT  YHHBepcal
xucobnanagu. by acbobiap kaTrta yiyam Juamno30HU, FOKOPH
AQHUKJIMK, HHEPIMACU3INK, XapaKaTIaHyBUd KUCMIIQPUHUHT
Hykaurn kabu adzammukiaapra osra. Jlekmn Oy acGobmap
Mypakkad »JIJIEKTpOH KypwiMalapaaH wuOopar OYIraHiuru
cababnu ylnapHUHT WIUIATHIIMIIY YEKIIaHTaH.

VYIIbTPaTOBYIIIH BUCKO3UMETPIAP YIbTPATOBYIIAPHUHT
MYXUT KOBYIIOKJIMTUra Kapa® OTUJIIMIIHrA acociaHrad. 7.3
pacMaa yIbTPaTOBYII TEOPAHHWIIUIAPHHUHT CYHWII TE3THTHHU
ynyaiinurad — ynbTPaTOBYILIM  BHUCKO3UMETPHHUHI  CXEMacH
KypCaTKJITaH.

MaruuToCTpUKIIMOH MaTepHalaH WIUIAHTaH IUIaCTHHA
THib3ara MaxkKamiyiaHraH. [lTacTMHAaHHHT TACTKH — KHCMHU
KOBYIIOKJIUTH yIuaHAETraH CYHOKIUKKa Tylupwirad. [ mis3aga
UMIYJIbCIap TEHEpaTOpUAaH TAabMUHIIAHAIWTAH  yHTOTHII
rantaru Oop. Jantakka y3yHiauru 20 MKC ra SbHU HMITYIIbC
r00opuiIaIn, HaTHXKala TUIACTUHAAA OVilama TeOpaHUILIap 103
OepanH.

TeOpanumap wYacToTacH IUIACTHHA  TEOMETPHSICH
OpKaJIM, CYHUII aMIUIUTYacH dCa CYIOKIMK KOBYIIOKJIHTH
OopKanu aHukKiIaHagu. VIMnynabcHH roOopuil OuiaH Oup BakTAa
KyYJaUTHpUII Ba JCTEKTOpJAIl OINEpalusCH KydaUTHprud Ba
JeTekTopAa Oakapuiaau, HaTWKaga TPUITEP TeHEepaTOpHU
OepkuTaIy. [InacTuHaHUHT TeOpaHuIINIA TE€CKapH
MarHUTOCTPUKLIMOH 3G GeKT Tydainu janTakaa IUIACTHHAHUHT
TeOpaHum yactotacura TeHr Oynran kywianum (DIOK) xocun
Oynanu.

Mynnait kuaub, CYHUII HWHTEHCUBIUTMHUHT YIIYOBU
UMIYJbCIap TEHEPATOPUHUHI KETMa-KeT YHUTOHMIIMJIArU BakKT
Opaliiju KaTTaJUTUAaH MOOpaT. CYFOKIMK KOBYIIOKJIUTH KaH4Ya
KarTa O¥yica, UMIIyJIbCIap OpacHIard BaKT OpaJUTd IIyHYa
KMYUK OymamM. Yo4amr CHIHAdH JETEKTOPAaH HMKKHIAMYHM
acOoOra kenau.
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KoBymoknuk Oupnuruga napaxanaHrad yiadam acooou
UMIYJbCIIAp MHTEPBAJMHUHT ypTaya KUHMATHUHU VI4aau.
AcO00HUHT ymyamaaru Xxatoauk +1%.

VYapTpaToBynum BHUCKO3UMETpJIap TEXHOJIOTHK
OKMMJIApJIard TYPJU CYIOKJIUKIAPHHU Y3JIYKCH3 Ha30paT KUJIMII
yUyH HIUIaTUIaau. By BUCKO3UMETpIapHUHT YiIyaml JUaro30HU
0,0001.. .100 ITa. c.

TeOpanumwmy, allHUKCa, YJIBTPATOBYIILIN
BHCKO3UMETPIAPHUHT KYJUTaHUJTHILL coxacu HBIOTOH
CYIOKJIMKJIapu OuiaH 4ekiald Kyhunamu, Oy CYIOKIMKIApHUHT
KOBYIIOKJIUTH MEXaHUK TabCHP WHTEHCUBIUTUTA 00jJIHK
Oynamaiinu. HplOTOH  CcyloKIukiIapaa ynap — KaMaWTupuO
Kypcatamu, Oy Xomga Xam yiapaaH (akar KOBYIIOKJIUK
UHIUKATOpJIapu cudaTtugaruaa GoiganaHui MyMKUH.

Tasany ndopaJap. Buckosumerpmap, LIAPUKIIH
BHUCKO3UMETpJIAp, POTALMOH BHUCKO3UMETpIap, TeOpaHUIUIN
BHUCKO3UMETpIIAp.

Ha3sopar caBosiapu.
1. Ilapuknu BUCKO3WMETPHUHT HIILIANI TAPTUON KaHAai?
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2. PotaumoH  BHCKO3UMETpIAPHMHI  KaHAal  TypJIapUHU

ounacuz?

3. PoranuoH BUCKO3UMETPIAPHUHT UIILIAIT TAPTHOU.

4. TeOpanuuum BUCKO3UMETPIIAPHUHT AJOXUJAIIMTUHA
KaepJaH owmnacus?

Anaduéraap.

1. Ucmarynnaes II.P. Ba Oomkanap. Metpomnorus,
CTaHJAPTJIAITHPHUII Ba  CePTH(PHUKATIAITUHPHUIL../
Hapcnuk. TomkeHt., 2001.

2. Bb.D.Myxamenos. Mertponorus, TEXHOJIOTUK
napameTpiapHu Vmuar ycysapu Ba
ac6o6mapu./Japcnuk. Toukent. Ykurysun., 1991.

3. E.®.IlIkaros, B.B.IllyBanos. OcHOBBI
aBTOMAaTHU3ALNU TEXHOJIOTMYECKHUX IIPOLIECCOB
XUMHUYECKHUX TponeccoB. M., Xumus, 1988.

4. b. T. ApremneB, C. M. TonyGeB. CnpaBouyHOe
nmocobue ansi pabOTHHUKOB METPOJIOTHMUYECKUX CIYXKO.
M., U3zn. Crangaptos, 1986.

5. ®apzane M. wu apyrue. "TexHOIOrHYECKHE METO/IbI

n3Mepenus: u npubopsr”. M. DHeproaromusaar, 1988
r.

Yii Basugacu.

Porannon
NPUHLMIIMHYA SIHA KaepjapJa y4paTHILIAMU3
MYMKHUH?

BHCKO3UMCTPJIAPHUHT naiant
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Vii-py3jop mapouTnapuia KaHgall  XoJuiapaa
KOBYIIOKJIMKHM KaMaWTUpHIITra €KW OLIMPHUILITa
Xapakar KWwinHaau?

JdaBpa cyx0aTu y4yH mMacaJjaJap.

1. Huma y4yH cymManak NHUIIMPUIIIA KO30HTa TOII COJIMO
KaBiaHaau?

2. XaijanaraH TYOPOKHUHT COJHINTHPMA UCCUKIIUK CHjUMH
KarTa OynaauMu €kM XaianMarad TYIpOKHUKUMU?

3. Huma yuyH ¥ypmakmap KaTTHK COBYKIJa XaM CyBra
6emanon myHjuian?

4. Huma yuyyH E3HMHT HMCCHK KyHJIApUJa COMOJI KYy3aja
CakJIaHTaH CyB COBYKpOK OVmanu?

5. Hccuk oBKaTHU TeMHp KOIIMK OWIIAaH MUYTaH MabKYIMHU
€xu €J0Y KoMK OMIanMu?
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8-mabpy3a
Pexa.
1. Viira 6epwiran Ba3uda ycTuaa UIiarl.
2. Ta3znapHUHT TapKUOWHY aHATN3 KHJTUIIL.
3. Kumépuii ra3 ananusaropiapu.
4. TepMOKOHIYKTOMETPHK T'a3 aHATTU3aTOPIIapH.

I'aziapHUHT TAPKUOUHYN AHAJIN3 KUAUII

I'a3 aHaJIM3aTopJIapu TeKIIUpHUIAETTaH ra3
apanammMacuiard KOMIIOHEHT €KM KOMIIOHEHTJIAp WHjUHANCH
KOHIIEHTPALMACH XaKua MabJIyMOT Oepaural KypuiManapaup.
I'a3 ananu3aropnapu caHOATHUHI Oapua coxajapuia Ba WIMHUI-
TAAKUKOT ULUIApUa KeHI HiuiaTuiaaau. I'a3napHuHr TapkuOuHI
y3J1yKCH3 aBTOMAaTUK HA30paT KWIMII acoCH]ia METaJULyprusija,
KOKC-KUME caHoaTH/aa, HepTHU KaliTa MIuama, ra3 caHoaTuaa
Ba OOIlIKa >KOMIapAa ra3 XOCHJ KWJIUII Ba yHJAH (poianaHul
Ounan 00jaMK OYnaraH KUMEBMH TEXHOJOTMK KapaCHIapHU
aBTOMATHK OONIKapHIL aMajra omupuiaad. MacaiaH, HCCUKIIUK
JIEKTp CTaHUUSUIapUJa OPraHUuK EKUITWIAPHM EKHUILAAa EHUII
*KapaCHMHU Ha30paT KWIMII Ba KEPaKId XaBO MHUKIOPUHU
(opTMKYa MUKJIOPWUHHU) aHUKJIAIl y4YyH aBTOMATHK Ta3
aHaIM3aToOpjapyu MIUIATWIAAU. TEeXHOJOTMK OOBEKTIAPHUHT
xaBdcu3 UIUTAIIUHA TabMHUHJIOBUYH cucTemainap/a
UIIIATUIAUIaH a3 aHalu3 KWIUII acbobimapu xaMm KaTTa
akamustra sra. Keiiunru winapna arpod-myxutHu Myxodasza
KUJIMIITa KaTTa 9bTHOOp OepuinaéTraniura MyHocaOaTH OwiiaH
CaHOaT KOpXOHAJIAapW YWLMHIWIAPH TapKUOWgaru 3apapiiu
KYIIMIMagap MHUKIOPUHHM, HWIUIA0 YHKApuIl XOHAJlapu Ba
atMocdepanaru 3apapiad KymWiMaaap MUKIOPUHHM Ha3opar
KUJIMILTa MYJDKaJUTAHTaH ra3 aHaJIM3aTopiiapy MIUIA0 YHKapuUIl
Ba ynapjaH ¢GoigalaHuIl KECKUH KeHTalau. AXOu sIiainuran
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MYHKTJIAP XaBOCHHUHT CU(ATUHU HA30paT KWIKII YIyH XABOHH
U(IOCIaHTHPAJUTAH UC Ta3H, a30T KYIIOKCHJ, YaHT Ba OomIka
11y Kabu MojIanap KOHIEHTPALUSICH YIT9YaHAIH.

TexHonoruk >kapa€HiiapHM Ha3opaT KWIWIIIA Ba
ABTOMATJIAIITHPUIIIA TypiH IapouTiapaa oynran
(Temmeparypaiiapu, 60CHMIIapH Ba XOKa30J1apu TypJinya OyIiraH)
apajanmMajapHU aHAIW3 KWIHILNTA, ra3 aHajIu3aTopJIapuHHHT
TYpJIH-TYMaH XWIJIApUHH aHUKJIAIITa TYjpH KeJau.

Canoarna MIUIATUIAJUT aH aBTOMAaTUK ras
aHAJIM3aTOPJAPUHUHT KYITYWIUTY ra3 apajaniMaiapyaart ourra
KOMIIOHEHTHHMHT KOHIICHTPALsACHHU yirgam Y4yH

MyJpKaulanrad. by xoszja razmapHuHTr apajammanapud OuHap
ned Kapanu0, yHAaru aHUKJIaHAJAUTaH KOMIIOHEHT YiI4aHaéTraH
apanalIMaHuHT (QU3MKKUMEBUH XOccajlapura TabCUp KWIAIHM,
KOJITaH  KOMIIOHEHTJIap  3ca,  yJapHUHT  TapkuOu  Ba
KOHLEHTpalUUsACHIaH KaTbu Ha3zap, YJIapHUHI Xoccajapura
TabCUp KWIMalauM Ba apajalliMaHUHI HKKUHYM KOMIIOHEHTHU
xucobmanaa. Kyn KoMIoOHEeHTIN Ta3 apajalMalapyuHUHT Typiu
TaIIKWI 3TYBUMJIAPUHHU aHAJIW3 KWINII Y9yH MYJDKaJlJlaHTaH Tas3
aHAIM3aTOPJIAPU XAM MaBXKY/I.

["a3 aHanu3aropiapu MIUTANI NPUHIUIN (aHATU3 KUJIMII
yCyJiHM), aHajdu3  KWIMHA8TraH  MYXUTHHHI  XOcCcCajlapw,
aHUKJIaHAJUraH KOMIIOHEHTJIAp COHH, WIUIAHUII TYPH, YHUKUII
CUTHAJMHU YHHQUKaLUUsIall yCyld Ba Yyidall HaTHKaJapUHU
Oepuil ycynu kabu Oenrmiapura Kypa kiaccu(puKarusIaHUILIN
MYMKHH.

OHr onauil XojJa HaMyHaHU Yy3rapTUpMaclaH aHaIu3
KWJINII MyMKUH, OyH/Ja aHaJdu3 KWIMHAETTaH apajaiiMa TapKuou
TYjpucuia ¥yiyaHa&TraH mapaMmerpra Kapab OeBocHTa Xyloca
yUKapuiaaau. AHalIW3 KWIUMOAA HAMYHAaHH  Y3rapTHPHII
AQHAINTUK yI4Yall TaHJIAHYBYAHJIMITWHU OIIMPUII HWMKOHWHU
6epaau. Hamynanu y3raptupuil yuyH GU3MK yCyJUIapAaH Xam,
KUMEBUHN ycymumapraH XaMm  (oiimamanum  MyMmKuH.  Arap
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HaMyHara TabCUpP KWIHMII YHHHT (H3UK XOCCATAPHUHHU TyOJIaH
y3raptupubd robopca, OyHmail y3rapTupuil (UMK Y3rapTHPHII
ned aramagu. Arap HaMmMyHara TabCHUp KWIMII  YHUHD
TapKUOMHUHT TyOnaH Y3rapuiuura onu0 Keinca, y KUMEBHIA
y3raprupwil ae0 aTanaim.

I'a3 aHanmM3aTOpNapy Xakmura HucOatan % mapaa. r/m’,
MT/JT Japja napakaiaHau.

bupunun Oupnuk aH4ya  Kymnalgup, UyHKH —ra3
apajamMaiapd KOMIIOHEHTJIApUHHUHT TPOIEHT XHcOoOHaaru
MUKJIOpU TeMmIiepaTypa Ba OocuM y3rapranuja AOUMHUNIHTAYA
KOJaiu.
a3 aHanu3aTopiapd KOMIUIGKTHUIAa JAaTYMK Ba  YUKHUII
CHUTHAUTADUHM  yII4aruyjaH Tammapd, acOOOHUHT HOpMai
WIUIANIMHA TabMUHJIOBUM OHp KaH4ya Yy3eljap XaM KHpau.
Acocnil €pramMuM y3ejulap ra3 apajanMacd HaMyHaCUHH
TaHJOBYHM, TO3AJIOBYM, y3aTyBUM Ba aHalW3ra Tal&plioBYH
KypuiIMaiapamp.

['a3 aHanM3aTOpIApUMHUHT MaBXyHl KilacCUPUKALUICH
apayalMaHuHT aHWKJIAaHATUTaH KOMITOHEHTIAPUHUHT
KOHIICHTPALMSACHHM YJIyalira acoc KWINO ONWHraH (u3HK-
KUMEBHUH Xoccaapra acocilaHaIu.

['a3mapHy aBTOMATHK aHATU3 KWIUII YYyH KyHWAaru
yeymnap  kymnanwnaau:  (knaccudukanms T'OCT 1332081
oyiinya): HaMyHaHU OJIIMHJaH y3rapTupmaciaH
TEPMOKOHJIYKTOMETPUK,  TE€PMOMArHuT,  aOCOpPOLMOH-ONTHUK
(uH@paku3uI Ba yiabTpabuHadIIa HYp IOTHIAIUTaH ), THEBMATHK
ycyliap: HaMmMyHa OJJMHAAH Y3rapTUPHIQJWTaH  ycyiap
AIIEKTPO-KUMEBHIHA (KOHIYKTOMETPHK, KYJIOHOMETPHK,
noJsrpadux, MOTEHIIHOMETPUK) TEPMOKUMEBHIA,
(OTOKOIOPUMETPHK, —AJlaHTa-MOHJIAIIYB, a’pPO30JI-HOHJIAIIYB,
Xxpomarorpauk. MaccaclnekTpoMeTpuk ycymtap. Kyiuaa
caHoaT/Ja dSHI KEHI TapKaJlraH ycyuiap Ba acOobmap kypuO
YUKHUJITaH.
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Kumésuii ra3 ananusaropJiapu

Kuménuii (abcopOrinoH) ra3-aHaIM3aTOPJIAPUHUHT HIIH
ra3 apajaliMacCUHUHT TEKIIUPWIAETraH KOMIIOHEHT OJIu0
TallUVTaHTaHWAaH KeWMMH XaXMUM KEHralMIlIMra acociiaHaau. by
KOMIIOHEHTHH apajammMaaal adcopOmust, Exum €xku OoIka
Mojada OWJiaH FOTHUII OpKAlK aXpaTUIIMMH3 (MYKOTHUIIHMHU3)
mymkuH. 8.1 (a)-pacmpa COz Ownan wunuaiauran ras
AQHAJIM30TOPUHUHT YM3MACU KEJIITUPUIITAH.

Texmmpunaérran ra3 XaKMUHUHT OUP KHCMH YITYOB
uaniy B ra toprunanu. CyHr, ynuanrad xaxwm (ogataa 100 CM3)
VIOBUM KaJui dpuUTMacu coimHran rotuiuim uauimu FOU opkanu
yrkazunaau. by waumpa  COz  OyTynnail  roTwiamgu.
Texmupunaétran Ta3HUHT KOJITaH KHUCMHM 3cCa Tra3 yidaii
KypuiMacura kenu0 Ttymanud. Y epAa IOTHITaH rasra Moc
KEJIyBYM KaMalraH XaXM yJI4aHaIu.

8.1.(0) pacmaa nsca KHCIOPOIJIM Ta3 aHAIW3ATOPUHUHT
yu3Macu Kentupuirad.by umsma ongumHrHCcHIaH TyOnaH dapk
Kuiaayu. YHAAa VYI4OB HMAMIIA B 1gaH Tamkapu HMKKUHYH,
OammannaH Oepuiaurad BOJOPOJIHHU YIUOoBYM Bi uaumm Xxam
MaBxyJ. FOTUIUI MANIIMHUAT YPHATA, OJITU/A apaallTHPUTAY
A ypuamwrtupuiarad auiektp neuu Il sxoinanran. Ileynan cyHr
BOJOPOJHU EHUIIMJAH XOCHUJ OYnraH cyB OyjlapuHU HUjyBUd
KOHJEeHcaluss HAuIU Oop. ['a3HUHr KoONraH KHCMHU Yidali
KypWJIMacura WyJjaaHaIu.
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]

8.1.-pacm. AGCOPOIIMOH ra3 aHaJIU3aTOPJIApPH.

TepMOKOHAYKTOMETPHK a3 aHAJIN3ATOPJIAPH

TepMOKOHIYKTOMETPUK ~ ra3  aHAJIU3aTOPJIAPUHMHL
HIuIam MOpUHOWIIKM Ta3 apajlalmMacud HCCHKIIMK SIITKaSI/IIH
KOOMJTMSITUHUHT TEKIINPUIAETTaH KOMITOHEHT
KOHIEHTpauuscura OOjJIMKJIUTUIa acocjlaHraH. Arap OuHap
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apajaiiMagard KOMIIOHEHTJIADHUHI HUCCUKIIMK YTKa3yBUaHJIUIU
xap xun Oyica, Oy ycynHu Kysutam Kynai. Kynm kommoHeHTIH
ra3 apajaliMacuHU aHajlu3 KWIMIAA HOKOpUIAru YCYJIHH
KYJUlall MyMKUH, JIGKUH aHUKJIaHMaluraH KOMIOHEHTIAPHUHT
UCCHKJIMK YTKa3yBYaHIUTU OuWp-Oupugan yHua ¢apk KuiIMmaii,
aHUKJIaHA€TraH KOMIIOHEHTHUHI MCCHUKIHUK YTKa3yBUaHJIUTU
yJapJaH aH4a GpapK KHIUIINA KepaK.

'a3 apanamiMacMHUHT MCCHUKIMK YTKa3yBUAHIUTHHS
Yhayam — ydyH ~—aHajuu3  KWJIMHAETraH — apajamma  OuiiaH
TYIIUPWITaH KaMepara >KOWIAIITHUPUIITaH KU3IUPUIAAUraH
VTrasruyaan  (QoimanaHwiaqy. Arap YTKaTU4IaH —KaMmepa
neBopiapura (akaT MCCHUKIMK VTKa3yBYaHIUK TydailiuruHa
MCCHKJIMK Oepuiica yTKa3ruy OepaiuraH MCCHKIMK Q Ba KaMmepa
JICBOPJIAPUHUHT aTpod-MyXUT TeMIleparypacura 00jiauK Oyiran
TeMmIeparypacu y3rapmac OyiraHuja ra3 apajalliMacCUHHHT
WCCUKJIUK VTKa3yBYaHJIUTH YTKA3TUYHUHT TeMIlepaTypacuHH,
OuHOOapWH, YHHHI YTKAa3yBUAHJIWTHHH OHp XWJI KHIMaT/aa
AHWKTANIN. YTKasruu cudatuaa dIeKTp KapUIMTHTHHEHT
TeMreparypa KodpQUIMEHTH IOKOpU Ba KUMEBUU IKUXATIaH
yyaMiId MeTalll cUMJaH (oljanaHuiaaay; IUIAaTUHA KYIIPOK,
BOJIb()paM, HUKEJb, TAHTAJT KAMPOK UIIIaTUIaIH.

TepMOKOHIYKTOMETPHUK a3 aHAIM3aTOPJIAPHUHT YiI4all
JIEMEHTIApU  y3M  KU3MWIWIaH  KapIIWIMK  TEPMOMETPH
peXUMHIA MIUIalIurad, IUIaTUHA TOJIa SKOMJIAIITraH Kamepa
HIAKIUAArd  y3rapTkuygad  ubopar. ['a3  apanammacu
TapKUOMHUHI  y3rapuild  YHUHT  HCCUKJIMK  YTKa3WII
KOOMJIMSTUHYU Y3rapTUpajy, HaTWXKajJa KHU3WraH Tojla Ba ras
apajaimiMacu ypracujaa y3apo HCCHKJIUK  ajJMallyBUHUHT
MHTEHCUBJIUTY XaM Yy3rapaau. ToJaHMHI 2JIEKTp KapUIWIATH
TEKIIMPUIAETIaH KOMIIOHEHT KOHIIEHTPALUSICUHU OUIAUPAIH.

by Typnaru caHoar ra3 aHaiM3aTopiapua YIYallHWHT
muddepeHnan ycynu KyJiaHuiaan, OyHia TeKIupuiIaéTrad Ba
HaMyHa Ta3 apajaliMaJapUHUHT HCCUKIUK YTKa3yBUaHIUTU
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WIJIOBYU Ba  COJUIITHpPMA  KaMmepayiap  €paamuna
COJIMIOTUPUIIAIN. NmnoBun KaMeEpa OKI/I6 S"Ta,Z[I/IFaH KI/IJ’II/I6
WIUIaHAH, COJIUIITHPMA Kamepa aca TapKuOuTa

[V

KOHIIEHTPALMACH YIIYallHUHT TAacTKH, YpTa Ba IOKOPUIH
yerapacura Moe KeJlaJural yia4aHa€TraH KOMIIOHEHT KUPraH Ia3
apanammMacy OuaH TYIAUPHIAIH.

Vruam cxemanapu GeBocuTa XuMcOOIAII EKM AaBTOMATHK
MYBO3aHATIAIl MPHHIMIINTA Kypa KypHIagu. YKyB IIakaTHaa
KeITHPWITaH  KypcaTWJITaH  TEPMOKOHAYKTOMETPUK  ra3
aHAIM3aTOPU  KOHLIEHTPALUSIHM MyBO3aHATJalllaH KYIpHUK
Epmamuna  ymyaiinam.  Jlommumit  capdra  asra  OynraH
TEeKUIMpWIAETraH ra3 apajaliMacy UIJIOBYM KamMepasapra
Kenaau. KYnpuKkHUHT KOJraH efKacura 3TajioH apajamMainud Rt
2 épnamuu kaMmepanap yiaHrad. Ce3rup JIEeMEHTHUHI Tojajapu
KYIpUK cxeMacuHUHI TabMmuHiam Toku (CTM- crabuinamra
TabMMHJIOBYM MaHOa) xucobura kusuiiau. Kympuk cxemacu
peocTtaT OpKajdu co3jlaHagud. by Typmaru caHoar ras
aHAJTM3aTOPUHUHT yiyam acOoOmapu CTaHIapT aBTOMAaTHK
KOMITIEHcaTop acocuaa O6axkapuiaan. TepMOKOHIyKTOMETPHK ra3
aHajM3aTopiiapuia XaTro acocaH, Kyiugaru cabalmapra kypa
coaup Oynaau:

a) atpo-MyXUT TeMIlepaTypaCUHHUHI Yy3rapuiud, OyHaa yimdail
KaMepaJapuHHUHT JIeBOpJIapHIar TeMIeparypa y3rapaiy;

0) ymyam KYOpuUrd TabMUHIOBYM MaHOA Ky4YJIAHUITUHUHT
y3rapuiuy;

B) ra3 apaJlalliIMaCHHMHI Kamepanap (suelikanap) opacuaa YTHIL
TE3JIMTUHUHT Y3rapuIl;

T') UKKWJIaAMYH TeKIIMPHIMAETIaH KOMITOHEHTIIAPHHUHT (XyCyCaH,
CyB Oyji1apH) MaBXy M.

Viuamr GIOKMHM TepMOCTATIAII Ba CTAOHMIUIAIITAH TAhMUHIIALI
MaHOanapuiaH ¢oiigananuin 3apypaTi acO00HU
MypaKKaOIaTHPaI Ba KAMMATIAITHPAANA. XaBOJard €Ku ra3
apanammManapuaara (BojopoanaH Tamkapu Tapkuouga CO,
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COz2, CH4, N2 Ba 02 6ynran) Bonopoa MUKIOPUHM, LTYHUHIIEK.
Kyl KOMIOHeHTJIM apanammManapaa CO2 MUKIOPUHHM aHMKJIAII
YUYH TII TUIUJATU TEPMOKOHAYKTOMETPUK ras
aHanM3aTopiaapuial (oiganaHmIaau

Tasnu ubopanap. ['a3 ananusu. razoaHanuzaTopiiap, KUMEBUN
Ba  (u3MKaBUH  Tra3oaHaIM3aTOPJIAPH,
abcopOIus.

Ha30paT caBoJlIapu.

1. Tlazoananu3atop HuUMa?

2. KuméBmii Ba ¢m3ukaBuil razoaHanuszaropiap opacuaaru dapk
HUMaJlaH nbopar?

3. ®u3ukaBuil ra3 aHaANWM3aTOPIAPUHUHT KaHAal Typiapu
MaBxKyn?

4. TepMOMarHur ra3 aHaJIM3aTOPUHUHT UIUIANIHHA TYITYHTHPUO
OepuHT.

Anadouéraap.
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1. Ucmarymmaes II.P. Ba Oomkamap. Merpomorus,
CTaHIAPTIAIITUPUII Ba  CepPTUPHUKATIAMITHPULL../
Hapcnuk. Tomkent., 2001.

2. b.D.Myxamenos. Mertponorus, TEXHOJIOTUK
[apaMeTpJlapHu yigam ycyJu1apu Ba
ac6o6mnapu./Japciuk. Tomkent. YkuryBun., 1991.

3. E.®.Ikaros, B.B.IllyBanos. OcHoBBI

ABTOMATH3aIUH TEXHOJIOTHYECKHX MIPOIIECCOB
XUMHUYECKUX TporieccoB. M., Xumus, 1988.

4. @.C.MyxapamoB. MO IIPOMBIIUIEHHOCTH
V30ekncTana B 00J1aCTH Ta30BOT0 aHAJIM3a U ONTUKO-

¢busnueckux uamepenuid. XKypnan "Crangapt", Nel,
2000 r.

Yii Bazudacu.

Arap COBYTTMYHHHI HMuura capué€j KynuoO, yHU
OUMK XoJjia Oup Heya KyH CakJacaHTM3, YHJAA
Yy3raua  Oup  XuI  «YTUPUO  KOJTaHUHU
CE3UUINHIU3 MYMKHUH. TymyHTUpuO OepuHr — Oy
abcopOrus HaTHXKacuIaMu €K aicopOIus?
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JlaBpa cyx0aTu y4yyH macajaJap.

1. Huma y4yH CHKWITaH Ta3HU OaJJIOHJAH YUKAPHUIIIA
BEHTHJIb IIYAPUHT €KW KUPOB OMJIAH KOIUTAaHMO KoJIaau?

2. T'yrypt uynu cyB 1o3uaa cy3ub ropubau. UynmHuHT Oup
TOMOHHIa COBYH 3pUTMa Kyiluica, 4yl KaiCu TOMOHTa
xapakaT kKwiamu? Huma ydyH (TaxpuOaHU Y3WHTH3
KUIUO KYpuHT)?

3. TemupumiaMk ycTaxoHacuaa ImyyiaTHU yTaa T00sad, yHra
UILIOB OepraHjaH CYHI COBYK CyBra cojuO OJIMHAIH.
Huma yuyn?

4. KOmnka kojo3naH mappak sicanr. Huma y4yH KYJIUMH3HU
aiipu KWIMO mappakka SKHHJIAIITHPraHUMU3/a y aijlaHa
oouutanaun?
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9-mabpy3a

Pexa.

Viira 6epunran Bazuda ycTu/1a UInIanl.
TepMomaruuT ras aHajau3aTopiapu.
Xpomarorpaduk ra3z aHaJIM3aTOPIIAPH.
MaccacnekTpoMEeTpUK ra3 aHaJIu3aTopiiapu

el N =

TepMOMATHUT ra3 aHAJIH3aTOPJIAPH

lNaznmap opacuzpa kuciopox anoxujaa IapamMarHeTu3M
xycycusitura sra. Kucinopos mMarHuT maiiionra Oouika rasiapra
HUCOaTaH KYIpOK TOPTWIAAH. YHHUHT Oy Xoccacu Mypakkad ras
apajamiMaiapuaard KHCIOpPOJ KOHIEHTPAlMsICHHU Ydalira
MMKOH Oepaju.

bapua (kuciopoaHM aHanM3 KWJIAJAWraH) MarHUTIM Ta3
aHaIM3aTOpJIapd TEPMOMArHUT Ba MarHUTOMEXaHUK acOobapra
OyuHaIu.

KucnoponHuHr Ttemneparypacu  y3rapraHia  yYHUHT
MarHuT XOCCAJIAPUHUHT  y3rapuil d>(QeKTura acociaHraH
TEPMOMArHUT YCYJIM KEHI TapKajiraH. by ycynm TepMomarHur
KOHBEKIIUSI ~ XOJMCAacWra acociiaHrad. Arap Tok Ouian
KM3IUPWITaH YTKa3ruu Oup O>KUHCIM OYiamaraH MarHur
MaiJIOHra ypHaTWJICA. ra3 apajalliMACUHUHI XOCCacu KaMasiH,
nry cababnu yTkasruy arpoduaa MarHUT MaWJAOHHHMHT KYWJIH
epiapuiaH KydCHW3 epllapura TOMOH apajlalliMaHUHT XapaKaTh
Oomnanagu. TemmepaTypaHUHT KYTapwIMIIM cabaliyd ra3HUHT
MarHUT XOCCAaCH KaMasiii, HaTHXKaJla Ta3 apajaniMacCHHUHT HIKU
OKMMHM BYXYJIra kenaau. by okumaa KU3uraH ra3 apajiaiiMacu
TEPMOMArHUT KOHBEKIUS XOJHMcach cabalbiau y3ITyKCH3 CHUKHO
YUKapUIIAJIH.
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Texmupunaérrad ras apajaliMacHHHUHI TEMIIEPATypacH
UCCUKJIUK amMallTUpruy €pramMuaa TypjyHjamagd. Apanaiima
capOUHUHT JOMMHMINTK  yo4aml Y3rapTrTHYUHH — POTaMETP
OpKaJIM IIyHTJAm Wynu OunaH tabMmuHiananu. [y cababmm
cucreMa  KUpUIIMZaru ra3  cap@uUHUHT  TeOpaHUILIapu
Yy3rapTruyjad YTUII Te3IUTUura TabCup KUIMaliau, 4yHKH a Ba O
HyKTaJIap opacuaaru Oocumiap dhapku TOUMHN OYIubO Komamu.
V3rapTKuuHUHT Ta3mM OYNUIMjH KyHJANaHr KaHAUIM Xajka
KaMepa UIaKiIMAa JUaMarHuT  MaTepUalljaH  WIUIaHAIM.
KananHuHr Kupuil KUCMU JOMMHI MarHuT MaiJIoOH opacura
KOWJAIIagy, YHMHI HWYUAA 3Ca HMKKM CEKUUSUIM  IJIaTHHA
gyJgjamniap YpHaTuinagu, Oy dyljamJIapHUHT  KapUIMIUTH
HOMYBO3aHaT KYNPUKHUHT UKKH €JIKaCUHHM XOCHJI Kuiaau. Arap
OolUIaHrWy  apajammMajaa Kuclopoa Oynmaca, KyHJAJIaHr
KaHaJIa XapakaTr Oynmaiinu. ApanammMana — Kaciaopon Oyica,
YHUHT MOJIEKyJajapu MarHUT MaiJloHura HyHanub, KaHamira
toptunaaud. Rt gymjammap ymuam cxemMacn MaHOAMHWHT TOKH
tabcupuaa 100 . . . 200°C raya kuzaupuiaranu cababiu kaHaura
KelraH KHUCJIOpPOJ XaM Ku3ui Oomnwiakiau. Temmeparypa
KYTapUIuIy OujiaH MarHUTHUHT KUCJIOPOJTa TabCUPU KaMasiay,
LIYHUHT YYyH Ta3HMHT SIHTM KUCMH MarHUT MaiiJloH 30Hacura
TOPTUINO, KMU3UTaH KUCIOPOJHU XaJKa KaMepara utapasu.

["a3HMHT XOCHJ OYNIraH KOHBEKIIMOH OKMMHU HCCUKIUKHU
acocaH d4yijamJaH  oOJIaAW, UIYHUHT Y4yH CeKUusjap
TeMmIepaTypacu Xap Xui 6yinb Komaau.

Rt3 Ba Rt4 KapmMIuKIapHUHT TEKIIMPHJIAETIaH ra3
KOHIIGHTPALMACUTa TMPOMOPLUOHAT Y3rapuilli HaTHUXKAcUia,
KYIIPUKHUHT YII4all JuaroHajlinja HOOaJlaHCIMK CUTHAIH Maijo
O6ymagu. By curHanm mkamacM  KUCIOPOJHMHI  TPOLIEHT
MUKJIOpUJa Japa)kaJlaHraH aBTOMATHUK MOTEHIIMOMETP OpKalIH
ymuamamy.  YoI€am  KYOpUrM  CTAOMIUIAINIaH — TabMMHIIALI
manOanynan (CTM) tapmunnanagu. Kapmmiank — kyopuk
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MaHOAMHMHI TOK KYYMHM YpHATUII y4yH XuU3Mar Kuwiaau; Ri Ba
R2 noumuii MaHraHUH KapIIWIUKIAp.

VIYauHMHEr TepMOMAarHMT yCylIMAa XaTolap, AacoCaH,
Kyhugaru cababiapra kypa coaup Oynaau:

a) aTpo-MyXHUT TEMIIEPATypaCUHUHT y3rapHuIly HaTHXKacua ra3
apajalliMAaCUHUHI MarHUTJIAHUILIY Y3rapaau;

0) cesrup OdJEMEHT TeMIIepPaTypaCUHUHT Y3rapumm (Yrgamn
KYIpuru MaHOau KyWwIaHUIIWHUHT Y3rapyiin);

B) TEKIMPUIAETraH ra3 apajanmacu Eku arMmocdepa 60CUMHUHT
y3rapuiuy;

I) MarHUTJIAQPHUHT JCKUPUIIM HATUXKACHAAa MAarHUT MalJOHU
KYWIaHULIIMHUHT Y3rapuIly.

Ce3rupiiMKHM OLIMPHUII Ba XaTOJUKIAPHU KaMaWTUPHUIL

yuyyH caHoarna (oiinanaHuiagurad ra3 asHaiau3aropiapuia
Vynyam Ba TakKocC/Iall KYNPUKJIAPUHUHI TETMIUIM €JIKajapura
yJaHraH HMKKATa XaJKaId KOMIIEHCAILMOH Yidall cxemajlapu
Ky/ulaHuiaad. AHaiu3 KWIMHAETraH ras3 TeMIleparypacu Ba
00.CUMUHUHI  ¥3rapuilld  UIYHUHTAEK, Yia4Yall CXeMacuHU
TabMHHJIOBYM KYWIAHUIIHUHT y3TapyIln Xap Kalcu KYNPUKHUHT
ynyam JAuaroHajulapuaard KywlaHuIra Oup Xujja TabCcup
9TaJy, HIYHUHT y4yH ra3 aHaJIM3aroOpuHUHT KypcaTuuuiapura 0y
Y3rapuiuiap TabCUp KUIManI.
TyTyH razmapuparu KUCIOpPOJ MHUKIOPHHHU Y3IYKCH3 AHUKJIAII
yaydh MH 5106-2 Ttunupgaru TepMOMarHuT ra3 aHalau3aToOpH
UIINATWIAAW, YHMHT Yidamn verapajgapu Oup Hedtra OYnu0,
ynapaan  sHr Makcumanu  0-10  %. FOxopuru  ymuam
YyerapacCMHUHT acocuil xaToauru + 2%.

MH 51301 Tunmparu ra3 aHaau3aTopu HMKKH €KM Y4
KOMITOHEHTIIN ras apanaiiMaiapuaaru KHCIIOPOJ
KOHIEHTPALUUACUHU Y3IyKCH3 Vidall Ba CTaHAApT JJIEKTP
CUTHaJUTapu Oepuil ydyH MYymokautanrad. Curxan Oepuin
KypHIMACH OWIAH SKHXO3JAHraH. Y/I4aml —HATHKaTapuHU
KypcaTHIl Ba ¢€3UII y4YyH Tra3 aHaau3aTopu OwinaH Oup
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KOMIUICKT/Ia WKKHJIaM4d y3ué3ap acOo0maH ¢oiinamaHuiaim.
Kucnoponun ymuam wyerapanapu 0-0,5 man 80-100% raua.
Acocuit xaronmuk 2% pnan 10% raua (Ynyam uverapanapura
kapab). a3 apanamMacyHUHT Xaxmuii capdu 12 cm®/c, 6ocumu
90-105 kIla. Yirgam Baktu 120 ¢. Yukum curHaiiapu O-5 MA,
0-100 mB.

Xpomarorpadguk ra3 aHaJIu3aTopJapu

a3 ananmm3aTOpiIapWHUHT KYpuO yTHiATaH Xamma
TUIUIApU Ta3 apajammacujard (axkar OUTTa KOMIOHEHTHUHT
KOHIICHTPALMSACUHH aHUKJIAIITa UMKOH Oepann. XpoMaTtorpaduk
ra3 asanuzatopiapu (xpomarorpadiap) ymapaaH —Gapkiu
paBHIIAa ra3 apajaliMacHHH TYJIa aHAIW3 KWINIITa, SbHU Oy
apajiainiMaHu TaIIKHII ATYBYH XamMma ra3JapHUHT
KOHIICHTPALMSCUHH aHUKJIAIIra IMKOH Oepajiu.

Xpomarorpapuk  axparum  Hyau  OwinaH  Kyn
KOMIIOHEHTIIM Ta3 apajaliMAIapUHA aHaJdN3 KWIANI YYyH
MYIDKaiaHral acoo6usap xpomarorpadiap aeb aranaiy.

Vgarm sxapaénn xpomarorpadaa HKK GOCKHYAA YyaIu:
OJ/IMH apajaliMa ajoxuja KOMIIOHEHTJIapra akpaTHujiaju,
CYyHTpa apajammMagard Xap KalcCh KOMIIOHEHTHUHT MHKIOPH
Yymuanaau. ['a3 apanamMacuHM aXXpaTHII aXpaTUII KOJOHKACH1a
conup 6ynanH. By xonoHka ronka Haifuagan mbopar 6ynuo, V3
CUpTH/IA Ta3japHM yIaad oNuIl Ba TYTHO TypUII XYCYCHUSTHra
sra Oynran Monaga-copOeHT OwiaH Tynaupuiaradn Oynaau.
Ananu3 KWwiIMHAETraH Ta3HUHT Jo3aropja Vym4ad OJMHTaH
MOPIVSICH JaBpUi paBHIINA DSATYBYM Ta3 1e0 aramaguraH
épaaMuy Ta3HUHT y3IyKcHu3 okumura 6epud typuiaau. Kononka
OpKaIM  apajamMa TOpIUSICH  XaljairaHuja  TerHIuind
KOMIIOHEHTJIapra axpauau. AsKpaluIl Ta3JapHUHT Typiuya
abcopOmusimanumy  Tydainu 103 Oepaau. AOCOpOIUsIIAHUIIT
KaH4a I0KOpH O¥Jica, 31TyBUM ra3 ra3 MoJeKyJalapuHu COpOCHT
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CHUpPTHJIaH IIyHYa KUHMHIMK OuiaH axpartu® omaau. LlyHuHT
YUyH OJITYHUM KOJIOHKAara TYXTOBCU3 KHUpHO TypuO, yuaaH
KOMIIOHEHTJIapHU HaBOaTtW OwiaH CHUKUO YWKapagu: OJIIHH
apaJalllIMaHUHI Kydcu3 abcopOuusiaHauraH KOMIIOHEHTH,
cyurpa Konramnapunu. Llynmail Kuimmb, KOJOHKAIaH XaKUKaraH
oiraHaa OuHap apajaliMa YMKaJgd, YHUHI KOMIIOHEHTJIApHJaH
Oupu oaTyBuM Ta3 Oynub, OomKacu aHamU3 KUIMHAETTaH
apanamma oyaau.

bunap apamammamap gerekTop €paaMuia  aHAIA3
KUJIMHAH.

JIeTeKTOpJIapHUHT 3HI Ky TapKajiraH THUILUIapUJIaH Oupu
TEPMOKOHJIYKTOMETPUK Ta3 aHanu3aTopuaup. JleTeKTopHuHT
YUKW CUTHAJIA KAl ATyBYH acOo0ra Oepuiiaim.

['a3napHu aHanM3 KWIMII Y4yH ra3 ajcopOLMOH Ba ras
TaKKCHMJIaIl XpomaTtorpadusi ycylulapd 3HT KN TapKajras.
bynapuunr OupuHYMcHIa XapakaTdaH (as3a-ra3 Ba Ky3jaamac
¢daza-maligananrad KaTTHK Moxana Oymaam. Mkkuaum —Xwo
acOoOmapna xapakatdaH (paza-ra3 Ba Ky3janmac (asza-joBax
acocra  CypkairaH Cywkimuk — Oymamu.  ['azapcopOrmon
xpomarorpadiapaa KOMIOHEHTIAPHUHT aKPATUIIUTA yIapHUHT
Ky3jaiMac KaTTUK (a3a cupTura Typiauya aJcopOLHMsIaHUIIN,
ra3 TaKCUMJIAIl Xpomartorpaduiapuja 53ca Ky3jaamac CYIK
¢bazana Typnuya spuiu cadbabd 6ymanu.

9.1 pacmaa raznap apajalIMaCMHMHI KOMIIOHEHTJapra
ra3 abcopOLMOH yCynaa Xpomarorpaguk axkpaauIIUHUHT
MIPUHLUIIAAT CXeMAacHu KypcaTuirad. ['a3 apajamMacuHUHT y4yTa
A, b Ba B xommnoHeHTinapunaH Tapkud tornraH HamyHacHu (9.1
pacMm, a) ANTyBUM ra3 €pJamMuia y3yH IOMKa Haiua-a)XpaTHIIl
KOJIOHKAaCH OpKaJIM CUKUO YMKApPHUIIAAM, Hallya Ciupallb Tap3ujaa
OyKwJIraH Ba acopOeHT OWIIaH TYIIUPUITAH OYIaau.
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9.1 pacm. I'a3 apanamMacuHU KOMIOHEHTIapra a>KpaTUiIuIl
CXeMacH.

Apanamma KOMIIOHEHTIapu TypJiinda aJIcoOpOLUsIaHraHu
cababmy  yJmapHUHT KOJOHKaJa XapakaTjJaHWIIh Typimda
CeKMHJAIIaAu. AWHM KOMIIOHEHT MOJIEKyJalapy KaHuya KyI
azcopOnMsANanca, YIapHHUHT TOPMO3JIAHWINM IIIyHYa KarTa
Oynmanu, Ba akcuHua. IIyHWHTr ydyH apajalIMaHHHT aiipum
KOMIIOHEHTIIapU KOJIOHKAJIa TypJinda Te3JIHK/Ia XapaKaTiaHa u.

Masbnym BakTaaH keituH (9.1 pacm, 6) OupuHum OYnub
KaM ajcopOuusuianrad B KOMIOHEHT, yHJ1aH KeWHH KOMITOHEHT
b Ba HuXO0AT OSHr Kym ajcopOmusuiaHraH Ba My cababnu
Oomkamapura Kaparanja CEKWHPOK XapakariaHaguraH A
KOMIIOHEHT  KeTagu.  KeHuHrm  BakT  opajuKJIapuaa
KOMIIOHEHTJIAPHUHT ~ XapakarjJaHWil  TE3JUrd  Typiiuda
Oynrannuru Tydailiin KOMIIOHEHTIAp TYna axxpaiau (8.5paem, B)
Ba Xpomartorpaduk KOJOHKaJaH KeTMakeT & DNTYBYH ra3, €Ku
AJITYBYM ra3 KOMIIOHEHTaH nOOpaT OuHap apanamma YuKaIu.
Kyn KOMHIOHEHTNIM Ta3HM aHaiu3 KWINIIAA KOMIIOHEHTJIAp
KOJIOHKa/IaH YJIapHUHT MOJIEKYJISIp Maccajapu opTuO OopHIu
TapTHONIa 4ukKaad. KOMIOHEHTNIap aXpaJWIIUHUHT MabIIyM
y3rapmac mapouTtiapuaa (TemmnepaTrypa, 3ATYBUM Tra3 capdu,
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aZCOPOCHTHUHT  XOCcajlapd Ba XOKa3oyap) Xap Kaiicu
KOMIIOHEHTHUHT alHU Xpomarorpaduk KOJOHKagaH YTHII
BaKTH, OMHOOApHH, YHUHT YMKHII BakKTU y3rapmaiinu. LlyHuHr
YUyH Xap Kailcu KOMIOHEHTHUHT YHKHUII BaKTH XpomaTorpaduk
aHAJM3HUHT cU(AaT KypCcaTKUIu XUCOOTaHAIH.

lazapcopOumon  xpomarorpadusga  IITyBUM  ra3
cudaruga a3oT, TeNM, XaBo Ba OOmKa raziapaaH
dolinamanmianu: ancopOeHT cudaruma 3ca  aKTHB  KYMHD,
CWJIMKareib, aJlOMOrellb, MarHuil Okcuja Ba OolIKajlapaaH
ol nananmIan.

AHanmm3 HaTIKaTapUHU HWKKWIaM4d acbo0 Kain sTamu.
AHanu3 KUIMHAETTaH apajaliMaHUHT XpoMaTorpaMmacu Oup
HeYTa YYKKU HyKTajapu OynraH srpu yu3uKgan umoopat. Lluxi
OolUIaHTaHJaH KeHWH YYKKUJIAPHUHT TMaiao OYiuIl BakTd
apajaiiMa KOMIIOHEHTMHMHI TYpPUHM, YYKKMHMHI Oapya
YYKKWIap HWUJUHAM O3Ura KENTUPWIraH [03d 3ca  aiHu
KOMIIOHEHTHUHT KOHIICHTPALUSCUHH OCNT Ui Iu.

'a3  rtakcumimam — xpomarorpadusicuga 3ca Ky
KOMIIOHEHTJIM Ta3 apajaliMalapyd XyAJAd LIy Tap3fa aHalu3
KWJINHAIU.

9.2 pacmza ra3 xpoMaTorpadUHHHT OJIOKJIM CXEMacH
KeNTUPUITaH.  YHUHI  TapkuOura  acocui  3jeMeHTap
(xpomarorpauk KOJIOHKa, JETEKTOp)AaH TallKapu Karop
épramMuM KypuiaManap XaM KHpaau. Epaamad  Kypuimanap
TEeKIIMpHUIAETraH apajaliMaHd  XpoMaTtorpadra KUPUTHIIL,
ynyam Ba YMKMII CUTHQJIMHU KalTa MOUlalml KaOu aMmasulapHu
OaxkapuO UIIANT MIAPOUTHHY TabMUHIAWIUIAP.
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9.2. Pacm. I'a3 xpomaTorpadmHUHT OJIOKIIN CXeMacHh

OnaryBun Ta3 MyaisH OocuM octupa OamioH 1 nmaH
KoJIoHKa 6 ra ys3atuinaaud. Xpomartorpagra 3JITyBUM Ta3HUHT
TypjyH capd octuma yzarmnub Typumu xyna myxum. lllynma
ra3 Ccap(QUHMHI Y3rapuildjaH KylIIMM4ya XaTOJMKJIAPD XOCHII
Oynamaiinu. CappHUHT TYpjyHIUTMHU capd peryisTopu 2
tabMuHIaiu. Cappuu capd ymuarny 3 Ounan ynyald TypuiIaau.
lasmapHu onmaTna TEepMETHK ra3 MINpHUIVIapU €KW KpaHIU
Jo3atopiap S5 BocHTacuaa KUpUTWIAAW. Tekumupuiaérran
Ta3HUHT OJIMHTaH J03acu Oyjnatrud 4 na ku3uo, OyjimaHaIu.

Xpomarorpaguk KOJOHKAa 6 IIMIIaJaH, MOJUMEp
Marepuaian €Kku MeTauan scainra 0ynuo, tVjpu, U- cumon
€KUM CIUPAJICUMOH OYJIUIIM MYMKUH. XpoMmaTrorpaduk KoJIOHKa
Maxcyc TepmocTaT 10 ga ypHaTuiaran 0ynaau.

Kononkanan YUKHO KenaéTran apajaniMaHu
pacmdpoBKa  KWJIUII  y4yH  JIE€TEKTOp  KYJJIAaHWJIQ/IH.
Masbnymotiap y3uézap ac6o6 8 na xaiia 10 6opunagy.

Canoata KynmuHYA Ta3MapHUHT aHanmm3u yayH XI1-499
xpomarorpadu MUIIATHIANO, y OWIaH Tra3cMMOH MaxcyJoTiap
HOYTJICBOJOPOJTM Ta3llap Ba YJIAPHUHT M30MEpIIApUHU aHaIN3
KUJIMHAIU. Xpomarorpad TEXHOJOTUK MHOTOKJIApJIAH OJMHIaH

7

~ L‘"“'\?J 'L“I
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ra3jlapHd  aHaJM3  KWIHIITa HWMKOH  Oepaau,  aHaiu3
HaTWOKAJlApUHU ~ y3JIYKCHU3  Kaill JTUINHU  TabMUHJIANWIU.
UIYHUHTJIEK, CTAHIAPT AJIEKTP Ba MHEBMATHK YUKHIL CUTHAJUIApU
ONMIIHM  TabMUHJIAWIM  Ba  OOWIKAapHIl  CHUCTEMacHjaa
¢doiimananmmumy  MyMKuH. KoHuentpamust Oyitmua  yirgamn
yerapacu 0,05-100 %, acocuii xaronuru +/- 1 %. Xpomarorpad
MopTJalIAaH XUMOSJIAHTaH Tap3/a YMKapuiaIu.

Canoarna UIUIAaTWIAIUTraH "HeprexumCKIIT"
Xpomatorpadu Ky KOMIIOHEHTII ra3 apajammMaiapu, Oyjiap Ba
CYIOKJIMKJIAPIHHT TApKUOMHU  QXPaTUII  KOJIOHKATAPUHUHT
temneparypacu 200°C rTaua 6ynraH IIapouTAa AHUKIAIIrA
UMKOH Oepamu. Y3iykcud peXuma WIUIaiau Ba OOLIKapHII
cUcTeMalapu/a JaTduk cudatuaa GpoiganaHu MyMKUH.

Konuentpanus 6yinua ymyam yerapacu 0-100%, unxui
curnaiapu 0-5 MA; 0-10 B; 0,02-0,1 MIla. ITloptnammax
XUMOSIJIAaHTaH Tap3/1a YUKAPUIAIH.

MaccacneKTpoMeTpPHK ra3 aHAJIU3aToPJIapu

MaccacnekTpoMeTpiap Ta3jlapHU aHAIW3 KUJIMIIAA SHT
TaKOMWJUIAIIrad acoobmapaanaup. Yiaap KuUMEBHH Ba (U3HMK
XoccalapuZiaH KaTbd Ha3ap, MOJJAJapHUHT H30TON  Ba
MOJIEKYJISIp TAPKUOMHH aHUKJIAIITa MYJDKAIJIAaHTaH.

MaccacnekTpoMeTpuK yeyan Mypakkao
apayammManapiard KYNruHa KOMIIOHEHTJIApHUHT MHKIOPHHHU
aHMKJIaIra WMKOH Oepu0, OyHIA aHaIM3HM IKyJa Te3
VTKa3UIIHU TAbMUHJIANIN.

AHanmu3 KWIMIAA aHadu3 KWIMHAETTaH MOJJaHUHT
MOJIEKyJIaJlapd KU3WUTaH KaToJa SMUTTEPIIAWNTaH >JIEKTPOHIIAp
épaaMua MOHJIAHAIM, HIIEKTP JIMH3aJap CUCTEMAacHu BOCUTacuIa
TOp nacta Tap3uaa (OKyClaHAIW, TE3TaTyBYM DSJICKTPOHHUHT
JIEKTP MaiIoHH1a TE3TaTUIIa N Ba JIEKTPOHIIAp KOJUIEKTOPUAA




«PuU3nKaBUIn-KUMEBMIA cenvawnap» GaHngaH Mabpysa MaTHAapU

«MeTtponorus Ba CET» kadpegpacu | Abaynnaes A.X. | cTp. 89 3185

TyTuO KonuHaau. VIOH 1acTaHWHT TapKUOM aHaIM3 KHJIMHAETTaH
ra3 apajaliMaCUHHHI MOJIEKYJIIp TapKuOura Moe KelajH.
KyHpananr MarHuT MapWJoOHUM TabCHpUJAa OKHM HOHIIAp
MacCCACHHHUHI yJapHUHI 3apsajgapura HucOatu OunaH (apk
KWIaAUraH MOH HypJlapura axpaiagd, Oymap  KeWuH
KOJUIEKTOpra KeJaau.

Kosmnekrop 3amkupupa Maccajiapd Typiau4da HOHIIAp
MIEKTp  TOKM  XOCWI  Kwiagd, Oy  TOKiIap  OJAMH
KYYaUTUPWITaHUIaH KEMUH YII4aHAIM Ba JIEKTPOH Kaill 3TyBUU
KypuniMa Epmamuaa &3m0 Kyhwnagu. MarHut MalJOHUHUHT
KYWIQHTaHJIUTM ~ acTa-CeKUH  y3rapTupu®  OopuiraHuja
TEKIINPWIAETTaH Ta3HUHT MOJIEKYJISP TapKUOUHU
XapakTepJIOBYM HOH TOKJIAPU CHEKTpU EKHM MaccacleKTpiiap
€31I1aau. Muxkaopuit aHaJIn3 YTKa3HUIlI Y4yH
MacCaCleKTPOMETPHH TEeKIMpWIaéTran wmoxanana ©Oop 1ed
TaXMHUH KWIMHTAH Xap Kalich KOMIIOHEHT Oyiinuya OoJauHIaH
JapakajJaHaIu.

MaccacneKTpOMETpIIapHUHT  KOHCTPYKLHUACH aHAJIUTHUK
Ba ymyam KUCMJIapuliaH uOopaT. AHAJIUTUK KUCMJA WOH
JacTanapu Maccaaapu Oyitnua XOCHIIT KWIWHAH,
WIAKIUTAHTHPWIANY Ba AXpaTHIamd. YIdaml KACMH HOHJIAp
MaHOACMHM Ba HIITa TYUIUPUII CHUCTEMAaCHHU CTaOWJUIalIraH
Ky4JIaHUII OWJIaH TabMUHJIAII, HOH TOKJIAPUHM YiIyall Ba Kaij
ATHII, BaKyyM cucTeMacuaa O0CUMHHU Yidalll, Macca COHJIAPUHU
MHJIEKCIIAIl Ba X0Ka30J1ap y4yH MYJDKaJJIaHTaH.

I'OCT 12862-81 ra kypa maccacneKkTpoMeTpjiap yura
TUNra: KAMEBUM TapkuOHM aHaIM3 KWIALI YYyH MX;
MOJJIAHVHT CTPYKTYpacH Ba XOCCAJAPUHU TEKIIHPUII YUyH
MC; nzoton ananu3 Kuiaum yayH MU tumnnapra 6yaunanun. MC
TUMUJArd MaccaclekTpoMmeTpiap jaboparopusi MmapouTiIapuaa
YyTKa3uaaaurad WIMUN TaIKUKOTIAp YUyH MYJDKaJUIaHTaH.
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Tassnu udopaJap. l'a3 aHaJlu3Hu, ra3zoaHajam3arop,
xpomarorpadus, xpomarorpad.

Ha30paT caBoJLIapu.

1. TepMomMarHut ra3 aHaJU3aTOPJIAPUHUHT WILIAIIA HUMallapra
acociaHras?.

. XpomarorpadusHUHT MOXUSTHHU TYIIYHTUPHO OEpHHT.

. Xpomarorpad Huma?.

4. CranuoHapHOW M HOCTAalMOHAp XpoMmaTorpadusuiap Xakuia
MabJIyMOTIap OEpHUHT.

5. Xpomarorpadmapaa (auarpamMMajard) 4YyKKAdauap HHUMaHH
ownupagu?

6. XpomaroraHUHT UIILTAII TPUHIIUITH KaH/aai?

7. V3uésap ac606HHHT GYHKUMACH HUMAIaH HO0paT?

8. XpomarorpadapHUHT YIyaim XaToJIUTH Kai gapaxana?

9. MaccnekTpomeTrp HUMA?

10. MaccniekTpoMeTpiIapHUHT a)3aJUIMK Ba KAMUMITHKIIAPH.

w N
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Yii Bazudacu.

MeauuvHa Ba KpUMHUHAJIMCTUKAAa Xpomartorpadus >3HT Kyn
KYJIJIaHa urad yiadaml ycyiuiapuaaH XxucoOnaHaau. AUTHHT-4M —
xpomarorpadusan HUMa Makcaaaa GoiganaHUuIIIMU3 MyMKUH?

JlaBpa cyx0aTu Mmacajajapu.
1. Pentren Hypnapu 3apapaumu?

2. SIKMHHM KypyBUM oOJamiiap y30KJarn OUpoOp HapcaHH
KYpHUIII/ia HUMa Y9YyH KY3JIapuHU KUCUO onaaunap?

3. E3HMHI MCCHK; KyHJapHJIa KdUM KYOpoK &Ta onajau:
Kyéma Tobnanran oramMmu €K MyTJIaKo ToOJaHMaraH
orammu?

4. V3bexncronma atoM peaktopu Gopmu? bop Gyica,
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KaHjai uinaiian? Kannail Mmakcaara MypKajulaHras?




«@Pur3nKaBuin-KMMEBMI cenvalunap» GaHngaH Mabpysa MaTHAApU

«MeTposorus Ba CET» kadegpacu | Abaynnaes A.X. | CTp. 93 13185

10 — mabpy3a

Pexa.
1. Viira 6epwiran Ba3uda ycTuaa UIIaIl.
2. CyIOKIMKIAPHUHT TAPKUOWHU aHAIN3 KHJTHUIILL
3. DpuTManapHU aHAIHU3 KIIUIIHUHT KOHIYKTOMETPUK

YCYIH.

CyIOKJIMKJIAPHUHT TAPKUOMHM aHATU3 KHUJIMII

Texnonoruk >xapa€HinapHu Temieparypa, 6ocum, capd
Ba caTx Kabw mapamerpiapra Kypa OOIIKapHil, KYIHHYA, Tanad
sTIiraH cudaTaaru Maxcyjoriaap onumra kKadomar Oepa
onMaiinu. Kynruna  xommapaa — uwnuiad  yMKapwiiaéTraH
MaxCyJIOTJIApHUHT TapKUOMHM aBTOMAaTHK Tap3/Ja Hazopar
KU 3apypaT TYjUIaIu.

TexHonoruk xapaénnap MobaifiHuIa KaiiTa UILIaHAETTaH
MOJIJAJIApHUHT TapKUOW Ba YJIApHUHT Xoccanapu y3rapaau. by
napaMeTpiIapHi Ha3opaT KWIMII >KapaéH pEeXHUMHU TYjpuUcCHaa
O6eBocuTa (UKp IOPUTHINrAa MMKOH Oepaau. YyHKH Yyiap
OJIMHAETTau MaxCyJOTIapHUHT cudaTtuHu ndoaanaiam, IIyHHUHT
YUYH CYIOKIMKJIAQPHUHT TapKHOWHM Ha30paT KWIUII HIU1ad
YUKapUILIHU OOIIKAapHIL Xap KaHJail CHCTEMacUHUHT MaxOypuii
JJIeMEHTIapuaaH OUPUAND.

ABTOMATIAIITUPUIIIHUHT PUBOXJIAHUIIM Ba alHUKCA,
XMMHUS, Ta3 Ba HEPTh-XUMHUs, SHEPreTHKA, 03UK-OBKAT Ba OOIIKa
caHoaT  TYpJIApUHUHT  KOMIUIEKC  aBTOMATJIAIITHPUIIUIIN
TEXHOJIOTUK TOTOKHHM aHAJIN3 KWJIUII YYyH SPOKJIU YCYJUIapHU
xamaa acOobmapHu wunad yukumHA Tanad sraau. Iy
MyHOcabar Ounan KEeHnHTU Hunnapnaa AQHAIUTUK
acOOOCO3TUKHHHT KaJaJl PUBOKIIAHHIIN COAUP OYIMOKIA.
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YMyMmuil X01/1a CYIOKJIUKIAp TapKUOWHS aHAJIW3 KHUJIUILI
Jefuirania yJIapHUHT 3JIeMeHTap, QYHKIMOHAN KU MOJIEKYJISp
TApKUOMHHM aHMUKJIANl TyHIyHHJIaau. TapkuOHM aHUKIaiauran
acOo0map ananmusaropiap Ae6 aranaau. Myxutaa ¢akar OuTTa
KOMIIOHEHTHUHT MUKJIOPUHHM aHUKJAIl y4YyH MYJDKaJUIaHTaH
aHaJM3aTopiapHu 0ab3aH KOHIEHTpaToMmepiap Ae0 IpUTUIAIH.
Cyrokukiap KOHIEHTPAUACHHM YI4all y4yH KyHujaru yidan
OMpPIMKIApU JHT KYN TapKamrad; mr/cM, T/cm®, maccacu éku
Xakmu Oyiinga; %o.

Temmnepatypa, 60ocum Ba 11y kabu (haKTOpIApHHUHT YIJaIl
HaTIKAJIApUra KyWId TabCHP STHIIN AHAIUTUK YIYallIapHUHT
y3ura xoc xycycustiapuaan oupuaup. by daxropnap aiinukca
Vigam aHuKIurara tabeup Kuinaau. LyHuHT ydyH aBTOMAaTHK
aHanu3aropiap, oOJaTaa, HaMyHajlap TaHiad oOIuIl, YJapHU
aHanmM3ra Taiéprmam, Yiyam MIapouTIIapUHU cTa0wmam EKu
Ty3aTUILIAPHU ABTOMAaruK KHPUTHII Ba XOKa30jap Yy4YyH
KyImM4a Mypakkab »Kuxo3aap OWIaH TabMHHJIAHTaH OyIaIu.

AHanu3  KWIMHAAWTaH  CYHOKIUKIAPHUHT  TYypId-
TYMaHJIUTH Ba YJIAPHUHT TapKHOM XaMa XOCCAJApUHUHT KEHT
JMarazoHia OYIMIM aHAM3 KWJIUII yCyJUTapH Typinda OyiraH
aBTOMaTHK acOoOyap MIUIA0 YUKAPUIIHK TaKo30 OTAM.
Ac600CO3IMK caHOATH XMJIMa-XWJ CYIOKJIUKIApPHU aHaln3
KWUJIYBUM XWJIMa-XWJ aBTOMATHK aHajgu3atopiap  Hmniad
YHKAPa/IH.

CylOKIMKIApHU aHAIW3 KWIMIIHUHT CaHOaTAa SHT Kyl
TapKaJiraH yCyJulapura KOHIYKTOMETPHK, ITOTCHIIMOMETPUK,
OITHK, TUTPOMETPHK Ba PalMOU30TOILIH yCyIIap KUPaIu.

IJPUTMAJIAPHM AHAJIN3 KMJIMIIHUHT KOHIYKTOMETPHUK yCYJIU

ONEKTPONIUT  HSPUTMAJIAPUHUHT  KOHIIEHTPALUSICUHU
yJIIApHUHT DIEKTP YTKa3yBYaHIIATUTA Kypa y4damm
(KOHAYKTOMETpHUS) JIabopaTopusi IIApOWMTHIA XaM, CaHoaT
IIApOMTH/Ia AaBTOMATHMK Ha30paT KWIMLI YYyH XaM KEHI
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KYJUIAaHWIAJIH. Konngykromerpux KOHLICHTPaMEpJIAPHUHT
UIUIAIIY  3pUTMajap IEKTp  YTKAa3yBUAHIMTUHHMHI  yiap
KOHIICHTPALUsCUTa OO0jIIMKIUTUTA ACOCTaHTaH.

AppeHuyc Hazapuscura Kypa 3JIeKTpoJuTIap CyBJa
SPUTWITAHKUA MOJIEKyJajlap MOHJIapra AUCCOLMAIUSIIAHUO, 11y
VOHJIADHUHI 3PUTMa/ia MaBXyJ OYJIMIIM 3PUTMAHUHI 3JIEKTP
YTkaszyBuannurura cabadaup. JucconmanusiaHuin gapaskacura
KYypa Ky4wIid Ba Kydcu3 Onektpoiautiaap Oymamu. Kyumm
ANEKTPONIUTIAP AeApin OaTaMOM HMOHJIapra AUCCOLUALUsUIaHTaH
Oynanau, Kydcus 3JEKTPOIMTIIAPHUHT 3pUTMaIapuia 3ca MabIlyM
MUKJIOpJa AUCColMalMsiIaHMarad MoJjieKyaiap xam Oynaau.

Typmu Moj1anap SpUTMAIAPUHUHT IEKTP
VTKa3yBUaHJIUTMHU Oaxonam y4uyH Komppaym 3KBHUBaJIEHT
SNEKTp YTKA3yBYAHIUK TyNIyHYaCHHHM KUPUTAM, Yy lom®
sputMaga Ir-skB  Mozazma  OyiraH  JIpUTMAHUHT  BJIEKTP
YyTKa3yBUaHIUTU cU(aTHa aHUKIAHAIM:

A=0c/n (10.1)

Oy epaa A - pUTMaHUHT 3KBUBAJIECHT AJIEKTP YTKAa3yBUAHJIMIH;
G - SPUTMAHUHI COJUINTHPMA IEKTP YTKazyBUaHIuru, Cm/cwm;
1] SPUTaH MOJJAHUHT SKBUBANEHT KOHIIEHTPAILUSCH, T-OKB/eM” .

bapua osnexkTponuTiap y4yH ~OSKBUBAJIEHT  JJIEKTP
YTKa3yBUaHIUK JAMCCOLMAIMIAHUII KydalMIIM HaTH)Kacuaa
spuTMa cyrosa Oopumu OunaH opTaad. OpuUTMa Tyaa
JMCCOLMAlMsIaHTala (SbHU SPUTMA UYEKCU3 CYIOJITAHWJA) Y
SHI KaTTa KuUHMaTUra SpHIlagd. ODPUTMAHUHT COJUIITHpMA
JIEKTP YTKa3yBUAHJIUTU OUJIaH CYIOITHPWITaH 3JIEKTPOJIUTHUHT
TabMaTh XaMJia YHUHT KOHIIEHTpAIMICH YpTacuaaru OO0jIHUKIUK
Konbpaymr konyHu OuiiaH aHUKJIaHaIu:

6 =0o-n (Vk —Va) (10.2)

Oy epaa o.-- 3JEKTPATUTUK AUCCOLUAIMSIIAHUII Japa)kacu; v -
MOHJap (KaTHOHJIAPD Lx Ba AHUOHJIAP La) HUHT IPUTMA UYEKCHU3
CYIOJTaHJaru Ky3jaJyBUYaHJUTH, SbHU YJIAPHUHT Ky4JaHMII
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rpagueHTn  1B/cM  OynraH anekTp MaWIOHWIATH  CHIDKUII
te3nuru, Cm/c 6unan ndoaamanamu.

Kynruaa xommapna KOHIYKTOMETPHK YCYJIJaH Oup
KOMIIOHEHTJIM  JpUTMAjJapHd  Ha3opaT  KWIMII  y4yH
doitnananuIagm.

DJIeKTp YTKa3yBUAHJIMKHHU YJ4all y4yH MYJDKajulaHTaH
acOo0Omapra KOHAYKTOMETpJIap, TYy3 Vigaruuiap,
KOHIIEHTpaToMepiap kupaau. by acOGoOmapHuHTr OupuHYMCU
SJEKTP  YTKa3yBUAHJIMK  OWpIHMKIapuia  JapakajlaHTaH,
WKKUHYHMCH MIAPTIN Ty3 MUKAOpH Oupnukinapuna, ogataa NaCl
HUHT MHUKJIOPHUHHU KYypcaTyBuM TMpOIEHTIap/a JdapakajaHTaH
6ynanu. Konuenrparomepnap aHanu3 KWIMHAETTaH MOJJAHUHT
MPOIEHT XUCOOMAArH MUKIOPJIApH/IA TapaXkaaHa lu.

DOpUTMaapHUHT KOHIICHTPAIMSCUHHU YIAPHUHT JIIEKTP
YTKa3yBYaHJIATUIa Kypa yia4aml Yy4yH OJIGKTPOJUIM  Ba
ANEKTPOACU3 yCYylap KYJUIAaHUJAAHU. OJEKTPOJACHU3  YIirdall
YCYJUJaH acoCaH KHCIIOTa, UIIKOPJIAPHUHT KOHIEHTPAIUsICUHU
yrnyamiga ¢oiigataHunaam.

DONEKTpOJId  KOHIYKTOMETPHSAAa WKKH JJIEKTPOIIaH
nbopar ynuam suedikanapugad GoigaraHuIagy, JIeKTPoIap
Haz0paT KWIMHAETTaH 3pUTMa COJMHTaH HauIna OupOupumaH
MabIyM Macodaa ypHaTHIraH 6ymamu. Yiam sueiikacu (10.1-
pacMm) DOJeKTp KapuIWiurd OuiaH — xapakTepiaHagu. by
KapIIWJIMKHUHT Kartajaurd Kyiuaarura Tedr (Om xucoouaa)

R =(1/o) (L/S) (10.3)
Oy eplia: G - QPUTMAHUHT COJTUIITHPMA IEKTP YTKA3yBUAHIIUTH;
Cwm/cm, L- omektpammap opacwmard  macoda, cMm;  S-
3MEKTPOUTAPHUHT Y3Ura, CM2.
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10.1-pacm. Mkku 35eKTpoau 10.2-pacm.Typr
AIIEKTPOJUIA KOHAYKTOMETP
KOHIYKTOMETP

Konaykromerpuk ymuanuiap amanuéruaa L / S HucOat ymuamn
sYeHKaapUHUHT TaxpuOaga aHMKJIAHAINTAH KOHCTaHTalIapH
JleraH HOM OJd. ByHUHr ydyH sidelika 3TajoH 3pUTMa OuiaH
Tynaupunanu (Oy sputMma cudaTiia, oAaTAa, Kalui XJOPUIHUHT
sputMacuziad  (QoiganaHunagu), SYEHKAHUHT  KapUIMJIUTH
yiuaHanu Ba KyWungaru TeHrnamazadH K HHMHr  KaTTanuru
aHMKJIaHA/IU:

K=Ro1 (10.4)
Oy epma R - anexrpomnmap opacuiarura yiuaHTaH KapIIUIIHK,

OM: ©1 -3TAJOH SPUTMAHUHI MAabIyM COJUIITHPMA DIIEKTP
YTkazyBuannuru, Cm/cm.
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DneKTp YTKa3yBUYaHIIMKHU yagana caHoar
yacToTacuJard €KM 4acroTacu OLUMPWITaH Yy3rapmac TOKIaH
XaM, y3rapyBuaH TOKJaH xaM (oiinananuin MyMKHH

Wkku smekTpoayi yavam sueikacu OuiaH OMp KaTopia
TYpTTa BJIEKTpoAM Oop sueiikamapnaH Xam ¢olJanaHuIaan
(10.2-pacm). Tok spuTMaza MKKH TamIKd 3jekTpoiiap 1 Ba 4
opacuia yraau, Oy 3JeKTpoUIap KyWwIaHWII MaHOaHra yjJaHTaH
O0ynanu. Pesuctop R HHMHr 4YeKIOBUM KapUIWIMTH KaTTaauru
TyQaiiin  suelika 3aHXKUPUIATH TOK KYy4dd, OSPUTMAHUHT
KapLUWJIUTH Y3rapuildJaH KaTbUi Hazap, y3rapMaciaH KOJIaJIu.
Wxkn wyku 5rekTpos 2 Ba 3 MOTEHIHMOMETp Basu(pacHHU
Oakapalyd Ba HSpUTMaJa KYWIAHUII TYLUIYBUHHM Yyidaml Y4yH
MYJDKaJUIaHAU:

AUz3=1Rg (10.5)
0y epna Rg = K/c anekrponnap 2 Ba 3 opacugaru 3puTMaHUHT
kapmmmurn (K 1ypT  snexkrpomyu  ymuam  siMeMKACHHUHT
KOHCTaHTH, Yy JJIeKTpoJjap 2 Ba 3 HUHI Opalyjura Ba yinap
CUPTUHUHT F03Ura 00JIUKIHD).

Mlynnait  kunub, saexTpomyiap 2 Ba 3 opacuaaru
noTeHuuauiap (apku HazopaT KWIMHAETTaH SPUTMAHUHT
KOHIIEHTpauuscu  OwinaH Oup  KuiiMatoa  aHHWKJIAHA[A.
Viuamaguran — KaTTaOMK — MyBO3AHATIOBYM  KYTPUKHHHT
yu4Japuaary NoTeHIuamap aiupmMacy OuiaH TaKKOCTaHaIH.

Vivamaru Temmepatypa XaTONMKIAPHMHH aBTOMATHK
KOMIIEHCaIUsUTalIHU MYBO3aHaTJIOBUH KYTIPUKHUHT
eNKanapuial Oupura ylaHTaH MeTaul KapIIWIHK TEPMOMETPU
Oaxkapanu. Hazopar xuiaMHaérran spuTMaHUHT TeMIlepaTypacu
y3rapraujia KapuIwidK XaMm Y3rapaad, OyHUHT HaTrKacuia
MOTEHIMAIap alkpMacu XaM y3rapaju.
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10.3-pacm. TepmoKkoMIIEHCATOPIIN KOHTYKTOMETP

DOpUTMalapHUHT 3JEKTP YTKa3yBUaHIIUTU TEMIeparypara
Kyaa Oojnmuk. Dputma Temnepatypacu 1°C ra oprca, YHUHT
COJIMIIITUPMA DJIEKTp YTKazyBuanauru 1,5-2 %ra omanu.

OpUTMalapHUHI TeMIepaTypacd amaiaa XyJda KeHTr
yerapajapjia y3rapaad, OIYHUHT Y4yH KOHJIYKTOMETPHK
KOHIIGHTpPAaTOMETpJIap ~TemIeparypa Y3rapuIIMHUHT  Yirdain
HaTW)Kajlapura TabCHUp  KWIMIIMHU  Oaprapad  KWIyBUH
aBTOMaTHK KOMIIEHCATOpJapra 3ra OYIuIln Kepak,

10.3-pacMga  TepMOKOMIICHCAIMsI ~ KWJIYBYM  IIIYHT
KapIIWINTHIN KOHJIYKTOMETp uu3Macu Kenrtupuiarad. IIyHT
KApUIMJIMTH KUYMK TeMIeparypa ko3gQuiuentura sra 6yaumm
Kepak (MacalaH MaHTaHWHIAH KWIMHTaH Oynaaw) Ba y
Va4yaHa€TraH ydacTKara mapajiela yJlaHaau. OPUTMAHUHT
TeMIeparypa K03 ppunreHTH TEPMOYapIIMIUKHUHT
TeMieparypa Ko3QpQpuIueHTUra sIKuHiamaiam, JeKUH y TeCKapH
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umopara sra Oymamu. Ly cababmaH 3aHKUPHUHT YMYMHUUH
KapIIWJIUTH JeApiau Oup Xwi1 0yimub Koaaau.

Xumust ca”HoaTtuja aBTOMAaTUK TeMIIeparypa
KOMIIEHCAaTOpJIapy KeHI TapKairaH. byHra Mucon Kuiub
CYIOKJIMKJIM KOHMIIEHCATOPJIAPHU OJIMILIUMHU3 MyMKUH.

CyrloKIuKIM  KOMIIEHCATOp  MapaMeTpiapd  yiadain
SYCHKAaCUHUHI IIapaMerpiiapura yxmaml 3JeKTpOJ JaTYUKJaH
n6oparaup. KomneHncarop amekrp yTka3yBUaHIMK TemIeparypa
KO3 PHUIHEHTH Hazopar KUJIMHAETTaH CYIOKJIMKHUHT
Temneparypa Ko3(duuueHTura TaxMMHaH TEHI OYiraH 3TajloOH
CYIOKIMK  OwmnmaH  Tyiaaupwiagu. Kommencatop — Hazopar
KWINHAETTaH CYIOKJIMKKA KOHLICHTPATOPHUHI yil4all sueiKacu
Ounan Owpranmkna KupuTwiaan. KommeHcarop KYIpHUKIN
yiyamr cXeMacHMHHMHI €JKacura yjaaHaJud. OTajlOH Ba Ha3opar
KWJIMHAETTaH CYIOKJIMKHUHT — TeMIlepatypajapu Oup Xl
Oyiarannuru Ba TemmepaTrypa KodpduiueHTIapu Oup-oupura
SIKAH OyJraniauru cabalim TemrepaTrypaiap y3rapranuaa yiadal
suenKacu KApIIWJIMTUHUHT Yy3rapuiIHu CYIOKJIMKIIH
KOMITEHCATOPHUHT KAPIIWJIUTUHUHT Y3rapTUpHIl Hynu OuiaH
TYJ1a KOMIIEHCAlMsUIall MyMKHH.

OneKrpoanu  KOHAYKTOMETPJIADHUHI  DHI  KarTa
KAMUYWINTH  3JEKTPOMJIADHUHT KYTOJIAHUIIM Ba 3JIEKTPOAJIAp
cUpTHa coaup OY'maguraH 3JIEKTPOKUMEBHMH peakiusuiapia
xocui Oynagurad Mojaanap OwiaH UGIIOCIAHUIIN, ITYHUHTIEK,
SPUTMAJIard MaBXKyJ MaxcyJoTiaap OusaaH upIoCIaHUuIINuINP.

KoHTakTcu3 KoHAYKroMerpiapaa Yyia4aHa€TraH MYXUT
Ounman OeBocMTa KOHTaKTra odra Oyiamaran  OupiamMyu
y3raptkuuinap — Oymaaw, 1ry —cababmm  ymapaa  OyHmaul
KaMYuJuKiIap — OynMaiian. TabMUHIOBYM — KyWIQHHIIHUHT
yactoTacura Kapa0 KOHTaKIrcM3 KOHAYKTOMETpJiap mact
gactotranmn (1000 T'm rawa Oynran caHoaT Ba TOBYII
yacroracuaarn) Ba fokopu yactotand (1 kx['m gaH OpTHK)
TypJiapra OynuHau.
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[Tact yacToTanu KOHTaKTCU3 KOHAYKIOMETpJIap/aa aHau3
KUJIMHAETTaH spuUTMa OepK XaiaKa XOCWJ KWIyBUM TpyOamapaa
okaju. TpyOa mudJIeKTpuK MarepuaigaH taiiépianrad. TpyoOara
TallKd TOMOHJIAaH HKKU TpaHcopmarop yiroryBun Tpl Ba
Yymuam tpancdopmartopnapu Tp2 munr (10.4-pacm) uynjamnapu
Vpanran Oynamu. Tpl TpanchopmaTOpHUHT OWpIIaMud YyJIraMu
y3rapyBuaH TOK MaHOaWra yjiaHraH. OJEKTPOJIUT SPUTMACH
TpyOasa Xocusl KWIraH OepK CYIOKJIMK ypaMu TpaHcopmarop
Tpl HuHr wWKKWIaMuu 4YyidjamMu Bas3udacuHd Oakapanu.
Cyroknuk Vpamugaru AIIEKTPOMArHUT TabCUPJIAIIYB
Hatwkacuaa JIOK unaykuusianay.

Tok kyun wukkuHuuM TpaHchopmarop Tp2 Ounan
Vmyanagu. CylOKIUK YpaMd YHUHT YYyH OupiIamMud dyijam
6y1u6 xu3Mar Kwiagd. Yordam Ttpancdopmatopu Tp2 HUHT
MKKHJIaM4H gyijaMuaa xocua 0ymagurad DOK HuHT KatTanuru
KOHIIEHTpalusara mnponopiuonan Oymanu. Kynruna xomnapaa
VHH  KOMIIGHCAIIMOH yCyijaa Vyi4aHaaw, OYHUHT  y4yH
Tpa"copmarop Tp2 HUHT KyImuMuya  4yJdjaMuAaH
dborinananmianu, Oy TpaHCPOPMATOPHUHT aMIiep-ypamiapu
COHM DJPUTMAHHMHT aMIlep-ypamiapura Kypa XuCOOIaHAIH.
Kommencarus maptu:

Ik wi=1lpws (10.6)

Komnencanusuioun gynffraM OpKayid yTaguraH TOK KyYHHU
Vynuam yuyH peBepcuB asurarens P/l nan doipananunanu, y
CypWITHYHM  CHIJDKUTAagu. PeoxopJ  CypWITHYMHHUHT  Ba
acOOOHMHT y OmiiaH 00jIaHraH CTPEJIKACUHUHT Ba3UsTH Ha30paT
KHUIMHAETTaH dOpUTMA  KOHIEHTPALMSACUTA  MPOMOPIIHMOHA
oymanu. Vmuamnaru TeMIeparypa XaTOIUKIApUHU
KOMIICHCAIMSUIAll  Y9yH  Kapoiwimk — TepMomeTrpu Rt
MYIDKaJJIaHTaH, y KYMNpUK cxemara yinaHraH OymuO, Haszopar
KHJIMHAETTaH 3pUTMa UYUIa TypaIu.
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10.4-pacm. KoHTakTCH3 MacT 9acTOTAIM KOHTYKTOMETP

KoHTakTcns mact dYacrotalim KOHAYKTOMETpJapAaH
CONMIITHPMA dIeKTp yTkazysuarmuru 1-10° Cwm/cm werapacuma
OynraH  SJEKTPOJUTIAPHUHT  KOHIEHTPALMSACUHM  Ha3opaT
Kuniaa Goitgananuiam.

KK cepusicumaru konaykToMeTpnapaa 102 gan 1 Cwm/cm
rada OYyirad amekTp YyTkazyBuammmkHu Yimgam KK-8 Ba KK-9
KOHYKTOMETpJ1apH OuiiaH Oaxxapuiiaim.

Oxopn  wacToTranu  KOHAYKTOMETpJiapia  aHalu3
KUJIMHAETraH  DPUTMAHMHT  KOHIEHTPAMACHHU  Yiyail
SPUTMAHUHT yHTra O0jIMK OYJAraH peakTUB KapUIWJIUTHHU
Ha30paT KWIUII Wy OuiiaH Oaxapuiiaiu.

IOkopr dYacToTanu KOHTAaKTCHU3 KOHIYKTOMETPJIAPHUHT
Oupramun y3rapTkuuIapu ymyanaauran peaKkTHB
KApIIWIMKHUHT ~Typura Kapad CHjUMIM Ba HHIYKTHBIHU
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Xwutapra OynauHagu. Xap HWKKH Typlard Y3rapTKAWIApHUHT
cxeMmacu 10.5-pacmaa kypcaTuiras.

‘?

- [I8

Thya o

11. 5-pacMm. KoHTakTCH3 KOHIYKTOMETPIAPHUHT IOKOPH
4acCTOTAJIN Y3rapTKUWIApU
a) CUjUMJIIH; 0) MHIYKTHUBIUKIN

DOpUTMaHUHT KOHIICHTPALUSICH OWUJIaH Y3rapTKUWIApHUHT
yukui napamerpiaapu Cxsa Lx ¥pracuna Mmypakkad 00jIMK;JINK
MaBXKyq Oynranmuru cababmu (Oy OO0jIMKIMKKAa SPUTMAHUHT
TabWaTHIaH TallKapud  Y3rapTKUYHUHT  TEOMETPUSICH  Ba
MaTepuaiy, TAabMUHJAIl YacTOTacH Ba OOIIKajgap TabCup
KWJIa[1) YJIapHUHT JapakaJaHWUIl XapaKTepUCTUKaIapu Xap
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KalCH KOHKpET y3rapTKh4 Ba 3pUTMa YUyH TakpuOa iynu Omian
AHHMKJIaHA/IH.

IOkopn wacroTtanum KOHAYKTOMETPJIAPHUHT  YiIdyall
y3rapTkuwiapu cudaruaa FKOPH YacTOTalld TeHepaTopiapaaH
TAbMUHJIAHAJWTAaH KYOPUKIM Ba PE30HAHCIM CXeMalapjaaH
dboiinanaHuIaIHu. Pesonanciu cxeMmanap/a pe30HaHC
KOHTYPUHUHT OWpJIaM4¥l Y3rapTKUd WHAYKTUBIU EKH CHjUMIA
KapIIWIukiapura 00jmuK OynaraH Xycycuid TeOpaHUILIapu
YayaHau.

Tassnu  ubGopanaap.  CylOKIMKIApHA  aHANW3  KWIUII,
KOHJIYKTOMETpHS, KOHIIEHTpalus,
ABTOMAaTHK aHaJIn3arTop,
TUTPOMETPUSL, TOTEHIIUOMETPHUSI.

Ha3sopar caBosiapu.

1. CyrokIMKIapHU aHAIW3 KWIHIIAA KeHT TapKaiTraH KaHaan
yCyJmapHu onnacus?

2. Konnenrpamwus Huma?

3. TloTeHIMOMEeTp HUMA YUyH XU3MAT KHJIAIH?
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4.

KongykromaTpuss aTtaMaCHHWHT MabHOCHUHHM H30XJ1a0
OCpHHT.

5. Appenuyc Hazapuscu Huma?

6. DKBHUBAJICHT 3JICKTP YTKA3yBUYaAHIMK HUMaHU Ouaupann?

7. Juccoumarus HuUMa?

8. Kubpaym KOHYHUHUHT UOTATIAHUIIN KaH/Tai?

9. KOHAYKTOMETpHUHT  KOHIEHTpaTopMeTpiaH  ¢apKu
KaHgai?

10. DnexTp  YTKa3yBYAHJIMKHU  yJdyamiga KaHmad  ToK
WIUIATWIAIU, Y3rapyB4aHMU €KU y3rapMacMu?

Anaduériap.

1. Ucmarynnmaes II.P. Ba Oomkanap. Merpomorus,
CTaHJIApTJIAIITUPUII Ba  cepTUPUKATIAIITHPULL../
Hapcnuk. TomikeHrt., 2001.

2. Bb.D.Myxamenos. Mertponorus, TEXHOJIOTUK
napaMmeTpJIapHu yiuam ycysuiapu Ba
ac6o6mapu./Japcnuk. Tourkent. Ykurysun., 1991.

3. E.d.Ikaros, B.B.IllyBanos. OcHoBBI

aBTOMAaTH3aIAN TEXHOJIOTHYECKUX MIPOIIECCOB
XUMHUYECKUX TpoueccoB. M., Xumus, 1988.

4. @.C.MyxapamoB. MO MIPOMBILIIEHHOCTH

V36ekucrana B 007acTH Ta30BOr0 aHajIM3a U ONTHKO-
¢usnueckux uzmepenuid. XKypnan "Crangapt", Nel,
2000 .
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VYii Bazudacu.

Vit mapouTHaa CyBHUHT TAPKUOHUAATH Ol TY3MHUHT MUKIOPHHH
Viuaiauran yimgamnr acooou sicail oJacu3mMu?

JdaBpa cyx0aTu Mmacajajapu.

1. Kanpail Tynpox Ky€wml HypiIapuiaH SXIIM KU3HHAIH:
Kypyk Tynpokmu €ku Ham TynpoKMu?

2. JlapaXTiapHUHT TaHAJIapH HHUMa MAaKCa/Ja:0KJIaHaau?

3. Huma yuyH Ttpancmopt BocuTamapuiua Xab(-xarapaan
xabap OepyBuM  curHan cudaTtuga Kuzuid Epyjiuk
uuuaTuIan?
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11- mabpy3a

Pexa.
1. Viira Gepuiran Ba3uda ycTuaa UIiaml.
2. AHaiW3 KMIUIIHUHT TOTEHIIHOMETPUK YCYIIH.
3. CyIOKIMK TapKUOWHU aHAJIN3 KWIMIIHUHT ONTHK yCYIIH.

AHaJIN3 KWJIMITHUHT MOTCHIHUOMETPUK YCYJIH

[ToTeHmOMETPUK YCyJI MyaiisiH HHIAUKATOP JIEKTPOAJIAp
xocw1 kwiaraH OFOKHm  ynuamr  Hynu  OwinaH  MoOHIap
KOHIICHTPALUSCUHH aHUKJIaIIra acoCJaHTraH. Bbynna
KOHIIEHTpAaLUsAHN OeBOoCUTa NOTEeHIMauap (apKUHU Yayarl
OuJIaH aHUKJTAll MyMKHH.

TexHONOruK TeKIMMpHIIUIApIa SPUTMA KOHLIEHTPALUSCH,
kynuH4a.pHHUHT KuiiMatu Oyiinya Ymuanaau. Arap pH<7
Oynca.xkucnoranap, pH=7 Oynca Helitpan, pH>7 6¥ica,
UUIKOPIH 3pUTMa OYaau.

ABtoMaTuk acOobmapna pHHM Yiuamr y4yyH SI€KTp
ycyiaaaH (QoipanaHunand, y TEKIIUpWIAETraH »spuUTMara
OoTupwiraH, MMIIAAAH Tal€piaHraH yayam >3JeKTPOJUHUHT
sputMa pH KuiiMaTura Kypa OSJIEKTpOJ OHpUTMa derapacuiua
NnoTeHUuauiap (apkuHU Y3rapTUpHUIINra acocjaHraH. bupok
¢dakaT OMTTa 3JEKTPOJ Ba IpUTMa ypTacujaaru MoTeHLHUAIIap
bapkuan Ynya® OynMaiiam, YyHKH Viidaml acocH yJaHTaHuaa
acO0OHM spuUTMara ynaiaurad yTkasrud OuiiaH dpuTMa opacujia
XaM TMoTeHnuamuiap ¢Gapkd XOocuia OYnud, y XaMm »SpHUTMajaaru
BOJIOPOJI MOHJIAapU KOHLEHTpamnuscura 0ojnuk Oymamu. Iy
cababnm  SJeKTpoJl MOTEHIMAJUIApUHU  yiyamjga — yirgail
NIEKTpoAu OunaH Oup Katopaa €EpaaMuM SJIEKTPOAJAH XaM
dolinanmanwiaad, yHMHT TIOTEHIIMAIM  y3rapmac  Oynuo,
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SPUTMAHMHT Xoccanapura 60jauk 6ynamaiinu. Epramun snexrpos
cuparua KaJloMmenb EKM  KyMyIl  XJIOpUJ ~ KOIUIAHTaH
ANEKTPOAJIAp UIUIATUIIA]IH.

Xap MKKH 3JIEKTPOJ TajlbBaHUK 3JIEMEHT XOCHJI KUJIa/Iu.
Cysnu sputManapra taaOuk stwiaaurad HepHer Tenriamacura
Kypa OyHmail rambBaHuWK snemMeHTHUHT DIOKwu, arap €épmamum
JIEKTPOAHUHT TOTCHLUMAIM HOJra TeHr Oyica, Kylumarua
noaaaH aHUKJIAHAIU:

E=-2,3 (RT/F) pH (11.1)
Oy epaa R-yHuBepcan raz goummuiicu; T-3puTMaHUHT abCOJIOT
teMneparypacy, K;
F- ®apaneit conn.

(11.1) Tenrmama  IIyHW ~ KypcaTaiWKW,  LIHMINA
annektpogHuHr DIOK u spurmanunr pH muxaopura Ba yHUHT
TeMIieparypacura OOjiIMK SKaH. DPUTMaHUHT TEeMIIepaTypacH
y3rapmac Oynranumpga mwmma snekTpoanuHr JMOK u  daxar
sputManuHr pH muknopu Qynkuuscugan ubopar O6ynaau. by
teurnamara R, T Ba F HuHr con kuitmMatmapunu kyinob, 20°C
y4yH IOUIIA D3JIEKTPOJHUHI NOTEHUManu Kuilmatunu (B
xucobuia) Tormamms.

E =-0,05 81pH (11.2)

OpuTMara TyIIUPUIITaH LKA Ba KAJIOMENb 3JIEKTPOIap
BOCcHTacuaa 3pUTMaHuUHT pH Muknopunu ¥yigam mobaiHuAA
ylapaa Xocusl OyiaraH noreHuuamiap ¢apku spuTMaHuHr pH
MHUKJOpHUra MponopuuoHan OYnaub, moTeHuuoMeTp OuiaH
Ya4aHaau.

Hluma snexkrpon mwMma Haiyagan ubopar OYnud, yum
ANEKTPO/ MHIIACHAaH sicayirad tonka aesopiu (0,1-0,2 mm) nuu
KaBak Imapya kapmapial® kyiunran. lapwara pH wmuxmopu
MabJIyM OyiraH sputMa TYIAUpuiran OYmub, spuTMara sca
KyMyII XJOpPHJA KOIUIAHIaH KOHTAKTIN €EpAaMud 3JIEKTPOJ]
OoTUpWIraH, y IIApUKHUHT WYKA CHUPTHJA [OTEHIHaIap
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¢bapkuHy onum ydyH xu3Mmar Kuianu. luma snexTpoasapHUHT
XYCYCHUSTH LIyHAAaH HOOpaTKU

yIAQpHUHT UYKU 3JIEKTP KapIIMIUTH XKyda karta 6ynmmo, 100-200
Mowmra eTaau.

Kamomens  2ekTpox  OUANEKTPUKIAH  Tal€pliaHraH
Koprycaan ubopar, nuura KUMEBMH To3a CUMOO TYJIAMPUITaH
Oymagu. YHUHT ycTUTa €MOH SpUNAMTaH NAaCTACHHHUHT KaTJaMH,
TYWUMHTUPWITAH KaJdud XJIOPHUJA SPUTMACH >KOMJIAIITHPUIIAIH.
DNEeKTp KOHTAKT XOCHJ KWIHII Y4yH KaM YTKa3aJguraH TYCHUK
YypHaTuiaran 6ynub, y opKaau KaJlui XJOPHJ acTa-CeKUH CU3MO
Vramm Ba Oy OwnaH TeKmMpwiIaéTraH SpUTMaZaH EpaamMyuu
JIEKTPOAra 4eT HOHJIAp YTUO KOJUIIMHUHI OJIAMHU OJIaJH.
[Mynaait kumb, muIIa Ba KaloMeNb AJIEKTpoJjIap/iaH udbopar
pH-METpHUHT 21EKTp 3aHKUPU KETMa-KET yJIaHTaH 3JIEMEHTIIap
KAaTOpUJaH TAIIKWI TONraH OYnu0, YIapHUHT IOTCHLIUAIN
yyam ac6o6u Kaiia staauran SKOKuu 6epanu:

E=E1+E;+Es+ Ex (11.3)

Oy epna Ei1 - kymym XJopuJx KOIUIaHTaH 3JEKTpoJ OuiiaH
XJopua — KWCIOTa  OpacuJaru MHOTEHUMAJIHUHI  CaKpallu
(Y3rapumm); Ez - xmopua kuciota OWsiaH IIMIA 3JIEKTPOJ
HIApUTM WUCKM o3acujard mnoteHuuan; Esz - cumo0 Ounan
KaJIoMeJ ypracujaru €pJaadv 3JIeKTpoadaru noreHuuan; Ex -
[IMIIA 3JEKTPOJI MIAPUTH TALIKU CUPTH OWJIaH TEKIIMpPUIaETraH
SpUTMa YpTacuaaru NoTeHIUAaI.

E1 , E2 Ba E3 karramukiap Hazopar KUIWHAETTaH
SPUTMAHUHT TapkuoOura 00jiIMK sMac Ba (pakaT TemriepaTypara
Kapa0 y3rapaju.

Xo3upna unuiad yukapuiaértran pHwmeTprapHUHT 3HT
Kyn Ttapkairad typaapura pH201 Ba pH261 xwmnapu kupagu.
VYiapHuHT ynyam y3rapTKAwiapu y3rapMac KydJaHHUIl Oyiuda
0-50 mMB Ba Tok O¥yitmua O-5 MA 4YMKMII CUTHaJIapura sra
Oynmagu. by »oca ymapHMHT aBTOMATHK MOTEHIIMOMETpIIAP,
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HazopaT KWIMII Ba pocTialll KypuiaMmajlapu OuiaH KOMILIEKTAA
UILIANINra UMKOH Oepaiu.

11.1-pacm. PH-meTrpHUHTr sYeWKacu Ba NPHHIUITHAI
CXEMAaCH.

pHmerpuunr  kommuiektu  pH201  spurmanapnaru
BOJIOPOJ MOHJApPH AaKTUBJIUTMHM YiI4all, KAl STUII Xamja
pocTiail yuyH MyJbKajulanrad. pH-MeTpHUHT KOMITJIEKTUTa OKap
CyBIa TypaJuWraH JaTyuk-ce3rup syiemeHT JIM-5M mmuma Ba
KyMyII XJOpPHJA KOIUIAHTaH »JJeKTpoiamap OujaH, IOKOpH
yacToTayn caHoar y3raptkuuu 11201 Ba y3uésap nmoreHuuoOMeETp
KCII xupanu.

CYIOKJII/IK TapKI/Iﬁl/IHI/I AHAJIN3 KWINITHUAHT OIITHK yCYJIN

Ontuk aHanu3aTtopiapAa aHauu3 KUIMHAETTaH CYIOKJINK
TapkuOu OWJIaH LIy CYIOKJIMK OpKadu EPYJIMKHUHI TapKaJIUII
KOHYHJIapH ypracuaard 0ojmanumaad Goigananuiam.

OpuTManapHd aHajiu3 KWIMIIHUHT ONTUK YCYJUIapu
CYIOKJIMKJIAp ONTHK XOCCAJIAPWHUHT CHHIMPHUIN Ba KalTapwil
KOA(Q(PHUIMEHTH, ONTHK 3UYWINTH, KyTOJaHUII Oypuaru Ba OoIKa
KYpCcaTKU4JIapUHUHT TeKIIMPHIAETTaH MoJi1a
KOHIICHTpalusicura OOJJIUKJIMIUTa acOClIaHTaH. OJHT  KYII
TapKaJraH OIITHK aHanM3aTopiapra (OTO3IEKTPUK
pedpakromerpnap, (b OTO2EKTPUK KOJIOpUMETpJIap,
($OTO3IEKTPUK HedenomeTpiap Ba (OTO3IEKTPUK
MOJISIPUMETPIIAp KUPAIIH.

Pedpakromerpnapna aHanus3 y4yyH EpyjIMKHUHT Oup
MYXUTAaH UKKUHYM Oup Myxutra yrummuaa (0y MyXUTHapHUHT
ONTUK  XOccaJapu Typiauya Oynrannuru  cababmm)  ¥3
WYHAIUMIIMHA ~ Y3rapTUpUIl  XYyCycuATHaaH (oiiaanaHuiagy.
Arap MyxuTinapgaH OMPUHHMHI ONTHK XOCCAcH Y3rapMaclaH
Kojca (3TaJloH MYXMT), HUKKHHYMCHHUHI  XOccacu 3ca
CYIOKJIMKJard KOMIIOHEHTJIAPHUHT KOHIEHTpaluuscura O0jiIuK
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Oyica, y Xxonma €pyjauKk HYpUHHUHT 4eTra YMKUIm OVitnda Oy
KOMITOHEHTHUHT KOHLIEHTPALMSICUHU YIT4all MyMKUH.

Epyjnuk  HypMHMHT — YeTra  UMKMIUMHM  (CHHHII
KYpPCATKMYMHH) aHUKJIAITHUHT OMp HEYTa yCYyIu MaBxys 0Yino.
yJIapJlaH acoCHIIapy CHEKTPOMETPHUK Ba TyJla MYKU KalTapuIl
yCYJUIapuaup.

CrexkTpoMeTpuK ycyn €&pyjliMK OKUMHHUHT Ha3opar
KWJIMHAETTaH IIUIIAa [pU3Majapja HHT KaM 4YeTra YHKUII
Oypuarm  Oyiinua  EpyjIMKOMHT  CHHUII  KYPCATKUYMHU
aHUKJIAIlra aCOCJIaHTaH.

ABTOMaTHK pedpaKTOMeTpia aHadM3 KWIMHAETTaH
pUTMa MKKH KioBeTnaH ubopat muddepeHiuan KoBeT OpKaiu
VTKazwiaau. Xap HWKKA KIOBET YMYMHM JeBopyara 3ra
npu3MazaH ubopaT. 1-KIOBeT OpKaiM aHanu3 KWIMHAETraH
spUTMa YTKa3WiIaau, 2-KIOBET/1a 3ca 3TAJIOH CYIOKJIUK Typaju.

EpijmK MaHOajgaH JIMH3a Ba jauadparmMa Epaamuaa
€pyjnmuk mosocacu "a''ra y3rapamy, y MKKajga KIOBETIaH YTHO,
Kymainok Qotopesucropra Tymaaud. Arap KroBeTIaplaru
CYIOKJIMKJIADHUHT OINTHUK Xoccajapu Oup xui Oyica, YnKaéTran
€pyjnuKk oKuMHU "O"HUHT HyHanmumM EpyjiuK OKMUMHU "a" HUHT
HyHanmumu Owinan Oup xwn Oynmaau. By Xomma Xap HWKKH
dbotopesuctop  Oup xwiuga  EpUTWITaH Ba  yJApHUHT
KapIIMIUKIApU TEHT OYmaau.

AHanu3 KWIMHAETTaH CYIOKJIMKHMHI ONTHK XOCCalapu
y3rapranuna €pyjauk OKUMH ¥3 HYHaIMIIMHM HKKH MapTa
y3rapTupaau: 3TaJOH KIOBETTa KUpPHILJA Ba YHJAH YMUKUIIJA.
Hypuunr "6" #yHanumuga CHIDKHMINM HATH)KacuIa MacTKH
PE3UCTOPHUHT EpUTHIITAHIUTU oI, FOKOPUTH
(b OoTOpPE3NCTOPHUKH aca KaMasiJi. dorope3ucropiiap
KapIIMJIUTHHUHT Y3rapyIly KYTIPUK cXeMa EpIaMHuaa YI4aHaIu.

SlHa OMp KeHT TapKaJlraH rpymnnaiapaad Oupu aBTOMAaTUK
pedpakromerpiap OYnuO, yJIapHUHT WIUIANIKA TyJIa WYKA
KalTapuIl XO/MCACUTa acOCJIaHTaH.
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11.2-pacm. ABTOMAaTHK pepakKTOMETPHUHT CXEMaCH

Pedpakromerpnap 6eH3MH, KEPOCHH, XJIOPH Ba HUTpAT
KHUCJIOTaJlapy, CIHUPTIap Ba OOIIKA CYIOKIMKJIAPHU aHAIU3
KUJIMIIAA KyJlaHnuiaau. bab3u pedpakromerprnap KIOBETUHUHT
KOHCTPYKLHUACU yJapJaaH arpeccus, 3axapiu,
MOJMMEPJIaHAIUTaH Ba IOKOPH TEMIIEpaTypalii MyXUTJIApHU
aHaIM3 Kuinia GpoiaasaHuiira MMKOH Oepau.

MuKAop KUXaTIaH aHAIW3 KWIMITHHHT KaJOPHUMETPHK
METOAM paHI KYIIWIraH SPUTMAJApPHUHT YlapAaH YTaJuraH
€pyjIuK OKMMHUHH OWp XWjja OTMAacIUIura acoCJIaHTaH.
Muxknopuit  HucOatnap JlamGeprBep koHyHura wmyBo(UK
AHHKJIaHA/IH.

DOTO3NEKTPUK KOJIOpUMETpJIIAp CHEKTPHUHT
KYpPUHAJAWTaH YYacTKacHMJa WIUIANl y4YyH MYJDKaJUTAaHTaH.
KoHneHnTpanusay yigam aHanu3 KWIMHAETTaH MOJIAHUHT
OYsIMII MHTEHCUBIUTH OYiinda Oakapuiiagu, acOOOHHMHT HOMHU
xaM 1yHjnaH onuHraHn ("komop" panr geranw). Opnatna
(GoTOKOIOpUMETpIIAp CIEKTPHUHI KEHI' COXacuaa HIUIaim,
UIYHUHT Yy4YyH Yylapaa HypjiaHuml MaHOamapu cudartuga
UYjMaHuII TaMIanapuaad (GoimanaHuIagy. Yidam Ce3rHpIury
Ba TAHJAHWIOMHHM OIIUPUII YYyH (HOTOKOJIOpUMETpIapaa
épyjiuk  umbTpiapuaH KeHr (QoiijamaHunanu.  Epyjouk
OKVMJIAQDUHUHT HMHTEHCHBIUTHHU KaiJ »THII YYyH KaOym

KWIrH4Jap cudaruna Typau ¢dorosnemMeHTiap,
(boTOKapIIMIHKIIAP Ba doro-kymatupruunapaan
doitnananunagm.

ABToMaTuK  (oTOKONOpOMETpiapa  OJaTaa  HKKH
KaHa  (auddepeHnman) cxemanap — KylaHuianud. by
cxemanap €pyjauK MaHOaujaru Ys3rapuiniapra ce3rup smac,
YyHKM  yJgapAa — yidam — MIDIapd  TakKochaml - ycynujaa
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Oaxapunagun. MKku  KaHAUIM  KOJOpUMETpIapAa  MKKH
($OTO37I€MEHTHUHT (doroTokIapu TaKKOCJIaHa/I1;
doToTOoKIapAaH OWPHHHUHT KATTAIWTH HA30paT KWIMHAETTaH
SpuTMa  OpKaIW yTaérraH EpyjiuK OKUMHUra, HMKKUHYU
(OTOTOKHUHT KAaTTAJIWTH 3Ca 3TAJOH APUTMANIAH YTraH EpyjimuK
OKMMMTIa IIPONOPLHOHAI OYIau.

DTalloH Ba TEKIMMPHIAETTaH CYIOKIUKIAPHUHT OITHK
xoccamapu  Oup xun  OynaraH  Xxo/ulapaa  Xap  MKKH
(OTOdIEMEHTHUHT EPUTWIITAHIUTH OUp XM OYnmaau Ba KYTIPHK
JMaroHanuaa Tok OYnmaiau. Arap TeKIIMpWIAETTaH CYIOKJIUK
ATAJIOH CYIOKJIMKHHUKHUAAH (papK KUJIaauraH KOHIEHTpAIHsra 3ra
oynca, (kywn €ku Kydcus Oysuiran 0yica), y Xoiaa KYIPUKHUHT
qUaroHajuja TOK  mHaiigo  OYynub, yHMHr  KaTTalUIu
KOHIIEHTpauusara GyHKIHoHaN 00jIuK OYyiaau.

OnTuK KUCMUHUHI HHUCOATaH MYpPaKKaOJIMTM Ba cxema
JIEMEHTIIApU  CHEKTpaJ  XapaKTepUCTUKAJApUHUHI  Yiyall
HaTHKajlapura TabCcup KWiMIU Oy acOoOJapHUHI KaMYMIIUTH
XHCOOIaHa 1.

Bynnaii ac6001apHUHT XaTOJUTH KIOBET JapyalapuHUHT
Ba Hypiap Hynuaard OOIIKa 5>JIEMEHTJIApHUHT Oup Xuija
udocianMaciauru Tydainum karra 6ynaam.

Tassnu uOopanap. KoHueHTpamusa, KOHIYKTOMETp, apajiamimMma,
AJIEKTP YTKA3yBYAHJIMK, KUCIOTAIWINK,
UIIKOPUIIIUK.
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Ha3zopar caBoJuiapu.

1.
2.
3.

o Ol

8.
9.

KoHuenTpanusasu ynyam Oupiaukiapu Kangai??
Konuenrpanus numa?

KoHuenrpanusauy yiyam ydyH KaHJad KEHI TapKajiraH
ycyJutapHHu Ouacus?

. Typr onexrpomnm  yiyam — sS4YEMKaJapUHUHT  KaHJal

ad3auMKIapu MaBXyH (MKKU 3JIEKTPOJIUra HucOaTaH?

. KonTakrcus konaykromeTpiaap xakujaa HUMajgapHu ouiacuz?
. Konopumetp numa?
. @OTOANEKTPUK  KOJIOPUMETPIIAPHU aCOCaH O3MK  OBKAT

naboparopusiapuia Kyno ydpaTtamu3. YJapHHHT aCOCHHA

(GyHKIMOHAT MMKOHUSTIApU HUMaZaH noopat?
®0TOdIEKTPHUK KOJIOPUMETPHU KaJopuMeTpaaH (papku Huma?
KonopuMeTpHUHT 3Ta0H CYFOKIUTY HUMa?

10. Hamokoniaru Ty3 MUKJIOPUMHHM TONMII Y4yH Kailcu yCyTHU

TaBCHS TTaH OynapauHTH3?

Anadouéraap.

1. Ucmarynmmaes ILP. Ba Oomkamap. MeTtponorus,
CTaHAApTIALITUPHIL Ba cepTudUKaTIaAITUPHIIL../
Hapcnuk. TomikeHrt., 2001.
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ac6o6mapu./Napcnuk. Toukent. Ykutysun., 1991.

3. E.®.IIxaros, B.B.IllyBanoB. OCHOBBI aBTOMaTH3aIH
TEXHOJIOTHYECKUX TPOIECCOB XHUMHUYECKUX IPOIECCOB.
M., Xumus, 1988.

4. @®.C.MyxapamoB. MO npoMmbIIIEHHOCTH Y30€KHCTaHa B
o0jacTd Tra3oBOTO aHalIM3a M  ONTHUKO-(PU3HUECKUX
n3mepenuil. Kypunan "Crangapt"”, Nel, 2000 r.

Yii Basudacu.

Huma yuyH snexkTp OaTapesicMHU «Ky4d KamailranjgaH» CYHT
KAaTTUKPOK IpeaMeT OunaH ypubd nedopmanusinad, sHa MyailsH
Myaaat GouaTaHUIIMMU3 MyMKHH?

JaBpa cyx0aTu Mmacajajnapu.

1. uma wu3omATOp  XMCOOMAHMO, DIEKTP  TOKUHH
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yrkazmaiiau. [lluma kanpaid XxoJiataa 3JIEKTP TOKWUHU
YTKa3UII MYMKHH?

2. Jlammouka ycrura KydwiraH ¢&jo4 UYu3jud  KOjo3ra
WINKAJIaHTaH Iuma Taékuara topTwiaad. Huma yuyH?
EJo4  4M3jud  OUDNEKTPUK-KY  (Taxkpuba  Kuinb
KYpCaTHHT).

3. Tpakropuyu Ky4sJd MOMaKaJAUPOKIA KOJIAHU. Y TPaKTOP
kaObMHacHaa YTUPraHu MabKyJIMH €KU YHIAH Y30KPOK-Ka
KETTaHU MabKyJIMu?

4. Huma yuyyH O€H3MH TallMHAMraH MallMHAJIApJa 3aHKUp
eppa Tepud Typaau?
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12-mabpy3a.

Pexa.
1. Viira 6epwiran Ba3uda ycTuaa UIIaIl.
2. ABTOMAaTHK TUTpJIAIL.
3. AHaJNU3 KHWIUIIHUHT PaJIHOU30TOIl YCYIU

ABTOMATHK THTPJIAII

TuTpnam sputMaiapHd MUKIOPUM aHAIU3 KUJIUIITHUHT
SHT KEHI' TapKaJiraH YHUBEpcal ycyJuiapuaan Oynu0, 3aBoj
nabopaTopusuiapuaa Oakapuirad aHaIM3JaPHUHT aCOCUH KUCMU
Iy ycyiara TYjpu Keiaau. ABTOMAaTHK TUTpJam y4yH acOobiap
(aBTOMaTUK TUTPOMETPJIAP)HUHT KYJUIAHWIHMILK  aHaTU3JIap
VTKA3uIl TE3UTUHU KECKUH OIIMpaad, KYNruHa XoJulapaa
yIAPHUHT aHUKJIUTHHA OPTTHPAIH. KYI COHJIM JabopaHTIap Ba
AQHATUTUKIAPHUHT UITUHU SHTHILIAIITHPATH.

OpuTtMmana 00IIKa KOMIIOHEHTIap OuiaH TypraH, Tabuatu
MabiIyM OYyiraH Moajia A HUHT KOHIEHTPAIMSCUHU aHUKJIAII
TuTpaam ae6 aramaau. byHuHr ydyHn wmaxcyc peareHT B
TaHJaHAIW, YHU TUTPIOBYM Mojna (TUTpaHT) ned aTtamamu, y
KyWdujara cxema Oyinua aHanu3 KWIMHAETTaH apajalniMaHUHT
MabJIyM KOMIIOHEHTHUTA TaHJIa0 peakius KypcaTau:

A+B — M+N, (12.1)
Oy epaa M Ba N TUTpaamI peakiiusCHHUHT MaxCyI0TIapH.

TutpnoBun monna B Hu HamyHamarm mojga A HUHT
XaMMacu peaklusra KUpryHura Kaaap Kymmiaagud. bynpaa
TATPJOBYM MojAa MuKIopu Qp OomnuiaHjud HaMyHaJard
TUTpIaHAETTaH MOJIAHUHT MUKIOPU QA Ta DKBUBANIEHT OYi1aau

Qa=KprQs, (12.2)
Oy epna Kp TtuTpnam peakuusUIapUHHHT CTEXHOMETPHK
kod(purmentu. Tutpaanagurad Moja MUKJIOPH:

Qa=Na Qup (12.3)
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Oy epna Ca aHanu3 KWIMHAETTaH apajialiMaaard Mojaaa AHUHT
KOHIeHTpanusicH; Qnp = CONSt - 60IUTaHjY HAMYHA MUKIOPH.
TUTPIOBYUM MOJIAHUHT YKBUBATICHT MUKIOPH:
Qs =Cg Vs, (12.3)

Oy epna Cp TUTPIOBYM MOJJAHUHT KOHIEHTpaUUsicH; VB
TUTPIIOBYM MOJIJTAHUHT SKBHBAJICHT Xa)KMH.

Qa Ba Qp HUHT MUKAOpaapuHH (12.1) Tenrnamara Kyiino,
W3NaHAETraH  KOHIICHTPAIUSTHUHT ~ THTPJIOBYM  MOJJIAHUHT
AKBHBAJICHT XQ)KMHTa OOJTMKIUTHHU XOCHIT KHJIAMU3:

Ca=Kr VB (12.4)
Oy epna Kr = const.
[Mynnait KUIHO, TUTpIAIIA HaMyHaJaru

KOMITOHEHTHUHI aHUKJIAaHAJUTaH KOHLEHTPALUUSCUHUHT YIYOBU
TUTPIOBYM MOJJJTAHUHT SKBUBAJIEHT XaXXMHJIaH HOopat 6ynanu.
Tutpnam peakuusyIapuHUHT OOPUIIMHM HA30paT KWJIMII YYyH
UIIaTUIaUrad  acOOOJMapHUHI MIUTALIl TNPUHLMIIMIA Kapal
TUTPJAITHUHT KyWUAard XWiiapy Oynaam:

® KOHAYKTOMETPHK;

® TIOTEHIMOMETPHK;

® aMIIEpOMETPHUK;

e (oTomeTpuK.

Turpnam >xapaéHu JIuCKpeT (JaBpHii) Ba y3IIyKCH3
Oynmumu MyMKuH. JlaBpuil TUTpiamiga aHaiu3 KHJIMHAETTaH
MOJUIAaHUHT QJIOXUJa HaMyHacH ([03acH) aHalu3 KUIIMHA[M.
VY3nykeu3 TUTpialia aHalu3 KWIMHAETTaH MOJAJAHUHT capd
Oyiinua crabwulalraH OKMMHM aHalu3 KWIMHAAW, Oy Mopana
y3JIyKCH3 MIJIOBYM peakTopra KupuO Typaaud. Y3IyKcu3s
TUTpJIAlIla  TUTPJIOBYM  MOJJIAHUHT  DKBUBAJIEHT  cappu
aHUKJIaHAIUTaH KOMIIOHEHTHUHT YI40BU OV1aau, sS’bHU:

Cr = Ky %8 (12.5)
Oy epna: gs = const TUTPJIOBYM MOAJA B HUHI SKBUBaJIEHT
capou.
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ABTOMAaTHK TUTpJaml ycynd OWiIaH aHaJU3JIapHU
aBTOMAaTUK Tap3fa Oakapulll y4yH MYyJDKauiaHras acOoOmnap
TUTpOMeTpJap nae6 aramaau. Basudacura kypa aBTOMAaTHK
TUTPOMETpJIAp naboparopus Ba N E) YUKapUII
TUTpoMeTpiapura Oynunamu. JlaGopaTopus TUTpoMeTpiapu
ApUM aBTOMAaTUK acOoOmapaup, YyHKH TUTpPJall HUKIMHUHT
Oapuya Tai€prapauk Ba €pIaMuu  ONEpalysUlapu  KyJaa
Oaxapwinagy. Mnuiad yumkapumiaru aBTOMaTHK THTPOMETpIap
CaHoaT LIAPOMTH/Ia TEXHOJOTHMK OKUMIIAPHHM Y3JIYKCHUD LUKIUK
€KM y3JIyKCM3 aBTOMAaTHK Tap3/la aHaJIuW3 KWIHI Y4yH
MYJDKAJUIAHTaH.

V3aykcu3 UIIalguraH  aBTOMAaTUK — TUTPOMETPHUHT
OpPUHIUINKAT ~ CXeMach Kyiunma  Kypcatwirad.  Hasopar
KUJIHHAETraH TEXHOJIOTUK OKMMJaH HaMyHa OJMHalIu, y capd
CTa0MIIN3aTOPH / OPKAIM apallaliTUPTUd 2 Ta Y3IyKCU3 TYIIHO
Typaau. By epra TUTpiOBYM 3pUTMa TYIIAAHW, YHUHI cappUHU
pocTiioBYM oprad 3 (Macajak, IOKOpU aHUKJIHUKIArd J03aJI0BUU
Hacoc) OwnaH aHu’MaHaau. HaMmyHa Ba THUTPIIOBUM 3pHUTMA
OKUMJIapH Y3JyKCH3 paBUlIa apajamud Ba y3apo peakuusra
KUpUIKMO Typaau. Arap apajaliTUpruura BaKT OMpJIMIY WUYUAA
TymM® TypraH TUTPJIOBYM 3pUTMA MHUKIOPHU XYAJAU Iy BakKT
n4Kua HaMyHa OwiaH Oupra TymuO TypraH TUTPJIOBYM MOJJa
MHUKJOpHra SKBHMBAJEHT Oyiica, y XojiJa peakuusra KHpraH
apajalMa TUTPJAIIHUHT OXUPTH Hy ‘TacWra mMoe Kenamu. AKC
XoJ/1a TUTpaad OYIMHIaH apananmMajga MojaganapiaH OUpUHUHT
MUKJIOpU OpTUKYa OYiaau.

AHaIU3 KWIHIIHAHT PaIHOU30TON yCYJIH

Paguonsoron ycymHUHT acocuil ad3auiurd KOHTaKTCHU3
Vmyamaup. by arpeccuB, Kyda KOBYIIOK CYHOKJIHKJIAPHHU,
ITYHUHT/IEK TeMIlepaTypacu Ba OOCHMHU IOKOPH CYIOKJIHUKIAPHH
aHaIu3 KWJIUIIHA OCOHJIAIITHPAIH. Pammonsoron
aHanu3aropiapjia ojatraa [ Ba y IOMIIOK HypJIaHUIUIApAaH
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doitnananmnaau. DHeprusich TaxmuHan 100-150 k3B 6ynran J-
HYpJIaHMII IOMIIOK HYpJIaHUII XHCOOIaHa IH.

CyIOKJIMKHUHT 3UYJIUTU P Ba KaTjaMU KJIWHIUTU X HU
Ounran Xoijga Ba DHEPreTHK XKHUXATHaH OWUp >KUHCIM OYynraH
HypJap TYTaMUHUHT MHTEHCUBIMTUHU Yim4al, u3i1aHaéTra
KOMITOHEHT CA HMHT Macca yJIYIIMHUA aHUKJIAIl MyMKHUH.

by ycyn wHedTs MaxcynoTnapuaa OITHHTYTYPTHH,
XJIOPJIM OpraHuK CYIOKJIUKIapJa XJIOpHM Ba XOKa30JIapHU
aHUKJIala KyJJIaHUIaa1.

Paguonsororin aBTOMaTUK KOMIIEHCALIMOH CYHOKJIHUK
aHAJIM3aTOPUHUHT (PYHKIIMOHA UL TAPTUOU KyHugarudaaup:
WNkkn waHOajaH dYMKKAaH HYpJIaHWII OOTIOpaTtop OwiaH
y3WITaHUJAH  KeiMH  acOOOHMHUT  WII  Ba  TaKKOCJHAIIl
KaHaJUTApUJAaH HaBOaTMa-HaBOar yramu. Mm kaHanmma Ha3opar
KWIMHAETTaH OKAap CYIOKJIMKIIM KIOBET, TAKKOCAIl KaHaluJaa 3ca
KOMIICHCAIIMOH IOJMATWIEH IIOHA KoinamraH. TeHr papaxana
Ky4dCH3JIallTaH OKUMJAp OWTTa CHUHTWULSIMOH JETEKTOp -
dotoanekTpon kyudadtuprua DPOY ra kupagu. DPOY HUHT
YUKHUIINAJATH Ky4JIaHUII UMITYJIbCIIapH AJIEKTPOH KydyalTUpruura
kenub, Oy epia KyBBaTH OyiiMua Ba aMIUIMTyAacu Oyiunda
KydalTupwiagm Ba Kymwiagd. Cur"an  Ky4aWTHprHYyAaH
KOMIICHCAIIMOH TIOHa Ba ymyam acb6o0u OujaH KUHEMAaTHK
0ojmaHraH peBepcuB  JABHratenbra Tymaad. CHUTHATHUHT
(dazacura kapa® peBepcHUB JBUTATENIb Xap HWKKUA KaHAJJIard
OKUMJIADHUHT WHTCHCHUBIUTH Oup Xuil OynMaranwra Kajgap
MOHAaHU cypaau; OyHJIa CUTHAN HoJra TeHr Oynmaaw.
KoMIieHcalluoH TNOHAHUHT Ba3uATH aHaIM3 KWIMHAETraH
MYXUTHUHT KOHIIEHTpaUsICUHUHT YiyoBu OYmanu. [llkamaHuHr
HOJIb HYKTacH 3acioHka Ownan Kyvunaaw. [llkamanuHr
JMANa30HA KOMIICHCAIIMOH IIOHAHWHT MYJIWHU Y3rapTUPUII
éplamMua pocTiIaHaIu.

Cytroknuk aHaJM3aropjaapua B-HypnaHumiian
doiinananuirania Yia4allHUHT UKKA YCYJIU CYIOKJIUKHMHT [3-
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HYpJAHWII TYTAMUHHU CYCAUTHPUIIM Ba YHHHT KAWTapWIIHALIHA
KYJUIAaHWJIMIIA MYMKHH. BUpWHYM yCyn aHain3 KHIMHAETTaH
MyXUTIAaH yTraH PHyplaHWII WHTCHCHUBIUTHHH YJIYalIlra;
WKKHHYM YCYJI aHalu3 KWIMHAETraH MYXHUT KadTapraH [3-
HYpJIaHUIII WHTCHCUBJIMTUHH YiIyaira acociaHraH. MKKkuHYM
ycylija painoakTUB MaHOa Ba HypJIaHUII JETEKTOPU HYpPJIaHHII
OeBocHTa JICTEKTOPTa TYIIMalUTaH KIINO YpHATHIIAIH.

-Ba y-HypmaHunuiapgaH QoWJANTaHUII y4Ta Ba YHIAH
OPTHK  KOMIIOHCHTJIHM  CYIOKJIUKJIAp  TapKHOWHH  aHaJIK3
KWJIaIMTaH aHaJIM3aTopiap spaTuiira xaM UMKOH Oepamu. Yd
KOMITIOHEHTJIM CYIOKJIMKIApHU aHAIM3 KWIWII Y9yH, MacajaH. [3-
3appaiap TyTamJapUHUHT  3auaHdll  Ba  KaHTapWIUII
KodQpuIHeHTIapuHN aifHu Oup BakTAa YirdamaaH (oinananuin
MYMKHH, YyHKHA Oy 3 QeKTiiap 3Heprusuiapu eTapiiv Japaxaa
Typau4a OYJraH IOMIIOK HYPJIAHWII TyTaMJIAPUHUHT TapKuOHTa
Typau4a gapaxana 00jauk Oymaam.

Tassnu  wmbopanap. Turpnam, TUTPAHT, KOHLEHTpALMs,
pamrMon30TOI, HYypJIaHUII, OOTIOPATop,
9TAJIOH CYIOKJIUK.

Ha3sopar caBosiapu.
1. Turpnam Huma?
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Nooohkown

Turpnamuunr 5 ta ad3ammruau canad 6epunr?
TuTpnantHuHT KaHal XWIapuHu Ounacus?

Turpnam xxapaéHu Kanaai Typiapra 6yiauHagu?
ABTOMATHK TUTpJIALI YCYJIUHU Tanupuod GepuHTr.
V3iykeu3 TUTpIall Aeranja HUIMaHu TyluryHacus?
AHanu3 KWIUIIHUHT PagHOU30TOIN YCYIMHUHT MOXHSTU
KaHjan?

8. PamuouzoTon ycynMHUHT acocuil ad3aiukiapy Ba
KaMYWIMKJIAPUHU ranupud OepuHT.

9. OOTtropaTop Huma?

10. KoHTaKkTCH3 KOHAYKTOMETPIIAp XaKuaa HUMaJIapHU
ounacus?

Anadouéraap.

1. TL.P.UcmarynmaeB., A.X.A0aymmaeB., A.Typjyn6oes.
Vuanapauar Gan Ba TypMyLIIard TyTraH YpHH. YKyB
kymianma. TATY ., 2000 i.

2. Bb.D.Myxamenos. Mertponorus, TEXHOJIOTHK
napameTpiapHu Vmuar ycysapu Ba
ac6o6mapu./Napcnuk. Tourkent. Ykurysun., 1991.

3. "Cranpapt" xypHamu Nel, Ne3 cownmap. 2000 r.
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Yii Basugacu.

CyrtHuHr cudar KypcaTKMwiapuIaH OWPHHM  aHMKJIANIIA
TATpAam  ycyaugaH —doipananunanu. Iy kypcaTKM4HHHT
HOMUHHU aHUKJIa0 OCpUHT.

JaBpa cyx0aTu Mmacajajapu.

1.

YTa yTKa3yBUaHIMK TapMOKHHUHI MIUIAII >KapaéHu
KaHjai?

CoByK CYBHHUHI 3JIEKTp YTKa3yBUaHJIMIU KaTTaMU EKU
UCCUK CYBHUKUMU?

TemnepaTypanu yI4aliHUHT KaHJal mkananapu 0op?

CylOKJIMKHUHT KaiHall —TeMIlepaTypacHHU OUIMPHUII
MYMKUHMU?
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13-mabpy3a

Pexa.
1. Viira Gepuiran Ba3uda ycTuaa UIiaml.
2. MoananapHUHT HAMJIUTHHA aHUKJIAIIL.
3. HammukHuHT Mogianapau cu(aTuHU aHUKJIAIIIara
TyTraH YpHHU.

Mozma.nap}mﬂr HAMJ/IMTUHU aHUKJIA1I

l"azmap, KaTTUK KUCMIIAp Ba CYIOK MYXUTJIIADHUHT HAMIIUTH
XUMHUS, O3UK-OBKAT, METAILTYprusi, TYKUMauWJIMK CaHOaTHIa Ba
OolIka caHoaT TapMOKJIApUIaru Xamaa KypHJIUIIJard KynruHa
TEXHOJIOTHMK  MPOIECCIAPHUHT MYXHUM  KypCaTKUWIApUIaH
XucoOaHaIu.

Xap KaHgai *KucMa HAMIIMKHUHT MaB)XXYJUIMTA YHUHT a0co-
JIOT XaMJla HUCOUH HaMITUTH OWJIaH XapaKTepiiaHau.

lazuuar  abcomtoT  HAMJIMTH — JeHWIraHga  HopMai
mrapoutnapaa 1,0 M° ras apanammacujard cyB Oyru maccacu
TymyHunagu. AGCONIOT HAMIMKHUHT OWPJIHKIApH T/M° EKH
Kr/MC.

Huc6uit namauk neimnnranga 1,0 M apanamimMajarv cys Oyru
Maccacu (XaKMM) HHHT Imy Temmepartypagarnm 1,0 m°
apajamMangard CyB OYTMHHUHT MakCHMall MaccacHu (XaXMH) Ta
HucOaTu TymyHWwIaau. HucOui HaMJIMK yITYOBCH3 KaTTaJMK,
0ab3aH yHH MpOIEHTIapaa U(oJanaHaIu.

Marepuanmarau HaM MHUKJIOPHHU MHUKIOpD JKUXaTHUIaH
XapakTepiaml y4YyH HKKATAa KaTTAIMK — HaM CakjiaMH Ba
HaMJTUK/IaH (poramaHmIam.

Ham kucmM MaccacMHMHT a0CONMIOT KypyK MaTepuain
Maccacura HUCOATH HaM CakJIaMH Jie0 arajajy Ba KyWuaaruda
udonananamu: (13.1)
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0y epma M — Ham wMaccacu; Mo— abcolOT Kypyk
MaTepUAIHUHT MaCCaCH;
M1 — HaM MaTepUaIHUHT MACCACH.

KarTtuk >xucMiIapHUHT HAMJIUTH JEHUITaHIa )KUCMIard Ham
MAacCCaCHHHWHI HaM MaTepHhall Maccacura HHCOaTH TYIIyHUJIaau
Ba Kyhuaaruya udogananaiu:

(13.2)

Ham caknaMpiaH HaMiMKKa YTHII Ba akCHMHYa XoJjulapla
Kyiingaru HucOaTAaH (oiaanaHmiagm

a3 wHammuruHM  yo4am — ycyijiapura —TCHXOMETPHK,
LIYAPUHT HYKTacH, TUTPOMETPUK (COPOLIMOH), KOHJ/IEHCAIUOH,
CHEKTPOMETPHK, DIIEKTPOXUMHUSBUN, HCCUK YTKa3yBUAHIIHUK
ycymnapu kupanu. bymapman OwpuHYM ydTacHM DSHT Ky
TapKaJras.

CyloKIUKIapHUHT HAMJIMTUHM ~ yia4all y4yH CHUTHUMIIH,
abcopOuroH acOo0map Ba CYIOKIMKHUHT HaMIIMKKa allOKacu
Oop Oupop  XoccacMHM  yn4UaWguraH — acOoOmapnaH
doiinananunaam.

Kartuk Ba counmnmyB4aH »XKUCMIIAPHUHT HAMIIUTUHU YIT4all
yuyH O0eBOCUTa Ba OMJIBOCUTA yCyIIap KyJUIaHUIA IH.

Kypurtuii, sxcTpakiiion Ba KuMEBUH ycyiiap 6eBocuTa yi-
Yail yCyJJIApUHUHT UYUa SHT KYT TapKaJIraHUIup.
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KonnykromeTpuk, 1U3IbKOMETPUK, yTa IOKOPU YaCTOTAIIH,
ONTHUK, SIAPOBHUM  MarHUT  PE30HAHCH, TEPMOBAKYYM,
Teriopu3nKa ycy/utlapu OWIIBOCHTA yi4yaml —yCyJulapura
KUpaIH.

Kyliuna canoatna »HT Kyn TapKajiraH YyCYJ/UIApHU KypuO
YUKaMU3.

Tasnu udopasap. Hammuk, abcomntor HaMIIMK, HUICOUN HAMITHK,

HaM cakjamH, OeBocuTa Ymyamuiap,
OwiBocUTa Yiyamnuiap.

Ha3sopar caBosiapu.

1.
2.

o

Hamnuk auma?

HamnukuuHT Moaanap cudaTiHu aHUKIIAIIIaTH TYTTaH
VpHU KaHgan?

Monnanapaa HaMJIMKHUHT OOjIaHUIIUHY 4 Ta cXxema
ownan tymryatupuianu. lly xakna 6mmacuzmu?
Hamnukau udonananHuHr KaHaai Typiapu MaBxya?
Hamnukau aHuKTamaa Kauaan yeyiapaasn
doitnananmiaau?
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6.

Hamnukau aHWKJIAIIHUHT OEBOCHTA YCYJIM JIeTaHja
HUMAaHU TyIIyHacu3?

7. HaminMKHM aHUKJIAIIHUHT OWJIBOCHTAa YCYJIHM JIeraHia
HUMaHHU TylIyHacu3?

8. Hawimkau aHUK7IamHUHT OeBocHTa Ba OWMIIBOCHTA
yCyJUIapuHH ¥3apo conumTupud 6epunr?

9. Hamumk acocuii cudat KypcarkuuwiapuiaH caHaTyBud
KAaTTHK, COYMITYBYAH Ba CYIOK MoJiIajapJaH OUTTaaaH
MUCOJ KEITHPHUHT.

10. Tabuwuii Ba CyHbHI KypUTHII yCYJIapH OWIaH
TaHUIIMHCU3?

Anaduéraap.

1. IL.P.McmarymnaeB., A.X.A0mymraeB., A.TypjyHOoes.
Vuammapuuer (GaH Ba TypMymIiard TyTTaH YpHH.
Vkys kymnaama. TATY., 2000 .

2. ILP.McmarymiaeB. MeToasl M CpeAcTBa HM3MEpPEHHS
BJIOKHOCTH XJIOIKA W  XJIONKOBBIX  MAaTepHajoB.
TamxkenT., ®an.1989.

3. Bb.D.Myxamenos. Mertponorus, TEXHOJIOTUK
napameTpJIapHu Yirgamn ycyapu Ba
ac6o6mapu./apcnuk. Tomkent. Ykurysumn., 1991.

4.  "Cranpapt" xxypHanu Nel, Ne3 conmap. 2000 r.

Yii Basugacu.

CytHuHr cudar KypcaTKMwiapuJaH OWPHHU  aHMKJIAIIa
TUTpiam  ycynunaH —Qonpamanunaan. lly kxypcaTKMUHUHT
HOMUWHHU aHUKJ1a0 OCpHHT.
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JaBpa cyx0aTu MmacaJjajapu.

1.

baxopna kyuariap SKWiaérraHja HUMa Makcaaaa
TYNPOK 3uwIalITUpuiIaan’?

Huma yuyH, yopBaumnuk ¢epmanapyu XOHalapuaaru
HaMJIUK MebEpnan (YpTadagaH) IOKOpPH OYIMacCIuru
Kepak?

Huma yuyn tyman Ep cuprtuman Oupop Macodana
oinamanu?

Mabnymku, ©Oaxop Ba Ky3 mHaltinapuaa  Oup
MalJIOHHUHT y3ujga O0ab3u YCUMIIMKIApra IIyApUHT
Tymany, 0ab3u YCUMIIMKIapra 3ca Tymmaiau. Huma
yUyH WyHaai 6ynaau?

Kanaupjounap émjup €ummuaH ONJMH HHUMa Y4YyH
nactiab yaanu?
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14-manbpy3a

Pexa.
1. Viira Gepuiran Ba3uda ycTuaa UIiaml.
2. T'a3mapHUHT HAMJIMTHHH YT9aIll.

I'a3napHUHT HAMJIMTHHH Y14yan

X03Up TEXHOJIOTUK Ipoliecciapaa ra3japHUHI Ba XaBOHUHT
HaMJIMTUHU YJIYaIlHUHT TCUXPOMETPUK, LIYAPUHI HYKTacH Ba
TUTPOMETPHUK YCYJJIApU SHT KYIl TapKaJlr'aH.

Ilcuxomerpuk ac6o6ap OuIaH HAMIIMKHU y4all NPUHIKAIN
CyB OyrHHMHT DJACTUKIUTM XaMJa KypyK Ba HaM
TEPMOMETPJIAPHUHI KypCcaTUILIapU ypTacujgaru OOIJIaHUINITra
acocmanran.  [lcuxpomerpuk  3¢ddexkTHn  ynauam — yuyH
MICUXPOMETP UKKHUTa OUp XM TEPMOMETpra 3ra OyJIUIIN Kepak.
bynappan OupvHMHT (XyJl TE€PMOMETPHMHI) HMCCHUKIIHMK KaOyin
KWJIYBYM KMCMHU MIUIIJAH CYBHU CYpHUO OJIYBUM T'MIPOCKOIIUK
JKUCMTa TyTaluO TypaJau Ba IOMMO HaM XOJia cakyiaHagu. Xyl
TEPMOMETPHUHI CHPTHJArd HaMJIMK OyTJaHraHja YHHUHT
Temmneparypacu nacasau. HaTwkaga  Kypyk Ba  Xyd
TEPMOMETpJIAp ypTacujga NCUXpPOMETpUK (apk 1ed aranyBuu
TcMIeparypaiap Gpapku naijgo Oymamam.

[Tcuxpomerpuk (dapkka Oopiuk OyiaraH HHUCOWNA HAMIIHK
Kyluaaru HucOaT/1aH aHUKIIaHA !

Oy epna P, — Xyl TepMOMETPHHHT
t« — Temmeparypacuaa  TEKIIMPUIAETTaH  MYXUTHUHT
TYWMHTHUPYBYM Oyriap siacTukiuri, [1a;
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Pk — KYpPYK TCpPMOMETPHHHI % — TeMIIparypacujia
T eKH_II/IpI/I.]'IaéT raH MYXHUTHHHI' TyfIHHTHPYB‘lH 6yrnap

anactuknury, Ila; 4 — ncuxpomerpuk koddpdunuent Oyauod, y
IICUXPOMETPHUHI TY3WIMILIM, HAaM TEPMOMETPra ra3 XaiJaauil
Te3nurd Ba raz Oocumura Oormuk, 1/°C. A xo3ddunment
MaBbJIyM KOHCTPYKUUSIIM IICUXPOMETPJIAp Y4yH Ty3WIraH Maxcyc
*aaBaJutapAan onuHaau. by kosddunmentra xyn repmomerpra
ra3 xXapjam Te3JIMI'M KaTTa TabCUp Kwiagu. ['a3 OKMMUHUHT
TE3THUry omumy ounan 4 ko3ddunment kamasan Ba 2,5 ... 3 M/c
JaH OpPTHK Te3lukaa JgouMuil Oynu® komagu. Canoar
IICUXPOMETpIIapuaa ra3 OKUMUHHUHT TE3JIUTMHU
y3rapTupmaiauran kypuimanap 6op. by tesnmuk 3...4 m/c gan
KaM 3Mac.

OneKTp NCUXpOMeTpiapa TEeMIEpaTypaHU aHUKIIAIl Y4YyH
Tep-Momnapajiap, SpUM YTKa3TUWIM TEPMOKApIIMIUKIAp Ba
CTaHJapT METaJUl KapIIUIUK TEPMOMETPIIAPH NILIATHIIAIH.

14.1-pacMaa KapmMIUK TepMOMETpJjapura osra Oyirax
AJIEKTP NCUXPOMETPHUHI NPHUHLMINAT CXEMAacH KypcaTHJITaH.
AcO6obuunr ymuam kucmu | Ba Il kympuxmapman wuOopar.
Wkkana Kynmpuk XaM D3J€KTPOH Ky4YaUTHUPTUYHUHT HKKUTA
ymymui Ri1 Ba R3 enkamapura sra. RT.K. Kypyk KapHivimk
tepmomeTpu |  KynpukHuHr enkacura. RT.H  kapomumk
tepmometpu 11 kynpuk enkacura ynanras. I kynpuk Ri, Rz, Rs,
Rtk kapmmnuknapnan ubopat. II kympuk Ri, Rz, Rs, RrtH
KapIIWIKMKIapJaH noopar.

] KynpuK AMAaroHaJUHUHT a Ba B YyWwiapuaard MOTEHIHalIap
bapku KypyK KapUIMIUK TEPMOMETPUHUHT TeMIepaTypacura, a
Ba ¢ y4wilapuJard noTeHuuamwiap (apku sca Xyl KapIIMIUK
TEPMOMETPUHUHT TeMIIeparypacura mnponopuuoHain. Kymanok
KYOpUK JUarOHaJIMHUHT B Ba C HYKTaJapd oOpacujaru
KYWIQHUIIHWHT  [acallumiM  KypyK Ba Xyl  KapIIMJIUK
TEPMOMETPJIAPUHUHT TeMmIeparypaiapu dapxura
IIPONOPLMOHAJI.  YJYalml CUCTEMACHMHHMHI MyBo3aHaTh PJ{
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peBepcUB JBUTATENb €plaMujia Xapakarra Keiatupuiaaurad Rp
pPEOXOp/ CHPIAHTUYMHU aBTOMATHK PaBHIIIA CHIDKUTHUIN HyJIH
Oounan xocun kunuHanu. llly Ounan Oupra nBurarens ac600
CTPEJIKACHHU XaM CHJDKUTaAu. ACOOOHHHI IIKalacu HUCOHMH
HaMJIMK MPOICHTIIAPUIA IapaXkalaHTaH.

14.1-pacM. DeKTp NCUXPOMETPUHUHT CXEMACH.

[lcuxpoMeTpuk ycymHUHT ad3auiukiapy — Mycoar
TeMIlepa-Typaja yJYallHUHI €Tapiu Japa)kaJa aHUKIUITH Ba
WHEPLUUOHINIYA KWYMKIWIY; KAMYMIMKIApU —  yJI4aml
HaTW)KAJJApUHUHT Ta3 XapakaTH TE3JIMrura Ba arMocdepa
6ocuMM  y3rapunulapura — OOIMIMKIMTH; — TemIeparypa
nacaiiuimy OwiiaH CE3TMpPIMKHUHI KaMaWuIIM Ba XAaTOHUHT
KyTanumu.

ABTOMaTHK TCHXpPOMETPUK Hamiuk ymdarmd AlIB-201
TEXHOJIO-TUK ~ OOBeKTHapAard Oyr-ra3  apajaliMacHUHUHT
HUCOMI HAMIIMTHMHM  Y3JIYKCH3 HA30paT KWIMII  Y4yH
MyJDKaJUIaHTaH. YHHUHT WMLl NPUHIMUIM HUCOUN HaMIIMKHU
YIIYAIIHUHT TICUXPOMETPUK YCYJIUTa aCOCIIaHTaH.

Ham ymyarma yuyra OnokaaH: OupiamMud — y3rapTKud,
MKKWIaM4H y3rapTKUYJaH Ba MYBO3aHATIAIITUPUITAH KYIPUK
KCM-3 nan n6opar. HucOuit HaMJIMKHU yn4aimn yerapanapu
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10...100%.  VYnuanaérraH  MYyXUTHHUHI  TeMIlepaTypacu
30...100°C. Acocuii aOCOJIOT XaTOJIMK HUCOWUN HAMIMKHUHT
3% wura TeHr.
[ynpuHr HykTacu ycynu €KA Ta3IapHUHT HaMIIMTUHU
KOHJCHCAIIMOH ycyn Oyinya ymyam KyWujgaru OorjaHUIITa
aCOCJIaHTaH:

(14.1)
Oy epna Pr -— IIyAPUHI HYKTaCHHHMHT t TeMIIepaTypacuaa
OyruuHr osnactukiurd, [la; Pt — Ttyiliunran OyrHuHr t

TeMIlepaTypajaru snactukimry, lla.

[Mynnait kuinb, WIyAPUHT HYKTAaCMHU Ba TEKIIWPHIAETIaH
Ta3HUHT t TeMIepaTypacuHu OWiIcak, YHUHT HUCOMH HaAMJIUTHHA
aHukiam MyMkuH. [lyapuHr HykTacu ycyin KaTTa KyJallIuKKa
9Ta, YyHKH Y HAMJIMKHU Ta3HUHT MCTAJITaH OOCHUMH IIApOUTHIA
ymyamra umMkoH 6epaau (10... 15 MIla Ba yunan opmux). By
ycyn OyiiMua HaMJIMKHU yio4all TeMIepaTypaHu yidalijgaH
ubopar. Iy ycyn Oyiinya ymgam acO0OMHUHT Ty3wiumu 12.2-
pacMjJa KypcaTUiIraH.

Texmupunaérran ra3z €ku xaBo kaHan 1 opkanu Tpyba 4 naH
KeJaJuraH COBYK XaBO OWJIaH COBUTHJIQJWTAH Ky3ry 2 rava
kenaau. Ce3rup 2/l€MEHT Kys3ryda CUPTHra KWYMK HHEPLMSUIN
TepMornapa 3 ypHATHITaH, YHTa MHIJUIMBOJIETMETpP 6 yiaHraH.
Kysrydyana myzapusr naiino Oynuin maidté ¢doropene cxemacu
Oyiinua ynmanran (oTodieMeHT 8 EpramMuaa Kal KWIMHAIW Ba
11y maiTna KOHTakTiaap 7 TyTamuO, MUIUIMBOJIBTMETP yiaHaIu
XamJla Ky3ry4ya TeMIIpaTypacHHM yn4aiinu. AWHM Oup BakTAa
XaBO MCUTIUY 5 HUHT AJIEKTP KU3IUPUII JIEMEHTH ylaHaau, 0y
AJIEMEHT Ky3ryya Ku3uO, paBIIAHJIAHTyHYa YJIaHTaH XoJaa
typanu. Kysryua cuprupgarn mrynpuar 6atamoMm OyriaHrasnua
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WCUTTUY y3uJaau Ba Kys3ryuda ucuiiau. llynnait kunu6, ymgam
MIPOLIECCH TAKPOPIAHUO TypaaH.
By acGobmapuHHr OWp KaH4Ya KOHCTPYKIHsUIapu Oop. Ymap
Oup-OupuaaH ce3rup JJIEMEHTHU COBUTHIN, KOHJICHCAIIUS
HauTUHA Kauzg ATHIII, LIYAPUHT namumo Oy
TEeMIIepaTypacuHu yimyaml ycynu Ouiad dapk kuinaiu. Jlekun
Aesipny Oapya HAMJIMK yJd4aruwiap Mypakka® Ty3widira sra
Oynu0, WIIIATUIIIA KaTTa Majlaka Ba JBTHOOpPHU Tayad
KWJIAAH.

T

14.2- pacm. KouaeHcanMoOH HaMIUK YyT4ard4HUHT
TY3WIHII CXEMaCH.

Hlynunar yuyn Oy acGoOmap Oomka ycy/ulapHH —KyJutab
OynMmaras XoJIaparnHa UILIaTHIIaIu.

['urpomMeTpuk  HaM  yqyardwiapia  Ce3rHp  JJIEMEHT
ym4aHaéTraH ra3 OWJlaH THUTPOMETPUK MYBO3aHATIa TYPHUIIH
kepak. TexHuWK  ymyanulap  aMaiuéTuaa  TUTPOMETPHUK
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y3rapTKAUYWIApHUHT KyHuaru TypJlapu TapKaJIraH:
NEKTPOJIUTUK, KHU3IAUPHULUIA 3JIEKTPOJIUTUK Ba COPOLMOH.
ONEeKTPOJIUTUK  TUTPOMETpiapjia  yjd4aml  y3rapTKHuuja
NEKTPOJIMTIAM HamMra ce3rup djieMeHT Oynaau. ['a3HuHTr
HAMJIUTH y3rapragaa Oy 3JeMEHTAarn HaM MUKIOPH Yy3rapajiu,
HATHKaJa IEKTPOJIMTHUHT KOHIEHTPALUACH XaM/la TeruIuinga
YHUHI KapIIMJIWUTU €EKM JJIEKTP YTKA3yBYAHJIMIU y3rapaiu.
OnexkTpoauT cudaruaa, KynuH4a, JUTUN XJIOpUA MIUIATHIAIHN.
ONEKTPOJIUTUK  TUTPOMETPJIAPHUHI  ylyall  CXeMajapu
KYIPUKJIA yq4alll CXEMaJapUHUHI TYypJIM BapUaHTJIApUAAH

ubopar Oynanu. DNEKTPOIUTHK TUTPOMETPJIAPHUHT
KaMUYWJINTHTA yJIapHUHT JapakaaHHII
XapaKTEePUCTHKAIAPUHUHT  HOTYPTyHJIMTUHHM,  IIYHHHIJICK,

yJIapHUHI  KypcaTHLIMIa TEMIEpaTypaHUHI Ba  JpUTMa
KOHIICHTPALUUACUHUHT TAbCUPUHU KUPUTUII MYMKHUU.
Ku3gupunum — 2JIeKTpOJIMTUK — y3rapTKU4iap — Ty3WIMILU
JKUXATUAAH JIEKTPOIIMTHK y3rapTKU4jIapra sKuH. bupok umuiam
npuHIMNM Oyiuda ¢apk Kwiaau. ['a3 HamiIuMra y3rapuiiu
HaTH)KAacKJa y3rapTKU4 JIeKTp YTKa3yBUAHIUTH y3rapud, YHUHT
TEMIEpaTypacu Xam y3rapajau. Arap Ta3HUHI HaAMJIUTH OpTca,
Y3TapTKUYHUHT DJIEKTP YTKa3yBUAHJIMIH XaM OpPTHUO, TOKHUHT
KyNaluImra, y3rapTkud TEMIIEPaTypPACUHUHT KyTapUJIUIINTa Ba
y3rapTKUYJaH HaMHUHT OyrjaHummra onu6 kemaau. by sca y3
HaBOaTH/1a 3JEKTP yTKa-3yBUAHIMKHUHT, TOKHUHT Ba y3TapTKU4
TEeMIepaTypacHHUHI Kamaiimmura onu6 kenagu. Ulynpait
KUIUO, aHaIu3 KUIMHAETTaH ra3/iark CyB OyTJIIapuHUHT Mapual
O6ocumiapy OWaH DIEKTPOJUTHUHI TYWHHTaH OJpUTMACH
ycTUJaru mnapuuain OOCHUMIIApHUHI MYBO3aHAT XOJIaTUTa MOC
KeJaJural pexXuM aBTOMATHK Tap3ja cakiad Typuianu. by
MYyBO3aHaT XoOJlaTMra MOC KeJyBYUM TemIeparypa Oupop
TepMOMeTp OunaH ym4aHagu. Ku3IUpUIIN 3NEKTPOIUTUK
TUTPOMETpJIap HUCOATAH COAJlAa Ba MIIOHWINAMPIAP. YIIAPHUHT
XapakTepUCTUKACH  aMmajla  Ta3HUHI  YaHTUIIAra  €Ku
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U(pIOCTAHNUINNTA, TE3IWrura, OOCHMMHUra Ba  TabMHHIIAII
KyWwIaHUIIUra OOTIIUK HMac.

CopO1mon  rurpomerpiapaa  COpOIMOH  Marepuaiap
(kepaMHKa, MUKPOTOBaKIJIM MaTepHaiap, allOMUHUN OKCHJIap
Ba Oomrkanap) (GU3MK XOCCATAPUHUHT YJIapAard ra3 HaMJIUTUTa
Oornuk  OyiaraH HaM  MUKIOpUTa Kapa®  y3rapaauraH
y3rapummaan  ¢oinananunaan.  Opatma, HaM  cakJIaMu
y3rapuiiy OUiaH yaJail y3rapTKHUUHUHT € AJIEKTP KapUIMINTH,
€xn curumH, EXyH ITUANEKTPUK ucpodiap tanreHcu € Oynmaca,
Oupop Oomika mapamMeTpu y3rapaau. AcOOOHUHT yiyail
CXeMacu yi4Yaml Yy3TapTKUYMHWHT YHKWII CUTHAIWd OuWjaH
OenrwiaHaau. by TUILIAT U acOo0map UHIUBUYa
JapaXaJaHWIl XapaKTepUCTUKajdapu OwiaH ¢apk KWIaH,
IIYHUHT yYyH yJApHHUHT CaHOAT[a KEHI KYJJIAaHWIHIIHN 4YeKiad
KYHUJITaH.

Tasinu nudopanap. Hamiuk, aGconoT HaMIIMK, HUCOUN HaAMITHK,
razjgap HAMJIUTH, HaM  CaKJaMHu,
O6eBocHTa Vy4gamnuiap, omiBocUTa
yidanuiap.

Ha3sopar caBosiapu.
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N

o ohw

10.

lNazmapa HaMIIMKHY YITYaUTHUHT Y3UTa XOCIUTH.
["a3napHUHT HAMJIMTUHY YT4all y4yH KeHT
KYJUIaHWJIaIUTaH TypJIapuHu cy3mad 6epunr?

[lyapunr Hykracu Huma?

[IcuXpOMETPHUHT MIIUTAIT IPUHIUINHY CY371a0 OSpuHT.
['urpomeTtpiiap Huma?

[lcuxpomerpaa  temmepaTypaiap  (GapKuHH — XOCHI
OYIUIMHUHT cababu HUMagaH noopart?

Huma cababman TepMoMeTpiapHH OWUPHHH XY,
UKKUHYMCHUHU KypK TepMoMeTp n1eb aranaau?
[Tcuxpomerpnap €paamMuia TEXHOJIOTUS Kapa€HJIapJaru
HAMJIMKHU Y3TapHUIIMHU Y3JIYKCU3 Tap3fa ya4yal TypHill
MYMKUHMU?

ABTOMATIAITUPUITAH HAMIIMKHH YIT4all TU3UMIIApH
JIeraH/ia HUIMaH! TYIIyHacHu3?

3aMoHaBUI THPOMETPIIAP XYCYCHAA MAbIyMOTIIAP
OepHHT.

Anaéuéranap.

1.

4.

[1.P.UcmarymmaeB.,, A.X.AbnymnaeB., A.TypjyHOoes.
VmuanapeuHET Ga Ba TypMyIIIard TyTTaH YpHH. YKyB
kymraama. TATY., 2000 ii.

II.P.McmarymnaeB. MeTtoasl W CpeacTBa H3MEPEHUS
BJIQXKHOCTH  XJIOIKA M  XJIONKOBBIX  MaTepuasoB.
Tamxkent., ®an.1989.

b.D.Myxamenos. Mertponorus, TEXHOJIOTHK
napameTpiIapHu ynuam ycysuiapu Ba
ac6o6mapu./Japcnuk. Toukent. Ykurysun., 1991.
"Crangapt" )xypHanu Nel, Ne3 conmap. 2000 r.




«@Pur3nKaBuin-KMMEBMI cenvalunap» GaHngaH Mabpysa MaTHAApU

«MeTposorus Ba CET» kadegpacu | Abaynnaes A.X. | CTp. 137 13185

VYii Bazudacu.

Huma yuyH Kumina uccuk, €31a 3ca eHruia KUAMHAMMUS.

JlaBpa cyx0aTu MacajaJjapm.

1.

Huma cababpgan kop €paérrania XaBo TeMIeparypacu
KyTapuiaau?

Atupryn Oapriapu Kywid EMjUpAaH KEWHH XaM HHUMa
YUyH KypYyK X0JIH4a KoJaau?

Huma ydyH KUIIHMHT COBYK KyHJapuia MJIUINra
KyHMJITaH CYTHHUHI «YyCTKM KHCMH» TE€3pOK THHAJU.
XOJMCAaHU TYIIYHTUPUO OEpHUHT.

Opam Ba yi XallBOHJIApMHMHI ypTada TaHa XapopaTu
37°C ra sxuH. Hera ogam y4yyH XaBOHMHI ypTaua
xapoparu 20°C, yil xaiiBonnapu yuyH 12—15°C kynaii
xucobnanaau?

Eaxopz[a K}”Iannap SKMJIAETraH1a HUMa Makcaaaa TYHPOK
3PI‘IJ'IaI_HTI/IpI/IJ'IaI[I/I?
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15-mabpy3a

Pexa.
1. Viira Gepuiran Ba3uda ycTuaa UIiaml.
2. CyOKIMKIapHUHT HAMJIUTUHU YIT4arll.

CylOKJIMKJIAPHUHT HAMJIMTHHH YI14ain

CyIOKIMKIQPHUHT HAMJIMTUHU yid4all y4dyyH Maxcyc HaMm
ymdqam  acOobmapu XaM E€KM  CYIOKJIMKHUHT Oupop Oorika
XO0CCacHHU ynuaiauran acoobmap xam Ky/utanunaau (0y xocca
CYIOKJIMKHUHT HamyMrura Ooryimk Oynumm kepak). Macanas,
OyJblIaHU XapakTepjalJuraH XapakTepUCTUKalapAaH Oupu
YHUHT TapKUOWIATH CYIOKJIMK: KaTTHK Mojja Hucoatuamp. by
KaTTaJUK OJaTAa 3WWIMK Yyildaruuigap OwWwiaH yJI4aHaju.
[Tynpmaman  ¢dakar cyok (¢Gaza uukapu® TanuiaHaéTran
xomnapaa (Oyrmatum, ¢uibTpiaam  Wynd OuslaH) 3UWIMK
YIYardi9HUHT KypCAaTKUWIAPH ITYJBINAAAard CYIOKIUK MHKIOPH
OunaH aHWKIaHaIU. By Xonja 3UWIMK ym4arud HaM yiq4arud
Bazudacunu 6axxapaau.

Cyroknmukinap  y4yH  MyJ/DKaJlaHTaH ~ Maxcyc — HaMm
yiI4yaruuiapia CUTMMIIM Ba aOCOpOIMOH yiyaml ycyJulapuaaH
doitnananuiagy.

CuruMiaM HaMm yJTYarMwIapHUHT HIJIAIN CYIOKJIHMKIA CYB
MUKIOPH KaMaiiranaa YHHUHT TDJICKTPUK
CUHIMPYBYAHIUTUHUHT y3rapHIIura acocjiaHrad. byHaa Ham
YIYardHIHUHT DJIEKTP CXEMacH CHTHUMIIM CaTX YITYarndHWHT
aNeKTp cxemacura yxmaiml. CyOKIMK HaMJIIMTHHUHT Y3rapuIliu
CUTUMHHUHT Ba YHKHUII KYWIAHWIIMHWHT y3Tapulinra oJjuo
kenagu. byHpmait Ham ynmuarnuwiap OunaH  HedTAarm CyB
MUKIOPH YI9aHA/IH.

Baranumus ac6o6co3nmuk 3aBommapu IIABH Ttunumaru
aHaM3aTopiiap MOUIad YuKapaad, YHUHT Epiaamuiaa HedTh Ba
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HEePTh MaxCyJloTIapuaard CyB MHKAOPU aHMUKIAHAIH. Y
He(TAaru Ba 3JIEKTPUK XOccalapy )KUXaTUAaH YHTa SKUH HEPTb
MaxcyJloTiapuaaru (Moiiap, MazyT, 1u3eiab EHUITHUIApU Ba X.)
CYB MUKJOPHHH aHUKJIAII YUyH MYJDKaJUIaHTaH.

15.1- pacm. AGCOpOLIMOH HAMITUK yTYarMYHUHT CXEMAaCH.
AnanuzaTop yma4am OJIOKHM, TaAbMUHIJIAII Ba Hazopar OJOKIapu
(BIIK) xampa ynuaHaauraH mapaMeTpHU Kaij d3Tagurad
aBTOMATHK MOTEHIIMOMET]P KCII141 aH noopar.
AHaM3aTOPHUHT MIIUIANI TPUHIUIIN HA30paT KIITHHAETTaH
MaxCYJIOTHUHT JUAJIEKTPUK CHHIIAUPYBUYAHIUTHHU — yo4allra
acocianran Oynu0, Oy KaTTAIMKHUHT KUHMaTH MaXCYJIOTAard
CYB MHUKJOpHUTra MpOMOpIHOHAN Oynaau. Yi4aul Juarna3oHiapu
0.5 Ba 5...15%, ynuaHaguraH MYXUTHUHI TeMIEpaTypacu
5..50°C, ynmuanaguran wmyxutHuar suuwiurn 0,320 ... 0,900
r/em’.

AOCOpOIMOH HaM yTYardHYHWHT MIUTANl MPUHIUNH (CYIOKIUK
YU4yH) CYBHMHI HH(QpaKu3W Hyp coOXacura SKUH CIHEKTp
coXacWJard HYpJaHWII SHEPrHsACHHU FOTUIINTA ACOCIIAaHTaH.
bynpaaii HaMm yJqYard4HUHT TpUHLUNUANT cxeMacu 15.1- pacmaa
KypcaTHiTaH.

CyrokiIuk kKamepa 2 JaH yTKa3wiagu, Y epla CYIOKIUK OpKaJu
mManb6a 1 gan wHypmanum okumu @1 yragu. Kamepana
DHEPTUSHUHT OMp KUCMUHU HaM IOTTaHJIUTH yYyH YHKa&TraH
HypJiaHum OKuMU®D, HHUHT DSHEPrHsCH apajaliMajard HaMm
KOHIIGHTPALUsICH KaH4ya Kymn Oyica, myH4a kaMm Oynaaun. Okum
@, HY TPUEMHUK 3 yT9anTu.

Hypnanum wmanGaun Oynu0 HypiaHUII Jamracu, NPUEMHUK
Oynmub6 oaca ¢ortopesucrop xm3Mmar kwmiagu. CaHoatna
WIUIATHIAUTaH HaM aHaJIu3aTopJIiapu alleTOH Ba CHUPTIAATU
HaM KoHueHTpanuscuan 0 nan 5% rada aHUKIANI y9yH XU3MaT
KUJIaIu.
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Tasnu udopasap. Hammuk, abcoroT HaMIIMK, HUCOMI HAMIIUK,

rajap HaMmJHMIH, HaM  CakKJaMH,
Oyjnatui, GUIbTpIIaLI.

Ha3zopar caBoJsiapu.

1.

2.

©

10.

Kanpgaii xommapna CyHOKJIMKIAPHUHT HAMIIMTHHA
aHMKJIAIl MyXUM XucoOsaHaau?

CylOKIHKIAPHAT HAMJIMTHHMA ~yII9alml Y4yH KEeHT
KYJJIaHUJIaIMTaH TypJapuHu cy3i1ald 6epuHr?
JusnbromMeTpuk acbo0ap HUMara acocJiaHraH
oynanu?

Huma  yuyH  Hamimmk ~ OWjaH  JHMDJICKTPHUK
CHUHIIMPYBYAHIMK opacuja (QpyHKIMOHAN OOjIaHMII
MaBxya?

KoHaykToMeTpHK CyrOKJIMKIAr HAMJIMKHY yIT4all
acOo0mapu xam 6opmu?

AOGCopOLMOH HaM YITYarMuHUHT WIUTAII TPUHIUIN
KaHgaii?

Huma cabGabman aOcopOumoH HaM Yyiyaruyjaa aiHaH
KM3WJI HYp KyJmaHaau?

dortopesnucrop HUMA?

Canoatmarn aOGCcOpOIMOH HaM yiuyaruwiap Kaicu
nUara3onaa UInIaumn’?

ABTOMAaTJIAIITUPUIITAH CYIOKINK HAMJIMTHHM YITdain
THU3UMJIApH JIeraH1a HUIMaHU TyIIyHAcH3?
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Anadouéraap.

1. IL.P.Hcmarymnaes., A.X.A0nymiaeB., A.TypjyHooes.
Vivarutapauar Gas Ba TypMYHIIArH TYTTaH YpHA.
VkyB kymianma. TATY., 2000 ii.

2. ILP.McmarynnaeB. MeToabl U cpencTBa HM3MEPEHHUs
BJIQKHOCTH XJIOMKA U XJIONKOBBIX MaTEpHUajoB.
Tamxkent., Pan.1989.

3. b.D.Myxamenos. MeTtponorus, TEXHOJIOTUK
rapameTpJiapHu Vgaim ycyiiapu Ba
ac6o6mapu./dapcmuk. Toukent. Ykutysuu., 1991.

Yii Basudacu.

Huma yuyH Kumga uccuk, €31a 3ca €eHruil KUAUHAMu3.

JaBpa cyx0aTu Macajajapu.

1. SxuHHEM KypyBUM oOJamiiap Y30Kaard Oupop
HapCaHU KYpullJa HUMA YYyH KY3J1apuHU KUCHO
onaaunap?

2. E3HMHT HCCHK; KYyHJIapHIa KHM KYIpoK éra
onamau: Kyémma Tobmanran ogaMMu €Kl MyTJIaKO
ToONIaHMarad oxamMmu?
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16-mabpy3a

Pexa.
1. Viira Gepuiran Ba3uda ycTuaa UIuiaml.
2. KaTTuk Ba COYMIyBYaH MaTepUAJUIAPHUHT HAMJIUTUHU
y4ar.

KaTTI/IK Ba COYUJIYBYAH MAaTCPpUALVIADHUHT HAMJIMT'HHHA

yauam

Kartuk Ba coumilyBYaH MaTepUAJUIAPHUHT HAMIMTHUHU
yJI4ail ycyJuiapy mapTiad paBUlia UKKY rpyIinara OyauHaIu:

1) nHamyHagaru HaM €KM KypyK MOJJa MAacCacHHHU
aHMKJIalra UMKOH Oepaauran OeBocuta ycyiuiap (KypUTHIL,
AKCTPAKIMOH Ba XUMMSIBUI yCysuiap);

2) HAMJIUKHU yHTa OOTJIMK MapaMeTpHH yirdam iynu OwmiaH
aHuKIaiauran  OwiBocuTa  ycyap  (KOHIYKTOMETpUK,
IVDIIBKOMETPHUK, yTa IOKOPH YacTOTallM, OMNTHK, SIPOBHUI
MarHuT pe30HaHCIIU, TEPMOBAKYYM, TEIUIOPHU3UK YCyIuIap).

BeBocuta ycymiap 10KOpH yiadaml aHUKIUTH Ba Y30K JaBOM
stuiM OmnaH gapkiaanaau (10—15 coarraua).

bunBocuTa ycymmap Kyna FOKOPH TE3NHKIA Oa’kKapHIIHIIN
yIT9all aHUKIIUTY aHYa MMacTIUTH OHJIaH XapaKTepiIaHam.

TexHuk ynuamapaa JAespid XamMMma BakT OWJIBOCHTa
ycyiiapu KYJJTAaHUJIA U, bunBocuTa ycyIiapaaH
KOH/YKTOMETPHUK, JUAIBKOMETPUK (CUTMMIIM), YTa IOKOpH
YacTOTaJIH Ba ONTHK yCyJUIAp KEHT TapKaJTaH.

Opatna  caHoaTna — MIUIATWIIAJUIaH — MaTepUaJIapHUHT
KYIMYWIATA KamWUIIP-TOBAaK KUHCHap Oynub, ynmapaa Ham
roBakjiapia cakjaHaau. Marepuan IOTUIIM MYMKHH OMJITaH
HAM MHKAOPH KaNWULIPIAPHUHT INAKIW, YlT4aMH Ba
KOWIAITyBUTa, ILIYHUHTJEK, CYBHUHI Marepuan OwuiaH
Oornmanum okuxtHra Oorimk. HamHMHT MaTtepuwan Owian
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Typin4ya OOpJaHMII YHHMHT (M3MK XapaKTepHCTHUKaJapura
TypJin4a TabCUp KWIaAW Ba Oy OOpJIaHMIIHU AHUKJIAIl aH4ya
KuduHuYWMkiaapra Oornuk. LIyHWHT y4yH KaTrTHK Ba
COYMITyBUYaH MaTepHaUIapHUHT HaMJIUTUHU yJI4ani
KAHUHYMITHKIIAP Tyraupanu Ba JlapakaJaHral
XapaKTepUCTUKAIAPHUHT eTapiid OyJIMaciIurura oyind Kenaau.

Kanunnsip-roBak matepuaniap KypykK, X0iauaa COIUIITHPMA
kapmmmary 108 OM. M Ba YHIAaH I0KOpH OYIraH IU3NEKTPHUK
Monnanap xucobnanamu. Kamwwisip-roBak — MaTtepuasuiap
HaMJIaHTaHU/1a COJIMIITHPMA KapIIUIUTH

10* Om. M GynraH yTKa3ruuIapra aiIaHUIIE MyMKHH.

KoHnykTOMETpUK  HaMJIMK ~ yjqyaruwiap  KaTTMK — Ba
COUMJIyBYaH MaTepuayulap HaMJIMITMHU  yjlyalia  KeHr
unuaruiaaad. KoHayKToMeTpuk ycya MoJAa HaMJIurd OuiiaH
YHUHT  3JEKTp  KapIIMJIUIW  ypTacujaru  OOorJjlaHuUIIra
acocyanrad. by 6ornanum kyitunaruya udoaanaHaiu:

0y epaa R — matepuanuunr kapmwiuru, Om: C — marepuan
tabuarura Oornuk OynaraH JgouMuid  Kattanuk; W o —
MaTepHaHUHI  Hamiurk, %; n —  TeKIHpHIAETraH
MaTepUaTHUHT CTPYKTypacu Ba Tabuatura OOrIMK OynaraH
Japaxa KypcaTKuuu (TypJid MaTepuajulap y4yH KEHT
yerapajapza y3rapud Typaan).

C noumMuit xam, Aapaka KypcaTKU4M 7. XaM Xap Kalicu maTte-
puan yuayH TaxxpuOa iynau OHJIaH aHUKJIaHAH.

KapunwinkHUHT  HamiuKka OyiaraH — japaxkaid — HHcOatu
KalMWUISIp-TOBaK MaTepuayiap HaMIIUTUHU KOHIYKTOMETPUK
ycyn Oyin4a aHUKJIAll YCYJIMHUHT FOKOPH CE3THPIMTHUH
Kypcataau. Jlekunm KapIIWINKHUHT Oomika  Qakropiapra
(Temmnepatypa, MaTepual TapKuOH, 3UUINK, XUMUSIBUI TapKuo,
AIIEKTPOJIMTIAp MAaBXKY/UIMTM Ba  Oolukamap) Mypakka0
OOTTTMKJIMTY HAMJIIMKHHM aBTOMATHK PaBUIIJIA Y3TYKCHU3 ylIdalia
Oy ycymHu spokcu3 kunub  kysad. UlyHunr  yuys
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KOHJIYKTOMETPUK HAMJIMK YTYardwIAPHUHT WILIATHIMIIA YeK-
JIAHTaH.

KonaykToMeTpuk  HamIIMK yJI4aru4jlapHUHT Yy3TapTKUWIapy
SCCH TUTaCTUHANAP, IWJIUHAPUK TpyOKanap, poJuKiap Ba X0Ka3o
KypUHMILIJA  WIUIAHTAaH  WMKKA ~ JJIEKTpoaJaH  ubopart.
KOHIyKTOMETpUK HaMJIMK YIYardwWIAPHUHT KypCcaTUILIapH
dakaT TOPTWIMAIAPHUHT TPECCIAHUIIUAATHHA THUKIAHAIM,
OIYHUHI YYyH COYWJIYBYAaH MaTepHajiapra MyJDKaJJIJaHTaH
y3rapTKUWIAPHUHT  KYNUWJIMTH ~ 3JEKTpOJlap  opacujaaru
TOPTHWIMAJIAPHU MIPECCIOBYN Kypuimanap Ounan
TabMUHJIAHTaH.

16.1- pacm. Kympukmum cxemacura
sra OynraH aBTOMAaTHK HaMJIMK
yJT4ani

Vagam cxemanapyu OpacHua 3HI
YHYMJIMCH KYIPHUKIM CXeMallapIup.
Kynpukin ymyam cxemanapu FOKOpU
Ce3rupiuKka sra Oynub, ypraya Ba
okopu  (5..25%)  HamIuKIapHU
yinyamia uiaruiaaan. 16.1- pacmaa
KYOPUKJIM yJ4all CXeMacura oJra
Oynran ABTOMAaTHK HaMJTUK
yIYarnyHUHT MPUHLIMIIHAT CXeMacu KypcaTwirad. Tekmupu-
na€TraH MaTepual poJMK Ba Bal OpacHJaH yTKa3wiIaau (POJIHK
BAJIaH HM3OJLMSIAHTaH). 3aHKUPHUHT acCOCHM  3IIEMEHTH
KYINpUKIAp, KynpukHHHr R4 Ba Rs enkamapu noumuid
KapIIWIMKIAp, OOIIKAa MKKHM €JKAacH 3ca KYII TPUOJHUHI WY-KH
rapunuidkiIapuadp  (cxemaza UMKk kymuMya Ri Ba  Rs
Kapiwiukinap — MaBxkya.  Kympuk — auaronan — Oyilinab
MUJUIMBOJIBTMETP HaMJIMK YlI4yarud. yjiaHrad. Jlammanusr yarm
apmu Typugaru U ¢, MaHQUIl KywiaHUIl Rx KapIIMIUKAArH
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KYWIQHUIIHUHT NacalMIIM OpKajdy AaHMKJIAHAIU Ba y JOUMUN
Oynagu. IIyHUHT ydyyH TPUOJHUHI 4Yall SIPMUAArM KapIIMIMK
XaM JouMuil Oynaau. YHr TpUOJ Typuaaru MaH(QHil KydJaHHIIT
Uc nan IR karranukka ¢apk, kuwiaad.J TOK 3ca KypwiaéTraH
MaTepuaaHUHT RX kapmmiauru Ba Rz peoxops cUpaHrMYHHUHT
xonarura Ooriuk. Peoxopa cHUpmaHruud MUUIMBOJIBTMETP
CTPEJIKAaCUHUHI  HOJIb  XOJaTWJaH (KyIpUK  MYBO3aHATU
Oy3wiraH) yerra yukuiuaa Ro na KyuiaHMIIHUHT nacaiumy, Re
Ba R7 lapaa KY4YJIaHUIIHUHT nacauuIu Oounax
MyBO3aHaTJalIl'yH4a  KOMIIEHCATOP opraJli  Xapakarra
KEJITUPUIIAIH.

TpuogHUHT MKKana SpMUIArd CHIDKMII KywIaHUIIapu Oup
X1 OyiaraHuja KyOpUK MyBO3aHAT —XOJIaTUIa — KeJaJu.
HamnukHuHr, OuHOOapHH MaTepuan KapIuiaurd Rx HHMHT
y3rapumu OmnaH Ri Kapmmimkna TOK XOCHs Oyiaau, KyIpHK
MyBO3aHaTH Oy3Wwiaju, HaTWkaga Ro cupmaHpuy Teruuum
KuiimMatra cuwpkuiau. Xap Oup HaMIIMK KUiIMaTtura peoxopn
cHUpHaHru4u Rz, HUHT MyaiisiH X01aTH MOC KeJa/iu.

IOxopHaa alTunraHuaex, y3rapTkud KapIiuiura MaTepuan
HAMJINTUAAH Tamkapu Oomika ¢akropiaapra Xam OOTJIHK.
HIyHUHT y4yH KapIIWIMK Ba HaMJIMK ypTacuaard HUCOATHH
TabpU(IOBUM ATPU YM3UKIAPHUHT XapakTepu Oup xui Oyica
XaM TypJM MOAJaiapra Moc Keamaiau (xap Oup Moana ydyH
JapaXkald 3rpU YU3MK EKM XHcoOJsall »kaJBajlapyu Kepak
Oynann).

JIMPIBKOMETPUK  yCyll  KalmWUISIp-TOBAaK  KUCMJIap
HaMJINTUHUHT y3TrapuIlu YIApHHHT JUDIIEKTPUK
CUHTIMPYBUAHJIUTUHU ~ XKyJda  y3raptupu®  robopummra
acocnanrau. Kypyk kucmiapa Iu3aeKTpUK
CUHIIUMpYBUaHJMK € = 1 .. 6, cyBHuKH 3ca € = 8l.
MatepuaiHUHI HAMJIUTH y3TapUIId HaTHXXKacuaa AUDJIEKTPHK
CUHIIMPYBUYAHJIMKHUHI y3TapuIIMHM, OJaT/Aa, KOIulaMajapH
opacura aHajiu3 KUJIMHAETTaH MaTepuai >KOHJIAIITHPUITraH
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KOHJICHCATOp CUTHMMUUHUHI Yy3TapHIId Oyiinua aHUKIAHAIH.
JMPnbKOMETpUK HAMIIMK YJIYardi4HUMUI Y3TapTKUYA HMKKUTA
ACCHU IUIACTUHA €KM MKKHUTA KOHIIEHTPUK IWIMHIpJIAp Tap3ujaa
gacanu0, YITapHUHT Opacu aHaliu3 KHIWHAETraH MarepHuall
OwiaH Tyngupuiaad. ['eoMeTpuk  yiryamiiapy — MabllyM
KOHJCHCATOPHUUT CHUTUMUHU Maxcyc Qopmyna OunaH
TONWIAAN

Curumiam  y3rapTKUYHUHT FOKOPH 4acTOTaIM TeOpaHMII
KOHTYpUIa yJaHWUIIN y3rapTKUYHUHI CUTUMMHU Ba yHTra Kapad
MaTEpUaTHUHT HAMJIMTUHU yia4all y4YyH Jamnoaid €Kd sSpum
YTKa3ruwid  acOOOJIApHMHI  PE30HAHCIM  CXEMaylapuJiaH
doiimananumra WMKOH Oepamu. CHrUMIE  y3rapTKUWIap
MaTepUATHUHI TAapKUOM, YHMHI TY3WIHIIM XaMJa 3JIEKTPOA
Ounan MaTepualq ypTacHJard KOHTAKT KapIIWIMKKa KaM
cesrup. UyHKM KyNMUWIMK MaTepUaJUIADHUHT JUJIEKTPUK
CUHTIUMPYBYAHJIUTH TeMIleparypara Oorjiuk Oynaju,caHoat
acOoOmapuzia TeMIepaTypaHMHI — y3rapullura Ty3aTMaHU
aBTOMATHUK KHUPUTHUII Ky3aa TyTuinaad. CUTHMIM HaMIIMK
ymgarnwiapauar xaroquru 0,2... 0,5% HM Tamkwin STHIIN
MyMKUH. bupoxk HamyHa omum ycynu (KOHAEHCATOp
KOIUIaMaJlapd OpacMHU MaTepual OWJaH TYJJAWPHIL) YyIdarl
HaTW)Kajlapura TabCUp KWIMIIM MYyMKUH. MacanaH, Xxarto
aHaJM3 KWJIMHAETraH MaTepuall 3appadallapuHUHT Yy3rapuilu
HAMJIMK YJIYardyHUHT KypcaTHMIIWIra >KyJa KarTa TabCup
kunanu. Iy cababnu KaTTHK Ba COYMIIYBYAH >KMCMIIAPHUHT
HaMJIMTUHU YTYalUurad CUTUMIIM HaMJIMK yJ4arudjiap TEXHUK
yI4anuiapa KaMpoK KyJUIaHUIJIAIH.

Kartuk, coumnyBuaH, LIYHUHI/IEK, TOJAIM MaTepHaiiap
HAMJIUTUHU  YAYAIIHUHT  MYPaKKaOJIUTW IIYHAAKH, JaTYUK
MaTepuai OujiaH y3apo TabCHUpJIALITaHWJA YHUHT CTPYKTYpacH,
TYKMJIMa 3UWIHTM Ba Oolika QakTopiap y3rapuiid Ba yiap
acb00 XaTOMUTMHU >KyJa KyHaWTUpuO MOOOPHUILIN MYMKHH.
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HlyHuHT yyyH caHOaT[Ia acocad KOHTAKTCU3 yJIdall ycylllapu
KYJUTAHWITaH: yTa I0OKOPH YaCTOTAIM Ba ONTHK yCyJiap.

VYTa rokopu yacrotanu (YIOU) Hamnuk ynuaruuiapia cyB Ba
KYpPYK MOJJIaHMHT 3JICKTp Xoccajapu aHda (yHiald mapta) ¢apk
KUIumyaan Govgananuinaad. HaMiank KOHIEHTpaMsICcH aHalu3
KWJIMHAETTaH MaTepuai KaTiaMUJaH yTaéTral IOKOpY 4acToTallu
HYpJIaHUIIJTAPHUHT CyCaluIINra Kapad yaT4aHaIu.

Yta twoxopu dacrotaymm (YIOU) ycynm  yibTpakucka
CaHTUMETPJIM paguoTyikuHiap coxacuaa (3000 ... 10 000 MI'w)
MaTepUaUIApPHUHT DJIEKTP XYCYCHSTJIapH ylapAard HaMJIMKKa
O0TIINK JKAaHJINTUTa ACOCJIaHTaH. YIOU HaMJIUK
yIYaruwiapHUHT TY3WIMII cxemacH 16.2-pacMa TacBUpIIaHTaH.

/ 2 J 4 6 7
/ [\ | L
rony \— —H5% ~—f—r >

16.2-pacM. VYTa IOKOpH 4YACTOTATM HAMIUK  yTYarHIHHHT
TY3HMJIUII CXEMACH.

Texmmpunaérran Mmatepuan 3 YIOU reneparop | nan
TabMHUHJIAHYBYM Y3aTyBUM aHTEHHa 2 Ba KalOyl KWIyBYH
aHTeHHa 4 opacunaH yragu. KaOyn kuiayBuM aHTeHHaaa YIOU
JU HYpPJAHUIIHUHT 3au@ialiraH CUTHAJUHU KalyJl KHIIyBUH
gerektop 5  okoimamrad.  Kywalituprua 6 opkanu
KydaiTupuirad Oy curHain yinyam acooou 7 ra Kenaau.

YIOY nu ycyn KOHTAaKTCU3 Ba MHEpUHUACU3 Oynud, MaBxKyxd
UIEKTPONMTIapra Ba Oomima d3JIeKTp ycyiapra Kypa
MaTepUaiard HaMJIMKHUHT HOTEKHC TapKaJIWIIWra YHYaJIUK
CE3THUp dMaC.

VIOY 11 HaMJIMK yTYaruwWIapHUHT aCOCHM KaMYMIUTH ac600
HIaKUTAHUIIMHUHT  Mypakkaomuruaup. byHnan Tamkapu, Oy
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ac6o0map nazopar KWIMHAETTaH MATCPUATHUHT JTOUMHI 3UUITUK
JapaXaCUHUHT €KW 3UWIMTH XaKuJard MabIyMOTHH Taial
KUJIaJu.

YIOU mu nammuk ymuarmwiap 0 ... 100% 1sm  keHr
JMara30H/1a HAMJIMKHY FOKOPY aHUKIUK OWJIaH yaJaiira UMKOH
Oepanu.

OnTuK HaMJIMK ya4ardaiapia MOJJIaHWHT HaMJIUTH OujaH
YHAAaH KalTraH HYpJIaHWIIHUHT Opacuaaru OOTJIaHUIIAAH
doiigananmiaan. DHT KaTTa CE3THPJIMK XOCWI KWIMII YYyH
CIIEKTPHUHT UH(ppaKU3HIIT coxacujaaru HYpJIaHUIIJaH
doiimananmiaan. Yaum manO6a | xocwn kxwminamaum (20.6-pacwm).
AnHanu3 KuIMHAETTaH MaTepuan 2 JaH KalTraH €pyrivK OKUMHU
Tymiam Kypuimacu 3 €pramuna npuéMHUK 4 ra ro0opuiajm.
MarepuaqHUHI HaMJIMTH KaH4Ya Karta Oynca, Yy WHQpPaKu3WI
HypJIapHH [IyHYa SIXIOM FOTagd Ba KAWTraH OKUM MHKIOPH
ryH4a kam Oynasu.

16.3-pacm. OnTuk HaMJIMK N ////

ya4yarud. | . J /_//
i\ \\Q\\\ /C /;/ J 4

by ycyn Owunan ¢akar onka [/ 2 NN

karnamMHUHT (5..30 MM) Hamiu- ==F '

TMHUTHHA yJ4ani MYMKHH p—

OyiraH-IWruaH  HAMJUK  yJd4ardyjiaH, ojarnaa, KOHBeiep
JEHTalapua TaIlWIa€TraH COYWIyBYaH MaTepuajiap ydyH
¢doitnananmnagu. «beper» TMNIMIArd ONTHK HAMJIMK ylyaruuiap
Hamiurn 80% rava OynraH MaTepUaJUIapHM aHAIN3 KUJIMIITA
MMKOH Oepaiu.
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Tasnu udopasap. Hammuk, abcomor HaMIIMK, HUICOUN HAMITUK,
rasjiap HaMJIMTH, HAM CaKJIaMH, IOKOPH
9yacTtoTra, yTa  IOKOPH  4YacToTa,
JTUDJIIEKTPUK CUHTTUPYBYAHITUK.

Ha3zopar caBoJuiapu.

1. Kanmaii  xoiiapaa  KaTTHMK  Ba  COYMIIYBYaH
MaTepUAJUIADHUHT HAMIIMTMHU ~ aHUKJIAIl ~ MYXHM
xucoOnanau?

2. Karruk  Ba  couymiyBYaH  MaTepUaIapHUHT
HAMJIMTMHU  YO4Yaml y4yyH KeHI' KYJUIaHWJIaJuraH
TypJIapuHHU Cy351a0 GepuHT?

3. Huma y4yH KaTTHK Ba COYMJIyBUaH MaTepUaJIApHUHT
HaAMJIMTMHU ~ yioyamjga OeBocuTa  ycyjulap  Kam
KyJuiaHaau?

4. Kartuk  Ba  COYWIyBYaH  MaTepHAJUIAPHUHT
HAMJIMTMHU yiIyam KaHjgail OeBocuTa ycyiulapAaH
KYTIIpoK Qoiigananunann?

5. Kartuk  Ba  coumiyByaH  MaTepUaJIapHUHT
HaMJIUTUHU VT4dainga OMIBOCUTA YCYJUTAPHUHT Kalcu
TypJIapH KYIPOK PUBOXKJIAHTaH?

6. Jucrepc marepraUIapHUHT HAMJIUTHHH YIT9aliiara
MypakkaOIukiIap HUMa?

7. Hwuma cababnaH KOHIYKTOMETPHUK yCyJJla HaMJIMKHU
ymyamiia XaToJauKiIap HucbaraH karra?

8. W>IpKOMETPHUK YyCYJUTApHWHT —ad3ajuIMKIapu  Ba
KaMYMJTUKIApUHU caHal YTUHT?

9. CyB Ounan oamuii KaTTUK MOJJAHUHT TUDIIEKTPUK
CHUHTIMPYBYAHIIUTUHH ¥3ap0O CONMUIITUPHHT.

10. Cujumim HAMITUKHY YT9anl yCyJTapUHIHT
a(3aTMKIapH Ba KAMUYMITHKIAPH.
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Anaduéraap.

1. TL.P.Ucmarymmaes., A.X.AGxymnaes., A.TypjyHOoeB.
Viyamnapauer haH Ba TypMYIIJArH TYTTaH YpHA.
Vkys kynnanma. TITY., 2000 ii.

2. II.P.McmarymiaeB. MeToasl U CpelICTBa HM3MEPECHHS
BIQKHOCTH XJIONKA U XJIONKOBBIX MAaTEPHAJIOB.
Tamxkenr., Pan.1989.

3. Bb.D.Myxamenos. Mertponorus, TEXHOJIOTUK
napameTpiapHu Vmuar ycysapu Ba
ac6o6mapu./Japcnuk. Toukent. Ykurysun., 1991.

Yii Basudacu.

Huma y4yyH aBTOMOOWUTADHHHT TE3JMTHHHU YITYOBYM paaap
Kypuimacuaas émjup €jaérran naitaa goitnananmaiinunap?

JaBpa cyx0aTu Macajajapu.

1. Tlaxtanm Hamaur# 0Kopu Oynrad xonaa (7-8 % maH Kym
oynca) kyputuiaaau. Huma yayn?

2. Nmopar xypraHma pypaaropiap Oup He4da HHJUIHK
TaxTaHu Kuaupumaan. Huma yayn?

3. TlaxTaHWHT YUTHTHHUA KaWTa WIUIAm  kapaéHuaa
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HAMIIMTHHU CcyB Oyjnapu €pnamunaa ommwmpanuiap. Huma
Makcajia OyHaai uiios oepunaamn?
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17-manbpy3a.

Pexa.

1. Viira Gepuiran Ba3uda ycTuaa UIiaml.

2. MaxcynoT Ba yHUHT cu(aTi XaKuJaa yMyMHi
TyLIyHYanap.
MaxcynoT cupaTHHHUHT JapakacCUHU 0axoJiarl.
4. MaxcynoTHUHT cudaTHHU Oaxoam

w

MaxcyJ10T Ba YHUHT cudaTh XaKuaa yMyMHUil TylUIyH4aJap

Maxcynotr paeraHaa MexHaT (aoJHsITH >KapaéHUHUHT
MOATUANTAINTUPUITAH HATWXKAcH TYIWIyHUIUO, y doiganu
xoccanapra sra Oynaau, aHUK MIUIa0 YMKApHII KapaCHiapuaa
OJIMHAIM Ba MyailsH ’kamMoa Ba IIaXCUH XapaKTepiH
AXTUENKIIAPHU KAHOATIAHTUPUII YUYH MYJKaJUIaHau.

Maxcynot Taii€p xonmga, aHMK 0030pJa COTUIHUIIN YIYH
XaMmJia SpoKIM €KW Tai€piam  kapa€HuAa, UWOUIAIIAA,
eTUILTUPHILA, TAbMUpPJIAIAA Ba IIyHra yXmianuiapaa Oyiauiu
MYMKHH.

Maxcynot tabpudu siHa OolIKa OUp XyXoKaT - XajaKapo
cragnapt ISO 8402 (1991 i) ma Kucka Xonga KEeNTHPUITaH
o0ynub, '"mMaxcynor - daonuaT €Ku ckapaéH HaTHxkacu' Jeb
TabpHUQIIaHTaH.

Maxcynotr MopaMinamTUpwiIrad (MacaiaH, KucMmIiap,
KailTa MIUIaHaIuTaH MaTepuaiap) €K MOAIMUIAIITHPUIIMAraH
(macaman, ax6opor €xku TymyH4a) €EKM yIApHUHT  Y3apo
yijyHIamrad OupukMacu OYIuIy MyMKUH. MaxcysoT ¥3 uuura
XU3MaTHU XaM OJIaJIH.
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MaxcynoTHu ApaTWINLINAA, COTUJIMILIUAA Ba
UCTEBMOJIN/IAa €KY MIUTATWINIINIA HAMOEH OYIaural X0IucoHa
XYCYCHUSITH YHUHT XOCCAaCH XUCOOJIaHAIH.

MaxcynoT KynruHa TypJM Xoccajgapra sra Oymmo, y
SAPATUIIUILN/IA, COTMJMIIMJA  Ba  UCTEebMONMAA  EKU
WIUTATHIAINGEAA HaMOE€H Oynumm MyMkuH. "Mnooiatwmamm”
aTaMacl UIyHJAald  MaxCyloTra HucOaTtaH  WIUIATHIUIIN
MYMKHMHKH, OyHJa MaxcyJaoTAaH (QoiaanaHuil skapa€Huaa y ¥3
pecypcu xucobura capganaim.

"Ucrepmon" aramacu ImIyHAal MaxcyjaoTra HucOaTaH
WIIIATUIAIMKW, YHUHT Basudacura Kypa, MIUIATHIUIIALAA Y3U
capdraHau.

MaxcynoT XxoccalapuHU LIApTIM paBHILa OJIUN Ba
Mypakkab Typiapra OVIuIll MyMKHH.

MaxcyJnOTHUHT OJJIMH XOCCachra Macca, CHjuM, TE3JIUK
Ba OOILIKA KypcaTKu4jap KUpau.

MaxcynOoTHUHT Mypakkad Xoccacura MHUCON cudaruia
OyIOM MIIMHUHT MIIOHWIWJINTMHU OJUIIUMHU3 MyMKUH. By 3ca ¥3
HaBOaTHia OWp KaTop OAAMH XOCCaJlapHM Y3 Huura OJiaau
(Oy3unmacnurv, 4YMJAMIIMIUTH, TabMUPJIAHYBYAHIUIM  Ba
CaKJIaHyBUaHJIUTH KaOuiap).

MaxcyJor cudatu neraija, yHUHT Bazudacura OMHOaH
MyaiiiH = SXTUEKIApHM  KAaHOATJIAHTHPUINTA  SAPOKJIMIMTHHU
Oenrunaliurald xoccajiap MaKMyacH Ty YHUJIAIH.

Maxcynor cudaru, yHM TalIKMJI 3TyBUYd OyioM Ba
MaTepuayulapHUHT  cudarura  O0jaMK. Arap  MaxcyJaor
MAIllMHACO3JMK  OyloMylapuJaH  TalIKWI  TomraH  Oyica,
MaxCyJIOTHUHTI  cudatuHu  OENruiaoBYM, YHH  allpum
OYyIOMJIapMHUHT XaMJia OMPXWIIHK, ¥3apo aJMallyBYaHIMK Ba
OomIKa HIyHAal XOCCaJapHUHT Ma)kKMyacHJlaH TaIlIKWJI TOMaJu.
MacanaH, maxta TepuIl MalIMHACUHUHT CU(aTH, YHU TaIIKHUI
OTYBYM  JBUTATEIIHUHT,  IIMUAHACIUIAPDHUHT,  OOJAT  Ba
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raikaJapHUHT, JWIIUPAaK Ba YyHJArd pe3uHa KaOWJIapHUHT
cudarura 60jJIUK.

Maxcya0oT 6eJrucH jaeranjia MaxCyJOTHHHT Xap KaHaau
Xoccajlapy Ba XOJaTJapUHUHT MUKAOpUM Ba cudat taBcuduapu
tymyHwiaan.  Cudar  Oenrucura  MaTepHaJHUHT — paHTH
OYIOMHMHI IIAaKJIM, JETAJIHUHI caTXMJa XUMOsl Ba O€3aKk y4dyH
MabJIyM KOIJIAMAJapHUHT OYJIUINN, MPOKATHUHT EH TOMOHHU
(Oypuak, TaBp, LIBeJulep Ba IIyHra yxmianuiap), MaxcyjoT
JNETAJUIAPUHUHT  OUPUKTUpUII  ycyiiapu  (madBaHzyIami,
ENMINTUPUIL, MAPYMHIALl Ba MIyHTa YXIIanuiap), cos3jail
ycymiapu (Kynna, spuM aBTOMAaTHK, aBTOMAaTHUK Ba LIyHra
yxuranuiap) Kupajiu.

Cudar Oenrunmapu opacujga MaxcCyJloT cudaTuHu
OolIKapuIlja KaTTa axaMusATra sra OyyiraH cTaTUCTUK HazopaTaa
KYJUIaHyBYM MyKoOun Genrucu O0yinb, ¢pakaTruHa UKKATA OUp -
OMPHMHM HMHKOp KWIyBYM MMKOHHUATIApPU OYIMIIM MYMKHH.
Macanan, Oyromiapa sipOKCU3JIMKHUHT OOPJIUTU EKU HYKIUTH,
JeTaiapja XUMosl KaTJIaMUHUA OOpauru €ku HYKJIUTH Ba LIyHTa
yXuramiap.

MaxcymoTHUHT MHKAOpUHI oenrucu YHUHT
napameTpuanp. Maxcynot cudaru Y3MHUHT KypcaTKU4 ajloMaTu
Ownan udonamaHaIm.

MaxcyaoT cM(PATHHUHI KYpcaTKHU4H 11€0, MaxcylnoT
cudarura KUpyBuu OuTTa EKM OMP HEUA XOCCACUHUHT MUKIOPUH
TaBCU(pH, YHMHI  SIPATWJIMIIM  Ba  MIUIATWIMIIM  €KU
UCTEbMOJIMIArd  MyalsH  IIapouTiapra  KYJJIaHWIWIINHU
KYpUIIUIINTa aUTUIaaHN.

Cudar xypcatkuuwiapu KyWugaru acocuil Ttajabiapra
XKaBoO OepuIILIapH JIO3UM:
® TYpjyHJIHIH;

e pexanu acocna UIIad  YMKApUIl  caMapajopiIUTMHU
omumura épam OepuIuy;
e (haH Ba TEXHUKA IOTYKJIapUHU HHOOATTa OJIMHUIIIN;
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e MyailsH  Basudacura  Kypa  MabIyM  OXTUEKIAPHU
KOHJAUPUIITA JTAEKATIUIUTH.

Basudasuii  kypcaTkuunmap MaxcyjlaoT — XOCCAJIapUHU
TaBCcU(IAaM, YIapHU acoCWil BasW(allapyuHU OeNTHIIalIH,
MaxCyJIOTHM KyJUIalll COXacCHMHM aHuKiIapau. MamuHa Ba
ac000CO3/IMK, 3JEKTPOTEXHHWKAa Ba OomKa Oyomiap ydyH Oy
KypcaTkuuiaap OyroM Tapaduman Oaxapwiamurad Qoiigamu
WITHY TaBcudIaiam.

Typmun  xun KOHBelepiap YUyH BazudaBuit
KypcaTKuwiap, YHYMIOPJIMK, IOK Yy3aTHII Macodacu Ba
Oanmanuury; yidam acO6obiapuja - aHUKIUK KYpcaTKU4IapH,
Yiyani yerapacu Ba LIyHTra YXIIallUIapHU TalllKWI 3Tau.

Tapkub Ba Ty3unaMII KYpcaTKUWIapU MaxcCyJOTIaru
KMUMEBUM 3JIEMEHTIIApHU €KU TYPYXJIM TY3WIUILIAPD MUKIOPUHU
ndoganaiam.

Tapku6 Ba Ty3uium KypcaTKAwiapura KyWuIardiapHu
MUCOJI KMJIUII MyMKUH:
® NYJATHUHT TapKUOUN KOMIIOHEHTIApMHU Macca yIyllapu;

e KuHCJIOTalapAard Typju TapKUOJApHUHT KOHIIEHTPALMSICH;

® KOKCJaru OJTUHTYTYPTHUHT, KYJIHUHI Macca Yy,

e O3MK-OBKAaT Ba OolIKa MaxcyjloTiapAard KaHIHUHT,
TY3JIapHUHT Macca yaylulapu KUpajiu.

XoMm amé, MaTepuayiap, EKWIjH  Ba  DJIEKTP
KyBBaTJapuHu Texald doipanaHuIaguran KypcaTKudiapu
OYIOMHHMHI XOCCaJapMHM TaBcU(ailin Ba YHUHI TEXHUKaBUH
TaKOMWJUIAHUII JapaXacUHU €EKU yjaap TOMOHMJIAH HCTEbMOJ
KUJIMHAETraH XoM aIué, MaTepuayiap, EKWIjU Ba DIEKTP
KyBBatTjap MebEpUHU Udoanaiu.

byromiapHu Tanépramzga Ba MIOUIATHUINAA LIYHAAR
KypcaTKHujapra XoM ameé, marepuaiiap, EKWIju Ba DJIEKTP
KYBBaTMHM aCOCHHM TYpJIApUHUHT COJUINTHUPMA capQIiaHUIIN
(cudbar  KYpCAaTKMUMHMHT  aCOCHUH  VIIYOBH); MO U
pecypcnapaan  ¢doimananum kodhGUIMEeHTH, SbHU Gdoinanu
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capQIaHUIIHA WIIa0 YMKAPHUILAATH MaxCyJIOT OUpJIUrura
capuanummra  HucOaTH — TymyHWwiIagy, — Goumanu Wil
KOX(QPHUIMEHTH Ba IIyHra YXIIAIiap Kupau.

MaxcylnOTHUHT Mypakkab XoccacMHU TaBcU(]IOBYH,
YHHUHT 3XTUEKUHA MAaKCaTM TOMIIUPUKIapra OMHOaH Oepuiiran
BaudanapuH  Oaxkapuiira  MAaxcCyJOTHH  (PYHKIHOHAJ
JIaéKATJIUIH J1e0 aTanaau.

MaxcylnoTHUHT Mypakka® XoccacMHM TaBCU(IOBYU
OepwiraH pexumiap Ba KYJUIAHWIINA, TEXHUKABUU XHW3MaTHAa,
TabMUpIAIIa, CaKJallla, TPAHCIIOPTIa TALIUII IapoUuTIapuaa
MaxCyJoT V3WHUHT (YHKIHOHAN JIAEKATIMINTUHU —CaKJIall
KOOWJIMATHTA MAXCYJTOTHUHT HIIOHYWIWJIMIH J1e0 aTanaiu.

MaxcynoTHUHT Oamuunii ndogaTaHuIIMHY, INAKIHHAHT
TYJPUIUTUHU, KOMIIO3UIMSUIADHUHT OYTYHIUTHHHU TaBCU(IOBUYH
MypakKkad xocca MaxcyJOTHUHT 3CTEeTUKJINIHU 1e0 aTanasy.

MaxcyJoTHUHT XaBdcu3auru - Oy YHHHT Mypakkad
xoccacu 00, MHCOH y4yH 3apapiiil TabCHP 3TUII MUKIOPHUHU
Oenrunaiurad KypcaTkMuuanp.

MaxcyJJOTHUHT JKOJOTHKJIUIH XaM YHUHT MYpakkao
xoccamapugan Oupu xucobsaHuO, arpod - MyxXuTra 3apapiu
TabCUP ITUII MUKIOPUHU Oelruiaim.

Taii€p MaxcynaoT Y3WHUHT HUCTEHMOJIAru O0axocu Ba
Oomkanmapura HucOaTaH pakoOaTIONUIMTH OuiaH axpanud
TypaJiu.

HcTepMoaun TOMOHHJIAaH MaxXCyJA0THHU OJHUILAArH (COTHII
0axocu) xamJa YHUHT HCTEbMOJ €KM UIUIATHIMIIIATH
XapaKaTJIApHUHT  HHMjUHJUCUTAa MAXCYJOTHUHI  HMCTEeBMOJI
0axocu 1eb aramaigu.

MaxcynoT, xaM MyaisiH 9XTHEXTa MOC KEJIHII Jlapa)xacu
Oyiinya, XxaMm 11y 5XTUEKHHU KaHOATIAHTUPHILZArd Xapaxariap
Oyiinua paxkoOaTJaHyBUM MaxCyJlOTJIapJaH YHUHT axpanud
TYpUIIMHU  W(OMATOBYM  MAaxXCYJIOTHHHT TaBCU(U  yHUHT
pakodaTaouLIuru e aranany.
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MaxcyJ10T 6030pH jeraHaa, YHUHT COTHIHIIUIA IXTUEK
Ba  TaKiud opacuaaru ¥3apo MYBO(UKIIAIITAPHIL
[IAPOUTIAPHUIATH TU3UM TYIIYHHIIAIH.

Viapo MmyBodHMKIAIITHPHII Aapaxkachm 5ca  6030p
MyHOCa0aTIapUHUHT OOIIKApUIIJa Ba TYpjyHJIMTHAAa ME30H
OYM0 XU3MaT KHJIa Iu.

MapkeTHHT JeraHia, MaxXCyJOTHHHT Xap Oup Xaéruit
naBpu  OocKMWIapuaa — amaira — OWIMPHIAIUraH  YHUHT
PaKoOaTAONUIMK KHWJIMO SPATHIIMIIIUHUA Ba 0030p/ia COTWINIINHU
TabMUHIAWIUTAH (HAONUAT TYITYHUTIAIH.

Cudar xam OomKa TymryH4Yanap CHHTapu Y3WHUHT
THU3UMHUTa dTajup.

Cudar TH3UMHU JeraHjia, TalIKWINK  TY3WIWIIH,
MabCYyJIUATH, WII TapTHOH, >Kapa€Hiap, pecypciap HUjuHAMCH
O0ymmu6, cudarHUHr  yMyMHH ~ OOIIKapyBHHHMHT  amaira
OLIMPHUIIUIIH TYIIYHUJIATH.

MaxcyJoT cupaTHHHHT JapaKacuHU 0axX0J1aL

benrunanran MaxCyJOTHHUHT cU(aT KYpcaTKUYIapUHUHT
HOMEHKJIATYpaCUHM  TaHJIAII, Oy  KypcaTKU4JapUHUHT
KUUMaTIapUHA aHMWKJIAIl Ba YJIapHU acoc OYJIyBYM KHIMaTiIap
OujaH TaKKOCJAIIHU Y3 WYMra OJIyBUM HMIUIAPHUHT MHUJUHAUCH
MaxcyJoT cuaTHHUHT JapakacuHu 6axoJiam 16 atanaau.

Maxcynor cuaTUHUHT JapakacuHU Oaxoniaml y4dyH
MaxCyJl0TjIap UKKUTA TypKyMIa OyIuHaau:
1. doifnananumga capduaHaurad MaxcysoT;
2. V3 pecypcunu capiaiiuran MaxcyIor.

1-Typkym maxcynoTriapu Basudacu 0yiinda oiiananui
xapaéuuaa capguanagu. OpjaTna, KalTa MIUIall KakdTMac
xKapaéH XHcoOIaHa I (XoM are, MmarepHaap,
spuMpadbpukariap), EKUIJUHUHT €HuI, O3UK-OBKaT
MaxCyJ0TIapuHH Y3MamTupUIUILy, aiipum BaKTJa




«PuU3nKaBUIn-KUMEBMIA cenvawnap» GaHngaH Mabpysa MaTHAapU

«MeTtponorus Ba CET» kadpegpacu | Abaynnaes A.X. | cTp. 158 M3 185

KalTapwilyBuM >kapa€H XaMm Oyiuimum MyMKUH (MacajaH,
SPUTYBUWIAPHU PEKYyIEpaLysl Ba pereHepaLusicu).
Basudacu  Oyiimya  2-TypKkyM  MaxcCyJloTJIapuJaH
¢boligananuiga, YHUHI pecypcu capduiaHaad. by xonzaa
MaxCyJlOT TEXHHKAaBUH Ba MabHAaBHA JCKUPHINNA XUCOOUTA
ol ananmIam.
MaxcynOoTHUHT ~ KypcaTWiraH  TaBCU(DIaHUIIMHUHT
KYJJIaHUIOM  KyWuJard amaulapHd Oakapumja Oup Karop
SHTMJUIMKJIAp sIpaTajiu:
® MyailsiH TypyX MAaxCyJOTHMHUHI OUpPrHMHa KYpCaTKMYUHHUHI
HOMJIAPMHM TaHJIALLLA;

® MaxCyJnoTAaH (OoHIaaHHII COXACHHH aHUKJIAIIAA;

e Oup €xu Oup Heuta OyromuapHH acoc OYIIyBUM HaMyHaiap
cudarnaa TaHIad oNnIIIA;

® MaxCYJOTHMHI cu]aT KypcaTKuuwjapud HOMJapura JaBiaT
CTaHAAPTJIAPUHUHT TU3UMIIAPUHU SIPATULIA.

Maxcynot cudaTtura TabCUp STYBYM OMWJLIAPHU TYPT

Toudara OYIUII MyMKUH:
TexuukaBwmii;
Tamxkunuit;
Uxtuconnii;
Wxtumoni.

TexHUKaBHH OMUJIIAPra YCKyHAJIADHUHT KM XO03JIaHHUILI,
acOOOMapHUHI XaMJa Ha30paT BOCHUTAJIAPUHUHT, TEXHUKaBUI
XYAOKaTIapHUHT XOJIaTH; nacTiaadKu MaTepuaiiap,
apuMpaOpuKaTIapHUHT cU(aTH Ba IIyHra yXIanuiap Kupaiu.

Tamkunauii  omMmaapra pexanuk, Oup MapoMjaa
UIUIaNl, TEXHUKAaBMM XW3MaT Ba YCKyHaJlapHU TabMUpJIALL;
MaTepuauiap, KOMIUIEKTJIaHyBUM OyloMiap, JKHXO3JIaHHUIIH,
acO0OMapHM TEeXHHMKAaBUH XYXOKaTiap Ba Ha3opaT BOCHTaJapu
OWlaH TabMUHJIAHTAHJIWTH, WIUIA0 YUKApHUII MAaJaHUATH;
MEXHaTHH WIMHUH acocia TalIKWI OTHIL; OBKATIAHUI, WII
BaKTH/Ia 1aM OJIULIHY TALIKWJI 3TULI Ba OoIIKanap KUpasu.
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Hxrucopuit oMmJulapra  MexHaIra XaK  TyJall
IaKUIapy, OWIMK MAaOoIIHUHT MHUKIOpH; OKOpU cudatiu
MaxCyJIOTHU Ba MIIHU MOJIMHA pajOaTIaHTUPHIL, MaXCyJIOTHUHT
SPOKCU3JIUTYA YYYH OMIMK MAaolIMJaH yIuiad KOJHILI, YHUHT
cudar mapaxacu, TAaHHAPXU, MAXCYJIOTHHHI 0axoCH Ba IIyHTra
yXuaniap Kupaiu.

HoxrumMonii oMWJuIapra KaapjapHM TaHJall Ba KOMW-
JKOMWra KyWuIl, majaka OUWIMPHUIIHMU TAIIKWAJ KWIUII, WIMHN-
TeXHUKABUN WXKOJHH, WXKOAKOPJIUK Ba UXTUPOUMIMKHU TAIIKHII
STHI, TYPMYII IIAPOUTIApH, ¥3apo MyHocabaTiap, »KamMoaaaru
IICUXOJIOTHK UKJIUM Ba TapOUSIBUI UILLIap KUPAIH.

MaxcynoT cudaTuHM TAIIKWI TOINHWIIM, YHUHT XaMMa
xaétuii OOCKMYIapuia - TAJAKUKOT Ba JIOWHMXAJIANl HIUIAPUIA,
UIU1a0 YMKApUIIIA; MyoMaiaaa; UCTebMOIa KU HIIJIATUIIUAA
HaMOEH Oy maam.

TaakukoT Ba JoMMXajnaml MOUIAPU  MAaXCYJIOTHHHT
cu(aTiHU OWMPWINIIAAA OCNTHIIOBYM YpUHHH Srajutaiian. by
O0ockuu  cudaTHH  TaUIKWI  TONUIIMHUHT  OOIIJIAHHIIN
XHc00J1aHuo, OyHra WIMHAR-TEXHUKA TapaKKUETUHUHT
KYJUIaHUIIM ~ HaTIKacuJa Xamjaa MebEpuil  XyxoKaTJIapHU
MaxCyJoT MIUTA0 YMKApUII YUYyH YHH MyoMaiaja, UCTebMOJra
€K1 MIUIATWINIIUTA OeNITMIIaHraH UKTUCOIUMHM KYpcaTKuuiapura
pHOsl KMJITaH X0J1/1a Tal€pIiall HaTUKacuaa SpULLUIaIq.

MaxcyJOTHUHT cu(paTHHH Oaxos1amn

Cudat tuzumiiapua MaxcysnoT cuGaTuHu 0axoJaIIHUHT
yciyouii acociapura, aWHUKca, MaxCyJOTHH MaxOypui Ba
UXTUEPUN  cepTHU(UKATIAITHPUILA  aloxyjaa  Tanadiap
Kyinnaau, OyHaa Kydugaruiap Aesipiu TYJIUK TAbMUHIaHAIN:
® MaxCYJIOTHUHI HCTEBMOJIIATH XaMMa XOCCATapUHU KOMILIEKC

TaxJIMJI Ba XOJUCOHA OaXoJIaHWIIM, XaB(QCUBIWINTH Ba
HKOJIOTUKIMTY HAMOEH OYIIHIIT UMKOHUSTH;
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e KenTUpWwiIraH  OaxojaHWIIra  acoCiHaHuO,  HCTEHMOIYH
TOMOHHJIAaH MaxXCyJOTHUHT UILIATAIAIIIATH Ba
SKOJIOTHMKJIMTUAArY XaB(aaH XamJa MaxCyjJoT Ba YHHHT
cudarnnu (amangara 0030p MApOUTHIA) HOTYjpH OaXoJIaHHUII
xaBGUIaH WKTUMOUN XMUMOS KUJTUIITA 3aMUH SIPAaTHUIIL.

MaxcynoT cugpaTHHUHT JapakacHMHU OaXOJaHHITUHUHT
acocuil Makcaau:
¢ SIHTH MaxCyJIOT TypJIApUHUHT MTapaMeTPIIapHHU aCOCIIalll;
¢ MaxCyJOTHH, CTaHAAPTIapHH, TEXHUKABUHA IIApTIApHU

unuad YUKWIIA TEXHUKABUH TONMIMPHUKIAPD —Taiépiamt
XamJa SIHTM MaxcyJaoT Y4yH, YHUHT TeXHUKaBHH Japakacu
KapTaJapuHH TY3HII;

¢ uniad YMKapUIyBUM MaxCyJIOTHUHI CHHOB HaTHXKallapura
Kapab Kapop KaOyJ KUITHUIII,

¢ nnuiad YMKApWITaH  MaxCyJOTHHHT  KaOyn — Ha3zopaTH
HaTWXalapu Oyiinya Kapop KaOyJ1 KU,

¢ MaxCyJIOTHH TabMUpIaml 0yinua Kapop KaOys KUJIUII;

¢ MaxcyJOTHM  ©Oo30opnia  erapiauya  KaJpjaHUIIWra  Ba
ap3uiiaurad 0axo/1a COTHINIINTA 3aMHH SPATHIIL

MaxcynoT cupaTHHHHT AapakacMHM Oaxojamijga Typid
ycymnapaan — Qovpananwianu:  aud@epeHnuan,  KOMIUIEKC,
apajaiirad Ba CTaTUCTHK yCyIap.

JAuddepenumnan ycya ned, MaxCyJOTHUHT CHPATHHU
OupruHa KypcaTkuuuaan (oiganaHUIIra acocaaHraH MaxcCysaoT
cudatuHuHT O6axonam ycynura antunaau. Juddepenunan ycyn
0axoJaHyBUM MaxcyJaoT CHUGATMHUHT KYPCaTKUYMHU acoc
OYIyBYM KypcaTKH4 OMJIaH TaKKOcCjalra acocjaanrad. MacanaH,
OUp KOpPXOHAJIaH YMKApWUIAETraH YCKYHAHUHT UILIAl MyAIaTH 8
WWIHM, UKKUHYM KOpXOHada 3ca Oy pakaMm 12 HWIHM TalIKuil
3Tagu, acoc OymyBum Kuimar »sca 10 imn. Maxcynor
cuaTUHUHT Japakacu 3ca OMpPUHYM KOPXOHaJa acoc OYimyBun
KhiiMaTtra HHCOATaH MacT, MKKUHYHCHAA 3ca Oamaniaup. by
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KypcaTkud  yHUHT  WOUIAll  MYAJATHHU  SXIIHJIAHUIINA
HATHKACU/IA SPULIHIITAH.

Maxcynor cupaTHHUHT KOMIUIEKC KYpCaTKU4JIapuHH
KYJUTaHWJIMIIUTA aCOCIaHTaH MaxCyJoT cudaTtuHu Oaxosanl
ycynmu -  KOMILIeKe ycya nae6 aramagu. Macanas,
aBTOOyClHapHUHT cudaTuHu Oaxonamga yMyMIAIITHPHITaH
cudar KypcaTkuud - Oy YJIapHUHT HHJUIMK YHYMJIOPJIHUTH
TYUTYHHIIa M.

Apanamrad ycyja - Oy OMp BakTHUHI HuUuga Xam
OuWpruHa KYpcaTKMYMAaH, XaM KOMIUIEKC KypcaTKU4iapaaH
¢oiiganann® MaxcyJOTHUHT cudaTu 6axoJaHaIm.

Craructuk ycya OwiaH MaxCyJOTHHHT CH(}aTHHU
Oaxonama MaTeMaTHK CTaTUCTHKA ycyIIapuaan
ol nananmIaIu.

Maxcynor cudatuHu Oup Mebépaa  OYIUIIMHU
TabMUHJIALAA MaxCyJOT cU(paTUHU OOLIKApHUII ajoxXuja YpuH
Srajulanau.

Xap KaHmall OOUIKAPUITHUHT MOXHATH OOIIKAPHUII
KapopJjapuHU HMIUIa0 YUKW Ba YHU OOLIKApYBUM OOBEKTAA ¥3
TAbCUPHHM aMmajira OIIMPHMII Ky31a TyTwiagd. MaxceyJior
cudaTuHu 0OIIKAPUIN JEraHa MaxCyJIOTHHU SPAaTHIIA YHUHT
Kepakid cU(aTUHU TabMMHJIAIl Ba MebEpuaa OYnub Typuil
MakcaauJa amaira OLIMPUJIQANraH XapakaTiap MaXMyH
TYLIYHUJIAIIH.

Maxcynor cudatu xapa€HIaApHUHT KaHJIAWd TaIIKWII
STUITAHJIMTHUTA, YIapHU KaHJdal MebEépa WIUIalura, Ha3opat -
VYnmuam acG00NMapMHUHT Hakajap TEKUC WIaliira Ba Iy
kKapa€HiapAa HMIUIAETraH XOAMMIIAPHUHI Majlakacura cy3cus
00JTUKIHDP.

Bomkapum Tabcupu  OOMIKApUIYBUM  SKapaHIapHU
amaJiJard XOJIaTUHU cakJiall €KUM YHTa y3apTManap KUPUTULIIAaH
ubopar.
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Maxcyjgor cupaTuHu OOIIKAPMII TH3MMM JIETaH/a
OomKapuil wujaopaiapd Ba OOMIKAPUIYBUYM OOBEKTIAPHUHT

MaxcyJnoT cudaTuHU OOIIKAPHUINAA MOIIMA - TEXHHKa Ba
ax00poT BocUTANapH EpAamuaa y3apo OOjIaHUIITHUHT MaKMYyH
TYUTYHUJIAIIH.

[yaunr yuyyn Oy TuU3uM ¥3apo OojlaHraH MaxcCyJioT
cupariHd  OOIIKAPUIIHM  TabMHUHJIAWJUTaH  TAIIKWJIHMA,
TEeXHUKaBUH, MKTUCOAWH Ba IDKTUMOMH  TaaOWpPIapHHUHT
dujuaaucn cudartuaa Ky3na TYTWITaH OYIMOKIHMTH JIO3UM.
bomkapuimHuHrT acocuid Makcaaud 3ca MaxcyJoT CU(aTUHH
KEpaKJIM JAapakara SpUIIIAIINHA TAbMUHIIANT XUCOOIaHa IH.

Tassinu wuobopanap. Maxcynor cudaTu, MaxcynaoT Oenrucw,
MaxCyJIOTHUHT cuUaTH KYpCaTKU4H,

MAaXCYJOTHUHT ACTETHUKIIUTH,
MaxCYJIOTHUHT OSKOJOTUKIUTH, cudar
TU3UMJIAPH.

Hazopar caBoJuiapu.

1. MaxcynoTHUHT cudartura u30x OEpHHT.

2. MaxcynotHu TaBcu(I0BYH acocuit aramanap.Maxcynnot
CHU(ATUHUHT Aapa’kaCHHU Oaxoiall TypKyMIIapH.

MaxcynoT cudarura TabCup 3TyBUHM aCOCHI OMUILIap HeuTa?
Cudat kypcaTkuwiap JieraH/ia HIMaHU TyIIyHacu3?
Canoar MaxcyJoTH KaHai TacHudIaHaIu?

Maxcynot cudartunu Oaxosnania Kauiai ycyiapaa
doinamannnamn?

o0k w
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7. Maxcynot cudarunu 6axonamian MaKca ] KaHaan?

8. Maxcynot cu(aTuHUHT JapaKaCHHH 0axoJiall yCyJUIapHHA
caHab OepuHT.

9. Maxcynot cudaTHHU TEKITUPHIIIA SKCIIEPT Ba acO00MiA
ycyJuiapra u30X OepHHT.

10. Maxcynot cudarruHu OOIIKAPUIIT TH3UMHA HUMA?

Anadouéraap.

1. IL.P.UcmarynmaeB Ba Oomkaigap. Merposorus,
CTaHJAPTJIAITHPHUII Ba CepTHUPHUKATIATHPULL. /
Hapcnuk. Tomkent., 2001.

2. AX.AGnpymnaeB, A.A.Ap3amoB, A.P.Mapaxumos.
Mertponorus, CTaHAApTIAAIITUPHUILL Ba
ceprudukarmamtupunr. /YkyB kymiaama. TIATY.,
2001.

3. «Standaty» xypranu., Ne2, Ne3 2001.

Yii Bazudacu.

-«Hexkcus»

aBTOMOOUIH cudaTiumu, €KH «Tuko»

aBTOMOOMIINMU?
Mana 11y caBojiaryi XaTOJTMKHH TOTTHHT.

JaBpa cyx0aTu Macajajapu.

1. Utanesan omumu ['.[amuneitnunr — «Xap IoUM Xam

aHUK YI4aMaHr, xap JAOuUM cu@aTiu YiadaHry JAeraH
raruiapuHUHT MAbHOCUHU TYIIYHTUPUO OEpUHT.
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2. Cucdat Tu3umnapuHusar o6up mmopu 6op. Llynu aiitud
OepuHT.
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®U3UKABUIM BA KUMEBUH VIUAILJIAP ®AHUJIAH

TECT CABOJUJIAPHU
(Omap €p 6yncun !!!)
1.  Qusukasui-kumésuil  yruauwiiap — Kyuuoazu
Kammanukiapuuu yiuaul Ounan wyjyuianaou.

0bvexkm

a) TOK Ky4M, Ky4JIaHUIIL, 2JIEKTP KyBBaTH, (a3a CHIDKUIIIHN;
0) Temneparypa, yHUHT IpaJIu€HTH, UCCUKIIMK MUKIO0DPH;
B) MOJJaliap Ba yJIApHHUHT apajaliMaJapUHUHT TapKuOU Ba

XYCYCHSITIIAPH,
T') IOKOpUJaru 6apya myHKTIAp TY]pH;
1) FOKOpUIaryu Oapya MmyHKTIAp TYjpU d3Mac;

2. Quzukasuli-KUMEsUL yruauLnap-
a) cuaTHH Ha30paTUIA KYJUTAaHUIA M,
0) cudarHu OoImKApHIIIA KYITaHUIA H;
B) cU(aTHU TabMUHJIAINIIA KYJUIAaHHUIIA !,
I) IoKopuaaru 6apya nyHKTJIap TY]pH;
1) IoKopuJaryu 6apya nmyHKTJIap TYjpH 3Mac.

3. Moooanapnune cugpamunu 6eneunoguu omu -

a)  (usukaBUil-KUMEBUI XycycusrTiapra
napameTpIapH;

0) OOBEKTHHHT arperat XoJaTH;

B) HOpMaJI IIIapOMT;

I') IOKOpUJaru 6apua myHKTJIap TYjpH;

1) FOKOpuaaru 0apya myHKTIap TYjpu IMac.

4. Ynuaw cugpamu mascugpnosuu kypcamkuy -
a) yIrJann aHuKJIUTH;

0) Vmaarm HaTWKaCUHUHT UIIOHYWINIIATH

KalTapyBUaHJINTH;

TabCUP

Ba
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B) Ym4am ycinyou;
') FOKOpUAaru 6apya myHKTIap TYjpH;
1) FOKOpUIaru 6apya MmyHKTIAp TYjpH dMac.

5. Yiuaw acbobnapunune acocuti mempono2ux mascugnapu:
a) YTYOBHUHT HOMUHAJ (MYKOOMJT) Ba XaKUKUI KHAMATH;
0) Y4ain BOCUTAaCUHUHT CE3TUPIIUTH;
B) YII4ann opajivju Ba XaTOJIHUTH;
T') IOKOpHIary 6apua myHKTJIap TYjpH;
1) IOKOpuaru 6apya myHKTJIAp TYjpHu dMac.

6. Qusuxasuii-kuUMEBULL XyCyCUAMIAAPHU YI4auiod KyLlanuuu
MYMKUH OYNIeaH ycyunap:

a) 6eBocHTa Ba OMJIBOCHUTA;

0) a¢puCTUK Ba XUCCU Ynuanuiap;

B) auddepeHnrans, YI4oB OuWllaH COJHUILTUPHIL Ba HOIb
ycyJapu;

I') IOKOpUaru 6apua myHKTJIap TYjpH;

1) IoKopuJaryu 6apya nmyHKTJIap TYjpH 3Mac.

7. CYIOKIUKIApHUHS 3UYIUSUHU YI4aul YYYH KYIIAHULAOUSAH
yeya:

a) KAJIKOBYWIH YCYJI;

0) Ba3HIIU yCYII;

B) TH/IPOCTATHK Ba PaIMOU30TOILUIN YCYII;

I) IoKopuaaru 6apya nyHKTJIap TY]pH;

1) FOKOpHJaru 6apua myHKTJIap TYjpH dMac;

8. Moooanap 3uunueu -

a) TEXHOJOIMK MAaxXCyJOTHUHI cU(ATUHH, TapKUOMHU
TaBCU(IIOBUHU Mapamerp;

0) apamammMaza OdpUTaH MOJJA MHUKIOPWHHM aHUKJIAIIIa
WIIIATUIAIUTaH TTapaMeTp;
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B) MOJ|/Ia MAaCCAaCUHUHT Xa)KMra HHCOATH;
') FOKOpUAaru 6apya myHKTIap TYjpH;
1) FOKOpUJaru 6apya myHKTIAp TYjpU IMac;

9. Vzeapmac 6ananonuxoazu CyIOKIUK YCMYHUHUHZ OGOCUMUHL
Vayauiea acoCcianean 3UudIUK yaidauyy -

a) Ba3HJIM 3UWIMK YI4aruy;

0) rUAPOCTATUK 3UWINK YII9aruy;

B) KQJIKOBYWIN 3HWIHK YIT9arud;

T) IOKOpUJaru 6apya myHKTIAp TY]pH;

1) FOKOpUIaru Oapya MmyHKTIAp TYjpU 3Mac;

10.  Topuzomman"U"-cumon  mpybxadacu  CYIOKIUKHUHE
ojuprucUea acoCIAHeaH 3ULIUK YI4acuyu-

a) Ba3HJIM 3UWIMK YI4aruy;

0) TUAPOCTATUK 3UWIHK YIT4aruy;

B) KQJIKOBYWIN 3UWINK YI9aruy;

I') IOKOpUaru 6apua myHKTJIap TYjpH;

1) IoKopuJaryu 6apya nmyHKTJIap TYjpH 3Mac.

11. Apxumeo Kyuuea acocianean 3UMIUKHU YI4AUL YCYIU
a) Ba3HJIM 3UWIMK YI4aruy;
0) TMAPOCTATHK 3UYIIMK YIyarud;
B) KQJIKOBYWIN 3UWINK YI9aruy;

12. Apeomemp-
a) Ba3HJIM 3UWIMK YII4arud;
0) TUAPOCTATUK 3UWINK YIT9aruy;
B) KQJIKOBYWIN 3UYWIUK YIT4aruy;
I) IoKopuaaru 6apya nyHKTIAp TY]pH;
) FOKOpHJIaru 6apyua myHKTJIap TYjpu 3Mac.
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13. [Ilnesmamux 6a MemMOpAHA-6A3HAU  3UYIAUKHU  VA4AW
acbobnapuoacu uHgpopmamue napamemp-

a) bocum;

0) Temmeparypa;

B) BAKT;

') FOKOpUAaru 6apya nmyHKTIap TYjpH;

1) FOKOpHIaru 6apya myHKTJIap TYjpu 3Mac.

14. [ uOpocmamux 3uyauKHU yruaw mypu -
a) cuIb(GOHIU YCYII;
0) TEH30METPUK YCYII,
B) XUMOTPOH YCYII;
T') IOKOpHIary 6apua myHKTJIap TYjpH;
1) IOKOpuaaru 6apya myHKTJIap TYjpH dMac.

15. Kankogyunu suunukuu yruaw acoobunune ynuau OuanazoHu

a) 1000 - 1400 xr/m>;

6) 500 - 2500 Kr/M°;

B) 900-1800 xr/™m3;

I') IOKOpUaru 6apua myHKTJIap TYjpH;

1) IoKopuJaru 6apya nmyHKTJIap TYJpH 3Mac.

16. Basnau 3uynukHu yrdauw acooOuHuHe ynuau Ouana3onu -
a) 1000 - 1400 xr/m>;
6) 500 - 2500 xr/™m>;
B) 900-1800 kr/m3;
I') IOKOpUaru 6apua myHKTJIap TYjpH;
1) IOKopuJary 6apya myHKTJIAp TYjpH 3Mac.

17. Tuopocmamuxk 3uuauxHu yruyawl acOOOUHUHE — Yauaul
ouanazonu -
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a) 1000 - 1400 xr/m>;

6) 500 - 2500 kr/™m°;

B) 900-1800 xr/m3;

') FOKOpUAaru 6apya MmyHKTIap TYjpH;

1) FOKOpHIaru 6apya myHKTJIap TYjpu 3Mac.

18. Kanxosyunu 3uuiuknu yruauwi  acO0OuUHUHZ HOMUHATL
0UanazoHoazu Xamoauzu -

a) +/- 2%;

0) +/- 4%;

B) aHUK dMac;

T') IOKOpUJaru 6apya myHKTIAp TY]pH;

1) FOKOpHIaru 6apya myHKTJIap TYjpHu dMac.

19.  Basuwau  3uuauknu  yauawt  acOOOUHUHZ — HOMUHANL
oUuanazoHoazu Xamoauzu -

a) +/- 2%;

0) +/- 4%;

B) aHUK dMac;

I) IoKopuaaru 6apya nyHKTJIap TY]pH;

1) FoKOpHJIaru 6apua myHKTJIap TYjpH 3Mac.

20. Paoduouszomonniu 3uyaukHu yidaul acOOOUHUHZ HOMUHAT
ouanazoHoazu Xamoaueu -

a) +/- 2%;

0) +/- 4%

B) aHHMK dMac;

I) IOKopuaaru 6apya nyHKTIAp TY]pH;

) FoKopHIaru 6apyua myHKTJIap TYjpu 3Mac.

21. Kosyuioxnux -
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a) CYIOKJIMKIQPHUHT CHUPIAHUII EKM CHIDKUIIra KapIIWINK
KYpCaTuIl XyCyCUsTH;

0) Oepunran OKMMJAru MKKU CYIOKIMK KaTJlaMH Opacujaru
BYXKYATa KeJaJura TaHTeHIHal Ky4;

B) OepuiraH OKMMJArd MKKH CYIOKJIMK KaTJIaMH OpacHaaru
BYXKYJTra KeJlaJurad paguai Kyd;

T') IOKOpuaaru 6apua myHKTJIap TYjpH;

1) FOKOpUaaru 0apya IMmyHKTIap TYjpu dMac;

22. Huuamux 6a KuHeMamux KOSYWOKIUKIAD Opacudacu
MYyHOCcabamuu 6eneunosyu Kammanux -

a) OKUM TE3JIUTH;

0) CYIOKJIMKHUHT 3U4JINTH;

B) CYIOKJIMKHUHT Auddepennnan OYIaruHuHT Maccacu;

T') IOKOpHIary 6apua myHKTJIap TYjpH;

1) IOKOpuaaru 6apya myHKTIap TYjpu dMac;

23. Kunemamuxk kogeyuioknuknune SI cucmemaoazu bupaueu:
a) mays;
0) caHTHUMay3;
B) KB.METp/CEK.
T) IoKopuaaru 6apya nmyHKTIap TYjpu;
) FOKOpHJaru 6apua myHKTJIap TYjpH dMac;

24. Kanunnap — euckosumempoaeu  acocuii  unHghopmamug
napamemp:
a) Xaxxmuii capd;
0) Halfya yunapugaru 6ocumiap hapku;
B) HalfYaruHT y3yHJIUTH Ba IUAMETPH;
I) IoKopuaaru 6apya nyHKTIAp TY]pH;
) FOKOpHJIaru 6apyua myHKTJIap TYjpu 3Mac.

25 Kanunnap euckozumempoazu HOUHGOPMAMue napamemp:
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a) XaXMHuid capd;

0) Haifua yunapuaaru 6ocumiiap Ghapku;
B) HAUarvHT y3yHJIUTU Ba JHAMETPH;
r) (a) Ba (0) myHKTIAp TYjpH;

1) (a) Ba (B) MyHKTJIap TYjpu dMac;

26. llapukau suckozumempiap KaHoau KOHYHeAd ACOCIaHeaAH?
a) CTOKC KOHYHHU;
0) ApxuMme]] KOHYHU;
B) ['eit JItocak KoHYHU;
r) llapnb KoHyHH;
1) ABarapo KOHYHH.

27. Hlapukau 6ucko3uMempaprune Yaiau opaiuju -
a) 0,001 - 10 Ia.c;
6) 100 ITa.c raua;
B) 0,01 - 1000 Ia.c;
r) 0,0001 - 100 ITa.c;
1) aHUK dMac.

28. Pomayuon sucko3umempiapHune yidaul opaiuju -
a) 0,001 - 10 Ia.c;
0) 100 ITa.c raua;
B) 0,01 - 1000 ITa.c;
r) 0,0001 - 100 ITa.c;
1) aHUK dMac.

29. Kanunnsap euckosumempiapHune yauaul opanuju -
a) 0,001 - 10 Ia.c;
6) 100 ITa.c raua;
B) 0,01 - 1000 ITa.c;
r) 0,0001 - 100 ITa.c;
J1) aHUK dMac.
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30. Tebpanuwinu 6UCKO3UMEMPAAPHUHE YIYAW OPATUTU -
a) 0,001 - 10 ITa.c;
6) 100 ITa.c raua;
B) 0,01 - 1000 ITa.c;
r) 0,0001 - 100 ITa.c;
1) aHUK 5Mac.

31. lapuxnu 6ucko3umempiapHuHe yauaul Xxamoaueu-
a) +/- 2%;
0) +/- 1,5 %;
B) +/- 3...5%;
r) +/-4%);
1) aHUK dMac.

32. Tebpanuwinu 6UCKO3UMEMPIAPHUHE YIUAUL XAMOIUSU-
a) +/- 2%;
0) +/- 1,5 %;
B) +/- 3...5%;
r) +/-4%;
J1) aHUK dMac.

33. Pomayuon 8ucKo3umMempiapHune ya14aul Xamoaueu-
a) +/- 2%;
0) +/- 1,5 %;
B) +/- 3...5%;
r) +/-4%);
1) aHUK dMac.

34. Kavicu xonnapoa meOpaHuWIuU  BUCKOZUMEMPILAPOaH
uHouxkamop cughamuoa ghoudanranuut MymKuH?

a) HOHBIOTOH CYIOKJIUKIIAPHU/IA;

0) HBIOTOH CYIOKJIMKIIApH/IA;
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B) TEXHOJIOTUK OKUMJIap/Ia;
') FOKOpUAaru 6apya myHKTIap TYjpH;
1) FOKOpuaaru 6apya myHKTIap TYjpy dMac;

35. I'az apanawmacunune oup éxku yHOaH opmux KOMNOHEHMUHU
bowka  Mmoooa  Ounan  omuluwUed — ACOCIAHSAH — 2A3
ananuzamopaapu?

a) KUMEBUH ra3 aHAJIM3aTOPH;

0) hbu3mKaBUii Ta3 AaHATTU3ATOPU;

B) TEPMOMArHUT ra3 aHaJIH3aTOPH;

T') IOKOpHIary 6apua myHKTJIap TYjpH;

1) IOKOpuaaru 6apya myHKTIap TYjpu dMac;

36. I'az apanawmacurune myausH Oup XycyCUsmuHuHe Oupop
oup  KoMnOHeHm — MUKOOpUHU  Y3eapuwiuea  Oojiukiucuea
ACOCIAH2aH 2a3 AHAU3AMOPU -

a) KUMEBU ra3 aHalIu3aTopH;

0) ¢pu3nKaBuil ra3 aHaJIN3aTOPH;

B) TEPMOMArHuT Ia3 aHaJIU3aTOpH;

I) IoKopuaaru 6apya nyHKTJIap TY]pH;

1) FOKOpHaru 6apua myHKTJIap TYjpH dMac;

37. Qusuxasuti 2a3 aHaIU3AMopu -
a) TEPMOKOHTYKTOMETPHK;
0) TEepMOMArHur;
B) ONTUK-aKyCTHK;
I') IOKOpUaru 6apua myHKTJIap TYjpH;
1) FOKOpuaaru 0apya myHKTIap TYjpu dMac;

38. Moooanapnune snemenmap, QyHKyuoHan €xu  MONEKYIAp
MAPKUOUHU AHUKIAW YYYH KYIIAHUIAOULAH AcO00-

a) BU3KO3UMETD;

0) apeomerp;
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B) aHAJIM3ATOD;
') FOKOpUAaru 6apya MmyHKTIap TYjpu;
1) FOKOpUJaru 6apya myHKTIAp TYjpU IMac;

39. Konyenmpamomep -

a) CYIOKJIMKIIAPHUHT TApKHOWHK aHUKJIaiuran ac6oo;

0) oObexTmarum (MyxuTaaru) Oapya KOMIOHEHTJIAPHUHT
MUKIOPHUHHU aHUKJIaiaurad ac6o0;

B) oOwvekTnaru (Myxutiaaru) (akar OWTTa KOMIIOHCHTHUHT
MUKJIOPUHHU aHUKJIaliaurad ac6o0;

T') IOKOpHIary 6apua myHKTJIap TYjpH;

1) IOKOpuaaru 6apya myHKTIap TYjpu dMac;

40.Cyroxknuknaprune KOHYEHMpPayusacuHu yruawoa
KVIAHULAOUSAH OUPTUK-

a) Mr/Ky0.cMm;

0) r/xy0.cM;

B) %;

I) IoKopuaaru 6apya nyHKTIap TY]pH;

1) FOKOpUaru 0apya myHKTIap TYjpu dMac;

41.Cyroxauxknapru ananus KUIUmoa KeHe mapkaiean yCeyi:

a) KOHAYKTOMETPUK;

0) MOTEHLIMOMETPHUK;

B) TUTPOMETPHK;

I) IoKopuaaru 6apya nyHKTJIap TY]pH;

1) FOKOpHJIaru 6apua myHKTJIap TYjpH 3Mac;
42.Ilomenyuomempux ycyn-

a) MyailssH MHIMKATOp AeKkTpoanap xocun KwiraH JHOKHu
Virgam iyny OujiaH HOHJIAPHUHT KOHIIEHTPAIMSICHHN aHUKJIaIT,

0) CYIOKJIMKJaru 3JeKTp YTKa3yBYaHIUKHU YIT4yar;

B) CYIOKJIMKHUHT OWp TOMOHJIaMa 3JEKTp YTKa3yBUAHIUTHHH
aHMKJIaII;
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I') IOKOpUaaru 6apua myHKTJIap TYjpH;
1) FOKOpUaru 0apya MmyHKTIap TYjpu dMac;

43. Copbyus ea decopbyusiea acocianean 2a3 aHaAIU3AMopu -
a) repmorpad;
0) xpomarorpad;
B) noJisiporpad;
') FOKOpUAaru 6apya myHKTIap TYjpH;
1) FOKOpUIaru Oapya MmyHKTIAp TYjpU 3Mac;

44. Kyn xomnoHenmau 2as apaiauiMalapuHu me3 6a myaux
AHaNU3 KUNAoueaH auaiu3amop -

a) Macc-CleKTPOMETP;

0) xpomarorpad;

B) OITUK-aKyCTHK aHAJIU3aTop;

T) IOKOpUJaru 6apya nyHKTIAp TY]pH;

1) FOKOpHIary 6apua myHKTJIap TYjpH dMac;

45. Mypakkab eas apanaumanapuoa KUC10poo
KOHYEHMPAYUACUHY AHUK YI4aUOUSaH aHAIU3Amop -

a) Macc-CIeKTPOMETD;

0) xpomarorpad;

B) ONTUK-aKyCTHK aHAJIU3aToD;

') TEPMOKOHYKTOMETPUK aHAJIU3aTop;

1) TEePMOMArHuT aHaIU3aToOpP.

46. Hxxku komnoHenmoan ubopam apanauManune Homu -
a) Mypakka0 aparnarima;
0) onuit apanamma;
B) @3€0TPOII apayiaiima;
') HOa3€0TPOII apalaiima,
1) OuHap apayammMa.
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47.  Kucnopoonumne oOowka eaznap Ounan Kamaiuzamopiap
UMUPOKUOA YMAOUSAH PeaKYUsCUHUHE UCCUKTUK dhexmuHu
yauauiea acocnanan 2a3 aHaiu3amopaapu -

a) Macc-CIeKTPOMETD;

0) xpomatorpad;

B) TEPMOKUMEBUI aHAIIN3ATOD;

') TEPMOKOHYKTOMETPHUK aHATTU3aTOoP;

1) TEPMOMAarHuT aHaJIU3aTop.

48.  DOnexmponum  spummanapuHuHe — KOHYEHMPpAyusCuHu
VAAPHUHZ INIeKmp YMKA3Y8UaHIUucU2a Kypa Yadauiea acocianeam
yeyn -

a) MOTEHIIMOMETPUK;

0) TUTPOMETPUK;

B) KOHIYKTOMETPHK;

T') OITHK;

1) paioOU30TOI.

49. Kouoykmomempux acoobrapoaeu acocuii ungopmamus
napamemp -

a) YPUTMAHMHT COJIMIITUPMA YTKAa3yBUAHIINIH;

0) snexTpoanap opacuaaru macoda;

B) 3JIEKTPOJUTAPHUHT F03aCH;

I) IOKopuaaru 6apya nyHKTJIap TY]pH;

1) FOKOpHaru 6apua myHKTJIap TYjpH dMac;

50. Ilomenyuomempux acbodbnrapoa époamyu 1eKMpPOOHUHS
sasugpacu Humaoau ubopam?

a) YIIJa quarna3oHuHH OIIUPHIIL,

0) noteHuuamap GapKUHU Ky4auTHUPUILL,

B) acOOOHM »JpuTMara yjalauraH YTKa3rud Ba 3pUTMA
opacuaard noreHuuaap GapkuHu HYKoTHII;
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r) acOoOHM »spuTMara ynaiauraH YTKa3rud Ba 3pUTMA
opacuaard noreHuuaap GapkuHu JOMMUHN yIIIall;
1) Yyaml BaKTUHU KaMaTUpUILL.

51.  Ilomenyuomempux acbobrapoa époamuu  1eKmpoo
cugamuoa uIamuIuuu MyMKuH 0Y1ean 31eKmpoo-

a) KaJIoMeJlb

0) KyMyII XJIOPU/I KOTUIAHTaH 3JICKTPOI;

B) KyMYUI KOIUJIAHTaH 3JIEKTPOJ;

1) PyX KOIUIAHTaH 3JIEKTPOI;

1) KaJIOMeJb €KUM KyMYII XJIOPHUJI KOTUIAHTaH JIEKTPO/I.

52. Hopman wapoumnapoa 1,0 m® 2a3 apanawmacudazu cye 6yju
maccacu -

a) HUCOMI HAMJIHK;

0) aOCOJIFOT HAMITHK;

B) HAMJIUK;

I') IOKOpUaaru 6apua myHKTJIap TYjpH;

1) FOKOpuIaru 0apya myHKTIap TYjpu dMac;

52. Xaoemu 1,0 mM® 6ynean apanawmadazu cyeé 6yju maccacu
(yaoicmu)nune wy memnepamypadazcu 1,0 m°> apanawmaoazu
cy8 OVjuHuHe OVyIUUWU MYMKUH OY12an MaKcuman (myuuneat)
maccacu (xaxcmu)ea Hucoamu-

a) HUCOMI HAMITHK;

0) a0COJIIOT HAMITHIK;

B) HAMJIHK;

I) IOKopuaaru 6apya nyHKTIAp TY]pH;

1) FOKOpHIaru 6apua myHKTJIap TYjpH dMac;

53. Abcontom HamaukHuHe bupaUcU:
a) %;
0) mr, M,
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B) I/M°, KI/M°;
) OUpIUTH UYK;
1) (a), (0) Ba (B) myHKTIAP TYjpH.

54. Moooanapnune namaueunu yruawoa Keue KYLIaHUuIaoueam
besocuma ycyn:

a) TEpMOIPaBUMETPHUK yCYII;

0) KOHIYKTOMETPHUK YCYJI;

B) CHJUMIIA yCYII;

T) IOKOpUJaru 6apya myHKTIAp TY]pH;

1) FOKOpUIaru 6apya ImyHKTIap TYjpy aMac;

55. Moooanapnune namnueunu yruaut oupaucu-
a) %;
0) rpammM;
B) MUJUIMTPaMM;
T') IOKOpHaary 6apua myHKTJIap TYjpH;
) FOKOpHJaru 6apua myHKTJIap TYjpH dMac;

56. Xasonune nucoull HamaueuHu yruau acooou
a) ICUXPOMETP;
0) rurpomerp;
B) 3JIEKTP IICUXPOMETPH;
I) IOKopuaaru 6apya nyHKTJIap TY]pH;
1) FOKOpHaru 6apua myHKTJIap TYjpH dMac;

57. Byxopo waxpuoan Towxenmea wobopunean bup yucmepua
Oenzun 3 KyHOaw cyHe maH3unea emub keneanoa xaxcmu 100
aumpea Kamauub Koneawaueu mawvaym 0yaou. Llucmepnanune
myxpu  oyzunmaean. bBewzunnu kabyn Kunmub  ony8uuHuHe
KUAAOU2aH Uliu.:

a) KaMoMaJ] Xycycuaa Maxcyc 6aéHHoma €3a1u;
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0) 6en3uHHUHT Byxopo Ba TONIKEHT maxapiapuaard XaxMHI
aHUKJIAll yCYJJIApUHU MaBXyl MEBbEpUN XyxoKariap acocujia
TEKIITUPATIH;

B) OCH3MHHHWHT FOOOPHIMIIIAH OJIIMHTH Ba €TUO KeNraHaaH
CYHITH XOJaTJapujard maccacu Ba 3UWIMTH XaKUJarua
MabJIyMOTIAPHU COMUIITUPUO KYpaau;

T') IOKOpuaaru 6apua myHKTJIap TYjpH;

1) FOKOpUaaru 0apya IMmyHKTIap TYjpu dMac;

58. Uxxu uouwoa ukxku xun xaso oOop. Bupunuu uouwoacu
Xasonune Hucouu Hamaueu 65 %, wuamoopaueu sca 22 2/ke.
Urrxunuu uouwoazu xXagoHune Hucoui Hamaueu 44 %,
Hamoopaueu aca 28 e/ke. Hxkana uduwoacu xasouume
memnepamypacu oup xun. Kaiicu uouwoaeu xagonune namaiueu
kamma?:

a) OMpUHYY WIAMIIJIATH;

0) UKKMHYY UIUIIIArY;

B) MKKaJla UIUIIIard HAMITUK OUp XHIT;

59. Cymnune cugpamunu anuxnawoa... -

a) TUTpJIAll yCyJIUAa CYTHHHI TapKUOWJArd KHCIOTa COHU
aHWKJIaHA/IH;

0) CYTHUHT &]IOpIUTH aHUKJIAHAIH;

B) CYTHUHT 3UWINTY aHUKJIAHAIN;

') CyTHUHT TeMIIepaTypacyH aHUKJIaHa !,

1) 6apya MyHKTJIapJard amajmiap 0a)KaprIuIIy JTO3UM.

60. Huma cababoan OykoHiapoa comunadueaH YCUMIuk énapu
xasxcmuti oupnukiapoa smac, b6arku macca oupaueuda xapuo
KUIUHAou?

a) Kkarra €] MIUNUIApUAArd MaxXCyJOTHUHT  XaKMUHH
aHWKJIAIIIaH Kypa MacCaCMHHW aHWKJIAll KaM XapaxaT Tanad
KUJIaIU;
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0) MyXUTHHHI TeMIepaTypacy Y3rapuiiura Kapad yHUHT
3UWINTH Ba XaXMH Y3rapu0 TypUIId MyMKHH;

B) MYXUTHUHI TeMIIEpaTypacHu y3rapuiuura kapad, yHUHT
Maccacu y3rapud TypuIld MyMKHH;

T') IOKOpuaaru 6apua myHKTJIap TYjpH;

1) FOKOpUaru 0apya MmyHKTIap TYjpu dMac;

61. Asmomodbuns dgueamennapudazu COBYMuUWL VUyH XU3Mam
Kunaouean CyloxuK-aumugpus xapud Kuiaémean naumoa
VHUHZ cuhamunu meKwupuw Maxkcaouoa HUMa KUIuuumus
MYMKUH?

a) YHUHT THHHUKJIWTUTA Ba paHTUra 3bTHOOp OepHUIIUMU3
JI03HM;

0) maxcyc cudar Kojo3u(MyBODUKIUK CepTHPUKATH)HU
KYpCaTULIHU CypalIuMU3 JIO3UM;

B) KuilMaraH MyBOGUK KelaJuraH  apeoMeTp  oiuo,
AHTU(PU3HUHT 3UWIATH AaHUKJTAHA]TH;

I') IOKOpUaru 6apua myHKTJIap TYjpH;

1) FOKOpuIaru 0apya myHKTIap TYjpu dMac;

62. Huma yuyn ooamnap Kuwi KyHAGPU KATUH, €3 KYHIAPU ICa
eHeUl KUUHUWIapuuune cabaou?

a) XaBo OWJIaH TaHa TeMIepaTypaJapuHUHT TaQOBYTUHU OUp
Mapomjia €Ku JOUMHM (GapKaa yIiar,

6) TaHa  TEPMOPETYJALSICHHU  TalIK{ 1apouTra
MOCJIAIITUPHIIL

B) TE€pPU CHUPTHJIAH HAMIIMK XXPAIWIIMHU KUHUMHIAIITHPUII
€KM OCOHJAIITHPUII OPKAJIM TaHAa TEPMOPETYJSLMICUHU Y3WUra
KyJiail XoJiJia yluian;,

r) (6) Ba (B) MyHKTJIAp;

1) Oy XoJ1aT Xalnu WIMHUH paBUILia aCOCIAHTaHU HYK.




«@Pur3nKaBuin-KMMEBMI cenvalunap» GaHngaH Mabpysa MaTHAApU

«MeTtponorus Ba CET» kadpegpacu | Abaynnaes A.X. | cTp. 18113185

63. Yopsauunuk ¢hepmarapuoa HAMIUK MeEbEPOAH TOKOPU
oynuwu mascus smuamaiou. Huma yuyn?

a) ynka Ba TepuJaH KaM HAMIIMK YHKaJgW Ba HMCCHUKJIUK
MyBO3aHaTH Oy3WJjIau;

0) opraHu3MAard KHUCIOPOJ MHKIOpPU KaMmasiii Ba IOpaK
OwtaH Oyipak 3ypUKUO UIUIAKIH;

B) XaBOJard KUCJIOPOJ MUKIOPH KaMasiiv;

') FOKOpUAaru 6apya myHKTIap TYjpH;

1) FOKOpUIaru Oapya MmyHKTIAp TYjpU 3Mac;

64. Huma yuyn €3 KyHAIapu CONON K)y3a0ad CAaKIAHeAH C)8
COBYKpOK Oynaou?

a) TAIIKAPHUIaH UCCUKINK KUPUIITA TYCKUHIIMK KaTTa;

0) como 1eBopiapu joBakIUTH cababmnu cyB cu3uod, Oyjinanud
Typanu;

B) COITOJI M/IUII TEPMOC BasH(pacHHU YTai 1y,

T') IOKOpHaary 6apua myHKTJIap TYjpH;

1) Oy >kapa€H WIMHUH acocIaHraHu UK.
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Bbab3u kaTTaIMKJIAPHUHT OMPJIUKJIAPH OPaACHIATH
Oojianu

VY3yHIuK

Hroiim (in, ); 1 mroiim = 0,0254 M (aHuK.) — Kymum4aa Genrucu
(");

Ka6ensr (|, ); 1 kabembT = 185,2 ™m;

Mukpos (p, MK); 1 Mk = 1 Mxm = 1x1070 m;

Henrus musicu (N.mile, ); 1 nenrus musicu = 1852 M (aHuK) =
10 xabemnbT;

Kypykauk muisicn (mile, ); 1 kypykiauk muisicu = 1609,344 m
(aHUK);

Iapcex (pc, mk); 1 mk = 3,085678x10%° M

Epyhmuk itunu (1, ép.iunm); 1 &p.itun = 9,460530x10% w;
Depmu (_, ); 1 pepmu = 1x10m;

@yt (ft, ); 1 dpyr = 0,3048 M (aHuUK);

Spa (yd, ); 1 spn= 0,9144 m (aHuK).

KO3a (maiinon) OupJauru;

Ap (ar, ap); 1 ap = 100 m?;

Bapn (b, 6); 1 6= 1x1028m?;

I'extap (ha, ra); 1 ra= 1x10*m?;

KBagpar maroitm (in2, _); 1 kB.q10MM = 6,4516x10™ M
Kaanpar ¢yt (ft?, ) 1 kB.dyT = 9,29030x102 M?;
E4aadao yoi (yd?, ); 1 x.apn= 0,836127 m%;

Axp (acre, akp); 1 akp = 4840 xB.sapn = 4046,86 m?;
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XaxMm Oupaunkiaapu

Bappens (Murnusz.) (courmnyBuan mogaanap yuyH)( , ); 1 uHrim.
6appemn = 0,16365 M°;

Hedr 6appenu - (AKII)( , );1 wedTts Oappenn (AKLI) =
0,158988 m>;

Kypyx 6appens (AKID[bbI(US), _1; 1 kypyx 6appens (AKIL) =
0,115628 m?;

bymens (bytox bpuran.) (|, ); 1 Oymens (bytox bputan.) =
3,63687x102m;

Bymens (AKII) (bu, ); 1 6ymens (AKII) = 3,52393x102m°;
I'annon (byrok bpuran.) [gal (UK), _]; 1 ramnon (byrok Bpuran.)
=4,54609x10 Mm%,

Iammon (cyrok mogmanap yuayH) (AKII) [gal (US), _]; 1 ramion
(cyrok mogmanap yayH) (AKII) = 3,78543x107° m3;

CoumnyByan mMommaiap yuyH [ammon (AKHI) (_, ); 1 ramwion
counnyBuad Moianap yays (AKIID) = 4,405x107 m3;

Jutp (I, L, m); 1 1= 1x107°3 M3

JIam6ma (A, A); 1 A = 1x10°m3;

i¢io (Adrox Bpurannus) [pt (UK), ); 1 munt (Bylok bpuran.) =
5,68261x10* M>;

[Munt, cyroxmuknap yuyn (AKHI) [lig pt(US), ]; cyroxmukiap
yayn 1 manT (AKI) = 4,73179510%M;

[Tunt, coumnyBuan Mmommamap yuyn (AKII) [drypt(US), _];
coumnyB4aH Mojianap yays muaT (AKI) = 4,50614x10* w3,
Vuuus (bytok bpuran.)[floz, UK ) 1 yanus (bytok bpuran.) =
2,841x10°m3;

Vamus (AKI)[floz US, ) 1 yarmms (AKI) = 2,95737x10° M,
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Temneparypa

Penxun rpanycu (°Ra, °Ra); 1°Ra= 0,556 K= 5/9 K;
Peomtopa rpaaycu (°R, °R); 1°R = 1,25 K;
®dapenreiit rpagycu (°F, °F); 1°F = 0,556 K= 5/9 K;
t =5/9(f-32)+273.15.

Henscuii rpagycn  (°C, °C); 1°C = 1K;

Macca

I'pau (gr, ); 1 rpan = 6,479891x107kr;

Tamma (v, ); 1 ramma = 1x107kr;

Kapar (_, xap); 1 kap = 2x10™ kr;

Conar (slug, ); 1 cnar = 14,5939 kr;

Tonna (t, T); 1 T = 1000 xr;

Tounna (bpur.)( ton, ); 1 ronna (bpurt.) = 1016,05 xr;

Kucka tonna (byrok bpurt.) ( sh.ton, ); 1 kucka ToHHa =
907,185 kr;

Vunus (anteka) (0z apoth, ); 1 yruus (anreka) = 31,1035x1073
KT;

YHamusa (pyc antekapiauk yHuusicu) (, ); 1 pyc anTexapiauk
YHUHSICU = 2,986x107 kr;

Capno yumusicu ( 0z, ); 1 capno yuiusicu = 28,3495 x107 kr;
®ynr (caBno yuyH) (Ib, ); 1 caBno pyntn = 0,45359237 kr;
Pyc ymuoBnmapu tusummparu ¢yHt ( , ); 1 ¢yHT (pyc
yimyosnapu tusumuia) = 0,40951241 xr;

®ynr (AKL) [Ib(US), 1; 1 dynT (AKII) = 0,45359224277 xr;
HenTHep, kappanu Oupnuru CU (q, m); 1 1 = 100 xr

HentHep (byrok bput.) (cwt, ); 1 nuentnep (bpur.) = 50,823 xr;
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Hentuep (xkuckacu) (bput.)(sh.cwt, );1 kucka nentHep (byrok
bpur.) = 45,3592 kr




