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AHHOTAIUA

“UuaHu - (dasgHc OyroMJlapd TEXHOJOTHSACH KypCH YHWHHHM Ba (asHe
MaTepUaJUIADUHUHT TYypH, TapKuOW, XOccalapu, YJIapHA HWOUIA0 YHKAPUII
TEXHOJIOTUSICUHUHT Hazapui acoclapu, UIUTaTUIIAAUTaH XOM-aIlI'be
MaTepuaiapy, YyJaapHu OOHUTHIN YCyJUIapu, TEXHOJOTUK >KapaéHIapHUHT
Oockuwiapy Ba (DU3UK-KUMEBHA MOXUATH XaKUJArd MaTepHAIUIApHH Y3 WYHTa
ofamu. YmOy KypcHM YpraHuil JaBoMHJa Tajabaiap 4YMHHM Ba (asHC
OYIOMJIapUHUHT XWIIApH, YJIAPHUHT WIUIATHINAIL COXaJlaph, TaBCHSJIAHUIIH
XaKuJgaru MabjiymMoTiapra sra Oynu0O, uyuHHH Ba ¢asgHc Oyomiapu uuiad
YUKApPUIIl TEXHOJOTHSICMHUHT Oapua Oockuwiapu OwinaH Oaradcun paBuiia
TaHUIIAJWIAP, SHTHW Ba 3aMOHABUM  TEXHOJOTMK €YAMIIAD  XaKUJard
MaTepuaiapHu y3namrupawiap. KypcHu ypranum moOaiiHuga 4YHHHHU-(hasSHC
OyromJIapy TEXHOJIOTHSCH Y4YyH 3apyp OyiraH kepaMuk OYEKiap, THIIC
KOJIMIIOHJIApH, Karceuiap Ba Oomka €paamMuud MaTepuauiap Hmiad YuKapHil

TEXHOJIOTUSCH OViiN4a XxaM MabIyMOT/Iap Oepuiiau.



KUPUII

Kepamuka OyroMjiapuHu HILIA0 YMKAPUILN SHT KAAUMHA XyHApMaHIYUIHK
unurapu  OwiaH OoFiauK OYnuO, Tom acpuaaéKk TYMPOKIAH Xy KalMKIa
UIUIATUJIAAUTaH TYpJIU-TyYMaH HIUII-aHkomiiap sicaia Oomnutanrad. Kepamuka
cy3u-rpekdya Keramos cy3upaH oJiMHTaH O0yiu0, TYHNpOK MabHOCHHHU OWJIAMPAIH.
Kannmuii kepamuka OyroMiapura acocaH COTOJ, TOII KepaMuKka, (hastHC Ba YMHHU
OyromIIapu KUpaju.

Comon  sTbHU-MaiioNMKa, utanbsHda Maiolika cy3uman onmeram OYmmo, y
WCIIaH-MaBpPUTaH MAJIAHUST acapilapuHu UTanusra MambropTa HOMIIA OPOJT OPKaJTH
TalIWIraHauru cababnu, mry oposll HoMu OwusaH arana Oomwianrad. Comon
Oyromiapu Tabuuil paHrra sra OyJraH OCOH CYIOKJaHyBUaH TYNPOKJIap/aH scaiuo,
YIApHUHT CUPTH OVFUK €KUM TUHUK cup OunaH KoraHagu. CONOJHUHT CYB
1oTyBYaHIUrTu 10-15% HM TalKkuia 3Taau.

dasuc — faience cysuman ommuran 0yyimo6, Oy HoMm Wramusauar dasHil
maxpu Ounad Oormukaup. DasHCHUHT paHrd OKUIIJAAH oOKrada Oynaub,  CyB
I0TYBYaHIUTH 9-12 % ra TeHr, y THHUK CUp OWJIaH KOTJIaHA!.

UuHHU — OK paHrjM, OWp >KUHCIU, Maiia JHOHAJ0p TYy3WIUIITa 3ra OyiraH,
CUHUFHJIA sUITUpaiinrad, ronka Kapataa maddodaukka sra OyiraH, CylOKINK Ba
raszjlapHy YyTKa3MalJIUrad MaTepuaIIup.

Haduc tom Oyrommapu  dasHc OuiaH YMHHU OpajuFuaard Oyromiap

xuco0nanuo, ¥3 xoccanapu Oyiinya YMHHUTA SKMHPOKIUPIIAP.

ApXeonoruk Ka3wiMaaapaaH MabJIyM oynuiuya, KYJIOJTYUITUK
MaxCyJIOTJIapUHU HILIA0 YuKapuinl spamu3faH aBBaiaru XV acpaaH OoluIaHTraH
O0ynmub, ynmapaaH acocaH Xxyxkanukaa doiigananuwiran. UuHHM 3ca, SHr aBBaj
Xuroiga, m3uHaap naBpuga (260-285 iwmnnap), KyJIOMYWIMK JIOWHHUA TyOwra
€TKA3UIll XYHAapUHUHT KYI aBJOJJap TOMOHHMAAH TaKOMMJUIAIITUPUIUIIN
HATWIKACUIa BYXKyAra KearaH. YMHHUHUHT HUMAJaH Ba KaHJaW Tan€pilaHUuIINHU

XUTOWIAp acpiap MobaiHuma cup cakyimad kenrannap. Ypra Ocué xankiapu Ba



eponanukinap Xl acpmarmHa uyumHHUTA OMJ JAacTiaaOKU MablymMOTiapra ira
OynuIIraH.

Xl acpman to XVIII acpraua EBpoma 6Gosopnapura, IIyHHHTACK YpTa
Ocwuéra xam lapk MamakatiapuaaH Typiad YAHHHA Oyromiiap KeITUPHIHO, Kyaa
KUMMaT 0axo/1a COTHIITaH.

UuHHM OYIOMIIApUHUHT HapXu KyJa KUMMaT, TUJUIaJlaH XaM IOKOpU JIH.
Myaunr yuyn EBponanuk Kynomuu, HIMIIACO3 Ba alXuMUKIap dopcua «perdpyp»
Cy3ugaH KenuO YMKKAH Ba «XaKOMHHUHI OyIOMMW» JeraH MabHOHHM AaHTJIATyBYH
«papdop» HOMHU OMIIaH aTtanrad 0y MaxCyJlIOT CUPUHHM OYMII ycTUAa OOIl KOTHpa
oouutarannap. «®Derdyp» cy3u ¥3 HaBOaTHAA «pardyp» cy3uiaH oJuHraH 0yiuo,
XUTOM XyKMIOPH JIeTaH MabHOHU OUIIAMpPAp S1H.

Munoarada Ba munoauit 1-VIIl acpnapra kenau6, xank Xy»«ajauru, caBao co-
TUK Ba XyHapMaHIUYWJIMK SHAJA PUBOXKJIAHAAM, IIyJap KAaTOPU KYJIOTYHIIUK XaM
ycanu. By naBpna 6030p ydyH comoun Kocajap, KaJaxCUMOH UIUILIap KYmiad uii-
n1ab yukapwirad. Poccusiza XaMm COIOJICO3JIMK KyJa KaJIUMIM 3aMOHJIap/Aa Maiio
oynran, XVI acpra kenu6 ynunr puBoxuianummura Ilerp | karra xucca Kymiras.
Ilept | ¥3 ropTuaa 4YMHHU Tal€piallHA Hyara KYWHIIHA Makcaa KWJIuO, 4Yer
JaBIaTIapJaH MOXHUDP KYJIOJUIAPHU YaKUPTUPUO KENTHUPaaAU, aMMO yJap YWHHU
TapkuOWHUHT (axmura eruma onmaiaunap. [lyHmaHn CYHT, MOCKBaJUK KyJOJI
A.I'peOCHIIMKOB KapaHIJIaMaliural Kopa 4YWHHMU oJsminra myBaddak Oymamu.
[lerp | xaérnuruma pyc YMHHUCHMHHU OJIMINTA KYI MEXHATJIapu OWJIaH Xucca
kymran onmuMm M.B. JloMoHocOB O¥ynraH. JIekuH y30K WHIUIMK TakpuOanapiaH
keinH pyc onumu [[.M.Bunorpanos 1747 iunga KaTTUK YAHHU OJUII YCYJIWHU
TOMAIM Ba YNHHU TEXHOJOTUSICUHU OMPUHYM OYI1O MUIMUHN KUXATIaH acoCIanIu.
1753 #inmm IletepOypr skununa J1.JM.Bunorpanos pax6apnuruna “HeBa” ymHHU
KOpXOHAcu KypwinO, Maiina 4yuHHU Oyromiap Taiiépiamra OyropTManap KaOym
Kuia Oommaian. BuHOTpagoB YMHHHCH KEWWHYANHK TEXHOJOTHUK >KMXATIaH

cudaty, TUIM, cupy Ba OVEFH OWJIaH SHT SXIIM YMHHUJIApAaH O0YInu0 Konaau.



1709 #tunpa berrep TOMOHMAAH HEMUC YMHHUCHUHUHT OJIMHUIIHUIA Mysiccap
OynuHaaW Ba Iy Tapuka OyTyH ayHEra Mamxyp Oynaran MeiceH YMHHUCHHU
UIU1a0 YMKAPUIITa aCOC COTMHA/IN.

1717 iunu Benama, 6up Heua imn kevimd bepnun, Xeiixcre, @ropcrepoepr
kabu EBpomna maxapiapuaa YuHHU UILTA0 YMKapuia OOILIAH/H.

20 acpra xenub YMHHM MILIA0 YMKAPUII KEHT MUKEC/A PUBOXKIAHUO KET/IH.
Poccusima 1913 wwm 152 miH. 1oHAa YMHHU Ba (pasHC MaXCylOTIapu HILIA0-
yukapuiaran Oynca, 1980 imnra kenu6 CoOuk CoBeTnap naBmatuaa Oy COH
MUJUTHAP]] TOHATAH XaM OMmu0 KeTAu. UMHHUCO3TUKHUHAT PUBOKIIAHUIIUTA YIIOY
naspaa A.M.Asryctunuk, 0. f.0nnyk., I'.H.Macnennukosa., B.®.IIasnos., K.C.
Kyrarenanze., B.Jl.bankeBuu., A.M.AxpsaH kaOu mnpodeccopiap KaTTa Xucca
KYIITaH.

Vpra Ocuéma comon wnuiab uMKApUII KagMMHH — Tapuxra  ora.
TypKMaHUCTOHHUHT AHAy NYHTJIMTUIAH TOMMWJITAH COIMOJI KOCa YHCOJIUT JIaBpura
taamnykauaup. Ly kadu, ypra acpra oun conos €aropiukiap PaproHa BoauicH,
Cypxonnmapé, Camapkana, Xopa3m Ba TomikeHT BuiosTiaapumaad Tomwirad. Xl
acplia COIMOJICO3JIMK WHKUpO3ra ydparaH. TeMypuisiap [OaBIaTHHUHT TAWA0
Oynmumm Ba Tapakkuil stumm HaTmkacuna XIV-XVI acpnapna cupnu comon
OyroMJapHU UILTa0 YUKAPHUIITa aCOC COJTUHTaH.

XX acpuuHr Gommma Ypra Ocuéma GuMpopra XaM UHMHHH KOPXOHACH
oynmaran. ®akatr comon Oyromiiap Ta€praliiuran Mmaiga KyJOYWIUK
yCTaxoHajapu MaBxyJ OYynub, ynapHuHr axcapustu Camapkann, Pumitos,
[[Taxpuca63, TolIKEHT CUHTapH IIaxap Ba TYMaHJIap/ia »KOuIaIlraH.

1947 #mnn Vpra OcuEHHHT Kanmuprod KOpXoHacH cugarhaa TOIIKEeHT
YUHHU KOpPXOHACH Kypusia OOlUIaHraH. YHUHI OupuHuu HaBOatu 1951 Wnmm
KypuO OuTKazunmb, XajaK ydyH 3apyp OyiraH MaxcyjloTHH Oepa OoIuiaras.
Kopxonana Oupunum viunu, sbiu 1952 #innm 200 MUHT 10HA YMHHU OyroMiiapu
UNUIad YMKapWIraH, KeHWHYAIMK KOPXOHAHWHT HWILIad YuKapuin KyBBaTh 31
maH.ra etrad. 1970 ¥wunu Camapkann maxpuja HIra TYHNIHUPUITaH UKKAHYA

YUHHA KOpXOHacu Hunaura 27 MIH. JOHA MaxcyjgoT Oepa Ooluiaras.
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PecnyOnukamuzgarn y4uHYd 4YMHHUA KopxoHacu KyBacoil maxpuna KypuiuoO,
Ma3Kyp KOpXOHa Muiura 25 MHUIHOH JOHA MaxcyjoT Oepa OomuaraH. AHa mry
KOPXOHANap/ia MIab YMKapuiran Gylomaap coHn 50 naH opTu6 KeTraH. Y30ek
YUHHU Oyromiiapu HaUCIWTH, TUHUK PaHTH, JKapaHTd OWjaH axkpanud Typras.
Pecny6iivka YMHHM KOpXOHAJIapUAa YMKapUJIraH maxrtaryl, aTjiacryli, KYKOH Ty,
oJiMa ryJi, 6axop TOHTH, KHHUK, HyXaT Kabu YHiIa0 MU O6e3ak Ba HaKUUIaparu
XaJIK caHbaTH OapkK 3THO Typran Oyromiap Typiau MUKECIArW TaHJIOBIAp/a OJITHH
MeJaniap Ba Typiu aapaxagaru Jummomuiap Ounad Takaupianraniap, 20 xuijgaH
optuk Oytomra J[aBnart cudar 6enarucu Gepuiiras.

PecnyOinkamusia YMHHUCOZMUMKHUHT puBoxuianumnra @.X.Toxues., H.A.
CupoxunmunoB, A.A.McmatoB, AOnymnaeBa P., A.X. Hcmownos, AA.
N6poxumos, J.N. Maxcynos, T.H.Anumxonos, P.IO. FOcynoB kabu onum Ba
MyXaHAuCIap KaTTa Xucca KyIlraiiap.

V36eKUCTOHHMHT MYCTaKHJUIMKKA SPHUIIMIIA MyHOcabaTH OwmiaH Gapua
YUHHU Ba (QasHc Oyromiapu KOpXOHaJIapu 0030p HMKTUCOAMUETH IIAPOTHUTa
yraunap. Cobuk CoBernap JdaBpuJa UYHWHHUM KOpPXOHAQJIapUra XOM-alllbe
MaTepUaUIApUHUHT Oapyacu TallKapuJaH KeATHpuUiap HAW. YIap KaTopura
VYKpanHagaH  KENTUPWIAJAWIaH  KaoJduH  Ba  Tynpokiap, Kapenusgan
KEeJITUPWJIAJIMTaH Jlajia [aTiapyu Ba Kymijapu, TOXUKUCTOHAAH KEITHUPHUIIAIUTaH
KBapl, Kymyapu kupap »Hau. Kelimnrm #Huinapaa ymlOy pervonsiap OusiaH
UKTHUCOINHN aJOKAJIApHUHT OY3WIIMILN XOM-alllb€ MaTepHallJIapuHU COTHO OJIMII Ba
TamuO KeJuil Kabu Mypakkad MyaMMOJapHU KeJITUPUO YuKapu, ury cabadmas,
KOpXOHaJap acTa-CeKMH MaxaJUIMid XOM-alIbEnap acoCUa UIll FOPUTHILTA MaKOYyp
O0ymu6 xommwuap. JIeknH Maxaiiuii KaojduH Ba yTra 4MIaMid TYNPOKJIAPHUHT,
Jana IInaTd Ba KBapll KyMJApUHUHT KUMEBUNA Ba MUHEPAJIOTHMK TapKuOu Ba
Xoccanapy Tanad JapakacuiaH macTt Oynraniauru cababmu umnad yukapuiaéTran
MaxCyJOTHUHT cu(daT KypcaTKUWwiapy Ba pakoOaTOapJONUINTH KECKUH Cypbhatia
nacamuo KeTau, yiap COTHIMai IYKOH Nemraxrajapuia Koauo keta Oonuiaauinap.

[ynra kapamaif, Xxo3upru KyHaa PecnyOnukamuzga  XOM-alrbe

MaTepUaJIApUHUHT  CU(ATHHU OIIMPUIIT Ba Y30€K UYWHHHCUHUHT aBBAJITH
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JOBPYFUMHHU KaWTapuil Oopacuja KarTa uuuiap KuiauHasnTtu. by Gopaga AHrpen
HIaxpuja KaoJuHHH OOMUTHIN Oyiinua HeMuc MmyTaxaccuciapu Ominan «Kaomuny
KYIIMa KOPXOHACH KYpHJIIM Ba YH/IA IOKOPU CU(DATIN KAOJUH XOM-allIbECH UIIa0
UPKAPUIASITH. Y30EKHCTOH XyIy/IMa KaTTa 3axupanapra ra OyiraH sHTH XOM-
alrs€ Typiapu Tonwirad. bymapra rokopu cudat gapaxacunaru CyntoH YBaiic,
Kapna0, AibsHC KOHJIApU KaOJMH TyHIpoKIapH, Xyxkakyi, Maiick, XKom, Skkabor
KOHU KBapl Kymuapu, bolHOKcolW koHM uMHHM Touutapu, Kapramu, CynToH
VBaiic, JlomaOynok KOHM Jaja InmaTiapu Mucoa OViaa onaad. XO03upru
MyTaxacCHuciiap OJIIMJa MaxajulMid XOM-alrbenap acocuaa cudar kypcaTkuuiapu

I0OKOpHY OyJiraH Y30€K YMHHUCHHY OJIUII KaOW MabCyIHUSATIH Bazuda Typuodau.



1-6Ob. YUHHU-PASAHC BYIOMJIAPUHHUHI TYPHU,
TAPKUBH, TYZUJINIIN BA XOCCAJIAPHA

1.Hagpuc kepamuka OyromaapuHunz ymymuii mypKymaIaHuuiu.

Maiiga noHagop Ty3WJIUIIra ara OyiraH, 3u4 MUIITaH Ba CUPTH IIUIIIACUMOH
CUPHMHI IOTKa KaBaTu OWJIaH KOTUIaHTaH Oyromiap Haduc kepamuka OyroMiapu
ne6 atamanyd. XO3WPrH 3aMOHJA KepaMHKa OyIOMIIapH acoCaH WIIIad YHKapHII
coxajapura Ba TaBCHSJIAHUIIMIa Kypa Typiau TypyxJapra TypKyMJaHaauiap.
Haduc xepamuka Oyromiapu MaTepHaJIHMHI MHILWII Japaxacura kapad 2 Ta
rypyxra OyauHaauiap:

1) 314 mUIITaH COMmoJIakKa sra Oyromiap.

2) FOBaKJIM, KUCMaH MUIITaH CoMaJlakKa 3ra Oyromiap.

bupuHuu rypyxra kupraH OyIOMJIApHUHT CUHUKJIAPU YUFAHOKCHUMOH SITTUPOK
O0ynu0, CYIOKJIMK Ba rasziapHH YTkazmalmwiap, ok €ku Oapobap Tapsna Oysiaran
OynubO, depTwiranja y30K BakKT CYHMail TypaauraH KapaHrjop TOBYII
yuKapaJwiap. YJIapHUHT CYB IOTYBUaHIUTH 5 % JaH rokKopu Oynmaiinu. Yiap
CUpJIAaHTaH Ba CUpPJIaHMAaraH OYJIUIIN MYMKHUH.

WkxuH4YM Typyxra Kuprad Oyromiiap CHHUFH Maija TOHAJO0p TY3HWJIUINTA 3ra
O0ymm6, Oy3apran KypuHHUINTA 3ra OYyaau, Xamaa CYIOKJIUK Ba ra3japHu YTKa3uo
o0opaau. VYnapHUHr CyB IOTyBuaHiuru 5% pgaH opTuK Oynanu. bynpai
OyromJIapHU dYepTraHjaa Te3[la CYHyBUM MAacT TOBYII 4YHMKaau. byromumap rorka
kKaBaraa maddod OynMaiinu, ymap ok €ku Oup Tekuc OYsiaraH xosjga Oyauig
MYMKHH.

3ud mumradn Oyromiap TapkuOuWra 4YWHHU, HAaQUC TOml Oyromiiapu Ba
HCCUKJIMKKA Oapaoin Oyromiap KUpau.

FoBaknm kucman numiran Oyromiap KaTopura spuM 9MHHH, QasHC Ba COMON
KUPaJIH.

TaBcusnanumm  Oyiinya Hapuc Kepamuka OyroMJapu  XYKaluKaa
UIUIATWIAUTaH Ba TEXHUKA YYyH TaBCUsJIaHaauran Oyromuiapra 6ynaunanu (20-

pacm).



Haduc KepaMfIKa Oyromiapu
v v

X3¥kanuk yuyyH Hauc kepaMmuka TexHuka ydyH TaBCHUsIIaHAAUTaH HaQUC
Oyromiapu Kepamuka Oyromiapu
\j | v
3uu FOBAKJIH DIIEKTPOTEXHUKA OyroMIlapu

(u3ossITOpIIApP, paiMOAETAIIIAD Ba
OolIKanap), paauo3JIeKTPOHUKA YUYH
Oyromiap
Yunnu, HaduC TOII SApumM 4uHHY,
?YIOMJIapI/I dbasHc, COHOI

— Vii py3rop Oyromnapu

> YMyMUiIl OBKATJIAHUIIT «—
y4yH Oyromiiap

» baguuii 6e3ak Oyrommapu ¢

—> 4—
Nuu 611 Oyromap
—> 4—
Sccu Gyromnap
—> 4—

Maiina 6yromiiap

s —

Nupuk Gyromap

1-pacm. Haduc kepamuka OyroMIapUHUHT TyPKYMIIAHUIITN

TexHuk Kepamuka Oyromiapu €0 anoxuaa XyCycHusiTra sra OyiraH, CyHbUH
paBUIIa KUMEBUM CUHTE3 KWIMII YCYJIMAA OJIMHTAH MaTepuauiapra auTWIAau.
Bbynpaait MmaTepuaimapHy UIIa0-4MKApHUIL YUYYH aCOCAaH CYHBUHM XOJAaru, KUMEBUN
TO3a MaTE€pUAILIAP SbHU AFOMWUHWUM, MAarHui, KIbLWN, [IMPKOHUM, BAaHHAIUN Ba
OOIIKa 3JIEMEHTIIAPHUHT OKCUIIapH, CUIIMKATIAp, KUCIOPOJACU3 OMpUKMaap Ba

OolIKanap UILIATUIIAH.



UMHHUHUHT TYPKYMJIAHUIIU Ba TypJjapu. UYuaHM ne0, OK paHIiw,
MUINTaH, [onKa KaBatna maddodaukHun o3ara KeNITHpPAIUTaH, CYIOKINK Ba
razjapHu y3ujaH YTKa3MaWauran xamjaa TYNpOK, Jlaja IINaTH, KBapl KyMd Ba
Oomka AIOMOCWIMKATIAPHUHT HaduC apajammMacd acocuaa OJWHAJAWTaH
Matepuaira autuiaad. YMHHM TEeXHUK MmaTepuall cudaruia I0KOpU MEXaHUK Ba
ANEKTPUK MYCTaXKaMJIMKKa, KUMEBUM Ba TEPMHUK OapJOUUIMKKA 3rajaup. YWHHU
yMyMUH X0Ji/1a 2 Typra Oy iuHaau:

a) KaTTUK YUHHU;

0) IOMIIIOK YHHHH.

Kartuk ynaan 1380-1460°C ga numupunn®, YHUHT TapKuOHIa KaOJIUHHUHT
MUKJIOPH KYT Ba Jajia MNaTUHUHT MUKJIOPHU KaM Oy nau.

FOMIoK ynHHUHUHT nummpuin temmneparypacu 1350°C nan mact 6ynagu. Y
HUHT Maccacu TapkuOuaa Jana MMNaTHHUHT MUKJIOPH KYTIPOK OYnasu.

FOMIIIOK YMHHU Y4YyH IOKOpHU Japakajgard okiuk Ba maddodauk xoc Oyca,
KAaTTUK YUHHHU YYYH IOKOpW KypcaTKu4ra sra OyJraH MEeXaHHK MYCTaxKaMJIMK Ba
UCCUKJIMKKA OapJJOLUIUK XOCIUP.

KaTTuk uyumHHHMIAH acocaH KUMEBHMM CaHOAT y4YyH ammapar Ba Oyromiap,
TepMomapa y4yyH TpyOKamap, OSJIEKTpPOM3O0JALMS  MaTepuajyiapy  uiad
yukapwiaad. JlekuH KaTTUK 4YWHHUAAH Oanuuii-0e3ak Oyromiiapu Ba YWHHU
cepBHUCIapU XaMm OJuHaau. FOMINOK YMHHU acocaH Typiid TyMaH Xy »KaJIWK Ba
Oanuuii Oyromiap ONHIN/A KYUTaHUIIA N,

IOMimox uywHHM Tapkubura QpuTTaNTM YWHHU, CYSKIM YWHHU, TapUaH
YUHHUCH, IOMIIOK Ky KBapIUId YHMHHHU, IOMIIOK Jaja INMaTWiId YWHHA Ba
OoIKanap Kupaiu.

@puTTanu YMHHA TapKuOWra umkopra Ood muma (pUTTaCH KYUIWIAJIU.
CysKiau IOMIIOK YUHHM MACCAaCHUHUHI TapKMOMra HWUPHUK IIOXJM XaWBOHJIAp
CYSTMHUHT KynH KupuTwiaau. [lapuwad 4YWHHUCH CUPCU3 YUHHU OYIuO, YHUHT
tapkubuga 80% ra skuH mumma (azacu Oymanu. KOMIIOK kyn KBapiyuid YMHHU

TapkuOuma 1mmuima $azacuHUHT MUKIopu 73-78% raua Oopamu. FOMimok manma
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MIMATAIM YUHHM 3€rep YMHHUCU JeHWniIaau, YHHUHT Maccacu TapkuOuaa aana
mnaTUHUHT MUKA0pHU 30-40% ra etaau.

Yunnucumon kepamuxanune maxcyc mypaapu. Acocan xkopyHn (a-Al,Os),
kuaHut (Al,03Si0,), tanek (3MgO - 4SiO; ‘H,0), mupkon (ZrO2Si0O,) Ba BeO
acocuia onuHaauIap. bynaail Maxcyc Typaaru Marepuaiap HoEo XycycusiTiapra
ara OynauO, ynap sSIH'M TE€XHHMKA MAaTE€pUaJUIapH, 3JEKTP M30JSUUs MaTepuasuliapu,
0JlaM OpraHW3MH YUyH UMIUIAHTAHT MOJ/1a cudaTuia ulliaTuiaguiap.

Lupronutinu yunnu — MacCa TapKuOHUra MUPKOH KU IUPKOHATIAP Ba MIIKO-
pUll €p METAJUIAPMHHUHT LUPKOHOCWIMKATIAPW KylIWwiaad. byHnal YMHHUHHUHT
MYCTaxKaMJIUTHU Ky/1a FOKOpU OYIIn0, y 3JEKTp U30JSILUSIIAII XyCYCUsATIapura 3ra
oynanu.

Jlumuiiny yunHy - YAHHU MALIIUPUILI TEMIIEPATYPACUHU Ba TEPMUK KEHIaWNII
KOO(POUIIMEHTUHN  MacalTUpHUI  MakcaJuja Macca  TapKuOura  JUTUH
OupukManapu, KyMITaJaH CHIOTyMEH (Li2O'Al,034Si0,), MeTaIuT
(Li,O-Al,038Si0,), nenumonut (LiIKF,Al,O3Si0,) kymunamu.

Bepennutinu uunnu — OEpUILTMNAIN YUHHU A]IpO PEaKTOpJapHuaa, BaKyyM-3ud
uzonstopaap cudaruma, TepMmomapa Fwiodiaapuaa, ypaH, TOpHIUIapHU
CYIOKJIAHTUPHIL YUYH MIUIATAIAAUTaH TUTeIIapaa KyJaHUIaIu.

DassHCHUHI TYPKYMJAHWIIM Ba Typaapu. DasHc aed, OK Ba OKMII
paHrgard, Maiaa JIOHaIOp Ty3WIMILra sra OYiaraH Ba cHUpJIaHMaraH XoJja
CYIOKJINK Ba Ta3JlapHU Yy3uJaH YTkazuO ro0opaaurad marepuaira auTuiiaju.
dasHCAN XY KATUK OYIOMIAPUHUHT TAlIKW KYPUHUIIMHU SXIIWIALI Ba YJIapHU CYB
YTKa3MacCIUTMHU TAbMUHIIAII MAKCAAUAA yJIap CUPTUTa CUP TOPTUIAAU. XYKaAJIUK
dasHcunan TamkKapu (asHCIU KOILIWHJIAP, CAaHUTApUS-Kypuiaull Oyromiapu Ba
Oomrka Oyromiap xam unurad ynkapuiaau. DasHC MaccaJapuHUHT Typura Kapao
dasiHC 3 Typra 6yauHaIu:

1) Ttympoxnau Kaaumrua QasiHC, y acocaH TYNOPOKJAaH Ba MaiijalaHraH
KyHJUPWITaH X0J1ard KpeEMEHb €KU KBAPLJAH OJMHAIN;

2) oxakTouutn €k MoK ¢asHe (Ypra acp ¢pasgHcH), y TYIPOK, KyWaupuirad

KpEeMEeHb €K KBapIl Ba MeprelijaH, XxaMm/a oypaan TaiépaaHaim.
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3) mana mmaTwim €KUM KaTTHK (pasHC, y TYIMpOK, KpeMEHb €KW KBapll Ba Jaja
HINaTuaH XOCWJl KuiuHaau. Ymoy dasac Oupunun 6op XYl acp Oommna
['epmanusina unuta® YUKApUiIra.

bupunun 2 typra kupran ¢asHC MaTepHaUIapd IOMILIOK XHCOOJaHuO,
YJIapHUHT FOBAKJIWTM aHYaruHa, CyB OTyBYaHauru 19-22% ra tenr. KarTuk
(basHCHUHT 3ca FOBAKJIMTY KaMpoK OYiuO, cyB OTyBUaHIUTH 9-12% HU Talmkui
sranu. dasHc YMHHHUIAH Y3 Macca TapkKUOuAa TYNMPOKHUHT MUKJOPH KYTUTUTH
OwnaH dapkiaHaIn.

XyKaJIUK YUMHHU-PATHC OYIOMJIIAPMHUHI TYPKYMJIAHMIUU. XYXKaJIUK
yuHHU-PassHC Oyromiiapu Kydujgaru Oenrujiapura Kapad TypKyMJIaHAIWIap:
MaTepuas TapKUOM Ba UIILIA0 YMKAPUII TEXHOJOTUACUTA KYpa, TABCHS STUJIMIIINATA
Kypa, IIaKJIM Ba ya4amiaapura Kypa

Marepuan TapkuOM Ba WIUIA0 YMKAPUII TEXHOJIOTHSCUTA Kypa Oyromuiap
YUHHY, SPUM YUHHU, CYSKJIM YMHHHU, (dasHC Ba comoil Oyromuiap kabu Typiapra
OynuHanumap.

TaBcusa »sTuiumra kypa OyloMiIap OIIXOHA, YOM WYuIl, Kode HYHUII
Oyromiapura Ba Oaguuii-0e3ak Oyromuapura (TYJIAOHJIAp, Bazajiap, Xakamiap Ba
Oomkanap) oynuHamwiap. byromnap makinura Kypa u4am OyuI Ba siccu Oyromuiapra
OYIMHAaIH.

Viuamnapura kypa Gyromiap Maiina (quamerpy éku y3yHamrd 175 MM rada
Ba curumu 500 cm® raua), iupuk (auamerpu éku y3yHiura 175 mm gan 250 Mm
rada Ba curumu 500 cm® man 1000 cv?® raua), xama anoxuaa HUpHUK(IHaMeTpH EKU
y3ymnuru 259 MM gaH katra Ba curumu 1000 cM® mam 1okopu) Typnapra

OymuHaaHUIap.
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2. Yunnu ea gpaanc mamepuaniapuHunz mapKuodu, my3uiuuiu 6a Xoccanapu

YUuHHU-PasiHC MACCAJAPUHMHI TAPKUMOU. AHBAHABUUA KATTUK YWHHU
MAaCCaCMHUHT Tapkubu Kyhumarumda: 50% Tympok KOMITIOHEHTIapu (acocaH
Ka0JMH), 25% Kanuinu nana mmatu, 25% kBapil KyMu. bByHia yHUHT CUpPTH KUHUH
CYIOKJIaHAJUTaH Jlaja  IINaTWiIM cup OuiaH KomulaHaau. YOy YMHHUHH
Kyiiaupum — temneparypacu  1380-1430°C, kyirangaH KeWHH YHUHT CYB
roryBuaryuru 0,03-0,06% ra teHr 6Ynu0, YHUHT OKJIUTH IOKOPH J1apa)kaja, IomKa
KaTJIaMu EPYFIMKHU YTKa3a/Iu.

IOMIIOK 4YMHHUHMHT Typaapu Kym. Jlana MmaTuiad OMIIOK YWHHUHWHT
tapkuduaa 50-45% Tynpox koMmrnoHeHTiaapu, 32-38% kanuitnm nana mmnaTta Ba 32-
25% xBapu OYymamu. YmoOy umaam 1300-1320°C nma kyhaupwiand, y oK OYimO
EpYFIMKHM KATTUK YMHHUAAH Kypa SXIIUPOK VYTKa3aau, JEKUH HWCCHUKIMKKA
OapIOILTUTH Ba MYCTaXKaMJIUTH KaMPOK OYaau.

SpuM YMHHM — MyCTaxKaMJIUTH IOKOpPW JIEKMH KHUMMarOaxo OyiMaran
Matepuan Oynub, y KeHr MHUKECIa yMyMHUH OBKATJIAHMII Myaccacajapu y4yH
UIUII-aHKOMJIAp Ba CaHUTApUSA-TEXHUKA Oyromiapu HIUIA0 YUKAPUIL YUyH
Kyutanuwnaau. SpuMm 4uHHUHUHT cyB toryBYawyimru 0,5-5% ra tenr OynmoO,
kKyigupum  temneparypacu  1230-1280°C  Oymamu. Yer o0 ApuM  UMHHU
MacCaJIApUHUHT TapkuOujaa Aajia MMATAHUHT MUKIOpU 36% Trada eTajau, TympoK
KOMITOHEHTJIapH 3ca 03 OYiaau.

dasiHC MaccalapUHUHT YUHHUAAH (apKu, YIAPHUHT TapKUOUIa TYNMPOKHUHT
Mukgopu 75-85% raua ertaam, KyWaupuin TemmnepaTypacu mact oymamu (950-
969°C), cyB toryBuanmuru 19-20 % ra TteHr Oynmb, MycTaxKamJIMTH KaTTa
oynMaiinu. 1-xkanBajijia PHI HaMyHajdd YWHHHU-(GASHC MacCAJIApUHUHT TapKUOu
OepwuuIraH.

EBpoma kepaMuka CaHOATHHHUHT HIII TAXKPUOACH IITYHH KYpCaTauKH, yU-TYpT
XUJI KaOJWH Ba OMp Heua TYMpOKJap acocuja Ty3WraH Maccajiap X HaTHXKa-
nap Oepamu. Uynku Oy mapowTna XOM-alTbEHMHT MUHEPOJIOTMK Ba KUMEBUU

TapKUOWJAru Y3rapulUIapHUHT TabCUPHU yHYa KaTta OYVnmaiau. Omataa 4MHHU
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Mmaccanapu Tapkubura 3% Muknopuga OMpuHYM Kyiaupuin Ba 5% mMukaopuia

WKKUHYY KyWAUPHUIIIA XOCUI OYITraH YMKUTIAp KYIIuiIaau.

1-xanBai
HamyHnanu ynHHE—(assHC MacCaJIapuHUHT TapKUOU
Macca Tapkubu Ky#iqupumn
temneparypacu, °C
Tynpok | Keapu | [ana | Oxak, bupunun | WkkuH4
MoJ1acu HIMATH | JOJIOMHT, U
CySK
KYJIH,
TaJIbK
Karruk 50 25 25 850-900 1380-
aHbaHaBUU 1430
YUHHU
DneKTpoTex- 40-50 | 22-40 | 20-28 1320
HUKa YUHHHUCU
X¥yKamuk 47-52 | 12-35 | 18-25 900-1010 1320-
YUHHUCHU 1380
Kuméuii 60-68 | 10-15 | 17-30 900-1040 1410
YUHHU
Ommok unnnn | 25-35 | 10-45 | 30-55 900-1010 1200
SApuM yrHHU 20-55 | 22-28 | 9-30 1230-1280 | 1100-
1120
Hadwuc Tom 50-58 | 25-26 | 17-25 0,5-2 900-1040 1120
Oyromapu
Jlama mmaTuau 40-60 | 30-50 3-8 1230-1280 1000-
dbasiaC 1120
Comnon 35-40 | 30-40 - 20-35 950-1050 880-
1060
YUuHHM  MacCaJlapuHUHI  IIMXTa  TapkKUOMHM  KUMEBUM  TapkuOa

udogananrasga xap OUp OKCUIHUHI MHUKIOPH XaKuJa CY3 IOPUTHUIL MYMKHH.

Konukapiau Oyiran xyxaiuk dynHHUCHHUHT Tapkuouaa (Fe,Oz Ba TiO;) mapHUHT

mukgopu 0,8% man ommaciuru, SiOz: Al,O; HucOatn 3 ra SKHH, HIIKOPHIA

OKCHJTapHUHT HuruHaucu 4,2% naH omMaciauru jo3uMm. KeWmHru Huiiapaa

basHC OyrOMJIApUHHUHT TapKUOWTa TYpJIM CaHOAT YMKUHAWIAPH, KYNMUHYA IIWIIA

YUKWUTIapu E€KH HuIaKJIap KUPpUTHIIAAIITH.
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KarTuk uYMHHUAAH IOMIIOK YMHHUTA YTHUII OMJIaH MacCaJapHUHT KUCIOTaJIUK
kodpumentu optud Oopamu. Kartuk unnauga Oy kypcarkuu 1,1 - 1,3 6ynca,
IOMIIIOK 4MHHUga d3ca 1,68-1,75 ra TeHr. KynuHua XyKamuk 4YWHHUCH
MacCaJIapUHUHT KUCTOTAIUK KOA(PGUIIUMEHTH YIapHUHT Ypracuaa 0ynaau, yHUHT
OpTUO KETHINM YWHHUHUHT yTra OynaraH Oapaonuiurd KamMaWTupuO,  YHUHT
MYPTIUTHUHU OLIUPAJIH.

Y¥HHM MaTepUALUIAPMHMHI TY3WJIMIIM Ba ¢a3zajap Oyiu4ya Tapkulu.
Tynuk Ba HOpMan XoJyijla NHUINUPWITAaH YMHHUHUHT TY3WIHIIKA Kyduaaruuda
TabpUQIaHaan: KBApL JOHAYAJAPUHUHT MUKAOpU 8-12% OynuO, ynap sXmuruHa
romI1ad 3puit 6ouiarad, ymuamnaapu 12 - 30 MM, JoHaIapu yetuaa 2 - 3 MKM ra
TEHT OyJraH spuran xommwus cudar xKaBat xocuia Oynaau. Jlana mimatu JgoHaizapu
pud, ¥3 kuédanapunu WyKoTaguiaap, yiaapaa y3yHJIUra 2 gaH 6 raya Ba SHT
Makcuman Tap3aa 10-12 MkM ra TeHr OYiAraH MYyJUIMTHUHT WTHACHUMOH
KpucTayuiapu TtymnaHagwiap. CTpyKTypaaard roBakiap €nuk Oyiaud, ayMaiox
makJra sra oynamau, nuamerpu 10 MKM ra TeHr OYnuO, ynapHUHT MUKI0pU 5%
JaH oImMaiau. bupiamuym — MYJUIMTHHHT  KpUCTajulapu Maccajga Oapobap
TaKCUMJIaHAIU, YJIAPHUHT Yadamu 2-4 MM, 0ab3uaa 6 MM rada eraau. llluma -
MYJUIUT KACMHHHT YMyMUH MUKAOpU 72-78% ra eTaau, YHUHT HYp CUHIHMPUIL
kypcatkuuu 1,501-1,504 ra teHr.

CysiKJIi YMHHUHUHT TapKUOMAa aHOPTHUT XamJa KalbUui opTodocdaT sbHU
BUKJIOKUT XOCWJ OYynasnu, muina ¢a3acCHHU 3ca MUKPOKIMH BYXKYITra KEeITHUPAIH.
dasHCAA nEeTuApaTIaHTaH TYIIPOK MOJJACH Ba KAaOJWH, TYIPOK Ba KBapll aCOCHJIA

xocui1 OViran cyrontma épaamuaa oup-oupu OunaH KOTUIIUO OOFJIaHuO Typaau.

YunHu-dpasue MaTepHAUIADUHUHT  aCOCHMH  XOcCcaJlapH. Oxauk
oapadicacu. YUnHHU-PasHC MaTEpHAITIAPUHUHT aCOCHM XYCYyCUSATIapHIaH Oupu
okmuru Ba madgdodauk mapaxacuaup. MarepuanmgaH KalTaéTraH HYpPHUHT
TapKAIWII KAJAJUIMTHHU XapakTepnad OepyBunm (u3MK Xoauca OKIHK 7e0
aTanany. Epyriuk HypUHMHI KalTvml KOS(Q(QUIMEHTH Ky3ra KypUHYBUM

CHEKTPHUHT MXTUEpPUN MaiiloHuAa Oup Xuin Ba Oupra TeHr OYiraH 03a OK r03a
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ne6 atanagu. bynna ssHru uyktupuirad 6apuii cynbhatuHuHr 103acuan 100% nu
OK 103a n1e0 KaOysn KUIMHAAW Ba Y YUMHHUHUHT OKJIMTUHU aHUKJIOBYH (POTOMETP
Y4yH OKJIMK OJTanioHu cudaruaa unvatwiaad. OKIUK XaM TypJiu Tycjiapia
Oymuiu mymkuH. JKya o4 capukK TyCIM OK paHT YMHHUTA OMp 03 WIMKJIHMK Oepca,
XaBO pPaHT TyC YMHHUHUHT OKJIUTUra COBYKJIUK KUPUTAJIU, FOBAKIAP EPYFIMKHUHT
TapKaIMIINra Kymak Oepadu, my cababmu QasHCHUHT OKJIUTM YWHHUHUHT
OKJIUTHJIaH oKopH OYianu (78-82%).

Paur OepyBun okcumiap (Fe;Os; Ba TiO;) uynHHH Ba (PassHCHUHT OKJIMITHHU
nacautupu0, yHuHT cudartuau Tymmpud r0dopaau, TiO, YMHHUHUHT TYK paHTIIap
Ow1aH N(MIOCIAHUIIMHN KYTTAUTUPAIH.

Hlagpgoprux  oapasxcacu. Yuuuu-cdasuc Oyromnapuaudar maddodux
JapaXkacl MaTrepuasaH YTUO KeTraH EPYFIUK TE3MUTMHUHT YHTa TyImaéTraH
EpyFIMK Te3nurura Oyaran HucGaty OMIaH aHuKIaHagu. Arap ynnauHAHT 1320°C
na Kywampuiarannan kevnaru mraddodmaurn 1,51/0,390; 1,51/0,666; 1,55/0,501
o6ynca, 1390°C man xeiimu y 1,52/0,590; 1,47/0,90; 1,55/0,790 raua opramu. by
KYpPCaTKUWIAPHUHT CypaTH/ia YUHHU TJIACTUHKACUHUHT KAJIMHIIUTH KYpCaTHUIIraH,
Maxpaxkuga sca maddodrukHuHr KukiMatu Oepuiran. [emak, maddodauk
MaTEepUATHUHT KAJTUHJIUTUTa OOFJIUK OYaau.

YunauHuHT maddod OYmumma KBapIHUHT TY3WIHIIA MYXUM POJT YiHANAH.
VY muma ¢azacuaa KaH4a OCOH APUM 0Jica, YUHHUHUHT EPYFIMK YTKA3ZUILIU [IyHYA
axmy OYnmaau. ByHra aca KBapUHHMHT MaWJajlaHUIN JdapakacH XaM TabCHP
kypcataau. llladdodank napakacura KaoiwH 3appadalapuHUAHT MaiigaTaHMHIIl
NapaXkach XaM TabCHp KypcaTamy. VIMPHMK KPHCTAIUIM KAOIMH SPYFIMKHHM SXIITH
YyTKa3aJuraH YWHHUHU BYXy/ra Kentupaan. YnHHN Maccacura mwina Gpa3zacCHHUHT
KOBYIIKOKJIUTHHU ~TacalTUpaauraH KyIMIUMYaJapHUHT KUPUTHIWAIINA  YHHHT
madpdodauruan omupanau. YMHHUHM IOKOPU TeMmIepaTrypaja y30K BakT YIIall
YHUHT EPYFIUK YTKa3UIIWHYU [aCauTUPAIH.

Yusukiu  mepmux  Keneauiuws — Kodgpguyuenmu.  YAHHUHUHT  T.K.K.

TEMIEPATypaHUHT OIIMIIY OUjaH KyWujaaruya y3rapaju.
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°C 100 300 500 700 900

TxK., x10° 3,27- 5,42- 588- | 6,14-6,69 | 5,55-6,07
4,01 5,49 6,45

TemnepaTypaHuHr opTulM OWiaH T.K.K.HUHI KamMailMO OOpUIIM KBapLIHUHT
OPUIIN HATWXKACHUJA YHUHT MUKIOPHUHHM KaMaiu® Oopuin Owinan comup Oymanu.
KBapununr noaumop¢ y3rapuuuiapy YMHHU MaTepUaInia KydlaHTaHIUKIapHU
BY)Ky/ra Keiaumura cabad 0ynasm.

Mexanuk xycycusmaapu. OpaTaa YAHHA CHUKWIMII Ky4yura KyOpok Oapaomn
0epud, SrUINII Kyyura 4ugaMCU3pOKIup. YMHHUHUHT MyCTaXKaMJIUTHTa TYpIH
KyImmuMYaiap TabCUp KypcaTaau. Yjapra 4yuHHA cuHUKIapu, ZrO,, BeO, BaO,
TajbK Ba kuaHut, anatut, MgO, CaO Ba Oormkanap Kupau.

MaccanuHr MaiijaJlaHuIl 1apakacd XaM MyCTaxKaMJIMKKa MabliyM Japaxasa
Tabcup Kypcataau. JlekuH, OyHIa [ana IMINATHHU HWUPUKPOK Tap3naa, KBapll
KyMHUHH 3Ca MalJapoK KWJIMO Maiijanail JO3uM, SbHU Jajia IINaTd OuiiaH KBapI
JIOHAYaJapUHUHT COJIMIITUpPMA to3acu 1:3 HucOarna Oyrca, XM  HaTUXKanap
oepaau.

UMHHUHN KyHAMpUII TeMIlepaTypaCUHM OIIMIIM MYCTaxKaMJIMKKa KarTa
TabCUP KypcaTaau, aKCMHYA FOBAKJIMKHHUHT 3ca 1% ra ommim, MyCcTaXxKaMIMKHU
4% ra xamantupagu. YnHHau TapkuOumary muia ¢gazacura Kpuctamn (azagapHu
KUPUTUIITAH/Ia, YHUHT MYCTaXKaMJIUTH ollIaau, OyHAa KpucTaul (a3za TapaHTIUK
MoayauHUHT (E) karranuru Mmyxum pos yitHaiian. YMHHUHUHT MYyCTaXKaMJIMTUHU
OLUMPUIIHUHT caMapajgop ycylapuaadH OWpW YHHUHT TapKuOura HIICUMOH
MOHOKpUCTAINIApHUA ~ KupuTUIAup. Macaman, uumHHH Tapkubuma 10-20%
MYJUIMTHUHT WICUMOH KPUCTAJUVIAPUHUHT OYJIMIINM YHUHT MYCTaXKaMJIUTHHH O
MapTTa Ba UCCUKJIUKKA Oapaonmuruau 6 6apodap KymanTtupaiam.

Uccuknukka 6apoowinuey. YWHHUHUHT UCCUKJMKKA  OapIONUIUTUHU
OLUUPUII YYYH YHUHT T.K.K.HA KaMaWTupuil, Oyiomiiap KaJIWHJIUTUHU KaTTa
KWJIMAcluK, OyroMjapaard TeMmiiepaTypa Y3rapHMIIUHUA MMACAUTUPHUII, TapaHTIHK
MOIYJIMHUA  TIACAUTHUPHIN,  HWCCHUKJIMK  YTKA3yBYAHJIWTHHH  OIIUPHUIN  Ba

MYCTaxXKaMJIMKHU  KymaWTupum  Jo3uM. Mccukimkka OapJoLUIMKKa — CHP
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KaTJIaMHUHUHT KAJIWHIIMTH XaM TabCUP KS"pCEITaI[I/I, CHUp KAaTJIaMUHHHI' KaJIMHJIUTU

0,1-1,14 mm G¥ynran xomaa, y )Kyaa I0KOpU OYaam.

2-KaaBall
Haduc kepamuka OyroMIapHUHHUHT XOccajapH
Xoccanap Kartuk Spum ®dasHC Comnon Tom
YUHHU YUHHU (mana KepaMHKa
IITATUIIN)
Cys roryBuannuk,% | 0-0,04 3-8 9-12 9-12 0,1-9,5
Mexanuk
myctaxkamuink, MIla
Oruuim Kygura 65-114 38-45 14,7-9,4 29-49 10-50
CUKWIMII Ky4dura 392-647 120-300 98-197,8 60-90 25-500
Ymymuit 12,8 13 13 9-11 11-13
KUCKApHIIL %o
T.x.x.,0010% 1°C 4,0-6,5 6 6 5-6
Kyianpumn TEM-
nepatypacu, °C:
Cupcus Oyromnap 850-900 | 1230- 1230-1280 | 950- 900-1040
Cupnanran 6yromiap | 1380- 1280 1000-1120 | 1050 1120-
1430 1100- 880- 1430
1120 1060
Macca TapkuOuii KHCMJIADHHMHI YHHHU-QAsiHC MAacCAJapUHUHT

xoccajiapura o0yJaran rabcupu. Kaorunnune mavcupu. YnHHU XOCHIT OYIUIIINAIA

KaOJIMHHUHT POJIX aCOCaH YHI'a MCXAHUK, TCPMHUK Ba KUMEBUU MYCTaxXKaMIJIHK,

XaM/Jla OKJIUK OCpUIIIHINDP.

Heruaparnanran kaoiauH 1150°C atpoduaa HyKTaqiu TaHTaCUMOH XOJija

KpUCTaJUTaHaIuTaH OupiiaMun My/utuTHE Xocud Kunaau. Y 1400°C raga y3rapmac

X0JiJa CaKJIaHuO, KeMWH CYJII0TMaJa 3pu0 KeTUIIM MyMKHH. BbyHAaH Tamkapw,

METaKaOJUHUTAAH aJTIOMUHUA MOHJIApHU cyroiaTMara nuddususianud yraaunap Ba

y epla YyJapHUHT KOHIEHTpamuscu oma Oonuiaiiau. Keliun cyroonrManaxn
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UTHACHMOH Tap3/la KPUCTAIJIAaHYBYM MYJUIMT XOocuia Oynub, y naja IImata
CYIOJITMACH TOMYHCHHHUHT ¥ypTacumaH Yyca Oomnwiaiimu. by xapaén 1050°C na
oommmanu6, 1200-1250°C na te3namaau. My/UIMTHUHT XOCHJI OYIHIN Kapa€Hura
KAOJIMHHUHI ManJalaHuIl Japakacu XaMm TabCUp KypcaTagu. MyJmuT KaH4a KyIl
Ba JKaJlaJl CypbhaTia XoCcuil 0YyIica, YAHHUHUHT 0apya XyCyCHUSITIIapH IIyHYa IOKOPU
oynanu.

Keapynune mavcupu. UnHHM nmUmum xapa€HUAa KBAPUHUHT OUp KUCMHU
spub Keramu, Oup KUCMH 3ca EpUKIap OWIaH KOIUJIaHTaH, €MHPUIIUO KEeTraH
3appavanap Ba JoHanmap cudartuga cakiaaHuO Kosaau. UYWHHUHU KyWIWPUIIL
xapaénuna 1200°C ga kBapi JoHayanapuaa aap3iap naigo oynamu. Ksapunusr
Jana IINaTH CYyKJMacuJa OSPUIIM YHUHT KOBYIIKOKJIMTMHHM OIIMPAAd Ba
OyromitapHu AedopMalusuIaHuIIaH cakianau. Ksapi Oyromnapra maddodaukau
Oarunutainu. KBapiHUHT MaiiianaHumn gapaskacd ONIMPUIICA, YMHHUHUHT T.K.K.
opTaau, OyHJIa KBapll KpUCTOOanuTra yTaaud. OHT onTuman Oynubd, KBapil
noHanapuHUHT Yadamu 15-30 MM 11€0 xucoOnaHaau. IpKUH X0JIJIard KPEMHE3EM
YUHHUAAQ CTPYKTypa KyWIAHTAHJIUKIAPUHU TYFIUPHUII MaHOaW XHUCOOJIaHAIH.
YMyMuii xosaa, KBapl JoHAYaTapUHUHT aCOCUN KUCMH CaKJIaHUO KOJIMO, YMHHU
xocws — Oynummnaa  cuHY  BazudacuHm  YTaiiam Ba  OYHOMIJIQPHMHT
nedhopMalusIaH|IINIAH CaKJIaiIu.

Jlana wnamunune mawvcupu. Jlana mmatu Ba OOIIKA CYIOKJIAHUO KETYBYHU
KOMITOHEHTJIap Imuiia (a3acuHU XOCWJ KWIMO, MacCaHMHT OOIlKa TapKuOui
KHUCMIIADUHU Yy37apujia 5pu0 KETUIIM YYYyH HMMKOHMAT sipaTMO Oepaauiap Ba
Kydaupuin xapa€Huaa Oapua (azanmapHu Oup sroHa Oyjak MIAKIWaa yuao
Typaauiap.

[wumra dazacu XoCcw1 KAWL Y9yH OPTOKJIA3 KYIpoK (poiganuaup, 4yHKHA Yy
KOBYIIIKOKJIUTH IOKOpW OYyiraH Ba KpemHezemra O0oil CyloK (a3zaHu ByxKynara
kentupaau. Jlaja mmatu TapkuOujga HATpUW Ba KadblU MOHJIAPUHUHT OYIIUIIN
YHUHT CYIOKJIAHHUIIT TeMIlepaTypacuHu nacauTupuo, CYIOJITMAHUHT

KOBYIIKOKJIUTUHU MaCAUTUPAIN.
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Jlama mmaTuHU XaJIaH OPTHK Japaxaaa Maiinanad 0opHIill MyMKHH dMac,

sHT ontuMaln xonataa 009 connu smakaa 0,3% KONIUK KOJTUIIN KEPak.

1-600 Oyiinua pedTHHI HA30PAT CABOJLJIAPH:
1. Kepamuka maxcynoTiapura Kaaaii OyroM Typiiapu Kupajau?
Comnodn, dasiHC, YMHHHU cy371apy KaHJall MabHOHM aHTJIaTaau?
Kynomumnuk coxacu KauoH BYKYATa KEJIraH Ba y KaHJal pUBOKJIAHTaH?
YMHHYMHUHT a0 OYIuII Tapuxu KaHaai?

V36eK UNHHUCHHUHT PHBOIIAHHII TAPUXH KAH/[a#?

2.
3.
4.
5.
6. Haduc kepamuka MaTepuasIapuHUHT aCOCUM Oenruiapu KaHaam?
7. Hadwuc kepamuka OyrOMIIapUHUHT HeYa TYpPHU MaBxKy/[1?

8. UunHHM A0 KaHJai Matepualira auTuiaaau, yHUHT KaHJal TypJiapyu MaBxya?

9. ®asiHC 1€ KaHAal MaTepuanTra alTUIaau, YHUHT KaHJal Typiaapunu ounacus?
10. Yunuu-dasHciu  xykamuk — Oyromiapu  KaHmall — Oenrwiapra — Kypa
TypKyMJaHaau?

11. KaTTuk Ba IOMIIIOK YMHHH MacCaJlapUuHUHT TapKUOW KaHan?

12. Typnu dassHc MaccalapuHUHT TapKUOM KaHAal MojanapaaH noopar?

13. Ynnnu MaTepuauHUHT (azanap Oyiinya TapkuOu Kaugail 6ynaau?

14. Yunnu-dasiHc OyroMIapuHUHT KaHIai xoccaiapu MaBxkya?

15. Uunau-dpasHc OyIOMIAPUHUHT XOccajlapura KaojuH, KBapll Ba Jjaia

INATUHUHT TabCUPHU KaHAan?
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2-50OBb. YNHHU-®PASTHC BYIOMJIAPUHU UIILJIAB
YUKAPUIIJA XOM ALIBE MATEPUAJLJIAPHA BA YJIAPHU
BOUUTHUIIL

1. Xom-awvé mamepuannapununz mypaapu.

YunaHU-pasHc OyIOMIApWHUA WINUTA0 YHKAPHUII YIYH HIUIATHIAIUTAaH XOM
alrb€ Marepuayiapy yMyMUN XoJiJja TUTACTHK Ba IUIACTHK OYJMaraH TypJjapra
OynuHanumap.

IInacmux mamepuannapea TYIpOK, KaOJUH Ba OCHTOHUTIApD KUpaad. Yiap
CyB OujlaH OMPUKHUII J1aBpUJa TUTACTHK MACCaHW XOCHUJI KUIUO, KyWIUpHUIIIaH
KEeMUH TOIII Kabu MycTaxkam OYIu0 Komaguiap.

Ilnacmux o6yamacan mamepuaiiapea KBapl KyMH, MaljanaHTaH KBapil,
CUpJIaHMaraH Ba KyWJIupwiraH OYIOMIIADHUHT MaiijlajJlaHTaH CHUHHUKJIAPH,
JNeTHApATIaHTaH TYOpoOK Kupaaw. Ym0y Marepuauiap IUTaCTHK —MacCaH!
EBFOHJIAIITUPUO, OYIOMIIADHU KYPHUTHII Ba KYWIUPHII BAKTUAATU KUCKAPUIIMHU
YEeKJIanuIu.

Cyroknanub xemaouean mamepuaiiap KaTOpura KyHAUPHUII TeMIepaTypacu
IIAPOMTHIA CYIOJITMAa XOCHUJ KHJIMO, MAacCaHMHT OOIIKa KOMIIOHEHTJIapH OuJiaH
OMpPUKNO, MYCTaxXKaMJIMTH IOKOpU OYJIraH MaTepuagHu XOCUJ Oynummura oiauo
KEJyBYM CHJIMKATIApHU BYXKY/Ara KEITHPYBYM Moianapra atunaau. Cyrokianuo
KeTaJuraH MaTepuajulap XaM MacCaHW IIIaKJUIall JaBpuja EBFOHJIANITHPAIH.
VYnapra nana mmartiapu (a10UT, OPTOKIIa3, aHOPTUT), KBapI[-Aayia MIMaTUIA XOM-
anrb€, merMaTUTIIap, CACHUTIIAP Ba OOIIKAIap KUPaIH.

Cup unurad 4uKapuin y9yH XoMm-alrbé cudarmma jana mimatiapy, KBapil,
MerMaTUT, TaJbK, BOJUIACTOHUT, JOJOMHT, KaOJWH, CHUpPJAHTaH OYHOMIIApPHHUHT
CUHUKJIAPH, PYX OKCHUIM, OOpaT pyJacu, CTPOHIIMKA KapOOHAT, TEXHUK Oypa, O6op
KHCIIOTacH, KU3IUPWITAH coja, HATpUH CysibdaT, MarHe3uT, OXaK Ba OoIIKaiap

UIIaTuIiIagau.
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Tynpokjau matepuasiap, yIapHUHT XoccajJapu. Tynpok ea Kaoiuuiap —
TaOuui TOJMMUHEpAT MaTepuauiap XHUCOONaHHWO, yjaap aTlOMOCHIUKATIA TOF
KUHCIapu OYJIMUIN Jaja INmarjiapd, [erMaTuTiap, TPaHUTIApPHU [IAMOJI
TabCUpUAA EMHUPWIMIIN HaTIKacuaa xocun Oymranmap. Tor >KUHCIapUHUHT
EMUPUIUIIN (CyB, IIaMOJI, MY3JIHKJIAPHUHT TabCUpHU) (GHU3HK, (KU3IUPHIIL,
COBUTHII TabCHUpHUAA) KUMEBHM (HAMIIMK, KUCJIOPOJ, KapOOHAT aHTAPUT Xamja
XaBO Ba CyBja OyiamuraH OOIIKa rasjiap TabCUPHAA) Ba OAKTEPUOIOTUK (OPTaHHUK
apajlaliMaIapHUHT YMPHUIIH) jKapaéHiap acocuaa coaup oynaau.

Jlama mImaTtuiau TOF JKWHCIAPWHWHT EMHUPUINO, KAOJWHUT XOCWJI KHJIHIII
)apaCHUHU Kyiuaaru cxema Epaamusa udoaanamn MyMKAH:

Kzo : A|203 6S|02 + C02+ 2H20 —> A|203 ZSIOz 2H20 + K2C03+ 4S|02

Jlana mmatu (opTokias) Kaonunut Ty3 KBapil

Acocull TyIIpOK MUHEpAJJIapyra Kynujaaruiap Kupaiu:

Al,O3 2Si0; 2H,0 — xaoauHuT

(Ca, Mg)O Al;03 4-5Si0; "XH,0- MOHTMOPHILTIOHHUT

K20 MgO 4Al,03 - 7Si0; 2H,0- ruapocirona (MiutaT).

bapua Tynpok Mmunepauiapu 4 cundra 6yauHaaUIAP: KaOJIMHIAP, TYNPOKIIAp,
cyxapJiap Ba CJIaHeIUIM TYIPOKJIap Xam/1a TyIpOKJIU CIaHeIyiap.

Kaonun 0eb, - acocaH KaOJUHUT Ba KAOJHMHHUT T'ypyXUI'a KUPYBUHM HAKPHT,
JUKKUT Ba Tallya3uT Xamja O3 MHUKIopJa Oolllka MHUHEpaJIApHUHT
apanammMacuiaH XOoCWJI OYiran TyNpokK >XuHcura atwianu. Kaonunmap sKkom
KPUCTAIJIAHTaH TY3WIUIITa Taup.

Tynpoxnap — KaonuHTa Kaparahja yJIapHUHT MHUHEPOJIOTMK Ba KUMEBHIA
Tapkuou Oup xun Oynmaiiau. Ynapnaa apanamma cudaruaa Kapil JOHAJIApH,
Jana mmnaTH, Carojanap, TEMUpP Ba MapraHell OKCHIM Ba THAPOKCHUIN, OXAKTOII Ba
TUIIC KYIIMMYaiapu, OpraHuK KymuMyajap Ba Oomikanap Oyiaau.

Xocuin Oynuil WIApoUTUra Kapad TYNPOK MUHEpaiapyu OupiamMud Ba
WKKUJIaM4u Oynagunap. Arap eMmMupuia€TraH MaTepUaUIApHUHT XOocujiaiapu Y3
JKoWnapuaa KoJsicayiapja, yhaapiaH (akaT CyBAa JIpUHAUTAH TapKUOWUN KuUCMIap

IOBIUIMO KEeTCa, YHAA Oupiamyu mynpox KOHJIapu XOCHJI OVianu, yiapra KaoJvuH
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KOHJIapU KHpaau. Arap eMUpUIAETIaH KUHCIAPHUHT XOCHIAJAPUHU EMFUD, KOP
CyBJIapH, MY3JUKJIap Ba MaMoJs OONIKa »KOira KydupuO yTca, YHIAA UKKUIAMYU
MynpoK KOHJIapH BY>Ky/Ara KeJaju.

TapkuOuna KBapl, KyMUHUHT MUKIOPHU KYT OYJraH TYHNPOKJIAP CY2AUHKALAD
neb aranagu. Arap TynpoK TapKhOua OXaKTOIl, JOJOMHUT Ba TUIICHUHT MHUKIOPHU
I0KOpHU O¥Jica, YHIIa TYNPOK Mepeenas ne0 aTanaau. Tynpok MUHepauiapu, KBapil,
Jlana IIMaTh Ba OXAKTOIIHMHI Maija AUICHEPC XOJIJard apajaimmacu jgecc Aed
aTayaju.

MuHepanoruk TapkuOura Kypa TyHpoKJap MOHOMHHEpPaJ Ba MOJUMHUHEpA
Oynagwiap. KaonumH Tynpokjgapu acocaH KaOJIMHUT TypyxXura KHPYBYH
MUHEpa/IapJaH Ba KylIMMYa paBHIIJa KBapll, Jaja IImnartv, OeWIe/IuTIaH
TAlIKWJI TOTAIAIap.

TynpoknapHuHT KUMEBUN TapkuOu Typiauda Oynanu, TapkuOuga anbdarra
Al,O;, SiO, Ba H;O xampma xymmmua paBumga Fe,Ca, Mg, Ti, K, Na
oupukMmasniapu Oymanu. bynapgan Tamkapu Tynpok TapKuOujia OpraHHK
Oupukmanap xam OVianau.

Tynpok tapkuouma Al,O3 HUHT MEKIOpH KYTI OyJca, y YTra duaaMiin Oyiaam,
arap Na;O Ba K;Oununr mukmopu kyn 6ynu6, Al,O; HUHT MuKI0OpU TacT Oyica,
TYHPOK OCOH CYIOKJIaHYBYaH OYIajiu.

Tynpox TapkuOugaru TemMup OHMpPUKMANapyd YHUHT YTra 4YuAaMIMJIMTHHU
nacaiTupu0, yHra OKMII-KpeM paHrJaH KU3uji-ojda paHrurada tyc oepaau. by aca
Ha(duc KepaMHKa OyIOMIIapu YUyH HOXYIUIUMKIIAP KEATUPAIH.

Tynpok tapkuouaa 0,5% naH OpTUK UIIKOPUN METAJUIAPHUHT CyJbdaTiapu
Ba KapOOHATIM Ty3lapHUHT Oynmumm xamaa 1-2,5% wMuxaopaa HIIKOpuii-ep
METaJUIAPUHUHT CylbaT Ba KapOOHATIAPUHMHI MAaBXKYJJIUTH, YHUHT Oapua
XyCyCHSITIIapHUra cajiOnil TabCup Kypcataiu.

TynpoKHUHT TPaHYJTOMETPUK TAPKUOW YHHHT TEXHOJIOTHK XOCcajlapura KaTra
TabCUpP Kypcaraau. Tynpok 3appadajiapd KOJUIOWJ €KU IICEBAOKOJIIOMI XOJIaTAa
o6ynmu6, ynap roxopu aucnepc (1-0,01 Mxkm) KpucTaiiapaan Ty3uiarad Oyimaauinap.

Tynpok MuHEpasUIapUHUHT KyHUJaru XyCyCUsTIapyu MaBxKy/I:
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IInacmukauk- TynpoK MaTepUAIIAPUHUHT CyB OWjIaH OMPHUKKAH/IA TAllIKA Ky
OCTHJIa MXTHEPUN IIAKIHM Srajjlaira Koaup OyiraH XaMHUpPCUMOH MAacCaHH
EpuIIMII Ba Jap3/1apcy3 XOCUII KUJjla OJUII Ba TalllKM KyYHHU OJIMO TalllJTaHTaH/a 11y
IIAKJIHUA CaKJ1ad KOJIMII KoOunusitura atwiaau. [lnactuknuru 6yiinda Tynpokiap
5 Ta rypyxra OyJIvMHaau: I0KOpHU TUIACTUK, YPTa MJIACTUK, MYBTAINI IUIACTHK, KaM
IJJACTUK Ba IUIACTHK 3Mac. YJIAPHUHI IUIACTUKIWK COHJIADM MAacCaHW OKHMII Ba
yBaJAHUII XOJIATHIAaT HAMJIMKJIApU (apKu acocuaa TOmuind, 25 maH OpTHK, 25-
15, 15-7, 7 nman kam Kartanukiapra sra OVymaau. I[lmactuk OynmaraHn mojda
IJIACTUK XaMUPHHU XOCHJI KHJIa OJIMANIN.

bozranuw xobunuamu — Oy TYNpOKra IUIACTUK OYyIMaraH MarepuaiapHu
SBbHA KyM, IIAMOT Ba OOIIKAJIAPHU KUPUTWITAHJIA TUIACTUKIUK KOOWIMSTUHU
cakJiad KOJIMII XYCYCUSITUIUD.

Tynpoxnapnune cyroauuwiu — TYOIPOKJIAPHUHT MYMKHUH KaJap KaM MHUKIOpAa
CyB OuWJaH apanammb, Kepakiii OKyBYAHJIMKHU drajijiall Xycycusatu. by xycycust
TYHPOK CYCHEH3HICH TAPKUOUTA IEKTPOIUT KYIIHII OMIIaH XOCHI KHJIMHA/IH.

Vmea uuoamnunux — TYMpOKHH CyIOKJIaHMAaill FOKOPH TEMIIEpaTypa TabCHPHTa
Gapaom GepumIMmup. YTra YHAaMIMIMKKA TYNPOKHHHT KMMEBHH-MHHEpAIOTHK
TapKuOU TabCUP KypcaTaH.

Tuwiyw —TynIpOKHUHT I0OKOPH TEMIIepaTypa TabCUPUIA CYB IOTYBUAHINUTU 5%
JIaH KAYUK OYJIraH TOLICMMOH MaTepHalira ailllaHUILIIup.

Xasooda Kuckapuuws — OyIOMIAPHUHT KypUTHUII Kapa€HUaa yaapaaH HaMJIUKHA
yuKHMO KeTUIIM Ba 3appadajapHUHT  AKUHJIAIIMIIKA  ca0aldiau  YM3UKIU
VdamMIapUHUHT KaMauImuanp.

Onosdacu Kuckapuw — KyWaupuim xapa¢Huna Oyromiiap UYHU3UKIU
YIuaMIapUHUHT KUCKAPHIIIH.

TynpoknapauHr  acocuit  kKoHiapu. YuWHHH-pasHC CcaHOATH  Y4YyH
WIUJIATWIAJUTaH KaOJIWH TYIPOKJIapyu KyWUAaru KoHjaapaa koviamras: [IpocsHoB
— Ykpauna, ['myxoBen — Ykpauna, AnekceeBck — Kozorucron, Kumrum — Pocenst.
Tynpoxiapaunr konsapu: JpyxkoBck — VYkpawna, TpomkoBck — Poccus.

BeHTOHUT TynpoknapuHUHT KOHJapu — OrmannuH-TypkMmaHucToH, [ImxeBck —
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VkpanHa. Y36eKkncTona AHIPEH KaOJIMHIAPU MaBKyl, JTeKHH YIapHHHT KHMEBHi
Ba MHHEPOJIOTUK TapkuOu YuHHU-(pasHC OyloMIapu OJMII YYyH KYWHITaH
tajmabnapra xaBoO Oepmaiinu. Illy cabGabpaH, sikMHIa AHIpPEH KaoJWHJIAPUHU
oolinTuIn Oyiinya HEMUC MyTaxaccuciapu OunaH Oupramukaa “Kaomumn” Homim
KYIIIMa KOPXOHA UIIra TYIIIH.

Cywoxkinanud keraauran marepuauiap. byHnaii marepuannap cudaruna
Jlana IIMnaTty, MerMaTHT, IEPIUT, JOJOMUT, TaldbK, HEQEIUH CUCHHUT, CIIOJyMEH Ba
OolIKka MaTepuaiap, MUHEpaslap Ba >KMHCIAp WIUIATUNIAAU. YJIapHUHT Macca
TapKUOMa IOKOpW TEMIleparypa IIApOUTHIA Y3WHW TYTUIIHM OHp XWJI 3Mac.
Macanan, Jana mmnaTd, MEMaTHT Ba OONIKAIap CYIOKIaHMO KeTrady IIvina
(dazacuHu Xocui Kuicajnap, OOIIKalapHu s’bHU JTOJIOMUT Ba TajlbK, KBapll, TYIPOK
Ba Oomkanap Owiad Oupra cyroaTMa xocui Kuiaguiap. CyrokinaHuO KeTaauraH
Matepuayiap macca  Tapkubura  5-30% rava  MUKIOpIAa  KyHIUpPHII
TEMIEPATyPaCUHU NaCAUTUPHIL MAKCaTUAA KYIHIIAH.

Jlana mmatiapy Kajduid, HAaTpUM Ba KAJIBLUWIAPHUHI AJOMOCWIMKATIAPH
0ynu6, Tabuataa oprokias éku MukpokinH KO Al,O3 6Si0,, ansout Na,O Al,O;
6Si0,, amoptur CaO Al,O3; 2SiO, cudaruma tapkanranmap. UuHHU-(asHC
caHOATH Yy4YyH OHr cudamm Oynubd, Kanui- HATPUWIM Jana Imnatiapu
xucoOnaHaau, siHa yJapaa OpTOKIA3HUHT MUKIOPU KYMpoK Oynuiy kepak. Jlana
mmnatjapy TapkuOujia HOXYII apanamimMa cudartuaa cliroja Ba TEMUP OKCUIU
Oynaau. [lama mmaTiapuHUHT TO3a Typiapu KamEO OYNraHu Y4YyH YJIapHUHT
YpHHMra mnerMaturiap, IUIardokiasnap (aJIbOUT Ba AHOPTUTHUHT HU30MOPQ
apaJaiimacu), nepautiap, HeeJIuH CUeHUT UIUTaTHIIaIN.

[lermaTtuT — KBapil KpucTtautlapu OuWjaH KYIMIWIMO KeTraH jana IImaTH.
Vnapaa 30-35% xBapir Ba 65-70% nana mmatu O0yiau.

Hedenun cuenut — Tof »kuHCH OYnauO, yHUHT TapkuOura HedeauH
muHepamugan (K2Os - Na,O - 2Al,0; - 9Si0,) Ttamkapu MHKpPOKIHH, aabOuT,
CIIF0]J1a, MAarHETUT Ba OOIIKaIap KUPaIu.

[lepnmuT — mMIIacCUMOH BYJIKOH XHHCH Oynu0, y KBapl, Jaja IINaTh Ba

OollIKa MUHEpaJJIApHUHT apalialliMacuaad HoopaTIup.
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EBronnamrupysun MaTtepuaJuiap. Maccara €BFOHJIALITUPYBYHU
MaTepuayUlapH  KAPUTHII  OWilaH  YMHHU-(AsSHC  MaccajJapuHUHT  Ba
HNUIUKEPJIAPHUHT TEXHOJIOTHK XYCYCUSATIapu OOIIKapwiaad. Yjiap MacCaHUHT
IUTACTUKIIMTUHA ~ KamMaTupuO, OyloMIIapHH KypUTHUII Ba KyWAUpHUIIIArd
KUCKapHUIIMHA KaMaUTUPaay Ba YIAPHUHT AeOopMalUsUIaHAIIUIAH CaKIaiau.

Epronnamrupysun Martepuamnap cudatuia MaiiagaHraH TOMHPCHMOH
KBapll, KBapl KyMH, KaOJMHHU OOMUTHUIIAAH XOCWJ OYJIraH KBapl YUKUHIWIAPH,
mIaMoT Ba JeruapariiaHraH Tynpok unviatwianud. [Ilamor — Oy Kyiaupuiran
cupcu3 OyrOMJIapHUHI Maiiiaianranu €k Tynpok Ba kaonuHHu 800°C gaH rokopu
TeMIiepaTypajga KyHAUpUII HaTWXKacuaa XOCWJ OYJraH KepaMuK MaTepuajaup.
Tynpokau 700-750°C na xydaupuO, yHM JAeruapartiaHTupwiaad. Macca
TapkuOuaa €BFOHJIAIITUPYBYM MaTepuauiapHuHr Mukaopu 40% rada Oopanu.
Bbynnaii Matepuamiap cudaTuia KaoJuHIamrad ksapuuriap €ku ['yceB Touapu
(uMHHU TOLWIApH) XaM uiatwiaan. Yiaap 50% Muknopuga maccara KUpUTHIICA,
KHCMaH Jajia IIMAaTUHW, KAaOJWHHU, KBaplLHU Ba KBapll KyYMUHU YPHUHU OOCHO,

YUHHUHUHT madPoIUruHu Ba OKJIUTHHH OIITUPA]IH.

2. Xom-awvé mamepuannapunu 6ouumu.

Yunau-pasHc Oyromiiapu OJNMINIA MIUIATUIAJAUIaH KaoJHMH, TYNPOK, Jaja
mmnaTyd Ba KBapiypiap y3 Tabuarnapu OViimya moiauMuHepasn OYnu0, yIapHUHT
TapKuOuIa Typiu XWIJard MUHEpaJUIapHUHT apanammMacu 0ynaau. Ly cababaan,
XOM-alllbEéra aBBaJIJIaH MIIIOB OepuO onmaciaH TypuO, YHU HIILIA0 YUKApHIIIA
TYFpH KyJu1al Oyamaiiu.

Tabunii XxoMm-amrbéra yHUHT TapKUOMIAH MHHEpaj apajainMalapuHu
yuKapuO Talliam Ba yHJAru acocuil Qoigann MuHepaa MHUKIOPUHU OIIHPHIL
MaKcaguja WIIOB Oepuin OouuTuimn aed artamaaw. boiuThm kapaéHuma
MUHEPATHUHT aXXPaJMIIKA Ba OYIMHUIIM pyi Oepanu, OyHIa axpannd YUKKaH Xap
Oup MuHepas y3uda co Xoyjga caHoaTAa MIUIATWINIIY MyMKUH. bab3u xomnapaa

OOMUTHII >Kapa€HUJA XOM-alIbEHUHT cU(ATH Ba XOCCAJaApUHHU MACAUTHPYBUYH
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HOXYII apanammanap #uykotunaau. Doipanu apanammManap SBHH axpaTuod
OJIMHTAaHUJIAaH CYHI KEpAMUKA CAaHOATH/IA MILIATWIAJAUTaH apajialiManap KaTtopura
KBapl, CIIOJa Ba TpaHHTIap Kupaau. Hoxym apanammanap karopura TEMHp,
TUTaH Ba OJITHHTYTYPT OMpPUKMAaJIapy KUPAJIH.

Boitutum sxkapaHuHUHT acocuja (QU3MK-KUMEBUM, KUMEBUM Ba (U3HK
apaénnap €raau, yjiapra Koaryjisius, NEeNTH3alus, CyBJIM Ba XaBOJIU cenapaunus,
droTanus, 3JIEKTPOMArHAT Ba MarHUT Cenaparws Ba OOIIKamap Kupaiu.

MuHepan XoM-alrseé MaTepuauIapuHU OOMUTHIN KyHUJard OOCKUWIApHU Y3
W4ura oJaju:

- MHHEepaJ 3appadvajapuHHi XOCHJ KHJIUO OJIUII;

- 3appaydaliapHU aKpaTHUILra Tanuépai,

- TypJId MUHEPAJUIAP XOCCATIAPUHUHT TPAJTUEHTUHU SPATHILL,

- OOMUTHII MaxCyJIOTIAPUHU aXKPATHO OJIUIIL.

MuHepan 3appadajllapuHu XOCHJI KUJIMO OJIMIN JAC3WHTErpanus, WHPUKIUK
Oyiinua TypKyMmJiaill XaMmjia Maijia 3appadajlapHy CEJICKTUB paBUIIA arperatiialll
épramua amanra OlupuiIagu.

3appauanapHu akpaTuiira Taiépian KMMEBUN peareHT/Iap OWjIaH UIUIOBHH,
IOBUIIHU, FO3aHU JJIEKTP 3apsJIalllHA, TEPMHUK HIIJIOBHU, KUMEBUN a)KpaTUIIHU
€KM DpPUTaH WAaKITra YTKAa3UIIHA Y3 UUUra OJau.

Xoccanap TpaJue€HTUHU SpaTUIl CYIOKJIMK, ra3 Ba OOIIKadap XOCHUJ KWJIHUII
épmamuna Qazamap Ba (Qazamap apo uerapa, Kyd MaWJOHMHHM Oepwuil,
XapaKkaTJaHUIIHUHT TYpPJAW TE3JIUKIAPUHUA KyJUlall, MY>KacCaMJIaHTaH ycyuiap
épnamua 6axxapuiiau.

boliutum maxcynoTHH axpatuO® OJIMII >KApa€HUHUHT Y3IIYKCU3JIUTUHU
CaKJlaraH XoJjija >XWHCHUHT OOMHMIaH KHUCMHUTa KEepakiyd TO3aJIUKHU OEpHUIIHU
TabMHH 3THUIIH JIO3UM.

boviutuna ommm gapaxkacu — Oy acocuid  Qoifmanu  MaxcyJOoTAaH
apaialnmMaIapHi aKpaTud oMo TaluIall caMapacuIup.

Marepuanan OOMUTHUII TEXHOJIOTHSICUHU SPATUIIIA MYXUM POJl YilHalauran

bu3HMK xXoccallap KaTOpUra MUHEPATHUHT KATTUKJIUIYA Ba MYPTIUTH, SJEKTPUK Ba
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MarHuT XyCyCHUSITIapHW, MHWHEPAJUIAPHUHT 3WYJIUTH Ba TaOWUN JUCIIEPCIINTH,
TUAPOPUIIHT Y, TUAPOGOOTUTH KUpaTaIu.
boHMUTHUIIHUHT acoCuid yCyJUTapu Kyuuaaruiapaup:

1) rpaBuTanys ycynu;

2) (daortaius yCyu;

3) MarHuT Ba dJIEKTpOCenapalysl yCyIu;

4) xuméEBuii ycy,

5) myXaccaMJIaHTaH yCyIL.

Tynpok wmuHepasiapuHu Ooiiutum. Oparna, OupiaaMyu — KaoJIMH
TYNPOKJIAPUHUHT TApKUOWJa KAOJIMHUTHUHT MHUKAOpU 45% naH ommaiinu, nry
cababnaH KkaonuHiIap OoWuTHIMAcIaH TypuO Haduc KepaMHKa Maccaiapuja
unuiatTuaManaunap. bolMThiran KaoauHAa acocuil MuUHepan OYIuO KaoJUHUT
KOJIaJM, KBapI| apanammaiapuauar Mukaopu aca 0,3-1,3 % ra tedr 0ynul, panr
OepyBYM MOJIAJIApHUHT MUKAOpU 2 Oapobapra kamasau. bolutuin Hatmxkacuma
TYNPOK MHHEPAJUIAPUHUHT TapKUOM TYpFyHJIAIlaJyd Ba YJIAPHUHT TEXHOJOTHK
XYCyCHUSITIapU OPTa/Id, MAXCYJOTHUHT cuaTu KyTapuaaim.

I'pasumayus ycynu. KaonuH TynpokjiapuHu OOWHUTHINA XYJI TpaBUTAILMS
ycynu (DJIEKTPOJMT Ba THAPOLMKIOH) Ba XaBO-TPaBUTALUA EKH KYPYK YCYII
Kyutanuwinaau. KynuHua OupuHYM yCyn KyJUlaHwiagud. byHma KaoiuH CyBra
OYKTUPUIIMO, YHUHT TapKUOMAAru 3UWIMTH Oyiinya OFuppoK OYiraH MUHepasiap
yykTupuiaaau. by Munepamnapra kBapi —SiO,, pytui Ba anatas- TiOz, cdhen —CaO
TiO; SiO;, napmenut- FeO TiO,, rematut —Fe,03, marnetut- FesO4, muput- FeS,,
rpaHaT Ba OoIIKagap KUpasu.

Opmuii  OVKTHpUIIAAH TaIlIKApW JJICKTPOJHTIA OOMUTHINIA CYCIIEH3HITa
nenTu3arop cudarujga UIIKOPUN BIEKTPOJUTIAp, SbHU HATPUNA CHIIMKATH Ba
KaJdblMd THAPOKCUAN Kymmiaamud (21-pacm). YOy yCyJIHHUHT aB3aJUIMKIAPH —
CYCHEH3USIHUHI IOKOPU 3UYJIUTH, TEXHOJOTHK TAaCBUPHUHI COJJIaJIUTH Ba
KUXO3JIAPHUHT Mypakka® smaciuru. Kamuwnurn — ertapiau Japaxana TYJIUK
OynMarad To3aja-HUII, PeareHTIapHU IOKOPH aHUKJIUKAA JO3UPOBKA ATHIHMIIWHU

Tajnad KWIMHUILK Ba OOmIKaiap.
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bymak-6ymakmu KkaoauH

\J

Maiimanan
J

Kaonuaan 6ykTHpUII
(apanmamrtupruy €Ky Je3UHTET PALASLITH
Oapaban)

\!

ApanammManu YyKTUPHIL
(Oynbepiiu 35eBaTop)

Kymun uyktupyBun 6acceitn

Bonika xoiira oKu3HII

Oxu3ui (Mapkas3aaH KouMa Hacoc)
ApanammMany 4yKTHPUI (JJAOUPUHT)

CycCHeH3UsIHA KaOoT YIS LUsLIIAIT
(érou maumuIap)

Bonika xoiira oKu3HII

\

CyBcuznantupuill (puibTpopecc EKu
CaupaATKUYIN KYPUTIHY)

Kopxnapuu Maitnanam

Kyputum
(xyputHi 6apabanu €Ku JICHTAIH
KYpHUTTHY)

Wnunapra sxoinaiu

Owmbopra Taxmamr

PeakTuB cyBU (TEXHHK Ba pETYp CyBU

CYIOK IIIWIIA,CO/1a)

\J

Tyxumra My mKkaiairad KyM

(érou uaunutap) €KW TO3ANAIL:
s
Wnpuk Kym

IOByBuM X0BYy3
Kym om6opu

Kaorynsaropnap (oxaknu cyB €ku
MOJTUAKPHIIAMU)

Kaiita nnmanyBuu peTyp CyB

—

2-pacM. KaonuHHM 37€KTPOIUT yCyauaa OONUTHILL
@nomayua ycyau. By ycyn KaONMHUTHUHT MHKIOPU KaMm OYiIraH KaojauH

JKUHCIIApUHU OoMuTHIIIA KyUlaHuIaau. byHaa OVKTUpHUIIaH KEWUHTU KaOJIMHTa
aMMOHHUI cynbdar, MuUHEpan TamryBuM cudaTuia YaHTCUMOH MpamMop Xamja
XYIJJIOBYM Ba 3MYJIbCHUSIIIOBUM PEAreHT s’bHU TaJulo €ru Kyumiaau. bynaa 90% nan
kyn mukgopaard TiO,, HyKodaay, JIGKHH OKTadaAp MO3HMIMICHIATH TEMUp HyKoJa

onMariau. KaMunnuru xxapaHHUHT TEXHUK KUXATIaH MyPaKKaOJIUTH.
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Kumésuii ycynoa xyn  6otiumuw. Kaomun tapkubuparn Fe*'mm Fe?ra
KaiiTapu0, YHH CYIOKJaHTHPHJITaH KHCJIOTanapiaa SpuTUOG Oub, dSpUraH TeMHUp
MOHMHM YMKApub OJIMII acocHaa KMMEBHH OOMMTHIN ycysiapy OMp HedTaaup.
ByH/la KAaONMHHM KydCH3 XJOPUT KHUCJIOTACH, HATpuil ruapocyibGury OunaH

uniam TaBCHsA OTHJIAIH.

I[a.]'la HIIaTH Ba IErMAaTUTHH TOo3aJalll

Jana mmaru Ba nmermatut om6opu (20-30 MM 11 Oynakmnap)
2

Tammmr (rpetidep kpanu)

[[OSI/IpOBKa KHJIMIIT

\

OBy (1umar roBruy)

Maiinanam (>kariau Maiganaray)
Jlo3upoBKa KWW (TapeaKaiu TabMUHIIaru4)
Kyitaupuin (aiinanma nedn)

Jlo3upoBKa KU (AUCKIN TAbMUHJIATAY )

2
Tyiinm (31 smaiiiuran yonapiaap,KOHYCIH TETUPMOH )
Onam (BUOpo31aK)

Maruautiu To3anaim (MarHuT cenapaTtop)

2
Kotinam (GyHkep)

3'paCM. I[ana IOMaTyh Ba IETMATUTHU 3JICKTPOMATrHUT YCYJIHU A TO3aJIaIll.

Tomcumon marepuaniapuu 6oiinTum. TomcuMoH MaTtepuamuiap OYIMUII
KBapll KyMH Ba Jaja INMaTiapy acocaH yiap TapKHOWIard paHr OepyBuUd
OKCHUJTAPHUHT MUKJIOPHHH TMACAUTUPHIN Ba YIAPHUHT KUMEBUN Ba MHUHEPOJIOTHK
TapkuOu Oyirua Oup >KMHCIIM KUJIHII Makcaauaa oonutunaau. [ana mmarnapu Ba
NerMaTUTIIap JIEKTPOMArHUT cenaparus, (GroTaus, oFup MyXHUTIapaa aXpaTHill,

TaHaa0 Maiianamn Ba KUMEBHUH ycynna oovntrinaauiap (23-pacm).

30



Tomicumon kBapiau Oovutuin yuyH aBBai y 30-50 MM raua maiinanananu,
KeiimH Oapabanga toBmwiamu, kemH 850-900°C nma xyimaupunagu. Ksapi
KyMJIQpUHHU TEMUp OUpHUKMaapuiaH TO3aJIalll YUyH 3JIaKJId Cenapaius, TyIpOKIu
KyMJIapHU OBUII, (DIIOTALINSA, SIIEKTPOMATrHUT Cenapalys yCyuiapy KyIaHIIaau.

2-000 OViin4ya peidTHHT HA30paT caBoOJLIApH

1. YunHH-(pasHc OyroMiIapy yuyH MIIATUIAJUTaH XOM-alllbE MaTepualjiapu
Heya TypJa oynaau?

2. Tynpokiau MaTtepuauIlapHUHT KelUO YMKHIIKA KaHjad >xkapaéHnap OusiaH
OOFIuK?

3. TynmpoKJIapHUHT aCOCUH XOCCaJlapyura HUMajiap KUpajan?

4. Cyrokjianu0® KeTajguraH maTepuajjiapra HUMalap KUpaad Ba yJIapHUHT
MOXUSITA HUMaJaH nuoopar?

5. EBFOHIAmTHPYBUM MaTepHalIap Macca TapKMOWIa KaHjaail pon YitHaiimu
Ba yJiapra HUMayuap Kupaau?

6. XoMm-anrb€Hn OoMUTUIN J1e0 HUMara auTHIIaid, YHUHT HeUa XUJl yCyJuiapu
MaBXKya?

7. Munepast xoM-alrbEnapHu OOMUTHINIA KaHAal O0CKUYIap MaBKya?

8. TynpoKHU IrpaBUTAIMOH yCyiaa OOWUTUIITHUHT HeYa XU yCyau 60p?

9. KaonmuHHU »3JEKTPOJIUT ycynuaa OOWUTHUIIHUHT TEXHOJIOTMK TacCBUPH
Kangan?

10. TynpokHu GOMUTHIIHUAT (HJIOTAIMOH YCYIU KaHal Keuaau?

11. TomicuMoH mMaTepuaiapHi OOMUTHIIIAH aCOCUI Makca]l HuMa?

12. Jana mmaTy Ba NerMaTUTHU OOMUTUIITHUHT TEXHOJOTUK TACBUPH KaH 1ai?
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3-50b. YUHHU-®ASTHC BYIOMJIAPUHHU UIILJIAB YNKAPHIII
YUYH ULJIATUJIAJIUTAH XOM-AII'bE MATEPUAJIJIAPUT A
MUIILIOB BEPHUIII BA MACCA TAUEPJIAIL

1. Towicumon mamepuannaprnu maiépaaul.

Haduc kepamuika onuIl ydyyH MIUIATAJIQAWTaH XOM-alllbE MaTepHalIapu
KyHugaru Taptu0 acocuaa Ta€pnad onuHaguiap: OUpiiaMud XoJia capasalil,
JlaFall Ba ypTa Tap3ja Maijaiaml, Jarail Ba FOKOPH Japakaaa TyHUILL.

ToumicumMoH Marepuaiiap KyMmMJaH TallKapu ojarga Oynak-Oymak xomiaa
Kentupwiaad. bynaknapHunr Ynauamura kapa® Madpganmanuimn - 24-pacmia
KypcaTwiran Taptu0ia Oaxxkapuianau. MaTepualHu Maiianam >kapaéHu IOKOpHU
Japakajard TyWuil OwiaH sKyHJIaHaau. Maiinanam y4yyH HWIUIaTWIAIUTaH
JKUXO3JIAPHU TaHJaIl MaTepUAIHUHT XOccajapura Ba KyuwiaérraH Tanabiapra

Kapab Oakapuiaau.

Marepuan
2
bynak-6ymnak Maiina nonanu €k aBBaIIaH
l MaiiIananut oJMHraH
2
upux Maiinanam Tyium
2 2
Haran xonga (kariu  Ba OOIIKa Haran, (nesuHTerpaTopiap,
Maiiianarnuiap) Oynakiap Karra- POTOPIN TETUPMOHIIAP)
auru 100 mm noHanap ymdamu 0,1-0,5 mm
2
Vpra napaxana (Yxim Maiizanarud, IOxopu mapaxana, (301AUpIaU, OKUMITH
3apOau-Mapkas3aH KouMa TETUPMOHJIAp) Terupmonnap) aoxanap ymaamu 0,1-0,01 mm.
oynakmapuuHr kartaaura 20-100mm
s
Maiina xonaa (qonapiap, YKJIu Vta 10K0opH Dapaxana, Kommony — (ITHEBMATHK
Maiianaruunap) Oynakiap KaTTaauru 3- TerupMoniiap) aoHanap yadamu 0,0015 mm
20mm.

4-pacm. XoM-aurbp€ MaTeprauIapuHy Taéprarll.
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Wupuk maiinanam Ba garan Tyiimm. Bynak-6ymak Xonma KeITHPUITaH
TOLICUMOH MaTepuasiap, SbHU KBapl, Jajla IINATA, NErMaTUT MaiJalaHWILIIaH
aBBaJI I0BUO OJMHAIU Ba KyhHaupuiaaau. bymak-0ynak xonmgaru XoM-alrbEHM MITIAT
1oBruya oBuwiaan (25-pacm). MarepuaiaHu aBBaiiaH KyWIupuO KEHHH KECKHH
COBUTHWJICA, YHUHT MaWJalaHMII XYCYCHUSTH OpTaiu, YyHKH OyHJa Marepual
Oynmakiapu yJaHUII TEKUCIUKIApu OYimad &Epunubd keTaawiap Ba yJap
TapKUOWIaru MaBXKy 1 OVIraH apajammanap SbHU CI0J1a, TEMUAP OUpUKMaapy Ba
Oomkamap Ky3ra KYpuHHO KoJagd. XOM-alllbEHM  capajall  TacMalld

KOHBeMepnapaa oaud 6opunaau.

CyB

5-pacm. TomcuMoH MaTepuaIapHu FOBUIT OapabaHu (IITAT I0BTUY).
bynak-6ynak xongaru xoM-alrbEHM Jlaraji Ba ypTada XoJjja Maijanail yayH
XKariy Mailjanaruuyiap WIUIATAIagu, yjaapAa MaTephall XapakaTjlaHyBud Ba
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Ky3FaaMac Jkariap opacuja s3mwianu. Kynmnaua mypakka0 xapakaTaaHyBYH KaFjd
Manganarnuiapaan (GonganaHwiaag, yapaa oaaTaa MaiaagaHuIl gapaxacu 3-6

ra TeHraup (26-pacm).

Jlactnabku naran maiganam OyIuMuAa TEXHOJOTHK olepaiusuiap Kyiuuaru

KeTMa-KeTJIUKIA COMUp OYIaiu:

Om60p (250-50 MM) — roBUIT —> AaFan Maiganam— Kyiaupui (850-900°C)
—> capaJjani — CakJIalll.

JlacTnaObku nmaran MaijananigaH KeWMuH XoM-alllb€ ypTada Maijganani Ba
naran Tyuuira ooopuiaau. bynna nana mmartu Ba mermatut 1,25 connu (34,6

TEIMK/CM?) BJIaKIaH YTIyHra Kaaap, YAKAT CHHHKIIAPH, JOJOMHUT Ba KBapir ca 09

coHym (64 Temmk/cM?) aaKkIaH YIryHra Kajap MaiaanaHas.

N

RIS

AN

6-pacm. Onuii TeOpaHMa >KaFIi Mai1anaruy.
Matepuasiapau Maiina xonaa Oyinakdanapra aXpaTHI Ba JAaFayl TYHHUII y9yH

yomapJyiap MIUIATWIAIU. YHIA OMp BaKTHUHT V3HJa MaTepual xaM 33ujIaiu, Xam

WITKaJaHaau, HaTWKaJda MaIananrad MaTeprai Tapkuouia Manaa GpaxkiyssHIHT
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MUKJIOpH olIaau. YonapiaapHUHT THIIIMPAKIApU MyCTaxKaM TPaHUTAAH sicajajM,
METaJUIJIaH sicajraH UIMIIU 3ca TPAaHUT IUIMTajgapyu OujlaH KOIUIaHAIH.

TomicuMoH Martepuamiap JacTiabKu KyWAUpUIIIAH YTraH XoJija, yiap
YpTraya wMaiinagaHuin OOCKMUMHU YTMaid, IOKOpM Japaxanard TyHuiira
ro6opunanu. Ypra mapaxana Maiifanall Ba Jaran TyHHII GocKudiapy 27-pacMia
KYpCaTUJITaH.

Xya yeyaga tyuum. Xap KaHIad MaTepHAIHA TyHMUII Kapa€HUAa YHHHT
MalJaJlaHUIIA ~ 3HC KYy4CH3 JKOWJaH, SAbHU 3appadyalapHUHI  KECHILMIII
HyKTaJapuJiaH, FOBAKJIapAaH Ba Jap3 *KoWlapuaaH OounuiaHaau. Yoy xapaéHiap
CYBJIM MYXUT/A KaJdaJIpoK coaup Oymanu. Maitnananaérran MaTepuaqIHUHT IOKOPU
ruIpopUIUIUK XycycusaTu HaTwxkacuaa yimuamu 0,14 HM OYarad cyB MOJeKyJanapu
MaiilaJlaHuIIl HATWXKACKU1a STHTUJaH XOCuJl OYaéTran 3appada ro3ajapuHu Xyiiad
oopuiuiapu okubaTHaa Tyhui oconnamanu. bynna 0,5-1% muxnopna 13a akTuB
MoJJaNapu KyIuica, MaiaJaHuIl skapaéHUAaru CyBHUHT MOHa cudar TabCcupu
saHaga Kydasgu. Iy ca®abpaH, 30aaupiu TErMpMOHIApAa XYJ ycylja TyHHUII
KYpYyK ycynnaH 35-45 % ra camapalupokaup.

byHnman Tamkapu, XyJn ycyjaAa TYWHII TOLICMMOH MAaTepHaJUIAPHUHT
peakuusra OYyiraH aKTHBIMUTUHUA OIIMPHUO, ylapjaH HOXYII apajiaiMalapHH
YUKUO KETUIUW Y4YyH IIApOMTIAp spaTaau Ba KyWaupuil kapaéHuaa OopaauraH
GU3UK-KUMEBUHN Y3rapuIlUIapHU >KaJauialiTupaad. ByHMHr HaTwxkacuja IIWIIa
MYyJTUT (a3aCHHUHT XOCHJI OVIuIM Ky4aluO, dSpuMall KOJraH KBapIIHUHT
MUKJIOPU KaMas/id Ba Tal€p MaxCyJOTHUHI TEPMHUK, MEXAHHUK XYCyCHUSATIapu

opTaju, okJuru Ba maddodauk grapaxxacu 10Kopu Oyinaau.

Tomcumon MaTepuaiap oMoopu
(50 MM Ba yHJIaH KUYUK)
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Bapuanr 1
KBapii, nana
IIIaTH, IErMaTUT
VYpraua manganamnt
(ckarym Maianarudg

\J

Jlaran Tynuin
(domapiiap, KOHyCCUMOH
TETrUPMOH)

\2
Marautimn
cenaparus
(9NIEKTPOMArHHUT)

Anoxuna Ko
cakjam  (OyHKepJsiap)

\)
Bapuant 2
\J

byrom cunukiiapu

\

Capanam (ka1 Epnamuaa)

FOBuII
(LImaT OBrUY)

CaxJtanr
(Oynkep)
d

Ypraua manganai
(>karnu Maiianaruy)

CaxJtamnt
(OyHkep)
!

Jaran Tyinm
(uomapmap)

Onam
(64 Temmk/cm?)

Marautiu
cenapanus
(2JIEKTPOMAarHuT)

CaxJtam
(Oynkep)
!

\
Bapuanr 3
\

Jlomomur

"

Haran Tyndnm
(domnapnap,KOHyCCUMOH
TErUPMOH)

\

Onamm
(64 Temuk/cm?)

\

Marunutim
cemaparus
(27IEKTPOMArHHmT)

7-pacM. TouicuMoH MaTepuajIapHy ypTaya Maianail Ba Jaraj Ty HILL.

Haduc kepammka unuiad yukapuil KOpXOHaJIapuia oJaTiaa Xyiu ycynjaa

MIUIOBYM JIaBpHUM 30JIIUPAN TETUPMOHJAp Kyiutanwiaau (28-pacm). Terupmonra

TYIIUPWIAETTAH MAaTepHAIHUHT Yyimuamiapu 20-40 MM JaH OIIMAciWrd Kepak.
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VHaapHUHT WYKA CHUPTH KPEMHUMIIA, CTEATUTIH, IOKOPH TJIMHO3EMJIM, YUHHU
Opycnu Ba 0ab3aH pe3uHa IUMTAIM (MYKW) Komulamanap OujaH KOIUIaHAIH.
MaiinanoBun »KuUcCMJIap SbHHU 30JAMpiap OYIu0 KpeMHUN TOIUIapU, YWHHH,
CTEaTUT Ba YPAJIUT TOIUIAPH XUCOOIaHaIu. Y IapHUHT yiyamMu KyHnamnanrura 30-
90 MM Oynumm kepak, arap ymuamu 30-50 mm 6Ynran Touwap 25-50%, 50-70 mm
mucu 30-60% Ba 70-90 mm mucu 20-25% Oynca maiiganaHuin camapacu HOKOpU
Oynamu. TerupmoHra roknaaHaérrad Matepuamnap 1,25 commu (64 Temmux/cm?)
MaKAaH YTKa3WIuIm| J1o3uM, ymdamu 30 MM JlaH KamMaiub® KeTraH TOIUIapHU

TETUPMOHJIAH BaKTHU-BaKTU OWJIaH OO TalLIaHUO TypUIIaIn.

8-pacM. Y3mykiH Tap3/ia MIIUIOBYM 30JIUPIN TETUPMOH

1-snexTpoaBUraTenb, 2-peaykTop, 3-MOAMMUIHUKIAD, 4-CTakaH, 5S-KOXKYX, 0-

nandany mynar Ty0, 7-rokJam napvacu, 8-6apaban

Opatna TerupMoHra IOKJIAHA€TTaH MaTepuali, MalJajJoBYd TOLUIAp Ba
cyBauHr Hucbatu M : T : C apum 1:(1,2-1,8):1 ra tenr. Termpmonra aBBai
TOIIIap, KSMWH TMaTak €KW IIWINa TaxXTacUJaH KWJIMHTaH KaTtiaamid (QUIbTpAaH

YTKa3wiIran cyB, KEWHH 3ca TOIMICUMOH MaTeprauiap coauHaan. KBapiauur ayku0
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KoMacnuru yuyH 5-7% tynpok €ku 1-2% OeHToHUT xam Kymuiaad. Kymuaua
TETMUPMOHTA aBBaJl KBApIl, YUKUT CUHUKJIAPU, TYIIPOK COIMHUO, KeuH 2,5-3 coar
YTraHuad CYHT Jaja IInaTH, MerMaTuT €Ku OupiaMyu KyHAupUIl YMKUHIUIapU
IOKJIaHA/IH.

Maiigananum gapaxacu 006 commu smakaan (10000 Temmx/cm?) macca
VTkazunranga 2% AaH OPTUK KOJJAMK KOJIMacilukK OwiaH Yiadyanaau. TerupMoH
GapaGaHHHMHT AIAHMII TE3IMIH YHUHT JuaMeTpura 6ormmk 6ymm6, 36 /\JI man
42 5N rasa Gopamm. Arap GapaGaHHMHI ailTaHHILIAP COHHM KaM Oyica, (<
36/\/I[) MalaTaHuIll MaTepUaHA TOIUIAP OpacHja WIIKAJaHUIIN Xucobura pyu
Oepaau, Oy X0J1a MUK KOTUIAMa MILJAH YUKaAW. AUIaHHIIIap YaCTOTACH HOpMa
xonga Oynranuaa (90-120 m /muH) 307aupiap OapaOaHHUHT FOKOPH KUCMHUJIA
MapKaz/laH KouMa Kyd acocuja YyIIIaHUO KOJuO, MaTepuaaHu 3ap0d Kydu OusiaH
ypubd wMailpanaiaunap. AlaHdniap COHM oOmUO KeTca, MaijganaHaéTran
MaTepUaIHUHT OWp KUCMH TomluIap €EpaamMuaa xap Tapadra kKapad couud
o0opwiagu. by Xonpa Tonuiap Ba WYKM KOIUIaMa TE3AaH MILJAH YUKAIU.
AlnaHuIIap COHU KPUTHUK HATHKara eTraHja (>42,5/\/I[) Marepuan JAeBopra
Enumub Koauo, MaiamaHuin coaup Oyiamaiiam.

TomicuMoH MaTepuaUIapHU MaljajdaHUIl Japakac YMHHU Maccach Y4yH
0056 connu snakna 0,5-1% xonauk OunaH, dasHC Maccacu yuyH 2-8% KOJIAUK
Owian YymuaHaau. 30JIUPIM TerUpMOHIapAaru MaccanuHr Hamumru 45-50%
atpodua oynaau.

Kypyk ycyama Ttyinm. YmOy ycyn Xanu 4YuHHU-(asHC Oyromiapu
caHOaTHJla KeHT TapKajMmaraH, JIKHH 0ab3H YeT AJ1 YNHHU KOPXOHAJAPUHHUHT HIII
Ta)XpuOacu YHUHT WKOOWM TOMOHJIapY MaBXYIJTMTHIAH JajojiaT oepaiu.

Kypyk ycynna Tyinin KOHyCCUMOH 30J1IMPJIH, 3apOiin-KaTapma €Kd OKUMITU
y3JIyKCU3 TEerupMoHiapjaa amainra omupwiagd. OKUMIM — TErMpMOHJIapa
MailaJlaHuIll  [MaTHAa MaTepual MHUHUMaI MHKIOpAa udiociaHaan Ba
3appadanapu YTKup Oypuakyiy MakjijgaH ubopar OynraH OWp KUHCIU TyWHITaH
Macca xocwia Oymanu. byHna waliga ¢pakuusulapHUHT  YUKUIIH — OOIIKa

TETUPMOHJIAPHUKUAH 2 Oapobap kym OYmamu. JIEKWH OKUMIIM TETHPMOHJIApHa
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AJIEKTP DSHEPTUSHUHT capdu 30JIUpPIAM TETUPMOHIapra Kaparanga 10 wmapra

OPTUKJIHP.

2. Tynpoxcumon mamepuaniapuu maiépnaul.

Tynpox wmaTepuasapyuHu CyBAa EWUATUPUIL, YyJIapHU  TOIICUMOH
Matepuayiap OWiaH apalalliTUPHIN, CYCIEH3USHM MyaJjUlaKk XoJiaTjaa yIuiad
TYpHUIIl XOBY3JIapAa SbHU BHHTIW Tappak TUIMHATH apajaliTUPTHWIapAa OiIud
oopunamu  (29-pacm). Apanamrtuprud - 75% xaxmu  Oyiinua cyB OuiaH
tynaupunaau. Kaonus cycneH3uscuHuHT Hamiuru 55-60%, tynpokauku 70-78%
6ymaau. EiunTuprim BakTH KaonuH yuyH Kumiaa 3-4 coat, é3ma 2-3 coart, TYIpoK
y4yH 3ca 5-6 coar Ba 3-4 coatHu Tamkwi Kwiaau. FO3a akTuB MonaaanapuiaH
dbolinananunran  xonga Eumnrupum  Baktw  30-40% ra  Tesnmamagu  Ba
CYCHEH3USIHUHI Hamiuru 6-8% ra kamasau. Kypakdanu apanamrtapradiapra

Kaparabnia Iappakiii apaJlaliTUPrud-jiap anda caMapaJInpOKInupIIap.

9-pacwm. [lappaknu apamamTuprud
1-pe3epByap, 2-3JI€KTPOJIBUTATEIb, 3-BEPTUKAI BaJj, 4-appakiap.
Tynpoxk MarepuaulapuHy  30JJUPJAU  TETUPMOHIApAa XaM EHWITUPHUII
MYMKHUH, OyH/a YMHHH Yy4yH HaMmJuKHU 55-60%, dasHc yuyn 65-70% raua
OLIMPUIAAM Ba 3appadanapHUHT yadamu 3-10 MkM Xonaa onuHau. Eiunrupuin
BakTu 40-50 MuH max 1,5-2,5 coatrava 6opanu, M:T:C Hunr auc6batu 1:0,5:1,5 ra
TEHT KWIuO oymHamu. TympoK MarepuauiapuHyd EWHUITHUPHIN CaMapacuHU

OLIMPUII YYyH CYIOK OKHMIJIM TETUPMOH €EKM OKUMIIM JE3UHTErparopiap
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unuatuiagu. by 6opaga dpesep-upFuTyBUM TETUPMOHJIAPHU Ba POTOPJIM TETUP-
MOHJIAPHM WIUIATUII AXIIM HaTIKanap Oepamau. Yer s Taxkpubacuaa AUCKIN Te3
XapakaTjaHyBYaH Y3JyKCH3  apajalllTUPTUWIapHU  HWIUIATUII  HaTWXKacula
cycnen3ussHuHr 40-50% namuuru mapoutuaa €duntupuil 10-30 MuH moOaliHuIa

IOKOPH camapajia oJiud OopuIIraH.

CaxkJan
(anmoxuma)
Maiiganam
2
Kaonun Tynpok, 6eHTOHUT
2
Toprum Toprum
(TOopo3uim mo3aropap) (TOopo3uH 03aTopiap)
Eituntupumm < cyp— Eitunrupumm
J (Kypak4ayid, BUHTJIH apajamTAPradiiap,
(Kypak4ayii, BUHTIIU , Xa>KMUM 30JIAUPIIH TETUPMOH)
apanamTupruwiap, JA03aTop, 30JIUPIn
TETUPMOH)
2
OoIIKa >Koira OKu3uIl (MeMOpaHaIu HacoC) DnakaaH YTKa3uil (BUOPOIIaK)
DnakaaH YTKa3uIn (BuOpodIaK) Borka »xoiira oku3uin
(Mapka3zjaH KouMa Hacoc)
Opanuk cakiart BoiinTui (ruIpOnUKIOH)

(mappakiu apajgamTupray )

Opayuk cakmant
(mappaxiu ajgamTupruy)
10-pacm. Tynpok MaTepuaIapuHu ERUITUPHULLL.

3. Haghuc kepamuxka maccanapunu maiépnau

Yunuu-dasHe OyroMIapuHU WIIa0 YUKApPUII TEXHOJOTHUSCUIA Y4 TypJaru
MaccaaaH GoiganaHuIagn:
1)  mIacTUK XaMHPCHMOH

2)  CyloK
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3)  KyKyHCUMOH

[lmactuk wmacca acocuna 4YHHHM, (asHC, TOUI KEpaMHMKa HAWUILIAPH,
U30JIsITOpIap, KyBypiiap Ba OOIKa TEXHMKA YYYH TaBCHUsJIAHAIUTaH Oyromuiap
OJIUHA/IH.

Cyrok Macca acocuja Mypakka0d Iakira 3ra Oyiaran Oyromjap, macaiaH,
cCaHUTap Ba XY>KaJIMK QasHCU OJIMHAIIH.

KykyHcumoH maccanan OyroMilapHU IMpeccianl yCyluaa Uiuiad Yukapuiaim.
By ycynna Typau Xui KOMIMHIIAP, SJIEKTPOTEXHUKA YAHHUCUHUHT TYPJIU XUJUIapU
Ba Oomka Oyromsap osmHaau. Haduc kepamuka wmaccajgapura oOJuHaETTaH
OyIOMJIapHUHT Typura Kapad Kyiuaaru tanadnap Kynunaau:

a) Macca TapkuOura Kupran 6apya KOMIOHEHTJIAPHUHT 3appavyaiapyd YHUHT
nuyraa 6apodap TaKCMMIIAHUIIN KEpak.

0) Macca TapkuOuaard cyB €KW IUIacTUPUKATOpiap KATTUK MaTepual
3appaiapu opacuja 0apoOap TaKCHMJIAHMO, YHra Kepakyiu OViraH makijam Ba
KyHHII XyCyCHSITIIApUHUA OCPHUIITH KEPaK.

B) KepaMUKa Maccacu TapKuOuaru apajiaiiMa XoJIu1a MaBxy/J] OyJIraH XaBo
TEXHOJIOTHK KapaHJIapHU MypakkaOmamTupu® o0OpHUIIM Ba  YHMKUTIAp
MUKJIOPUHH KYTIaUTUPUO r000puIliv Ty(haian MUHIMAJI MUKIOp/a OYIJIUIIN Kepak.
OpaTtna MaccaHd BaKyyMJIaHTaHJAaH CYHT YHUHT WYUIArd XaBOHUHT MUKIOPHU 3%
raya KaMauTUPUIIAIH.

[InacTuk Ba mUIMKEp Maccacu TapKUOWJAaH XaBOHU YHKApUO FOOOpHII
yIApHUHT MIAKIJIAHUII XYCYCHUATHHU OINUPATd, Tal€p MaxCyJIOTHHHT MEXaHHK
MYyCTaxKaMJIUTUHU, KUMEBUN OapIOIITUTUHU Ba TUAJIEKTPUK KYpCATKHUUJIApUHU
KyTapau.

IlnacTuk  ycyaaa mMAKJIAHYBYHM MaccaHu  Taiépaam. Ilnactuk
MAaCCaCMHHMHI HaMJIUTH YHUHT TapkKuOW Ba IIAaKJJIaHUII ycyhaura Kapad 14% npan
25% rava Oynmamu. ByHUHT y4yH aBBaJl TYNPOKJW Ba TOIICHMOH MaTepHayliap
Maiiananu0, KeHuH apaalITHPUIAIUIap Ba CYyCIICH3Hs XOCHI KMIUHAAH, CYHTpa
3ca yiap KMCMaH CYBCU3JIAQHTHPUINO, OMp KUHCIU CTPYKTYPAHH XOCHUJ KWJIHIL

MakKcaauga MU THIaau.
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Maccanu Taiépnad onuil Macca KOMIIOHEHTJIAPUHU 30JAUPIIA TETMPMOHIA
Oupranukaa €Ky anoxuaa Maijanam ycyiauaa oiub opunaiu.

bupramukna wmakpanam ycynuaa TYNPOK MaTepUAUIapUHU  EHAITHPUIL
KapaCHU TOIICUMOH MaTepHAJUIApHU TyWHIn >kapaHu OwiaH Oupraaukiaa
30JIMPIN TerUpMoHiIapaa oiaubd Oopuinanu. byHna TerupmMoHra aBBaj TOIICHUMOH
Marepuaiap, OYyIOM CHHUKJIapu, OEHTOHUT Ba 5% MUKAOpAArd TYIPOK
Kuputhiaad, kevnH 8,5-10,5 coar MmaijanaHraHWIaH CYHI KaoOJWMH Ba TYIPOK
Xamia 3JIEKTPOJUTIAp FOKJIaHaau. bupranmkna maiipanam sHa 2-3 coar JaBoM
ITajH.

Anoxpuna Maiianam ycyiauAa TErMpMOHTa CyB COJNMHMO, Oapya KBapil
Marepuaiapu, 5-7% Tynpok, 1-2% OeHTOHWT, Tall€p MaxCyJoT CHUHUKJIAPH,
IOAM (103a aktuB ™Moananap - cyibdar cnupmim Oapna) 1% wMuxgopuaa
KUPUTWIAIN Ba yiIapHH 2,5-3 coaT JaBoMmujaa Mainananaau. KeiluH TermpmoHra
Jana MIrnaTv Ba OUPUHYM KyWUAUPUIT YUKUHIUIApU COTUHUO, yaapHH siHa 4-5 coar
JaBoMuja  MaujanmaHaau. TerupmMoHHu — tyinampuin  85-95%  xaxkmraua
OakapuIIaJIy.

3oaupar  TETUPMOHTra  TYIIUPUJIAIUTaH  XOM-alllb€  MaTepuaiapu
TETUPMOHHHUHT TYIIMPTUYM TeMacuaa >KOWjamraH OyHKepiiapra TYKWIaJIH.
ByHKepnapHUHT OCTUra 3ca 3JIEKTp TapO3WJId apaBayajiap YpHaTUIAIU. 30JAUPIIN
TETUPMOHJIApIard Maijanam »kapa€Hu »dJakJaH YTKa3ull OpKajdud Ha3opar
dTUIAAM. YMyMHUH XucoOJa Madjamam BakTH 5-8 COAaTHM TaIIKWI D3TaJIH.
30J1IMpJIM  TETUPMOHJIAPJA TAMEPIAHTaH CYCNEH3Us Ba EUWITUPWITaH TYNPOK
HuFMa apanamTuprawiapra Tymdpuiaaaa. Y epaa CyCleH3UsHUHT TeMIlepaTypacu
yiuHHA Maccacu yuyH 25-30 °C, dasuc yayH 40-45°C kunub ynuiab Typuiaiam.

CycneH3usiHu Tamuin MaxOypuil paBulllla Hacociap EpaamMujga amaira
omuvpwiaad. byHaa wMemOpaHanu, TOPIICHJIM Ba BUHTIM HacociapaH
dhoinananuIaIu.

CycneH3usiia MIacTUK MacCaHW XOCHJI KWIMII Y9yH YHUHT HaMmiuru 55-60%
nan 20-25% rava xkamaiitupunanau. by xapa¢H ynHHH-pasSHC UILIA0 YUKAPHUIIIA

KynuH4a ¢puiabTprpecciap épaamuaa amainra omupuianu (31-pacm).
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Konctpyknusicu OVitmua duiabTprnpeccinap KaMmepaiau Ba pamand Oymaaw,
KyIUHYa KaMmepanu (QuibTopeccnap uuulaTWiaad. byHna (QUIbTpIpecCHUHT
MapKa3uil KaHanura OepuiraH MacCaHMHT CYCIIEH3USICH pamaliap opacuiaru 6epk
Oynaran Ba Maro OwiaH ypanran OVIUIMKHU Tynaupaau. byHnma cycneHsus
TapKUOUJArk CyB MaTo OpKajl CHU3UO YTHO, YETKH KaHAJJIap OpKaJu MacTra OKuo
Tylmlaay Ba y epla WHFWIaJW. KaTTUK 3appadajap Maro o3acura 4ykub yTupud
KOJIaJIM Ba yHAA KOpXK cudatuia Huruiaau. Yiap pamalapHHu axXkpaTHII €paaMusa

npeccaaH OymaTuod oJuHaIH.

R R R
A R

11-pacm. Kamepanu ¢punsTprpecc
a-yMyMud KYpUHHIIH, O-QUIBTPIOBUM MaTEpHAIIU pama, |-TuiauHap, 2-
KpaH, 3-TagHY Xaika, 4-Xajika, S5-CMKyBuUM IUIATa, 6-pamMa pacrard, 7-pama
JNIACTarMHUHI TasH4yu, &-kaHan, 9-mranra, 10-macoc, 11-raiika, 12-marto, 13-
KEepaMUK Macca KOp>Ku
@dasHC MaccacuHU (UIBTpIIAll yYyH YAHHUHHUKWTA Kaparanjaa 2-3 Oapobap
KaM BakT keTaau. Macca Ttapkubura 2-4% Oyromiiap CHHUAFH KYIIWIICA,
bunpTprnam Te3nuru omaau. byHnaH Tamkapu, cycneHsusiHn 35-45°C raua
ucutuil, cycnensusira 0,25% MuUKIOpJard yKCyCc €KH YyMOJIM KHUCIOTaCUHU
KYIIUII, TTOJIMaKpuiIaTiap €K MOMHAKpUIAMHAIAP KYIIUII XaM SXIIIH HaTHXKaxap
0epaau. Kop>kJlapHUHT MacTKU Ba ypTa KUCMUAA EBFOHJIAIITUPYBYM MaTepuaiap,
1032 KUCMUJA 3ca TYNPOK MaTepuaiapu Tyrmianaau. Ounbrprnpeccinapaa xap 50-

60 LMKIIaH KeWHH MaToJIapHU Y3rapTupuO Typuiaad. OUabTOPECCHUHT UIILUIAI
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JaBpu YMHHMU Maccacu yuyH 1,5-2 coartnu, dasHc yuyH 2,5-3 coaTHU TalIKuiI
ITaIN.

@unbpTIpeccIaH YMKKAH MACCAHUHI IUIACTUKIUTU Ba OMp JKUHCIMIUTUHU
OLIMPHUII YYYH YHM BUHTIM Macca MsulKanapiaH yTkaswiaau (32-pacMm). bynna
Macca TapKHOMAArn XaBOHUHI MWUpUK Tmydakdasapd 4YUKUO KeTuO, YHHUHT
FOBAKJIMJINTY KaMasiu Ba Tal€p MaxcysoT cudatu omaju.

Maccanu Bakyymiiap >kapaéHuia KyHuaara onepamnusiap Oaxapuiaiu:

-MacCaHU I0IKa TacMayiapra OyJamHaau;
-Macca/laH XaBo YuKapuO 1000puaIy;

-BaKyyMJIaHT'aH MaCCa MOHOJIUT 6pyc XoJmaa 3SndJIaHTUpUJIain.
/ 2 J
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12-pacm. Bakyymiu maccamsiiika
1-xaOyn kamepacwu, 2-BUHTIM Mpece, 3-Maiinanarud, 4-Bakyym Kamepacu, 5-

KYWH MSUIKA, 6-MyHALITYK.

Bakyym kamepama 700-740 MM cumMo0 yCTyHH Aapakacuja CUHpakJIaHUIL

yuabd typunanu. [Inactuk Mmaccanu taiépnam Tu3uMu 33 pacMaa OepuiiraH:

Mainnananrad  Mangamanran  Maiigananrad EﬁHnTHpHnraH
KBapIl Jana mmatd  OyroMJiap CHHUFH TYIPOK Ba KaOJUH
\ J J
\’
Tyitum (30111upau TETUPMOH)
\’

Tymnpok Ba TOINICUMOH MaTepHaJlJIapHU
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apaJamTUPUII (BUHTIIN apaalliTUPTHY )

OnakjaH YTKa3UIl Ba 3JIEKTPOMArHUT

épaamua To3anamn (BUOpO 31aK Ba JEKTPOMATHUTIN — CEmaparopIiap)
Kucman cyBcuznantupuin (GuiabTpripecc)
Maccanu Bakyymuiail Ba THHIMPHII (Macca MSUIKA)

\

Maccanu om60pra Tamuim.

13-pacm. [InacTuk Maccanu Ta€piiart TH3UMH.

Hlaukepau wmaccanu Ttaiépaam. Yuaau-pasHc OyrOMIApUHU THUIICTU
KOJIMIUIap/aa Kyl YU4yH CYIOK Macca sbHU HUtMKep Tanépnananu. [llnukepmapra
KyHduaaru tajadiap Kyiugaruia:

l) UUIMKEpHUHT OKYBYAHJIUTM YHUHT  KyBypjap Oyinuya eHruna
XapakaTJIAHWIIMHU Ba TUIIC KOJWIUIAPMHUA TYIUK TYJIAUPUIIMHU TabMUHJIAIIN
JIO3UM;

2) CyBHMHI MUKJIOPYM MYMKHH Kajap KaM OYJIMIIM Kepak (YMHHU Y4yH 32-
39%, dasuc yuyn 29-36%);

3) numkep Gapkapop OynuO, yH/Ia MaTepUATHUHT YYKUO KOJHIIU pyXcat
ATUIMANIN;

4) nuMkep ¥3 CyBUHM THUIIC KOJUILIApUra te3fa Oepa OJIMIIM Kepak, sibHU
YHUHT QUIbTpaaml KOOMIUATH I0OKOPU OYIIUIIN KEPaK.

CyloK IUIMKEp MaccacHm HMKKH XWI YCyJJa: Ipecciall Ba HOIpPECCIIall
yCynuaa Tan€piaHaiu.

[Ipeccnamr  ycynuna  QuibTprpecciaH UYMKKAH — KOpKJap  Happakiv
apanamTupraunapiaa iuntupunanu, keiinn 016 connu (1480 Temuk/cm?) snakaan

VTKa3unumb, OJEKTp cemaparopiiapu  Epaamuga To3ajlaHaAud Ba  HWHUFMa
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apajamiTuprawiapra conuHuo, 48 coar gaBomMHaa JAOMMHUN  paBHILAA
apaamTupuiag. Jlozum Oyiran xomiapaa LTMKEp BaKyyMIIaHaIH.

Homnpeccinai ycynuaa sca NUIMKEPHU Ta€piail yudyH 30JUpiid TETUPMOHTa
TOIICUMOH MaTepUuajuiap, CyB, dJEKTPOJIUTIAP COJMHUO 3-6 coar MailnalaHuIaau,
ylapra TYNpPOK MaTepHaliapu KYmWiauO, Maifmanam  sHa 2-5 coaT J/JdaBOM
strupmnagy. lnukep 10000 Temmk/ cm? mu smakaa 2% rada KOJIIMK KOJTYHTa
KaJap MaijjajJaHraHuJIaH CYHT, apaJlaliTUpruyra TYKWiMO, y epaja MUIIUTHIATU
Ba OyloMJIapHU KyWuIIra 1000pwiIagy, KyWWIIaaH  aBBad muiukep 1-3 cyTka
JTaBOMH/JIA CaKJIaHca, SHHU MUIIUTHIICA, SIXITN HaTHXKa Oepaiu.

InuKepHUHT OKYBYAHJIUTUHU OLIMPHUII MAKCaJIWJa Ba CYBHUHT MUKJIOPUHU
KaMaWTUPUII YUYyH YHUHT TapKUOUTa AJIEKTPOJUTIIAP (CYIOK IIuIa OusiaH HaTpui
yunonudocdar) kymunaau. [ITUKepHUHT HAMIMTUHU MACAUTHPUIN Ba SPUM
Tal€p MAaXCyJOTHMHI MycCTax-KamiuruHu omupum Makcaguaa 0,1-0,5%
mukaopaa KMILI spurmacu Ba FKOAMnap kymunaau.

UInuxepnune oxysuanaueunu anuxiaw. OKyBYAHJIMK MUKIOPHHM >KHXaTIaH
KOBYIIKOKJIMKHUHT TeCKapu KuiMaTura TteHramp. Kepamuk cycrneHsusiap ydyH
MIApTIN KOBYIIKOKJIMK JIETaH KYpCaTKU4 MaBXya OYIuO, y MabiyM XaKMJaru
HUIMKepHU OepuwiraH JuaMeTpiard THUPKHUII OpKaTd OKUO YTUIIM y4yH
capbnaHagurad BakKTHU Oungupaau. HwucOuii KOBYMIKOKIUK J1e0 Oup Xui
IAPOUTAA NUITMKEPHUHT OKUO YTHUII BAaKTUHU XYM 1Ty XaKMJIard CYBHUHT OKHO
yTum BakTtura Oynran HucOatura aitwianu, y  OHriep rpagycuna (°E)
udoaananay.

[InukepHn OKWUO YTUIN BaKTH OPKaJIM KOBYIIKOKJIHKra Tabpud Oepwiil
CYIOKJIMKHUHT KOBYIIKOKJIWTH OWJIAaH yHH TOp KYBYP OPKaIH YTHUII TE3JIUTH
opacuaa Teckapu OOFJIaHWUIHUHT MaBXyUIUTH cababiu amanra omupuiaad. by
[lyaseitn koHyHU opKayu udoaataHaau:

Vit prrt/ (8nl)

By epaa: V-0ku0 YTaéTraH CyIOKINK XaKMH, CM>
T-OKUO YTHUIII BaKTH, C

P-OKUIIHU TYFAUPYBUM Oocum, [1a
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I-KyBYpYaHUHT PaNyCH, CM
|-kyBypuaHuHT OYiin, cM
OHriep BU3KO3UMETPU HWKKUTA OUP-OUPUHUHT WYHWIa COJUHTAH JIATyH
UaUIIgagapaad Ty3wirad 0ynn0, WIKWA WIWII MapJid CETMEHT MIAKJIHUIArd TyOu
IUJIMHIAPUK  pe3epByapiaaHn wuboparnup (Pacm 34). TyOHuHr Mapkasuia
YKOMIIaIraH KOHYCCUMOH YMKHII TUPKUIITM KOHYCCUMOH Y4JIM METajl ITUpP OWIaH
3ud KO énmaau. VaummHuHaT naKky IeBopiiapura Oup caTtxjaa y4uTra yuaad mTugT
MaxKamJIaHTaH OYnu0, yiap NUIMKEp CATXMHUHT OaJaHJIMTUHU KYpcaTuO Typau.
[tudTmap €pmammuma ssHa CYCIICH3USIHA KYWHIAa BUCKO3UMETPHUHT TOPU30HTAI
X0JIaTH Ha30paT KWinb Typuiaau. Taliky uaniil CyBid XxaMMoM BazudacuHu yTao,
y TEpMOMETpJa Ha3opaT KwiMO TypwiaauraH UIUIMKEPHUHT Kepak Oyiran
TEeMIIepaTypacuHH yIuIad Typaiau.
bab3u xommapaa DHriep BUCKO3UMETPHUAAH TaIIKUd WIUIIHU HWIUIaTMaraH
xoJiaa ¢oiinananuin MyMKuH. Kepamuka canoaTua YMKUII TUPKUIIIMHUHAT YIT9aMu
Ownan Oup-OupunaH (apk KWIyBUM OHIJIEP BUCKO3UMETpJIApU KYJUIAaHUJIAH.
UuHHM Maccajmapu Y4YyH YHKHUII THPKUIUIAPUHUHT YiadamMu 6 MM, dasHe

MaccaJlapy y4yH 7-8 MM, Karcen Maccajapy yuyH 8-10 MM HM TallIKui 3Taau.
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Pacm 14. DHrnep BUCKO3UMETpU. |-TepMOMETp; 2-IITHUP-KOMKOK; 3-

WYKH WJINII, 4-TepMOCTaT; 5-KaOysl KWITyBYH YIIUOB HUJIUIIIH.

Hwnu  b6ascapuw  mapmu6bu. TaxpuOanu o0 OOpHUII y4yH OJMHTaH
maccanuHr 200 T MUKIOpUra SIKMH Oyiaru axxpatud onuHuO, yuu cyBaa 33-37%
HaMJIMKKaya OVKTUpuiaaau. Arapia MAacCaHUHT JacTiaOKh HaMJIUTH aHUK
OynMmaca, y MKKATa-ydTa KUYMK-KMYMK Oynakdamnapuu 105-110°Cpa 2-4 coar
JaBOMUJA KypUTHIN Wyiau OuiiaH Tomwiaad. MacCaHWHT JAacTia0Ku HAMIIUTUHU
aHUK Tap3fa OWIMII KEeWHHru Xucobnap yuyH 3apypaup. CyB OwiaH sximuiad
apalalmTUPWITaH MacCcaHW Kamuja | cyTkara TepMeTHK Tap3da €nuk OyiraH
uauira conuod cakiananu. KelinH Kyrok xongardu nuukepau 0,5 pakamiu simakaan

VTKa3uanuoO, 2JIaKgard KOJAUMKHM TYIUK YTHO KEeTryHH4Ya 33u0 TYIIUPUIIAJIH.
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OnakaaH yTraH IIJTUKEPHU YaKKOH Tap3/a apajaliTupuO, sXmmiad roBUJITaH Ba
KYpPYK KWJIMO apTWiIraH OHIJIEp BUCKO3UMETPUHUHI WYKH WIUIINTA COJIMHA]IU.
Wnoum Tenacura ypHatuiarad OropeTKagaH Oup Heya MapTa JUCTUII-JIAHTaH CYB
conuHaau. CyBHUHT aBBAJITH COJMHAIUTAH MOpUUsiIapu 4 MII Ta TeHT Oynamau. Xap
raji cyB coiu0 OYNMHTaHAAaH KEWWH Macca yuumra pe3WHa KUPTU3WITaH IIWINa
taékya Owmmad 1,5-2 MuH naBomuaa apamamtupu0O, keitmn 30 ¢ gaBoMua TUHY
XOJaT/a yIjaHaIu Ba YHU BUCKO3UMETP THPKUIIUAAH OKUO YTa ONHII KOOMIUATH
TeKmupuiaaau. bByHUHr yuyH TUpKUITHUHT octura 100 mi1 ra TeHT XaXm caTXu
OeNrmiaHrad Koi0aHu xoWnamTupuO, MeTtan mrhp kytapuiaau. lnvkep oxuin
XKapaCHUHUHT OolUIaHWIIM 1e0, YHM ajoXujard ToMuwiap cudaruga Tyina
Oonutam xosatura aWtunaau. lly Baktman Oomnuiad nuiMkepra 2 Ml ra TEHT
XaKMJard CyBHHM Kylia OonulaiiMu3, Xap rajg HaBOaTAaru CcyB MOPUUSCU
COJIMHTaHJAaH CYHT, IUIMKEpHU sximiuiad apanamrupu0d, 30 cek maBoMuia TUHY
XoJiaTAa yuaHaau Ba kenn 100 M xaxmaard NUTMKEpHA OKUO TYIIUII TE3JIUTU
CEeKyHJIIapia aHUKJIaHaJAu. bByHUHT ydyH OKMO TylIaéTraH IUIUKEp Kojba TyOura
TErUIIM OWJIaH CEKyHJOMEp HIlNra TYIUPWINO, CYCIEH3HUS caTXy Kojbamaru
oenrura etumn OwiaH y tyxrtatwianu. Ly BakTHHHr y3ua BUCKO3UMETPHUHT
TUPKUILIU TITHP OWIaH apXoj ENWIMIIN 3apyp, aKC XoJijla Kojaba NuTukep OuiaH
TymmO uyukanu. Illnukepra HaBOaTAard CyBHUHT TOPUUACHUHM KYIIUII YYyH
HUIMKEp KoJI0agaH DHIJep BUCKO3UMETPUHHUHI WYKUA HUJUIIUTA OJUO KyHWIalau.
Maccanu cyB OuiaH CyIOKJIaHTHPUIN jKapaéHW HOpMall OKYBUaHJIMKKa 3ra Oyiran
NUIMKEP XOCWJ KWIMHraHuaaruHa oxupura ertagu. bynaa 100 mn xaxmuparu
HNUIMKEPHUHT OKWUO YTHUIN BaKTHM YUHHU Maccajnapu yuyH 10 c, spuM YMHHU
Maccanapu yuyH 15c¢ Ba ¢asHc maccanapu yuyH 20 ¢ HU TallIKUJI 3TaIu.
Xucobomuu basxcapuw mapmudu. Taxpuba acocuia OJWHTAH HATXKAJIAP
KajBajara Kuputuiaan. Kymiran cyB MUKIOPH acocuja NUITMKEPHUHT Xap Oup
CYIOKJIAHTUPHII JaKWUKacura Tyrpu KkenraH HucOuit Hammmk 0,1% aHukimmkga

Xuc001a0 TOMUIIaaM Ba NITMKEPHH CYIOKJIAHTUPHUIN YU3UFH yn3uiagu (pacm 35).
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[nukepHu cyB OUaH CYIOKJIAHTUPUILIHU aHUKJIAII
Macca nomu

Jlactimabku maccanuHr HucOuii Hammuru W,%
BHCKO3UMETpPra COJMHIaH JACTAa0KU MAaCCAHUHT MUKJOPH, M,?

JlacTiabKu Maccagary CyBHMHT MUKI0pY M= M,W/100?

Ne CyBHUHI yMyMUH MUKJIOpH, T [InukepHUHT HucOuit Hamiuk, 100 mn
(M) Maccacu, T % IIUTUKEPH
broperkanan [MInukepnaru Mo+Mm; Mg+mi / Me+mi HAHT OKHO
KYIIWJITaH me+m; YTuI
mi BaKTH, C
a) ¥
S b/
{ e e— —— T — T C
| i
| i 5l e
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10 |- ! 0=~ | Dpextponut Mukzopn, M / 100 T

42 43 W W, %

Pacm 15. llInukepHUHT OKKUO TyLIUII BaKTU OuiaH HUCOU

HaMJTUK (a) Ba DJIEKTPOIUT MUKIOpH (0) opacugaru OoFIaHUILIap.

Hwnu basicapuw yuyn xepax Oyneawm acoooaap eéa mamepuaiiiap. DHTIACP
BHUCKO3WMETPH; TEXHUK Tapo3u Ba Tomwiap; 0,5 m curumaarn wammr;, 05 pakamiu
anak; Oropetka; 150 Ma Xakmard yia4oB KoyOacu; ydyura pe3uHa KUPTU3WITaH
muma TaéK4a; CeKyHI0MEp; TMCTHIIIAaHTaH CYB.

Inuxkeprnune Kytoxianuwt kod¢pguyuenmunu anukiaw. KyrokmaHHIn
kod(durreHT 1e0 MUIMKEPHH apalalliTUPTaHiaH KeHuH THHY xonataa 30 MuHyT
Ba 30 cekyHJ JIaBOMHJA YIUIAHTAH [IApOWTIApra TYFPU KeJraH MapTiIu

KOBYIIKOKJIMKIAPUHUHT HucOatura aitwianu. KynuHua wunuwad yukapui
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mapoutuaa 100 mu mumkepHu DHriep Bucko3uMerpuaa 30 ¢ ylulaHraHaaH Ke-
WMHTY OKMO TYIIMII BaKTW OMPHWHYM KOBYIIKOKIHK 71€0, 30 MHH ylIUIaHraHAaH
KEWMHIY OKUO TYIIMII BaKTH MKKMHYM KOBYIIKOKJIUK 1e0 aTanaau. Kyrokmanu
KOX(POUIUMEHTH THUIIC KOJUIIapUra KyWWIraH HUIMKEPHUHT XapaKaTdyaHJIUTHHU
xapakrtepsiad 6epaau. llnnkepHy KyIOKJIaHUIIN YHU Y30K BaKT YIUIAHUILIHU Kapa-
€HMIa  TYyNpoK  3appavdajapd Ba  CyB  MOJEKyJAJapUHUHI  KauTa
OpUCHTALMSIAHUIIM  ca0ablii  TYyNpOK MACCAaCMHUHI THUKCOTPON pPaBHIIAA
MyCTaxKaMJIaHMILIN HaTWkKa-cuaa pyu Oepagu. ByHna mycraxkaMm KoaryJislMoOH
CTPYKTypa BY>KyJAra KeyaJu.

Hwnu  6axcapuwt mapmuobu. Kyrokinanuim  KodQPUIUEHTUHH HOpMa
OKYBUAHJIMKKa 3ra OyJraH LUIMKepJa aHWKJIAHaIu, YyHOHYM, OyHJa ILJIUKEp
ANEKTPOJIUT €EpraMuja cyrodaTupwirad Oynumu kepak. lllnmukep TtapkuOura
IEKTPOJIUTIIAPHU KUPUTHIL YJIAPHU TYPFYH-JINTUHYU Ba OKYBUYAHJIUTMHH OLUIUPAJIH.
bynunr yuyH uucOuit Hammuru 33-37% ra TeHr OynaraH XyiUlaHTaH MacCaHUHT
MOPLUSACHHU OHIVIEp BHUCKO3UMETpUra JKOWJIaHaaW. Bucko3umerp Ttenacura
YpHaTwiran OropeTkara 3J€KTPOJMT SbHU aBBaijaH Tail€pnad omuHran 10% nu
COJla APUTMACH €KHU CYIOK LIUIIA COTUHAIM.

HnukepHn OKUO TYIIUII BaKTHMHM YiIdaml YCIyOM XyIOu OKYyBUAHJIUKHU
aHuKJam ycinyou kabu Oymamu. bynma snektponut maccara Otopetkanan 0,2 mu
JaH, okuIl OonutaHraHugan cyHr sca 0,7 mu nan conuuanu. lllnukepuu uauiina
apajalliTUPUIL Ba TUHY XOJ/1a YIUIAII XyAJU CyB OMJIaH CYIOJITHPUII KaOu amaira
omnpunanu. IIuKkepHU CYIOATUPUII HOPMall OKYBYAHJIMKIAa €TraHaa TyXTa-
tunaau. llnukepan 30 MuUH yluiaraHjad KeMuMH OKMO TYIIMIN BakTh Kamuaa 3
Mapotaba YyiuaHagu, KeWWH Yyprada apuMeTuk KuiimaT Tommiagu. FOkopu
cudaTial YMHHU LUIMKEPJIapu YYyH KYIOKJIAHUII KOA(POUIMEHTUHUHI KUUMAaTH

2,2-2,5 ra TeHr Oynanu.
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Xucobomnu  6axcapuws  mapmubu. UlnukepHu  3IEKTPOAUT  OuiaH
CYIOJTHPHIN >KapaHUJa OJMHTaH HATWXKalap JKaJBajra KUPUTWIATU Ba Yyiap
acocH/a NUIMKEPHU OKHO TYIIWII BaKTH OWJIAH 3JEKTPOJIUT MHUKIOPU OpacHIaru
oormanu ynsmiaau (Pacm 35).

MaccaHuHT HOMHA

Jactmabku maccanuHr HucOuit Hammuru W,%

Bucko3nMeTpra xoiiaHrad JacTiiadKu MacCaHUHT MUKAOPH, Mo,Ip
JlacTabku Maccana KypyK MOJUIAaHUHT MUKIOPH, Meyx= Mo (100-10) /100, T

DIEKTPOJIUTHUHT KOHLIEHTPAUACH, %o

Ne Kymmnaérran 3neKTpoIuTHUHT yMyMUu MUKIopH, | 100 mu muimkepHu OKUO
MJI TYIIMII BaKTH, C.
Oputma cudaruia 100r kypyk mognara

Hwnu basicapuw yuyn kepaxk Oynean acbob ea mamepuaiiap: IHTIEP
BHUCKO3UMETPH, TEXHUK Tapo3u Ba Touwiap, 0,51 xaxkmuu uauii, 05 pakamim smax,
Oroperka, 150 cM® xaxmum konba, ydura pe3dHa YPHATUITaH HIMINA TaéK4a,
CEKYHIOMEp, JICKTPOJIUT SPUTMACH, TUCTUIIIAHTaH CYB.

HInuxkepnune Hamaueunu, yHoasu KypyK moooa MUKOOPpUHU 8a MauodaiaHu
oapadicacunu  avuxnaw.  YuHau-pasHC ~— Oyromyiap  KOMITOHEHTJIApPUHHUHT
MalJalaHuIl Japakacd SbHU NacTIA0KW IIMXTAHWHT JHUCIICPCIUK Japakacu
OyroMJIapHM TNHIIAPHUIN JKapaéHUJa KedaauraH KaTTUK Ba CylOK ¢asa
UIITUPOKHUIATH TYPJIH PEAKIUSJIAPHUHT TE3JIUTUTa Ba TYJIHUK XOjaa OOpHIIHTa
KaTTa TabCUP KypcaTaJu.

Kynuaua Haduc AoHamM MacCaJlapHUHT MaWJaJIaHWI Japakacd TEIINK-
napunudr yayamu 0,05 gan 0,1 MM raga Oynran Hazopar 3Jakjiapuaaru KOJIUK
acocuna OaxonaHanau. Haduc nomamm mMaccamap acocuja TaW€piaHraH YHUHHU-

q)aSIHC IINIMKCPUHUHT HAMIINMTMHU YJIAPHUHT 3UYJIUMTHY aCOCHIa aHHUKJIall MYMKHH.
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Kepamuk macca ydyH MILIATUIAIUTaH XOM-alllb¢ MaTEepUAUIApUHHUHT (MacaliaH,
TYNpPOK, KAaOJWH, CYIOKJIAHHO KeTaguraH MaTepuauiap, EBFOHJIAIITHPYBYU
MaTepuaiiap) COJMIITAPMA OFUPJIMIK Oup-OuMpuaaH kaTta ¢GapK KWUJIMaiaud Ba
aManuii X|ucoO uuwapy yuyH 2,65 r/cm® ra TeHr Kunmub onuMHUINKM MyMKuH. ByHna
KEepaMUK CYCIEH3USIHU n4Ka ra3 pazacu 0yamaran cucrema J1ed Kapaiau.

Hwnu  6axcapuw  mapmubu Haduc xonma Tyduiarad IUIaCTUK —Ba
EBFOHJIALITUPYBYM MaTepuajiapra CyB KyIIMO MabiayMm peuent Oyiimda Oup
KUHCIM HUIMKEep Tailéprnananu. byHna kepamMuk KopxoHanapaa MaBxyn Oyiaraxn
Tall€p Xoaaaru cycneHsusian goiigananuim xaMm MmyMKkuH. Keinn taiti€éprnanaérran
NUIMKEp SAXIiad apajalTUPWIaAM Ba apallalliTUPTUY TYXTaTUIrad, JIapXoJi
xaxmu 200-250 cm® OynraH y3yH KYJOKJIW HMJIMHIP XOJUJAard METaJT WU
épmamuga ypraya HamMmyHa ojinHaau. HaMmyHaHu mumukep yCTyHU OallaHIJTMTUHUHT
spMUTra TEHT OYJIraH 4yKypJIMKIAH OJIMII TaBcus >Twiaau. KeWuH HUITMKEepHUHT
3UYIUTH MUKHOMETP yCyiuja Tonuiaaau. ByHMHr ydyH MUKHOMETp €KM CUFUMU
100 M1 6yran Ym4oB Kojibacu aBBall KypuTHO ofiuHaaAM Ba TopTuiaau. Keinn sca
y NUKHOMETPHUHTI TyOWrauya eTaJiuraH y3yH yura sra OyJraH Maxcyc BOpPOHKa
épnamua cyB OwiaH TynFa3wiaau. bearuaan yetra YukuO KeTraH OpTHUKYa CYBHU
buabTp KOFO3UIAH sicalraH >Xrytinap Eépaamuna onub Tanuianagu. CyB Owitad
TYAFa3uiaral nukHoMmeTp TexHuK Tapo3uaa 0,05-0,01 r aHMKIMKIA TOpPTUIAAM.
CyHrpa nuKHOMETpP/IaH CYB TYKUO TalulaHUO, KypUTWIaAU Ba y Tallépiad oauHraH
Ba SIXIIWIa0 apajalITUPUIITaH CYCIIeH3uUsl OuiaH Oelrucurayda TYIFa3uiaay Ba sHa
TOpTWIaAW. byHAa CYCHEH3USHUHT TEMIepaTypacu JIWUCTUJUIAHTaH CYBHUHT
TeMmreparypacura TeHr Oynuimm kepak. [IITUKEpHUHT 3UYIUTH CYCHEH3WUSHUHT
MacCacHHHM LIy Xa)KMJaru CyB Maccacura OyiraH HucOaTu OusaH YiadaHaIu:

Pua= Mua [ Mp po
Oy epaa My, Ba My — OMp XUJT XKMJIary IJTMKEP Ba CYBHUHT Maccallapu;
v~ CYBHUHT 3UYIIUTH, T/cM>, ofataa y 1 ra Temr.
bynna p., ydra mapamien TEKIIMPYBJIAp HATWXKAcHAa OJHMHTAaH Yypraua

KUMMAT acocuJa TOIIMIaIN.

53



[Ilnukepaarn MuHEpan KOMIIOHEHTJIADHMHI MaMJQIAHUIL JApaKacu Xy
YCYIMIATHU 3IaK TaXIWId épaaMuia Tomwiaad. bynunr yayr 100 cm® xaxmuparu
IUIMKEp OJMHUO, YHM aBBaJIJaH IOBUO, TOMMMM OofupiMKka kenaryHua Ba 0,01 r
aHUKJMKraya TOpTUO OJMHIaH 3Jakka Kyiwnaau. CyCleH3usiHU KyHUIIIaH aBBal
JJIAKHUHT HWKKU Tapadu cyB OwiaH Xyuiad oOJIMHAAW. DJaKHUHT TEHIMKIApH
OEKWINO KOJIMACIMIM YUYyH YHU CyB OWJIaH TYJIJIUPWIraH sCCU MIUIIra COIH0
CEeKMH-acTa TMacTra TymupuO Ba KyTapuO TypHO TEUIMKIApHU IOBUO TypHIIaIu.
Cycnensus snakaaH yra Oopui MoOaliHUIa yHJIaH TYIIAETraH CyB TUHUK OYIn0
KOJTyHradya Kajaap CyB KyWHO Typuiaau. OJlakJa KOJTaH KOJJUKHU YUHHU
yuauirygara oBud Tymupu0 yau 110°C na 2-4 coat gaBomuaa KypuTHIaIU. DIakaa
KOJIraH KOJJMKHUHI TpaMMJjap XUCOOMJArd MUKIOPU  TEKIIUPUIAETraH
HUIMKEPJIard KypyK MOJa MUKJIOpUTra HUCOATaH MPOLEHT XUCOOHra YTKa3uiIaau.

Xucobomnu baxcapuw mapmu6bu. 1IMMKEpHUHT HAMIIUTUHYU Ba YHAATU KyPyK

MO/1J1a MUKJIOPUHU TOIHUII KyHuaaru popmyiia OpKaiu aHUKIaHAIH:

Yyn(p'l)
gc=—&90%
P(Yya-1)

Yya-p
Wp=—"""""160%
P(Yya-1)

by epna
Yyn — ULUIMKEpAArd KATTHK MOJJAJApPHUHI COJMINTHPMA OFUPIMIUA =2,65

r/cme.
P - LIJIMKEPHUHT COMMIITHPMA OFUPIIUTH I/cM°

XucoOHU 05mb OopuIl yUyH KyHHIard >kafaBai TYJIIUpUIaiu.
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MarepramHUHT HOMU

[InKHOMETPHUHT Macca,r
—

Maccacu, T = =
E- = = =
(D) - R -

= ~ “ o =
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T = = = 2 oz = 2 . 259 25 o ¥S
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Inukepaarn MUHEpaJ KOMIIOHEHTJIADHUHI MaWJaJIaHUII JapaKaCUHU
aHMKNanga MabIym oup ¢paxuusauar (Macanan 0.063 mm spM 1em? ma 10000

TEIIUTd OYyJraH sJakiard KOJJAWK) MHUKIOpH Kyhumard dopmynna EpaaMuaa

TOIIXJIaAU.
G:-100

1 e — %
Go
EKI/I

G1 (Wi + 100)

A %
G

by epna Gi—nnakaa Koiarad Kypyk XoJijaaru KOJaauk, T, -
WIUI-UTMKEpHUHT HAMJIUTH;
Go- nutekepaaru KypyK MOJIJAaHUHT MUKIOPH, T;

C — Taxxpuba yuyyH OJIMHTaH IIJIEKEPHUHT OFUPJINTH, T;
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Hwnu onub 6opuw yuyn kepax oynean acoob ea mamepuannap. Curumu 200-
250 M. Oymran maxcyc wamil, curumu 500-1000 mi OynraH KUMEBHI CTakaH,
nabopaTopus apanamTUpruuv, nukHoMerp €ku curumu 100 mi O6ynran yiauoB
KoJibacu, 2-3 J0Ha Maxcyc BOpPOHKA, TEXHHK Tapo3u Ba Tomuiap 0.063 pakamiu
ANaK, KypUTTUY mKkapu, TMCTUIJIAHTaH CYB, (GUIBTP KOFO3H.

T'unc xonunnapuea 4YuHHU MACCACUHU MYNAAHUW ME3NUSUHU AHUKTIAUL.
[InMMKepHUHT CYBHHM THIIC KOJUOUIa OEpHII TE3JIUTd Ba TYIUIaHAETraH Macca
KaBaTH KAJIMHJIWTHHUHT YCUII TE3JIUIM LUIMKEPp YYYH MYXUM XYCyCHUATIAp
XUCOONaHNO, ylap TYpiau MUIMKEpJIapHU Oup-Oupu OuIaH COJUII-TUPHUIIIA,
yIapHU CYIOJITHPUII YYyH ONTHMal IIApOMTIApPHUA TaHJANIJAa Ba THUIIC
KOJUIUIADUHUHT HII KOOWIMATHHU AaHUKJAIIAA KaTTa axamusT Kamig s3Taau.
MaccaHuHr TYIUIaHWII TE3JIUTMHU WKKA XWJI YyCyJja SbHU TUTEIIAp Ba
CTEp>KEHJIap YCYJIHIa AHUKJIAI MyMKHH.

Hwnu  6adxcapuws  mapmubu. AHUKIAIIHU TUTEIUIAp yCyluja oJuo
Ooopunranga Oyiiu 20mMm, rokopu Ba Kyiim wuku auamerpu 40 Ba 30 MM Ba
JNEeBOPUHUHT Kanuuiaurd 30 MM OYnraH KecuiiraH KOHYC IIaKJIugard TUIIC/IaH
scayiran tureapaad ¢donnananunagu. [wunc turemtap 70°C pmaH ommMarax
teMmneparypaga 2-4 coar AaBOMUJA KYpPUTWIAIW, KEHWH YJIapHUHT WYKU
yiuamiapy aHUKJIaHUO, KypyK XaBO OKMMHA SXIIWiIad YaHTJaH TO3aJlaHaaud Ba
TexHuk Ttopo3uaa 0,lr anuknukna toptwiangu. [lynpan cyHr turennapra
TYNIUpUO NUIMKEp KyWHJIaaud Ba yJlapHU THHY Kojaupuiaau. bynnma | maprus
turesmiap 3 MuHyT, |l un maptus turemnap 5 munyt, |l yn maptus turemnap 7
MUHYT, VI un maptus turemnap 10 MuUHYT naBoMuja yIUIaHUO, BakT yTray
TUTEJJIaH OPTUKYA ITUTUKEP TYKUO Tanuianuo, yaap 2-3 MUHYT JaBOMUA TOp €F0U
pelikasiapra KoJiraH HUTMKEpHH O0aTaMoM TYHIMO KETHUIIM YYyH TYHKApuO KYHuo
Kyhunaau. Kelinn tureniap TopTuino, TYTIIaHUO KOJITaH MaCCaCUHUHT OFUPJIUTH
TOomWwIMO, YHU XOCWI Oynaum Te3nuru xucobmanaau. CrepxeHmap ycynuia
muamerpu 12-15 MM Ba y3ynmuru 100-120 mm  Oynran rumciad sicairaH
cTepkeHnapaan (dougananmianu. byrma crepxenmapHunr dertugan 30-35 mm

Macodana aitniana 6ynubd Kopa kKayiam Oumnan O6enru yusmwiaau. Crepxkennap 70° C
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Temmneparypaga 2-4 coaT [AaBOMUAA KYpPUTHIMO IUTAHTEPUUPKYT Epaamuaa
OoTHpUSIaUraH KUCMHUHT YlyaMjiapyu aHUKJIaHaAu Ba TeXHUK Tapo3una 0,1r
aHUKIWKIa TopTriaguiap. Keitmn crepskennapau mratura Maxkamiiad (pacm 36)
YHHUHT Tarura IUIMKEp COJMHIaH CTakaHya KeITUPUINO, cTep keHap Oenru Kagap
HUIMKepra 0OTHpUiIaAu Ba OUp BaKTHUHT Y3HUIa CEKyHIOMEp UIITa TYIIUPUIAJIH.
bynna xap 3,5,7 Ba 10 MUHYT JaBOMH/Ia MACCAaHUHT TYIUIAHUINN KY3aTHJIHO, BAKT
Tyrarad, Macca €numu0 KOoJraH CTEpKEHJIap NUIMKEpAaH YMKapuiaau Ba 2-3 MUH
JTABOMUJIA NUIMKEPHUHT OPTUKYACH OKUO TYIIMIIM Y4yH yJjap yiuiad Typuiiau.
KeiinH 3ca, Macca OMIaH cTep)KEeHJIap KEUHMKTUPUIMAil aBBajilaH TOPTUO OJMHIaH
COAaT IUIIacura Kynno, TEXHUK TOPO3/]1a TOPTUIAIH.
Xucobomnu baxcapuw mapmubu. ['vrnc crepeHnapura Enuirad MaCCaHUHT
OFUPJIMTY KyHugaru gopmyiia épaamMuaa TONUIAIN:
G=(P-Po) (100-W44)/100

by epna

P,-KypHUTHIITaH TUIIC CTEP)KEHUHUHT (TUTEJIHUHT) Maccacu,T.

P-Tynnanran macca OuiaH CTEPKEHHUHT OFUPJIUTH,T.

W -~ IIUTMKEPHUHT HUCOUM HAMITUTH, Y0

Xap Oup MacCaHUHT TYTIUIAHUIN XOJIATH YYyH TYTUJIAaHTaH KaBaT MACCACHHUHT
TMIIC MOJJacu ro3acura OynraH HUcOaTH Tonmwjaagu. [UIC CTepKEHUHUHT
mMKepra 6otupuirad 3ack 0,1 cM? aHMKIMKIa XMCOOIAHMIIA N
Fe=rndh+rd?/ 4
by epna: d-crep)keHHUHT IUAMETPH, CM

h-cTepikeHHH HUTHKEpra OOTUPUIITaH YYKYPJIUTH,CM
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Pacm 16. Tumnc crepKeHJIapUHUHT
HUIUKEpra OOTUPHUIT YIyH MOcjIama.
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Pacwm 17. 'unic xucmura MacCaHuHT
TYIUIAHUII YU3HFU.

['unc Tturenn ydyH numkep OuWiaH TYKHAIIMII 03acu KyWujgaru ¢opmyia

OpKaJIA TOIIWJIaau:
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Fr=m (d+d1) N2 + nd?\ 4

by epna d-Turen TYOMHHMHT WYKU THAMETPH,CM

d1'IOKOpI/IFI/I ACOCHHHI' MYKHU AUaMCTPH,CM

|-Trren muku KUCMHUHHUHI' Y3YHJINTHU,CM

MaccaHuHT TYIIaHum Te3auru Vy, r/(cM>*Mun) Kyituaarn ¢opmyna éppamuia

TOImUJIaau:

F- mumMkep OMiaH TYKHAIIAETIaH TUIICHMHT F03aCH, CM?

V.=g/ (Fr)

by epna: t-MaccaHUHT TYTUIAHUII JABOMUWIIATHA, MUH.

['unc KOJIMIInJa Macca TS'/HJIaHHIH TC3JIMTHHHUHI S'/pTa‘Ia KHfIMaTI/IHI/I TOITNI

y4yH STajaH kaM Oyimarad napajien TaxpuOanap yTKa3widiy J1o3uM. ONuHran

HaTWKalap kajBajira TYIUPUIUO, yjaap acocuja THUIC 03acd OUpJMrura TYFpu

KeJraH Macca KaBaTH OFUPIMIU OuiIaH (I/cM?) MACCAaHMHT TYIIAHMIN BaKTU (MHH)

opacuaaru OorJiaHuil ynu3uiaau (pacm 37 ).

[InukepHUHT HUCOUM HamuUrH, %o

MaccaHuHr TS'/HJIEIHHHI TC3JIMI'MHU aHHUKJIaIll

MaccaHuHTr HOMH

Crep- | Crep- boru- I'mnc | Macca- Crep)keHHUHT Kypyk | Macca- | Macca-
KEH KEH pwiIraH | Mojaja- | HMHT Maccacu,r KaBaTH | HUHT HUHT
pakamu | AuaMe- | KUCM- | CUHUHI | tymia- | Kypu- | Tymman | MHD Tymia- | TyIa-
TpH, HUHT | 103aCH, | HHUII | THJITaH rad Macca- | HUUIH, HUII
d,cm 6amanx | F,cm? | Bakty, P, KaBaT | cH, Q,r g/F, TE3JIUT
JINTH, MHH, T Ounax r/cM? U Vy,
h, cm P /(cMm?*
MUH)

Niman onm6 Oopumiga runc turewiapu €ku crpexensapu 0,2 pakamiu

DJIaKOaH S'ITKa?;I/IJ'IFaH KOJIMIIJIOBYH THUIICAAH sSCAaJIHUIIN JTO3UM. YH)Ia 60 macca KHUCM

runc Ba 40 mMacca KUCM CyB acoCHJa XOCHJI KUJIMHTaH CYB CYCHEH3HSICU METalll,

€ro4 Ba X.KJIApJAH sAcCajraH KoJuIuiapra Kyuwiaau. [urnc korrad, TUIIC €KU
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CTpeXeHJIap KoMunaan yukapuino, 65-70°C na xyputunanu. Xap 6up turen €xku
crepxeran 10-15 mapTTa Taxkpuba1a UIIIATHII MyMKHH.

Hwnu basxcapuw yuyn kepax oynean acbob ea mamepuainap: I'uric Tureniap
Ba CTEpXKEHJIAp TYIUIAMHM, IITAHT€HLIUPKYJb, TEXHUK TapO3H Ba TOILIAP, KypUTIUY
mkadu, ceKyHaoMep, MUIMKEP YUyH WJMII, cOaT MHUIIacu 3-5 JOoHA MITAaTUB, TUIIC
TUTEJUIApU Ba CTEPXKEHJAPHU KYWHII YYyH KOJMIUIAP, THUIC KOPUIIMACHUHU
Tal€piam ydyH BaHHa, 02 pakamuy 3J1aK, TUIIC.

Kykyncumon wmaccanm Ttaiépiaam. KykyHCMMOH kepaMuK Macca Jie0,
KaTTHK, CYIOK Ba ra3 (¢aszacujaH uOopar OYJaraH KOHIICHTpAIUsJIaHTaH JTUCIIEepC
cucTtemMara autuinagu. YHUHr Hamiuru 6-12% O0ynub, macca kam ENMIIKOK Ba
coumnyBuan Oynamu. KykyHcumMoH wmaccanu QuiubTpopeccinapaa Taléprari
Mypakka0 Oyiranu cabadiiy, KYMMHYA y NUIMKEPIaH CAupaTKUWIN KypUTTHuiIapaa
KypuTuin EpaamMuga xocwin Kuianb Taiépnanamu. Kyputuim  kapaénuna
nummkepHuHr Hamourun 40% nman 6-8% rada kaMaWTUpUIIQIU, XOCHJI OYiraH
KepaMUK MaCCaHUHT JoHadaiapu cPepuk makiaa 0Yiaud, 0COH XapakaTjiaHyBYaH
Oynaau, Oy 3ca yJapHUHT Mpeccianl KoJumapuaa 6apodap TaKCUMIIAHUIILIAPH
y4yH KyJainuk —spataad. byHpa  Oupruna caupaTruwid  KypUTTHY
(GUIBTPIPECCHUHT,  TUIACTIAPHM  KECTMYHWUHT, KypUTyBUM  OapaOaHHUHT,
TETUPMOHHUHT, SJAKHUHT WIIUHU Oupranukna Oaxapaau. bynman tamkapu Oy
yCyJila WIMYM Ky4d TeXajajau, KamuTaidl Maljariap KUcKapaau Ba X.K. YOy
YCYJHUHT KaMUUJIUTH Oy TIpecciiail KyKyHHHUHT XaBO OWJIaH TYWUHUO KOJUIIH Ba
OYHUHI HaTH>KacHa MpecciaHaéTrad MaTepUaTHUHT KaBaTIaHUO KETUIIHINP.

3-000 Oyiiuua peiTHHI HA30pPaT cCaABOJLIAPH
1. TomicuMoH MaTepuasiapHU Maiganan KaHaaid OOCKUWiIap acocuaa om0
oopunaau?
2. ﬁHpHK Maijanam Ba Jarajl  paBUIA TYWUIIJIArd TEXHOJOTHUK
orepanusiiapHu Tabpudaad OepuHT.
3. X¥n ycynaa TYWHIIHUHT XyCyCUSTIIApUHU Tabpu(iad OepuHTr.
4. Tynpok MaTepuaIapuHNA EUUNTUPHIN KaH[ai oimb Gopuinanau?

5. Kypyk ycynaa Tyiuin xakyuaa HuMajlapHu ounacusz?
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6. 3omaupiyd TETUPMOHJApTa Marepuaj, TOIUIAp Ba CyB KaHAall HucoOatma
COJIMHATN?

7. Kepamuk maccanapra KaHjaai tTaiadnaap Kynumaau?

8. bupraimkma Ba amoxuga Maljanam  ycyiauJa IUIACTHUK — MacCaHu
TalEpIAIIHUHT XyCyCUSTIapyU HUMaJlaH noopart?

9. ®unbTpIpeccail kapaéHMHUHT MOXUSITH Ba YHU amalira OUIUPUII TapTHOU
KaHai?

10. Maccanu BakyymJall )apa€Hu KaHJai onepaysiapHu y3 nuura ojaaan?

11. IInukepnu MaccaHy TAMEPIIAITHUHT HEUTA YCYJIU MaBxKy1?

12. [llnukepnu oOKyBYaH Maccara Kanaai tanadniap Kyuiaau?

13. KykyHCMMOH MaccaHM TaW€piallHUHT camMapaid YCyJdd KaHJau

Oaxxapuiiaau?
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4-bOb. YNHHHU — PAAHC BYIOMJIAPUHU HTAKJIJIAII
YCYJUIAPH

Haduc xepammka wmaxcynoTnapuHu WIDIA0 4YWKapuiiga OyroMJIapHH
MIAKJUIAITHAHT KyWHJIATH YCYIUIapH MaBXKYy/:

-IJIACTHK MaccajiaH IIaKJIIallL;

-KYKYHCUMOH MaccajiaH Mpecclial;

-CYIOK MaccajaH (IIUTMKepAaH) KyHHIIL.

Xyxanuk yuHHH-(pasHC OyrommmapuHu umad uukapumga 95-97%
MaxCyJIOT IUIACTHK YycCyJsiaa, 3-5% MaxcyJIOT THUIIC KOJUINra KyWull YCyJnuaa
maksutanaau. [lnactuk ycynna konuruiam €paMujia aillaHyBUd SKHCM IAKJIATa
ra OyiraH 4YMHHM Ba (asHC Oyromilapu, HM30JIATOpJIap, MailloJuka Ba Haduc
KepaMUKaCUHUHI Oomika Oyromiapu oiuHaaud. byHna KepaMuK MacCaCHHUHT

Hamuru Oyrom Typura kapab 17% nan 28% raua Gopau.

1. Yunnu-gasanc oyromnapunu naacmuk ycynoa waxkiniaw

[Inactux Macca €épaamuia OyIOMIIADHM IIaKUlall KyHuJard ycyiuiapaa
o0 GopuItaIu:

1) FoBakiiM THUIC Ba IJjlacTMacca KOJUIUIapuaa IablioHyiap, ailaHyBuYaH
ITeMIiesuiap €K poaukKiap EpaamMuaa;

2) MeTaul KOJuIIapAa KU3IUpWITaH EKM aHTU(PUKIIMOH MOW OuiiaH
KOILUIAaHTaH IITeMITe)N EpaaMuia (M30JATopiIap UILIad YMKAPHUIIIA);

3) Macca OynakyiapuiaH TUIC KOJUIUIapuaa (OTMUHKA);

4) MHEKIM Ba TOPHICHJHM TNpecciapuaa TPOPHIIH MYHIITYK OpPKaIH
MaccaHu CUKUO uyuKapuin Epnamuaa. by ycyn OyooMmiaapHu KUPKYyBUYH
WHCTPYMEHTIIAp OujlaH Maxcyc aBToMariap EpaaMuia MIaKIHU —TYFpHUIIAll

omeparuscu Ounad oupra onubd Gopunaam.
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IInacmux ycynoa wakn bepuwinune ag3aiiukiapu.
-TypAu yiauaMra dra OYnraH aillaHyB4M KHCM IIAKIHJIArd OyrOMIIapHU
HIaKJUTAl MyMKHWHIIATH;
-IIAKJUTAI JKUXO3JIAPUHUHT MypaKka0 3Maciaury Ba IOKOPU YHYMAOPJIMKKA 3ra
DKAHJIUTH.
-Oup OyroMm derapacuja Typiau KaIUHIUKIAru JEBOPIAPHU OJIHUILI UMKOHUSTH;
-KEpaMHMK  MACCAaHUHI  IUIACTUKIIMK  XYCYCHATHZAH  TYJIHMK  PaBHINJIA
dbornananu;
IInacmux ycynoa wiakn OepuiHuHe KamMyuiuKkiapu;
-IIaKJyIaHaéTrad OyIOMHUHT AedopMalusra yupail Xouiapu;
-IIAKJUTAHUII CU(QATUHUHT Macca TapKuOura OOFJIMK paBUILIA Y3rapHIly;
-IUTACTUK MAacca HAMJIMTUHUHT KYKyHCUMOH MAaCCaHUKHIAH FOKOPH dKaHJIUTH;
-MaccaHu OMp >KMHCIU OYIMaraH TEeKCTypaHU drajijad KOJIMILIY.

IInactuk MaccaHuHr Xxoccanapu. IDlacTMk MacCaHMHI IIAKJI  OJUII
XyCYCHSTH HAMJIUTUTA, TYNPOK Ba KAOJMHJIAPHUHT IUTACTUKINK COHNUTA, YJIAPHUHT
Macca TapkuOugaru MUKJI0pyra, Maccara KUpUTWITaH KyIIUMYaJapHUHT MUKJIOpU
Ba JUCIEPCIMK Japa)kacura XamJa XaBO apaJalliIMaCMHUHI MUKIOpPU Ba
TaKCUMJIAHUILIUTA OOFITUKAMP.

MaccaHuHr 1IaKd OJMII XYCYCHSITM YHUHT TapKMOWHU TYFpUJIAIl OpKaIH
amanira omupunaan. Macca TapkuOua TynpoK MUHEPATUIAPUHUHT MUKJAOPH OLIUO
KeTCa, MAaCCaHWHI KoMIuiapra €numuod Konuiuu Ky3atunaau. I[lmactuk ycynna
HIaK/UTaHA€TraH MAacCaHWHI TapKuOura kKapa®d YHUHI HaMJIMIH, UIMUHACIHUHT
allIaHMILITIAp COHU, WIAKI OEpPYBUYM POJIMKIAPHUHT XapaKaT Te3JIUTH Ba IIAKIJIOBYU
OpPraHHUHTI KU3IMPWINILI TEMIIEPATypacy TaHJIAHA/IH.

[InacTUK MacCaHMHI KOBYIIKOKJIMIMHM MMACAUTUPHUIN MIAKJUIAIl TE3JIUTMHU
omupaau. MaccaHWHT KOBYHIKOKJIMTY 3Ca HAMIIMKHM OIIMPHUIN OMJIaH Kamasiiu,
JeKuH OyHJa MacCaHMHI >KMXO03 HIIYM OpraHura Enumud KOJIMII SXTUMOJIU
TyFunaau. byHaan tamkapu, HAMJIMKHUHT OIIUIIKA OusiaH OyrOMJIapHU KypPUTHIITa
KeTaJUraH MCCUKJIMK MUKIOPU XaM, KypUTHII BakTu xam optanu. Uy cababnaH,

IOKOpY KyBBaTra fra OViraH 3aMOHaBHM sSIpUM aBTOMAT Ba aBTOMATJApHU
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UIUIATUII 3Ba3Wra MAaCCAaHWHT HAMJIMTUHU MAacaWTupuO, KOBYIIKOKIMTUHU
OLIMPHUII HWKTUCOIMU >KuXartnaH camapanupokaup. IllaxmianyBum wmacca
EBFOHJIAIITUPYBYU MaTEepUAILNIAPHUHT MUKIOPU Ba HaMJIUTH OYinya OUp KUHCIH
OyNuIM Kepak, XaMm/Jia yHa XaBo apajaimanapu OyaMaciuru kepak. MaccaHuHr
HIaKJI OJIMII XYCYCHSITIapU BaKyyMJIM Macca MsUIKajlapa WIUIOB OEpHIll OpKalu
AXIIIaHaad. Bakyymianran maccajaH Tai€priaHran Oyromuap oJuil MaccajiaH
OJIMHTaH Oyromilapra Kaparahja IOKOpW Japa)kaJard TEXHHUK XyCyCHsTJIapra 3ra
oynaaumnap.

BakyymiiaHraH MacCaHUHT Y3WIHILI Ky4dura Oyirad OapIONUIMTMHU OLUMPHILI
Uynu OWnaH [akJiall Te3JIMTMHU OPTTUPHIL MYMKHH.

I[lnacTuk MaccagaH WAKJIAIL TEXHOJOTHSICHHMHI XYCYCHAITJIApH Ba
yeyaiapu. [InacTuk mMaccamaH makiuiall TypJd CTAaHOK Ba SpUM aBTOMATIapiaa
TUIC Ba OOIKa KOJMIUIApAA SICCH TyJaT mabiioHnap KU ailllaHyBYd POJUKIIAP
Epnamuna O6axapunaau. KelnHru BakTiapia FOBAKJIM MaTepuaulap/iaH scajraf
Koqurmjiap  Ba  ruApodoO  mMarepuaimiapiaH — scajiraH  POJUKIIApJaH
doinananunasntd. YuMHHM caHoaTHAa KOJMIUIAD acoCaH IOKOpPH Japaxkana
Maiiiananrad Ba 3appadaiapu 0,1 mm gan rokopu 0Yiamaran (0085 connu snakaaru
KoMK 2,5% naH karra sMac) Mojen TurcuiaH sicainaau. bynma Oapua rurc
KOJIMIUTApY OWp XWJI yiuaMra Ba FOBaKJIMKKA dra OYIWIIapu Kepak, akC XoJia
OYIOMJIApPHUHT KaJWHJIMIY Xap Xui OYnuO KOJUIIM Ba yjap KypUTHII jKapaéHuaa
nedopmanusIaHUIIKU - Ba EpUaMO KETHIIM MYMKHH. [WIC KOJUIIJIApUHUHT
unuiatuum - myagata - 100 maprra  maktam - atpoduga Oynmanu.
[TonuxnopBuHMIAAH Tal€praHaJWraH IUlAacTMacca KOJUIUIAPU XaM  THIC
KOJWIUTApUTra yXIIaml  FOBAaKJIMKKAa dra Oyicamapja, YJIapHHHT —IIaKJUTail
naBpujiard oapaouuuru kopupoxkaup. [y cabadaan yinapHU UIIUTATHIN MYIJIaTH
TUIC KOJWIUIApUHUKHAaH 4-7 Oapobap y30k Oymamam, maccacu 3ca 2 OGapobap
Kamaup. ['urc xonurmiapuaa skouiamrad OyroMIapHU KypUTHII TEMIIepaTypacuHu
70°C raua xyTapuill MyMKUH OYJica, MOJUXJIOPBUHWIIJIAH SICAJITaH KOJUIUIAp YUYH
120°C xam xaBdam xucoOnaHMaiau, Iy cababmgaH KypUTHIIHUHT TE3KOp

YCYJUIAPUHU KYJUIAlll MyMKUH.

64



byromnapuu makimamga 3yBajadaiap cudaTtuna UWIMHAP I[HAKIUAard
MaCCaHUHI OyJlakdanapu Taépyiad oJIMHAIW, YIAPHUHT JUAMETPU Ba KaJUHJIHMIU
OYIOMHUHT Yyiyamiapd Ba accopTuMeHTHra Oornuk Oynamu. [llaxmmamHuar
acocHjia 3ca, aHa Iy 3yBaJlayaHU IIAKJ YCTUTa €KW IIaKJ WYUTa >KOMIAITHPHUO,
YHU 11a0JIOH €KUM POJUK EpJlaMujia CUKUO, YHTa KEpAKIH MIaKIHU OEpHIll kapacHu
¢raau. byHaa wuym Oyl WAMIUJIAPHUHT TalIKHd 03acd Ia0JOH TOMOHHUJAH
makiaHaad. flccn OyloMapHH MIaKUIamiia 3ca OyHMHT TecKapucu Oymanu.
Byromnapuu makiam siccu (1onkKa €K KaJMHJIAIIraH) Ba XaXKMHM 1mabioHmap
(ponukiiap) €paamujia amanra OmUpUIaIn.

SAccu ronka madmonnap KauuHiurd 7-10 mm OYnran mynaT JucTiaapiaaH,
KaJIMHJAIIran siccu  1mabnmonnap aca Kanuaiaurd 10-20 mm Oynran mynmar
muctiapial gcanagu. [1JaOnoHHMHT OynaT TJIACTUHKACH YHra OWPUKTUPWITaH
¢rou manka Ownan 15°C Oypuak octuia kadpanamu. Slccu maGioH puyarra
KAaTTUK MaxkamiaHaau. Kyn OwiaH makjlaHaJuraH CTaHOKJIAapja Kyhujaru
ornepauusjiap amajira OWIMPWIAIU: THUICIHA KOJUITa 3yBajlaya COJMHUO CTaHOK
uuyura Tymupuiaau. byHna konun ainiaHa Oommmaiiau, sccu MmaOJIOH pajauan
Maccara TYIIMpHINO, MACCAaHUHT OPTUKYAa KUCMUHU Y3UHUHT YETH OWJiaH KUPKUO
tanutaiiu (38-pacm a, 0). ByroMIapHUHT 103aCHHU CWIIMK XOJIJa OJIMII YYYH,
MIAKJUTAIIHUHT SIKYHUW OOCKWYHa 3yBajadajap CHUPTH CyB OWJIaH XYJUIaHA]IH.
Jlekun Oy sipuM Tal€p MaxCyJoT KaJWMHIUTH OyiHya HAMIMKHUHT Oapobdap
TaKCUMJIAHMACJIUTUTa Ba KYpUTHIN >KapaéHUJa KUCKAPUIITHUHT OUp TEKHUC
Oynmacnurura onu0 Kenaad. 3aMOHaBUW  YMHHHU-(AsHC  KOpXOHalapuia
aliJlaHyBYM POJIMKJIM MIa0JOH €pAaMua KOJMIUIAll KeHr Tapkairad (38-pacm B).
bynna 3yBanmayaHu KOJMN ycTura €KW KOJHI MYUTa COJMHUO, MaCCAaHWHT CUPTH
CyB Ownan XyutaHaau. Ponmk Maccanu Oy wym OYitiad €Ku MIMYM  KOJIMI
cuptuna 33aau. Sccu madaoHman GapKiIv paBUIIAA POIUK KU3AUPUIAIN, YHUHT
Temmeparypacu Ttepmoctar Omman 105-150°C arpodupma ymumab Typumamy.
KM3IUPHUIL HATWXKACK[A 1A0JIOH OMilaH yHra KapaTtwiraH OyioM JIEBOpH Opacuja
CyB OyFMHMHT TUIEHKAaCH XOCWJ OYJaau, YyHKH KU3AMPWITAH I1abJIoH OwuiaH

HaMJIM Macca TYKHalrasja cys Oyrinanaau. CyB
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Pacm 18. Hlakmnam yayH npo¢ui pojukiap: a-T-4aiika yuyH; JI-€-KpyKKa
Ba CTaKaH y4yyH; X-MHENa YUyH; 3-U-4OMHAK YUYH.
OyfM MacCaHMHI POJIUKra EMuIMO KOJHUIIWra KApIIWIMK KypcaTaaud Ba sIpUM

Tail€p MaxCyJIOTHU IMaKiIad OYJIWHTaHJaH KeWHH POJIMKIAH OCOH aXKpaJIMIIINUTa
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€pnam Oepaau. byHma ponwk OwiaH MIMUHACTHUHT (KOJWUITHUHT) adIaHUIILIAP
COHMJIar¥ onTUMaN GapKHU yIuiad Typuil OuiaH cudativ Japaxana maKIaHuTIT
amanra ommpwiaan. Opatna  poiaMK  IINMHIENTa Kaparaija CEKHHPOK

XdapaKaTJIaHUIIIN KCPak.

2. Yunnu-ghaanc OyiomaapuHu wauKepaIu Maccadan  Kyuuuwl ycyauoa

waxkjuiaw

[nukepan MaccajgaH KyHuIl — yCyld  4YUHHHU-(QasHC  OYIOMIIApUHHU
HIAKJUTAIIHUHT 3HT KAJAUMHA ycydau XucoOnaHuO, y wunuiad yukapumpaa 100
WWJIIaH OPTUK BaKT MabaiiHu1a KYJUTaHUO KeJIMOK/Ia.

[nukepnau MaccagaH KyWHIl YCYJIMHUHT acOCUJa OKyBYaH XOJJaru MacCaHu
V3UHUHT CYBMHHM FOBAaK XOJIJIald TUIIC KoJMmura Oepud, YHHMHT CHpPTHIA
KOJUIUTAaHAETTaH OYIOMHUHT 3WY XOJJard KAaTJaMHHA XOCHJI KHJIa OJIMII
KOOUIUATH ETaIN.

[IInukepnu Maccafad KyWMHIl yCyJiu/ia IJIACTUK Macca acoCu/ia MIAKIIaHUIIN
MYMKUH OYJMaraH sS’bHU aiJlaHyBUM JKUCM IIAKJIMra sra Oynmaran Oyromuiap
ONIMHAIU. YIapra xaWkamyamap, CKyJbOTypa OyroMmiapu, Ky3adamap, 4YyKyp
TOBOKJIAp, CaJiaT COJIMHAJUTAaH UAMILIAp Ba Oomikanap kupaau. by ycyn Oyiinua
sSHa OTNKa JEBOPJM KaxXxBa Ba YOl CEpBHU3IAPUHHMHI OYIOMIIApH, XaMma CYSKIU
YUHHU Oyromuyiap xam makiuiaHaau. [lmacTuk maccajgaH KOJHMIUIAHTAH YOWHAK,
yamika, Ky3adaJlapHUHr OaHIjapH, KONKOKJIApU Ba >KYMpakjapu XaM IUIMKep
MaccalaH Kyuuin ycynu Oyiinmda onuHanu. [llnukepnaum wMaccagan KyWuii
YCYJIMHUHT TUIACTUK YCYJIJIa MIAKJUIANIIaH Kypa KyWHIard aB3ajUIMKIapyu MaBxKy/l:

-MaccaHu CYBCHBJIAHTUPUIII Ba  TUHHUKTUpHUII  >KapaCHIapUHUHT
oynmaciukIapu Tyhaiau UUiad YMKaAPHII TAKIA aH4a KUCKapaIu;

-IIJTUKEPHU UXTHEPUNA Macodara Tamud oau0 OOPUIT UMKOHUSTH TYFUIIAIN;

-IOTIKa AEBOPJIM OYIOMJIAPHM IIAKUTAIITHUHT MYMKUHJIUTH;
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-OyIOMJIApHUHT IOKOpH Japaxkaaa madpdodurukka, OKIUKKa, TypJiId Mypakkad
niaKjuiapra sra OyJWIIM, YJApHUHT €HIWJ Ba IOKOPU 3CTETHUK KYpUHHUIITA 3ra
oynuIu;

-KaM TUIACTUKJIMKKA 3ra OYJIraH MaccalapHu HILJIATHII MyMKHHIIATH.

[Inukepnau Maccagad KyWHIIl YCYJTUHUHT KaMYUITUKIIAPU:

-MEXHAT APOUTUHUHT OFUPIIUTH;

-3JIEKTPOJIUTIIAPHU UILJIATUII 3aPYPIIHIH;

-KaTTa UIUI1a0 YUKAPUIL MalJOHUHUHT KEpaK OYIuIim;

-TUIC KOJUIUIAPHU T€3 UILJAH YAKUIIIHY;

-KalTaJaH UIUIATUII MyMKUH OYJTaH YUKUTIAP MUKIOPUHHUHT IOKOPUJIUTH;

-IOKOpY YHYMOPJIMKKA 3ra OYJIraH >KMXO03JIapHUHT HYKIHUTH.

AHa 1y kKamuymimkiap cabaliau, NUIMKEPIIM MaccaJaH KyHull yCyiau yMyMUl
UIUIa0 YUKAPUIL XaKMUHUHT atura 4-6% HU TalllKWII 3Ta Iu.

Hlnukepaun maccagaH Kydum  ycyauHUHr  moxusatu. [llimkep
Tali€pnaHaéTraH Macca KOMIIOHEHTJIApU CYBJIM MYXHUTAA TYPFYH CYCIEH3USHU
XOCHJI KHJIa OJIAJWJIAP Ba CYCIEH3Ms THIIC KOJMUIUIAPUTa COJMHIaHAA, KAWL
KyWwIap acocuaa ¥3 CyBMHU FOBAKJap OPKaJIM TUIICra IMHUMIUPUO, YHUHT CUPTHIA
MacCaHUHI KAaTTHK KaTJaMUHM XOCWI Kuwiaau. Ymly Xoauca ITUKEPHUHT
OKYBYAHJIUTH Ba KYWWJIMII XyCyCHUSITIapH dBa3ura coaup oynaau. bynna cyB cyrok
daza cudarnma Ba Xamaa ANEKTPOIUTIAP LLIMKEpra KEpakiul XyCYCHSTIApUHU
Oaxmuaa sTagumiap.

Byromiiap AeBOpIapUHUHT TUIC KOJIMIUIApUAA MAKIUIAHUIIN IUTUKEp KaTTHK
(dazalapuHUHT KOJIMITHUHT WYKWA CUPTUra 4yKuO, CYIOK (ha3aHUHT FOBAKIAp
OpKaJId CYpWUIHUINHM acocuaa pyu Oepamu. byHma OyroM neBopu KaTJIaMHUHUHT
TYIUTAHMII TE3JUTH NUIMKEPAAH TUIICTa CYBHU IOTUJIMII TE3JIMIUra, HUTMKepAaru
KAaTTUK (a3aHUHT TPAHYJIOMETPUK TapKUOWTra, KaTTUK Ba CYyIOK (azamap
HUCOaTura, NJTMKEpAard CyBHUHT OyioM KaTiaMuiaH AUQQy3usIaHuIl Te3IUrura
OOFJIUKIUD.

QunbTpanusa xkapac¢Huga SHr kuuuk nuametpiud (0,3-0,45 HM) Ba HWHpHK

Vmaamm (1 HM) FoBakjiap HINTHPOK ATajld. KATJIAMHUHT TYIUIAHUIIWA THUIIC
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KOJIMIJIAPUHUHT FOBAKIIUTH OPTUIIM OWJIAaH TE3JallaJyd Ba acocaH XOcui Oynrax
Macca KaTJIAaMHUHMHT Kapuwiura Ownan  ynuananu. [llakmmanran  macca
KATJIAMUHUHT ~ CTPYKTypacu  THUIIC  KOJUIIMHUHI  CTPYKTypacu  OujiaH
Oenrmnanmaiinin. byHpa, HUIMKEp CYBHHMHI KOJMI FOBakKJIapd TOMOHUAH
IOTWJIMII TE3JIUTU NUIMKEPHUHT KOJHUI CUPTUTa €THO KENUII TE3JIUTUJaH IOKOPHU
OymuImM Kepak. AKC XO0JJa KATJIaMHHUHT 3UWIMTHA TYpJiW >Koinapiaa Oup Xui
OynMail KONWIIM, KATJIAMHUHT KOJMIJIAH TYIIMO KETUIIHM, YHJA Jap3JapHUHT
XOCHUJT OYNUIIM, KAaTIIAMHUHT OBHJIMO KETHIIM €KW KOJMMra Enuimod KOJIUII
X0JIJIapH Ky3aTHIIA/IH.

[nukepaaru KaTTUK (ha3a TapkuOHIa HUPUK 3appadaliap MUKIOPUHUHT KYII
OynuImM OyIOMJIApHHUHT Xap XWJI KalWHIUKAA OViIu0O KoJummra, mMaiga Jucrepc
GpakiUsHUAT KYyT OYJNMIIM 3Ca KAaTJIaMHUHT KOJIMMTa EMUIIMO KOJIUIIWra OJu0
KeJIaau.

Bytomiap JeBOpMHMHI  KOJUIUIap/a TYIUIAHWII >KapaéHuga TYIPOK
3appadyaJlapyHUHT MabJIiyM OUp TOMOHTra Kapad Hys TyTUIIM KyHIUPHILJAH CYHT
MyCTaXKaMJIUTU IOKOpU OyiMaraH OyrOMJIapHU XOcuJl Oynummra cabad Oymanu.
[lly cabGabman, kaTrTtuk ¢asza MUKIOPUHM Y3rapTupmail TypuO, UUIMKepra
NedIOKYISIHTIAD SBHU CYIOJITUPYBUM MOJAaap KYIIuO, YHU CYIOK OKYyBYaH
NUIMKEpra aiJaHTupuin ymoy xoaucaHu Oaprtapad otumra &Epaam Oepaiu.
[nukepuunr temneparypacuiu 60°C rava kyTapuica OKyBYaHJIUTH OLINO, OyroM
KATJIAMUHUHT TYTUIAHUIIN Te3uru 2 6apobapra Kymnasiam.

ByloM KaTnaMUHUHT TYIUIAHMII TE3JIMIrd OOCUM IIAPOUTHUIA XaM OpPTaH,
TUIC KOJUIUIAPUHM BakyymJjaml xam Oy jkapaéHHu 2-4 MapTTa Te3JalTHPAIU.
KyWHI >kapa€Huaa TUTpaTUIIHU xopuil >Tum (munytura 3000-6000 maprra
TeOpaTulll), NIJTUKEPHU YIAbTpaToByIl Omiad unwiam (20 kI’ yacToTanu) MITUKEp
KOBYIIKOKJIUTHHU 1-2% ra xamailTupuO, KatdaMHUHT MycTaxkamiuruau 15-20%
ra OLMpa/Iy.

Hlaukepaun mMaccagaH KyWMII YCYJMHMHI TYpJapH Ba XyCyCHSITJIApH.
[IInukepnu MaccataH KyMull yCYJIWHUHI KyHUJArd TypJlapyd MaBXKyxd: TYJIAPHUIIL

yCYJU, TYKUII YCYJIU, SIHa KYWHII yCYIu (KOMOMHALMSUTAIITUPUIITAH ).
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Tynoupuw ycyau €Eppamuna Oyromiap IIaKJJIAHTaHAA LUIMKEp THIIC
KOJMIMHUHT MKKUTA JEBOPHU Opacura y TyaryHrada Kyidwnaau (39-pacm). bynna
NUIMKEPHUHT HAMIIUTH Macca TapkuOupa OeHToHUT Oynmaranga 31-34 % Hu,
o6erToHuT Ommad 3ca 38-40 % HU, SPUM aBTOMATIIM KyWHIll KoHBeiepaapuaa 29-30
% ©Hu Ttamkun stagu. [llnukepHuHr oxkyByaHiauru 15 c, Kytokmanumu 30
MUHYTAAaH cyHr 1,3-2 Oupnukka TeHr. byHna OyiooMm KaTjiaMu TUIIC KOJMIIUHUHT
WMKKUATA JIeBopu opacuaa xocusa Oymanu. lllnukepHu konumnra y TYJIWK paBUILA
TYIuO OYAryHHradya KynuO-kynnoO Typunamu. byHnma Kyduin kaHaaiapu macca
OwiaH TYyIMO KOMACIUKIApU YyUYyH, YIApPHU MUHEpal €FAa KU3IUPUWIraH CTeapuH
spuTMacu OwiaH unuiaHaau. by ycynaa nesopiapu KaiauH Oyiran Oyromiap: oBal
HIaKAard 4YyKyp MIUIUIap, )Kympakiap, Oanmiap Kyhdunaau. Tynaupuin ycynu
épmamuma Oyromiiap JACBOPHHHMHT KaJIWHIWUTH OUp XWI YUKUO, NUITMKEPHUHT
HaMJIUTH Ba capu MUHMMAI Tap3aa Oymaau.

Tykuw ycynu €épaamuaa OyrOMIIapHU IHAKIJIAIl SKapaéHUA HUIMKEP THIIC
KOJIMIIMHUHI HWYUIa TYyJTyHH4Ya KyWwiaan. MabiyM BakT YTraHuJaH KEHWH
CYBHUHT IIMMUJIUIIM OKHOATHU]Ia KOJUIN INUIMKEp dYerapacuja 3W4JIaHraH macca
KaTjamMH BYXKyAra KelaJu, YHUHT KJIWHJINTY NUIMKEPHUHT XOCCallapura Ba THUIIC
Kojunura Oornuk Oymanu. IInukepHUHT OpTUKYACH TYKUO TammaHuO, KOJWIIA
TYIUTAaHTaH Macca KaTjiamMu Kosiagu. by ycynma Oup Xuil KaauHJIMKIArd JeBopra
sra Oyromiiap SbHM 4Yallkajgap, KalMOK Ba CyT COJIMHAQIWTaH Ky3ayajap Ba
Oomkanap onuHaaAW. byHJa MmImuKep IOKOpW Japaxazardn OKyBYaHJIMKKAa dra
OYIUIIM KEpaK.

Ana Kyuuw ycyau (KomMOUHAUUAIQUMUPUISAH YCYl) UKKUTa OOCKUYTa OO
Ooopwranu. bynnma aBBanm Tynaumpuin ycynu €paamuna OYFOMHUHT SICCH KHCMH
dcamagu. Ym0y Basudanu Oaxapuil yY4yyH 2 Ta KUCMIAH HOOpaT KOJIHUII
UIUIATHING, MabJIyM BaKT YTraHaaH cYHT y axkpaTtuiaau. CYHrpa KOJIUITHUHT OUp
KUCMHU YpHUTA TUIIC KOJUIIMHUHT OOLIKAa KUCMU YPHATUIMO, YHIA TYKUO Tamuiamn
ycynmu €paamuaa OyrOMHUHT Oomika kKucMu makiuianaau. Illakmmam sikyHuma
OpTMKYa KaTjiaM KecuO TanuiaHuO0, OYIOMHHUHT 4YeTjapW TEKUCIaHaJAu Ba

TO3aJ1aHAIU.
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19-pacm A-tynaupuimi ycynu ydyH; b—tTykub Tammam ycynu yuyH; B-

KOMOMHALMAJIAIITaH YCyJl yUyH
Tykum Ba TYIIUpHUII YCY/UIADUHUHI Xap HKKaldacuga Xam (QuibTpamus

JKapa€HUHUHT Tyramu OWiIaH XOCWJl OYJraH MaccajJaH CYBHUHI KOJMITra YTHO
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oopuin TYxTad Koimaiinu. byHuHr HaTikacuaa OyioM JeBopiapu KaTJIaMHUHUHT
HAMJINTH Tacain0, YHUHT XaBO TabCHUpUIA KUCKApPHUINKM Ky3aTWiIaad Ba IIy
cababaH OyIOMJIaAPHUHT KOJTUIAAH KYUnO aXXpauiu pyi Oepaau.

Canoatna HUIMKEpPJIH MaccaJaH KyHHIl YCYJUMHUHI KYJUIAHUIIH.
X¥Kanuk 4MHHU-(assHC OyIoMJIapuHU KyWuil. byHpa OyroMJapHUHT yidyamMu Ba
HIaKjaura Kapad KyHuIn >kapa€Hu jeBopiap/a Ba KOHBelepiapaa onud Oopuiaiu.
40-pacMaa  OyIOMIIapHHHT  JKyMpakJIapuHH  Oarapesuid  KyWHIl — y4yH
KyJUIaHUJIAAUraH Kyuull IeBOPUHHUHT cxeMacu KypcatwiraH. [lakngonnapl HuHT
KYWHII )KOWWATA apaJaliTUPTUY 3 JaH POCTJIOBYM KpaH 4 Ba TAKCUMJIOBYM LUIUKED
KYBYpHU 5 opKainu kena€traH nuimkep y3atuinanu. [laknmnonnap ycTyH 2 ra taxjiad
Kyvmirad. Kyiunin xkapaénu Tyraray, HUTMKEp KyWMuIl kounapu 6 napaan KpaH 7
OpKaJIM apajaliTuprud 3 ra keiaud, KyWHII sHa JaBOM A3Taiu. ApajaliTUpruyra
3JIEKTPOINTIAAp Kymmuauo, Taiép mumkep 1600 Temmk/cm? I 2laKgaH, MarHUT

cernapaTop/aH YTKa3uino, capajoBUu OacceiiHra Xaiganaam.

fi\::@s‘:ﬁ-\
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3

20-pacm. byromtapra nactakiapHu KyWHII I€BOPU
1-maknaounap, 2-maxkiAoHIapiad XOCHI OYIIran yCTyH, 3-apajaliTupruy, 4-
pacTiIOBYM KpaH, S5-TaKCUMJIOBUM LUIMKEp y3aTruy, 6-Kywum mociamanapu, 7-
OKU3HO F0OOPHIII KYMparu.
Canurap yuHHM Ba ¢asHc OyloMJIapuHH Kyiuul. byromiapHu aesBopaa
KyHuIl Kynga Ba 0ab3u OFUp ONEpalusiiap MeXaHU3alUUsUIAIITUPUITaH XO0Jiaa

o0 OopwiIMIIM MyMKHH. byHJa THIC KOJUIIapu aBBajl HaM XoJijard ryOka
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OuaH To3aNaHaau, KOJIUI YOKJIApH YUKUT Maccacu OnilaH cyBad YMKWIaau, KeHUH
3ca Kyuuil amanra omumpunanud. Kyiuin kapa€Huia rTurncaard MUIMKep MaKJUIALl
JapaCHUHU TYJIMK paBuIla Tyramu yuyH 1,5-3 coaT naBomuja yuwiad Typuiaau,
KeWHH Xap Oup KoJumgaru TYKHO TalUlaauraH THUPKHUII OYWIMO, OpTHUKYA
nuiikep TYyku6 tanuiananu. llakmnanran Oyromnap 8-16 coat yTrad, KOTraHujiaH
KeWHH akpaTUO OJIMHAIHN.

['unc KoOMWIUIApUHM KYpUTHII YYyH KYWHII JI€BOPJAPUHUHI OCTHIA
panuaropiap ypHaTUiIagu. 3aMOHABUI KOpXOHajlapAa OFUP MEXHAT Olepalusuiapu
MeXaHM3alusulamTupuirad  Oynanu. bab3u OyromyiapHuu  KyHuil, Macalial
VHUTA3JIapHU Kyilranga OOCUM oOCTHUJa KyWHII YCydM HWIUIaTWiaad. byHna
IUTMKEPHU TYKHIL BaKyyM acocuja amanra omupuinanau (41-pacm). lllnukep Hacoc
1 épmamMupa apanamiTUprud 2 JaH TUCH KOJUIUIapu 3 ra Oepwiagu, KyWHII
oJAMJaH MpoOKanu KpaH 4 Ba HaBOaTMa-HaBOAT KOJIMIUIAp Taruja >KOMariraH
KpaHJyiap oumsiaau, OyHja kpat S5 €énuk O0ynaau. Macca Konuiiapa KOTTaHUIaH

=
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21-pacm. Canutap OyrOMJapyHM LIUTMKEPHU BaKyyM €EpAaMuaa TYKHUII
yCyJIMA KyMuLl.
CYHT OpTHKYA NUIMKEP TYKUO Tanurananu. byHna kpad 5 ounnub, MITHKep BaKyyM
TabCUpUJa AU § ra kKemaad. BakyyMHM pOTalMoOH CyB XalKajld Hacoc 6 Ba

anekTpoMarop 7 sipataau. Vaumn nuivkep OwuiaH Tyarad, NUIMKep KyByp 9 opKaimu
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apanamtuprud 10 ra TYkwinb, y epAa YHUHT HAMIIMTH POCTJIaHagu. XyJIH Iy

yCyJiJa TYpJIH IIAKJIJAard YMUBAJIHUKIAP KyHUIaIH.

3. Hunnu — pasanc oyromnapunu KyKyHCUMOH MACCAHU NPeccaaul ycyauoa

waxkviaul

Ymly ycyn dasgHc CUpT KOIMHIAPUHH, MONTra ETKU3UIAUTaH KOIIMHIIAPHY,
ANIEKTPOTEXHUKA YWHHUA OyIOMJIApUHHU, paJUOTEeXHHKA OYIOMIIApUHU HILIa0-
YUKAPUIIAA KEHT KYJUITaHWIagu. XYKaJIMK 4YMHHU (asHc OyroMIIapuHU HIuiad
yuKapuiaa 3ca Oy ycyn €paamuia KaluH JEBOPJIM Tapelikajiap, Jiarasiap,
OLIXOHA, Kade, pecTopaniap y4yH TOBOKIap Ba Oomikaiap onuHaau. KykyHcuMoH
MaccaJiaH npecciiall yCyJIMHUHT ad3auiiKiapura Kyiuaaruiaap KUpaju:

- AHUK yIyamjaru Ba IIakJigard OyroMiIapHU OJIMIIHUHT MyMKUHJIUTH.

- Karra Mmuknopaa runc KoJuIUIapuHu UIU1a0 YUKAPULITHUHT HIApT 3MACTUTH.

- Slpum Taii€p MaxCcyJa0THU KypUTHULI Kapa€HUHU WYKJIUTH.

- Kyiiaupum xapaéHuia Ky3aTuiagurad KUCKApUIITHUHT KaMJIMTH.

- Ky#inupumsausar 6up 6ockuyga oaud OOpuiInuIu.

- Mnura6 yukapum maiiqoruHuHT 80-85%ra kamaiuy.
Y CyITHUHT KaMUMJIMKIIApH:

- KykyHcumoH maccaHu kosunra OapoOap paBuIlla TakCUMIIad Oepuil ydyyH
Mypakkad MeXaHU3M Kepak Oyaamu.

- KykyHcUMOH MaccanuHT HamJuru 0apo0ap TakcHMMJIaHMail KoJiraH maiTiapaa
Oyromiiapa maiiia nap3nap Ba EpUKIap BYKyAra Keia/iu.

KykyHcuMOH MaccagaH  mpeccjiall  yYCYJUHHUHT MOXMATH Ba
xycycusitiapu. KyKyHCMMOH MaccaHd mpeccianl kapa€HHulla YHUHT HUCOUMN
HAMJIUTH YyHYa IOKOpW Oynmarannuru cab®abmm, (8-12%) macca 3appauanapu
opacujard HMYKM HWIIKAJTAHWII Ky4d €HruWiand, yjap opacujard XaBO CHKUO
YUKapuiaay Ba Iy TapukKa Macca 3u4jaaHu0, OyroM y3ura xoc Oyiran CTpykrypa

MEXaHUK XYCYCHUATIIAPHU drajulaniu.
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KykyHCMMOH Macca y4 KOMIIOHEHTIIM TH3UMAaH ubopaTr Oynnb, y KaTTHK
(MuHEpan 3appadanap), CylK (CyB), Ba Ta3cMMOH (xaBo) (azalapuiaH TaITKWJ
tonran Oynamu. KykyHCMMOH MacCaHMHI 3U4ilaHUIIMAA y4d (a3aHUHT Oapuacu
umTupok staau. [lpeccnamHuHr nactinabku OOCKWYHMAA KAaTTHK 3appadajapHu
Typiau HWYHaNIMIUIap/a XapakaTJIaHWIIA HATWKacujga MWUPUK FOBakKiap Ba
KYTIpUKIap napyajaHuO ketuO, Maccajard XaBO KHCMaH HYKOJaau, HaTHxkajaa
KyKyH 3appadajapy OpacuJard TyKHamum ro3acu opragu. [Ipeccamn
OOCHUMHUHMHT OIIMO OOpuIM OWJlaH 3appadyallapHUHT 3UWIAHUIIN Kydasad Ba
YIIAPHUHT Je(pOopMaldsIaHuIIN Ky3aTuiagu. byHna ninacTtuk, MypT Ba TapaHIJIMK
nepopManus Typiapu pyu Oepullld MYMKHH, 3appadallapHUHT TYKHAIIWIII
XKoWnapuga sca Kautmac aedopmanms comup Oynaau. Tynmpok Kosuiouajapu
TapKuOMJarn HaMIJIMK 4yKyp KaBaTjapAaH 3appadajapHUHI TYKHAIIUII F03acura
CUKUO uyMKapwinO, ynapHu Oup-Owpura 1nemeHTIaau. Yukud KeTHIra
yJITypMaral XaBO KyKyH 3appadajapy opacura KupuO Koiaub y epaa CUKUIaIu.
KyKyHHUHT KeMMHTH 3W4IaHUIIM JaBpUja 3ca 3appadajiap CyB Napjacu OyiraH
TYKHAIIUII f03ay1apu 0Yitnad xapakaTiana Oonuiaiauiap. byHa XxaBOHUHT TapaHT
paBula CUKWIMIOM Ba IONKA Y3YH-y3yH 3appadaJlapHUHT  TapaHrJIuK
neopmanmsacu comup Oymamm. IlpeccaanmHUHT OXUpPru OOCKUYUIA TYKHAITHIII
I03JIApUHUHT OPTHUIIN XUcoOura OyroM MakcuMmai Tapsja 3uwiaHaau. [Ipeccnaim
*KapaCHUHUHT cu(]aTh KyKYHCUMOH MAaCCaHUHI XYCYCHSITIIapura Ba Ipecciall
TapTUOUra OOFINK OYaau.

MaccaHuHT JOHAJOpPIAMK TapKUOMHU TYFPU TaHJAll OpPKaIM KYyKyH
TapkuOuJaru XaBO MHUKIOPUMHM  MHUHUMaN jgapaxara kamautupuwin® (30%
atpoduna) OyOMJIApPHMHT DHI KaM VypTada 3WWIATH IMIAPOUTHIA DHT FOKOPH
MycTaxKaMJIMKKa spuiniminaad. KykyH TapkuOuja HUpHUK AOHAJApHUHT MHUKIOPHU
Ky 6yica, (ImamoT, KyM) KyKyH OCOH TYKWJIyBYaH OYnuO, YHIaH XaBOHU CHUKUO
YUKAPUII OCOHJIAIIAAN Ba y Oapobap paBuIlIa 3U4jaHaAM, JEKUH OyHIa FOKOpU
O0ocuM ocTtuaa npeccnail Tanad tuinanu. Kykyn tapkubuna maiiga QpakiusHUHT

KYTI OYJIUIIHM YHUHT KOBYIIIKOKJIUTHHY OIIMPUO, XapaKaTUYaHIUTUHA KaMalTHpaIu

75



Ba OyHJa MpeclaHull Kapa€Hu KUHUHIAmU0, OyroMmiapia KaBaTiIaHHUIl XOAUCACH
pyit Gepaam.

KykyH TapkuOujgars HaMJIMK WYKA HWIOKAJAHUIT KY4MHU KaMaWTupuo,
3appavanapHUHT Oup-Oupura Oornmanumura &€paam Oepaau, xamaa mpeccrarl
OocMMUHN KaMaWTUpuO, Tal€p MaxcCyJIoT Ba SApUM Tau€p MaxcyjoT cudaTuHU
omupaau. Ilact Hamaukaaru KykyH (5-8%) mpeccianranga OyrOMIIApHUHT OYiU
Oyinab s3wunmanumm OapoOap Tapsma 103 Oepmaiian. Hammukam 13-16%raua
OLLIMPHUII 3Ca SPUM Tal€p MaxCyJIOTHU KYPUTHUIIHHU 3apyp KWUIUO KYyaau Xamja
OyHJla KYKyH TacT 00CHM TabCUpUJIAEK >KaJlall cypbhaTia uykubO Kojaau. Arapjaa
KyKyH OapoOap Tap3aa HamilaHmaraH Oyiica, yHaa Oamananurd Oyiinua Oup
KUHCIM OYyJIMaraH CTPYKTypa BYXynAra keiaud, OyOMIIapHUHT l0o3acuja maiiia-
Maiifia ap3nap naiuao oynanau.

Kykyn  Temmeparypacuan  70-90°Craua  ommpum  JOHaJapHUHT
TUTPATIAHUII JKapaCHUHU TE3NMAIMTUPUO, YHHUHT IUIACTUK XYCYCHUSTIAPUHU
AXIIWIAWIM, Tpecciam OOCMMUHM macaimura onubd kenaau. byHna rokopu
cudarra sra ApuM Tau€p MaxcyjaoTr Xocwi OYiub, OyroMIapHU KYypUTHII BaKTH
KHCKapaau, YJapHUHT  Jap3  KETHIIM  Ky3aTWJIMaiau,  MpecclaHyBuYd
MIAKJIOHJIAPHY UIIJAH YUKUIITY Ba KyBBATHUHT cap(pu KaMasi/.

KykyHHM Bakyymjaii yHJIard XaBO MUKIOPHUHH KaMaWTUpHO, SpuM Tallep
MAaXCYJIOTHUHT TapaHIJIUTY HaTHxacuaaru keHrauuimunu 20-50%ra nacatupanu,
mpeciiain 60cuMH XaM Kamaiino, 0yrom cudaTu omiay.

[Ipeccnam TapTuOM, mpecciam BakTH, O0CUMHM Oepuiuil ycynu (Oup €ku
WKW TOMOHJIama), 00CUMHM Oepuiauil xapaktepu (Oup 3ympa, y3rapyBuad, YcuO
O0opyBuM) Ba OOCHM KaTTaquru OWiaH aHuKJIaHamu. [Ipeccrmamn taptubu xap Oup
X0JlaTAa ajoxuja TaHIaHUO OJMHAIM Ba Y Macca XOCCACWra, yHUHI JIOHAJOPJIHMK
TapKUOWUTra, HAaMJIUTUra Ba OyIOMHUHT Typura OOFJIMK Oyaau.

Xyxaauk YHHHU-(PasiHC OYIOMJIADMHM Npeccjaml YCyJauAa MAaKJIAIL
Kyn inmmuk opTTypuirad Taxpudanap MyHU KYpCaTAUKHU, SICCH IIaKiaaru (asHe
OyrOoMJIapMHU Ba KaJIWH JE€BOPJIM YMHHH TapesIKaJTapyuHU Tpeciaml yCcyiauaa ojca

xam Oynanu By OyroMiapHUHI MIaKId WMPUK OYITraHW y4yH yJjap HpeccilaHyBud
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HMIAKJIIOHIAp JAedopManvsaiaHMaraH Ba CHHHO KeTMaraH Xojjaa axpainld d4uka
onmaaunap. Tapenka Ba jaraH JapHM TMpECCiall CUPT KOIIMHJIAPWHU Ipeclial
*apaCHura xxyjaa yxuam 0yiu0, ymoy xoia TapeikaIapHUHT TypiIu KaluHINKIA
Oymuiu >bTHOOpra ONMMHUO, IMAKIUIAPHU TYJIAMPHUII Ba OYIIATUII YYYH CTOJIHU
almanTUpyBYM Mociama scanaau. "lopct" Hemuc ¢upmacununr P+T500-A+
"U3omatr" npeccu KonakoBo ¢asHC KOpXOHacHAa TapeiaKaJlapHU IMakiall Y4yH
kyuraamnamu (42-pacm). Hammurm 1-3% Oynran macca OyHKepAaH 103aTop
éplaMua TYpTTa TMO3MUIMATa dra OViIraH NPEecCCHUHT NYIaTnaH sicajlraH
mrakionnapura Oepwinaau. llpecc ramma-rangaH HWIUIOBYM IOKOPHIArd IyaH
COHra sra. AMIaHTUpyBYM Mociiama €paaMua Xap Oup npeccliauad CyHI ITaMIl
180%a Oypunagu. bByHja IOKOpHMAard ITyaHCOHJAPHUHT OMpH  IIPECClIall
BazudacuHu 6akapca, CypuiTraH IyaHCOH Maxcyc MociaMa EpaMua To3alaHa/Iu.
BypaiiyBuun CTONMHMHI OWUPUHYM TMO3MIMSCHIA TIpecC KyKyHU MIaKJIJOHTa
TYIIUPUIAAN, UKKUHYM TO3UIMsAcCHAa OyiOM IIaKUIaHaIW, YYUHYH IO3UIIMSIIA
OylOM MHEBMOYHMKApPru4 &paaMuja MIaKIJIOHAAH YUKApUO ONWHAAH, TYPTHHUYU
MO3UIIMANIAa dCa PE3WHAIM MaTpHila s’IbHU MeMOpaHa CHUKWITaH XaBo EpjamMuia
TO3aJ1aHn0, OyIOM TypH Yy3rapca, y alMaiTUpUIaIm.

[axnmoHra KyKyH TYJIIUPWITaHAAH CYHI Maxcyc MocliaMa sSbHU OyioM
KoH(purypanusicura Moc Oyiran ma0JioH KYKyHHH IIAKJIJIOH OYiia0d Tekucianau
byroMHu mipeccnamn mynaTnaH sicaliraH MyaHCOH TOMOHHUJAH MOW OOCHUMHUHU
MeMOpaHa OpKaiu y3aTull ¢EpaaMuaa amanra omupwiagd. MemOpaHa Mou
COJMHTaH OOCHMMJIM pe3epByapHH yCTKM KucMuAaH €nub Typaau. Ilactra kapabd
XapakaT KWIMHTaH/Aa FOKOPUATH IMyaHCOH IAKIJOHAArd Macca OmiaH TYKHAIIHO
YHU 3W4 Tap3na €naau. [MapoTyryHaa HM30CTAaTHK PaBUIA BYXKYIra KelraH
0ocumM MeMmOpaHa OpKaJd KyKyYHHM OYIOMHUHI OyTyH to3acu OViinab OapoOap
Tap3Aa 3UWIAHTUPAAU. MabiyM BakT ylUJIaHTaHIaH CYHT O0cuM OJu0 TaluiaHuo,
IOKOpUJIaT  TIyaHCOH KyTapuiaaun Ba OyioM MeMOpaHagaH TYIIWPUIAJIH.

byroMitapHUHT TaruHu
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wcn 1T 500-A1 «M30omaT» npecCUHUHT CXeMacHu.
>raT, 4-MHEBMATUK OJMO KYIOBYM, S-alllaHyBUYU
\Iru4, 8-HaMyIaHraH ryOka, 9-mHeBMaTHK oOJu0
JIM MocJiaMa, 1 2-Taxiaray.

u. Ilpeccmanranmad CYHr THEBMATHK OJIUO

o) s = pramaaape ~ memeap <, ---.JJADHU TO3aJAll cTOJIMTa KyWumaau. Croiiga
VHTa TemuKIapu Oyiran mmuHAewap 6yauo, yiaap OyroMiIapHU MapKas3ra TaxJiall
Ba BakyyM ¢&paaMuja KOTHUPHII HIUTapuHH Oaxkapaauiap. [Ipecc cToOaMHHUHT
almanuinyM OwiaH Oupra CHUHXpOH Tap3da OyIOMJIapHM To3ajall CTOJU XaM
avinanaau. TapenkagapHUHT YeTiapu 4apX FUIIUpaKiapu €pJaMujia TeKUCIaHuoO,
KeWWH ylap INUHIACIHUHT aBBajl VHT, KeWWH dan Tapadra kapad adiaHuIm
OpKaJId TO3aJIaHaJujIap Ba HaMJIaHTaH ryOka €paamujia UKKU MO3UIIMSIIA UKKUTA
BaJl UINTUPOKUJA XYIJaHaaujap Ba IoBuwiagwiap. [lHeBMatuk onmb Kyuruu
épnamua Oyromiap mTaOeIIOBYM MaluHara o0 kyhumaawnap. Ilpeccnarm
o6ocumu 4-5 Mlla. Ilpeccaunr yaymaopauru 200-900 mona/coatr TeHr Oymumo,
AJIEKTP IOPUTTUYHUHT ypHATWIraH KyBeatu 15,20 Ba 30 kBT ra TeHraup.

5-000 O0yiinya peliTHHI HA30PAT CABOJLIAPHU
Haduc kepamuka maccanapu Kanaaii ycyiuiap/a makjiaHaay ?
[TnacTuk Maccaan maKyuIail Heda XUl ycyiia onud oopunaau?
[TnacTuk ycynja makulaliHuHT ad3auTMKIapy Ba KaMYHILTUKIApU?
[TnacTuk Macca Kanjai xoccanapra sra OyJauiy mapT?
[TnacTuk ycynaa makuiani ;kapaéHUHUHT OOCKUYJIapUHU alTHO OepuHT?
[Tnactuk ycymnaa makiiani >kapaéHUHUHT MOXUSITUHA 04UO OCpUHT.
[nukepnan MaccanaH KyWHIN yCyiauaa KaHaa Oyromiiap Irakianaim?

[Inukepan MaccaiaH KyWHII YCYJIMHUHT aB3aJUIMKIApY Ba KAMYMIIUKIApU?

© ©o N o g B~ WD PRE

nukepan MaccanaH KyWHIl YCYJIHMHUHT TypJiapy Ba yJiap acocuja KaHjaau
*apaéunap €raau?

10. KykyHCHMMOH MaccajaH Mpeccliialll yCYJIMHUHT MKOOMI TOMOHIapu Ba
KaMYWJIMKJIapy KaHJan?

11. KyKyHCHMOH MacCaHUHT KaHJal XyCyCUSTIaApU MaBxKyA?

12. byromuM npeccnami cudaTi MaCCaHUHT KaHAai xoccajiapura OOFIuK?
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13.  UunHHM TapenkalapHH MPEecciall yCynauaa MaKUIAIIHUHT MOXUSATH HUMAIaH

noopat?
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5-BOb. YNHHU-®PASTHC BYIOMJIAPUHU KYPUTHII BA KYWUJIAPHUIII

Xamma yuHHU-(pasHC OyroMiiapy KypUTHII KapaéHuHu yTaiau. Kypurum
x)apa€HUAa SpyUM Tal€p MaxcysaoT Y3UJard HaMJIMKHUHT OMp KUCMHHHU HYKOTaau
Ba OYHHMHT HaTWXKacua KOJMIJIaH KYy4aau, MabllyM MUKJIOpPJIard MyCTaXKaMJIMKHU
rajulaiiin Ba CyBra TYyIITaHJa yBaJlaH-Maiauran OYnu0 konaau. YnHHM Uiiad
YUKAPUII KapaCHUAa KypUTHINTa KeTraH xapaxariaap OyroMmyap TaHHApXUHUHT 2-
3% Hu, dasHc unuiad yukapuiaa sca 6-8% Hu Tamkun >taau. byromnapau Oup
MapTa KyHAUPUII TEXHOJIOTHSCHUIa KypPUTHIN )apaéHu YMyMUM UIUIa0d YMKAPUII
BakTUHUHT 35-40% Hu Tamkwia dtaau. KeTMa-keT OKUMIIM JUHHSAIApAA

KypUTUTHYIap YMyMH MaliJOHHUHT 18-25% HU TallKui 3Tajin.

1. Kypumuw ycapaénununz Hazapuii acocaapu.

Apum Tali€p MaxCyJOTHH KypUTHII NaTHAa (U3HK-MEXaHUK, KOJUJIOM]I-
¢bu3uk Ba OMOXuUMUK Y3rapumnuiap pyil Oepamu. lllakmianran macca €ku Kyiima
NUIMKEp TapkuOuaa CyB MHUHEpaad 3appadajiap OujiaH Oup Xuia Tapsia
OofaHMaraniaura cabaliau, KypuTHIl kapa€HuIa y ¥3 XocalapuHu Typiu XHiaa
HAMOEH KWJIaau.

Opatna KypuTyIl *apa€HUAa 3appadajapHUHT F03acuja KOWIalrad, XaMmaa
MHUKpPO Ba Makpo Kanmwuisipjap OwsaH OofnaHraH CcyB 4MKUO keTaau. byHnman
Talmkapyu aacopOLMOH XoJijaa OofyiaHraH (U3UMK-KUMEBUM CyB TUIpaT KOOWFUIIA
JKOMIIalraH Ba TYNPOK 3appadallapUHUHT KOOUFJIAPUHUHT Opacuia >KOoujamuo
CTpyKTypara KHUpraH CYBHUHT XaM KHCMaH YMKHO KeTuIlu Ky3atuiaau. Kyputur
kapaéHusa matepuanaa cyBHUHT 60%mu cyrok xomnna, 40% ra skuHu OyF xoiuaa
xapakatinaHuo kydyaau. HaMIMKHUHT KYUWIIM TeMIIepaTypaHUHT OLIMIIUIT OUiIaH
te3namann, yynku 70°C ga cyBHuUHT KoBYmKokauru 0°C ra kaparanna 4 maprtra
KaMasiJIy.

FOnka neBopiu ynHHU Ba (asHC OYIOMIIApUHU KYyPUTHII XYCYCHSTIApUIaH

OupH MIyKH, yiapaa KypUTHII T€3JIUTH aCOCAaH HAMJIMKHM aTpod MyxuTra OyiaraH
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Tamkyd AuQQy3us Te3nuru OmnaH ymdananu. by xoamca spum Tail€p Maxcyior
CONMAJIATMHUHT  IOKOPH Jlapa)kaJla HaAMJIMK YTKAa3yBYAHJIMKKA 3ra SKaHJIWTUIAH
kenu6 unkanau. bynra ca6ab sca, marepuanHuar 50% tu ymyamu 10 Mxm Oyiran
TYHPOK 3appadajiapuaad Ba Koirad 50% Tu aHya WMpUK yiayaMaard seHA S0 MKM
rada Ba YHJaH IOKOpH OYJraH TONICMMOH MaTepHaliap 3appadajapuiad ubopar
oynranuaup. byHaa HaMIIMKHU HYKOMMIN KaJa/UIMTH KYPUTHUIN TapTHOW OuiIaH
OeJruIaHaIu.

Kyputui taptubu ae6 OyroMIapHUHT Xoccallapy, IIAKIH, YI4aMIlapu, Xam/ia
KypUTUII KypWIMaJapUHUHT XYCYCHSTIApUHHM Hazapra OJraH Xojja Ba
KypUTWIAETTaH OyloMra HMCCUKJIMKHHM palMdOHaN XO0JJla MUHMMaJ Japaxaaard
Hykotunuiap OunaH OepHIll y4yyH MYJDKaJUIaHTaH TaJOMpJapHUHT MakMyacura
aiitunanu. Kyputui sxapaéHu yuyta OOCKMY OWjaH XapakTepiaHaau: KU3IUPHUII
OOCKMYM, KYPUTHUII TE3JIMTMHUHT JOUMHM Ba KaMainO® OopyBYM OOCKMYM Ba
MYBO3aHAaT X0JaT OOCKUYH.

buprHun 60cku4ia sSpuM Tail€p MaxCyJOTHUHI Maccacu TE3JIaHUII acoCHjia
OolUIaHFUY TeMIepaTypajaH HaM CakJOBYUMCHJA TYWHHTaH HMCCHKJIUK
TallyBYMHUHT TeMIeparypacuradya Ku3gupuiaad. KypUTUITHUHT WKKUHYA
OOCKMYMAA KypUTHUII TE3JIMTH YM3UFUJA TOPU30HTAJI MaWJOH BYXyAra kemnwuo,
OyHJa KypUTHII TE3JIMTUHUHT KaTTaJUrd sSpuM Tal€p MaxcyJjoT ro3acuiaH
HAMJIMKHU OYFJIaHUO YMKUO KETHIL TE3JIMrura TeHr 0ynmo Konaau. KypuTUIHUHT
y4UHYMA OOCKMYHWJA KYypPUTHUII TE3JIUTU Kamasi 00puO, sipuM Tal€p MaxCyJIOTHUHT
TeMiiepatypacu optaau. Kypurui xapa€Hu SKyHHI HamIJIMKrada om0 Oopuiiaau
Ba KelnH TyxTtatwianu. SAxkynuil Hamimk WkoH 3ca kputuk Hamumk WKp naH
KUYUK Ba MyBo3aHaT HamiukAaH Wp katta €ku yHra TeHr Oynaau:

Wp: Wkp > Wkon > Whp.

YuHHM Maccacu y4yH MyBO3aHAT HaMJIMKHUHT KuiMatu 1,5-2% HM Tamkui
ATajIH.

ByromuiapHuHr xaBoja KuUcCKapuil skapaéHu. by xapaén spum Tanép
MaxCyJIOTAaH HAMJIMKHUHT YMKUO KETWIIM HaTWXXachaa COaup Oymamau. YHUHT

KuiiMaTi yuHHU Oyromumapuaa 8-11%mnwu, dasac Oyrommapuma 10-12% Hu Tamkwn
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sragu. Spum Tau€p MaxcCysloT HaM CaKJIOBYMCHHMHI Y3rapuIlM Ba KUCKAPWIL
XKapa€HU WYKU KyWIaHUIIIAPHUHT Maigo Oynuimmra onud kxennd, Oyrommapra
EpUKJIAPHUHT KeIMO YMKUIIWTa, YJIAPHUHT EPUIIMIIKA Ba CUMHUO KeTuumura cabad
oynau.

Kyputum >xapaéHUHMHI BakTH JKyAa Kymn omMuwuiapra OOfiuk OynuO, y
CYHBUH KypUTHII ycyiu KysutaHnwiranaa 10-13 mun.gaH 4 coarrada Ba TaOuui

KYPHUTHII yCyJIAJIa 2 CyTKaraya JaBoM 3THIIN MyMKHH.

2. Apum maiiép maxcyiromuu cecumund 6a 6amamom Kypumud.

[InacTuk ycynijga KOJUIUIAHTaH Ba LUIMKEPAAH KyHUO OJIMHraH OyIOMIIAPHUHT
comajiaru Oup 03 KOTHIIM Ba KOJUIJAH aXXpau0d YUKHUIIA YYyH yJap aBBal
CEeJNruTud OJIMHA[IY. Cenrutu6d OJIHTIT TeMITepaTypacu TUTICHUHT
JeruapaTiaHMacial KyTapa ojaauraH Temiieparypacura, sieHU 70°C Ta TYFpu
kenamu. Ly cababnan, Konuriap/ia >koUamradn OyroMIIapHd KypUTHIN Y30K BaKT
naBoM 3THO, y omarma 35-40°C ga Gomwtanu®O, 70°C ma skyHnaHagu, OyHIa
XaBOHUHT HucOM Hammuru 35-40% uHu Tamkun staau. Temmneparypa 70°Cuan
omn0 KeTraH XoJijlapaa, THUCH KOJUIUIAPUHUHT EpUaud CHUHUO KETHIU
Ky3atuiaau. CeNruTUlIaH CYHT, sICCH OYIOMJIapHU KOJUILIapAaH YMKApUO OJIUIII
12-14% wnamnuknga, wan Oym OyromuapHu 16-19% nHamiukaa Ba HUTHMKEpAaH
Kyhwiran OyromnapHu 18-20% Hamimkna Oaxapwianu. bab3u O6up Oyromuiap
(vamrka Ba KpyJKKallap) aBTOMATUK Tap3/a WIUIOBYM BaKyyM-Cypruwjiap sSbHU
oJIn0 KYroBuMiap €paamMuaa KOJUIIAH YUKAPUO OJTMHAIH.

Cenrutu® onuHran Oyromjap TeKuciaaHaau. TeKucnam oiauiaaH xap Oup
OytoM Ky3aTwinO, HYKCOHJM OyloMiap axpaTwiagd. Tekuciam xapaéHuaa
OYIOMIIApHUHT Y€TH Ba FaAUp-0yaup >koinapu Tekuciaad cuumkianaau. Tekuciad
OJIMHTaH W4M Oym Oyromiapra yJIapHUHT JeTaulapyd SbHU KYMpaKIapH,
Kynoximapu ynananu. Opatma Oy omeparust 16-18% nammmkgaru Oyromiapa
HNUIMKepJaH Taépianrad Ba wuura 1-2% nexctpuH €ku KoHieHTparusicu 6-8%

oynran KMIL] npenapaty Kymuiran ®uxenb EpaMuia aMmaira OmupUiIaIu.
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[y xonna taii€pnald onuHran Oyromiap 6araMOM KypHUTHILTA >KYHATHIIAIM.
baramom KypuTum skapa€Huaa SpuUM TaW€p MaxCyJIOT KeINrycuaa amaira
OLUMPUJIAJUTAaH TEXHOJOIMK HIUIOBJIAp Y4YyH Kepak OyiaraH MeXaHUK
MyCTaXKaMJIMKHU Srauiaiad. YuHHM caHoaTuaa Hamuiauru 3% JaH olIMaraH
Oytomiap KypyK Ae0 TaH OJMHanu, JiekMH Hupuk Oytomnap 0,5-1% nHammmk
KOJITyHWYa KYpUTWIMIIM IapT. TaxpuOadapHUHI KypcaTHIIM4Ya, aHa LIy
HIapouTiapJaruHa OyIoM-TapHUHT EPUITHILIN Ky3aTHIMAN TN,

baramoM KypuTHII XKapa€HU UCCUKIUK TAIIyBYMHUHI MYHAJITUPUITaH OKHUMHU
épramMua aHya Te3kopiauk OunanH 250°C raya TemmepaTypa IIapouTuia OJIMO
oopunaay.

3. Yunnu-gpaanc oyomaapuu Kypumuui yCKyHaiapu.

Kyputui yckyHanapura Kyduaara tajnadmnap Kynuiaau:

-KypUTHII Kapa€HUHUA KYPUTHUI YCKYHACUHHUHT Oapua skoijiapuia Oup TEKUC
oopuy;

-KypUTHUII BAKTUHUHT MUHUMAaJ OV Uy,

-KypPUTHUII TAPTUOWMHU OAIIKAPUITHUHT COJITAJIUTH;

-KypUTTUWIap YYyH Kepak OyIaguraH MaIOHHUHT MUHUMA OYIIHILIN;

-KypUTTUWIAPHU KypPHIL Ba UIIIATUILIATH UKTUCOANM KypcaTKU4ap.

Uunnu —¢pasac Oyromnapu Tabunii Ba CyHBUHN YCyJiJla KyPUTHINAIINA MYMKHUH.
Tabuuii KypuTHII KOPXOHAIAPHUHT MIAKUIAII-KYPUTHUII IeXJapuaa YpHaTUITaH
cremaxuiapaa  onub Oopwiaau. CyHBHM KypUTHIN KypUTTH4YiIapja amalra
OLIMPWIAIA. YJap TYy3WwIHIIM OyiiMda Kamepalid, TYHHEIUIM Ba KOHBEWepiH
Oynmamu, WIUIall TapTUOWra Kypa HaBpUil Ba Y3JIYKCHU3 TypJiapra OYiauHaIu.
KypPUTWIAETTaH MaTepuaira UCCUKIMKHUHT IOOOPWIUINNTa Kapad KypUTTrHdiiap
KOHBEKTHUB, PaIMAlIMOH Ba KOMOMHALMSAJIAIITaH OYJIMIIN MyMKUH.

UunHu-dasHc Oyromiiap uNUiad YMKApyBYM KOpPXOHAJIapAa KOHBEKTHB Ba
KOHBEKTUB-PAJMAIMOH KYpPUTTUYIap KEHT TapKairadn OyimO, yimapaa HMCCHKIHK

TallyBYU é}"f\ﬂl/l6 MCCHK XaBO XU3MAaT Kuiaau. MICCUKINK TallyBYMHUHT TEMIIEPATY -
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23-pacm. “TropuHrus”’ KypUTTUUYUHUHT CXEMACH

pacu runc Koiumiapunu 70°C maH rokopura KuzaupuO FOOOPMAcIMId Kepak.
BytoMnap Konumncu3 KypuTHIaETraHUIa UCCUKIIMK TAIlyBYMHHHT TEMIIepaTypacu
220-250°C raua unkumm myMmkuH. KoHnBeliepny GenaHuakiyd KypUTTHYIapAa WY
TYCUKIap OWIaH OYJIMHTaH KypUTIM4Y Kamepacuaa XapaKaTJIaHyBUd 3aHKUPIIU
KOHBelepiapra TeOpaHuO TypaJauraH TOKJYaJlap OcCUIMO Kyluiagu. Yiap
KOHBEMEPHUHT XapakaT WyHaiummra kKapad BepTukai, ropuszoHTan Ba I[l-cumon
Tap3ga xapakart kunanwiap. Kopxonanapaa ““TropeHrust” KypUTIMYM KEHT
Tapkairad (43-pacm). Yoy KyputruayHuHr y3yniaura 11,5 Ba 14 m 6ynu6, ynna
Oyromiap Ba MCCUKIIUK TallyBYH TOPU30HTAJ X0J/a
xapakatnaHaau. KypuTTHaHUHT TYFpU OypyYakiii KaMepacu TOPU30HTAN TYCUKJIAp

Owian ontuta sipycra OyiauHraH 0yimo0, IOKOpH SAPYyC TUTIC KOJUTUIAPUHU MIAKIIIATI
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xoiura KaWTapu® IO0OpHUIN y4YyH, MACTKH Spyc HIIad OYaraH MCCCUKIUK
TaIIyBYMHHU YHKapuO 1000puill yayH Myipkamnanrad. byr-xaBonu kanopudep 1 ma
KU3IUPUITaH XaBO YTKAa3yBUM KyBypJjap 2 Ba 3 OpKaldu KypUTTUYHUHT HIIYU
sapyciiapura kenaau. ccHK XaBo KypUTIM4Jla TOPU30HTAT XOJIJIa XapaKaTIaHA/Iu.
Nuutatu® OYIMHraH WCCUKIUK TallyBYM KYPUTTHYJIAaH MACTKU KaTop OpKajH
BeHTWISATOp 4 Epaamupa 4MKUO KeTaau. VICCUKIMK TallyBYMHUHT OMp KUCMU
mmbep 5 opkanu matpyOok 6 OwmnaH KaiTa ¢oiiiamaHuIl y49yH XYHATUJIAIU.
[axnnanran Oyromiiap TUIC KOJUILIapUAa KOHBEHEPHUHT TOKYajapura jaepasa 7
opkanu TaxjaHaau. Kyputum sxkapaéHuna Oyromiaap TYXTOBCU3 Xapkatjaa Oymuo,
UCCUKJIMK TallyBYM yJIapHU OHp TEKHUC paBullAa CU3MO YTaau, HaTHKala
OyroMyap HYKCOHcHM3 KypuTuinaauwiap. Kypuran Oyromiiap rurc KoluIiapuiaH
Jepaza 8 opKaiau axpatuo OJIMHA/M, KOHBEHep Tokuajapuga Oy XoJja
KOJIIMPUWITaH KOJMILIAp 3ca OJITMHYM KAaTop OpKaju Wyn aaBoMuia Kypud 6opuo,
maKuiam  skodura ertub  kemanunap.  KypurruyHuHr - yHympopauru - 430
JIOHa/coaTura, KypuTHIL BaKTH 4,5 coatra TEHIAMP.

KoHnBeiiep KypuTruwiap KEHI TapKaJraHura KapamMacaaH Oup Karop
KaMUYMJIMKIIApTa Arajupiap. Yiapaa KypUTHII BaKTH y30K, HAMJIMKHU OyFIaTHII
YUyH HCCUKIUK capdu IOKOpH, THUIC KOJMIUIADUHUHI cappu KaTTa Ba X.K.
Kyputrnunapyia HCCHKIWK TallyBUMHU MWYHANTUPWITaH XoJija Oepuil ycyiau

KYJUJIaHCA, YJIADHUHT TEXHUK UKTUCOIUN KYpPCaTKAYJIapy OPTaH.

4. Qunnu-gaanc oyromaapunu Kyuoupuul HcapaéHuHuH2 XycyCusammuapu.
Bytomiapuu Kyiaupuin YMHHU-(GasHC MaxCyJlOoTIapUHU UIUIA0 YUKapuiga
HT MabCyNUATIAN >kapaéH xucoOmanaau. Kyinupum TapTHOM TEXHOJIOTHK
UUKJIHUHT JTaBOMUWJIMTUHY, OYyIOMJIApHUHT CU(ATUHM Ba WMIUIA0 YMKAPUIIIHUHT
camapaJiopJIMTuHu aHuKiIad Oepanu. YuHHU Ba (asHC OYIOMIIAPHUHT KYWIUPHUII
TapTHOU OUp-Oupuaan Gapk KUIaam.
Opnatna, Haguc kepaMuka OyrIOMIIApU UKKHA MapTa KyWIupuiaau, JEKUH Oup

MapTa KyWIUpHUII YCYyJIM XaMm MapxXyld. VKK Mapraivk KyWIUpUIl kapacHuaa
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nacTia0Ky  KyHAUpHINTa KypUTHITAaH CHpJIAaHMaraH OyioMjap KHPUTHIIA]IH,
WKKUHYN KYWJUPHIIT dCa MACTIa0Ku KyWIUPHIIIAH YUKUO CHpJIaHTaH Oyromuiap
y4yH Oakapuiiaau.

Qdasac  OyroMiapHM  JacTIa0KM  KYHJUPHINIAH  Makcaj  Kepakid
MyCTaxKaMJIMKKa Ba FOBAKJIMKKA 3ra OYJran MatepuaiHu oauniaup. by kyiaupuin
1230-1280°Cna onu6 Gopunamu. JlacTnaOkum KyHaupuil HaiTHaa MaTepuasia
Mypakka® Tap3ga KeyaJauraH Ba yHra aBBalJlaH aHHUKIA0 Oepuiran (usmuk
XOCCaJIapHU OaFMIIJIOBYM KUMEBHHM peaknusiap coaup OViaau. by kyhaupuii
OOCKMYM OKCHJIOBYM Ta3 MyXUTH Mmapoutuga oiubd Oopunaau. DasHc
OyroMJIapUHU UKKUHYHM O00p KYyWIHUPHUIN MACTIa0Ku KyHAUPHUII TeMIepaTypacuaa
macTpoK Temieparypaga omu6 Oopumagu (1050-1150°C). By kyiiaupumigan
Makcaj QasHc OyroMiapuja CUPHM Ba CUpP OCTH O€3akjapHU KOTUpUILAUp. by
KYHUJUPHUII XaM OKCHIJIOBYM MYXHUTIa 0Jau0 Oopuiiaau.

YuneuHM gacmiabku Kyimupuimga (950-1050°C) cysma 6yxmaiinuran Ba
KeHMMHYAIUK CHUpJalll y4yH KyJlail COIOJAaKHM OJuIl Ba3udacu Makcaj Kuind
kyhunaau. Kyiiaupuin okcuioBun Myxutaa oub oopunaau. YnHHU OyroMiiapHU
MKKuHYK 6op Kyiigupuin 1350-1410°Cha onu6 6opunu6, 6ynaa Gepunran pusmk
Ba KUMEBHI XyCyCHUSITIIapra, ’IbHU I0KOPHU Japakalard MEXaHUK MyCTaXxKaMIJIMKKa,
3UYJIMKKA, OKJIMKKAa Jra Oyiran warepuan BYXyAra Kelaad, Xamjaa CUp
COMAJIAKHUHT ycTuAa KoTaau. Kyiaupuin qaBoMua ra3 MyXUTH OKCHIJIOBYUIAH

KauTapyBUM Ba HEUTpa MyXuTraya y3rapaju.

5. Yunnu oyromnapunu Kyiuoupuu.

Uynapuan  pactnabku  Kyigupum  850-1050°Cnapma  omu6  Gopunanm,
HaTHXKada MexaHuk wmycraxkamumrd 10 MIla gan rokopu Oynran Ba CyB
oTyBuaHyiuru - 16-19% Oynran  matepuan xocunl Oymaau. Spum  Tai€p
MaxCyJOTJIApHUHT paHTHu OyHJa KyJ1 paHT/IaH MyIITH KUJIOCH OYITaH OK paHTTaya
y3rapaau. JlactinaOku KyHAMPHUIIIAH YUKKAH MaTepuall cyBaa OYKMaiin Ba SIXIIH

cupJiaHagu. bupuHuM Kylnupuiiaan cyHr Oyromiap cup ocTh OVEK, aHroO, Ty3
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spuTManapu €paammuna Oe3anuiy €K CHPJIAHUIIN, KEMMH 3Ca WUKKUHYA OOp
KyHIUpHILTa F00OPUITUIIN MYMKHUH.

bupunun kyiaupunira Oyromiap Karceulapra €Kd TyHHET HNEeWIapUHUHT
JTaXKepKaJlapura >KOMJIaHraH XO0JiJla, THPKULUIM [eujap/ia 3ca XapaKaTIaHAETraH
Kypuimanapra €ku Maxcyc TarjIMKJIapra ypHaTWIraH XoJjaa KUpajau.

Ileura roxkopu HamiIMKKa sra OVirad, €puk Ba aap3iapu OYiraH, sSXIId
CWUIMKJIAHMAraH O3aJId, KyJIOKYa Ba JXKyMpakjapd HOTYFPU YpHATWITaH Ba
Oomika HyKcoHIapu Oyniran Oyromuiap rokjaaHMmaiinu. Slccu Oyromnap kamcemiapra
nacra-gacta KuinuO roknaHanu. Juamerpu 200 mMm OynraH maijga Ba 4yKyp
Tapeskaiap y4yH TyOu KeCcWiraH Karcejuiap uumatuiaad. Karcencus Kydaupuii
yCyluJa 3ca TapejKajap BarOHETKAHWHI JSTaXepKalapuJard TarjIuKka aacTa-
nacta Kb xkodnanaau. Jlacrana nuamerpu 240 MM  OyiraH TapeiakaJapHHHT
conu 6 ta, tuamerpu 200-175 MM OYNTaHIApHUHT COHM 8 Ta, JIATAaHJIAPHUHT COHU
aca 10-12 Ta 6ynagu.

Onka neBopnmu wum Oy Oyromuiap OUP-OMPUHUHT YCTUTa TaXJaHUO
oitnaany. Mupuk Kanue neBopiu Gyrommap (KpyXkKagap, HoWHAKIap, Ky3anap
Ba OOIIKanap) TUK TypFra3uo Kyiaupunaau. bupuHun Kyaupui y3iyKcu3 Tap3aa
UIUIOBYY TYHHEJUIM Ba TUPKUIILIM neusapia onud oopunaau. TUPKUILIN nediap
TYp WIAKIWAArd TarjMKId, POJHUKIM, OCUiIMa OellaH4Yakid KOHBeHep Typuaa
oymamu. TynHen neunapupa Kydaupum xapopatu 900-1000°C, Ttupkuim
newrapga 780-850°C 6ymamu. OKCHUIOBYM MyXMT (XaBOHHMHI OPTHKJIHK
kodpdumentu 1,15-1,2) opranuk apanammanapHd TYIUK  €HUO KETHIINra,
KapOOHATJIapHU JIMCCOUMALMAJIAHUII, CYyJIbPUA Ba CyJib(aTiapHU MapyalaHMILI
MaxCyJOTJIApUHU  MYKOJMIINTa, KypyM YIJIEPOJHUHI EHUO KEeTHIIWra 3aMuH
spaTaiu.

KoHnBeiiep mneunapyuHuHr yHymaopauru — cytkacura 10-15 mMuHr nona
MaxcyJoTra TeHr 6ynuo, maptiu Ekwiru capdu 1 xr Oytom yuyH 0,09-0,16 kr Hu
TalKWI 9Taaud, neyHuHr ¢.u.x. 24-28% ra Tenr. TyHHen mnewrapuiaa
(olimananuiran xonaa NeYHHHr 1M? 103acHaaH TymIMPHO ONMHAETraH Oyromiap

conu 4-6 mapTTara omaau, | MUHT JOHA OyIOMJIApHU KYWIUpHII TaHHapxu 3,5-4
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Oapobap KamasiM, Ne4 XU3MaTHJIard HIIYWiIap COHM 4 maprrara KUCKapaiw,
NeYHUHT .1.K. 8 % HU TAIKWI KAJIAaH.

bupuHun KyWIUPUIIHU TE3KOPIUK TapTuOujga onaud Oopulga KyhHujgaru
OMMJUTAp acocuil XucobnmaHaau: (PU3MK-KUMEBHUM >KapaCHIApHU KEUYHUIIA YUyH
capd OYynamuran BaKT, €4 UUUJa OUPTEKUC XapopaT MaIOHMHU OYIOMIJIApHU Ha
dakar 1o3acupa Oanku 4YyKyp KarjaMuJa Kepakid XapopaTHU TabMUHJIAN
ONIaJINTaH TE3JIMKJIa XapOopaTHH KyTapa OJHUII WMKOHUSTIAPH, TE3IHK OusaH
KU3UPUILl Ba COBUTHIN Xapa€Huna OYIOMIIADHM  CHHMINWATA OJUO KeIyBYU
BAKTHHYAJIMK XApopaT KyWwIaHUIUIAPUHY F03a KEIUI UMKOHUATIAPUHN WYKOTHILL,
MEXAaHHK XKMXATJaH MyCTaxKaM Ba CyBra 4YHJAaMJIM XamJa CUpPJIALl YYyH SPOKJIN
OYnraH MaxCyJIOTHHU OJIUIIL.

Kyiinupuiigan 4uKKaH MaxcyioTjap Ky3JaH Kedupuil, ypuO Kypuil Ba
dbykcuH Hazopatu €piamua capajaHu0 onMHaauiap. bupuHumM Kyiaupunigan
KeWnH OyroMiapaa Typiud KYpPUHHINJIACH HYKCOHJAp SIbHU KUWIIANNO KEeTHIII,
MUIIMaN KOJIUII, XaJJIaH Talllkapy KyWnoO KeTHIll, CAHUKJIAp J1ap3 Ba EpuKiIap Kabu
HYKCOHJIAp XOCHJI OYIUIIM MyMKHH. YNHHU CUHUKJIAPU APUM Tal€p MaxcyJlIOTHU
TalIUII, Karceyra ouaml, neura IoKJIall Ba YHAaH TYIIUpHO ONMII Kapa€HHa
xocun OViaaaunap.

SpuMm Talép MaxCyJOTHU MHUIIMal KOMHMINM EKM Xa aH TalKapu KyrHuo
KETHUILY OMPUHYM KYWIMPUII TapTUOM Oy3uiranaa Kysatuiaad. Jlap3 Ba épukiap
KYPUTHIL Ba KyUAUPHUII )Kapa€HHUIa BYKyAra KeJaaau.

Apum Taii€p MaxcyjgoTAa  MaBxXyJ OViIraH HYKCOHJApHU aHUKJIAIIaa
KYJUIAaHWIaAUTaH Ky3JaH KEUMpPHUIl YCylauJa HWHUPUK JAap3jap Ba IIHKACTIAp
HaMO€H Oynmaau. Maiina nap3nap sca ypuO KypuIll ycynu OWIaH aHUKJIAHUIATH.
bynga cuHuK Oyromiap ypwirasia TOBYII YHUKagu. AMMO, TaXpuOaJapHUHT
Kypcatummra Oy ycyn épaamuaa (akat Kk Tapadu TEHTUKIW Jap3iiap ro3ara
yukap dKaH. Temuk Oynamaran maiga mapsnap 3ca (yKCHMH Ha3opaTH OpPKaIH
aHUKJAHUIIM MYMKUH. byHzaa OyioM cuptura myiiHa €paamuaa (QyKCUHHUHT
CYBIIM 3pUTMAcH CypTWwiIaad. Mamxyn OynraH gap3map paHTId — CYIOKIUKHH

muMUO, COTMOJIAKHUHT €EpyF o3acujia TYKPOK OYIuMO Kojaguiaap Ba SXIIH
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kypunagunap. @DykcuH HazopaTh opkanud xam Oapua Maija TypJard aapsiap
KYpUHABEpMACIUTd MYMKUH. Byiomnap cupiianranjia yHjaara Oapda Japsliiap
SKKOJI HAMOEH OYaiu.

Kyitnm napaxacura kypa OupuHYM KyWIUpHIIIaH YUKKaH Oyromiap 3 Ta
rypyxra OyJIuHaau: HOpMajl XoJja KyWran Oyromiap — cyB roTyBUaHjurul8-22%
Oynran OUp TEKHC OY MYIITH PAHTJIM COMOJaKra ara Oyromiap; CycT Xoja Kyiuran
Oyromylap - CyB IOTYBUaHJIUTH 22% JaH IOKOpU OYyJraH TYK IMyLITH PAHIIH
coroJjiakka sra Oyromiap; Ky4wId Japaxajaa Kyirad Oyromuiap - CyB IOTYBUYAHIIUTH
18% nan xam Oyiran kKpeM €Ku Jesplid OK PaHIJM COTMOJIaKKa 3ra Oyromiap.
Hopwmain xonaa kyiiran OYIOMIIADHUHT 3TWJIMII Kydyu Oyinda MycTaxKamiuru 6-
14 MIla ra Tenr 6ynaau.

UWMHHUHU WMKKWHYU KYyWJIUpUII AaCOCUU KyWMIMpuIl XucoOjaHagu. YHUHT
TabcUpuaa OYIOMJIAPHUHI COMNOJIarM IIAK/UIaHuO, cup OyroM o3acura OKHO
KOTa/i1, CHp OCTU Oe3aru MaxkamiaHau.

Yanrgan Tto3ajiaHraH OyloMjap HWYKHM TOMOHHM, YeTJIapu Ba TyOH
U(IOCTAaHUIIHY KaMaUTUPYBYM Ba OyrOMJIApHU ENMIIMO KOJUIIMJAH CaKJIOBYU
Maxcyc TapKuOJap CypTWIraH Karcesuiapra xoinanagu. Kancencus xyiaupuii
yCYJM KYJUIaHTaH/Aa 3ca, OyromJlap BArOHETKAaHUHI 3Ta)KepKalapura TaxJaHa/u.

Kancencus kyinupumn ycynu WuaingaH Wuira unoiad 4ukapuiiuga  KYmpok
TaTOMK STWIAANTH. TUPKUILLIM MEWIAPHUHT SAPATUIMIIA Ba FA3CUMOH EKWUJIFHJIaH
doitmananum ymly yCyJaHM KYJUlall ydyyH 3aMuH spataau. byHma omoBOappornn
MaTepuaiap Ba EKUiIru capdu Kamaiino, KyHIupHIl BAKTU KUCKapaiu.

Kancencus kyiiaupuil yCcyJauHu TYHHEN NewiapAa KyJjal YuHHA Oyromiap
maccacuau 33% ra ommpanu, oJoBOapaom MaTepuayiap caphUHA UKKHU
Oapobapra KUCKapTUpaau, CEKWIFMHUHT cojumtupMa  cappuuu 28-30% ra
KaMalTupaau, NeYHUHr yHyMmaopiaura 35-40% ra omaay.

Xo3upru KyHaa oup katop Oyromiap yuyyH OUp MapTajluK KyWIUPHIL YCYTU
XaM KYJU1aHuO kelIMokaa. by ycynaa KanuH JneBOpiM jaraHiap, Capuér Ba HIyp
Oanmukiap y4yH uaunuiap, nuénaigap, dJallkajgap, cajaT HMIUIUIApH, Bazajiap,

XalKkan Ba CKyJbOTypajap Ba OolKanap KyHAUpUIIASIITH.
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45-50°C rawa coBuTHiITaH OyromMiap KyWIUPHII MEYIAPUAAH TYLIUPHO
ofmHagu. byrommap TyHHen mnedga — Kydaupwirad Oyiica, yjaap IEYHUHT
TalIKapucuaa TymupuO omuHagu. bBymurr yuyn 50°C rasa cosuTHIITaH
BaroHETKajap Ied KaHAIWIaH YMKAPWINO, TEeMHp MY OpKaiu TYMIHUPUO OJIMII
JKoWura xainmamamud. Arap KyWampuil Karcesuiapjaa onubd Oopwiran Oyiica,
TyIIUpUO ONUIIHK OypyakJard KOJOHHAHWUHT IOKOpU KarceluaaH OOUUIaHAIu.
Kamncemnapau axpatu® Kyiwiradn »oira TymupuO, yHIaH YWHHU Oyromiiap
YUKapuO OJMHTaHIaH CYHT, AIIMKIapra Ttaxjiaad, TpaHcnopTép OenmaHyarura
YKOWMJIAaHTaH X0J1/1a capajalira 1000pHIam.

YUWHHUHY UKKUHYY O0p KyHaupuiga Oup Heuta OOCKHY MaBxkKyll. bupunun
6ockuu temneparypanu  900-940°Crawa kyrapum Ounan Oopub, YyHIa
MaTepUaTHUHT OUp 03 MUKIOpJArd MHUIIUIIK Ky3aTwiaay. [ledna okcuaioBun ra3
MYXUTHU SpATUIIAIHN.

HNxxunun O6ockuyna temneparypa 940-1040°C artpoduna y3rapmac xomnga
OKCHJJIOBUM MYXHUT MIapoWTHIA ynuiad Typwiaau. byHma med wumjgaru
OYyIOMIIapHUHT TeMIiepaTypacu Oup Xuil OViIrO KOJMINK y4yH IIAPOUT SPATHIIA]IH.
OKCHIJIOBYM MYXHT YTJICPOJHUHT EHUIIN YUYH IIapT, YyHKH Oy Kapa€H KEHUHTH
KalTapuiayBud OOCKMUTaua SIKyHJIaHCA, CHUp KaTjaMu MUIWO, 3uwiaHagu. by
Oockuyia KyiiMal KOJITaH YIJIepoJ] YMHHUTA KyJpaHr Tyc Oepub, OyroMIIapHUHT
CUPTH Malija-Maiia "HakoJap" OujiaH KoriaHaau. by 6ockuu gaBomuaa Oup o3
MUKIOpAa muiia Gazacu xam xocwi 0ynn0, y MacCaHUHT KaTTUK 3appavyallapuHu
0oFrnab Typasu.

Yuuaun Gockuuga xapopatr 1250°C raua kyTapmim0, KaWTapyBYHM MYXHUT
sapatunaau. byaunr Hatmxkacuga Fe,O; CO épmamuna FeO rawa kaittapunany,
WKKH BAJICHTIM TEMHpP dCa KPEeMHE3eM OWJIaH CHIIMKAT XOCHJ KHJINO, YNHHUHUHT
Caprulll PaHTMHU 3aHTOPU paHITa y3raptupaau. KaTapyBuM MyXUTHH SIpaTHII
yayH EKUIFUHUHT EHUIT MaxXCyloTiaapuia yriaepo OKCUIUHUHT KOHIICHTPALIUSICH
ommpunaau (3-4%rava). bynunr yuyn 900-1250°C xapopatma ropenkara
Oepuna€TraH XaBOHMHT MUKJAOPH poOCTIaHamu. YmOy Oocuyma wMaccana

mumacuMOH MAaCCaHUHIT XOCHJI 65'7J'II/IIHI/I Kagauiamaan Ba Yy MaTcpuaigaru
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KamwUIsIp Ba FOBAKJIAPHU TYIIUPHINN HATKACKA Oyromiiapia Kydjau KACKapHIII
conup OVmamu. Illuma ¢a3zacMHUHT BY)KyIra KEIWIIA acoCaH Jaja IIMaTHHWHT
CYIOKJIAaHUIIIM HaTwkacujga pyul Oepanu. Sna Oy OockMyaa MYJUTUTHUHT
WUTHACUMOH KPHCTAITIAPH XOCHII 0YIINO, CHPHUHT CYIOKJIAHHUIITH OOIUTaHA/IH.
Typruaun 6ockuy 1250°C man 6ommanud 1350-1410°C napna tyraiiau. Y
HeUTpasl MyxuTna OopuO, TYTyH Tasjapd TapKuOuaa yriaepoJ OKCHIWUHUHT
kounentparmusicn 0,5-1% ra Tenr Oymamu. By Oocku4ma YMHHUHUHT TYIIHK
MUK coaup OYnub, cup okuO OyroM MaTepuand OujiaH Oupra CyroKjiIaHuO
KeTaau. Yoy 60CKUY JaBoMHu1a OyroMiiap MakCUMall TeMIeparypa mapouTtuia 1-
1,5 coat yuinad Typuiau.
bemmnun 6ockuy — coByTtuin 6ockuunaup. bynaa temmneparypa 800-700°C
rada katta te3nukiaa (200-250 °C/coat), KeMHH 3ca CeKUHINK OWIaH TYIIUPUIAIH.
CoByTHIl BaKTHIa CHPHHUHT CYIOKJIAHTaH XOJIATUJAH KATTHK XOJITa YTHINHA Ba
CUPHHMHT KOTHIII HYKTAaCH KaTTa aXxaMHsATra araaup. UNHHUHUHT TYIUK KUCKAPUIITH

Macca Tapkubura kapad 13-17% Hu Tamkw KWUiau.

6. Daanc dyromaapunu Kyioupuui.

®dasHc OyromJIapuHU OMPUHYM KyHAMpUII >kapa€Hu OMp Hewa Oockuusapra
OynuHaIu.

bupuHun Oockuuma Oyromiapia cakjJaHuO KoJraH KOJAUK HaMIMKHUHT
nyKomuiu Ky3aTuiaau. bynna temmeparypa acta-cekuniuk Ownan 240°C raua
kyTapunaau. Kyputum xapaéHuga OyrOMIAapHUHT CHHHO KETHUII XOJUIApUHU
onauuau oiui yuyH ynap 180-240°C xapopaTtuga Oup 03 BakT yluIaHaIu.

Ukknaun Oockuu MmoOaiiHuga Oyromiapra Kepakid (U3UK KUMEBHUI
XYCyCHUSTIapHU OepHUlll YUyH TemIepaTypa ONnTuMal KuiiMarrada omupuiaiau. by
temrepatypa KarTuk (asac yuyH 1230-1280°C wu Ttamkun 3tagu. Arap

TeMIlepaTypa ONTHMaJl KHMMaTAaH OMMO KeTca, MaTepuan KeparujaH OPTHKPOK
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napaxkaja nUImMb KetuO, cHUpiiall JaBpulia CUp CYCHEeH3UsICH OWiaH XYJUIaHUIIH
kuiinaiamanau. Temneparypa 450°C raya kytapuirad, OpraHuK OUpUKMallapHUHT
CHUIIM yYyH MYXHUT KECKUH OKCHIJIOBUM OYnmumu mapt. Kypymiu yriaepoaHuHr
¢num xapaéan 1000 °C map arpoduaa skyHimaHaau. Arap Macca Tapkuouma EHuo
yIrypMaral yriepoja €ku OyFIaHu® yarypmaraH KpUCTall XoJiga OofjaHTaH
CYBHUHI KOJJUKJIApU cakiIaHuO Kosica, Oyromuapaa "mpeimu" 1ed aramyBuu
HYKCOHJIap fo3ara KenuO, MaTepuai Kyia panr TycHu onaau. 550-600°C atpoduma
B-KBapIHMHT O-KBapura yTHIIA MyHOca0aTu OWJaH XakKM KEHTaluil >kapaéHu
conup Oynanu. AHa 11y Kapa€HHUHT acopar KoJaAupMaid OUp TEKUC KEUMILIU YUyH
550-600°Cna 6yromutap 6up 03 BakT yluiaHaau. MKkuHYM OOCKUYHUHT MaKCUMal
TeMIepaTypacuja XaM MabiIyM BaKT JaBOMHUJa OyioMjap yIUIaHAAH. YYUHYA
6ockuu coByTuil ne0 atanaau. Copyruin rokopu Te3nukaa 600-550°C raya amanra
OUpUINO, KSMHH Iy TeMIeparypajap MapouTHAa KBAPIHUHT MOIU(DUKAIIMOH
Y3rapuiuiapyuHu HHOOATra oJiraH xoJia Oyromiap Oup 03 BakT yIUIaHAAH, CYHTpa
COBYTHIII sSIHA TE3KOP yCyJiaa baxxapuiaau.

bupunun kyiigupumn gaBpuna OyIOMIIADHUHT OJOBIAH KHCKAPHIIU COAUP
oynaau. Ymymuii kuckapumn 9-13% raua eranu. bupunum xyiaupuingaH CcyHT
Oyromyiap BaroHeTKaJaH TYMUPUO OJMHUO KyTujapra TaxJaHaiau. Tymdpuil
JlaBpujia yjaap capajaHuO Typiau rypyxJjapra OViauHaau. bupuHum Kyiaupuiingan
YUKKaH OyIoMJIap CHp OCTH Oe3arvHu om0 CHpJlaHTad, Karceiuiapra TaxjaaHaau Ba
WKKUHYM KyWaupuiira obopunaau. Sccu Oyromiiap Kuppajiapud OuiaH Tok4a Ba
Karcesiapra ypHaTuiaral Maxcyc MocjiaMajapra TaxJiaHajauiap.

QdasHc OyOMJIAPUHUHT WMKKUHYMA KYWJIUPHUII TEeMIEpaTypacu CypTUITaH
CUPHMHI CYIOKJIAHUII TeMIiepaTypacura Tyrpu kenuo, y 1140-1180°C uu, 6ab3u
xojutapaa 950-1050°C uu tamkwui staau. Kyiiaupum okCcuioBYM MyXUTaa Oiau0
oopunaau. Sxkynuii Temnepatypana yuuiam Bakty 0,3 gan 0,5 coarra texr. Kyitu6
YHKKaH OyroMJiap BarOHETKaJIapAaH TYyIIUPHINO, capaaHaIn.

Yunau Ba ¢asHCc OyOMJIapUHM KyHAMpPUII Y4yH acocaH Oup KaHaJUU
aJlaHrajy TYHHEJUIM neuiap KyJulanwiaau. bynna tyHHenHuHr y3yniuru 60-120

M, a4 1-1,85 M Ba Oanananuru 1-1,93 M ra tenr 6ynaau. Kynruna kopxonanapaa
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YUHHUHU OWPUHYHM OOp KYWIUPHUIN YYyH POJUKIN TeunapiaH QoiiraaaHuIauu.
Vnapna maptau €KWIFMHUHT  Texanumu 34-36% Hu, 3IIEKTPOIHEPTUSHHUHT
TeXKMIM 6-7 MapTTaHW TalIKWJ JTaad, KyWIUpUIN BakTH S-7 coaTraya

KHCKapaaH.

7. Hunnu 6a haanc dyromnapunu Kyuoupuui »capaéHuoa cooup 6yiaouzan

Quzuk-kumésuil yzeapuuwinap.

YunHu-pasHc  OyrOMIIapUHU  KyHAMpUII  Kapa€HHIa  TEPMOJUHAMUK
mapouTiaapHu Oenrmiad OepyBUr mapameTpiiap SbHU TEMIEparypa, ra3 MyXuTH,
a’poAMHAMUK PEXHMM Ba Macca TapkuOura kapa® Mypakkad Tap3nard (puU3HK-
KUMEBUN  y3rapunuiap coaup OVmamu. Yimapra CyBCH3JIAHMIN, Macca
KOMITIOHEHTJIAPUHUHT ~ TMapYyaJlaHUIlF, OpPTraHuK OMpPUKMAJApHUHT  aKpaiaud
KyHHUIIY, Macca KOMIIOHEHTJIAPUHUHT Y3ap0 peakiusara KUPUIIN HaTH>KACH 1A STHTU
KpucTan (pazamapHUHT XOCWJI OYIUIIM, OCOH CYIOKJIaHYBYAaH HBTEKTHKAJAPHUHT
CYIOJIMILIA HATWXacuaa CYIOK (pa3aHMHI BYKYATa KEJIHIIM XamJa MHOJuMopd
y3rapuiiap Ba Oomkazap KUpau.

Macca MuHepayUlapuHM KU3OUPHUIL JaBpUAa Y3rapuil >kapaéHu 3 Ta
O0ockuya pyi Oepaau: MUHEPAIHUHT MapyalaHWIIM, TOJUMOP( y3rapuiuiap Ba
SIHTY MUHEpaJ Ba OUPUKMAJIApHUHT XOCWII Oynuiiu. YuHHU, SpUM YMHHH Ba (asHC
Maccajapd OJaTja y4Ta KOMIIOHEHTIAH SbHU TYNPOKJIM KOMIIOHEHTIAp, Aalia
mrnaTyd Ba KBapugaH uOopaT OyiraHu ydyH, yjap Opacuaard >kapa€Hiap yd
komoHeHTIH cucremanap KoO-Al,03-Si0; Ba NayO - Al,O3 -SiO, map acocuna
103 Oepaau.

Tynpox MuHepasiapuaa coaup Oyiaaauran y3rapunuiap. KaonuHut Ba
OoITKa TYMPOK MHHEpaUIapu KU3AMPHUIN JaBpuaa MYypakkad y3rapuiuiapHu
Oomiman keuupud, Oy y3rapuiiap TepMorpammaza TepMuk sddextnap OuinaH

ndomananay.
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Byromnap Tapkubuparu spkuH xomgaru cyB 80-160°C atpoduma umku6
KeTaau, OyHIa KHU3AUPUII TE3JIUTH olupuica Oyromiapaa aap3 Ba EpHKIap
BY)Ky[ra KeJIUIH MyMKHH. KuMéEBuii Gornanran cyBHuHT Hykomumm 450-850°C
ra TYyFpu Kenub, aHWK TeMIeparypa TYNPOK MUHEPATUHUHT TaOuaTHra,
CTpYKTypacura Ba KHU3JUPHUII TE3MUTUra OOFIHMK Oynaaw. DpKWH Ba OOFJIaHTaH
XOJIJIarl CYBHUHT WYKOJUIIH HIOTEPMUK d(PPEeKT OmiaH OOFIHMK XOJaa KEeyaH.
KaonMHUTHUHT qeruapaTiaHuing KyHuaard peakius octuaa 6opaiu.

A|203 -ZSIOZ ’ 2H20 —> A|203 28|02+ 2H20

METaKaOJIUHUT
Kymuunuk onumiiapHuHT GUKpUYA, METAKAOJUHUT KAOTMHUTHUHT MYJUTUTTa
almanumn  kapa€Hugard  YTkuHUM  (asa  xucobiaHca, OomIka — oJUMIIap
KAOJMHUTHUHT JETUAPATIAHUIIN (CYBCH3IAHUIIN) HATHXKAcUAa SPKUH XOJIarud
OKCHJIap XOocui OVnanu ned TabKuaiaiuiap:
A|203 ) ZSIOZ ) 2H20 —> A|203 + ZSIOZ + 2H20
Tepmorpammazna 900 - 1050°C arpoduna Ky3aTwiran OUPUHYHM HK30TEPMUK
3¢ (HEeKT MEeTaKaOJMHUTHUHT APKUH OKCHJIIapra rmapJyaia-HuIIl, ©30Mopd Xoaaaru
Y- TIIMHO3EMHUHT BYXXYyJra KEJIWIM Ba YHM WHTCHCHUB PaBHUIIA KPHCTALIAHUIII
kapaénu OmnaH Oorauk ned taxmuH KunuHaau. 1150 - 1300°C Ba 1210 - 1320°C
TEeMIlepaTypa OpaJMKIApUIa Kaia STWIraH WKKUHYM Ba YYUHYH IK30TEPMUK
sbpdexTmap MyUTMT Ba  KPUCTOOATUTHUHT  BYXKYyAra KENMWINA  OWIIaH
TYIIYHTUPHUIA]IH.
DpKHH OKCHITAp acocCuia MYJTUTHUHT XOCHJ OYJIUIIN KyHUIard peaxius
OpKau OOpHUII MyMKUH:
3Al,03 + 2S10, — > 3Al,0; 2Si0,
€KUM MYJUTMTHUHT METaKaOJIMHUTIaH XOCHII OYJINIITH:
3(A|203 . 28'02) — 3Al,0;5 - 2Si0, + 4Si0,
MynnuT 10KOpH Japakaga TEepMOIWHAMUK OapKapop XoJyijgard Oupukma
Oynu0O, yHIAa aMIOMUHUANA WOHJIADM KUCMaH TYPTUHYM Ba KHCMaH OJITHHYU
KoopAuHanMsana Oymamunap. Maccaga xamu CyoK ¢asza Xocuwin Oyiamarax

MIapOUTAA BYXKYATa KEJIraH MYJUTUT KypTakJIaHUII Xonatuaa 0ynuo, y «Kyna Maiiia
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Oynmaaum Ba yHM Ofui yCyJutap €paaMuia aHriaad oiaum Kuiuaaup. by mymmutau
OupIaM4u MyJUTHT J1e0 aTayiaau. HNraacuMOH MYJUTMTHUHT XOCHJT OYJTUIIIN 3ca
1200°Cnan Oouutananu. Y 1300°C temmnepaTypa mapouTuga OupiamMyud IIUIIa
dazacuga TYMWK KpHUCTaJUIaHAIW, HaTIKajga TapKuOWga MyJTUT Oyiamarax
WKKWJIaM44 muma ¢pazacu BYKyAra Kenaiau.

Kaonuautaan MyJUIMTHUHT XOCHUJ OYJIMIN >kKapaéHW Kyhujaruda €3WIHIINA
MYMKHWH:

KAaOJUHUT —>  METAKAOJWHHUT —> MINMUHEIh TUOHAard ¢paza —>

MyJTUT dazacu —  MYJUIMTHHUHT PUBOKJIAHUIIN

MyJIIUTHUHT X0CKI Oy Kapa€HUra TypJiiv KyluMyaiap, KaTaluK-aKTHB
apaialmMaiap Ba MUHEpaJIM3aTOpJiap Karra TabCcup Kypcataau. ['a3 MyXuTHHHHT
KaUTapyBUMWIMK MaliJOHHU]IA XaM MYJUIMTHUHT XOCHJI OYJIMIITN OPTaIH.

TeMneparypaHuHI OPTUIIM OWJIAaH XOCHJI OYJIraH MYJJIMTHUHT MUKJIOPH
nacasiii, YyHKU MaiiJla KpucTajliap KpucTauiu3aius xapa¢Hura yupad, Oup-ovpu
Owian uyambapuac TYKMMa XOJuja Oupiamu0d KETraH WMrHaCUMOH HMKKUJIaM4u
MYJITUTra aianaauiap. Yoy MyJUIMT TYKUMAacH muia a3acura CMHru0, yHra
MyXUM XyCycUsATHap Oaxmi 3Taau. YWHHU TapKuOMAa MYJUTUTHUHT MaKCHMall
Mukgopu 25% raya 6opaau.

Kyiiaupum xapaénuga KBapuiaru y3rapuuluiapHUMHTr XycycusTa. Ksapn
YUHHA MATEPUAIMHUHT IIaK/UIAHUIIUMAA MYXAM DPOJIb  YUHAWIW, KU3IWPHII
)apa€Huaa yHAa TYPJIH Y3rapunuiap coaup oynaau. UAHHUHUHT XOCHI OYuimaa
KPUCTAJUT XOJIIard KPEMHE3EMHUHI Y3rapullliapy Ky3aTWiIaAu, YJApHUHI SHT
acocuitiapu o Ba [-KBapil, o, J Ba Y-TPUAUMUT XHCOOJaHAAW, YYHKH UYUHHU
TapkuOuaa KpUCcToOATMTHUHT MUKIOpH 4%maH ommaiiau. 575°Cna B-kBapi o-
kBapira yraau, Oyaaa 2,4% MuKIopuaa XaKMHUHT OpTUIY Ky3aTwiaau. 870°Cna
O-KBapIl O-TPUIUMUTTA ailaHaau, Oo-KBapumHUHT Oup Kucmu OyHzaa 1300-
1350°Cna o-kpucrobanutra xam ytuinmd MyMKuH. Mkkama xonma xam moaumopd
YTUIIap XaKMHUHT OpPTUINM OWiaH OWpra Kedaau, JIEKWH yJap *KyJla CEKUH
amajra omraHu cababiu, B-KBapIHUHT O-KBapIra YTHIINTa KaparaHja YHYaJIHK
xaB( Tyrnupmaigunap.
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1350-1410°Cna nmummpuiral comajak TapKuOuaa o-KBapll JOHadajapH,
YJIApHUHT I03acHja dca IOMKa KaBaT cudaTuia Oo-KPpUCTOOATUT JOHAYaIapu
xoinmamu6 onaau. YMHHM CcONMajarMHUHT TapKUOWAAa KBapIHUHT MHUKIOpU 8-
14%ra eragu. CyronTMaga spuMail KoJraH KBapil Oyromuiapra MYCTaxKaMJIUK
Oepaau, JIeKHH 11y OunaH Oupra TEPMHUK KEHTaluIl KO3(PPHUIMESHTUHUHT IOKOPHU
Oynrannuru cabaliau, MUKU Ky4JaHUIUIAPHU BYXKY/ra KeITHPAJIH.

KBapmau Kusaupuin xapaCHugard XaKM Y3rapuiniapuiaH KBapl KyMHHH
Maimanam mnadtuaa  Qoipamanum MyMkuH. 900°Crava Ku3aupuiaraH KBapil
KECKUH COBYTUJICA, Y Tapc EpUIIMO KeTaau Ba YHUHT MaiilaJJaHUIIN OCOHJIAIIAH.

YU¥HHU COMAJATMHUHT MAKJUVIAHMIINAA 1aJ1a MNATHHUHT TYTTaH YpHH.
Jlana mmatd Ba yHUHT VpHHAA WOUIATWIAIUrad OOIIKa MaTepHalliap YWHHU
COTMAJIaTUHU IIAKJUIAHWI JKapaéHumaru (asajapHUHT XOCHJ OVIMIIHMIa MyXHM
poJib YiiHaiau. Jlana mnaty, nerMatutiap, He)eJaIuH CUEHUT Ba OOLIKaJIap IOKOpU
TeMIlepaTypa MIApOUTUIA CYIOKJIAHUO KeTuO, CyloK (a3zaHu XOCHIJ KHiaguiap.
600-700°C atpoduma nana mmaTd MacCaHu EBFOHJIAIITHPUIN BazudacuHu yTaiau.
TemnepaTypa opTHUIlIM OWJIaH Jajia MINaTUa KaTTUK (a3a UIITUPOKKUIATH THIIINIIT
xkapa€Hu ~ OommanHagu. — TemmepaTypa — Jaja  INMATHHUHT  CYIOKJIAHMII
TEeMIlepaTypacura errav, XOCWJ OYyJraH CyrdTMaaa KBapl Ba KAOJHUHUT
KOJIIMFUHUHT 3PHUIINA Ky3aTWJIAJW Ba CYKJITMA AIFOMUHUKW WMOHJIApUTra TYUWHAJIN.
CTpyKTypaHUHI WIAK/UIAHUIIM CYIOK (a3za ByXKyJra KeiaraH naitaan Ooiiiad
Ky3aTwiaau. byHia conagakHUHT Kaaall cypbhaTiiap OWIaH 3UWIaHUIIN Py 6epuo,
Oyromiiap nedopmarusira yupaiau. Jlana mmaTUHUHT CTPYKTYpa XOCHII OYJIMIIUTa
KypcaTaJiuraH TabCUPHU YHUHT IOMIIAJUII Ba CYIOKJIAaHHO KETHII TEeMIIEPTypaiapu
opacunaru (apkka xyaa OOFIUK Xoiaa kedanu. Ymly dapk oproknazma 210°C
HH, atpouTaa 60°C HU TAIIKWII TAJIH.

Kpucrann ¢azamapHuHr nana mmaTH CyrOJITMAacuia JPUIIA  YJIapHUHT
103acufaH  OomlliaHaaW Ba 1Iy cababnaH, KOMIOHEHTJIAPHUHT MaigalaHuIIl
napaxxkacura OofiMK Oynanu. bByH&naH Tamkapy KBapLHUHI DPUILMA  YHUHT
redesucura xam Oormukaup. IlermMatut TapkuOuparu KBapll, KBapll KyMWra

Kaparaija CyroJTMaja SXIUPOK SPUNAIH.
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TemnepaTypaHuHr OpTHIIK OUIaH CYIOK (ha3aHMHT MUKIOPH OpTUO Oopaau
Ba y unHHHAa 45-65% ra, spum unnuauaa 20-40% ra, pasuacna 15-25% raua etaau.

Cytok ¢aza MIITUPOKKJIA CTPYKTYPAHUHT HIAK/UIAHUIIN OMp Heya O0CcKUYa
Oopamu. ABBall MNUINMIN >Kapa€HU TMaWTHIA KPUCTAILI 3appayaiap Oup o3
MUKJIOpJaru cyroiaTma épramuja oup-Oupiapura enumiiaHuo konanuiap. Keiinn
CYIOJTMaHUHI MHUKIOpPU OpPTHULIM OWJIaH KpUCTaUl 3appadallapuHUHT Oapu y
OunaH XyIaHaJAW Ba CYIOJTMa KBapll Ba KOJJIUK KAOJUHUT JOHAIAapH OWIaH
Tabcupiama Oonutaau. Oxupru 6ockuyna sca 1250°Cnan 10Kopu TeMieparypa
HIapOUTUAA CYIOJITMaJa KaoJWMHUT KOJJAMFM Ba KBapl JOHadaJapUHHUHT
i Py3uoH Hpull Kapa€HU OOLIIAaHWMO, WKKWAJIAMYM MYJUIMTHHHI KPUCTAJLI
naH)XapacHu BYXKyJra KeJau.

Kyligupuim HaTwxkacuaa YMHHU OYIOMJIApHUHI coNajlaruia MIUIIaCUMOH
U30TPON Macca, YeTjapu 3pu0 TylIraH KBapll JoHayajdapu Ba yJapHHUHT 03acujia
METaKpUCTOOAIIMTHUHI IONKA KaBaTH, MYJUIMT KPUCCTAJIMHUHI OWpiaMyd Ba

UTHACHMOH TypJIapH Xam/a €MUK IOMAJIOK IIAKJIJArd FOBAKJIAP XOCHII OYIaiu.

5-000 O0yiin4a peliTHHI HA30PaT CaBOJLIAPH
Kyputum >xapaénuaa matepuania Kanjai y3rapunuiap pyi oepaan?

KypuTumi sxapa€HUHUHT KaHJal O0CKUYJIapy MaBxy1?

w N

Kyputuin Baktu Kanjait omusuiapra OOFIuK?

4. Spum Taii€p MaxcCyJOTHH CEITHTHIN Ba 0aTaMOM KYPUTHII KaHIail OJUO
oopunaau?

5. YwunHU-pasHC OyOMIIApUHU KYpPUTHII y49yH KaHIail KypUTTH4jap
150000) C2Y 8% 0) =010 04

6. “TriopuHrus” KypUTTUWIAPUHUHT TY3WIHILIW Ba ULUTAI TApTHOU KaHaai?

7. Yunnau OunaH ¢GasHCHU KyHIUPHII )apaCHIapuaa KaHaai ¢papk MaBxya?

8. Ky#iaupum tTapTubu Xxakuaa HuMajiapHu Ounacus?
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9.

10.

YunHuHN OUPUHYM Ba MKKWHYM OOp KyHAMPHUIIIAH Makcaa HUMa?

Yunnu-¢pasac OyroMIapuHU KyWIUpHIN >KapaCHHUIa KaHAal y3rapuiiap

pyi 6epaau?

11.
12,
13.
14,
15.
16.

Yunau MaTepuanuHUHT dazanap Oyrinya TapkuOu KaHman?

Yunnau Ba dasHc OyroMIapuHU MUIIUPUINJIA KaHIal newiap Ky UlaHuIaau?
TyHHEN NeYMHUHT TY3UJIUIIN Ba UIILIAII Tap3u KaHan?

KoHseiiep nmewrapuHUHT MKOOUI TOMOHJIApU HUMaJIapaaH noopat?

ITAC neynHUHT TY3WJIMIIK Ba UIILIAII Tap3u?

Yunaun — ¢agHc Oyromiap TEXHOJIOTHSCHAA KyJUIaHWIAIWraH KaHJal

aBTOMATJIAIITUPWITAaH JIMHUSUIAPHU OMtacus?

17.

Tynpox MuHepaiapuaa KaHaail xapa€Hiap 2HIOTEPMHUK Ba 3K30TEPMUK

s dexTnapHu ByKyara KeaTupaan’?

18.
19.

KBapina kanmait Mmogudukaus y3rapunuiapyu coaup oynaau?

,Z[ana MITaTUHHUHT LII/IHHI/I-(i)EUIHC COIIAJIAaIrMHUHI" BY>KYyAr'a KCJIHMIUAaru poJin

HUMaaH ubopat?

20.

MyIIuTHUHT KaHJal TypAaru Kpuctajyiapu MaBxy1?
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6-bOb. YUTHHU-®PASHC BYIOMJIAPUHUA
CHUPJIAILLL, BE3AIIl BA HABJIAIL

1. Yunnu- ¢asauc oyromnapuu cuparaw

UunHU-passHC OYIOMIIADUHUHT TEXHUK Ba JKCIUTyaTalusl XYyCYCHUSTIAPUHU
KYTapuIll YIyH Ba YJApPHUHT JEKOPaTHUB KYpPCATKUWIAPWHU OIIMPHUIN yUyH yJap
cupiiaHagu. byromra ronka mumacuMoH KOOWK cudaruia KOTUIaHTaH CUpP YHUHT
MEXaHUK XYCYCHUSATHHHU OIIWPaad, CYIOKIMK Ba raszlapHd OyiOM FOBakiapura
KUPHUIINATA TYCKUHIUK KUIaau, OyIOM F03aCHHU CHIUTUKIAIITAPHO, AITHPOK KHINO
KYS14, YHUHT OaJuuii-IeKOpaTUB KYPUHMIIMHU SIXIIAJIAWAM Ba CUP OCTHIIard
0€3aKHM CaKJIaiIu.

Cup nummaran xonga 50-55% Hamimkka sra OyJIraH OKyBYaH CyCIEH3USIaH
uoopar Oymamu. Cup erapiu Japaxaaa KUCIOTara 4ujgaMid OYJUIIHN, IOKOpHU
Japakajard TePMUK OapAOINUTMKKa, MEXaHUK MYCTaXKaMJIIUKKA, KOBYIIKOKJIHKKA,
Mooc mikanacu Oyiinua 6-7 ra TeHr OYiIraH KaTTUKJIMKKA 3Tra OYIuIu, satupad
TYypHUIIH, OUP TEKUC KOTUTAHWUIIN Kepak. CHp KOTUTAMACWHHWHT KAJIWHIIATH ypTada
xucobna 120-140 mx 6ynaam.

da3za Tapkubu Oyiinya cup acocaH THHHK Iuina (azacuaan ubopar Oymanu,
JeKWH YyHAa Oup 03 MHUKIOpAA OJpHMail Ba peakiusIra KUpMail KOJTaH,
3appavanapuHuHT ymdamu 20-40 mxM Oynran kBapil ¢a3acu Ba y3YHJIUTH 3 MKM
raya OyiraH MYyJUIMTHUHT WrHACMMOH KpHCTAJUIapH, XamJa aHOPTUT Ba
KPUCTOOAMTHUHT KpUCTAJIapu MaBxkyna Oynmanu. ['a3 ¢azacu acocan cup OusaH
COMAJIAKHUHT TYKHAIIWII KaTiaMuaa >KOWIammb, MUKPOEPUKIAPHUHT BYXKY/Ta
Kenuumra cadbad Oyiauiy MyMKHH.

Onka neBopnu OyrOMIIApHUHT WKKH Tapadura CypTUiITaH CHpP YHHUHT
MycTtaxkamiauruau 30-60% ra ommpaau.

Cupaapuuur Ttypaapu Ba Xxoccajgapu. Cupnap Tapkubu Oyitmua pgana
MMIaTHIA, OOPKYPFOIIMHIN, IIMPKOHUIIIH, JIUTUWIN Ba OOIIKA Typiapaa Oynamu.

Jana mmaTuiu cupiap KAaTTUKJIMIM Ba CYIOKJIAHUII TeMOapaTypacUHUHT FOKOpU
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Oynmumm OwiaH axpanuO Typaau. Yiap KaTTHK YMHHUA Ba KaTTHK (asHC Y4yH
UILTATHIIAH.

[Tadbdodmurn 6yitnua cupimap TUHUK Ba OYFuK Oymanu. Cupiap TapkuOura
Maxcyc Kymumuanap KUPUTHO, KPUCTAIUIAHUII XOJUCACUHU TYFIUPHII CUPJIAPHU
oyruin >xapaéuu ae6 atanaau. bYFuk cupiap KyWaupuiarad OyrOMJIapHUHT TaOWHi
paHruHu smupaau. Panru Oyitnya cupiap panrcus Ba panrim oynanu. [laddod
panrcu3 cupiap Oapua Haduc Kepamuka Oyromiapu ydyH wunoiatuiaan. Cup
TapkuOura paHr OepyBUM OKCHUIAPHU €KW TY3JIApHU KUPUTHIICA, yJap PaHTIIU
oynu6 Komagu.

banuunii-6e3ak Oyromiapuaa MIUIATAIAJAWIAH XHpa CHPJIApPHHU OJIMII YYYH
ynap Tapkubura roxkopu mmkmopaa AlOs; TiO, CaO, Na,O ZnO, BaO Ba
Oomkamap kupamu, SiO, HuUHr MHKIOpH KamaWtupwiagd. CupiapHu
METaJUTAIITUPHUIII MHUC, HUKENb, KOOOJbT Ba OOIIKAa OKCHIJIAPHU KaWTapHIIUII
MYXHUTH]Ia METAJUTMK XOJIUTraya KauTapuIll acoCKa aMmaira OIMupuIaan.

CyroknaHuI TeMIeparypacura Kapad cupiap OCOH CyIOKJa-HyBYaH Ba KHHUH
CylokjaHyB4YaH OVymanu. KuiiuH CyrokjaHyBYaH cHpJiapia KpPEMHE3EeMHUHT
MUKIOPHU Ky OYynuO, UIIKOPUI Ba UIIKOPUK-€p METAJUIAPUHUHT OKCUJJIApHU KaM
Oynaau, OCOH CYIOKJIaHYBUaH CHUpJIap/a 3ca aKCUHYAINP.

Taii€pnanum ycynura kKapab cupiap xoMm Ba ¢puttasianran 6ymaau. Cup
TapkuOWaa CyBJa OJSpUMIUraH KOMIOHEHTIap Oyiamaca, y XOM paBHIIJIa
UIUIaTUiIaau. Arapaa cup Tapkuougaru 6aw3u Kucmiap (coaa, 6op) cyBaa spuca,
CHUp IMUXTacH aBBaj MHUIMUPUO OJWHAAW, sSbHHU (puTranaHaau. byHma cupHH
KOIUIAaHUIII TeMIepaTypacu Kamaiunb, y Oup xuHciau 0yiub konaau. XoMm cupiiap
YUHHU Ba SPUM YHHHHU OYIOMJIapU Y4yH, (pputTamanrad cupiap dasHc, Mailoiuka,
Haduc Tom OyroMJlapu, IOMINOK YWHHU Y4yH wunuiatuiaaan. Cup KaTiaamu
OyIOMIIApHUHT OKJIUTUHU 5-7% ra KamanTupau.

Cup TapkuOugaru KpeMHE3eM Ba TNIMHO3eMJIapHUHT HuruHaucu 82-90% ra
oopanu, cunukat moayiu SiO; : Al,O3 4,2 : 6,2 ra TeHr.

Jana mmartu Oyamaran CUpJIapHUHT MEXaHHK MYCTaXKamMJIUTH Ba KUMEBUH

OapIoONUIMTH OKOpU OYnanu, UcCUKIuKIaH keHraium kodddunuentu (MKK)
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nact Oymamu. OCOH CYIOKJIAHYBYHM Jaja IIMATHIA CHP IOMIIOK YUHHH, SPUM
yuHHYU, Haduc Tom OyroMiapw ydyH unuiatwianu. DasHc ydyH WIUIATHAIAAUTaH
CUpJIap YMHHHU YYYH HWIUIATWIQIUTaH CHUpJap/aH TapKUOMHUHT MYpaKKaOJIMIH,
KHCIIOTATUK KOA(OUIIMECHTUHUHT MMACTIUTH, KaTTa KUAMATIN KeHranui Kodhdu-
IUEHTH OWIaH, KAaTTUKJIUTMHUHT Ba 1mad@GodIuruHuHr OyaMaciauru OujiaH
dapknaHagu. YIapHUHT CYIOKJIAHMII TeMIIepaTypacy NacTpok Oyiaau.

CupnapHuHT TapKUOUAaru KpEeMHHUI JTUOKCHUIH CYIOKJIAaHUIIT
TEMIEPATYpACUHU  OLIUPAAW, CYIOJITMAaHUHT  KOBYIIKOKJIWTMHHM, MEXAHUK
MYCTaXKaMJIMKHM Ba KUMEBUN YMAAMIWIMKHM KyTapaau, TEPMHUK KEHraWUIIl
KOd(PhUIIMEHTUHN mnacalTupagu. AJIIOMUHMI OKCHAM XaM  CYHOJITMaHUHT
KOBYIIKOKJIUTUHHU, CUPHUHT CYIOKJIAHUII >KapaéHUHU, KUMEBUN Oap/IONUIMKHU Ba
TapaHIIMKHU ~ Kydautupaau. Kammid, HaTpuid, JIUTHA OKCUUIAPU CHPHHHT
CYIOKJIAaHUIII TeMIEepaTypacuHU NacalThu-paguiap, MyCTaXKaMJIMKHH Ba KUMEBUUI
OapommukHu KamaiTupanunap. KYprommH OKCHAM CYIOKJIaHMII WHTEPBAIMHU
KCHTalTupaau, CUPHUHT KATTUKJIMTUHM KaMaTupaau, cup ycTu OYExmapura
ANTUPOKJIUK Ba Epyriauk Oarunuiaiian. Cup Ttapkubura 4-5% wMukmopuna
KYIIUjaaauran 0apuil kKapOOHATHU YHUHT SUITUPOKJIMTUHU OLIMPUO, CHPHUHT Maiia-
Maiga Epuiuinura 4ek Kysaau. Ppurra Xolujard CUp TapKuOWra UPKOHUUN
JTUOKCUIU Kymmiaau, OyHna cup Oyrunmagu. dpurra Tapkubura CyroaTHPHIL
Kapa€HUHM TE3NMAIITUPUIL Y4yH OOp OKCHAM Kymuiaaaud, y Oypa €xku
ruapobdoparuTiIap cudaTtuaa KUPUTUIAIN.

CUpHUHT CYIOKJaHTaH Ba KaTTUK XOJaTAaru Xoccajllapd MaBXy/l.
CyrokJiaHraH xoJjaT/aa CUp OKUIIUHUHT OONUIaHUII TeMIIepaTypacH, KOBYIITKOKJIHK
Ba CUPT TapaHTJINTY OWJIAH XapaKTepJiaHa Iu.

Cup Taiiépaam TexHoJiorusicu. XoM CHUpHM Tauépnaml texHojoruscu 20-
pacmaa kypcatwirad. Jlama mmatu Ba Oynmak-Oyiak XoJujaru KBapil Jgactiad
10BUO 0omHUO, keimH kyiuaupuinaau (nana mmatu 900-1000°C na, xBapir 1250-
1280°Cna). Cyurpa ynap capajianu®, TpaHUT FUIAUPAKIN doIapiapaa

MalgajaaHaIu.
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Kaomun Jlana mmatu KBapi kymu YUHHU CHHUFU Bonika

MaTepuaiap
\2 2 2 \J
Maiinananr (0 Ky#igupu Onart (rpoxoT) Capanamr To3zanamr
KUPKIU4, B
Maii1ajgaruy)
3 FOBu (6apaban) Maiinanam
(gomapmap,
30J1IUPIH
TETUPMOH)
IOBum (6apaban) J N
2
Capanam (ky3aaH Jaran maiganam Dngin
KEUHUPHIII) (gomapiap)
2
Jlaran maiimanmarn Dnamr
(gomapuitap)
2
Onam
v \L v
DNEeKTpOMarHuT  ODJEKTPOMAarHUT  DJEKTPOMArHuT  DJIEKTPOMArHuT
TO3ajalll TO3ajall TO3ajall TO3aall
2 2 2 \! v
Cakyiam (Oynkep) Caxgram (Oyakep) Caxomam (Oyakep) Caxnam (Oyakep) Cakmamr (OyHKep)
2 2 2 2 2
\J

Jlo3upoBKka KUIUII (Tapo3umap)

TyHuI (30JUPIN
TETUPMOH)

\

Onam (TeOGpaHMa dI1aK)

DIIeKTPOMArHuT TO3aJIalll
(amexTpocenaparopiaap, MarHuTIap)

CaxkJar

42-pacMm. XOM CHpHM Tal&pall TEXHOJIOTUSCH.

bypuu 50-60 MM ynuamraua waiijnanab, capajlaHaid Ba YHJAH TEMHpP
OMpUKMAJIApUHUHT OYaKyajgapy Ba KpeMHUM Touuiapu onb tamananu. ZrO éxku
ZrSiO4 300MpiK TETUPMOHIIAPIA XY yCyJia 5-8 MKM yauamrada MaiiaiaHajiu.

Cup CyCHEH3USACHUHU 30JAUPJIM TETHUPMOHJApAa KOMIIOHEHTJIAPHU OuprajiuKia
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Maianab Taii€pnanaau. byHna cup CyCneH3UsICHHUHT KaTTHUK 3appadaiapy 4yKuo
KonMmacnurun yuyH Tterupmonra 0,2-0,3% Oypa, marHuit cynbpar, aMMOHHUN
XJIOpUJ, KaJbLUM XJIOpUA KYIINUIaau. 30JAUPIN TETUPMOHJA Tyiui xapaéuu 30-
70 coar maBOM JTaad, YYyHKA Maijanam erapad4ya OyiMaca CHPHUHT
CYIOKJIaHMIIM, OKHILM Ba sUITHpAIIX Tajnad napaxacuja Oyiamail KoinO, CUpHUHT
TYJIKUHJIAHUO KOIUIAHMIIM KaOM HYKCOH BYXKyaAra Kenaau. Arap MaiijanaHuIl
XaJIJTaH OIIMO KeTca XaM CHp Ky/a Te3 CYIOKIaHNO, CHp TOMYMIAPUHUHT HHUFIIIHO
KOJIMIIM SbHU OypMmanap €ku OyloMra CHUPHHUHI HIMMWINO KETWUJIMILU, SBHU
KypyKJaaHuil xocusl OVmaau. Tal€p OVAran cup CyCHEH3UsACH Tappakiu
apajlaliTUpruura Kywwiaau, yHAaH aBBaji 3ca y ¢peppouiibTpiapaH Ba JOUMUN
MarHutTiapJaH, KeWHuH 3ca 2 KaBaTiau TeOpaHMa 3JakjaH yTkazuiaaau (OUpUHUUCH
0075-5100 pakammu, ukkuHuncH 009-3900 pakammnm). ApanamtTuprayna cup
Xapakar XoJaTu/ja yluulaHraHu cabadiu y KaBaT/IaHuO KoJIMaiau.

Cupnu ¢putranam ¢asHc, sSpUM UYUHHU, MaHOJIMKA, MAcT TeMIlepaTypaiu
YWHHU, HadUC TOIl OyroMIapu yuyH 3apypaup. Yoy cupaap 50-92% dpurranan
Ba TynpokaH (50-8%) ubopar.

Apanamrrupunras Ba 07 (98 Temmk/cM?) pakamild SJaKIaH YTKA3UITaH CHP
KOMIIOHEHTJIapy OMp €KW MKKHM XOBY3JIM Neusapia €Kd y3IyKJId Tap3/a UIUIOBYU
ailmanma newnapaa cyronatupwiagu. CyloKJIaHTUpWIraH (ppuTTaHd OKUO Typras
COBYK CYyBJIM OacceiiHra Tymmwmpuiaau, myHAa y ymdamu 5-10 MM Oynran
Oynakiapra nap4yajianu® ketaau Ba MypT OYiaub xonaau. OpuTrajaHraH CUPHUHT
CYCIIEH3USCHU KaBaTJIaHWO KoJul xycycustura sraaup. LIlyHuHr y4dyH 301aupiu
TETMPMOHTa Malananui xxapaéHuHUHT Tyrarumura 30-40 mun konranuaa 0,2%
KOHIIEHTPJIAHTaH XJIOpuJ kuciotacu kuputwiaan. Cupra 0,5-1% riauuupusn €xu
0,1-0,2% KMI[ x¥ymmnca, yHM KOIUIAIl XYCYCHSATH Ba CONaJak OuiaH
KUTCIIAIINIIA XYCYCUATH OPTaiu. 3W4 coNajakimap ydyH suumurd 1,8-2 r/cm®
Oynran, Qasnc Oyrommapu yuyH suwmard 1,42-1,44 r/cm®, malionmnka yuyH
suamry 1,25-1,35 r/em® 6ynran cupnap unwiatunaan. CUpHE GEpUIIraH 3UYIIMKKA
Ba HaMJIMKKa KEITHPUIL YYyH apajaTUpruyaa cyB Kymubd TypuO THUHMAaK

apajalTUPUIIA]IN.
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Tynpok muHepamapu
(KaoJuH, TYNPOK)

Caxamr (OyHKep)
Jlo3upoBka (Tapo3uiu
n03aTTp)

TomicuMoH marepuauiap
(masa mimatu, KBapir)

Caxam (OyHKkep)
Jlo3upoBka (Tapo3uim

Kymmuanap (cyBaa
SpUNIUTaH)

Caxnam (OyHKep)
Jlo3upoBka (Tapo3uim
1103a110p)

IlozITop)

v

v

Apanamrupuin

(domapmiap, mappakiiu
apananTApru4Iap)

Onam (cuto-Oypar)

Opurtranant (XOBY3JIH,
aliaHMa redJsap)
\J
Tyitum (30aaupiaun
TErUPMOH)
2
DnakaaH yTKa3uIl
(TeObpanma sax)

MarauTiau To3anan
(a;ekTpocenaparop,
MarHuT)
Caxnam (mappaxin
apaJlalTUPruy)

Cupmnarira ro6opuii
(macocnap)

43-pacm. OputTanu Tarépiail TeXHOJIOTUACH

Byromuapau cupaam ycyaiaapu. bylominapHu cupiail ycyiau OyioM Typura,

KypUTWITaH €K KyWaupuirannurura kapad tamnanaau. CupHu cudatiu Kuiaub

cypTuil OyiOM FO3aCMHUHI TO3aJIUTHTA,

CYCTEH3USICHHUHT KOBYIIKOKJIUTUTA OOFJIUK,.
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Cupnampaasn aBBaj KypuUTWITaH €KM KyHAUpWIraH Oyromiiap CHKUJITaH XaBO
épaamMua YaHrfaH AXmmMiad To3anaHagud. ByIOMHHMHT cHpJaHMaluran Xouu
napaduH, KEPOCHH Ba MAalllMHA EFUHMHT TEHI KUCMJIAPHUIAH XOCWUJ KWJIMHTaH
apanaimMa OwWiaH KOTUIaHaJu. ABBaJJaH KypuUTHO ONMHraH OYIOMJIApHUHT CYB
IOTYBYAHJINTU YMHHM YuyH 16-18%,dasuc yuyn 9-12% 6ynumm kepak.

CupnamHuHr 3 Ta yCyiau MaBxy/I:

- 00THpuUO oJuIIL;

- OyIOMHHUHT yCTHUJIaH KyWHUII;

- IyJbBEepHU3aLHSL.

botupu6 ommm ycynu mamuHa €paampja aMmaira olmupuiaad, OyHaa cup
OytomauHr to3acura 0,1-0,2 MM KanuHaukaa KorwiaHaau. bytoM cupHUHT nunja
arap karra ymauampaa Oynmaca 1,8-3 ¢, Hupuk Oynca 3-5 ¢ ynuiaHaau. YOy
yCcylija acocaH siccu Oyromiap cupiaHaav. byHja cuprnam MammHajIapHUHT
yHyMmopsuru cMeHazaa 10-18 MuHr 1oHa Oyromra eTaju.

bytoMHM ycTHaaH KyluIl yCydud KYpUTWITaH Ba aBBaJIJaH KyHAupuO
OJIMHTaH WYM OYII MIAUIUIAP YUYyH KYJUTaHWIa u. bab3u KopxoHanapa KaIMHIUTH
2-2,5 MM Oynran yamkanap 2 O0CKUYIa CUpJIaHaIU: aBBaJl yJIApHUHT W4YW, KEHUH
sca OWpo3 yTrad, ynapHUHT cUpTU. bab3uga damkaJlapHUHT WYU Ba CUPTU OUP
BAKTHUHTI y3WJ1a CUPJIAHUIIIA XaM MyYMKHUH. benanuak ycynuaaru cupiam MaluinHa-
JAPUHUHT YHyMAOpJuru coatura 1,1-1,2 MuHT noHara eraau. 2 60cKuyaa cupianl
OWp BaKTHUHT V3WJa CHUpJalra KaparaHja aHda aB3aagup. TropuHTHS
KOPXOHACMHUHI  OyIOMJIapHM  CHUpJlalll  aBTOMATHK  JIMHUSCH  KyWHJaru
kapaéunapuu y3 uuura ojagu (64-pacm). byromnap mamon 6epu® To3ano0BUM
MallliHa | HUHT TabMHUHJIArMuMra Kywuiaaw, KeMWH To3alaHraH KOHBedep 2 ra
KenuO, YHJAH OKJall KOHBeWepw 3 ra yTaau, 1y epjla MKKMHYU TabMUHIAruy

YypHatwiran 6ynanu. Keitun




44-pacm Mum 6y111 Ba siccu OyromiapHu cupiaim yayH “Tropunurus”

aBTOMAT JINHUACH

OyromJlap OJAy34ajd TabMHUHJIArM4 €EpAamMujaa CUpJall MalluHach OypUIIUII
CTOJIMHHUHT KaOyJl KWJIyBYM KypUJIMacura Kenud Tymanu. byromMra cupHu KyHuII
BakTHJa OyiOM KyBypjiapJlaH Termara Ba  mactra kenu0 tymand. CUpHHUHT
OpTUKYacu OypHWIIMII CTOJIM OpKAJIM MUFMa WAMINra TYIIaJd Ba KEHUH KailTa
nnutatunagn. Cuprnamijian keinH Oyromiiap siHa OMp 03 BakT aijaHuO Typaju,
KeMMH KoHBeiiep 4 OpKajiu IOBHINI ydackacu 5 ra wobopwianu. FOBwiran Ba
TEKIIUPUIIAAH YTraH OyroMiap KyWIUPHII BaroHETKAJApUHUHT TOKYaIapura €ku
Karcesapra xoiianaauiap.

[TynbBepu3aiiusa ycyauaa CUpail dHT YHUBEpCal YCyJl XHUCOONaHHO, TypiH
Oyromiap yuyH KyJuiaHunaau. by ycynna nactinab kyiaupud onvHMaraH oOyromiiap
Ooyku6 xonmaiau. byrommap cupnamgan aBBan 50-55°C rava ku3aupud oJMHCA,
cup comanakka sxmu énumann. [lynpBepusanus ycynuaa cupiam Oup €Ku UKKU
OOoCKHMYIa amalra OIMPWINIIKN MyMKHH. ByHa cup mHeBMaTHK QopcyHKanap €ku
JTUCKIIM caupaTKuwiap épaamuaa nmypkanagu. Cupiam malmHalapu Ky XoJia
JyMaJIoOK CTOJI €KY KOHBeHepap makiuaa Oyiaau.

2. Yunnu-gpaanc oyromnapunu oeszaut

Bbyromnapau Oe3angadH MaKcaj - MaxCcyJIoTra YHUHT paHTU Ba MIaKiau Oyiinya

Oanuuil Ba 5CTETUK XYCYCHUSITIApHU OepUlliaH noopaTaup.
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Yunaan, (asHc Ba maiionmka OyroMiapuHU O€3alTHUHT Oup Heda ycysuiapu
MaBxXyJl. Yiap Kyiugaruiapaad noopar:
- KYJIJ1a YU3UI YCyIIn
- asporpad Owian 6e3amt ycynu
- mojurpadus ycynu ovtan 6e3arn
- CeTKa OpKaju Oe3arll €Ky menkorpadus ycynuaa oesar
- ICKOJIbKOMaHHUsl ycyauaa oe3aii

beszamn xapa€nu - unad ynkapuiaétran OyromuiapHU Oaauuii, SCTETHUK, Ba
GYHKIIMOHAT XyCYCHUSTIAPUHU OIIMPHUIIT KaOW MaKCaTHU Y3 OJAUTa Ky sIH.

Kyana un3um ycyauaa 6e3am. by ycyn 1okopu MypakkaOiIuKka sra Oyiaran
pacMiapHu €kM Mypakka® OyiMaraH pacmiapHu Oup Hedya maporaba Oyromra
alloXMJa paBUIIAa YM3UII EpAaMuaa amaira OMMpWiIaau. Uuswiran pacmiiap
OyroM deTiapura Ba Tar KHUCMJIApUTa XOIIMS Ba Oab3W JJIEMEHTIApPHU YHU3UII
OwiaH Tynaupwiaad. byroMiapHu Oe3amiia XOIMsJIapHU YHM3UII XaM alloXHja
axamuaTra sragup. XOMWSJIApHW YHM3UIIa OyroMjap ailaHyBUd TypHETKa Ba
Maxcyc CTaHOKJIapra YpHaTWiIaau Ba Myil Kajgamiap Epaamuaa OyioM 4eTyiapura Ba
Tar KACMJIapHUTa XOIIUs YU3UIIaIH.

Asporpad ycyauaa 6e3am. by ycyn €pnamuna OyroM Oup XHJI paHTAaru €Ku
TypJIU XWJI paHTIark pacmiiap OuiaH KOIJIaHUIIT MyMKUH. byHaa 6Vékmap maxcyc
nynbBepusaTop asporpad Epmamuma 0,2-0,3 MIla xaBo Gocumu octuga OyroM
cuptura cenub Oepunaau. bynna commonuar guamerpu 0,4-0,6 MM HM TaIIKuiI
staau. Vuram ypHu oifHanap Ouiian ypanrad Oyiauiny kepak. PacMiapHu Tymupuii
yuyH Tpadaperiapaan doigananuiaaau, TpadapeTiapHu ONKa MIacCTUHKaIapIaH
tTanépiananu, ynap OyroMm maknuaa 0ymu0, 6epunaétran pacmiap ynapra yino
Tympuiaran 6ynaau. Tpadapernap kKypromuH Ba OpoH3a ¢oyibracu, CTaHHOJ Ba
miacTMaccagad ubopar onka, Kamumimra 0,3 MM OynaraH marepuauiapiaH
taniépmananu. bynaa tpadapernu Oyrom ro3acura 3ud KUIUO EMUIITUPHUII JIO3UM.
Ansporpad Ownan 6VEK yaHrnaTtuiaaau. Arapaa, TypJiv paHrjard pacM 4Yu3wiIaéTran
Oynca, xap Oup pacm yuyH amoxuja Tpadapernan doinananunaan. MW

»kapaéHnua Tpadaperiap 10BUO TypUIau.
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Cupoctn Ba cupyctu a’porpad 6Vexmapu OVEK KyKyHIapUHU JEKCTPUHHUHT
7%nm cyBiM dpUTMacH OwIaH Oupra Kymmo YMHHU Oapabanimapuma Taiépianaiu.
byéxiap Ttapkubuma OOFIOBUM MoOjJajap €TUIIMaca, OyIOM CHUPTHTa KaJIUHPOK
cenuwirad 0y€K KyunmO KETHIIW MYMKHH, arap OOFJIOBYM MOJAJA KYNPOK KYIIMCa,
OYEK MyJbBEpU3ATOP COIIOCUra €NMUIINO, YIApHUHT OMp MEbEPAA CEMMIMIINHU
KuiinHnamtupanu. bynna tpadapernu 6yrom 6minan cormio opacuaaru macoda 15-
20 cm Oynumm kepak. Asporpad ycymmma Oesamr Kyijga Ba sSipuMaBTOMATap
(AC®D-13) épnamuia Gaxkapuiiay.

Honurpadusa ycyamaa Oe3am. by ycynnga OyrommiapHu Oeszam 3 rypyxra
OynuHaAu: SbHU, YyKyp Tap3fa Iedarjanl, FOKOpU Tap3ia Nedariiall Ba SICCH
tap3faa neyamiam (autorpadwust). Kym xonma Oyromiap 4yKyp Tapsja nedatiad
Oe3ananu. byH/a mMeTtai makiau F03aCHHUHT Tarujaa pacMm yiunran oynmaau. Kyn
paHri meyatiiam OuiiaH Oe3airaHja pacM MeTajul TaXTacHJIaH OpajuK MOJJia
XUcoOJIaHTaH pe3ruHa, MeMOpaHa Ba Manupoc KOFO3UTa aBBaJl KY4UPUO OJIMHAIM.
[lanmupoc KOFO3WAAaH 4YyKyp Ieyamiam ycyiuaa Oyromiap Oe3anranjaa >xapa€H
UKKU Oockuyia onub Gopunanau. bupuHun 0ocKUYa pacM YM3UKIAPUHU KOFO3Tra
Tympuiaaan. MKkkuHuM 60CKUY1a KOFO3Jark pacM OYyIOM Fo3acura TYIIWPHUIA/IH.
Uykyp mnedarnampja IedaTiall IHaKulapyd IyJaT Ba MUCIAH TaW€pIiaHraH,
KATMHIUTH 3-5 MM OViraH IUlacTUHKalap Xojuja €KW POTAlMOH IeyaTiiall
MalllMHAJIAPUHUHT HWIMHIAPUK Bajuiapuaa Ttaii€épnad onuuamu. FOkopu Taps3na
neyaTiaiia pacM Ba TacBUpJAp KepaMmuK Oyromiapra mramiuiap Epaamuia
Tyldpuiaaau. byHa mrami 103aCMHUHT YCTUIA pacM Ba penbed OYpTHO YMKKaH
oynamu. KynuHya rOKOpW Tap3aard mnedatriaml KyJjajga 4u3uill, Xomus Oepuiira
Kymmmya Kuinb Oepunaau. Cupiianmarad Oyromiiap KypUTWITAHIAH CYHT EKH
OMpUHYM KyHIUpHUIIAAH CYHT CUpPOCTH OYE€knap Owian Oe3anaau, cUpJaHTaH
fo3aap 3ca cupyctu OyEkmap Ownan Oeszamamu. Cupoctu OYEKmap TIMIEPUH
K10, cupycTu 0yEKmap 3ca cKunuaap, odud Ba MIMIEPUH KYmUO TaépiaHau.
byéknap KOHCUCTEHIMACH YYyKyp Tap3ja Iedarjamiga Ieiakorpadus ycyiauaaH
Kypa CYIOKpPOK OYNIWIM Kepak, JIGKMH OJTHH Mpenapatd KOHCUCTEHIUSICH dca

KYIOKpOK Oymumu so3uM. I[lluma namutpacura OYEKIap Ba CYIOK OJTHH
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npenapaTy INKa KatiaM KUiIuo cypTuiaau. YHra mTaMi TeKKU3uIragaa 0yexmap
YHUHT t03acura YTuO oJiaJid Ba KeuH Oyromiuapra kyuupuiand. bynna Oysanaérran
JKOHra IITeMrneNnb OWp MapTaruHa CUKWUO ENMUINTUPHIAAA, CYHT OYEKHHHT SIHTU
nopuusiCH OeprIIaIu.

[ramn épmammuma Oe3am Kyiama €KUM TypiM spuMaBTOMaTiaap €paamMuia
OakapuIIaJIy.

Sccu Tap3ga medarnam 0ab3u OUp MaTepUAUIAPHU yllap CUPTUTA EFIId
TapKUOJIApHU CypraHjiaH cYHr OVExmapHu Oollkada Tap3ja KaOyn KWJIHII
XyCYCHUSITUTa acociaHagu. byHa TOIHUHT UIIUIOB OepWiIraH >kounapu €riu OYEK
KaOyJ1 KuJjia 0JIaJid, UIJIOB OepUsiMaraH >Kouiaapu 3ca CyBHM KaOyln Kuiaau. Sccu
Tap3ja medariiail ycyjiu OuiiaH oXakToll cudartujgard Marepuaiap Oe3anuiiu
MYMKHH.

Jexoabkomanus ycyau. by ycynna Oyioom ycrura Aekosib €Ku  Kyuma
pacmnap Ttymmpunaaun. YuHau Ba dasHc OyromnapHuHr 30%maH OpTUFU Iy
ycynna 6e3anaau. Jlexkons nonurpadust ycynu Owiad €ku IenkoTpadapeT ycyiau
(kyuma Jiekosp) Ousan Taiépianaiy.

[lonurpadus ycynuaa nekonb OyroMra KyWuaaruya Ky4upuiaaud: aBBall
OytoMm my(ioBYM KaMmepaja YaHrjaap/aH To3ajaHaaun. Pacm Tymupuiaauran sxonra
mabJIoH OpKalii IONKa KaTjamja MacTHKa CypTUJau Ba KypuTHiIaau. MacTuka
cuparuga 30-35%mu xanudonar Ba 65-70% Ku3WI CKUNMAAp apajaniMacu
unutatunagu. Ly mactuka Owian KOro3gard pacMm r03acd apTWiagud Ba OUpo3
Kyputuiaau. KelinH KUpKUO OJIMHraH pacCMHU WIMK CyBja Xyiuiad onmnb, MacTuka
OwiaH apTWIraH TOMOHM OWiaH OyroMra €nUINTHPUIIAIW, CYHT HaM T'yOka OuiaH
yctugan 6ocub yukuinaau. Mnuk cyBaa XyiulaHranaaH KeHUH JEKCTPUH TUIEHKACH
OYKkuO, KOFO3/71aH aKpaiaJu Ba pacM Oyromra yTajau, KOFO3M 3ca 0Jiu0 TaliaHaIu.
Pacmmu Oyrom 20-25°Cna kyputwnamu, ongun 1,5-2,0% coma €xku ammmax
spUTMacHu OWJIaH, KEHUH To3a CyB OWJIaH FOBUJIAJIU, CYHT sIHA KYpUTHO MUIIMPHUIITa
r00opuIagn.

JIekomHM CcHpJIaHMaraH FOBaKiIM OyloMmra TYHMIUpHUINIa, OYIOMHH pPacMm

Tympuiaaurad ypuu 3-4%mu KML sputmacu Ounan apTunagu, 1€KOJIHU pacMIIn
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I03aCMHM MacTuKa OwiaH aptunanu. bynna mactuka cudaruga 50% kanudon Ba
50% ckunupap apanammacd HIUIATHIAAW. KOJITAH jKapa€Hiap IOKOpUIArHJIeK
JTABOM JTa/JIH.

PacMmra mactukanu kyn 6epusca, pacM OyioMra sXiy EnUIManIn Ba Kyuno
KeTUIIM MYMKHH. MacTUKaHUHT OPTUKYacH pacMJiaH KOFO3HU  OJIMIIHU
KUWUMHIIAITAPAAU, TUIIUIT >KapaéHuga JIeKOJbHUHT TYIJIAHUO KOJIMIIWIa Ba
OYEKHM KaltHaO KeTUIura oMb Kelaau.

Kynruna xopxoHamapja mienkoTpadgaper yCyldu KEHr KYJUIaHWUJIaAH.
[enkotpadaper €ku Kyuma JEKOIb yCyiduaa pacM 1-2 MUHYT WIMK CyBIa
XYJ1aHuO, TEKOJHU KOFO3JIM TOMOHM OujaH Oyromra €nuiuTupuO, CYHT OCTHUJIaH
KOro3u TopTuO onuHaau. KelWnH pacMHM sXximmiad Oyromra CUKHO EmUIITHPUO
cuunktanany, 20-40°Croa KypuTrO, CYHT THITUPHINTA F000pHIaIH.

by ycynna Oyrommap Oe3anranjia TEXHUK jkapa€H aHuya camapayiud Oyianu,
SpHU Oe3all BaKTU KHCKapaJu, MEXHAT LIApOUTH SIXUIMIaHAAW Ba Oe3aml cudaru

OpTajIu.

3. Byromaapnu nasnaw, CunIuKIaul, napoo3naul 6a MapKaiaul

Uunu-dasac Oyromiap UIUiad YMKApUIN >kapaéHuja Typid Xuil cudarcus
MaxcCyJoTJIap XOCWJI OYIUIIM MyMKUH. Byromnapau cudarcu3 MaxcyloTiapiaH
TO3ajall MakcaJuaa yjap HaBJlIaHAIW, SIbHU yinapHu cudarura kapad HaB
rypyxjapura axparuiagu. Hasnam Tynuk nummpuiaad KeMuH o1ub 0opuiaau.

Byromiiap HaBnapra OyiIMHraHjaH KeiuH, ynapjaard 0ab3u OMp HyKCOHJIApHU
HYKOTHII y4YyH CWIUIMKJIAHATW Ba mapao3iaHaaw. Tau€p Oynran Oyromiap
MapKaJIaHa/IH.

Byromnapuun waBaam. Cupnadran 4uHHA Ba (asgHc  Oyromiap
KyWIupWITaHAaH KEWWH HaBlall Iiexura KenuO Tymamu. Y epjaa xap Oup
aCCOPTUMEHT T'ypyX HaBJaHaJWd Ba MaxCyC jKounapaa cakjaHaau. Hasmam 2
OOCKHYa amajra OmpUIaIu:

1. Tynuk Kyiinupuiaran OyromiaapHu KaOysl KWJIUII Ba AACTIA0KH HaBJIALLL.
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2. TynuK KyWaupuiarad sspuM Tau€p MaxCyJIOTHHU CYHITH HaBJIAILL.
Bytomnapuu 6upuHuM 60CKHYIa HaBNAIIAA yaap Kyduaaruiapra axxpaTuiaau:

a) O6e3aTuiraHjaH KeHMUH TEXHUK IIapTiapia KypcaTuiaraH Hasra, seHu |, 11,
Il HaBra MmyBOoUK Kenaauran Oyromiap:

0) Kymmmra KaiTa UIJIalnHy Tajad KUJIMHAIUTaH Oyromiiap.

B) Tajabra >kaBo0 OepMaiiauran cudarcus Oyromiap.

WxxuHum 60cKkuyga Oyromiiap HaBiap Oyitnda akpaTHIIa Iu.

Uunnu Ba dagHc Oyroommap TalKd KYpuHUIIKM OYyiimdya HaBlaHaau. by
OOCKMYIa YIapHUHT PaHTHTa, SUITUPOKJIMTUTA, CHP KOIUIAMAaCHHUHT cudarwura,
OyroMm yrmuamiapura 6axo 6epunanu. Hapnapra Oyauin UIIMHU €HTHIT Ba cu(aTin
0JIMO OOPHII YUyH ATAIOHIIAP, TYpPIH YI4oB ac0001apu KYIUTaHUIaaH.

YuHHU Ba comoi OyIOMJIApHU HaBJAII jkapaéHu OyIOMIIApHUHT aCCOPTUMEHTH
KYIl Ba Xap Xwi OyJraniauru cababiu, yJIapHUHT YiI4aMm Ba IMIAK/UIAPUHUHT XaM
XUJIMa-XWIIATY cababiu acocaH Kyl MexXHaTH épaamMuaa oubd Oopritain.

Cwumukiaam Ba mapaosnam. YuHHH  OyIOMJIAQpHHMHT  FO03acUaru
CUpJIaHMaraH KMCM Ba 0ab3U HYKCOHJIAPUHHU WYKOTHUII YUYH, YJap CUJUTUKIAHAIH
Ba Mapjo3iaHaau.byloMiapHd CHJUIMKIAIl Ba MApAO3Jalll  y4yH KOPYHI,
KOpOOPYH/I, CHHTETUK OJIMOC Ba OOIlIKa 4apX TOIUIAp MIUIaTWiagu. byromnapuau
KaiiTa UIIai y3 XxapakTepura Kapad Kyiuaara KypuHuIuapra OyinHauam:

1) Oyrom YeTnapvHU CHIMKJIAII Ba Ba TIapA03JIAlll.

2) oékuayap Ba OOIIIKa Ii1a3ypjaHMarad F3JIapiHA CHILTHKIALIL

3) rnasypIiaHTaH 103aaru HyKCOHJIAPHU CHIUTHKJIAIT Ba TIap03JIalll.

YunHau OyroMIapHU CHJUTMKJIAIN Ba TIAp03JIalll KapyCellil SpUM aBTOMATIIap
Epnamuna amanra ommpuiaau. Spum apromaTiapauar ACO-12 m, ACD-20 kabu
Typiapu MaBkyd. ACO-12 M Ttunuaarn sSpuM aBTOMAT KyUAUPWITaH Ba
cupjiaHraH OylOMJIapHM 4YeTJIapWHM, YalllKa, TapesKalapHA CHUIMKIANl Y4YyH
uniatunaan.  Spum  apromat AC®-20 TapeiakalapHUHT Tar KHCMUHU
CWJUTMKJIAIITa MyJDKaJJIaHTaH. S[puM aBTOMAaT UKKHU KaTopyid 0Yiu0, Oup BaKTHUHT

y3uaa 2 Ta TapeiaKaHu CUJUIUKJIAIl UMKOHUSITUTA 3ra.
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CupnaHrad 1o3ajaru HYKCOHJIAp TOPU30HTaN €KUM BEPTUKANT IIMUHJIEIIN
CTOHOKJIapAa HyKoTwiagu. byHaa oaMociu, KOpYHIIA, KapOOpYHIUTH dapXJiap
ninatwiaan. CWUIMKIAl Ba HapAo3Jialll BakKTHAA KyWujaruiaapra Hyna KyWHII
MYMKHH 3MacC:

a) OyIOMJIapHUHT YeTJIAPHU AXIINIA0 KaiTa MIUIaMacIuK;

0) CWJUIMKJTaHTaHJIaH KeMUH OyIOMJIapHU SIXIIU IOBMACIIHK;

B) €TapJiv Aapakaja napo3JaMaciuk;

T') COTOJAKHU KYPUHUO KOJHUIITUTA,;

N) KailTa unUiam >xapaéHuja cupia CpUKIapHU Taiao0 OYIUIUIMTH Ba
Oo1kanap.

Mapkanam. Taii€p Oyiran YMHHM Ba comoja OyroMiap/a KOpXOHa MapKacH,
ToBap OenrucH, HaBU Ba 0axocu KyHwiIraHn OynumM kepak.UYWHHU OyrOMIIapHU
MapKajamnl yuyyH mramiuiap (pe3nHa €Ku KeJNaThH) UIIaTwiaad. ToBap Oenrucu
OYIOMJIApHUHT Tar KHCMUHHUHT YpTacura cup 0yEkiap Omnan Kyhuinaau: onui Ba |
HaBnu Oyromuap kusui, |l - HaB kyk, |11- HaB s panrnap Ounan GenruaaHagy.

dasHCHU MapKajallia KOpXoHa MapKacu OMPUHYM KYHIUPHUIIIAH YNKKAHIAH
KenH Kyhunanu. Mapkanam pe3vHa mtamn €paamuia smuin OYEkna amaira
omupwiaad. Tah€p comon Oyromiapra Tamfa COBYK ycyiga, (KaiTa
KyWJIUpUIIMAC/IaH) YyJIapHW HABUHM KYpCaTHII Y4YyH, Tar TOMOHUTa KyWuiaaw.

bynna xam |- HaB ku3uin, |1- HaB kyk, |11- HaB smmn 6YE€x Omnan Genrunanagy.

4. Yunnu - ¢hasanc oyromnapunu oOezauioa KyilaHUIAOUZAH KePpAMUK
oyéxnap.

Canoatna wnuiadl 4Yukapuwia€TraH YWHHA MaxXCYJIOTJIApPHUHT  KapuiiO
XaMMacura kepamuk Oyékjap Owian 0e3ak Oepuiaau. by »apaéH xKyna KUHUH Ba
Kyl MexHaT Tanad Kwiaau. YWMHHM KOpXoHajapuaa Oe3amn OwiaH Kyaa Kym
paccomiap, HIYu-6e3aKkuniiap Ba MacTepiap OaHy OYIuIIaIu.

Kepamuk 6yExap 6yEéBur nurMeHTIapjaH, GIroc Ba TypJid KyIIUMYallap/iaH
Tamkui  Tomrad. Kymmmyamap  MaxcyloT  YWJAMJIWJIMTHHA — Ba  paHT

OapKapOpJUTUHUA OIIMPUINT YYyH KYyIIuiaad. By KOMIOHEHTIIapHUHT XaMMacu

112



MeTaJlJT OKCHAJIApUIaH TaIlKWJI TomraH Oynu0, Oymapra KoOambT, XpOM, HUKEI,
TEMHUp, MapraHel, MUC, KyMylll, ypaH, UpUIUi, paaui, IUIATHHA, CEJIeH Ba OOIIKa
METaJUIAPHUHT OKCUJIAPU KUPAJIH.

Kymmmuanap cudaruga sca kKamail, pyx, TUTaH, CypbMa, allOMUHUNA Ba
OolIka okcuIap unuiatuiaagu. by kymmmyanap panrcus, aMMoO YJIapHHHT OYEK
panrura Tabcupu 6op. dmroc cudaruma KypromuH, 00p, pyX, Kaluil, HaTpH,
KpEeMHUN OKCUIJIapyu uIulatTwiaad. by OYE€xnap mMaxcyc KopxoHajapaa HIuiad
yukapuiaay. [Iummpuim natuaa 0y 6yéxnap Oup-oupu OunaH OMpUKUO, paHTIIN
muia Xocuia Kwiaau. byésum okcummap Ba KuMMarbaxo MeTauiap Oy
oupukMaiiapga € spub KeHrasigu, € CyclieH3us xonatuga Oymanu. Y €xku Oy
OyEéBuM OWPUKMAHM XOCWUJ OYnumM OYE€BUM Ba cHUp TapKUOWra, MNUIIHPHUIIT
JKapaCHUHUHT Temreparypa TapTuOura OOFIMK, YyHKH OHp KaTop MeTal
OKCHUJIJIapU Ba CHJIMKATIAp TypJu TEMIEpAaTypa Ba KUMEBUN MIAPOUTIApAA TYPIU
XWJI paHriap XoCui KAJau.

Kepamuk OVExmapHUHT Typiapu Ba TapkuOu xap xui Oynamu. Wmmatumuin
yCcyJiura Kypa Kepamuk OYEKJIap CUp OCTH Ba CUp YCTH OYEK1apra OViiMHaIu.

Cup ocmu 6yéxnapu. Cup octu OYEKIapH sIpuM Tall€p MaxcysaoT CoIojarura
CypTuiaau Ba TYMMK numupwiaaud. [lemak, OVEK IOKOpM  xapoparia Cup
Tascupura o6apaom 6epuiu kepak. [llynunr yuyn, ¢akar rokopu Temmneparypara
OapaonuiM paHr OepyBYM OKCHJJIApTUHA CHUP OCTU OYEKIapu YUyH HILJIATUJIAIU.
MacanaHn: K0OaJbT-KYK paHT, XpOM-SIIMI Ba KU3WJ, YpaH-CapuK, KUTappaHr Ba
KHM3WJ, HUKEIb-)KUrappaHr, OnHadiia Ba 04 KU3WI paHr, OJTUH-KU3WJ, TUIaTHHA-
KYJIpaHT, KyMYII-KOpa paHrjiapHH OJIMILIIA UIUIATUIAIH.

Bynnmait 6apkapop OY€xyap onum ydyH OYEBUM OKCHIJIAPHM YMHHHU Macca
KOMIIOHEHTJIapH, cHp, ruric Ba (PO4), OMiIaH KOTHIIMAIapy XOCHIT KHJIHHA/IH.

Cup octu OVEKIapUHU y4 Typra OYIuil MyMKHH:

1) Cyrok MyxuTaa Maitnananran 0YEK CyCreH3UsIIapH, STbHU OJIui OYEKIap.
2) bByérum sneMeHTNIap Ty3JIapUHM SpUTMaAlapu Ba (IIFOC apaalliMacuaaH

ubopat 6yExIap.
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3) Panrnmm cupnmap spHEM  OYE€BUM OKcHUIap, KymuMmuaiap Ba  (iroc
apanammMacuad uoopaT CycreH3usap.

Spum Tali€p MaxcyJOoT comajarura CypTWJIraH OYEéBUM OKCHJIAp
Ty3JAPUHUHT apajaliMacy TUIIHPHUII KapaCHUIa mapyalaHaad Ba paHr OepyBUd
OKCHUJJIAPHU XOCHWJI KHJIaJH, yjap 3ca conajak TapKUOW OWiIaH OMpHKKAH XOJia
yHI'a KEpAKJIN paHTHU Oepajiu.

Cup ycmu 6yéxnapu. Acocan 0YEéBuM OKCHJJIap/IaH Ba CUP OCTH OYEKmapuaa
WIUIATUJIAUTaH aHabaHABUM MaTepuaiapiaH OJMHAAM, JEKUH ylap TapKuOura
Ky1lrMua cudaTria OCOH CYIOJTyBUaH (uitociap KyIIuaaau.

By epna Oomika Mertann okcujjiapaad xam (oigaiaHuIl MyMKHWH, mMacajiaH
MHUC Ba CeJeH, YyHKH Oy OupukMmanap HucOaTaH NacT XapopaTi IIapoUTia
Oapkapopaup. YMymaH, cUp YyCTH OYEKIapu IOKOpU  Temreparypaja
NUIIUPUIMAraHd y4yH, YHJA KEHT TypJard MeTajul OKCUJIApUHU  WIUIATHII
MyMKHH. By 3ca )yJia KeHr TypJaru paHriap >KHJIOCUHU OJIUII UMKOHUHU Oepajiu.

Cup yctu OYEKIapu CUp YCTUTa CYpUTHIIAIA Ba YJIapHU KOTUPUII MaKcaauia
Oyromiap MyQens meunapuaa Kyimupunamd. By sxapaén 600-800°C xapoparna
OKCHUJIJITAHTaH MYXHUTAa 0JIu0 Oopuiiau.

Cup yctu OyExmapu xaM yd Typra OyIuHaIu.

1) Panrnu mmmanad €K IIUIIACHMOH acOCHH Maccajard paHr OepyBYH
OKCHUJIJITAPHUHT CyCHEH3UsICHUIaH nbopat OVEKap.

2) Jlioctpmap, sbHU d3dup EFapuaa SpUTHITAaH CMOJIa KHCIIOTacu Ba
METaJJIAPHUHT TY3JIapH.

3) Homup Meran npenapatiapu.

Cup yctu 6yéxmapunu onui yayH 107 KucM murMeHtra 4-5 OFUpIUK KUCM
barocHU KYno, apaialiMaHd YHUHT TapkuOuaaru Quiroc CyroKJIaHTyHraua, JeKuH
MUTMEHT CYCIICH3US XOJIUAa CaKIaHNO KOATYHUTa4Ya KU3TUPUIIA]IH.

byéxmap Oup wHeuyra murMeHT Ba (irociapAaH TamIKK TONTaH OViIwmu
MyMKUH. @nocnap €pramMuia cup ycTu OYEKIapUHU KyWIUPHIL TeMmIepaTypacu
600-840°C arpodmuraua nacaiitupunanu. byngan tamkapu, qurociaap 6yéxmapra

Kepakiu OyJIraH suITUPOKIMKHU XaM Oepajy.
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[Turmentnap ¢umrocnapaa 3pud KETMACIWrd yYyH acoCid XapakTepra sra
Oynran ¢Qmrocnapuu TaHiaad ONMMIN Kepak, HOPJIOH - MUTMEHTJIapra 3ca HOPAOH
xapaktepyin (¢urociap TaHJall Kepak. bop Kuciaoracm HMKKaja Xojiga Xam
WIUTATAJIUIIN MYMKHUH.

byéx cudatnna OCoH CyrulyBYaH paHIVIM IIMIIATAPHU XaM HIUIaTHII
MYMKHH.

OcoHn cyronyeuan panenu wumaiapHune mapkuoiapu
Kyx panr yuyH
1) 0,24 CoO
2) 0,35Zn0  0,5Si0,
3) 0,40PbO  0,1Br0Os
TYK-capuK paHr y4yH
1) 0,72 PbO 0,07 Sb,03 0,75 SiO;
2) 0,28 ZnO 0,02 Fe;03
TyXyM-capuK paHr y4yH

1) 0,70 PbO
2) 0,10 K20 0,10 Sb,03 0,60 SiO,
3) 0,03 Na,O 0,04 Fey0s 0,60 B,0O3
4) 0,17 ZnO
JIuMOH-capuru paHru yuyH
1) 60 PbO
2) 0,10K;0 0,1 Sh,03 1,0 SiO;
3) 0,10 Na,O 0,3 B2Os
4) 0,20 ZnO

6-000 O0yiin4a peliTMHI HA30PAT CABOJLIAPH
Cup neb HuMara auTuIaIu, YHUHT KaHIail Typjapu MaBxy1?
Cupnu 6yrum xapa€uu 1e0 HUMara anTuiaam’?
®putTa 1e6 HUMAara anTunaau?

CupnapHUHT KaHAal XyCyCUATIIapyU MaBKy 1?7

o~ w0 Dp e

XOM CUpHHU Ta€piiaill TEXHOJIOTUSICUHU Oa€H ITUHT.
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OputTranu Taképail TEXHOJIOTUACH KaHaai kapaéHiapaan noopar?
ByroMnapHu cupialiHUHT KaHJlail yCyJulapyu MaBxky1?
YunHU-(pasHC OyIOMIapUHU OE3alHUHT KaHJal ycyJulapu MaBxya?

Cup octu Ba cup yctr asporpad OYExmap Kanmai tainépirananm?

. YUunHH-(asHC OyIOMIIapHU HABJIANI JIETaHa HUIMaHU TylTyHacu3?
. byromnap Texnuk tanabra MyBo(HK HEUYTa HaBra a>kpaTwiaan?

. Byromuap kaiicu xoiapa CHJUIMKJIaHaIu Ba Map031aHaan?

Cwiyknaniia Kaujaan yapXToluiap UIiaTuiaam?

. Mapkanamgad makcaa Huma?

. Kepamuk O0YExIapHUHT KaH1ail Typyiapu 0op?

Cup octu OYEKTApUHUHT KaHal Typaapu 00p?
Cup yctu OyExapunu Kanaai Typiaapu 6op?
Honaup MeramnapHuHr KaHjai npemnapatiapu 6op?
Kymyin cyBu KaHjai taii€pnanann?

OnTHH KyKyHU KaHJal TauépiaaHaan?
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7-bOb. YHHHU-PAAHC BYIOMJIAPU TEXHOJIOT'UACHUIA
KYJIJIAHUJIAJAT AH TUIIC KOJIMILIAPUHU BA KATICEJLJIAPHU
HNIIJIAB YNKAPHUII

1. I'unc Koaunaapunu uwinad yukapul

[lnactuk ycynna KOJMIUIAHATUTAH XaMma YUHHU Oyiomiapu THIIC
KOJIMIIapAa makjiiaHaau. byHuHr cabalu, rurc/ian sicajirad MaKJIJI0H MaccajaH
HAMJIMKHU FOTHO OJIUIIM HATHXKAcH1a KOJUITIAr OYIOMHUHT XaXMHU KHUCKapaau Ba
YHUHT KOJIUIJaH KY4YHUIlIA OCOHJIAIIAIHN.

['vunc makngoH Taiépnam ydyH XoM amé cudartuaa TaOUUA THUIIC TOLIN
unuratuiaagn. YHuHr kuMéuii popmymacu CaSO4-2H,0, mMuHepangaru CyBHHHT
Mukgopu 21 % ra TeHr.

Tabuuii rumnc TOWM 3WY, JOHAAOP, WUPUK IUIACTUHKAIU €KUM TYKUMa
TYy3WIMIINIa 3ra OyJraH MUHEpaNIup. YHUHT PAaHTW KYNHMHYa OK, KyJl paHr Ba
Oomikava KypuHuUIra sra. Mooc mkajgacu 0yinda KaTTUKJIUTH 2 Tra TEHT.

['mnic Ku3gupuiaraHjga Kepakiu XycycusTiapHu  onaau. Hopman xonga
KU3JIMPUII Kapa€Hua yHIaH 3/4 KUCM KUMEBUM OOTJIaHTaH CYB aXXpajaubd 4MKaju,
y 170°C xapoparna onub 6opuiiaau.

CaS04-2H,0 — CaS04- 0,5H,0 = 1,5 H,0T

SlpumM rugpatiM TMICHUHI cH(paTHUHHM JadopaTropusi HaszopaTu. ['wumc
cuaTHU OENTWIOBUM aCOCHM XYCyCUSITra KyHujaruiaap KUpaau: KyHOKITaHUII
JABpHU, KOTUIITHUHT OOLUIAHUII JJABPU Ba KOTUIITHUHT SKYHJIAHUII JaBPH.

['unic KoTHMIIMAaCMHHUHT KYROKJIUTHHU CyTTOpIa BHUCKO3UMETPHU Epamuja
aHUKJTaHaAu. Y MHUCHAH scalraH IWIMHAP Ba oOWHamaH wuoOopar. TaxpuoOa
Kyiujgarnda amanra omupwianu: [{unmHapHyu oifHa Mapkasura >KOWIarTHpuo,
yHTa TUIIC KOTUIIMAacH Kyiuinaau. KoTuiManu miuHapra KyHuijaad ojaauH YHU 2
MUHYT THHY XOJaT/aa ynuiad Typuin0, KeWnH 2 MapTTa Te3 XOJjia apajaliTupuo

ro6opunaau. HuwmmHap kyTapunnul oJIMHTaHIaH KEWHWH Macca oiHa ro3acu 0Yilinabd
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Eitmm6 keragu. OiHagarm Maxcyc jaoupanap €pramuga MaccaHW KYIOKJIUTHHH
aHUKJIAl MyMKHH.

Omb0p
)
capaJaut
\J
Maiianant

)

yornapJap OuiaaH Manganant
snaknal yTkasum (1 cm? ga 240 Ta Temuk)

ENUK UAUIILIAPIA CaKIaLl
\

IMAMIOTUPUIT XYMAOHHAI'a TOKJIAI

IMAITUPUII

\J

Tal€p TUIICHU CAKJIAI

APUMIHAPATHY d1aKaaH yTkasum (1em? na 400 Termmk)

45-pacm. Konurmamn yqyH UIUIaTHIIAUTad TUTICHA Tan€pialllHuHT

TCXHOJIOTMK TaCBUPHU

Hamnukau anwknam  y9yyH 9ca Buka HuHacura osra  ac6oOjaH
dbolinananunaau. byHaa KoTuiiMara HMHA TUKUO OJIMHTaHJia, HUHA KOJAWPTaH
TEHIUK EMUINO KOJIMACIIUTU Kepak. Axmu cudativ spuM rupaTHUHT KYIOKJTaHHIII
naBpu 5-11 MUHYT, KOTUIIHUHT OONUIAHWUIN AaBpU 7-12 MUHYT; KOTHUIIHHHT
Tyrajutanui JaBpu 12-20 MUHyT OYIUIIM KEpak.

Oxopunmarm Oy xoccamap GU3MK-KUMEBUN xoccamap OymmO, rurc
KyWMacUHUHT cu(aTUHU XapakTepiaiau. by Xxoccamapra TUrncHU Maiiganiain
Japakacy KaTTa Tabcup Kypcaraau. Hopman spum rugpar 1 cm? ga 64 Temuru
OYyIran SIaKaaH KOJNAMKCH3 YTuink Kepak. 1 cm? ma 900 Temmru Oyarad snakzaa

sca 10 % KOIAMK KOJIUIIA MYMKHH.
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CyB OusiaH rurnc MUKJOPUHUHT HUCOATH Oy3uica TUIIC KyWMacHHUHT cudaru
xaM Oy3winanu. CyBHUHT KYIUIUTM FOBAKJIMKHU OWIMpangu, OyHJIa MEXaHUK
MycTaxkaMiIuK kamasiau. CyBHUHT €TUIIMACINUTY 3Ca, FOBAKIMKHUHT KaMaluImra
onn0 Kenaau, OyHaa CyB IOTYBYAHJIMK TTACasIH.

MexaHuK MyCTaxKaMJIMK TUIIC IIAKIJIOHJIAPUHUHT aCOCUH KYpCaTKUYUIUD,
my cababnu xap Oup TUIIC HAMYHACUHUHT MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTH
Tekmupwiaan. ['unc KyliMalapuHUHT MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTU yJIapHU CHUHUIITa
OyJraH KapIIWauTu OWiIaH aHWKJIaHaau. TaxpuOa ydyH "8" makimmarda MeTaia
maKurapaa Turnc Kyimacu oinumHamu Ba 15-20°C xapopatna xKyputwiamu. Tai€p
KyliMaHu Muxasnvc yCcKyHacHuaa CHHAIAIN.

I'mne KomunuIapuHu Kyum. [ Urc KoMuIIapuHuHT KyuMaliapy Kyrduaarnya
Talépnanaay. ABBAJI THIICIM IIAKJIJIOH MOJIENH TaépnaHaau. Mojen Tai€piai
y4yH CTaHOKTa pe3uHa JeHTaJaH TalépiaHraH MUKU KoIjlaMa YpHAaTUiIaau Ba yHTa
apajammMacu Kydunaau. Apaiammva KoTrad MYKM KoIulama e4miiagyd Ba IyJaT
MJIACTUHKA OMiIaH UIUIoB Oepuinaau (66-pacm).

bup MozenmaH xyaa Kyn TUIIC KOJMUIUIApUW KyHMHUII MYMKHUH 3Mac. UyHKu
OyHIa Mojen ¥3 yauamjiapuHua Yy3rapTupub roOopanu. Hartwxana oJvHraxn
IIAKJUTAPHUHT Yirdamiiapu oup-oupuaan gapkianud konaau. [IlyHunr yayn mojaen
Oyiinua OVFUK maka KyuuO onuHaau. ByFuk makiHu Tai€piain ydyH MOJCITHH
Maxcyc macta OuiaH MoOMIaHaaWd, MYKM KoIjlaMa OujlaH ypajagd Ba MOJEN Ba
WYKM KOIJIJaMa Opacura TUIIC apayialliMacu KyWHJIaau. KOTHII KapaCHH OXUpUTa
eTrady MYKu KorlamMa e4ud OJIMHUO, KyWMaHW Tallkd TOMOHHU KaWTa HIIaHau.
Mopenra rurnc apanammacy €NMIIMACIUIid yuyH y MoinaHaau. Cudatiu cypuin
nactacunu 24 % coByHnaH, 16 % munepan érnan Ba 60 % cyBaaH TalIKWI TONTaH
apajiaiima acocuaa oauHaau. by macta Omnan xap Oup Kyiui skapaéHuaH KeMnH
JeTa/NIapHU XaMMa KUCMJIapH KOTUTaHA !,

byruk maknman OVFuK kanm KyWuO onwHAAM Ba y opruHan cudarmma
cakjiaHaau. BYFUK Kam yCTKM Ba MAcTKM KHUCMIIapjiaH ubopaT. YCTKHM KUCMHU
KyHUII Y9yH OYFUK IIIaKjira COBYK-EFJIM TMacTa CypTUINO, WYKK KoIjlama OwiaH

Ypanaau Ba OVFUK IIAKJI Ba MYKHM KOILJIaMa Opacura rurc apajaimmacu KyHuiaiu.

119



['unc apanammacu KOTraHaaH KeMUH WYKW KOIUTaMa e4ud KaiTa uiiaHaiau, yHaaH
KEWMH MIaKJIHU UYKU 103acura rnacra CypTuin0, MUK KoIulama OuiaH ypanaau Ba

OYFUK KaIl MaCTKU KUCMHUTaya KyWHIaIn.

66-pacwm. ['unic KonumIapuHu Tai€pan KeTMa-KeTJIUTH.

bomka Marepuaiiapaal Moae/1ap, Kalce/Luuiap Ba  KOJIHUILIAP
Taiépaam. Xo3Upru NauTaa YUHHA KOpXOHaJapuaa KOJUIl KYWHII YYyH aCOCUM

Kall Ba KOXyX Mojelulapu wuumaTwiaad. by Monemnap Meramiapia,
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IacTMaccaiapiaH Ba  ONTUHTYTYPT-TpapuTIM MaccalapAaH TalépiaHaau.
byHIlaH Tamkapy MOJMXJIOPBUHWUIA CMOJANAapAaH KOJUIUIAP Tauépiam MyMKHUH.
by Marepuariapgan Tai€piiaHraH makiulap Ydaamian Ba Oapiouuiu 0ynuo, ynap
acocuia aHUK yiauamiau OyioMjap OJHIIra HWMKOH Oepaguran KOJHUIUIap
TanépIiaHau.

Metunmeraakpunataad (AKP) wmoxpen Taiiépnam  Kylujgardya amaira
omupwiIaad. Xaxmui iyn owmran 2 kucm AKP-7 Ba Oup KUCM CYIOKIUK yirdad
oJluHaau, AxXmwiad apajmamtupud 5-10 MuUHYT THUHAUPUO Kyhunaau. Monen
KOJUIHU Oenkypak €paamMuaa macca OWIaH TYJIAUPWIAAM Ba 3UY  KHIHO
npeccnanaau. lly kypuanmna konunau Kypurruyga 14-16 coar naBommma 70°C
xapoparna ucutwiaau. lllynnan kelinH Oy MIAKIHUA aXpatud MOJEN OJIMHAIU.
AKP acocupma siHa comna kamap xam oyimil MyMKuH. Copja makijgard Kariap
OCOH KanmOpJiaHau, yiaapaa aedopmaiius XxaMm Kam 0yaaau.

Kuitun makmnm kamap onatna AKPnan taii€pnanmaiiay, 4yHKW ylapHU
KamOpiam >kapaéHu Kyaa KuluH. KammapHu Tail€pnamn ydyyH SHr Kyjal
MaTtepuan 0ynuo, SMOKCU]T CMOJIack XHucoOanaau. by Marepuan Kuckapmaiiim Ba
nedopmarusara yupamaiian. LIlyHuHr yuyyH yHra Kymmmya HMIIOB Oepull IIapT
sMac. ONOKCHUJ CMOJAcHJaH KalUlapHU Talépiam KyWuaarudya amasnra
omupwiaau: ['urcnan monen Tai€pnanul, yHaaH OYFUK IIaki Kyduiaau. byFux
HIaKJIAaH 3ca TUIIC NPUCTPONH Tall€épiaHaau. KypUTWITaH TUIIC MPUCTPOHU amud
Owan OYKTUpUINO, COBYH-MOM OMiaH KoruiaHaau. 3-4 coaTAaH CyHT Aca FOMIIIOK

MYiiHa OWJIaH MO OJMO TalIaHAIH.
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2.Kancen uwnad wuxkapuw

Cupnanran OylomJlapHU KyWaupuiiga OyioMiap TYFpu Oypyakiu EKu
UMJIMHPUK [IAKJIIard Karnceaapra, SbHU, KepaMUK KyTuJiapra >KoujiaHa/iu.

Kancen OyroMHM ropenkagaH 4MKa€TraH ajaHra ¢€kd KU3AUPYBUYHU
AIIEMEHTJIADHUHT TYFPUAAH-TYFPU TabCUPUJAH CAKJIAMIU, OUp TEKUC KUZUIIUHU
TabMHUHJIANAM Ba KyHHUII >Kapa€HUJAa NMEYHUHT WYKU KaTJIaMUJaH 3appadaliapHu
OytoM ycrura Tymumuaadn cakiaaiau. Kancemnmapra Kyiuparn —Ttanabniap
KyWuiaau:

- 1oKopu osnoBOapaonuiuk (1670°C naH 10KopH)

- KYWJIUPUII JaBOMHUJIA XAKMHHUHT JOUMHNIATH

- IOKOpU TEPMHUK Ba MEXaHUK MYCTaXKaMJIUK

- KalceJUIapHUHT €pUIIMACIINTY Ba JedopMalusiiaHMaciIuru

bytom dernapuHuHT 3appadanap OwiaH HQIOCIAHMACITUTH Y4YyH Karcenl
YyeTJIapura oJoBOap 101l KoIlaMa, MYKU JEBOPUTra - CUP, Tar KUCMHTa 3¢a - KaOJIUH
CYpPTWJIUILHU JIO3UM.

Kanceasap yuyn macca raiiépaam texnosorusicu. Kancennap yayH macca
TalEpIIANIHUHT IPUM KyPYK, IUTMKEPJIA Ba XOBY3JIH YCYJJIAPH MaBXKY/I.

Kancen maccacunu spum xypyx ycyroa maiéparaw. By ycynma MaccaHUHT
HAMJIUTU OUp XWjjga OYJIWIIM ydyH Macca TOPU3OHTal €KUM BEPTUKAJ THUIJIard
MaccaMsIKaJan 2 maporaba yTkazwiaau. Macca maccamsiikaga MKKM Maporada
KaiiTa MIUIAHTaHJaH CYHr, -3 cyTka naBOMHMAA THUHIWPWIAAW, LIYHOAH CYHT
Karces Talépralgal oJauH stHa Oup O0p MaccamsiIkaaa KailTa MIUTaHaIu.

I Inuxepnu ycyn oyiiuua xancen maccacunu matiéparaw. by ycynna aBBangaf
Maii1alaHiO OJMHTaH KOMIIOHEHTJIAp Tappakiiyd apajaiTupruura €Ky 30JAupiav
TerupMoHra cojuHaau. [InukepHr KyrOKJIAmTAPUIIT MaKCaanu1a Macca TapKuOUTa
cynbdar cnuptiu O6apaa OwIaH XJIOpHI KUCIoTacH Kymuinaau. Macca 1 cyTkanan
3 cyTkaraya TUHIUPWIAJAM Ba KalCelHW IIaKUIaniaaH OJIMH MaccaMsuiKagaH

YTKa3Wiaau.
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Xoeyznu ycyn oOyuuua xancen maccacuHu mauépaaw. by ycym Oyinda
aBBAJIJaH Maianad OJIMHTaH TYNPOKJIM MaTepHauiap Ba EBFOHJIANITHUPAIATAH
KOMITOHEHTJIap TOPTUO OJMHAAM Ba KaTiaM-KaTiamM KuiIuO OCTOHJIaHTaH XOBY3
pe3epBypiapura TYKWIaaW, CYHT CyBra KyMHianO, KeWwH KalWHOK Oyf OwiiaH
unuianaau. bynna xap Oup KaTIaMHUHT KaauHiaurd 10 cMaaH omMaciur Jo3uM.
Cyurpa MmaccaHu XOBY3/laH OelKypak €pamuia Kyjijga 4uKapu®  OJIMHAIu.
XoBy3naH oJsmHraH 23-25 % HaMIMKIArd Karcel MacCaHh HWKKUM MapTa
MaccaMsJIKaJiaH —YTKa3uiuO, HaMJIUTH Oup XwijJa TakKCMMJIAHTyH4Ya KaiTa
WIJIaHAIW, IIyHAAH CYHr 1-3 cyTka JaBoMuJa THUHAUPHUIAAW Ba KalCeJUIapHU
HIaKJIJIalgaH OJIIMH Macca siHa Oup MapTa Macca MsUTKaJiaH YTKa3uiIaau.

Kancemnapan makiiam ycyaaapu. Tynpok - MIAaMOTIM MaccajaH
Karceuiap KOBYIIKOK YCyJjJa THUIICAM KOJuIra €KA TUICIU MOJJ0oHIapra
spumaBToMatr (AC®D-5) Epnmamupa makmianaau. I[lpeccrnam  ycynaumaa aca
Karcesiap MeTasul MaKIaoHIapra GpUKIUOH EKU THAPABIMK Mpecciap EpaaMuaa
makjaHaau. Kancemrapau nMKepaad KyMui yeyauaa Xam IIakuiam MyMKHH.

Kancenmau AC®-5 spumaBToMaTuja makiamaa 22-23% HaMIukKaaru
maMoTiIu Macca unuatuinaau. [lakn 6epaétran poJuKHU r03acura Macca Enuiuo
KOJIMACIIUTH YYyH POJUMKHHUHT fo3acu TuapodoOd Mol OunaH MounmaHaau. Mo
cudarumaa 30°C nma xu3aupwiarad auzenb Ekwiruau 0,3 % creapun éku 0,5 %
napapuH OWilaH AXIIKIa0 apanalTUPUIKO, TYIUK SpUTryHYa KU3TUPHO OJIMHTaH
apanammMacu Kymutanwiaan. [llamMoTnM KancemHUHI WYKHA 03aCH Ba YeTJIapu
HIaKJIJIall OXUpHUAa 1a0J0H OCTUJAaH Ky OWilaH €K MEXaHWK Tap3/ia TJIMHO3EM
Maccaii aHro0 OuiaH KoruiaHnaau. 14-18 % wammukaaru yTra yujgamiyd MaccaHu
MEeTayul Tpecc IMIaKIJOHIapra THAPABIUK €KUM (PUKIMOH TIpecc EpaaMmuia
npeccinananyu. KopOopyHnu, KymmamoTid Ba KapOOpPYHJ CakJIOBYM Maccaiu
Karcea Ba IUIMTalap METaul Ipecc-IIakIJoHIap/ia UKKM TOMOHJIaMa IMpeccliall
acocuja IakiulaHaau. byHJa mpecc MIAaKIIOH Ba MyaHCOH MpecCiallJiaH OJAUH
apanammMa Ounan aptud onmHaau. Apanamma cudaruaa 60-80 % kepocun, 40 %

napadus Exu 20 % ommdau apananiMacy UIIaATHIAIH.
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[Ipeccmanran OylOMHM [03aCH CWJUIMK Ba EpUKIApCU3 OYIWIM Kepak:
Oypuakiapu, TOMOHJIApU Ba KUppajapu OWp TEKMC Ba 3UY OYIUINHM JIO3UM.
[Ipeccnanran kamceimiap TEKUC TarjivKka €H TOMOHHM Terara KapaTWiraH XoJija
taxyanaau. FOmka neBopim KapOWIKpeMHUN cakjioBuu amametpu 320 MM naH
opTuk Ba Oamanmmuru 140 MM Oyaran karmceiaHd Tanépnamia KYIpPoOK TYKHO
I000pHIIl YCyNIUJla KYIIMMYa XajKald WUFMa TUIC KOJUIUIap EplaMuja IIaKi
oepwianu. 14-17 % waminukgaru KapOUIKPEMHUN CaKJIOBUM Maccalld Karceyuiap
TUIIC KOJUIUIapra PoJIMKIIN sipUMaBTOMATIIapJa KOBYIIKOK yCYyIuaa KOJUIUIaHAIH.
Jlymanox KamncesulapHu KOBYIIKOK yCyJjjaa IIMUHIEIUIM CTaHOKJa MIaKJUIaHaIH,
OyHna upuk karcen ("0anayp') MaccacUHUHT Hamuuru 22-25 %, Tapenka ydyH
Karcesl MacCaCUHUHT Hamituru 23-24 % ra TeHr OyJIUIIN J03UM.

[unuHApUK IIaKiIjard —TarMKiIap, JSTaXepKaldd BaroHETKalIap y4yH
TYCUHJIAp TPOTSDKKA ycynuaa Tanépianaau. MaccaHd 4YONKUpiAM €KUM OOIIKa
apaalTUPruwiapia apajalTHPUINO, CYHI MaccaMsUIKaJaH YTKa3uO OJIMHAIU.
Maccanunr Hamiuru 16-18 % ra Tenr 0ynuim kepak. bynna nuamerpu 80-90 mm
Ba Mapkasui Temmru 30 MM OyiraH KarceJUlapHU OJIMII yYyH MaccaMsikara
MabJIyM KOHCTPYKUHMAra 3ra OYyiraH MyHAIITYK VpHATHJIagd Ba MaccaMmsulKaJaH
yuKa€Tralja MaccajaH yHAaH Kepakiaud Yymdampard 150-20 MM y3yHJIMKIaru
3yBajlayayiap KecuO OJIMHAJIN.

Kamncesn OyromiiapHu KypuTHII Ba KyWIupuil kapaéniapu. Kancemnapau
KYpPUTHII TYHHEIUTM €KM KaMepaid KypuTruwiapja oiaud Oopuiaau. KOBYIIKOK
€kl KyhMa YycCynJa IIaKUIaHTaH Kamncelap HMKKM OOCKMYJa KypUTHIIAIH.
Kyputumsauar 1-0ockuuuja KoJuIiap/ia XaBOHUHI MaKCMMajl TeMIlepaTypacu
65°C naH oIIMacINry JIO3UM Ba OYIOMHM OXUpru Hamiuru 12 % 6ynumm kepax. 2-
0ockuyia sca (KoiauruiapaaH OyroMm oJiMHranAaH cyHr) temmeparypa 80°C nan kam
OYIMacIury Ba KariCeJIHMHT OXUPTH HAMIIUTH 3-5 % ra TeHr OYIUIIN JIO3HUM.

Apum Kypyk ycynaa npeccinad Ta€piiaHraH KarcelHU KypUTTHY/la OXHUPTH
Hamiuru 1% xonrynraua, temmneparypa 120°C nan kam Oynmaran mapoutna 4
coar nmaBoMmia Kyputwiaaw. Karmcemmap KypuTuil jkapaéHuja 4YeTd OwWiaH

Typru3u0 KyWuirad xoJjia Oup KaTop KUiaub TaxjaaHaau.
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Kamcen kyputuiraHjgan CyHr, yHAQ Kopa JOFnap, EpuUKIap, Xap Xuil
nedopMarusiap Ba Jap3 KETraH >KOiapu Xamja Iak/Ulall OXHpHUra eTMaraH
KucMmilapu Oynmaciuru kepak. Karmcen [eBOPMHUHT KaJIMHIUTH OUp XHIJa
OymuimM Ba y yiadyamra MOC TymIuIiu Jo3uM. KOBYIIKOK ycCynaa HIakJIJIaHTaH
KapOuJ KpeMHHI CaKJIOBYM Kallcejulap KypUTWITaHAaH CYHT, cupTura 0oTupuod
OJIMII €KW MypKall yCyJna aHroo oepuiaam.

Kancemnmap 6up €km mkku maporaba KyWaupuiaad. SIpum Kypyk Ipecciiain
ycynuaa kapOOpyHJ CakJIOBUM MaccajaH Taiépianran karcemuiap asBain 900-
1000°C rtemmepatypana kyuaupuiand. KyiinupwiranaaHn CYHT YHHHT CHUPTH
Oootupu0® onum ycyiauaa, mypkam €ku OyE€k €paaMuaa IOKOPU TVIMHO3EMIIU
KoIiama OuiaH KorulaHaau. by Korama cupiianran Oyromiapna maijgo Oynuimm
MYMKHH OYJIraH xap Xuj HyKCOHJIapAaH cakiaiau. Karncemnap nKKuHYM MapoTada
KyWHJIard xapopariapia Kyuaupuiaau:

-kapOopyH/ cakjioBYM Maccanu karncemiap 1380°C na
-MaccacuHUHT Tapkuouaa 80% kapoug kpeMHuit cakyioBuu kKarcemiap 1410°Cna
-mMaccacu Tapkubuna 83-93% kapoun kpemuuii cakyioBuu kancemiap 1430°C na.

VTra uppamian MaccanapHH KyHIHPHII KapaHUOA Ta3 MYXUTH OKCUJJIOBYM
Oynmumm no3uM. bup mapra KyHaupuIraHgaH CYHT KypUTHJITaH Kariceyira aHroo
CypTuiaau Ba KeilmH stHa Temmeparypacu 1380°C gan kam Oyiamarad xoJija
WKKAHYA MapTa KyuWaupuiaau. byHma oxupru xapoparga 2 coaT JaBOMUIA
ynutanaau. Kancemnapaan doigananum xkapaéauaa xap 6-10 unuiam 1ukImaan
CYHT, yyap KalTaJiaH ssHa aHT00 OuIaH KOIUJIaHA !,

KoBylikok ycynauaa makulaHraH KapOOpyH]I CakJIOBYM Maccajid Karcesuiap
1410-1430°C pa xyuaupwiub, OXUPTrH TeMIlepaTypajga 2 coaT JIaBOMHJIA
yIILJIaHA K.

Taxnmanumn sxapaéHuaa KarceiulapHuHr oananguru 20 JoHaIaH ONMIMACIIUTH
Kepak. Tympok IaMOTJIM Ba KYMIIIAMOTIIM Maccalld Kalcelulap OXUPTH TeMIiepa-
typacu 1350°Caan xkaMm OynMaran xoJjja Kyidaupwiaau. Tapenka Ba jlaraH y4yH

KYWJIUPWITaH KalCeJUIapHU Tar KUCMIIAPW IINHWHACIUIM CTAaHOKJA YapXJIaHaJlH,
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KalCeJIHA WIIMYM FO3aCUra TEKUCJIOBUM OJOBOApIONI Macca mabioH EpaaMuaa
cypuianu. KanceaHuHr Tankapyucu riamHo3eM OuiiaH KOTUTaHAIH.

Taliép kamcemIapHUHT Tar KUCMH, Oypyakiiapd Ba 4YOKJIapu EpuiMara,
JeBopIIapu aedopMalsiiaHMarat, Kappa Ba 4eTIapyd CHHMAaraH OYJIUIIH JIO3UM.

Taliép xamncemiapHu KypyK XoHanapjaa, oup karop Kuiaubd Oananmiuru 1,6 m
JIaH OIlIMaraH XoJj/1a Taxjial cakJialll JO3HUM.

7-000 Oyiin4a peliTHHI HA30PaT CaBOJLIAPH
1. Tunc makigoHIapy Tanépiail yayH KaHjaai xom aménad dhoigananumamm’?

2. T'mnc cudatuan OSNTUIOBYM aCOCUH XyCyCHATIAp Kalcuuap?

w

['unc KOTUIIMACHUHUHT KYIOKJIUTH, HAMJIUTH Ba MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTH
KaHgal aHuKJIaHaau?
['uric maknaqoHIapuHu KyiManapu Kanaan tai€pinananm?

['urnc makIgqoHIapUHA KaH1al KaMYruIuKiIapyu 6op?

4
5
6. Metun metaakpuiatnan (AKP) monen kangait Taii€pnanaaun?
7. Kannapuu Taii€pnai yuyH KaHJal MaTeprajiap UlIaTHiIaan?

8. Karmcemnapra kanaaii Tanadnaap Kynuaaan?

9. Kancemmap yuyyH Macca Tai€paliHHHT HeYa XUJ YCYIIH MaBxKy 1?7
10.1nukepau Ba XOBY3JK ycyi OViinya Karcen Maccacu KaHjai tai€pnanann?
11.Kancennapau makJJIAIHUHT KaHAal yCyJIapu MaBxy/1?

12 .Kamcen Oyromimapy KaHaai xapopaTaa KypuTHIaan Ba KyHaupuiaan?

13.Kamncennap kaHmait maccaiap acocujia OJIMHa U ?
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8-bOb. UIIIJIAb YUKAPUIIIHU HA3OPAT KUJINI
TexHonmoruk >kapaéHHU OaXapWIMIIMHA Ba Tau€p MaxcysioT cudaTHHU
TEKIMUPUIN Basu(acMHW TEXHHWK HazopaT Oynmmmm Oaxapamu. byHma Hazopar
unurapu 3 Ta Typyxra OymuHMO ymap acocaH: 1) xom-amé Ba spuM Tau€p
MaxXCyJIOTHU Ha30paT KWIHII; 2) Tai€p MaxCyJOTHH HA30paT KWIHIL, 3) Wnuiad
YUKAPUII YAKWHIAIAPUHU Ba MaXCyJOT HABJIAPWHH TaXJWJI KWIWAIIHU V3 WUHTra

oJ1aau.

1. Xom-awié mamepuannapununz nazopamu

XoM-am€ Ba SApUM Tau€p MAXCYJIOTHM HA30paT KWIHILJIA KOPXOHAra
KeNTUpuiIaéTrad xap Oup BaroHjaru xoM-am€ TeKupuiura odopuianu. byHna
XOM-aIlIEHW YHUHT MACIOPTHUra TYFPU KEIUIIH, TAIIKA KYPUHULIU, U(PIOCTAaHTaH-
aury Ba Oomkanap Kain stunaau. Kysatunuiap gaBnaT cTaHzapTiapd Ba TEXHUK
miapTiap acocuga oiaud Oopwianud. AHHUKIAHAIWTaH acoCUMl  XycycusTiap

KaTopura Kyhuuaaruiap KApaau:

° XOM-alIEHUHT HAMJIUTH

° KYMHHUHT TapKUOUJary KaOJTMHHUHT MUKIOPH

° KAOJIMHHUHT TApKUOUAaru KyMHUHT MUKIOPHU

° KAOJIMH Ba TYNPOKHUHT KEPAMUKABUN XYCYCUSITIAPU SbHU KOBYIIKOKJIUTH
° KYPHUTHIIL JAaBOMUIAT¥ KUCKAPHUIII, CYB FOTYBIaHJIUTH Ba OoIIKaap.

° KBapI] KYMUHHUHT JIOHAJIOPJIUK TapKUOU.

MarepuamHuHT TO3aJMK Aapa)kacu YT HaMyHa €pJaMua aHUKJIaHAIU.
YunHu Ba (PasiHC MacCaCMHUHI Hasoparu. Macca Tauéprnam nexuaa
KyWMJaruiaap aHUKJIaHAIN:
e  Xxap Oup CMEHaJla TOIICUMOH MaTepUAINIAPHUHT MalJajJaHuUIIl JapaKacu.
®  MAaTEpUAIIHMHI TO3aJUTM Ba YHra MaiJajloBYM YCKYHAHWHI KUCMJIApUJIAH Te-
MHUP MOJAATAPUHUHT YTUO KETMAETTaHIUTH OUp cMeHaja 2 MapTa TeKITUPUIaIu.
®  MacCaHHHT xap Oup kapa€HjaH KeWUHTH HAMJIHTH.

®  MacCaHWHT (PUIBTP Mpeccra y3aTUIll OJANIaH TEMIIEPATypPAaCH.
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BAaKyyM IIpeCCAaH YMKKaH MAaCCAHWHI IIAKJIJIAHWUIIT XYCYCHATH.

CUPHHHI' HAMJINTH, MaﬁﬂaHaHHIH JapaxaCu Ba YMHHHTI'a [S00%000070000%8

2. Hlaknnaw yncapaénununz nazopamu

IIAKJUIAII HEeXU1a Kyiuaaruiap Ha3opaT KUIMHAIN.
MaxCyJIOTHUHI HAMJIWTH.
Tal€p UUTMKEpHUHT cudartu (HAMIUTH, 3UWINTH, OKYBUYAHJIWTH, KyHHIJIHIIN)
MaxCyJIOTHHU TEKHUCJIAIl MalTUAaru HyKCoHap.
MaxcynoTHH mak/ulall HEXUIAH KYWIHPHUII [EXUTa XKyHaTuaa yHUHT 5%
TEKIIUPWIMIIKA [apT. byHAa acocaH MAK/IaHUII cU(paTH, MEXaHUK 3UEHIIap

KypWIaau.

3. Kyuoupuw sncapaénunune nazopamu

Apum Tali€p MaxCyJOTHH OUPUHYM KYWIUPUIINIAH KEWHH HKKHUHYU
KYWJIMPUII y4acTKAcura >KyHaTHWIll JaBpuja yJjiap Ha3zopaTiaaH ytaaud. byHpa xap
Oup HaBra axparwirad OyroMJapHUHT 5% KYy37aH Keyupuiaagau. TeKImupuil
MoOaiiHMIa Oyromiap yCTKM KHCMHAA HYKCOHJApHUHI OOp WYKJIWru, OMpUHYN
KYWJUPHUILIHUHT OUp TEKUC OyiraH OyiMaraHiaurud, Oyromiapiaru €puKiapHUHT
O6op Wuykmuru ¢QykcuH Epmaamuaa Xamjaa CHUpJaHTaH OYIOMJIAPHMHT TAalllKH
KYPUHUIIM Kail JapakajJa SKAHJIWTK aHUKJIaHagu. DykcuH HazopaTh OUpUHYHU
KyWIUpHIIIaH YUKKaH OyromiapHu (ykcuH OuiaH OysuiraH CcyB €Ku cUpra
00THPUO TEKIMUPUII OpPKAJIW aMmaira omupuiaau. byHma Oyromiapiaa MaBxkyad
OyJaraH COYCMMOH EpUKIap Ky3ra TallUlaHaJu, yjap KypoJUlaHMaraH Ky3 OusaH
OJIVH Ky3aTHIL IaBpUJa KypUHManauiIap.

ByloMllapHUHT CyB IOTYBUAHJIMIMHM JabopaTopus yCyiauAa aHHUKJIaHAIH.
byromitapau Kyluaaru HyKCOHJIapura Kypa YnKuTra YnKapuiaau:

[Maxmmam gaBpuaard YUKATIAp Ba CUHUKJIAp, Oynapra uduiociaHui, yaud

KETHUIL, OYIOM 3JIEMEHTIapU-HUHT TYFPH >KOMIaHMaraHJIuru, FUKUMIIap Kupajau
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Kyitni maiituaary yukuTiaap Ba CHHHUKIAp, yjiapra Tyrpuinad Oymaguran Ba
Oynmaiiuran udaocnaHuIl, YeTHIArH CUHUKIIAP, XaJJlaH TalllKapu KyHuil, yduo
KETHII, KNAIIAWNII Ba KOpa JIOFJIap KUPaaH.

HaB kyWmm nexuga xap KyHM  HaBjapra  @KpaTUIIHUHT  Ba
CWUIMKJIAIJIAPHUHT TYFpU 0Jau0 OopuiaérraHu TeKmMpuiaad. byHUHr ydyH xap
HaB KytoBuyaaH 100 noHa OyroM oauHUO, yaap TEKILIUPUIAIN.

Cupnanran Oyromiap KyWIupHITaHIaH KeWWH 0e3aK 1iexura OepuIlaH aBBaj
Hapyiapra OViaumHaaW, KakWTa WIUIaHaau, Tamra Kyhuinaau. Kediun 5 % nan kam
OynMaran MuKIOpaard Oyromiiap Tekmupuiaad. byHaa tamrananum cudaru,
HaBJIAp TYFPU KYWHUIITaHU, CAHUKIAPHUHT OOPJIMIY TEKILIUPUIA/IH.

3-KaaBail

X¥xanuk YMHHA Oytromiapura /[aBinaT cTaHAapTUHUHT Tajadnapu

Kypcarknu 28390-89 connu JlaBnaT crannaptu

Orunui 0yitnya MexaHuk
myctakamiaura, MIla 70-90
CyB roTyBuaniuru, % 0-0,5
Ymymuii kuckapui, % -
XaxMuil OFMPIMK, I/cM° 2,25-2,42
20-800°C ma VKK,
a 10° °C 4,0-5,0
OxJuru, % cupsanMaras 55-70
[Tadbdodmuru,%

t1 11,0

T2 3,0
Hccuknukka Oapaoluinru,
MCCUKJTMK aJIMAIIII MK | O Ba YHIaH IOKOpH

besak nexura kema€rraH OyroMjiapia YaHTHUHT OOpiuru, € JOFJapu Ba
Oomka HUGIOCTAHUIUIAPHUHT MAaBXYJIMTH TEKIIUPUIaad, KEWHH JEKOJHHUHT
EnUImTHPUINII cudaTH, YHUHT IOBWJIMIIM Ba KypPUTWIMILK, OYEKIapHU YTKa3uO
ONIUII Y4YyH TalépiaHraH >3JakjIapHUHT OYTYHJIUTH, WJIUIUIAPHUHT TO3AJIMIH,
OYEKJIApHUHT CYpPTHIIMILK OYIOMIIAPHUHT KYHAUPUITUIIN HA30paT KUJIMHAIH.

Taliép maxcynor ombopura OepunaétraH OyroMjap TYJIAKOHJIWK paBHUIIIA

HaBJIaHAJX Ba yJjapra /[aBnar craHmapriapura Kypa Hasiap Kyuunaau Hasmapra
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aXpaTHIll JaBpuaa OyroMra MabiyM Oup HaBra TaaldyKJId paHria Tamfa KyHuiIaau.
Sna 6up Oop KaiiTa MILTAHUINY JIO3UM OYITaH OyroMiap Ty3aTHIITa >KYHATUIA]IH,
KEHHWH siHa Ha3opaT KuiauHaau. Haenap Tyrpu Kyiunranu xam xap 100 moHa
OyroMJa TeKIupuiaaau, HaBianuia 1% raya MHKIOpAAa XaTto KeTraH Oyrca,
Oapua OyromJiap KaiiTa HaBJIaHAJIN.

Taiép wmaxcymor ombopura >KYHaTWIaéTraH OyroMiap (U3HK-MEXaHHUK
TOMOHJAH TaJAKUKOT KWiIMHaau. byHaa OyIOMIIApHUHT XaXMHU, OFUPJIMIH,
yiuamiapu, OKJIUK JapaxkacH, mad@odiuru, MEXaHUK MYyCTaXKaMJIMTH, TEPMHK

OapIOLLITUTH, KUMEBUN OapIOIUINTH, PAHTH Ba CUPHUHT CU(ATH TEKIIMPUIIAIH.

8-000 O0yiinua peliTHHI HA30PAT CABOJLIAPHU

TexHuK Ha30paT HUMA MaKCa//1a aMaJira OIUpUIIaan?

Hazopat unapu kangai rypyxsapra OyiauHaau ?

XowMm-aii€ Ha3opaTuaa Kaujaan Bazudanap Oaxxapunaau?

Macca taii€piaii nexuja Kauaail Ha3opaT Typjapu aMalira OlupuiIagm?
[Taknnam xapaéHUHUHT HA30paTUa KaHaal Bazudanap oaxapunaau?

Kyiiaupuin nexuna kanaai Ha3opaT TypJiapu aMmalra olmupuiaagn?

N o g bk~ Wb

X¥xanvk YMHHA OyIOMJIapH KaHzai Tanadiapra kaBo0 Oepuilii kepak?
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«YAHHMHA - PAAHC BYIOMJIAP TEXHOJIOI'UACHW»
KUCMHMJIAH TASIHY CY3 BA HBOPAJIAP

Kepamuka

Comnon

dasHC

YuuaN

Haduc Tom Oyrommapu
Kynomuunuxk

KarTuk uynHHU

FOMII0K ynHHN

Cup

byéx

MeiicoH YnHHUCH
DHCOMMM TaBpHU
Maitonnka

Spvm ynHHK

Maiina noHagop TY3UIIUII
314 NUIITraH conanak
CyB I0TyBYaHJIUK
[Tadpdodamk

N3omarop
DneKkTpoTexHrKa OyroMmiiapu
KuméBuii cunres
Kaonuu

KBapn

Jana mmatu

KoBymkok Tynpox
MexaHUK MyCTaXKaMIJIUK
DJIEKTPp MyCTaXxKaMJIIUK
Kumépuii 6aponumk
Tepmuk 6apIonuIMK
dpurTanu YNHHA
[Tapuan ynHHUCH
Tynpoxnu dasHc
Oxaxromnuu hasHe

Jana mmatunm ¢asHe
FoBaknuk

YvHHY CUHUKJIApU
Kucnoranuk korddunrieHTu
[Inaknap

Koaryssamnus
Cenaparus

bupiamun MysuT
HNkxuiamMuu MyJiiuT
[InmamyiauT KUucM
CuHAMpHII KYypCATKUYIU
CysKIu YMHHU
AHOpPTHUT

Butnoxur

bapwii cynbdat

OKJIMK napaxxacu

Yu3uKIIM TEPMUK KEHrauil ko3 pUuireHTu

AnpouT

Oprokna3
Mukpoxnus
ITermatut

Hedenun cuenur
ITepiut

Tanbk

Bosutactonut
JlonomMut

bopar pynacu
Marnesur

Oxak

Cyxapnap

Cnaneumnap
bupnamuu tynpokiap
HNkkunaMuu Tynpokjiap
CyrnmnHkanap
Mepren

Jlecc

ILmacTukimuk
Bormanuin xoOoumaTu
VTra ungammmamk
Cnonymen
ILmarnoknas

I'yces Tommn
ToucuMoH KBapI
bovinTumn

DJeKTp TapO3WiIH apaBavya
[Tappaknu apamamTupray
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draoranus
IlenTuzamms

Marnurt cenapanus
['paBuTamus

DIeKTp cenapanus
['uapodobauk
[Muapodumuk
DNEeKTpOMAarHuT OOMUTHIIL
Pytun

AmHara3

Cden

NnbMenut

I'ematut

[Tuput

Peryp cyBu

Cyrok mwuima

Cona

Tyhnm

Jaran Tynuii

ﬁHpHK Maaani
JKarmm maiimamarng
Jlesunterparop
30JIIUPIN TETUPMOH
Yomnapnap

SV’KJH/I Maljganarug
[IImat roBru4

XyJ1 ycynaa Tyl
KonyccumoH TerupMoH
Creartut

TernpmoH Touuapu
Mapxka3znaH KouMa Ky4
3ap0 kyuu
Nmkananuim Ky4du
KypyK ycynna TyduIn
[Tappakin apanamTuprud
ILmactuk macca
Imukep

KykyHcumon macca
[Tnactudukarop
Bakyymutam

Tapanrnuk nedopmarusicu
TyKnamum ro3acu

KyKyHHHUHT JOHAaOpIUK TapKUOU

KaBaTnanui

Hacoc

duibTpIIpecc
DIEKTPOIUT

Kopx

Maccamsiaka

['uric konmmrmnapu
OKyBYaHJIMK
OunpTpaan KoOOUIUITH
Cauparruuim KypuTrud
[Ipeccmam Konumnapu
KaBaTianu
SApumaBTomar
ABTOMAT

[11abon

Imuanen

Ponux

['unc konumiapu
[LmacTmacca KonuIuiapu
[Mremmnen
[TonmuxmopBrHUI
ABTOMAT TUHHUICH
Merain KonmIuiapu

[Inukepan maccaiad KyHMHII YCYIU

IOnka neBopsu Gyromiap
CycneHnsusd

[IIUKepHUHT OKYBYAHIUTH
[IInuKepHUHT KyIOKJIaHUIIN
KarmamMHuHT TYIUTaHUIm
CyI0K OKYBYaH ILIAKEP
Tynaupum ycynu

Tykum ycynu

SlHa Kynn ycynu

Kyt nesopiapu

Kyt konseiiepiap
VYHura3

bocum octrma Kynui
Hedopmanms

Yy dazanu Tuzum

[Tnactux nedpomarus
Mypt cunui

Kuznupum
Kyitgupuin
CoByTHi
Hyxconnap
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[Ipeccnam TapTubu

[TIyancon

[THeBMOUYMKapruy
Membpana

N3ocratuk

I'mpporyryn

3UWIaHUII

3apOmnu mpeccnaln
CexuH-acTaMK OWJIaH Ipeccianl
bup Ba UWKKM  TOMOHJIaMa
Ipeccian

bup Ba xy1n MapTanuk npecciant
['unic konumnapu

Kerma-keT okuMiti Kyputruuiap
@Pu3MK-MEeXaHUK y3rapuuuiap
Komnoun-dusuk y3rapumiap
Muxkpokanuiuisap
Maxkpokanuiuisap
AncopO1noH OOFJIaHTaH CyB
I'uapat KkoOuru

byr

Tamku qudpdy3us

Kyputum taptudbu

Hawm caknanuim

Kypurum tesnuru

SAxyHnii HaMJIMK

XaBo/1a KUCKapHIII
KonBektuB Kyputruu
Pagunanyon Kyputruu

1-yu Gop KyHaUpUII

2- 9U KyWJIUPHII

Comnanak

OKCHUIJIOBUH MYXUT
Heiirpan myxut

KantapyBun Myxut

CyB I0TyBYaHJIMK

CyBna OVkwuII

AHro6

Cupnam

byéx

[Teuarnam

Pacm

Mactuka

My kanam

Hapnam

Hukutnap
TepMoanHAMUK IAPOUT
a3 myxuTHn
Ad’pOoAHAMUK PEXKUM
OcoH cyloKj1aHyBYaH SBTEKTHKA
[Tomumopd y3rapunuiap
Pexpucrannanum
OHaoTepMuK 3P PeKTH
Ok30TepMuK 3 heKTr
MertakaoJIMHUT
Inuuens

Y-TIIMHO3EM
[IumacumoHn ¢aza
NruacumMoH MyJITuT

Cup

Jlana mmaTtuiam cup

bop KyproummHiu cup
[{upkoHUINIHN CUD
Jlutniinu cup

TuHHK cup

Xwupa cup

Cupnu 6yruI

OcCoH CylOKJIaHyBYaH CUP
KulinH cyrokinaHyBYaH cup
Odpurra

OKMIITHUHT OONUTAHMII TEMIIEpATypacu

KoBymKokmk

CupTt TapaHruru
Cup cycneHsusicu
botupu6 onum ycynu
Kyiinm ycynu
[lynsBepusanus ycynu
Cupmam KOHBENEPH
bezam

Xowmwms

Jlexomb

ITamn

Tpadapet

"Kymym kykyHu"

"OntuH nurmeHTn"

JIrocTpnap

['unic makngoH

['unc KOTUIIMACUHUHT KYIOKJIUTH
I'nric KOTHIIMACHHHUHT HAMJIUTH
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[Tapno3nam

Spum aBromar
[ITamn

Mapxkanar
CunmKJianr
OTalloH
Yapxrouurap
Tamra

Kepamuk 0yéxmap
Panr GepyBum okcuiap
Cup octu OyExmapu
dmrocnap

Cup yctu 0yExnapu
"OnrtuH cyBH"
"OnTuH KyKyHH"
"Kymyu cyBu"

['unc KOTUIIIMACUHUHT MYCTaXKaMJIUTH
byruk

[MTakn

Kan

CoByH-MOM mactacu
MeTunMeraakpuiat
Comna kam

OIOoHCH CMOJIACH

['unic mpuctpoit
Maxcynot HaBu

Vi HaMyHa
Maitnananuin 1apakacu
Hyxkcon

Yukurt

Epuxnap
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MyHaapuxa

KWPUI
1-600 Yunnu-dasinc OyIOMJIAPUHUHT TYPH, TAPKUOH, TY3WJIMIIM Ba
xoccajiapu
1. Haduc kepamuka OyroMIapUHUHT YMYMHU TYPKYMJIAHUIIH
2. YunHM Ba QasHC MaTepUAIIAPUHUHT TApKUOHU, TY3WJIUIIU Ba XOcCcalapH
2-000. Uunnu-dasinc OyloMJIapUHH MIILIA0 YMKAPHUIIIAA XOM -
allbEé MaTepuaLIapH Ba YJIapHU OOMUTHII
1. Xom-amre€ MaTepuauNIapuHAHT TYPJIApH
2. Xom-airsE MaTepraiapuHu OOHUTHILL
3-6000.UnnHu-pasinc OyloMJIapyHHa MILJIA0 YUKAPUII YYYH
UIIATHIAAUTAH XOM-AalIbE MaTepualJIapura MuvioB Oepuin Ba Macca
TanépJiam
1. TomicuMoH MaTepuaaapHy Tanépian.
2. TynpokcuMOH MaTepuaUIapHU TauEpPIIaLLL.
3. Haduc xepamuka MaccagapuHu Taiépiai
4-000 Unnuu— ¢asiic OyIOMJIapUHU IAKIAIT YCYJJIapu
1. YuHHU-(pasHC OyrOMIIapUHU IUIACTHK YCYyJIa IIaKJiIall
2. YuHHu - ¢asgHc OyroMJIapMHM LUIMKEPIM MaccajaH KyWHIn ycynauaa
HIaKJIJIaIn
3. YunHU — ¢asHc OyroMJIapuHU KYKYHCHMOH MacCaHu IIpecciiall ycyauia
HIaKJIJTAII
5-000 YnHHu-(PasiHc OyIOMJIAPDUHU KYPUTHII Ba KYHIMPHUII
1. Kyputuiu ;xapaéHMHUHT Ha3apui acociaapu.
2. SIlpum Taii€p MaxCyJOTHH CEJITUTUII Ba OaTaMOM KypUTHIII
3. YunHM-(asHC OYIOMIIapHU KYPUTHIL YCKyHATAPH.
4. Yunnu-dasHc OyroMIapuHA KYWJIUPUII KAPAEHUHUHT XyCYCHUSITIIApH.
5. YunHM OyIOMIapUHU KyHIUPHUIIT
6. @asiHC OyIOMJIApUHU KYyWIUPUIII.
7. Yunau Ba QasgHc OyOMIApUHU KyHUAHpUIN >KapaéHUIA COAUP
Oynaauran GU3UK-KUMEBUIN Y3rapuIiiap

6-000 UYunnu-dasinc OyromyiapuHu cupJiaii, 0e3ail Ba HaBJall

1. Yunuau- astHc OyroMiIapHu cUpJanl

2. YunHH-(asHC OyroMiiapuHu Oe3aln

3. ByromitapHu HaBmnaml, CUJUTMKIIAII, MapA03JIalll Ba MapKaJialll

4. Yunau - dagac OyrommapuHu Oe3zamiga KYJUITaHWIAJUTaH  KepaMuK
oyéxiap.

7-000 Yunuu-Pasuc Ooyromiapu TEXHOJIOTUSICHIA KyJlj1a-
HUJIAIUTAH TUIIC KOJMILUIAPDUHU Ba Kalce/UIAPHHU UILIA0 YMKAPUII

1. I'unc KonmuIIapuHu UILUIA0 YUKAPHIIL
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99
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2. Kancen nmnab yukapuiin

8-000 Mmiad-ymKapuuHu HA30PpaT KUJIHII

1. XoMm-am€ MaTepuauIapuHUHT Ha30paTH

2. Hlakmnnamn »xapaéHUHUHT HAa30paTH
3. Kyliaupuii xapa€HUHUHT HA30paTH

«YUnnnu-dgasiHe» OyOMJIap TEXHOJOTHACHM KHCMHIAH TasiHY Cy3 Ba

uodopanap
Apnaduéraap pyiixatu
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