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CV3 BOIIA

Maskyp napciauk Anumep HaBouwit Homumarn Camapkann TopuwiyHYHH OHONOTHS KyJUTUETH
Tajmabaiapura Ky wwi-nap mMoOaifiHuaa OoTaHWKaJaH Aapc Oepuin Taxpuodacura acoc-J1aHuo
E3mu.

Mag3ynap Onuil TabIUM Ba3sUpIUTd TOMOHUIAH Tac-AMKJIAHTaH JapTypra MyBOGUK yaHJIaH[.
Bynna ycummuk-nap mopdondruscu ~Ba aHATOMHSICH acpciapH, XyKaipa TyFpucuaa X03Upru
3aMOH (haHU SpUILITAL FOTYKIIAap XUCOOra OJIMH/IM.

Hapcnuk  kupuil,- OC’TaHWKaWMHT KHCKAya pHUBOXIAHUII TapUXH, YCHUMIIMKIAPHUHT
XyKallpaBuil Ty3WJIMILU, OYUKYPYF-JIM Ba €MUK YPYFJIU YCUMIMKIAPHUHT KYIIalMIIM, MEBaJIap,
TYJUTH YCUMIIMKJIAD OHTOT'€HE3MHUHT OOLUTaHFUY JAaBpJIapH, FOKCAK YCHUMIIMKJIAPHUHT BEre€TaTHB
OpraHjapH, BEreTaTUB OPIaHJIAPHUHI TAKOMWIUIAIIYBM Ba YJIAPHUHI OHOJIOTHK aXaMHU-STH
OynuMiapuaan udopar.

Hapciukan  TakoMuwunamthpuiiga TomkeHT JlaBnaT YHH-BEpCUTETHHUHI npodeccopw,
ouonorus ¢annapu nokropu XK. HO. Typcynos, Camapkanz /laBnat yHUBEpCUTETH YCUM-TTHKIIAP
dbusnonorusicu kKadeapacHHUHT MyAupu, Ouonorus (anmapu noktopu, mpocdeccop K. X.
X¥xaeB, Camapkany Kunuiox xyxkamuk osmiroxu OoTaHMKa KaeApacCUHUHI MY-IUpH,
6uonorus dannapu goxropu, npodeccop M. X. XaM-gaMoBIapHUHI KUMMATIN MaciaxaTjiapy
bpTHOOpTra onmuHAN. Myamudiap yaapra cCaMUMHA MUHHATAOPYMINK OWIIAMpa-Iuiap.

Hapciuk  y30ek Twinga OWpUHYM MapTa Hap STWIAET-TaHIUTd  Tydailnum  alipum
KaMYMJIMKIapAaH Xoud OynMaciurd MyMKuH. llyHuHr yuyyH wmyammdiap KaToOXOHIIAp
TOMOHM-J]aH OMJIAMPHIITaH (UKD Ba MyJloXa3aJlapHU MaMHYHMAT OM-JIaH KaOyn Kuiaauiap.
KNPUII

ATpodumusHu Ypab oiaraH TabuaT TUPUK Ba YIIMK >KUCM-JIapJaH uOopaT. Manixyp ImBe] OJUMH
K. Jlunne#n (XVIII acpga) Tupuk Ba ynuk TabuatHu WKKU ojlaMmra — ycumiuk (Ye§elabla €xu
Plamnle) Ba xaiiBonnap (Atralla) onamura ax-patrad. AMMo, XX acp ypranapura Kenuo, Typiau
OpraHM3M-JIADHUHI XYXKalpacu 4YyKyp VYpraHWIraHJaH CYHI XaMMa TH-PUK OpTraHH3MIap
sporaya — MpoOKapuoT (FOHOHYA, IPO — OJIJIUH, Kapuo — AJp0) Ba3yKapuoT (FOHOHYA. — 3 Y
— SIXIIH, K @ P ¥ 0 — SJIPO) — aci siApoamiapra 6yiamb ypra-HUIMOKIa.

Axanemuk A. JI. Taxtamxss 1973 iiunu THpUK TaOuaTHU yd ojlamra — XaiiBonmnap (AmraHa),
3amOypyraap (Fun§l éku Mycolll) Ba ycummukmnap (Plamnl:e) omamura 6ymanu.

boranuka (toHOH4Ya — GoTaHe — ¥T) YCUMIIMKIIAp OJla-MUHU YpraHajau. YJIapHUHT TY3WJIHLIH,
Xxa€TH, TapakKWETH, TapKaJIMIIM Ba yhapaaH ¢(oianaHuIl yCY/UIApUHH YpraHyBud (aH.
boranuka tapuxan Oup KaHYa KyHuaaru MmycTakui Qas-mapra OynuHanu. bus Xap Kaiicu
(baHHUHT ¥3 onaura Kyiran Bazudanapy Ba ycyJulapu Xakuia KuckKada MabJIyMoT Oepa-MHu3.
Boranuka ¢aHMHMHT SHT acocuil TapkuOuii kucMu Mmop-onorusaup. LyHMHr ydyH Xam
OOTaHHMKaHU ypraHuil Mop-(oiorusaaH OoNIaHaIH.

Mopdonorus (foHoH4a — M 0 p () 0 — MIAKI; J O T 0 ¢ — (aH ACTaHUTUP) — YCUMIMKHUHT
TalIK{ TY3WINILIH, [AKIH, WHIMBUYaJl PUBOXIIAHUIIN (OHTOTEHE3M) Ba TapUXUIl Tapak-KUETH
(punorene3n)nu ypranaau.

Mopdomorust panm ¥3 HaBOaTHIA YCUMIIMKIAP aHATOMH-SICH — YJIAPHUHT WYKU TY3WIMIIUHA
ypranaau. L{uronorus

(foHOHYA I U T 0 ¢ — XY’)Kailpa) YCUMIIMK XYy)Kaipanapu, yiap-HUHT TYy3WIMILIHU, OpraHjiapu Ba
Bazu(panapuHu; 3MOpHOIIO-THs (FOHOHYA SMOPHUOH — MYpPTaK) MypTaK XOCHJI OYJIMIIN Ba YHUHT
PUBOKJIAHUILIK; THUCTOJIOTHA (IOHOHYAa TUCTOC — TYKUMa) YCUMIIMK OpraHjapujiaru
TYKUMAQJIApHUHT JKOWIA-IIMIIM XaMmAa TY3WIUIIMHM; TUCTOXMMHUS — YCHUMIMK TYKHMa Ba
XyXalpagapuJard MOAJAJAPHUHT SKOMIAIIMIIMHA MHKPOCKON €KM XMMMSIBUH yCyiuiap
épaamua yprasaau.

bynnan tamkapu Mopdonorus YCUMIMKIAPHUHI OpraH XamJa KHCMJIApUHM TacBUpial
Oepanuran opranorpadus (FoHOH4Ya OPraHOH — KypoJ)ra OymuHau.

[TonuHOoMOrMA (FOHOHYA IT O J1 U H — YaHT) YCUMIIMKIIADHUHT YaHT Ba CIIOPaJapyuHU TEKIIUPAIHN;
Kaprosoruss (IOHOH. K @ p I — MeBa) — MeBajlap TaBCHU(H Ba Kiaccuukanuscu Ouian



HIyFyJUIaHAIM; TEpaToJIoThsl 5Ca YCHUMIMK OpraHjiapy TY3WIHIIKAA Yy4palauran aHomal
(foHOHYa aHOManusg — fFaiipuTabuuil y3raya-yMymMui TapTuOAaH 4yeTra YMKULI) XOJaT-TapuHU
yprasaau.

Yeummuknap (U3MONOTHACH — YCHMIMK OpPraHM3MHAA CO-THp OyiamuraH 6apya XaéTwii
)apaéHiaapHu (Mojamanap aiMa-IIMHYBU, YCHIN, O3WKJIAHUII, Hadac onwil, (OTOCHHTE3, PH-
BOKJIAHMII Ba OomikanapHu) VypraHagu. Mypakka®d OHONOIMK XOJUCAJapHU YpraHuiaa
3aMOHaBHH, PU3UK Ba KUIMEBUHN ycysutapiaH Gpoiaananam.

Yeummuknap — 6uoxumuscH  (paHH ~ OpraHM3MIAp — TapKUOMTa  KUPAJMIaH  KUMEBHl
OMpUKMallapHUHT y3rapuil >kapa€HJa-pUHM XamJa TallK{ LIapOMTIaH OpraHu3MiIapra
KHApaJural MOJIajlapHH YpraHaiy.

VeuMIMKIap CHCTEMAaTMKACH — YCHMIMKIADHM KeIHO YH-KMIINTa XaMJa ypyFIOLLIHK
(KapuHIOILIMK) XyCYCUSITUra Kapald, yJlapHU aJloXua rypyxJjap — TaKCOHJap (FOHOHYa — T a K
C M ¢ — TapTubd OyiiMua >KOWIAIUII, HOMOC — KOHYH) — TYpKyM, OWia, Kabuia, cCuH(] Ba
Oynumuapra axpatu0, Kiac-cupukanus Kuigaaud. [ypyxyap opacuaard — ypyFIOUUIMK
(KapuHAOLUIMK) MyHOCAa0aTIapMHU Ba YCHUMIIMKJIAp OJIAMH  DSBOJIOLUUSCHIA  MYailsiH
TYpPYXJapHUHI TyTraH YpHMHU Oenru-yiam OwiaH wyryiaHagud. by macanmanu Xan sTuinia
cucTe-Matuka (akaTruHa Mop(doJIoTHsT MabIyMOTIapu OWiaH dera-pajaHMaciaH OOTaHHKa
(GaHMHUHT XaMMa MabjymMoTiapura acocinaHanu. Axkaaemuk A. JI. Taxtamxsa ubopacu Ouiiax
am-

TUJITaHJ1a CUCTEMAaTHKa — OWOJIOTUSTHUHT 1O 1eBOPU XUCOOIIa-HaH.

CucremaTuka Ty0aH Ba IOKCaK YCUMIIMKIIAp CUCTEMATHKa-CUTa OYIMHAIH.

Ty6an ycumnukiap cucreMaTukacu Oup KaHda WiIMui daniapra Oy auHaau.

Mukpoobuosiorust (FOHOHYa M U K p 0 ¢ — Maiiia, 6uoc — xaér, moroc — (aH) MUKpOOTapHUHT
Xa€TUHU Xam/ia yJaap-HUHT TallKd MyXUT OUJIaH allOKaCMHM Ba OPraHUK AYHE yUyH axaMUATHHMU,
MUKoJIOTHs (JIOT. M M K 0 ¢ — 3aMOypy¥) 3aMOy-pyFJapHH; albroyiorus (JOTHHYA &l b TO —
CYBYT) — CYBYT-JIapHM; JUXEHOJOrHsl (JIOTMHYA J U X € H — JHUIIAHHKUK) JUIIai-HuKIapHU
Vypranaaurat Qaniapra 0yiauHaIu.

Japaxt Ba OyTanapHUHT MOPQOIOTHICH, CUCTEMAaTUKACH, SKOJIOTHUSACH Ba XYXKATUK aXaMUATHHU
JEHApOJIOrus (FOHOHYA JIEHIPOH — JapaxT, JIOrOC — TabJIUMOT) (paHH ypraHaau.

VCUMINK TapaKKMETH SBONIONMACHHM YPraHUIIIA MyXHM aXaMHATra dra 6yiarad danmapiaH
najeo00TaHuKa (FOHOHYA Majaiioc — KaauMru) — Oy Ka3uiama XOJuAa ydpalaurad ycum-
JMKJIAp Xakuaard ¢ga” OYaud, YCUMIMKIAP OJIAMUHHUHT PU-BOKJIAHUII TAPUXUHHU OWIIMII YUyH
MyXUM axaMusTra ara.

duroneHosoruss (f0HOHYa (UTOH — YCUMIHUK, Kaii-HOC —yMyMuii), (UTOLEHOIOTUSHUHT
CHHOHUMHU T€000Ta-HHMKa (IOHOHYA Treo — ep, OOTaHWKE — YCHUMIIHK), SbHU €p IO3UJaru
YeuMmiMkiap yrommMacu (kamoacu) TYFpUcHIard Tab-muMoT. by tavmumot 1918 itmnaa [N'omc
TOMOHHUJAH TaKIu(}. KWIMHTaH. Y O00TaHWKa Ba reorpadus (paHUHUHT aXpaiMac KUCMHU OYIHno,
YCUMJITMKJIAPHUHT €p [03H/1a TAPKAIUIIH Ba PUBOXKIIAHUII KOHYHUSATIIAPUHU YpraHa/u.
OuUTOLEHO3 Ba YHU TAIKWJI 3TraH Typ XamJa WHAMBHUI-JTAPHUHT TY3WIHIIM, TapkuOu Ba
PUBOXJIAHUIIMHU TYHPOK, MKIUM IIApOMTIapu Ba OoIIKa ommIapra Oofnald TeKIMpa-Jau.
®uUTOIEHO3 Y3UHUHT MablyM OWUp Ty3WIHINIHTa 3ra. Yjaap YpMOH, YTIOK3o0piap, OOTKOK Ba
OoIIKalapHU TalIKWJ STaad. Y4MHYM XalKkapo OOTaHMKa KOHTpeccuIaH KeiuH ¢urore-
HO3HUHT 3JIEMEHTap TAKCOHOMUK OMpiuru cudaruia acco-uanus (JIOTHHYA acCOLIMaTO—KAaBM)
KaOy/n KWIMHIM. Sliiam MmiapouTH, TapakKUET naBpu Oup Xuil OYnraH YCUMIIMK Typia-pu Oup
acCOLMAINAra KHPUTHIIAIN. Y30EKUCTOH UyIIapyia IyBOKIAp, HCHPHKIAp Ba carcapiap KaGu
acconuanusiap

yapaiad. Mapxyn VCUMIMKIAp TYpyXHWHH OHpOp accoluanu-sira OWpJAIITHPHIN, Iy
YeuMimMKIapaad TYFpu GoiganaHuil, yIapHU TYFPH KapTalallTHPHIL Ba yjaap yu4yH Moc OyiraHn
Maii-JJOHIapHU TYFPU peXaNalITUPHILI KaOu MacaalapHH XaJl STHIIAA KaTTa aMalui axaMusaTra
sra. AccolMaluaJapHU WIMHUI JKMXATAaH YpraHull YCUMIIMKIApAaH TYFpU Ba palo-Hall
doitgananumra Epaam Oepau.

durorneHosiorust GpropucTuka OWiIaH SIKUHIAH alnokana OYynuO, yHHHT acocwii Makcaau Oupop



reorpayK IIAPOUTAA-TH YCUMIIMK Typjlapd MakKMyWHHU Tys3uingaH ubopar. @ 1 o -p a —
(totuHya ¢ 1 O p a — Tyd) ABHU TYp Ba YHJaH KarTa OYyJraH TaKCOHOMHK OWPIIHKIIap
TYFpUCHAATH MAaBIyMOT. DIO-pUCTHKA MAaBIyMOTJIApH (PUTOLIEHONOTHIA Ba CHCTEMAaTHKA-1a
KEHT KYJJIaHWIAIH.

Veumnuknap reorpaduscu Ep ro3unaru yeummukaap (Typ, TypKyM, OMIa) XaMaa YCHMIMKIAp
YIOIIMAJIAPUHUHT €p 103H 0Yiina0 TapKalnuiM Ba TAKCUMJIAHUIIN KOHYHUSTIIAPUHU Ypra-Hau.
Veumnuknap sxonoruscy (I0HOHYA O i K O ¢ — Yif) YIapHUHT y3apo Ba TAlIKM MYXHUT OMIaH
00fnuK OYaraH MyHocabaTHHU ypraHaau. MabllyMKH, YCUMIUKIAP Xa€TH TAlIKU MyXUT OU-TaH
y3BUN OOFIMK. Xap Oup YCUMIIMK y30K JaBOM OTraH 3BO-JIONUS KapaCHHAa MabiyM OHp
MYXMTJa YCHUILITra Mocjamrad 6yiuo, y ¥3 Hap0aTuaa, yiia MyxuTra 6eBocuTa TabCUp 3Ta/IH.
@daH Ba TeXHUKa TapaKKUW ATa&TraH XO3UPrd 3aMOHAA OO-TAaHMKAHWHT siHA OMp TapMOFH —
MKTHCOIMII OOTaHWKa PUBOXK-NaHAH. by (aH 03MK-OBKaT, TYKMMA4YWINK, LEIUION03a, &FOY
WIIUTALI, TOPH-IapMOH COXACHAArH KYTITHHA MacajlajapHu Xal dTanu. EBBoin ycuMmukmapHusT
¢oliganu xoccanapyHy Ba YIapHU MaIaHUIAIITHPUIT UMKOHUSTIAPUHY YpraHajy.
Veumnknap MopOoNOrHACHHUNT HYHAMIIIAPH BA yCYIUIAPH.

Yeummuknap MOpQONIOrHACH YCHMIMKIAPHUHT MAKIH, TY3HJIMIIH, WHIMBUAYal TapaKKHETH
(OHTOTEHE3M)HH, TApH-XHil PUBOXKIIAHUII Kapa¢Hu (puioreHe3n)aa yJIapHUHT MAK-UIAHUIITHHA
ypranagu. HaboToT onamura Ha3ap Taluiacak, y TypiAU-TyMaH OpraHjiapAaH TalllKU TONTaHUHU
Kypamu3. Veumukiaap Mopdostorusacu Gpauy Wik 6op YCHUMINKIAPHUHT TAUIKY Ty3WINILIAPHHI
TacBMpMAII OMNAH MIYFyIUIAHZH. YCHMIMKIAP CHCTEMATHKACMHH TY3MII YUyH HacTiiad aHMK
ara-MajapHu  unuiad  yukum  3apyp 9au.  Keiimnuanuk  (XVII—  2-Boranuka
I

XIX acpma) meramopdosza, SbHH YCHUMIIMK OpraHJApUHUHT OMP*M WKKUHYHCHTA alIaHUIINA
xakunara Tasmumot (K. @. Bonbg Ba B. 'eTe TOMOHMIAH) BYXKyara Keiau. Y CUMINKIAD-HUHT
Ty3SWIMIIUAArd 0ab3u KOHYHUSTIIAp aHMKAAHTaHAAH cYHT Oy daH OMpMyHYa WIMUI-Ha3zapHii
HyHanmum onau. Y XuiaMa-Xuil YCUMIIMK OpraHJIiapuHy OMp Heda acocuil opraHiapra axpaTHIira
Xapakar KW, XuiaMa-Xwl YCUMIIMK OpraHjia-pUHUHT UHAWBUIYya] PUBOXIIAHUII OOCKUYIIapH
TEKIIMPWING, PUBOKIAHUIITHUHT 0ab3U YMYMHUI KOHYHUSATIApH Ba O€Nru-Iapy aHUKIaH |,
OBOJIOIMOH TabJIMMOTHUHI Fajaba KO30OHMIIM Ba IMaje-OHTOJOTUSHUHI Kyira KUpPUTTaH
IOTYKJIapu YCUMIMK Mop¢o-joruscura ssHru WyHanum 6epau. Kagumru maxiiapaad Xo3upru
HIaKjyapraya Oyaran YCUMIIMK OpraHJIapuHUHT (PU-JIOreHe3H TeKIIUPHIIaUra Oyiiu.

Typnu ycuMIMK TypyXIZapUHUHT WHAWBHIYyal pPHUBOXKJIAHMII TapuXW TEKIIUPWIMIIM Ba
TapaKKUETHUHT O0ab3M KOHYHUSAT-JIAPUHUHT AHUKJIAHUIIM MyHoca0aTu OWiaH COJIMILTHPMA
HyHanmum HaMmo€H OYnau. by HyHamum YecuMIIMK rypyXxjiapu-HUHT OOIIKa XHJI TypyxJjapra yra
OJIMIIMHM aHUKJAIra UM-KOH Oepau Ba YCUMIMK JYHECHHUHI SBOJIIOLMSICH Kall Tapuka
PHUBOXJIAHUO OOPUIIMHY aHUKJIAIITa aCOC COJIIN.

Comumtupma Mopdosoruss Ba  (DUTOMAIEOHTONOTMK — TEK-IIMpUILIApra  acociaHuo,
YCUMITMKJIAPHUHT (PUIIOTEHUSICUTa OMJT MAabJIyMOTJIap — (pUoreHeTuK Mop(dosiorus puBOKIaH-
mu. by HyHamum 3BOJIONMOH  TapakkKUET kapaéHuga OuUpMyH-4a WHPUK YCUMIIMK
TYPYXJapUHUHT Tai10 OYIMII TApUXUHU YpraHIu.

XIX apc oxupuna mopdosorusia ssHa oup HyHa Ml —->KC-MEpUMEHTaT MOpQoorus nanao
6ynnu. by, ycumnukiapaa Xocui1 6ynaaurad maki Xxam/1a TY3WIHIUIAPHUHT cabaOuHM KypcaTHO
Oepanu.

Veummuk mopdonoruscy XV—XVIIL acpnapaa Ky3aTHII Ba TaKKOCHAIl GHIAH 4YeKIAHTaH
Oyiica, X03Up y KyHuaaru XuiaMa-xXujl ycysuiapaad dhoigaianaim.

1. Conmumrrupma mMopdonorusa. By ycyn YCUMIMKIapHUHT XMIMa-XUJI BETeTaTUB Ba IeHEpPaTUB
OpTaHJIapUHUHT MOP(O-IOTHK XYCYCHSTIApUHU TaKKOCJIad, Xap TOMOHJIaMa YpraHuil OuiaH
ynap ypracugaru yXImamnnoiiK Xamaa SKMHINK MyHOca-0aTiIapuHu aHUKIIaiIu.

V30K BakTraua Mop(dosorusna IoKcak YCUMIUKIAPHUHT TaHACH ydTa acOCUH ab3ora — WIIIN3,
nos Ba Oaprra axxpartu® ypraHwiran. AMMO, COJMIITHPMA-MOP(OJIOTHK YCYNI acocujaa OJud
OopuiraH TEKIIMPULUIAP YCUMIIMKJIAPHUHI BETeTaTUB OpraHJapyHU (pakaT MKKM ab3ora —
HOBJIa Ba WIAM3Ta axpa-THIIHK ucbotnaau. HoBmanum acocuit BereratuB oprad 7ae0



TabpUIIAHUIIMHUHT cabadu IIyHJAKW, YHUHT 3JIeMeHTIapu (1mosi Ba 6apr) YCHMIIMKIAQPHUHT
OHTOreHesuaa (axkaT OMTTa MepucTeMalaH Tapakkuil 3TuO HoBaara ainananu. [los Ba Gapr
UKKUJIamMuu 0ynuo, hakaT HOBIAAaH PUBOKIIAHA M.

2. AHaToMHK Ba U3HUOJIOTHUK YCYJ. By YCUMIIMK Oprania-puHUHT MYKU TY3WIMLINTA aCOCTaHTaH
aHuK ycymwiapganamp. Iy ycyn acocuga YCHUMIIMKIAPHUHT —XYXaWpaBUMl  TY3HWJIMILH,
OpraHJIApHUHT TYKMMAaJIapJlaH TAlllKWI TONHINK YpraHnuiaaad. Mamxyp onuMm B. I'. Anekcanapos
Ba YHUHI IIOTUPAJIAPU MAJaHUN YCUMIIMKJIAPHUHI MaxCyCc aHaTOMUSICH YCTHJa KaT-Ta WIMHH
ui oau6 6opau. PU3HMONOTUK yCya OWJIaH YCUM-JIMK OpPraHJIapUHUHT (PU3HOJOTHUK (aoJIUSATH
aHuKIaHaau. Macanad, ¢otocuHTe3 (YCUMIMKHUHT KapOOHCYB Y3JIAIITU-PUIIHN), CYBHH
OyfllaHTUpUIIY (TpaHCOUpALUs XOAUCACH), YyJIapHUHT Hadac OJUIIM, YCUMIMKIAPHUHT
(MHHEpaN Xxam/1a a30TJIM) O3UKJIAHHIIHN Ba OOIIKaap.

3. DOkonoruk mopdosorus ycynmu. by ycyn épaammuaa YCHUM-IMKIAPHUHT OpraHjapuaa pyu
Oepaaurad y3rapuiuiap aHuK-JaHaau. MacaiaH, YCUMIMKIAPHUHT YCUIIN TYIPOKHUHT HaM-JIUK
napaxxacura Kapabd kcepodutiap, meoduriap, rurpoduT-nap Ba rufpoduTiiapra Oy aIuHaIU.

4. OnroreHetuk ycyn. by ycyn é€pnamuaa YCUMIMK OpraH-JapUHUHI (OpraHOr€HE3M)
PUBOKJIAHWILM Ba MIAKJUTAHUINY, YIAPHUHT Y3Ura Xoc TapakKUETH (OHTOrEHE3M), TYKUMamap
(ructorenesun) yprauunaau. lynunraexk C. I'. HaBammH TO-MOHMIAH Iy/ulM YCUMIMKIapAaru
KYLIAJIOK YpYFIaHUII XOAH-CACH XaM aHa 11y yCyJia ypraHWIraH.

5. Teparonoras ycymu. By ycyn OunaH VYCUMIMKIAPHUHT KaMYWIMK Ba HYKCOHJIApH
Ypranwiaay xamjaa aipuM opraH-JIapHUHT KenuO yukuii aHukiaaHaad. A. b. bekeros, A. A.
®denopoB Ba OGomKanap Tyt Mopdonoruscuau yprasuniaa 0y ycyanad Goigaianrasiap.

6. OkcnepumeHTan ycyia. by ycyn ycumiukiapaaru Mab-iyMm IHIAKJI Ba TY3WIMLUIAPUHUHT
cababuHu, yJapHUHT TaOWa-THMHU Ba KEMUO YMKUIIMHU TYFPU aHUKIA0, TYIIyHTHpUO Oe-paju.
Macanan, cyB Oyrnapu OwinaH TyWHHraH atMocdepana 3UpK Ba TUKAHIAPAXT (TJIEOUYHsl) AeTaH
YCUMIIMKIIap YCTU-pUIca, 3UPKHUHI TUKOHU Oaprra, TUKAHJApPaXTHUHI THKAaHU HOBJara
ailnananu. By, TUKaHHMHT MOPQOJOTMK JKUXATAaH Xap XWI MaHOagaH Kenuld YHMKUIIUHU
Kypcarajiu.

7. DOBOMOLMOH KU (UIOTEHETUK ycyl. By ycyi sBooLU-0H TapakKUET xkapaéHuaa YCUMITUK
TypyxJiapu €K aWpuM TypJapHMHI Naijo0 OYIMIIMHU Xamja yiaapaard Mop¢OJIOTHK IIaKi
TY3WIUIINArd OPraHIapHUHT PUBOXKIIAHUII TAPUXUHU YpraHaau. DBOJIIOIHMOH Ba (PUIOT€HETHK
yCyJl acocaH COJIMII-TUPMa MOP(MOJIOTHK Ba (DUTOIMOJICOHTONOTHK (Tase000TaHH-Ka)
U3JaHUIIApra acocIaHraH XoJia TeKIIMPHUI oJu0 Gopa-Iu Ba YCUMIIMK OHTOTE€HE3UHH TYFpH
TymyHumra épaam Oe-panu. HOxkopuaa KenTtupuiraH yCy/UIApHUHT XaMMacH XaM Yy3uda
MYCTaKuJI axamusTra sra Oyma osnmaiinu, anOarra. Iy cababnm Xap Oup ycyna ro3acuaaH
OJIMHTaH MabJIyMOTIap Oup-Oupu OMilaH TaKKOCIAHUILY SIXIIU HaTHXa Oepau.
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BOTAHUKA ®AHUHUHI" KNCKAYA PUBOXJIAHWUII TAPUXU

Boranuka (paHUHUHT PUBOXIIAHUII TAPUXH JKAMHUSATHUHT PUBOXKJIAHUII TapUXu OMJIaH OOFIHK.
N6tunonit omammnap XaéTHHHUHT JacTiiaOKu AaBpiapuaad Oonura® Qoiimanum Ba 3a-papiu
YeUMIMKIApHU —axpara Ownrannap. WHCOHMAT SXTHU-EXITApUHM KOHIUPUII MaKcaauaa
aTpoduHu ¥pab onraH Ta-OMaTAaH O3MK-OBKAT YUYH Xap XWJI YCUMIMKIAPHUHT YPYF, MEBA, JOH
Ba TYyryHakiapujgad ¢oiinananran. VYjmapHu KaepAa Ba KauoOH YCUIIMHM  YpraHuo,
MaJaHUUIAIITUPUO acTa-CeKUH-IMK OMJIaH NEeXKOHYMIMKKa acoc coirad. Hatmkana nexkoH-
YUIIMK YCYJUIapyU TAKOMUJIIAMNG XaJIK O0TaHMKacH maiiio 6yiaraH.

VCI/IMHHKJIap XaKuJIard JacTiabku €3Ma MabliyMOTNIap KaauMru XWuTod, XUHAUCTOH, Mwucp,
Sxun Ilapk Mamia-KaTiapu xajlkjaapu opacuaa Oynras, JeKHH Yyia Kyné3manap Ousraua eTud
KenmMaraH. Mamxyp oymM, oHOH (aiiacypu Ba TabuarmryHOocH ApPHUCTOTENh (dpaMu3aaH
aBeanru 384—322 iwwiap) YCUMIMKIApD XaKyJa aH4a MabIyMOTJIap TYyIUlaraH. YHUHT
"Veumnukiiap Hazapuscu' KUTOOM Ousrada eTuO Kein-Maau. APHUCTOTEIBHUHT IIOTHPIN
Teodpacr (371—286 iiun-nap) 60TaHMKa TapuXuaa GUpHHYH 6YIHG, "y CHMITMKIApHUHT TabUHit
Tapuxu'" KUTOOWa YCUMIIMKIAPHHA TalKK Kuédacu-ra acocimanud TYpT rypyxra: mapaxrt, Oyra,
yaja OyTta Ba yTnap-ra axparrad. Mnau3, mos Ba GaprHUHT axaMUSATHHH €3raH, JIEKMH MeBa Ba



YPYFHUHT (DapKUHH aHUK TacaBBYp 3ToiMa-raH, TeodpacT *Kyaa Kyn YCUMIMKIApHU OWiras,
ynapaaH (QoiganaHuml Ba CYHBHH IIApoUTAa YCTUPUINTa ajoxuaa 3IbTH-00p Oepras.
TeodpacTHUHT acapiapu OOTaHWKAa PUBOXKIAHM-IIMIA KaTTa axamusrra sra Oymran. LlyHuHr
yayH Kapn JIun-neit yau "0otanuka panuHuHT oTacu" 10 aTaraH.
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Kamumru IOHoH Ba PumM TabuarinyHOCIapMHUHI HOUIa-puaa OOTaHUKAa MycTakui (aH
TapUKacHU/1a pUBOXIIAHMACAAH KOJIJIM, YyHKH YIlla JaBpAaru TabuaTIIyHOCIap acocaH JI0pU-BOp
Ba JIEXKOHUMJIMK YYYH KEpaKId YCUMIIMKJIApHU H30XJjam OwnaH dekinanau. JKymnanan Pum
tabuarmynocu Ilnuneit (karracu 23—79 ii.) "Tabuat tapuxu" neran acapuna 1000 ra skux
VCUMIIMKIIApHU TacBUPIIad, JOPUBOP YCHMIIMKIApra Kympok 3bTuOop Oepran. FOHOH onumu
Juockapun (sHru spanudr 79 imnuna Badot stran) y3uHuHr "JlopuBop Moxana-nmap" geraH
kutobuga 500 maH OpTUK YCHUMIMKIApHUA Tabpud-m1ald, yJapHUHT TapKaJraH Ba YcaJuraH
KOWIapuHH 0aéH 3T-TaH. YHUHT Oy acapu OOTaHHKa Ba THO TapuXHUJaH MyXUM YPUH drajijlaraH.
IX—X acpnapaa ucnom Mamuiakatiapuaa tabuatmyHocnap kymaimu. lynapnan Oupu AOy
CynaitmoH XUWHIMCTOH, XHU-TOHM Yikamapura caéxarra Oopu0 y epnaa skyda Kyl MHKLIOpAA
mmmdobaxm YeUMIMKIApHU Hurau. bupokypra acp ¢eoganusz-mu 3yIMH OCTHAA XaMMa
coxanapjard kabu 0oraHuka (haHU-HUHT PUBOXKM XaM BakruHua Tyxtamu. Lllynra kapamacman
Mani-xyp onum A0y Anu ubH Cuno (980—1037) acapnapu 6oTaHuka (haHUHUHT PUBOXKHIA
KaTTa TypTKil 6ynau. Yauar "Ankonynu ¢pur tm6", apau "Tu6 KonyHmapu" acapu Ypra Ocué,
Sxun lapkea EBpona mamnakarnapuga XV—XVII acpmap naBomu-ga Oup Heya mMapTa Halp
ATWIIIM Ba OOTaHWKa (aHUHUHT PU-BOXKIIAHUIINTA CATIMOKIIA TabCUP IT/IH.

boranukanunr puBoxianumu XV acpra, SbHUA YWTOHHUIN JaBpUTa TYFpu Keiau. by naBp Oyrox
reorpaduk Kamduérnap Omnan xapakrepianaau. 1492 iimnna Xpucropop Komym6 Ame-pukara,
1498 iiumum Backo ne ['ama nenru3 uynu opkanu Ad-puka KUPFOKJIApUHU aiaaHuO
XuHaUCTOHTa Oopaau. Y ep-JaH Kynaa Kyl MUKJIOpJa MaH3apalid Ba O3MK-OBKAT, TOPU-AAPMOH
OymaguraH YCUMIMKIQPHUHT repOapuiCHHU, YpYyF, MeBa, TYT'yHaKJIapuHu onubd kenaau. Omaud
KEJIMHTaH YCUM-JIUKIIap KeMH-yanuk 0otanuka Oornmapuma. Canepro (Mra-nus) na, Beneuusina
9KkuO Ycrupunaau. AHa mry aaBpaad Oomi-nad ruéxHomanap naigo Oynaau. bupuHum kuToo
1406 #nmu Xwuroipga Yoy tomonunan, EBpomaga ruéxuomanap XV acp Oomnuiapujaa Hamip
sytunad. ['méxHomanapaa KeITHpPWIraH YCUM-THUKIAp WIMHH CHUCTeMa acocuia Ty3WJIMaclaH,
UIUTATUIK-TIUTa €KUM doiinanu Oenrunapura Kapad rypyxJjiapra OyiuH-
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rai. Ynapaa Yycumiukiap MopQoJiorusicura OHj aramManap XaM HIUIaHrad. bupuHun
Mopdonoruk arama 1542 . JI. @ykc TomoHuAaH Hamp stuiarad. Keitnnuanuk Mopgoaoruk Ba
aHatoMuk aramanap Anzapea Llezansnun (1583), Mapuemno Manenuru (1628—1694), Heamus
I'pro (1641—1712) ToMo-HHM1aH €310 HAIIP STUIIH.

XV acpuunr oxupu XVI| apcHunr Oommja smiaraH mam-xyp y30ek onumu 3axupuJIUH
Myxammazn boOyp (1483—1530) TabuaT coxacugaru Ky3aTHILIapy OuiiaH O0TaHMKara CaJMOK-
MM Xpcca Kymran. YHEHT Mamxyp acapu "BoGyproma" ma Ypra Ocué, AdFoHHCTOH Ba
XUHAUCTOH YCUMIIMKIIApU XaKua KU3UKapIu MabIyMOTIap KeJITUPUIITaH.

XVI—XVII acpnapna kyga Kyn XwiMa-Xuwl YcUMIUKIap TYymianad. by Ycumnukiaphu
aHMKJIa0 MabJIyM OMp cUCTeMa-ra COJMIIA Ba Tabpuduamga MOp(hOJOTUK aTaManap MyXHUM
axamusiTra sra Oy iau.

Wramusuiink 6otanuk Anzpea lle3anbnuH YCHUMIMKIAPHUHT CYHBUH CHCTEMACHHU sSpaTHIA
YCUMIIMKIIap NyHECMHU MK-Kura: €rowid (apaxT Ba Oyra, yama Oyra) Ba YT YCUMIIMKIIA-pura
Oymamu, ynapHu cuH(pIapra axparuiiia MeBa, ysd Ba ypyF-llap COHHMHH Xamja MypTak
TY3WIMIIUHU acoc Kb onaau. lle3anbnuu cuHbIaH KHYUKPOK T'YpyXJapHU spaTHIIA, TyI-
HUHT TY3WIHIIH, TYTYHYaHUHT OCTKU Ba YCTKH KUCMJaH H00-pat OYIUIIMHN XUCOOTra OJIH.
Mamxyp IIBen Tabuaturynocu Kapn Jlunneit (1707—1778) "boranuka dancadacu" (1751 i.)
KATOOM/1a MUHITAKUH aTa-MaJlapHU Ty3aJH, T'YJ Ba Oapr TY3WIHIIUHHU TacBUpiaiau. JInH-Hel
§31 Tysran atamanap acocuma (1753 it.) "Veumink Typiaa-pu" IeraH Mamxyp acapuHH spaTaii.
JlunHe# cucrtemMaTukara OMHAp HOMEHKJIATYpaHH, S’bHU YCUMIIMKIIAPHU MKKHU CY3 OM-TIaH TYPKyM



Ba Typ HOMJIApUMHM KYIIHO OMpra aTamrHu KUPUT-AW, YHUHT Oy HOMEHKJIATypacH Xo3upraya y3
KyuuHu cakinad kenaau. JIuHHeW cucremacuHu cyHbui ne6 atanmaau. Uynku Oy cucrema
yeumuknapau Gaxkar OMpruHa yaF YHJIAPHUHT CO-HMTa Ba JKOIulammmmra Kapad Oenruiaras.
By cucrema ycuM-nukiap 1yHECUHU YpraHuIiia KyJalJIuK spaTra.

XVII acpuunr oxupu Ba XVIII acpHuHr Oomumapuia Tak-KOCHAIl yCIyOMHU KYIJUIaI
HaTWkacuaa "YCUMIIMK OpraHu3M-JTapUHUHT MeTaMop(dO3u TYFPUCHIATH TAaBJIMMOT' MalIoHTa
kenau. by Tasmumor K. @. Boasd (1733—1794), mamxyp

HeMuc moupu Xamaa tabuarmynocu M. B. I'ére (1749—1832); aiinukca O. I1. [exkannons Ba
OOIITKaTapHUHT HOMU OWJIaH OOFIIHK.

K. ®. Bonb( ycumnmk opraHiapuHH YCHII HYKTACHIAH XOCHJ OYJIMIIWHU, TYJI KHCMJIapH —
T'YJIKOCA Ba TATOXXHHU IIAK-JIH y3rapran 0apr 1e0 TabKuaIaiu.

Mamxyp Hemuc moupu Ba TabwarmyHocu M. B. I'ére y3 TabaumoTiiapu OuiaH YCUMIIHK
MOP(OJIOTHACHHUHT HA3apuil XKUXATIAH acocumMcH Xucobnamaaw. 1798 it ma "Vceumumknap
Metamop(o3u TYrpucuaa Taxpuba' acapuja ypyrnamia, Tyja-0apr, 4aHIrdu, ypyFuu KaOuiap
O IUil BereratuB OAprHUHI IAKJIM Ba (DYHKUMSCUHUHI Y3rapuiluiaH KeJud YMKKaH, Je-TaH
FOSHYM WITApU CYpIH. YCHMIMK OPTaHIapMHMHI MeTa-MOpdo3u (¥3rapyBUaHJIHIH) OHTOTEHE3
(MHIMBHYya] TapaK-KUET) NaBpUAA Y4 XWI: aHUK €KU IIPOTPECCUB, HOAHUK €KUM PErpeccuB XaM/a
tacoaudaH OYIMIUIMIMHU aHUKJIAraH.

[Betinapusuk 6otanuk Ortocren Hupam [le Kanpons (1778—1841) I'érera Hucbaran aHua
OMIMMIOH MyTaxaccuc 0ynub, ycummuk mopdonoruscu, (GU3MOIOTUICH Ba CHCTEMa-TUKACU
Ownan myryutanrad. Takkocnmam ycynuaaH —(oiina-nmaHu®, YCHUMIMKIAPHUHT —TY3HIIMMI
KOHYHUSATIApUHU YpraH-raH. MacanaH, ryJl — LIaKJIW y3raprad HOBJa, YHUHI OYFUH OpaJIuFu
KHACKapraH, YaHTYWIAPHHUHT [aKiad Oy3wim0 Tox-Oapriapra ainmanran. ['ym cummerpus
KoHyHU acocuiaa ty-3wirad. O. Jle-Kannmons "bBoranukanuur snemenTtap Hazapu-scu" (1813)
acapuja YCUMIMKIap AYHECUHUHT MOpP(OJIOrMK OenrwiapuaaH Tallkapu, OpraHJapHUHT
AHATOMUK TY3UJHU-IIMHU XaMm XucoOra onrad. 1818 iiunma yHUHT "VCI/IMHI/IKJlap JYHECUHUHT
Tabuuii cucteMacu' acapu Halp TUITaH.

XVIII acp oxupunan 6omnad K. JIunneit acapiaapu aco-cuna gpaniy3 6oranuru Autyas Jlopan
e Xioccee (1740— 1836)1 ycumnukmapHuHr Tabuuii cucreMacuHu Ty3uO uukau. byHna
CHCTEMATHK Iypyx cudaThia KapuHIONUIUK "ypyFAoMI-TUK" 6elarucu acoc 6yiau.

XVII acpna romnannusanuk tadbuatmryHoc Bac JleBenryk (1632—1723) MukpockonHu OUpUHYN
6ynmu6 spatau. Y §3 MUKpOCKONHM EplamMuia Maija MaBx yJI0TIap TyHECUHU Kaid

stau. Mamxyp ¢usuk PoGepr T'yk (1635—1703) mycrtakun paBumga €Epyr YTKa3yBuu
MHUKPOCKOII sicaid. MUKPOCKON OpKaJM MyKak Ba YCUMIIMK KECMacHHM KYy3[aH Keuupuo, oup
Tanal KaTakyajap OOpJMIMHU aHUKIaAu Ba 1665 iwim ¢anna OupuHun OYnub, YCUMITUK
XyXalpanapJaH Ty3WIraniuruau ucootnanu. Kelimnuanuk wrtansa M. Manenury, uarims H.
['pro Oup BakTHUHT Y3una, Oup-Oupuiuan Oexalbap YCUM-TMKHUHT WYKU TY3WIHMII (XyXaipa,
TYKUMa)JapuHU €310, YHUHT aXaMUSATHHU TYIIYHTUPHILTA XapaKaT KUITHILIHN.

XVIII  acpHHMHI MKKMHYM SpMHJA TajaliTMHAa oJuMiIap XyKailpaHu Ypranum OVyitnua
TaaKuKoTiap onud Gopaunap. Yex omumu . E. Ilypkunse, dppanmy3 onumnapu rorporie Ba
['toprien, pyc omumu I1. @. I'opssHUHOB XaMMa TUPUK MaB-XyJI0Tiap XykalpaaaH ubopar, n1eran
¢bapa3Hu aifTumrad. Yiap YCUMIMK Ba XalBOHJIAp AYHECH YMYMHH XyKalpaBHil Ty3WJIUILN Ba
KeTUO YUKUIIN OUp XWJI, AeTaH WIFOP FOSTHU MaiiJIoOHra TalllalraH.

Hemuc OGoranurm M. . Ilneiinen (1804—1881) Oapua Jcumnukiap XyxaipaaaH
Ty3WIraniauruau ucootnaau. 1838 itmnga M. lllneiinen y3uHUHT acapiapuaa YCUMIIMK TaHACU
acocaH XyKaipamapiaH TalIKWJ TONTaH JAeraH HazapusHu wirapucypad. Opagan Oup
)Erraa T. IlIBan (1810—1832) xyxkaiipa Hazapusicunu Tabpuduad O6epau. by Hazapus Ouo-
norusi (paHMHUHT 'TapakKUETUIA FOSAT Karra axamustra sra Oymmu. @. DHrembc, Xyxkaiipa
Hazapuscu XIX acpaaru TabM-aTIIYHOCIUK NPOIPECCUHU TabMUHIIAraH y4 Kall(puéTHUHT OUpH,
e aramu.

Xyxaiipa Ha3apUACHHUHT aXaMHATH IIYHAAKH, Y YCUMIIMK Ba XaWBOHJAPHUHT KEIUO YWUKHIIN
TeHETHUK JKUXaTAaH Oup-Xxwuruaad faanonat o6epanu. LyHUHTIEK Y THPUK OpraHU3M-JITapHUHT



9HT MyXUM TY3HWIUII MPUHITUIIUTA, SHHU XyKalpa Ty3WIHITUHUHT OUPIUTHTa aCOCTaHa H.

XIX acpma xyxkailpa xakyja >Kylda Ky MabiaymMoTJap TYyIUla-Haad, JIEKWUH OJUMIIAPHUHT
XyXalipa TYFpuuIard TyOIyHYa-Japy TOpPJWTUYa Koyaaw. Yiap xyxaiipa ne0, ¢akar yHHHT
NYCTUHM TymryHauiaap. Macanan, Hemuc osnumu P. Bupxo 1859 #unu nHamp >Twirad
"Lemutronsip maToynorusi KUToOn'"na Xyxaipanap ¢akat OYIMHUII iy OuilaH maio OYIuIuHI
Kkypcatub Oepau, aMMo, Oy >KapaHHMHI MOXMSTH yHTa HO-Mablymiuruda koiasepau. XIX
acpauHr 30—40 iiwnapura

Kenub Xxyxaiipa Tapkubuga sSApo, MPOTOIUIa3Ma, KEWHHPOK 3ca SAPOHUHI TapKHUOUNW KUCMHU
XpoMocomiap (IOHOH. X p O M a — paHIl, C 0 M a —TaHaya) SbHM Xy)Kalipa sapocuiaa
opranouyiap 6opauru kamd stuiaud. Xyxkainpa Ty3WIHIIWHA TeKITUPYBYU (aH — LUTOJIOTHUS
(FOHOHYA IT U T O C — XYyKal-pa, JIoroc — ¢aH) PUBOKIIAH/IH.

VeuMInknap aHaTOMMSICH Ba LMTOJOTHACHHUHT puBO-Tanummaa M. JI. Yucrikos (1843—
1877) auHr xu3mariapu karra. Y ¢anma OupuHun O6ynmbd KUpKOYFUMIAa XyKalpaHWHT MHTO3
OYIMHUIINHY aHUKJIQIH.

XIX acpna ycMMIMK aHAaTOMMSICHM Ba LUTOJOTMSCMHMHI TapaKKWM ATHUIIWIA MHKPOCKOI
TEXHUKACUHUHT PUBOXJIAHU-IIH KYTIIaH-KYTI MabJIyMOTIApHU aHUKJIAITa UMKOH Oep/Iu.

1859 iinnm warnu3 onumu Yapn3 JlapBunnuHr "TaOuuii TanmaHum Wynu OwiaH TypiapHUHT
naiiio Oynumu" [eraH Mamxyp acapu Ouonorus QaHuaa, Iy >KymiaalaH YCUMIUK-Jap
Mop(hoIorHsICH1a Ba aHATOMUSCHIA XaM HHPUK TaAKU-KOTJIapra cabad 6ynau.

Hemuc Ootanuru Bunsrensm Lodwmeiictep (1824— 1877)nunr 1851 i#mnpma "HOxcak
CHOpAJIMJIADHUHT YHUO 4YM-KHUIIM, PUBOXIIAHUIIM Ba TE€HEPALMSICUHU HOFUIUTHUPUII" aca-pu
HampAaH 4uKAM. by acapna WycuHmap (Moxiap) Ba KUPK-OVFUMIap ycTuaa YTKa3UITaH
Ky3aTHIIUIapra acocjiaHuO, HACIUIAPHUHT TAJUTAHWII XOAHMCacH O0aH JTWirad. IMOPHOIO-THS
(TOoHOH. SMOPHOH — MYpPTaK) coxXacuja WIMHUI TaAKU-KOT uiuiapu onud OGopwinu. Hatmxana
YCUMIIMKIIap CHCTE-MaTUKACUHUHI PHUBOKJIAHMIIUAA KECKUH Oypuiauml sicanau. SIbHU Trymuiu
yeumnukiap OujaH crmopand YCUMIHMKIap opa-cuaa (umoreHeTHK (apK HYKIWTH, XycycaH,
NaNOPOTHUKCU-MOHJIAP, OYMK YpyFIWwIap OwiaH €NUK YPYFJIWIAPHUHT Y3apo OOFIUKIUIH,
yIapHUHT XaMMacuJa XaM Haclljlap TaIaHUIIA-HUHT MaBXYy[IJIUTH YIApHUHT TY3WIUIIH Ba
TapakKUi ATUIIU-HUHT OUp XWIIMTH UcOoTIaHAu. ONMMHHMHT MIMHUR-TaIKU-KOT umiiapu Y.
JIapBUHHUHT BOJIIOIMOH HA3apUSCUHY MIAKI-IaHTUPHILTA EpaaM OepIu.

I'opwmetictpuunr fosmapunu  Poccusina  Oupunum  6ynu6  IlerepOypr nopuindyHyHUHUHT
npodeccopu Anapeit Cepree-suu @omuniuH (1835—1918) naBom srrupau. Y €nuk ypys-iau
VCUMIIMKJIap MYpPTarvHUHI  JacTiaOKu  Tapakku€ryHu ypra-Haau. Ocun BacuibeBuu
bapanenckuii (1843—1905) Gunan

XaMKOPJIUKJA JHUIIAHHUKIAp TOHUIUSAJIApU YCTHAA TEeKIIHUpHUII-Iap oiau0 Oopagu. YHHUHI 11y
TEKIIUPHUIILIAPU JTUIIAWHUKIAP 3aMOYypyFiIap Ba CyBYTHAAH MOOpAT dKakIUTruHU aHukinaad. O.
B. Bapanerickuii yCuMIMKIap aHATOMUSCH Ba (U3HOJIO-TUACHUTA OWJT aHYa UTILIAP KUJIIH.
Poccusna TaKKOCJIaIl MOpP(OJIOTHK TabJIMMUHU PUBOXIIAH-TUPHUIIAA MockBa
nopuipyHyHUHUHT Tipodeccopu Oortanuk onuM HMBan Huxomaeuu ['opoxankun (1848—
1904)uunr xuzMarinapu canMokiauaup. 1883 i#mama kaparail JapaXTUHUHT ypYFIAHUIIN
MUCONIUa HUHAOAPTIWIapAary )KUHCUH *Kapa-€HHU aHUKJIAAU. by Ul apXeroHuar ycumiukiap
TYFPUCHIA-TH TYTUYHYAHU aHUKJIAIITa UMKOH SIPATIH.

N. H. T'opokaHKMH ST CYBYTJIApHM BOJBBOKCIApD XAETHM JaBpUJarv JKMHCHM JKapaéH
ABOJIIOLIMSICUHA HM30TaMHUAJIaH TETEpPOraMMsra, reTeporaMHsiaH OOraMMsra acra-CeKMH YTH-
[IMHYU aHUKJIATraH.

N. H. Topoxankunnuar morupau B. M. benser (1890) cmopanm ycumnmknapaa spkak
raMeTOQUTHUHT TApaKKUETH Ba TY3WJIUIIUHU MOPGOIOTHK TaKKOCHaIl (COJMINTAPMA) YCYIU
acocuna Yypraumu. IllyHuHraexk HuHAOapriwiapia 4YaHT Hal-uaCHHUHT TapakKuETH Ba
TY3WIMIIUHU TEKIUPAU. Y KYNTU-Ha Ky3aTUILIapJaH CYHI CHepMaTO30U[ SAPO Ba MPOIOILIA3-
MaJaH ubopaT SKaHWHM aHuKIaau. by coxanaru unuiapu 6u-nan benseB OyTyH nyHEra TaHWIIH.
Kenesnop H. U. (1816—1877) TynHUHT OHTOTeHE3WHH YpraHu® danga OupuHUH OYIHO
YCUMJIMKIIAPHUHT Maii10 OYIUII Ha3apusCcH TYFpUCHIA WIMHNA acap €3raH.



XIX acpHuHT oxupuaa MopQororuaaa KCIepUMEHTaN TaXpruda acocuaa YCUMITUKIApAa XOCUIT
OynmaguraH MabIyM IIAKd Xamjaa TY3WIMLIUIADHUHI ca0aOuHuM, sHru naiino Oyiarax
OENrvIapHUHT MPCUN SMACIMTMHU AHUKJAALl HWMKOHHU SIpaTWI-IU. OKCHEPUMEHTal yCYiJlaH
¢olinananu0, YyCUMIMKIApAa MyPTAKHUHT XOCKI OYJIMILIN Ba TApAKKUM STUILM, YPYFIaHUII KaOu
Mmacajanap xam edwiigu. by coxana Kues nopmindyny-aununr npodeccopu Cepreii ["aBpunoBuy
Hapammu (1857— 1930)aum xusmatiapu canMmokiauaup. HaBammu 1889 #imnma V3uHUHT
MyXUM KalmipuETUHU IBJIOH KWITU. Y €MUK YPYFIU YCKMIIMKIApAa Kyl ypyFIaHUIIHUHT
MaB)XyAJUTUHU UCOOT-N1aau. JlaBallMHHUHT Oy U1K OMOJI0rHsl (PaHUHUHIDHT KaTTa

mad .31, "T"sqp3HUHT penyKIIMOH Ba KApHOKEHE3

OYIMHUIIMHY, XPOMOCOMAJapHUHT Ty3wiuimuHu Ypranau. lllynunraexk Oy coxaga KynruHa
LIUTOJIOT OJIUMJIAP E€TUILTUPIU.

XIX acpuHuHr Oommuaa Ycumiukinap reorpaduscu OoTaHu-ka (aHumaH axpanund dukau. by
¢danauHT acocumnapunaH Owpu Anekcanap Ppuapux Bwierensm ['ymGomsar (1769—
1859)aup. ['ymMOONBAT MKJINM, TALIKU MIAPOUT Ba YHUHI YCUM-JTUKIAPHUHT TapKaJIMIIM Xamaa
TAIIK{ KYPUHUIINTA TAbCUPH Macajlacura Karta 3THOop Oepau.

Yeummiknap Mopdosoruscy Ba reorpadHsSCHHUHT PHBOXK-TAHUIIMIA POCCHSINK OTUM AHpeit
Huxonaesnu bekeroB (1825—1902)nunr xusmarnapu O0ekuécaup. A. H. beketoB ycum-nukiap
Mopdonorusicuan  "Onuit  Ooranuka" ne6 Tabpudnaii-nu. Y JcuUMIuKIap BEreTaTuB
OpraHJIapMHMHT TY3WJIUII KOHY-HUSTIAapU Macanainapu Ounad myrysuiadrad. A. H. bekeros siHra
OpraHJIapHUHT XOCKJI OVIIMIINAA TallKu MyXUT XaJl KUITyBUM POJb YitHalau aeb kypcarau. 1896
i yauar "Venmmkaap reorpaduscn” kuto6u umkan. A. H. BekeToB 3 3aMOHACH-HUHT
Mamxyp neaaror onumiapunan 6ymuo, K. A. Tumups-3es, T. U. [landunos, H. 1. Ky3nenos,
H. H. Kpacnos, B. JI. KamapoB Ba Oomkanap kaOu Kyaa Ky MIOTHPAJIAP €TUIITUP-Iu. 1922
nwina Koso-IlonsHckuiHUHT Ha3apuil Mopdosorus Ba Ty/UIM YCUMIMKIApHUHT (uiiorenesn
TYFpUCHAArd WIMUN HIIM OocuO uyumkapwiaud. Y YCUMIMKIapra MaHcyO OMOTeHeTHMK KOHYH
uimnad YMKIM, OHTOreHe3 Ba (UIOreHe3 MacajlamapuHM Myxokama Kuwigd. Mocksa
nopuin@yHyHUHUHT Tipodeccopu M. U. T'onenkun (1864—1941) cyByTiapuHUHT xamjaa 'yl Ba
TYNTYJJTAPHUHT OHTOT€He3U OuilaH Iyrysuianrad. 1927 fiunaa y €nuk ypysiu YCUMIMKIQPHUHT
OYp maBpuaa TapKaJuil ca-06a0imapu TYFPUCHAATH Ha3apUSHH PUBOXJIAHTHUPTaH. DBOJIO-IIHS
*Kapa€HuJa €MUK YpYFiIu YCUMIMKIAPHUHT YCYyB OpraHia-pu y3rapud TypyBUM TalllKd MYXHUTIa
MOCIAIIMIIMHU aHUKJIa-1d. MockBa JOpWI(QYHYHHHUHT TanairuHa npodeccopiapu JI. U.
KypcanoB, H. A. Komapuuukwuii, K. 1. Meiiep, B. B. Anéxunnap, M. W. I'ojeHKMHHUHT
HIOTUP/UTapUANDP.

XVII acpuunr oxupu Ba XIX acpHMHI MKKMHYM sipMHU-IaH Oonutad Poccus ¢nopacunu
Vyprauuin coxacuaa oupmyH-va unuiap kuiuaan. by coxana I1. C. Ilamnac, U. I'. I'nemun, H. C.
Typuanunos, I1. H. Kpunos, /I. U. JIuteunos, C. 1. KopxuHCKui HIIIapy KarTa axaMHsITra ara
o0ynau. dropuc-TUK TEKIUPHUIILIAp OniiaH OMp KaTopja YCUMIMKIAp KoTa-

MUHM Ypranum umuiapu xam onud 6opunau. C. U. Kopxun-ckuii Ba I'. W. Ilanduiosnap
Poccusina 6upunun 0Ynud YCUM-IUKIApHUHT KHYUK Xa)KMard KapTaCUHU Ty3AuIIap.

XX acpuunr 6oumapuna H. U. KysneuoBuunr tama60y-cu 6unan CCCP Eppona KucMuHH
reo00TaHWKa HYKTau Ha-3apuJaH palOHIAIITHUPUII Ba KapTara TYLIUPHII Macajanapu Huuiad
YUKUJIIN.

XX acpHUHT ypranapura keiaud 6uonorus paHUHUHT KYNITHHA SHTH TapMOKJIapH ((U3HOI0THS,
OMOXMMUS, MHK-pPOOMOJIOTHs, T€HETHKA, MOJIEKYJIIp OMOJIOTHs, 3BOJIOIHOH MOPQOIOrus,
HKOJIOTMK aHaTOMHsS Ba OMp KaH4a SHTU (QaH-Jap) pUBOXKIAHAU. XIJIOPOPHILI, OKCHII, HYKJIEUH
KHCJIOTa Ba OomIka OMp KaH4a Mypakka®d MOJIAIapHUHT MOJIEKYJIACp aHUK-JaHIU, 3JEKTPOH
MHUKPOCKOII EpJlaMK/ia XyKaiipa TApKUOU-Jaru sStHru-sIHTM KMCMJIap aHUKJIaH .

Vumpuk omav H. WM. Basumo (1887—1941) raspudmnaé Gepram I'omomoruk
KaTOPTabIMMOTUTATOUKITIIING,  Xal-BOHJIAp Ba  YCUMJMKJIAp  JyHECM  TAKCOHOMUK
OMPIUKIAPUHUHT (UIIOTCHE3MHN aHUKJIAII KOHYHUSATH SPaTUIIIH.

Cobuk CoBer paBpuaa Vycumiaukiap wmopdomoruscu coxa-cuga Oup KaHYa HWHPHUK
tagkukoTunnap eruman. M. I'. CepeG-psikoB — skomoruk Mopdomnorums, H. H. Kamen —



kaprionorus, A. JI. TaxTamksH — OKCaK YCUMIIMKIAPHUHT 3BOJIIONMOH Mop-¢omorusicu, B. T'.
AnexkcanapoB — €MUK ypyFIH YCUMIIMKIAp-HUHT T€HEpaTUB OpraHiIapy WIMHUN MIUIapu OuiaH
Hamo€H Oynmunap. B. I'. AjekcaHapoB Ba yHUHT MIOTHPJIAapU MAJaHUN YCHUMIIMKIAQPHUHT
anaromusicu, II. A. BbapanoB, O. H. Pagke-suu, B. K. BacuneBckas 3KOJIOTHK-aHATOMMS
coxacuja uiuad aMmauii MacanagapHu XaJl KUJIUILITa SPUIIIUIAp.

Xo03upru BakTAa O0TAHUKAHUHT aJIOXH]1a COXaJlapu OYiK-ua UMUK U1l 0JIUO OopaguraH acoCHid
mapkasiaap Poccns GAHMHT OMpKaH4Ya WIMHIl TEKUMPHUII HHCTHTyTiIapu, B. JI. Komapos
HoMujaaru borannka umHctutytd, K. A. TumupszeB HoMuaaru yCI/IMJ‘II/IKJ‘Iap dbusmosorusicu
uHcrturyty, H. M. Ba-BuiioB Homuuaru yCI/IMJII/IKI_HYHOCJII/IK MHCTUTYTH, Y306ekuc-Ton dannap
aKaJeMHACHHUHT BOTaHNKAa MHCTUTYTH, Y CHM-THKIAP SKCTIEPMMEHTaN GHOJIOTHACH HHCTHTYTH,
Boranuka Oormapu Ba Oomkamapaup. bynman tamkapu, Poccusima Ba  Oomika  Oup
KaH4YaJaBIaTIApaa, Iy KyMIadaH Y30eKHCTOHIA XaM TypIH HOM GHIaH GOTaHWKA KypHAIIAPH
HAaIIp STUIAU.

V36exucTon Mannap akaJeMHUACHHHHT BoTaHMKa MHCTH-TYTHMIA YCHMIMKJIAPHH YPraHHII Ba
ynapaaH panuoHan (Qoi-mamanwm yctupa win  onub OopwisnTH. By coxama impuk
MoHorpadusnap Haup >THIH. bepyHnii MykodoTura cazo-Bop 6yiran "Y36ekucron duopacn”
(6 xumum), axagemuk E. II, Kopopummmar (2 sxumum) "Ypra Ocué Ba KanyGuii
Kozorucronnunr ycumnuknap xormnamu', akagemuk K. 3. 3o-kupoaunr "3apaduion ¢uopacu
Ba yeumumkimap xommamu" (2 ki) Ba "Ypra Ocué yeummmknapuuuar anmkiardun” (10
KUIIA) KaOu MOHOTpadusiyIap HAIIp dTUIIH.

Cyurru iinmnapna Y36ekucTonza 60TaHMKa (GaHMHYM PH-BOXJIAHTHPHILNIA OHONOrHs (aHmapu
nokropnapu, npopec-copmap O. A. Amypmeros, Y. II. TIpatos, H. Y. Axxwurutosa, 1. B.
benonunos, O. X. XacaHoB Ba OOIIKaJIApHUHT XHUCCa-Iapu CAIMOKIUANP.

Kymxypustumuziaa yHTa HUpUK 1opuiI(yHyH Ba YHIA0 Helarornka MHCTUTyTIapuaa O0TaHUKa
kadeapanapu OYnub, yTapHUHT UMUK UIUIApU YakamMu3 (HIOpacHHU, YCUMIIMKIAP KOTJIAMUHU
Yypranu6, yHaaH panroHai GpoiganaHuIIra Kapa-THIraH.
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VCUMIIMKJIAP 3BOJIIOLUACH BA YIIAPHUHT

TY3WINIIN XAKUJIA YMYMMU TYITYHYAJIAP

Vrran acpumnr 50-iimmiapupan Gomuia6 Oup kamua omum-map (e ®pxs, I'. Kepruc, Y.
xedpu, E. Jorcon, A. Tax-tamksiH Ba OolIKaiap) OpraHuK JyHEHU TYPTTaJaH TYKKU3Ta-raya
ojlamra OynuimHu Takaug Kungwiap. Mamxyp onum aka-geMuk Aptyp Taxtamksa 1973 inmm
9BJIOH KWITaH acapuja XO3Uprd 3aMOH 3BOJIONUS CHCTEMAacWHU spatau. by cucrema
KyWHuaaruya:

1. Snpocu makiulaHMaraH opraHu3Miap — MpoKapuoTiap Karra ojdaMmu. by karra onam ¢akar
OMUTTa KNYUK OJlaM —

Procamolll man wubopar Oynmmb, ydra KeH)ka oJaM: apxeoOak-Tepusiiap, XaKUKAWA Ba
okcudurodakTepusIapra 6y IMHaIH.

2. XaKuKHi, YUH spora 3ra OyaraH opraHu3MiIap dykKa-puoTiap Karra oinamu. by omam ydra —
XalBOHIAp, 3aMOY-pyFIap Ba YCUMIIMKIIAp KMYUK OJlaMUra OYIrMHA M.

[Tpokapuor ycumnukiaapra Oakrepusuiap (yBOKIMJIAp) OM-TAaH KYK-SIIWI CYBYTIapU KHUPAIH.
bab3u amabuérnapaa Kyk-smmi cyByTiap OakTepusuiap OwiaH KYIIMINO IMaHOOAKTEe-puUsIap
ned aranaau.

[IpOKAapHOTIApHUHT ~XyXaiipacu 2—3 MkM gaH 10 Mkwmra-ua Gymamu. YiIapHHHT
[IATOTUIa3MAaCHIa AIOXKIa aXpaTu0 KypuHAIUTaH sapo OYynmaiian. Xyxkaipana gakatruaa oup
¢ku Oup Hewa JIHK (ne30KkCMpHMOOHYKIEMH KHMCIOTa)HUHT WUFUH-AMCH Oymagu, OyHra
HyKJIeOIUIa3Ma JeWmiiaau. XakKuKud Xpo-MocoMajap OyiMaiiam, upcuid OeNruiapuHu
Talmuiauran reH — reHogopm ne6 aramamu. l'enodpopm [IHK artpodunma xoitmamras.
[{uTomiazMana OKCUI MOIIACH, MUTOXOHIPUN Ba TJIACTUIANIAp yupaMaan.

[TpokapuoT YCUMIIMKIApHUHT XyXalpacuJa IUTOJOTUK MeMOpaHa/JaH TaIlKWJ TOITaH
Me3ocomanap 6op. bynnan tarmi-

Kapu Xyaiipaja ra3 Bakyoidu OYnuO, TaHAHMHT CyBJa Myaj-JIaKk TypuIIura €épaam Oepaim.



[{uroruasmazna pudocom, EF TOMUYMIIAPHU, TOIMCAXapHua Ba monudocdar qoHavanapy yd-paiau.
[TpokapuoTnapHUHT XyKaiipa AeBOpUIa XUTHUH Ba LEJUIK0-103a OYIMaiiiu, JeKUH MIMKONEeNTU
(MyKoOTIeNTHT), MyperH Mojyiajapu Oynanu. Yiapaa XyKailpaHUHT MUTO3 Ba MeW03 OYIMHUIIN
XaMJa KUHCUN jKapaéH aHWKJIaHMaraH. XyKal-paHUHT OVJIMHHUIIA OJJIUH — aMHUOTHK Tap3ia
comup Oymaam. AkcapwsT BakKwIapuaa XyKaipa XWBYMHCH3, arap Oylica Kyaa Xam OIIui
TY3WITaH.

[TpoxaprOTIapHUHT KYIMUMWINK BaKHJUIAPH TeTepoTpod aiipuM BaKMiIapu aBTOTpod ycya Ouinan
03uKIaHaau. bab3u Bakusuiapu (0akrepusiap — yBOKJIWIAP) NAapa3UTAUP.

OVKAPUOTIJIAP. bynapra 3amOypyfiap, CyB YTiapu (AL, KU3WJ, KYHFHD, JHATOM,
nuppoduT, CyraeHopuUT, capuK OJITHH Xap XWI XMBUMHIIMIIAP) Ba Oapya IOKCAK YCUM-IHUKIAp —
XaNBOHJIAp Ba 0JaM KApaIu.

OyKapuoTJIapHUHT Xykailpa Ba Tykumanapu 10—100 wMxMm karttanukna. Xykaiipaaa
TaKOMMJUTAIITAH sapo OYnu0, YHHHT TapkuOuma xpoMmocomanap yupaiian. Xpomocoma JIHK Ba
THC-TOH JeraH OKCWJI MojjacuaaH uoopar. ['MCTOH *yaa KyI aMHHOKHUCIOTalIap/AaH TalIKWI
TOMTaH.

OyKapuOTIapHUHI XyXalipa LMUTOIIa3Macu TapkuOuaa Xyxkaipa oprasHemjgagapu —
MUTOXOHJIpUsSl Ba mactuganap, ['onexu anmapatu Oynamu. [Iporomnasma Xykadipa mapkasu
atpobuna €xku TYFpU 4YHM3UK OYiinmad xapakar kKwiagu. Xykaii-pa AeBOpHl XUTUH EKU
HEeJUTI0NI03a1aH noopaT. bynmapna xap Xuil Japakajga pUBOMKIIAHTAH >KMHCHE opraniap 0ymmo,
KUH-CUH Kapa€H BaKruja SAPOHUMHI KYIIWJIMIIM HATHXKACUIAM AMUI-TOMA (FOHOH. JUIUIOC —
MKKHJIAMYH, UKKA MapTa OPTHK) Ba KYIIWITaH SAPOHUHT OYIMHUINNAAH Taryions (FOHOHYA rafm-
goc — Oynuuran) sapo xocun Oynmaau. Conma sykKapuoTiap-HMHT XyKalipacuaa Maxcyc
TaHavayap (KHHETOCOM) EpJaMu-Aa YpHAIITaH YHAYIUIOoau OVitnad xapakaT 3TUII Ba3u-(pacuHu
Oakapasy.

VCUMIIMKJIAPHUHI  O3UKJIAHMIIN. Vcummuknap AyHECH —O3MKIAHMIINTA  Kapab
rerepoTpod Ba aBToTpoduIapra OynauHagu. XO3UPrd 3aMOH OJMMIIAPUHMUHI (UKpUYA O3MK-
JAHUILIHUHT 3HT KaJIUMTUCH TeTepoTpod O3UKIaHULLIAMP.

Hactnab xocwi Oynaran rereporpod O3UKIAHUIUIAPHUHT Ta-HACH MYpPakKkal Ty3uJraH. X03Upru
OpraHM3MJIApHUKU Kabu XyxXaiipa Kucmiiapura sra 0ynmarad. Conja Ty3wiral xykai-pa Taiép
OpraHuK MoJajap XucoOuaaH o3uKiIaHau. byH-nait o3ukmanum — canpouT (FOHOHYA Canpoc
— YHUPUHIHU, Tpo(he — O3UKJIAHUII) O3UKIAHUII Jedniiaau. Xamma XaiBoH-1ap, 3aMOypyFiap,
Oup Xy>Kaipanu opraHuzmiapaal — Oak-Tepusuiap Ba 6ab3u CyBYTIapu canpodUT O3UKJIaHA M.
Xo3upru Bakrja KYMUWIMK OJIUMIIAp 3aMOYpYyFIapHH YCUM-JIHKIAp AYHECHUIAH aXpaTuo
aJloXy/a oJlaMra KHPUTHUIIHU TaBCUS ITHIIMOKIA, YyHKH YJIApHUHI Xa€THH IaBpuaa xapa-
KaTyaH XyXailpaimap yupamaigu. AMMo, 3aMOypyFiIapHUHT 0ab3u Oenrminapu: XysKalpaHUHT
TYXTOBCU3 YCUIIM, KYNMalu-1Iu, TyOaH YCUMIIMKIApra YXIIAIIMTHHE XucoOra onmd, ynap-HU
Veumnukiapra KymmO ypraHwiagd. 3amMOypyFIapHUHT JBO-JIOIMUSICH OUp  XyKalpaiu
3YKapHOTJIap/iaH OOlUIaHAIH.

3aMOypyFIapHUHT KYMUYWIMK BaKWIIapu acocaH carnpodur-nap OYnauO, 4YupuraH OpraHuk
MoJ1aap XUCcoOUAaH O3UKIa-HaIu. Yiiap OpraHuK MOJJIaapHy napyanad, Tabuataa Moa-1anap
aJIMAaIIMHYBH, KOJIOTUK MYBO3aHATHU CaKJIallla My-XHUM OMOJIOTHUK KaTaJlIU3aTop XMCOOIaHAIH.
Opranuk Mojjanap mapyajaHuml kapaéHuaa armocdepara KkapOOHAT aHTUAPUA Ta3HHU
axparn0, TYOPOKHH a30TiIM Owpukmamap OunaH Ooim-taau. 3aMOypyFiaap  IOKCak
YCUMITMKJIApHUHT WIAM3M aTpo-puaa ypanud, yJapHu CyB Ba MUHEpalsl Ty3Jap OWiIaH TabMUH-
naiinu. FOkcak YCHUMIMKIapHUHT 3aMOypyFiap UIITHPOKKIA O3UKIAHUIINTa MUKOTPO( (FOHOH. -
MHUKOC — 3aMOypyF) 03UK-JIaHuII 7e0 aTtaiau.

I'erepoTpod o3uKIaHyBYM YCHMIIMKIIAp Ba 3aMOypyFJIap opacuia mapa3ut (FOHOH. Mapa3uToC —
TEKUHXYp)JIap XaM ydpailu. Yiap YCUMIUK Ba XallBOHJap xucobura simaiiau. Macanas, ryjuii

YCHUMJIMKJIapiaH — 3aplievak, JeBIeYaK, IIyMFUs; 3amMOypyFiapiaH 3ca Kopa Kys, 3aHT
3aMOypyFiapy TEKHHXYP — Mapa3uT O3UKJIaHyBUMIIAPTa KUPALIH.
Yeumnukinap opacuaa apajigam MHUKCOTpo(d (FOHOHYA MHK-CHC — apajiail) O3WKJIAHHUII XaMm

yupaiiau. byHpailt opraHu3-muap (GOTOCHHTE3 HATIKAaCHIAa XOCWJI KWJIMHTAH OpTraHuK



MoJIanapJaH TalulKapy, Taiép opraHuk Monfanap OWiIaH XaM O3uKJIaHagu. byHpail xomucanu
SIIAJT CYBYTJIAPUHUHT BaKU-JIM — ABIIICHAIA YIPATHII MYMKHH.

CexuH Ba y30K JaBOM 3TraH 3BoJIIOLMs kapaéHuna Ep ro3una taxmusan 3,4 muipa iluin aBBai
nacTiabku  (OTOCHHTE3 ATYBYM aBTOTPOd (MYCTaKWJI O3WKJIAHYBYM) OpTaHM3MJAp Iak-I10
Oynran. Epnma xa€tHmHr mnaimo Oynmumm aBTOTpo( oOpra-HU3MIapra Oornuk. JlactmaOku
aBTOTPO( OpraHU3MIIAPHUHT XY)KalWpacu, XO3HPTH aBTOTpoduapra HUCOATaH OIIMHA JICKHH
rerepoTpoduiapra HucOaTaH aHYa Mypakkad Ty3WJIraH.

ABTOTpOd YCUMIIMKJIAPHHHT Xy)Kalpacuja Sl paHr Oe-pyBud xyopodmin (xpomaTtodop)
nurMeHTu Oymamu. Xyxkai-pa Tapkubuga xmopodumn €ku xpomatodopra sra Oynran OGapya
SIIAJT  YCUMIIMKIIAD XaBO TapKUOWJard KapOOHAT aHTHIPHU] Ta3WHU FOTHUO, aCCHMMUJISIIHS
Kapa€HHMa aHOPraHUK MOJa-JaH OpPraHUK MOJJAa XOCHJ KWIMII y4yH 3apyp OynraH sHep-
THSIHA KY€ HypUIaH OJIaJIu.

dotocuHTe3 KapaCHU Tydainum axpaaud UYMKKAH KHUCIO -pOJHUHT OMp KHCMH atMmocdepa
tapkuOuaaru azon (O3) ra aiinaHaau Ba y Ky€Il HypuJaH axkpaiu0 4MKKaH ynpTpa Ou-Hadiia
HYpJIapUHU epra TymupMaiian. By, epaa THpWK opra-HHU3MIIADHUHT PUBOXKJIAHWUIINTA WMKOH
Oepanu. Bynaan Tam-kapu YCUMIIMK aXpaTraH KMCIOPO XUcoOuIaH Hadac omau.

ABTOTpO() OpraHM3MIIAPHHUHT OOIIKA XMJUIApH MaBxkyx OYnuo, ymap 3uM-3u€ KopoHrynmukaa Ep
Oarpuna simaiinu. byHnail opranm3miapra xemcrrpod opranmmiiap ned aranaad. XemMoTpod
OpraHu3MiIap O3UKINAHMIIHN YIYyH 3apyp OVIran sHep-TUSHH XUMUSBHH peakius Ty(haiim Xocut
Oynran sHeprusi xucobura onaau. by xemocunTes n1e6 aranaau. XeMOCHHTe3HU (haHaa OUpUHYA
6ym6 pyc omumu C. H. Bunorpaackwmii (1887 ii.) xamd stran. Xemorpod YcumiIukiIapra
TEMHP, OJITUHTYTYPT OaKTEpUsIapu Ba a30T TYIUIOBYH OaKTEpUs-JIap KHUPAJIH.

1-§. BUP XYXXAMPAJIN, KOJJOHHUSJIN BA KVII XYKANWPAJIN YCUMJIIUKIIAP

V30K JaBOM JTraH 3BOJIIOIIMOH TapaKKUET HATHXKACHIA XKaXOH CYB XaB3allapuia HIK Oop,
IPOKAPUOT TypyXJap opa-cujaa INAKJIW I[apra yxiam, Oup Xykalpaiu TyOaH YCHUMIHMK-Jap
MaBXyJ1 OyaraH. AMMO YJIapHHUHT KOJIZMKJIApH CakiIaHMa-TaH. bup xyxaiipamu ¢pororpod Tydan
Yeumimkiiap kapooH (yriepo), BOJOPO Ba KUCIOPO MoJieKyiacura 00it 6yiran

3

S5 € 0 g0 uk e 2n By 5y

25 64 89 aq

{ .7
1-pacMm. bupxyxaiipanu Ba kynxyxaipanu cyByTiap: 1 — XJaMHI0MOHA/Ia;
2 — XJIOPOKOKK; 3— YJIOTPHKC; 4 — YIOTPUKCHHUHT 300CIIOPACH;
5— yJIOTPUKC raMeTaJlapUHUHT KYIIHIIHILN;
6 — xnmagodopa; 7— npamnapHOIbIUS.
JIEHTU3 XaB3aJapHHUHT YpTa KUCMHUIA TapaKKuil 3TraH Ba Kain-KuO ycran. CyB Tarmaa O3WK
MOJIaJIApHUHT Ky Oynraniuru cababim Oup Xyxkaipanu CyByTHap Xyaa Te3 Kymalras.
Xyxai-panap OynuHNO, Oup-Oupuaan axxpaamai, KOJOHUSIIAPD XOCHI KUAJITaH.



XO03Upru BakTAa SIIMI CYBYTJIapH oOpacuaa Oup Xykailpa-nu MNpoKapuoT TypyXuIaH
(OakTepusIap — YBOKJIWIAP, KYK-SIINUI CYBYTIap — LIMaHOOAKTepusyiap) Ba 3yKaproTiap rypy-
XUJIaH XJIAaMUJOMOHA/Ia, XJIOpeia, XJJIOPOKOKK Kadwmiap MaB-xkya (1-pacwm).

bup xyxalipanu YCUMIHUKIAPHUHT XYyXKalpacu IEJUII0JIO-33JlaH TalllKWJl TONTaH ITYCT OWIaH
Vpanran. Iljcrna xxyma maiina Temukyanap (mopanap) 0ynu0, mry mopanap OpKald Xyxkaipa
uyura cyB, KapOOHaT aHruApuJ ra3u Ba Oomika Mu-Hepan wMmonfanap Vyrtaau. DoTtorpod
O3UKJIAHYBYH YCUMIIMK-

JApHUHT XyKadpacuga Xo uin OynraH opraHuk Mojajaiap (cyBaa SpUNAMraH YIJIEBOM)
XyXaipajgaH TallKapura YMKapuiaay Ba HaTHKada YCUMIIMK Xy)Kalpacuaa MOJ1a ajMalluHyBU
acCU-MUJISIUSL — IOTHUIL, KaOyl KWIMII Ba AMCCUMMIISIIUS — YHMKA-pUII, aXpaTHUII KapaéHU
coaup Oynaau.

bup Xyxaiipanu VYCUMIMKIAPHUHT O3WKJIAHMINM TaHa o3acu Oyinabd comamp OVmamm. Iy
cababmu ynap 2BOJIONMS >Kapaé-HHIa TaHa 03acH HUPUKIAMMO OopraH, KEHHMHYATUK WUPUK
TaHa cyOcTpatra (epra) oupukkat (2-pacM. 1, 2, 3) Hiupuk Ba INIACTUHKACUMOH TaHa EPYFINKHH,
03K MOJJIATApHH KYIPOK KaOys KninoO, pOTOCHHTE3 F03aCHHN KEHTaTHPTaH.

CyByTnap opacuna Oup Xyxkaipanu (xjJampuaoMoHana, l-pacm, 1) miapcuMoH XapakaTdaH
MIaKJIJAaH TallKapd, [03aCH aH4Ya WHPHUKIAINTaH, IUIACTHHKACUMOH, HWIICHMOH, cyOcTpaTra
OMpUKKaH Ba ofaTnard Oup sapoiH XyxXkailpagaH kaTTa Gapk KHJIaQuraH Kym sIpoJH IIaKiiap
XaM puBOkJaHTaH. byHnmail opranusmiiap Xyxkaiipacu3 opranusmiap ne0 aramaau. bymap-ra
MUCOJ KWIMO 4ydyK cyBiapia ycaJuraH BOILIEpHUs, JEHTU3-Jap/a Touuiapra Enumuob ycaauran
KayJiepna, HaM epJiap/a ycagurad O0TpUANYMHH KYpcaTHIL MyMKHH (2-pacMm).

DOBoronus kapa€HuIa Xykaipacu3 Ty3WIHILNTa 3ra OyiaraH opranusmiapiaa QyHKIHsUIAPHHUHT
TaKCUMJIAaHUIIMHYU Kypamu3. MacaiaH, oKap 4ydyK CyBjiap/a, 3aX epjapja Ba apuk Oyiina-puaa
IONKA SIIWJ PaHT XOCHJI KUIuO YcaauraH Bomiepus (2-pacM, 1)HHMHT TaHacu SXJHT, TYE OUp
TUTaHT XyKalipaJaH nbopaT. YHUHT TaHAcH (TaVIOMH) Y3YH, HIICUMOH JAUXATO-MHUK IIOXJIAHTaH
0ynu0, ocTUIaH YMKKAH paHTCU3 Ba cepTap-
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2-pacM. Xyxkaipacu3 CyByTiIap: 7 —Boriepus; 2 — OOTpuauym; 3 —
Kaysepra
MOK py30oUIIapH (FOHOHYA — PU30 — HIIJIN3, UI0C — IIaKIT) épAaamMuaa cyocTpaTra Oupukamm,
JKUHCHUW Ba XUHCCU3 KyIa-aIu. YPFOUM XUHCUN OpraHd OOTOHUHN Ba dpKaK XKUHCUH Opra-Hu
aHTepuauiinan mbopar. Kaynepna simmn cyBYTH siHajla XaM MYpakkaOpOK TY3WJTaH, YHUHT
y3yniura 50 cM ra eraau Ba OMTTa XyXkaipanaH nubopar Oynummra KapaMmai, TaHacu 1mosi, 6apr
XaMJia pU30UATra aKpaiaran OYiauo, TamKyd KYPUHUIITN Oapriiv IOKCaK YCUMITMKIIapra YXIaniu.
MukpockonjaH Kapa-ranjia OO0TpUIMYMHHHI TaHACHM HOKCHMOH SIIWI INakiaa Oynub, y3unan
paHrcu3 MHIMYKa MIOXJIAHTaH pU30UUIap yu-Kapaau (2-pacwm, 2). Puszouuiapu acocan TaHaHH
TyTHO Ty-pulll, CyB XaMmJa YyHJa OHpUTaH MHUHEpal Ty3JapHU Y3Ura CHUHI-AMPUO OJIMII
BasuacuHm Oaxkapaau. Xyxkaipa nuuja Xeu Kanjaan OyFuHIap — TYCHUKIap OYIManu.
JIekH YCUMIIMKJIAQDHUHT O3BOJIONMICH XyXKailpacu3 IMIAKI-JTApHUHT SHA XaM PHUBOXKJIAHUO
MypakkaOaammui iynuaan 6opmarad. UyHKW TaHaja TYCUK.JIADHUHT WYKIUTH, MEXaHUK TabCHUP
HATH)KAacHJa IUTOIUIA3MAaHUHT OKUO KETHINHM XyKal-paHUHT XajJoK Oynuiira oiu0 KenraH.
[IIyHuHT y9yH XaMm YCUM-JTHKIIAP YBOIIOINUSICUHUHAT CYHITH OOCKWYHM KYT XyXKalpain Mypakkad
TY3WJIUINTA 3Ta 6Ynrad GopManapHu By)KyAra KeJI-TUPHIL Hyu OuilaH pUBOXKIIAHTaH.
Veumanknap 1yHECHHUHT TapaKKUETH skapaéHuaa opran-napHunr auddepennusmanumy (JIot.



mudpdepeniiio — dapk, TaQoByT) SBHM MAKI Ba (QYHKIUSUIADHUHT TaKCUMJIAHUIIH
KOJIOHMSUTApHU to3ara kentuprad (3-pacm). KonoHwusuiap Oup Xykaiipaiu Ba KyI XyxkKai-paiu
dopmanap opanuFuAa-TH OpraHusMiIapaup. Xy-kaiipamap OynMHrangaH KeWuH Oup-Oupugan
aX-paaMai KoJjica KOJOHUS Xocui OYyianu (3-pacm).

Kononusnmu cyByTiapra maHaapuHa Ba 3BJOpHHA MHCON Oyna onaau. [laHma-puHA KOJIOHUSICH
Oup-Ou-pura 3uu énumrad 16 xy-xaipanan, O9BJlOpunanuku b-pacm. Kononusum cyByTiap:
Omna 3pkuHpOK €nuirax 32 xy- KOJIOHMS MYMJIard KU3 KOJIOHUsIIAP.

xaiipanan  uOopar. KomoHusgarm — Xykailpanap  HMHIMYKa  IJ1a3-MacMMOH  HIUIAp
(utazmoneomarnap) €paamua y3apo oupia-maan. BolbBOKC KOJOHUSACH IOUM MablyM TOMOHTA
Kapal aiilaHMa Ba WiTapujaHMa XapakaT KuJaau. Yiapaaru Xyxai-pagapapo (QyHKuusuiap
TAaKCUMOTH  yhnapHu guddepeHnpsuia-aumura  onud  kenagu. KoJMOHHMS — O3MKIIAHMIN,
XapakaTJIaHUII Ba Kynaiui Ba3udacuHu 6axkapyBuu BereTaTuB Xykalpajap-aaH uoopar.

V CHMIMKIApHUHT (UITOTEHETHK TapaKKMETHAA quddepeH-IusuIaHui TyGaiiin Ky Xyxaipamm
CyBYTiap puUBOXJIaHTraH. by xkapaén TaxmuHad 650 MJIH WK aBBaJl )KaXOH CYB XaB3aJla-pUHUHT
KUpFOKJIapUJaru KusUIMKiIapAaa cogup Oynran. MOtu-mouwit kxym  Xyxkaipanu aBTOTpod
CYBYTJIApPHUHT XyKailpacu KajuH. mycT OwnaH ypanran 6ynub, cyocrtparra OupukkaH, Oy xap
XWI 3KOJOTMK oMuIIap (I1aMoJi, CyB TYJIKHWHHU Ba OOII-Ka)HUHI CaKJaHUIIMIa UMKOH SpaTraH.
Opmuit Ty3unuiura sra OynraH kym Xyxkailpanu TyOan ycumiukiaapaaH COOKKoOIIa Ka3uiMa
XO0JIUa TOMHJITaH.

V30K 1aBOM 3TraH 3BOJIIOLUS JaBOMUAA XyKallpaHUHT Xap TOMOHJIaMa OYJIMHMIIN HaTHXacuia
OYFuHIapra axxpajiral Ky Xyxaipaiu cyByTIap Xxamja 3aMOypyFiiap pUBOKIIAHTaH.

XO03Upru 3aMOH KYI XyKalpaiu CyByTJIap arap KyHaluil opraHjapuHU XucoOra ojmacak,
UKKHU-Y4 XyXKalipagaH Tam-kui tonrad. dakaTruHa Mypakka0 Ty3ujuiira sra OYiraH JIEHTH3
CyBIapuja ycaauraH KU3WI Ba KYHFUP CyBYTiapAa XyKalpaJapHUHT COHU YHTarada Oyiasu.
VeuMnk XyxaiipacHHUHT qud(epeHIHsIAHNIIN YIApHH TYXTOBCH3 YCHIINTa cababun 6y,
Veumnuknap XaiiBoH-mapiaH (Gapkam yiapok, opamab Oyiaca Xam ymp 6yitm ycu®, sHrm
XyKahipanap XOCHI KWIHO Typaju.

Veumnuknapauar ymp Gyitn ynapaa 6YIMHMIN ifymu OM-NaH SHIM XyXalipazap Taiino K6
VCUIIN XOCUJI KUITYBUM TYKUMasiapra OOFJIHK.

CyByTiapia Xocuil KWIyBUM XyKaiipa TaJUIOMMHUHT y4yujaa skoinamrad Oynu0, yHra amukan
yeum (JIOT. apex — YYKKH) 1e0 aTaiaaud. ANWKan YCUIITHU AUKTHOTA Ba cdamenapHa (4-pacm)
CyBYTNapuja y4paTHIl MyMKHUH. Xap OMp IIOXYaHHMHT y4HJia OMTTaJaH y4uKu Xyxkaipa Oymuo,
VHUHT OYIMHUIIMAAH OOIIKAa IIOX4Ya XyKalpamapw Xocui Oynamu. bab3an TaystoMu-HUHT
Yeumm OYFUH opanuruiad xam Oynaau. bynnait yeumra



A-pacm. CyByTnapna anukai (y4kd KUICMHJIaH) Ycull: | — AUKTHOTaHUHT

YMYMUH KYPUHUILIYU; 2— YUKH YCUII XyXaHPaCUHUHT TUXOTOMUK

OynuHuImy; 3—cdarnenapaa; 4 — y4ku XyKalpaHUHT OYTUHUIIN; 5 —

' TEIOMHUHT OVFUH OpaTUFUIAH YCHUIIH

UHTEpKANIAp Ycuin nedmnanu. MHTepkaisp Yycull KYHFUp CyB-YTIapu (JamMHHApusi)aa Ba
FayuIa01 YCUMIIMKIIApAa y4paniu.

2-§. YCUMIJIUK OPIAHJIAPMHUHI XOCWJI BYJIUIIN

IOkcak ycuMauKIapHUHT MOP(OJIOTHK 3BOJIOLUSACUHU SpaTHIIIA JAcTIa0Ku KYpYKIHK
Yyeumnuknapy — Ep reojo-ruk TapuXMHMHI CHJIYp Ba JI€BOH JaBpjapujaa ycraH puHUO-(UT
(mcunodUT)TAPHUHT TY3UITUILH aCOC KUITHO OJMHAIN.

Punnodutnap (ncunodurnap) oupunun Mapta 1913 iiunu Hlornanausina, 1917 itwnm Kananana,
KeHMHYAIMK YJIApHUHT KOJJIMKIapu OOIIKa >Koilapia XaM TONMWIraH. XO3MpPIW BakT-a
ynapHuHr (Punus, XopHEOopUTOH, aCTEpOKCUMOH aBlOA-TapuHUHT) 20 NaH OpTUK Typiapu
MabiyM. by yecumnrknapaa

ke
J
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WIIN3, HOB/A, Oapr, KypTak OynMaran. By oprannap keMHH-4aIuK puBOKIaHMAraH.

DHT coisia Ty3WTaH puHHO-(UTIapra puHus (S-pacM) Mu-coJt Oya onaau. YHUHT €p OC-TUaru
KYHIAIaHT YKHU]IA €p YCTHra JUXaTOMHUK IIaKJIa Tap-MOKJIaHTaH Maii/la IWIHHIPHUK YK OpraH —
TeoM (FOHOHYA TE-IOC — YYKU HyKTa) OYnmamau. Te-JTOMHHHT y4KM KUCMHU OYpTran 0ymuo,
CIOpaHTHi (FOHOHYA CIOpPTa — YpPYF, arreioH — wuaumn) ned atanaau. TeTOMHHHT WYKA
TY3WJIUIIN €p YCTHUJA YCYB-4d YCUMIIMKJIApHUKWATA YyXmam Oynu0, smuuepma (myct) OuiaH
KOIUIAHIaH Ba Jiabuamapra sra (5-pacMra Kapanr). YK OpPraHHMHI MapKasuil yTKa3yBuu
TYKUMacH



Ba snujepMa ypracuaa GoTOCHHTE3a KAaTHAIIYBYH XJI0popui-ra 6ol TYKuMa OyiraH.
PunnodurnapauHr aHya Mypakkal Ty3uiuiira 3ra OyiraH (aCTepOKCHMOH) TeJIoMJIapy Maiaa
KUJITAaHOKCHUMOH YCHKJIap OMJIaH KPIUIAHTaH.

HoBna €xu most Ba yHaa >xoinamran OaprilapHUHT SBOJIO-IUSCH Ka3wiMa XOJJa TOMUJITaH
ncuwnodurinap (puHuoduT-Nap)aa aHUKAAHTaH. Maiiga KWITaHOKCUMOH €KM ITYCTCHMOH
Yycumranap OuiiaH KOIUJIaHTaH TeloMylap MMPUKIAMNG SCCH Iakira KUpuo, POTOCHUHTE3 ATHUILTA
Mocamrad. DBOJIONHUSA-HUHT Oy WYHaANMIIM Maiga Oapriu OKOpH cropayd (IIayH-CHMOH,
KUPKOYFUMCHUMOH) VCUMIIMKJIAPHUHT KEIuO 4YWKMIIWra cababum Oynaran. Maikiga OGapr
ABOJIOLMACUHUHT OyHAal pH-BOXXKJIAHWINM SHAIMsiap (JIOT. dHATyc — OOLUIaHFUY YCUM-
auKiap)aan xocun Oynran. KnaaudukanmoHn (FOHOH. Kia-Il y € — IIOX Ba SUIOC — MIAKI
V3rapum) Uyn Ounan Hupuk Oapriap Xocwi OYyiarad, SbHH JUXOTOMHUK TEJIOMJIApAAH OHp
TeKHUCAa sIcCHIIaHnO WUpuK Oapriap maitno 6ynaran. bynnai

S-pacM. Punusi: 7 —ymMyMuil KypuHUIIM; 2 — XaBO WYIIapu-HUHT KYHAAJAHT KecuMu; 3 —
TaHAHUHT KYHJAJIaHT Ke-CUMU (3-3muepMa; K-IyCT-J0K; Ke-KeueMa; ¢-¢hraosma).
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6-pacm. Tenmomnapaan 6aprausr xocwi 6ymum {1—4) 6ockuunapu

maKagaru 0apr Ty3WJIUIIMHE X03UPTrH 0ab3U ManapoTHUKIIApAA YIPATHUIII MyMKHH. (6-pacum).
OBOJIIOLUSHUHT CYHITH OOCKMYMJIa PUHUO(UTIAP TENO-MUAAH €p YCTHJA YCyBUM HOBAA, Oapr
Ba WJIJM3ra 3ra OyJaraH YCUMITMKIIAp PUBOKIIAHTaH.

Tenom HazapusicunuHr acocumnapu. O. Jlunwse A. Ilotanb-enapaup. Keitnnuanuk 0y HazapusHu
B. Hummepman, A. Tax-TamxsHiap XaM pUBOKIAHTUPHUILITAH.

IOKCAK YCUMJIMKJIAPHUHI ACOCUI1 OPT'AHJIA-PU (10HOH. OpraHOH — Kypon &KH
ap30). [los, wnmus, OGapr, Tyn YCUMIMK OpraHu3Muia Mabiym Oup BasudaHu Oaxkapa-iu.
XO03Upru Xamma IOKCak YCHUMIIMKIAp, alHMKca, €NUKYpYF-THJIAPHUHT ab30JIapd TYpPIH XU
maknaga Oymamu. lapaxTt, Oyra Ba yTIapHUHT ab3onapu (Tosi Ba Oapriiapu) Xap XWI IaKI
y3rapumuaa Oynanuku, 6ab3aH yJapHUHT Kalich ab30JaH Ke-JMO YMKUIIMHU aHUKJIAIl aH4ya
MymIKys. MacanaH, TyryHak-iap (KapToIika), THKaHuap (aynana), nmuésoonumiap (J1ona, mués
aH3yp)HU COJHIUTHPMA MOP(OIOrMK >KMXATAaH MIAKIW Yy3rapraH (Meramopgo3zara yuparas)
HOBJAJIAPIUD.

VUMUK OpraHiapyHYHT MIAKT Y3rapHIId JEeTaH FOSHH OUpHHUM GYIu6 (aHra KMPUTTaH ONUM
W. B. Térequp. Yuuur 1798 immu "Veummuknap meramopdosu” acapu Hamp STWi-au. by
acapyja ypyrnamia rynfapr (ryjikoca, TyATOX), YaHT-YH, YpPyFuM KaOwiap OJJiuil BereTaTus
(JIOT. BereTaTHyCc — YCHUII)OAQpTHUHT MIAKJIA Ba QYHKIHMACH Y3TapulIuaH Kenud YMKKaH JIeraH
rosiHu wirapu cypau. XI1X acpaa yecuminukHE cakiaad TypyBUYHM BereTaTuB OpraHjapHU mos, Oapr,
WIIu3ra
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aXpaTrannap. Yima gaBpaa Oy OpraHiapHHHT KeIHO YHKUIIN TYFPUCHAA aHHK Oup (GHKp Xam
O6ynmaran. @akar XX acpaa puHHO(UTIAD aHMKIAHTAHAAH CYHI WIAM3, 1MOS Ba Oapr am-
XOTOMUK TapMOKJIaHMAaraH TeJIOM/IaH PUBOKJIAHTAHIUTY Mab-TyM OYIau.

Tenom Hazapusicuira OHHOAH YCHMIIMKJIAPHUHT SBOJIIOLM-OH TapaKKUETUIA TEIOMHUHT
cTepuin3anus (JIOT. C T € p ¥ -JTUC —MeBacH3 HacJUIaHMII) HAaTHUXKAcH/la BEreTaTuB MIox4da EKu



Kyajous (IOHOH Kyanoc —HoBJa (11os), 310¢ —Tyc, Kuépa) xocw O6ynran. KyanouHuHr yuku
HI0XYacuja CIo-paHTd Ba OCTHUJIA pU30U] EKU pu3oMou]l (FOHOH, p M 3 @ — WI-AM3, 3 1 O C —
Tyc, Kuépa) xocun O6ynran. TemomHuUHT nud-pepeHIMsIIaHUIINAAH ep YCTKH CIOpOpHUTHIaH
JMAcTIa0Ku JU-XOTOMHK IIOXJIAHUI, €p OCTKM KHUCMHJAH — PU3OMOMIWH (XaKUKHH HIIAH3)
TapakKUU TraH.

bunoGapuH, sBomIONMS >Kapa€HUIA JacTaBBajl HOBJA, YH-JaH KEWWH WIAU3 PUBOXIIAHTAH.
KeliuHuanuk HOBHagaH Kyp-Tak, Oapr; WIAM3JaH d5ca WIAM3 TyK4ajapud Ba €H WIAM3IIAp
TapakKui 3TraH. Yuku Xykaiipa (Ycuin HyKracu) Omina acoc (Ty0) ypracuaa KyTOJUIUK ro3ara
KEeJraH.

3-§. VCUMJIMKJIAP TY3WINIIHUIATH YMYMUU KOHYHUSTIIAP

KYTBJIMJIHK. S’ICI/IMJII/IKJIapHI/IHI‘ MOpP(}OJIOTHK IOKOpPH Ba KyHW yuiapra sra Oyiummra
KyTOJIMIIMK 11e0 aranmagu. Xap OWp YCHMMIIMK Y3WHUHT FOKOpPH TOMOHJAH (FOKOpH KyTOMIaH)
HOBJAIap, Kyl TOMOHHMIAH (IAaCTKU KyTOMIaH) 3ca wi-nu3nap yukapanu (7-pacm). Kyronunuk
dakatr mopdomnoruk cababnap HaTHXacuga coaup OynmacaaH, Oanku (QU3NOIOTHUK XapaKTepra
xam sra. Macanan, Xocus OyJIraH MOAJATAPHHUHT ITYCTIOK OYiad xapakaTu MOPQOJIOTHK Ba
busnonoruk Kyr-Omwiukka OornuK. OpraHiapHUHT  3BOJIONUOH  TapakKuérura Kapad
KYTOIMJIMK OJIMK Ba Mypakkad Oynmuimm MyMkuH. bup Xyxaiipanu cyByT xiaamugomonana (1-
pacMm, 1) xapakaryan Oynrannurd cababmu on Ba opka KyTOnmapra sra. YHIaH aHua
MypakkaOpoK Ty3widInra sra Oynran kayiepmna (2-pacwm, 3), cdanemapHa (4-pacm, 3)ma xam
KyTONMWIMK aHUK KypuHaau. Mypakka0d KyTOMUIHMK I0Kcak Ycumimkiapra xocaup. Kamam-
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Ya KWIMHTaHAa XaMMa YCUM-JIMKJIAQPHUHT acOCHH XoccacH KyTOJMIMK, SbHH BEreTaTUuB
OpraHHUHT MOP(OJIOTUK yuH (FOKOpH KyTOHM) OMitaH Kyiu KyTOu ypTacuaaru Kapama-Kap-IIiuK
SKKOJ KypuHanu. Ma-canaH, TOJI KajlamMyacH HaM ar-mocdepaza FOKOpPM TOMOHMHHM HacTra
Kapatu0 ocul Kyimiica, 6apubup, YHUHT MOP(OJIIOTHK FOKOPH KyTOWJaH HOBJA, MOP-(OIOoTHK
NacTKU KyTOMJIaH wi-au3 yukanu (7-pacm). [lemak, KyTOMWIMK acocaH YCUMIIMK Ta-HACHHUHT
MapKa3uil YKuja yd-paiiurad KOHYHUST XHUCOOIa-Ha/IH.

Cummerpusi — (FOHOH. ¢ U M -METpUS —TEHT OYJIakiu), SbHU OMPOp YCUMIIMK OpraHu-HH
(wnaus, most, 6apr, Tyi) TeHT Oyiakiaapra OyIuHTaHa, Ty

OynakymapHUHT Oup-Oupura yxmiami, TEHI Ba MOC OYJIMHUIIM-TA CUMMETpuUs Ae0 aranaju.
CummMerpust YCUMIIMK OpraH/ia-pUHUHT TalllKM Ba WYKM TY3WIMIINWAA, €H [IOXYaJAPUHHUHT
TaHaJa KOMNANIMIINIA XaM KYpPUHAIM. Y CHMIMK TAHACHHHHI MapKasuil YKumaH Oup éKu 6up
Heya YU3UK YTKa3HIIl MyM-KHH Oyica OyHIall CUMMETpHs OJUCUMMETPHUs (FOHOH. I O -JIHC —
Kyn) €ku pamuan (JI0T. paauyc —HYp) cumMmeTpust ne6 atamamu. MacanaH, KaKTyCIapHHHT
LWINHAPHK NOsIa-PpU, TYJUTAPHUHT TYATOXIApHU (0IMa, KYKHOP, YMHHUTYII, HAbMATaK) Ba OOIIKa
YCUMJIMKJIAPHUHT TYJUIapU ULIyJap SKyM-lacunaHaup. lloamcuMmeTpuk rysiap akTHHOMOP()
(foHOH. a K T 1 0 — HYp, M 0 p ¢ e — maky) neb atanaau (8-pacwm, 2).



Arap YCUMIIMKJIQPHUHT acOCUH YK KHUCMUIaH €KUM YHUHT OOlIKa OMpOop KUCMUJaH (pakaT HKKUTA
CUMMETpHUsl YTKa3WiI-ca, YHH OujaTtepan (JlaT. © © 0 — HMKKH, 1 @ T U C — TOMOHH) EKH
oucummerpus 1eb arananu. bunarepan cuMMeTpusira KU3uil yTiaapaaH AUKTHOTA, UKKH TaJLIAIH
YCUMIIMKIIAPHUHT MypTa-

1-pacm. Ton kanamyacuga KyTOJIHU-TUK XOJAUCACHHUHT KYPUHUIIN: | — KalaMyaHUHT OJIaTAaru
X0JIa-TH; 2—TaHacH MacTra aiJlaHTU-puoO KyHIIran Kajamya.

s

%-pacwm. 'y cummeTpusici: MOHOCUMMETPHUK

€ku 3uromopd ryi;

2 — TONMCUMMETPHK EKH aKTHHOMOP® T>'11; 3 ~ aCHMMETPHK TYII.

I'M, ONYyHLHUSJIAP-HUHT SCCH IOsUIa-pHU, CANCAPIyJHUHI KUIMUCUMOH Oapr-japu, FaljJacUMOH
VCUMITMKIIAPHUHT OAPTIIU TOSIIapU MUCOJT OYIaIu.

Tanaiirana ycuM-TMKIapHUHT O6apria-py Ba ryjulapy MOHO-CUMMETPUK (FOHOH. MOHO — OHTTA).
CummeTrpust TCHT UKKU Oynaknmm OYyiamu. Macanan, OuHadmia, MaBpak, HyXarT Ba Oommkamap.
bynpaii rymnap 3uromopd (0HOH. n3eyroc — xy(drt) ned aramanu. bupopra xam cummerpus
TEKUCITUTH YTKa3uO Oynmaiauran Oapr Ba Tyjuiap aCUMMETPHUK (FOHOH. a-UHKOP CHMMETpUS,
MYBO3aHaT) TOMOHJIApM TEHI' Oyiakiapra OyiauHMaiinuran Oapr Ba ryiap acuMMeTpusi 1e0
aTayagy. byHra Kaiiparod, TyT Ba OOIIKa YCUMIIMKJIAPHUHT EHIIapH, Oapriapu, Tryia3opiapaa
yeTupunaaurad KaHHa YCUMITUTUHUHT TYJIU MUCoJ1 6¥1a ona-au (8-pacw, 3).

Mypakkab Ty3uiuiira sra OyiraH oprasiapja XOCHJ KWIyB-4d TYKHMMa — MepUcTeMa (IOHOH.
MepucToc — OynuHyBuUM) O0¥nanu. by TYKuMaHuHT XyxXaiipanapu sHIU € XyKaipagap XOCHI
KWJIUII XYCYCUSITUHM Y30K Bakl cakjaiy Ba YHUHI (ao-IUsATH HaTHKacUAa MIOXJIAHWIL
(OyTOoKIaHUIII) F03ara Keia/u.

[Hoxnanum (Oyroknanum) xuuiapu. [loxmaHum HaTHKa-cuAa YCUMIIMKIAPHUHT TaHa 103acu
KaTranamanu, 6y ¥3 Hap6a-THIA O3MKIAHWII YIyH MyXHM aXaMHSTTA 5ra. Y CHMIIHKIAP-HUHT
HIOXJIAHUIIIM Y3HUTa X0C MIAKJ Ty3WIHIIUaa 0yiu0, aco-caH TYPT XUJIIUP.

1. IuxoTroMHMK (FOHOH. AU — HMKKH, T O M 3 — OYJIuHUII) ImoxXJaHum. ByHaa Ycumiuk
HYKTACUHMHI OWp XWJ PHUBOXK-JIAHWIIM HATHXKAacula MKKHTa KypTak xocuin Oynamu. Keiinn-
YaJMK XOCWJI OYiraH KypTakiapjiaH alpucMMOH HIoXyayiap puBOKiIaHaau. by moxuanap, ¥3
HaBOaTH/a, MKKAJAM4YM MIOX-Yajap XOCWJI Kuiaaud. byHIall IIOXJaHUIIHM AMKTHOTA, cda-
nensipus (9-pacm) cyByTiapaa, 3aMOypyFiapia yupaTHIll MyM-KHH.

Ty6an ycumnuknapaa OyHaail MOXJIaHUII YCYJIH 3BOJIO-UUSHUHT TYpJIM JaBpiiapujaa yupauau.
IOkcak ycumnuknapia JAMXOTOMHK INOXJIAHMII COAJA MIAKJI Ty3WIdmra osra Oynran
ncuwiopuTiIap, MmiayHiap, )KUTapCUMOH WycyHiapia KypuHa-iu. Arap xocusl OyiraH moxdya
nacTaaH IOKoOpu Ycub Tapak-Kui 3Tca OyHAai ycuiura akporeran (FOHOH. akKpoc — YCT-KH,
YYKKH, MEeTepC — WHTWINII) PUBOKJIAHUII €0 aranaau. AKporieTan PUBOKIAHUIIHUHT aKCcH
6asumneran (f0HOH. 0 a -3 U ¢ — acoc, Ty0) pUBOKIIAHUIN AeHMIaAl. PUBOKIaHUITHUHT OyHaaM
TypHd, IIOXYa HOBJAHWHT Y4 TOMOHHJAH acocra Kapald Yycumga ydpaiau. basumneran
PUBOXJIAHUIL KYIIMHYA CYBYT-



9-pacm. Hloxmanum xwmiapu. A — cxeMa (Y4KH) OTUXOTOMHK MIOXJIaHWII; b — naukTnora
CYBYTHJIa TUXOTOMHK LIOXJIAHUIL; 0 — €H MOHOINOAMAN II0X-JIaHull;, 5 — cxeMma; ['— kaparaii
HOBAacH. EH cummomman moxnaaum (Mo-HoXasus); JI—cxema; E — uepemyxa HoBmacu. Eu
cuMIioguan moxjaaHum (auxasuit): )K— cxema; 3 — cupenb moxuacu: 1, 2, 3, 4 —
HIOXJIAPHUHT TapTUOAAru YKIapH.
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Japaa (Bouiepusi). ypyFJIK YCUMIIMKIApAa, OapriapHUHT Ycu-1Iu (OeroHus )1a yupanu.

2. Coxra nuxoromus. bab3aH yuku KypTak yCHIJAH TyXTail-IM, YHUHT Taruaaru €H KypTakiap
Te3 ycub acocuil KypTak-IaH kKarta OYnmO keraau. byHmall mMIOXJIaHMINTa COXTa TUXO-TOMHUK
moxjaHum 1e0 aramagu. byHaall makngard moxJjga-HUIIHM CHpPEHJa Ba KYIIAIOK IIOXYalH
TYNryuiapfa Kypuil MyMKUH. MacanaH, YMHHHTYJJOLIIAPHUHT KYIMYWIMK BaKWI-JIApU Xam
OyHra mucon Oyna onagu. JIMXOTOMMK Ba €H HIOX-TAHUIIHMHT OPAIMK IIAKIUIAa aHU30TaMHs
(TOHOH, aH — aK-CMHYa; N30 —Oup xui) Ae0 aranaau. byHaail moxmaHuI BaKTHIA TUXOTOMUK
MIAKJIAAard NIOXYaHUHT OMpHU YCUIIMHM JaBOM ATTUPAU, MKKMHYKMCH 3ca YCHUIIaH TYXTaiau Ba
€H 1moxyara anjgaHaau.

IOkcak YCUMIIMKIIApHUHT 3BOJIOLUACBAA €H IIOXJIAHWII-HUHT PUBOXJIAHUIIMAAH MOHONOJHAI
(JToT. M 0 H O ¢ — OuTTa; M O T O C — VK HOBJA, TAPMOK) Ba CUMIIOANAT (FOHOH. C U M —
Oupranukaa, EHMa-EH) MOXIAHUII PUBOXKIIAHTaH.

3. MoHononuan mioxJjaHuml. byHnal moxjaHWIga YCUM-TMKHUHT acocu (TaHa) YCHUIIHU
TYXTaTMaia¥ Ba YCUII HYKTa-CUJAH IAaCTPOKJa, IOKOpUTra KYTapuiayBud €H IIOXJap XOCHII
Kunaau. EH ToMoHmaH Ycub YMKKAH LIOXNAap XaM XYM LIy YCyaja ycaau Ba MIOXJaHAIH.
Bynnait moxnanumau Gapriu ycuHnapaa, KUpKOYFUMIIap/aa, Kaparaiiia, enja Ba TaJalru-Ha
Oapriu gapaxt (ay0, IIyMTOJI, TOFTEPAK, 3apaHT Ba OOII-Ka)iapaa KYpHIll MyMKHH.

Bup finnnuk Ba Kyn WHIUTMK YT YCUMIIMKIIApa MIOXJIa-HUITHUHT yuu1a-0om YKuaa ryi €ku
TYOTYJUIap XOCHJ OYyJia-1u Ba MUpOBapAuaa YcuIaaH TyxTanau. Macanan, kykaopu (10-pacm).
By ycumnuk ypyrmaH kykapu0 4MKKaHIaH CYHT YcuO, OMTTa MOHOMOAMAN IIoxuya (HOBHIa)ra
allllaHagu Ba YCyB JaBpPUHMUHI OXHMpHUZA Tyl XOCHUJ Kwiagud. MoHomoauan moxda MmacTporua
Oup €xu OMp Heua €H moxXyanap pUBOXKIAHHUO, yap xaMm ¥3 HaBOaTHA Ty XOCHUI KHJIAIH.

Ky fimnnmuk yTamn yeuMimmkiiapa MOHOTIOIUAN 1ox4a (HOBJa) Oup Heya WHIT 1aBoMuaa Ycuo,
KHUCKapraH MOHOTTO-/IUI XOCWJI KMITMIIUHY 3yOTypyM/Ia KYpHILl MyMKHUH.

4. Cumnomuan moxjaHuml. CUMIOIMAT MOXJAHUII KyJla Kyl TapKajdraH. Y MOHOIOJIWAN
MIOXJIAaHUIIIaH X0cui 0Ya-1u. MOHOMOAMWHUHT acocuid ycuin HyKTacu (VK1) YCHIIaH



FO-pacm. bup inmuk yeumnukiapaa MK MOHOMOAKAN HOBJAAP:

1 — xyxuop (Papayer roTniienmT) a — YCUMIMKHUHT FOKOPU KUCMU;

O0—1moxjaHum cxemacu, 2 — pomaika (Malmncama cbarerllla);

a — YCUMJIMKHUHT FOKOPU KUCMH, O— HIOXJIAHUII CXEMACH.

TyXxTaiau €ku €Hra cypuwinb Koiaau. YHUHT YPHUHU 3ca €H 10X 3rajiad, acocuil YK TOMOHTa
Kapab ycamu. KelimHuanuk Oy mox xam ycuminan TyxTad, €ura cypmiaau. bynmai mox-manum
JapaxTiapAaH: TOJ, OK KaluH, OJIMa, HOK, IAaQTOIH, YPUK, THIOC, aHXKHp, SIHTOK Ba OOILIKa
JapaxT Xamja Oyragap-a ydpaiam. YTuun YCHMMIMKIAD Opachia CHMIIOAMAT IIOXJIA-HHII
UTY3yMJIOLIUIap, AWMKTOBOHJIOLUIAP, Tyinxaipupomuiap (¥y3a) ownacuzpa ydpaiau. [ymnm
VCUMITMKJIAPHUHT CUMIIO-JUAJ IIOXJIapH T'yJu1ad MeBa Oepaau.

Y4Yky KypTakHUHT HOOyA OYynMiM HaTwkacujga €H Kyp-Takjap OYMIMO HUFUK IIOXJIapHUHT
yeummra ca6abum Gyna-au. Y CHMIMKIAPHUHT Oy OMONOTMK XYCYCHSITH MyXHM aMa-JHii
axamusTra sra. lllyHra acocnanu® ycumIIMKKa maki Oe-puiarasaa MeBajiu JapaxTIapHUHT MeBa
OepMaiiiurad yCyBuM MOHONOAMAN LIOXJapu KecuO TanuiaHaar/ bynpan tamkapu ycyBuu
HIOXJIAPHU KECHIN, YXJOBYM KYypTaKIapHUHI KalWTa KYKapUIIMJIAaH CHUMIIOAMAN IIOoXJap
PHUBOXKJIAHAIH.

[loxmaHuI KOHYHUSATHHHM YPraHWII YCUMIMKJIAPHUHI XOCHUJIJIOPJIMIMHM MYyHTa3aM OIIMpHO
Oopuiga MyxuM ama-nui axamustra sra. LlIlyHUHT ydyH XaM FY3aHUHT XOCHJI TY-THII JIaBpuaa
YHHUHT y4YKH (YCHUIIT) HYKTaCH YUMIUO TalliaHa-

37

. SI'pHU, YekaHKa KwinHaau. HaTmkana Fy3aHMHT XOCHUII-AOPJIUTH TeKTapura 2-3 IeHTHepra
omaau. ToKIapHUHT YCYyBUM HOBAAJApUHM KecHO Talulall XaM XOCHWJIHMHI OIIMIINra ca-0ab
Oymaau.

KOHBEPI'EHTJIAP (y1oT. kKOHBeprepc — SKHMHJIALI-MOK) KeMMO YHMKHUIIM Typiauda Oyicana,
MabJIyM OMp MyXUTIra MOCTAIINIIY KUXaTUAAH YXIIa oenruiaapra sra OyiraH opra-Hu3miapra
KOHBeprenmiap ne0 aramagu. MacanaH, cupTnaH Oup-OMpura >xyjaa YXmialaurad aMmepuka
kakTycnapu (11-pacm) Ba adpuka cyrnamanonuiapu (12-pacM) myHaal yCuMiaukiIap-aap. Yiap
OMp XM MKJIMMJA KypFOKUWJI YCHIIra MoCHamrad. by YCHUMIMKIQpHUHT Tyjulapyd Ty3WIUIIN
KUXaTUAaH OMp-OMpUaaH TaMoMIUIa OOIIKaya, yJIapHUHT ypTacuaa KapuHIOMI-IHK OeITruiapu
HYK.

V30K gaBOM 3TraH 3BOMIONMS *KapaéHu MoOaiiHuIa 0ab3u OpraHiap: MacajiaH, HOBJAA, Oapr €ku
WITU3TapHUHT MabiyM cababiapra Kypa eTrapiu JapaxkaZa TapakKUi 3TMacjaaH, Iy XOJn4a
Upcuil MycTaxkam Oenrura aimaHu® KOJMWIN XOoJlapu KypuHamu. MacanaH, Tywid
napasuTiIap/iaH 3aplevyak Ba IIyM-FHSUIADHUHT Oapriapu peaykuus (JOT. peayKIMo — KHUCK-
apuI) JaHuO KyJa Maia mycTiapra aiyianrad. by skapaéH YCUMITMKIIApHUHT SIIAIT MAPOUTHTa
MociamyBu Tyhaiinu coqup 6ymaau. 3apreyak Ba IyMFHsa Oapr Xxamaa wigusiap



11-pacm. Mekcuka Ba bpazmiusa ycyBun KakTycnap.

12-pacm. Adpuka caxposapuja YCyBUM JapaxTCUMOH CyTJIaMma.

peAyKIMsIIAaHTaH OYauO, OOMIKa YCUMIIMKIIAPHUHT TaHACHTA CYPFUWIApH EpaaMua YpHAIuIo,
TeKUHXYpauK Kb Ycanu. Lllyaunraek, Tponuk ypMmonnapaa ycyBum paduesus (13-pacm) na
VCYyB OpraHjlapHUHT SHaJa KYNpPOK PENYyKIUSJIAHTAHJIWTU KYPUHAIW. Yapaa WIau3iap Xam,
Oaprau HoBlanap XaM Oynmaiinu, ¢akat TopTMaiap — cypruuiap (raycropusiapu) €p-aaMuaa
XYKaluH YCUMIIMKHHUHT ITYCTJIOFW OpacHura YpHAIINO, Mapa3suTiINK KWIMO Ycaau Ba Kyjaa Xam
HUpUK ryn xocua Kuia-iu. bab3an ycumnukinapaa Oupop opraHHUHT OyTyHJal HyKo-mub €xku
HOOY/ OYITaHJIMTHHU Y4paTUII MyMKWH. MacanaH, CHTHPKYHpYKIONUIapaa Oemra YaHr 9iHUHT
MKKHMTaraya, Faja-ajolapAa OJITUTa YaHTYMHUHI OWTTaraya CakiaHWO KOJMH-TaHJIUTUHHU Ba
OOoIIKaTapUHUHT HOOYA OYNTaHIWUTHHHA KYpHWII MYMKHH. ByTrymmomniapma 3ca TYNryiagard
Korularuy Oapriap OyTyHJall puUBOXIAaHMacAaH KoiraH. byHpmait opran aboptuB (JIOT.
a0OpTUBHC — YMKApHO TaIUIaII) ONraxap 1ed aTa-aju.

Bab3an ycumnmkaa Typura xoc Oyiamaras, JIEKWH aXJ0J-lIapura Xoc Oyiran aiipum Oenrumiap
maiiio 6ynaau. bynaait Xxoaucara ataBu3M (JIOT. a T a By ¢ — ax0/1) Ae0 aTanaau. Ata-Bu3mra
TYJIHUHT Kocada OapriapuHu OyTyHiai Oaprra, MKKH >KUHCIHU TYJUIApHU OMp >KUHCIIU TyIra,
HOBJaJla XaJIKa €K1
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13-pacm. [Tapasutnukka Mmocnamran paduie3usi.

JIOMpa HIAKJIKAA KOU-JIAITaH OapriapHu Kapa-Ma-Kapiy EKH JKya XaM COJJIa JKOMJIAIIUII, YaH-
TYUJIApHUA TYNTOXXOapr-iapra ainaHuimu (MpUMy-Ja, camcapryl, Jonajap-ia) MHcol Oyna
onmaau. bynra acocuii caba® Ta-mku MyxuT (BHpyC, 3aMOYpyF €Kd ayKIMH (epMEHTIAPHUHT
HOA-HUK TaKCUMJIAHUIIK) caba®d OYnuIu MyMKHH. Veummuk onammna Gawn3an Oup oprax
TapaKKUETUHUHT UKKMHYH OpraH Tapak-KUETHra OOFIIHMK X0JIa YCUIINA XOHCacH yupad Typaj,
Oynra koppensuus (JIOT. KOppensauuo — Hucbar, MyHocabar) xoau-cacu [e0 aranmaa.
Koppemnsus cy3unn 6uonorust panura ou-puHun mapta ¢panny3 omumu K. KioBbe KupuTras.
Xo3upru Bakrga Oy aramMa YCUMJIMKIIYHOCIMKAA KEHT KYJUIaHWIMOKAa. Macanas,
TyJIXOHANapAa Tyl KY4aTIapUHUHT WIOW3 YYMHM KecuO Tamuiam BocuTacu OwiaH €H Ba
KYIIMMYa WITU3Iap-HAHT PUBOXIIAHUIIINTA UMKOH sipatuiaau. Fy3anuar 6omr Ba €H HOBAA yUKH
YCHIll HyKTacu YMINUO TaluiaHca, 03uK MOJ-Aaiap KYIpOKXOCHI moxiapura yraau. Hatmwkana
€11 MoHAa-J1ap TYKWIMACAaH Te3 pUBOXKIAHMO KYCaK 3pTa MUIIAH Ba XOCHIIOPIINK OIIa TH.
AHaJOTUK Ba TOMOJIOTHK OpTaHjap. DBOJIONHS *KapaéHuIa YCUMIIMKAATH XUIMa-XUJI OpraHiap
IIaKJaH KeCKUH Y3rapu0, Mmetamopdo3sara yupabd, HaciIaH-HacaTa YTuO, 11y Aapaxaja y3rapraH
Oynmanuky, yHH Kalcu opraHfaH Kenud YHMKUIIUHUA (PakaT COIMIITHPMA-MOP(OIOTHK YyCyI
acocu/a aHWKJam MyMKUH. UyHOHYH, aHaJOTMK Ba TOMOJIOTHK OpTaHJApHU ypra-HUMI IOKCaK
ycumiukinap YcyB Ba TeHEpaTUB OPraHJIapUHUHT €KW 11y OpraH KUCMIIAPUHUHT Keauo
YUKUIIUHY TYITYHTH-pHUINTA Epiam Oepaim.

Kenu6 umkuim Ba Gakapagurad Bazudacu (GpyHKUMACH) Xap XMW Ba IIAKIU OMp Xui Oynrax
OpraHiapra aHaJOTHK OpraH

(TOHOH. aHaNorusg — YXIANUNK) 1e6 aranaau. MacanaH, 3MpKHUHT TUKaHU — Yy3raprad 0apr;
rieanyus (THKAHAAPaxT), TyJTaHAHWHT TUKAHH dca MIaKJIN y3raprad HOBIAIHP.

Kenu6® wukumm Oup XwWi, JIEKMH TY3WIHINW, IIAKIH Ba OaxapaauraH Bazudamapu xap Xui
OynraH opraHyjiap TOMOJIO-THKOPTaHaap (FOHOH. TOMOJIOTMKMC — VXIIIail, MyHOCHO, Xoc) /1e0
atanaau. byHra HYXaTHUHT Ta)xard, 3UPKHUHT THKAa-HU, HEMEHTECHUHT KYy3a4acUMOH Oapriapu
Mucon Oyna ona-gu. bynmapHuHr Oapuacu Kenud YMKUIIMra Kypa Oapr Oyica Xam, JI€KUH
Typanda Bazudanu Oaxkapanu. JXKymmanaH, rakak 4upMaiid0 YCyBUM TaHaHHW KYTapwIl Y4yH,
TUKaH YCUMIIMKHU XUMOS THIN YUYH, Ky3a4a XallapOTHU TYTHII YIyH XU3MaT KHJIa/IH.
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VYCUMIIUKJIAPHUHI XYKANPABHH TY3UJINIINA

1-§. XYIXKAUPA HA3APUSICU XAKUJIA KUCKAYA MABJIYMOT

YV CHMINKHUHT XyKailpaBHi TY3HMJIMIIM TYFPUCHIATH OH-PUHYH MabIyMOT IOJUIAHIMSUINK aKa-
yka ['anc Ba 3axapuyc SAncennap Tomonuaan (1590—1610) ontuk (ky3ry) MUKpOCKOM (FOHOH.
MUKpPOC — KHYMK, CKOIlea — KypamaH) Kamd STWwi-raHnaH KeiuH OouutanraH. ONTHK
MUKPOCKOII aHTAMSUTUK onuM PobepT ['yk TOMOHUAAH TaKOMIIIIAIITUPUIAN. Y V3U HXTUPO
KWITaH MHUKPOCKOIJa IIHUBHUT, IMaKapKaMUIl Ba Map-)KOH gapaxT (Oy3uHa) Kabu
YCUMIIMKIIADHUHT 110 IIYKAaru TY-3WINIIWHU TEKUIUPAUA Ba YIAPHUHI XYXKaUpaBUU TY3HIIUIITA
ara JKAHJIWTUHU aHWKiIab, "Mukporpadus" acapuHu bJI0H Kumau. by acapna "Xyxkaipanu'
Cellula (mot. Cy | a3 — xoHa, kaTak4a) ae0 araau.

P. I'ykauHT XyX)aipa TyFpucuaaru Gukpiaapu Oup KaTop TaOUATIIYHOC OJIMMIIAPHU KU3UKTHUPHO



Konmd. UyHOHYHM: aH-TIMsnuk THOOmit omum Hummm Ipeio (1672—1682) "YeuM-mukiaap
BEreTaTHB OprafjapuHuHr aHatomusicu", Utanusiuk onum Mapyemto Manenuru (1675—1679)
"V euMIHKIIap aHa-TOMHsACH" acapiIapuHy ApaTHININ. Yiap ¥3 acapiapyaa y3yH-40K Ty3UIMIITa
ora OyiraH mNpO3eHXMMATUK Xyxahpamapuu "['yk Haiiuacu", mOMajokK, TYpT Oypuak
Xyxaiipanapuu 3ca "['yk xanraganapu" ne0 aragunap. Y3iapu aHMKJIAraH IOMaJioK LIaKJra 3ra
OynraH xyxkaipanapra 3ca "mydakuanap", y3yH-4OK XyKaipajapra sca, Toja Haida "Tpaxes"
ned6 HoMm Oepau-nmap. By aramamap ycumnukinap aHatomusicn (aHHIa XaHy3ra-da CakjIaHuO
KEJIMOK/A.

Keitnnuanuk romutanausuiuk oM AHTOH Ban JleBen I'yk ky3ra xkypunmaiiauran O0aktepus Ba
0ab3u CyBYTIap KaOW Opra-HU3MJIAPHUHT TY3WIMIIMHM TeKmupub, 1695 #unga "Tabumat
cupiapu' acapuHu €3au.

Xyxaiipa Ha3apUACHHHUHT SpaTHIMIIMAA KaTTa Xucca KYIIraH HEMHUC OJMMIapuiaH OOTaHHK
Matunac Hlneiinen (1838) Ba 300mor Teonop llIBanunapuusr (1839) wiMuii TagKuKoTIapu-HU
MaMHYHHUAT OWUJIaH THJITA OJIUII MYMKHUH. Yiap, OyTyH TUPUK TAOMATHUHT — YCUMJIMKJIAPHUHT,
XalBOHJIAPHUHT XaM aCOCHUM TY3WJIUII OUPJIMIMHU XyXaipa Tallkuil KWiagu — "SHru Xykaipa
ACKHU XYyXaiipa acocua ByXKy/ra Keiaay "— JOeraH CalMOKJIU Ha3apHUsHU SPaTHILIH.

[Myrnaii kamu6, T. [IBanH Ba M. lllneiinennap ycum-mukinap xXyxkaidpacu OWIaH XaiBOHJIAp
XyXaiipacu Ha3apHs-CUra acocC COJHILIIH.

Pyc omumu II. ®@. TopsauHOB (1796—1865) OyTyH TaOuMaTHM WKKH oJjlamra: amopdp —
aHopranuk (YnuKk) Ba OopraHuk (THpUK) onamra Oynuu. SIbHH OyTYH THUPHUKIHMK XyXKailpagaH
ubopar ne-ran Quxkpuu wirapu cypau. W. O. Iluxosckuii (1838—1840) Ycumnmkiiap
Xyxkaitpacura uzoxoepran. M. JI. Yucrsakos (1871) "Ycummyk XyxaipacHHUHT TapuXura Joup"
acapuja YCUMIIMK-JIAp Xy)KaHpPaCHHHUHT [IUTOKWHE3 OYIUHUIIMHU aHWKIaau. Py-nonsd Bupxos
(1859) uurokenes Tyrpucuaard TyIIyHUYaHH KOHYHJIAIITHPAM Ba "Xap KaHaaill Xyxkaipa ¢akat
XyXaiipagan mnaiino OYymaau" peraH HasapusHU spaTaud. by Hazapus Xo3up XaMm HWIMHH
ajabuériapaa Te3-te3 yupal Typasu.

Xyxaiipa TYFpUCHAAru Ha3apUSHUHT Nai0 OYIIUINIK Ba MIAKIUIAHUIIH y30K TapUXHUH (TaXMHUHAH
TYPT 103 Wni) AaBp-HU ¥3 nmumra onaau. lly naBp numpa OGupxyxkailpanu Ba Kynxy-kaipaiu
VCUMIIMKJIAp Ba XalBOHJApP OPraHU3MUHUHI TY3W-JIHMIIM TYFpPUCHAAQ TaJaWTMHA WIMUN
TaJIKUKOTJIAp TYTUIaH]IH.

Xyxaiipa Ha3zapusCH YCUMIIMK Ba XaWBOHJIAPDHUHI, T'€HE-TUK >KUXATAaH OUPIUTHIAH KeIuo
YUKKAHJIUTUIAH Jajojar Oepaad Ba THUPUK OPraHM3MIIAPHUHT SHT MYXUM TY3WIHII XY-
CycUATUTa, XyXaipa Ty3UJTUIIMHUHT Oupnurura acociaHaau. Hlynunr yayn xam ®. DHrensc
XyXalipa Hazapuscura okcak 6axo Oepau Ba yHu Tabuar coxacuja XIX acpia KWIMHTaH y4Ta
HupuK Kampuéraap xKymaacura KUpUTAH.

DNEKTPOH MHUKPOCKOMHMHT Kami) OSTWINIIKM XYyXKaiipa XakuJard Ha3apusHUHT sHaja
PHUBOKJIAHUIINTA cabad OYau.

Xyxkaiipa Ha3apuscu — TUPUKIUKHUHT YHT KHYUK TaKCO-HOMHK OMPIHTH XyKalipa dSKaHIUTHHH,
YHUHT MYCTaKWJI sIanira KOOWIUSATIWINIY Ba YHUHT KYHalMIIM HaTHXKacuaa Kymnxykaipaiu
OpPTaHU3MJIAPHUHT MaiA0 OYIHINN Ba TAKO-MUJUTAIIUIIN MyMKHHIUTUHU HCOOTIA0 Oepau.

2-§.  YCUMIIMKJIAPHUHI XYXAWPA TY3WIHIIU TYFPUCHIA YMYMMUIA
TYHIVHYA

XaMMma THPUK OpraHu3MIiap XykKalpa Ty3WIUIINIra Kypa UKKH KaTTa ojlaMra: IpoKapHoTiap Ba
syKapHuoTiapra Oyau-Haau.

[Tpokapuot opranusmiap (6akTepusiap, S CyBYTIap) Ja XyKalpaHUHT UpCUll OenTruIapuHu
reHoopM (IOHOH. T'e€H —TYFWIMIL, KeIuO YuKuil, GopM — MIaKi) Tamuiad. Sapo momnacu
XyKkalipaga OWUPTEKHC TapKairan OYnauO, sapo myctu Oyamaiau. DyKapuoT OpTraHu3MIap
(Yeummukonap, 3aM-OypyFiap Ba OJlaM)HUHT XyXKalipacuJa TaKOMWIIAIITAH AApo OYIuO, yHUHT
TapKUOHIark XpoMacoMasnap UpCcHil Oenruiap-Hu HACIAaH HAC/ITa YTKAa3UIl[a UIITHPOK STaaH.
DyKapuoT OpraHu3MIIApHUHT XyXKaiipamapu Oup-OMpuaaH KeckuH (apK Kwiagu. XalBOH
XyKalipacuja YCUMIIMKJIapra Xoc OyiraH MycT IulacTHaajap Ba Bakyosamap Oynmainau. Xai-
BOHJIAp Ba 3aMOypyFiap XyxkKaipacuia TIJIMKOT€H, YCHMIIMK-TapAa Kpaxmal TYIJIaHau.



VeuMIMKIapHUET XyXkaiipa MycTH NHIIMK 6Y1u6, LELT0103a1as; 3aMOypyFIapHIHT XyKaiipa
IIYCTU XUTHH MOJJACUIAaH TAIIKWII TONTaH.

Jlemak, XyXalpaHUHT SHI MyXUM Oenrwiapuaad OupH yHUHT XWJIMa-XWJUIMTH — Ba
yxmanumruaup. Macanas, Xyxaii-pa npoToraactd (FOHOH. IPOTOC — OUPHUHYHM; IUIACTOC —
[IaKJI-JIAHTaH) Mypakka0 Ty3wiumra sra O0ynu0, YHMHT TaKOMHJUIA-IIMINM HaTHKacuaa Oup
KaH4ya opraHeiajgap €ku opraHouja-iap (sapo, IUIacTUAaIap, MHUTOXOHIpHH, pubocoma,
JIU30cOoMa Ba OoIKaiap)aaH TallKui TonraH Oymamu. Opranemnanap Oa-kapaauraH Basudacw,
TY3WUJIUIIN OWJIaH Oup-OupuaaH Kec-KuH GapK KUiIaau.

VeuMInK Ba XallBOH XyKalpacHIard OpraHeIUIaIap MOJIe-KyJiap TY3HIMIIM GHIIaH Ba KUMEBHIL
TapkuOu OwiaH yxmam OyiraHiauru cababnu, ylapHHHT OaxkapaauraH Basudacu xaMm yxmad
keraau. by, ycumiuk Ba XailBOH OPraHM3MUHUHT Ke-THO YMKUIINAAA YMYMHUUIHK OOpIIMTHIAH
nanojat oepasu.

Xap Ooup xyxaiipa Oup OyTyH MycTakui OUpiUK OYinO, YHUHT aTpodu IIa3MaTHK MeMOpaHa
éku 1uia3manema OwiaH YpanraH. Xykailpa nry IuiasmajiemMa OpKajdu TallKd MYyXUT OuiaH
anokasna 6ymanu. Hatmkana y 03Uk Moanap OWiaH TabMUHIAHAIH.

Xamma Xxyxaidpanap ydyyH Xoc Oyaran XxycycustinapiaH Oupu, LUTOIUIa3Ma Ba HPCHM
ax6oporiapau tamysun JJHK (1e30xkcuprnOOHyKIEHH KHCIOTA)HUHT MaBXKYAJTUTUIHP.

Oparna, yeuMIIMK XyKalpacu yd KMCMJAH TallKWI TONa-AM: Xy)Kaipa IYCTH — YIJIEBOIN
OupHUKManapaaH Ty3wiran 0ynuo, Xyxaipa cupTuHU Korutaiau. [Iporomnact — xXyka-paHUHT
SHI MYXUM TUPHK KHCMHU OYnu0, Xyxkaiipa mycTu ae-BopiapH arpoduia xoinamaau. Huxost
XyKalipa Mapka3u-HM Bakyona (JIOT. BaKyyc — OYIUIMK) HMIIFOJ 3Taau. Bakyoma-na Xyxaiipa
mupacu 0ynu0, yHAa CyBJa SpUTaH yIJIEeBOAJAp, OKCHIUIAp, Ty3Jap, ajlKaJouJyuiap Ba OOILIKa
OupuKManap TyIia-Haau,

YeuMmmk XykalpaCHMHMHT SHI XapakTepiu OeNruIapuuaH OMpH, ynapja Kyaa XaM IHIIHK
TY3WITaH OYCT Ba 4y3WwiIMO YCUIl XyCyCHsTHra sra OyiraH BaKyOJaHUHI MaBKyIJIUTUIUD.
XyXallpaHUHT XaXMH BaKyoJAQHUHT 4y3winub Yeumu Tydaii-nn comup Oynanu. XalBoH
XyXalpacHHUHT OYJIMHUIINAA WIITUPOK 3TAJUTaH LEHTPHUOJN IOKCAK YCHUMIIMK XyKalipacuia
yupamanu.

XyXallpaHUHI IIaKIM, KaTTa-KUYUKIUTW Ba OakapaauraH (QYHKIMSICH TaHaja >KoilaliraH
xoiura OOfNIMK. 3U4 Koi-namran xyxaipanap 14 kuppanan ubopar 6ynud, 4—6 Oyp-vakimy,
yIap«UHT KYHJAJIaHT KeCUMH XaM 4—6 Oypuakian umOopar. DpKUH YCHUII XYCyCHUATHTa dra
Oynran Xyxkailpalap-HMHI IIAKJAM KYIWHYA [IAPCHUMOH, IOJIY3CHMOH, $CCH YyWIH Ba
LIWIMHJIPCUMOH OYJIMIIIN MYMKHH.

Hlakau 6up xun OYiraH, U30MaAMETPUK THPUK Xyxkaiipa-Jlap/iaH Ty3wiIraH TYKHMa MapeHxuMa
(JIOT. T a p — TEHT, FOHOH. SHXUMa — TyJaupuiran) ae6 artanaau. Onarna OyHaan Xykan-paiap
1os, WIAN3, XY MeBayap Ba Oapriapia yupaau. Yiap MOAJAIIapHUA CHHTE3 KUJIUII Ba TYIUIAII
Bazudacuuu Oaxapa-nu. Ilapenxuma XykalpaJapUHHHI BakyoJjacuaa OKCWI, &F, aHTOILIMAaH,
TaHHMJ Ba Oomka Moxamamap TymiaHagu. Kcepo-pur YcuMiMKIapHUHT —THapeHXuma
XyXaiipaiapuaa CyB TYIUIa-HaIH.

Bab3an xyxaiipanunr ycumm Oup TOMoOHIama OYnuO, Ha-THXKala 4Y3WK XyKalpajgap XOCWI
Oynanu, ynap npo3eHxuMa (IOHOH. T p 0 ¢ — Oup HyHanuuia, SJHXUMa — TYJIIUPUITaH) EKU
y3YHYOK Xykaiipamap ne0 artamaau. [Ipo3eHxuMm Xykailpa-nap KynuHYa JapaxTiapia
ydpaniIural yTKka3yBuu Hau ToJa

OOMIIaMUHUHT eTWITaHUJAH CYHT TUPHKIIMK XYCYCUSTHHU HYKOTaIu.

XyxalpaJlapHUHT KaTTa-KUYUKIUTU JOUMO ¥y3rapud Typ-ca Xam, JIEKMH Xap Kailcu TypkyM
BaKWJJIapU yYyH MabiIyM KaTTalIMKAa Ba IIakijaa ydpaiiauran oenruaup. Onatna, Xyxail-paHu
Oup Heua MapTa KaTTAIAMITUPUO KypcaTtaauraH MUKpPO-CKOI OCTHAA KYpuil MyMKuH. FOkcak
YeuMmuknapHuHT Xyxai-pa quamerpu 10—100 MM (kymuHYa 15—60 MKM) OYIUIIM MYMKUH.
Huamerpun ¥WUpHK XyXadWpajap KynuHYa FaMmJIOBYM (O3MK MOJJIAJApHU  TYTIJIOBYH)
XyKalipanap/[a MacajlaH, Kap-TOLIKa TYIyHAKJIapHUIaru apeHxumaa, Xyl MeBa Xyxanpaia-puaa
Oynanu. byHmaH Tamkapu TapBy3, JUMOH, alejbCHH Ba OOITKa MEBAJIADHUHT IOMIIIOK 3TH, OHp
Heua MWIIUMeTpravya Oynaau. YinapHu Oab3aH MUKPOCKOIICH3 XaM KYpHII MyMKHH. AWHHKca



MPO3CHXUMATUK XyXaipanap y3YHJIHMTH >KHXaTUAaH OOIIKa XyxXaipamapmaH ¢apk KuJIalIu.
Macanan, 3urup Tosa-cu 40 MM, Fy3a Tonacu 35 MM, KHYUTKU YT Tojacu 80 MM y3yHJIMKIA
Oynanu. VYIapHUHT Y3yHIUTMJAH KaTbU Has3ap, KYHAAJAHI KECUMHM MHUKPOCKOIHK XO0JIJa
CakJIaHa/Iu.

FOkcak ycumimuknapna XyxKalparapHUHT COHU OMp Hewa YH MUHTJAH 03 MHHITada OYIHIIN
MYMKUH.

3-§. [IPOTOIIJIACTHUHI KUMEBHI TAPKUBU BA ®U3UKABUN XYCYCHUATIAPU
[IporomnacTHUHT KUMEBUU TapkuOWra: OKCUJUIap, HYKJIE-WHJAp, JHUIUJJIAp, YIJIeBOAJap,
MUHEpPAJ MOJAaJIap Ba CyB KU-pajy.

Oxkcuiuiap — XyKallpaHUHT 3HT MYXHUM Ba 3apyp TapkuOuii KucMu OYiIn0, THPUK MaTEPUSHUHT
TY3WIUIIN Ba XYCYCHATH-HHM TAIKWJ 3Tajd. YJap MOJIMMEp Ba MOHOMEp OMpHKMaiap-iaH,
aMUHOKHUCJIOTaNlap/laH  Ty3wiran. XO3Upru  Bakrna  aHuk-manrad 40 ra  sSKuH
aMuHOKucioTanapaad 20 Tacu OKCWJUIAp-HUHT MOHOMEPHUIHUP. ODHI IOKOPU KOHIIEHTpALUSIIN
OKCWJIIAp YCUMIIMKIAPHUHT YPYFH/Ja aHUKJIAHTaH OYnuO, ypyFHUHT KypyK Ba3sHUra HucOaraH
40% wu Tamkun Kwiaga. by okcriutap "ramuioBun" BasupacuHu Oaxkapaay Ba YpyF KyKapuoO
YUK-KaHJaH CYHT capdraHaan.

KuméBwmii )uxaraaH OKCHUIap oAl €K MPOTEHH Ba MYy-pakkad €Ku MpoTeuIapaan uoopar.
bynap xyxaiipagaru 6omi-

Ka Mojjanap OwiaH KynmO, Mypakka® MojananapHu, sSbHH EFaap OWiaH KYmwmbo —
JUTONPOTEU ], VIrieBojiap OuilaH — TJIMKONPOTEUd, HYKIEWH KUCIOoTanap OuigaH —
HYKJIEOIIPO-TEUJIAPHU XOCHJI KUJIAIH.

Okcunap TPOTOIUIACTHUHT MOJJMNA KUCMHMHU TalIKWI KWIMII OWiaH Oupraivkna Xaér
KapaCHUHU OOmKapyBuu (epMeHTIap €KH SH3MHIAp BazudacuHu XxaMm Oaxkapamu. dep-MeHTiIap
Hupuk Ba Mypakka® rnoOyssp okcuiuiap OynuO, Tabuatura kypa OHOJOTHK KaTaau3aTop
xucobnanagu. dep-MEeHTIIap Y3UHUHT TabCHUP ITUIIUTA KYpa HKKH TYpyX (THAPO-JIUTHK Ba
JECMOJUTHK)Ta OYIMHAH.

lupponut dbepMeHTnap KaHmJIapHU, EFJIapHH, TJIFOKO3M]I Ba OOIIKA XWJI OPraHWK MOJIalapHU
TUAPONN3 KUIAAH, Je-KHH dHeprusi axpatubd uukapmaiau. by rypyx ¢epmeHTiapra okcuiHU
napyajlaiiurad  mporeasza;  €FJapHU  NapyajJaiurad  JIdnasa, KpaxXMaJHM  KaHAra
allmaHTUpaauraH amuiiasa Ba 6omka pepMeHTIap KUPaIH.

Jecmonut gepMeHTIap yriepos aTomiiapu ypTacuaaru OOFJaHUILJIApPHU y3UIIra ojaubd Kenaau
Ba HATIDKaJa KaTra MCCHKJIHMK SHEpPTuscu axpanubd uukanu. bup karop xaéruii xapaéHmapHu
JKymutaziad Hadac oiuin, OMKFUIIIIApHH KaTa-j1a3a, IepoKcHaa3a kadu hepmenTiap 6axapaiu.
®epmentiapan Oupunun Oynub6, pyc omumu K. C. Kupe-rop (1814) ynaérran ypyraa
KpaXMaJJHUHT KaHJra aillaHu-IIMHU aHUKJIagu. AMMO, MIapK Xaukjiapu Oy XoaucaHu OUp Heua
acp wirapu ycaérraH ypys Ba MaifcayiapiaH mapOar ax-paTu0 onubd, cymanak Taiépiaranmiap.
by xapaéunu ke-iimnuanuk A. U. Omapun, A. JI. Kypcanos, b. A. Pybunnap mnamwuii acocna
aHukIab Oepauiap Ba epmeHTIap OMonorus-cura acoc cojauiap. OepMeHTIApHUHT acOCUi
XyCycHUsITIa-puJial siHa OupH, 3 (aoNUATHHU OpraHuU3MJAaH aXKpajraH XoJjJa Xam cakjad
KOJUIIUAAIUP.

[yHuHr y4yyH XaMm XO3UPrd KyHJa O3MK-OBKAT CAHOATU-la, XYCyCaH — HOH, II€YEHbE
MaxCyJNOTJIapuHU Taii€pramiga, 4oil, kode, Kakao, YeKWIAIUraH, HIMIaUral MaxcyiaoTiaap-Hu
Ta€piiaiia KeHT KyJUIaHUIMOK/IA.

Hyxneun (not. Hykneyc — sapo) kuciotanap — JIHK (me-3oxcupubonykienn) Ba PHK
(puboOHYKIJIEWH) MPOTOTUIACTHUHT TApKUOM/IA KyJla 03 yupaca Xam, yJiap OUOMoJMMep TypyXuHU
Tamkui 3Taau. Hykiennnap npoTomiactia OKCUIIApHU CUH-

te3 Kwmmaa umtupok stagu. JJHK Xyxkaiipana sapo, MUTO-XOHApPHUM Ba XJIOpOIUIacTiap
tapkuOuna, PHK sca xawm siipo, Xxam nporormiact Tapkubuia yapaiiau.

JAHK#au Oupunum mapra 1936 o A. H. benosepckuii yecuMIIMK XykaipacujaH axpatud
onrad. JIHK — reneruk (upcwuii) nHGopManusHu CakJIaiAurad Ba HaCllaH-HAC/Ta YTKa3aauraH
Mosiekyna xucobnmanaau. PHK aca my upcuiit madopmarusayu Tammm yq9yH Xu3MaT KuJaguraH
MOJIEKYJIa-1up.



Kumésnit xuxarnan IHK ausar xap 6up 3amwxupu — mno-numep OYnubd, YHUHT MOHOMEpJIapu
MKKH XMJI a30TJIM acoc-jlapra sra 0yiirad Hykjieo3u (IMpUMUIUH Ba IypUH) JIapJiaH ubopar.
PHK 6up newa xun O6ymaau, ynap Oaxapanuran QyHKIHs-cUTra Kapad HomulaHaaud. MacanaH,
tpancnopt-tamysun (T-PHK), uadopmarnmon-ax6opot (M-PHK), pudocom (P-PHK); cynrrucu
pubocomanap tapkubmuna yupaiau. PHK monomep-napu azotim Ba ¢ocdaT KUCIOTA KOJIIUKIH
HyKJIeOoTHa (ana-HMH, TyaHuH, LUTO3MH) JapiaH wubopar. PHK Mosekynanapu typnu
AMHHOKHUCIIOTaNap OWjaH KOMIUIEKCIAp XOCWJI KHIUO, OylapHM OKCWJI CHHTE3JIaHaJWUTaH
JKoimapra — pubocomaiiapra eTkazubd oepaam.

Jlununnap (FOHOH. IUIIOC — €F, MOM; 3M0C — YXIlall) — IPOTOILIACT TapKUOUJa yupaiuran
SHI MYXMM MOJJAnapaup. Yiap Ty3WIMIIUIa Kypa Mypakka® s¢up Ou-maH OMpPHKKaH EF
KHUCTIOTaJIapy Ba TIUIEPHUH/IAH TAIIKWI Ton-raH. KumEsuit Tapkubu yriieBojiapra yxiaMacania,
yJapJaH KMCIOPOJ COHMHUHT O3JIUIHM OniaH (papK KUIaau.

Veumnuk éru, >¢up, mmnepus (yd4 aToMIH CIHPT) Ba &F KMC-TOTAapU OJICHHH, TaJIbMETHH,
CTE€apHHJIaH TAIIKHJI TOITaH.

JlunuuiapHUHT acoCUil XyCyCHITIapuaan OupH, ynap rua-podod (spHH "CyBaaH KYpKyBUH') —
CyBJia 3pMMaiiii, aMMO 0ab3U OPraHUK 3pUTMaIapAa SPUNIH.

VCHMINKIApHUHT IPOTOIUIACTHAA OMNMEl SFap Ba Mypak-ka® aunuaap (IUIOMIAp EKH
érnmapra yxmam wmojaanap) Oymamu. Jlunummapra ¢ocdo Ba raumkonumnuiap xamjaa 0ab3u
nUrMeHTIap (KapoTHMHOWUIAp) KHpaau. bymap XykalpaHUHT TapkKuOuil KUCMIIapuaaH
xucobnanaau. Ernap 6unan munua-nap Xyxkaiipana seprus (KyBsaT) 6epuin Bazupacunu 6axa-
paau.

Ernapian Tamkapu YCUMIMKIAPHUHT XyKaiipa opaiukia-pujaa >pup Moilaapu €F TOMYMIApH
makiau (J1aBaHza, sUIMH3, JaroXmiyc-KYKMapaHr, paxoH Ba OONIKAYCHMIIMKIIAP) Ja Y4Ypalau.
O¢up Moitnapu caHoata nappromMepus coxacuaa KeHI KyIaHuaau.

[Tporomyact Tapkubuaa yrieBoasap XaMm ydpaiau. Yrie-poayiap onauil €K MOHOcaxapuj Ba
Mypakkab nonucaxapui-napaad noopar. Monocaxapuiap (¢ppykrosa, caxaposa) CyB-/1a sIXIIH
spuiiguran  moxananap. llomucaxapuanap (kpaxman JoHayajlapu KieTdyaTKa, IeJIIH0103a).
Xyxkailpaga yriaeBojulap MOAJa AJIMAIIMHYBM JKapaéHUJa acoCUil »Heprusi MaHOauaup.
VYrneronnap (meHTto3amap) gaH pubo3a Ba ae3okcupu6bo3a PHK, JJHK Ba AT® Tapxubura
KHpaau. YTiaeBoaiap Xyxkaipa Tap-kMOuaart akTuB OMOJIOTMK Mojyaanap OuinaH OOfinaHu® riu-
KO3UJUTap, TIIMKOMPOTENI Kabu MyXUM MOJJaap XO0Ccui Kuia-au. by, XykalipaHUHT MOJIEKYIISIp
xoccanapu XucoOIaHaIu.

Xyxaiipa xaétuna AT® (ageHo3uHTpudoCcpar KHUCIOTAa-CH) XKylda MYXHUM axaMusaTTa sra. Y
XyXalpaJaru SHEprusHU Y3MallTHpHILAAa OHOJOTMK MaKpOMOJIEKYJIAIW MOJJAapHU CHHTE3
ATHILA UILITHPOK ITAIH.

Tupuk xyxaiipa Tapkuouga 60—90% muxiopaa cys 0ynud, yHMHT TapkuOHa O0IIKa KUMEBUNA
MOJIanap dpUrad Xoaaa yupanaiu.

XyxkailpaHuHr (U3MKaBUH XoOccajapu — XaXMH, JJIaCTHK-IUTH cyBra Oornmuk. Opataaru
Xo0JlaT/Aa XyKalpa TUFM3JIMK, SbHU 3JaCTUK XYCYCHUSTra 3ra, YHUHT Oy XYCYCHATH XyKaipa
CYIOK-JIMTUHUHT JIeBOpJIapura kKypcaraauran Oocumra Oofmuk Oynma-nu. Ly Gocum smactuk
OOCHMHUHT CYIOKJIUK OocHMMM OujaH TeHrIamuod Typaau. XyXKalpaHUHT MIyHJIal onaTAaru
X0JaTu-Ta Typrop (JIOT. Typrope — TYIub TOLIMOK) 1e0 aTanasu.

Tupuk ycumiuk Xykalpanapuaard Typrop xojaT cyBra Oofinuk. MacanaH, y3u0 OJMHraH
yeumauk Oup 03 BakT yTrau cynuil Oomnutaiau. UyHKM XyXalpaHu THUFU3 TyTHO, 4y3ubd Ty-
paguraH BOKyOJIaJaru XyXaipa CyBU acTa-CeKWH OyriaHu® Oopaau Ba TYKMMa Y3WHUHT WYKH
TUFU3ITUTUHU UYKOTHO Kyaau. By xonucara minasmonu3s ae0 arananu. CyB spuTyBuM cudatuia
XaM HHUXOSTJa MyXUM axaMmusatra sra. Kynruna mopnamap xyxkaiipara cyBaa 3puUraH xojjaa
muMmWIagd, ¢Goii-JamaHraH MonaJanap XaM XyKalpagaH bSpuTMa XONIHMJa YHKa-pUIIAJIH.
Xyxaiipama pyi Oepamuran KUMEBUHN peakiusuiap (akaT CyBIM JpUTMaza comup Oymamm.
Macanasn, okcusiap,

érnap, yriaeBouiap Ba OOIIKa MoJaaiap CyB OWiaH y3apo KMUME-BUM TabCHUP STHILI HATHXKACUAA
napyajgaHay.



Huxost, cyB Xyxkalipajgaru HMCCHUKJIMK TaKCUMOTHJA Ba UC-CHUKIMK QXpaTUIIAA MYXHM pOJIb
ViHaiiau. Tamku MyXUT Xapo-paTu Macairanga €Ku KyTapuirasHja CyB MOJIEKyJajlapyu ypTa-
cuia BOAOPO] OOFIAPHHUHT Y3WIUIIHN Ba SHTUTAAH XOCUJ OVIUIY Tyhaliin HCCUKIUK I0THIAIN
€xku axpanul YUKaIU.

CyBna spuTManap Xoiuaa KyAa XWUIMa-XWi MHHEpan Ty3-iap Oymamu. Xyxkaiipa TapkuOuma
KyWHJIaru MUHEpaJl Ty3/1ap: KaTUOHJIapAaH — Kajluil, HaTpUH, KaIblMiA, MarHUi; aHUOH-JIapAaH
— kxy4cu3 pocdop, XJIop, KapOOH KUCIIOTa KOJAUKIIA-PH Ba OOIIKA KyNruHa Ty3nap Oynaau. by
Ty3J1ap Xyxaipaaa-ru GU3nK-KUMEBUI jkapaHap yuayH 3apyp.

AHOpraHuK TY3JapHUHT WOHJIAPH XYKalpagard OCMOTHK OOCHMHH, CYB aJMAallyBUHU XaTTO
Oab3unapu GpepMeHTIIap HAOTHATHHHU OIIUPAIH.

Veummuk  Xykaiipa NpPOTOIVIACTH PAHICH3, JIGKHH YHHHI TApKHOMII KMCMH ILIACTHIAIAp
(XJ0poIIacT, XpoMOIUIACTIIap) SIIWI, KU3WI €KUM MYyIITH KU3ui panraa 6ymaau. [Iporomact
GU3MK-KUMEBUI XONATH KUXATHIAH KN (azamu ruapo3on Kautouja (IOHOH. Kajia —elnuM),
AbHU ENUILIKOK Ba MIU-IMMIINK MOJAaiaH uoopar 6ynub, yHuHr 3uwiuk aapaxkacu 1.03—1.1. ra
TYFpHU KEJIaIN.

4-§. HUTOIVIABMA

[uTormnasma (FOHOH. IUTOC — XYyKaipa; mia3Ma — H a W)Hu OupuHuM 0ynub 4yex omumu SH
[Typxkunbe 1839 iiunaa aHuk-marad. Y IUTOIUIa3MaHHU XYy>KaWpaHUHT acOCUN TapKUOWN KUC-MU
ne0, Tappudaras.

[{uTonnasmMa MOPOTOIIACTHUHT acOCHMW TapkuOuik KucMu OYnmb, yHOa IUla3maliema,
rUajioruia3mMa, pudacoma, TOJIbIKH ariapaTH, SHI0IIA3MaTHK TYP, SIPO, MUTOXOHIPHIA, TiIac-
TUJUIap, BakKyojajnap, HIYHUHTIEK OupukMmanap (CyB Ba YHJa 3pUTaH Ty3Jap >KOHiamaiu.
XyKalpaHUHT TY3WINLIN 3JIEKI-pOH MUKpocKomnia 14-pacMaa KypcaTuiras.

[InasmaneMma — (JIOT. T € M M a — MYCT) XyXailpa mycTu oc-TUaa >Koimamran Oymnuo,
LMTOIIa3Ma MeMOPaHACHHKHI YCT-KU KaBaTHHU XOCHII Kuitajau. babsu anabuérnapna yHu to-
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\4-pacm. Onextpon wmukpockormga 5000 mapra karTa KWiMO KypcaTWiraH jumia Oapru
Me3ommmHuHT TacBupu: [[B — nwuromnasma wumpmarm Bakyona; I'— rumanomnasma; I['p —

rpa"anap; ['9P — rpanynisip sHAOIUIA3MAaTUK PETU-KYJTYMHUHT LHUCTepHAcH; | — nuKTHOCOMA;
K3 — kpaxman 3appauwacu; KO — xyxkaiipa nyctu; JIK— nunun nonavamapu; M —



MutoxoHpuit; MXK— Xxyxaitpanap opanuru; MK—Mukporanauanap; 1] — mia3monecma;
[II'— mracrorno6yia; I1JT — mnasmonemma; [lo — momnucoma; I1I—sapo nycru-naru nopa; Y
— ypra miactuHKa; T— ToHOomIacT; Tu — rpa”aiap opacu-gaaru TUIaKouI; XJ — XJIOPOIUIACT;
XM — xpomaTtuH; MB— mapkaszuii Ba-kyona;#— siapo; An — aapoya; Ao — a1po nycTu.
HortacT €ku Bakyoma memOpanacu ae0 aramamu. Ilmazmanem-ma Xyxkaiipazna TamKd MYyXHT
OusiaH MoJila aIMAalllMHYBH, S’bHU TaHJIa0 YTKa3yBYaHJIMK €K SpUM YTKa3yBUaHJIMK Ba3udacu-
HU Oakapaju.
[1na3manemMMa opKajiu CyB Ba CyBJa 3puraH Ty3nap aud-Qy3 tapukacuaa yTaau, JEKUH HHPUK
3appara sra OyiraH KOJUIOWI 3pUTMAIapHU yTKazMaian. Maiina 3appadanap (Mo-JieKynanap) Ba
MOHJIap Xap XWJ Te3NMK/Aa IJla3MajeMMa OpKa-JiM ruajioruiazmara yraau. [1nazmanemma 0ab3u
MOJIaJlapHU CUHTE3 KWiIMII BasudacuHu xam Oaxapanu. MacanaH, y Xyxkaii-pa MYCTUHUHT
LEJUTION03aJIM MUKPOPHUOPIILIIApUHN XOCUIT KUTUILIa (hepMeHTIap OMIaH UIITUPOK ITATH.
TUpUK HUTOIUIA3MaHUHT YHT MYXUM XYCYCHUSITIApUIaH OMpU YHUHT XapakaT KUIUIIAIUP. AMMO
YHUHI XapakaTWHU HUPHUK BOKYOJIAIM XYyXalpajlapAa Kypull MyMKWUH. byHaa nwurornaszma
BOKyoJja arpoduma Omp TOMOHJIaMa XyKaiipa Je-Bopu Oyiiyia0d aljmaHMa XapakarT KHIaimu.
Huronmnazma  sApo, MIacTUANap Ba  MHUTOXOHJAPUNJIAPHM  XaM  XapaKaTJaHTUPaJIH.
[uromiasMaHuHT XapakatTh OWp Heya XwWwiI OMWI (Xapopar, EpyFIuK, KHCIOpPOJ Ba
Oomkanap)napra Oornuk. JlabGoparo-pusna muTOIIa3Ma XapakaTHHU CyBYTIaplJaH Xapa Ba
CyBla YCyBUM TYIUIM YCUMIIMKIApAAaH 3J0AEs Ba BaJUIMCHEPUSHHUHT Oapriapuaa Ky3aTHII
MYMKHH.
I'manormnasma (FOHOH. THAJIOC — OMHA) XY)KapPaHWHTIOMMUN THIPOQWIIT Ba KaJUIOWA €IIUM
KHUCMU OYnu0, y 4y3WIyBYaHIMK XyCyCHSITHra 3ra. by KammouJ mMojja HMUTOIUIa3Ma WYUAArU
XaMMa opraHeiajapHu Oup-Oupura TabCHp STUIIMHU TabMUHIIANAW. [ nanomnazmana okcuuiap
— depMeHTIap SpUral Mojjajap Makauaa OYynuO, yrieBoUIapHUHT (KaHI Ba TIUKOJH3),
TUNUA-IApHUHT  (€F KHUCIOTAJapHU) alMalluHyBUJa a3oTiu Ba (ocdopnmu Oupurmanap
(aMUHOKMCIIOTAJIap)HU CUHTE3 KWIMIIA HIITUPOK 3Taiu. Xykalpajga KUMEBUI SHEpPTUSHU
MEXaHUK JHeprusira au-jJaHuIkaa TruajomiasmMa (aon XapakaT KWiuO, Xyxalpaiapapo
MOJJalIap aJIMallMHyBUAA MIUTUPOK 3Tanu. ['manomnazma €m Xykaipa LUTOIUIA3MacCHHHMHT
acocuil KNCMUHU TallIKWJI 3TUO, HMpUK XYyXKalpanapaa s1po, IIacTUAa, MUTOXOHIpUI aTpodu-
HU I0TKa Nap/a ounan ypaiiau.
'nanonna3smMaHuHT TApKUOUI KUCMUHU OKCHJI MOJIEKYJIa-Jlapy TAlIKWII 3TaaAd. YIap MabiyMm Oup
TapTUO/a JKOWaIraH MUKpOoHaiyanap Ba MUKpoduiaaMeHT (JI0T. GUIaMEHTYM — W) JapHH
xocwi Kuanu (15-pacwm, 1, 2).
MukpoHaifuanap KyJa xaMm Maiiia 3appauvanap makiaujaa Oynaud, ylmapHUHT JuaMeTpu 25 HM,
Y3YHJIUTH OUp Heua MUK-poHraya Oynaau. by Halluanap riasmonemmara siKUH oiiia

X0

15-pacm. Murtoxonapuii Ba MUKpOHAMUYaJIapHUHI 3JEKTPOH MHUKpOCKONJAa KypuHMIIM: | —
TUHTO OAapTMHMHT XaBO WYJUIapu XyxXaWpacuaaru MHKpo-Haiudamap (x 45. 000); 2 — Tamaku
Oapru Mezodumuaard MHUTOXOHApUIap MukpoHaidamapu (x45.000); MK — MHTOXOHIpUU
KpUCTaJUIapH; KNI — XyKailpa mycTu; M— MHTOXOHIpUH; MTp — MHUKpOHaWyamap; mi —
1a3MoJieMMa; TI0 — TOJIMCOMA; MIT — MHUTOXOHJIPHH IMYCTH; p — pubocoma.

Oup-Oupura mapajuied >JKoiIamraH Ba KYNpoK OYiauHA&Tran XyKalpamapjaa ydpauau.



MukpoHaituanapHunr Oaxkapanuran Bazu(pacu aHUKdIMac. Yiap y3rapyByaH, SHTHTIAH XOCHII
Oynma-nu Ba Te3ma eMupwiaan. Murto3 OYynuHAETTaH XyKahpa XpO-MOCOMAJIAPHUHT >KOUMHH
y3rapTupHInga Ba MOJJAJapHU LU-TOIUIA3Mara YTKa3WIIIa UIITHPOK 3Tajau, JeraH (GUKp MaB-
Ky

Mukpodunamentnap (mazMa umiap)HUHr auamerpu (4— 10 am) 6Ynub, crimpan makigard
KHCKapyBYaH OKCHJUIAp/aH TallIKWI TomnraH. by mia3ma uruiap miactuaanap, pubocoMa-iap Ba
MHUKpOHaiuanapra €nuiural Xxojja ydpaiau. Yiap TH-ajoIula3Ma XapakaTWHH TapTHOra
KelnTupaau, n1ed dapa3 KHuIu-HaIu.

PUBOCOMAIJIAP (oHOH. coMa — TaHauanap)Hu OupwH-uyu Maprta 1955 iwmnu Ilamane
3JIEKTPOH MHUKPOCKOII €pAamua aHukiaarad, kartaauru 100—300 A°, nuameTtpu 20 HM ra Te€Hr
0ynu6, rpanyna (JIOT. TpaHyllyM — JOHa4a) Kopa JAoHavanap makimuaa kypunaau (15-pacwm, 2).
Ynap Ty3unuim Kuxath-naH oup KaHda pubonykieonporenn (PHK)nmapauHT HuruH-aucumaan
Ba YHIa0 Xap XWJI IIaKIJard oKcwuiapaaH ubopar. Tabwaran Oy JoHadYanmap IHIOIUIA3MATHK
TYpHUHT MeMOpaHa-

CUHU KoIUIaraH 0ynu0, yHUHT MapKa3uil KUCMUHU TALIKWJ 3Taju.

Pubocomanap MuTOXOHApHsUIIAap Ba MJacTUaAIapJa XaM yupaiau, JeKHUH yJIapHUHT XaKMU aH4a
knuuk 0ynanau. Pu-6ocomainap sikka-skka »xoujaiica — MOHOcOMa (FOHOH. M O H 0 — OHp, C O M
a — TaHa) neb aramanu. Arap pubocoma-nap 6up Heuraman (4—40 taman) ubopat Oynca —
noJaMpud0-comanap €Ki aHUKPOFHU MojimcoMa (FOHOH. mojm — Kym) ae6 atananu. [Tommcomanap
Ooupu uxkkuHuucuaan 50—150 A° y3ok-nukna sxoinamran 0ynu0, auamerpu 10—15 A° ra
TYFPU Ke-JIaJUuraH XyJa XaM HHIruuka unyanap Ownan tyramradH u-PHK monekynacupan
ubopar. u-PHK reneruk ax6opotau "kyuu-pud ojaau" Ba Maxcyc OKCHI MOJEKYJalapu XOCHII
oYy yuyH "Konun" YpHUAA yHU pubocomanapra yTkasubd oepaau.

Pubocomanap onguH sAapo Ba sApodama Xocui OynmaaM, KeHMHYaIMK [UTOIIIa3Maja
mIaK/uTaHaIu. Yaap KaTTa-KUYUK-JIUTUTa Ba MOJICKYJISIp OFUPJIUTUTA Kapab MKKU Typyxra O0ynu-
HaJu. DHT KUYMK pubocomanap, mpokapuomiap (0akTepus-map Ba KYK SIIMI CyBYTIap)ra Xoc
6ynmu6, xaxmu 200 x 170 x 170 A° ra Tenr, sykapuotiap (3amMOypyFiiap Ba YCUMIIUKIAP) 1a
yupaiauraninapauar Xaxmu 240x200x200 A° tenr. l{uTon-nasmana xyga Kyn MHUKIOpPIA 103
MUHITA SIKWH TIoJucoManap 0ynaau, yaap OKCHJIHM CHHTE3 KMuIa (Gaos KaTHAIIAu.
DHJ0MIa3MaTUK PETUKYIyM — OP €ku sHAOIIa3MaTHK TYp (FOHOH. DHJI0 — HWYKH; TIa3Ma —
OuTraH, Xocui OyiraH, JOT. PETUKYIYM — TYp) YCUMIIMKIAp XyKalpacu ydyyH Xoc Oyirax
[IUTOIJIA3MAaHUHT CYOMHUKPOCKONHUK TY3WIUIIN Oynub, xap Oup XyKallpaHuHT 3apypuit
opraHouauaup. OP Oup Ta-nail 3uujamraH xajradajap Ba Halvanap (BE3UKYN) TU3UMH-JIaH
ubopat. YIapHUHT YCTH KaJIMHIUTU 5—7 HM KeJaJurad pudocomarnap OuinaH KoriaHrad 0ynuo,
MuKpocomanap ne0 aramamu. bymap docdotun Ba oxkcunm — nunonpoTeniapiaH TallKu
TONTaH.

OP Oaxapaguran Baszudacura Ba MOP(OJOTUK TY3WIHIIH-TAa OWHOAH WKKU XHWJI TY3WUJIUIIIA
OYnanu: rpanyinsip €Ku Faagup-0yayp Ba arpanyssip KU CUILIUK.

Fanup-Oynyp OP 3uunamran xantavanapJaH TamIKWiI ToN-raH OYnuO, mucrepHa €Ku jamesnia
(;mot. mamenna — siccw) ne6 aranmaau. l{uctepHanmap xamma THpPUK XyKadpanapaa yd-paiiau,
yJIApHUHT COHU XYXKalpaHUHT TapakKUET AaBpura 0oF-

muk. Lucrepnanmap pubocomanap OuiaH KOIUIaHTaH. YJIap-HUHT acocuil  Basudacu
pubocomanapja CUHTE3 KWIMHIaH OKcWJulapHH ['oJbIku anmapaTura Tamum (TpaHCIOpTHPOB-
ka)aan wubopat. KeiimHyanuk Oy Monamanap axpaTyBud XyKal-pajlap OpKaJld TallKapura
yuKapuiaaaun €ku OOIIKa opraHen-jaiapaa (mMacanad, Ju3ocoManapaa) TyriaaHaau. Famup-Oy-
Iyp PETUKYIIYM BOCHTACH/A IIUTOILIa3Ma/ia OpraHesuianap y3apo aiokaaa oymamu.

Fagup-Oynyp perukynym, Xyxkaiipa MeMOpaHACMHUHT pPH-BOKJIAHUII Ba YCUII MapKa3u
XxucobnmaHaau. YHIAH XyKallpa-HUHI allpuM OpraHouaiapu (Bakyosia, JIU30COM, JAUKTHOCOM)
BY)KYATra KEJIUIIA MyMKHUH.

CuiK peTHKyJIyM WHTMYKa Haildanmapaad wuOopaT OYnuO, MUNUATAPHU CHHTE3 KWJIMII
Basuacunu Oaxapanu. (16-pacm).

Xyxkaiipa MeMOpaHaIApUHUHT YHT MyXUM XYCYCHSITIApH-IaH OUpH TaHaad YTKa3yBYaHIUTHAND.



VY 6ab3u MoamanapHu OCOHJHMK OWIaH YTKa3ca, OOMIKATApUHU KyAa XaM KUHUHYM-TUK OWIaH
éxku OyTyHinail yTkazMaiiau. Xyskalipara Kupaau-raH O3UK MOJJAIapHUHT XaMMach MeMOpaHa
opkanu yraau. Xyxkahpa axpaTud 4nKapaguran 0apua TalnuraH UK Ba OOIIKa MaxCyJaoTiaap XaM
Kapama-Kapiuy iyHanuiiga MmeMOpana op-Kainu yTuo, XykaipaaaH YuKaIu.

lonpmxku anmapatu €ku KOMIUIEKCHHU WK Oop Hramus-nuk omum — mmronor K. Tonbmxm
tomoHuAaH (1898) xaiiBoH Xykaiipacuma aHWKiIaHTaH Ba "Tym ammapat”' ned ararad. 1912
iunnan Oyén '"lompmxku ammapatu" ne6 arama OonuianraH. by ammapaTHUHT YCUMITHK
XyXaiipacua MaBxXyJl dKaHJIUTH SKUHIA, SbHU 3JEKTPOH MHUKPOCKON Kaild STUITaHJaH CYHT
AHUKIAHIM. Y CUMINK XyKaipacHaa YHH JUKTHOCOMA (FOHOH. TMKTHOH — TYp; COMa — TaHa)
€KM ToJIbJKU TTyhakuaaa-pu 1ed aTaiaiu.

Xap kadicu jauktHocoMa auamerpu 1 MM, KamuHiauru 20— 40 HM, mIaKId MoK,
pubocoMacu3 arpoHyisip MeMmOpaHa OuiaH ypanran 5—6, 6ab3an 20 Taraya mucTepHaJapaaH
n6o-par (17-pacm). MemOpaHaCHHMHT KAJWHJIMTH y4 KaBar Oyim0, 60—70 A° ra, sccu
(uucTepHa) xantava €k KatakdanapuHUHT 3HU 60—90 A°, yinapHuHr opanuru sca 50—200 A°

ra TEHr.
JIUKTHOCOMaNapHUHI COHM Xykaipamga xap xwi: (10—50 Ba 6ab3an 100 Taraua) Oymamu.
MacanaH, HyXaTHUHT MEpHC-

f

16-pacM. DHJoMIa3MaTUK PEeTHKYIYM Ba TOJIBIDKU ammapatu: | — tepak OGapru Oe3napuHUHT
3JIEKTPOH MUKpocKomaa kypunuiu (60.000 mapta kaTTa KUIMO KypcaTuiaraHn). 2 — TpaHyJIsip Ba
arporpasny’sip peTukyiaym; ADP — HallcUMOH arporpanysisp petukynyM; B — Bakyona; ['OP —
IpaHyJIsIp 3HJOIUIA3MATUK PETUKYIYM IUcTepHanapu; O — peTukynsp uucrepHa Oyuuinru; Tn
— Tompmxu nydaxuanapu; [lo — mnomucoma; P— pubocoma; i — AuKTHOCOMA
LUCTEPHAIAPH.

TemMa Xyxkaipamapuna 15—20 Taraga, 0ab3u CyBYTJIapHUHI XyXalipacuga ¢akaT OutTTa
JTUKTHOCOMA OYIIaau.

DJEeKTPOH MUKPOCKOIIa IUKTUOCOM LIUCTepHANIAp SXJIUT OYnubd KypuHMAcCHaH, YHUHT YeTJIapH
TEUTWITaHIeK, Mai1a-Maiijla KaTakJajap Ba IIOXJaHTaH Haidamapman ubopar (18-pacwm, 1,2).
Xap Kaiicu HailuaHMHT yyujaa maiiga mydakuanap ypuamran (18-pacMm, 2 nr) Oy nmydakuanap
rojibJkM Mydak-danapu ae6 atananu. 'onbmpku mydakyanapy ruanomiazMa Ba mniaasMoiaeMMaza
TapTUOCK3 Koinamanau. by snemMeHTiIap WU-FUHAMCH STOHA TOJBIKH HUFUHAMCUHH TAIIKWI
JTajH.
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aTUX PETUKYTYMHUHT
ANEKTPOH MHUKpocKonaa kypunuiu (x 60,000 mapta karra kitJIub onunran):
I'OP—rpanynsip sHI0MIIa3MaTUK PETUKYTYMHUHT IUCTepHAacH; M— mu-
TO);OH,I[pI/II}'I; P— pubocoma.

}. $-pacm. Jluktrocomanap: 1 — aWMKTOBOH ryiu. HeKTapHUHT XyKaipaaapu rapKuOugard
JUKTHOCOMa (9JeKTpoH MuKpockomzaa 55.000 maprta karra Kuimb Kypcatwirad); 2 — YHT
TOMOHJa-OyTYHJIUTUYA OJIMHTaH JAMKTHOCOMa, TacBUpPH; Yal TOMOHJAA — LHCTEpHaap
kypcatunrad; I'm — Tonpmku mydaxvanapu; i — nuktuocoma uucrepHaiapu; Ilo —
oJIucoma.

Veumnuk — Xykaifpacuia IMKTHOCOMATAPHHHT BasudacH KeiWHTM Hmiapaa  SIeKTpoH
MHUKpPOCKOII Ba aBTopaguorpa-¢gus ycynu €EpaaMuia, axpaTud OJMHTaH OpraHesulajJapHu
LIUTOKMMEBUN aHaNW3 KWINLI HATHXKAcUJa AHUKIAHAW. AHUK-TAHUIIAYA, JUKTHOCOMAsap
[UTOIUIa3MaJa CHHTE3 KHJIMHTAH Maxcyjoriap — amMopd (FOHOH. a M 0 p ¢ — MIAKIICH3)
HoJMca-XapuUlapiad TMEeKTHH, TeMHIIEIUIIoN03a Kabu MoJJalapHu Maxcyc QepMeHTIap
éplamuza CHHTE3 KWiMIIga KatHamand. [onbmxu mydaxdamapu rrojucaxapuajiapHu
ia3Mosiemara tamub Oepaau. Ynapaan YcyBuM Xykaiipanap ¢oiinanananu. byHnan tamkapu
TOJIBKU anmapaTd OKCWUIApHU (THAPONIU-TUK (EepPMEHTIapHU) XyKalipajap opacura Taluuiiau
Ba JIN30-COMA XaM/ia BayoJajlapHU XOCHJI OYIUIINIa UIITHPOK ITAIH,

Veumnnknapaa aukTHocomanap (Haifdamap, LMCTEPHA, TOMBIKH My(haKualapu)HUHT Kelut
YUKUIIA TYIUK aHUK-TaHMarad. CyBYTJIapuHUHT AUKTHOCOMAJIApH PETUKYIYM 3J€-MEHTIapu
Ownan OofnaHraH OYnHMO, PETUKYJIyM MHUCTEPHACH-IaH aXpaiu0d YMKKAH Maina mydakdaiap
Ooup-Oupu OunaH Kymuiand AUKTHOCOMA UCTEPHACUHHU XOCUI KHJIA/IH.

IOkcak Vcumiuk Xykalpaiapuia JUKTAOCOMA MUKIOPU-HUHT KYMaluIId Ba TOJIbIKH
ny(hakyalapUHUHT XOCHJI OYIIN-IIM X03Upraya aHUKJIaHMaraH.

MurtoxoHapHsIap — (FOHOH. MUTOC — HII, XOHJPUOH — JIOHA4a, 3appa) LUTOIIa3Ma/ia JOHa4a
[IAKJIMJIaTH OPTraHOW]l XUCOoOMaHaau. Yap YCUMIIMK Ba XalBOK XyXKaipacuaa MaB-Kya 0ymuo,



Xap Xwi Imaknaa ydpaiaud. Onuuiiiapy OMalloK, OBaJl, WUIICUMOH, Ta€KYaCHMMOH IIAKIJIA;
mypakkabmapu — au-ametpu 0,3 — 1 MM Oyiran KocadyacMMOH, LIOXJIAHTaH, OBaJ IIAKIAA
XaM yupanau.

MuToxoHapHsIap JIEKTPOH MUKPOCKOM Karid sTuiamac-aan oiaauH 1882 iunga dieMMuHT Ba
1894 #iunna AnpmaH TOMOHBIAH aHWKuaHraH. 1894 v benna neran onwm Oy 3appadanapra
"MUTOXOHIpUs" HOMUHHM OepraH. Yap YCUM-JIMK Ba XalBOH Xykalpacuma Oup Xujl KypUHAIIH.
AMMO D3JEK-TPOH MHKpPOCKOIAa OatadCuil TEKIMUPHWICAa YIApHUHT VYpTa-cuia aH4da Qapk
OOpJIUTY aHUKSAHTaH.

Veummuk Xyxaiipacuaa MHTOXOHIPUSIAPHAHT COHH Xap XHJI: OMTTagaH OMp Heya [03Tarada
Oynumu MymMkuH. Maca-naH, ynap 0ab3u CyBYTIIApUHHUHI XYyKaiipacuaa (axaT OuTTa, FOKCaK
YCUMIIMKIIADHUHT CYIOKJIMKIIApHU OKAIWraH XyXKanpa-

¢

19-pacm. MuTtoxoHApuil Ty3WIHIIUHUHT TacBupH (1,2): BMm—

MUTOXOHJPUHN TYCTUHUHT WUKU KUcMU; JJTHK— MUTOXOHIpUI HTTMHUHT

JHKcu, k — kpucra; Ma — MaTpUKC; MH — MUTOXOHIPUH MYCTUHUHT

TalIKd KHCMU; P—MUTOXOHIpUIT pubocomanapw.

Japuia Kyn Muknopaa Oymanu. Xykadipaga ydpaiauran xaMmMa MHUTOXOHJIpUSIIAp MakKMyH
XOBJIpHOCOMa J1e0 aTaiaiu.

DJEeKTpPOH MHUKPCCKOI &plamujia KapajiraHia MUTOXOHJpU-siap KyWuaaruda Tys3unrasH (19-
pacMm, 1, 2). Ynap Tamku To-mMoHmaH .Kolx"?" Ounan ypanran. by koOumkua WKKUTa MeMO-
paHaJaH TalIKWI TONraH OYynub, ymap ypracuna TUHUK KaBaT >koitamrad. Tamku KaBat
MeMOpaHacl MMTOXOHJpHUs OWJiaH TruajoIviasMa ypracuia Oyinagurad Mojjda ajiMalliHyBU
*Kapa€-KMHM MyHTa3zaM Taptubra coiau® Typanu. Muku memOpaHa TH-FU3IMIM Ba KUMEBHI
TapKUOM >KMXATHIaH TallKu MeMOpaHa-fgaH ¢apk Kuinaau. Muku memOpana Oyuuiuruaa Hailya
éku Oypmanap xocus O0ynanu. bynap MUTOXOHApHI KpucTayutapH (J0T. Kpucta — KuUppa) 11ed
aTajiaqy. YJapHUHT HIAKIM Xap XWI: OAJWM, MJACTMHKACMMOH, HallYaCUMOH Ba IIOXJIaurau
O6ymu-mm MymkuH. Kpucrannap ukku KaBatiu O0YnauO, opacujia miac-TUHKajdap €KM Haiuanap
oynamu. Kpucramiap MUTOXOHAPUA-HUHT WYKH MEMOpaHacHaa TapTAOCHU3 KOWIamub, YHUHT
X@K-MMHU KeHratupanu. Xap Kalcu KpUCTAJUIADHUHI Opach MaTpuKc (JOT. 2JaTpeke —
KOJIUTI; OVIIUISIK) TOMOTEH Ba — IOTMKA JOHA-Yaau Mojia Ownad TynradH. by momnamap pubocom,
Maiina okcni 3appadanapu Ba mutoxonapuit JJHK, PHK napnan n6opar.

MuTtoxoHpusiiap Mypakkald yabTpacTpyKTypa Ty3wiauiuura sra Oynaud, (u3nk-KUMEBHIA
XYCYCHSITH J)KUXATH/IaH LIUTOMN-JIa3;-.:a COJUIITUPMA OFUPJIUTHIAH YCTYH. YJIap y3Ura xoc Kumeé-
BUI Ty3wiuiira sra 0ymmo, oxcwuirp, docdomunuaiap, Ha-pac omxyBun ¢epmertiap, IHK,
PHK Ba 6up karop Buta-munnap: A, B6, B]2, K, E nan ubopar.

MuToxoHIpUiiTapHUHT acocuil Bazudacu aMHUHOKHUCIOTAa-JIapHH, KapOOHCYBIapHU, EFJapHU
OKCHJUTAIJIaH Ba IIy >ka-paéH AaBomMuaa (GochopiaHuIl HATHXKacHa SHEPrHSHUHI aco-CHH
maHOau 6ynmum AT®OHU cunTe3 Kuniaad noopart. Cunresnanrad AT® nuromnnasmara 3pkuH
KUpHO YHIIATU OP-TAaHOMUTAPHUHT (DAOTUATHHU (O3UKIAHUII, YUKAPHUII, Xapa-KaT KUIIHIL, YCUII
Ba X.K.) OLIMPHILA MyXUM dHEprus MaH-0au OYar0 Xxu3mMaT KUiIaau.

[Tnactunanap. [lnactunanap (FOHOH.IJIACTOC — SpaTUJI-TaH, TYJIAUPHITaH) (akaTTHHA THUPUK
VCUMITMK XyKaiipacuaa ydpaijuran opra”eianapaap. Yiaapau oupuauun mapra 1880— 1882
mwiapaa Hemuc Oortanuru lummep wu3oxnaran. [lnmac-tupanmap Xykaiipaga paHr-TYCHH
Oenrunam xXycycusTura Ba Oakapaauran Basudacura Kapad yd XWiI: XJOpOsuiacT (SIIHJI paHT
OepaauraH IJIACTH), XPOMOILIACT (CapuK, KM3WUI) Ba JIEHKOIUIACT (paHrcu3 IUTacTui) Oymamu.
XioporacTiiapia acocaH sl (XJaopoduiun), capuk (KapoOTHH) Ba KH3FUII (KCAaHTO(MILI)



OUTMEHTIIAp CUHTE3IaHa IH.
Xnopopmin — YCUMIMK XyXKalpacuJa ydpailiuran sHI MyXUM NUIMEHT (JIOT. TUTMEHTYM-—
paHr) — O0YEBuM €KUM A paHr OepyBud (IOHOH. X J1 O p 0 ¢ — s, puian — Gapr) Mmoaga
xucobnmanagy. SAmmn  yeumnukiapaa xjgopoduim 03 MUKLoOpaa Oyauiuiura KapamacaaH
(OaprHMHT KYpyK OFMpJIM-TMra HUcOaTaH oOiraHaa y arturud Oup (POM3HM TalKui 3Tanu) Oy
INUTMEHT YCUMIIMKHUHI Y3M YYyHTMHa 3Mac Oajlky Xail-BoHiap OWiaH ojamiap XaéTu ydyH
KaTTa axaMusTra ara.

Ep ro3uparu Epyraukaa yCyBuUM XaMma IOKCaK YCUMIIMKIIAp SIIIMI paHrja Oynamu. dakatruHa
napasuTIMKKa Mocjalrad (IyMFUs, 3aplieyak Ba OOILIKa) YCUMIIMKIIApAa ST paHr OepyBud
xaopodwmmt 6ynmaiian. Koponry koiiga ycran YeuM-Iuk Xykaiipacuma xjaopoduiun 0yiamainam
Ba OyHmail ycuMm-nuknapra sTHossnusuianran (pp. 3 T ¥ on e p — 3auduialiTU-puiIras,
cynFuHiamrad) ne® artamaaud. XJopomactia XJIopo-QWUIIAaH TAlIKapu KapoTHHOUA (JIOT.
KapoTa — cab3m: 2 1 1 0 ¢ — Tyc, K ¥ € ) a — CyBAa 3pHIIUTaH CapFUIL TapPFUII IUTMEHT)JIap
IrypyXura KUPYBUM CapKK paHI OepyBUM — Ka-poTHHOMAJap Oynanu. Yiapxiopopuiu
TapKUOUIASIIH-PUHTAHINTY ca0abiu SXIIN KYpUHMAKIH.

Xnoporutact Oapr Ba €0 HoOBIalapiaa (CakcoByJ, JKy3FyH), NHMIIMaraH MeBaJlapHUUT
XyXaipanapuja Kynpox oymnanu.
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dakar ep ocTKH opraniapaa (Wian3, WIau3 TyK4aaapy, €H WITU3Iapaa) XIopopunt Oyamaii .
XJOpOIUIAaCTHUHI JIOHAyaJlapd IIAaKiaH JuH3ara yxmam-gup (20-pacM). YIIApHUHT COHH
XyXKalipa Xuiura Kapad ysra-pagu. MacanaH, IIyMTOJ JapaxTu OaprUHUHT OMTTa YCTYHCH-MOH
xyxaiipacuna 14, tepakna — 40, naBnaruga — 65, tama-kuga — 100, kaptomkaga — 325,
FOBaK TYKMMajapja yJIapHUHI COHU aH4ya Kam: Tepakiaa — 16, kapromkaga — 95, TepaKHUHT
snMAepMa Xyxaipacuaa xammacu 0yiaub 5—7 Ta xKyaa Maiiia xjaoporuiactiap 0yiaanu.
CyByTnapna ydpailiuraH XJIOpPOIUIACTHUII INAKIM aHYa XWIMa-XWI: IJJAaCTUHKACUMOH
(My>xoLMs), IOJAY3CUMOH (3uUr-Hema), MICHUMOH (crmuporupa) Ba Oomkanap. CysyTiapuaa
XJOpoUUT COHM XKyda XaM Kam (Oup Heuraraya). YjapJaru XxJIOpOIUIacTIapHU KYIUHYA
xpomatodop (FOHOH. X p 0 M € 0 — OY€K, paHr. ¢popoc — oaub ropyBun) ae6 artanagu. Bomepus
CYBYTHMHUHT XyXalipacuja JIMH3ara yxiam xpoMaTodopa xxyna Ky MUKIOpAA yupaiau.
XnoporacT Mypakka0d Ty3uiaumra sra (20-pacm, 1, 2, 3). VHMHr uuTomjasMacu HKKUTa
arpoHyisip (pubocomara sra OyiMaraH) — TallKM Ba MYKM MeMOpaHa mycT OuiaH dyerapa-
JaHrad 0ynau0, ruaionyia3majiad CTpOMaHH (FOHOH. C T p 0 M @ — YpuH, o) axxparaau. Ctpoma
TapkuOuma ruiactunagapau acocuit mojnacu (depmentiap, JJHK wrmmapu Ba pubGocoma-nap)
TyniaaHagu. XJIOPOIUIACTHUHT WYKM MeMOpaHacH Ky4jau Tapakkuil straH Oynub, yBma Oup-
OMpUHUHI yCTMra KaT-KaT >KOWJallraH rpaHynaigap (IOHOH. TpaHyM — JlOHaua), sccu
XanTavanap/iaH TallKWi TONraH THJIAKOWUIap (FOHOH. TWJI a -K O W J € ¢ — Xajuraya), €KH
JaMesianap >KOMIaa .

XJTOpOIUIACTHUHT XaMMa TWJIAKOWAJIapu MeMOpaHanap Ou-maH y3apo Ouprnamrad. Tumakoun
MeMOpaHanapuaa S YCUMIMKIAPHUHT SHT aCOCUN MUTMEHTH XJIOpoduiut (X 10 -p 0 ¢ —
A, ¢ 1 J1 0 H— 0apr) Ba KapoTHHOUAIAp Ae0 aTta-Iajaurad MoaA&Tap TYTUIaHAIH.

1960 itwnm onmummap xymopowITHU cuHTe3namra MyBad-dak Oymumau. Xmopodhuwin Moamacu
xanka Oynub OupukkaH Oup Tamaii KapOOH Ba a30T aTOMJIApUAAH TALIKWJI TOITaH, YHJAA
XaJIKaHUHI MapKasuJa MarHuii aroMu Typaau. MaHa HIYHHMHT y4yH XaM TYOpPOKLa MarHui
Ty3J1apy €THIIMai KoJca, YCUM-JIMK capFaiind cynaau Ba KypuO KoJaau.



20-pacm. Xitoporutact: /-TaMaku 0apru XyKailpacuaard XJOporiacT Ba MuToxoHapuii (x20.000)
TacBUPH; 2,3 2IEKTPOH MUKPOCKOIAA XJIOPOIUIACT TY3WIMILIMHUHT TacBUpH; BM — Xiopomact
WYKH IycTH MeMOpamacu; rp — rpananap; JHK wurmmap; k3 — kpaxman goHadamapu,; M —
MUTOXOH/IpHI: HM — XJIOpOIUIacT MEMOpaHACHHUUT TAIIKH ITYCTU; OX — XJIOPOIUIACT ITYCTH:
JIr — mnacrorio0yna; m1 — mia3MojeMMa; p — pudocoMa, ¢ — CTpOMa; T — TOHOILIACT, T /T
— TUJIAKOMJ, 1B — Mapkas3uil Eakyoua.

XnopopwmHUHT OMp Heya MoaupUKausacH (JIOT. M 0 -4 U ¢ U K a Il U 0 — INAKJ Y3rapHIln)
MabayM (a, b, c, it). XaM-Ma 1okcak Ba s cyByTiaapaa xiopodpunt a Ba b 0ynaau. Kymunmua
MUATMEHT Tapukacuaa xjopodmin ¢ Ba b yupaitnu. Xnopodumn C-KyHFUpP Ba JUATOM
cyByTnapaa, xjopopuul ¢! — KU3WI CyBYTJap/la aHMKJIAHTaH. XJIOopouil CyBla SXIIH
SpUNIM, IIYHUHT YUYyH CaHOAT/Aa YHU CyB BOcHUTacuaa axkpa-tTuO onub Tabumii 6YEK cudaruna
uIaTuiaag. Xaopouiil 03UK-OBKAaT CaHOATHAA Ba MEIUIMHANA JIOpU-IapMOH TapH-Kacuaa
KYJIJTAHWIIA]IH.

XJIOpOIUIaCTIApHUHT acocuil Basudacu — QOTOCHHTE3 — KyE€m EPYFIMIH SHEprusicH
TabCUPHUA KapOOHAT aHTHAPHUJT Ba CyBAaH KapOOHCYBIap (IIF0K03a) XOCHI KIumimaup. by
KapaHHUHT OOPHILUIA aCOCUH YPUHHH XJIOPO(UILT Arai-aaiiu.

Xmoporactiapaa ¢otocunre3gan Tamkapu ATD Ba AHD (pocdoprnamr) xam cuHTeE3
K,WIuHaaM. by MopmamapHu CHMHTE3 KWIMIIZA acocaH Ky€Il HYpH JHEPIrUsACHIAH
doinanannnanu. [JHK Ba pubocomanapuu, xjoporiactiapaa MaBXKyUIMTA ca-0abiu THIIaKOUT
MeMOpaHanapuia okcui, pepMeHTiIap cCuH-Te3 KinHaau. CHHTE3 KWIMHTaH MOJIalapHUHT OUp
KHUCMU Xykaiipa ¢aonusaTu ydyH capuiaHca, KOJraHiapud Kpaxmall JIoHauyaldapu, OKCHJI Ba
JUNUATAp LIaKIWA FAMIIOBUN XYKal-paap/ia TYIUIaHAOH.

Jleiikornactinap (IOHOH. JIEHKOC —OK, IJIACTOC — XOCWJI KWIMHTaH) KYIMUUIMK FOKCaK
Yyeumimkinap Ba 0ab3M CYBYTJIAPHUHI XyXaipalapuaa OK PaHINIM IOMaJIOK THPHK Ta-Haydanap
HIaKauga ydpaau. YinapHu €pyFIMK MUKPOCKONWJA KYpHUII aHYa KUHNWH, YyHKH PaHTH OK
6ynmu0, ruanomnazMa panrura yxmaiml. Jledkomnactiap KynuHYa Ky€ml HYpHU Ter-mMaiaura
(wnau3, FAaMJIOBYM WIIIN3, TYTyHakK, mué€30onummiap Ba OOIIKa) opraHiapia, MypTak TYKAMa
XyXalpanapuaa, Ta-MeTaJapHUHI IMTOIUIa3MacHuia, YypyFda Ba Oapr SHHIAEPMUCH-HUHT
(TpameckaHIMsI) @XpaTyBuM XyXKallpamapujaa yuypaiau. VYIapHUHT IIAKJIA  FOMaJloK
AIUTMIICCUMOH, KOCAa4aCUMOH Ba X.K. Oynuimm MyMkuH. JIeWKoruiacTiap XJOporacTiapliaH,
MYKM MeMOpaHa TM3MMMHUHI aH4ya CycT TapakKWi 3TraHjiaurd OwiaH, aiipuM xoJulapia OuTTa
TUJIAKOWIHUHT ydpamu OwnaH (apk kwiagu. bomka xommoHeHTIap (TycT, cTtpoma, pubo-
comaiap, JIHK dubpumtanapu) X10pOTuIacCTHUKUTA YXIITAII-IUp.

JleWiKOIUTaCTIIapHUHT acOCHM Ba3zu(acu KpaxMmall, OKCHII Ba €F MOAJAJIAPHU TYTUIAIIJaH HOOparT.
Jletikormactnap ¢oTo-cHHTE3 jkapaéHuJa XOCWJI OVIraH TIIOKO3aHM WKKWJIAMYH Kpax-Majra
amMuJIoIIacTiIapra ainanTupuo, Famnad KyHuIran Kpax-Maira YTKa3uil XyCyCUATUTa 3Ta.



Cymanak Taiiépnam ydyH Yycrupuiaran OyFaod Maiicacuia XaM HMKKMJIaM4Yd Kpaxmanira
allllaHMaraH JiefKoIuiacT Tapku-Ouaa amuiaza ¢epmentu maxkyad. Ly depment maiica cyBu
tapkuOuma 0ynuo, yau OyFmoil yHu OwiaH (SbHM TapKUOWAA MKKWJIAMYM FamJIaHTaH Kpaxmall
Oynran) KallHaTWITaHAa aMu-ja3a GEepMEHTH TabCUPUAA MKKWIAMUYU Kpaxmall (KaHira) TOT-JId
CyMaJIaKKa aujiaHaau. bab3aH JIeHKoIIacT cTpoMacuia

Kpaxmall yMyMaH TYIJIaHMaclurd XaM MyMKUH. byHpail Xon-nmapaa yigapHUHT cTpomacuaa Er
KHCJIOTaNlapy, CYIOKJIMK (CEeK-penus) axpaTaJuran Xyxkaipamrapaa sca 3¢pup Moijgapu CUH-TE3
STUIIA[IH.

Xpomoruiactiaap (FOHOH. X p O M O — paHr, OY€K, miacrtoc — TYJIIUPWIraH) Xyxaipa
HUTOIIa3Macula CapuK, TYK Maijia, KHU3WI paHrjiapra OysuiraH Maxcyc IIacThjiap
xucobmanaau. Xpomoruiactiap TYJUIApHUHT ToxXOapriapuaa (allMKTOBOH, HapLUCC, Joja,
KOKUT'YJ aTUPryn), NUIIraH MeBaiapjaa (Io-MUIOp, KOBYH, OLIKOBOK, amelbCHUH, MaHJApHH,
XypMO Ba OomiKanapja), wiau3 MeBajapnaa (cab3u, jaBiarv) Ba Ky3fa TYKWIHIIIAH OJJIUH
capraiiran G6apriapnaa yupaiau.

Xpomoruiactiap — KapoTHHOMAJAp (JIMIIOUAJIAp) KyMia-cUra KUPYBUM HHUTMEHT (KapOTHH,
KcaHTopwn)napaan ubo-par. by mnurMeHTiap KUMEBHI TY3WIMIIM >KMXAaTHUAAH YIJEBO--
JOPOJITAPHUHT H3oTepeHouau 0ymmo, 40 Ta yraeposa aromu-naH uoopar. Kaporunnap aifHuKCa
cab3uja, HabMaTaKHUHT MeBacuaa Ba OomKa Ycumiukiapaa kymn Oynmaau. bymapHusr
TapkuOuaa xiopopuint OYIMaiian, IIyHHHT y9yH XaMm yiap (GoTocuHTe3 jkapaéHuaa MINTHPOK
TMaiiau. XpOoMOIUTacTiap-HUHT [IAKIW XWIMa-XWI: OJIUIUICCHUMOH, Kyn Oypuakiu, IH-
JakyacMMOH Ba xokaszo. Karramurm 10—12 wmxM. VYnap Mmak-JlaH —KpHUCTAZICUMOH
KapoTUHOHMANApiaH nbopat 6yaub, CTpo-Ma UIIapuaa SpKUH X0J1/1a KOUIallraH.
XpOoMOIUIaCTIIAPHUHAT KApOTHHOMUIAPH IIOCTOTIIOOYN Ae-TaH &F TOMUYWIApPHIA dpUTaH XOJaa
yupaiinu. By Moana xpo-moriact xyxaiipacuaa anuya 3ud koinamras (21- pacwm).
Xnopomnactiap Ou-1aH XpPOMOIUIACTIAp-HUHT OpajuK IIAKI-Japu XaM yupaiinu, Oy -mapra
xpomoracTua Ae0 atamaau. Ymapaa Kylda XaM Maiiia THIa-KOWA KUppamu Xamaa KyJaa Ky
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21-pacM. AWHKTOBOH TyIATOXJIApUAard Me30QWnl XyKaihpalapuaa XpOMOIUTACT-JTAPHUHT
kypunumu (x50.000): BM — XpOMOIJIACTHUHI WYKHM, HM — TalllKu MeMOpaHacu;, NI —
acrtoriaolyna; ¢ — crpoma; T— TOHOIUIACT.

Opatna, KapOTHHOUJIAP XPOMOILIACT XYKapacuaa Xap Xuil KUPpadu KpUcTaap (TUIICUMOH,
WTHACUMOH, MIJIJTACUMOH, YIOypUaK KUppaJIH) MaKIUIa TYTIIIaHATH.

VnapHUHT MO a2 alIMAIIMHYBUJATH Ba CUHTE3 KWINIIAA-TU POJIM aHUKJIAHMAaraH.
Kaporunonmnap, xmopodusira yximam OCOHTMHA aXXpa-TUO OJIMHAIM Ba caHoarnaa OYEK mopu-
JapMOH cudaTuia Ull-JTaTHiIaan.

VCHMHHKnapHHHr WHIUBUIyaJl TapakKuETH (OHTOTEHE3W) JaBOMHUIA OWp XWI IUIacTHUIA
WKKUHYY XU TUIACTUAAra aiija-HUIIM MyMKUH. Macanas, Ky3aa 6apriap TYKWIHIIUAAH OJ-IHH
ylIapjard XJopoQwul JoHAvYalapu caprasjan, cababu, XJIOpOIUIaCTIIApHUHT WYKH MeMOpaHa
KUppallapy Ba CTpOMa-maru Tujakowaiapu Oysunamau, Oy, ¥3 HaBOaTuga XJIOpOQHI-THH
OyTyHai y3rapu0, KapOTHHOWJIApTa aiylaHuIura ca-6adun 6ynamu. Okubarna Gapr OyTyHIan
capraitn6 tymu6 ketaau. KelinH4anuk MeBa MUIITaH BaKTHUa XPOMOILUIACTIa 0oii Oymaam.
JlelikomacT xJjioporuiactra aiaHagu. Arap KapTOIIKa Ty-TYHAKJIApUHHUHT YCTHUIIArd TYIPOK
OuMJICa, Ky€Ill HYpUHUHT TabCUPHUAA JIEHKOIIACTIIap XJoporaciapra atanaau. Hly-HuHraex
XPOMOILJIACT XaM XJIopoIulacTra anjaHaau. MacaiaH, CaO3MHHMHT TYNPOKAa Yca€TraH KU3HWII
WITU3MEBACUHUHT IOKOpM KUCMH O4yMO K¥yimica, Oup KaH4a BakTAaH CYHT WIIU3



OYHMHYACHIaru XPOMOIUIACT KYKapHO XJIOpoIUIacTra aiiaHau.

5-§. AAPO Snpo, yHUHT Ty3WJIMIIN Ba Bazudacu

Anpo (70T. HyKIIEyC. FOHOH — KapHOH) Xy)KallpaHUHI Jespid ypTacuja, LMTOIUIa3Ma UYUAa
JKOMIAITaH acoCUi Op-TaHOW XUcoOJaHaau. YHU OMPHHYM MapTa MHIIu3 Ootanuru P. bpayn
(1831) anuxmaran. Snpo ycuMIMK Xykalipacu HpO-TOIUIACTUHHUHI AHI WHMPUK OpraHoMIu
XUCOOMaHUO XaMMa »YyKapuoT OJaMHra KHUPYBUM OpraHM3MIIap XYy:KaWpacHHHHI acOCUM
TapKuOMil KUCMUIUP. YCUMIMK TypH Ba SIIMTa Kapab, sSIPOHMHI KaTTa-KMYHKIATH Xap XU
YYHOHYM KYIMUUIIMK YCUMIIMKIIAp Xyxkaiipacuaa 10—25 MkM; sKUHCHI Xyx)akpa-
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napaa yHuHr kKattasmrd 500 MxMm rada Oynagu. IluTomasma-ga siapo acocaH QyMasioK, KYI
KAppaJd, ypUyKCUMOH Ba OOIIKa maKiiapaa Karraauru 3ca 500 Mxm rada 6ymasm.

Veumuk nuromnasMacuga OuTTa sapo Oynamm; 6ab3u Ty-0aH Ycumiuknap (CyBYTIapH Ba
3aMOypyFiap)aa UKKUTa €K , JKyJla XaMm Kyn Oynumu MyMkuH. bakrepusiiap (yBOKIWiIap) Ba
KYK LW CYBYTIapua TAKOMUJUIALITAH Aapo OYiMaiiu.

Xykaiipa SAPOCHHMHT XOJNAaTH Ba INAKIM XykKalpa &mM Ba Ty3HIMIIMTa OOFIHK. Em
XyXaiipanapaa y ypraga, Kapurak xyxkadpaiapaa 3ca IUTOIIa3Ma IMyCTUTa SKUH >KOMIaITraH
Oynaau.

Snpo xyxaiipaga xyaa MyXuM Ba Mypakka0 Basudanu Oa-xapaau. Y XyxKalpaHUHT 3apypuil
KucMu Oynub, yHaarn xa€tuil sxkapa€HinapHu Oomikapaau. UyHoHUM, y Mojja ajlMa-IIMHYBH,
upcuii OelruiaapHy CakJIOBYM Ba TAllyBUM Mapkaz-aup. Sapocus xyxkadpa Te3 opaga HOOYI
oynamu. By Oup KaH-4ya Taxxpubanap BocuTacu OuiaH ucOOT 3Tvirad. Macanas, Oup Xyxapaiu
TaOyJsipus. CYBYTHMHMHI TallKU KYPHHMIIU CO-100Hra yximad KeTaiu, YHHHT SAPOCH YIna
"cosiOOH" JnacTa-CMHMHI Yy4yWJa >Koilamrad. Arap y KyHAaJaHTMra Kecuiica, UKKH: OupHu
APOCU3, UKKMHUUCU — SJIPOJHN OYynakka OYiu-Haau. YCTKH siapocu3 Oynak Oup Heda BakrAaH
KeWHH XaJIOK OYynaau, MacTKUCH, SBHU SAPOJIM OYnaru eruiiMail TypraH KHUCMUHU SIHTHTIIQH
pereHepanus (JIOT. pereHepalnnuo — TUK-JIAHUI) KUJIMO TaHAHU KalTaJaH TUKIIaiu.

Pyc omumu Y. U. I'epacumoB crimporupa CyByTH XYyKail-pacura COBYK TabCUpP 3TTUPHUO, YHUHT
OJlaT/laru XOJIATUHM Y3rapTUPHILTa 3PpHUILTaH, S’bHU COBYK TabCcUpHIa OYIMHTaK siipo ypracuaa
TYCUK XOCWJI OYyJIMacnaH, OYJIWHTaH SApOo OWT-Ta Xykahpaga KoiuO, HATHXKalga MKKH SAPOITH
XyXaipa xocun Oynran. Xyxkaipanap kyzaa te3 ycub Hupuk Xyxkaiipara aif-manrad. Sapocus
Xykalipa 93ca, TUPUKIUK O€IrHCH, acCUMHU-TSAUUS (JIOT. aCCUMWIIIMO — VXIIATHIIL,
y3mamTupuin) cakial, SbHU TallKd MyXUTAArd MOJAAJIapHU Y3IalITUPHII-HU JaBOM S3TTHPIaH,
JIEKUH OYIUHUIN XyCYCUSTHHM OyTyHinail iykorran. By rtaxpub6a Ouman W. U. I'epacumon
XyXalpa xaéTuaa sApOHUHT aXaMUSTHHHU UCOOTIaraH.

Snponunr kumEBnii TapkuOu. KuMEBUN Ty3unuimm xuxa-Tuaad sapo tapkuodbuma 99% JIHK
Oynmuuunryu 6unan 6omika opranemianapaan gapkkuiaau. JHK muromiazmManuar map-
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Ka3ui KHCMHJIA JKOMIammo, sapo TapKUOuIaru 1e30KCHpU-00HYKIeOnpoTenuiap OMilaH OKCUIT
HuruHIucuH Xocwn Kwia-au. Sapoma PHK (aitmukca u-PHK Ba p-PHK) Ba xyma kyn
MUKIOp/Aa OKCHIUTap Oynaau. Sapo xpomaTuH Ba siapoya 0Ynub, Hykieorasmaa 60Tral xonaa
yupaiiau. Snpo nuToriazmMa-iaH nyct OuiaH axpanud Typaiu.

XpomaTuH (FOHOH. XpoM a — paHr, OY€k) Xyxkaiipa snapo-cunmaru JIHK mypakkal® okcun
JoHayYanapuaaH uoopar. EpyF-TMK MHKpPOCKONMMAA ylap MHTHYKA WIUIAp MAKIUAA KYpUHA-IH.
OnekTpoH MUKpockonja 0y umyanap y3yniurd 20—30 HM ra TeHr kenaaurad ¢ubpuiia (J10T.
¢ubpma — Tona) — napaaH umoopatr Oynu6 kypunamu. Iy Tonmamap wuympa WKKH KaTop
criupan maknuaa Kaiipuiran JJHK 6Ynamu. Xpomatun TapkuOugaru oKCHIIap KUCKa [UITHHAP
MIaKJIUJaru  JAe30K-CHPUOOHYKIICONpoTen Iapaan  uoopar 0ynuO, y3ynnaurn 10 HMra TeHT.
Xpomarunga PHK cunTe3nmanaau Ba sSApOHMHT OYNMHUINM J@BpUaa YHIAH XpoMocomalap
HIaKJUTaHAIH.

Xpomocomanap (IOHOH. XpOMa — paHr, C O M a — TaHa) — SIIPOHUHT SHT MYXUM TapKUOHiA
kucmu 0Ymu6, yana JIHK Tymmanamu. 1874 fimana pyc onumu YHCTSIKOB TUTayH Ba KHPK OVFUM
criopajyiapyia XpoMocoMa TaHadajaapy OOpJIIMTUHYU aHUWK-JaraH, JIekuH 1888 iiunmga HeMuc omuMu



Bonaup Oy Tanada-mapHu "xpoMocoMa' e0 aTamrHu TaBCHUS ITraH. XpoMocoMa-liapia UPCHST
OMPIUTUHUHT TallyBYHJIApH — TeHjap (FOHOH. I'e H O ¢ — YPYF, KeJIHO YMKHIII) 03ara Kelaau.
Opatna, opra-HU3MJard XpoMocoMamnap Tarion] Ba auruionn Oymamu. XKuH-cuil xXyxkaiipanap
AIpocua Talion], sS’bHU OWTTAa XpoMocoMa TYIUIaMH MaBxXyA. lammoun €xku Oupramuu
XpOMOCOMAJIap COHU >KUXATUIAH AMIUION] XpoMocoMmallapJaH MKKH MapTa KaMm Oyma-Iu Ba I
ne6 Oenrmnmanamu. Jlumomna  xpomocoManap HMKKHM  OKMH-CHM  (3pKak Ba  ypFOYM)
XyKalpaJapuHUHT KYIIHUIUIUAan xocua 0ynaau. Xpomocomanapnaa JAHK tymnananu. THK na
OpPraHU3MHUHT Xap OUp TypHa HaclJaH-HacITa YTaauraH UpcusT Oynaau.

Xap Oup OpraHu3MHHHI TypH Yy3Wra XOC MablIyM XpOMOCO-Ma COHM OwiaH OenruiaHaiu.
XpomocomManap COHU JOMMHI-TMK KOHYHUSATH OWilaH aHWKJIaHaau. MacanaH, Oy KOHYHUAT-Ta
OuHOaH 1OMIIOK Oyrnoiina 14 ta, kKartuk Oyraoiina 28 Ta, , Fy3ana 52, maroXmiyc-KyKrapaHraa
32 ta, nmanopoTtHukaa 3ca 300 Ta xpomocoMaiap aHUKJIaHTaH. XpOMOCOMAJIAp SAIPOHUHT
10—25% wuu wmrron 3Ta-Iau, JEKWH yhaap WHTep-(azana kypuHmaiiam. Yiap ¢akat meradasza
JMaBpua aHUK KYpUHAAW, YyHKH Oy JaBpAa Xpo-MOCOMa HUIUIapW aH4a KaJMHJAIraH Ba TYK
panrga O6ymamu. bynuHa-€rran simpoga XpoOMaTHH WIUIAPH JKyla XaM HHTHY-Kaynamrad 0yimo,
yinap 140 A° ra tenr. HIyHUHT yuyyH XaMm €pyFJIUMK MHUK-POCKOIKJA KYypuHMaiau. XpoMocoMma
UTUTapH OK-cuil Onman Oupukkan 6ynmu6, JIHK HuHaT Mone-kynacuman ubopar (22-pacm, A, b).
WuTepdazana (JIOT. MHTEp — TAIIKU. KU H € -3 U C — XapakarT), IbHU OYJIMHHUII KapaéHu CO-IUp
oynmacaan onnuH AHK cunaresnanamu. JIHK cunTe3m HaTika-cuma xap OMp XpoMOCO-Ma UKKH
Mmapta omaau. by, xxapaén ycumnuk typiapura kapad 6—10 coaT 1aBOM ITHUILIU MyM-

kuH. [y Bakt numna JIHK HuHT Xap Oup MosiekynacuIaH y3ura yxXmam HKKAHYA MOJICKYIa
xocun Oynanu, Hatuxkaaa guriona (kydT) xpoMocoManap ByKyAra Keiau.

WuTepdaza xyxkaiipaga xpomocoMa Xa€r (HaoTUSTHHUHT XaMMa >KapaCHUHU Ha30paT KUJIAIH.
[y naBpaa PHKna oxcuinap, yriaeBoiap Ba €rnap y3iykcu3 cuHTesnananu. by, ¥3 naBbaruna,
XyXallpaHuHr ycuimy, o3ukgaHuid, Hadac onu-mk, AT® cuHTe3n kabu kapa€HiIapHU
TabMUHJIAUIH.
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22-pacM. XpOMOCOMaHHHT TY3WJIHII TACBUPU: A — WYKH Ty3WIUIIH; b —

YMYMUH KYpUHHUIIM. | — MKKajla XpoMaTuJ UIUlap; 2 — XpOMaTuj WYuJard XxpoMoHemanap; 3
— XpoMo-comaiap; 4 — XpOMOCOMAaHHWHT OKCHJI

MaTpPUKCH; 5~ IIEHTpoMepaliu OUpHH-

YU TOPTMa; 6— siapoya; 7—iyaaomnt

XpoMocoMma.



Snpoya HykiieouaazMazna 3pKUH KOMIAIIag, yaapia XyA-Id XpOMaTHHIra yxmam meMmOpaHa
oynMmaiinu. SAapovanap mau-ametpu 1—3 MkM. Oynran Oup €ku Oup HeEdTa IOMAJIOK, IJI-
JMIICCUMOH, Y3YHUOK IIaKia OYIUIIN MyMKUH.

SAnpoua Y3UHUHT QU3UK Ba KUMEBUN XYCYCHSATH XamJa COJUIITHPMA OFUPJIUTHHUHT KYTUTUTH
Ounan saapoaan ¢apk Kuiaad. DIEKTPOH MUKPOCKOI EpaMH/Ia TEKIIUPUITaH1a YHUHT MOJIIacH
CyOMHKPOCKOTIMK HITYaiapjaH uoopaT Oyiambd, HykieojoHema ae0 atamaau. Yjap SAPOHHHT
acocuil TapkuOuii KucMu 0Y1r0, XpOMOCOMAaNApHUHT MIAKJUIAaHU-IIKa, OKcuiutapau Ba PHK Hu
CUHTE3 KWJIHUIIIA UILITHPOK STA/U.

Hyxneonna3zma €ku marpukc — ¥yTa maddod cyok moa-ga. YHUHr TapkuOujpa Oup Heda
dbepmentnap; (oxkcumtap) u-PHK, p-PHK Ba anopranuk snementnap (Ca, M§, Fe) tymna-naam.
Marpukc TemuK4yagapu OpKadd MOJAJA aJIMAIIMHYBH >KapaéHu coaup Oymamu. SapoHuHr
TapKUOM KCMH OYIIMUII XpOMATHH Ba s/Ipoya HyK/eoria3Majia >Koiiaaiy.

SAnpo koOurm €xkuM KapuoTeka CyOMUKpockomuk KammmHiaukaa (40—60 um) Oymu0, sapoHu
UTOIIa3MaJ[aH akpaTuO TypyB-Ud IOTKA KaBaTaup. SApo KOOMFHHHMHT TY3WJIWIIN Ba Oaxkapa-
nurad Basudacunu 1925 immm Yembepc aHukiaran. Y Myc-TaxKaM STHIIYBYaH Ba KaWHIIKOK
OYIM0, YTKA3yBUAHIMK Xy-CyCHATUra sra. EPYFIMK MHKPOCKONHIA Y KyJa IONKa (Karanak)
MIAKJIUAa DKAHJIUTH, DJEKTPOH MHUKPOCKONJA 3Ca TallKd XaMmJa WYKH MeMOpaHa Ba yiap
Vpracuaa nepuHykieap (I0OHOH. mepu —arpod; HykIeyc — sapo) OOpIUry aHUKIaHraH. Tamku
Ba WYKM MeMOpaHa OpajuFuaard OYnuimKaa cylokK moana Oymaam. Tamkum memOpaHana
pubocomanap EnuiuraH, TrHalomiIa3Ma OwilaH WYk MeMmOpaHa pubocomacu3 OYynuo,
HyKJIeoIU1a3Ma OwiiaH TyTtamrad. Slnpo koOuruaa TanaiiruHa Temukiap maxyn. Ly mopamap
OpKallu [UTOIIa3Maja Ba YHJIaH ApoJa OKCHIIIap, yriaeBoajiap, rap, HyKJIEeUH KHUC-ToTajiap
MaBXya 0ynu0, cyB Xam/1a UCIAPHUHT Y3IIyKCH3 MOJJIA aJIMAIINHYBHU OYIIam.

6-§. IMTOKMHE3, MUTO3 BA MEIO3

DyKapuoT OJIaMHUTa MaHCYO OpraHu3MJIap XyXalpacuaard sapo Ba IUTOILIA3MaHUHT OVIMHUO,
SIHTH XY)KallpaHu XOCHJI OYITUIINTa HUTOKKUHE3 10 aTanajy.

SAnpo Ba XyxkallpaHUHI OYIMHHUIIM. Xykalipa acocaH MHUTO3 (FOHOH. M U T O C — HI) EKHU
KapHOKHHE3 (FOHOH. K a p M 0 H — AP0, KWHE3UC — Xapakar) ycyiaa OyIuHaIu.

MWUTO3HUHT OHMOJIOTUK aXaMUSATH ITyHAaH HMOOpATKH, XyXalpaHWHT OYIWHHUIIN HATH)Kachaa
XOCHJI OYJIraH MKKUTA SIHTH XyXalpanap/ia XxpoMocomanap KaTbuil OMp TeKHUCAa TaK-CUMIIaHa N,
Oy, xap Oup OyiuHras €m XyxaipaHUHT UpCUi aXOOPOTHHM TYJIMK YTUIIMHYA TabMUHIANWIN.
Muto3 sxapaéHu Oup Hewa aaBpsapra (6ockuuinapra) — mnpodasza, MmMetadasza, aHadaza Ba
tenodazara 6ynuHaau (23-pacm).

'

23-pacM. [11€3 unan3uHUHT yunuia Xy>KalpaHuHT MUTO3 OYIMHUIIN:



| — unTtepdasa, 2, 3, 4 — npodasa; 5 — meradaza; 6 — anadasa; 7, 8

9 — renodaza; 10 — murokunes; 11 — Ku3 Xyxaipanap.

[Ipodaza (roHOH. Tp O — JaACTIA0KKM) — MUTOSHUHTOMPUH-YM OYJIMHHIN JaBpUaa
XpoMocoManap cnupaib Oynau0 Ypanma-nu, 3uwiamiagd Ba EPYFIMK MHUKPOCKONUAA SXIIH
KypuHaau-TaH Oynub Konmaau. Slapoya Ba siIpo mapaacu acta-cekuH 3pub keranu. Hatmkana
HyKJIeOIUla3Ma TruajomjazMa OwuiaH Kymu-nu0, XpoMocomanapja OupiiamMud — TOpTMa
(OynmuHMII)uu3uFy maino Oynanu. XpoMOCOMAJIAPHUHT Xap OMp HMIK CHHPAICHU-MOH YpalraH
MKKHTA XpOMAaTUJIap XOCHJ KWIaau. Yiap XyxkalpaJapHUHI KyTOJapuJard ruajiorsiazMania
KaJrmokyara yxmab neHTpronaiap €Ki OYTUHUIN ypyFura aillaHaiu.

Meradasza (lOoHOH. M € T a — KCEHMH) MUTO3HUHI MKKHHYM OOCKHYH OYyimO, Xpomocomanap
sKBaTOp OYiinab *oi o1aau Ba XpOMOCOMa TUIACTHHKACUHU XOCHJI KHJIaAU. XpOMaTHATIAp YPUYK
uiulapura OupukuO OyiraHnaH KeWuH, XpoMaTHulap Kapama-KapIid KyTOjapra TOPTHIIAIM.
Mertadazana xpomoco-ManapHu xucodnam MyMkuH. (Macanan, mué3mga — 16, Mak-Kaxyxopuaa
— 20, rommok 0yraoiaa — 42, kaparaiiaa — 14, kupkoyrumaa — 108),

Amnadasa (FOHOH. a H @ — IOKOpHra, ¢ a 3 U ¢ — KYPUHUII) — MHUTO3HUHT YUYUHYH OOCKHYH
6yn1u0, yHIa XpoMocoMaaap-HUHI UKKUTaJaH XpoOMaTHIapu axpanu0, acTa-CeKuH KyToO-japra
Kapab TapKaiay.

Tenodaza (TOHOH. T € T 0 C — OXHPFH) — MUTO3HHUHI CYHITH OOCKMYHM OYnu0, XpoMocoMasap
CHHMpAJICU3TIAHAIH, STbHU y3yH WIUIAp MIAKIUTa KUpamad. Sapo, supoda, Xyxkalpa MyCTH IIaKi-
JaHaJu Ba XyAau npodasara yxmad Kojaaau.

Tenodazanunr npodaszagan (apku IIyHIAKW, Xap KalCH TAIIKWI TONTaH SHIH XPOMOCOMa
dakar Outta Xpomocoma-gaH ubopar 6ymub ynma, JJHKuunr conm mkku OapoGap xam-aup.
XpomMocomagarn XpoMaTWHJIAPHUHT MKKuHYHM Oynaru sHTepdazama JAHK man pemymmukarms
(;roT. ukku Oapobap) maHum Wynu Ounan THkIaHagu. Temodasza GocKuUMIA U-TOIUIA3Ma XaM
OynuHany, HATWXKaJa UKKUTAa € XyXKaipa Oup-Oupuaan axpanaau. XyKalpaHUHT MUTO?
Synmuanmm 1—24 coatraya jaBoM dTajiu.

Meiio3 (10HOH. Meio3uc — KaMaluil, o3aiuil) XyXail-paHUHI Mypakkad OYJIuHUII
HIaKJUTapuaH oupu 6ynub, yHaa peayKuus kapa€Hu o3 Oepaau. Meiio3 BakTHaa Xyxkaipania
XpOMOCOMaJiap COHM WKKM Mapra Kamasad. LllyHuHr yayH Xam Oy jkapaéHHH pPeIyKIHOH
OynuHuII 1e0 aTanaim.
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Meiio3 xapaéunu wik 6op pyc omumu benseB (1885— 1888), CrpacOyprep (1888) Ba HUXOST
®nemmuH (1889) To-mMonmapuaan ypranwiradH. by skapa€H XamMma XUHCHM Xykali-panapnaa
KYpHUHaIH.

Macanan, Ty0aH YCHUMIIMKIAPHUHT >KUHCUHM KYMaluIIM rameTanap (M30ramusi, reTeporamus,
ooramusi) BocuTacuia coiaup Oymanu. ['emaTamapHUHT KYUIMIUINM HaTWXKacuaa JUI-JTOUJ]
3UroTa Xocwi Oynamu. bupo3 BakT yTraHmaH CYHT 3UTO-TaHWUHT AMIUION SAPOCH PEIYKIIMOH
OyMHAaIM Ba TaluION/1 CIIopajiap BYXKy/ra Keiau.

['ynnu YeuMITMKIIapHUHT MUKpOCHOpaiapu (YaHTMYWJIapH)-4aHTOH Hunja (MHUKPOCTIOPOreHes),
Makpocrnopajgap ypyF-MypTak (MeracrnoporeHe3) BaKTHAa PEAYKIHOH OYIMHUIN Ha-THXKacuia
XOCHJI OYI1aiu.

Meiio3 mkku Mapra OYIuHHII >kapaéHuaaH uOopaT OYnuO, SAPOHUHT OUPUHYHU OYITUHMIIM,
WKKWHYY OYIUHUIIY OWJiaH TyrajulaHaJu. Xap UKKU OYJIMHMINIA XaM Xap TYpT naBp (mpo-dasa,
meradasza, aHadaza Ba Tenodaszanap) TakpopiaHaau. bu-puHum OYnMHMIN (peAyKLUHOH)AA
XPOMOCOMAJIAPHUHT COHU MKKU Oapobap xamasau, MKKMHYM OYJIMHUII — 3KBAllMOH (JIOT. 3KBa-
JMCTEHT, OapaBap) OYIMHINIAA XpOMOCOMAlap TEHI MKKUTa OYnu-Haau; Oy MHUTO3 OYIMHHUII
nynm Ounan 6ynaau. Ymyman oynu-uunuiap | avum Ba Il Hum OynmuaMII naBpiapu ned aiTuiiaau.
Meio3HUHT OMpUHYN OYIIMHUIIN TeTEePOTHUIl (FOHOH. Te-TepOC —Xap XHJ1), UKKMHYHCH TOMEOTHIT
(foHOH, TO-M 0 W 0 ¢ — Omp xwi) ned artasanud. bupuHuM OYyIMHMIIIA XpPO-MOCOMa KaWTa
TY3WJIa/I1, TUPOBAPAN/IA UKKUTA €I TAIUIOU PO BY)KYAra KelaIu.

Meiio3HuHT OMpuHYM OYnuHUIIKAA TTpodaza y30K JaBOM 3Taau, YYHKH Oy JaBpjia TOMOJIOTHUK
xpomocoMa JKypT OYnud KOHIOrauusIaHagu, UpPCUM Oenruwnapu aiMamuHagd. bupuH-un



OYMMHUIIHUHT aHada3acuaa TOMOJIOTUK XPOMOCOMa aK-paiul, Taruiouj Iakira aiiiaHaad Ba
Kapama-Kapuii KyT0-Jiapra TapKajiaiu.

[Tpodazarunar OupuHun OynuHUIIM O6em GockudaaH nbo-par. by gaBpaa sipo mycTu Ba sapoya
nyxonaau. Ilpodaza I Hunr 6upuHYM OOCKMYM JenToHeMa (FOHOH. J1 € I T O — HO-3UK; H € M a
— WI)HUHT OONUIAHMIINJIA TAIUION] — TOMOJIOTHK XpOMOCOMa KyJa HO3UK HIUIAp INAKIHra
alillaHa U Ba mapasi-jell KoWIaluIra yorianaan. Jlentonemaaan KeiuH 3UroHe-

Ma OOCKMYHM Kenaau. Xap MKKala 00CKUY OpaluFuia Maxcyc 00cKkud OYaubd yHra cuHarcuc aed
atanagu. bynaa xpoMocoM uruiap KUCWiIHO, 3udiaiiid TYryH XOCHI KUJIaIu.

3uronema €k KOHbIOTAIMA JaBpu. byHa rOMONIOTHK (9p-KaK Ba YPFOUYHM) XpoMocoManiap Xy(QT-
KypT OYynub Oup-Ompu-ra mapaien >Koujamaau. by MaBpHMHT OoXHWpuIa XamMma T'O-MOJOTHK
XpoMmocoManap Oup-Ooupura sSIKUHIAIMO Oupiama-au Ba OMBaJICHTIAp XOCHI KWIaan. Xap oup
OMBaJICHTIa MKKKTA TOMOJIOTHK (3pKaK Ba yproun) XpoMocomasap Oyiaam.

[TaxuHema (FOHOH. maxuc — WYFOH, HeMa — un) €Kku UYFOH UIUiap AaBpu. by naBpaa xap Kaiicu
TOMOJIOTHK XpOMO-COMallap acTa-CeKUH MyFOHIallaan, KeHuH4aauKk Oypanub Oup-Oupu Ounan
KOHBIOTAIUS STWIHMINKM Ky3aTwiaau. Hatmkana OuBaneHT ()ky(pT) XpOMOCOMaIapHUHT YMYMUIH
CoHM UKKU Oapobap kamasnu. bab3an OuBaneHT xpomocomanap Oypanubd, KaauHJIAIITraH
TyryH4Ya XOCWJI Kujaau, OyHra KpoccuHroBep aevimianu. llly naBpma romMoioruk xpomocoma
XpoMaTHAJIa-pUHUHT Oup-Oupura yTumu Hamo€H Oymamu. By Xoamca Ke-Nlaxak aBJIOJHUHT
TYpJIM-TYMaH F€HETUK XYCYCHTIApUHU Tab-MUHIOBYH OMHIUIAPIAHIND.

Jumionema (FOHOH. T U — HUKKHU, H € M a — HI) HYFOH UIl-nap €Ky TYpTTa XpoMaTua 1aBpu. by
naBpJa OMBAICHTIIMK TOMOJIOTHK XpOMOCOMa HMKKHTAa XpOMAaTHAra akpaylaiu, HaTH-XKala Xap
Ooup kydT XpoMocoMa TYpPTTalaH XpoMaTuara sra 6ynuo, aipum yunapu Oupuxaau. Mkku xu
XpOMOcCOMaIap-HUHT OUpJaliran Kouura xua3ma (IOHOH. XMacCMOC — KYHJIa-JIaHT KecuO yTraH
xoi) ne0 artamamu. By nmaBpaa xpoMocoMma-iap KaH4ya yY3yH Oyrca, XxuazManap HIyHYa Kyl
O6ynanu. Xua3-ma XpoMaTuuiap >KOMMHY ajJMallliIira UMKOH sIpaTajq.

JlukeHne3 (IOHOH. 1 U — HMKKHU, KEeH. — TEHT)/1a HYFOHJIAII-TaH XypT XpoMocoMasiap spoya Ba
a11po arpoduaa TYTIIaHAIH.

Meragaza | 1a ToMOIOruK XpoMocoManap MKKH KaBaTJIM IJIAaCTUHKA XOCUJ Kuiaaau. AHadasa |
Jla TOMOJIOTHK XpOMO-coMasap akpaiaau, SbHU PeAyKIIMoH EpUK O0Yitnad OymuHa-au. Axpanrad
XPOMOCOMAIAPHUHT Xap OMpHU UKKH XpoMa-THIaH TAIIKWUJI TONAJAU Ba KyTOIapra TapKaiain.
Tenodaza 1 na xkyrbnapaaru xpomocomMasnap OYIUHUO UKKUTAIaH XpoOMaTHAJapra ara Oyiaiu.
[ynnan cyHr u H -T € p ¢ a 3 a OomIaHaau, YHAA UKKUTA SIPO TaKOMHIUTamaan. Meio3HIHT
WKKWHYY OYIMHUINY Kyna xaM Te3 yraau. [Ipoda-3a Il ma ypuykmap xocun 6ynanu Ba metadaza
Il Gomanamy.
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By nmaBpma xpomocomanap MKKUra OYJIMHTaH XpoMaTuajap-AaH uoopar Oynubd, ypuykmap
9KBATOP aTpodUaaH KOH oyia-/v, YITapHUHT COHM KKK OapaBap KaM OYIrai.

Amnadaza |l na wirapu OYnuHraH MKKU Xy(pT XpoMaTua-iaap Kyrojaapra TapKajlaiu Ba Tarjiouj
XpoMocomara xamjia IycTra sra OyaraH, sSApO Ba sapoda Maigo OYnud, Xpomoco-Mamap
CIUpATUHU O4YaJd Ba XyKalipa MmeMmOpaHacu IIaKUla-HAAW, IIYHAAH CYHT JWIUIOW] OHA
XyKapagaH TYpTTa Talwio-wja SIAPO XOCHI Oynamu. YinapHUHT aTpodu HUTOIUIa3Ma Ou-iaH
Ypanub TypTTa €m XykKaiipa €ku TeTpana (cmopa) ByXKyara keiaau. by cropanap ramion v
Oymau.

Meiio3 xapa€Hu 0ab3u YCUMIMKIAPHUHT S>KUHCUH XyXKail-pamapuja coaup OYiIMaciuru
mymkuH. [IlyHIaH CYHT TUIIIO-ua OHA XyKalpajaaH TYpTTa Tariona SiApo Xocu Oymanu. Ymap-
HUHT aTpo(B]a HUTOIIa3Ma OuaH ypanubd TYpTTa € Xyxkaiipa €ku TeTpaja (cropa) ByxKyara
kesiaau. by criopanap rarmmouna-nu 6yiaau (24-pacm).



24-pacMm. Meiio3nunr TacBupu: 2n=4: 1 — meradasza (Mertadasza miIacTHHKAcHAA TOMOJIOTHK
XpoMocoManapHu KypTt Oynub tymnanumm); 2 — anadaza 1 (FrOMOJOTHK Xpomocomaiap
Xpomaruaiapra OynuHMacmaaH KyrOmapra Ttopruiammu), 3 — wMeradaza |l (mertadasa
IUTACTUHKAacHla XpoMocoMmanap Oup kKatop OYynuO >xoitnmamanu, jgexkuH Meradasza | mucOaran
XpoMocoMayiap COHHM HMKKU Oapobap kam); 4— anadaza |l (ku3 xpomocomanap Oup-Oupuaan
axpananun); 5 — tcaodaza Il (Terpaga xyxkaipanap xocun 6ynanu); B — BepetuHo; xm”™ — O6up
XWI XpOMaTHIIM XPOMOCOMA; XM2 — UKKH XpOMaTHIJIU XPOMOCOMA.

bab3u yecUMIUKIApHUHT KUHCHMA XYyKalipanapuaa Meiio3 xapaéHu coaup OYIMaciIurua MyMKHH.
Oxubatna, Xyxkaipa-Iaru Xpomocomalap IUIUIOW] XoJjlaTna cakiaHud Komagu. Hatmkana
YpYFIaHUII cOAup OYNraHiaH CYHT XOCHI OYnraH xamma Xyxkaipansapaa XxpoMocoMmanap COHH
ya OapaBap opra-mu. by Xxoawcara mnonuruiouaus (FOHOH. TOMM — KyH) €KW Ky
XpoMOcOMaNaHuIl 1e6 aTanagu. XpOMOCOMAJaHWIIHU CYHBbUHM HYn OWIaH XOCWJI KWJIMII
MyMKHUH. MacasiaH, Meii03 MaBxy/ OyJiran Xyxkaipara Taimku oMmuiap (peHTreH HypJja-pu Ba
Xap XWJ KUMEBUHM Mopnanap) Tabcupuiaa meio3 Oy3una-nu. Oxubataa, XpoMocoMayiap COHH
opraau. bynnait xyxaii-panap te3 ycub Hupukinammod ketaau (MakKkaxyxopu, OyF1oil, moMuaop
Ba Oomkanap). by ycyn 6unan siHra, cepxocui HaBjap sipaTHO, KUIUIOK XY KaJIUK MaxcyJloTiaapu
XOCHUJIIOPJIMTMHU OIIMPHILJIA KYJITaHUIMOKA.

7-§. BAKYOIJIA BA XYXKAHWPA LIUPACU

Bakyona (10T. B a K y y ¢ — OyUUIMK) — XyXaiijpa uuujgaru OYIIIMK OYau0, YcuMIIMKIap
XyXalpacu y4dyH Xoc OynraH OenruiapjaH OMpuaMp. YHMHT WYM XY)Kalipa ImmMpacu OuiaH
Tynrad. Xyxaipa 1mupacd OUTOIIa3MaZaH Maxcyc MeMOpaHa TOHOIUIACT (JIOT. T O HY ¢ —
TapaHr, 3yp; M a T 0 C — MabJIyM IIaKi) OmiaH axpanubd Typaau. ToHomIacT TaHiad YTKa3uIl
€KU pUM YTKa3yBUAHJIMK XYCYCUSTUTA ATa.

Em xyxaifpanapaa OYuunk éxu kaBakdanap OyiaMaiimu, ynap Xyskaiipa Kapuii GomuiaranjiaH
CYHT 103ara Kejaau Ba Oup-oupu OuiaH Kynmmob, ONTTa MMPUK BaKyoJia XOCHIT KHJIA IH.
Bakyona ycu6 Hupuxinamumb xyxkaiipanuar 90% HHM WIIFON 3TaM Ba IUTOIUIA3MaHU XaMa
YHUHI TapKuOHWJaru opraHeia-JapHU Xykaiipa mycrtura Kapad cUKUO cypaau Ba HaTuXkaza
IOTIKa KaBaT XOCHJI KUJIa/IH.

BakyonanuHr Bazudacu: FamIoOBUM, aXXpaTUII Ba XyKalipa TapaHTJIMTHMHY cakjIallgaH uoopar.
Iy cab®abnan xyxaiipaga OCMOTHMK Ba Typrop Oocum maiino O6ynamu. by, y3 naBOaruza,
TYKUMaHUHT KaHUIITKOKIUTH (2JIACTUKIIUTH )HH TAabMHUHJIANTH.

Bakyona nuunia xyxaiipa mupacu 0y, yHUHT acOCHI TapKHOUH KUCMHHHU CYB TAIIKHJI ATAJIH.
CyBna spuran MUHE-pai Ty3Jiap, OpraHuK OupukMasap (KaHa Ba MOJucaxapu/l-

Jap), OpraHMK KHCIOTanap, ajlkaJouulap, TIIMKO3MJUIAp, MUT-MEHTJIap Ba OOIIKa Mojanap
O6ynamu. by mMommanap mpoTO-TIIaCTHUHT (DAOTUATH HATHOKAcHAa XOCWUJ Oyimaam Ba Xyxkaipa
mupacuja TymiaaHagu. BakyonaHuHT KUMEBUH TapKuOW XyxKail-paHMHI KUMEBHUU TapKUOUIaH
dapk KuIaau.

Xyxaiipa IIMPaCUHUHI KOHIEHTPALMACU Ollca, CyB TO-HOIUIACT (SpUM YTKa3yBUM Hapja-
MeMOpaHa) OpKajdd IMUMH-TA0, HWKKH TOMOHJArd CYIOKJIWKHUHT OCMOTHK OOCHMH TEHT
OynryHya, OMp TOMOHJAH MKKMHYM TOMOHTa yTaau. CyBHHUHT XyXaipa BaKyoJId MUWTa KUPHIL



Kyud cypuil Kyun e arana-au. CyB IIMMWITAH capu BaKyoJl Ba XyKalpaHHHI Xa)KMHU KEH-
rasau. AMMO XyXaiipa myCTH KalUIIKOK OVIraHauru cabad-u 4eKCu3 KeHras oJMaiIu, YHUHT
¥3u XyXKalipa IIMpacu Ba NIUTOIJIA3MAaHMHT KEHTaWUIIWTa KapUIMIUK KypcaTHO, ynap TOMOH
OocuMm OujaH TabcHp dTaaM, Oy Xoaucara Typrop (J0T. Typrope — TYJIHO-TOIIMOK) 1e0
aTajaju.

Jemak, Typrop THUPHK YCUMIMK XyKalpajlapura Xoc Xycy-CHSTJIapAaHaup. Y3ub OJIMHTaH
YCUMIIMK Te3/1a CYIUiiIN, YyH-KH XyXaipalapHu TUFU3 (TapaHr) TyTuO 4y3ub TypaauraH Karra-
KaTra BaKyoJsajapJaru xyxaipa cyBu acta-ceKuH Oyr-1anu0 Oopajy Ba TYKUMa Y3UMHUHT UYKU
TUFU3IUIUHU WYKO-TUO Kysau. LlyHuHr yuyH yceumimkiap XaéTtuaa XyKalpaHUHT TYyprop
XO0JIaTU KaTTa axaMmusTra sra OyiamO, YCHMIIMK opraH-iapu (0apr, HOBHa, T'yJ, WIIW3) XaMMa
BakT OypTran xosaraa O6yianu. ByHnaH Tamkapy YCUMIIMKIA MOJJIA AIMAIIMHYBH aCCUMUIISIIUS
Kalu »kapaéHiap oJaTHaruJek JaBOM 3Taau. AKC X0J74a, YCUMIMK XyKalpacuaard CyBHHHT
YUKUO KeTHUIIH XyKaiipa MyCTUIaH akpanuiura onud keiaau. by xonucara rra3mMonns (FOHOH.
1a3mMa — TYJIIUPUITaH; JIe3uc — 3pull) 1ed atanaau (25-pacum),

[Ima3monmsra yuparan Xykaipamnap THPUKIHK XYCYCHUSITH-HH cakia® KoJjca, yJIapHH CyBra
conu® Typrop XoJaTHHH TUK-TAll MyMKHH. By Xxoaucara gemnasmonu3 (J0T. JAEUHKOpP) AeO
aranagu. Jlennasmouns, MiIasMOJIM3/IaH KaWTHIL, Typrop-ra yTull AeMakaup. byHna xyxkaiipa
CYBHH IIUMHUO 0JIUO TIa3-MOJIU3 XOJIaTUIaH, Typrop XoJliaTura Kaitaiu.

AMania KUIUIOK XYKaIurujaru Kyn macajajap YCUMIIMK-HMHI 1y TYprop Ba IUIa3MOJIU3
xonucacura Oornmukaup. Ma-canan, €3 dacnuga Fy3amap ¥3 BaKTHAA CyFOpUiIMaca, TYHIPOK
SPUTMACH KYIOKTAIIHO KeTHO, CYBHHHT YCUMIIMK WIITU3UTA
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25-pacM. [11a3MOMU3HUHT TaCBUPH: A — Typrop XoJjaTujaru xyxaipa.

b — mnasmonu3HUHT X0cwmi Oynuim (Xyxaiipa 6% KMO3 sputmacura

Kynwirad; B — xyxaiipa 10% KMO3 sputmacuia riasMOau3HUHT COIHAP

oynmumm; 1 — Xyxaiipa nmycTu; 2 — NpoTOIIIACT; 3 — XJIOPOILIACT;

4 — mapkasuii Bakyona; 5 — sapo.

VTUIIM KUHMWHIAAIM Ba WIAW3 XyKapajmapuaa Tuta3Moiin3 xoaucacu pyu Oepamu. byHnai
X0J1/1a YCUMIMKHUHT PUBOXK-JIAHUIIN 0aTaMOM TYXTa0 KoMK MyMKUH. LLlyHUHT yuyH Fy3aHH
BaKTHJla cyFopull Tanad stunaau. Fy3a konaupud cy-ropuiica, Xyxaiipa Typropu TUKJIaHaId Ba
YHUHT YCHIIH Te3-J1alla u.

Macanan, Mepuctema (XOCWJI ~ KMIYyBUM TYKMMa) Ba  MYypTak  XyxKalpaJapHUHT
T epeHIMATIaHUIIN HATH)KACK1a, KUUYUK BaKyOJAJIAPHUHT OUp-OMpH OMilaH KYIIWIMIINIAH
HUpHUK Ba-Kyoja Xocws Oynaau. AMMO LWTOIUIa3MajJa BaKyOJIAHWHT XOCHJI OYIUIIN TYIUK
ypraHuiaMaraH.

JInzocomanap (IOHOH. J1 U 3 U O — JpPHUTaMaH; C 0 M a — TaHa) TUJPOJIUTUK (epMeHT OYnuo,
yHUHT Kartanurd 0.5—2 HMk. Xap Oup JM30CcOM ruajonjasMajaH MHUIIUK MeMmOpaHa OuiaH
yerapajlaHraH. YJap 3HJIOIIa3MaTUK PEeTUKYIyM €k ['onba-ku annapatuiad Xocui Oynaau.
JIuzocomanmapHUHT acocuil Ba3udacu MaKpOMOJIEKYJald OHOJOTMK MoJJanapHu (HYKJIEHH
KHCJIOTaNap, OKCUIUIap, €rap, mojmcaxapuaiap, OpraHuk OMpUKM" TapHHU) SPUTHII-IaH HOOpaT.
ByHnnan Tamkapu 03uK MOAJATApHU Xa3M 3THUII-[a Ba MapyalaHraH opraHeiuiajgapHu (IIACTH],
MUTOXOHJIpHi) YnKapuO Tanuiamiaa Gpaos KaTHAIIA K.

XYXAWPA IUPACH. Xyxalipa IMHMPACHHUHT TApKU-OMil KMCMM YCUMJIMK TypH, OpraHiap,
TYKHMa Ba Xy)Kaiipa xoyiatura Kapad y3rapaau. Xyxanpa mupacuaa KapOoHCYB-

Jap, OpraHuK KHCIOTalIap, aJIKaJouIap, TIOKO3UAIap Ba KYIrMHa O0IIKa Moaanap 0ymaam.



KapOoncysnap. Xyxaifpa mmpacu TapkuOuga KapOOHCYB-TapJaH caxapo3a, TIJIIOKO3a Ba
bpykro3a kynpokyupaiiau. by Mmonganap uuromiasMaHuHT Hadac OJUIIM YUyH aCOCHl dHEp-Tus
MaHOau XucoOIaHaIu.

Caxapo3a — makapkKamuIl ae0 aTajgaJural YCUMIIMK XyKalpa mupacuaa 0ynamu. by ycumimk
TPOIIMK MHUHTaKa-iapaa ycagu. Caxaposa KaHJ JaBjlard WiIAU3MEBalapuia Xam XKyJa Kyl
MUKAOpAa TymiaHaau. O3MK-OBKAT Y4YyH HWIUIATU-JIAJWTaH KaHJ IIaKapKaMuIl Ba KaHJ
JaBJIaruAaH OJIMHAIY.

['mroko3a y3yMm makapu, (GpykTo3a — MeBa IIakapu ojaT/Aa caxaposa OujiaH apajail Xojiaria
yupaiiau. Yinap numrad Me-panap (y3yMm, ojiMa, HOK, madrTosd, KOBYH, TapBy3 Ba Oomil-
KaJlap)HUHT 3TUJa TYmiaHaau. bab3u YCcUMIUKIApHUHT XyXKail-pa mMpacuaa nojucaxapuaiap
MIWIMMIOUK ~EMUIIKOK IMaKi-fa Oynanum (MacanaH, KaKTYyCHONUIAp, OPXHUAEATYIIOLLIAp,
CEMU3YTTYJIIONLT ap).

MypakkaOrynaonuiap OWJIACMHUHT 0ab3W BaKWLIapW WiI-AU3WAa (aHIU3, €p HOKH) HUHYJIHH
MoJagacu TymiaHaau. Ta-laliruHa YCUMIUKIAPHUHT XYXKaipa mupacuga KapOOHCYyB-NapaaH
NEKTUH MOJJACH ydpailau (amenbCuH, JUMOH, OexW, OojiMa, OJXypu Ba Oomkanap). by
MOJITAIApHUT KUCJIOTa Ba KaHJ OusiaH Oupra MBMO KOJMII XYCYyCHUATHTA ATajurd, 11y cabadmu
03MK-OBKAT MaxCyJIOTJIApHHM Tal€pIamiga yHIaH jkenatuHa cudaTtuna GonjanaHmIaaq.

[MTumm0 eTwnran ypyFJIapHUHT BakyoJlacHJa KOJUJIOM]I IIAKjI-la OKCHUJ MOJJAcH TYIIaHaIu
(Faiia JOHJIapH, J0JaryJiaou-iap, UTy3yMaouuiap, cosboniomnriap). bynnaii Bakyona okcuia-iu
Bakyona 110 atananu. Bakyomagaru oxcwimap ragup-0y-Ayp SHAOIIA3MaTHK PETUKYITYMHUHT
pubocomanapuia CUHTE3IaHa 1.

Opranuk KucioTanapAaH Xyxaipa mupacuaa JUMOH, 0JIMa, SIHTap, I1aBell KUcloTanap o0ynanu.
by xucnoranap kynuH4a numMarad Mesanapaa yupanau. [IlyHuHr yayH XaM XOM Me-BaJIapHUHT
TabMHU HOPIOH Oynaau. OpraHuk KUCIOTalap MH-HEpall Ty3 MOHJIApU OWIaH Xyxaipaga ocMoc
XOJIATUHH CaK-JIalllJla UIITHPOK TaH.

Xykailpa mmpacu TapkuOuJa OLUIOBYM MoJAajapiaH Ta-HUH TYIulaHaau. by moana Xyxaiipa
HIMpacy Tapkuduaa 6ab-

3aH KyJa XaM Kyl MUKIOpJa TYIUIaHa/Id Ba CaHOAT/Aa TEPUHM OLUIallJla WIUIaTHiIaad. TaHuH
TabCUpUJA TEPU TapKUOHMAAril OKcUJUIap 3pUMaiiuraH xoJjlaTra Kejaau Ba Tepu romiial, CyB
TeKKaHJa IIMIIMaiIuras Gynamd. Y36eKHCTOHIA OILIOBYHM YCHMIHKIAPAAH TapaH, cab3aBoT
Yeummuru cudaTtua Hop-JI0H OTKYJIOK €KU IIOBYJ Kabu ycumuukiap ycaau. Keiinnru itmnapaa
SHT XM SO MOALa OepyBUM YCUMITUK CU(ATH-/1a TapaH SKUIMOKIA.

Anxanoujuiap (apabua — ajKaiau — HIIKOP; IOHOH. 3H-10Cc — Yyxmam Kuéda) — YCUMIIMK
XyXaiipa mmpacuaa yupai-qural UIkop TabMU aquuK, paHTrcu3, 0ab3aH TYKCapuK (3ap-FasiIoK)
Oynmamu. AJNKaJOWJIap IOKCAaK YCUMIIMKJIAp XyXaipa ImmMpacuaa ydpaigau. XO03Uprd BakTAa
AIKaJOUAJIAPHUHT 2 MUHT/IAH OPTUK TYpU aHUKJIAHTaH.

Ankanouyiap XxamMma YCUMITMKIIapAa XaM ydpaiiBepMmaiau, yiap (akaT ailpum YCUMIIUKIapra
xoc Oenru xucobnaHanu. MacanaH, KYKHOPryJiIouuiap, aiMKTOBOHIOLUIAP, HT-y3yMJOIUIAp
(OaHrueBOHa, MUHIJIEBOHA), PYSHTYIIONLIAp OWJIAJIapura KHUpaJAuraH XUHUH Ba Kode
napaxTiapuaa Kym 0ynanu.

Ankanouuiap MeIuIUHAaAa AOPH-IapMOH cHdaTHaa XyAa XaMm 03 MHUKLOpJa HIIaTUIaaud
(MopduH, kodenH, xuHUH). KUIUIOK XyKamuruaa 3apapid XamiapoTiapra Kapiid Kypari-aa
aHa0a3MH, HUKOTWH Kabu Mojjaiap KysulaHuiaaau. bab3u YCuMIMKIapHUHT Xy»Kalipa mupacuia
KyJda XaM KyOn MHKAOpHAa ankamouna (KYKHOp), alpuM YCUMIIMKIapAa Kaydyk (KOKH, TeBes,
Taycarusza) TyTiaHaIu.

['muko3umiap (IOHOH. T'JI ¥ K M ¢ — IIUPHUH) — KaHJUIapHU CIHPT, albAerus, GeHon Ba Oomka
Moamanap OwuyiaH OMPHUKU-IIUAAH XOCHJI OViamm. Veumnuk TIMKO3UIapu Tabobarna aopu-
mapMoH cudaruga wnolatuiaad. MacanaH, JaHAWIIAAH OJIMHAAWTaH TJIUKO3UI Opak
XaCTaJIMKJIAPUHU 1aBOJIANIIA UIIIATUIIAIN.

Camapkany, HaBou BUIIOATIApUHUHT * Y1 Ba agupiiapuia €BBOWM XOJAa YcaauraH JIarOXuiyc
€K KYKNapaHr YCUMIIU-TUHUHT Oapr Ba TyJUlapuaaH JaroXwiuH (TYpT aToMiId AUTEp-THH
cnupT) onuHraH. by Mogma tabobataa Typium Xui Kacaj-TUKIapHHU, alHUKCAa KOH KeTHIIUHH



TYXTaTUII/IAa UIUTATUIA]H.

['muko3umapra Xyxaiipa mupacu TapkuOuaa yupaiguran diaaBoHouanap (J1oT. ¢a aByc —
capuk) paHr 6epyBun ep-

MeHTJIap XaMm kupanu. OrnaBoHOUUIap YCUMIMK Tyiaura capuk paHr Oepanu. MacanaH,
CUTUPKYHPYK, NpUMYyJa, KamaJakryji-fAOonuiap, MYypakKaOTyIAouuiap KYMYHWIUTHHUHT TYId
capuK paHrnaa Oynaau.

bab3u ycuMIIMKIapHUHT XyKaipa MUpack TapKkuOuaa aH-TOIMAH (FOHOH. aHTOC —TYJI; KHaHOC
— KYK) ned aranma-guraH NUTMEHT Oymanu, Oy NMUTMEHT XyKailpa mupacura KU3WI, KYK,
Ounaduiapanr Oepamu. by, paHr-OapaHrIMK XamapoTIapHU Tyinra xai0d dTub, dYernaH
YaHIJIAHUIIMHU OCOHJIALITHPAIH.

Xyxkaiipa TapkuOumaru apanammanap. Mojajga OJMAaIMHy-BUHUHT MaxCyJlIOTJIapH, XyKaipa
ruajorviasmMacuia, opraHesn-jiaigap, Bakyoia Ba 0ab3aH XyKailpa mycTuia s3puTManap €Ki KaTTUK
OMprKMa — KpHUCTaJUI XOJIUAA TYIUIaHa U, YIapHU EPYFIMK MUKPOCKONUAA KYpHUIll MyMKUH. by
MoJajap Kpax-maj, aledpoH aoHayanapu, padua €ku Apy3 Waknuga Kypu-Haau (26, 27-
pacmiap).

Kpaxmain nonaganapu. Kpaxmai, ogataa, ieiikoriactiap-

HUHT HYUJArd cTpomana Oup €ku Oup Heya JoHavaap mak-

auna xocua 0ynaau. Kpaxman KuMEBMA TapKuOM RKUXaTHIAH

yrieBox 0ynu0, y a— 1,4 — 0 — rrokan — monmcaxapug —

(C6H|005)2 maknuaa €3mnaam.

Kpaxman noHavanapu coOByK CyBa 3pUMaiIA, UCUTHITAHIA OK MOJ1a — KJIEHCTEpra aujaaHaau.
AccuMMIAIMOH OupiaamMud  Kpaxman (OTOCHHTe3 kapa€-HuAa EpyFaa YCUMIMKIAPHUHT
XJIOpOIUIacTIapuIa XOCHII Oyia-

26-pacM. Xyxkaiipasia okcanar KalblUi Ty3JTapuHUHT KpUCTaJUIapH: 7—2
padunnap; 3 — onmyHIUS Xyxaipacuaaru apysiap; 5 — KapToIllKa
OapruHUHT XyKalpacuaarit KpucTasul.

21-pacm. Xyxaipaaa KpHCTAUIAPHUHT TYTIIAHHIIH:

A — amxMp OaprHMHUHT 3MUAEpMa XyKalpanapuia TYIUIaHTaH MUCToNuT; b — TpameckaHius
OapruHUHT XyXKaipamapuaa Ttymianrad padummap; B — amkup OapruHUHT YCTYHCHMOH
XyXkalipa TYKuMamapuaarua napysnap, [— OeroHust HoBaa Xykaiipamapuaaru apy3 Ba



KpucTauiap; J—nué3HuHr anuaepma Xyxanpaiapuiaard Kpuctajap.

mu. Kewacn KOpOHFYNIHMKIA acCUMIIIALIMOH Kpaxmal (epMeHT-Iap BOCHUTacHja TIJII0Ko3ara
aitnananu. Xocus OYiraH riroKo-3a FAMJIOBYHM TYKUManap (TyryHak, Wian3MeBaiap, nuézoom-
JAp)HUHT Maxcyc JIeWKoIacTiapu €Kd aMmuiomiacT (JIOT. aMIiIyM — Kpaxmall) Japuia
TYIUIaHAAW Ba MKKWJIAM4M Kpax-Maira ailaHagu. Arap amuiomuiacTiiapAa Kpaxmail JoHadaja-
pu OUTTaaH 103ara KeJjca oJINi, MKKUTa €KUM OUp Heua Kpax-MaJj JloHadanapuiad ubopar 6yica
Mypakkab Kpaxmana JoHa-dajapu 1e0 aramagu. MUMKpPOCKON OCTHAa Kapajica Kpaxmall
JIOHAYaJlapy KarjaMm-Kariam Oynu6 kypuHaam (28-pacm) Kar-mamimap KOHIEHTpUK (KOH.—
Ouprajivkaa; LEeHTpyM — Map-Ka3) Kpaxmaj KyIMH4Ya Karnajakryjaoluiap, Fajaryijgonsapia
yupaiinu, 6ab3aH ASKCUEHTPUK (JIOT. 3KC — KYIIMMYaJaH Tall-Kapu) KarjiaM (KapToIlKa
TyryHaKIapuaa) Oymauu.

OKCHMJI IOHAYAJIAPU. XyxalipaHUHT OpraHesuiajiapy-/a OKCHII JIoHadajJapu KpUCTALT €KU
amop® (FOHOH. a — WH-KOp KHJIUII, MOp ()¢ — IIAKII) ShHU OHMp MIaKira ra 0yiIMa-TaH xoJiaTaa
yupaiau. OKCHII KpUcTaulapy KyluHYa SOpo-

!
28-pacm. Kpaxman nonavamapu: A — Ccyid JOHH XyXaipacuaarua
mypakkab; b — kaproiika TyryHakiapuaara onauii; B — cyriama
XyKaiipacugaru oaauii; ['— repan moxuacu xyxanpacunary; /| — noBus
ypyFu Xyxkaipacunaru; E — makkaxyxopu; JK— Oyraoit 1oHu
XyKallpacujaru oJaui KpaxMail JoHadaiapH.
HUHT HYKJIEOIUIa3MacHaa, TruanoriazMana (KapTollka TYry-uakiapu, Huwiypap TyJIUHHHT
YCTyHUYa TapeHXHMAacHaa), JICH-KOIUIACTIAPHUHT cTpoMacuaa (JIOBHs, OWpHaiagd YCUMIIUK-
JapHU YTKa3yBUYM Haillapuaa), HHAOIUIA3MATHK PETUKYJIAHWHT KEHTraWTraH IHCcTepHallapuaa
(OyTTynmoomnap, MuIeHaHUHT Oe3-1apu/ia), MUTOXOHAPHUS Ba BaKkyoJiana Tymianaau. OKCHI Kpu-
ctamnapu 8—12 HMK KaTTalukaa Oyiaau.
Onatna ypyraap okcwmira 6o 0ymamu. Okcwiira anda 00 Oynaran ycuMmiukiap (Hyxart, JIOBHS,
cosl, ICMUK, HYT, epE€H-FOK) Ba Oomrkanap kupaau. OKCWILTN ypyFiap 03WK-OBKAT cu-(haTuaa
HUXOST/Aa KAMMATIN MaxCyJoTAup, AMopd.makiga-Th OKCHLIApTa KanmalakTryIAonUIapHUHT
ypyFIapu, Typyd, Mak-Ka JIOHU MHCOJ OYJa OJa/Iu.
Opnuii oKk-cwiIap/iaH Mpo-TeHHJIap, Tua-Jolula3Ma Ba BakyoJjiaJa KpHc-Tajulapra yXIail
AIUIAIICOM/] INAKJIJArd ajed-poH JOoHayaniap ajlepoH XOCWI KWiaau. AJIeH-poH JoHadajap
W4Kla THHUK €KW SUTTUPOK, FOMAJIOK IIaKJIa



|
29-pacm. Kanagona (kiemeBuHa) ypyru
TapKUOUAaru ajJelpoH JoHavYanapu: / — ajJepoH
Jouavanapy; 2—aineipoH JoHavYaIapuHUHT
nyctu; 3 — Kpucramiap; 4—riodous.
robouuiap 6ymanu (29-pacm). Kpucramira ainmanran oOKcWI-dap Mypakkad OynuO, ymap
KYIIMHYa MOWIM ypyFiapnaa (3U-Fup, KyHTaOOKap, MHUCTa, KaHAKyH)KYT, OILIKOBOK Ba OOILKa-
napaa) Oynaau.
YpyFIapHUHT YHHUIOM OJAMJIAH OKCHJI JOHAdajapy IIWIIa-Id Ba (epMeHTIap Tabcupuia
spuiiiuran xonarra yTu0. KUME-BUU KUXATAaH COANAPOK OupHKManapra ainanagu. by mon-
nanap yHuO 4ukaérran SMOpHOHTa (MypTakka) O3WK Oynanum Ba MalCaHMHT YCHIIHTa capd
STUNAIU. ANEHpoH JoHaudanapu cap(d STWITaHAAaH CYHT yJIapHUHT YpHHUra Bakyojajap XOCHI
Oynamu, kelinHYaMK Oy Bakyojaiap Oup-Oupura KynnumO aMUHOKHCIOTanapra 0o Oyirax
MapKa3uil BakyoJiara aiia-Haau.
YpyFaapHUHT XOCHJI OYIUINM Ba PHBOXJIAHUINM BaKTHAa pubOcoManapaa BYKyAra Keira
OKCHWJI JIOHaualapu BaKyolla-la TYIUIaHagu. YPYyF MUIITaH BaKTa BaKyolla TapKUOWIAru CyB
OyfyiaHnO yMKKUO KeTraHAaH KeWHH OKCHUJI KpucTaiapra (ajlelpoH JoHavyalapura) ailjaHaau Ba
YpYF TapkuOu1a FaM-J0BUM MoJa cudaruaa TyriaHau.
Jlunuuiap (FOHOH. J1 M I 0 ¢ — &F) YCUMIIMKSIapHUHT XaMMa XyxXaipanapuaa yupaiau. Onatnia,
€éF TOMYWIApU MHUTOIUIa3-MAaHMHT THaoJIOIUIa3Macuaa TYyIulaHaap?. ynap EpyFIUK MUK-
pockomuaa Kopa JOFNap IMIAKIUAa KYypHHAAM. EFmap acocaH NHMINTaH ypyFuapaa (4uIuT,
KyHTaboKap, 3UFup, EHFOK, epEH-FOK, cOs1) OYIaau yHaaru Kypyk MotanuHr 40% HU TaIIKuil
STagd. YCHMIMK &FIapd HCTEbMON KWIMHAAM Ba CaHoaraa (COBYH, MOIIM OYyékimap,
JIBUTaTEJUIApHU MOWJIAI/Ia) IILIa-THIIaIH.
KAHI)L[I/Iﬁ OKCAJIAT KPUCTAJIUTAPHU. Oxkcui, €rTroM-uriiapuiiaH TalIKapyu XyXKalpaHUHT
BaKyosja Ba Oomka oprania-puja (KapoTHHOMIJIAP, XPOMOIUIACT) KajblUA OKcallaT KpHC-
Talapy ydpaiiau. YIapHUHT HIaKiId Xap Xuil 0ynaub, acocaH, Bakyojaaa TyruiaHamau (28-pacw,
r). Jpy3nap (dex, apy3a — TYIUIaM)HUHT AKX MAPCUMOH, KYIITAIOK-KYIIaIoK O0yia-nu. Yiap
KYIIUHYA WITU3MEeBa XyKalpanapuaa, OapriiapHUHT OaHIapuaard TYKuManapaa Ba SIUIEPMUC
xyxaipanapuna tymianagu. Pagun (roHOH. p a @ U ¢ — HUHACHMMOH IAKJIJA) — UKKH Y4d
VTKUp KpucTaymap Tyruiamuaan ubopat (28-pacm, 0). bynmail kpucTaniap TOKHMHT HOBJa Ba
Oapr Xyxaiipama-puaa TyrIaHagu. bab3W YCHUMIMKIApHUHT BaKyoJlacHIa COH-CAaHOKCH3
IYMOOKYAIM KOMYUKCUMOH Mydak MAaKIAard KpHc-Talaiap TYIIIaMu XaM ydpaiau, ymapra
ACTONHT (FOHOH. IT M -C T U ¢ — Tydak; JI u T 0 ¢ — Tomn) neb atamanu. L{lucronut xyxkaiipa
oymumknapuna ocunub typaau (27-pacm, A). Lluc-ToniT kampiumii kapOoHaT Ty3nmapuaaH
TAIIKAJI TONTaH O0YIM0 Hallla, aYNTKHU YT, TYT 6apFJIapI/IHI/IHF XyKalipanapuaa 0ynau.
8-§. XYKAMPA ITYCTH BA YHUHI KUMEBUM TAPKUBU
Xyxkaifpa IyCTHHUHT XOCHI OY/THIIN, TY3HIIHIIN Ba OHONOIMK aXaMUATH. Y CHMIIMK XykKaipacu
HUXOST NHUIIUK Ty3WJIMIIra sra Oynran myctra sra. LIlyHHHr ydyH XaM YCUMIIMK XyKaiipa-cu
XalBOH XyKaWpacugaH (apk Kujaau. VCHMJIHKHapHI/IHr XyKaiipa MYCTH UWTOIIa3Ma
(baonMATHHUHT MaxcynoTu OYnuo, Xykalipa MUMAard MpoTOIIACT, IIa3MajeMMa Ba OpraHesuia-
napau ypad xumos dtamu. Opartnara mapowTaAa Xyxkaipa MYCTCH3 SIIail ONIMaiau, YyHKH
XyXalipa TUFM3JIMTMHU CaKJIOBYM Typ-rop OOCHMH IUIa3MaTeMaHW Ba TMPOTOIUIACTHU &EpUb
o0opumm MymkuH. [IIyHHHT yayk xam Xap Oup Xykalipa MUIIUK MYCT OMTH Ypanran Oyiau.



Kynuunuk cyByTinapum Ba 3aMOypyF-NAQpHUHT 300CHopaiapuaa myct Oynmaiau. YimapHUHT
IPOTO-TIACTH IOIKA 3JIACTUK KaTiIaM Iula3MaieMa OujlaH KOIJIaHTaH.

XyKaiipa MyCTUHUHT PUBOXIIAHUIIN ["0b/KK anmapaT Ba miasmMaieMma GpaonusaTura OOFIIuK.
VYiiapHUHT TapkuOuaa

Maxcyc ¢epMeHTIap O0ynub ynap, HojaucaxapuajJapHU CHUHTE3 KHJIHMIIJA KaTHAIIagu. XOCUI
Oynran monMcaxapui-TapAaH HEJUTI0JIo3a Ba XUTHH MukpoduOpwmnapu, [onpmxu anmapartu
épramuia miazMa-iemara Tamwnand. bynna ynap Oup-Oupu OuiaH 3ud KoOWiIa-muO MYCTHH
xocwm Kutanau (30-pacwm).

Xyxaiipa nyctu uiak 60p Myprak (3MOpuoHan) Ba Me-pucteMa (YCHUMIIMKIAPHUHT TY3YBUH
TYKMMacH) Xyxalpa-lapuja IUIaCTUHKA Makiauga xocwin Oymaau. [lnacTuHka meKTHH
MOJIaCUAAH TALIKWI TONraH 0Yau0, SpUM CYIOKJIMK XOJIHMJA YUpalu, JIEKUH YHUHT TapKuOuaa
nemmono3a OynMaiinu. Em Xyxkaitpamap nurokunes 6ynuHuG kymasam. Xocua OYiraH Xap
Kaiicu €m Xykaiipa Y3MHMHI Maxcyc IYCTHra sra; KYIIHU XyKaii-paizap Oup-OupuiaH ronka
OpaJMK Mapja IUIacTUHKa OmiaH axpanraH. buHoOapuH, xap Kalicu KYIIHM Xykalipanap Oup-
OupuaH KK KaBaT "me-Bop" Owman axpanaau. llly cababmgan Gab3u agabuérnapaa Xyxaiipa
NYCTUHU XyKalipa "neBopu" €Ky mapjacH, aHUK-POFH XyKalipa NYCTUHUHI WYKU JI€BOpH €0
alTUII MYMKUH.

Opatna, XyxXailpa IMyCTH THUHUK, PAHICHU3, OCOHJUK OWiIaH Ky€Ul HYpUHHU Y3UAaH YTKa3HII
xycycusitura sra. IIyct opka-iu cyB Ba CyBJia Spurad Mojjanap yTKazuiaiu.

Xyxaiipa nycTy YCUIl XyCYCHUATHTA 3Ta, YHUHT YCUIIM Yy3W-JIHII BOCHUTacHIa COAUp OYnmaau.
XyKailpa MyCTUHUHT KaIUH-IUTH XY)KalpaHUHT €IIura Ba >KoWamran ypHura Kapab y3ra-pu6d
O6opanu. DIEKTPOH MHUKPOCKOI, EPYFIMK Xamja pPeHTreH Hypiap €pAaamMuaa YCUMIMKIAPHUHT
COMAaTHK XyJKalpa IIyCTH

bO-pacm. YcyBun Xyxaiipa IycTH KOMIOHEHTIAPHHHE XOCHI GYJIHII TACBUPH: KO — XyKaiipa
nycTy; M1 — XyXKailpa OYcTH MaTpukcugard amopd xojarnard noiucaxapumiap; ['—
ruajoria3ma, T — IJia3-MoJjieMajia yupaiaurad memopana; JI— nukrtuocomanap.

UKKM (TallKM Ba MYKM) KaBaT SKAaHJIWIH Ba YIApPHUHT YpTacu-la Maxcyc IUIAaCTMHKAa KaBaTH
OOpiUry aHUKJIAHTaH. . XyXaipa MYCTUHUHT YY3WIMII JaBpuja € Xyxkaipaaap XaMMa BakT
OMp XWJ TeKHCIHKAA YeMaiau. XysKaiipa IyCTH-HUHT siipora Teru0 TypraH >koiin Oolka xoira
Kaparanja Tte3pokiupukiamand. Oparna, xXyxkadpa NTYCTH HWYKApUCHIAH KaJWHJIAIIAIH.
Uy3unmub ycraH MYCTHUHT XyKaiipacu Oupnamum OynuO, yHuHr Tapkubmma 60—90% cys
oynamu. bupnamun nyctHuar kKamuaumra 0,1—0,5 Mk, VMkkunamiand YCUMIIMK-JIAPHUHT
OupnamMuu TYCT XyXKailpamapuna IEKTHH Ba TeMHU-IEIUTI0NI03a TEHI MUKIopAa Oymamim.
bupnannanunapaa aco-caH, reMuLe/UII0I03a yupanau. bupnamun mycraa nemmonosa 30% Hu,
okcrutap 10% vy tamkun staau. JIMTHUH MoJ1acu yMyMaH Oynmaiinu.



Kymunnuk ycumnuknapaa XykailpaHuHT YCUIIN TYXTalIu OuiiaH OupiiaMyuu IMyCT XaM YCUIIIaH
TyXTaiiau. byHnmai Xykaii-panap 1onka mycT OuiaH KoIUlaHTaH OYnauO, YCHMMIIMK Xa&TH-HUHT
OXHpHraya cakjiaHuO KOJaJIu.

bab3u ycumnuknapaa Xykaiipa TYCTHHMHT YCUIIM HMYKKA TOMOHJAH JAaBOM HTaBEepaju Ba
HATIKa/1a MKKAIaAMYH KaJTMH-JAIUII XOCHIT OY1aau.

Hatmwxkana aiipum.Xyxaiipanap (MacanaH, Tonanap, Tpaxe-uajap, OVFUHIM ToJajap)HUHT
MPOTOIUIACTH HOOY OYnaan. AMMo, 6ab3u YCUMITHKIapAa (Kaparaii) mapeHxuMa Xyxaipa-iapu
Ba (h109MacH XaETYaHIUTUHU cakiIad Kojaau.

YMyMaH IYCTHUHT UKKHJIAMUYU KJIMHJIAIIMIIN aCOCaH, MEXaHUK axaMusATra 3ra 0yiauo, YCumIimk
TaHACMHUHI MycC-TaxKamilaHuimwura cabab Oynamu. bab3u Oup ypyFlapHUHT KyJda KaJluH
nyctuaa O3uK Mojmanmap Tyrmanaau. lllyHra OwHOaH, HMKKWJIAMYM KaJWUHJIAIITAH I1YCT
TapKkuOHIa CYBHHUHI MHUKIO-PU 03, LEJUI0JI03a MUKpopuOpumiapu kyn Oynamu. Kymna-gan
naxTa TOJACUHUHT Tapkuouaa 95% 1emntoio3a yapanu.

Urnabaprinu gapaxtiap Ba ENUKYPYFIM YCUMIMKIAPHUHT MKKAJIAMYM KaTJIaMd oOpacuja
yWwIaM4H KaTiaM XOCHJI Oyna-iu. YwiamMud KaTIaMHUHT KamdHmara 1—10 mMmk raga 6ymimoO,
LEeJUTI0I03ara xKyza xam 0oi.

[Tycr xaMMa BakT xaMm Xyxaiipa aTpoduna Oup TeKucIa KaJuHIamIMaiiau, mry cababmu 6ab3u
JKOMIapu »KyJa XaM MH-TUYKa TeIIMK4Yajap IIakiauaa Koiaau. by Temmkuanap mopa Eku
aneprypa (JIOT. anepTyc — o4uK) ae0 aranaau. Ty3u-

JUIIA SKUXATHAAaH Topajlap WKKUM XWI: OJJUMK Ba XOWMSUIM OYiaumu MyMkuH. Opnuit
NOpaJapUUHI JUaMeTpu Oup XwWil, W4M LWIMHJIPCUMOH, Oab3aH srwirad Oynanu. by xwigaru
nopaiap MapeHXMMaTUK Xykadpanapnaa, ay0 Tonamapuaa (Ckie-peHXuma), ErousiaHTaH
ToNaapAa KYmpok yupaiau. Tomicu-mMoH Xykaiipanapna (O0exu, HOK, HAIIBOTH) Iopajap
TapMOK-JIaHTaH. LEHJOm Xykaifpamap AeBopujara Iopanap Oup-OM-pura Kapama-Kapiiu
JKOMIamIaaun.

XOWHsUIM Mopanap TEUIMK KaMepacu OWjlaH TeUIMK Ka-HajlJaH TallKui Tonrad. by xuimaru
nopajap KymnuH4Ya CyB YTKa3yBUM EFOWIAHTaH Xykalpajiapaa KYOpoK ydpailau. ODHr oaaui
TY3WITaH XOIIUSUIM Mopa I0XOpPHIaH Kapajica UKKUTa aiaHara yximad KypuHaau. AiaHaHUHT
KaTTacl TYTalITU-PyBUM mnapjaa OwinaH YpanraH. HunaOGapriom yeumnukiapia Mypakkad
TY3UJIUUIJArA XOLIMSAIN Topajap ydpauau. Yiapia HapJaHUHI ypra KUCMHM WYFOHJIAINTaH
0ynub, Topyc (JIOT. T 0 p y ¢ — €TOK Koil) ned aramaau. Topyc ypTa IMIaCTUHKACHU-HUHT
KOJITUFU OY1n0, MKKM TOMOHJaH OOLIUIaHFUY MYCT OM-J1aH Ypanras.

ITopamap Xyxaipanapapo CyB Ba CyBJa 3pUraH MOJajap-HUHT YTUIIMHU TAbMHUHIIAN .
Xyxkailpa myctuaa nopajapiaH TallKapd, IiasmMojecMa-iap (FOHOH. AecMoc — Oornama) 11ed
atajaauran Ty3wiMmanap oymaau. [lmasmomecmanap dakaT YcuMIIMK Xyskaiipacura xoc 0ymuo,
OPOTOIUIACT TaiBaHIM, SbHU KYIIHM XyXalpamapHu Oup-Oupu OwunaH OOFJIOBYM HO3UK
IUATOIUIa3MAaTUK WIUIAPJAH TAIIKWJ TOINTraH. YJap XyXaipa mopajiapy WYUJaH YTaah. Xanma
IOKCaK YCUMJIMKJIAPHUHT KYIXyKalipanu CyByTIapu Xyxkalpacuia IuiasmoaecManap OOpIiurH,
EpYFIIMK MUKPOCKOTH €paamuia aHukmanrad. Omaraa ynap TYa-tyn 0ynul, alpuM BakTIa sIKKa
xoJiaa xounamanu. Ty3uauimmy 3JIeKTpOH MUK-POCKOIIA YPraHUIITaH.

Xyxaiipa NYCTUHUHT KUMEBUU TapkuOu. Xykalipa NOYCTH acocaH, MOJHCaXxapUUIapHUHT
(KcujlaH — KCWJI03a, MaHaH — MaHO03a, TJII0KaH — IJII0KO3a Ba OOIKa MojJianap) MOHOMEp-
JapyJaH TalIKui TONTaH.

! TonucaxapuanapJaH TallKapu XyKaipa MYCTH TapkuOuaa OKCWIIap, MUHepal TysJap,
JUTHUH, MUTMEHTIIAap Ba OOIIKAa Moayiap XaMm Oyiiaau.

IOkcak yeumnmknap Xykalipa MYCTUHUHI aCOCUHU LIEN-JII0JI03a (KJIeTYaTKa) TallKwI 3Tagu. by
moana— 1,4 rmokan €ku (C6H1005)nm xapOoncyBman ubopar OYam0O, y3yH MOJIEKy-janap
3aHXKHUpra YXInaml, TaKpopJiaHaJWTraH OWPIMKLUAH XOCHJI OYJIraH HMKKWTAa TIIOKO3a KOJJIWUFH
(memmrosio3a)aaH noopat. DIEKTPOH MUKPOCKoIIa yinap uHruuka (1,5—4 uMm) Tonanap maximaa
kypuHai. by Tomamap kpucrammaHumn Xycycustura sra Oynub, MukpopuOpminanap ned
atanagyu. by Moana snac-THKIMK, NHIIMKIUK XyCycusiTMra sra OYiau0d, HypiapHU SXIIU
CUHAMPAIH.



[lemtrono3a cyBaa Ba OpraHUK OMpHUKMaIapaa SpuMaian, KaiHATHITaHa XaM HIIKOp Ba KyuCH3
KUCIIOTanapJal Tab-cupiaaHMaiau. llemnono3a MukpoduOpuiapu 371acTUK Ba KyAa HMUILUK,
nry cababniaH XainK Xy>KalIuruaa KeHr KyJulanu-naau. KymiiagaH, HeJIIioi03adaH MaxTa ToJacH,
BUCKO3 Je0 arajajuraH CyHbUH HMaK, MWITUKHUHI TYTYHCU3 VKU, Len-IodaH, KOro3, €rod
OJIMHA/H.

3aMOypyFIapHUHT XyXKalipa IYCTH XUTUH 10 aTajauraH nojMcaxapyylap/iad TallKuI TONraH.
XWUTHH — TIIOKO3aHUHT KOJIIU-FU OO, EUII0I03a/1aH XaM MUITUKPOKIUD.

[Tonucaxapuanap kuMEBUI Ba (pU3MKABUHA XYCYCHUSATH KU-XaTHJAH MKKU Typyxra: IHeKTHH Ba
TeMHULEIUTION03a IETaH MojIaapra Oy IMHaIm.

[TexTH (FOHOH. I € KT O ¢ — KYIOKJIAIIraH) CyBIM LIAPO-UTAA IIUIIMII Ba Oab3aH SpPHULI
xycycusitura sra. Mmkop Ba KucioTanapaa OCOHIMK OunaH napyananag. FOkcak ycum-nauxiap
0apyacMHMHI XY)Kaiipa MycTHIA NOJIMTIAKTyp KHUCIO-Ta €KUM TalakTypaH JeraH Mojja
yupaiinu. By Moana TanakTo-3aHMHT OKCHIIAHMIIMIAH XOCHJ OYymamu Ba cyBaa spuiimu. Emr
XyKalpaJJapHUHT IYCTU/A yupaiiurad NeKTUH MOJIacCu-HUHT TabMM HOpAOH Oynanu. Ilextun
moananap Ca2+ Ba M§2+ unonnapu OwiaH KymmianO cyBia dpUMaiuraH KajabllMid Ba MarHui
TY3JIapUHU XOCWJI KWJIAaH.

XykKaiipa TYCTUHUHT TapKUOHa MypaKKkad OpraHMK MOZ-JAaplaH JIMTHUH (JIMTHYM — EFoY)
yupaiiqu. By Moana apo-mMaTHMK cHOUpT/IapAaH TallKWia TomraH OynuO, cyBna spumaii-nu.
AxpaTu® ONMHraH JUTHUH capruil amop¢ makiuna. FOkcak YcHMIIMKIApHUHT (JapaxT Ba
OyTaJapHUHT) LIEJUII0-103a MUKPOGUOpHILIaIapy KaTOpyUaa JUTHUH JKOWIalraH.

Xyskaiipa mycTH FOUIAHTaHAa YHUHT AeBOpH aTpoduaa TYIIa-Haau. ErounaHuim HaTwKacuaa
YHMHT KaTTIIEIUra, 3UMINIY Ba HYp CUHIUPUILN OPTalH.

bab3u XyxkaiipamapHuHr (nmaepMa, SHAOJEepMa, MyKakK) MyCTIapuaa MyM, KyTHH, CyOepHH
(;ot. cybep — mnyKak) TYIUIaHUO, MKKWIAM4Yd, KaJMHJAIIraH Xykaiipa mycruja ano-xujaa
Katiaam xocus Kuiaau. KyTuH Ba cyOepuH KUMEBUH )KUXaTHAaH Oup-Oupura siKuH Mojaa 0ynuo,
(beroH, IMIe-pyuH KUCIOoTalapuaaH TallKWi TomraH. by mojnamap amopd maknma 6ynu6
APUTYBYU MOJLATIApAA dIPUMANIH.

MyM — & Ba CHOUPTIApHUKI MOHOJIApU OYnnO, SpUTYBUM OpraHuUK Mojjanap Epramuaa
aXpaTuO OJMHAAM Ba LIy 3aX0-TH KpucTayuira ainaHaau. Kyrun mym Owmnan Oupnamm® Oapr,
HOBJIA MYCTJIAPMHUHT YCTH/IAa Maxcyc KaTjlaM KyTHKYJa (JIOT. KyTKKYJ a — IYcT, KOOMK) XOCUI
Kunaau. by Karinam Kyp-FOKYWIMK HIApOMTHA YCUMIIMKHUHT Y3WJaH CYBHU KaM OyF-
JaHTUpUIIMra cabaduu Oyiaiy.

Cy6epuH XyXKallpaHMHT WKKWIAMYM TYCTH WYMAJA TYIUIA-HUO TIYKaK XOCHJ KWJIaH.
[Tykaxmamran OycT Y3uIaH CyBHU XaM, ra3Hu XaM yTkaszmaiinu. KeltmHuanuk OyHpail myctiau
XyKaiipa Xa€TUaHJIUTaHU WYKOTaJIH.

V CHMIMKIapHUAT Maxcyc MXTHCOC/AINTaH XyXaiipa-napu 6axopJa TaHACHIAH IITHPalTd MOZIA
Ba enuM axpata-au (madronu, oiya, THiOC :Ba Oomkanap), by mommanap acocan I'onbmku
annapaTruja CUHTE3JaKalu, KeHMHYATUK MPOTOIUIACTHU €pUO MKKHJIAMYd Ba OMpJaM4M IyCT
KaBaTja-puHU TemMO, XyxKaipagaH Tallkapura uynkapuwiaau. KuMmé-puii xuxarian xap MKKana
Moj1a Oup-Oupura xynaa sskMH OYnu0, nmekTuHiapaaH Tamkuia tonrad. [upa cyBaa 3pwuii-au,
€M 3ca y3yH uIra yxmad ay3unaau. by monmanap-HuHT X0cuil OV BaKTHAA TPOTOIIACT
acTa-CeKMHJINK Ouan OypuIno, XaxxMu Kndpaitno, Xyxkaiipa Mapkazuia TYTIaHau.

VeuMank Xyxalipacuaan axpann® uMKaauraH MOANAnap Xap XWil Basu(aHH OGaxapasi.
MacanaH, wiau3 KMHM TOMO-HMJAH aXpaTWIaJulraH MWJIMMIIMK MOJJAA WIJW3HHU TYNPOKKA
MyCTaxkaM YpHAIIMMTH Y4YyH XU3Mar Kuiaau. K ymnm uysutap-na Ky3FyH JI€TaH YCUMIUK
Yyeamu. YauHr €1 uausiaapu 20— 30 M y3ynnukaa 6ynaau. a3 ToMOHUaH YMKapUiIrad
IIUpaid MOJJAa KyM 3appadajapuHu Oup-Oupura €nuimTupuod, WIAW3 YCTHHH KUHTA YXI1iad
MaxkaM ypaiinu. Kywin mamon-nap KyMHH y4upuO KeTraH Bakrja XaM WIIU3 Xa&T4aHIUTHHA
cakrab KoJaau.

Hlapkuit Ocu€ YpMOHIapuaa YCyBUM HENEHTEC YCUMIIM-THHMHT Oapriapy IIaKJIUHH
y3rapTupu0, Ky3auacuMoH OVIu0 Y3uaad mmpa ynkapaau. by mupa xamapoTiapHu y3ura xkanb
3Tajau Ba ynap 6unan o3ukiaanaau. LLlyHUHT yuyH XaMm Oy YCUM-TTHK XalapoTxyp ned atamanu.



BexyHMHT ypyFu YHMII BaKTUJa Y3UIaH LIMpa YMKapaau, Oy mupa yHaéTraH ypyFHU CyB OuitaH
TabMUHJIAUIHN.
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TYKUMAJIAP

1-§. TYKUMAIJIAP XAKUJIA YMYMUU TYILIYHYA

Veumiuk TYKMUMacH Xakuaaru nactiadku MabiaymoT X VII 3cpaa Mansnuru Ba ['pro acapiapsia
06aén sTwiran. Ymap oupuHuM OYnuO (haHra mapeHxMMa Ba NPO3EHXUMa XyKalpa-TapuHH
aHWKJIa0 OepuIlTaH.

XIX acpuunr oxupu Ba XX acpHHHT Oouuiapuia ycuM-Takjiap aHaTOMUSICH aHYa PUBOKIIAHIH.
By naBpaa yeuMIuK rykuMaiapuHUHT Keau0 YMKHUIIY Ba Oakapaaurad Basudana-pu 3pTHOOpra
OJIMHUO, yNap KiIaccu(DUKaIHIIaHIH.

bupok TykumanapHuHr OyHIall KiaccupuKanuscu Oup KaH4a Kapama-Kapiiyd (UKpIAPHUHT
naio 6ynummra cababd oymmam.”

1. VCUMIUKIApHUAT KYMUMIMK —TYKAMAZapd Xap XUl Ba-3u(anapHu  OaKapuIira
Mociamras, " spHi OMp XMW MIAKIAa-TH TYKMMa OWp Hewa Bazu(paHU OakapuIIM XaM MYMKHH
(Ma-canaH, acCCUMIJIALUS TYKMMaldapy O3MK MOJIaJapHU FaMJIOB-4M, MEXaHUK TYKUMayap 3ca
MyCTaxKaMJIMK Oepu0® TypyBuM) BasudacuHu Oakapaau. byHIaH Tamkapu Xap Xuil Ba3u(aHu
OakapyBuH 3JIEMEHTIap/aH TallKWI TONraH TYKUManap My-pakkad Tykumanap el aranany,

2. TyxumanapHUHT €M Y3rapuild OWJIaH yIapHHUHT Oa-KapaauraH Bazupach XaMm y3rapaj.
Macanan, Xyxailpa MOYCTH €LUIMK JaBpuia CYBHM YTKa3WIll, KEUMHYAIUK EFOWIAHUIIN
HaTIKacuaa GakaT TassHd Oepuin BazudacuHu Oaxapaiy.

3. lakn Oepuimiga TYKMMagaru Maxcyc Xyxaipanap MII-TUPOK dTaau. bynmaii xyxkaiipanapra
uanobnactiap (FOHOH. MAMOC- y3ura xoc, Omacroc — Hum) aed aramagu. Ma-canaH, TouI
XyXalpanap, Ty3 (KaJbLUil OKcajaT) OLUIOBYM JOAJAJIAp CaKIOBYM Xyxkadpanap. Tykumanap
JespiI XaMMa [OKCaK YCHUMIMKIapAa ydpalau. Ymnap (axkat TybOaH VCHMIUK-Tapja Ba
nycyHnapaa 6yamanu.

FOkcak yeumnuknapaa TyKuManap Keaud YMKUIIM Ba Oa-)kapaauraH Basugacura Kypa xap Xui
6ymamu. YyHKH, Y30K JaBOM 3TraH 3BOJIIOLHMSA jKapa€HUAA Naiio 6yiran YCUMIIMK TYKUManapu
Xap XWI UKIUM Ba TYIOPOK ILIAPOMTHIa Mocja-mMO PHUBOXKIJIAHTAH Ba HACHAAH-HAcira yruod
TakoMMJUTamrad. MacanaH, OakTepusiapAa Ba coaja CyBYTIapuia XamMma XyKail-pamap Oup
xun O0ynmuob, adipuminapu TakoMmusutamrad. Kyuarup cyBytnapuaa 10 xun, iycynnapaa 20 xw,
nanopoTHukiIapaa (Kupk 6yrumiapaa) 40 ra sskuH, €NUK ypyFiu yeumiaukiaapaa 3ca 80 ra sKuH
XyXaiipa xusapu 60p.

Oparaa, 10KCcak YCUMIIMKIIAQPHUHT XY)Kalpajapu Xap TO-MOHra Kapad OYiauHaau, XOcus OyiraH
SHTA €I XyXKaWpaiap TY3WJIUIIN KUXAaTUJIaH Oup-OupuiaaH xyna xaM 03 (apk Kuia-Iau.
KelinHUanuK OHTOr€He3 [aBpyAa YyJIApHUHI TY3WIMIIM Ba IIAKJUIapuaa TaKOMMJUIALIMII
6ouutanagu. Hatwxkaga y3apo yxmiam Xyxkaipanap Typyxu ByKyara kenuO, Oymap KYIIHU
XyXalpanap rypyxuaat Gapk Kuiaim.

Ty3unmumm xuxatugan Oup-Oupura yxmami, MyailssH Oup Basudanu Oakapaauran Ba KenuO
YUKHIIN OUp XWj1 OYnran Xyxkaipanap TyKumanap ae0 atanau.

bup xun maknmard TYKuManap oIIui, Xap XWJ XyKailpa-jap/iaH TallKWAi TONTaHU Mypakkad
TYKUMa 1e0 aTanaau.

bab3u agabuérnapma y3apo yxmam xyxkaipagap yMyMuid (GU3NOJIOTHK XyCycHsTIapura Kapao:
acocHii, KOIUIOBYM Ba YTKa3yBUM TYKUMajap CHUCTeMacura axparuiaau. by kiaccu-Quxanus
mrapTiy 6ynuo, YCUMIIMKIAPHUHT TY3UJIUIIMHA COJ-AalallITUPAIH.

Tykumanap TyFprcuaa yMyMuil TymryHyara sra OyiMaciaH, YCUMIUK OpraHIapuHUHT aHATOMUK
Ty3unumuHN  ypranu® Oynmaiian. IIyHWMHT ydyH XamM TYKMMaJTapHUHT KeMHO YHMKK-IIH,
Oakapaaura Ba3u(3cH Ba axaMHATHHU HbTHOOpra oOJMO, YIApHUKI KIacCU(UKALUSCHHU
KyHugarnda ypranamMu3. XO0CHJI KIIYyBYH TYKUMa (MepUCcTeMa). KOTUIOBYH TYKHUMa, (Oup-IaMy -
- AMUJEPMA, UKKHJIAMUU — TepUepMa, ywiaMyl — ITYCTIOK), ae0CUN TYKUMa (aCCUMMUJISIINA,
FaMJIOBYH, IIaMOJI-JIATYBYH adPEHXMMA), MyCTaxXKIMIMK Oeprb TypyBuHu (Mexa-HUK), YTKa3yBUH
(kcunema, QuiosMa), aKpaTyBud, CYpyBUM TYKHMayap. XOCWJI KWIyBYM TYKMManapaaH OoIIKa



XamMMa TYKUMamap JOUMHUN TYKUMalap XucoO aHaIn.

2-§. XOCWJI KMJIYBUM EKM MEPUCTEMA TYKUMAJIAPU

Mepuctema (I0HOH. MEPUCTOC — OYITYBYHM, XKPATYBUM) XOCHJI KMITYBYH TYKUMa OYIMHUII HYIH
OuIaH SHIU TYKUMa XOCHJ KWl xycycustura sra. Ly TYkuMaHuHr OYIuMHMIIM XHcOOMAaH
YCUMJIMK TaHacHaa SHTU-SHTU TYKAMallap XOCWJI Oymanu Ba ycumm ymp OVilM naBOM 3Tamu.
XaiBoHJIapAa Me-pucTeMa TYKUMacu OViIMaiauW, NIyHUHT YYyH XaM yJIapHUHT YCHIIH
yerapagaHras. Y CHMIIMK/IAp MaHa LIy XyCYCHATHIA KYpa XallBOHIapaaH (hapk KHIIaJu.

Venuwuk TaHacuma MepucTeMa Xap XHJI JKoilamamd. PuH-BOXKIAHAETraH ypYENArH 3MOPHOH
(MypTak) mactiab OupiaM-ud MepucTemagaH uoopat Oynanu. YHHUHT KEHHHIH TapakKu-ETHaa
OupiaMuu MeprcTeMa HOBJAJIAPHUHI YUYKHU anMkal (JIOT a I € K ¢ — y4KH) Ba Oapya €H €ku
narepaib (JIOT. 1 a Ty ¢ — €H) KypTakjiap/a XaMm/Ja WIAU3JIApHUHT YIUTa SKUH XKolaa Oymaam.
Veuur Hykranapuna MHANEAT (JOT. HHUIMAINC — OOLLIAHFMY) XyKaipamap OyiuO, yriapHH
OYIMHMILN HATH-)Kacuaa MepUcTeMa TyYKUMacu Xocui Oynaau. MHunuan xyxai-pa iycuH (Mox)
Ba 0ab3u KUPKKYyJIOKJIapJa OUTTalaH, ypyFIu YCUMIIMKIapAa 3ca OUp HeuTa OYIMIIN MyMKHH.
Nuanmman Xxyxaipaiap IOMMHNA TYyKUMajdapHM XOCWI KWIAQJUIaH MEpUC-TEMAJapHU o3ara
KEITUpau.

MepuctemMa TYKMMaCHHUHT Xy)Kaipajgapyd WHPHK MaFu3d LUTOIUIa3Ma OWJIaH TYJNraH IOIMKA
nycTan Gab3aH KMYMK BaKy-ollalapra sra. EPYFIMK MHKPOCKOMMAA ILIACTH]] BA MMTOXOH-
Ipuiinap kyzia xam o3 0ynub xypunamu. bomka xamMa opra-Homiap (pubOCoM, AUKTHOCOM,
9H/IOIUIA3MATHK PETUKYJIyM) THayomiazMasa 00Tl Typaau Ba EPYFIMKHHU Jespiau Oup Xuijaa
CUHAMPAIN. DJIEKTPOH MHUKPOCKOIa prOOCOMa Ba MUTOXOH-IPHIANIAP KyAa XaM Kym Oyiu0
KYpuHaau. Yiap OKCUUIApHU Ba OOLIKA MOJIaapHU CUHTE3 KHJIUIIA KaTHAIIa |.

MepucTema Xyxalipanapy YCHII XyCyCHATUTA dra. Yiap Oup Heda MapTa OyIuHa I Ba y €Kku Oy
XWIJarn TYKUMa Xykadipa-mapura ainanagu. Mabiym Oup BakT YTraHfaH KeWWH MepH-
CTEMaTUK XYCYCHSTHHU WYKOTHO JOMMHIA  XykKaipanmapra aii-managu. Jlactmab Oy
XyKalpaJJapHUHT XaKMHU KaTTalaliagu: Xyxkaipa mycTH HOTEKUC KaJWHJIAIITaHIUTH cabaliu
HupHK-namaérrad XykapajJlapHUHT IIAKJIK y3rapaau Ba 0ab3aH OVilM-ra uy3uiaau xamaa Ky
KHUppaJIX MIaKJTra ailiaHaau.

31-pacm. Dnoaest HOBIAaCUHHUHT YUYKH MEpUCTeMacu: A — y3yHacura

KecMacy; b — Ycui koHycH (Talky KYpUHUILIY Ba y3yHAcUra KeCMacH);

B — Gupnamuu Mepuctema Xyxaiipanapu; ['—inakiianran 6apriuaru

napeHxuMma xyxaipacu; 1 — ycuin konycu; 2 — 6apr OolIIaHFUYH,

3 — yYKH KypTak OypT™macH.

Bynunum HaTmkacuaa Xxocun 6ynran € Xyxkaipanap €HMa-EH jKoMIaIaay Ba yIapHUHT TYCTH
XaM 4y3MIaau, TEKHH Xed KauoH Oup-OupHra xamakut oepmaiinu. Emr xysxkaitpanap makn-manuo,
IUTOIUIa3MaZlaH YMKKaH IUIa3MojecMa WIulapu EpiaMu-fa Oupnamagd Ba SXJIUT Oup OyTyH
CHUMILJIACTHU XOCHJI KHJIA/IH.

Mepuctema XyxalpaJapuHUHT MAKIM XWIMA-XWIIUP, KYIUHYA yjaap MapeHXUMMaTHK Oyiuo,
M30/IMaMEeTPUK KYTI KUp-pay makiaa yapaiau (31-pacu, T).



Anekan €ku OuWpraMyM MepUCTeMa YCHUMIIMK OpraHjapuja >KoWigammiy Oyiinua yuku
MepucteMa xucobnanaau. by me-pucteMaHuHr OYIMHUINN HATHXKACHAa HOBJAA Ba WIIU3 Y3Y-
Hacura xamja ¢aura Kapab ycauu. VeuMITMK MIOXIAHAIIE BaK-THAA Xap Kaiicu €H HOBJa Ba €H
WIIM3 UHULMAN XyXaiipajnap-aH TalIKKJI TONraH MepucTemara ara oyiaau.

En (matepans) MepucTeManap, anekaa MepuCTEMAacHaH OMp 03 MACTPOKJIA JKOMmamras 6yimo,
VHUHT (DaoNusATH HATWXKa-CHJa XaJKacMMOH KaTiam to3ara kemamu (31-pacm, A, B). by
XyXaiipaJapHUHT OYTUHHWINUIAH OWpiamMud KamMOWii, mepu-IUKa Xocuin Oymamu. bomka €H
MepucTemanap (kamowuii,

demnnoren) KeMUHPOK r03ara Kenaiu, NIYHUHT Y4yH XaM yJap-HU IIapTJId paBUILA UKKUIAMYU
mepuctema nae0 aramagu. Kymumiauk BakTAa HMKKAJIAMYM MepHCcTeMa, MacallaH (euio-reH,
JOMMUMA TYKMMAaHUHT KailTa TAaKOMWJUTAIIUIIMJIAH f03ara Keialu Ba Y3uJaH TallKapuia MyKak
KAaTJaMUHM XOCWI KWia-Id. AMMO, KYNUWIMK FallIafouulap BaKWwUIapuaa WKXUJIaMud
MepucreMa Oynmaiiium Ba YCUMIUMKHUHT Tosick (akaT Oup-iamMyud MepHcTeMaJaH TalllKHII
TONAa/H.

Opatna, € TYKUMazap anekain MeprcTeMaJaH akporeTran (FOHOH. akpoc — Tema, Y4, meTepe —
WHTWJIUI) Tap3/1a 103ara Kejlajau Ba IKOpUra Kapad ycaau. Akponeran YCUIll Wigusiapaa siKKoi
KYpUHAIU, JIEKWH HOBAanapaa Oy KOHY-HHMST Te3-Te3 Oy3wiub Typaau, YyHKH Mosuiapaa
UHTEPKAIAP (JOT. MHTEPKAIAP — OpKara KyHHII, >KOWJIAIITHPHUIN) YCUII OVFUM OpajHFuaa
JKOMJIAIIraH MepUCTEMANapHUHT OYNMuHU-mMAaH € XyKalpaiap ro3zara Kenaau (Mmacajas,
Fajuiaom-jaapia OyFuM oCcTuaa).

byrum opanurugaru MHTEpKaISp MEPUCTEMAaHUHT arleKall Ba JlaTepalib MepucTemManapaan hapku
OIYHIaKW, OWPWHYM-TaH OyHAa Oup KaHda dJeMeHTIap (MacayiaH, YTKa3yBud) Hali-Jap
TaKOMUWJUTAIIMAaraH, UKKAUHYUIaH Xe4 Ka4OoH MHULIMAN XyxXKaipanap Oynmaiinu. IlyHuHr yuyx
XaM OYFfWH Opallufu-Jard MEpUCTEeMa BaKMMHYAIUK TYKMMa XuUcoOnaHamu. YIap KeMMHYAIUK
JIOMMHM TYKMMaJlapra aujiaHau.

Enux ypyrnu ycumanknapaa 6apr miacTUHKAacK 6asurne-Tanb (I0HOH. 6 a 3 U ¢.— acoc, Ty, Tar;
HeTepe— MAHTUINII) KUCMIApU YpTacula MHTEpPKasIp YCHUIN f0o3ara KeNTaHIuTrHaaH Oapr
acocH Ba OaHIM XaMMaJlaH KeWHUH maiio 0ymaau.

bab3zaH YCUMIUKHUHT OMpOp OpraHu €KM TYKHUMAcH Ka-poXaTJIaHTaHAa MepucTreMa TYKHUMacu
XOCWJI Oyiand Ba IIU-KACTIAHTaH >KOWHMHT TUKIAHUIIWHUA TabMuunaiau. lllukact-manran
JKOWra SIKWH KOWJamrad xaéTuaH Xyxaipanap Tako-MUJUTAIIUO XOCHI KWIYBYM TYKHMa o3ara
KeJlaJ i Ba XUMOS KWJTYBYH MYKAKHU XOCHII KHUJIA IH.

3-§. KOIIJIOBUU TYKUMAJIAP

KormnoBun TykuManap acocaH, YCUMIIMKIAPHU TAllIKU MY-XUT TabCUPUAAH XUMOS KHJIaU, HWUKU
TYKMMaJTapHU KypHUIll Ba MIMKACTIAHUIIIAH CaKJIaiau. YHHUHT acocuil Gpu3monoruk GpyHKuuscu
(Ba3ucacu) MonanapHu TaHaad YTKa3uIll, TpaHC-

nupanus (J0T. TpaHC — OpKalM, COUpPO — Hadac YMKApWIN) — CYBHH Iapoutra Kapad
OyfllaTuIl Ba Ta3 aJIMallMHYBH jKapa-€HMHM OollKapuuiiaH wubopataup. bab3u KomaoBuu
TYKMMa-Jlap MOJJAJIapHU CYpHUII Ba YMKApHII Xycycusitura sra. Kom-joBuu TYyKuManap xyaa
XaM KaauMui OynuO, yTapHUHT 3BOJIONHUACH YCUMIIMKIAPHU CYB MIAPOUTHIIAH YUKUO, KYPYK-
JMKKAa MOCIAIINII BaKTUIAaH fo3ara KenraH. by Tykumamap xam Oomika TOMMHIA TYKUMalapra
VX1Iam OHTOreHe3 1aBpuaa Me-pucTeMa TYKUMalaH BY:KyAra Kejaaiu.

Mepucremanap XyxalpaJapuHUHT TAKOMWUIAIIMIIMAAH Y4 XWJ KOIUIOBYM TYKUManap —
OoupnamMuu (gactialku) snuaepma (IOHOH. D TT 1 — 103acHjIa; 1 € p M a — IIYCT) MOBJAAHUHT arie-
Kal MepucTeMa XyXaiipanapujaH fo3ara Kelnaau, Oapr Ba MOS-HUHT TallKU TOMOHHUIAH ypad
onmanu. KelimHuanuk Oy TYKHM-Ma YpHUTA WKKWJIAMYHM KOIJIOBYHM TYKMMa — TMepuaepma-den-
norenaan xocun 6ymamu. Ey Mypakka6 TYKuMa HOs Ba MIAM3Iapaa Oymamm. YCHMINK Kapuras
capyd yHUHI TaHa Ba WIAW3Napuaa MNepuaepMa YpHUra MYCTIOK — YIUK TYKUMajap Tanzo
Ooynanu.

DOnHuaepMa. by Tykuma amekan MepUCTEMaHWHI CUPTKH KaBaTHJIaH Xocwuia OYmub, OGapr Ba €mr
HOBJ/A (I10s1) JIApHU TaIIKW TOMOHJAH ypal Typaau. lIIyHUHT ydyH XaMm OWpiamMud KOII-JIOBYH



TYyKUMa 1e0 aranaau.

OnuaepMa Mypakkad TYKHMa OYIn0, YHHHT XyKaipanapu Mop(]OIoruK IIakiav Ba OaxapaauraHn
Bazudacu KUXaTUAaH OOIIKa TYKMMaJaH KeCcKWH ¢apk Kwiaau. MacanaH, snuaep-MaHUHT
acocuil Xyxka‘rpanapu, Hadac Wynu (ycTbuia), m'Tpru-xoMa (FOHOH. TPUXOMa —* ToJlanap) SbHH
SMUJACPMAHUHT TAIIKd KUCMHUAA YYpaWauraH WICUMOH OypMamap TYKUMacuaaH HuOO-part.
Onuaepma Xykapalapyaa KaluHIAIIrad KyTHKyJla MOA-iacu OYnub, CyBHUHT Kym OyriaHuO
KeTUIIUTa Wyn KyhMmai-nmu. DnuaepMmana alHWKCa TypiaW XWIOard Tykdamap Oymamau, Oy
TyK4ajiap XxaM XuMosl BazudacuHu O6axkapau.

OnuaepMaHUHT acOCKH Basu(acu TpaHCHUpAlMs Ba ra3 ajlMallMHYBUHH OomKapuuiaup. by
Bazu(aHu Oakapulll ydyH Maxcyc MOCJAIIyBJIap ro3ara KeiraH (Tykuyasap, KyTHKYJa, XaBo €Ku
Hadac UYUIapUHUHT Te3-Te3 ¥3 XOJATHHU Y3rapTUpUIIM Ba Oomkanap). bymap YCUMIMKHUHT
WYKU TYKUMajapura Ka-cajUIMK TYFIUPYBYM MHUKPOOPIaHU3MIIAPHU KHPUTMAilIu, Me-XaHUK
TabCKpIIap/AaH XUMOs Kuiaau; 3Gpup mMoitnapu, Ty3iap

32-pacm. Typnu Jceumiukiaap snuaepMacu: A — Oup NamjaawiapaaH XJIOpopUTyM
(CldoropbylllT); £—muxku namnanuinap Bakwuiapu, mmom (Heiiera bellx); B — repan
(Pelar§ommr); I'—oxkryt (MollI5 alba); / —

TYTAIITUPYBYM XYKalpanap, 2 — XaBo HYIU THPKUILHU (oM34ajap).

axpaTaau, TYpJM MOAJANIAPHU CHHTE3 KWIMIIA HWIITHPOK 3Tagud Ba CYpPYBUM TYKHUMa
Bazu(acuHu Xxam Oaxxapasu.

DnuaepMaHUHT aCOCUH XyX)alpaapu Oup-Ooupura 3ud Ta-Kajiran 0yau0, IOKOpUIaH KapairaHia
Kylda XaM XMIMa-Xui makinga kypuHamu (32-pacm). By XyxkaiipamapHuHr €H AeBOp-iapu
3UWIAllraH 3rpu-Oyrpu IIakiAa, yiaap MHUKPOCKOIN oc-TuAa TYpT €ku Oem Oypuakiu OYiu0
KypuHaau. bapr Ba mo-sjapHUHT ’MMAepMa Xykaiipamnapu ojaTAa TaHAHUHT YKUTa Hapaijiel
WyHanumaa sxoWnamaau (MacajaH, Fauiagonuiap-ga). Xykadpa aeBopu arpoduaa romKa
IPOTOIUIACT, SJIPO, Bakyosia Ba Oab3aH IulacTHyiap Oynaau. DHIOIUIa3MAaTUK Pe-TUKYIyM Ba
["onbmxK anmapaTy TapaKKHil STTaH.

OnuaepMa XyXailpalapuHUHT JIeBOpJIapH HOTEKHC, aWHHMK-Ca, TAallKK KaBaTH KywIH
KaJIMHJIAIITaH Ba Mypakkab Ty3ui-rad. Muku kaBaT Xykaiipanapu Le/I0103a Ba EKTHH MOJ1a-
JapAaH TalKkui Tonrad. Talmky KaBaT KyTHKYJ1a OMiIaH KoIl-

naHrad. Mnrapu Kyrukyina CTpyKTypacu3 HMHIMYKa Mapia IIAKiIu-Ja Ba Y3WJaH Xed KaHaai
CYIOKJIMK Ba Ta3liapHU YTKa3Mmaiau ae0 Tabpudianrad. JISKUH 31eKTpOH MUKpPOCKON €pramuia
TEKIIMPWITaHJa, YHUHT Xap X1 Ty3WITaHIUTY aHUKJIAHTaH.

Kyrun Ba nemironosa derapacuja NEKTHH KaBaT KoWjall-rad. by KaBaT ypTa IUIaCTUHKAHUHT
NMEeKTHH MojJacu OwujiaH yerapajom OYynub, snumepMaHu OOIIKa Xy)KaWpanapJaH aK-paTaiu.
[lexTuH KaBaTa MHTUYKAa Ba IMIOXJIAHTAH YM3MKIAp (KaHawiap) OYnub, smumepMaza XOCWIT



OynraH KyTWMH Ba MyM MOJJaJapyWHU KyTHUKYJIara TallWiad, HATHXKaJa KyTHKYlTa KaBarjiapu
xocun Oynmaau. by KaBariapja KynmuH4Ya MyM Ba KYTMH CHUHITaH OYnuO, yIapHUHI opacuja
Maiijia Temmkya-yap (nopanap) maxyn. Ly nopanap épaamua ra3 Ba Mo ia-jap aiMalliiHyBU
xapaéuu conup Oynaau.

KyTuKymnanuHT 3HT MyXUM XyCyCHSATIapuaaH OupH HIyH-JaH MOOpAaTKH, Y HaMJIAHTaH BaKT/Aa
(baxopaa émrup €KKaH-1a) Y3uAaH CYIOKJIMK Ba razjapHU SIXIIM YTKa3aiu, JIEKMH XaBO KYpPYK
OynraHja yHUHT YTKa3yBUAHJIMIM KECKUH Macasau. byH1al XojaaTHU 4yil Ba caxpoJiap/ia YCyBUr
— kcepoduT (IOHOH. K C € P O C — KYPFoK; ¢ ¥ T 0 H — YcUMIIMK) e aTana-auraH
YCUMIIMKIIap (CaKCOBYJI, )KY3FyH Ba OOLIKajap)aa Kypuil MyMKHUH.

YV CHMIIMKTapHUHT XaéTHAa KYTHKY/IA JOMMO OMp XHJI IIAKJI-1a CAKJIAHMAFHIH, YIapHUHT KaTHH
€KH I0TIKa OYIHMIIN YCUM-TUKHUHT TypHra, YCHUII IIapouTura Ba &mmra Oormukaup. bab-3an kyn
HWIITUK dnuaepMacu Oyiarad HOB/A, MOSUIAPHUHT (03a-CUra KyTHKYJa EpHiin0, HUKapuIaH TUPUK
MPOTOTUIACTHUHT YCHIITK HATHIKACH/IA SHTHIIAHUO Typaau (MacaiaH, 3apaHr/a).

bawzan snugepma OMp Hewya KaBaTAaH TAlIKWJ TomlraH Oyma-mu. By xumnaru snujaepma JTOHUMO
HAMJIUK OyiajguraH TPONHUK YpMoHIapnaa ycyBuH (¢pukyc, OEroHus) ycumimkiapaa ydpau-im.
Ky kaBaTnu snuaepMaHuHT WUKapUCHU/A TUIOAepMa (FOHOH. T U I 0 — MYKapu) Xyxaiipaaapu
yupaiiin. By Xyxkaif-pamap smmaepMmanaH Xocwi OViamu, JIGKHH TY3WIHIIA Ba Ba-3uQacH
Oomkaya, Xykalipa mycTH KalMHIAIrad O0yica, Myc-TaxkamlIuk O6epui Bazudacunu Oaxapai,
alipuM xoJulapa runojepmaa MUrMeHTIap, TAaHHUUIAap TYIUIaHAIu.

Ormzuanap (xaBo €ku "Hadac" Hynmapu) — SOUAEPMAHUHT DHI MYXHM Ba TaKOMUJUIAIITaH
MKKHUTa TYTAIUTUPYBUM XyXKal-pajapJaH Ba YIapHUHT OpacuJiaru TUPKUII (OFU34a) JaH Tall-

bb-pacm. Oruzuanap (Hadao-'Hyau)HUHT TY3UIUIIN: A — YCTKU TOMOHJIaH

KypuHUIIY; b — KyHAanaHr kecMacu: 1 — TyTamTUpyBUM XyXxaiipa; 2 —

OFM34a TUPKMILIY; 3 — EépraMuM XyKaipaiap; 4 — XaBo TyIUIaHaJAUraH

OYIITNK; S—AnuIepMuc Xyxaipacu; 6— KyTHKyIna; 7—me30Qruiiara

XJIOpOIUIacTiap.

kun tonrad (33-pacMm, b, 1). TyramtupyBun XykalipaJlapHUHT €H JAeBOpiiapu Oup TeKucla
KaJMHJIaMarad. XaBo Wyiuiapu THUpKUIIMra €HJOoUraH Oypuakiap >KyAa KajluH, €H MmycTiapu
3ca IonKa. XaBo HYMMHUHT OyHIal TY3WIMINM IIAKJ Y3rapu-IIMHU OCOHJIAIITHPUO, YHUHT
oumn6 Ba roMmIMO Typuimra épaaM Oepaau Ba 11y cabalnM TpaHCIUpalus Ba rasjiap aima-
HNIMHYB JKapaHUHHM TapTuOra conaau. TyTalITUPyBUM Xy)Kal-pallapHUHI OCTHIA XaBO EKU
"Hadac" Oyuumru xonamran (33-pacm, b, 4). TyramtupyBun XyxaipanapHUHT €HIapuaa-Tu
XyKahipanapu Kymumua €xu  Epmamud  Xyxkadpamap ae6 ara-magm (33-pacm, b, 3).
TyTramTpyBun Ba KyInMya Xyxaipa-nap OMpraaukia xaBo ab3ojapu "Hadac" oumn ab3onapu
— OFM3YaHHU TAIIKWI 3Ta/IU.

Oruzyanap Typauuya Ty3Wirad, YJHIapHUHI coHM 15 Ttarasa. IOkcak ycumnmknapaa
OFM3YAJIAPHUHT AHOMOIIUT, AMALIUT, aHU30LUT, TETPOLUT XWJUIapU KN ydpalau. AHOMOLUT
(TOHOH. @ H 0 M 0 C — TapTUOCH3) Xuiaark XxaBo €ku "Hadac" onum Hymmapuaard Kymumya
XyKalpanap Ty3WIUIIH XKUXaTUIaH dMuaepMa Xyxapanapugad Gapk Kunaau. {uanut (FoHOH.
I ¥ a — OpKaJM, YCTHJaH)Aa OFU34a MKKUTa KyllnM4a €Ku €paamMud XyKahpajapIaH TallKuil
TonraH OYnuO, TyTaITH-PYBUM XyKaiipa naeBopiapu OwiaH OupukkaH (aOrymmgormiap,
YUHHUTYJI0ILIAP).

AHM30IUT/IA TYTAIITUPYBYHN XyXKalipa yuTa KyliuMua Xy»ai-pa Owian ypairan 0ynu0, ynapaan
OouTTacu Karra €K1 KHIHK



6ynamu. Famnaryngomnapaa sca KynmuH4Ya TETPOLUT OFU34a-Jap yupanim.

V CHMJIHKITApHUHT YCHII IIAPOUTH Ba TypHra Kapa® Gapr Ba HOBJA OFM3YalIap MUKIOPH Xap XU
oynamu. Oparna, YTIOK-30piapAa, YpMOHIApAa, NIYHUHTACK MaJaHui YCUMIIMKHUHT Oapr Ba
HoBranmapuaa 1 mm2 ro3acuaa 100 nan 700 rava oruz-yanap Oyiaaau.

TyramrupyBun XyKalpaJlapHHHT XapakaTH KyJa XaM My-pakka0d OYnu0, YCUMIIMKIApHUHT
Typura Kapab xap xwigup. Kymunnuk ycumnukiapaa cyB eTHIIMAaclaH KOJITaHAa Kedacu Ba
0ab3aH KyHIY3U TYTAIITUPYBUYU XyXKalpalapHUHT Typrop OOCHMHU Cycasii Ba Oofu3ua Enuiand
TpaHCIHpaIUs KapaéHu CEeKHHIIAIIA N,

Veumnnk xyxaifpacuaa Typrop GOCHMHHHHI Y3rapHIlM Kajlb-IMH MOHIAPHMHHHT 03 EKHM KYII
Oynmumura OornuK. Kambnwii moHJIapu cyBia »puraH xonaa ydpaiau. by momnmamapHu ofu3-
yanap arpoduaaru xXyxavpaiapaan cypu6 onanu. Hatmwkana TyTamTupyBuu Xykapaiap CyBHU
muMuO osla Ba Typrop 0o-cUMM Kydasiv, HaTHXKala Xyxkaipanap OYIUIMFU KaTTalallaiu,
JeBopiap Oup-OupuIaH y30KJIamubd OFM3vajap OYMJIaAWd Ba CyB OyrFnmaHamu. TyTamiTupyBYd
XyXaiipagap TYpPrOpuHUHr OWp  XWI-JTUTMHU  Cakjalijia ylapAard  TUJIAKOWJIHUHT
XJIOpOIUIaCTIapu MYXUM axamusTra ora. XJopoIulacTjiap CHHTE3 KWJIraH JacTiad-Ku
KpaXMaJTHUHT KaH/Tra ailJIaHuIINHA TYTAIITUPYBYH XYKaii-panap MHUpacu KOHIEHTPAUICHHUHT
omMmy Ty(aiinm ynap-HUHT CYpUII Ky4d opTagu. BbyHma Xykaiipa Typrop Xxonarra Ke-iwuo0,
OFM3YATIAPHUHT OUMJIHIIUTa cabab Oymaau.

Oru3uanapHUHT XapakaTura 0omka oMmwuiap (Epyr, Xapo-par) XxaM TabCUP ITaJIH.

Tpuxomanap. YCHMIMKIADHHHI SIUAepMa KaBaTHIa XOCHN OyIaauraH Tykiaap, Oesnap,
KUATIIKYaIap Tpuxomaiap e ara-imaau. YJIApHUHT IAKIH, Y3YHIUTH, TY3WIMIIHA Ba Oaskapaiu-
rai Basudanmapu Xap Xui. DHT y3yH TpUXOMa MaxXTaHUHT 4H-TUTHAa (5—6 cM) Oymanu.
TpuxoManap ypama KHUIIMK, KOIUIa-Ma KHIHK Ba Oe3nap IIAKIMAA ydpaiigu. Ypama KUIuK
HIAKIUJIATH TpUXoManap — Oup Xyxkadpaiu, Kyn XyxKaipanu, MOXJaHraH €K FOJITy3CHMOH
(34-pacm) Oynmaan. bescuMOH TyKiap YCHMIIMK OpPraHHU3MHUIaH aXpaTHJIaJuraH MOJIaiap-HU
TYIIIalM Ba TallKapura Ynkapaau. bynu tpuxomanap haonusatu Xxakuaa axkpaTyB4u TYKUMasap
TYFPUCH]IA MABITY-




24-pacm. Kapromika (A), onma (F), curupkyiipyk (B), xwuiina (I'), Tamaku

(/1) 6aproapuHuHT 3nKuAepMa Xyxkalpaiapyu ycTuaa yupailurad

KYyIXyxKaiipanu onauii 6e3cuMOH Tykuanap (Tpuxomainap); E —

ra3aKyTaard KyiaupyBud MO TYIUIaHAAUTaH TpuxomManapHur (1—3)

TapakKUET AaBpiapH.

MOT Gepiwiranma Kypub yTamms. Ypama TPHXOMAJIAPHHHT WIAK-TM TYpIH-TyMaH. YIIApHHHT
TY3WIHIIY Ba MAKIU Xap OuUp Typ, TYPKyM Ba owiara Xoc Oynran Oenrunapnad mbopart. ly-
HUHI Yy4YyH YCUMJMKHU CHCTeMara cCojuIlia, (apmakorsesu-sjna, alHUKca JOPHUBOP
YCUMIIMKJIADHU MUKPOCKOI1/1a aHUK-JIalla, SUAepMa TPUXOMalapyu MyXUM axaMusTIa ara.
Vpama KUIHK KM TyKIap y30K BaKT THPHK/IHK XyCYCHS-THHH CAKTAIIM MyMKHH, JIEKHH aipuM
XOJUIapJa TyKJIap eTHI-TaHJaH KeHUH TymuO KeTaau, IIyHJa YIApHUHT YPHUHM, OAaT-7a, XaBo
SrajUIaiIn.

Kyprokumi mapouTaa ycuira Mmociamrad 6ab31 YCUM-ITHKIAPHUHT Oapr Ba HOBAAJIApU yCTUHH
SMMAEepMa KaTjaMH Tykjaap OmiaH KoIuial, KMIM3ra yXIaml OK CapFull €KUM KyJ-paHr Karjam
xocw Kuiaau. by Tykdanap €pyrFaukHM KaiTa-puO, YCHUMIIMK TaHACWHU KU3HWIIIAH CaKJIaWIu.
bab3zan Tyk-yamap OGaprHUHI OCTKM KHUCMHJA, OFM3daiap aTtpoduua  xKoi-yiamuob,
TpaHCIIUPALUSHU CEKUHIIAIITUPAIN.

Y CuMIHK TaHACH YCTKM KMCMMIATH TYKJIAPHUHT XOCKI OYIIMIINAA SIUAEPMAIaH TAIIKAPH, HUKH
TYKUMaap XaMm KaT-Hamaad, Oyiapra 3MepreHiyiap (J0T. IMEpreHc — TypTHO YUKKaH) 1e0
aTamaau (MacanaH, KWYUTKM THUKAaHHMHT ayu-TyBYM TYKH, aTUpPr>'J, MajMHa, €XKEBUKa
(MaltMyHKOH) THKa-HaKJIapU MUCOJ OYi1a OJIajIu.

Iepunepma. YCHMIMKIAPHHHT —TaHa, WITW3TApAAaT¥ Taml-Kd  OMpIaMYd  KOIUIOBUH
TYKUMAaJApHUHT YPHUHM dTajliaii-TuraH, Kym KaBaTId Mypakkad Ty3wJMIIra sra Oyiran TYKu-
Majapra nepuiepma jAeinnanu. by TYkuMa Tyswiummm Ba Ga-kapaaurad Basuganapu
KUXaTUAaH Oup Heva Xykaipanapaan ubopar (dhemnema, gemtores, gemnoaepma).

Qdemrema — YAMK XyXaipanapiaH TalIKWJI TONraH Kyn KaBaTiau Tykuma (35-pacm, 1, @). ¥V
XUMOs1 BazudacuHu Oa-xapaju.

@demtoreH — acocuil MapeHxMMa XyKalpajgapuaaH Xocua OyiraH OMp KaTtop Mepucrema
Xyxaipanapu 6ynau0, snuaepma octuaa xoinamrad. bab3an y TYFpUAaH-TYFPU MUAEPMaHUHT
¥3uaaH XxaM Xocui OYIMIIM MyMKHH (MacanaH, Toyapaa, 35-pacu, 2). ARpUM Xoiiapia H4KH
MYCTJIOK XyKaipanmap KaBa-TUJaH Xocws Oynumu MymkuH (35-pacMm, 3). Demnored y3uaaH
TalllKapuaa NyKak KaTJIaMHHM, HYKapuaa 3ca TUPUK XyxkKaipa-lapHu — (emtoepMaHl XOCHI
KUJIaM Ba OMp KaBaTiauruya Koyaau (MacanaH, Oy3uHa-Map:KOHAapaxTaa, 35-pacm, 1).
destorenian Xocws Oynran myct (mykak Xykaipamapu) aactiab ronka O0ynu0, KeMHMHYaIHK
MKKWJIaM4H MYCT XOCWJI KWJIaau Ba YHUHI KaTjiamjapujaa cyOepuH, MyM TYIJIaHHUO acTa-CeKUH
TY¥nHuO, nykakmanum coxup Oymamu. Iy Baktgan Oomia® Xykadpanap TUPHUKIUK
XYCYCUATHHM MYKOTaIu Ba NUU

35-pacM. 1 — wmapxkoHmapaxTaa cyOsmuaepMan KaBaTnaH; 2 — TOJAA dIUAEPMANaH; 3 —
XyrKarar (MajJuHa) Aa MYCTIOKHUHT MYKU KaTJIaMUJAH MEepUIEPMaHUHT XOCUI OYIIUII XUIIapu:
0 — nepuiepMma; B — Tojlalap; K — MNYCTIOK, KOJUI. KoJeHxuma; ¢ — demiema; pr —
demnoren; ba — demioaepma; 3 — sMHUACPMA.



xaBo Omnan Tynub Konaau. I1ykak xy-kaiipanapu opacu-ia Xyxkaiipaizapapo OYIumK Oyamanu.
VYnap nespnu eMu-puaIManu, y3IyK-cu3 maiao 0ynaBe-paau.
[TykakHUHT aco-CUH axaMHUATH MYCTIIOK XYXalpa-Iapu TapKUOHIaru CyBHUHT OyFiIaHuO, Kypro
Konmumugan cakiaaiau. [Iykak xap xun (KacaJUTMK-JapHU YaKUPYyBYM) OpPraHU3MIIAPHU Ta-
HAHUHT WYKHU KaT-
Jamjiapura  yTkazmaau. Kyn HWIIMK  Oykak  gapaxT  Ba  [IOX-YaJapHUHI TaHacHUra
MycTaxKaMJIMK Oepub Typuin Bazudacu-uu Oaxapaau. DerioreH MHUKACTIAHTaH TaHAHU SIHTH
myKak KaBaT OuiiaH TabMuHIaiau. [Iykak Xyxkaipanapu XaBo OujaH TYJIUO MCCHUKIMKHU XKy/a
xaMm 03 yTkazaau. llly cababpaH ycuM-TUKIApHUHT TaHAcHIA XapopaT JOMMHI paBuIia Oup
XWIJA CaKJdaHaIu.
Babv3zan mnykak Xyxkaiipamapu TapkuOHMIa KpHCTaIap MIAK-TUAArd MOAJAIAp TYIUIAHAIM.
Macanan, Oem-onTH WWUITMK KAaWMHHUHT TIOS Ba HOBAAJApUIArd IyKaK XyKadpamapuia
OeTynuH JeraH MoJia TYTIJIaHUO OK paHr Oepaju.
V30K BakT aBOMHUA KaJIMHIAIITAH MOS Ba WIAM3IAPHUHT mepuiepMacu aedopmanusira (JIoT.
nedopMaruo — Oy3u-TuIn) yupad, TYKaKHUHT VIIMK XyKalpallapy 4y3uiaay Ba OYpTuO KoJiam.
[y Bakrga Typrop 0ocumk xonatugard (en-joreHgaH Xocuia Oynran € mykak xyxkaipanap,
Yk Kariam Oynu0, €punub axpanaad, YITapHUHT YPHUHU SHTUTAAH XOCWJ OYnraHiapu
SrajUIaiIn.
[Tykak octumarm €m mapeHXuMa Xykaipamzapaa ITOMMO Ta3 ajJMallMHyBU OYiuO Typaau. By
*KapaéH nepuaepma TyKuma-
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36-pacM. Scmukuanap: 1 — MapskoHaapaxT (Oy3uHA) HOBIACHIATH

SACMUKYAJIAPHUHT TallKW KYPUHUIIN; 2 — SICMUKYAJIAPDHUHT KYHAAJIaHT

KECHMU; 4 — SICMUKYa.

CH IIAK/UIAaHWIIWAaH Oomiald, gapaxT Ba OyTalapHMHI TallKUd IYCTH OCTHUIArd Maxcyc
TelIuKYagap — SICMUKJIap OpKaiu Xocui oynamau (36-pacm, 1,2). Scmukuanap ogataa, XJIopo-
G napeHxuMa XyXalpalapuHUHT YCUIIM Ba OYIMHMIIM-JAH fo3ara Kenaad. Xocui Oyiaraxn
XyXaipanap TYIIUpyBUH XysKalipara ailiaHaau, yIapHUHT Opacy FOBaK 0YIu0, OCOH alMaliaiu.
TynnupyBun Xyxaipanap snujaepmanu kytapud, €pud ro0opaau Ba sicMHK4a (peJJIOreH ro3ara
kenagu. Kysra O6opub xocunm Oynran xykaihpaigap Oup-Oupu OWIaH aloOKacH-HH WYKOTaIH,
IyKakJIamau, OMalToKIal0 FoBaKk Xyxkaipa-nap xocui 0yaanu.

HoBnanap WyroHmamran capy, SCMUKYAJIAPHUHI INIUIIM XaM y3rapaad, yjaap KYHFUp €K
KYJIpaHT YeTH call KYyTapwirad 4yKypyajiap Iakjiuaa naino 0ynaau.

Ky3na sicMukua ¢emnoreHn Wukapyu TOMOH/AA TYTAIITUPYBYM KaBaTHU XOCWJI Kujaau, 6axopna
sca, Oy KaBat €puiaau Ba SHTU-SHTH SCMUKYaap 103ara Kela/u.

Kyn Wwummk mapaxTiapHUHT TaHACHUIArd CWJUIMK IEpU-IepMa TYKMMAacHh ypHUTa TyKuMalap
TYIJIaMu MYCTIAOK €KUM PUTHUIOM Tamkui Tomamu. [lepuaepMaHUHT (aoausITH HaTH-Kacuia
OYCTIOK MW callMH WYKM TOMOHAAH YCUO Typaau, YHUHT 103aCH 3Ca €MUPUINO, HOTEKUC
EpuIIraH >Koi XOCHJT KUy Ba TYKUIUO TyIIau.

[[¥cTnokHUHT XocWs OYnHMIIM Ba EMUPWIMO TYIIWIIN YCUM-TUKJIAPHUHT TypH Ba Emura
Oormukaup. Macanas, Tonja mo-

SCHHUHT WKKWHYHM €IIMa, olMa Ba HOkaa 6—S8 émja, rpabna kammuma 50 €mra kupranga Oy
xapaéH OonutaHaau. YMHOp, 3BKATMNT/IA ITYCTIOK YMYMaH XOCUII OYIManIn.

[TycTnoK napaxTiiapHu MEXaHUK TabCUpPJIaplaH, KyEell Hy-pUaH, I0OKOPH XapopaTaaH, EHFMHIAaH



CaKJIaUIH.

4-§. Acocwuii TYKUManap

AccumMuisiiiist  (JIOT. aCCUMIIIAIIMO — Y3JIAIITUPHIN) TYKUMAaJapUHUHT acocuil Basudacu
dorocunTe3gan nobopar. by Tykumanapaa Xaé€r ydyH SHT 3apyp OyiraH opraHuk MO-Aajiap
CUHTE3 KUJIMHA/IH.

AccuMuISIIMS TYKUMalapy IONKa JEBOPJIM THPUK MapeH-xuMma XyxkKaipamapuiaH Ty3HITaH.
XykalipaJlapHUHT IIUTO-TUIa3MacH XyKalipa JeBopu arpoduaa xkoinamran 6yimmo, sapo Ba Oup
KaBaT xJjopomn qoHavdanapunad ubopat. LyHuHT yuyH Xam Oy TYKUMalapHH XJIOpOUILIU
napeHxuMa €KH XJIo-peHxumanap aed aranaju.

XnopeHxuma (FOHOH. XJIOPOC —SIIIWI, SHXUMa — TYJAMPWITaH) Xyxahpanapu xyopoduiira
00l 6ynraH yc-TyHCUMOH Ba FOBAaKCMMOH MapeHXHMa TYKuMaiap 0ynu0, ynap smwi 6apriap Ba
€11 HOBJANap/Aa dMuJaepMa Xykaipalapy OCTUa JKOMIalran. DnuaepMa Xykapaiapu THHHK
éxu maddod OYymuO, y3uma EpyFIMKHU OCOHJIWK OWIAH YTKa3aJau Ba Ta3 aaMallluHYyBU
Kapa8HUHU OCOHJIAIITHPATH.

YCTyHCHMOH — XJIOpEHXUMa UWIMHAP IIAKIMJArd 4Yy3uK XyKailipajapJaH, FOBAKCUMOH
XJIOpEeHXUMa 3ca, IOMaJloK XyKaipanapaan ubopar. FoBakcMMOH XJlopeHXHMa XyKalpa-napu
opacunma Oynumkmaap Oynub, ynapHuHT Basudacu XykKail-pajga ra3 aJIMalldHYBUHU
eHIMJUTAIITUPUIIIaH ubopataup. bab3an Xyxkaiipanapaa xjoporuiactiap MUKIOPH OpTaau Ba
Kar-kaT Oypma xocus Oynamu. Macanan, HUHAO0ApTIIM YCUM-JIIMKIAPHUHT MYCTJIOFUAA KaTpOH
(cMoma) unkapul Typaau-ran OypTManap Kym yuapaiiam.

Vcaérran ém xmopeHxuMa XyKaifpanapuaa XJI0oporuacTiap (XI0podui), Kapu Xyxaiipanapra
Hucbaran Oem Gapobap kym Oymanu, ynapaa pubocomManap Ba THJIAKOUIAPHUHT COHU XaM
opramu. llynunr yayn xam ¢orocuHTe3 )apafHu €Il XJO-peHXHMa XyXailpanapuaa Kapu
XJIOpEeHXUMa Xykalpanapura Hucoatan Te3poK Oopaim.

XJopeHxuMa Tyiija, MUIIMaran MeBaiapja Xxam O0ynub, ¢o-rocuHTe3 BazudacuHu Oakapaiu.
Jlekun Oy ¢(oToCHMHTE3 UK-KWIaM4yM YpuHAaru BasudanapiaH xucobnanagu. Tpomuk
VpMoHIapaa ycyBuM 0ab3u YCUMIMKIAPHUHT XaBOWU WIIAU3-J1apuja XaM XJIOpeHXuMa ydupanau
(MacaiiaH, aHrpeyM, (ane-HOICcHUC, TEHOPHIUTYM, TOJUpPU3a Ba OOIIKA OPXUCIAP).

FamnoBuu tykumanap. by tykumanapaa gorocunTes xa-pa€Hua XoCHII OYJIraH 03UK MOJIaiap
— OKCHJUIap, KapOoOH-CyB, EFap TYIUIAaHAAM Ba Y30K MYJ/1aTra CakIaHaaq.

FamnoBun TyKuManap YCUMIMKHUHT JEspid XamMma opraH-japuja Oynaau. YpyFiaapHUHT
MypTakjapua TYIUIaHaau. Y aap MypTakJIapHUHT pUBOXKIIAHUIIN YUyH capdiaHau.

bup imuMk yeumiukiap yCyB opraHjapuia O3WK MOJJA-JIAPHM Ky[a 03 MUKIOpJa TYIJIanau,
YYHKH yJIApHUHT Xa&Tuil naBpu QaxaT Oup BereTarus AaBpu OunaH TyramuiaHagu. Kym vk
YCUMIIMKJIap O3MK MOJAJAJapHU WJIAU3, HOBJAa Ba Ta-KOMWUIALITaH OpraHjap — TYIyHaK,
rmé3oomt, ep OCTH HOB-JAlapHia, WIAU3MeEBajapia Tymiaian. by o3uk Mojananap THH-YIMK
JIaBpH YTTaHJIaH CYHT Y3JalITHPHIIAIN.

FamnoBuM TyKuMamap IONKAa JEBOPIM THPHK NApeHXHM XyxkaifpanapaaH uGopar. Yuia
XyXKailpanap/ia 03UK MOAJAIAp KATTHK Ba CYIOK XoJlartaa TyruiaHaau. KaTtTuk xonga — Kpax-
MaJl, OKCHJI KpUCTaJulapu (KapTollKa TyryHakjiapuaa) €Ku ajedpoH JoHadajgapu MIAKIUAA,
CYIOKXOJI1a — MacaJaH, JIaB-Jlal'u WiAu3MeBanap, cad3u nué30onuimiap, makap KaMHil, y3yM,
TapBYy3, KOBYH Ba OOIIKaiapa yupaiu.

Famnanran mopnanap ¢gepMmeHTinap TabCcUpUIa TMIPOIU3-TaHAIU Ba CyBJa IPUNUIUTAaH XoJra
KeJaJu, IIyH/1aH CYHT PU-BOXKJIaHAETTaH YCUMIIMK TOMOHMJIAH capd ITHIIaIu.

Yyn Ba caxponapaa YCyBUM alpUM YCHUMIIMKJIAPHHUHI XyXKal-paJlapd WHPUK Ba IIMJIMMILIUK
mupara 6ot Oynaau. bynnait Xyxkaiipanap cyB ramiaoBuH Xykaifpanap ne6 aramagu. CyB ram-
JIOBYH TYKUMajap 0ab3u YCUMIIMKIApHUHT Oapriapuaa (ara-Ba, ajiod, CEMU3YT), mosaa (KakTyc,
cyTiamana) oymanu.

Aspenxuma TYKEMayap. AspeHxuMa (IOHOH. a’3p — XaBO; DHXMMAa — TYJIJIUPHUITAH)
XyKalipaJlapuHUHT OPAJIUFU XaBO OMJIaH TYIAMPHITaH 0YiIu0, cyB ocTHIa EKU CYB 103acH1a Kajl-
Ku6 ycyBun ruApodUT (IOHOH. T U 1P O — CyB; ¢ M T O H — YCUMJIMK) Ba 0ab3u KypYKJIUKIA
YCyBUM YCHUMIIMKIIApra X0C XyCyCUsTIapaaH XucobaaHau. A3peHxruMa TYKUMaIapy YCUM-



JUKJIApHA XaBo (KHCIOpoA Ba KapOoHAT aHTUApHA) OWIaH TabMHUHIANAH, YCUMIIHK
TYKUMaJTapuHU €HIWJ KWIaau, IIy-HUHT YYyH XaM CyBJla YCYBUYM YCUMIIMKIIAp CYB 03acuja Kaj-
KO Typa onanu (3ynpuodunap, YyKOapr, CyBaiMKTOBOHU Ba OOIIKaap).

AdpeHxuMa TYKUMalapd CyB Ba OOTKOKJIMKIA VCYBYM YCUM-IUKJIAPHUHT BEreTaTUB
opramiapuaa ydpaigu. by Tykumanmap mapeHxuMma XyKadpamapuHUHT Moaudukanuscu (JIOT.
Moau-(PUKAIMO — IIHAKJI Y3rapuinv) OYynu0, FOMaioK, FOJIIY3CHMOH Ba OOIKa MHIakiuiapa
yupain MyMKHH.

CypyBuu TYKMMajap YCUMJIMKHUHI Xa€THUJa MyXUM axaMu-sitra sra. bymap opkanu cyB Ba
CyBJla 3pUIaH MHHEpaJl MOJja-iap WUMWIMO opraHu3zMra yragu. Ty3uaumM Ba HIAKIM KU-
XaTHJlaH CYpyBUM TYKUMaap xap Xuil (pu3ojepma, BelaMeH, THIpoIoT) 0ynaau. bynapHuHr sHT
MYXHUMH pr3ojiepMa (FOHOH. p U 3 0 — WJIAU3; 1 € p M @ — MIYCT) Jup.

Puzonepma €xu cypyBuM TYKMMaJTapHUHT TAlIKd KAaBaTUHU WJIIU3 TyKdajapu TaIIKWI 3Tau.
bynap Tymnpok 3appanapu opacura >koislaliraH TYKCUMOH IIAKJJard IONKa JI€BOPIU YCHUM-
Tanapaan ubopar. Puzonepma Ba €ku cypyBuM TYKMMaiap TYM-pPOKJIard CyB Ba CyBla dpUTaH
MUHEpPAJ Ty3JapHU cypuo, YTKa-3yBUM ToJlajap OpKaJlu YCUMIIMK OpraHjiapura eTka3zud oepanu.
bab3u ycuMIUKIApHUHT XaBOWM WIIM3IAPH YCTHUIA Y3Ura XOC TY3WJIWIIra 3ra BelaMeH (JIOT.
BeJlaMeH — KOOWK) n1e0 ara-maguran TykuManapu Oymamu. By Tykuma Kenu® dYMKAIIH
KUXATUJAH puU3ojAepMara yxmam Oup KaBaTiv MPOTOAEpMa-IaH lo3ara Kenaau, JEeKUH
OHTOTCHE3MJIa PUBOXIIAHUO KYTI KaBaT/IM MIaKiTa ainaHaan. Bemamen Xyxaiipanapu Te3 HOOYT
oynanu. lly cababnu cyB minam3 XyKaiipajgapura Maxcyc MHo-pajliapAaH yTaau Ba KamuJuisp
HalIap OpKajau CYpuiauld MyCTIOK XyxXalpajlapura yTkazuiaau. Bernamen Tykumanap opxuues-
JIOIITap OUJIACHTa MaHCYO YCUMITMKIAPHUHT XaBOWH UIAU3-JIapUa yupaliu.

OBoyrous JkapaCHUIA alpuM YCHUMIMKIAp (3apreyak, IMyMFUs Ba OomIkanap) aBTOTPOd
O3UKJAHUII XYCYCHUSATHHH MYKOTHO, OOmKa YCUMIUKIAPHUHT TaHAcura TrayCTOpUS —
cypruwiapu €paamuaa YypHamuO, Tal€p opraHuk Mojananap xucobuman osukiaananu. Iy
cababman xam OyHAall TEKUHXYp YCUMIMKIAPHUHT WIAM3 Ba XyKalpanapuaa XJIOpoghuil
OymManu.

Cekper axpatyBun TyKumanap. Cekper (JIOT. ¢ € K p € -Il U 0 — a)XXpaTaMaH) YUKApyBUH E€KU
aXpaTyBud TYKUMajapra Ty3WIHIIN Xap XU OYJIraH, UXTHUCOCHAITraH XyKalpanap ku-paiu. by
XyXaiipanapja MoJia aJMalliHYyBU HATHXKACHAa KUMEBHM TapKuOM Xap Xuil OYyiraH mojjaanap
XOCHJI OYI1au.

AXpaTyBUM TYKMMa XyKalpalap IIaki >KUXaTHAaH TMa-peHXuMa XyKalparapuaaH TalIKuI
TONraH. YJapHUHT JEBO-PU IOINKA, Y30K BaKrraya TUPUKIMK XYCYCHUSTHHH cakjad Koyia-Tu Ba
Y3uaH CeKpeT YUKapaIy.

OHI MyXUM CEKpemiap — TepnuHiapaup. Yiuap »¢up Moi-lapu, Kaydyk, Oanb3am,
cmonanapaan ubopar. Kaparaii sup moiinapunan ckumuaap, KaHH(GOI MOITalapH axXkpaTHO
onu-Haau. byHnan Tamkapu Oy TYKuManap Y3uaaH KaHa, OKCHIL, Ty3Jap, CyB XaM YMKapasu.
TepnuHnap Ba OKCHIUIAP XYXalpaHUHT HHAOIUIA3MATHK PETHUKYIYMHJA, MUIHUMIIUK IIHpaIap
sca, ['onpaxu annapa-Tuaa CUHTE3 KUJIMHAIH.

Cekper TYyKuUManap, y3uJIaH aXpaTaJuraH MOJJAIAPHUHT TallKapura YWKAPWIHIIN EKU
WYKapuJia CakjIaHuO KOJIMIIMIa acociaaHuO, MKKM Typyxra: Talllkapura YMKapyBud Ba CEKpeT-
JapHU CaKJIOBYM TYKUManapra OViIuHaau. DBONIONHUS >kKapaé-HHIA TallKapura 4YdKapyBUd
TYKMMa 3MUAEPMa/IaH, CEKpeT-JIapHU CaKJIOBYM TYKUMa 3ca, aCCUMUJISIUS Ba FAMIIOBYM TYKH-
MaapAaH Kenud YMKKaH.

Tamkapura cexkper 4MKapyBUM TYKuUManap O€3CHMOH TyK-Jap, HEKTap, THaaTojanap Makiuaa
O6ymamu. bescumoH Tyk-map €KM TpuUXomanap shuiepMmanaH naiino Oymagu. By Oesmap
Ooupxyxaiipanu €k Kynxyxaipanu 0orrdagan noopar. Yiap YuKapaaurad CEKpeT K1 CYIOKITHK
acoca, 3¢up Moitnapu-gan ubopar 6ynmu0, KyTukyna octuaa tymianaau (37-pacM, a—x). by
XWigara — O0e3cMMOH  Tykimap  Jjabrymumornuiap  (po3Ma-puH,  JaroXmwiIyc  KYKIIapaHr),
MypakkaOTryomIiap Ba OOmIKa onsa BAKMJUIAPHHUHT Oapr Ba HOBJIAJIAPH/IA JKOMIIAILTaH.

bab3an Ttamkapura CeKpeT YMKApyBYM TYKUMajlap Jaray Oe3nap Imakiauga Oynamu, ymap
AIMeprexiyiap ned aragaan. IMEpreHIJIapHUHT XO0CU OVIHIuAa SuuAepMaad TalllKapyu, UIKU



TYKUMaJap XxaM KaTHalaiau.

Tamku 06e3cMMOH dMepreHIyIapra KNYUTKUTUKAHHUHT aud-TyBYHM TYKJIApH MHCOJ Oyna onmanu
(38-pacMm). YHUHT aunTyB-4H OE3CHMOH 3MEPreHIIapy TUPUK XyxkKaiipa 0yinb, kocaya-
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37-pacm. Jlabrynnonnap omnacura kupyBun 1in§oclllu5 proxooakoyn

AkraT Oaprugaru Oupxyskaiipanu Ba KYIxyxaipaliu CeKpeT YUKapyBun

Oe3nap (Tpuxomanap): a — Oupxyxkaiipanu; 0, B, T — Kynxyxxaiipanu

Oe3mnap, 1, € — Oupxykapanu TyKJIap; )K — UKKH XyXalpalid TyKJap.

CUMOH MIAKJJIATH KYIXyXKalpanu Tariukka VypHamrad. TyK-HHHT acoCH, WHTMYKAa KOHYC
CUHTApU YY3WITaH, WYU KOBaK, MHUTTH IINPUIl HUHACUTA YXIIAWAW, YHUHT y4uJa KHHUIIUK
6omrgacu 60p (38-pacm, 2). Tyk omaMm €ku XaliBOHTa TETHIM OWJIaH CUHUO, YTKUP Yy4U Tepura
CaHYMJIA/IM Ba XyXKailpa MIM-pacu TePUHHU aYUTA/IH.

Hekrapnap y3unan KaHIu CyIOKJIMK — HEKTap YMKapaJu Ba XallapoTiapHU *aud 3Taau. Yiap
olatda, Tyjijaa >xoWnami-raH OVymamu. HekTapiapHu axpaTyBuu Xyxkaiipamap KylOK IIH-
ToIUIa3Mara 3ra 0ynu0, Moi1a aMamHyBua (Hao KaTHA-TIaIH.

['unatonanap ne6 (FOHOH. TUIIOP, THIATOC —CYB; OJIOC —IYJ) CYB Ba CyBJla pHUraH Ty3JIapHUHT
Maxcyc Te-muKJaiap EpaaMuia YUKapIAINTa anTiaau. [ naaroganap OaprHiHT XJIOPEHXIMA
VYTKa3yBUYM HaAIapuHU XOCHJ KUIYB-YH dNUTeMa (FOHOH. 3 T M T € M a KOIKOK) /1e0 aTalaguran
IONKa MapJainyd XyxaWpajnapiaH TallkKWi TonraH. ['maaroga XJIOpeH-xuMa TyKuManapuaaH
aTpodaru xyxaipangap OuaaH axpai-

K

38-pacM. KHYNTKUTUKAH-HUHT a9UTYBYH TyKUanapu: / —e TyKYaJJAPHUHT YMYMUH KYpUHUIIH; 2
— TYKYaHHHT Y3YJIUII )KOWHU, TYKYaHUHT aCOCHI: Il — IIMTOIUIa3Ma, S—sIp0, B—BaKyOJacH.

rad. JnuTemMara M9k TOMOH/IaH CYB YTKa3yBUM Tpaxeuiap OpKaJId Keia-Iu Ba CyOdmuaepmat
OYIUIMKIA TYIIaHagy. Yira OYIUTHKYCTHAA CyB SpHFH OY/IHO, YHHHT MKKHTA TYTAIl-THPYBYH
XyXaipanapu 60p, ylap My-JI0M OYHK TypaJd Ba OPTHKYA CYBHU CYB EPUFU OpPKaIH TOMYKIA0
yuKa-paau, Oy xoaucara ryrramus (JoT. TyTTa — ToMuHd) ne0 atananu. ['yT-Tamus XoaucacuHu



TaJalTMHA YCUM-JIMKIApAa KYpull MyMKUH (MacanaH, OpuogmuiyMm, (yKIus, KoJoKas3us,
cosiOOHTyIIIONLIAp, aTUPTYIAOUUIAP-HUHT KYNITHHA BakWuiapuaa). ['yrra-uus Bocutacu OuiaH
YCUMJIMK TaHa-cHJa TYIJIAaHUO KOJTaH OPTUKYA CYB Ba Ty3JIap YMKApUO TallJIaHa M.

Tamkapura cekpeT YuKapyBuM TYKUMalapra XamapoTxyp YyCUMIIUK-

JapHUHT (HETIeHTHC, POCAHKA) Xa3Mm Oesznmapu xaMm kupaau. By Oe3map umkapaauran mupa
TapkuOuaa GepMeHT Ba KUcaoTa-nap 0Ynul, TyTHIIraH XamapoTiap Xa3M dTHIIa M.
CekpeTiapHu CaKJIOBYM TYKHMalap WAMOIUIACTIAp IMaK-Tuaa Oymmub, Oomika TYKUMamap
opacuja >Koinamanu. Yiap-HUHT TapKuOuJa Kaidbluil KapOOHATHMHI Xap XWJ HIaKJIapu
(amoxuma kpucramiap, apy3 €ku padum), TEpHUHIAp, TaHUI €EKM OIUIOBYM MOJIaap
TYIaHaan. DGup MOWIapy TYIUIa-HAJAWTaH WIUOILIACTIap Haljap €Ku KaHaulap KYpUHHUIIHAA
O0ynmu0, YHMHI MuYMAA TEPIUHIAP TYIUIaHaIu. DQUp MOWIApW TYIUIAaHAJAWTAH HIAHOILIACTIIAp
MarHOJUSTYJIOLUIAP, JaBpry-I0luiap, KapHAUTyIA0IUIap OWIalapura Xoc XyCcyCHusTiapu-1aH
xucobmanamu (39-pacm).

CekpeTiapHu cakjOBUM TYKUMalap, acocaH, bapriapaa Hainap €k KaHaJIap Makiuaa oyiaau.
VYnap cxum3oreH E€Kku JHM3UTEH WYn OwiaH to3ara kemaaw. Cxu3oreH (FOHOH. CXHJ -30 —
QXPaTMOK, T€HOC — YUKUO KeNHWIll) Haimap €Ku KaHal-Jap, 314 KOWAIraH Xy>KalpalapHUHT
Oup-Oupugan axpa-auiy €KU y30KJIAIIUIIA HaTWKacuaa Xocui 0ymamu. Yinapau arpodu oup-
Oupu OuaH 314 TyTAIlTaH IOMNKA MapJaiy TH-

1 kn

39-pacm. Unmormactmap: 1 — Mupbar lteut (capuk Hydap) ryaO0aHIHIard a’dpeHXHUMa
XyXaipanapu numnja; 2 — yia XyxalpaHuHr €H

TOMOHIaH Kypunuiu; 3 — Peperorma ta§nol 1I'oHa 6apruaunar

XyXalpanapuaara 3pup MoiIapuHu aXKpaTyBud UKKUTA XyXaipa; M —

XyxKanpanap opanury, [Ikim — mapenxuma, CKII — CKIIEpEeHXUMa.

pUK smuTenus (IOHOH. 3 1T U — YCTHJA; T € J1 € —CYpPFuY) XyXaii-pajapu OuiaH ypajiras.
Onutenus Xyxalpagapu HUKH TO-MOHTa CEKpeT (CMoJa) axkpaTain; akpajraH ceKperiap, SbHU
cMojajap HaWjmap €KM KaHal OYNUIMKIApurs TymiaHaad (HUHA Oapriu YCUMITHKIAp,
COSIOOHTYJIIONIIAP, KapHaWTyAouuiap, Mypakkaorymmoruiap). JIu3oreH (FOHOH. JHM3UC —
SPUTHIL, HYKOTHII) XYKalpa OpalufH, Xyxkalpa KOOMFMHHHI 3pHO Ke-THIIM HaTHXacuia
BY)KyJIra KeJaau, XOCWI O)7NraH KaHauiap-1a 3Gup MOWIapu TYIIaHaau (MacajiaH, JIMMOH,
amneNbCUH, MaHIapUH/A).



bav3u ycumnmk (MacanaH, cyriama, KOKH, aHXHp, TYT, KYKHOD)JIapHMHT HOBIa Ba Oapr
XyXaiipanapn BaKyolacuaa OK pAaHIIM CyICHMOH INHpA TYIUIAHADH. YCHMIMK TaHACH
KapoxaTiaHTaHJa, CyT Hymiapu ned arajmaaurad THPUK XyKal-palapiaH [Iupa axpanuo
yukaaud. by mmpara satekc (JI0T. JIaTeKC — IIUpa, CYIOKIMK) Jeiunaau. Jlatekc Tapkubuia
KaH/l, OKCHJI, alTKaJIou]] Kabu Oupukmaap Oyiamu.

Vpra Ocué Ba JKamy6uit KO30FUCTOH TOFIapuaa TOBCAFU3 Ba KYKCaru3 ycaaum. By
YCUMJITMKIIAPHUHT WJIM3II0S Ba Oapr-apuia KayqyK-1aTeKc (CyT UIMpacH) TYTUIaHAIHM.

5-§. MEXAHUK EKM MYCTAXKAMJIVK BEPYBUM TYKUMAIJIAP

MexaHuK TYKMMajap YCUMIIMKIAQPHUHI BEreTaTHB Ba Te-HepaTHB OpraHiapura (HoBna, Oapr,
1os, WIAW3) MycCTaxkaM-IMK OepyBuM XyXkailpanap HMFMHIMCHAAH TalKUI TONraH. by
TYKUMajap OpraHjapHH IIaMOJ, KOp Ba Iy CHHrapu OOIIKa TallKd OMHJI TabCHPJIApPHIAH
cakyaiau. MexaHuK TYKMMa XyXalpaJlapuHUHT MYCTaxkKaMm OYJIuIura acocuii cabad IIyku,
yJlap Xap XuJj Japakaja KaJIUHJIAIIral Xykaipa nycriapura sra. DHI €11 Ba YCyBUM OpraHjapia
MEXaHUK TYKuMa OyiMaii-1u, yyHKH Oy THpUK XyKaipanapaa Typrop 60CUMHU KydiH, XyKaipa
MYCTH KAWMINKOK Ba ATWiyBYaH Oymamu. OpraHiap-HUHT TapaKKAH ITHINN, TaKOMUJUIAIIHIIN
Ty(aiau MexaHuK TYKMManap puBOKIaHAIH.

bupxyxaiipanu Ba Kynxyskaiipaji CyBYTJIapHUHI XY)Kall-pacu JOMMO Typrop xonarjga O0ymauo,
IYCTH ATUITYBYaH, KalUII-KOK TAHAHUHT JTOMMMI IIAKJIMHU CaK1ad, TallKu CKeJleT Ba-3u(acuHu
Oaxkapanu. AMMO, KypyKJIUK/a SIIalra Mocjaml-rad YCUMIIMKIap y4yH OyHJal TasHY KaMJIMK
kunaau. LIyHMHT ydyH XaM CyBIaH YMKUO KypyKJIMKKa MOCJAIIraH JAcTIaOKH YCUMIIMKIapaa
aHYarMHa KaJMHJAIIraH MyCTJIM XyXailpajap-1aH TallKW TONTaH Maxcyc TYKMMa — MEXaHUK
TYKMMa — BY-)XyJra KeiraH Ba TakoMwuiammO Ooprad. Bynmail TykuMma Xykaiipanapu
YIraHgaH KeWWH XaM YCUMITUK OpTaHIapura TassH4 Oepuil BazudacuHu Oaskapaim.
Mycraxkaminuk OepyBuM TYKMMamnap, y3 BasudacuHU OOIIKa TYKUMaiap OuilaH Oupraivkia
OakapaJy Ba yJIapHUHT Opa-

JUFUA apMatypa (JI0T. apMaTypa — JKUXo3Jam) Xocua Kuiagu. LIlyHuHr ydyH XaM MeXaHuK
TYKMMa O0ab3u amabuéT-mapaa apMarypa CHCTEMAaCHHHMHT TYKMUMallapu 1e0 aTtamaau. Yiap
KOJJIEHXMMA Ba CKEJIEPEHXUMa TYKUMaJapUIup.

Konnenxuma (FOHOH. K 0 J1 J1 @ — cUpay, KJIed; 3 H X U M a — TYJIraH, TYJIAUPUITaH) — THUPUK
Xyxalpanapaad ubopar 0ynub, ycyBun €m opraHjapHUHT (1os Ba Oapr OaHAIapu-Aa) MyXUM
KUCMH XucoOnaHamau. by Tykuma Xyxaipanapu Oyitura uy3mim0, (pakat OypyakIapuHUHT OUp
KUCMH HO-TEKUC KaJMHJAIITaHiurd Ounad ¢apkiaaHanu. KoieHxu-ma XyxalpalapuHUHT
KQJMHJIAIITaH KUCMUA TIEKTUH, Te-MULIEIUTI0NI03a Ba CyB KyN Oynaau. by XykailipanapHUHT 3HT
XyCycUSTIN Oenrujapu UIyHJAaH HOOpaTKW, yiapAa OupiamM-uyd Ba HUKKMJIAM4Yd IycTiiap
ypracumaru yerapa aHuK KypUH-ManIu.

Konnenxuma € HoBlla XyXalpajJapuHUHT OYinra uy3u-nmubd YCUIM BaKTUA SMUJepMa OCTUAA
[03ara Kenaau Ba ai-TaHMa XajlKa XOocuJl KwWinb, mycraxkamiuk Oepaau. Komi-nenxuma
XyXKalipanapu THPHUK, XyKaipa 1eBopiapH 31ac-THUK Ba IJIACTUK, IIYHUHT YYyH 4y3UIHO Ycuin
XyCYCHSITHTA 3ra.

OBounmonus kKapa€HuAa KOJUICHXMMa IMapeHXMMa XyKalpa-lapuaaH Kelud 4YMKaad Ba TasHY
Baszuacuan (Qakat Typrop xojatujgaruHa Oaxkapamau. CyB MHUKIOpPH Kamaiica, KOJUIEHXH-Ma
Xyxapanapu Oykunu6 cynuiinu. bab3an ynapna xyio-poractiap yupaiau, yiaap XyKaipaHUHT
TYprop XO0JIaTUHU CakjIalllfa Xu3MaT Kujica Kepak.

Konnenxuma acocan yuy Xuil: Oyp4akCHMMOH, IUIACTMH-KAaCUMOH Ba FOBAKCHMOH Oymamu. Arap
xXyxaiipanap OVitn-ra uy3mim6, dakatr Oypuakiapu Kanueiaamuo yd €ku Oem Oypuak XOCHII
Kuiaca — Oypyakiiu KoJUIeHXuMa 7ae0 arana-nu. XyxkalpaHuHr ¢akaT UKKM €H JI€BOpH,
JIEBOPJIApH KaMHJIAITaH OYJica — IJIACTUHKACUMOH, CXHM30TE€H YN OujaH 3ca FOBAaKCHMOH
KOJJICHXMMa XyKalipanapu to3ara kenaaud. Y Oypuyakiy Ba IUIAaCTUHKACMMOH KOJUIEHXHUMalap-
JlaH XyXalpa opanapuja OYIIIHK XOCHI KUK OMIaH GapK Kujaaau.

CknepenxuMa (IOHOH. CKJIEpOC — KaTTHK, MyCTaxkaMm) TYKMMajapu TY3WINLIM >KUXaTHAaH
KOJUICHXHUMaJ1aH (hapK



40-pacm. I'epan (Cerammur pra”emnse) Oaprugarua EFOWINK ToJanapu: A,

b — kyHpananr kecmacu; B—y3syHacura kecmacu; 7 —Xxyxaiipa AeBopH;

2 — onuii mopa; 3 — Xykaipa OYIIIHFH.

kunaau. CxkiepeHXuMa TYKUMATapUHUHT XyXKaipagapu Tapak-KUETHHUHT MabliyM Oup JaBpuiaa,
NPO3eHXMMa MAKINAIArd XyXalpalapHUHT TaKOMUJUIAIIAIINIAH TAIIKWII TOTIA i Ba OUp XHiaa
KaTUHIAMUO JUTHUH (JIOT. T U T H Yy M — &FOY) MOJJa-CHHU MHMMHO, MycTaxKkaMIaHHO
érounanaau (40-pacm). Ha-

THXKala XyxXKalpamap THUPUKIUK XYCYCHSATHHH MYKOTaau, OVIIIUFU XaBO OWIIaH TYIaau.
Xyxaiipaiap Opaqufd OJIIUN Topajiap OWIaH TyTallraH. Xyxkaipa MYCTH >KyAa MHIINK Ba
AMacTUK OYNN0, MyCTaXKaMIITUTH KUXATUIAH MyIaTra sKuH-aup.

Xyxaiipa mycTHIa CyBIa SpHUMANAUTaH Mypakkad OpraHWK MOJJa JUTHUHHH TYTIIAHUIIN
CKJIEpEHXUMaHWHT MyCTaXxKaM-JIUNTUHU sTHaJla omupanu. JlekuHn €rounanum Xyxaiipa mycTu-Hu
MYpT Kujaau. AMpuM Xosuiap/a CKIIepeHXruMa Xyxkaiipana-pu €rowiaHMacal y3yH4OK MHTHYKa
yuIIu uriap (Tojianap) JaH TAlKWI TONaau (MacaiaH, 3UFUD).

CxrepeHxrMa TYKHMAacH acoCaH, MKKU XWiI: Tonanap (mub-pudopm) €ku TOMICUMOH CKJIIEPEH]T
nrakia 6ymany.

Tomanap éxu mubpudopm (10T. 1u 6 p U — ay0, G 0 p M a — maKI) EFOUIIAHTAH MYCTaXxKaM
TYKUManap, HHTHYKaJalrad Ipo3eHXxuMa XyKaparapuaaH TallKuid TonraH, 6aw3aH Oup Heda
CaHTUMETp y3yHJIHMKAa Oynmaau. dnosma (10oHOH. (JI0i-0¢c — MYCTIOK) TapKUOUaa ydpaiauran
TYyKUManap — Jy0 To-nacu €6 atanagu. Kcuiema (ToHOH. K ¢ M J1 0 H — €Fou)zia y4-paiuran
tonanap aubpudopm aed atamanu (40-pacm). Yiap myd Tonamapura HucOaTaH KUCKApOK OYIno
érouaHrad. DBO-JIOIH xapaéHuaa TuOpudopM Tonamapu TpaxeuIapHUHT EFOUIAHTaH, Y3yH
Ba YTKUD y4IU VUK XyXalpaiapujaaH ke-mu0 9uKkad. by Tomanap Oupnamiany YyCuMankiapaa
KYT ydpaiurad MeXaHuK TYKUMa XHCcOoOIaHaIu.

JIy6 Tonanmapu TYKMMauWIMK CaHOATH/la MyXMM axaMmHsTra sra (3Ufup, KaHON, KeHIp, paMu).



CaHoaT/a UIUIATWIIAUTaH TOJATAPHUHT cu(aTh yIapHUHT Y3YHIUTH Ba €FOWIAHHUIIUTA OOFIIHK.
Cxuiepent €kM TOLICUMOH TYKMMa, KYNMMHYA MapeHXUMa XYXKalpaJapuHUHT KyIIUM4a pabHIIIa
KAJIKHJIAIIMINY Ba KaT-TUKJIAIIMIIA HATHUXAacuJa BYXYyAra Keiaau, Xamja IYyCTIOK-JIapiaru
apMaTypaHd Maxkamjaiau. Ynap Oupnamuu Ba MK-KuiamMuu Oynanu. bupnamuu ckiepeunnap
XOCHJI KUJTYBUM (MepUCTeMa) TYKUMAHUHT MPOKaMOUi (FOHOH. I PO — YpHU-Ta, 3Ba3ura) €Ku
MEePUITUKI (FOHOH, IMepu — aTpod; KUK-J1 0 ¢ — ailylaHa) JaH, MKKHWJIAMYMCH dca, KaMOui (JIOT.
KaM -OMyM — aJMaIluI) Xyxaiipanapuaas ro3ara kenaau. Ckiie-penyiap KynmuH4Ya oMok EKn
HIOXJIAHTaH MIaK/UIapaa

41-pacm. Ilummaran omua (Primms «llyancala) gonamara cknepeumiap: 1 — muromiasma; 2
— KaJIMHJIAIlraH Xyxaipa mycru; 3 — nopasap.

Oy MyMKWH. By-TapHHHT JeBOpJIapuaa ojaui nopaiap 0ynub, kynuH4Ya moxyianrad (41-
pacm). FOmanox TomicumMoH ckiepenna-nap (Hoknaa), €rounaH-raH Opaxuckiepenna (EHFOKIA),
acTpockie-peuiap (oa4a, OJaXy-pu Ba OOIIKA JaHAKIM MeBajiap) OYyiau.

6-§. VTKAZYBUU TYKUMAJIAP

VTKka3yBuM TYKHMMalapHUHT acocuii BasudacH CyB Ba yHAA JPUraH MHHeEpaa Ty3lap XaMmja
OpPraHMK MOJUIANIAPHM YCHM-IMK TaHACH OYiina® yTKasWIgaH nGopar. YCHMIMKIAp CyB-IaH
YUKHO, TYMpPOKKa YpHANIMO, KypyKJIHMKKa MOCTAIIHUII JaB-pujaH Oonurad ynapaa YTKazyBUH
TYKMMaNap maiio 6yiarad. YCHMIMK TYNPOK Ba XaBOJAH O3MKIAHTAHJIMIH caGaGiy yiap-HUHT
TaHACHUJla UKKH XWJI YTKAa3yBUM TYKMMajap maigo Oynran. TympoxkmaaH Wiau3 opKaiu cypud
OJIMHTaH CYB Ba YHJla 9pUTaH MHUHEpAJ Ty3Jap MacTJaH IoKopura (Wiau3aan Oaprrada) kcuiema
Hainap opkanu xapakatiananu. Lllynra kypa, 0ab3u anabuériapia KCHJIEMaH! CyB YTKa3aauraH
TyKu-Ma 1e0 aitunanu. JlekwH, kcuiaema opkanu Oollka MoJAa-lap XaM XapakaTJIaHaTu.
Macanan, 6axop Qacimma Kcujaema OpKajld pUBOXKIAHAETraH €11 HOBJA Ba KypTakiapia KaH/
XamJia WiIAnW3/1a CUHTe3 KWJIMHTaH OpraHuK MOJJajap xapa-kKaT Kuiaau. by xunmarun moananap
OKHUMHU IOKOpHTa KyTapH-TyBYd OKUM J1e0 aTayiaau. bapraa cuHTe3 KWIMHTaH OPraHuK MOojiajiap
IOKOpHUIaH nactra (6apriaH HoBJara CyHT WIANU3-Ta) TOMOH (hooMa (371aKCHMOH )HalIap opKaiu
xapakaT Kwiagun. by oxumra mactra TtymyBunm okuM 1e0 artamaam. Iy okum opkamm
ACCUMUJISALINAS HATHKAacHua XOCHII OYJran MoJI-

Jayiap SHTY XyXKaipa Ba TYKHMaJIAPHHUHT F03ara KeJIUITHIa MyXUM aXxaMHsTra 3ra.

V1kasyBun TyKuManap (kcuiaema, GrodsMa Ba YIApHUHT 3IEMEHTIApH) MEepUCTEMa TYKUMACHIaH
BY)KY/ra KeJlaJii Ba Mypakka0d OMp CUCTEeMaHM TalIKWII 3Taau. By cucrema yayH ymymuii Oyiran
OMp Kalya XyCyCHsTIap MaBkKy/l. YTKa3yBuM TYKAMA CHCTEMACH XaMMa YCHMIIMK OpraHiapHHH
(unau3gan TopTO € HOBAarada) Oup-Oupu Ounan Oornaiinu. Kcunema Ba duiosma xam
Mypakka® TYKUMaaup, SbHU YIApPHUHT Tap-KUOWIa FaMIIOBYH, aXpaTyBUd. OHT MYXUMU
YTKa3yBuM dJe-MEHTIIap OYIuO, YIapHUHT [EBOpJIAPHIATH TOpalap — TEIMIUK-danap EKu
nepdopanus (70T. nepdopape — TEHMIMIUII)IApU MOJAANap YTHIIWHUA CSHTUJUIAIITHPAIH.
[TepdopanusrapHUHT KOUTAITUIIN TYPCUMOH, CIIUPAJICUMOH, HAPBOHCUMOH OYJTH-IITH MyMKHH.
VrKa3yBuu TYKuManap, GupIaMuy Ba MKKMIaMuu Gynamd. bupnamuu TykuMa Gapr, €1 HOBJa Ba
uiau3iaapaa 0yaud mpo-KaMOWiIaH, MKKIIAMYACH KamOuiiaad (YCUMIIMK KamOuii xucoOumaH
9HUTA Ycaau) XOCHI Oymamu.

Kyna xym oprannapna kcuiema Owian (iaodma €HMa-EH Koimamub amoxuaa Kariaamiap €Ku



YyTKa3yBuM OOFIaMiIap XOCHI KUJIAIH.

HoBia Ba WIOU3NMapHUHI ameKkc KHUCMUJArd MepucTeMa Xy)KalpaJapuHUHI IpOKaMOui
daonuaTH HaTHXKAcuaa OWp-aiay ycUMIIMKIapAa €MUK YTKa3yBUM OOFIaM, WKKHUITAJI-JIAJIN
Yyeumimknapaa 3ca ouyuK OofinaM BYXKyAra kenaau, Oy Oofnamiapra xojuiarepan (JIOT. KOJX —
Oupraiukaa, 1aTe p o0 -1 U ¢ — €H TOMOH) Ty3wiuil 1e6 artanaan. Ogaraa, O4MK KOJ-j1aTepat
OoFiaM KYTIPOK ydpaiau, OyHnaa kcwiema OwnaH (uio-sma ypracuma kamOuili maimo Oymamm.
buxonnarepan yTka-3yBun OOFJIaMIa MYKA TOMOHJAH KYITUM4Ya Xojaraa ¢osMa MaKuiaHaIm,
MacajgaH, KOBOKIYJIJOLUIAp, WTY3yMIYJJOLUIap oOwjlacura MaHcyO Yceumimkinapaa (KOBOK,
GOJPUHT, MOMUJIOP, KAPTONIKA, HTy3yM Ba Oomikanap). Enuk yTkasysun Gornam-napaa kamouii
Karmamu Oynmanau. IlyHWHr ydyH Xam ynap-a MKKWIaM4Yd HYFOHJIAIIWIIN Ky3aTHUIManIu.
Bab3an érou katiam (kcuiiema), 1y0 Karinamu (¢uiosma)nu ypad onanu, Oy XWinaru yTka3yBUH
Oornamra ampuBaszuan (OHOH. amdu-aT-pod, TeBapak; JIOT. B a 3 — Haiya) Ooriiam €ku
Haifuanap tyna-cu ae6 aranagu. by manaumn Ba ryjicancapHUHT WIIH3 Ba I10-

Anapuia Kyzatwiagd. Akcu sca (uosMma, KcuieMaHu Ypaca aMmpukpubpan Haliaap Tynacu
JeHnIaau.

Tykumanap Ty3WIMIIMHM YpPraHull YCUMIIMKIAP HBOJIO-IMS MYJIMHU aHMKJIAIla MYXUM
axaMusTra ra, YyHKU Xap OMp YCUMIIMK TypH YUyH Y3UTa XOC Ty3HIUIITa ra OyiraH yTKazyBun
TYKUMaJap CUCTEMacu MaBXyIaup.

Kcunema Halimapu opkanu WIAM3aH, Oaprraya CyB Ba YHAA JpUTaH MHUHEpal Mojjiajap
xapakatiaHaau. Kcunema Xyxaii-panapu Oupiamun Ba MKKuiamuu O0ynanu. bupnamum kcune-
Ma XyXKalparapuaa KaMOWIaH XOCWI OYyIraH paauall Yu3uK-Jap HIAKIHJIATH [MapeHXHMa
XyXalpanapu — y3ak Hypnap Oynmaiinu. bunoGapun Oupnamum Kcuiaema, MKKUIaAM4Yd KCHU-
nemanad Gapk KAJIaIu.

Kcunema TtapkuOura yTka3zyBuu, MyCTaXKamjMK OepyBuHM, FamyIOBYM Ba OoOIIKa OMp KaHYa
aneMeHTiIap kupaau. Keune-ma sneMeHTIapuHUHT MOP(OIOTHK TY3WIUILN Xap Xui1 0yiauo, cyB
YTKasuml, TasHY Ba FaMJIOBYM BasudasapuHu Oaxapaau. bymapmaH sHr  MyXuUMH
YTKa3yBUAHIUTUIUD.

Tpaxenmiap (:0HOH. Tpaxeila —Hadac) cyB yTka3zyBuu Hailnap y3yH-y3yH OVFUHIIN, OOLUTAaHFUY
neBopiapu Oy3uia-mMaraH Xykadpajgap/aH TallKWJ TonraH. MojjaanapHu Oup TpaxeujgaH
MKKMHYMCUTA YTHUINM, yHia Xy)Kaidpa JeBopjapu-fard €ErowlaHMaclaH KOJraH XOUIMsUIN
TemuKyanap (mopa-yiap) opkanu Guiastpaanu6d yraau (54-pacu, 1). Xomusnm TelmKyanap HKKU
€Hyio XyXxalipa opacuaard TyTal napaa-iaH Xykaiipa nunra kapad Topaitu® OopHILIaH XOCHI
Oynmaau.

Tpaxes (Tpaxeita — Hadac, » i 1 0 ¢ — Tyc, Kuébpa) — yuwiu Haitnmapaup. bynap 6up Heua
OYFUHIIM, y3yH Ba YTKUp YWIM YIMK XyKalpajnapaaH ByXyAra kenaau. byrunmap yctma-yct
xKoWnamu0 Haifuanap xocws Kuiaau (42-pacMm, 2). YcTMa-yceT skoinaimiran Haiiap Oup-Ooupu
OwnaH Xyxkaiipa KOOMFMHMHT Tennumimy nepdopmarus (1oT. mepdopatu — mMapMmana-MoK)
STUIIMILM HaTWXacuja TyTamaad. by Temmkyanap XOoUM-siau nopajgap ypHuaa naigo O6ymaam.
Haiinap opkanu spuTMma-iap, Tpaxewmaiapra HucOaraH eHrui xapakariaHaau. lllakmmax-ran
Tpaxeia (y4wiu Hailnap) neBopiapu EroujaHagd, CYHI MPOTOIUIACT eMUPUIHO 3pHO KeTaau.
IIporonnacTt ypHUHU 3pUTMa TYIAUPAIN.

Tpaxenn Ba Tpaxesiap dpUTMAIapHU (PakaT IOKOpHUra KyTa-pUIUIINA YYyH XU3MaT KUJIMAaCAaK,
Oaniku €H TOMOH/A KO-
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Jalrad Tpaxeu XaMm/Ja yujiu Hailnapra \

Ba OOIIKAa TUPUK XYy)Kalpajapra xam yTka- 3

3aau. Tpaxena Ba y4iau HalJIapHUHT Jie-

BOpJIApH TypJiMya KaJMHIAMmrad 0yiuo,

Oy KaJIMHJIALIraH KOH yjiapra Mycraxkam-

ik Oepagu. Tpaxens aneMeHTIapu EH

JI€BOPJIAPUHUHT KAJIMHJIAIINIIN XyCYCH-

ATUTA Kypa XaJIKaCUMOH, CIUPAJICUMOH,



TYPCUMOH, HAPBOHCUMOH Ba HYKIaCHMOH

Haiap maiyo 6ynaau. Tpaxeum FjeMeHT-

JAPUHUHT MOP(OTESHETHK IBOJIOIUOH

KaTopu 43-pacmaa kypcatuirad. Tpaxe-

U/ SJICMEHTIAPUHUHT PUBOKIIAHUIIINA

SHT aBBaJl XAJIKAJIU Ba CIIMpa Hailiap

naiino 6ynanu, KeMMHYAINK KOJTaHIa-

pu Byxynra kenaau. bynap nosaa, ui-

I3 Ba OapriIapHUHT Yy3UJIaUTaH KUC-

MHJIa yupaiiau. XaJikacuMOH Ba Cupa-

CUMOH Tpaxeu]] JEMECHTIAPH Uy3WITyBYH,

IIYHUHT YY9yH XaJlKajap Oup-Oupuaan

y3okiamann (43-pacwm, 2, 4). Kelinnpoxk,

OHTOT€HE3M/1a OPTaHJIAPHUHT YY3UJIHILIN

Tyrarad, TAKOMHJUTAIITaH dJIEMEHTIIap Maiao Oynauu.

Tpaxess €ku y4nu Haljmap — KamOWiiiaH XOCHJI OYiraH [OMKa JEBOPIM Uy3WIyBYaH THUPHK
XyJKalpanap/iaH ro3ara KeiaaH.

42-pacm. VTkaszyBuu sementiap (2) Ba Tpaxemmiap (1) Ty-3WIMIIMHHHT Tac-BHPH; aJlOXHJa
Tpa-XeuJ1 Ba YTKa3yBUH Haljap Kopa paHria.

43-pacM. Tpaxeus ryieMeHTIapU ACBOPIAPHUHUHT KaTHHIIAIIHII XUIUTAPH:
| — xankacuMoH; 2— 4 CIUpaJCUMOH; 5 —HYKTaJli; 6— HapBOHCHUMOH;
7—~xapaMa-Kapiy; 8§ — HaBOaTJIallraH TeHIMKYaIu Haimap.
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DIaKCUMOH HaWJIapHUHT JeBOpJapu/ia KyJa Maiaa Temmk-danap (Typiaap) oymamu. "Typ" cy3u
Hallmapaa ydpaiiauran TelmMKJajgap TYIUIaMUHH Owigupanu. by Temumkuanap mopa-map 1ed
atajaaud. DJaKCHUMOH Haiiapja mopajap *Xyjaa XaMm Top, XaMMa TYPCHMOH Haiyapaa Oup Xui
maknaa Oymanu. Ilopamap €xma-€H Koilamran XykaipamapHUHT Tepgopaiy-sIaHuIIN
HaTWIKacUa XO0CHJ Oynaau Ba yinapHu tamu6 yra-au. Ly mopanap opkanu €H XykapaiapHUHT
TUPUK MOJIa-CH Ba aCCUMWJIALIMS MaxCYJIOTH xapakaT 3THO Typamu. Ilep-cdopamus 6up Heua

XyXaiipanap rypyxuJaH TallKWJ TONraH OYiau0, 3lakCHUMOH Mapjajap LIaKiIuAa >Koinamanu



(44-pacm).

FOkcak cnopanu coxjga Ty3wiraH, OYUKYPYFJIM VCHUMIMK-Tapia TYPCUMOH mapjaitap €H
JeBopiapaa TapKOK Ba KMANaH-TaH XoIja skoiamamu. Enumkypyrnm ycummukmapaa mepgo-
panus aH4a pUBOXKJIaHTaH OYnuO, mapjanap TYpPCUMOH HaW-JTapHUHT OXUpPHUJA KOWMIaIaaum Ba
IUTAaCTUHKA (OpKa TYCHK) XOCHJ KWiaau. TYpCHMOH TUlacTHHKana OuTTa mapaa Oyica oijiuid,
arap Oup Heda mapaa 0yica Mypakka0 rmiacTUHKa ae0 aTaiaim.

Opatna, S7IaKCUMOH Hailllap Ba JJIAKCHMMOH XyKaiipanap Oynaau. DIakCUMOH XyKaipamap
IOKCAaK CHOpaJId Ba OYMKYPYF-JIM YCUMIIMKIIapra Xoc cojjia Ty3wirad. by Xyxkalipanap y3yH Ba
VTKUp Yy4IIM, JJIAKCUMOH MapAacu TapKOK OYynuO, €H e-Bopiapia »Kouamiaguran Oyiamu.
bynnan tamkapu, ynapaa Wyagom xykapaigap Oyamanag, TakoMUUIaraliapuia siapo X0CHI
Oynamu, Oy Oenrunap ylapHHU COAJa TYy3WITAHIUTHHA OWITUPAIH.

DONaKCUMOH 3JEMEHTJIApHUHI WMKKUHYM TYypH, Yy3yHacura KeTran Xyxailpamap (Oyrumiap)
KaropujaH uoopar O0ynud, riacTUHKaIapu OWUp-Oupu OWiaH TyTamuO 3JaKCHMOH Hai-TapHU
xocwn Kunaau. Haitmapuusr y3ynnuru 150—300 mxM, 5HE 20—30 MKM. DIakCMMOH Haimap,
AJIAKCHMOH  XYXaipa-imapfan ro3zara keiaau. Haiimap ¢rnosma OofiamMiapHWHHUHT y3yH-JIUTH
Oyiinab xoiinamaau (44-pacm, 3).

OHTOoreHe3nja 31aKCUMOH Hailjlap Ba YJIApHUHI 3JIEMEHT-JIapM MEpHCTeMa XysKalpajlapuaaH
TamKui Tonaau. bynna mepucre”Ma xXykaipanapu y3yHacura TYCUK OWIaH MKKUra OYIuHaIu
(44-pacm), xocws OYyaraH WKKHTa Kd3 XyXaipamap Oup-Oupu OwiIaH Xap TOMOHJIaMa
mIasMojecMa OuiaH 6oria-Ham. MHpHKpPOK XyKaipaaH 31aKCHMOH Haifua, KNIUTHIaH
Hynmom Xyxkaiipa maiigo Oymamu. AWpuM XoiUlapAa OHa Xykai-pa OVitnra MKKu €K yura
OoynuHanu. Hatmkana snakcuMoH Haifya €HHMJla MKKUTa KU yuTa HYIom Xyxkaiipa ByKyAra Ke-
naau. Xocuil OyiraH ajieMeHTiap ycub uy3unaau, KoOuru OMpo3 KaauHIAlIaau, XyKanpaHuHT
OXMpHJArd IUIa3MoJiec-Majapu VYpHura mnepdopanusiiaHraH IUJIACTHHKA XOCWJI  OYa-Iu.
[MnactTunka mopanapu atpoduna KUMEBUNM TapKUOW >KU-XAaTHUIAH IEJUII0JIo3ara sSIKUH OyiraH
noJMcaxapuj — Kaljio3a TYIJIaHaIyd Ba MOPATapHUHT Topaiuiura cabab Oynaau. Dnak-CUMOH
Hainap ¥3 GaoquATUHU TyraTraHjaH KeWMWH Kajuio3a mopajapHu OCpKUTaIH.

Emn snakcuMoH Haif IeMEHTIApUHUHT TapkuOuaa 6Mp HeuTa Bakyona 6ymamu. YIapHHHT Xap
Kalicucu TOHOIIACT OwiaH ypanuO, nurTomiazMagaH axpainaau. KelnHyanuk maki-JaHraH
AIIAKCHMOH Haljapja IUToIIa3Ma Xyxkaiipa neBopu arpoduaa skoitnamanu. Sapo emupunanu
€KY YHUHI KOJJWFU cakjiaHaau. byHnaH Tamkapu nuroruiasMa OuiaH Bakyosia OpaJIuFUAaru
TOHOILJIACT XaM eMUPWINO, MapKa3Huil BaKkyoJia yerapacu Wykoiaau, HaTxKaaa Xyxaiipa Mmapkasu
BaKyoJla Ba IMTOIUIa3Ma Mojiacu Owiad tynanu. [llakmanran snakcu-MOH Hall alieMeHTIIapuaa
[UTOIJIA3MaHUHT KOJTaH KUCMIIa-pu (OHAOIUIa3MATHK PETUKYIYM, MUTOXOHJIPHH Ba Kyaa 03
MUKJOpAQ Yy4YpalauraH IJIacTUUIap) Xyxkalpa aeBopu arpo-puaa skoinamanu. PubGocoma,
JTUKTHOCOMAa Ba MUKpoHainap Oynmaiinu. lly xycycustnapu OuiaH 371aKCUMOH Hall 3J€MEHT-
JAPUHUHT TY3WIUIUAaH GapK KUJIaIu.

Wxxkunannand YCUMIMKIAPHUHT €11 AJTaKCUMOH D3JIEMEHT-TApUHUHT IUTOIIa3Ma TapKuOuaa
IOMAJIOK IMaKjjgard TaHa-dajmap €ku (mooma okcwiapu (¢ — OKCHII) XOCWI Oyiaau.
Keiinnuanuk Oy ¢(rodoMa OKCWIIapu IIAKIWHU Y3rapTupuO, EWnnnbd KeTaaw Ba YHHUHT
bubpmanapu nepdopaliys nopa-iapy OpKaiu Hail Oyrumiapura yraau. @ — OKCHUITHUHT aco-
cuit Bazuacu xo3upraua TyIMKaHUKIaHMaran. AiipuM Mab-TyMOT/Iapra kypa 0y OKCHUJ Kaiio3a
OwtaH OuWprajavkKaa >a-poxaTIaHTaH >SJaKCHMOH Hall JJeMEHTJIApMHUHT aTpoduaa Kariam
naiao ATUIIAA KaTHAIIAIH.

Oprasvk MOJJAJIAPHUHT XAapaKaTHAa TYPCUMOH HaiIap-HUHT MaxcCycC MAapeHXuMa €KW HYIJIIO0II
XyXaiipamapu MyXuUM axaMHsTTa 3ra, YyHKH Oy Xykalpaiapjaa sapo Ba MUTO-XOHIPUMTAPHUHT
Xa€TUaHJIUTY Y30KBaKT cakyiaHaau. Typcu-

MOH Hainap OuyaH Hynmom Xyxkaiipamap ypracuna xyaa Kym connu €H Typiap Oop Ba yrnap
miasMaTuK anokana. drosMa saeMEeHTIapU OpKalud ACCUMUJISIMS MaxCYJIOTHHUHI XapakaT
te3nura 50—150 cm ra T¥Fpu kenaau. by jkyna kaTta KyBBaT capduianinu tanad sraau. XKapacu
XykalipanuHr Hadac onu-mm OunaH Oofnuk. Hadac onwm sxkapaéHu cekuHmamica MOJ-
JaapHUHT (hI05Ma JIeMEHTIapy OPKAJIN XapaKaTu TYXTanlIu.



TYpcuMoH HalmapHUHT (GaoNUATH y30KKa dy3uinmaiinu. bab3an Oyra Ba mapaxtinapna 3—4 iun
JABOM JTaJad, KEHMH-POK BETeTALMSIHUHI OXMPUAA TYPCUMOH HAWJIAPHMHI IIJac-THHKAJIApH
Kajuto3a Ousan OEpKUTHIIAIHN Ba TUIA3MalM ToJjla-ap cukuiaau. Kamouii haonusatu HaTmkacuaa
SIHI'M TYPCU-MOH 3JIEMEHTIIap XOCHJI OY1aau.

KaMmOuitHuHT QaonusaTuaan UKKuiamMuu (GiaosoMa €ku JIyd mapeHXuMacu BYXKy/ra kemaau. bymap
IONIKA JICBOPJIM, OYFUM-CH3 y3yH XyXalipanap KypuHuMIIMJA ro3ara kenaau. JIyd ma-peHxuma
XyXaiipanapy, YTKa3yBUaHJIMK XYyCYCHSATHJAH TallKa-pyd, FamJIOBYM Ba MYyCTaXKaMJIUK
Bazu(pacuHu OakapyBuM TYKHM-Ma 3JEMEHTJIApU CKJIEpEeHXUMa Ba CKiepeuyiap (TOLICHMOH
XyXaipanap) maknuaa Oyimamu.

OuukypyFiu YCUMIIMKIApAa WYIAOLI XyKaiipamap Oynamaii-au; yiaapHUHT BaszudacuHu 1y0
napeHxuManapu Oaxapanu. JlyOmarm mnapeHxummana FamjoBYM Mojjaiap (Kpaxmal, TeMu-
LEJUTI0JI03a) TYTITIaHA 1.

KamOuiinan Tamkapura kKapa® TaHreHTan (JIOT. TAHT€HC — TETULUIM, aJOKaaA0p, y3yHacura,
6yuura) itynanumnia 1y6 Hyp-n1apy €K 1y0 Tomanapu rosara xenban. VT ycuMInKiapHuHT 1y6
HypJlapu y3yHacura KeTraH MapeHXHMMa Xy)KalpanapuaaH Ty3WIraH, JapaxTjiapAa 3ca paauai
(TuK) WyHaANIMIIIA 4Yy3WI-TaH XyxXaipamnapaan uOopataup. Jly0 HypiapuHuHT Basudacu
ACCUMWJISIIUAS MaxXCyJIOTHHH SKHHPOK Maco(ara YTKa3uigan noopaTaup.
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I'VJUIA YCUMIIUKJIAP OHTOI'EHE3UHUHI BOLLIJIAHFUY JIABPJIAPU

YV CUMITHKIIApHUHT OHTOTEHE3M (IOHOH. OHTOC — MAaBiKyJ[; TeHE3HC — KEIHO UMKMIIH, XOCHI
Oynuin) €kM MHAUBUAYaAN TAPAKKUETH YPYFJIAHTaH TYXYM XY>KalpaHUHI PHUBOKJIAHUIIU-IAH
OonutaHagu. Arap YCHUMIMK BEreTaTWB Kymaica, YHUHF OHTOreHe3u Oonuianruy "oHa"
YCUMIIMKHMHI COMATHK (FOHOH. COMAaTOC — Tala, raBja) XyKalpaJlapuHUHT OYJIMHUIIM OuiIaH
OonutaHag Ba YCUMIMK XaéTUHUHT oxupurada (KypuO HOOya OynryHua &k SIHTH
OynuHuIIKraya) aaBoM 3tagu. OHTOreHe3 atamacuHu ¢aHra OupuHun O0ynub 1866 inmm O.
I'exkenb KUpUTraH.

'y YCUMIMKIIApIUHT 3HI aCOCHM YCyB OpraHjapd — HOBJA Ba MJIJW3M, OAATAd, €TUJITAH
ypyF TapkuOujaru Myp-Takjaa skoinamrad 65'magu. JlekuH ypyF yHa OolularaHjaH CYHT,
MypTakJaH SHIM OpraHjiap: KypTak, HOBJa, Oapr Ba €H HOBAA-JIap, CH Ba KylIIMM4a WIAU3JIap
XaM PHBOIAHAIN. Y CHMIIMK-TAPHUHT KEHHHIH PUBOXKIAHMII IaBPJIApHAa PCIPOAYKTHB (IIOT.
pe — SHTUTAAH; MPOJYKINO — XOCHJI KWJIMII) SIbHU KUHCUHN KYNaluill OpraHuHUHT (TYIN, YPYF)
XOCHJI OYIHIIN MepUCTEMa XYKalpaJapuHUHT (aoIuATUra OOFIHK.

1-§. YVPVFE, VHUHI" ITAKJUDTAHUIIN BA TY3WJIWIIN

Ypyr €NUK ypyriud YCUMIMKIAPHUHI SKMHCUM KyNaWWIIM HATHXKACUAA  YPYFKYpTak
MeracnopaHnruii (IOHOH. Merac — CIopa; arelioH — Hail)1aH Xocus1 Oynaau Ba Kymaluin opra-
HU XucoOnaHagu. OUuKypyF/In YCUMIUKIAPHUHT YPYFIapH MaKpOCHOPaHTHi (FOHOH. Makpoc-
KaTTa; C 1 O p @ — Yypy¥F; areoH — Hall) JJapHUHT TyOHaa >KOMJIaIral ypyrKypTak-iaH ycuo
pHUBOKJIaHAIU. bylapHUNT ypyFHu TyryH4a JE€BOPU

OwinaH XuUMOS KWIMHMACAaH OYHMK XOJjaa YypHamrad. bab3aH, ypyF JKMHCHH XyKaWpamap
KYIIMJIMara XoJjija, ypyFlaHMa-ral TyXyM Xyskalipajap/laH XaM BY)KyAra kenaau. by xoaucara
aNOMHKCHC (FOHOH. aro —UHKOp, aKC; MUKCHUC — apaja-LUIuill, KOpUIIUI) Ae0 aTaiaiu.
VYpyFaap IIakiaM, KaTra-KUYUKIWTH, PaHTd Ba MUYKU TY3U-JHMIIU SKAXATUAAH Oup-OupuiaH
KECKUH (QapK KWwiaau. YpyF-JapHUHT HIaKIM FOMaJlOK, TUCKCUMOH, 3JUIMIICCUMOH, Y3YH-UOK Ba
XO0Ka30. OHI KHYMK YypyFJap apoMJJOLUuIap OWJIACHU-HUHI BaKWIIapuja Ba TEKUHXYD
yeumnnknap (MacanaH, HIyMFUs)Ja ydpailau. BynmapHMHr ypyFiaapu >KyAa XaM KHYKH-Ha,
HIYHUHT yYyH yJIapHU OJIMHA KY3 OWiIaH KYpUIl KUMHUH. YPYFIApHUHT YCTH CUJUIUK, SITHPOK,
Faaup-0ynyp OYIHIIN MyMKHH.

OHTOreHe3 pUBOKIAHUIINIA YPYF — YCUMIIMKHHUHT 3M-OpUOHIHK (FOHOH. SMOPHOH — MYPTaK)
JaBpu XxucoOjaHa-au. YpyracocaH |—2 KaBaTMHTETyMEHT(JIOT. HHTETYMEH-T Y M — KoIljlama)
— YpPYFKypTaK KOOUFM — MYCTH HYLEJUIIOC (JIOT. HFOKYAa — KypPTaK Mar3u)HU ypad TypyBUH
nycT OWIaH KorlaHadau. Y ypyFJIaHTaHJaH CYHF ypyF MycTra aijiaHagud. YpyF Wuuja MypTak,
sHIOCTIepM EKM TiepucnepMm Oymamau, bavzan Oup ypyraa Kym MypTak €TUIMIIM MYMKUH. By



XOJIM-cara IMoJIMAMOPHOHUS (IOHOH. MOJMU — KYII; SMOpUOH — Myp-Tak) ne6 aramamu. Kym
MYPTaKJIWINK OYUKYPYFIH, OpPXUAES-TyIJOoUUIap, NHUE3AONUIAD Ba MypaKKaOryijgouuiap
OWJIACUHUHT BaKWIJIapuja yupaniau.

Ypyr nyctu. Ypyr nyctu €Ky nepukapnuii (FOHOH. M € p 1 — arpodaa, K a p I 0 C — MeBa)
YPYFKYpPTaK TYryHYaCHHUHT Kymmiau® ycummaan xocun Oynmanu. Opataa y Kynm KaBaTiu Ba
NUIIMK. YHUHT acocuil Basudacu, MypTakHU Xap XWJ Tab-CHUpJiapJaH — KypuO KOJHILIaH,
MyJIJaTHaH OJIJUH YHHUII-JaH Ba MHUKPOOPraHM3MIIapAaH XuMos Kwinmaup. Kymumn-nuk
VCUMJIMKJIAp YPYFUHUHT YCTHA XaJIKaCUMOH OYpTMa — ypyF YCUMTAcu XOCHJI Oyianu. YHUHT
KenuO 4MKHIIM Xap xwi. bab3an (yHHKYITyC (J0T. GYHUKYIIOC — apKOH) YpYF-KypTaKHUHT
Oannu €xu ypyr OaHIuiaH, aiipuM Xoiuiapla 3ca YpYFKypTaKHMHI MHTUTYMEHTHIAH BYXKYAra
Kenaau. YpyF YyecuMTalapyu KYIuHYa MUKPONHIIE (FOHOH. MUKPOC — KH-YHUK; I1 U JI € — TEIIUK,
TUPKUII) EKU YPYF MYIHUra sKUH >KOH-Jalaay Ba KapyHKyJa (JIOT. KapyHKyJa — 3TJH, Fyppa,
TITUIIT)

ned atanagu. Yiap ypyr yCTHAA KUYKMHA YCUMTANIAp MIAKIM-[a YPHAIIUO, Xap XU paHT XOCUII
KWJIaJAM Ba YCUMIIMK ypYyF-JIApMHU TapKaTyBUM XallapoTyap, YyMOJWIap XamJa Kylliap-HU
Ka0 KUIUIIAA YPYFIAPHUHT TapKAIUIIN YIyH XU3MaT KWiIaau (MacajaH, HOPMYIIK, ryHadina
Ba X0Ka3o0).

YpyF OYCTUHUHT DPAaHTM Ba aHATOMHUK TY3WIMIIM Xap Xui. MacanaH, JaHakcu3 pe3aBop
MEBAJApPHUHI YpPYyF MYCTJiapu JaHaKJId MEBAJAPHUHI YpYyF MYCTUra HUcOaTaH KywIMpOK Ta-
paKkuii 3TraH Ba MUIIMKPOK Oynanu. Kypyk, oumnmaiiouran meBanapiaa ypyr MYCTH HUKKH, y4
€k Oup KaBaT Xy)KadpanaH TalmiKwi TonraH. JIekwH, 0ab3u ycumumkiapaa (J1adryimomi-jap,
KalnajakryJaonuiap, ryaxaipugonuiap Ba OomKanapAa) ypyF IyCTH, aKCMHYA, KaJuH Ba KYI
KaBatTiu OYyamy.

Opatna, mumrad ypyr MeBajlap/iaH Y3uWiauO Tylica, ynap-HUHI MYCTHAA YPYF YpHU Owiian
KYIIWJIaAUraH kol 0ynanu, OyHra ypyr 4OKU €KU ypyF KEpTUMHU J1e0 aTajaii.

VYpyraap numub epra TYKWIraHJaH CYHT Kynaid 00-XaBO Ba HAMJIMK IIApOUTH]IA YHHO YMKAJH.
VYHUIIHUHT JacTiabKu JaBpujia CyB Ba XaBO MHUKpONMJIE OpKalu ypyF HYura yTaau Ba
depMeHTIap TabCUpHAA YpPYF HOYCTH  XyXKalpajnapu MIMJIUM-IIUKITAHAAM, HATHXKaAa
YPYFJApHUHT, TYMPOK 3appadanapura Enumuo HaMm TYIUIally YYyH 3aMUH SpaTUIau.
MVYPTAK. Myprak, ypyFiaHull coaup OYiaraHfaH CYHI, 3UroTajaH Xocuia Oynanu. YHUHT
XyXaipagapu JUIUIONA XpOo-MOCcOMallu siApora ara. MypTak sSSHT'M YCUMIIMKHUHT OOIUIaH-FUYH,
y Aeqpiid MepHucTeMa TYKMMACUAaH TalIKWI Tonrad. ['yJiu YCUMIMKIAPHUHT eTWIraH MypTaru
MOpP(}OJIOTHK KU-XaT/AaH OOLUTaHFUY HOBJA, MIIJN3 Ba OMTTAa €KUM UKKUTA ypyF-Tlajuiafad noopar
6ynmub, ymap €m crnopoduT YCUMIMKHUHI OMpPHHYM Oapriapu XucoOnaHaau. Ypyr yHHO
YMKKaH/la UK-KUTa OaprcUMOH SN Haiia (Fy3a, JOBHs) XOCHI KWIYBUM YCUMIIMKIAP MKKH
najutainy YCUMITUKIIap, 1e6 atanaau. Myp-Takiapu Oup ypyF Hajutaiad YCUMIMKIap OUp majuianu
YeuMm-nukiap ne6 atananu (OyFmaou, oy Ba OomKaiap).

Bomnmanfuy HOBAAa Ba WIJU3HUHI anuKajdl KUCMUAA MEpU-CTeMa TYKUMAJlapHu >KOMIIAIIraH.
Mepuctema xyxaipanapu (U3NOJIIOTHK KUXATAaH €11 Ba OYIWHUIN XycycusTura sra. Myprak
nosya, OOIIIAHFUY HOBJAHUHI YCHII HYKTacH >KOH-JAIllraH MepucTeMa XyXkalpaiapuIaH
MacTpokIa, 6yprma maknuaa 6ynamu (45-pacm). bab3an HOBIaHUHT aneKkcuaa,



45-pacm. YcuMTanapHUHT Ty3HIHIM. A — 1oBus (ep yetku yeum), b —

Oyrnoil; B — mMakkaxxyxopu YcHIll XWJUIapu: 3MUKOTUIIb; ypyraajlia ypHualrad

KOM; 3 — TUMOKOTUIB; —WJAu3 OYUUHYACH; S—acocuil unau3; 6 — &x

WIAU3Iap; 7— KyIluM4a KIau3iap.

ypyFnauiagapAad KeHuH OapriapHUHr OoLUTaHFUY OYpTMa-iapu (MypTak KypTakiapH) XOCHI
Oynmamu. Myprak VKMHUHT ypyFhautagapiad wiau3 Oyrusurada OYnaraH KHUCMH THIIOKO-THIIb
(FOHOH. TMII0 —OCTKH, MACTKH KUCM, KOTUJIEOJ0H — ypyFriayia) Ae0 aranaau. [ MIoOKOTUIbHUHT
OHI NACTKU KUC-MHU WIIu3 OYHuHYacH, Wiau3 OYfu3u 1e0 aTamyBud KHUCM Op-Kalu MypTak
wiau3dyacu OuiaH Tyramaav. MypTak winu3ya yHM KOIUIa0 TypajuraH WIJIU3 KUHYaCHAaH
ubopar (53-pacM-ra KapajcuH). Ypyrrnauia Ouinad OUpUHYM KypTaK OpaJIuFu SMUKOTUIIb (FOHOH.
SMU — YCTHAA) 1e0 aTanai.

Ouukypyfnu (HUHAOAPTIN)JIAPHUHT YpYFUAA YHTaraya ypyrnamuianapu Oymanu. YIIapHUHT
MypTard TMIIOKOTWUJIb Ba KypTakda XamjJa KWYKMHA Wigu3dagaH uoopat. Kyprakwaga yeuin
HYKTacl Ba VHTAa HMHTWYKa ypyrnamianap Maexyd. Kyp-tak ycranga Oy ypyrnaianap
nactia0Ky YHTa UIICUMOH, HU-Habapriapra ainaHany.

OHJocriepM — O3UK MOJIJAIM TYKUMa OYnub, YCUMIMKHUHT ypyFUJa pPHUBOKJIAHAIU.
OHJocNepM KYIIANOK YpYFJIaHMII Ha-THXKAaCHAAa MypTaK XaJTaCMHUHI JUIIOWUIM MapKa3ui
XyKal-pacuziaH Xocuia Oynaam Ba TPUILIOWA XyKaipanapmaH uOopar. Jlemak, ypyFHUHT
MypTaru Ba 3HJI0CIiepMU OUp-OMpuaaH kec-kuH (apk Kuiaau. bab3u ycumnukiapaa macaias,
Ooupnan-nanuiaapaan OyFaoH, nmués, jgona, nuérya Ba OolIKaiapAa ypyF MypTard 1y rapaxania
KUYUK OYNIajuKu, YpyFHUHT Jespiu OyTyH WYKM KMCMUHHU 3HAOCHEpM (OKcuil) sramnaiiau (46-
pacMm). By xunnaru ypysnap sHA0OCIEpMIIN YpyFiap aAe0 ata-iafii.

DHIOCTIEpMIIH  ypyFAap KynmuHYa Oupnamnamuiap (Fauta-ryiaonuiap, NHETYII0NUIAp),
MKKUTIAJIAIN YCUMIIMKIIApaH UTY3yMJIOLUIap, COSOOHTY A0IIIap, CyTaMaaonap (KaHaKyH-
KyT)Aa ydpaiau.

Kynruna ycum-nuknapaa, akcMH-ua, MypTaK YcuO, 3HIOCHEPMHH Y3nmamrtupud 1000-pagu Ba
9HJOC-TIEPM YypYyF MYCTH OCTUAA OMp Heua KaTop XyxKalpajap IIakiuAa Kosiaau (Macaja,
6oxom, 47-pacm, 1) €ku OyryHiail KoiaMaii-au (KamaJakrysi-Jouuiap, Mypak-kaOrynaouuiap,
OyTrynmgomiap, " c

c 4b-pacM. pup NajuiaIM YCUMIIMK YpyFiIapuaa

KOBOKTryngouuiap, SHJIOCTIEPMHMHT koiamuimu. OK paHria



aTupryagounuiap Ba O3UK MOJ[1a, KOpa paHrja MypTaK HIaKJIA.

M-pacm. Ukku namanu Yeumiuk ypyeiapu: 1 — 6og0M (a — gaHak naugaru

YPYFHUHT YMyMUH KYpuHHIIN; 0 — OYiiura kecwirad ypyr KeCUMH, B —

MypTakK). Y1 — MeBa IyCTH, 3 —3HJI0ENEepPM, I'l — THUIOKOTUJIb; MK —

SMUKOTHIIb; K — WJIIU34a.

X0Kazona). by xunmmarm ypyFmap SHOOCHEpMCH3 ypyFiap 1e0 aramamud. DHIOCIEPMCH3
YPYFJIapHUHT YPYF MYCTU OCTHJA WHPUK ypyFHajutajgapu 0Yiau0, ylapHUHT TYKUMalapHuia 03UK
MoIanap TyriaaHaau (KOBOK, JIOBHsI, 47-pacM, 2 Ba O6orka-iap, 48-pacm).

MypTak 3HIOCHEPMHH Y31amTUpUO 1000praH Xomapaa, YHUHT Basudacu OMpMyHYa y3rapaau
Ba (KYyNWHYA ypyFhauia-apyd FamilaraH) O3WK MOJJIajapHH Tymuiaid Oonwiaiau. byHman

TalllIKapu ramMjiarad O3uKMoaJajap nepucrcpm (IOHOH. nepu —
!

48-pacm. Ypyr xuwmiapu. A — kykHop (Papayer aotmrinmur), b —



oyrnoii (Trllicut), B— noBus (P15ur Salrrr), '— xopa mypu (P1per

t8§ruT); I—AnrosUrra §baiio: 1 — ypyr nyctu; 2 — sHIOCHEPM; 3 —

winnsua; 4 — mosiva; S—kyprakua; 6— ypyrmamia (3—6 — myprak); 7 —

Me€Ba MYCTH; 8—TEPUCIIEPM.

atpod; crmepma — ypyF)oa xam TymiaHaau. bynpmail ypyrnapra Kopa Mypdy, JaBlaru Ba
Oomkasap wmwucon Oyma omamu. Ilepuc-mepMm ypyF MYCTH OCTHIA JKOWJjamraH OYiauo,
YPYFKYPTaKHUHI HYLIEJUTyCUJAaH PUBOKJIaHAaIU. byHnal ypyfiapaa Myprak xKyJda XaM KHYKHHa
Oynaau, yHM XamMMa TOMOHJAH FaMJIOBYM TYKUMa ypal onagu. DHAOCIEpPM Ba IEpUCHIEpM
MypTaKKa TakajduO® Typ-TaHM y4YyH ypyF yca€TraH BaKTOa, MypTaK yjapAard Oapya O3UK
MojanapHu cypub onanu. bunoOapuH, sHAOCHEPM Ba MepHc-IEpMIard O3UK Mojjaajgap —
MYPTaKHUHT 1aCTJIa0KHU O3UFHU Ba YHUHI PUBOKJIAHUILIM YIyH aCOCUN 3aMUHIUD.

OHpocnepM KUMEBUM TY3HIIUILN )KUXATUIAH YHCUMOH KU EFCUMOH OYJIMIIN MYMKHH. Y HCUMOH
SHAOCHEPM XyXallpa-napuja WKKAJIAMYM Kpaxmajl JOoHadajapH, EFCUMOH JHJA0C-TIEpM
XyXalpanapuia 3ca €f TOMUMJIapu TYIIaHaau. byHaaH Tamkapu ypyfiaapia OKCcui Ba (PUTHH
(docdopnu Gupukma-nap) xam ydpaiinn. @UTHH ypyFHUHT YHUIIHIATH MOJJIA AJI-MallliHyBHHU
Te3IaUITHPAIH.

Oxkcw, anelipoH (IOHOH. aJeipoH — yH) JOHavYajgapH MaK-iauaa 0yauo, SHAOCIIEPMHUHT TAIIKH
IONKa KaBaTMHU Tall-Kuil 3Tagu (OyFmoil, apma Ba Oomika my kabu ponmnap). Kymum-nmuk
YCUMIIMKIIap/ia ypyF 11y KaJap CyBCU3JIaHAIUKHU, yJap *KyJa XaM KaTTUK, IIUIIACHMOH Ba XaTTO
TOILICUMOH Oynn6 Konaau (MacayiaH, GUHUK MaTbMacH).

Ercumon smpocmepmiin ypyFaap (KyHrabokap, 3WFMp, SHFOK Ba OOIIKagap) FAMIOBYH O3HK
MoJ1ajap MUuAa KyBBaT )KUXa-THIaH OOIIKa ypyFiaapra HucOaTaH yCTYHIIMK KUJIaH.

VYpyF yHaérranga MypTak SHIOCHEPM MOJAAIAPUHU Y3JIAlI-TUPAAU Ba IIYHAAH CYHI YHUHD
XyKalpajapu eMUPHIAIH.

DHJOoCTepM Ba mepuciiepM QyHKIUIAPH KUXATUIAAH OUp XU, JEKUH MOP(OTOTUK.KUXATHIAH
TYpJIM XWUJI KeTUO YMKHILTA 3ra: sS’bHU yiap Oup-Oupura aHajgoraup.

2-§. YPYFHUHI YHUB YUUKUIINU BA YCUMTAHUHI PUBOXJIAHUIIN

YpyF numul eTWINIIM YyU4yH MabiIyM Kapa€HJIapHU YTallM Kepak, SbHU BakKT Tajad >TUIaIu.
By, )xy#a Kyn Tamky Ba WYKKM OMMJUIapra OOFAMKUuMp. Tamky (9KOJIOTMK) OMUJUIap WYKMIA SHT
MYXHMHU: CYB, XaBO (KHCIOpOA) Ba XapopaTaup. byHnaH Tamkapu, Maiia ypyFaapHUHT YHUIIN
(aitHMKCa Oe-ToHa Ba EBBOWM YTiap) yuyH EPYFINK XaM Kepak Oyiau.

Etunran ypyfnap, omaraa, xKyda XaM Kypyk Oynamu. Ynap-HUHT HucOui Hammuru 5—20%Hu
tamkui 3taau. lllyHuHr yayH Xam ypysnap 3apyp Oyiran CyBHHU y3iamiTupuO ojiMaryHda yHa
onMaiiu. CyBHUHT MIMMWINMIIKM HaTWXKacuaa ypyr Oypraau. YHUHT TapkuOuaa MaBxy Oyiaran
dbepMeHTIapHUHT (aosu-ATH oOIIaau, Hadac ONMIIM Te3JallaJd Ba O3UK MojJdanap map-
yananaay. [TonmupubocomanapHUHT GaoausITHIa OKCHII Ba OOIIKAa MoJaiap CUHTE3 KUIIMHAIH.
MypTtak kaliTagan Oynu-Hanu, Xykadpanap uy3uiaad. ByHUHT ydyH CyB Ba O3MK MOJ-Aajiap
TYXTOBCHU3 TaJ1ad ITHIIA/IH.

VYpyF YHUIIMHUHT JacTiabKu JaBpiiapuaa aHa’po0 IIa-pouTAd, KEHUHYAIMK YpYF MYCTH
épuiranna, CyHr a’spob ma-poutaa Hadac onmaau. Arap 1y BakTAa TYNpOKIa HaMm Myn Oyica,
YPYFHUHT Hadac onummM KUWWHIAAAW, YyHKA KHC-JIOPOJ MHKIOPH €THUIIMAciuru cabadnu
YPYF yHMac/aH Ko-JIaJu.

Kynmuunuk ypyrnap yHuO YMKHIIN Y4yH Xap XWJ Japaka-fard XapopaTHH Tanal stanu. Jlekun
xap Oup Typ YCHUMIMK-HUHT ¥3 MUHUMYM (3HT 03,), OITUMYM (9HT SXIIH, KyJai) Ba MaKCUMyM
(oHr OamaHj, IOKOpU) J[apakajard xapopar uerapa-cu Oymaau. Kym yeummukimap ydyH
XapOpaTHUHT BHr macT (MuHUMYM) derapacu 0+5°C, sHr Oamann (Makcumym) +45, +48°C,
¥praua (ontumym) +25, +30°C aTtpoduma 6ymanu.

Bab3u ypyrnap Tamku 6apua mapr-mapouTiap Kyjaai 0yiraH Takaupaa xam yHManau. bynmai
ypYy¥JIap THHUM JIaB-puaard €K1 yuKyaaru ypyriaap e atanaiu.

TunuM maBpuparu €ku yMKyJqara ypyriap 5K30TeH, €KM DHJOTeH Ba MYypakkad, sS’bHU XaM
9K30T€H XaM SHJOreH OYIM-IIM MyMKUH. DK30T€H THHUMJAAru ypyF IYCTH XKyAa XaM KaT-THK
O0ynmub, y3umaH CyB Ba XaBOHM YTKasMaiau (MacajaH, JaHAKIM MEBAJIAPHHUHT YpYFIIapH,



KamkapOena, akaus Ba OOIIKa YCUMIIMK YpyFJlapH). DHAOT€H YpPYFJIApHUHT MypTaru CeKuH
puBOXJIaHAAM (KEHBIIEHb). By Xwigaru ypyrJlapHUHI MypTa-TU OMp €KMW HKKHM, y4 HHI
JTABOMUJIa €TWJIMIIM MYMKHH. By-HUHT cababu Ky, aMMO, HI MyXUMH IIyHJAaKd, KYIHUHYA
MYpTaK (pU3MOJIOTUK JKUXATAAH XaJIU TYJIUK eTWIMaraH O0ynuo0, ypyF ImycTu 3ca CyBHH, Oab3aH
XaTTO KUCJIOPOJHU XaM yTKa3-Maiau. AHa IyHAal PU3NOIOTHK KUXAT/IAH CTHIIMAral ypyF-jap
YHUIIM Y4yH OUp KaTop Mypakkad (epMeHTaTHB Ba OMO-KMMEBUH KapaHIapHU YTallM 1IapT.
Hlynna ypyr KeMMHpOK NHUIIMO eTwnaad. MKIuMu MybTaauid MUHTaKajlapla yHYa CO-BYK
OynMaraH KHII JaBpyd MaHa Iy >Kapa€HJIApHUHI YTHUIIM y4yH HMMKOH sipartaau. HaTwxkana
STHJIUII YUyH Taslad KWIM-HAJAWTaH KYIIUMYa BaKT, YPYFHUHT KUII MalTH (HOKYyJail mapouT)nia
YHUILIMHUHT OJIIMHU OJaau. AWHIKCA, COBYK MKJIUMAA YCYBUM YCUMIIMKIAPHUHI Xa€TU YUYyH
TUHUM JIaBPU KaTTa axaMHsTra sra, YyHKH Oy ypyFjiapHH Xap KaHJail Imapo-uTaa yHUIIIaH
Cakjaiay Ba yJapHH KEHUHIY XAETYaHIUTMHU TabMUHJIAWIU. bab3n ypyriap TMHUM JaBpUHU
KYLUIAPHUHT €KUM CYT3MU3YBUMJIAPHUHT OBKAT Xa3M KWJIMIL Oopraniapuaa yraiau. by, ynapHusr
OMp TOMOHJAH KEHI TapKAJIUIIMHI, UKKMHYMJIAH YPYFHUHI YHUIIWHU TE3JAILTUPALIH.

CyB Ba XaBOHM SIXIIW YTKa3MalJWraH KaTTHK IYCTIH ypyF-JApHUHT (KamkapOena, axarus,
SHTOK, JIATOXWJIYC, KYKHa-paHr Ba OOLIKAJIAPHUHI) YHUO UYMKUIIMHU TE3JAlUTHPHUIL YUyH
yIAQpPHUHT KOOWFM CyHBbHMH Hymmap OwnaH rommatwiagu. By ycynra ckapudukamms (J10T.
ckapudukape— TUpHAMOK) ne0 aranagu. by ypyrnmapHu Kym €K KMJIBUp IIMIIana apa-
JAMTHPWING WIIKajam Wynu Owmnan Oaxapwiagu. By dopa ypyF Myprarura cyB Ba XaBo
YTULIMHYA OCOHJIAIITUPAIH Ba Ha(ac OJUIINHY SXIIUIal 1.

Kunuiok xyxamuruna mycTd KAaTTUK AapaxT, Oyra (LIyM-TOJI, 3apaHr, akalus, HOK, OJIMa,
apMyFOH Ba XOKa30) xamja KynruHa ¢oiganu €BBOWM YCUMIMKIAP (JArOXMUIyc-KYKIa-paHr,
KaTpOH, M3€H, TapaH Ba OOIIKajap) ypyFIApHHUHTYHHO YMKHUIIMHU TE3JAIITHPUII YYyH Yiap
HaM KyM opacuaa 20—

25 oM uykypiukaa 0 +6°C xapoparna Oup €ku OMp Hedya o JaBOMHJA cakjiaHaau. by ycynra
cTpatudukanus (JIOT. C T p a -T y M — Tymama, Kariaam; ¢ a 11 e p ¢ — GakapMoK) /1e0 aTanajiu.
Uymnapaa YCUMIMKIApPHUHT YPYF MYCTHAA (IIYBOK, TYSIKO-PUH, UTCUFEK, JIATOXMIYC-KYKIIapaHT
Ba OOUIKaJIap) YHUIIHU TYXTaTyBYM MOJa MHTHOUTOp (JIOT. MHrHube — TyxTartuul) Oyna-nu. by
Mo1a EMFUP, KOP CyBJIapu TOMOHUAH I0BHO 1000-puiica, IyHJaH KeMUH YpyFu yHa OOIUIai Iu.
YPYFHUHT YHUO YMKHUII TE3JIUTH Ba YHUII KOOWJMATHHHU Cakjiad KOJIMII XYyCy-CHUSATHra Kapad
VCUMITMKIIAp KyHHUaaru rypyxiaapra OyInHaau:

1. V30K AaBOM 3TyBYM YyKyp TUHUMAAru (ykynaru) ypys-iap. bynnait ypyraap 6up, MKku €ku
VHIAaH XaM Kyn Huuiap MoOailHMAa yHMII KOOWJIMATHMHHU cakiad Komaau. Yiapra KynruHa
JlapaxT Ba YTUMI YCUMIIMKIIAp KUpaau. AlHuKca 6e-roHa YTIIapHUHT YpYyFIapH TYIPOKIa *Kyaa
kym (10, 40 Ba yH-m1aH XaMm 3uén) Wuiuiap JaBOMUIA YHUII KOOWIMSATHHU cak-iaiau. [IlyHuHT
yu4yH XaM OeroHa yTiapra Kaplid KypallMIl KUHMH (MacajlaH, IIYMFUS, CapHK I€4aK Ba
Oomkanap).

2. Tlnmum6 TYKWIraHAaH KehHuH OupjaHura €k OWp 03 Bakr YTraHaaH (KYmuHYa KUILTa0
OynrangaH) KeWHWH yHaJuraH ypyfiap. AMMO yjlap XaMm KyI BakT MUYMJa YHHII XYCYCHUSTHUHU
cakna® xomumu (7—12—18 ¥inn) mymkuH. Bynapra 60mokiau MagaHuil YCUMIIUKIAp, MOJU3
SKUHJIAPH, Yy, aAup, TOF Ba AMIOBAA YCYBUM YCUMIIMKIIAP KUPAIH.

3. IInmu6 eTunranjaH CYHT KyJjail mapouTia Japxoi YHHO YMKaJuraH Ba HOKYJAi ImIapouTia
YHUII KOOWJIMATUHM Te3/1a WyKoTaauraH ypyrnap. bymapra: tomn, Tepak, cebapra Ba Kynru-Ha
HaM UKJUMIIM TPOTIUK YCUMIIMKIIAp MUCOJ O¥J1a oyaau.

4. Tlumm0 eTunraHmaH CYHT, OHAa YCHMIIMKIA TypraH BaK-THAaéKyHa OOILIaiIUTaH ypyFiap.
Bynnait yeumnukiap Kyaa xaMm 03 yupailiu Ba THPUK TyFap Ycumiukiap ne6 atanaau. Kynunya
alpuM YCHUMIIMKJIapJia yMyMaH MeBa €KW YpPyF XOCWJ OYIMalau, ynapjaard TyJl MaijaraHa
HOBJIauara ainaHuo, y3u-mud Tymiagu Ba YCUO SHTH YCUMIIMKHU XOCWJI Kujaau (KalaH-Xod,
pusodopa, Opuodumrym Ba 6omkanap).

Etunran ypyr yHUIIJaH oiauH anbarra OYpTUIIM, SBHH KYI MHUKIOpJA CYBHU IIMMHUIINA Ba
TYKUMaJlapu CyBra TyHu-11d 3apyp. Onarna ypyrFHUHT ycTu €pmiaan. CyBHU MIMMUII BaKTHAA
depmenTnap daonusaTu omany Ba 0y 03UK MOALIA-TAPHUHT SPUTAH X0Jra YXUIIUTa MypTaKHUHT



MepHucTeEMa
XyXaiipajgapu yJgapHU OCOHJIMK OWJIaH Y3namTupuinura ca-6abum 6ymanu. MacanaH, kpaxmain
SpUTaH XOoJIaT/a Iakapra ailnanaau. by skapaCHIapHUHT XaMMacu Y4yH 3apyp Oyiaran sHeprus
YPYFHUHT Ky/a Te3 Hadac OJUIINIAH XOCHI OYIaau.

MypTakHMHT ypyFrajianapu, sbHH (naneabapriapu) Y3u-1aH 3HI0CIEpMIa €K MepucrepMaa
y3rapuiuiap Xocui Kuia-aurad ¢pepMeHTiap unuiad unkapaau. by depmentnap "xasm xkuaumn"
xamjaa cypum BasudacuHu Oaxkapaau. by >kapaéHHM KOKOC MajdbMAacMHUHI MYypTaK Ba
YpYFIAJUIACHHUHT PUBOXKIIA-HUIINUIA KYpUIL MyMKUH (49-pacM). YHUHT ypyFHaIac KyJa Xam
Ycub KeTaau Ba CYpHUIN OPraHHU TayCTOpHid (JIOT. T a Y C -TOp — CYPMOK, CYpFUY)ra ainanuo
MypTaK OpKaliu O3HMKjIa-Haau. Kokoc manbMacHMHUHT ypyFU YHUILJAH OJIIUH AXIIM €TUJIMaraH
MYpPTaK HOs4a Ba WIAU3JIAP XOCHI KHINO, ypyF-TIaJulacH 3ca 3HJOCHEPM CYIOKJIUTH HUua YCcuo
YHU IIUMHUO O3UKJIaHAIH.

Ypyr yHuO umkaéTraHuja jkagajd O3WKJIAHWII HaTWKacuaa MypTakaa Oapua opraniap Tes3
makiaHaa. [IycTHuHr Epuii-ran xKoWugaH €K MUKPOMHWIAP TeUIMKYaaaH OupuHuu OYand
MYPTaK WIAM39aCH YUKAAH Ba y €11 YCUMTAHU TYIPOKKA OM-pUKTUPUO, TAIIKK MyXUT/AaH CYB Ba
CyBJla SpHraH MUHEpaJl MoAanapHu y3namTupa oonutaiiau. [y Ounan 6upra runo-KoTUiIb Xam
Yycub wiau3 yuauHH Tynpokka ypHamtupaan. Opa-gan Oup Heva KyH YTraHgaH CYHT KOBY3JIOKKA
¥xmabd 3ruiral rUMnoKOTWIb YPYF YCTHIATH TYNPOKHHU CHIDKUTaau. KelnHuYa-1HK THMIOKOTHIIb
TYFpUIIaHAIU Ba YpYFIIaJUIAHU Ba yJap opa-
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49-pacMm. Kokoc manema ypyFuHUHT yHUIIM: 1 — wmyprarun (M) eTunmaraH KOKOC MalbMa
YPYFUHUHT YMyMu# kypuHuim, M— erunimaran myptak; KO sugocnepm koouru; Mé — mMeBa
€Hu; 2—ycaérran €HFOK; ypn — raycropus (QyHKIUSICUHU OakapaJuraH ypyFramia; Kd —

KYIIMMua WIIU3; K — MYpPTaK; 103 — 3HJIOCIIEPM CYIOKJINIH .

cuziaru OOLUTaHFUY HOBJA Xamjaa Oapriu KypTakHU ep yctura onu0b uukagu. Kyém Hypu
TabCUpUJA ypyFHajljaa TapkuOua siui pair OepyBuH XJIopopuiLt naiino 6ynanu, nyHaaH CyHT
ycuMTa OMpUHYM aCCUMMIISLIUS Ooprauura ainanaay. MKk namiany yecuMIMKIapaa HUII UKKUTA
namnabapriapuy Ounan ep Oerura uwkaad. (Macanan, Oyrryngonuiap, uIypajouiap,
UTY3yMIyJA0LLIap, MypakKkaoryaouwiap, COsIOOHTyIIIOMILIAp, ryiaxaipuaonuiap,
paBHOTYJIONUIAp Ba OomKanapaa). AWpuM XoJulapja nauiadapriiap TYNpOK Opacuaa KoJaau
(MacayaH, HYXaT, epeéHFOK, OypyoK, OJXYpH, oiya Ba Oomkanapaa). byH-mail yHMII smmpux
yaum ne6 atamanu (50-pacwm, 4,5).
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50-pacM. Mkku maymumany YyCUMIIMKIApa YpyF NaJUlajlapuHu €p OCTH/A (SIIHMPHIT) Ba €p yCcTUaa
PUBOXJIAHHUIIM: / — YPYFUMII yNumu; 2, 3 — ypyF namjajapuud ep OeTuaa KyTapuIdII

naBpiiapu; 4— 5— ypyF najianapuHu Cp OCTHJIA SIIMPHH XO0JI1a KOJIHUIIN;, A — acOCUN HIIIN3;
I'm — runokoTmNk; ypn — ypyF majiia, 31K — 3MHKOTHIb;, €U — CII WIAN3; KU — KYIIMM4Ya
WITU3J1ap; TO — TaHTa4yacCUMOH Oapr.

51-pacm. bup nammanu ypyrinapauHr yHUIH: 1—2 mué3; 3—4 Kapraky3

(Pamr “maitnl'oUa); 5, 6, 7—nanaumr; 8 — ¢uHUK naneMacu; 9—10 Tpaneckanuus; 1—4 ep
OeTura KyTapuiaud YMKKaH ypyF naiia, 5—_8 ep

OCTHJIA YPYF MaJUTAHU SUTUPUHUAO KOJIHUIIH: BCM — YpPYT Majia HOBH

(Bmaranue[ie); T —TayCTOpHs; T — KypTaK; WK — TaHTa4yaCHMOH 0apr;

I — siui 0apr; TK — aCOCHM WIIU3; K — KYITUMYa WIIN3; 3 —

JHJOCIIEPM, CK — YPYF IIYCTH.

bup nannanu ycumnukiap ypyFMHHUHT SIIMPUH YHUIIMJA KYIUHYA YPYFIAJUIAHUHT OUp KUCMU
ep yCTHTa YMKaIW, IIyH-JaH CYHT YpYFHAUIAHUHT FUJIOQH YCHUIINAH TYXTainu, KeWHH-YalIuk
Kypuiiau. WKKMHYM KUCMHM KajloK4da 3ca, €p OCTHJa KOJaau Ba IIMMYBYM OpraH cudaruia
ypyFAa y30K cakjaHa-au. bup namiand YCUMIIMKIApPHUHT KYMUWIMTHAA YPYFHUHT YHUIIHAA
SHIOCHEPMIary 03K MOJJAJIapHU IIMMHUO OJTyBUM aJIOXHJA OpraH rayctopuii (JIoT. rayctop —



I0TaJuraH, cyprud) rozara kemagu (S51-pacm). [aycropuit ypyrmamia €ku Kyprak Ouian
Ooupukkad Oynaau. FamnamonuiapHuHr epaad yHUO YMKKaH (paHrcu3 Ba 0ab3aH KU3FHII PAHTIIN)
OupuHUM Oap-TW — KOJICONTUIIb (FOHOH. KOJIEOC — KHUH, FUiI0¢) acocu OminaH ycub Tamkapura
YUKaJU Ba Y3UHUHT UYUJArd KypTaKHU

NIMKACTIIAHUIIIAH CaKJaau. YHHHT Yy4KM KUCMU Oupo3 Epunuld V3umgaH KeiwHra Yycub
kenaérran O6aprau yTkazub rodopaam.

VYpyFralmIaHuHT MIAKIM KYIHHYA KyAa OIIui (IOMaJIOK, y3YHYOK, TyXyMCHUMOH, OyiHpakCHUMOH)
Oynmamu, aMMmo Oab3aH Mypakka®d xam Oymummm MymMkuH (numa=xyka (TIHIa), Hactyp-mus).
Ypyrnamnanad KeHuHru OupuHYM yuH Oapr y3ujgaH KeiuHru Oapriiapra HHcCOAaTaH COJIIAPOK
Oynanu. Yun Oapr-yiap makiad XyJAd HIy YCUMJIMKHUHT XaKUKuUW OaprujaH kec-KuH (apk
Kuianu. Arap ycumra €m OapriapiaH TalIKW TON-raH Oynca €nuiMK €KW IOBEHWIb (JIOT.
IOBEHWJINC — E€II-JTMK) aBp Ae6 aranaau. by naBpna ycumiuk y3ura Xoc KypuHUIITa sra 0yiauno,
neUHUTUB (JIOT. 1e(PUHUTUBYC — OXHUPTH, CYHITH, XaKUKHUI) Oapriiap yMKapryH4ya Oup KaTop
Y3rapunuiapHiu — Oapr KaTopiapyuHU XOCUIT KUITAIH.

KyprakHuHr ycum HyKTacuaa siHTH Oapr OYpTMajJapuHHHT XOCHJ OYIUINN y30K BakT JIaBOM
9TaaM; OJNIMHPOK XOCHJ OynraHmapu sca €3unaju, yIapHUHT YpTacugard mHos KHCMHU dca
9y3uan0, OYFUM OpaTUFUHU XOCHIT KUAJIa IH.

Myprak unausua, YCUMTaHUHI acCOCUM MIAU3Wra aijlaHa-Iu; YCHII JaBpHUAa y HIOXJaiau; €H
WJIAM3J1ap aCOCHM WAN3-J1ap OuiiaH OMpraiukaa OupiiaMud acoCHi WIAN3 CUCTEeMacH-HU XOCHII
kunaau. Wnnus OyitmHuacu atpoduaa, THIOKOTHI-Aa KYIIUMYa WIAU3JIAp XOCHI OYIHUIIN
MyMKHH. bab3um ycumiMkiapia acocuid WIAM3 CHCTEMAacH sXIIM PHUBOXKJIAH-Mad, Kylium4a
WIIM3Nap Kywid Tapakkuid »Tu0O keraau (0ab-3u Fajuiafonuiapia MypTaknaék Kynmmua
winusnap makia-Haau). lly tapuka kynruHa Oupnaiianuiapra Xoc OyiaraH Mno-myk HIIU3
cucTemMacu xocui Oynaau.

Veumnnknap ymMymui  KYpUHHIIMHHHT XHIMA-XMIUTHTH HaaKaT ep OCTKH KMCMHHHMHT
TY3WIHIIU OuaH Oanku, ep YCTKU KUCMUHHUHT TY3UJIUIIM OmiiaH XaM ¢dapk Kuiaau. Ma-camas,
arap Oapua OYFUHIAp OpalUFUAArd MOsUIap SXIIM ycca, YHAA y3alraH (4y3wiiraH) mos XOCHI
Oymamu. AlpuM XoJutap-Ja 3ca, acocuil mosi OYFMM oOpaluKiIapu YcMmail Kosiaau Ba yrap
KUCKApraH 1105 1e0 aTanamy. Y CUMIIHKIAp/a PUBOKIAHHUIIN-HAHT 1acTIa0Ku 1aBpHaaéK XaMMa
acocuil ycyB oprannapu xocun Oymamu. Mnnm3 Ba HOBAa cUCTeManapu KEHWHYATUK YYKU
(amekai) MmepucTemMaiap Ba IIOXJIaHHII XMCOOHUTra pu-BOXIJIaHUO Oopasu.

6-600

IOKCAK YCUMJIVKJIAPHUHI BETETATUB (YCYB) OPIAHJIAPU

V CHMITHKITApHUHT YCYB OpraHIapi HKKH aCOCHi KHCM —

HOBJIAa Ba WIJIW3 cucTeMacuaal nobopar. Hosaa ty3mnmmm

KHUXATHJIaH aCOCUN HOBJIa KMCMJIapH: 10s1, 0apr Ba KypTak-

napnaan uboparaup. Mnanus cucremacu sca, acocuit YK Ba €H

WIU31apaan Tamkui Tonran (52-pacMra Kapar).

|-----»-TTO5

Hosna cucremacu »-0apr

Ba YHUHT KUCMJIApU

I—> xyprak

Bereratus Tana

WNnnn3 cucremacu Ba yHUHT KUCMJIApH

Acocuii Ba €H unausnap

52 — pacM. Beretatus opraniap TM3UMHU (CHUCTEMACH).

OBonronus kapaéHuaa YcyB opranjap Wik Oop KypYKJIMK IIApOUTHAA SIIAllra MOCIHaIlraH
puHHO(UTIApAA F03ara KeJarad. PUHHOGUTIApHUHT TaHACH TUXOTOMUK IIOXJIaHraH 0yau0, Oapr-
cu3z TemomiaaH ubopar OynraH. Kymuwiuk onumiaapHUHT (QUK-pUyYa TEUIOMAAH HOBAA
puBOoxIIaHrad. Kaaumru 1okcak YCUM-JTMKJIAPHUHT HOBJIA Ba YHHUHT IIAKJIAH y3rapraH KucMiapu
VCyB oOpraHHUHT (YHKUMSICHHU (BasudacuHu) OakapraH. OBOJIONMS >KapaéHUIA WIAU3
HOB/AJaH KEUPOK, KypPYKJIHKKa SIIAIlra MOC-JAlraH PUHUOPHUTIAPHUHT PU3OMOUJIAPUIAH




BY)KY/ATa KEJTaH.
1-§. HOBJIA CUCTEMACH

HoBnma xakupma ymymui tymyHda. HoBma rokcak YCHMIIMK-. JIADHUHI aCOCHM YCyB OpraHu
xucobnanaau. OnarTaa HOBJla PUBOKIIAHUINM OHTOI€HE3/1aH, JacTIa0Ku JaBpyuaaH 6omad

Cw

52-pacm. VKky maymiany YCUMIIMKHUHT TY3WJIMIIN: / —&II MypTaK; 2 — eTUJraH MypTak; 3 —
ycumra; 4 — BereTaTtus JaBpAar €1l yCUMIIMK; cM — ypyrnaianap; Tn — runokoruns; 'k —
acocuil nnau3; bk — én winnsnap; [Ik — KymmMua wigusiap; 3k — MypTak uiausda; Boa —
yuku KypTak; bJIu — &H KypTakiap; KH — HOBJIQHUHT YCHIIl KOHYCH; TKM — IPOKaMOuii.
armeKaj; MepucTeManaH xXocui Oymamu. Y mos, 6apr Ba KypTak-iapra axxpairamd. Hosma ycwmn
XYCYCHSITHTA 3ra.

PuBOXTaHUITHUHT JacTiIa0KK JaBpuUaa, SbHA YPYFHUHT YHUIIUIAH YcuMTa XOcH Oymamu (53-
pacm). Ycumranapaa ypyFriamia 6apriapy Ba GUpMHUM UMH Gapriap opacHaaH Mo-19a TapaKKuii
staau. [losHUHT PHT yuuja Oapryanap opacuaa YCuinl HyKTacu (amekc) OynuO, yHIaH HOBJA,
S’bHU MOSTHUHT Oup YCyB naBpuaa Ycub YMKKaH Oapriii Ba KypTakid KUCMU (Oup HHIIITHMK HOBJA)
pUBOXIJIAaHAAW. PUBOXIAQHMIIHUHI KeHMH-TM OocKMwiapuga xap Oup HOBJa amekan
MepHUCTEMaliaH, SbHU

54-pacm. KypTak yYWHUHT TY3WJIHIIIN.



[Mactku Gapriap Kynruruaa oom-

JAHFUY KypTaku&rcap KYpuHUO Ty-

pHILIN.

YUKH KYPTAaKJIAPHUHT PU-BOKJIAHUIIMIAH BYXKyJra ke-naau. /lemak, kyprak Ool-JlaHFUY HOBJA
6ynu0, y YcuI Ba pUBOMKIIAHUII XYCYCUSATH-Ta 3ra (54-pacm).

YV CHMITMKJIADHUHT SHI acOCHil GMPHMHYHM TApTHO HOBJACH GOILIAHFHY I0SYA-HUHI VCHIIHIAH
xocuil O¥yna-u, KeHMHYaIuK YHUHT €H KypTakjiap/iaH UKKUJIaM4H, YHAaH y4IlaM4d TapTHO HOB-
nanap xocua O0ynamu. Xo3up-rd 3aMOH MOpP(OIIOriaapu HOBJAra y4ku (amekc) Mepu-cTeMajaH
xocun Oynmaauran sxaut Oup oprad cudaruga Kapamanu. Homa anua my-pakkal Ty3widmira
9ra, YyH-KW Yy PUBOKJIAHMLIHMHI JacTiaOKu AaBpujiaH Oonuiad, mos, Oapr Ba Kyprakiapra
aKpajras.

HoBrnanap ycyB4u Ba reHepaTHB Oynamud. YCyBUM HOBIANAP-HUHT OYFHH OpAIUFH y3yH OYIu0,
Xap TOMOHJaMma ycull KOOW-IMSITUra 3ra, yjaap XaBO OPKIM O3MKJIAaHaJAW, aMMO OyHAaH
TalIKapy OOIIKa (QYHKIUSHU XaM Oaxkapulld, Xamaa Typiau mMeramopdo3sara ydpayd MyMKHH.
Vpra Ocué uynnapuna, Ma-canas, KyMiId 4y/uiapia okcakcayll, KOpacakcayll, xKy3FyH, KU3MIda
€ku OapKOK, KyJaHKYyWpyK KaOu YcUMIMKIAp HOBAA-CHAArd Oapriapu >kyJa XaMm Maiiia
KUATIIKYanap makiuaa Eku OyTyHIal peayKuusuIanran 0yimo, accCuMmsanus QyHKIUSICH-HU &N
HoBJaap Oakapaau. ByHaail HOBHAJAapHUHI XJIOPEHXU-Ma TYKHMalapHuaa XJIOpopHUT Ky
Oymaau.

PenponyktuB €ku reHepatuB (JIOT. I'€H.pallMO0 — TYFU-JIMIL, KEJIUO YUKUII) HOBJAJAPHUHT
OyFuM opayinFu KHCKa OYnHO Tyn Ba MeBajlapHU TyTHO TypyBUM OopraH Bazudacuuu Oakapaau
(55-pacm, 5). YHaa acCHMUIISIIINS 3TYBYH AT Oapriiap *Kyaa kam Oyiaiu.

HoBnanuHr »Hr XycycwsTiau Oenrucd UIyHIaH HOOpaTKH, OMpWMHYMAAH, y OyFumiapra

a)XpaJraH, UKKMHYU/IaH 3ca, Xap
141

Kaiicu Oyrumua Outra, MKKUTa €Kk Oup Heua Oaprmap xoinamanu. Ly xycycustu Owunan
HOBJIA, WIIN3/IaH KECKUH (apK KUJIaIu.

HoBnanunr Gapr Ounan OupuK-KaH >xoiln — OYfuM, Oup OYFuM OH-TaH HMKKUHYM OYFUM
opanuru OVFuM opayufu 1e0 atananu. Arap OaprHUHT acocu €ku Oapriap Xaukacu (Oup KaH4a
Oapriap) MosiHU TYJIHK.Ypabd ojca — EnuK, TYIUK ypad onMaca ounk OyruMm neitnnaau. Oxartaa,



nost Oup Hewa €kM Ky OYFUM Ba OYFUM OpajMKIapuIaH noopaTt 6Yi1nub KeT-ma-KeT >Koiammaim.
byrumnapHuHr OyHIal Koimamumy Metamep (FOHOH. MeTa — OpacHia, KeTMa-KeT) KOUJIaITUIIT
nevinnany. [los yunra sKUHIAINTaH CaiiMH OYFUM opaliuFu KUCKapuO, Oapriiap Mail1apok Ba 3U4-
poK OYynmmuO Oopamu, MOSHUHT HHT YYH-Ja Temakyprak (amekc) koimamamu. By Kyprak
OONIIaHFUY HOBJIA XUCOO-TTaHAIU. YHAAaH aCOCHI HOB/Ia PUBOXK-JTaHAAH. ACOCHI HOBJIAHUHT MO
6u-naH Gapr ypracugaru Oypyakka Oapr KynTuru aeinnan. bapr KyiTuruaan kearycuaa HoBaa
Ycub uMKanuran Oup Hewa &H KypTakiap BYKyAra Ke-namu. EH kypraknapuunr yeummaan |—I|
TapTUO HOBJANAP TapaKKUil 3Ta-

. Hatwxkana |, 11 Ba Il Tapti® HOBRAnap xocun 6ynanu, OylnapHUHT WUFUHAMCUATA HOBJAJIAP
cucremacu nae0 atanmaau. Kyprak. Kyprak — ycuMiIMKHMHr TaHa, Oapr, Tyl Ba OoOIlIKa
KMCMJIAPUHU XOCHJI KWIyBUM MypTak Iakjaujgaru Hopaaaup. Kyprak Myprak yKkuaaH Ba yHAaru
MypTak Oapruanmapuaan ubopar OynuO, yHUHT yduaa ycum Hykracu Oymamm. Kyprak-map
KOMIAIIMIINTA Kypa YIKU Xam/a &H (KYITHK) KypTak-napra 6ymunany. Er kyprakmap 6utTa Ba
Oab3aH Oup HeuTa KypTakaaH ubopat O6ynanu. Ynap ycTMa-ycT Koiarica ce-

55-pacm. Kuckapran (b) Ba y3yH (Bereratus, A) HoBra: | — Oyrum opanura; 2 — Oup HHIUIHK
BEreTaTUB HOBJA.

puan (JIOT. C € p U € C — Karop) KyprTak ne0 atamaau (Maca-JaH, ydykar, EHFOK, OK aKalus Ba
Oomkanapa yuapaiau). Arap Kyprak oOupraaukaa EHMa-€H jxoiianica kouiatepan (JIOT. K 0 J1 —
Oupranuknaa; jateparuc — €H TOMOH) Jedmnanu. byH-naHTamkapu KymuMya €Kd aJIBEHTUB
(JIOT. aZBEHTHKYC — KEITMHIH, TacoAuduii) Kyprakiap XaMm Oynaau. AJIBEHTUB Kyp-Takiap
BEreTAaTUB KYTalui Ba3upacuHu Oaxapau.

Ty3unumm Ba Bazugacura kKypa, KypTakjiap Xap Xul — YCyB, YCyB-T€HEpaTUB XaMJla TeHepaTHUB
KypTakiap Oynaiu.

YcyB KyprakiapmaH 6aprii Ba KypTakiu 10s ycub umka-mu. ByHmail KypTakmapia Tarku
Oomanruy Oaprimap (Oapr KypTakjapH) ydjaapu OuiaH KalpwinO, YCuIl HyKTacuHH Ypad
onanu. Kyprakna 6yFuM 314 >koiaiiras, IIyHUHT Y9yH OYFUM OpauKIapuHU aHUKJIAll KUHHH.
bommanruu Gapr KynTuru-na €H KypTak MypTakjapd XaM Xocwi Oynuiu MyMkuH. Jle-Mak,
HOBJIAHMHI YEKCH3 IIOXJAHUIIWra OYNIraH sSIIUpUH, aMMO [03ara YUKUIIM MYMKHH OYyiraH
UMKOHUSAT KypTaKia MaBxXy/l.

VcyB-renepaTHB KypTakIapHHHT TY3WIHION YCyB KypTaK-HHUHT TY3HJIMIINTA YXIUAMIM, NEKUH
yeuin Hykracuaa OOLUTaH-FUY XOJaTAary ryn €ku Tynryn 6ynaau. bynnail kyprakiap kynuH4a
YyTums ycumuimkiapra xoc Oynca-ia, napaxT Ba OyTa-lapjaa XaMm ydypailam (MacajiaH, CHUpEH,
Oy3MHA=MapKOH/IAPaAXT).

byHnan Tamkapu TYOryiap XOCWi KWJIQJUraH Tyl Kyp-Takjap Xam yupaiau (Oynap makiaH
V3rapran HoBaaaup). HuxosT apanam kyprakiap ne0 aranaaurad KypTakjapJaH HoOBjajap
OunaH rymiap ycub YMKaau.

Kymmmua kyprakmap. Dx30oreH iyn OwnaH xocun Oynaiu-raH ojaTtnaru €H KypTakjiapaaH
TAIIKapy KyImMMYa €KUM aJ-BEeHTUB KypTakjap XaMm Maigo OYnIuImM MyMKHMH. Yjap mo-suapiaa
9HJOTEH, Oapriapga 5ca JK30TeH Wyn OwnmaH Xocua Oymaau Ba TapTHOCH3 SKOWJIAIIaIH.
K¥ymumua kyprakiap most, 0apr Ba Wiau3/a yIapHUHT TEpUIMKIT KaMOuil, y3ak Hypja-puaaH Ba
XaTTOKU OaprHUHT Me30(hui KU MHUIEPMHUCHIAH XaM Xocui Oynumu myMkuH. Kalicu oprannan
XOCHJI OYNU-IMIaH KaTbUil Hazap, TY3WIMIIUTa Kypa yjaap oJIui yuku €ku €H KypTakjiapAaH
dapk KuiMaim.

K¥ymumua KypTakjiapHUHT OMOJIOTHK axaMHATH KaTra. Yjap KYNruHa YCUMIIMKIap/ia BEreTaTuB
Kynaum y4yH Xu3Mmar Kuiaaad. Macanad, wiau3  Oaukuiapu OpKajdu — KymasauraH
Yeummmknapaa (MaluHa«xyKaraT, KyJIylmHai Ba Oomkaitap-

Ja) anbaTTa Kymumya Kyprakiap oynaau. Mnnns 6aukuna-pu — wian3aa sKonIamrad KynmMya
Yycub YMKKaH HOBJA (TOF TEparu, UIyMTOJ, OK aKalus, 0j4a, OJIXYpH, CHPEHb, SITHTOK, YUPMOBYK,
capuk Oy3ThKaH Ba OoIIKa)map.

K¥ymumua kypraknap Oapriapaa xam xocus O6ynaau. Ma-canas, OpuomIInyM YCUMIUTUHUHT
Oapriapuaa KymuMya KypTakjaap Oapr ueTyiapuja puBOKIAHAAW. AHa Iy KypTakiap OapriaaH
y3WJIMAc/IaHOK, WIIJM34a Ba Oapruanap xocwi Kwia-au. KeiinH y3win0 epra TymranuaH CYHT,



ycub sHrM YcuM-TUKKa ainaHanu. byHpmalt Xxwimarn Kymummua KypTakiap aX-palyBUH
KypTakiap aeiunaau. beroHus ryauHMHT yil m1apo-uTuaa ycTapwilauraH XWUIAPUHUHT Oapr
KaJlaMyajapd OpKaJIM KyNauTUPHUII MYMKHUH. Yiapjaa KyIIMM4a KypTakjap »Xapo-XaTJIaHUII
HaTWXKacuJa Xocui 0ynanu.

TuKnaHuIm KM SHIUTAAH YCYBUM KypTakiap. YCHMIMKIAp ONaMHja IIyHJAll KypTakiap Xam
yUpaluKy, ylaap MabiyMm OUp MyJJaT WYMJa TUHWIMK (TMHUM) JaBpUra KeTaau, CYHIpa sHa
HOB/MAa Oepamu. byHmail KypTrakiapHU KUIUIOBYH KypTak-jap ACHuMIagu, KUl OyiMaiauraH
MHUHTaKajJapa yjJapHU TU-HUM JaBpHJIaru Kyprawiap aednmnanu. baxapanuran Basuda-cura
Kapad OyHIail KypTakJIapHH JOMMHU THUKIAHHWII KypTak-Tapu A0 FOPUTHII MYMKHH, YyHKH
ailHaH 1y KypTakjgap TydaiinM THHWIMK JaBpUJaH KEHUH HOBJAJAp CHUCTEMAacu Kail-Ta
TUKJIaHaau. ByHmail Kyprakmap napaxt Ba yTumi ycumuHk-napra xocaup. Kenu® uwmkwmimra
K¥pa THUKJIAaHUIL KypTaKJia-pu 3K30reH EKU SHI0TeH OYJIUIIN MyMKUH.

VYxioBun €ku AUpUH Kyprakiap. lapaxrt, Oyra, Oyraya Ba Ky HWIIMK YTUWI YCUMIIMKIIApaa
YXJIOBYM KypTakjap yd-paiinu. Kenu® yMKUIIM KUXAaTUAAH yiaap TUKJIAQHUII KypTak-Japura
yxmaiian, nekuH (apku myHnakd, Oy KypTakiap Oup Heda Hwuiap MoOaiiHuaa, 0ab3u
YcuMIMKIapia yMpUHUHT OXHpHrada XaMm ycub HoBaa xocui kunmaiiau. [lynnait 6yicana ynap
yeum KOOWIHMATHHHM Y30K Mynaar cakiad Komagu. Ka-uoHKM YCUMIIMKHUHT acOCHM HOBIACH
HIMKACTJIaHCa, CUHCA, KecuO TanulaHca KM YCUMIIMK KapHca yXJIOBUYM KypTakiap yca Gomuiaiian
(yitronanm). Jlapaxtinap xecuica, TYHKa arpo-¢huaan € HOBAaIap XOCHI OYJIUINN Ky3aTHIITaH.
AlipuM Yeum-nukinapaa (una €ku jkKyka, Tojulap Ba OolLIKantap/aa)HOBJA YUK TOMOHAAH KypHi
Oonularanzia yxjao0BYM KypTakijap sSHIY €1 HOBAAJAPHU XOCUJ KWJIMIIH MYMKHH.
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bab3u ycumnuknapaa macanan, mokonan napaxtuna (Theobrora kakao, KaByH gapaxtu)
YXJIOBYM KypTaKJIApHUHI YCUIIMJAH BEreTaTMB HOBJA YcMacnaH, KMCKaprad, 0aprcus HOBAA
Xocw1 Oyinanu, OyJapHUHT yuuaa MeBa ocuiinb Typaau. by xoaucara kaynmuduopust (JIOT. K a y JI
uc—mos, ¢ J10pec—ryn) ned atanaau.

Kyprakiap oumniranja Tamku nycriapyd TymHUO KeTaau, YCyBUM HOBAAHMHI acOCHJA Y30K
CakJaHaJMraH 4oKJap KoJsa-Jid, YIa Yokjaap KypTak Xaikajaapu aAe0 atanaju.

Vnap gapaxtiap/a WHUTMK HOBJAiap yerapacuHu xocui Kuwiaau. Kypraknan iunmga 6up mapra
Yycub ynKagurad HOB-Jaap MHIUTHK HOBJANap ACHUTIaIH.

CoByKk Ba ¥ypra HMKIMM MUHTaKajdapuja YCyBUM JapaxT Ba OyTaJlapHUHI HOBJajapujaru
KypTakjiap TallKd TOMOHJAH Maxcyc KypTak TaHrayajapu OwiaH ypanuO, KypTaKHUHT WYKH
MepucTeMa TYKHMMalapuHU XUMOsI KWJIAId Ba KypHUILIWJIAH cak-aiau. byHgai kypraknap €nuk
KypTakiap e atanagau. Arap yiia Tanradaiap OyiMaca ouuK KypTak aeiiunaau. Kynunya ounk
KypTakJapHUHT YCHUII KOHYCH €KUM YCHII 30HacH OyTyH-Jail oYMk OYnMmai, yinapHH yCTH Oapr
Kucmiiapu €k €HOapr-yanapu OwnaH Ypanaau (MacajaH, OK KailuH, Oema Ba OolIKa IUTPYC
Yeummuknapy). Famnagomnapia ycyBuM HOBAA KMH HMuMja >koimamran. Emuk kyprakmap
aKcapusT JapaxT Ba Oy-Tanmapia (MacaiaH, YpuK, 0JMa, HOK, THJIOC, TepaK, Map>KOH-/1apaxT Ba
Oomkaapaa) Oymanu.

HoBnanunr Oyiiura ycumm ydykd KypTak — amleKc MepHuc-TeMa Xy)KalpaJapuHHUHT YCHUIIH
BocuTacuaa comup Oynmamu. HomanwHr Oy Xwimard YCWINM y4YuaaH YCHIN Jaedunaau. ATekc
UYKa UHULIKAT (JIOT. MHUIMAIKC — OOIUIAHINY) XyKal-paap MaBxXyaaup. Yiap OuuKypyFiIu
YcUMHHKIapa rypyx TapuKacua, ypyriu YyCUMIIUKIapaa 3ca Oup Heuta OYIuiy MyMKHH.
Kyprak amnekcMMuMHr OCTKM TOMOHHUJAA JOMMUN paBUIJa SK30T€H OypTMmanap IMIakiIuaa
npuMopanai (JIOT. T p UM O p -4 U y M — JacTiia0ku, OoluTaHFud) Oapriap akpouerana TapTuo-
Ja, SbHM TAcTJaH IOKopura Kapa® ByKyara Kenagu. ANEKC-HMHT SHT YYKH KUCMH CHIUIHMK
0ynu0, yHaa AucTan (JIOT. T U C -TaluC — MapKa3JaH y30KJaIlraH) YCUIIl KOHYCH €KW YCHII
30HACH KOMIAmAK. Y CHIl KOHYCHHHUHT (haoJHsATH HATHKA-CHIA THCTOreHe3 (IOHOH. T H C T O C
— TYKuUMa) Ba opraHore-
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F; B
56-pacm. Enuk ypyFiiv YCUMIUKIAPHU YCHIII MEpUCTEMAcH: A — HOBIAHUHT YCHIIl KOHYCH; b

— WIJM3HUHT YCHUIl KOHYCH; B — KUPKKYJOKCMMOHJIAp HOBJACUHUHI yCUII KOHycu: 1 —
WHUIMAN XyXaiipa; 2 — Oomuianruy Oapr nymOokyanapu; 3 — HOBJIA Ba WIAM3HUHT YCHII
KOHYCHJIAII XyKalpaJapHUHT OYIHMHUIIN; 4—WIAU3 KHHH.

He3, IHHU XaMMa opraniap (HoBaa, 0apr, KypTak, T'yi) ro3ara kenaau. (56-pacm).

Kymuunuk cnopanu (ycyHnap, TmayHiap, KUPKOYFUMIIap, KHPKKYJIOKJIAap) Ba IOKCaK
YCUMJIMKJIApHUHT afeKkcu Outra €ku OMp HeuyTa MHUIMAN XyKaiipanapiaH TalIKuil TONTaH.
Bynap-aHuHr Outracm WUPUKPOK OYIMO, MKKM KUppaiu IIakina, Oup-JaMud MepHCTeMacH
Kynxyxkailpanu. By XykallpanapHMHI IIakjid Ba KaTTaIMIU Xap XWI. YJIapHUHI SHHMra Ba
KYHIalaH-TUra OYIMHHINM HaTHXacuaa mpumopauan (OommaHfFuy) O6apr AyMOOKJIapu Xamja
HOBJIa XOCHJI OYIIaju.

OuuKypyFiau YCUMIMKIAPHUHT MHULMA XyKailpanap ry-pyxu aH4a Mypakka0 Ty3WJIMIIra sra.
VYapHUHT anekcu Ty3U-JIMIIN KUXATUIaH 30Hanapra OynuHrad. Jucran arpoguaaru Mapkazui
MepucTeMa Xykalipacu WUpHUK BakyoJjara sra. Yjap *Xyla XaM CekMH OynuHaau. By 30HaHUHT
MaCTPOFUJA JKOM-JIaIraH MEpUCTEMa XyKalpajlapyu TaKOMWJUIAIIraH. YJapAaH yCTYHCHMOH
MepucTeMa Xy)KailpaJapuHUHT OYJIMHUIINAAH TOSHUHT OVFUH OpaJMFU Ba Y3aK XOCHJ OYiaiu.
AmNeKCHUHI €H MepucTeMa XyXKaipalapu KHYMK Ba JKyjAa Te3 OYIMHUIN XyCyCHsSITMra ora,
VYnapHUHT (paosuATHAaH NPpUMOpAKa 6apr Ba HOBJAIAp MIAKJUIaHAIH.

[Nymmm yeumnukIapHUHT YCuIl KOHYCH OMp HeuTa 30Ha-japra OynuHaau. Xap Kaiicu 30Hana
MepucTeMa XyKalpajga-puHUHT (QaoinuaATH Xap XWIAUp. by 30HaNapHUHT Ty3UIUIIU-HU
ucOOTIOBYM Oup KaHua Hazapwsuiap Mamxyn. Kymmaman, "Hemuc Ootanmuru A. [mwuar
TOMOHMJIaH sIpaTWiIraH "TyHH-Ka — Kopmyc" Hazapusicura OWHOAaH, EMMKYPYFIU YCUMIMK-
JApHUHT YCUII KOHYCHM MKKHM XWJ THCTOJIOTMK KaBaT/aH Tall-KWJI TONraH O0ynubd, mepucrema
XyXalpanapuHUHT (DaoNuATH Xap Kalicu KaBaThna Xap Xuiaaup. By Hazapusra OuHoaH Ycuin
HYKTAaCUHMHT TalllK{ KaBaTU TyHUKa (JIOT. Ty H ¥ K @ — YCTKHU KaBaTH) Ba MYKH KaBaTHU KOPIYC
(JIoT. K 0 p 1 y ¢ — TaHa, ras-s1a) ae6 arananu. TyHuka XykaiipanapunaH oupiaMuu KOM-JIOBYU
TYKUMa — snuaepMa €Ki OupiamMud MycTiaoK Xocun Oymamu. Kopmyc XykaipamapuHUHT
OYMMHUIIMIAH YTKa3yB-4M TYKUMaJap pUBOKIAHAIH.

VYuku KypTak (arneKkc)HUHT ocTuAa €H KypTakiap oujam-rad 0ynu0, yJapHUHT YcUIIBIAH €H
oxyanap Xocui Oynaau BaHOBJANAP CUCTEMAaCUHUHITAOUTYCH (JIOT. TaOUTYC — TaB-7ia, TAIlIKH
KYpUHUIIM) €K YMYMHUH KYpPUHMINM IIak/UlaHa-au. HoBoamap cHCTeMacHHUHT yMYyMUMN
KYPUHUILIN Xap XWJI: aKpOTOHUS, ME30TOHMs Ba 0a3UTOHUS (IOHOH. aKpOC — YUYKH; ME30H —
¥pra; 6azuc — acoc; TOHOC — KaBaT, Kyd) MIAKJIJIa. YJap ypracuja OpajiuK MIaKIap Xam
OYIUIIN MyMKHH.

AKpOTOH IIOXJIAaHHUINJA aCOCHM HOBJAHMHI YYKM TOMOHHU-Ta SKMH TypraH €H MIoxdasap
(kaparai, 3apaHr, Kaiiparoy, 1y0 Ba OoIlIKa JapaxTiap) Xxamjaa 0ab3u OMp YTUMI YCUMIIMK-TIap
(6YTaky3) AXIIMPOK PUBOKITAHAIN.

Byra, Oyrauanap, Ky HHJUIMK YTUUI YCUMIIMKIAQPHUHT OXJIAHUIIY 0a3UTOH OYiIHO, SHT KyWwIH
Ba HUPHK IIOX4Yajap MapKa3uil HOBAamaH Xocui Oymamu. Fammamommap owmacura maHcyO
Mmasanuil (OyraoH, mosnu, aprna Ba Oomikanap) Ba €B-Boin yeumiukiap (OyFaoiuk, kopadomr Ba
OoIIKaJIap ) HUHT Ba €H HOBAAJIAP XOCHJ KWJIMO TapMOKJIAHWUINK Oa3WTOH MIOX-JIAHUIITA MUCOJ
Oyna onanu.



Me30TOH moXIaHuIAAa Ky4Id TAPaKKAKA 3TraH €H HOBJA-JIap ACOCUM HOBJAHUHT ypTa KUCMUIAH
aKJuTaHaau (apyva, 3apaHr).

HoBnanunr ycum iynanumapu O6up Hewa xuia. Kymuu-isk HOBnamap THUK ycaau — OyHaaii
ycum opToTpon (FOHOH. O P T O C — TYFPH; T P O I1 O C — HYHAIHUIN) YCUIll €K WYHAHIII

ne6 arananu. by xunnaru yeumina acocuid HoBaa MaH(uil reo-Tponu3M (IOHOH. T € 0 — €p)HHU
cakyab Komaam (TOJI, TEpak, Kaparai, KyHrabokap, Fy3a, IIyBOK, IIypa Ba Oorikanap). Ymap-
HUHT €H HOBJIA WYHAJIMIIK TAllKU MYXUT TabCUPUIA Y3rapU-IIU MyMKHH.

En HoBmamap acocuii HoBia OumaH Typiu Oypyak XOCHJ KMIMO OMPHKMIIM MYMKHH. AHa
HIyHJail HOBJAAjap MyHalIM-1IUIa IUIardoTpoIll (FOHOH. IJIarnoce— S3TWITraH, KYHJaJdaHr) YCHIL
nernnaan (KOBYH, TapBy3, KOBOK Ba Oomkaiap). KynmuH-ua HOBmamap ycuin MoOaiiHuma ¥3
HyHamMImuMHA Y3rapTupu® aHU30TPOH (FOHOH. aHWU30C — TEHr OYyamaraH) xojarra YTHUIIH
MyMKHH. byHnaii HoBaamapra KynuH4a Y41 ycumirkiaap (YpMaaoBYM alMKTOBOH, OYFIOMHK,
Kopabom Ba Oomkanap), Oyra (TYpKHCTOH apyacH)HUHT KyTapwinO EKu Kusuiad YCyB-4d
HOBJIAJIapU MUCOJ OYau.

2-§. HOBJIA TY3WJIUIIN BA XAETUAHJIUTUT A

ACOCAH YCUMIJIMKJIAPHUHI BETETATUB

OPI'"ANJIAPMHU KIIACCUOUKAIUAIIALLL

bapua rymim YCUMIMKIApHUHT HOBJAJIAPU LIAKJ TY3WJIU-IIM Ba XaéTHalllllrura Kapad aapaxr,
Oyta, yayia Oyta Ba YT YyCUMIIMKIIApra OyInHaIu.

Hapaxr — xyn MMk YcuMiauk OYian0, Xa€TUHUHT OyTyH JaBOMHUA SXIIM PUBOXKIAHTaH
TaHara sra. Tana Oyiura Ba sHHUra ycaau. TaHAHUHT MIOXJIAHUIIM aKPOTOH, (FOHOH. aK-poc —
y4; TEHOC — XOCHJI OYIHII) Xa€TYaHIUIU 3ca OUp Heva YH WuizaH, 103 iiuiarada Ba 6ab3aH MUHT
Hunraya Oynumm MyMKuK. JlyHépa SHr Kkyn smaijaurad AapaxT CEKBOWS €EKM MaMOHT
napaxtuaup. by napaxtHunr Batanu llumonuit Ame-pukagaru Komudopuus spum opoiu. Y
epraru 0ab3u Ma-MOHT JapaxTJapUHHUHI €IIM MHMHI MuWira TEHIJIUIM aHUKJIaH-TaH. Adpuka
XxamJa XUHAUCTOHHUHI TpPOMHMK YpMoHIapuaa YycyBum 0ao0ad napaxxu xam IIynap
KYMJIaCUIAHUD.

Ep ro3upa Ycaguran sHr Oamanja JapaxTiap 5KBaTop aTpo-puuard TPONUK YpMOHIapAa
yupaiinu. by napaxtnapuunr y3ynnuru 50—80 m Ba Oab3aH yHAaH XaMm y3yH Oynaau. Maca-
naH, ABCTpaJIis MUHTAKaCUHUHT YPMOHJIApUAA YCaJNUTaH 3B-KAIUNTIApPHUHT y3yHiaura 150 M ra
eTajiu.
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51-pacM. CosiO0HCUMOH aKaIust JapaxTH.

Hapaxtnap ycuimn Xycycusitura OMHOAH Xap XWJ: THUK Mosuid (Kaparail, Tepak, 3apaHr Ba
Oomkanap), JapaxTCUMOH IMaHa (MCHaH. JMaH — YHMPMAIIMOK) Imaknuaa Oymamu. Jlumana
MIAKITAAATH JapaxTiap (pakaTTHHa TPOIHMK Ba CEpHAM CYOTpO-IHK YPMOHIapHaa yupaiian. Ypra
Ocuéna ycanuran Tok (ylLI3) mapaxTcMMOH nHaHamapra Kupasiu.

Tuk mosu gapaxTiap mox-madoanu 6ynuo, Tamky Kuéda-cu xap XWi: cajia, MUpaMu/ia MaKJId
mab6a (Macanas, Tys, apya, Tepak), €iuk madoa (bakarepak, EHFOK, TYT, YHHOP Ba OOILIKanap).
Enuk ma66amu napaxtinap Adpuka Ba ABCTpaiaus caBaH-HaTapHaa (IKKa X0//1a YCyBUYM KaTra-
KAYHK JapaxTiap) KYNpoK yupaiiau. Y epiapia HaMm 03poK, EpyFiuk kyn 0ynaau. [y cababmu
y eplla ycaJuraH JapaxTIapHUHT MIOX-maddacu Kyn (MacaiaH, COSOOHCUMOH akanus — S7-
pacm). ABcTpanus Ba MeKcuKa caBaHHajapuaa ycaauran OpaXuxuToH JeTaH JapaxT-HUHT OViin
nact 6ynuo, mosicu Xyaau 6oukara yxmamaup (58-pacm).

YMyMmaH, 5KBaTOpAaH Y30KJAIIraH Caph MCCHK Ba COBYK MKSUMIIM YPMOHJapAa YcaauraH THK
MOSUTH Ba GHMHK IIOX-IIab0ann JapaxTIapHUHT Oyiin mact GOymamm. Ypra Ocué Tor-napuaa
ycaguran TypKHUCTOH apyacH Ba MHUCTa MacT Oynamu, €MuK mox-maddanu gapaxTiiapra MUCOJM
Oymau.



. bpaxuxuTton napaxtu.

JapaxTcuMOH JMaHajmap TpONuK ypMowunapnaa ycaau. Ma-caman, Ocu€ Tpomuk YpMmoHIapuaa
ycaguran poTaHI NajlbMa-CHHUHI mosick 2—4 cM Oynu6, y3ywnuru 300 M jgaH xam op-
TUKPOKIUp. Yiap EpyrIMKKa HHTWIMO, OWp [apaxThaH WK-KUHYUCHTa WIMOKJIApH —
rakakyiapu épaamua EnUmuo ycaau.

byranap — 6yiiu 2—3 M gaH ommMaiauraH, TaHa Ba IIOX-Yajlapy EFOUJIaHTaH Ky HHILTHK
cepuiox YcuMmiMK. bupuHUM acocuil HOBHAHMHI MAWM3 OYMMHYacHIard yxJIOBUM KypTak-
JapujaH € HoBAaap KyAa Te3 ycub Oup Heuta TaHaHu xocwus Kuiaau. Ly xycycusitu 6unan
ynap gapaxtiapaad (apk Kuia-au. byranapHUHT Xa€TuaHIWTH Xap XWI, yaap Kyda Kynm Hui-
Jap 1aBoMHUja YCUIIH MyMKUH. JIekuH xap Oup TaHaHuHT ypTada &mm 20—40 finnmgad ommanim
(3upK, y4kat, 00/10M, aHOp Ba Oolkanap).

byranap ep xKyppacHMHMHI AedpiM XxamMma KUThallapuaard YpMoHJapia, Maxcyc Oyrazopiapaa
XaM YcumM MyMKHMH. Ma-canman, TyHapa, Kapkas Ba Ypra Ocué Tormapuma, uya Ba napé
Oyitnapuaa (poIoACHAPOH, OJXYPH, JKHif/1a, HAbMaTaK, )KUH-THII Ba OOIIKaap).

Byraua €xu yana 6yraua. byrauanapuunr 6yiin 50—70 cMm gaH ommaiiau. Yiapaa 6apdya HOBIa
Ba IIOXYAJAPHUHI NACT-KM KUCMHM EFOWIAHTaH, YCTKM KHCMM 3ca EFowIaHMaraH Oyma-au.
HlyHuHTr y4yyH yJlapHM KHIIJIa COBYK ypaau. byravamap unamsnosiii (ep OCTKM TaHAJIH)
ouroTpod (FOHOH. OJIU-T O ¢ — 03, KaM; TP 0 (O € — O3UKJIAHUIIHN), SIbHU YJIAPHUHT Yca-AUTraH
MYXHUTHJIa O3UK MOJJanap KaMm Oynrannuru cababmm ycumiaukiaap Oy, 03WK MOJJIAJapHH Kam
Tana sramu. Ymap kymumHua Ypra OCHEHHHT WIyp, TAaKup, KyMIH UyJLUIApUAA, agup Ba TOF
MUHTaKajzapuia ycaau (MacaiaH, 4yl NIyBOKJIapH, U3€Hb, acTparaj, Jaroxmiyc).

Vr yeummuknap ne6 Gup ycys maBpuna ep yCTKH (YCyB, TeHepaTHB HOBIAIApH Ba Gapriapi)
KHCMITapH, KHIIa Oy-TyHnail Kypub Komamul~aH YCHMIHKIApra aiiTHiagm. YT YCHM-THKIAp
Xa€TYaHIUIura Kapad KYniumiiK, UKKH HHJUTHK Ba Oup HwnmMkiiapra OymuHau.



Kynminmik YTIapHUHT ep YCTKH KUCMH BEereTalys OXU-puaa Kypuo, YCuin KypTakiapu TyIpOK
OCTHJa KUIIUIaWK. Yiap ep OCTUIard TaHATAPUHUHT YCHII XYCyCUSTIapura Kapad uiinu3nosim,
Vkmosutn €ku Kayneke (JIOT. KaylIeKCc — TaHa), MOos TYTyHaKJId, NHE300mUM Ba OOIIKa
nraKyiapaa Oyiauim MyMKUH.

Kaynekc €xku wiausnosi ae0, MOSHUHT €p OCTHUIA Typaau-TaH, TAllKd KYPHUHUIIU >KUXATHIaH
winusnan ¢apk Kuiaau-TaH, HyFoHIamMO KaluH Ba 34 O0apr KOJJUKIApU opacuia KUIILJIOBUU
KypTakjap >Koiiamral KucMura antunaan. Kynimmuk yTiapHUHT akcapusaTuia Kayaeke 0op.
Kaynexkc y3yH (4ynm mryBOKjapH, JaroxXmiyc, KUEKYTiaap Ba Oomikanap), kKanta EKu HYFOH
(OTKYJIOK, HaBpY3ryJ, Tyjcarcap Ba Oomika-iap) 0ab3aH TOPU30HTAN €KM EHUK JKOMIaIITaH.
VYnap xenu0 YMKHUIIM KUXATHAAH SIHUreoreH (IHOH. 3 M M — YCTHJA, 103a-Cuja, reo — ep;
TeHE3UC — YMKHUO KEJIHII)Iup.

HoBnaHuHF ep OCTKM KUCMU KHCKa OYFUMIIN OYI10, Maii-1a KUTUKYaIH (KYHFUP €KH 09 PAHTIIH )
Oapruanmap OwiIaH KON-JaHTaH. Yiap OapBakT TymwO KeTaad Ba YpHUAA KHUYHUK YOK-Jap
Koaaupanu (59-pacm).

Kaynekc éxu naausnosuiap xap Wniu 6axopaa yuku €K KYJITHUK KypTarujaH, KyImuH4Ya MKKaja
KypTak/aaH xaMm OuTTa €ku Oup HedTa HOBAanap yukapaau. Hosmamap mononoauan 6ynub, ryn
Ba YPYF XOCWJI KWITaH/IaH CYHT Kypuilau. Yiap

OJIIMHTY BereTalusl JaBpUHUHT Ky3uJa€k ro3ara kenaau. Onat-aa, unausnosap (Ka-yaekc)aa
KYIIuM4a WIIA3JIap X0CUil 0ya-1u, yiap €p OCTKU Ta-HaHUHT XaMMa TOMO-HH/IaH YCUO YUKaIH.

Wnausnos (kay-mekc)nu yeummukmnap-\"  qulll/" 1 HUHTXaETYAHIUTUXAP

I M3pXKrp M 11,/ XWI: KajTa €K1 UYFOH

WIIM3NOSIN YCUM-TTUKIap (TyJscancap, TOF UrHpu Ba Oomika-nap) 20 Hui, y3yH HI-AU3MOSUIN
(4¥n1 mry-BOKIapH, JaroXmiyc-— KyKInapaHr Ba

oomkaap) 25—40 i Xaét Keuupau.

Wnnu3nosny yecuMiaukiap Kapyuca, yHUHT KapuraH KUCM-JIapH acTa-CeKMH HOOy OYiIub KeTaau.
JlexuH, 0ab3u y3yH WIAN3NOSUIN (JTArOXHUITYC, 4y HIYBOKIApH Ba OOIIKauap) YCUM-THUKIAPHUHT
HYFOHINIAIIraH KayJaeke KKCMH OMp KaHya Oynakiapra akpajaJu Ba SHI'M MYCTaKWI YCUMIMKHU
xocull Kuiaau. by xonucara mapTHKyISUus (JIOT. HapTUKyJIa-puc — aloxuja, napda, ailpum)
ne6 atananu (60-pacm). Un-gusnosapu KyHAaMaHT (TOPU30HTAN) XoJaTAa cyapanud yca-quraH
yeumnuknap (OyFIOHMK, aXpuK, FymMail Ba OolIKajap) TapMOKIaHMO >XyJda KYI ep OCTKH
HOBJIaJIap YMKApuO 11y HOB-ZajapJaH BEreTaTuB KymaiuO, Karta MailIOHIapHU UIIFOJ dTa-AU
Ba DKUKJIApra 3apap €TKazaIu.

Ep yctku TaHaHMHr KypuO KOJMIIM HaTIKacuiga XyJqau 'TyHrakka" yxmal aynmnaiind
TypaJuras Ba KyIMM4a WIAU3-JIap YUKApHO TYMPOKKA 3UY JKOUIAINO, YAM XOCHI KUJIaJu-TaH
KYOUWIIMK YT YCUMIIMKIApra KajiTa WIIU3NOsUIM €KW €p OCTKM TaHaIM YCUMIIUKIAp Ae0
atanmaau. Macanan, Kymnn uyiap/a yeyBun miaak (Carex pbysollles), anupaa ycyBun panr
59-pacm. Ep oct HOBaapia 6apr 4ox-

JapuHHU XOCHJI OYJIMIIN: PO3 — TYNIOaprHOBAA;

1IB — TYII; JIp — WIAU3MOsAAa Oapr YoKJa-

PUHUHT KYPUHHUILIY.

(Carex pacbysitH3), kyarupOomr, Tu-puk Tyrap (Poa bul’bo3a yar ympara) Ba 6Gomkanap.
[Mnéz6om. Kynitnmimk, HoBracu pUBOXKIIaHMACAAH KaliTa KUCKapraH, Mué3 yduaa KypTak XOCHI
KUJaau-rad ycumiuk. [Iu€3 yuu kypTrarujan Kenrycu Huiija pUBOKJIAHTaH epyc-TH HOBJA Tyl
XOCWJI Kuiaau. bynapaa €H wiau3napHUHT pUBOXKIIAHUIINIAH WIJIU3 CUCTEMACH XOCWII OYau.
by xunparu yeumnuknap 3gpuMeponss SbHU BereTanus AaBpy KUCKa YCUM-JIMKIap 1ed aranaau
(Macanaii, TOF mué3u — Mue3 aH3yp, JIoNa).

Ep octkm Tana €kum wmnau3 Tyry-Hak. byHpmal ycuMiukiap ypyFnai-jia MacTKu OaHIUHUHT
(TMIIOKOTWIIB) MYFOHJIAMIIUAAH (LIMKJIAMEH, €p COBYH, PEIUCKA) KM OCTKHM ETHK CTa-JOHJap
(JTOT. cTamoHuc — OayvKM)-HOBAAIaH XOCHJI Oynanu. Yiap ep octuaa (KapToikaaa) €K ep yCTu-
na (KoJIbpalu) BYXKyIra Kelaim.

Wkxn dnmmk yecumimmknap. Yiap OupuHUd Wuiiu YcuO, ep YCTKU Ba €p OCTKH YCYB OpraHiapu
xocun Kwianu. MKkuHYM Hunu Tymiad, ypyr Xocun KwinO, XaéTuHU Tyrara-au (ca03u, mués,



JaByary Ba Oomkanap).

bup Hnwmk Yyt ap €kurepoduti ap (OHOH. Tep, €3, ¢ur — Yycumimk) — dakar oup &3
JTABOMUIA SIIAWNraH YCUMITUKIAP. YIJIApHUHT YCHUIIH, TYIUIAIIN, YPYF XOCHI KWIU-IIK Oup €3
JTAaBOMHJIa TaMOM OYaau.

Bup iinmmk yrnap opacuga s ¢ u M e p (IoHOH. 3 G U M € -p 0 ¢ — OUp KyHJIN) EKH YMPH KUCKa,
SbHH 0axopH YCHUMIIMK-JIap OYyiIanuku, yiaap Oup Heda XadTa wuuja ypyraaH ycuO, ryiiao,
ypyFnaiaum Ba 1y OwiaH Xa€TUHM Tyraraad (MacaiaH, Jojia KU3FaIIoK, OYyTryJuIuiap
OWJIACUHUHT KyJa Ky BaKUJI-JIapu).

bab3u Oup Mmmmuk YT ycumnukinap Xa€TWHU WKKH TYJIWMK OYiIMaraH BereTamus JaBOMHJIA
VyTKazaau (MacajaH, xKar-yar

Ba OoImka OeroHa ytnap). YIapHUHT ypyFU Ky3[a HaMrap4yu-JIUK Kym OYnraH, NCCUK KyHIapaa
Ycaam, KAIUTaiam xamaa 6axop/a BereTalusiCHHA TaBOM STTUPHUO, TYJIaliIu Ba ypyF-naiau. by
XWIJATH YCUMIIMKIIAP Ky3rH YCuMIHK Aevnnaan. Ky3ru YycuMIukIapHUHT ypyFiapu Ky3aa Ycuo
KHIIUIAN .

3-§. 104, YHUHI" ®YHKUUACHU, MOPDOJIOTK BA AHATOMUK TY3UJINIIN

[Toss — HOBHa yKu OYnuO, .0VFuM Ba OYFUM opanuruaaH uOopaT. YHIa YCUMIMKHUHT Oapr Ba
HIoxyauapy xamaa ryia-napu xoinamanu. [los Oup Wnanuk Ba Kyn WWIUIHMK YTiapjaa, TaHa 3ca
napaxt Ba Oytanapaa 6ynaau. [Tos opkanu 6apr, unau3 OuinaH OOFIaHaIN.

[MostHuHTr acocuit Bazudacu TaHaHU TUK €KUM ETHK XO0JIa YILTa0 TYpUII Ba WIAU3 OPKAJIM IUMHUO
OJIMHTaH CYB XaM/Jia YHJa 3pUraH MUHEpas MOJAajapHu OyHJIaH TalKapu, 0apraa acCUMUIISIUS



*apa€Hua XoCUJ OYIraH OpraHuK MoJiajgap-HU YTKa3UIgaH Hoopar.

[Tost 03uK MomIanap TYIJIaHAIUTAaH KOW Ba BEreTaTHB KyHaluIl opraHu OYin0O Xu3maT KUIaau.
[Tosima Gapriap mab-iym Oup TapTubaa xoimammod, KyEém HypuaaH YHYMIH (oii-nananummra
UMKOH sipatunaau. CyKKyJaeHT (JOT. ¢ y K K y C — IIHpa, MHpaIu) YyCUMIUKIAp (KaMm CyB
Oyfnatagy, YyHKM KypyK IIApoOMTAa YCaJW)HUHT OSTJIM TOsACH Xyopoduura 0o Oymuo,
ACCUMIJIALIAA 3TYBUYM OpraHaup (MacajaH, KakTyc, MeKcuka araBaiapu). [losna ryn Ba meBanap
xocun Oynmaam (MacanaH, mokoian aapaxtu — T'beobrora cacao, kKoByH nma-paxta — Carca
papaya).

[TosmapHUHT WAKIM YCUMIUKIAPHUHT TypHra Ba YCHII LIApOUTUTa Kapad Xap Xui Oymajm.
Kynuaua ymap umwmauHA-puk, Oab3aH yd4 Kuppaiud (Ku€K VYmiapaa), TYpT KAppad
(mabrymaonurapaa), Kyn Kuppaiu (KakTycinapaa), TPOMUK YpMOHIapaa YCyBUu OpaXuxXUTOH, OOM
Oakcayapy JieraH Ja-paxtiapjaa 6o4ykara yXmamjup.

[Mosmap ycum #yHanummra xapad opTOTpon (THUK) Ba IUIA-THOTpON (KYHIANaHT) Oymaiu.
OprtoTtpon mosutapra KyHrabo-kap, Fy3a, MaKKaXyXxopud MHcoi Oymamu. YIapHUHT opacuia
YUpMallyBuu KU TasiHUra ypaauo, FoKopura ycajurad yTauil

yeumnuknap (medakryin), JguaHanap 1e0 aTalaguraH JapaxT-CHMOH POTaHT MajibMacHHH
KypcCaTUIIl MyMKHH.

[Tnaruorpon nostmapHUHT Oab3uiapu epaa EHMINO KYIMM-4a WIAU3IApH OuilaH epra ypHamuo
Vcaau, Oy Xuijga YCyBuM YCUMIIMKIIApra cyapainu0 Exku EWunud YCcyBuM mosuiap Jehu-Taiau
(ro3maHka, TEeMUPTHKAH, TOEPAp, MaiiMyH)OH Ba Oomi-Kanap). Ep Oarupnad ycyBuu nosmapra
MaJIaHu# YCUMITMK-TAPHUHT TTaJaKIapHHN KYPCATHII MyMKHH (KOBYH, TapBYy3, OOJPUHT, KOBOK).
A¥ipuM YCUMIIMKIAPHUHT TOsiICUAa OYFUM Opajufu JKyJa XaMm Kucka Oynub, Oaprimapu ep
Oarupnab yca-nu, yma OaprilapuHUHT ypTacuaard most YCuO Tyn XOCWi Kuia-nud. byHmait
nosuiapra rynmos Ae0 atanaay (MacaiaH, IpUMYy-Jia, KOKUYT, 3yNTypyM, KOBpaKk Ba OOIIKanap).
[ToStTHUHT MYKU TY3WIHILN

[TossHUHT MYKM TY3WJIMIIM OJIaT/la YHUHT acocuil Ba3uda-IapuHu Oa’kapuIlira MOHaHJ| paBHILAA
Ty3wirad. [lossHUHr nunna yTKazyBuM TyKumanap OynuO, YCUMIMKHHUHT Oapya OpraHjiapuHu
OupramTUpau, MEXaHUK TYKUMaJApHUHT MaB-KyIJIUTU 3ca MycTaxkamiauk 6epud typanu. Ilos
Ba YMyMaH HOBJIAHUHT ¥3H, XaMmHuIla ycuO, SIHTM OpraHjiapHU XOCWJI KWIMO Typuiuu cabadiwu,
"ounk" cuctemaaup.

VTKka3yBuM Ba MEXaHHK TYKHMalapJaH TANIKAPH MOSAA KOIUIOBYM TYKMMAmap XaM OyIaju.
VYIapHUHI MaBXYJIUTM HMYKM TYKMMajdapHU TalllKM TaacCypoTiap/AaH CakJaHUIIMHK Ba
épukuanap (XaBO WYJIM) OpKaIM Ta3jap aJIMAIMHYBUHM TabMUHIAau. AWUTHO VYTWiraxn
TYKUManapAaH TallKapu TYp-TH YCUMIUKIAp MOSCHAA SHa FaAMIIOBYM, ACCUMUJISIUSIIOB-YH,
a)XpaTyBuHd Ba OOIIKA TYKUMaap XxaM OYIUIIN MyMKHH.

Typnu TYKMManapHUHT KaHJail TapTuOAa >KOWIAIITaHIU-TUHU YTUYUI YCUMIUKIAp MOSCUHH
Vyprauumgad Oonuiam Mab-KyJlpokK. UyHKM ynapaa KYOHWUIMK JapaxT MOosulapuaarujex,
KaMOuii Tydaiinu OynaguraH MKKWIaAM4yd Y3rapuuuiap OupiamMud TY3WJIUIIUHU YHYAIUK
y3raptupub r00opmaiiim.

[Tosna OGup-Oupugan axpanud TypyBuM 3 Ta aHATOMHUK 30HA (KUCM)IapHU KYpUII MYMKHH:
KOIUIOBYHM, OMpjlaM4M MYCTIOK Ba Mapkazuil (YK) YTkazyBuM TYKUMaJlapHU ¥3 WYHUra OJraH
MOSTHUHT MapKa3ui IUIMHAP KUCMHU y3aK Eku cTel (IOHOH. cTena — ycTyH) O6ynanu (61-pacwm).



61 -pacm. Jlaroxmiayc-kyknapanr Oup HWIIMK HOBJAACUHUHT KYHJJalaHT

KECHMU. 0T — OMp Xykaipanu Tykdanap; br — ukku Xyxaiipanu 6e3nap;

K — KYTHKYJIa; 3 — 3MUJAEPMA; KOJUI. — KOJJIEHXHUMA; I1 — MapeHXNMa;

9HJ — dHIOoJEpMa; 10 — y0 Tomanapu; G — ¢iosma; K — KCuiaema,

H — Hailylap; ¥ — MapKa3suil DWIMHAD EKU y3aK.

Xap KaHjal TOSHHM TallKd TOMOHJAH JIujepMa Komiad Typaau. Y OoIka TyKuMayiapra
KaparaHjia OupMyHua oJ1iuH au¢depeHuusIanaiurad OupiaaMyy KOIUIOBYM TYKUMAIUP.
OnuaepMa OCTHJA, MAapeHXMMaJaH €KUM MapeHXMMa Ba MeXa-HUK TYKuMmaiapaaH (MKK{
najUtaguwiapia KOJUICHXMMaJgaH, Oup NajulaiuiapAa — CKJIEPeHXUMaJaH) TalIKHJI TOINTraH
OupJIaM-4¥ Y CTIIOK YKOMIIaIaIn.

Bupnamun nOYCTIOKHUHT SHI TallKK MapeHXHMa Xyxkaipa-nmapu (oTocuHTe3 BazupacuHH
OaxapuIlli MYMKHH. DHT OCT-KM OWp KaTop MapeHXxuMa XyKalpajapu Kpaxmaja TYIUIOBUU
Xyxkalpanap (KUHJIap)ra ainmaHagud. AHa [0y XWwil XyXadpajgap NOYCTHUHT ypTa KHCMUZAA
JKoimamran Oynu0, cybepunra yxmami, (IYCTHH MyKakKa alJIaHTUPYBYHM) MOJaiap TYTuia-
HaHU.

Hartmwxkana xykaiipa I€BOPJAPUHUHT YpTa KUCMHU WYFOH-JIAMNO, MYKakKJIamuO, KeWWH 3ca
érownammb Wyn-uyn uM3uK Xocus Kuiaaau, ynapHu Kacmapu kamapnapu (tacmanapu) aed
aTanaau.

ITostHUHT MUKW KUCMUHU MapKa3uid MUWIMHIP Srajuiaian. Mapka3uil HTHWIMHAPHUHT SHT TalllKy
OupnaMuu MycTIOK OW-JaH Yerapa KUCMHUAA MEPEeUuK (FOHOH. MepH — aTpod; IUK-JIOC —
aiijaHa), SbHM BaKTWMHYA MEpHUCTeMa Basu(pacuHM Oa-KapyBud (dIUIEpPMa OCTH]IA KOMJIAIITaH )
TUPUK XyXaipanap Oynanu. bab3u ycummukiapaa Nepuiuki OYaMaciurda Xam MyMKuH (62-
pacm).

Bupnamun mepucremanap GaonusTH Typaiau MOSHUHT OMpIaM4M TY3WIMIIN HIAKJUTaHAIH.
bupnamMuu Ty3unuImM y30K BaKT CakJIaHMIIM MYMKHH, JIEKUH arap MpokaMmOuiijaH kam-Owuii



Xocusl Oyica, MKKWIAM4M HyroHmammm OonulaHaau. Bakr yrtumm Ounan sca snujepma Ba
OupramMuu MycTJIOK HOOY Oynaau, yHUHT YpHUTa nepujepMa (F0OHOH. repu — €HUJa, A€ P M a
— mycr) puBoxuianaau. lly Tapuka MOsTHUHT UKKU-JIAMYH TY3WINAIIH HIaKJTaHATH.

[TostHuar 6upnamuu Ty3wiuid. [losHUHT OUpliaM4y Ty3U-THUIINM, YHUHT aluKail MEpUCTeMacH,
YCHII KOHYCHHUHT MHH-ITHAI XyKaiipanapu (aonusatu Tydaiinu xocun 6yiaanu.

Veum KOHyCHJa MOSHUHI HIaKJUIAHWIIM TYFpUCUIA TYpJIM Hazapusuiap MaBxkya. XIX acp
Yypranapuga ['opmelcTp MO-SHUHT SITOHA WHUIMAN YYKH XY)KalpanaH XOCHJ Oynuin Hasza-
PUSICMHHM WJTapu CypId. YHHHI Hazapusicu (pakaT MOXCHMOH-JIap Ba ManapoTHUKCHUMOHJIapra
TETUIUTN 371 X0Joc. UyHKHM YIapHHMHT aneKkCHaa XakKMKaTaH XaM OWTTa MHHLUA XyKaipa

Oynanu. YHAaH KeUUHTH U3JIaHUIUIAPHUHT KYpCaTUIINYa,

KYIMUWIMK TOSUIAPHUHT anekcuaa OUTTa sMmac, Oan-ku Oup Tanail MHMIMAN Xy)XalpaJapHUHT
OyMMIUIN-TY aHUKTaHau. HaTtmkana mossHUHT OUpiiaMyu Ty3WIU-IH OViWYa UKKU XHWJT Ha3a-pHst
naiino Oynnu. bupuHuM Hazapus — TUCTOreHJap Ha-3apuscu OYynub, yHu 1868 itmnga
["anmreiin onra cyp-nu. by Hazapusira acocas, TY/UTH YCUMIIMKIAPHUHT YCHUIII HyKracuaa ourra
IMac, MHUIMAN XyKalpajJapuHUHT OWp TypyXu Oup Hewya KaBaT OynuO xoinamanu. ['aH-
MTEHHHUHT (QUKpHUTA KYpa, YCUIIT HYKTAaCUHUHT SHT TalllK{ XYyKalpagapu KaBaTHHUHT OCTHJIard
MEpPUCTEMATHK XY)KalpalapuaaH MOSHUHT Ba yMyMaH OyTYH YCHUMIIMK-HUHT PHUBOKJIAHHIIH
comup Oymanu. AHa Iy MEepUCTEMa-TUK XyXalpanap WAFuHIU-CUHU ["aHmTeHH 3 Ta 30Ha-Ta
— THCTOTeH (IOHOH. X M € -TOC —KHWNM, ra3jiamMa),



62-pacM. Emn oxypu JapaxTi HOSACHHUHT KYHIATAHT KECUMH: 1 — yMyMuii TacBup; 2 — KarTa
KUIMO KypcaTWiMIM, K — KaMmOui, KOJUI — KOJEHXUMa; MKC — METaKcuiema; Mp —
MmetaaodMa; M — NapeHXHWMa; MK — OOLUIAHFUY IYCTIOK; NMKC — OONUIaHFUY KCHUJIEMa;
pKC— MPOTOKCcHIeMa; ipd — mnpoTo-piaodma; i — OonurtanFuy ¢uiosma; ¢ — y3ak; am —
3HA0AEpMA.

JepMaTorel (FOHOH. JIepMaToc — IYCT, F€HOC — TyFaér-raH, TYFWJITaH, YUKUO KeJuI),
nepubiema (FOHOH. TEpUO-I1 € M a — KOIUIaM, IYCTIIOK), IepomMara (FOHOH. M 1 € P O M —
TYJIAUPHIL) aXKpaTaiu.

Veum KOHYCHHMHT SHT TALIKM KaBaT XyXaiipamapu jaep-mMaToreH ne6 aramanu. JepmatoreH
octyaa OMp Heua KaBaT nepuOieMa sxoilamanu. /lepmaToreHjjaH MOSIHMHI Ba WJIAW3-HUHT
nyctu makwiaHaan. [lepubnemanan Oupmamuu TycTHoK Xocwn Oymamu. Ilmepoma Ycwmn
KOHYCHHHUHI MapKa3Wid KHC-MHMHH STrajulaiiii Ba IOSHUHI €KW WIJU3HUHI MapKa3ui LHu-
JUHAPUHU XOCHUJT KUJIa/IH.

[TostHMHT MIaKJUTAHUIIN TYFPUCHIATY UKKUHYM Ha3apus — TyHHMKa Ba KOpIIyC Ha3apuscugup. by
HazapusHUHT acocuid myamumdu HImunr (1920) 6ynmmb, yHra acocaH Ycuil KOHYCH HWKKH
KHCMJIaH, HT TallKU KaBaT TyHUKa Ba MUKU KaBaT — KopIyclaH uoopar. by Hazapusra acocan
YCHUIII KOHYCHHUHT JHI Y4YHMJa WHUIMAN XyKalpairap rypyxu Oynanu. Yiap aHTH-KIMHAI
.(JOHOH. @ H T U — Kaplly, K 1 U H 0 — 3TWINNI) HyHa-nuimga OYauHa M Ba TYHUKAHU XOCHII
kuinanu. TyHukanuHr octuaaru ¢aoia OYIMHYBYM MepUCTeMa XyKalpamapu KOpIyCHU
mak/utanTupaau. by Xyxaiipanap 6apua HyHanumaa 6ynauHa onaaunap. TyHHKanaH KOIUIOBUM
TYKHMMa, KUCMaH 3ca MYCTJIOK IIAK/UIaHCa, KOPIYCAaH MapKa3uil LMIUMHAP Ba KMCMaH Iy CTIOK
PHUBOKIIaHAIH.

Veum KoHycH ameKkcuuard OupiaMud MepucTeMa (aoiu-aTH TyDailiM 1os IaK/UIaHau.
bupnamuu Ty3minmniia mos XamHila 30uaepMa ocTHa OupiamMuu MyCTIOK MIAKJUIAHAAW, YHUHT
SHI MYKHU KaBaTH dHAoJepMa ae0 ailtunaau. DHAoJep-Ma XyXkaipanapu aedpiau TYpT Oypuak
MIaKJAa, IOMKA MycTau OYnu0, KpaxMan JOHATapUHM TYIUIAIld MYMKHUH. bupiamuu mycTiioxk
allHaH Oup Xuia XyXaipandapiaH Tamkwil TonraH smac (63-pacm). DnuaepMa ocTHAa, MO
KUPFOFU OYil1ab, xyo-poracmiapra sra 0yiaral napeHxuma skoinamrad. OnuaepMa oCTHIaru
XyKalipanap KYNMUHYA MYCTH KaJWHIAMUO KOJUIEH-XMMara aJlaHuId XaM MYMKUH. bab3an
OMpiaMuM MYCTJIOK-/1a aKpaTyBuM TYKUManap €KU aXpaTyBUM aJloXuIa-ajloxuja Xyxanpanap
— uauobnactiap (FOHOH, M T U O C — y3raua, y3ura xoc; 01acTtoc —MypTak, HOBJa, Maica)
6y mymkuH. lynnai kunmub OupaamMuu NYCTIOKHUHT TAIIKU YerapacuHu SMHJepMa, HUKU
yerapacuHH SHI0JepMa TAIIKWI KUIIaaH,

64-pacm. Cebapra (Totollmm repen3) mosicuga Tonanyd Hail OOFIAMIAPHUHT TY3WIMIIN: /| —
snuaepMa; 2 — TYCTIOK NapeHxumacu;, 3— ¢uiosma; 4— KaMOuid; S— WKKAJIAMYH KCHIIEMa,
6— y3ak; 7—y3aKk HypIapu.

1y Xyskaiipaigap KOJUIEHXUMara (FOHOH. KOJla —CHpay; SHXUMa — TYJIraH, MEXaHUK-TYKUMA)
amnanagu. Komen-xuma yrumn ycumiuk. Ilosicu sruimyBuYaH, IIYHMHT Y4yH KaTTa JapaxTiiap



WUKUITUII MyMKUH OYJIraH Ky4wId MIaMOJIa XaM YHUHT MOSICU CHHMAaHTH.

Mapxkazuii TUIMHJIP SIXIIH PUBOXKIAHTaH. AMMO nepuiuki kypunmaiiau. Hlynnait 6yncana —
ToNa OOFIamMiIapd YCTHJA-TU MEXaHUK KAJIMOKYa MEPHLMKIAAH Xocui Oymamu. Mapka-3uit
HWIMHJIPHUHT 3HI aCOCUHM 3JIeMEHTJIapu Tosa (Haif) Oof-llamiapu Ba HUpUK XyKalipanu y3ak
napeaxumacuaup. bor-nmam kamOuiicu aHuK KypuHUO Typanu. bormamnap ypracumaru kamoOuii
3ca aHUK OynmMaiinu. Yiap KeMMHpPOK Xocwi Oynanu Ba OoriiaM kamOuiicu OwinaH KymnianO
SIXJIAT KaMOUH XanKa-CUHHU XOCHII KUJIa Iu.

Bornamnu Ty3wiuimira sra OynaraH Ba Y3ak Hypiapu SXUIM PUBOXKJIAHTAH MOSHUHITY3MIJIMAIINTA
KHAPKa30H (65-pacM)HUHT MOSICUHA MUCOJ KHITHII MyMKHH.

3urup Yyeumnuru (brurn n§kanS51TUT)HUHT nosicu OOF-amiiapcu3 Ty3uiuira sra (66-pacm).
YHUHT IyCT KUCMUA

162

¥

0:"’ ‘O

a2, '
» 2
‘."7';" %

65-pacm. Kuprazon — AnS$rolo$1ua nosicuaa Tonanu Haii T 1aJapuHAHT
Ty3WIMIIM: | — KyTHKyJa; 2 — snuaepMa; 3 — MyCTIOK NapeHXUMacH;
4 — ny6 Tonanapu; 5S— drosma; 6— xKaMOuii; 7—Toany Hal Tyaanapu
opalluFuaru Kamouit; <Y-ronanu Hail TYJalapUHUHT KCUJIEMacH;

9— y3ak.
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66-pacM. 3urup MOSICHHUHT KYHAAJIaHT KeCUMHU: A — IycTIIoK, b — mapkaszuii mumunap: 1 —
snMIIepMa, 2— MYCTIOK MapeHXHUMacCH,

3 — ny6 Tonacu, 4— ¢uroama (3JIaKCUMOH Haiiap Ba WO

XyXaipanap), S—kamMOuii, 6 — UKKUIaM4M KcuieMa, 7—OoupiaMun

Kcuiiema, 8— ¥3ak.

OupiaMuM XxamJia MKKWJIaM41 F'MCTOJIOTHK AJIEMEHTIap axkpa-nub Typaau. bupinamun napenxuma
XyXKalpanapd XaXMHHUHT KHYMKIUTH Ba YY3WHUYOKIUTH OwnaH ¢apkraHamu. Jlyo Tona-
JApUHUHT XYy>Kaipa eBopiapH KajauH 0Yauo, ynap TeKCTUII

caHoatuaa mnutatwiagu. dGraosma yctuaa WHPUK XyKalpalnu MKKAJIAMYH ITYCTIOK MapeHXUMa
xoinamrad. @aosMa OulaH KCUiieMa SXJIUT XalKa [MIakia )Kotamran 0ynaam.

Kambuit xyxaitpanapuaunar daomustu. Kambuit  xXyxkaiipa-napuHuHTr  (aonustu  Oomika
MepucTeMa XyXKailpaiapura Kapa-rajga OoIIKayapoK Ba Y¥3ura Xoc TY3WIHIIra 3ra. YJapHUHT
IIaKJIW TAHTCHTAl WYHaIWIIa 4y3wiraHn OynuO, aHa mry iyHa-numpa OVmwHaman. KamoOwmii
XyXKalpaJJapuHUHT UKKM y4d YTKupiamrad. bupuHum axkpanu® yvkkaH kamOuil Xykaiipa-cu
OHa €KW MHUIIMAJ XYyXaipa 0yu0 KomaBepaau. Y y3uma "dekcus" OYIMHUO Xykaipaiaap XOCHI
KWJIMII KOOWIMATHHM cakiaiau. MHunman xyxaipaHuHr OYIMHHUIIN HAaTH)KacHaa MepucTeMa
Xy)Kalpacu XOCWJ Oynanau, y Takpopuil OYViIuMHaaAW Ba XOCWJI OYynraH xykahpagaH ¢iodoMa Ba
KCWiIeMa JOMMHH 3JeMeHTNIapu IIaKiaHagu. bynunaérran kamOuii Xyxkaiipa-cu Kcujema
Xykahipanapuau (rosma Xxykaipamapura HucOa-tan 3—35 OapoOap kyn wumiad YuKapaiu.
Kambuii xankacu y3 ¢aonusaruga Oopran capu mos MapkaszuJaH y30KJIamuO, Mac-cacu OpTHO
OGopaBepasy.

JapaxT ycuMIIMKIAp MOSCUHMHI TY3WIMIIW. JlapaXTiapHUHT 1OsI TY3WIMIOM  YTYMI
VCUMIIMKIIApHUHT T0S1 Ty3wMmuaaHn ¢apk Kuiaau. JlapaXxTiap MOSCHHUHT y3ura Xoc
Basu(anapu 6op. lapaxTiapHUHT MOSACH KYN HHIIAp TaBOMHUJA Y3UIaru €H Moxjap, moxyanap
Ba OapriapHUHT OFUPJIMTHHU KYTapuO Typamu. JlapaxTdmyi YCUMIIMKIAp TOSICHAArd acoCui
dapk HIyHIAKW, YIAPHUHT TYKUMajapd Ky4wid €roujiaHaId Ba Ta-paKkKWd 3Taad Xamaa Mos
MapKa3uja >KOWJIalau.



XO03Uprd 3aMOH JapaxT YcUMIIMKIapra HuHabaprim pa-paxmiap (Kaparaid, OKKaparai,
KOpakaparail, TWIOFOY), MKKHM Najuiaiu Oapriu Aapaxtiap (KalluH, TOFTE€pak, SMaH, 3apaHr,
Kaliparod, >KyKa, IIyMTOJI Ba OolIKanap), OWp mauianu fa-paxtiap (Xap Xwil najabMmajiap Ba
IpalleHanap) Kupaiu.

mHuna Gaprim nmapaxTiap OuiaH MKKY MaUIaid JapaxT YCUM-TUKIAp MOSICH yXiam Oymuo,
UKKUIaM I T' Ty3umuiira sra. YJIapHUHT acOCHU CTPYKTypa dJeMeHTH — KaMmOuiiaup. Y diaosma
Ba KCHJEMa »3JEMEHTIAPHHM XOCHJ KWJIaIud Ba TMO-SHUHT WYFOHJAIIYBUHU OOLIKApaiy.
KamOwuitHuar acocuit Basudacu, ambarra, YCUMIUKHUHT OyTyH Xaétm MoOaliHHMIa Kyd4Iu
KCWIeMaH! (EFOWIMKHM) IIAKJUIAHTHPUIL. AMMO KCH-TIeMa XyXKalpalapuHUHT TapKuOH Ba
YKOMJTAIIUII TApTUOU

Oyiinua HUHA0APTIN Ba MKKH MAJJIATU 1apaxTiap HOosACH GapK KUITHHAIM.

bup namnanu gapaxTt YCUMIMKIAp TPOMHMK Ba CyOTpONUK YpMOHJIApAa TapKairaH. YJIapHUHT
nosicuia kKamOuii 0ymmaii-nu, Oormamiap €nuk, TapTuOCK3 Koimamran. byamail yecuMm-nukmapaa
XaM UKKWJIaM4H y3rapunuiap 0yiaaau, JekuH Oy y3rapuiuiap napeHxuMaaaH XOoCH OYIyBUM Ba
JKy/a KUCKa MyJJIaT UIIalAUTan XaiaKaiap xucooura pyi Oepaau.

Wkku mamianu gapaxt YyCUMIUKIApIaH KalparOuUHUHT MOs TY3WIUIIHHA KYPUO YMKaMU3.
WkkunamMun T>'3WIMIN  IIaKUIaHa OOILUIaHTAaHJIaH WYCTHUHT DSHI TAalllKKM KaBaTu OVyinO
nepuaepmaxucoOiananu. Bakr yTu-mu Ounan Kyn gapaxtiapia nepujepMa MycTioK KaBaTHra
almannm MyMKuH. [lepunepma Omnan Mapkasuil HMIMHIAP YpTacuja MYCTIIOK MapeHXMMacu
JKoMnamrad. Mapkasuil Uu-THHIp MEepUIMKIAaH, arap y OynMaca ¢raosmaaaH OoluiaHa-Iu.
Wkkwiamun  Grodma snmeMeHTIapu KaMOWHIaH 3K3apX (FOHOH. 3K30 — TAlllKH;, apxe —
OoLUIaHWIM), SBHU Map-KazlaH Tamkapura kKapad xocun Oymanu. Ukkunamum rnos-ma
Xyxaipanapu oupiamuu hrosMa xykapanapuiad HHPUK-poK. BakT yTumm OnnaH MKKHJIaMYH
dnosma Xyxaipanapu kynaiub, Oupiamuu ¢GodMaHH ACSIpIN KYpUHMAC XOjira Kel-TUpHO
KYsau €KM yaap IONKa XajlKa Iakjiuja KYpUHUIIN MyM-KUH. Mkkunamuu ¢osma sieMeHTiIapu
— DJIAKCUMOH Hail-uanmap Ba Hynjom Xyxkaipanap. Ynapra apanamran xojizaa jyo (¢uosma)
NapeHXUMacH Ba J1y0 MEXaHUK ToJIajapy Konaa-1uaau.

D105MaHUHT TUCTOJIOTHK JIEMEHTIapUra ¥3aKk HypJiapu XaM Kupaad, yiaap ¢pyosMa XalKacuHU
pamuan iynanumaa Epud yraau. JIyd mapeHxumacu Xyxxaipanapuaa Kpaxmal, FeMUIe-Ti0103a
ramia"agu. Ky3 oxupura xenu6 Oy Xyxaiipanap/a I0KOpuAard MOAJAnap YpHUTa III0K03a, EF
Ba Oomkamap Tymia-Hagu. Jly0 mapeHxumacu Xykailpajgapuaa axpaTtu0d YUKapu-TyBUH
MoJIIanap — Xap Xwi ajlKalouasiap, TIKKO3UIJIap, OI-JIOBYM MOJIIA Ba OOIIKanap TYIIaHAIH.
bab3u yeumnuknap prosmacuaa cyt itynnapu Oymanu.

ErounukHuHr (KCMIEMaHWHT) acocHil JJleMeHTIapura — Haimap, Tpaxeuanap, MeXaHHUK
tonanap (mubpudopMm) Ba ma-peHxuma kupaau. [lapeHxumanu EFoUIMK NMapeHXUMAcH Ba Yy3ak
HypJIapy TAlIKWI 3Taau. IKKkuiaM4u KcuiieMa Ba UKKHU-

Jamud (pJIO0SMaHU XOCHIJI KMITyBUM KaMOu# Kkyn Kartopiau Oynaub xoinamanau. Jlubpudopm —
EFOWIMKHHUHT aCOCUH 3JIeMEeHTH 0YIn0, MexaHuK BazudaHu Oaskapasu.

V3ak Hypmapum GupiaMud Ba MKKMIAMYM Oynamgd. bupmam-um y3ak Hypnapu y3aKiaH
OomutaHagu Ba OyTyH EFOWIMK Op-KaJH MYCTIOKKa Kaaap AaBoM 3Taau. Mkkuiaamuu y3ak Hyp-
napu Oup WWIUIMK XalKaaH OolIaHaau Ba KaMOUid XanKacu-rada”oopaim.

Vnnmik xankanap. KamGuitauar daonuaty #iun daciia-pura kapab y3rapu6 Typamnu. AHuKca
Oaxop oimapuaa, YCUM-JIHUKIApJa IIMpa CYIOKJIWTH OKWINM OOIUIaHTaH JaBpAa KaMm-OWMHWHT
daonmusaTH opramu. MaHa 1y BakTAa MIAKJIJIAHTAH YTKa3yBYM JJIEMEHTIAp — Tpaxes Ba
TpaxeKUIApHUHT TuaMeTpu vupukinamany. Ky3 skuanammob kenranu caluH KaMOui ¢a-onusiTi
cycasau, Xamja axparu0d 4YuMKapuiaéTran XyKaipa-iap COHH KaMaiuO, yTapHUHT TUaMeTpu
KH4pasIy Ba Xyxkaipa nmyctu Kanmuanamanad. [lynanai kummb, 6axopru Ba Ky3rd XOCHIJI OYyJraH
XyXalipanap ypracugaru KeckMH (hapKJIaHUII HATH-Kacula WHUIUIMK XalKaiap XOCHJ Oyiamu
(67-pacM). Mmmmmk XaikaJapHHHT YCHIN TE3INIHra, KaTHHINIUra SFUHTAPYHIMK MHKIOPH,
Xapopar peKUMH Ba KyEIIIU KyHJIap COHU TabCUP ITaIH.

MMk XxankagapHHHT KaTHHIATHTA, MAKINra Kapab KIM-MaToIOr Ba MAJCOHTOJIOT ONMMIIap
yTran WWutap Ba XarTo yTraH acpijap (Kasuiama YCUMIIMKIIAp[a) MKJIMMUHU aHUKTai-auiap.



Xankanap coHura kKapald 5ca JapaxTJIApHUHT EMIMHU aHMKJIAIl MYMKUH. UKIUMU KypyK Ba
UCCUK Yyl MIApOMTHAA YcaauraH Oab3u YCUMIMKIApAa (CakCcoBYJ, 3JbJA0Op, Kaparailn Ba
Oomkanapaa) €31aru EFMHrapyInK BaKTHIA COXTA MHMII-JIMK XaJIKajJap XOCHII OYIUIIN MyMKHH.
Arap »pTHOOp Omnan Kapajica, Oy coxTa XalkKajap KypuHaau. YJIapHUHT Y3Ura Xoc
XyCyCHSITIIapHUIaH OMpH IIYHAAKH, a0 OYITraH XaJlKauap TYJIHUK TOMpa XOCHIT KHIMaRIH.

Erounnknary ik y3rapuumiap. MHmLK XaJKalapHUHT SHT KapHIapd TMOSHUHT MapKasuia
xonnamanu. UlyHuHr yuyH Hwmap YTHION OWiaH FOWIMKHMHT MYKH KUCMIIApUra CyB, O3UK
MoJillajap Ba KUCIOPOAHUHT KUPUIIHM KUMMHIAma i, EFOUWIMKHUHT UK XaJKajlapuaaru THPUK
napeHxuManap MOAJANap aJMalluHyBUW oOfupiamaad. Hatwxkana Oy Xyxkail-pamapaa
nydakcumon 6ypTmanap xocui 6ynaau. Haitnap (Tpa-

(JI-pacm. [1y6 (3maH) mapaxTv MOsSICHUAArd WAJUIAK XalKajnap: / — MYCTIOK, 2 — ¥3aK TeBapard,
3 — ¥3aKk Mapkasu.

Xesutap) OVIUTUFM Xap X\ Mojnaiap (cMmoiia, 23Gup MOWIapH, OIIJIOBYM Ba OOIIKa MoJIaiap)
Oownan mmmMunaau. Hatmkana OyTyH Oup Xanmka Xyxkaiipanzapuia Mojjaanap adMalldHyBH Jie-
apiau Tyxtaiau. [y mMoaganapHUHD TYIJIAHWIIM Ba OKCHJUIA-HUIIM HATH)KACHJA YA MUIUIAK
XalKa MabIyM OMp paHTTa Kupaad. By paHr Typiu ycuMiMKIapaa Typanda 6ymaam. Mui-map
VyTumm OunaH OyHIal XaldKaJapHUHT COHM OpTHO Oopaau Ba €FOUIMK MapKa3u €KW YHHUHT Y3aK
(3HT Kapu) KUCMH MaX-Cyc paHTH OUIaH axkpaiud Typaau. EFouwIMKHUHT é KucMu Y3ak aTpodu
(6FOWIMKHUHT TAIIKK KaBaTH) JCHUIAIN.

AHa nryHaai yMpoiau paHrra y3akka sra OyiaraH €rod KUM-MaTiu XucoOnaHaau. YHIaH Typiu
Gaauuit Gyrommap Taitép-nanaau. Erou, kamraHma 8FOUHMHT Y3arM TYK — KaliTaH pPaH-THJA,
Kaparail Ba Kaliparouja — >KUrap paHrja; Tucc (Ku3mi

JapaxT)la — TYK KH3WI paHrja; 3UpK, TyTjiaapJa — CapuK paHr-ia; XypMOHHMHI TYpJH
BaKMIUIapuIa — KOpa paHrja Oysnran Oynaad. EFOUNMKHMHT aHa Iy ¥3aK KHCMMHH
VPMOHYMITUK/]IA €TUJITaH EFOWINK J1€0 IOpUTUIIA N,

bav3u ycumnuknapna €rownuk y3aru romimok Oymamu. Iy cababman 3amOypyr Ba Oomika
MUKpPOOpraHu3miap ErOowIMK-HM OCOHJIMK OuiaH emupanu. byHnait napaxrtiapna (Tepak, TOJI,
YUHOP) KOBaK Xocws OYymamu. YiaapHUHT ymMpu HuUcOAaTaH KuCKa. bupok uwmHOp OyHIaH
MyCTacHO. YHHOPHHUHI HYM KO-BaK Oyncana y30K ymMp Kypasiu.

Efou — Xank XyKaIMTMHUHT TypJid TapMOKJIApH y4yH axoiub Xom amé xucobnaHamu. Y
KypuIuinga, Mebenb MmI-1ab YMKapHIl CaHOATHIA MIUIATHIAAM. EroulMKiaH EFod CIUpP-TH,
CHpKa KHCJIOTACH, alleTOH, TYpJIM cMoJjanap, OYExmap Ba OoIiKa Moaganap axpaTud oJHHAIH.
4-§. CTEJI HABAPUACHU



Cren (FOHOH. C T € JI @ — YCTYHYa) — Y3aKJIAPHUHT KEIUO YMKHIIU Ba TY3UJIHILIH, BOTIOIHICH
XaK/mara Ha3apussHHHT acoc-4yucH Qpaniy3 O0ortanuru Ban Turemmup. Y winau3 nepUIMKINHA
¥pab TypyBuM OupiaMuu TYKHUManap WUFHHIUCUHU cTena ne0 aragu. KelnHuanuk mos
NEPUIMKIIAIAH KeHUHrH Oapua YTKa-3yBUM Ba OOINKAa TYKUMalap TYIUIAMHHH cTena Jed
XHcoomIaau.

CTeJIHUHT 3HT COJyIa Ba KaJMMIH XHJIM — rarioctesa (FOHOH. rarioc — OJUIMH, coana) EKu
nporoctenaaup (FOHOH. mpoToc — OupuHuM). ["amnocrenana GaodMa KCWIIeMaHu SX-ITHT ypad
typanu (68-pacm). CtemHuHT Oy XWiaM puHHO(HT-ITapaa Ba OMp KaH4Ya cojaja YCHUMIIMKIIAp
noscuga ydparad. HOkcak cHopanu  YCUMIIMKIAPHUHT — Oab3wiapuga  XO03Up  XaM
ramiocTenayupaiin. AKTHHOCTe A (FOHOH. aKTHHOC — HYp)-Aa KCWJIeMa FOJIY3CUMOH OYyiuo
JKoinmamragu, Oy IIaKIgard cTelia cojajia TY3WIWINra sra OynraH Ycumiukiapra (TUTayHCH-
MOHJIap/a, KUPWINO KeTraH KUpKOyFuMiiapaa) xoc oenruaup. Hopna €H opraniapura yraauran
YTKa3yBuM OOFIaMIIAPHUHT XOCWJI OYJIHMINM aKTHHOCTEIHHWHI INAK/UIAHHWIIUTA OJUO Kel-TaH.
byHnmaH Tamkapu akTHHOCTeIa KcwieMa Ba (iosma ¥3 arpodumarn Oolnka TyKuMaiapra
KYHPOK Teru6 Typaau, Ha-THKaJa MOJJIAIADHUHT YTHIINTA MMKOH SPaTa/iu.

6&-pacm. Cren sBomronusicu: 1| — rariocTena, 2 — akTHHOCTeNa, 3 —

uian3 cTenu, 4 — cudoHocTena, 5 — AUKTHOCTeNa, 6— 3ycrena, 7 —

ATAKTOCTENA, KCUIeMa Kopa paHria KypcaTHIIraH.

Cudonocren (roHOH. cupoH —Haiva)aa y3ak maitno O0ymaan. CudOHOCTETHUHT MIAK/UTAHUIIN
OunaH HUpUK opra-HU3MIap Xocui Oynran. KcunemMaHuHT KMpFOKIa KOWIAIIN-1ITN Ba HAallCUMOH
TY3WIUILINHUHT BYXKYy/ra KEeIUIIH OSTHU SHAa/1a YuJaMiIi Oyauira onb Kemau.

TapakkuETHUHT KEHUHTU AaBpiapuia JUKTHOCTENA (I U K -THOH — TYP), dycrena (IOHOH. 3y —
SXITH, XaKUKUW)map Xocwi OynraH. JlukThocrena KUPKKYJIOKJIapra Xoc, yjapaa Kam-Ouit
oynmaiiau (68-pacm, 5). Dycrena 3ca ypyF XOCHI KUJIa-ITUTraH YCUMITUKIapra xocaup (68-pacm,
6).

Cren 3BONIOUMSCHHUHT OXUpPHUA OUpIauIaid YCUMIIMK-JIap/ia aTakTocTena (I0OHOH. a — HHKOD;



TaKTO C— TapTuO OmiaH >xonamui) xocui 6ynrad. YHaa kamOuii Oynmaiinu Ba Haii-Tona
Oormamiiap Kyaa Mypakkad jkoialras.

5-§. BAPT

BaprHUHr XOCHJI GY/IMIIM Ba PHBOXIAHMIIM. Bapr HOBIA-HMHI EH OpraHH. Y CHMIMKIAPHHHT
OMpUHYM BEreTaTUB Oap-TW ypyFmauia OynuO, y aHEeKC ydd HOBJAA Maiao OyIMaciaaH OJJIWH
MYpPTaK TaHACMHMHI TaKOMWUIAIUMINWAAH fo3ara ke-naau. Kelimun xocun Oynaauran
npuMoOpAnai Gapr HOBJAHUHT YCHUII KOHYCHJAru MEPUCTEMaaH aKponeTaa TapTuda 3K30-TeH
O6ypT™anap €ku AyMOOKUalap KYpUHUIIKMJA BY)XyJAra Ke-aaJu. ABBaJO YHHUHI IpOToJepMa E€KU
OolUIaHFUY dMUAepMa XyKaipaigapu Oup Xwil (aHTHKIMHAIG) OYnuHamu. KeinHya-muk xocui
oynran mpymoOokyanap auddepenuusiianu® (J10T. TagoByT, (apK) MKKU: OKOpH (amekay) Ba
nactku (6aszanm) kucmiapra OynuHagu. bynna amekan, Ga3zam KucMra HucbOa-TaH Te3 Ycas.
HunaGaprimnap Ba Oup nauiamwiap NUPU-MOPAMATMHMHI KaTramuru 0,3 MM, HKKH
nayutaniapauky dca 7-10 Ba 6ab3an 15 mm ra (6as3u Oyrrynnonurapaa) eragu. Lllynnan keiinn
OPUMOPAMWHUHT  aleKu YCUIAAH TYXTalau. YHHUHT MapruHan (Y4eTKd) Mepucrema
XyXaiipagapu HHTEpKa-Iisip (JIOT. HHTEPKAIAPC — >KOMJIAIUITUPUIL) YCUIIAJaBOM OSTaIHU.
bouutanruy GaprHUHT HHTEpKaAp YcumnHU Adpuka caxpojapuaa YCyBUM aXoiHO BeabBUYMS
(\Yebm18cllla nurabW3) ned aranaauran yCUMIMKIApAa KYpUIl MyMKHH. (69-pacm).
OnToreneszga mnpumopjaual OaprHUHI anekan KUCMUZaH Oapr IJlacTMHKacu Ba Oanp, Oaszai
KACMHUIaH 3ca Oapr acocu Ba €H Oaprya ycub ermmaan (70-pacm). Mkku namnamu ycum-
JIuKIapaa 6apr miacTMHKAacH ojaTAa O6asumneTan (F0OHOH. O a -3uc — acoc, TyO, Tar, neromai —
WHTHJININ) paBUILA F03ara KeJlaad, S’IbHA YHUHT YYH OJITMHPOK TAIIKHJI TOTIa IH.
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70-pacM. OwnHTOreHezga OaprHUHT TaKOMWUIAIIWIN TacBupu: 1,6— xkyprakma; 1,2
npuMopauan OouutaHFud OaprHUHr Ycuiu; 3 — OOLUIAHFUY IOKOPH Ba MAacT KUCMUHUHT
nuddepennmanusiianumm, 4 — Oapr acocwaa MAacTKM KUCM Ba €H OapriapHUHT OyHIaH

KEeHUHTY PUBOXKJIAHUIIN; 7— BOSATa €TraH 6apr; H4 — Oapr OONUTaHFUYMHUHT TACTKH KMCMU; BY
— BOSITa €TraH IOKOpPU KUCMU; 0 — Oapr acocu, npia — €HOapr; upm — Oapr OaHau, a1 —
Gapr

IJIACTUHKACH.

[TpuMopaAMHHUHT anekan Ba 6a3al KHUCMIIApH YpTacuaa WH-TEPKAIAp YCUI COTUpP OYIraHIuru
cababnu Oapr OaHnM XaM-MajaH KeWuH mnaijgo Oymanu. bapr miacTHHKacCHHUHT KUppa-lapu
YEeTKH MapruHaj XyKaipanapuHUHT OUp TeKHcIa YeMac-IMryAaH r03ara Kejaau.

()

71-pacMm. Mypakka® OaprHUHT PHUBOXKJIAHWUIIK: | — JyKKakKJAONUIAp OWJIAcUra KHPYBUYH



YCUMIIMKIIap/ia TOK MATCUMOH OaprHU aKpomneTall pUBOKIIAHUIIIN, 2 — CHTA0XH; 3 — HabMaTak
Oapriapunu 0aszurneran puBoxiaaHuiu; 4 — t™uH (Carut Car) Kyn MapTa KUPKUJITaH OaprHUHT
puBoxnanumy; 5 — monuH (buptus) mamkacuMoH OaprHMHr Xocun Oynumu; a, 6, B —
Oouutanruy Oapravur xocwn Oymumy; /— VIl— OaprioapHusHr HaBO6aT OuiaH XOCWI OYiHII
TacBUpH; Ip — EHOapriap.

Mypakka® Oapriiap xam Xyanud ojauii Oapriapaaid maiino Oymamum Ba KeMMHYANIMK YHHHT
MapruHan xXyxaipanapu 0ynu-aa oomutaiiau (71-pacm).

bup mnamnanu YcUMIMKIApHUHT OOUUIaHFUY (MPUMOPAM-a) Oapriiapd PUBOKIAHUIIHUHT
aBBaJIMIa KUppalld YPOKCU-MOH MIakiia 0yan0, KeHMHYAIMK SHUTA YCad Ba KAJIMIOKYA [IaKJIUTa
aitnmanamu (72-pacwm, la, —n). bab3an npumopaus Oup-Oupu Omiian Kymmub y3yHacura ycaaiu.
Haiinuar octku Kuemmpma Oapr HOBu €km rusodu puBokiIaHamu (cos-OOHTymaonuiap,
oomoxkaonuiap). FammagommapHuHT IpUMOp-

6%-pacn, AXOKND peantnn

A

72-pacMm. bupnannanu ycumimkiapaa OaprHAHT PHBOKIIAHHII TACBUPH:



1 — Banuk-0onuII MIAKIAArHd NIPUMOPIUH (a—1 TapaKKUET AaBpiIapH);
2 — nmyMOOKYa MIaKJIIa TPUMOpIni (a—0 — TapakKUET naBpiapH); 3 — Ke-
CHJITaH YCUMIIMK OAQpTHHUHT PHUBOKIJIAHHIIH.
ouan Oapriapuiard MepucTeMa XyKaipanapu Y30K BakTraua Y3 (QaoiausTHHH CaKIaiiau.
Hlynunr yuyH ynapaa 6apr ke-cuica €Ku ypuiica KaiTa YCHII Coaup Oynaau.
Bapruuur Basudack Ba MOp(OIOTrHsICH. YCHMIMKIApaa Gapriap KarTa CaTXHM TaIIKHI 3T
SAmmn G6apr carxuHUHT acocuii Basudacu (porocuHTe3, TpaHcmupanus (CyBHH OyFiad xaBora
YUKAPUII )1aH HOopaTaup.
bapr carXwura TymraH €EpymrIMK HYpPJIAPUHHMHI JHEPIUsACH OPraHUK MOIJAIAPHUHI XOCHII
Oynumura capd stuianu. bapr opkanu XxaBojgaH ONMHAIWTaH KapOOHAT aHTUAPUAN Ba WIIU3
CHCTEMacH OpKaJH Imosira YyTuO TypyBuM CyB XHcoOWra opra-HMK Moxana xocwi Oymamu. Cys
TpaHcnupanus Tydailnu mos opkaiu Kopu kKytapuiul Typaau. Hatwxkanga ycummukiap-naru
TUPUK XYyKaiipaizap cyB OWJIaH TabMUHJIAHHUO Typrop Xoja-TH cakjaHagd. byHmaH Tamkapu
TpaHCIUpaIUs >Kapa€HU YCUMIIMKIApHU KU3UO KeTHIIJaH acpaiiau. bapr caTXMHUHT YcuIn
EpYyFIMKHM TYTWINITA, ra3 AJIMAlIMHUIIMHU Ky4alTH-pHUINTra Ba CyBHU OyFiarumra OYynraxn
Mocnammmanp. by moc-
JAIIUII Y30K JIaBOM OJTraH OHBOJIONMS KapaCHHWIA YCUMIIMK-JIAPHA MYXUTTa MOCIAIIAIIHN
HaTIM)KacuJa BYXKy/Ira KelraH.
BaprHuHr TUIaCTHHKACH SICCH, YHUHT MKKH TOMOHHU Oup-OupBnaH ¢apk kwiaau. LlyHuHr yuyH
Oynpaii Gapriap 6u-danuan (J10T. 6 U — UKKH; ¢ a Il 1 0 — TOMOH, [03) €K UKKH TOMOHIU Oapr
ne6 aramangu. bapr ¥3u xoinamrad yKka (1mo-Ara) KaparaH TOMOHH KMXATHIaH Xap XWUJl: YHUHT
YCTKU KUC-MH aJakuuan (JotT. ag — "ra"; akc uc — ¥yK), €1 €ku OCTKM KucMU abakcuan (JIoT.
abynan) ne6 aTanaau. baprHUHT yCT-KM Ba OCTKM KUCMH @aHATOMUK TY3WJIHIIH, TOMUPJIAHUIIHA Ba
panru OunaH (apk Kuiaau.
Etunran tunuk Gapr y4 KMcMmaaH: Oapr IutacTMHKAcH, Oapr OaHau Ba Oapr acocu (Taru) gaH
ubopar (73-pacm, 1). Ky3ra kypunaauran THIUK 6apr MIaCTUHKAHUHT SHT YbTUOOPIN

| ¥

73-pacm. bapr Ba yHuHT KucMmitapu: 1 — OaHm, 2 — OGaHacHu3, 3 — écTUKYAIH EKU OYpT™Main
Oapr, 4 — HoBIM €ku Fuinoduu Oapr, 5 — €H Oapruanapu Tyrammarad; 6— €H OGapruanapu
TyTamrad 0apr, 7— €H Oapriapu Tyramrad €THKYanu Oapr: i1 — Oapr IUTAaCTHHKACH, 0C —
Oapr acocu, BT — HOB €ku FuII0(], np — €H Gapryanap, 4 — Oapr 6aHau, N1 — EH KypTaK, MM
— UH-TEpKaJIIp MepUcTeEMa.
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TOMOHM UIYHJAKH, Yy SICCH INAKJJAA, JOPCOBEHTpal Ty3wauinga OYnauO, YCHIIM YeKJIaHTaH.
BapruuHr KaTTa-KUYMKIUTHA Xap XWI 3HT HUpuk Oapr padus ned aTanraH, NaTCUMOH Oapriu
xypMo nmapaxmmapuga 15—20 wm, XanyOwii AMEpUKaHWHT TPO-TIMK KHCMHIA, aWHHUKCAa,



Ama3zoHka gapécu XaB3ajapuaa Ky TapKairaH BUKTOpHUsS perd OaprUHUHT AUaMETpH 2 M raya.
OHr Ku4umk Oapr aca Oup Hewa cMm ravya Oymamu. baprauHr acocuii Bazudacu QorocuHTe3,
TpaHCHHUpAIHsl, Ta3 aJMall-HyBuIaH ubopar. bapr minactunkacu Owinan Oapr acocu ypra-cuaa
Oapr OaHIu >KoWNamraH. YHHUHI IIAKIM IWIMHIPCUMOH, SICCH, Y3yH (EHFOKLA) €KHM KHCKa
(tonma) Oynmwmm mymkuH. bamnum OGop Oapriap Ganmnu Oaprmap neb6, Oamam MYk Oapriap
OGanacu3 Oapriap ne6 artamamu (73-pacm, 2). bapr Ganmymapu OapriapHu mosra s EpyF
Teragura OynauO >KOi OJHMIIUTa, MyCTaXKaMJIUK, YTKAa3yBUAHJIMK Ba MHTEPKAJSApP YCHUINTa UM-
KOH Oepajiu.

Bapruunr acocu €xkum Tarm Xap Xwi: 0ab3u YCHMMIIMKIApJa HOBAA Ba IIOX4Ya OWiaH
Ouprnamagurad epu OypTMa MIAKIUAA, KYNTrMHA YCUMIIMKIApAa 3ca OaprHUHT acOCH TapHOBra
yxmab keHrawran 0ynu0, MOSHUHT OMp KUCMHMHHU Ypad onamu Ba Oapr HOBU Eku Oapr ruiiodu
nevunaau. bapr funodm Oup mnamwtanu (Fauiazonniapna) Ba  0ab3aH UMKKU  [MAJUJIAIH
(cosOouTyIOMI-Napaa) yupaiau (73-pacM, 4). bapr rutodu tuauk (mad-dod) napaa (mycr)mm
€KkU KYHFUp, KyJIpaHT OYnuimu MyM-kKuH. babzan Oapr rumoQUHHUHT XyKalipacH SILIWI paHrAa
6ymu0, hoTocHHTE3]a KaTHALIMII XyCyCcUsTHTa 3ra. bapr Funo-¢u 6apr KynTHFUAA KOMIAIITaH
KypTaK Ba MOSHU UHTEPKA-JISIp MEPUCTEMaHU XUMOS 3TaIH.

Kynruna ycumnuknapna 6apr OwinaH MOSHUHT KYIIWIAIU-TaH jKOHuaa, sbHU Oapr OaHIMHHHT
acocuna (taruga) Ooup KypT ajoxuaa ycumranap uukanu, Oynapra énOapruanap nel arananu
(74-pacm 5,6). EnGapruamapHuHr ImaknmM mnappara, KOOMKKA, Maija-Maiiza Gapruamapra
KMITAHOK Ba 0ab3aH XaKMKHMil Gapriapra yxmaiinm. Mupuknamras éa6apryanap GOTOCHHTE3
Baszu(acuHm Oaxkapaau (MacajaH, HyxaT, MypaK-KaOTryJIJONUIAPHUHT KYITYAINK BaKUIUIAPU/IA).
Ontorenezna €nOapruanap, Oapr I[JIacTMHKacura HHcOA-TaH OJJIMH PUBOXIAHAAN Ba
KypTakaard OapriapHH XUMOS dTajd, YyHKH Oapr IUTaCTHHKAcH HUCOATaH WMPHUKPOK OYia-mu.

KypTaK OUMJIraHOaH CS"HF éH6apranIap TYH_H/IG KeTaau
I\ - P AT

I

7A-pacM. bapraHuHr Typiu makiuiapu Ba dopmanusiapu: 1—4 KyaymHAWHUHT YCHIN JTaBpujia
Typiid Imakjaaaru Oapriapu; 5—9 KyinynHail HOBJACHHMHI OKOPH KHCMHJAA S>KOMIIaIraH
Oapriap; 10 — kana (Calla polnS1nS)aunr 6apru (I1o); 11—14 wyxaTtHHT Bereranus gaBpuaa



xocun OYynran Oapr makmmapu; 15—20 mymTon aapaxTHHHHT OHTOTEHE3 JaBpBaa Oapr
HIAKJUTApUHUHT Xocu Oynuiy; 21 — mapBapunryn-nagaum (Canyallana) na Gapr makiapu;
22 — HabMaTaK HOBJACHHUHT OCTHJA XOCWI OynraH Oapriap; 23 — EHFOK (OpEIIHHK)aa KypTaK
KUAMIUKYaJlapd Ba HOBJAHWHI YypTa KUCMHIAru Oapr; 24—depemMulla HOBIACUHUHI MACTKH
6aprimapu: H/I—nactkm, Cx — yp-randu, Ba — rokopu Gapriap.

75-pacm. bapraunr Typnu makmwiapu: 1 — HuHAOapr, 2— Kanamu Oapr, 3 — uy3uK Oapr, 4 —
HAITapCUMOH Oapr, 5 — 3JTUICCUMOH Oapr, 6 —€H Tomupiu Oapr, 7—rtyrapak 6apr, 8§ —
TYXyMCUMOH Oapr, 9 — Teckapu TyxymMcuMoH Oapr, 10 — pombOcumon Oapr, 11 —
KypaKkCUMOH 0apr,

(omMa, HOK, OK KailiH, IMaH-kyKa Ba Oomkanapaa). bab3u ycumnuknapaa (HyHFAUKA, KyJTymTHAR
Ba OoIkanapaa) 6apr Xxocws 6yiranian kKeitns, EHdapruangap Kypuidau, JEeKUH TYII-MacaaH y30K
cakyanaau. Tukanra yxmaran €H0apruangap XuMos BazudacuHu Oakapaiu.

bawv3zan Oapr acocu (tarm)maru EnOapryanmap KymmiauO YcuO IomKa mNapjgadand Haifuara
alnmaHaau, OyHra pactpy0 aewwmia-nu. Y KynmuHYa OTKYJIOKIOIUIAp OUJIACUTa MAaHCYO YCUMITHK-
Japaa yupaiau (MacajaH, poBOY, OTKYJIOK, CyB KaJaMIIMpH, TapaH Ba OomIKaap).

bapr maxmrapu. baprmap xap xun maknga Oymaauw. Ilmac-TMHKAcu (STIPOFW)HUHT IIAKIUTA
Kapab oanuii Ba Mypakkab O6apriap Oymamm.

Bapr, 6up Oangma ¢akat Ourra Anpokka sra Oyica ommuii Gapr ae0® atamanu. Xa3oHPE3IUK
BaKTHA o1l 6apr OaHIM Ba AMPOFH OWjaH OMp BaKTAA Y3WJIUO TYyIIaIH.

Opnuit 6apr mIaKIMHU AHUKJIAIIIA YHUHT KOHCHUCTEHIUSA-CH (JOT. KOHCUCTEPOC— TY3HIIHUIIN),
yMyMaH KYpPHHHUIIH, aCOCH, Y4, 4YeTJapd, TOMHUpJIAHWIIHNra Kapad TacBHpiaHaaw. Mamxyp
mBen omumu K. Jlunneit 170 gan opTuk Gapr Xuia-JIapuHU aHUKJAraH. baprioapHuHr makiu Ba



TOMHPJIAHUINU TYp, TYPKYM, omia Ba cuHGHHUHT Oenrmnapuaan oupuaup. LyHUHT yayH ynapHU
VpraHuii Ba TacBUpJall 00TaHHWKA CUC-TeMaTUKAaCcH/1a MyXUM aXxaMusTra ara.

Opmuit Gapriap ¥3 SOPOFMHUHT INAKIUTa Kypa HUHAOAPT, KaJlaMH YY3UK, HAIITapCHMOH,
TYXYMCHMOH, KypaKCUMOH, OyilpakCUMOH, IOpaKCUMOH, KAMOHCUMOH Ka0u IIakiapiaa oymanu
(75-pacm).

bapr mananoruHUHT y4H, Tard Ba YeTU XaM XWiMa-xXuwi. YyHOHYH, Oapr yuu — HUILIAOD, YTKUD,
TYMTOK, Tyrapax, yima

12 — ropakcuMoH Oapr, 13 — OyitpakcuMoH Oapr, 14 — yKcuMoH Oapr, 75—Hai3acuMoH 0apr,
16— mnarcumon Oapr, 77—manxa OYymakmu Oapr, 18— Oapmok Tomupnu Oapr, 19 —
0apMOKCUMOH Kupkma Oapr, 20 — mu-pacumon Oapr, 21 — yu smnpokiau Oapr, 22 —
NaH)XaCUMOH Mypakkab Oapr, 23 — énbapruanu mypakkab 0apr, 24 — TOK MaTCUMOH Mypakka0
Oapr, 25 — Takpopuil KypT Mypakkad Oapr, 26 — KYIITaKpop MaTCUMOH Oapr, 27— TOK
MaTCHMOH ajMarimMa oapr.

76-pacM. bapr Taru, yuu Ba 4eTJapUHHUHT XWIMA-XWUIUTH. A — yuu: 1 — ywin, 2— 4y3uK, 3
— TYMTOK, 4 — Tyrapak (romMajok), 5 — ¥yiima, 6 — yTkup; b — taru: 7 —uy3uk, 2 —
MOHACUMOH, 3 — KEHITIOHACUMOH, 4—~€NMIIKOK, S5—KECHK, S—Tyrapak, /—yima, 8—
IOPAaKCUMOH. 5 — 0apr IUIACTUHKACHHUHT KUppajapu: appacuMoOH, 2 — KyIIappacuMoOH, 3 —
TUIICUMOH, 4 —KYHT'YpajH (TYMTOK TUILIN), S—YiiMa, 6— OyTyH.

Ba X.K. (76-pacMm, A); OGapr Taru 3HCHU3 MTOHACHMOH, TOHACH-MOH, KEHI' NTOHACHMOH, EMUIIKOK,
KeCUK, Tyrapak, yiwma, ropakcuMmoH (76-pacM, b); Oapr manajofuHUHT 4eTH (KUppa-iapu):
appacuMoH (YpHK, TOJI Ba OomiKaimapnaa), KyIl appacu-MOH, THIICUMOH (IIypajiapiaa); TYMTOK
TUILIM (KyHTYpalin); Vitunrad, OyTyH (Tekuc) 6ynaau (76-pacm, B).

bapr Ganmuna Oup Hewa smpokuanap xownmamraH Oyica, OyHmaii Gapr mypakkad Oapr med
aTanaau. Xa30HPE3NMK Bak-THAa Oy sMpoKdYanap OJAMHMA-KeTHH TYKWIAAW, IIyHJaH CYHT
acocuii 6aH/ Xam mosifad y3uiaaau (MacanaH, HFOK, akalusl, HabMaTak, aTUPrys Ba OomIKasap).
Mypakkab GaprHMHT aco-cuii 6aHaM paxuc (JOT. p axu ¢ — yMypTKa) ae0 aranagu. Pa-xucna
AMPOKYATAPHUHT >KOMIammimura kapad Mypakka®d Oapr ojaTaa y4yTaluK, [aTCUMOH Ba
NamKacUMOH makiaa TagoByT sTrnamu (75-pacm, 22—27).

Baprimap axxpanmumm xycycustura Kypa, MmaHxka OYIakiu, MaHXaCUMOH OYJakiy Ba JIMPACUMOH
O6ymu mymkuH (75-pacwu, 20).

BapriapHUHI TOMHpIAHMII CHCTEMACH. YCHMIMKIApAa Oapr MIANaJOFMHMHT TOMUPIIAHMHII
cucremacu 6apr 6aHu Ba Io-

Ara KeTajurad ToJia (TOMHUp)IapuiaaH ubopar OYnubd, yaap OpKaidu CyB, MHHEpal Ty3Jap Ba
OpraHuk Monajanap xapakar-naHagu. CyB Ba MHHepan Ty3jap Oapriapiaru Xykaipamapra,
OpraHuK MOJIaIap 3ca J0MMO 0apr XyaipagapuaaH nosra kapald xapakar Kuiaa u.
TomupIIaHUII CHCTEMACH UKKU XWI: UYFOH INHUIIUK MeXa-HUK TyKMMa Ba MHIMYKa Tpaxeumjap
(11y6 Ba CKIEpeHXMMa)-IaH HOOpaTaup. MyFoH ToMupriap *Kyqa OUIIHK 0Yau6, Gapr Ganan Ba
0apr MmIaCTMHKACMHHU TYTHO Typull (MEXaHHMK Ta-sH4Y) BazupacuHu Oaxapaau, TpaxeniapHH
yau OepK, yJiap aHactamo3anap (FOHOH. aHAaCTOMO3HMC — yJiaru4) ae0 aTta-JlaquraH UHTHYKa JIyo



Ba CKJIEpEHXHMMa XYyKaiipajgapy OniaH KYIIuiaan Ba Oapr ManajlofruHy HUPTUIUILIAH CaKJIalI1.
Tomupnanum cuctemacu Oapr IIanajofuaa Xap XWI: AU-XOTOMHK, Napajuien, EHCHMOH,
MATCUMOH Ba TYPCUMOH Iakiiaa 6ynanu (77-pacm).

QDWIOreHeTUK KUXaTAaH y4yTa TAKOMHJUIAIIMAral TOMUP-JIAHUIIHUHT KaJUMIU AUXOTOMUK EKU
alpUCUMOH XWJIM MaB-Xyl. by Xuingarn TOMHUpJIAHHII alpuM >KOMIapJa Me3030M 3pacHliaH
CakJIaHUO KOJITAH PEJNUKT (JOT. PEIMKTYC KOJI-AUpWiIraH) kam ydpaiauran rusro (Tr§o
bHoba)uunr 6apr-

I1-pacm. bapriapuuHr TOMMpIIaHUIIN: / — Mapajuies TOMUPIaHHII;

2— ECUMOH TOMHUpJIaHHI; 3 — O0aPMOKCUMOH TOMHPIIAHUIII,

4 — NaTCUMOH TOMUPJIAHULI; 5 — TUXOTOMHK TOMMPJIAHUILL

napura xocaup. Kymumimk KHpKKyJIoKIapaa Ba confa Ty3WiI-TaH YPYFIU YCUMIUKIapaa Ourra
€Kn MKKUTa Oup-Oupu Ou-maH TyTamMaral ojauii tomupnap Oymamu. Famnmamomutapaa
napajuien, MUE3ryaonuiapaa ENCUMOH TOMUPJIAHUIIHU KYPHUII MyMKHH.

JIMXOTOMMK TOMHpJaHUIa Oup-Oupu OuiaH ynaruwiap (aHacTamo3iap) OpKalu KYIIWIno
Typiaap xocwi Kwianud. byH-nmail TomupianHuin Oapria O3WKJIAHUIIHU CyB Ba TYy3JIapHHU
XyXKalpajapra TOMOH, 3JJACTMK MOJLAJIApHU 3ca JOMMO Oapr-iapjarud XykadpansapaaH mosira
TOMOH XapakaTWHHU TEe3JaIITH-panu. by Xuinmarun TOMUpIaHWII TOJN, OJIMa, HOK, 3UPK Ba Oom-
Kajapaa ydpaiiau. IlaTcHMOH TOMMpJIaHUII CUCTEMacd KYMUU-JIMK JapaxT, Oyra Ba YTuui
VCUMITMKIIApHUHT Oaprujia 0ynaau.

bapriapHuHr TOMUpJIaHWIIMHM YpraHuml najxeo00TaHUWKaga Xamjaa YCHUMIIMKJIAPHU CHUCTeMara
COJIMIIAA YBTUOOPTA OIM-HAIUTAH JOUMHUNA OeNTuiIapaaHanp.

Tomupnanum cuctemacu Oup YCUMIMKAArd Oapr IUIACTUH-KAacHAa XaM Xap XWil Oyiauim
MYMKHH. MacajaH, TacTKH spyc-IaH FOKOPH spycra Kapad ToMupiap omuod 0opaan, S-HH 1MacT-
Jlary CosIpOKIa >Koiamran 6apriapra HucOaTaH yCTKU cepEépyF Apycia »koiiamran 6apriapaa
TOMHPJIAHUII KYIPOK puBOoX-naHaau. by konynau 1902—1904 iinmiapna Oyrok onum B. P.
3aneHckuii Kamid sTraH.

BaprHMHr HOBHA VKHAA JKOMIANIMII TapTHOW. YCHMIMKIAp-HUHT Oapriiapd HOBIA YKHIA
MabJIyM Oup KOHYH acocuja KOWIammbd paguaig CUMMETPHsl XOCHJI KWiaiau. baprHUHT HOBAa
VKH1a )KOMITAUIIN OUp HEeda XUIIUD:

a) HaBOaTIM, KeTMa-KeT EKU Chupajib >KoWnammim — OyH-#1a Oapriap xap Oup OVrunzaa
OuTTaJaH YMKaaM Ba HOBMA OVimad macTaaH rOKopura Kapad sxoimamanu. bapriapHusr mury ta-
pHKa OKOWJamMIIMra HaBOaT/IM, KeTMa-KeT €KUM COupaib SKOM-mammm ae0 aranaiau
(arupryngominap, 78-pacm, A).

0) HOBIAHHMHI Xap Kaiicu OYyfuHUAa MKKUTa Oapr Oup-Ou-pura Kapama-Kapliy >KOiamran
Oysca Kapama-KapIiiu >Kou-namui ae0 atananu (Jradrynagonuiap, CUTHPKYHPYKIONILIIap, CUPEHb
Ba Oomka ycumnuknapaa) (78-pacm, b). Bynna roxopu-maru Mkkuta KymHd Kyt OGapriap,
nactaard Xyt 6apriap-ra cos TYIIHPMalIn;

B) Xap Oyrumaa Oup HeuTajgaH Oapr Tyn OYnuO >KoMIamM-IIura XaJIKacUMOH >KOoWIamum aed
atananu (d0/es1, oJIeaHIp.



78-pacM. HoBpmana OapriapHuHr >xodnammmu: A — HaBOaTIM, KeTMa-KeT €KUM CHHpallb
(madronu-Peraca yul§an8); b — kapama-kapum cynpotuB (uryctpym-byfu$lmr); B —
XaJKacuMoH (osieanp-Kermr okariira).

78-pacm B). bymapga kymHN gaBpanap OWp-OMPUHUHT yCTHTA OKOMIIAIIMACIaH, yiap
HaBOaTIamuO, FOKOPH Ba MACTKH JaBpa Oapriapy ypracuiaru opajluKLaH K0 oJaau.
BaprimapauHr mosra s>koinammn TapTHON upcuil 6enru 0ynub, Xap Kalcu omjanapia MabiyM
TapTUo1a KOoMIaIaIu.

bapr mo3ankacu. HoBganuHr ycunm HaTHKacua yHJIa sKoiulalrad OapriapHUHT TapTHOU Xam
y3rapaau. AWHUKCA, TOSHUHT OUpP TEKUC YCMACIHUTU, OYFUM OpPANMKJIAPUHUHT Oy-pUTUIINTA Ba
Oapriap >koinamum OypyakJapuHUHT Y3rapu-mura ca®ad Oymamu. by Yy3rapum Epyriauk
mapoutura Oor-nuK. IllyHMCHM nWKKaTtra ca30BOpKH, Oapua YCUMIMKJIApPHUHT Oapr
IUTaCTHHKaIapyu Oup-Oupura HucOataH KyE€m HYpHUHM TycMail koitnamanu. by xoaucara Oapr
Mo3auKacu €ku Oapr Hakuuiapu 1e6 aranaau. bapr Mo3zankacu aiiHUKcCa, JapaxT Ba OyTaJlapHUHT
IUIArUTPOIl HOBJA Ba Imoxyanapuia (kyka, YTKUp Oapriu 3apaHr, Kaijparod Ba OoIIka
JapaxTiiap/a) IO, Te-paHb, TaMaku, 3yOTypyM Ba OOIlIKa YTUUII YCUMIIMKIapa y4-paiau.
baprmapuunr xunma-xwuinru. Opatna, Oup YCUMIIMKHUHI TaHacuaa JKoiulamrad Oapr
HIAMaJOFU IIAKJI TY3WJINIIH KU~

XaTuJaH Xap Xwi Oymagu. YpyFaaH yHUO YMKKAH YCUMIIMK-HUKT OMpUHYM 4YMHOApru —
ypyFnajia XucoOJiaHaid, y Myp-TakHUHT JudepeHnrsuiamumuaal Xxocus oynanu. Ypyrman-
Ja KaTTa-KUYMKJIWTH, IIAKIM Ba OaxkapaguraH Basudacu >KU-XaTHJIAH YHJOaH KeHuH
pYBOXJIaHAAWTaH OapriapaaH Gapk Kujiaiau.

VYpyfnannanap IIakId SKUXAaTUAAH OJJIMH, IOMalOK €EKM TYXyMCHUMOH (Jalrysjgouuiap,
aTUPTyIIoNUIap), €K HOKCH-MOH (Tyaxaipuaonuiap), OyHpakCUMOH (KamaJlaKKTyJIIOoIIap),
HUIITAPCUMOH €KUM JIAHLIETCUMOH (MTY3yMOILIAp), Y3YHUOK (3yOTypyMmzoluiap) Ba XOKa3o
Oymaau.

Kynmunnuk yeumnukiapaa ypyrnauiagap YHHUO ep ycTWra 4MKalau, SIIIMJ PaHITa KUpaad Ba
YCUMIIMKHUHT (POTOCHHTE3 apa€Hu OopyBuM opranura ainaHanu. bab3m ycumunukiap (3maH,
nrypa, Hyxar Ba OolIKanap)ia ypyfrnamiaiap ep OCTH-Ia KOO, FaMJIOBUM OpraH Bazu(pacuHH
Oaxapamu. YpyFral-TaTapHUHT XOCHJI OYITUIIM YcUMTa €KW Maiica JaBpH J1e0 aTa-Jiau.

Maiica naBpuzaH KeWHMH YCUMIIMKIAPHUHT IOBEHUJT (JIOT. IOBEHHJIyC — €II) JaBpH KeJau.
bynna yeumnuk €nUIMK TaBpUra Xoc KYpUHHILTa 3ra Oyiran Oup Katop Xakukui (OM-puHYM Ba
UKKUHYM) OapriapaaH Tamkui tomagu. by Oaprmap anya Mmaiina Ba cojja Ty3WJIMINTa dra
(KynynHai, JOBHSI, IIYM-TOJI, HAbMaTaK, OOpIIEBHK, OMOONTUPFOH Ba OoulIKanapia), IIyHIaH
CYHT OolIKaya IIakira Kupagurad oapriap xocui 0yianu.

Bapriapu mypakkab Ty3miudiira 3ra 0yiaraH YyCHMIIMKIap-HUHT ypyFiiaJljlaiapyad KeHuH naiao
Oynamuran Oapriap-HUHT OwtTacu €ku Oup Heuracu oxmui Oynmamau. KeiimHuanwk ro3ara
KeJTaJuraHiapy 3ca acTa-CeKMH MypakkaOsamul, MU-poBOpAUAA TUIHUK NAaTCUMOH Mypakkal
Oapriapra aitnananu (74-pacwm, 15-20).

FOBeHun naBpaaH CYHr YCUMITMKIAPHUHT UMMATYp (JI0T. FeHepaluo — TYFUIIMLL, KeIH0 YUKHII,



SPATUIIMI) Ty XOCHJ KWIHIN JaBpiapu OonuiaHaau. by nmaBpnma maiimo Oymamuran Oapriap
HIAKJI TY3WJIMILIY )KUXATUAaH y4 XUJI: TaCTKH, YpTa Ba yCTKH OapriapAaH TalIKuiI TONaIH.
[Tactkn €xum kataduiul (FOHOH. Kata —IACTKH; GU-T 0 H — Oapr) Oapriap onarna, KUYHK,
IUTACTUHKACH Tapak-Kui 3TMaran 0apr acocugan ubopat O0ynuo, makiaH o4 s,

KYHFUp paHriau €ku Oapr KunHjapura yxmamaup. bymap xymuu-ya nuésbom (jorna, 3adap),
WIAM3 TIOSUTM KYTT WAJUTMK YTYUI YCUMIIMKIAp (OTKYJIOK, pOBOY, YYKpH 3a 6OIIKajgap)HUHT Oa-
XOpJaH SHTUTAAH PUBOXJIAHAINTAH HOBAAJIApUIA XOCHI OVia-au. YIapHUHT acocuii Basudacu
KypTaKIaoHH XUMOs Kuiuir-aup (74-pacm, 21—24).

Kartadunn Gaprinapian CYHT SXIIM TapaKKWil 5TraH YuH €KM XaKUKHA ST paHrTa sra Oyiaraxn
accuMuysinus Bazuda-cuHu Oakapaauran ypra 6apriap puBoxianaau (74-pacwm, 21).

VTunn YcuMIHKIApHUHT HOBJA Y4Ha, AilHUKCA IyJl Ba TYITY/I-1ap SKHHAA THICO(UILT (I0HOH.
TUTICO — YCTKH; Pmi-m1 0 H — 0apr), sIpbHU YCTKH €K ryn EHOapriap maimgo Oymamu. by
NIAKJIMHUHT aH4ya CONaUMTH OwmiaH ypra Oaprimapnan dapk kunamu (74-pacm, 5—9). Tponuk
VpMoOHIapAa YCyBUM YCUM-IMKIAPHUHT YCTKU €KW TynéHOapriapyu KU3wi, KHPMU3HM OK paHr/aa
O0ynub, XamapomiapHu y3ura >xand staam (MacaiaH, apymuonuiap owiacuaan Anlllurmr,
2anlecle8clm, kana Ba Gomkamap).

bupop ycumnuk HoOBmacuaaru €KM TOSCHIATW OapriapHUHT XapXWil INakija Oyiaumura
rerepodminsg (FOHOH. rerepoc — Typauya) ae0 arananu. by aifHukca, cyBaa ycyBuUHM YcuM-
JTUKIapAa Kyn ydpaiau. by YcMMIIMKIapHUHT CyB OocTHAara Oapr-japud KUPKWITaH €KU y3yH
JICHTAaCUMOH, CYBHHUHT f03acujaru oapriapu sca OyryHiail Oolkaya makigaaiuru OyHmai ysra-
punniapy OwiiaH SKOJOTHMK IIApoOWTra Mochamaan. MacanaH, YKOaprHUHT CyB OCTHAArd
Oapriapu OaHIICH3 Ba KyJa XaM HO3UK JIGHTACMMOH INAKJ/a, CyB I03acuaard Oapriapu sca
MycTaxkaM OaHja Ba Oapr manairorunad moopar. CyB ocTHIa-TH Ba CyB lo3acujaru Oapriap
HadakaT MOpP(OJIOTUK, XaTTOKM aHATOMUK TY3WIMILIHU JKUXATHJIAH XaM Oup-oupuaan dapk Ku
rcaau

DKOJIOTUK MIApOolI Fab< ipuaa Xocuia Oymaauran rerepo-Guins X0JUCACMHU MCCUKXOHAllapaa
YCTUpWIITraH aBCTpajus akalUsICcH MHCOIMaa Kyprou MyMKkuH. Hamnuk erapnu O6yiran-na yHHO
YUKKAH YCHUMTaHUHT ypyFHalanapuiaH KeMHH pHU-BOXKIIAHAIUIIH XKYPT MaTCUMOH Oapriiapw,
bumnoauit (foHoH. pUILIOH —Oapr; siaoc —m Kuéda™ ned atanaauran 6aprra

cimiaral KeHr Oapr Oanamuna Kocun O6ynanu (79-pacm. 3). I repoduius TyT, IBKaJIMNT, EBBOIH
HOK KaOu KypYKJIUKIA YCYBUH YCUMIIMKIIAp/a XaM KypHHAIH.

I1maB

Bosn
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19-paCM. r eTepO(bI/IJH/I;I: 1 — cyB aifluKTOBOHU, 2— Hai3abapr, 3 — akanus

(Acaaa Telamoxylom); moaB-cyB octuaaru 6apriap, ¥-miaB — cyB OeTugaru

Oapriap; Bo3a — XaBou Oapriap; ¢ — ¢ennoes.

6-§. BAPTHUHI" UKW (AHATOMUK) TY3WJINIIN

Bapr YyCUMAMKHUHT ep YCTKH OpraHu 0ynuo0, y YCUMIMK-JIapHUHT TapUXUM TapakKUETH JaBpuia
CyB (HaMJIMK) IIapO-UTHAAH KYpYKJIUKKa YTUII )kapa€Hua ByKyAra KeiraH. bapr acocan 1okcax
YeUMIHMKIIAp y4yH Xoc OYn0, YCuIll KOHYCH-HUHT €H YCUMTacHJaH HIaKJIIaHa |,

baprHuHr aHaTOMUK Ty3unumM Oaxapagurad Basudacura OoOfnuMK  OYIMO, yHHHT
IUTACTUKJIUTMHHU (3THITYBYAHJIMTUHI ) TAbMUHIAW N,

bapr rucrosoruk 3JeMEHTIApUHMHI TY3WIMIIUIA HOBJAara Kapad >KOWIAIIMIIM, MabIyM
Japakaja HaMJIMK, €PYFIMK; XapopaT, 11aMoJl, TYIpOK IIapoUTH Ba JAEHIM3 caTXHra HucOa-TaH
VpHU TabCHUP KUJIAIH.

Hadaxkat xap xun yecumiamkiapia, Xarto OuTra YCUMIIMKAA XaM Xap XUJl TY3WJIMILITa ora Oyiran
GapriaapHu yupaTHIl MyM-KuH. "EpyFiukaa Ba coafa ycrad 6apriap, XaTTo OMTTa YCHM-THKIA
Xap XuJ sipycna skoinamran 6apriap Oup-oupuaan dapk kuiagu',— ned kypcatran 3au B. P.
3aeHCKHiT. YCHMITHK Xa8THHH TAIIKH MyXUT OMUJUIAPH OMIAH GOFIIMK SKAHIMIH TYFPHCHIATH
aHUK JamwuiapHu ¢akaT Oapr TY3WIMIIMIArM TYKMMaJapHUHT OaxkapaauraH Basudanapu
OpKalli aHUKJAIll MyMKHH. bapr manajoFMHUHT KYHJAJaHT KeCHMMUJa KyWuaa-ra snujaepma,
Me30(h U Ba YTKa3yBUM TYKUMaNapHU KYpuil MyMKuH (80-pacm).

6 7810
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80-pacm. ba§ocbllusz lelacanlbu3 OGapruHuHT KyHOamaHr KecuMu: | — Ky-THKyna; 2 —
snuaepma; 3 — xaBo iymiapu (ycTbuna); 4 — yCTYHCUMOH JIapeHXUMa; 5 — FOBAK MapeHXUMa,
6—KoJutleHXUMa; 7—KalblMH OKcajar Kpuctaapu; 8— kcuinema, 9— dmooama; 10—
Oe3uanap; 11 — Kan-KOHCUMOH Oe3danap.

Onuaepma OaprHUHT KOIJIOBYM TYKUMAacH. JnuaepMma 0apr STUHH YCTKH Ba OCTKH TOMOHHUIAH
Korutad Typaau. Y Oup katop Oup-Oupura 3uu skoinamran Xyxaipanapaan uOopaT. YHIa
OomIKa TYKMMallap CHHTapy XyXKaipa OpaiuFu OYiIManu.

Onuaepma €KU SMHUIEPMUC KeTUO YMKUIIMIra Kypa, OMp-JlaMud KOIJIOBYM TYKMMa OYiauoO, mos
anuKaja MepUCTeMacH-HUHT TAalIKK KaTJlaMHIaH BYXKy/Ara Keiau.

OnuaepMma XyxkalpacCMHUHT KOOMFU ArpH-Oyrpu O6Ynub, y MycTraxkamiauk Oepanu. Dnupepma
TYKUMacUHUHI acocuil Ba3udacu YCUMIMKHU KypuO KONMIIJAH, MEXaHUK TaaccypoT-lapiaH,
YCUMIIMK/Ia XaBO aJIMAllMHYBM Ba TpaHCHHMpaLUs XOAU-CACMHM TabMWHJIALI, LIYHUHIJEK,
YCUMIIMK TapKuOHUTra Xap Xuj 3apapKyHaH/1a Ba MUKPOOPraHU3MJIap KUPUIIHIAH caKIalu.
Onuaepma Xyxailpanapu TUpUK O0YnauO, ynapjia IUTOIUIa3-Ma. aHYa HUPUK Bakyolna, sSApo Ba
nerkoracTiap 0op. Onu-aepma Xyxkapaitapuaa xjaopohusut OyamManu. DMUaepMaHUHT YCTKH
IONKAa CTPYKTYpacu3 Ty3WIuIIra sra OYiraH KUCMH Ky-THKyJda €KM MyM Mapjaacu OuiaH
KOIIaHTaH. Y YCUMIIMKHU KypHIIJAH Ba KywIH Ky€ll HypuaaH cakianau. KyTukyma Ba MyM
napjacd YCUMIIMKHHUHT SIIall IIapoOMTHra Xamja Typura Kapad KaluH €KM omnKa Oyiumm
MyMKUH. ByHaH Tamkapu sriiiepma ycTHAa XMMOs KHITYBUM Xap XHII YcuMTasap TyKJap XOCHI
OymaguKy, ynap XMMOs KHIIMII OuiiaH Oup KaTop/a Kepakcu3 MOJJaJIapHU aKpaTud YuKapasm.
OnuaepMa TYKMMacu y4yH Xoc OYnran XycycusimiapAaH OupHM YHUHT XyXailpamapu opacuia
(ycThHLa) OFM3YATAPHUHT Haijo Oynumuaup. by, HKKUTa SpUMONCHUMOH Xy)KallpaHUHT ¥3apo
MYJIOKOTJIH Ba3u(aHu OaxxapusIIiaH BYy)KyAra Keixaan. XaBo Wyutapu KYymMHYa OaprHUHT OCTKH
SHMJIEPMUCH/IA JKOW-Tamaau MacasnaH, KapTolka OapriHUHT OCTKM ToMoHuAa 1 MMm2 ' 26' Ta,
yCTKU TOMOHHUAA 45 Ta. Tepak 6aprunuur 11 -mm2 115 Tta, yctku Tomonuna sca 20 Ta oru3ya
MaBXy/I.

XaBo Wynu (OFM34a)HUHTI acocuil Baszudacu CyBHHM OyFia-THII (TpaHCHUpALMs) Ba XaBo
alMamTupuniad noopar. OFu3-yalapHUHT OYMINO ENMUIIMIIN XaBOHUHT Xapoparura, Epyriuk
Ba KOPOHFWJIMKKA Kapad O4YMK, ApuUM €NMHK €KW Tyna EnuK xonarna Oymanu Ba V3 Basu(pacuHU
y3raptupu6® Typagu. Huna Oaprim YCUMIIMKIApHUHT SHUAepMacd Yy3ura xoc. YIapHUHT
SMUJIepMacu ocTHAa 2—3 KaBaT XyKaipanapaan umOopaT Tu-moiepMa xocwin Oynamu. By, ¥3
HaBOATH/A yJIapHU COBYK/IaH,

MCCHK/IaH, IaMOJIJaH CakJai 1 Ba yjaapra MycTaxkaMJIuK Oepau.

l'unonepma Oup €xku Oup Heua KaBargaH ubOopar Oynumm MymkuH. Macanan, [lumonmii
MUHTaKanapaa ycyBun Cubups' Kaparaiinna Oup kasaT, JKaHyOwii MUHTaKamapja YCyBYH JJIb-



JOp Kaparailmna sca MKKH-y4 KaBarThaH uOopaT Oynanu. bab-3aH rumonepma cyB FaMIIOBYH
Baszu(acuHm xaM Oakapaau (Macanas, uynna ycyBuu 8al3ola éemiirollles, 84-pacm, 2).
Meszodumn. baprauar me3odumn (IoHOH. M € 3 0 ¢ — ¥pTa, ¢ U T 1 0 H — Oapr) KaBaTH
NapeHXMMAaTHK TYKHMa XyKaipa-lapujgan uoopat OYiau0, acocaH acCHMMIIAIMS Ba3u(pacHHU
Oaxxapanu (81-pacm).

XamMma TeHr EHJM, Mosira HUCOaTaH MEePIEHAUKYISAp KOW-JIAlraH THIHK JOP30BEHTPAJb
Oapriap mopdonoruk xamaa (U3HOJIOTHK XYCYCHSTH OwiaH (apk KUIAQAWTaH HKKA XU
Me30pHIUT TYKUMallapUJaH TAIIKWI TONTaH. bymap YCTYHCHM-MOH Ba FOBaK TYKHMalapaup.

Y CTYyHCUMOH NapeHXUMa XyKa-
™
B

O0.01 mMm
—_—

u-pacM. ba§ocM1u8 pro$kor)akoyn Jlcrar. OGapruHUHT TY3WIHIIN: K — KYTHKYJIa; B — MyM
KaBaTH; 3B — IOKOPH AMHAEPMa; NIT — YCTYHCUMOH MapeHXMMa; XpJI — XJIOPOIUIACTIap; K3M —
a¢up MO TOMUYMIApH; KEC — FOBAK TYKMMA; NPI — YTKa3yBUM Hall Oormamiiapu; 3kB — 3up
YUKapyBuM Oe3yanap; NB — TyK4a; y — OFHU34a (YCThHIIA).

panapu y3yHYOK IIaK/UIH. BaprHUHT yCTKM 3nujaepMucura HucOaTaH NEepreHIUuKYIssp paBUIAa
3U4 KOWIamrad. bapr ycTku snmuaepMacMHUHI Xap Oup Xyxkaipacura 3 TajgaH 6 Ta-raya
Xykaiipa Takaau0 Typaau. Y CTYHCUMOH XysKalpajap XJI0-poIuiacT JoHavYajJapura xxyjaa Xxam 00it
6ynmu0, KyHay3H yiap Xyskaiipa 1eBopura skMH TH3WINO, EPYFIMKHU CUHTIUPUIITa MOCIIAIIA IH.

bapr Me30(uIMHUHT YCTYHCUMOH MapeHXUMacu acocaH (POTOCHHTE3 jKapaéHUHHU TabMUHIIOBYU
TYKUMa XHcoOyiaHa-Iu. YCTYHCHMOH NapeHXuMa CepHaM Koujapja YCyBUM YCUM-TUKIAPHUHT
Oapruga Oup Karop, KypyKJIMKAa YCYBUM UYJ Ba caxpo YCUMIIMKIApHIAa UKKUA Ba YHJAH OPTHUK
(xym) Karopau Oymwmu MymMKuH (80—81-pacmiap).

FoBak mapenxuma Xyxaiipagapu YCTYHCUMOH IapeHXUMa XykKalpanapura HucoataH OBaJICUMOH
— IOMaJIOK IaKJIM OynuO, XyXKaiipa OpaJMKIApUHUHT KEHIJIMTH Ba XyKaidpa wW4Huaa
XJIOpOQUIUT JTOHAYAAPUHUHT KaMJIUTH XamJia TapKOK XOJJa >KOMIaIraHiaurd OunaH ¢apk
kmiaau (82-pacm). FoBakcu-mMoH mapenxuma KucMaH (GOTOCHHTE3 Kapa€HHIa UIITHPOK ATAIH.
Iy 6unan Oupra, y maMoiUIaTyBud (BEHTHJIALMOH) TYKMMa Ba3udacuHu XaM Oaxkapaau. Arap
Oapriap/ia yCTyH-CUMOH Ba FOBAaKCHMOH TIapeHXUMa OyMac/aH, yjaap Oup Xui Ty3uiarad oyica,
u3o0JsiaTepaib (FOHOH. M30 — TEHT, JIOT. JIa-TepHaIic — EHTOMOH) EKMAKBHU(anuan (JIOT. SKBATHC
— Tekuc, ¢ a 1 e ¢ — Tamku Ku€da) Oapriap nevimnaau. byHnmait Gapriapra rayuramonuiap,
nué3ponuap, KUEKIoNap Kabu YCUMIMKIAPHUHT Oapru MUco 0ynanu.

bapruuHr ytka3zyBuM TYKUMajapu IOS Ba WIAM3HUHT YTKa-3yBUM TYKUMajlapu KaOu y3ura
xocaup. baprauHr yTKa3yBuM TYKUMacu, Tona Ooiiylam Haldanapaan ubopar 0ynud, 6yTyH 6apr
Me30(pIT KHCMHUTAa TYPCUMOH XO0Jijia TapKairad. bapr yTkasyBum TykuMma €MUK KoJulaTepaib
Ooimamapian ubopar. Yiapaa ycTKM TOMOHIA KCWiIeMa, OCTKM TOMOHHAa 3ca (hiao3-ma
KOWJIAILTaH.

Bapruunr yTkazyBum Ooinamu OGapr YypHHM OwinaH TyTami-rad. Y MKKU HaJUTadd YCUMIIMKIApaa
Oapr ypHuma, 6apr 0aH-Tu Ba Oapr TUIACTMHKACHHU OO Hail Tojia Ooinamiapura eTud Oopaau.



YHaan aca OupuHuM TapTtuO Ooinamra, CyHTpa MK-KHHYM TapTUO Ba XOKa30 Ooilnammapra
6opanu. Hlynnait Kuiaud TYpCUMOH TOMUPIIAHUII BY XKy ra kenaau. bup namnanu ycum-
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82-pacm. CupeHb OapruHUHT KYHJAJIAHT KeCuMH: / — EpyFaa ycra

OaprHUHI KYHJAJIaHT KecMacH; 2 — Me30(MJUTHUHT YCTYHCHUMOH MapeHXuMacH; 3 — EpyFiuK

KaM TyIIraH 6apr Me30(QINHUHT TY3UIHLIH.

nukiap Oapraga WHpUK YTKa3yBuu Hai(Tosia) Ooitylamiapu Hyk, Oapr ypHuga Oup KaH4a

(mapayuten €ku €MCHMMOH) MyCTakui YTKa3yB4UM Tosa Ooinmamiapu y3apo Maiina (aHactamos)

Hynak-gamap OwiaH OornmaHaaw. bapr yTka3yBum Ooimamiapu €nuk xosjga OYymm0, ymapra

KOJIJIOTepaib YTKa3zyBuM Ooiiyam neiu-naau.

bab3n ukky namtanu YecumiMkiap OaprHHHUHT OOl TOMMp-Japuja Kcujaema OuiaH (iaosma

opacujia KamMOuii KaTiiamua-

cu (mapgacu) maigo oyica XaMm, y ¥3 BasupacHHM, SHHHM KaJSH-TAIITUPUII Ba3u(acuHU

OakapMaiiiu.

Bapruunr acocuit yTkazyBuM Hail oodgamiapu aTpOPUHU MEXAHUK TYKUMAHUHT CKJIEPEHXHMa

ToNasapu ypad Typaau Ba OaprroMupiiapuTa MyCTaXKaMJIMK (JIOT. apMarypa *m-- *KH® XO03JIall)

Oeparu.

7-§. BAPTHUHI' AHATOMIK TY3UJIMILNTA TAILIKA MY XUTHUHI TABCHUPH

Bapr ycuMIMK OpraHM3MUHUHI SHT HO3UK Ba HapuC oOpraHu OYnuO, TamKd MYXUTHUHT

Vy3rapumnaad Te3 TabCUpilaHaAW. BaprHUHT WYKK Ty3wiuIIura €pyrivK, HaMIIMK. Xapopar,

IaMOJI, TYNPOK Ba OOIIKa OMUJUIAP KYyWIH TabCHp 3Taau. By 3KOJOrMK OMHIUIap/aH SHT Kyl

TabCUp KypcaTaauraH HaMmiauK XucobnmaHaau. IIIyHUHT ydyH sBOMIOIMS >Kapa€HUIA TYHPOK-

HUHI Xap XWJI HaMJIMK IIApOUTHJA Yca oJuIIMra Kapad YCUM-IHMKIAp TYPT SKOJOTHUK Typyxra

OynuHamu: ruapoduTIap, ru poputiap, Mezodutiap Ba kcepoputiap.

1. Tuapodurnap (1oHOH. XUAAp--TYB, GUTOH — YCUMIIMK)ra CyBra TAHACHHHMHT y4/aH Oup Eku

oyrymiall cyBra kymMmamb Typamuram YCHMIMKIAp Kupagd (YKGapr; CyB aifMK-TOBOHH).

Bynapna xaBo TyruiaHaauran rykuma (a’3peHxumMa) JKya KaM TapakKuid 3TraH, oapriapu TyKCU3,

SNHACpPMaATApU MHTMYKA, XaBO WYJIIapH XU TapaKKHil KMJIMaraH, Xy»an paJapuHUHT OCMOTHK

0ocuMu Kyaa 03 Oymaau.

2.  Turpodwutnapuunr smitnepmanapuaa tyKuamap Oynmaiian, KyTHKylaJapd Xam KydcH3




TapakKUi 3TraH, Oapr-gapu WHUpHK, XaBO Hysuiapu OaprauHr MUKW Tapadura >KOW JamraH Ba
kynuH4ya lumaroganapu 6ynaau. bymapra cep-cyB xkoisiapaa ycaaurad YCUMITUKIIAp KUPaIH.

3. Me3sodputnap (10HOH. Me30c— ypTa, PUTOH — YCHUMIIMK)ra — ypTaua HaMIIU TYIPOK Ba
IOMIIIOK MKJIMMJIMA IIApOUTAA YCYBUYM YCUMITMKIIAp KUpaau. Yiap kynuH4a cyo-tponuk (KnBkas
Ba Ypxi; Ocué rormapuaari) ypMoH rykaii-1 sopmapuna ycamu. ByHIaH Tamkapu SKHIaguras
cab3aBoT-MeBa, Fy3a kadu ycummukiap x/'m [ynap xymnacuganamp.

4. Kcepodurnap (FOHOH. KCEPOC — KYPFOK; QU T O H — YCUMITUK)Tra KYPFOKYIIHK APOUTHAA
(4yn, caxpo)

83-pacm. ba§ocM1lm lnebnam3 (kykamapanr) OapruHUHT KYHAAJTaHT KECUMH: 9B — IOKOPH
SMUJIEPMA; 311 — OCTKH AMMJIEPMA; K — KYTHKYNa; B — OUp Xyxkaiipanu onauid Tyk4a; x — 4
XyKahipanu Oe3ua; x — 8 Xyxailpanmu Oe3ua; y — ofuzda (yCThHIA); MP — KOJUIaTepUas
yTKa3yBun TYAa (60FIaM); NT — YCTYHCHUMOH NapeHXUMa; cp — Me30(UJUTHUHT ¥pTa KUCMH;
KM — 3¢up

MOMIapHu.

Yycanuran ycumumkiap kupagd. by Typaarm YCUMIIMKIApHUHT Oapr SHOUAEPMUCH Xap XHI
maknaa 6ynauo, xyna Kym Tykda-iap, 3Gpup MoWIapu YuKapaauraH Oesnap, KalWH KyTHKYna
OMIIaH KOIUTAHraH (MacalaH, Y36eKUCTOH Yyiiapruaa YCyBUH KYKIApaHT=/IaroXmiyc, 83-pacm).
XaBo Hymrapu aH4ya OOTHK XOJJa KOWIamraH. YCTYHYaCMMOH MapeHXuMa Ky4JId Tapak-Kui
9Tral. XyxxaipaHuHr ocMoTuk 6ocumu 20—40 atM. ra eraau, yjaap *ynaa Kymn cyB IOTHO, KaMm
CyB OyfnaTay.

Veumnnknapaa GapriapHUHT aHATOMUK TY3WJTHIIHAArH (Gapkiap HadakaT yJIapHUHT Xap XHIT
3KOJIOTHK IIApPOUT/IA SIa-IIUTa, XaTTo OMTTa YCUMIIMKHUHT Xap XU sipyciap/a >Koia-Iuimunra
Kapab xam ¢apK KHJINHAH.

Epyrna Ba cosiia soitnamran 6apriapHUHr MOphOJIOTHK Ba aHATOMHUK TY3MIMIIUAArK (apkiap,
alfHUKCa JapaxTiapia sSKKoJd KypuHamau. YUyHoHYM, €pyFla >koWiamraH Oapriapaa >mujaepMa
XyXKalpajnapu KaJIWH KyTHKyJa OWIaH KOIUIAHTaH. Y CTYHCUMOH MapeHXUMa TYKMMAcH UKKH-Y4
KaTtop Xyaipa-napnan nbopar 6ynaau. Cosiga ypHamran 6apriapja yCTyH-CUMOH MapeHXUMa
¢dakaT Oup KaTop, FOBaK MapeHXHMMa 3ca YU-TYpT KaTop XyKaipajgapJaH TalIKWJI TOTAH.
Macanan, CHpeHHUHT EpyFlia YpHaIIran 0apru cosiiaru 0aprura HucOa-TaH aH4a KaIuH Oyiaau.
Epyrnaru Gaprausr Me3o(uIn HMKKH KaTop YCTYHCHMOH Xykaifpanapnan uGopar. Cosjaru
Oapraa 3ca Oup KaTop YCTYHCHUMOH TYKHMa owtamrad O0Yiub, FoBaK MmapeHXxuMma TYKuMaiapu
opacuna Oynummkinap maexyn (82-pacmra kapasr). lly Oymummkaap opkaiu ra3 aJiMalidHyBU
coaup Oynmaau.

V36eKkuCTORHMHET fanma, uyn EKalapuaa YCaauraH TYT Ja-paxTH OaprilapHHUHT JIHAepMa



XyXalpanapuaa, roxo TYKM-MJIAPUHUHT OOIIKa KUCMHUAA IHUCTOIUTIApP (FOHOH. ITUC-T U C —
nydak, 1 U T 0 ¢ — Tom) Oynanu. bymapaa me30humn yd Karop YCTYHCUMOH Ba OUp KaTop
FOBAK MapeHXMMaJlaH TalllKWJI TOIIaH.

V36eKUCTOHHUHT amupiapuaa ycaguran kcepodut kykma-panr (ba§ocMlu5 tebmams)
OaprUHUHT aHATOMHK TY3WJIH-IIU KcepoMmopd Oynubd, m3onarepan maxiaa (83-pacm) Oya-mm.
Me3odumr yCTYHCMMOH Ba FOBaKCMMOH TYyKuMaiapra auddepeHuusiiammarad. baprHuHr
ycTKu (amakcumaln) Ba ocTKH (abakcuan) Kucmumapuaard me3odpmn Tykumanapu 2— 3 Karop
JKOWIamrad OMp XWJi MAKJAard YCTYHCUMOH TYKH-MaJlapJiaH TalIKWI TONraH. YJIapHUHT (hapKu
nryHaaH u0o-patku, abakcuall TOMOHJaru Xykaipanap opacuaa OYIIIHK-JIap MaBxKy/.

VYCTKM Ba OCTKM Me30(MIUT ¥pTacuia MKKM KaTop oMa-JIOKJIallral Xyxaipanap 0yiau0, roBak
TYKAMAHM >ClaTafd. YTKa3yBuM OOFIaMIap KOJIATepal Ty3WIMma. AJaKcad TO-MOHJA
KcuieMa Ba abakcall ToMoHAa (aosMa xoinamrad. diosMa Ba KCHiIeMa XaKMHU THCTOJIOTUK
TY3WIUIIHN )KAXATU-1aH GapK KUIaIu.

baprauHr KorioB4YM TYKMMacH: 3IHUAEepMa Ba XaBo Wyia-puaaH ubopar. Dnuaepma Oup KaTop
Maiia Ba Oypama n30-IuaMeTprK (FOHOH. U30C — OUp XHII, IHaMETPOC — KYHIAJIAHT)

1

XyXaiipanapgan uoopar OynuO, YHHHT yCTH KaJMH KYTHKyJa OwWiaH KOIUTaHTaH. baprHuHr
YCTKM Ba OCTKM JMUJepMa XyXal-paimapu Oup Xyxkaipaiu Tykdanap Ba 4—8-Xyxkaiipanapu
3GUp MOWIApH Ba JIATOXWIMH IUTEPIHH (4 aTOMIM CIUPT) axpara-auran Oesnap OwiaH
KOIIaHTaH. E3HUHT jkazupama KyHIa-puaa XaBOHMHI XapopaTd 35—40 napaikara etranna, 6y
0e3-mapaaH >Gup MOWIApH Ba JArOXWIMH KPHCTAJUIApH YWKAIHM, HATWXKana OaprHUHT YCTH
Xyanu yH cenranjail 6ynu6 komamgu. Illynnait BakTna YeuMIIMK Y3MJaH CYBHM KyAa XaM KaM
OyF-yaraju.

VYpra OCHEHMHT WYPXOK UyILIapuaa YCyBUM YCHMIMKIAP-HUHT Gapriapy y31ura Xoc aHATOMHK
TY3WJUIITA dTra. Yiap 3TIU Ba ceMu3 OYnuO, CYKKyJeHT (JIOT. ¢ Y K K y ¢ — Iupa, €Ku
mupanu)ned atanaau. byHaail YcuMIIMKIApHUHT MapeHXuMa XyKalpajnapuja CyB TYIIJIaHAIH.
VYnap y3unaH cyBHH Kam OyF-nlatagu (macanad, mypakiap (8al$ola) TypKyMHUHHHT BakKwWii-
JapHm).

Hapaxtcumon mypa (8. clenclrokleS)Hunr snuaepma xykai-pagapu octuja Oup Karop 4y3uk
XyXalpanap >xoinamran 0ynu0, runogepma (FOHOH. XUIO, JepMa —IIycT) €KU CYB TYIIJIOBUYM
napeHxuma Je6 aranaau. Me3opun €kM XJIOPEH-XMMAHUHI MKKU KaTop, TallKW KaBaTAaru
XyXalpamapu y3yH-uoK Oynu6 xsopoduiuira OOWAMp. YHUHI OCTHAArM XJIOpEH-XUMa
XyKalipanapu TYPT KUppaH, yiapaa xjopodhuwn kam 0ynaau. Xyxaiipa Mapkazuii KUICMUHUHT
WYMHU CyB OWJIaH TYJiraH, HUpUK XyKalipajgapAaH TAlIKWJI TONTaH MapeHXMMa TALIKWI 3Taau
(84-pacwm, 6).

OuuKypyFIH YCUMIIMKIApJaH KaparalHUHT Oapriapy Xya-Au HUHAra yxmail OYJIraHiaurd yuyyH
HuHaOapr ne0 aramagu. HuHacuMOH OapriiapHUHT AHATOMHUK TY3WIMIIM KEHI SAMNPOK-JIH
Oaprinapaan Oab3u Oenruiapu OwnaH ¢dapk Kuimaaum (85-pacm). bupuHumpan, ymapHUHT
myUAepMa Xyxkaipa 1eBOpH KaJMHIANO, yCTH KaIUH KyTHKYJa OuilaH KOIUTaHTaH. DNu-IepMa
ocTUAA XyXaiipa JeBopiapu KaJWHJAIIraH runogepma Oymaau. VKkuHUMAaH, XaBo Hysiapu
AMUJEpPMa OCTHA >KOW-JAlIMacIaH, TUIOJepMa OCTHAA >KOWarmagn. Y YMHYHIaH, Me30(UT
OypMa mapeHXMMa XyalpanapugaH wubopar OYnauO, YHUHI opacHujia CKJIepeHXuma Ouinax
VpasiraH cMoOJIa CakJIOB-4d OVIUIMKJIAp MaBXKyJ Ba HHUXOAT Oapr Me30(pWIMHH MapKa-3uil
KHCMUJIaH aXpaTud TypaauraH Xyxxaipa KoOuru €rou-
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g ¢
%4-pacwm. [lapaxTcumon nrypak (5al5ola €emitrcHnes) OapruHUHT TY3WITHIIN:
1 —snuaepma; 2 — runojepma; 3 — xaBo Wyiu1apu ofusua; 4 Ba
S5—xJiopeHxuma; 6—CyB CaKJIOBUM MMapeHXUMa; 7—ToJia HalIap TyAacH;
8— Mmapkasuii Toja — Haitnap Tyaacu.
Jamral SHA0AEpMa XOCHII KIJIaJAu. DHI0IEpMa OCTHIa UKKH-TA YTKa3yBuu Oornam (¢uiooma Ba
KCUJIEMA)HUHI aTpoduaa mopanu yTkazyBuM TpaHC(y3uoH (JIOT. TpaHC(Y3MO — TOB-JAHMIL,
TYJIKWHIIM) TapeHxuMa Xocws OVymamu. BymapHuHT aco-cuii Basudacu CyB Ba OpraHUK
MOJIaJlapHU YTKa3uIl OuiaH OMp KaropAa, YTKazyBud TYKMMaiap OujiaH Me30(pHILUI opacu-aa
MOJJaTapHUHT YTUIIMHU TabMUHIANUIN.
BapriapHuHr Xxa€TyaHJIMTM Ba Xa30HPE3TWIMK. bapriapHMHr Xa€T4aHJIUIM YCUMIIMKIAPHUHT
TypH, OMOJIOTUK XYCYCHSTH Ba MKJIUM IIAPOUTUTA Kapad xap Xui Oynmamu. MybTamnn UKIuM
HIapOUTH/Ia YCYBUYM AapaxT, OyTa Ba KYNHWUIMK YTUMWI YCUM-THKIApHUHT Oapriapu (akat Oup
YCyB nmaBomma XaéTUaHJIM-THHH CaKJad, Ky3/la capraiimd €ku Ku3apubd TYKwiaau (Mmaca-jaH,
0JIMa, YpUK, TUIIOC, TOJ, TEPAK, 3apPaHT, IMaH Ba OOIIKa-1ap).
196

85-pacM. Piii3 eifarica (35baap Kaparaiu)HUHT Oapr TY3WIUIIN: /— KY-TUKYIA; 2—)3nuaepma; 3



— WKKHU KaTopiiu rumnojaepma; 4 — mMe30puut; 5 —yCTYHCUMOH NapeHxuma; 6, 7—aHaonepma;
8— mopanu napcmxuma; 9—paosma; 10 — kcunema; // —oruzuanap (ycteuna); 12 — cmona
(KaTpoH) axpaTyBuu EpUKUaIap.

Tponuk ypMoHnapaa ycyBud napaxt, OyTra Ba KyN WHUJUIMK YTUWI YCHMIIMKJIAPHUHT Oapru Oup
HEeYa MW TaBOMUIA Xa&T-YaHIUTHHU CaKJIa0, KeWHWH TYKWUJIAJX Ba YpHUTA STHTH Oapr-ap XOCHII
O0ynamu. Macanan, ABctpanus Ba XKanyOuii AMe-puka KUThaJlapua YCyBUH, ME€30301 dpacHiaH
CaKJIaHuO KOJ-TaH PENMKT ApaykapusHUHT Oapru 15 iiwn, naBp napaxtu 4 itwin, AdpukaHuHT
Caxapa caxpocuna ycyBul BenpBuums Gapru 100 iunraua XaéTYaHIMTHHE Cakiaiian. Ypra
Ocué tornmapu-ga ycyBun TUCCHUHT Oapru 6—10 ¥iwn, apuanuHr Oapru 3ca 5—7—12 iiunragya
Xa€TUaHIMTUHU CaKJIakH.

Baproapauar y3  BereramysulapuHd  TaMoMJad  TYKMIIMINK-TA Xa30HPE3IMK  JeHuiIanu.
Xa30Hpe3IMK MabJlyM KOHYHUSTIa acOCIaHraH OYiau0, y ep I03UHUHT XaMMa epHuiard ¥ CUMITUK-
Japra Xocup.

MybTagun HKIMM IIAPOUTHIA YCYBUM YCUMIMKIAPAA, Xa-30HPE3THK XaBO XApOPAaTUHUHT
nacaiiumunra Oornuk. COBYK TywWMIIM OujaH YCUMIIMKIAPHUHI Oapru Tykuiaa Oomuiaiau.
Tponuk UKIUM MIAPOUTHIIA YCYBYHM YCUMIIMKIIAp/a 3¢a XaBO HAMIUTHHUHT MAaCalUIIU y30K BaKT
JaBOMHJIa EFUHTApYWIMK OYynMaciuru cababimmup. HaTmkana OapriapHUHT TYKAMa-japuia
Oup KaHya y3rapunuiap coaup Oynmaau. AWHUKca Kapu OapriiapHUHT TYKUMajapuia KalbLIUN
OKcaJlaT KpUCTAJUTApH TYIUTAaHUO, MOJIJa alMalluHHUII kapaéHu Oy3uianu. XIiopo-Gpuiur Ba
MUTMEHTJIAPHUHT TapkuOu Oy3unu0d, Xykaiipana aH-TOLMAH Ba KapOTHHJIAPHUHT MHUKJIOpPU
Kynasau, HaTukaza oapriap TYKWIUILIAH OJIMH caprasau Ba 0ab3aH Kuzapaau. PoTocuHTE3 Ba
Hadac onMil kapaCHU KecKuH y3rapamu, Me-3o¢wun Tykumanapuna PHK Ba okcun kamasiau,
Kpaxmau omnan Kaun iykonaau. [y 6unan Oupra GaprHUHT TY3WIM-IIHIA XaM y3rapuimiap pyi
Oepanu. bapr GaHIMHUHT acocu-Aa aXpajuil KaBaTH XOCHI OYiaau, KydcH3 IIaMoJl 3CraHja,
Oapr ¥3 moxXuaaH y3miau.

baprHUHT TYKWIMIIK >KapOXATHUHT OWTHUINM OWIAaH Tyrai-Iu, SbHU y3WiIraH Oapr ypHHIa
dertoren OMp Heva KaBat MyKaK XOCHUJT KUITUO Erodsiamiaim.

Xa30Hpe3MMK YCUMIMKIAPDHUHT Hpcuil Oenrucu Ba (pU3M-ONOTHK Xonath OYmuO, ymap mry
apa€H HaTWXacuJa TUHHUM JaBpura yTaau Ba SIHTM OWOJIOTHMK >Kapa€Hlap y4YyH 3aMUH
Tau€pIianam.

8-§. WJIAN3, YHUHI MOP®OJIOTUACU

VCHMITHKIApHUHT WIM3H SBOIIONMS JKapaéHHAA OOIIKa OpraHiapra HUCOaTaH aHya KeiuH
naiigo Oynran. CyBaaH 4YMKUO KypYKJIMKIA YCHUINTa MOCTAIIraH TCHWIO(QHUTIAPHUHT TaHACH
HOBJIa Ba uiau3ra axxpanMarad. [lcunodurnapHuHT acocuil opran — TaHACH aneKall MeprcTeMa
épmamuaa Oyiiura ycuO, muxoromMuk mmoxiaHaad. Iy AMXOTOMUK TaHAaHWUHT OWT-TacH THK
epPHHUHT YCTHJA, UKKHHUMCH 3ca TYNPOK o3acuja YpHAIMO CyB Ba MHHEpan TYy3JlIapHU
Y3IamTUpPraH.

DOBOJIOIUSHUHT KEHUHTY AaBpUa cyOCTpaTra 4yyKyppoK YpHaIuo TynpoKIaH O3UKIH Ty3JIapHU
MUMUO OJIaJM Ba XM TapaKKUi ATraH uiau3 xocus oynaau. CyOcTpaTaaH O3UKIa-

HUIIHA TabMHUHIAHIUTaH MaxCcyc OpraH — WIIU3HUHT Maiao Oynumm Oy OpraHIapHHHT
MXTHCOCJIAlTyBUTra Ba TYKUMallap-HU KelnuO yukummra cabadbuu Oynran. Mnaus tykuamapu Tym-
POKIIaH CyB Ba dpHUraH MHUHepand Ty3JIapHU MUMHUO onuin Ba-3udacunu Oaxapaau. bynmaii
XyKalipanap puzoaepMa (FOHOH. p M 3 0 — WJIJIN3, 1 € P M @ — MYCT) TYKUMACHHU XOCHJT KHJia-
I Ba NIy TYKAManap CYpHIIl 30HACUHUHT [O03aCHHHM KarTa-mamTupud Oopaau. Tympok
KaTJamJIapUHU TeInO YTUIia aluKal MepUCTEMaHUHT IMKACTIaHUIINAAH CaKIalIurad Uian3
FrIIo(u 103ara Keiau.

XaKUKAA WIIA3 KUPKKYJIOKCUMOHJIApAa BYXKYAra Keiaaau, KeHWHYaIWK TY/UITM YCUMIIUKIapaa
WJIIN3 TAKOMUJUTAILIA N,

Wnpu3auar Basudacu. WMnau3 YCUMIIMKIAPHUHT acOCHMW BEreTaTWB OpraHu  Oynuo, y
OMpUHYMIaH, YCUMIIMKIAPHW TYM-POKJa THK Ba Maxkam ymuiab Typaau (MacaiaH, Makka-
KYXOPUHHUHT KYIIMMYa WIAU3IApU 1Ty XU3MATHH YTalau 86-pacM); MKKUHYHIAH, TYNPOKJIaH
CyB Ba MHHEpall TY3JapHU Y3NMAIITUPUO OpraHuK OWpUKMa (aMUHOKHCIIOTA, TOPMOH, ai-



KOJIOW)JIapHU CHHTE3Jall BasudacuHu XaMm Oaxapamu. bab-3aH, winuM3na 3axupa OpPTaHHUK
Mojamanap TYIUIaHaau (CepaT Wiaausiap). bab3m ycumIiMKiIapja BereTaTWB KYIMAaWWII Opra-HU
Bazu(pacuHM XaM Oaxkapaim.

Wnnu3 yeuin Ba pUBOKIIAHMII AaBpUJa TYHPOKKA TYpJId XWJ MOJJanap axparaau (Macaia,
KapOOHAT aHTUIPU]I Ta3H,

S-pacM. MakkaxyXOpUHUHT TUpAO TypaJural Kymumua Wiguanapu.
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(4yH XM3MaT KWIAAH Ba HIAU3HUHT CYpyBuH ro3acuan 5—10 |apaBap, 6ab3u ycuMmimkiapaa sca
40 OapaBap ommumwura ca-(abum Oymamu. Tykuanmap y3oksmamaigu, ymap 10—15 kynma
NETYAHITUTHHA WYKOTHO, KeNTycH 0axop/ia WIITU3HUHT OOIIKA PHHIaH SHTUTIAH F03ara KeJiau.
Vpra OcuénuHr uyn Ba APUM UyIapua YCyBUH YTUMI PUMIMKIAPHUHET MIIH3Iapuaa dbemep
(roHoH. 3 @ e M e -,0 ¢ — Oup KyHJH) YMpHU KHCKa Tykdanap xocun Oymamu. Iy 'ykuamap
6axop/a HaMrapywIdK BaKTHJa TYNPOKHHMHI 032 UCMUJAru CyB Ba MUHEpall TYy3JIapHU CYpHI
y4yH Xu3Mar uiaau. Tynpokaa HaMm KypurasjaH cyHr adeMep TyKdajiap aMm Kypuiau.
Wnau3HuHr puBoxiaHumu. Mnau3 OounulanFuuM ypyFaa Aainamrad Oynagu. Ypyr yHuo yca
Oouutaranna gactinad '(Hunr wnausu nyctHu €pub Tamkapura yukaau. bup namna-ju yeumimuk
ypyFUaH OMp Heya WJW3, UKKU Majanu YcuM-1uk ypyrunaH ¢gaxkar OMTTa WIIU3 YUKAIU Ba
TapakKKUETUHU |aBOM STTUPHUO, acoCHMi €KW YK Wiau3ra ainanamu. Acocuil /|nau3 OwinaH 1most
Vpracumaru derapa wunau3 OyiHu ne6 Tamaau. [lossHuHT mnau3 OYHHUIAH OMPUHYK MYpTaK
Oapr-/(apurava (ypyrnamianapraya) OyiraH KUCMHM THUIOKOTHIIb KQYFHAUIAaHUHT OCTH) J1e0
atanaau (45-pacMra KapaJICUH). 1TBOXIIAHHII XYCYCHSITHTa Kapad, acocwil €KM YK WIIU3 Ba
'/YiummMya unausnap TagoByT sTHiIaAM. MypTakiaH pUBOXK-{aHTaH WIAM3 acCOCHM, MosiiaH €ku
Oomka opramnapaan ycub ||[MKkan winus kymmmyaa wign3 aeinnanu. Acocuit €ku YK a3 Te3
Yycub, o3rvHa BaKT MuuAa €H UIAM3IIAp XOCHUJ 3Ta-/u. bup namnanu YCUMIMKIApHUHT acOCHM
WIIW3M KYTI BaKT KMaill Kypuiiaum, ypHUTa Mos OCTUIAH KYylIUMYa uau3nap ycub 4ukanu.
VCHMIMKIApHUAT SXIIMPOK YPHAIIMIIE XaMAa O3MK-»,aHMIIMTA EpaaM Oepaay Ba HIIIH3
CHUCTEMACH F03aCUHHU KaT-"aJIaTIITUPAIH.

\ Wngu3 cucremacu. Onatnaa, YyCUMIIMK TYNIPOK Opacuia Xyza ,aTTa WIJAU3 CHCTEeMacHHH 03ara
KEeNTUpaau. YHUHI XaXMH "“CUMJIUKHUHI LIOX-IIa00acugaH Oup Heda mapra Karra OyiM-|um
MYMKHH.

I  Wnnus cucremacu — acocuil, €H KylIuM4a WIAU3IAPHUHT /UFUHANCUAAH TAlIKUI TONAIH.
AcocaH uKKM XW: VK3 | a marak wiau3 cucremanapu MaBxyn (90-pacm).

Viunoms acocuit éku (6omr) wimmsgaH mbopar OYamb, mos OHiaH WIAN3 OYFU3H OpKAH
Tyramaai. by wiau3 nosHuUHr gaBomuaek OYnub kypunaau. LlyHuHr yuyH xam Gab3u aja-
OuéTnapaa yHU WIAM3MOS AeHUIIaIN.

Vxunmmsaa acocuii minus Myprak (SMOPHOH) YCHO YHK-KAHIAH CYHT, YHIAH EH MITU3IAp [03ara
Kenaau. YIap akpo-meTan Wyn OwiiaH, WIIW3HUHT YCUI HYKTACHIIaH IOKOPHUPOK-Ia, SIHbHH
CYpyBUH 30HANAH YCHO YMKAMM. YKMIIH3 aCOCAH MKKHU TaJLIAIN YCHUMIMKIAPra Xo¢ OYIaau, iy
Owman Oupra Oy Xuia YCUMIIMKJIApPHUHT Oab3ucuia (MacanalH, 3yOTypyMmaa) YKWIAU3 SXIIH
PHMBOKIAHMAIN. YKUIIN3 4y MAPOUTHIA YCYBUH YCHMIMKIAPAA (SHTOK, IIYBOK, KyKIApaHT



JaroxXu-Iyc, CaKCOBYII Ba OoIIKanapaa) aifHUKca y3yH — 5—15 M Ba KyIIpoKKa eTaju.

En unnuznap suporeH (3BAO — WYKHW) Hyn OuiaH, SbHU WYKH MEPUIUKI XYy’KalpalapUHUHT
OYNMHUBAM HaTWXKacuga Oup-mamMum ErowMK OoFjamiiapy  Kapuiucuaa ayMOoKdJaiap
(6¥pr™maiap) kypuHHIIHaa Xocwi 0ynamu (89-pacwm, IV, I) Ba Tyrpu KaTop X0JaMaa KOUIAITHO,
aKpomeTan TapTHOda MIOX-TaHaau. XOocwia Oynran OyprMa ycub YKWIAU3HUHT OHpIaMyu
NYCTNOFUIAH Y3Ura HWyn oum® TamIKapura TOMOH Yycaid. EH wiaamsmap 3 HasGaTuia
TapMOKJIaHUO, Xap OMp TApMOKIAH UKKHJIAMYH, y4IaMud €H WIAU3Iap PUBOXKIIAHAITH.
Veumnknapaa YKUIIu3, 6H WIAH3IapAaH TAIKAPH KYLIMMYa WIAH3IAP XaM XOCHI Gyiamu.
VYnap sHIOTeH HYnm OWiaH MepucTeMa XYCYCHUSITUHU CaKiIad KOJTaH TYKUMallap: MEePUITUKI,
KaMOuil ¢etoreHian 1o3ara kenajau. by ninnuz-nap Ty3uiauiy Ba KYpUHHILIHI KUXATHAAH OOIIKa
WIW3Japra yxumaii, JeKUH yiap nosiia, 6apria Uaau3nos Ba Kapu WIAW3 TyKdaiapuja ro3ara
KeJUIy OvIaH Gapk Kujiaau.

YV CHMITHKHUHT XaéTHAa KYIIMMYa HIIH3Iap KaTTa aXaMH-ATra ora. YIIap WIAH3 CHCTeMACHHUHT
I03aCHHHM KEeHralThpa-au, YCUMIMKHUHT MaxKaMJIIMTUHU TabMUHIA0, O3UKJIAHUII LIa-POUTHHU
axmwnaiian. [IyHuMHr ydyH XaM KUIUIOK XYKaJIW-TMJa DOMHAOD, KapToIIKa, Kapawm,
MaKKaXyXOopH kabu ycuMIIMKIapra UIioB Oepuiranjaa atpodura TyNpoK TYIUIAM Wynu OuiaH
KYIIuMYa WIJKU3 a0 OYIUIIUHN TE3TaTUII MYMKHH.

bup mamnanu ycumnukiapAa acpcuil unamu3 ckyAa OapBakT Kypuiiau. Yiapaa OyTyH WUIAu3
CUCTEMAaCH MOSTHUHT MACTKU KUCMUAAH YCUO, KyIIMMYa WIAU3Ia0jaH TAlTKWI TONaIHd Ba

N
%9-pacm. Em unausnunr anexcu (yuu). A — ymymuii kypuHumm; b — y3yHacura Kecuiran
KUCMU: /—WIAU3 KUHM; //— YCUII Ba YY3WJIMLI 30HACH, /// — WUIAU3 TyK4Yalapu €KU CYpHIL
30HacH; [V— &n mnnusnapHUHT Xocuil OYnui 3oHacH; 1 — €H WITU3HUHT XOCHIT OYnmumm; 2—
WIAN3 TyKJasiapu; 3 — snubnema; 3a — 3K30/iepma; 4—O00IIIaHFUY MY CTIOK; S—aHAo1epMa; 6
— MNEPULIMKI; 7—MapKa3sui LAIUHAID.

natak (momyk) wiau3 nae0 atamamu. [latak (momyk) wiIaM3iIap acocaH OWp Tauiamu
Yeummuknapra xocaup. (90-pacwm, b)

Kymumua wigusnap WMKKU Najulaid YCUMIIMKIApAAa XaMm TOSHUHT MacTKU KHCMUJA XOCHII
O0ymanu (MacanaH, FymMai, axpHK, Kyineuak, OYpuTHKaH, KAMIUPUYOIIOH Ba OOIIKaIapaa).
VeuMIMKIapHUAT KyIIMMYa WIIE3 CHCTEMAacHHH XOCHI KHJIMII XyCYCHSTHIA acOC/IAaHHO,
KUIUIOK XY)KaIWK aMalué-THAa TOK, TOJN, TepaK, 4YakaHga KaOW YCUMIIMKIAp BEreTaTuB
(kamamya, mapxwuin) yn OunaH kymaTupuinaau. KOkcak crmo-paim ycUMIIMKIap — TUIayHap,
KUPKOYFUMIAp, KUPKKYJIOK-TapJa — acocuid wunam3 Oynmaiinu. PuBoxIaHUIIHUHT OoOII-
JAHUITUAA yiapJa KymuMya wigusiap Xxocui 6ynanu. by xw-

b 9
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90-pacm. Unnu3 cucremacu: A — YK wnau3; b — marak wngu3: 1 — acocuit wiaus, 2 — €H
WI1In3, 3 — KYIIuM4a Wijin3.

Jlary W3 CUCTeMacu cojia 0ynub Oupiamun romopusa (IOHOH. TOMOMOC — OMPXMIL; pU3a —
winu3) e aramagd. ENuK ypyFmu YCHMIMKIAPHHHT KYITYMINK BAaKWUIAPUIA YPYF YHHO
YUKKaH/JaH CYHI, aBBAJIO aCOCUM YKHWIIU3 pU-BOXJIaHAAH, JEKUH MabllyM BakKT YTraHJaH CYHT,
acocuid YKWIAW3 Kypuiau Ba KyllMMYa WIAW3Iap Tapakkuid stand. by xwimarm wngus
cucremMacura HMKkuiaamMuun romopu3 (91— 92-pacmmap) neitmnaam (MacanaH, KyJymHai,
KapTOIKa, OKKAJITUPMOK Ba Oomkaiap). bab3zan Kymmmua wunausiap, KUPKWITaH WIIU3
MosIap/iaH XaM pUBOXKIAHAAM (MacallaH, 3ynTypyM) Ba MICHMOH WJIJIU3 CHUCTEMAacHHHU XOCHI
kuinaan. WyHFUYKaga KymiuMYa WIIA3ap WIH3NO0SAH TapakKuil dTaju, SHUTA YCHO,
UKKWJIaM4H YKUIIIU3 XOCHII I0Opad Ba KYWId TapMOKJIaHA M.

91-pacm. Mnau3 cucremacu: 1 — Ouprnamuu romopus; 2— 4 annopus; 5 —
romopus; 2,3 — yKunanu3, 4— 5 maTak €Ku TMOIMyK WIIu3. ACOCUN WIIIN3
KOpa paHrja KypcaTuJira.

M A 'a

92-pacm. Mkkunamun YKunau3 cucreMacu: M— oHa yeuMink; Jl— oHa YCUMIIMKIAH aXpalraH



€1l YCUMIIUK.

Wnau3 cucTeMacHHUHI TYNPOK TapKuOuga OyHAall >KOW-TAalIMIIM YCHUMIMKIAPHUHI Xap XuWil
HaMJIUK MHUKIOpHTra Kapad MOCTAIIUII JapaykacCHHU KypcaTaiu.

IOxopuna kypcaru® yruiaraH wWiau3 CUCTEMAcH TYFPUCH-IArd TYIIyHYAJIAp YCUMIIMKIAPHUHT
émm, arpodmarn OomKa YCUMIMK WiIAW3Iapud OuiaH OynmaauraH MyHocaOaTnapu, Wi
(aciuTapMHUHT aJIMalIMHYBU OWiIaH JouMo y3rapu0 6opaau. bunodapuH, Uaau3 CUCTEMACHHUHT
PUBOXIIAHUIIUAA PYil Oe-paauran y3rapuiuiapHu OWiIMaciaH, yHU YpraHMaciaH, YIKaMH31ard
4y, aiup, TOF Ba YpMOHJIapHUIa YCaJIuran

VCUMIIMKIIAp YIOIIMACcH YpTacuaaru MyHocadaTiIapHu OWIIAII KAUHWH.

Mananuii  yCUMIIMKJIAp WJIOU3 CHCTEMAcH XYCYCUSATIAPU-HU YpPraHWII  JEXKOHYMWIUK,
YCUMIIMKILIYHOCJIMK, arpPOHOMMUSI COXAacHla MyXUM axaMmustra ara. EpHM xaiiiam Ba yHra Ui-jioB
Oepuil (YFUTiall, CyFOpHIL, YONUII) KaOM HIUIAPHUHI XaMMacH TYIPOK CTPYKTYypacHHU
AXIIWIIAIL, SKUHIAPHUHT WIAU3 CUCTEMAaCHHU MyKaMMall pUBOKJIAHUILINTA Ba XOCHJI-JOPIUKHU
OLLMPHILTa KapaTUJITaH.

WNnau3 CUCTEMaCHHUHI YCUIIM Ba JKOJIOTMK XycycusTiapu. Mnanu3 TyXTOBCH3, YEKJIaHMAaraH
X0 YCHII XYCYCHATHIa 5Ta. Y CUMINK YPYFIaH PHBOXIAHMO KenaéTraH JacTiabKy naBpia
WIJW3 CUCTEMAacH YHMHI €p YCTHJAru opraHjiapura HucOaTaH aHya KywIM PHBOKJIaHAIU.
[ynuHraex, YCUMMIMK XaéTUHUHT KEHMHTY PUBOXKIIAHUII JaBpUa XaM WiIan3 Oyiura Ba HHUTA
ycaau.

Wnnu3uuar Oyitnra ycumm amnekc (Ycumn 3oHacu)gaH Oomn-imaHamu. WnAM3HUHT YCUIM Ba
TapKaJIUIINTa TAbCUP STYBYH OMHIJUIAp/IaH OMPH HaAMIIMK Ba 03UK Mojiaiapaup. Kaiicu Tomonaa
HAMIIMK KYOpOK 6yica, KyIIMMuYa WIW3Iap yIia TOMOHTa Kapa® ycamum. Macanan, VYpra
OCHEHMHT KyMIJIH 9yJUTa-pHUja YCYBUM YCHUMIMKIAPHUHT WIIU3IapH HAMJIMKKA Kapad Makcumall
YyKypJIMKKa Yycub Gopanu Ba 2—3 MapTa TapMOK-JIaHTaH KaTjiamiiap Xxocwi Kuiaau. JKymianas,
Kopakymaa ycyBum Kopa CakCOBYAHUHT wau3u 10—12 M 4yKypiukka €Ta-Id Ba Kywid
TApMOKJIAaHTaH WJJIU3 CUCTEMACHHU XOCWJI KHJIUO, ep ocTH cyBiapuaaH (oitnananagu. Kymnn
yyJutapAa YCyBUM JKY3FYHHUHT acocuil YKunausu 1,5—2 M yyKypiinkka eTud 0opaau. YHHUHT ep
OCTU TOSICHAAaH Xocun OynraH kymmmua wigusu éaura ycub 20—30 M ra eragu. Kymumua
WINM3 KyM-HUHT YCTKM KaTjamilapujaa TynjaaHaauraH Hamaad ¢oipana-Haau. Hatwxkana Kym
I1aMOJI TAbCUPUJIAH CAKJIaHAIH.

Uy Ba sspuM 4yJI 30HANApUIA YCYBUM YTUHII YCUMIIUIO lap-1aH SHTOKHHMHT €p YCTKHA HOBAAJIApU
50—60 cM y3ynnukna Oynu6, mnguszum 20—25 M uyKypiamkka eTtud Oopaau Ba ep OCTH
cyBnapuaal ¢oiigananagu. LlyHuHr yuyyH XaMm jka3upama €31a 4ynaa KYMUUiIuK YCUMIIMKIAp
Kypu0 KeTranja ssHTOK YcaJu-TaH >K0H SN paHTJIUruya KOoJIam.

baw3u ycumnuknap macaniad, apua, 00J0M TOFIa TOLI Ba IIaran opacuia ycanu. by xumgaru
YCUMIIMKJIApHUHT WIU3U

Xap Xui KUCJIoTanap axparuod, TOUUIapHU eMUpUO, YCUIl yUyH 3aMUH Tal€piaiiii Ba yIapHUHT
opacujary TYIiaHuO KOJI-TaH CyBHU Ky4WwIH OCMOTHK O00cuM €pAaMuia NIMMUO OJIafH.
JloTynpoknu eprapaa YCyBUM YCUMIMKJIAQPHUHT WJIAM3 CUCTEMACH YHYA YYKypJUKKa
KUPMalI1 Ba acocaH €H WIAM3-TIap YUKApHO, TYMPOKHUHT YCTKH KaTjamiapuia *Koniamaiy.
Wnnusnap Tynpok KatiamMuAa KaHjaad 4yKypJuKaa KoW-Jaluiiira Kypa UKKa xui oymanu: 1)
Oyiura €ku sHUra YCyBUM Miaau3nap. by Tunnaru unansnap KynuHua cyocTpaTH KaTTUK OYiraH
TYHpOKJIapAa YCYBUM YCHMIIMKJIApAA Ky3aTWJIaau. Yiap-Ia acoCui YKUIJN3 MabIyM BakIrada
ycub, keimH Kypuilnm Ba €H XaMJa KyIIMMYa WIIW3JIap pUBOXKIaHagu; 2) UyKyp-iHMkka
(BepTuKai) Ba dHUTA (TOPU30HTAI) YCyBUM Uiau3iap. by xungaru ninansnapra yHuBepcal Wianu3
cucreMacHu Jeinina-au (CakCoBYJ, IIYBOK, JIATOXMJIyC-KYKHapaHr Ba OolIka uynaa YcyBuu
YecuMIuKIap).

Nnou3 cucTeMacMHUHI KaHYa 4YyKyp KHpHINHM, Kal Japa-Kajga Ba KaHJal 4YyKypJukaa
TapMOKJIAHUIIIN Yy3rapyBuaH Oymu0O, YcUMIMK Typura Xxoc Oenrmamp. MacanaH, MakkKaxy-
XOpUHUHT Wian3 cucremacu 1,5—2 m, kapam — 1,5 M, TOK-HUHT YKWIAW3H 5—7 M 4yKypJuKKa
Oopaau, ¢H WITU3Iapu-HUHT TuaMeTpu 2—4 M ra eTajiu.

9-§. WJIAN3 AHATOMMUMSACHU



Wnaus 3onHanapy. EIn uiausHuHT yum kM amekcH KyJa KYH MapeHXMMATHK Xy:KaipamapaaH
TAIIKWJ TonraH OynuO, y miau3 KMHU OuilaH KoluvtaHrad. Mnau3 KMHU IONKAa NYCTIM TUPUK
XyxXaiipanapgan ubopar. Yiap y3JIyKCH3 paBHIIA aleKc Mepucrema €Il XyKalpalapuHHHT
SHIUJIaHUO TypumMaaH Xocuia Oynaaud. Mnau3 KUHMHUHT TallKU Xy)Kailpanapu Y3u-IaH
MIMJIMMIIUK MOJJA aXKpaTuO, YYMHHUHT TYNPOKJIa YCUIIH-HU OCOHIamTHpanu. Unan3 KHHUHUHT
MapKa3ui KMCMUHM KoJymesa Ae0 aTrajajurad Xykaipajgap Tallkui 3Taau. by xXyxkaiipanapna
Kyla Kyn MHUKIOpJa KpaxMmaja JOHaydalapyd TYyIUIaHaAW Ba WIAA3 AalEKCHUHUHI TYIPOK
3appadajapy muuMja ycummra UMKOH Oepanu. CyBna ycaauran YCUMIIMKIAp/Aa Ba Mapa3uTIIUK
KAIHO SIaiiurad YCUMIMKIAPHUHT WITU3UAA KUH OYIMaian.

Wnan3 KAHUHUHT OCTH/Ia MEPUCTEMATHUK XYCYCUSTHHHU CaKJad KOJTaH XyKaipanrapaaH TaIiKu
TonraH OYJIMHYBYM 30HAKOWJIAIITaH, YHUHT y3ywiurn | mm. By 3oHamarum Xykaii-panap
IMTOIUIa3Ma OwWJiaH TUFU3JaHTaH OynuO, yHIa BakyoJia Xald IIaK/UlaHMarad Oyianu.
Muxkpockor octua €1l WIAU3-HUHT OYTMHYBUM 30HACH JIOMMO CapuK paHTa KypUHaIH.
bynunyBun 30HanaH keiimH YycyBun 30Ha makwiaHaau (89-pacm, 11). by 3onama unaus
XyXaiipagapu COH KMXaTHAaH KynalMaii, aMMO UTOIIa3Ma/a BaKyOJaHUHT a0 OYiIn-1u
XUCOOUTAa YHUHT XKMHU WHPUKIAIMNO, XyXaipamap Oyiwra uy3wiamu. YHAArd Xyxaipanap
Typrop xonaraa Oynu0, kKarrta Kyd OWJIaH TYNPOKHHUHT Maiia 3appadanapuHu €pul YTHIl
XYCYCHSITUTA 3ra.

VeyBum 30Ha yumjmarm Xyxaiipamap OMp 03 BaKT yTraHIaH CYHI YCHIIIAH TYXTailaum Ba Oy
XyXaipanapJan W3 TyK4a-lapu xocwi oynaau (89-pacm, A, 2). By tykyamap 6up Heda cMm
y3yHIuKaa 6ynub, TympoK 3appadaiapu OuiaH >kurc ypa-naaud. MnausHuHr Tykdanap Ouian
KOIUIAHTaH KUCMU CYPYB-4M €KUM IOTYBUYM 30Ha J1€0 aTanajau.

Mabnym Bakr YTranjaH KeWMHMH TyK4alap pu3ofepMa Xyxkail-pamapu OwiaH Oupraiukaa
Xa€TUaHIMK XYCYCUSATUHU MYKO-THO Kypuilnu. Pusonepma ypHHUTa KOMJIOBUM TYKMMa — 3K30-
nepma tozara kemaaum (93 pacm, 5). Ymap yTka3yBuM TYKMMa-HUHT (josma Ba Kcuiema
XyKalpanapuHU XUMOS dTaau.

WNnau3HUHr YCuIll anekcuaard MepucTeMa Xykaipajgapu OYJIMHMIIHM JaBOM 3THO, WYKH Ba
TalKy (WIAM3 KUHM) TO-MOHTa Xyskaipajapra axkpanagud. MaHa 1y XycycHsTH OWJIaH WIIU3
HOBJIa/IaH K€CKUH (papK KUIaIu.

Wnnu3 anekcujgaru MHULMAN XyXaipajgap COHM Ba yhap-JIaH TYKUMaJapHUHT KeIuO 4MKHUIIN
TypAH CHCTEMaTHK TYypyX YCUMIMKIApUW Yy4YyH Xxap Xwigup. MacanaH, 0ab3u KHPKKY-
JIOKCUMOHJIap/iaH (KUPKOYFUH, KUPKKYJIOK Ba 0ab3u TUIAyH-JTAPHUHT) WIIU3 amneKCHuaru
OynMHYBUM 30Haja (Qaxkar OMTTa MHULKAN XyXaiipa OYnu0, WITU3HUHT O6apya TYKUManapH L1y
WMHUIMA XY)KalpaHUHT OYJIMHUIIN/IAH 103ara Kejau.

Enuk ypyFmu YcuMnmkaap amekcuja OMp Hedya MHHIMAN XyKaiipagap Masxyaaup. YIapHHHT
TY3WIHIIY Ba OYIMHUINY MKKU Ba OWp Majiany YCUMIMKIApHUHT WIAU3KAa Xap Xwi. Macanas,
WKKHM TaJuTany YCUMIIMKIIApAa y yd4 KaBartnaH ubo-pat OYynub, xap Oup kaBatna 1—4 raua
WHHUIMAT XyXanpa



9b-pacm. Unauzna nouMuii TYKUMaTapHUHT XOocua OYmumm: 1 — eurn

30HacH; 2— 6 WiIIU3 30HAIAPUHU KYHJIaJaHT KECUMU; UKC — UKKUJIaM4H

kennema; Md— ukkuinamuu Giodma; K — KaMOMii; MKC — METaKCHIIEMa;

M — nepuaepMma; @ — npoTodaosMa; JI —UEPULIUKIT; pA — PU30AEPMA;

9K3 — 3K30/IepMa; 3« — 3HJ0/IepMa; K — KHUH.

MaBxyn. [lacTku gepMaroreH KaBaTnaH, pu3oJepMa Ba WIAU3 KHHH, YpTa Ba FOKOPU KaBaTIaH
Xamma TYKuUManap BYXKYAra Kenaau >KymislaJjaH, ypTa KaBaTAard Tallkd MepUCTeMalaH —
nepubiema (I0HOH. epudieMa — KoIlaM), YCTKH UHU-

[MaJT KaBaT/aH Mmaio0 Oynaaurad MIKM MepucTeMa XyKaiipa-iapuiaH rmiepoma (FOHOH. IiepoMa
— TYJIAMPMOK) TYKU-MaJIapH By)Kyara kenaau. KelinHuanuk mepucrema Xyskanpa-Japu J10MMHUil
TYyKuMara ainananau. [lepuOiema wIgU3HUHT OUpIaMyYM MYCTI0A TYKUMAaJTApWHHU, IIEpOMa 3ca
MapKa3uil HWIMHIPHUA XOCWJ KWJIaIH.

bup mamnanu ycumiMkiapaa SHT NAcTKUM MHUILIMAN KaBaT-ZlaH WIAU3 KWHU, MepudIeMaHUHT
TaIIKU KaBaTUJaH 3ca pU-301€pMa IIaKJIJIaHaIu.

Unouszna mouMuii TYKUMamapHUHT xocwil Oynmumm. Unau3 mepuctema XykapaaapuHUHT Oup
Heua MapTa PHUTA Ba y3y-Hacura OYIMHUIIM Typaian ToMMUN TYKMManap ro3zara kema-iu. by
KapaHHUHT TapakKuil 3TuimM HaTwkacuaa (93-pacm-ma kypcaTuiran) OYIMHYBYM 30HAJaH
Oupo3 IOKOPHUPOKIA MepubiiemMa Ba TuiepoMaiap ypracuaa derapa Xocui Oymanu. Yiap karTa-
KAYMKIIATH XaM/Jia JKOWIAIIHUII XYCYCHITH KUXa-TUIaH Oup-Oupuaan Gapk Kumaim.

Wnau3auHT cypyBuM 30Hacuia pusoiepma (dmubiaema) TyKuMacu Xocui Oynamu (93-pacwm, 4).
Pusonepma Gakapagu-ran Basudacu KUXaTHIaH SHT Myxumaup. UyHKH Xxap Oup puzoaepma
XyKalipanapuian y3yHiaura 1—2 MM Ba 6ab3aH 3 MM KeJaJuraH Tykdajiap (3mubriema) XOCHiI
OYnuO cypuIl 30-HACUHUHT F03aCHH KEHTaWTUPATH.

TykuanapHUHT MYCTH KyJla XaM IONKa LeJUTioIo3a €KUM MEeK-TUH MOJJAcHUJaH TAlIKWI TOITaH,
YHUHT MYWa IUTOIJIa3Ma Ba siapo Oymaau. Tykuamap y3unaH MIMIMMIIMK MOJAA YUKa-pud
OyKwWIaau, TYNPOK 3appadanapu OuiiaH ypanamu, Oy 03WK MOJJAJIapHU €HTUJ Y3JIallTHPUIITHU



TapMUHIanU. Vnau3 TykdanapUHUHT MUKLOPH TYNPOK HAMIIMTMIA Ba YCUMIIMK Ty-pura Kypa
Xap XWI: MacajlaH, MakkaxyxopuHuHH Mm2 cypyB-uu 30Hacuja wiau3 Tykdanapu 425 Ta,
onmana — 300 Ta, mo-Busiga — 230 ta, 6up Tyn cynuga — 14 rarava 6ynagu. Ly Ounan 6upra
WIIK3 TYKYaJJApUHUHT Xa8TYaHIUTH XaM Oup Xuj smac. MacanaH, FY3aHUHT WIAU3 TyK4Yanapu
14—48 kyH-raua, agupiapia YCyBUM JIATOXWIYCHUHI WIAU3 Tyk4yayuapu 3ca 10-—15 kyHraua
SIIIIAN TN,

Pusonepma (smmbnema) xyxapaJlapyHUHT XaMMacH XaM HJJIA3 TyKYajlaph XOCHJ KUIIMAauIu.
Wnnu3 TykyanapuHu XOCHI KHWIIYBYH pU30JepMa Xyxkaiipamapura Tpuxo0iacT (FOHOH. T p U -XOC
—cou; O1acroc —mypTak) ae6 aranaau. CyBaa Ba

OOTKOKJIMK epiapAa YCyBUM YCUMIMKIAp (MacallaH, TPONUK YpPMOHJIapJaru Japaxmiap ycTuaa
YycyBuM SmuUT — OpXes-JOLUIAPHUHT KYMUWIMK BakwUiapuaa — Huiydap, BUKTOpUS,
KYBIIMHKA Ba OOIIKaJIap )HUHT WIAU3JIapua TyKdanap Oyi-Maiau.

Puzonepma XyxaipallapyHUHT THAIOIUIa3MackIa *Kyaa Ky puOocoM Ba MUTOXOHIPUM Oyiaau.
VYnap myxum (GU3HOIOTHK (GYHKIUSHH Oakapaau. AWHHMKCAa TYNpPOK TapKUOUAArd 3pU-TaH
MHUHEpaJl MOAJANAapHA (aoi MHUMUO OJMII BaKTHAa MH-TOXOHJPUN T€3 PUBOXKIAHUO SHEPTHS
axpataau. by sHeprus Moaanapuu muMuoO onuiira capdiaHaiy.

[Tepubnemanan ronKa NycTIM TUPUK MapeHXHMMa XyXail-pajdapuiaH TAalIKWJ TONraH OupiamMuu
nycTiok o3ara kenaau (93-pacwm, 3). V ¥3 HaBbaTtuga, yd KUCMAAH: HK30JepMa, Me-30]IepMa,
SHO0/IepMaZaH noopar.

Ok3onepma Oup €xku Oup Heua KaBaT Xyxkaiipagan wubopar Oynau0, puzomepMa OCTHAA
xonnamanu (93-pacwM, 5). PUBOX-TaHUIIMHUHT 1acTiIa0Ky aBpuja yiaap Oup-oupura 3ud sKoi-
JalradH MapeHxuma Xyxkailpamapuaan Ttamkwil tonaau. Ke-iimHuanuk Xyxkailpa aeBopuaa
cyOepuH TYIUIaHAAW, JIGKMH TUPUKIMK XyCycHSTHHM Hykotmaimu. llly xycycustu Owmian
pu3ojepMa MyKak KaBaTujaaH (apk Kuilaau. Ok3olepMma 0ab-3 XYCYCHSTIApH KUXaTUAAH
sHJO/IepMara yxmami 0ynanu. YHUHT ailpuM XyKalpanapu HeJUTI0JIO3aHUHT TTYCTUIaH Tall-KUjl
Tonrad Oynub, yTKazyBun Xyxaipanap ne6 atanaau. by Xyxaiipanap opkajiu 03UK MojJaiap
XapakatriaaHaau. DK30-IepMa XyKapanapy XaéTuyaHIUTHHE UYKOTraHJaH CYHT YHUHT XyXaipa
JIeBOpJIapy MYKaKKa aiijaHa Iy Ba XUMOsI Bazupacu-Hu Oaskapasy.

Ok3oziepMa OMp MNauiaad YCUMIIUKIAPHUHT WIOU3JIapuia aHUK KYpUHAAW, YYHKH yrlapaa
WIJU3HUHT OupiamMuu Ty3U-TMIIM Y30K BakTraya cakjaHagu. VMKkM nannanu, OYuK YypyF-
awiapAa 3ca KaMOMil Te3 Xocwsi Oynaaum Ba NYCTIOK ViIaau, YHMHT OCTHAA Nepuaepma
PHUBOKIIaHAIH.

Me3zonepma Oup Heda KaBaT MapeHXrMMa XyKalpajapuaaH TallKuiI Tonral 0ynuo, sk3o01epMa Ba
SHJI0JIEpMaA YpTacuia >KoWimammod OupiamMud MYCTIOKHM o3ara KeATHpaad. YHHUHT YEeTKH
XyXaipagapyu Maiia Ba 314 >Koiyamran Oynu0, ypra-maru Xyxaiipagapu HHpUK, YJTapHUHT
opacuja Oynuiukiap yupaiiau. by 6ynmukiap aspeHxuma TYKUMaTapuHU XOCHIT

KWIaad Ba WIAN3 YKUA OYinad uy3mimb KaHamdamapra aiia-Haau. AdpeHXuMa TYKuMajaapu
OpKaJIM IYCTIIOK Ba pU30jep-Ma XyXkalpalapuHUHT Hadac OJUIIM yYyH XaBO Ba rasiap Xxapa-
KaTiaHaau. AdpeHXUMa TYKMMacH OOTKOKJIapAa YCyBYM YCUM-JIMKJIAPHUHT WiIAU3uAa Oymaau
(94-pacm).

Me3onepma xykailipa oOpaluFuAard a’dpeHXMMa TYKUMacu YCUMIIMKHUHT HOBJAa, Oapr
XyXalpaapo OYIITUKIapy OMiIaH TyTamuo OUTTAAXIUT CUCTEMAaHU TALIKWII 3Taau. BOTKOKIMBIA
ycaauran YCUMIIMKIApAa KHCIOPOJA Wy XyKakpaapo OYmimuk-map €Kd KaHaiap OpKaiu
HOBJAJaH WJIAU3ra yTaau.

AdpeHxuMa TYKuUMa XyKalpalapuHUHT [€BOpJjapy IONKa Ba ATUIyBuYaH, Iy cabaliu ynap
OunaH éHMa-EH MycTaxKaM-JIMK OepyBUYM TYKUMa CKIEpEHXHMA [03ara Keiau.

Wnau3HUHT NMYCTIOK NapeHXuma XyxXKahpalapuaa Xap XWwil MoJjanap CHHTE3 KWIMHAAW Ba
tymnanaau. Iy mogmanmap XumcoOumaH pusojepMa xamaa OOIIKa TYKAManap O3WKJIaHa-IH,
OyHIaH TalllKapu JapaxT, OyTa Ba YTUMI YCUMIIMKIAPHUHT WIAU3 MYCTIOKIapuaa, 3aMOypyFiap
Amald MUKOpH3a (FOHOH. M U K € ¢ — 3aMOYpYF, p ¥ 3 @ — WIAU3) XOCHIT KUJIAIH.

DHpoaepMa OupIaM4H MYCTIOKHUHT WYKA KaBaTUHM TAIll-KWJI 3TaJId. Y HUHT XYyXalpaiapu oup-
Oupu OmiiaH 3U4 HKOH-JAITaH y3yH Ba KMCKAa TUPUK MapeHXHMaaaH ubopaT. Acocuil Bazudacu



Me30/IepMalaH  KYHJaJlaHTUra OKHO KeNmaJuraH MOJ-JaJapHu MapKasui y3akka (crenra)
HyHanTupuaan noopar.

OnToreHe3 jkapa€Huaa 3HIOCTIEpMa XyKalpallapu 3u4, y3y-Hacura Omp Katop (KamaaH-Kam
UKKHM Katop) >koinamanu. by xyxkaiipanap ronka nycrian 6ynn6, Kacnap xankacu €ku 6en6o-
FUHM XOCWJ Kwiaaud. By mnaynmapnan Ttamkapu Oomka Xamma YCHMIIMKIIApHA KYpHHAIH.
Kynmunnuk rokcak cropanu ycuMm-aukiapia 3HI0JAEPMAHUHT TapaKKUETH OMpPUHYM JaBp OmMiiaH
yerapajanaau. bab3u ycumnmkiapaa sca 3HI0JepMa UKKMHYM AaBpra ytaau. UkkuHum naBpaa
SHIOJEpMa IMMYCTUHUHT HWYKa-pyU TOMOHHJA IEJUII0JIo3a OuilaH CyOepuHIaH TalIKWJI TONTaH
SIXJIAT KaJIMHJIAIITraH KaBaT Xxocui Oynaau. byHu €H unamsnap By)KyAra KelraH 30Haja KYpuI
MYMKHUH. BUPOK, VK WIAKM3-HUHT KCUJeMa TypyxJjapy KapIIMCHIAru KaJlWHJalIMacAaH KoJ-TaH
XyXaiipanap (YTkazyBun Xyxaiipanaap) GONLIAHFUY XONATH-4a KOJamH. YTKAa3yBuH Xyxkaifpamap
yeumnnkiap xaétuga HU-XOATHA Karra axamusatra osra. UyHKW, MOYCTIIOKJAH KellaJuraH
Mo ITaJIap MapKa3uil y¥3aKKka, yHIAaH IYyCTIOKKA (pakaT SHI0-

94-pacm Carex acula minusna aspeHXrUMa Ba CKJIEpEeHXHMa

XyKalipanapu (adpeHXuMa XyKapaaapu Huu/ia Kpaxmai JoHadaJiapu

JKOMITAIITaH).

JIEPMAHUHT TUPUK MPOTOIJIACTA OpKaiu ytaau. Kacmap Xank-acuJaH monjanap YTMauIu.
PUBOXIIAaHUIIHUHT YYUHYM JaB-pUja dHI0AECpMa XyKalpalapUHUHT MYCTH HOTEKHUC KaJIMHJIA-
muo nmpoOkamaHuI €ku Erowianui coaup Oynmaau. KanwH ne-Bopiu sHIoAepMa XyKalpanapu
YTKa3yBUM TYKMMaHU XUMOS KWJIAJM Ba WIAU3HUHT MYCTaXKaMJIMTUHU omupanud. Hatmxa-ga
OupiaMyd TMYCTIOK XaCTUaHIUTHHU WYKOTaAW, NUPOBapAU-Aa eMUpwimbd Tykuiamu. bup
NaJUTATd YCUMIMKIAPHUHT WI-AU3U1a UKKIIaM4u Ty3uwinil 6ynmaiinu. Lllyauar yays ymap-ma



SHJOJEpPMa Y30K CaKJaHaIu Ba PUBOKIAHUIIHUHI YYMHYM JaBpuHU yTKazamu. lllynnan cyHr
SHIO0JEpMa MEXaHUK TYKHU-Ma Bazudacunu Oaxkapaiu.

Mapkazuii TUIMHAP — IJIEPOMaIaH XOCHI OYIaIn, y aco-CaH MEPUIIMKIT Ba YTKA3yBYH CHCTEMa
(bupiamum Ba MKKH-JIaM4d KCriiema, (hiioama)nan ubopar.

[lepunmkn (FOHOH. Mepu —EHUIA; NUKIOC —Xauka) €m wigusiapaa (OYIMHYBYM 30HAIA)
BaKTHHYa MepucrteMa Ba-3udacuHu OaxkapyBuu (PHIOAEpPMA OCTHAA >KOMIAIIraH) TH-PUK
Xyxaipanap 0ynu6, Mapkaszuii wMHApHA Ypad onaau (93-pacw, 3).

Enuk ypyrmu YcuMiIMKIapAa HepMIMKI acocaH Oup mai-nanu (Fajla, araBa, ApalleHa)iapia,
0abp3aH MKKW Majutaiu-iapaa (€HFOK, KallTaH, TOJ, KapKac) Xxam/a OYMKypyFiawiapaa Oup Heda
KaBaT Xykaipanapaan uoopar. CyBna yCyBuM Ba Mapa3uT YCUMIIMKIIApAa NEPUITAKIT OYIManIu.
Wnau3HuHr OOUUIaHFUY TY3WIMII AaBpUAA MEPULUKIIaH XaMMa €H WI-TU3Jap o3ara Kemaju.
Wkku namnanu ycUuMIMKIapAa WIAW3-HUHT UKKWJIAMYH TY3WIMIIN BaKruja NEpULIMKIT KamOui
Ou-nmaH TyTamuod WAIU3 HYpJIAPUHH, UYFOH TOPTraH WiAHM3JIapaa (eiioreH XOcui Oyiuiiia
(daoyr KaTHAIIAIH.

bab3aH nepuruki XyKapallapiHUHT aillaHa KaJTMHIATH Oup Xl Oyiamaiinu. MacanaH, EHFOK
Ba alpuM Frainajom-iapaa MepUIUKI Kym KaBaTid Oynu0d, xcuiema sca ¢iosmMa Hypiaapu
KapliMcujaa y3Wiagy, IIyYHUHT Y4yH @pPOTOKCWIEMa »JHAoJepMara Takanaau. [lepunmki
XyXaiipanapuga cMmona, Mo Wymnmapu Oynumm MymkuH. Famna yeumnuknapuaa me-pUIuKI
Xy)KalpaJlapuHUHT JIEBOpJIAapH KanWHIamuO Erowia* Hagl Ba MyCTaxKaMIIMK OepyBun
Ba3u(aHu OaxkapaJiu.

Mapxkasuii DWIIMHIpP acoCaH YTKa3yBUM HalIapJaH Tall-KWJI TONTraH, IIyHWHI Y4yH XaMm CTesa
ne6 aranagu. Crema

IiepoMaJiaH Tapakkuid 3taau. CTETHUHT TAlKW KaBaTHJaH MEPULMKI (FOHOH. Iepu — EHUAA;
UKIOC — XaJKa) XaJlKach XOCWJ Oynajau. YHHUHT XyKalpalapy y30K BakKTraua MepHcTe-Ma
XyCycUsITUHM cakjaiau. [lepunukn XyxkaipanapuHUHT OYIMHUIIMIAH €H WIAM3JIAD XOCHI
6ynamu. Ilepunukn octu-na nmpokamMOuil ro3ara Kenaaud Ba OOLUIAHFUY YTKA3yBUM TYKH-Mara
aiinaHagn. YTKkasyBuM TYKHMa (IIosMa Ba KCHiIeMagaH mbopar. DrosMa KCIeMagaH HIrapu
TapakKUi 2Tajau; JacT-Nad MEpULIMKI SIKMHUAA HYIAom Xyxkaipagapu >JaKCUMOH OynmaraH
HaWap ro3ara keimaaud Ba npotoduiosma xocwn Oyna-au. KemHuanuk (iosma snemMeHTIapu
(Mynmom xyxaiipa-imapu 3J1aKCUMOH Hailiap) WIAM3HUHT MapKasra sSIKWH KOWH-1a XOCHI Oynaau
Ba Metaduiosma puBoxiananu (93-pacm, 3, 4). [Iporodnosma 6mnan metadaooma Oupraiuxga
O6upnaMuu (HI03MaHU TALIKUI ITaIH.

®05MaHUHT KCWIEMaJlaH OJMH fo3ara KeJHIIWra aco-cuil cababd miyHmaH MOOpaTKH, WUIIIU3
ameKcuIaru MepucTeMa XykaparapuHUHT (paoausaTu yayH 3apyp OYIraH ImiacTHK MOJAIATapHU
YyTKa3ub Oepanu.

Wnnu3 amekcujgaH y30K[a KCuieMma Iak/UIaHagu. YHUHT OMPUHYH AJIEMEHTH (IIPOTOKCUIIEMA)
ycum 30Hacuma ro3zara kemaam. Y uyswiauim xycycustura sra. Iy cabGabmm Xaikacu-MoOH,
CIIUPAJICUMOH, HYKTalIH XOLIMsUIapu Oop Tpaxeuanap (Tpaxewn €KW Halya) KYpUHUIIHIA
O6ynanu. Uann3HuHr 6yiura 4y3uiInig TYXTall BaKTHAa yiaap TYPCUMOH Ba ropajiu Oy-yiaau.
VTKkasyBun Haii Tona TyTramyapH IIAKIUIAHTAHJAH CYHT GMp-IaMuM KCHJIEMa FOJIy3 INaKiIHa
xounamann. Kcunema Hyp-mapu opacwaa HaBOatm OunaH ¢iosma makiuiaHaau. HOmmys
HIaKJIUJard KCUieMa HypJIapUHUHT COHM TypJiiuya, MacallaH, AuapX — HUKKH HYpPJU; TpUapX —
y4 HYpJIH, IOJIMAapX — KYI HypJu O6ynanu.

WNnu3HUHT WKKWIAMYU TY3WIWNIM. VIOU3HUHT YCUIM Ha-THKAacHMIa YHUHT OOIUTaHFUY
TY3WIHIIU Y3rapu0, UKKWJIaMuu Ty3uiaumra yraau. by y3rapum kamOuit xocun Oynuimm Ounax
Oonutanamu. KamOmii ¢rosma Ba KcuieMa XalKalapud Opacu-Aard acoCHid TMapeHXuma
TYKUMacUHUHT WYKH, SBHH Y3aK TOMOHHJAaH (prosMa Oofnamiapuja TapKaiud KeTraH KUCM-
JapAaH BYXKyAra Kenaau. YJapHUHT Xyxaipamapu OYnuHHO, MKKWIAMYH KCHJIEMa XOCHII
Kwiaau. KennemMa HyprHHUHT HUH-

Jla JKOMJIAITaH MEePUIIMKI Ba MapeHXUMa XyKalpajlapu XOCHII KWirad kamOuit Eitnapu tyrammuo,
KaMOWii XajaKacuHM BYXynara kentupamau (95-pacm, b6). KamOuii xamkacw Ttamkapura WK-
kuwiamMun ¢GaodMa Ba MKKWIAMYM Kcuiema unmad umkapamu. KamOuit xankacu Byxyara



KeJIraHJaH CYHT, MKKWIaM4H (Jio-3Ma YeTra Cypuiaud, Kcujaema MapKa3JaH oW OJlaJu Ba Te3
puBOxJIaHaU. Arap Oy *kapa€H y30K JaBOM 3Tca, WIAW3 aH4ya HyroHmamagu. AMMO UAIU31a
XyJUIU NOSTHUKWIA YXIIAll 1aB-pUN YCUII XaJIKAJIapUHU aHUKJIAIl KUHUH.

—

95-pacu. Nkku nannanu ycuMaukaapaa WITU3HULT UKKATAMUU TY3HITUIIIH.

1 — snubnema; 2 — OGonutanmry nycmiok (B); 3 — Oonutanruy kcuinema; 4 — xkamOuii €itntapu;
5 — kamOuil Xankacu; 6— s1101epMa; 7— MEPULIUKIT,

8 — mkkmmamuu ¢osma;9— ukkuiaamun keunema; 10— sk3oxepma; 11 — mepugepma.
Wnau3HUHT MKKWAJIaM4Yd TY3WIUII JaBpuja OOLUTAHFUY MYCTIOK SJIEMEHTIapu 3K30/epMa
(orinbnema) emupuiIaau, YpHUTa UKKHWIAMYH MTYCTIOK — MYKaK KaMOUNCH — (essioreH XOCHI
6ynamu. Y3 HaBGatiaa demtoren Xyxaiipanapy 6YIH-HUG HUKK KaBaT (elIofepMaHy Ba TAIIKU
KABaT ITyKAKHU XOCHI KWIAAM. YTKa3yBuH TYKHMa XyXKaiipanapuaa XaM y3ra-pHil 103 Gepai.
HNkxunaMum kcuiieMa opacujia KyH1aJaHT jKOMJIallIrad pajuan Hypiap, Kojuiarepani Toja Hauiap
OnlaH ajMariaaiy.

WNnau3HUHT UKKUIIaMYd TY3WJIUIIN OYMK YPYFIM Ba UKKH NAUIady YCUMIIMKIIAPTa XOC XyCYCHUST
0ynn6, Oup mayutany Ba KUPKKYJIOKCHMOHJIapAa OUpiIaMun TY3UJTUIIAA KOJIa IH.

10-§. BETETATHUB OPI"TAHJIAPHUHI UXTUCOCJIAIIYBU BA YJIAPHUHI" BUOJIOT UK
AXAMUATHU

HoBna Ba Gapr meramopdosu. HoBna xunma-xui Basuda-iapHu Oakapuilra MOCTAIITaHIUTH
YUyH XaM TalllKU KYpU-HUIIM Y3rapyBUaHAup. DBOJIOLHUS kapaéHuaa Oapr, mos Ba Oab3aH
KypTak Oup Bakraa metamopdosra yupaiiau. HoBma-mapHMHT acocwii MIaki Y3rapuILIapUHU
KYpuO YnKamMus.

Nnmuznos. Unauznos ned, ep octuaa ropuzoHTan €ku Oup o3 orpu 0ynubd ycaauraH, 6ab3u
MOJJallapHU FamyIaiuraH Ba KYNMMHYa BEreTaTUB KYNaWWIl YYyH XU3MaT KWJIAJWTaH IIaK-JTu
y3rapran HoBjara aitunaau (96-pacm). Unausnosaa OYFuH Ba OYFUH OpalIuFy, peayKIUsIaHTaH
Oapr Ba €H KypTakiap, KyImum4a Wigusiaap épaaMuaa epra MycraxkaMm ypHamuob Ty-paau. Xap
VM MIIMBIIOSIaH ep YCTUra YMKAAUTraH OUp HUI-THK HOBJANap Xocua 6ymamm. Mnau3nosauar
yauaa KypTak Oynaau Ba YHUHT Qaonuaru Tydainu xap Wuiaum Oup ToMoHTa Kapabd ycamu.
Nnmu3nossHuHT 3ckm  "KapuraH" KHCMH 3ca acTa-CeKuH HOOyn Oymamu. Tuk Ycamuran
KIIU3MOsJIap Bajiepua-Ha, 4YepeMHMIlaa, TOpH30HTaN wiau3nosuiap sca Panr (97-pacwm),
OyFIOWHK, FyMmail, aXpHK, JIQHIWII, KyleHa, KacaTUK Ba OOIIKa YCUMIMKIapAa y4paiau.



WnnusnostmapHuHT XaéTu y4 — TYPT HWigad Oup Heuya Wujuiapraya 1aBOM STHIIN MyM-KHH.
Ep octku cronoHnap Ba TyryHaknap. bab3u ycHMIMKIap MOACHHUHI DHI OCTKH KUCMUIAru
KypTakiapaaH €3 oujapu-

3 N
%-pacm. Unausnost xuinapu: / — ypmanad ycyBun OyFnoiuk (Aéropymr
repen3); 2 — y3yHOapriu Beponuka (Yerorca lon§iI'bHa); 3 — mait
ngauaunm (Conyallana ta]all$); 4 —kapraxysu (Pan3 a™miaxI\mr) 5 —
panr (Carex pHoS$a).



97-pacm. Panr (Carex pacby5111$).

Jla STHTW HOBJAJap XOocui OYaau, ynap ep ocTi 0yitinab ropu-3oHTan ycaau. AHa 11y HOBJAIap
crononnap neimnaan. OK paHTiarm MHTayka, Xamjaa MYypT mosdanap OynuO, paHrcu3 TaH-
rayacMMoH Maiina-Maiina Gapryanapra sra. £3 oxupupa cTO-TOHHMHT y4u Temara Kaiupwiaau
Ba yIma epja KMYKHMHATMHA TYryHaK4da XOCHJI OYiaau, OCTKM TOMOHHAA KyIIUM4Ya WIIU3-J1ap
Tyramu makiaHaau. Kumnad OynrannaH KeHUH Tyry-Hak4a KypTakjapulaH SHIH €p YCTKH
HOBManap ycub unkaau. CTONIOHIAp 3ca YIaau Ba eMUpnO ketaan. by xoaucanu

9&-pacm. Tyrynakiau nosiap: 1 — KoJbpaOWHUHT €p YCTKU TYTyHAru; 2 — SMU(UT apaxUCHHHT
€p YCTH TyryHaru; 3 — KapTOLIKAaHUHT €p OCTH

TyTr'yHaru.

cenmuyHuk (TmemlaH3 ewuropaea, 98-pacm, 1) Yycummmruma ky-3aTumn MyMKHH. [lemak,
CTOJIOHJIapJIa 3amac Moiia HUFUIU-1IH coaup Oynmaiinu. By QyHKUMsHU TyryHakaap Oaskapai.
TyryHaknapHUHT WiAu3nosiapaaH ¢apkyd acocaH yJIapHUHT IIAaKIWgaaup (OBaJICMMOH,
nrapcuMoH). TyryHak YKy Kywin WyFOHIANITaH, Oapriap xKyaa XaMm peayKuusianrad 0yimmub Ba



yMyMaH KyIIMMYa WIAU3Iap XOCWJI KuiMmaiinum (MmacanmaH kap-Tomkaaa 98-pacm, 3).
TyryHaknaru kypTrakiapHu "ky3uanap" ned ropuTuiaau. Arap KapToOIIKa TyTyHard ep lo3ura
YuKUO KoJica, yiap SIIWI paHTTa Kupaau, Oy OeNrd XaM YHHHT IMO-S/1aH KelTMO YMKKAHJIUTHHH
ucbot Kwiagu. bab3u yeumnuk-nap (IUKIaMeH)Ja TYTyHAaK CTOJIOHJA SMac, OalKu MOSHUHT
acocH MYFOHJAIIMIINIAH XaM MIaKJUIaHUIIM MyMKHH (99-pacw, 5).

Ep yctku crononmap Ba Oaukmnap. bab3u ycummmkiapia yJapHUHT Xap OUp SIHTHM HOBJAAcU
Oaxopna Oaukwiap KYypuHHU-IIUAA XOcuia Oynmaaum. Ymap ep ycru Oyinab ycub OopaBepanu Ba
winu3 otagu. nnu3 otran koiaH SHIM YCUMIIHKIap Xocus Oynaau. baukunapHunr Baszudacu
KYIPOK MaiiIOHHM Sraj-jall Ba BereTatuB Kynadumaup. LlyHuHT yuyH XaMm Oayku-IapHU ep
YCTKH CTOJIOHJIAp JEeUUIIMMU3 MyMKUH. Ep ycTkn
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99-pacm. Ep ocTm cronoHnap Ba HOBOAJaH PUBOXKIAHTAH TyTryHakiap: 1 — CEIMUYHHK
(Tmelllall3 europaea); 2 — kapromika (8olarmt IlIberoant); yCHMIMKHUHT €p OCTKH KHCMH; 3
— KapTOIKa/Iark CTOJIOH Ba TyryHak; 4 — HO-puyHHK (ScropHulamna mo<303a)HUHT TyryHAKIH
unausnosicu; S—iuukinamer (Cyclarten peracuT)HUHT TyTr'yHary.

CTOJIOHJIADHUHT yMpHU KHCKa, SIHTM VYCUMIMK TyJUlaryHra Kajnap smaigu. Ep  ycTku
CTOJIOHJIapUra Jra OYiaraH YCHUMIIMKJIAapra >HW-BYy4Ka, KOCTAHKA, 3emusHuKa (100-pacwm),
KYJIyITHal KUpaau.

Kynymnait ctonmonnapu (€xku Oauxkuinapu) Oapr KYJITUKIA-pUaH YCUO YMKAAW. YJIAPHUHT YUKH
KypTaru Ternara Kaipu-iu0, SHru YCUMIMKHHA XaMm/1a WITU3IOSHU XOCHIT KHITaIH.



KOO-pacm. Ep ycTku cTosoHIapHUHT pUBOKIIaHUIIN: 3eMisiHuKa (Fra§amna ye$ca)na kypunumm:
1 — YCUMIMKHMHT yMyMHH KYpUHUILN; 2—CUIIIHU 1aBOM 3TAa&TraH CTOJIOH; 3 — CHMIOIUAal
CTOJIOH; 4 — TynOaprTyJaaH.

[Muéz6ommap. [Tn€360m — KUCKapran ep OCTKH HOBIAAAUP. YHUHT KUCKApTaH MOsICH (JOHIIETH)
O0ynuO, epaa KymmMua WIAU3Iap OpKaiu OMpUKHO Typaau. brmckaprad mosra Miakiv y3rapraHn
Oapriap — 3TA0p, CyBJIM TaHTadajgap OMpUKagu. YiapAa O3MK MoJjiajiap FaMmjaHraH XoJaTnaa
tymiaHaau. IIu-€300mHUHrT ydyku Ba €H KypTakjiapuJaH €p YCTKHM HOBJajlap HIaKJUIaHAAH.
[Mnéz6ommap BereraTuB Hyn OwinaH Kymaiuiira xusmarT KWiIaJurad oprad OYnau0, Xuiama-Xui
Ty3ununuiapura sra (101-pacm). Yinap acocan Oup nayuranuiapaa yapanu.



101-pacm. [Tuésbomnap: 1 — ruanuHT; 2 —yHUHT y3yHAacUra KeCMacu;

3 — NUETYTHUHT TaHTayalu NMUé3n; 4—yHUHT y3yHACUTa KECMaCH;

5 — &BBoiin €3 Tynryauaaru nué3 odomvanapu; 6 — YHUHT y3yHacura

KecMacH; 7—3ab(apHUHT TYTYHaKCUMOH MUE300IIN;

8 — yHUHT y3yHacHura KeCMacH.

Tyrynak-nuézoonutap. TyryHak-nué€3001 TyryHak OuiaaH nué3oo ypracuaaru Opaauk MakiIHA
SraJuTaiIn. Y CTKH TO-MOHJIaH yiap KypyK TaHTadajap OWiiaH KOIUIAaHTAHJIWTH YIyH MHE300ITa
¥xmab Typamu. Muku KucMmmza sca TaHTayanap smac, Oajdky MOosi KUCMHU — JOHIIE SIXIIH
pUBOKIIaHTaH OYyna-mu. Famiianran o3uK Mojaanap XaM TaHradajgapjia dMac, aHa Iy KUCKapraH
nosi KUCMUJIa TYTJIaHAAU Ba Kenrycu wun capd-naHaau. TyryHak-nué€30ommap riiaguoinyc Ba
madpan yeum-nmukinapuaa yapaiam (102-pacm).

Kaynekc. Kyn #ummuk yTuun YCUMIMKIApHUHT Ba SpUM OyTayaJlapHUHT KYMUMWIMTHAA SIXIINA
TapaKKUi dTraH Wian3-
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JIaH TaIIKapu Kayaexc (JIOT.

Can<3ex — TYHKa, TaHa) MIAKJI-

naHaau. Y Kenul YuKHUIIN

KHUXaTHJIaH HOBJa Xucola-

Haau. YHAA Kymuial KypTak-

nap 0ynub, 03UK MoAIaap-

HU FamJIaraH xoJijia TyTuUlan-

mu. Kaynekc ogatna, ep

ocTtHaa, 6ab3u XoJIapaaru-

Ha ep yCTHa >KoWramaamn

(103-pacm).

KaynexkcHuHr ynuimm Ba

EMUPUIIUIIN YHUHT HIKU

MapKa3uJaH, SbHH Y3arugan

OOIILTaHa M.

Kaynekc  ypracuma

OYy1IIUK Maiiio 6ynaau, y

KeHrain6 GopaBepaau Ba Hil-



U3 OusaH Ouprajavkia aio-

xyja Oynakiapra axxpanaiu.

AHa 11y anoxujaa Kucmiap

napTukymnanap (Jot. Park,

parH3 — kucMm;  mapua,

Oynak4a) ne6 auTUIaIH.

[Taptukynanap €épaamuaa

Oup YCUMIUKHUHT OYVIUHUO

KETHIII )Kapa€HH 3ca MapTu-

KyJIsus 1e0 FOpUTHIIaIu.

KaynexCJI ycUMJINKIIap Ne-pacm. 3andap (Crocu)HUHT

HykkaxknOlllJIap (6ena, JIFO- TyryHaK nuésu: 1| — ymymui

[MNH), COA6onrynaOllJlap  kypunHHIIM; 2, S-TyryHAKIUE3N.

(Genpenen, pepyna), Mypak-

KaOrynuonnap (IIyBoKIap, 3pMOH, Taycaru3), JIAOTyJIOILIap

ounacuja (KyKnapaHr) ydpaiau.

CykkyneHT ycumiukimapHuHr Hopramapu. CyB ramiamra ¢akaT €p OCTKH HOBIAlap —
nuE300IIIMIaprMHa 3Mac, Oajl-KW ep YCTKM HOBAAJap XaM MOCHAllraH OYIMIIM MYyMKHH.
JyHnéna cyBHU 1105, Oapr Ba XaTTO KypTaK XaM FaMJIAIld MyMKHH.

Bapriu cykkyneHTiapra ceMusyTiap, Jojaryaaoiuap, 4yq-MoMaIolnuiap oujiajiapura KupyBIH
Yyeumnukiap (Klo<liola




103-pacm. Kynmitmmummk yeumnukiaapHuHar kKayaekcu: 1, 2 — o6yraky3 (Celllaurea 3cabrosa), (1
— TryJjularal YCUMIIUK KayJleKcH, 2 — KapuraH YCUMIIMK/A NapTUKYSUSHUHT OOIITaHuIIN); 3
— Cebapra (Tnl'oHmmn Ttorllanur); 4— depyna (Ferula 3omnéonca); 5 —monun (buptus
polypbyl1u5); rm — rymnaran HOBJIa aCOCH; K — SIHTUTAAH XOCHJI OYIIran

KypTakJjap.

ro$la, 8eéur, Aloe, YaSlena, A§aye) mucon Oynamu. Ymap-HUHT Oapriapu ¥3 (QYHKIHICH
(poTtocuHTE3)HH cakjaraH XoJjjJa, CYBHM TYIUJIAaWAUTaH KyWId T[apeHxuMmara a3ragupiiap.
KypTakHUHI CYKKYJIEHT OpraHra aijJaHMIIMHA MaJaHUM Kapam YCUMIIMIUAA KYpUII MYMKHH.
YHUMHT y9KU KypTard Kywid paBHIIa KaTtanamuO Oomr ypaitnu. bapriapu xmopon-nactiapra
JesIpIM 3Ta 3TI0p, CYyB Ba O3MK MOJJANapHM Kymiad Ttymnaiau. Kumuma®d yvkkaHaaH CYHT
(cyHbuii mapouTaa) Ka-

PaMHUHT VIlIa yYKH KypTaru ycaau Ba T'ysl OepyBUM HOBJAHU XOCHJ KWJIaau, Oapriapu HOOyn
Oymaau.

[ostmu cykkyneHT/Iapra KakTycjlap Ba CyTJIaMajouuiap OWJIACUHUHT BaKWJI-TAPUHU MHUCOJ
KEeNTUpUII MyMKUH. ByHnail yecumnukinapaa nos makiy y3rapu0 CyKKYJIeHT opraHra aijaaHaiu.
HlyHuHr yuyyH kynuH4a Oapriap Hyko-mu0 keraau €xku Meramopdosra yupaii-au. CyBiau mos
WKKHM X1 Bazu(aHu Oa-Kapuiura Mociamaan, SbHU XaM CyB-HU FamulaliJid, XaM aCCUMMJIALIUS
»apa€HMHU amaira oummpaau. Maca-nas, ku3ui mypa (104-pacm).

Ep yCTKM HOBJANAPHMHI GOLIKA IIAKN Y3rapHiUIapy. YCHMIMKIAPIA Y4paiu-raH THKaHIap
KeIM0 YMKHUIIWTa Kypa UKKU XWil OYynumm MyMKuH. KakTyc-mapHMHT Ba 3UPK JapaxTHHUHT
TUKaH-Tapyu OaprHUHT Imaky y3rapunuiapura kupaau (105-pacm). Kyn ycumimkiap-HUHT,
MacajaH €BBOMM OJMa Ba HOK-JIAPHMHT, AYJIaHA Ba TJCIAWYMSHUHT THKAHJIAPU TOSHUHT IIAKI
Vy3rapuimmaan Xocws OyiaraH. Xap KaHJai THKaHJApHUHT XOCHJI OYnuImura acocuii cabad
HAMJIMKHUHT OyTyHJail €KW KHUCMaH eTHIIMaciIuruaanup. ByH-IaH Ttamkapu ynap XUMOS
Ba3u(pacuHM XaM Oakapajiy.

bab3u VcumnmukiapHuHr Tosicu €ku OyTyH HOBAacu Mera-mopdo3ra ydpad OaprcumMoH
TY3WUJIUIITA 3Ta OYarad Qrutok-naauii €ku kiagoauiira (foH. GuioH — 0apr; KJIagoc — MI0X-
ya) aitmanamu. bynapra mucon kunu6 urmmna (Kmicmr) typ-kymunu onumn MyMmkuH (106-pacm).
VYnapHUHT HOBIACHJArd THKAaH — INAKJIW Yy3rapraH Oapraup. YHHUHT paHTH Sl OYauo
¢dorocunTe3 1y epaa coaup Oymamu. YHUHT ycTHAA rysuiap makuiaHaad. Ogataaru Gapriapaa



Oy XOJI Xed Ka4OH ydpa-Maiiu. Y3HHHHT XaKuKHil Gapriiapy 5ca SHI y4KH KHCMH/IA THKAH EKH
TaHrauara aijaanrad Oymaau.

Nnamm6 ycyBun YCUMIIMIOTpAA yJAApHUHT Oapru €KW MO-SCH TakKakjiapra aijlaHUIIA MYMKHH.
byHnait yecumnukiap-

105-pacm. Xap XwI oprasyiap/iaH XoCHiI OYJITaH THKaHaKIap: | — 3UPKHUHT

OapruiaH puBOKJIaHTaH TUKaHJIApH; 2— OapTHU TUKAHTa aiJIaHUIIIHN;

3— €BBOIM HOKJ]a HOBJAJIaH XOCHII OYITaH THKaH; 4— (a—B) AyIaHa

HOBJIaCHJaH XOCHJI OYJIraH THKaH; KH — KYJITUKIaH PUBOKJIAHTaH HOBJAAP.

HUHT MOSCH WHTHYKA, HO3UK TY3WITAHJIWTH YUYyH MYCTaKWI paBUIINA Y3UHU TUK TYTOJIMAiau,
IIYHWHT YyYyH TaXakjiap OWpop Hapcara 4upMmamubd oiaad Ba TOSHUA ymooiad Typaau.
Jlykkakomniap OWJIACHHHHT KyN Typiapuia OaprHUHT IHAaKd Y3rapuIinaaH XOCHJI OyiraH
raXakjJapHu Kypuin MyMKuH. Macanan, vyxar, Oypuok (ballryras), KoBOK YcuMIMKIapuaa
OAaprHUHT SHT YYKU KUCMH, €KMW OApTHUHT ¥y3H, Oab3aH €H Oapruanap raxakka aimanamu (107-
pacMm). TlosHMHT maKa Y3ra-puIiugaH XOCHJ OYJIraH rakakjapHH €¢BBOWHM Ba MaJlaHWA TOK-
nap/a, MyHAHIEK OONIKa YCHMIMKIApAA yapaTHII MyMKHH. YpTa OCHE aqup Ba TOFIAPHHHHT
marajuIl XxamJa KyMJId epilapujia YCHUINra MOCJAITaH TajlaWTuHa KcepopuT YCcuMIIMK-apaa
OapriapHUHT MabJiyM OWp KUCMHU THKaHJIapra aijaHa-nud. MacanaH, OKKaBpak €K TOBTHUKAH
(Anopoxkkr), ky# tu-kaH (Xamnlbmr), 3ukucokosn (Tra§opo§om), 6yputukan (Acanlllopbylur),



naxrarukad (Oraitnm), KyHay3 (Ecbrops) Ba 6omkanap. By, Tukannap ogarna, 6aprHUHT yauaH
(amexc) €ku yeTHIaH YMKUO TypraH KaTTUK TUKaHJIapaaH uoopar.

Oapriapra yxmanmam.

3UpPKHUHT Y3yH HOBAaynapujaru Oapriap 3—7 OYnaknu TUKaHra aillaHraH. YJapHUHT Oapr
SKAHJIUTU KYITUKJIApUAa-TH KUCKAapraH HOBJajapra ailjlaHraH KypTakjapu OWjlaH aHMK-JIaHaJu
(105-pacwm, 1 ra kapasr).

[Iypxok uymiapaa ycyBun kusuia mrypa (3oHcorma berbacea), kymnu uymiapaa ycyBun Kopa
cak™oByJ Ba OoIlIKa-imapaa Oapriap peayKUUsUIaHTaH, ynap Oupo3 KYpUHaguraH OypTmanap
MIaKJIUAa, UIYHHHT y4dyH Oy Xwimara ycumiaukmnap apmul (roHOH, "a" WHKOp, HYKIMKHU
ounaupanu, QUI-1 0 H — YCUMIMK) YcuMiukinap ne6 adtwnagu. bynnait yecum-nukiapaa
dorocunTe3 Bazupacuuu xyopoduinira 6o OynraH Oup HUILTUK HOBIAIap Oakapau.
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107-pacm. Kenub gyukumm xap xwi Oynran raxaknap: 1, 2, 3—0aprinan; 4— 5— "HoBmagas; 1
— BuKka (Y1(ia); 2— 6ypuok (balbyra8); 3 — koBok (Cucurbla pepo) (a — Gomnanruy dapr,
0-r OaprHuHT Me-Tamopdosra yupad raxkakka aimanwmmm); 4 — Tok (YIS yrHera) (a-B
TYNTYJTHUHT MeTamopdosra yupad rakakka aiylaHuIIN); 5 —TOKHMHI CUMIOJMAl HOBJACHUIaH
rakKaKJIAPHUHT XOCHIT OYITUTIIH.

Xamaporxyp ycumiukiap. bab3u aBToTpod Ycummmkiap 00-TKOK Ba Topd3opiapna ycuo,
OJlaT/Iard O3MKJIAaHUIIJAH TAIKa-pU a30Tra OyiraH SXTUEKWHU XaIlapoTiap OWiaH O3UKIaHUII
Xucobuan KoHAMpanu. by xupaarun axon® OMOJOTHK TypyX-Jap XallapoTXyp YCUMIIHMKIAp
ne6 atamamu. byanai yenmmuk-mapauar 500 1aH OpTUKTYpPU MaBxKy 0yim0, 6apua KuThaiap-

h‘.

10%-pacm. Hemnentec
na tapkanrad. Macanan, [lapkuit Ocué Tponmuk Ba CyOTpONMHMK MHUHTaKajJapuaa ydpaijauran
HenieHtec, llumonuii AMepuka-HUHT ATJIaHTHK OKEaH KUpPFOKJIapuaard OOTKOKJapaa ydpaii-



nurad  BeHepuHa, Kanmyomii EBpoma, XKanmyOmit Ocué, Ascrpa-nus, Kaskas, VYkpauna,
benopyccus, Bonra cysnapupa ycagu-raH anmpApoBaHAa, Topduu OOTKOKAapAa ydpanaurax
POCSHKA XalapoTXyp YCUMIIMKIAP KyMJIACUTa KUPaIu.

Henenrecnap (108-pacm) OapriaapWHMHT IIAKJIWHU Y3rap-TUO y3ura Xoc KYpUHHUII Ba
XyCYCHSITIIapra 3ra: FOKOPH KUCMU Ky3a4acMMOH (KOTIKOKOApr) Ba paHT-0apaHTIup, Kyin KUCMH
AMPOKCUMOH Makiaa 0ynub, accum”sinus Bazudacuuu 6a-xapaau. Ky3zauanuHr yerura mupa
quKuO XamapoTiapHu y3ura sxand kuiaau. Ky3auara KyHran xamapoT "upnaHu0, yHUHT HUUTa
Tymaaun Ba 4yykub xazm Oynmub keraau. Kyzaua or3mpa-ru Komkokda (hakaT MUMJATH CYIOK
mUpaHd EMFUPJAAH Cak-Jall y4yyH XHM3MaT KWiIaJd, aMMO "alllapOTHU TYTHINJA MYT-JIaKO
ajlokacu Oyiamainu.

Benepuna 6apriaapuHuHr KaHo lTcuMoH 6aHau 6Yn0, UKKM OYIIakiM SIpOoKJIapHUHT YeTaaplna
Y3yH-Yy3yH TULIYaJIapH,

a4

ANpoK OYJIakJIapUHUHT YpTacuaa ica yuyTaJaH ce3rHp TyKdanapu Oyna-nu. XamapoT Oaprra
KYHraHaa Tykuadap xapa-karianu6 oup Heua (10— 20) nakukauya GaprHUHT Xap MKKajga Oynaru
Oexu-maau Ba Y3 WUWTa Xalla-poTHU Kampad osanu. XamapoT Xa3m OynraH-gaH CYHr Oapr
6ynaxnapu oumnaau (109-pacwm).

Pocsanka 6aprimapu 6e3cumon (110-pacm, 2,5) Oup KaH4a Tykyanap OWIaH KOIUIaHTaH OYmuo,
YUYKH KMCMUJAH ENUIIKOK IIMpa 4YuKapaau. baprra KyHraH XamapoT TyKJIap-HU XapakaTra
kentupanau. Hatmkana xamapot oup

Heya KyH JaBomMuja 3pu0 Xa3Mm Oymaau, cyHrpa TyKdajap KyTa-puiagd Ba XallapoT
KOJAUKIApUHN maMon yuupub robopa-nu. lynmgait kunub, xamapomiap OWIaH O3WKJIaHHII
yCyIH YCUMIIMK y49yH Kymn\|14a a30T Tonum iymuaunp.

Wnauznapawar  Mmertamopdosznapu. Wngusmap kynm  Xouiap-ga  Y3JIapUHUHT  aCOCHM
GyHKUMsIapuIaH Tamkapu OoIlKa Maxcyc BaszuanmapHu xaMm Oaxkapuiu MyMKuH. Kymmmmua
Ba-3u(anapuu Oaxkapuil Tyhaliau WIAUZHUHT TAIIKU KYPUHU-IIM Ba MUKW TY3WIMIIU KECKUH
y3rapca, OyHaail WiIAM3Iap MIakiIu y3raprad €ku M»etamopdosra yuparad uiau3 1ed ailTu-naau.
bynpaii maxn y3rapunuiap Upcuil )KMXaTAaH MycTax-KaMjlaHral 0yau0 HacigaH-Hacara yTaau.
Kyitnna nnams maxi y3rapuinuiapuHUHT aCOCU XWITapu-HU KYpUO YUKaMU3.

FamnoBun nnausnap onatia KaJWHIIAIITAH Ba KyWId MMa-peHXUMajamran oymanu. Yioap y3uaa
03MK MOJUAJApHUHT >KOMIAImuMIIMra Kapa® IIBIU3MEBAIMIAP Ba WIIU3 TYryHaKJIH-Japra
OynmuHaIu.
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109-pacm. Benepuna (mamrmaxyp):

a — YHUHT oumjrad 0apru; 06— énunran

Oapry Ba yMyMU# KYpPUHUIIIH.



Wnnu3MeBanunapaa KaIMHIAMIMII aCOCUN WIIU3-Aa coaup O0Ynub, y 3TA0p Ba CyBiau Oynaau.
Wnnu3meBa-nunapaa mapeHXuMa Ky€In pUuBOKIaHUO, CKIIEpEHXUMa TYKUMallapy HYKoianb kera-
. Kyn yeumnmknapaa wi-au3MeBaHu acocaH MKKU MWIIMK (J1aBiard, cad3u, MeTpyuka, Typil,
LIOJIFOM, Ba OomiKa, ycuminukiapaa ky-puml MymkuH (111-pacm). O3uK MoaanapHUHT TyIuIa-
HUIIM 0ab3u Ycumiukiaap (Typr, peaucKa, IIOJIFOM)JIAa HKKHJIAMYd KcuieMmaza, ai-pum
yeumnmkiap (cab3m, meTpymika, ceibpaepeii)na 3ca HKKmiamMud ¢uiodMana coaup Oyimamu.
Bynpait ycumnukinap wiaau3MeBaJiard FamJlaHTaH MOJJajap XuUcoOura Xa&TU-HUHT MKKUHYH
WU reHepaTHUB HOBJIa XOCUJI KHJIa IH.

Wnnu3 tyryHaknap €ku WiaAM3 Fynganapu €H wiausiapAa €Ku KYIumua WIIu3jiapAa XOCUIl
6ynanu. bynaa xam unau3 WyroH-yamany Ba makiad y3rapub keragu. Mnaus tyryHakinu yeum-
JMKJIapra reopraHa, KapTolika, IMpay Ba OoLIKanap KUpaiy.

XaBoii wWiIAM3NIap TPONUK YCUMIIMKIAp[a, alHWKca Snu-QUT (IOHOH. dSMU — YCTHUIAH,
IOKOpUJaH, GUTOH — YcUM-NIUK)napjaa yupaiau. byHnail wigusnap nosnan xocun Oyiaaau Ba
Kymumua wiausnap xucoonanaau. CosOoHryagonuiap, Ky-4ajaryijomsiap, aHaHacryioiap
oujarapura MaHcy0 YCUM-IMKJIAp AapaxTiapra 4upMmamuo ycaad, aMMoO MapasuTIUK KHIUO
smamaian, 0anky ynapjaaH CcysSHYHMK cyoctpar cuda-tuaa doimanaHaan. YIJIApHHHT XaBOWH
WITU3JIapH XaBo/a My-aJulaKk OCHIIMO Typaau Ba EMFUpP €KUM LIYAPUHT HamMuaaH (oii-nananumra
uMKoH Oepaau (112-pacwm).

XoHanapa ycTHpWiIaJuraH MaH3apald MOHCTEpa YCUM-TUTMHMHI XAaBOWM WIJIJIM3JIApH IMacTra
ocniu0 Ycaau Ba epra

110-pacm. PocsHka: 1 — YCHUMIMK-HUHT YyMyMHU#H KypuHHIIA: 2, 4 — OE3CUMOH TyKJap; 5—

0€3CHMOH TYKHHMHT Y3YHACUTa KETr'aH KECMacH.
AL

[I-pacm. FamnoBuum wiausnap: 1, 2—ca63u; 3— 4monrom; 5, 6, 7—ras-



naru. [lost Omitan WinaKU3 Yerapacy MyHKTUP YU3HK OWJaH, KCHiieMa Kopa

paHrja KypcaTuiraH.

Teru0, cyHrpa yHra KUpubO YCHMMIIMKKa TasH4Y Oynanaw. by un-musnap xucoOura YCUMIMKHUHT
MACTKM KUCMHJA I03ara Ke-JIyBUM KyIIMMua WIIU3JIapyd XaM XaBOWU WJAM3JIapra Mucoi Oyna
OJIaJIH.

Hadac onyBun wmnausnap. bynnail unausiap TpOnmuK LIa-poMTHAA, JACHIH3 Ba OKEAHIAPHUHT
OOTKOKJIM KMPFOKJIapuja ycaJuran napaxtiapaa yupaiau. MacanaH, aBULEHHUS YCUM-TTUTHAA
KyJa Mypakkad WIIU3 CHCTEMacu LIaKJUIaHaId, YHUHT TapKUOWJa IOKOpUTa BepTUKal Ycub
YuKaguraHn Hadac ONyB-4M WIAM3JIApH OYynaau. By WIAW3mapHUHT yduJard TUPKHII-TapaaH
XaBO KHUpHUO, adpeHXMMa OpPKaJu CyB OCTHIAru opran-imapra etu6 6opaau (113-pacm). Hadac
OJIyBYM MJIM3NIapra O0TKOK KHIIApUCH XaM MUCOJ OYia onaju.

Xonyn wiauznap. bynnail wnauznap xam yia aBUIEHHHS YcaJuraH »oiiapaard Japaxtiapaa
yupaiiiu (MacanmaH puzo-gopa). XKyma moxnaraH OyHmal WAAM3IIAD JapaxTiiapra OM-IIOK
JIOWIM KUPFOKJIApAa XaM Y3UHH MyCTaxKaM TyTUO TYpHIIl UMKOHUHH Oepaiu.

YeryHeuMoH wimusnap. bynmail winmronapHu XUHAWCTOH-AA YcaauraH OaHBSIH YCUMIIMTHIA
KYpHIL MyMKHH. Y CTYHCHU-

MOH WJIJHW3Jap JapaxXxTHHHT TOPH30HTAJ MOsIapuaa Ky-muMYa Wigu3 cudaTuaa XoCui Oyiaan
Ba mnactra kapab ycamu. Epra erranian xkeiinH ynap TapMOKJIaHaJM Ba yCTyHra yxmabd Japaxt
Ta-HacUHH KyTapuo Typanu (114-pacm).

Wnnu3 Ttyrynaknapu (bak-tepust TyryHakmapu). Tyry-Hakimap AyKKakIoLUIap OWJIAa-CUTa
KHpaJUraH YCUMITUKIIAp WiIAU3uaa Oynaam. Yiiap aco-caH Ak Y3rapran ¢H wi-ausiap 0ymmo,
KacHclCola Ttypkymura xupaaurad Oak-Tepusuiap OwiaH cuMOMO3 XaéT Keyupulira
Mocramrad. by Gakrepusuiap wigu3 TyK-dajaapu OpKald KUPHO, WI-TU3 TYTyHAKIAPUHU XOCHIT
Kuiaau, OyHaa @RJE‘M‘M MYCTIOKTYKUMaNapu KYIpoK puBokiaanaau. Unmus tyry-
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112-pacm. Dnmdur opxuaeinapaa xapo wiau3napu: opxuaeid OnckHmm mapaxt HoBracuua; 2
— Benérobir HUHT XaBO WIAU3JAPUHUHT KYHIAJIAHT KECUMH.
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113-pacm. [leHru3 KUpFOKMapuaa YCaaWraH NapaxTHUHT WIAU3 CUCTeMacu: | — aBUIIGHHUS



JApaXTUHUHT XaBO WINU3IApH; 2 — pu30Qop JapaXTUHUHT TUPraK WIAU3IIAPH; 1 — JIOHKA; K Ba
1 OKeaH CYBUHHMHT Ky4allulIy Ba
HacalunIIIH.

asf .

114-pacm. baHbsiH 1apaxTUHUHT YCTYHCUMOH HALU3JIapH.

HaKJIapH OpKaJlM AYKKaKJoILIap OEBOCHTA XaBOJard a30THU Y3MAITUPHINN MyMKuH. LIIyHUHT
VU4yH XaM ylap TYNpPOKHU a3oTra Ooiiutamu (HyxaT, joBus, Oena Ba Oomkanap). bynmaii
YcuMIMkIap okcuira 6ou 0ynaau.

Mukopusa. YTUuI YCHMIMKIAPHHHT Ba JApaXTIAPHUHT Oab3MIAPUAA YIAPHUHT WITH3IApH
3aMOypyFiap OwiaH cuM-O0M03 XaéT keumpanu. AHa mry cuMO0mo3 Mukopusa (Exu Oyimaca
3aMOypyFiau unau3) nAe6 roputuinaad. Muku €ku Tamkd MUKO-pusaiapHH  (apKianmmus
MyMKHH. Tamku mMukopm3a (9KTO-MHUKOpHW3a)na 3aMOypyF THdiIapy WIIU3 WUWTa KUPMAcIaH,
YHU TalIKU TOMOHAAH Ypal Typamu. Arap 3amOypys ruduapu wi-au3 numja Oyica, y Xosija
WYKH MUKOpHU3a (9HIOMHKOpH3a) Aeinnanu. byHnail cuMOMo31aH I0KCak YCUMIIMK XaM, 3amMOy-
pyF XaM ¥3apo ¢oiina onagu. 3aMOypyFiaap WIAM3HUHT CYB Ba MUHEpaJ MOAJAIAPUHU OJIMILTa
épmaM Oepall Ba XaTTOKH 0ab3d OMp OPraHMK MOINANAPHH XaM OCpHUIIM MyMKHH. Y3
HaBOaTuaa, 3aMOypyFiap IOKCaK YCUMIIMKIAH KapOOHCYB Ba OOIIKa O3MK MOJJAIAPHU OJAIH.
3aMOypyFIapHUHT MabJiyM OUp Typu JapaxTiIapHUHT XaM MyalssH Oup Typu OwiaHrHHA
PUBOXJIAHMIIM MYMKHH. 3aMOypyFiap €paaMuia O3UKIAHUII MHUKOTPO( O3MKJIAHHUII J1e0
alTUIAM.

7-6 06 YCUMJIUKJIAPHUHI KYTIANUIIN

Kymaiinm 6apya TUpUK opraHu3miapra Xxoc Oyiaran Xycy-cusitiaapIaHup. S}CI/IMJ'II/IKJ'Iap acoca”
y4 XWJI: BET€TaTUB, )KUHC-CU3 Ba )KUHCHUM HYutap OwilaH Kynasiau.

1-§. VCUMJTMKJIAPHUHT BETETATUB KYTTAVMIIN

BereratuB kymaium (JIOT. BereTaTuByC — YCHII) — YCUMIIMKIAQPHUHT XUHCCU3 KyMaWuII
maxkutapugal owpu Oynud, Oup YCUMIWKIAH OWp OpPraHM3MHUHT l03ara KeNHWIIW OWIaH
M30XJIaHAIH.

Bererarup kymaitnm Oapua ycumiinkiapra xoc oenruaup. by xapaén Oup Ba Kynm Xyxanpaiu
CyByTIapu (crmuporupa, BOILIEpHUs, BaJOHHUS, Kayleprna Ba OomKkamap)aa 3aMOypyF Ba
JTUIIANHUKIIAD TAHACMHHUHT pereHeparusicura Kapad TaHaHWHT Oup Heda Oynakiapra OYauHUO
KETUIIN €KU IOKCAK YCUMIIMK-JIapJia, WIAN3IOos, 6auky, Mué3, TyTyHaK KaOu OpraHjiapHU ro3ara
KEJUIIM, UIYHUHT/IEK TaHAaHUHT alpuM KucMiapugaH Oup OyTyH YCUMIIMK mMaiyno Oymuin
XYCYCHSITUra aCOCIaHTaHAMP.

Okcak, 4yyHOHUM €NUK YypyFiIM YCHMIIMKJIapJa, BEreTaTuB KYMaWWMIIHUHT OUp Heda Typu
(MacayiaH, TaOUUI MIAPOUTAA MIAM3NOS, OauKu, MUETYIYHAK, AXKPATyBUM KypTaKjiap YHKa-pHIL
Ba Oomkanap) yupaiinu. BereratusB kymaiium ycumnuk-map xa€Tuaa KaTrTa axamHsTra sra.
MeBaumink/ia yHUHT MKKH: KajlaM4a Ba KypTak MaiBaHA yCyJulapyu KYyJJIaHWIaIu.

Tabunii Ba cyHbuil BereratuB Kynaiuim. bynnail kynaium kynuHYa ypyFiaH Kynalumm KHiuH
Oynran ycumnukiapaa yupaiau. by skapaén kymiinmmk yeummkiiap opacuna (¥T. gana Oyra,
JapaxTt) Te3-Te3 kypuHaau. KymuHua VpMOH30p-lapaa AapaxTIapHUHT OCTHJA YCHUINTa
MOCJIALTraH YTYUIl YCUM-

JMKJIAPHUHT YPYFJIapH Jespiau numub etunmaiau. byHra aco-cuil cab6ab €pyFIMKHUHT eTapiu
OyIMaciIuru Xamjaa 4aHriaa-TyBYM XallapoTiaapHUHT o3nuruaup. LyHuHr yduyH Oy Xuiga-ru
YCUMIIMKIAp €p OCTH WAMM3IOSICH, WIAW3TYTyHak, Mué3-Oomuiap €paamMuia XKyda XaMm Te3
Kynasau Ba Kymiad € ycumiiukiaap yeub uMkanu (JaHAWIL, KU3HIMUS (IIMPUHMHES), JI0JIa Ba
Oommkaap).



BereraTuB KymaluIIHUHT SHT KYT TapKaJiraH TaOuuil ycyn-napu Kylugaruiapanp:

1. Wngu3nos. TanmaiiruHa Kyn WWUIMK YTYHIT YCUMITUKIIAp WIAUM3NOSIIapU €pJlaMuia BEreTaTuB
kynasau. Mnnus nosa-pu kanta Ba OYFUH OpaluFu KUCKAa OyiraH ycuMIMKIapaa (Ma-cajas,
QXpUK, Fymail, TOFpallXxOH, KMMHKYT Ba Oolukanap) Kyp-Takiap Oup-Oupura SKUH Typaau,
HIYHHHT Y4yH XaM €p YCTH HOBJIANapu FyX Oynn0 umkamu. WMngusnossapu y3yH Oynrax
YCUMIIMKIIapia KypTakiap Oup-OupuaaH y30K oWamraH, uy cababiu ynapJaH YUKaIuraH ep
YCTH HOBJAJIApU TAPKOK XOJ1a JKoMamaan (KaMuIl, KUEK Ba OomKanap).

2. TyryHaknap. Y30GeKUCTOHHUHI aiup Ba uy/uiapuia yca-murad supa (Bmmmm peraciim),
Xalllaky 31upa (Kaprao€K) Ba CKOPLIOHEPA YCUMIIMKIIAPU WIIU3IOSCUHUHT €p OCTHAA KaIUH-JIaIl
(Myronnam)ran KucMM TyryHak Ae0 artamagu. TyryHak-mapia YCUMIIMK YYyH 3apyp O3HK
MoJIajiap TYTUIAaHAJW Ba BEreTaTHB Kymaium Basudacunu Oaxapanu. bynnmail kymail-wmrHu
KapToILIKa, TONMHAMOYp Ba OolIKa YCHMIIMKIIapJa KYypull MyMKUH. By xunjgaru TyryHakiap ep
OCTH/JIa J)KOMJIAII-TaHU YYYH €p OCTH TyTr'yHakjap Ae0 aTaiaau.

3. TImés6omap (Gommmués). Ypra Ocué uynm, ammp Ba TOF YCHMIMKIAPH Opachia JIoja,
HapIuce, 9ydmyma, Ooiuedak, s (mué3ryn), mué3 kabmmap nué3donuiap OumaH Kymas-iu.
baw3u yecumnukiapaa nués Kyprakiapu Oapr KYATHKIapu €Kd TYNry/ulapuaa Xocuil Oymanu.
CapuMcoK Ba JIWIUSl CHUH-Tapu YCUMIIMKJIAPHUHT NMUE3M Maiiga nué3vanapiaH ubopart, ynap
TYKWIICA, YHJIAH SIHTM YCUMIIMK Yycaau. bab3um yCcUMIIMK-TapHUHI TyJUlapuja ypyF YpHUAA
KMYKMHA Oapriy HoBAajlap XOcwi Oyiaayd Ba KEMMHYAIMK OHA YCUMIIMKLAH Y3UINO WII-IU3
yukKapaau (macanad, KyHrupOom, 115-pacm, 6, b). BbyH-mait ycumnukmap OonanoBuu
Yeumukiiap 1e0 aTaiaau.

4. Unau3baukunap BEereTaTHB KYMaWWIIHUHT OWp BocUTacu OO, WIIU3Iaru KypTakiapaaH
Yycub yuKa-aurad Kymumua 0auku nosaup (Ma-cajiaH, SHTOK, [I€4aK, Kakpa, OJXYpH, Tepak, ToJ,
Kaiiparou Ba Oomkanap). ManuzbOaukmnap, Kymmmuya WITU3Iap-HUHT SHAOTEH ycyn OwiiaH
XOCHJI OYIraH KypTakjapHiaH pUBOKIaHAIM Ba KyJa KMCKA MyAJ1aT HYKM/ia KaTTa MaiOHJIapHU
AraJuIaiIu.

Tabuarga mysHaail yeumukiaap Oopku, ynap Oup Heda XWJ BEreTaTuB KYNMaWWII XYCyCHUSTHTA
sra. MacayaH, agup Ba KHUpJapja YcaJuraH rasakyT winuz0aukuiap, WIAM3NOS Ba MapTH-
KyJauus Bocutacuaa kynasau (116-pacm).

Mananuii yecuMIMkIapHu TaOMUH KYNaluIl XyCyCUATIapUHHA YpraHuo, BeTreTaTuB KyHmalTHpHUII
MyMKUH. Ma-canaH, 60F, apk Ba CKBepJiapAa SKWJIaAUrad 3uiHaTIN, MaH3apalld YCUMIITUKIApHU
WITU3NOSIapy, WI-TU30auyKmiIapy Ba TYIUIAPUHM OYIMII BOCHUTACHAA KYHNAMTUPUII MYMKHH.
Jlonamonmap (Mué3onuiap) OUIaCu-HUHT KYITYIWIMK BaKUJUIApU CYHBHI paBuIaa mué3oornuiap,
TyryHakjgap €paampia KymaWtupuwiagu (MacanaH, Nué3, CapUMCOK, JOJda, TyIucyMmMOyI
(TmanuHT), WIOHTYI (TIaAM0IYC) Ba OomKaap.

VeuMIuKnapan Kanamuanap BOCH-Tacuaa Kymaiftupumr. Kanamua ycymu GuIaH Ty, MeBamd
JTapaxT Ba TOKJIAp Kymatupwiaau. Kamamya oHa opra-Hu3MuaaH axpaTtuo, moxdaiapu 20— 40
CM Y3YHJIMKIa KUPKUO ONMHTaH OyakyanapaaH noopaTiaup.

115-pacm. KyurupOor.






\ ‘ \
116-pacm. I'azakyTHUHT uaaAK3 OaukuIapy OWiIaH Kynaiuim.
Kanamua, ycumnuk Typura Kapad, Oup Heda KyH (ToJ, Tepak, yakaH-fa), Oup Heuya Xxadra €ku
O6up Heua oijaH KeiimH unan3 onagu. Kamamua-napna sHrM HOBAAjap KYJITHUK KypTakjIapuaaH
YUKAJIU, KYITUMYa Kyp-Takjiap X0CuJ OyamManu.
Kanamuanap HoBmagan (Toin, Tepak, CMOpPOJAMHA, 4YaKaHJa, TOK Ba OolIka-iap) OapriaH
(Macanan, OeroHus) €KW WIAU3NOS-NAaH(KOKH, MaluHa)ubo-par OYnIMIIM MyMKHH. bab3u
Yyeummuknap (Toj, Tepak) XKyJa XaM OCOHJIMK OWJIaH WIAM3 YUKapaau, aMMo, alpuM YCUMIIHK-
nap (MacainaH, YakaHJa, aTUPryil) KHMMHYMWIMK Ouiad uinau3 unkapaau. LLlyHuHr yayH xam OyH-
Jail YCUMIIMKJIApHUHT Kajamyallapyu TeTepoayK-CUH JieraH Mojja sputma-cuna (12—24 coar)
ylIa-Hu0, YIapHUHT WIIU3 OJIMIILIapU Te3IallTHPU-TIaIu.
Kunutox xy»xanuk aManuéruaa xxyaa Kyn MeBaJld Ba MaH3apaid ycumiaukiap (aapaxt” Oyra Ba
VYTUniI YCUMIIMK3 Jlap) KajlaMyaiap BocuTa-cujaa Kynaitupunaau. by ycyn Ouian oJuHraH
YCUMIMK, YpyFOaH KYNaWTHpWIraH YCUMJIMKKAa HHcOaTaH Te3 Xocwira KupuO, Has
XYCYCHUSITIIapU TYJIUK CaKJIaHAIH.
[Mapxum ycynmu Ownan kynmaiitupum. byHpna yeumnmk 1mox-mapu €ku HoBaamapu  (TOK,
caMOuTryn) €icuMoH KO epra 3TUiIa Iy Ba HOBJACHHUHT yUu epAaH YMKUO TypaauraH Kuino
TYIPOKKa KyMWIaau. bup KaHya BaKTIaH KEHMUH HOBJAHHUHI epra KyMHITraH KypTakjIapHuIaH
Kymnmya wiausnap xocus 0ynaau. Kenrycu 6axop €ku Kys3aa MAIU3 YUKapraH HapXHII-JTapHU
OoIKa >xoira KyaupuoO YTKa3UIIl MyMKHH.
[MaiiBann Kwinm ycynu OWiaH YCUMIIMKIApHU Kymadtupuil. KuinHuunuk OwiaH wiau3



YHKapaJuraH, KajaMya Ba Map-Xull Wynu OwiaH KymaiMmaiiiuras, ypyrnapaaH Kynairasaa sca
Mypakka® THOpuj OYJIraHIUTH y4yH alHHO KeTaauraH, OHa YCHMJIMK HAaBHHHM OepMaiiauraH
MeBa JlapaxTiapy Mai-BaHI KWinO kynaitupunanu. bavzan maiiBana qapaxTiIapHUHT IOXJIApU
CUHUO, sTaHFo4Y OYIHO KOJIraH >KOMIapHU TYJIIU-PUII €KU MACTKH KUCMH KHCMaH 3apapjaHraH
JApaxTHU CcaK-1a0 KOJIMILI MaKCaauaa KUJIMHAAU.

[TaliBann mnaiiBaH/UIAHAETTaH YCUMJIMKHMHI HaB XYCYCHUS-TMHM MyCTaxKamulall Ba CakJjall,
XYXKaTUK KYpcaTKUWIapy MacT HaBIapHU CUQATIH, COBYKKA, 3apapKyHaH/Ja Ba KacaJUIMKJapra
YyJaMiId HaBiap OwWiaH aJIMalITHPUIN, TyJUlallld Ba MeBa TY-TUIIMHHM TE3JIalITHPHUII
Makcajyapuaa KyJulaHUuIaau.

[TatiBana 1e6 OMp YCHUMITMKKA HKKWHYY YCUMIIMK KajlaM-4acu €KW KypTardHU yJaiira anThuiIaau.
[TaiiBan KUIMHAIUM-TAH YCUMITUK MTalBaH/TAr, ylaHaAUTaH! MaBaHIycT Aeb ata-naau. by yeyn
KHUIIUIOK XY’KaJIUTK/1a, alHUKCA MEBAYMJIMKAA HT KYT KYJUIaHUJIau.

[NaiiBantHUHT MKKK yCynu (KypTak NaiBaH[ Ba KajlaMua ImaiiBaHm)aaH Kyn (oiiaamanuiany.
Kyprak naiiBana €xku OKynupoBKa (JIOT. 0 K y 1 Y ¢ — KY3) HIOHb ypTajmapujaH CEHTSIOpb
ypramapurada yTkaswiaaud. Kyp-Tak naiBaHx ydyH KyNHMHYa €3 OXMpHJA THHUM JaBpUAa
Oynran, ymia Huiu Xocua OYIraH Ba KeNrycu Huja ycaauran ypTakiap, XOCHIra KUpraH XaMmaa
HaB XYCYCHUSITH SIXIIM OYiran wopnanapaan onuHanau. Kyprak naiBann Kuiaumigadn 3—4 KyH
AnauH kydat3op cyropuianu. [ladiBanarar winus Oyr3unman 15—20 cm (atupryn) €ku Oup
merprada (Tyt) Oapya €H mox-imap onuO TanuiaHagu. [laiiBaHaTar mycTioFrM EFOWIMK KHUC-
murada 3 cMm y3yniukaa "T" maknuaa naiBana nu4oru Ou-

1 II-pacm. Kyprak naiiBana: 1 — maif-BaHyiam y4yH KypTard oJIMHaJUraH Tauép Kaiamua; 2—
3 — KypTakHU OMp 03 EFOWIMK KUCMH OMlaH KecuO onuil; 4 — maiBaHATArHUHT MYCTIIO-FUHU
KeCHIIl; 5S— 6— KypTakHU Yp-HaTHII; 7— OOFJIaIl.

§

118-*acr*. TTaiiBaHIHUHT Xap XU

Typiapu: 1 — oanuil Kajamya nam-

BaHJI; 2 — €H KYHAUpMA MMaiBaH/;

3 — &pma maiiBaH.

JaH TWJIMHAIU, cYHrpa Oy jxoiira OUp 03 EFOUWIMK KUC-MH OMJIaH KecuO OJIMHTaH OUTTa KypTak



VpHaTUIaaM Ba TYT MyCTJIOFH €KU Tutactep Oounan 6ormananu (117-pacm, 6). [TaliBang KUITUHTaH
KYy4aT30p KOHAMPUO CyFopu-naav. YiaHraH kyprakiaap 10—I15 kynma tyraam. Tytran
KypTakgard Oapr OaHmu can Terwica, TymmO keraau. [laiiBann Tyrmaran BakTAa Kaiita
naiiBannanaau. [lai-Ban TyTub keTray, KypTak yJaHraH >KOiJaH IOKOPUCH KecuO TallljIaHau.
by ycyn-na acocan, TyT, OJIXYypH, aTUPTryJl IABaHJIAHAIH.

MeBauminkaa KypTak MaiBaH/i yCyJIuaaH TallKapyu Hailya maiBaH[ XaM KyJuia-HUJIaau.
Kanamua naiiBang €xku KomyiaupoBka (JIOT. KOMy-JI 1 p € — KYIIMI, OUPUKTU-PUI), acoCaH
Oaxopaa Kyia-nanwiaau. by ycynHuHr Oup KaHya Xwiiapyu MabiyM. MacanaH, oJiuii Ba ThiI4a-
JIY KajlaMya MaiBaH/, KyH-AUpMa [aiBaHJ, UCKaHa IIaliBaH]l Ba X.K.

Onnuit Kanamya naiBaHI-1a MaiBaHATAr Ba MaiBaH-TycT OMp XWI HYFOHIMKIA OVIUIIM Kepak.
[TaiiBanaTar xam, naiBaHAyCT XaM OMp-Oupura MOC Kenuo, 3ud KO IMaliBaH IaHa |,

KelnH 6ofnanub 60F Mamxamu cypTuianu. by ycyn acocaH, spra 6axopaa KypTakiap €3uiryHua
Oaxxapmiiagu (118-pacwm, 1, 2).

Opatna maiiBaHTar naiBaHAyCTAaH MYFOHPOK OYNraHga KynuH4Ya KYHIUpMa Ba MCKaHa (€pma)
naBaH/ KyJulaHwia-nu. [laliBann MyctaxkaMm OYIIWINM y4yH TadBaHITar 103M Xap X (TUiI4a,
SrapCUMOH) IIaKJIJa YHWIaau Ba IIyHra sipaiia naiiBaHAyCT Kecukiap Taiiéprananu. Kecukmap
naiBaHATAr KeCHrura 3ud OofnaHaau, 00F Manxamu cyptud kyhwmamu (118-pacwm, 2). Mckana
(épma) maiiBaH[ KYJJTaHWITaHJA AapaxT €KU YHHUHT IIOXU KYHAAJNAHT KeCUIaau, KeWHH Maxcyc
NUYOK €KM MCKaHa OujaH ypracujaH Epunaiu. 3—4 KypTakiu Kajamya Xap UKKM TOMOHJIAH
Kamamya YypHaTwinO 3ud OornmaHaau Ba Oor manxamu cyprunaau (118-pacm, 3). bynnait
naWBaH/ MapT — amnpelijia KUINHAIH.

[TaiiBanaTar OuiaH nailBaHAYCTHUHT YTKa3yBUM CHCTEMa-JIapu Oup-OupHra Moc Kelica maiBaH]l
TE3 Ba SAXIIM YcHUO Ke-Taju, Xxamja naiBaHaycTra Xxoc Oenrwiap mnaigo Oynmaau. Jle-kuH nryHH
KaliJl KWINII JIO3UMKH, NaiBaHATAr WIAW3 TYKU-Majapuia yirapunuiap comup Oymamu. Uly
y3rapunuiap nadBaHayctra tabcup kypcataau. Iy caGabman maiBaHmycT KypTakjapHaaH
xocusl O6ynraH mox-ma06a Ba MeBaiapAa (a-KaT MmalBaHAycTra XOC Xycycusriap OuiaH Oup
KaTop/a Mma-BaHATarra Xoc XyCycusiap XxaMm HaMoEH Oyiaau.

Kelinarn iiunnapna ¢gaH Ba TeXHUKA TapakKHil 3TraH, OMO-JIOTHS acpuja, OJMUMIIAp BEreTaTuB
KYNaUUIIHUHT SHTH KJIO-HaJ, SbHU XyXaiipa €Kku TYKUMa (MEepUCTeMa, KypTaK anekcu, MypTak)
JapyUHU OHAa YCUMIIMK TaHACHAAH aXpaTuO, MaxCyc >KUXO3JIaHTaH JabopaTropus MIApPOUTHAA
CYHBHMH 03MKa MOJ-Iajiapia YCTUPUO SHTU YCUMIIMK XOCHJ KWJIMINTa spuiau-iap. by ycyn
mxo0uit HaTka OepMoKIa.

2-§. JKUHCCU3 BA KMHCHI KYTTAMAIII

Kunccus kynaiui TyOaH Ba FOKCaK CIIOpaid YCUMIHK-Iap (CyBYTiap, 3aMOypyFiaap, MoXJjap Ba
NANoOpOTHUKJIAP)HUHT xaétujaa yupaiau. JKuHccu3 kymaiuin Maxcyc Xykaipa cro-pa €ku
300cmopa épaamuia coaup Oynaau. Criopa Ba 300CHO-pa OHa XyKailpa MUUAa MUTO3 EKU MeH03
— PENyKIHOH (JIOT. p€ — SHTUT/IAH: MPOAYKIIHO — MaXCyJoT) Wyn owmnan 0ymu-nanu. [llyaunr

119-pacm. Yenmumknapaa ydpaiiaumran cropaHrii xmmiapu 1 — Mucor 3aMOGypyFHHHHT
OupXyKallpadu  CIOpaHTUHCH; 2—  KHUPKKYJIOK (Iamo-pOTHUK)HUHI  KYIXyXKaipanu
criopaHruiicu; .? —eTwiral cnopajgapHuar couuwnumu;, 4— 1Jlolbnox cyBYyTHHUHT



300CIIOpPaHruii Ba 300CNOpajIapy.

(FOHOH. XaII0C —O/IIHH), SHHU TOK COHJIM XpoMocoMara 3ra 0yianu. MuTo3 iynu Ouinan X0oCHi
Oynran cnopanapHu muTocmnopa Aed aramamu. Cropa, criopaHruii (IOHOH. aHTe-OH — Hail)
Maxcyc xajaTavya uamjaa xocwn Oymaau. CrnopaHruii OMpXykapaaun Ba Kynxyxkaipaiaud Oyiuim
MYMKUH. bupxy-xaiipanu cnopanruii TydaH ycuMiMKiIapaa, KYNxyxaipaaud ClOpaHrui IOKcak
cropanu ycumiuknapaa yapaian (119 — pacm, 1, 2, 3, 4). Em crnopanruit munga 6urra
xXyxkaiipa (TYku-ma) Meio3 #yn Ownan OYnmuHHMO, crmopamap xocwn Kuiaau. Cropanap
eTWITaH/IaH KeHHH CIIOpaHTHI 1eBOpU WHUPTHIAAN Ba YHIAH OTHIIMO YMKKAH €HIWII, JKyAa Xam
Maiizia criopaiap mamoJ BocuTacuaa Tapkanaau. Ham epra Tymran criopa Ycub SHM WHAMBUTA
aliagamy.

Cropanap 6ab3u cyByTIap (KU3WI CYBYTIAp), 3aMOypyF-Jiap, OKCaK YCHUMIIMKIIApJIaH:
nycyHiap, KUpKKYJIOKCUMOH-J1ap (ManapoTHUKCUMOHIIAP) Ba KUPKOYFUMCHUMOHIIApAa yu-paiiau.
Cnopa épaamuaa Kynmaluim XyCyCHsITUTa 3ra OyiraH YCUMIIMKIAp CHOpaliu YCUMIIMKIAp ae0
aTayajy.

CyB mapouTna ycyBun TyOaH YCUMIIMKIAQPHUHT CIIOpa-Japy XMBUMHIIM 300CTIOpa /1e0 aTanaj.
300CHoOpaapHUHT YCTHIa KATTUK IYCT OynMaiinu. Y xapakardaH, yHUHT Xapaka-ta (1—2—4)
Oab3aH KYII COHJIM XUBUMHIIAp €pAamMuia COTUp

OYnanu Ba 300CTIOpaHruil 1e6 aramaauraH Maxcyc Xyxaipa ndamjaa eTuiaam.

3oocnopanap eTWIraHJaH CYHT 300CMOpAaHTUW JIeBOpH OYpTHO, WHUPTWIAAU Ba 300cCropaiap
cyBra 4umkub, cy3ubd Ou-pop Hapcara YypHammO, XWBUYMHJIAPUHHM Tanuiad ycaau Ba SHTU
VH/IUBU/ra ajiaHau.

Kuncuit xynaium. Ty6aH puBOXKIIaHTaH YCUMIIMKIApAA KUHCHM KYNaiuil NKKUTa XapakaTdaH
JKUHCUI XyXailpa ra~ Mmeranap (FOHOH. )KMHCUH XyXaiipa) MpoToruiasMacu Ba sIpO-JTapUHUHT

Oup-Oupu OwWlaH KYIIMIUIIM, SBHU KOOyJsmus (JIOT. KOmylanuo — Ky(TJIamui)
HaTWKaCUJABYKyArake-aaau.
Kynunnuk ycumnmknapia >KUHCHM Xykalipa — raMmera MaxcycxXykaiparameTaHTui (FOHOH.

aHrelioH — Hail)aaetu-nagu. Tyban ycumnuknapaa Oupxyxkapaiu, IoKcak YCUMIIMK-JIapia Kyl
XyKalpaJly raMeTaHrui TapakkKud staau. ['amera-map eTWiIrangaH CyHI TaMETaHTMU JEBOPHU
O0ypTuO Muptminagu Ba cyBra uyukaau. CyBaa Xap Xwi TYIJaH YMKKaH rameranap Oup-oupu
OunaH ydpaca, yiap KyIIMIaad Ba 3Ur0Ta XOCHJ KWiIaau. 3Urota Muuja aBBajlo TaMeTalapHUHT
uTOIIa3Macu (MpoToria3Mack) Kyumuiaau, OyHra ruiasmoramust ae0 aTtana-au, KeHHHYaIuK
YIAPHUHT SApoJapu Kyluiaaan — OyHra ka-puoramus ae0 atanaau. 3urora THHWIMK JaBpUHU
VTranman CYHT, YHUHT Iurarouji (IOHOH. JMIUIOOC — KYIIAJIOK) SIAPO-CHU PEIyKIHOH (Meio3)
O6ynuHuO, XpoMocomanap COHM HUKKkM Oapobap kamasnu. IllyHpman CcYHr ramious JaBp
OoluIaHaIH.

Veumnuknapaa Gup Heya Xl raMeTanap OyIaiu, IIyHra Kypa GMp Heua XU KMHCHI KyTaiu
ydpanu.

1. Xonoramus (FOHOH. X 0 1 0 ¢ — OyTyH; T a M € 0 — KYHu-JuI) #ynu ounan kynaium 6as3u
OupXyXaiipanu opraHu3M-lapAa MacajlaH, IyHamdJla JeraH CyBYTHAa yupaiam. Ynapaa
Maxcyc ramerajgap Oyiamaiiau, IIyHUHT y4yH KUHCUH Kynail-um Oup-Oupura yxiain BereTaTus
XyXalpaJapyHUHT KYIIU-JIWIIM HaTHXKacKuaa conup Oyaau.

2. W3oramusi (IOHOH. 1 3 0 C — TEHT, I @ M € O — KYIIMIUII) KYNalWUITHUHT SHT COZJa
mrakmuaup. (120-pacm, 1). XKapaéun mopdonoruk xuxaraan Gapk KuiMaurad xapakaryaH ra-
MeTaJapHUHT Oup-OMpu OunaH KymwiMmmaaH coxup Oyma-nu. M3oramus cyByTiapaa
(XmaMuI0MOHA/1a, YIIOTPUKC, KYHFUP CyBYTIapAaH GyKyc Ba TyOaH 3aMOypyFiapaa) KypuHaIn.



120-pacm. Smmn cyByTaapuaa KUHCUN KYAaHUIITHUHT XWwapu: 1 — u30-

ramus; 2 — rereporamusi; 3 — ooramusi; 4 — Fucim 1e6 aranaguran KyHFUP

CYBYTH/IAa )KUHCUH KYTIAUII — OOTaMHUs.

3. Anwuzoramus €ku rereporamusi (FOHOH. aHU30C — HO-TEKHUC, TEHI'CU3; FeTepoc — TYypJuya;
ramMeo — KYLIWIMII), S’bHU IIAKIM Xap XWJ, OMpU KUYMKPOK Ba cepxapakaT, UK-KHUHYHCH
KaTTapoK Ba CYCT XapakaT KWJIyBUM raMeTaJlapHUHI OUp-Oupu OmilaH KYIIMIMIINIa aHU30TaMUs
€xu rereporamus 1e6 aranaau (120-pacwm, 2).

4. Ooramus (IOHOH. OOH — TyXyM, ramMeo — Kymuauil, xocun O6ynuunn). Karra, xapakarcus
YPFOUHU TYXYM XYyKaiipa OujaH xapakaTyaH KUYMK 3pKaK XUHCUM XyXalpaHUHT KYIIU-IHIIUTra
ooramust 1e6 atanamu (120-pacM, 3). XapakaTcuz HUpHUK TyXyM XyxKaiipa 03UK Mojganapra 0oii.
YHU ooronuit €ku yprouu ramera neb atanaau. MKkuH4YM ramera, KHYMK, XapakaTdyaH XUBYHHIIHA
0ynu6, OutTa WHUPHUK SAPO Ba LUTOM-Na3MajaaH ubopart. YHuU spkak ramera (120-pacwm, 3) €ku
criep-MaTo3ou]] (FOHOH. C IT € P M a — ypy¥) Ae0 aranmaau. DBOIONHS KapaéHUAA KYITIHIUK
YPYFIU YCUMIIMKJIAPHUHT 3pKaK rame-Tajapy XMBUMHIIAPUHU UYKOTraH. byHnail spkak >KMHCHI
XyXaiipa cnepmanus 1ed aranaau.

Tyban ycumnukiapAaa TyXyM XyKalpaHUHT Xocui Oynagu-raH >KOHM OOTOHMS, YPYFIH
YCUMIIMKIIap/la — apXeroHus (I0HOH. a p X € — OOIUIaHMII; TOHE — SIpaTHUIl, TYFHUJIUII)
nevinnanu. Crniepmaro3ons €KM criepMa XOCHI KMIYBUM OpraH aHTEpUIUH (FOHOH. aHTEpOC —
T'yJUIOBYM) 710 aTanaau.

SAnpo naBpiaapuHUHT adMamMHALIM. KUHCHM Kynasaurad Xap Oup YCHUMIIMKHUHT XaéTHIa sapo
JaBpJlapy: raruious Ba

JUIUIOWJ J1aBpJIapu TajulaHAAM, SIbHU XYXaHUpaHUHT KYIIWIM-IIA — KONYJISAUUSA ATHINLIN
HaTWXKacuja XpOMOCOMAJIAPHUHI COHM MKKM MapTa OpTraHWHU Kypamu3. JKHHCHM KyNanuin
BaKTUJA SIPO MUUIAru XpoMocoMasap Oup-Oupu OuiaH KyIMiIMaiau, akcuHYa XpoMocomanap
COHM MKKU Oapobap kyn (2 m) Oynmanu, OyHAaill sapo AMIUION AApO Aeiuiagu. AKCHUHYA
XPOMOCOMAJIADHUHI COHM HWKKM Oapobap kam (m) OyiraH ramera sipojapu rariouj ned
aranagu. l'amiou sSApo-HUHT IHUIUIOW] SApOTa aWIaHUIIM YKUHCUU KYNMaWHIl BOCHTa-CHJA
f03ara KeJjca, OYHUHI aKCH, IWIUIOWJ SAPOHMHI TaIUIOMJ SApora alJIaHUIIM, SAPOHUHT
PEAYKITMOH OVIMHUIIM HaTHXKA-CHUJA TYPTTA TaIION ] XPOMOCOMAIH XyKaipaaa XoCHI 0yau.
VeuMnnknap XaéTuaa peayKIuMoH OyiuHMII (Meifo3) Xap Xua Oynumm MyMmkuH. Macanaw,
KYHFUp CYBYTIapuJaH (YKYCHUHT Xap OUp MHIUBUIAM JUILIOOMOHA OYnuO, yHUHT xap Oup
XyXKal-pacu JTUIUIOMJUIM XpoMocomanaH ubopar. Dykyc IKMHCHHA KymairaH BakTAa
TAQVIOMUHHUHT yWIapyaa paHTd OYMK — cap-FUlll, MyIITH MIWIUIAP fo3ara Keilaiau. YJIapHUHT
nuu Oy 6ynuo, peuentakyn ned arananu. KelimHuanuk yHUHr numuzaa 8 Ta Ty-XyMm Xykaipa —
OOTOHMS Ba aHTepuuiaaH 64 Ta crnepMaro3o-uj puBoxuIaHaau. CrepmaTo3oumiap TyXyM
Xyxkalipa arpopu-Hu Ypab, yJTapHUHT OWUTTAcCHM TyXyM XyXaijpa OuiaH Kyurwiaay Ba
NUpOBapAKJia AUILION] XpoMocomara sra OyiraH 3urora Xocuia Oymamu. 3urora KajauH MyCT
Ounan ypanu® ycanum Ba sSHrU JuIUion UM (ykycra ainmanagu. JMrmoiona MuKnopuaa Xpo-
MocoMaJIapu 00p YCHUMIIMKIAp TUTIIIOOWOHT 1e0 aTanaau.

Smmn cyByTHapuaaH yIOTPUKCHUHT Xap Oup SIIWJI MIICH-MOH MHIMBHIM TaryioOMOHT O0Yimo,
xap Oup Xyaipa sSApOoCH rarion]l XpoMocomanapaan noopar. JKuHcui Kymaiuimn Bak-THaIa Xap
Oup xyxkaiipa MHUTO3 yn OwnaH OYnuHMO, raruiouja ramertanap Xocun Kuiaau. [ameranap
raMeTaroHUiaH YMK-Kad CyBJa XapakaT KWIMO, Xap XWiI TyOJaH akpajaud YMKKaH raMeranap



Omsian ydpammO KoJica, yaap KOMyJsSIus dTUITaH-IaH CYHT TYPT XUBUYMHIU XapakaTdaH 3UroTa
(mnaHa3uWrora) pUBOXIIAHAAM. 3UroTa KallMH HYcT OWiIaH ypajnaau Ba THHY-IUK JaBPUHU
YyTraHnaH CYHr, YHUHT AWIUIOWIJIM SOPOCH pe-AYKIMOH OYIWHaaW, MUpoBapiauaa TYpTTa
rarions Aapora sra Oyiarad sHrM UHAWBUIL Ycau.

Hacnnapamar ramnmanwmm. Kynuaga TyOan Ba 0apua  OK-CaKk  YCUMIIMKJIApAA SO
JaBpJIApUHUHT (TaIuION Ba JUILIO-

UJ1) alMAIIMHUINY JKy/a XaM Mypakka0 OynraH HacJUIApHMHT ajJMAIlMHHUIIN (rarjoOHOHA Ba
nurIoOuon ) Ownan OornuK. byHma OWp HAacl pUBOXKJIAHUINM YCTYH OYiMO, MKKMHYHCH 3ca
MOP(OJIOTHK TY3HJIUIIA Ba XPOMOCOMAIAPHUHT MUKIOPH KMXATUJAH XaM, SIaml KUXaTHIaH
XaM KaMpOKTaKOMUJUIall-rad Oyiaau.

HacnnapHUHT ranjaHuimy — OPraHW3MHUHT SIIANI AaBpUAa UKKM XWJI HACH Haino Oymuimm,
STbHH KUHCCHU3 Ba JKMHCHM Kymnanui OuiaH OornanraH. JKWHCCH3 Hacl ciopouT Ba KUHCHUUA
Haci 3ca ramerodur nebd aramagu. by xapaéH Ownan ypMoHiapaa YCyBUM NanOpPOTHUK
(KUPKKYIIOK) MUCOJIH/IAa Ta-HUILIAMU3.

Vpmon xupkxynoru (bryop”ens I'llIx Ta3, 117-pacm) aun-1o6HOHT. YHHHT MIAM3H (€p yCTH
nosicu) Ba Oapriiapy KHHC-CH3 HAcl — CHOpOGUT XHUCOOJIaHaIM, YyHKU XyKalpalapHHHT
aapoiapuia JUIUIONA MUKIopAa Xxpomocomanap Oop. bapria-punuHr octuaa €xnapu Oupos
00THK Ba XKyAa Maiina, AyMa-JoK OaH/ud criopaHruitiapu Oymanu. CrnopaHruiiapu TYO-Tym
YKOMJTAIITaHIMTy cababnm yimapHu copyc (FOHOH. copoc — Tym) Ae0 aramamu. Copyciap ronka
napJia — MHA3UYM OUJlaH KOTM-JIaHTaH.

Cnopanruii cnopo@uui (FOHOH. ¢ I O p a — YypyF, QUUIOH-0apr) JIApHUHI MEpPUCTEMACU
(MepucTec — aXpallyBuM)AaH PUBOXKJIAHAIM Ba IOMAIOK INAKiAa OYynaau. YHUHI IOKOpU
Xy)KalpacuJiaH apXxecrnopuid TYKUMacu XOCWiI Oyiaau. YHUHT HMYKH Mapja — TalneTyMm

XyKalpaJapuHUHT OYJIMHHUILUAAH CIIOPOreH TYKMMa BYXyAra Keiaaau. by TYyKumaHuHr Meiio3s
OYIMHUILNAH TETpacIopa eTHUIaIu.

Criopanap eTuiarasfian CYHI MUKW XyXaipanap €Kd Ba €TWI-TaH clopajgap OTHINO YMKaIH.
Cnopanap UKKM KaBat mycT OuiaH ypanrad. Tamku KaBatu KaiauH O0Ynu0 sk3uHa 1ed aTa-Jajiu.
By kaBar cmopanu Kypu0 KomuuiiaH cakigaiinm. Cropa-nap mamon €paamMuaa TapKaslaiu.
Jemak, meiiocriopa (TeT-pacnopa)iap KUPKKYJIOKHUHI KYNaluIIM Ba TapKAJIWIIM y4yH XHU3MaT
Kkuiaau. Criopanap XOCHI KWIYBUM YCUMIMKIAp crno-poput ned aranaau. Cropa XOCHI KNI
Hynu OunaH Kynai-uirHu — KUHCCU3 Kynaluim aernnaam.

Criopa Ham epra TyIITaHJaH CYHT, YHUHT TalUIOU/ SJIPOCH MHUTO3 WY OuiaH O6YinHUO ycanu Ba
Maiica (YcumTa) Xocui Kutaau. Matica Xyxaipaiapuaa XxpoMocoMasap rarjaoun1 COH-



P >
\21-pacm. Kupkkynokiapaa >KuHCUE kymaimmr: 1 — cHopopur — KHPKKYJTOKHHBI yMyMHUH
KYPUHMILIY; 2— CHOpPaHTUH MUYUAT copyciap; 3 — CHOPAaHTMWHUHI OYWJIHIIHN; 4— CHOpPAaHUHT
yeumm, 5— Yeumra; 6 —anTtepuanii (a—<Em antepuamii, O—crnpemMaro3ouiap); 7—
apxeronuit (a—=¢mi, 6—eTuiIral apxeroHui); 8— pUBOXKIaHAETTaH €1l CIOPOPUT KUPKKYIOK; 5
— TYXYMXYXsIip3; Opk — KOpPHUH KaHaJI4acH Xysk3ipacu; Kk — OVIMH KaHal XyKalpanapu.

Ja, TalllKU KYPUHUIIN KUXATUIAH AUMI00MOH] (criopoduT) maH keckuH (apk Kumamu. Maiica
xyopoduiura 00i, KYIXy-Kalpaiv, FOpaKCHMOH, IMMOXJIaHMAaraH makiaa Oyiaud, pusoua-iapu
épnamuaa epra oupukud mycrakui ycaau (121-pacwm, 5).

Veumranuar mactku TOMOHH/IA TAMETAHTHI TapaKKWil 3Ta-IH, YH/Ia aBBAJIO aHTEPUIINM, KEUHH
apxeronuit xocun 6yna-nu (121-pacm, 6, 7). AHTEpUINi Ba apXeroHUii Xykaipagapu MUTO3 My
Ownan OynuHaAW. AHTEpUIMNAAH CTIepMaTa30ul, apXETOHUIUIaH ca TyXyM XyXKalpa eTHIIa/Id.
Jlemak, ycumTa KUPKKYJIOKHUHT )KMHCHI Haciu 6Ynu6, raMmeTohutaup.

KupKKyTOKHUHT aHTepUANICH TyMaJIOK, AEBOpU OMp KaBaT XyKalpaaaH uOopar. YHUHT W4HIa
crepMaroreH xyxaipana-pu Oymanu. CnepMatoreH Xykailpamapian yuuaa Oup TyTam
XUBYMHIIApra sra OynraH cmepMmara3ouj] €TWIagud Ba CyBIa XapakaT KWwiInO apXeroHuira
TYIIAAH.

ApxeroHuii mIaKiIM Kojbara yXIiami, YHUHT KOPUH KHCMH YcumTara OoTraH, OyWuHYach
Talmkapura 4ukuO Typaau. Ko-puH Kucmmza TyxyMm Xyskaiipa, ycTHIa 3ca KaHal XyxKaipacu
OyitnHYa Oop. Ymap Oup-Oupu Ounan Kynmumb KeTtaad. Ap-XeroHWi eTwiraHia OViuHYamIaH
HMIMJTMMIIUK MOJIa YMKHUO, CyBra KYIIWIaAu Ba yHIArd CepMaTO30MAJIapHH Y3HUra xainbd 3Tafu.
ApXeroHuii M4Mra KMpraH CrepMaTO30MJIapHU Y3Hra ka0 dTaau. APXErOHWH HMYWra KUpraH
CIepMaTo30MUIapAaH Ourracu TyxyMxyxkaiipa OwinaH KYymmiaud, yHU ypyFJIaHTHpa-Iu.
VpyFiaaHum HaTKachaa XOCWJI OYJiraH IUIUIOW]] 3WroTa Yma 3aXOTHEK MHUTO3 OVIMHHO,
cnopo¢uT Hacn OepyBuM Myp-Tak (SMOpPHOH) TakoMWulamiagd. MypTak aBBajura ycumra
XUCOOUAAaH O3MKJIaHaIu, KeMHHYAIMK WIOU3, €p OCTU MOs Ba Oapr YMKapraHjaH CYHT ycumTa



Kypunay.

IOxopMaarn MHUCONNAaH KYpUHAaJUKH, KUPKKYJIOKAapla sApo JaBpJapUHK aIMallMHHAIINAAH
TAIIKApH, yJlap/Aa HAcIap XaM TaJUlaHaJu: STbHU CIOPO(HT KMHCCHU3 KYMaWWIIa HUIITHPOK
STYBYM cHOpajap AUILIOW] COHJIM XpoMocoMaiapAaH ubopar OYaub, yJapHUHI YCUIIWAAH
KUHCUN opraniap (aHTEpUIWN Ba apXEroHWi) rarmion] COHJIM XpOMOCOMIJapra sra Oyiran
KUHCUH Hacyi rameToQuT raulaHaav. bupok, cnopo¢uT Ba rameTopuT TallKW KYpPUHUIIH
KUXaTHIaH Oup-OMpuIaH Kec-KuH (hapK KUJIAIH.

CrnopoduT KYNHWUIMK Ba TaMOMMJIAa MYCTakKwJI paBUIaa ep yctuaa ycaau. ['amerodur sca
KAYKUHA T QepeHnns-

JalMaral TaJJoMIaH uoopaT. Y cyB LIApOUTHAA YCHUINra MOC-JALIraH, JEKUH Y30KYCManIu.
Crnopodur meiocniopanap, ra-MeToQHT 3ca raMeranap BOCUraeBaa Hacl Konaupaan. Hacmmap-
HUHT OyHJal raulaHumura rerepoMopd (FOHOH. TreTepoc — Xapxui;, Mopde — IIIaKi)
raJUIaHUII JCHUIaH.

Y cuMuKkapHuHT ypyFIap épaaMuaa Kynainmm. Ypyenap épaaMuia KyTaiuin ouiK ypyEny Ba
€NUK ypYyFIM YCUMIIMK-JIapra Xoc. YJapa ypy¥riaap sSsHIWJIAHHUIL, KyIalul Ba Tap-KaJIUIl OPTaHu
6ynub Xu3MaT Kwiaau. YpyFiap Kyl MUKIOp-Za XOcuil Oynaau, TapKajdaaud Ba ylaplaH siHa
VaHgal YCUM-JUKIAp BY)XKyaAra keiaau. byHmall ycumilMKiIapAa HACJUIAPHUHT TaJUIAHWIIN
nespiau  OyTyHiall HUKOOJaHraH. YpyFIM YCUM-JIUKIAp KypyKJIMKKa Mociamrad 0yiuo0,
raMETAIAPHUHT Xapa-KaTJIAHUIIM Y4YyH CYBHUHI Xokath WyK. IIyHuHr yuyH ynap-ga
YaHTJIAaHUII Kapa€HM lo3ara KeiaraH. YpyFiu YCUMIMKIAP-HUHI rameroputu (ailHUKca
YPFOUUCH) MYCTaKWJI Xa€T KeUUpoIMaiau, yiap (paxkaT cnopo@UTHUHT XucoOura siai-auiap.
Cropodur ycumiIuKIa MHKPO Ba MeraclopaHruiiap, yJIapHUHI HYMJa 3ca Melocrnopanap
eTwiagd. MUKpo Ba Me-racriopajap MHKPO Ba MEraclopaHruiiap HuYuMJaH TallKapura
yUKMacaaH ycub, raMeTopUTIapHU XOCUIT KUIIaIu.

VpyF, ypyFKypTakiaH, €K ypyFMypTakJaH LIaK/UIaHaAW. YPYFKYpTaK — INAKIMA y3rapraH
MEracropaHruii 6ynmub: yHMHT U4YKMa YPFOUM raMeToO(pUT PUBOXKIIAHAIN; YPYFIAHUIIAH KeHHH
XOCHJI OYJIraH 3Urotajiad stHru CHOPOPUT YCUMIMK-HUHT MypTary makulaHaau. Y pyFlaHuIaH
KEWHH sIHA 111y YPYFMYPTaK ypy¥ra aiiaHaiy.

OuMK ypyFiu YCUMIMKIAPHUHT TapakKuMET JaBpiapu Ba ypyF €paamuja kymaiumu. by
xapa€HHu onaui Kaparail (Pums 8IlyeS1m3) muconuna kypumr mymkuH (122-pacm.) bamanng
Oyiinu, €pyrceBap, JOMMO LI YCUMIMK. Yiap Oup yinu yecumiuknapaup. bup yeumnukauHar
¥y3uaa spKkak Ba yproud FyJjajapd XOcws Oynaau, DpKak FylJaJapHUHT paHTd cap-FUII Ba
Hupuk Oomokimapra OMpUKKaH. Xap OuUp KHUMK Fyjaa ypracuja Yyku OynmuO, yHra crupan
HIaKIUAa MUKpocnopo-puiuiap énumud typaau. Kynunya spkak FyJaaHd MHKpO-CTpOOHMILIAp
neb XaM IPUTHIIATH.

Muxkpocnopopminap KHYKMHA OMKa Oapriap KYpuHHM-IIMaa OYnuO, TamKu KUPFOFU call
FOKOpHTra KalpwiraH. YHUHI NacTKA TOMOHHUAA MUKPOCHOpaHTruiiap koinamrad. Onaraa xap
O6Mp MUKpPOCTIOPOPHILIIA UKKUTAJaH MUKPOCIIOPAHT Hii-



122-pacm. Opnuit kapakait: 1 — Criopout HOBIa Xocui1 OYraH yaHIr4M Ba ypyruu KyOoOanap; 2
— y3yHacura KecwiraH ypyruu Ky00a; 3 — TaHrava (KUIHK)JIap OWiiaH ypairaH ypyrkyprak, 4
— y3yHacHura KeCWiraH ypyF-KypT3K; 5 — uyaHruu Ky60a; 6 — MHUKpPOCIIOpaHTUi; 7—-4aHr; 8§
— y3yHacHra KecuiaH ypyr; 9—raHrada (KUIUK) OWJIaH YpairaH HKKUTA YpPYF.

Jap ypuH onaau. MUKpocnopaHruiaap M4uja MUKpOCIOpa-Jap/iaH YaHIyiap eTunaau. Yanrimap
€TUITAHJIaH CYHI MHK-

pOCIIOpaHruil €puiaay Ba YaHIJIap MaMoJl €paMuia TapKa-Jaiu.

YaHr qoHaYaCMHMHT MKKU KaBaT MYCTH OYINO, TallKu — KaJIMHPOK KUCMHIa — SK3MHA, WUKU
IYCTH IONKApOFura — MH-TUHA 1e0 aTtanaau. DK3MHA KaBaTu OYpTHO, MHTUHAAAH aXpa-Jaau Ba
MKKUTA XaBO XaJTayaJapMHM XOCWJI KWIagu. YJap YaHTHUHT XaBO €pJaamuia TapKaJIUIIura
UMKOH Oepanu. Xap Oup uYaHI JOHA4Yacu MYMJA HMKKHATA XyKailipa MaBXKyJA: Berera-TUB Ba
aHTepuauan xyxaipanap. BereratuB xyxaiipa Hupuk OYnuO, YaHTHUHT HWYMHU JESIpId
TYynaupud Typaau. AHTepU-AWaAN XyKalipa Maija Ba YHJaH, KEWHHUYAIMK HWKKHATa JPKaK
ramMerasiap — crnepMmuiiiap xocun Oymamu. Crnepmuiiiapaa XuWB-4MH OynMaiiau Ba ynap
xapakatianManu. Mkku Xyxaiipaiyu MaHa 11y 4aHT JIOHACH YPKaK YCUMTa XUCoOIaHaIH.
Yprouu Fyjianap HOBAA ywiapuaa Xocun Oynaau. HoBmga-napaunr ypracuna yku 6ymuo, yHra
CHMpaJl MaKInJa TaHra-qyajgap OMpUKUO Typaau. YIIApHUHT KYITHFHJA 3ca ypyF TaH-radanapu
etunaad. Xap OWp  TaHrayaHMHI  acocHjJa  MKKMTa-J1aH  WHPUK  ypyFMypTakiap
(MeracnopaHTHiiiap) koinamaad. YpyFMypPTaKHUHT TAllIKH KOOUFH WHTUTYMEHT (JIOT. U H T € -
TYMEUTYM — KOIlJIaM, KOOUK) Jeiunanu. AHa 11y KOIUIaM OCTHJIa HYLEJUTyC (JIOT. HYKC, HyKHC
— sApO, EHFOK) YKOM-JIaIaam.

YpYyFMYypPTaKHUHT Yy4H]1a UHTETYMEHT KYIIWIMal1 Ba KWY-KUHArMHA TUPKUILL, SbHU MUKPOIIUIIE
(TOHOH. M U K P O C — KHM-YMK, II U J1 € — KUPULI XKONH. SMIUK)HU XOCUJ Kuiaau. Muk-ponuse
OpKaJIM YaHT MYKapUra KUpaau.

HymemnycHuHr iiupuk Xyxaiipacu (apxecrmopuil) peayK-1uoH OYIMHUO, yCTMa-yCT KOWIamrad
TYpTTa TaIuiouj XyXail-pajlapHUHI MeraclnopajapuHu Xocwi Kuinaav. FOxopuparm ydra



XyXaiipa HOOyn OYnmuO, SHr OCTHAArucu HUpUKIAIKO OYIU-Hagd Ba YPFOYM TamMeTO(QHT
HIaKJUIaHAAU. YPFOUYM raMeTo(UT-HUHT YUK KUCMUIA PEeayKIUsAra yuyparaH UKKUTa apXeroHun
JKoinamaau. ApXeroHuiyiap nunaa HMpUK TyXyM Xyskapa-jap eTuaaiu.

Wkku Xyxalipalu 4aHriiap — 3pKak rameTouriap ypro-4d FyIJaHUHT ypyF TaHradajiapura
O0opu0 TymraHna 4aHria-HUII comup Oymamu. YaHr ypyrmyprakga yca OOmILIaiayd Ba yHUHT
nyKapucura kKupaaud. Bereratn3 Xyxailpa 4aHr Hallya-CMHM XOCWJI Kujaau. YaHr Hailuacu
HyLEeJUTycAaH YTub apxe-

roHuiira kupaau. Yanr Hallyacu OpKaJld aHTEepUAHAN XyKai-pa yTaaum Ba y OynmuHuO 2 Ta
CHEPMHUIHM XOCWJI KWJIaau. YPyF-TAaHWUII jKapaCHuAa TyXyM XyXKaipa CIepMUUHUHT OHTracu
OWIaH KYIIMJIaau, WKKHHYM CIIepMUNA HOOyn Oymamu. Xocusl OYaraH IWUIUIONJ 3UTOTajaH
MYpTaK maKianagn. MypTak — MypTak Wijan3ua, nosiua, baprua Ba KyprakdaaaH nOopart.
YpyfnaHuliian cyHT ypyFMYpTaKkIaH KajduH MycTra ypaia-raH ypyF Xocull Oyinaau. Ypyr mycTu
MHTETYMEHT/IaH XOCHJI OYynaau, HYLUEUTyCHHHI KOJTraH KHCMHU SHAOCIEPMHH Ypald Typaiu.
DHJocrepM HWUiJa YpYFHUHT MypTard, sSbHU €m  crno-podutr koinamaau. Ypyriaap
HIAKJUIAaHUIIN JaBpuja yprouu fFyjaaanap ycuO KaTTajlaliaad, ypyF TaHTadajlapu Kypuo xKu-
rappaHrra Kupaau. Ypyenap FyjaanapiaH dpkuH axpanu0 tapkananu. Kymail mapoutna ynap
YHHO, HUPUK YCUMITHKIIAP (CIIOPOGUTIIAP )HA XOCHI KU TH.

I'YJUI YCUMIIUKJIAPHUHT KYTTAWUUIIN

1-§. IT'VJI

I'yn tyrpucnaa ymymuil Tymynya. ['yn €nuk ypysiu €Ky ry/iid YCUMIMKIAPHUHT PEIPOIYKTUB
(J1oT. pe — SHruAaH+-MPOIYKIIMO — XOCWJ KWIHII) opraHu XucobnaHanu. I'ymnm €ku €nuk
YPYFIU YCUMIUKIAp ME3030U 3pAacUHUHT OVp HaBpu-HUHT Ypranapuaa, Ocué KUTbaCUHUHT
JKaHyOM IapKuil KUC-MHUa Koitamran AHrapa epujaa rnaiijo Oyiran Ba xyja Te3-TMK OuiiaH
Ep ro3uHUHT xamMma KuThaslapujaa TapkairaH. by HunHaOapriu (O4uK ypyFiu) YCUMIHKIApHU
OopraH capu ep 103UAaH CUKUO YuKapu0, XyXMpoH Oyiub oJyiraH.

Enuk ypyrmu Yeummuknap OOIIKAa YCUMIMKIApAa Mypak-ka® Ty3WIraH TeHepaTus (JIOT.
reHepape — XOCHJI OYIIMII, ApaTWIMII) OpraHnapu OuiaaH (apK KuIaau. EOuK ypyran
Yeumimkinap MeBau Oapriaapu (MerocrnopoQpuUIapy)HUHT YeTyiapu Oup-oupu OunaH Kymuiauo,
Oup €xku Oup Hewa Ty-ryHua Xxocun Kwiagu. Ly TyryHua wumpa Outra €ku Oup Heura
ypyFKypTakiap (Merocnopanruiinap) 0ynaau, TyryHua ypyFKypTakHU KypHUIIHIAH Ba Xap XU
OMMJUIap TAbCUPUAAH CaKJa0 KOJUII YyUyH XHU3MAaT KUIIaaH.

VpyFiaaHuian KeMuH Mak/UIaHTaH — Yy3rapraH ypyFud Ba TYT'YHYaJlaH M€Ba, YPYFKypTaKJaH
aca ypyF xocwi 0ynanu. bynmait opran gakart €nuk ypyriu YCUMIUKIapra XOCIup.

Enuk ypyrnu YCHUMIMKIApHUHT XyCYCHSTIHM Oelruiaapu-IaH sHa OMpH INyHAaH HOOpaTKH,
YpYFKypTaKkiap ryil TyTyHU Wuuaa Oynrannuru cabalmiu, yaapra o4MK ypyFiawiIapaarura yxiao
YaHTJap TYFPUAAH-TYFpH KenuO TymonMaiau. Yanr-map ofjatjga, ENHMIIKOK —CYIOKIUK
YUKapaJWraH ofu3vara Typiu iyn OunaH kenu® Tymaad Ba NMUPOBapAMJia YaHTJIAHULI pYi
Oepanu. YaHrmaHum sca xap XU ycya OuiaH (Iamod, xama-poTiap, Kylnuiap, cyB €paaMuia)
coaup Oynmaau.

Enuk ypyrmu YCHMIMKIAPHMHT SHT MyXHM OeNTHiapuaaH OupH y XaMm Oyica, KyIIamok
ypyrnaaumaup. by xoaucann 1898 iimnm C. I'. HaBammu anumknaran. Kymanok ypyriaaHum
IIyHAaH HUOOpaTKH, YaHT YPYFUMHUHT TYMIIYKYacWra TYIITaH-TaH CYHT YCHUO, YHUHT SIPOCH
MKKUTa OYIuMHAAW Ba XOCWJI OYiIraH crepMa aapo YpyFMYPTaKHUHI MKKWJIAMYHU SIpOCH OuiaH
KYIIWIMG YHIAH y4JIaMud TYKHUMa — SHAOCIepMa Ta-pakKUi ATaju.

Enuk ypyFmu YCUMIMKIApDHUHT TYIM TYIKYPFOH EKM TyIKOH-IaFruuiapra sra O6Yaub, TyilHH
XUMOSI STUIII Ba3zudacuHu Oa->kapaju.

I'yn — makmm y3rapran — metamopo3snamrad, KUCKapraH Hoaa O0yiub, ogaTaa HOBIAHUHT
anukan (YK ydujaa) Ba €H HOBAA Xamja HIOXYAJIApPHUHI MEpUCTEeMa XYyKaWpajaapuJaH io3ara
Kkenagu. [yl mXTHCOCHAIraH TeHEepaTWB OpraH XucoO-jmaHaaw. ['ynma XKWHCHMN KapaéH —
CIIOpOTeHe3 Ba raMmerore-He3 coxup Oynmaau. I'ynm Yku (KMCKapraH HOBAa) €KU Tyl YpHU TOPYC
(J1oT. TOpyc—KOH, YpuH) neb artanaau. ['yn ypau OupMyHYa sicc (MMMOH, alMKTOBOH, MaJTMHA —
XyrKaraT Ba OomIKanapna), KOHyCCUMOH (HabMarakna), 00TuK (onxypu, omuana) Oymamm (123-



pacm). ['yn ypHMAA TyIHMHTXamMMa KHCM-JIApW: TYIKOCA, TYITOXH, YaHTYH, ypyFaujap
Vpuamaau. ['ya ypHu Taruaa ryaHd ynuiad TypyBYd Tyl OaHau €ku macta Oyma-mu. Arap Tyn
OaHIM TapakKKuil dTMacaaH Kojca, yHAal ryn Oanacus ryn €ku YTpok ryn aed atamamu. [yn
OGaHaM EKU Ty

JacTa OCTHJAa WKKUNAIAIM YCUMIIMKIApAA WKKHUTA, OUp MaUIaid YCUMIIHMKIapJaa OWTTa Ty
oinau Oaprya OYymamu. ['yn ongu OapruanmapHuHT Oynumu kv OYIMacIUrd CUCTEMaTHKa-aa
omJia, TYPKYM EKH Typiapra X0C MyXUM OeITHIup.

HoBmanunr &€nuaa KoW-namraH Tyijiapja TYJIHUHT KOMN- JIOBYM Oaprra KaparaH TOMOHU
OJIIMHTH KU NacTKu Eku abak- cuan (JIor ab  aaH. aKCH-
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[-pacm. I'yn ypHU: 1 — NUOH TYIMHUHT SICCU TYN YpHU; 2—alMK-TOBOHHUHT OYpPTHO YMKKaH
ryJa

Hacura Kkecu0 KypcaTtwirad).  YKura Kaparad Kapama-Kapuiu

TOMOHHU OpKa €KH YCTKH OyJica agakcual (JIoT. a J — Tra — Ou-pop Hapcara kKapabd 6opwu) ned
atanaau. HoBaaHuHT ryn 4MK-KaH VKU, Iyl ypTacu Ba KOIJIOBYM OaprHUHI MapKa3uil TOMO-HH
OpKaTH YTraH THK TEKHCIHK ypTa MeamaH (JIOT. M € J U -aHCc —ypra) ae6 atamagn. Ypra
TEKUCJIMKKa TYFpu Oypyak OCTHAA >KOWJAlraH Ba HOBJAA YKU OpPKaIM YTaJUraH TEKUCIIHK
KYHJaJIaHT TpaHcBepcal (JOT. TpaHCBEpcaIUC — KYHJa-JIaHT) TEKUCIMK Ae0 aTanaau. TeKucauk
Iyl CHUMMETpPUSCHAA SIKKOJ KYpHHagu. MacaiaH, TyTHUHT Oupop VKuIaH QakaT HKKUTa
CUMMETpUs YTKa3wica, yHH OuccuMmerpusi (JIOT. OMC — HUKKH, CUMMETpPUS — TEHI) EKU
Ounarepanp (JIOT. Jarepaquc —EH TOMOH) nae0 aranagu. byHnaH Ttamkapu TYFpu €ku
aKTUHOMOP(®, HOTYFpH €KU 3UroMop(¢ Ba aCCUMET-PUK TyJIIap XaMm ydpaniau.

Kocaya OwunaH TynTOXJIapHUHI WKKajgach OHMprajivkaa Tyl KYpFOHMHHU TalIkuWi 3taad. ['yn
KYPFOHUHMHT OYIMIIM KU OYIMACIUTY Ba YHUHT TY3WJIUIINTA Kapal Tyl TYpT Xuil 0y-nanu.

1. Arap ryakyproH OMp XWJI OAIUM KOCayacUMOH €KUM TOX-CUMOH Oynub, Tyn VpHuIa
HaBOaTmamuo Koiaiica (MarHo-iaus, KynajabHUIA, JTUINAa) — FOMOXJIaMUJ I'yJl 1e€0 aTanaau.
2. T'ynkyproHu Mypakkal (KyIIanok) Kocaya OWJIaH TOXKra akpajiraH (UYMHHUTYJ, HYT, YUK,
oJIMa Ba Oomikanap/a) 6yica, rerepoxjaaMu/ Iy 1e0 aTaiaiu.

3. T'ynaxypronu O6up Katop Ba (pakaT KocayacMMOH (TazaHza, Kailparod, onabyrtana) Oynca —
rarioxJjiaMus ryi 1e6 arajgaiu.

4. Tynxypronu OYynmaran Ba ¢akar cnopodusiap (aHApo-LEeH uaHTryuiaap, TeHuued —
ypyFUWIap)iaH o3ara KejiraH ryl-jap — axjamMu €Kd O4yuK (Komlaruucus) ryimap aed
aTajajay.

2-§. TYJIHUHI KEJIMb YNKUIIN

Enuk  ypyFmM YCUMIMKIApHHHT TyQlapd Typiu-TyMaH IIakiga Oynub, O4YMK YpyEIH
VCUMIIMKIJIAPHUHT TYJIUJAH Kec-KuH (apK Kuiaaau. 'yIHUHT Kenu0 YUKHUIIY TYFpUCHIAru Macana
KYIMHYA OJIMMIIAPHU KM3UKTUpaau. By coxana keHr TapKairaH yuTta Hazapus 0op.

[IceBgaHT (FOHOH. TMCEBJOC — COXTa, AHTOC — TYJ) Ha-3apuscu. by Ha3apusHU aBCTpaUSIUK
60oTaHuK — MopdoJor,
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cUcTeMaTHk, OoTaHuMK-reorpad omuM — npocdeccop Puxapa Bermreitn sparran. YHUHT
bukpuya, ENUKYpPYFIU YCUMIIMK-TAPHUHT MKKU JKUHCIU TYIU OYMK YPYFIM YCUMIMKIAp (re-
HETYMCUMOHJIAp CHH(M)HUHT KYNTWHA COJJa Ty3WiIraH OHp >KMHCIM 4YaHT4Yd Ba YypyFuu
TyJUIApHUHT TYIUlaMugaH "Tynryn" ro3ara kenraH. Ypyruwiap (Mmeracrnopoduuiap) mapkasra
KOW-Jamrad. Ymap MeBanu OapriapiaH Xocws OYiaraH, 4YaHTyd TYJ-JTapHUHT KOTUIaFud
Oapriapu TyIKYpFOHHU XOCHJI KuiraH. KelimHuanuk 6ab3u YaHrdmiiap ToxOapriiapra aijiaHraH,



By nazapusira MmyBouK, €MUK ypyFiu YCUMIIHMKIAp IIamMoil €pJa-Muja YaHTJIaHaIurad Mmaina-
Maia KypuMCH3 KOIUIaFM4CH3 Tyjiapra sra OynraH (Kaiuupomniap, Oykaouuiap, KaWparod-
JIOTILTap Ba Oomkanap)na Ty oup yiiny, OMPIKUHCIIH oynuo,
OUMKYPYFIUIAPHUHTCTPOOMIUIAPUHU(FOHOH. CTpobunuc — fFyana) scnataau. O4uk ypyFid
Yeumimkiapaan sdeapaHnuHr ctpoOuimy OVFuMiapaa skoinamrad. Yiap KUcKa YKaaH ubo-par,
Oy Vkiapra 2—S8 Taraya TaHrauyara yxiiaraH Oapriap Kapa-ma-Kapiid ypHamraH Oynaau. by
TaHravyajapAaH IOKOpUIa >KOoWmamrad Oup Heya MuUKpocTpoOun Oymamu. Xap Oup MuHK-
poctpobwmi Gapr — y3una aipum Oup ryna 60ynmb, antepodopa €ku yaHTUW Ty 1Ae0 aTanaim.
Antepodopa 2—8 Ta €k yuxo-HaNIM yaHrAoHAaH uOopar Oymaau (124-pacm, 2). Antepodop
MKKHM YaHTYMHUHT YCUIIUAH TapaKKUid STaIu.

BermreiiHHMHT TaXMUHUTa OMHOAH €MUK YPYFIU YCUM-JIMKIAP TYJIMHUHT PUBOXKIIAHUIIN Y4 XUJI
Oockuymaan wubOopar. bupwHumMman, ospkak "Tynryn" — daHr4wiap TapaKKWUd OTraH:
PUBOKIIAHUIITHUHT UKKAHYM OOCKHUYMJA YaHTYWIAp COHM Op-TUO OopraH Ba Tyn €H Oapriapu
atpoduaa xoinamrad. YunH4Yd OOCKMYMJIA YaHTYMJIApIaH ypyruu, TyinéHOapriapjaaH kocaua
Oaprinap Tapakkuii 5TraH. BermTeiiH ¢Qukpuya TapakKUETHHHT YYMHYH OOCKHYMAA 3PKaK
"TyIryn" UKKY )KUHCIIM TyJIra ai-JIaHraH.

By HazapusHM X03Upru BaKTIa ojJMMiap MabKyJJlalIMai-1y, IIYHUHT Y4yH ICEBJAHT Ha3apus
dakat Tapuxuii axaMu-sTra ora.

Crpobunsip Hazapusi. Ywinanaa aeran onuM 1906-iiwim OeH-HEeTHTIap JeTaH YCUMIIMKIAPHUHT
KOJJIMKJIApUHA Tomamu. by Ycumimkimap mMe3030i ApacHHUHT OYMK YPYFIU YCUMIIHMKIA-pUTra

MaHCYy0 OYH0, 3BoIOIMS KapaéHuaa OyTyHIIai HYKo-Tu0O KeTraH.
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124-pacm. TI'ynauHr Kenu® wumkum TacBupu: 1 — 3QeapaHuHr MUKPO-CTPOOHIUIapH; 2—
IOXUJa MHUKPOCTPOOWI; 3 — MHKPOCTPOOHMIHHMHT IUarpamMMacH; 4— Kay3apuHHHHT YaHTYH

T'YyJI IuarpaMMacu; 5 —TyJI-TOKOapriapHUHT X0cu Oynumum; 6—8 meracTpoOmiiapaan s¢eapa
YPYFUH TYJUITAPUHUHT XOCWJI OYIHIIN; I—TYyIHU Ypad TypyBUM mapjada; B — TyaTOXKOapr, 4 —
Kocadabapr.

benneTuTIIap OUMK ypYFIIU JapaxXTCUMOH YCUMIIUKIAPHUHT Oup Kabuiacu OYnu0, Tyiapu UKKA
KUHCIIHA. Ynap Tamku Kuédacu KMxaTHIaH MajbManapra, ailHMKca XO3WPrH BaKTIa YCyBUU
caroBHUKJapra siKWH. JIekuH, caroBHUKIapAa CTpo-Owiapu MKKU yilnmu. benHetutHOMmanapna



MHUKpocniopo¢pmii  Ba Makpocnopoduuiapu Ourra Fyama  (ctpobuiyc)ra  TYTia-HaiH.
Mukpocnopodunapu marcumon (125-pacm), ymap Oup-Oupu Owmnan ycuO, TyramumO aH4a
Mypakkab 0yJran MUKpOCH-HaHTH XOCWJI Kuiiaan. Makpocnopoduiiapu ypyFKypTaKkiin
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125-pacm. Cycaiieoiiea <lacolem3l5 — OCEHHETUT CTPOOWIMHUHT y3yHAacura Kecuo
pecraBpalusl KWIKHIAH TYJH.

O0ynmmO, Mapkasuil YpuUHHH STajulaiiin. YPYFKypTakJaH €TUIIAJUraH YpyFiaap HWKKU Tajulain
Oynanu.

benneruTHOMaNapaa CTPOOMIUTAPHUHT WKKU SKUHCIWIMTHHU XpcoOra om0, 0ab3u omumiiap,
9XTU-MOJI yJap KYIMEBaJIMJIAPHUHT acoCH OYIranaup, 1e6 TaXMUH KUjIaauiap.

ApOep Ba [lapkuH OEHHE-TUTIAPHUHT T'yJl TY3WINIIH-HU YpraHuO co/ia Ba HUPUK UKKH KHUHCITH
CTPOOMILIAp-HU TPOUHTOCTPOOHIT 1e0

aiitaguiap Ba CTpoOWIsp €KUM dyaHIUH (FOHOH. 9y — acl, @ H T O C — TyJ) JieTaH Ha3apusHH
umnad yukaunap. by Haza-pusHH KYMUMIMK osMMmiiap KyninalO-kyBBaTiaaauiap. IIpoanro-
CTPOOMITHUHT YKU (TYJ YpHH)/a Y3yH-Y3yH OYJTaH COHU HOa-HUK, Oup-Oupura OupukMaras Oup
Tayiaif MUKpocriopoduiuiap Ba Meracopoduiap xoinamras (126-pacm).

Pacmpan xypuHammku, MpoaHTOCTPOOWIT €MUK YPYFIH YCUMIMKIAPHUHT TYJIHIAH MHKpPO Ba
MErocropoQHUTAPUHUHT TY3HIUIIN )KUXaTHaH KeCKUH (apkK Kuiaaau. bupununas,

YIAPHUHT MHUKPO-CIIOpOQIIUIapuaa KyJa KYI MHKIOp-Aa MHKpocropaiap erwitand. MKkuH-
YKJlaH, TUHELeHH 1Akl Ba TY3WIMIIM JKUXATUAAH ENUK YPYFIM YCUMIIMK-JAPHUHT THHELeH-ra
Vxmamaiiau. [IpoaHToCTpOOMI-HUHT THHELEenn

I1B-pacm. [Ipoantoctpobwinn; im - mapaa; m- 0 MeBaydabapr-

MUKpocnopodusuiap, Mer — MeracnopoQuiap.
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JapAaH TalIKWiI ToNrad 0ynuo, yunapuaa OupKaHda ypyFKyp-Takjaapu Oyiras.
By Hazapusra MyBopUK MpOaHTCTPOOMITHUHT KEWHWHTH IBO-JTIOIHICHAIA MUKpocropoduiiap Ba
MHUKPOCIIOPAHTMMJIApHUHT COHM KamaiuO TypTTaraya cakJaHuO KoiraH. YpyFKypTak aTpo-
bugarn meracriopo@rLIapHUHT yeTinapu Oup-Oupu Omnan OupukuO €MUK MeBavabapriiapHU
103ara KeJITHpraH, yjap YaHTHU yIUIaIira MOCJIAIU0 aHTOCTPOOHII, S’IbHU CTPOOMIITA YXIIIaml Iy
PHUBOJKIIAHTaH.
X03upru €nuK ypyriu YCHUMIIMKIAp opacuia TyJlu colja Ba Mypakkad Ty3wiraH YCHMIIMKIIAp
xaM yupaiiau. by xoau-cara rerepobarmust 1e6 atanaau.
Enuk ypyFmm YcuMmIMKkIapaaH rysuld cojia Ty3UIraH Mar-HOMUSAIAIAp Oup Nalaauiapra xyaa



SIKUH TYpaId.
['ynnapaunr ¢opmynanapu Ba auarpaMmmaiapu. Iyl Ty3u-TMIIMHE KUCKa Ba IApTiIH Oeiruiap
ownan ndomanamra ryn ¢popmynacu (JIOT. popmyia — MIAKI, MablyM Kouna) aeb atamamu. ['yn
dbopMynacuHu Ty3UILJIa Ty CHMMETPUSICH, 10-Mpa COHU, YHIATU ab30JapHUHT MUKLIOPH, YCTKU
Ba MMACTKU T'yJI TYTYHUTH Helel ab301apiuHu U(OJAIOBUN paKamiap E3u-JaIu.

Kynunua ryn dopmynacuau €3umiaga Kyliuaara oenruiap uniatuiaad: ~§) — coupai ryi; K
— akTUHOMOpP® €KUM TYFpH Tya; X — UKKUA TOMOHJIaMa CUMMeETpusiIn ryi; \ , €ku I 3u-romopd;
N — accummerpuk; P — ommuii rynkypron; K — ko-caua; C — Ttoxryn (imot. Corolla —
TOXIylN); A — vanrawiap (Angponeil); O — ypyruu (ruseuneit). Arap ryJIHUHI OMpOp OpraHu
Oup Heua Katop Oyica " + " Oenrucu Ounan Oenruna-Haaun. Macanan A(0+10+5; Tyramm6 ycran
ryn Oynmakmapu omarna kaBc wumra onmHuO C(a, TyrammaraH Xojjaard ryn Oymakiapu sca
KaBccu3 €3mnamu. ['yn Kucmiiapy HOTalMH Oyiica YeKCHU3IMK Oenrucu ~ OuilaH OenruiaHaiu.
Tyrynuanapsuar YpHUHH H(OIATOBYH PaKaM OCTH YM3HK OMIaH (MacalaH, OCTKM TYryHUa 6 ,
ycTku TyryHya O) GenruiaHaiy.

['ymnapauHr hopmynacu: Macanan; Hutydap, nuésrymnaa: * P,+3A3+3 (3)

Tenom HazapUACHUHUHT acocuucu Hemuc Ootanuru llum-mepman xucobnananu. by Hazapus
Tapadopaapy ryIHHHE
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KeuO YUKUIIKM TYFPUCHU-IArd 3CKU Kiaccuk Mopdonorust acocuucu B. 'ere ToMoHMAaH Tab-

pudnanran "ryn meta-mopdosara yuparaH 6ap-riau HOBAa 0Yau0, Ty YpHUIaH TallIKapyu XaMMma
ab3o0Japu (Kocaya, T'YJI-TOX, YaHTYM Ba YpyFuM-Jap) LIaKjid y3raprad (meramopdo3sara ydpa-
raH) O6aprinapnaan ubopar" neran GUKpHU Ba KeWHH-4anuk ¢onuap (J10T. po-nuapuc — Oaprim)
ne0 HOMIJIAaHTAaH Ha3apusHU WHKOp dTaau. byHra aco-cuit ca6ab, 1917—1920 immnapna
SHTUTAAH TO-MIWITAaH YCUMIIMKIap — NCHIOGUT €ku puHUO-PUT ned aTanagurad Aac-TIa0Ku
CYBJIaH YMKUO KypYKJIMKKa MOCIAIITaH YCUMIIMKIIAPHU TEKIIN-PUIITa aCOCIaHa Iu.
[IcunodguTnapHUHT HT cojjia Ty3WiIraH Bakwim — Punu-smup. (127-pacm, 1). YHuUHT TaHacu
Oaprcus, WIAM3CU3 LU-IMHAPUK YKIAaH ubopar 6ynubd, tenom ned atanmanu. TeloM-HUHT yuuaa
CIIOpPAHTUHJIAp €THIIAIH.

Ténom Hazapuscura OMHOAaH, I0KCaK Japakadd YCUMIUK-TAPHUHT XaMMa OpraHjiapu IUXOTOMUK
IIOXJIAaHTaH TEJIOMJaH TMakao Oymamu gaeran (apaszmap Xaau Oop. DBOJIOINUS JAaBO-MHUAA
TesoMsIap OMp TEKHCITUKAA Oup-Oupu OmiiaH KYImHMiauod, CTepuiib (JIOT. CTEPUIIMC — HACICH3,
MeBacu3) Ba Geptwib (hepTUINC — CEepPXOCW, YHYMIOpP) CHHTEIIOMJapra aijaH-TaH.
Kelinnuanuk crepuib cuHTenomniap auddepennusia-aud 6apr Ba HoBIa YKura, (GhepTuibcus
TeJIoMJIap 3ca Copo-puilIapra aijaHras.

127-pacm. Ilcunopur punus (Kbyma Tta”or) (1) Ba TenoM THUNUAAH NAOPOTHUK



(KMPKKYJIOK)JIapJa criopoprUIapHUHT pUBOKIAHUIIHN (2—5): ¢ — cnopanruii; P— puzomon.
[lumMepMaHHUHT (PUKpHYA, TYJTHUHT XOCHJI OYJIMIIN Be-reTaTUB OPTraHJIapHUHT XOCUII OYIHIIN
OwiaH napauiens Oop-raH. dunoreHeTHMK HyKTaW Has3apJaH Kaparaijaa, Macaja LIy TapHuKa
Kyhiniica, 6apr Ousan most ypracuaa gpapk OyamManu.

Jemak, »HBOJIONMS JKapa€HUAA TEIOMIAPHUHT U epeH-IMsIaHUIIBAAH BEreTaTuB Ba
reHepaTuB opraHjap naiao 6yna-gu. ['ynHuHr xenn6 yumkumm tyrpucujaaru LlummepmaHHUHT
Oy (ukpu cTpobmsip Hazapusra Eunomanu. FOkopuna 6aén sTwiran GuKkpura OMHOAH, KaIuMIH
OUYUK YPYFIM YCUMIIMK-JIADHUHI aBJIOAJapuIa MacajaH, KUPKKYJIOKCHMOHJapJa Be-TeTaTHB
Oapr Ba criopoduin 127-pacMaa KypcaTHiIraHaek, SBO-IIIONHs KapaéHuaa y3rapud Oopras.
Xo3upra Mopdosiorinap TyJIHUHI MeBaud OapriapuHd OYMK YPYFIM YCHUMIIMKIAQPHUHT
Meracrnopoduuid (FOHOH. Merac-mopopmyuion — Oapr)gaH TapakKuid 3TraH 1e0 TacauKIaii-
nuiiap. JIekuH 6nosiorust HyKTau HazapuJiaH Iyl OYMK YPYFIH YCUMIMKIAPHUHT T'yJIHJIaH KECKHH
dapk xkunaau. buaob6a-puH, Ty MOPQOJIOTHK KUXATIAH CTPOOMITHHHT IBOJIONHUS JaBPHIA KYTI
y3rapran makiau 0ynu0, Kuckapran HoBranup. CTpoOwiHM Y3rapummiaH XOocusl OyiraH Ba
coJiia Ty3WIraH IyJUIApHU MarHoJusoLuIap, aluKTOBOHJIOILIAP, MUOHTYII-I01UIap Ba OOIIKa
OMJIa BaKMJUIapHUJia KYPHUIL MyMKUH.

Kefiuaru #inyutapia Tyn TYFpUCHIA KEHT TapKajiraH Ba IOKopHaa 0aéH STHITaH HazapusiapAaH
TaIIKApH Xap XWJ Hazapusuiap naiino 0yna Oouutagu. Xymnanan, acpumusnunr 30-inuiapuna
uHTIIM3 onumacu Muccuc Cangepc MeBa Oapr-daJlapuHUHT oMMopdu3mMu (KT makuirn), P.
MenBuina 3ca roHOGMI JeraH Ha3apUsHU bJOH KWIMLIAU. Xylnoca KMIUO alTHII KepakKH,
TYJIHUHT KeJIUO YUKUIIN TYFPUCUAA-TH MyaMMO X03Uprayda TYJIUK XaJl STUITaHU HYK.

3-§. TYIIT'YJUIAP

Tynrymiapauer ymymuii Tabpudu. Enuk ypyriu YCUMIMK-NTApHHHT HOBIAAPH IIAKIAH
y3rapu0 rya 4yMKapras Lioxda-japra ainaHanu, OyHpaail moxuanap Tynryiiap ne® aranaiu.
TynrynHuHr ypracuaa Beretatus Oapr Oyiamaiiau.

HoBna ryn xocun KWIMIIJAH OJJIMH, YHUHI YYKH MepHUC-TeMa Xyxkaipamapu Te3 ycubd ¥3
LIaKJIWMHU y3rapTUpaay Ba

OomuIaHFuy ryia Xocua Kuianu. Kymunnuk yecumnukiapaa macanad, Oy3uHa, CUPEHb, THALUHT
Ba OomIKanapia TYNTyJl KypTaKHUHT WuKaa puBoxiaHaau. Kyprak ounmniranjad Ke-ilMH TYOryin
OyFuHnapra axpanud aHuk KypuHaau. KYnuH4Ya HOBJAHUHT ywiapuJaru amnekal MepucTeMacu
ryira aiyiaHa-iy, IWIYHUMHT Y4yH OyHAai HoBlajap ycMmaciaaH Kojdaau. ['yn-iab meBa Xocui
KWJITaH/JaH KeHHUH TYNTY/I Ba YHUHT KUCMJIa-pU YCUMIIMK/IAH TYIINO KeTau.

Tynrymnap €nuK ypyFiau YCUMIMKIAQPHUHT SBOJIIOLMSCH KapaéHuaa Oapr uduKaprad TYJUIU
HOBJIA/IaH BYXKy/ra KenaJu.

TynrynauHr énaom (Koriarud) Oapryaigapy sSXIIM pUBOX-JIaHTaH Oyiica Ba Oapr SUIMJI paHrAa
6ynca ¢panno3 (J0T. PpoHauc —smwn Oapr) Tynryn ne6 atanmaau (O6unadma, ¢Gykuus,
TH3UMTYJI-BepOeHHUK Ba Oomikanmap). Tymrymma da-kaT rynoiam Koruiarud Oapriap Oyica
OpakTteo3 Tynryn ae6 atamaau (JIaHAMII, CHpeHb, OJIXYpu Ba Oomikanap). bab3u Tynrymiapaa
Xed KaHmai 6aprimap 6ynmaiiau. Ynap a0pakteos ae6 atamanu (€BBOMHM Typ, *KarKaF Ba OOIIKa
oyrrynaoui-iap). bynap opacuna Oomika Xumuiapu Xxam yupanim.

Tynrymnap moxiamuy HaTWKacuaa yjaapJard ryjuiap COHU Kynasau Ba XallapoTiIapHU Y30KIaH
y3ura xan0® xkwiagu. Tynryngard rymwiap OupaaHura oduiaMaciaH OMpUH-KETHH OuYWiIaiu, Oy
XaM YeTJaH YaHTJIAHWINTa UMKOH spaTafu. Tynrymiap mamoin €paamuna (Kydajgamap, OOIIOK,
IIMHTHIT) YaHTJIaHA/IH.

TynrymnapHuHr OMONOTMK axaMHUSTH UIyHAaH HWOOpaTKH, IJIACTUK MaTepuan Kam capd
TUJIAIMTAH Maija ryiap TYOryara TYmiaHuO, XamapoTiapra y30KAaH SXIIW KYpUHaad
(costOoHTYIIONIUTAp, MypaKKald TyaonuIap Ba 0OIKa YCUM-TUKIApaa) Ba YeTAaH YaHTJIaHUITHA
te3znamTupaau. lamon épramuna yaHrinanHyBud YCUMIMKIAPHUHT TYNTyiuiapu €H Oapr-uanap
Ownad Tyrammaiian. by sca yaHTHM mamMon €épaMua TapKaTUIIATra KYMaKamaq.

OBoumonus kapaCHua HOBJIA yUH Ba EHHJIA SIKKa-sKKa 0YIu0 skoiyamiran ryiapJad TYIrysiap
kenu0 uukkaH. HoB-mana skka-sKkka >KOW OJiraH ryjulapra MarHojius, KYKHOp, Joja, IHOH Ba
OoIIKa YCUMIIMK TyJUTapyd MUCOJ OY1a onaau. AKca-pHsT YCUMIIMKIapaa ryjuiap 6eBocuta oup-



OupuHHUHT EHUra OMp HeutamgaH OYynuO TymimaHamu (XypMO JapaxTu, araBa Ba OOIIKaiapaa).
Tponuk ypMoHapaa yCyBYM Kakao gapaxTuia
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TYNrysiap nos Ba HyFoH HOBJalap/Aa OCWIraH XoJia skoia-maau. by xonucara kaynudaopus
(7101, KayIOC — MOs, ¢ J1 0 p € 0 — ryJUIaMOK) 1e0 aTanaau.

TynrynnapHuHr MOphOJIOrHK XycycusTiaapu. TYNryuiapHu aHUKJIAMAA yjaapaaru 6ab3u MyXum
Oenruap xucoOra OJMHATH.

MacanaH, HOBIAQHMHI YCHUII XyCyCHATUIa Kapa® MOHOIIO-IMaJl Ba CHUMIIOJHAN TYNTyJjapra
aXpaTUiIaIu:

1. Mononoauan TynrymuiapJa HOBJAaHUHT IIOXJIAHUIIN arleKaj MepucTeMacuial Xocwi Oynaan
Ba YUKU TyJI 3HT Ke-HuH ounnaau. byHnail Tynrymiap MoHonoauan, panemMos (JIOT. peremMo3 —
IIUHTHI, TYJ YKU) €K 00TpUK (FOHOH. OOT-p M ¢ — IIMHTUI) TYNTYJ Ae0 atanaau. MoHomouan
€kn OOT-pUK TYNTYNl HOTEKHC TyJUIalAH, STbHU TYJUIApU KeTMa-KeT MacTAaH IOKopHra Kapad
ouwn6 OGopanu, y4kH TyJIapu XaM-MaZaH KeHuH oumiaau (KaF-)Kar, UBaH 4OM, JIarOXMIIyc-
KYKITa-paHr Ba OOMIKaIap).

2. Cumnoauan €K1 coxXTa TUXOTOMUK IIOXJIaHUIIra 3ra OYaraH TYynryiap HuMo3 (FOHOH. I F0 M
a — TYNKUH) TYnryn 1e6 araigaau. ByHail TYyNryTHHHT HOBJA y4H TyJ OMJIaH Ty-TaJUlaHAIWTaH
Tynryn. Ynapnaa aBBajio 0ol YKAAard y4ku ryi OupuHuu 0yaub oumnaau (KapTollka, He3a0ynka,
¢anenust Ba 6omkaiap).

Tynrymau 601 YKuaaru MepucTeMacH ryira ainanca OyH-gail Tynryn €nuk €Kd aHuK TYOryl
ned aramanu. bawv3m YcuMm-Tukiapaa anekaja MepucTeMa BereTaTuB OYIWHUO, YCHUIIIA JaBOM
9Tajau Ba €H TyJUIapHU XOCWJ Kuiaau. byHnail rymiap ouMk €k HOAHUK TYNryna aeb aTtanaau
(128-pacm).

HloxnaHum XycycusiTura Kypa Tynrysiap oI Ba My-pakkaOra axpaTHiaiu.

Onmuit Tynrymnap. Opauil TYynryaiap MOHOTOIWAN MIOX-JIaHTaH OYnu0, OMTTa MapkKaswil ryi
YKuaa xxoinamaay. Ynapra Kyiiuaarunap kupaau (129-pacm).

1. unarun éku moxa. bynaa acocuit ryn ykuaa ryn 6aHau-Ta 3ra OYAra” ryjap sKKa-sKkKa
xKoWnamanu. MacanaH, y3yM MMHTWIM. Tamky KYPUHUIIM JKUXAaTHIAH LIUHTHIL Xap XWil
o0ynamu. Macanan, ppanno3 (Ounadima), Opakreos3 (uepémy-xa), OUUK €MUK (KYHFUPOKIYH), OUp
€K1 MKKHU TYJUIH (HyXar).

2. Opnuit KankoH (siccu TYNryn). Acocuil Tyl YKUHUHT MacTUAA KOWamraH ryi OaHijiapu
Y3YHPOK O0Y110, Ty THUHT XaMMacu OUp TEKUC skoiamanu (HOK, AyiaHa, 0IMa).

4

128-pacwm. Enuk éxu aHuK (1) Ba ounk €xu

HOAHUK TYNTYJIHUHT TACBUPH: 4 — YUKHUTYIT,

0—TyN YKUHUHT PyIUMEHTH; B — TYJI OJIIU

Oaprua; 5, — cTepui1 €K IMyIITCU3 TYJ OJIN

Oaprya; r — rynéH 6apruanap.

3. bomok. byH-

Jai TYTayJTHUHT aco-CMi VKuma OaHncu3 €ku OaH/UM TyJUiap 3W4 JKoimamanau (3yOoTypywm,
TU3UM-TYJI Ba OOLIKanap).



4. Cyrta. butra sTHOp #yroH yKna Oomoxaard kabu OMp Hewa TyiUlap JkKonmamaau (Mak-kKa
cyTacu, Urup, Kajia).

5. Cosi6oH. TYm-ryTHUHT acocwil YKU KUCKa OYimO, Oapua ry/UIapHUHT TYJI0aHIapu my YK
WYMJIaH YUKKaHai

JKoanraau (HaBpy3rydl, THIOC, HOK, TUE3, MpUMyJia Ba O0mI-Kaap).

6. bomrya (kamak). Acocuil YK OMpo3 KeHrairas, ryjuiap 0aHacu3 €K KHCKa OaHmiu Oynamu
(cebapra Ba Oan3u acTpa-ramiap).

7. Camarya. Ompnuii TYNTY/UIAPHUHT UXTHCOCTAIITaHu OYiIr0, MypakkaOTyJonuiap onjiacura
MaHCY0 YCUMIIMKJIAp-HUHT Tynrynuaup. bymapna acocmit yx "caBaruara" yximam KeHralrax
0ynu6, maiina YTpok ryiwiap 3u4 skonnamaau. Ca-BaT4aaa Tyjjiap akporeragl — MapKasra
TOMOH OYWJIAIH, S’bHU OMpUHYM OYNMMO uYeTnard ryjuiap Ba SHT OXMpHUAA YpTaja >Koi-Jamran
ryJuiap OYniIaau.

CaparuaHuHr atpouHu €H Ba OCT TOMOHUAAH Oapruanap ypald Typaau. By Oapruanap xamu
ounsMaraH €u TyJUIapHH XMMOs Kuiiaau (MacalaH, KyHrabokap, Moideuak, OVTaky3, KOKH Ba
Oomkanap).

Mypaxkkab tynrymiap. Mypakka0 TYOTyJIIapHUHT Mapka-3uil YKuaa Oup Heya oJiuii TYIryap
KoWnamraH, Oyaaai Tynrymiap tupe ae6 aramaau (130-pacwm, 1, 2). YinapHuHT Map-Ka3uid YKu
Ky 6ymu0, moauTenuK (FOHOH. T O 1 U — KYI, C T € -
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7 a Mapkasuid VK) TyOryn xam Jaeidwianu  (Jrabryngonuiap, KamanakryJaoluiap, CHTHP-
Kyhpykaonuiap Ba 6omkanap). Mypakka0 Tynrysiapra Kyduaaruiaap KHpaau: Mypak-Kal moaa
(wmHTMT) €KW IIOXJIaHTaH TYnryn. byHnmait Tynrymiapaa acocuit Mapka-3uii MOHOMOAMAN VK
Y30K BaKT YCHUIITHU J1aBOM JTTHpa-au. Hatmkana 6up yxaa Oup Hewa moxyanap puBOKIIaHA-IH.
By moxuamap 3 HaBOa-THaa moxiabd, ymapAa xam ry/uiap ypHamaaw (MacaniaH, KamkapOena
131-pacm, 1). KamkapOemaHuHr Mapkasuid MoOHOMOAWAT VKA (panHgo3 1mmoxa OYiwmo,
nIoxyagapuaa-ryu OJAH TyJUIapy OYHK Opak-

T€03 TYNTYyJUIapJaH uoopar. .~0 "

r 129-pacm. Paniemo3 TynryiapHUHT

[Monamapaan xocun Oynran sBoonusicu: JI-muarmr;, B-

KankoH; C— cos00H; JI— caBarua,

E— 6omoxk; F— cyTta; C— moxnanran

pYBax.

OyHnai Tynryn 0ab3aH Cymyp-ry OOIIOK e aTtanaau.

Mypakkab cos00H TYIryn-imapaa Mapkasuil YK KucKapran Oynmu0, yHAa katra ypama Oapr



xKoWnamanu. Mapkasuii YKHUHT ypama Oapr KyITUFMIAH OJ-AMWA COsI00H Tymuiap ycuO, sHa
COSIOOH TyJUIap TalIKWJI Kujiaad. Xap Oup cos00H ocTuaa KMUKKHA ypama Oapr Oynamu. bynnai
TYIrysap COSOOHTYIIONUIAP OMJIACHTA XOCIHUD.

Mypakka0® OOIIOK MIAKJIWIArd TYNTyJiap FaulaJonuiap ouiacura xoc Oyiamd, MopdOoIoruK
KHUXaTAaH Mypakka0® mo-gara yxmaiinum (132-pacm). YHHHr Mapkasuii yKkupa Oup Heda
Oomrokyanap 3u4 ypHamuoO, OOMIOKHM Tamkui 3taau (Oyr-mou, apra). bas3u ramragonuiapaa
oMii OOLIOKJAp Y3yH ILIOXJIAHTaH OaH/uIapu OWiaH MapKaswil YKIa MKKMHYM Ba YUYUHYU
TapTUO IIOXYajap XOCHI KHIHO, Mypakkad pyBak ae0 aTajlaJuraH TYNTYIHH XOCHJ KUJIaIH
(o, TapuK, CyiH, K}”/Hfﬂp?om Ba OoImkamnap).

120-pacm. Habatnamran (1) Ba kapama-kapuiu (2) TUpC MIaKJIJard TYNryJ TaCBUPH.

PyBak Tynryi-

Jap Mypakkal mo-fa (IIMHIWI)JaH HIOXJAHMII XYyCy-CUSTH OunaH dapk Kuinaaud. PyBak Tyn-
ryjiap MapkKasuil YKWHUHT TACTPOFU-Ja JKOMJIAITaH MIoXYayap IOKOpH-Iarucura HucOaTaH
y3yH Oanjuym Oyna-nu. Hatmkana ofatjnaru pyBak mupojenjal Haki-ra aiaHaau (Maca-ja,
CUpEHb, Top-TeH3us). PyBak Tynrymiap ouuk €xku €nuk, ¢paH-103 — Opakreo3 Oyauiu
MYMKHH.

[umo3 Tynrymnap. [{lumo3 (fOHOH. IMMa — TYIKUH) €KUM aHHWK TYITy/utap OYiaub, cummoanan
€KM coXxTa JUXOTOMMK HIOXJIAaHMIITa 3ra. YJIapHUHT acocui YKU Tyn Ownan Tyraiinu. ['ymnap
YUKM TyiaaaH Oonwiad ouwnagu. [{umo3 tynryn — Mo-HOXa3uil, Auxasuil Ba Iuieloxasuii
HIakauaa 6ynaau.

Monoxa3uii (FoHOH. M 0 H 0 ¢ — OHWTTa, X a 3 U ¢ — E€PUK) SHT COJIA IIMMO3 TYNTYI. ACOCHHN Ty
VKU Ba yHJIQH MACTPOKJa LIOXJIAHTaH OupiamMuu, UKKWIAMYH Tyl VKIapu XaMm OUTTagaH Ty
yuKapaau. MoHoxasuiiian OypMa Ba rakak TYnryiuiap Xocua O0ynaau. bypma TynrymHuHT YKI
ryn Ounan Tyrad, €Hu-1aH OMTTa Tyloxya yukapaau. by ryn moxva xam 1y Tapuka Oup Heda
0op TakpopiaHaaM, HATHXaaa OypMa TYNITYJ XOCuil OVinaan (CHTUPKYHPYKIIONUIap, METYHUS Ba
Oomrkanap).

[Maxxak TYNTyaHUHT YKU OMp ToMoHra Kailpuwiaran Oymamu (133-pacm, 12). Macanan, 3aryakys3
(ne3abynaka), KU3WIIOi-ua (3Bepo0oii).

Juxa3uil (TIOHOH. - U — HWKKH) Ja XOCWJ KWIYBYM acoCHM YK ryn OwiaH Tyraau, yHUHT
nactujia Oup-oupura Kapama-



\b\-pacm. Kamkap6emanusr Tynryau: 1 — mapka3uii MOHOITOIHAIT YK —

bpanano3 (MKKWIaMud MIMHTUN); 2 —TYOTYJIHUHT YMYMHH KYPUHUIIIN:

* — acocwii OYFHH; a — MapKa3uil Tynryi;, 0—mnapakiaanii; B —

OpakTeo3 — OJAMN IIUHTUIL.

KapIly JKOWJIAIITaH UKKU II0XYa YAKAM, YIAPHUHT y4U XaM Tyl Ouiad Tyral, €HiapuaaH sHa
UKKUTAJaH Kapama-KaplIM >KollamraH nioxya 4ukapaau. by skapaén Oup Heua Oop Tak-
POpIaHUILIN MYMKHH (YMHHUTYJIOLLIAP).

[{uMO3 TYNTyJUTapHUHT 3HT FOKCAK PUBOXKJIAHTAH IIAKIU Iuieioxa3uil (IOHOH. IUIeHOH — OPTHK,
KYTIPOK; Xa3UC — THPKUII) €KW KYI IIyBJIATH CHMIIOAWAN Tema Tyl Xy COXTa COSI0OH
xucobnanaau. [Ineifoxasuii kynuHya aAuxasuiinan ke-nub ynkamu (133-pacwm). IlneiioxazuitHuHr
acocuil YKuaaH OMp KaHuya YKjapra sra OyiraH y4ku Tyn xocwsi Oynmaau. byn-mait tymrymiap
allMKTOBOHJIOIIAP, CyTJIaMaryJoLulap oula-JapuHUHT BAaKWJUIApUIA yUpaiu.
TynrymnapHUHT 3BOJTIOLUSACH TYFPUCHArM Macajla Xalu-raya aHuK eduirad smac. bab3u Oup
oJUMIIap Macanal, aka-neMuk A. JI. TaxTamksH GUIoreHeTHK KUXaTlaH AaCTIa0Ku TYNrymiap
XyJ/IM MarHoyivs Ba MUOHJIAPHUKUIECK HOBJA yUM-/1a sIKKa-gKKa JKoiiamraH, 1e0 MabKysuiaiau.
Bomka 6up I'YPYX onumitap 3ca, 3HT KaAUMIH EMNUKYPYFIN YCUMIIUK aX-

M

¥

132-/rocn<. Mypak-
ka0 OOIIOKHUHT
[IAKJIH.




JOMJIAPUHUHT TYNIyJUIapy LUMO3ra yXIa-TaH KYNIyJld TYNryJulapAaH TallKWI TOI-TaH Ba
SBOJIIOIMS JKapa€HU 1A yiapJaH OUp-ryJuld TYNryJiap Kenud YukKaH 1e0 Tax-MHH KHUJIMHAIH.
I'ynpa sxuncnapHuHr OYnuHUIIM. BUp T'yn-1a MKKM )KMHCHUHT XaM YaHT4M, XaM YpYyF-YMHHHT
OynuIIMra MKKU XKUHCIU Tyn ne6 aranaau. VKW >KMHCIM ry/utap €NUKYpYF-U YCUMITUKIIAp
opacuaa xyaa kym Tapkan-raH (134-pacm). Mkku skxunHcnaum rymnap U" maptiu Genru Owiax
oenrunananau (actpo-Homusia Mapce maneracu cl” Oenrucu O6u-naH, Benepa 9 6enrucu Ownan
Genrunana-au). Y CHMITHKIAP Opacua GMp XKMHCIM Iyuiap XaM ydpaiian. dakar yaHraunapias
TAIIKWJI TONTaH TyJUIap — YaHT4Y| Iyll, ypyF-unjap/an uoopar 6yica, ypyruu ryn 1ed ara-iaau.
Yanrum Ba ypyruu Tymap Oup ycum-nukua Oynca, Oup yiuin, 4aHryu Tyl OMp YCUMIIMKIA,
ypyFuu Tyn OolKa YcuMIIHMKIA Oyiica WKKH YWIW YcuMiaukiaap ned atamanu. bup yiinu
S"CI/{MJII/IKJIapFa MaKKaKyXOpH, KHEKYTIap, OK KaiinH, 1y0, Kopa KaluH,

-

123-pacm. [lumo3s tynrymnap: 1 — mumHrum; 2 — oauwuii 60mok; 3 —
Mypakkad 0omIoK; 4 — onauii cosiO0oH; S—Mypakkab cosi00H; 6 —
KaJKoH; 7—O0o14a; 8a — caBatua; 86— caBaT4a KecMacu; 9 — Mypakkad
mHTI 10 — kydana; 11 — nuxaswmii; 12— raxkak.

134-pacm. Mkku xuHCIM Tymiap: 1| — UKKU )KUHCIHU TYIT; 2 — TI€OH T'yJy;

3 — TyJl KUCMIIApUHUHT TaCBHPH; IIB — T'YJI YpHU; 4 — Kocada Oapriap;

1 — ToXO0apriap; T — YaHrywiap, 1 — ypyFuH.

MKKH YHIM YCUMIIMKIIapra ra3asja, ToJl, TOF Tepak, Halla Ba OolllKa YCUMIMKIap MUCOJ Oynanu.
bap3u ycumnmknapaa WKKU SKUHCIM Tyjiap OuiaH Oup KaTopaa Oup >KHUHCIU TyJuap Xam
Oynran. bynnmaii rynnap xKyn yidau Ba mosmraM (FOHOH. TIOJIM — KYTI, TaMOC — KYIITWIIHII) €KH
apaJail )KMHCIIHU rysuiap 1e6 arananu. byHnail rymnapra nrymTosn, 3apaHr, Kopa OyFioil Ba xyna
Ky OOIIKa YCUMIIHKIIAp KUPaJIH.

bab3an, xuHCcHil oprannap OyTyHIal peayKUMsUIaHuO, OemyluT Tryjulap XaMm XOCHJ Oyiaiu.
bynpaii rymiap y3ura xama-poTiapHu kain0 staau. Kynuxaua Genymt rymiap TYNrysuiap-HUHT
YyeTIapuia >KOMmammo, TYNTYITHUHT YpTacula MKKU JKUHCIU Ty/ulap ypHamaau (KyHrabokap,
KaJInHA-00/1pe3aK).

[y KMCMJIAPUHMHT Koinammm. Enuk ypyriu YeuMauk-napHusr ryau et 8Ky TYpT A0Mpau
rya xucoOnaHanu. bemr goupanu Tyl NEHTaUMKIUIM (FOHOH. NMEHTa — Oell) Ba TYPT JOHpalu
TETPALMKIUIN (FOHOH. TeTpa —TYpT) ryn Ae6 ara-magu. [leHTauumkum rymaap NUESTYIIONI
(JTomamonn)nap, YMH-HHUTYJIONLIAP, TEepaHTyaomiap, Oepeckmornuiap Ba OoIKa oujanxapaa
yupaiiau. Terpauumkiuid — Tyilapra —caBcapjaolniap, Jjalrymjgonuiap, rap3aboHouuiap,
UTY3yMOIIap Ba OOIIKA OMJIATAPHUHT T'yJId MUCOJ OViaau.

I'yn xucmnapu ryn ypHuaa xap Xujia Oynumu MyMKuH. MacanaH, Oupnajuiaid yCuMIIMKIapaa
KYIMHYa yd4 ab30JM, KaMJaH KaM MKKH Ba TYpT ab30JM Tyulap — OyTrynjouuiap,



KYKHOPHJIOILJIap OWJIaapuia yupauau.

KynmeBanu ycumiukiiapaan MarHoAHUsA0NUIap, alMKTO-BOHIONIJIAPHUHT XaMMa T'yJl KuCMJIapu
Oup-Oupura Kyjaa 31U TakalaJu Ba ryll ypHHUAA XaiKa (J1oupa) makinjia €K1 HaB-

771

Oarnammo xoinamanu. bynnaii rynnapaa, rylnKypFOHHUHT YaHTYMIIApU Ba YPYFUMJIapU HOAHUK,
O0ab3aH kyna kyn OVma-mu. IlyHWHT ydyH Xam OyHAail ry/uiap almudKIMK — CHUPab Ba
TeMULMKJIIMK (IPUM JJoMpa) ryjuiap aed atanaiu.

['ynkypron kucmiapu (kocaya Ba TOXIIApH) XaJTKaCUMOH (JoMpa) YaHT4YM Ba YpyFUWIapU
CIHMPAJICUMOH €KW SIPUM JOM-pa IIAKIUAA KOMIAIraH ryjulap TeMHUIMKIUK Trymap e ata-
naav. byHpait rymnapHu alMKTOBOHIONUIApAA KYpHUII MyM-KHH. LIUKIuK (FOHOH. ITUKIIOC —
alimana) ryjutapia Maca-JiaH, HabMaTak/a Kocadaiap crnupaib (HaBOaTiamuo), TYJIHUHT KOJTaH
KHCMJIapH aiffiaHa maknuaa ypHamaau. LIukimk rysi-napaa xap Oup aiiaHa MabjiyMm Oup Koujaa
acocuja rajjiaHa-au. Arap 4aHrduiap MKKH aiiaHajgaH nbopat Oyica, y BaKT/a TallIKy aijiaHa
Kocayajapra, MUKy aiiflaHa TyJITOXJIapra Huc-0aTaH Kapiiu sMac, Oalki yIapHUHT OpauFuaaH
JKOM oJaau.

baw3u ycumnuknapna ryn YpHU aHapoueld OwnaH reHunedl opacuga ycuO, ynapHu TyTHO
TypyBYH THUHO(OP (FOHOH. THHC — YPFOUYH, OPOC — TYTKWY, YCTYHUYA) MOSYA XOCHUI KUJIAIH
(135-pacm, 3,2). Arap rya YpHHU T'YAKYPFOH OMIIaH aHAPOICH YpTacuaaH ycraH Oyica, daHrdu
OwiaH ypyruu aH-IporuHodop (FOHOH. aHIAPOC — JpKak) ned aramanu (Maca-JiaH, YUYKHMUS,
neauImiIapus, kosap, 135-pacwm, 11; a).

1"+207M+40(2) K5C5A
10+10+10+10+10+10+10+10+10+10
C(5)A5C(2)

ANUKTOBOH: * <\

Cypenka: X

Habmarak: * (7

Caupatku:

KuuntkuyT (razanma) 4 K(5)C(5)A40(2)
Ok KaiinH: cll P2A2x2+9(2)

['ynauHr nuarpammanapu (IOHOH. AMarpaMMa — TacBUp-Jalll, aHUKJIANl) YHU Tpaduk IIakiia
udonanamaan udbopar-aup. lyHUHT ydyH Xam amarpamma, ¢opmysara HHUcOaTaH aHua aHUK
Kyprasmanu Kypoi xucoOnananu. Kommarmu Oapr sca mactaa kypcatuinaan (136-pacm).
Kocauabaprinap Oypuakiu kaBc — )), TokOapriap roMajoK KaBc —) OujaH OenruiaHa-au.
Yanrywiap oOyWJIMaraH 4YaHTJOHIAH YTraH KYHJaJaHT Ke-CUM OpKaJd OMaJOKIIaKiga
kypcatunanu (136-pacwm, 5). By-

\b5-pacm. I'mrodop Ba anaporunHodopiu rymwiap: 1 — Y1S$cana Y1$coS5a
TYJIMHUHT y3yHacura Ketrad kecmacu; 2 — PecHcellanmanuur rymu; 5 —
KOBap TyJu; Il — Kocaya OWJIaH TYATOX YPTacHIaru 4y3uirad ryi YpHu;



a — aanporuHodop; r— ruaodop.
'—o

136-pacm. I'yn auarpammaciu:.

1 — tyuryn yxu; 2 — rynéndapr; 3 ~ rynkocaya 6apr; 4 — ryaroxo0apr;

5 —yaHrumiap; 6— ypyruu; 7—Kormiaruy 6apr.

JapAaH TallKapy JuarpaMMaja OpraHIapHUHT OMPUKKAHIM-TH, HEKTapJap TyJl OCTHIATU SUIIOK
rapAmil KypcaTuiaam.

4-§. TYJIKYPFOH

['ynkyproH TyJaHMHI HaciacU3 KUCMM OYnauO, YHUHT HO3UK ab30JapuHM (YaHI4d Ba
ypYFUMJIApHU) XUMOSI KWJIMII Ba Kymumua (OTOCHMHTE3 OpraHu BasudacuHu Oakapaiu. Yiap
onmuit (137-pacm) Ba Mypakkad maknga 6ymanau. Opauii ryn-KyproHaa ryiadapriap kocada Ba
toxra auddepennusnamma-ran 6ynmo, kypumcusaup. Kocavara yxmal xeTraH sl paHT-ITx
OJIMH TYJIKYPFOH KOCA4aCUMOH TYJIKYpFOH ne0 aTtanaau (aBiard, mypa, KUUYUTKHA THKaH,
Halia, OTKYJIOK Ba Oomika rymiap). ['yartoxkra yxmab, paHTHM OYHMK TYJIKYPFOH TOXKCHMOH
T'YJIKYpPFOH 1e0 aTanaau (Joja, MUErys, TMalUHT, MapBapuA-ryl Ba Oomkanap). ['yiakyproHu
MyTJIaKo OyimaraH Ba (akat yaHT4IHiIap (aHApoIiei) Ba ypyruuiap (THHEIEH) 1aH XOCHI OyiraH
ryjiap ouMK €KUM KOIUIaFMucH3 TyJjulap 1e0 aTtanaau, IIyMToJ, ToJ, KOKUYT Ba Oomkanap (138-
pacm).

Kocaua — rynKypFOHHMHI TalllKM aiJIaHMacHHU XOCHJ KHJIAAW. YJApHUHT INAKIM KOcauyaHH
acnataau. KocauabGapr-nap s, yaap TyTamrad €Ki TyTalmmMara o0ynumu MyMkuH. TyTammran
KOCayaJJapHUHT YCTKM KMCMHU OMpHKMail "Tuiya-nap" makiauaa 6ynaau. TUIrdaJsapHUHT COHUTA
Kapald, ynap-HM XOCHJI KWIMIIJA HIITHPOK 3TraH KocadaOapriapHUHI CO-HUHHM aHUKJIAIl
MyMkuH. KocawyaGapriiapHuar Oup-Oupu Ou-maH €HMa-€H KYuwimb KeTraH KUCMHra Haida
nevinnanu. by Oenru OnnaH kanajgakJonulap OMJIACHHU cHCTeMara CoJIMIa

137-pacm. Onnuit rynkypronnu rymiap: 1 — uemepuue; 2— MapBapuaryn; 3 — Kaifparou; 4
— rpeduxa.
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\3&-pacm. I'ynkyprouu 6yamaran rymiap: | — OETOKPHUIHUK; 2 — HIYM-TOJHUHT UKKH XHHCIIH
rymapu; 3 Ba 4 — TOJHMHT OUp KHUHCIH TYJUIapu; KPJl — KOIIaru4 0apr; H — HEKTapJIoH; T —
ypyFuu (TyMIITyK4a); 4 — YaHTYH.

Haliua Ba "TUmManapHUHT" y3yHIuUrH uHOOarra onumHaau. Ko-cadabaprmap aktuHOMOpd Ba
suromop( maksia oyaaam.

Kocauabaprinapuusr acocuii Bazudacu FyHYa XOJIMIATU TYJHUHT €11 Ba HO3UK ab30JapuHH Tyl
OUMJITYHYA XMMOsI KUIUIIIaH ubopat. bab3an kocaya ryn ouniauiy OuiaH Ty-mub keraau, Oy
XyCycHST KYKHOpIOLLIap owilacura xoc Oen-rugup. bomika ownanapnan  macanas,
nabrynjonuiap OWJacu-la Kocaya Tyl OuYMTaHJaH KeWMH XaM cakJaHaJu Ba MeBajap
CaKJIaHA/INTaH K0 O0YnnO Xu3Mar 3Tanu (MacaiaH, KyKa-paHr—JIaroXmiyc, KHHUKYT, MaBpak,
Xanpu—XuMpu Ba Oom-kanap). Kamnupuonongonuiap omnacuaa KOCA4YaHUHT Halda-CH y3yH Ba
WIMOK/H OYnu0, XaliBoHJIapra EMuIaay XaM/a MEBaJapHUHT TapKATUIIN yYyH XU3MaT KUJIAJIH.
Bab3aH Ko-caua MOp(OJIOTHK KUXAT/aH AKIaH y3rapu6 keraan. Maca-nan, Ypra Ocuéna keHr
TapKaJraH Ba XaJK TUJIUAA TMak-nak (pusamuc) ned HOMJIAHTAH YCHUMIIMKIA Kocadabapriapu
KMY-KWHA OYIicaza, MeBa XOCHJI KWITAH BaKTAa KOCAUYaHWHT Hal-4acu Ky4id YCUO, Y3YHJIHTU
5—6 cM, 5HU 4—5 cM ra eTaau-TaH MyHIITH KA3WJI Imydakydara yxmrad KoJaau.

V36exncron, TypKMaHHCTOHHHMHT TOFJIApUA YCAIUIaH THKAHIM KCepOpUT (FOHOH. KCepoc —
KYpFOK; (pUTOH — YCUMIIMK) (aKaHTOJMMOH; KM3WJITHKAH, KAMIIUPMYpPY)HUHT Kocadabapriapu
KU3WI paHrga Oymaau. MypakkaOryngonuiap OWJIACMHMHT 0ab3d BakWJUIApU MeBa €K
YPYFIQPHUHT [Ia-MOJI BOCHTACHJa TapKAIWIIN yYyH XH3MaT KWJIAJAWTaH Mapa-mryrra YXIiarm
nomykyajap  Keaud  YMKMIOM — JKUXaTHJaH  Koca-dyabapravp  (MOMOKaMOK—KOKH,
CapUKTaKaCOKOJI—TaKacoKoJ Kaduiap).

\b9-pacm. Toxx6apriap: A — yrpok aitukroBoH (Kammncukk acn3), b — uunnauryn (Blaml 1m5):
|—rynbGapr Taru €K OCTKM MHTMYKa KUCMHU, 2 — KAaWTOKM €K STWI-TaH JKOWH, 3 — TaHrauya,
KHTTUK.

OBoumonus kapaéHuaa ryin Kocaya-0apr yuku OapraaH Kenmd YMKKaH. ByH-Ta ynapHUHT paHrH,
[IaKJIM, aHATOMUK TY3WJIHIIN TYBOXJIMK Oepaau. Koca-uabapraaru yTkasyBuu Oornamiap (Haii-
Jap)HUHT COHM BereTaTuB OapriapHUKU-ra yxmam. MacanaH, alMKTOBOHIOII-JIApaa
KocauabaprilapHUHT YTKa3yBUHM OOFjIamiiapH XyI1 BEreTaTuB Oapriiap-HUKUra YXIaml yq Katop
0ynu6, Toxk-0apr Ba ypyrumnapaa (akar OutramaH uoopar.

ToxOapr — Ky TYIKYproH (Mypak-kKald TYIKYpFOH)HUHT MKKUHYM WYKWA JOWPACUHHU TAIIKHII
3Taau Ba OMPMYyH-4a KaTTAJUTH, PAHTMHUHT HUXOATJA OYMK YUPOWIH OYIUIIM OWIaH TYJIHUHT
Oomka ab3onapugaH dapk Kwiaad. ToxkOapriap Y3uaaH Xy YUKapuO, XallapoTiIapHH Y3Wra
XKand KUJIau, YaHTYH Ba yPYFUMIIAPHU XUMOS KUJIAIH.

ToxOapriap ukku xui Oynaau: OMpUKMaran Oapriu Tya-ToX EKH TyTalIMaraH TyaTOX Xamaa



OMpuKKaH €KW TYTaml-TYITOXJIH. TyrammMaraH ToxOapr amoxmma TtoxOaprimapaad ubopat
(aiMKTOBOH, KYKHOpP, KapaM Ba OOILIKaJapHUHT Tryji-lapunaa). bab3u owunamapaa macana,
YUHHUTYIAONIIAp, OyT-rynnonuiapaa ToxOapriap nuddepenuusuiamrad 0yau0, YHUHT TacTKU
WHTUYKa KucMura ruiiakda aevnnany (139-pacm, A, B). Tyramryntox6apriu yecumiuk (KOBOK,
cebapra, moMu-a0p, OoIpwHT Ba OoIIKa)Iapjaa TOXOAPTIAPHUHT KYIIWIHO KET-TaH KUCMUTA
Haiiya ne6 aramamu. Hallya yctumarm Kucmura KaiaTokKu Aeiiwinanud. Haliua OmimaH KanTOKH
opanuruga ormzda Oymanu. ToxOaprmapHUHT Kail mapakaja KYyNIMJITaHIUTHTa Kapad, TUILIH,
Oynaxiu TadoByT KHIIMHAAKU. TUIIYATApHUHT COHUra Kapal, ToKOapriapHUHT COHU aHUKJIaHaIn
(140-pacm). ToxOapriap Haiua y3yHiaurura kapa® yu xua Oymagu: J{o-muxomopd (FOHOH.
JIOJINXOC — Yy3YyH), Me3oMopd (Me30oc — ypTa) Ba Opaxumopd (Opaxuc — Kucka). Xamapotiap
alfHUKca Ka-Tajakiap OWiiaH YaHTJIAHYBYH TyJiap/a Haiiua y3yH Oymanu (Tamaku, OaHTHIeBOHA
Ba Oomkaiap).
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140-pacm. TyramroxOaprimapHUHr Xwuiapu: A — FUIAMpPaKCUMOH (mpumyna); b —
KapHaiicuMoH (Tamaku); ['— Haltuanu (kyHrabokap); [I— Haifwanu (cupens); E—xkannokuanu
(y3ym-YII$ Vlmfera), x — twmuanm (koku-Taraxacmm olllcrale), 3 — wukku 1abnu
(mabrynpouutap); 1 — Haiiya, ToX HalyacH, 2 — KaWTOKH (TYITOXHHUHI ATUITAH XKOWH), 3 —
TOK OFU34acu

(Tox OY¥3nM).

ToxOapriapna cUMMETpHsl KOHYHUSTH MaBkyl. By KoHy-HusATra OMHOaH ToxOapriap TYFpu
(axTuHOMOpP() Ba HOTYFpu (3uromopd) Oymamu. AxtuHoMOpd TOXKOapriap KynmuHYa cojaja
ounanapaa  (alMKTOBOHAONLIApP,  ATUPTYJIAONUIAp,  YMHHUTYI-AOLLIap,  HHE3AOILIAp-
JONaI0NUIap) XaMJa PUBOXKIIAHTAH owilajapia: COsSOOHTyJoIIIap, WIypagouuiap, KYHFUPOK
ryji-fonuiap, MypakkaOrynjouuiapaa XaMm ydpaiinau. 3uromop¢ rysi-map KYNUHYA TapakKui
9TraH owjiajiap/ia yupaiu. YJIapHUHT TyJUIapy 3BOJIIOLMS KapaéHUAa XalapoT/iap BOCUTacH1a
YaHT-JaHUIITa MOCJIAHUIIHUHT HaTHXXKacuaup. MacanaH, TyKKak-IoLIulap OMJIACHHUHT TyJIapy
(ayxat, mom, Oema Ba Oomika-map) 3uromopd OYymmO, TokOapriiapw y3ura XocC TYy3WIHIIIA
Oymamu. Ynap karra ToKOaprjaH enkaHgaH, EHUJAa MUKKUTA TOXKOApraH SIIKAKIAaH Ba MKKUTA
TOKO0apriIapHUHT KYMMIUO yculMAaH Xocuia Oyiaran Outra KailmkdyanaH uOopar. YaHruu-nap
MaHa 1y KalMKyaaa sSmupuHrad 0ynanu. Xamapotiaap ¥3 OFUPIUTrd OWJIaH SIIKAaKHU OOCaH.
Dukak 3ca KallMKuaHu nactra Toptagu. Hatmxana yanrauiap XaapoTHUHT TaHACH -

ra Terajy Ba YaHTJIOH EpUiIajiv, YIapHU HUMJIArd YaHriap co-4mind XamapoTra TYKUIau.
ToxOaprinapaan OMpoHTa XaM CHMMETpHS YTKazuO Oyima-ca OyHAal TOXTYJT MYTJIOK KUWIIUK
€KM acUMEeTpUK TOXTyn ned aramamu. (8-pacM, 3). Tpomuk ypMmoHIapaa YCyBUM Ba XO3UPIH
KyHJIa TyJIXOHajlapja, Oofapia 3KWIaAUrad XylniMaH-3apa KaHa T'yJId aCUMETPUK Tyjra MHCOJI
Oyna onanu.

['yaToxxGapriapHUHT paHTH Xap XWJI OYJIWIId MyMKHH. TpomwK YpMoHIapjaa YCyBud
YCUMJIMKJIApHUHT TYIM KW3WJI, NyMTH €KUM KYK TyHadma, MybTaawin UKIUMIIapAa YCcyBud



YcuMiMKIapaa KynuH4Ya capuk Oynanu. I'yaToXIapHUHT paH-TH XyKaipa Iupacuia dpura
denomnapaan (antouua, (GJIaBOHOMI) Ba KapOTHHIIAP, XaMAa Xykaipa mupacuHuar pH—iura
O6ornmuk. bab3an rynToxinapHUHT TaOuMii paHru y3ra-pud okapuiiyd MyMKuH. byHra ansOuHH3M
(;oT. ampbyc — oK) naedwmnaam. ['yatoknapma Oaxmanjaek MawH Oes3akiap Oymamu, Oy
Oe3axiapHu (hakaT XamapoTiap ce3aim.

TakomMunamum HaTWXKacuaa TYNTOX TyOuga Maxcyc 4y3uK ycHMMTa Iux4ya XOCHJ Oyiaau.
[Inxya rynToxiapaaH €KU OI-IUK TYJIKYPFOHJAH TAPAKKUN 3TaJd. YHHUHI JEBOpJApH arpo-
buna €k MuKIa HEKTApIOH Xocui 0ynaau (alMMKTOBOHAOUI-NIAP, KYKHOPAOLUIAP, XHHAIOILIap,
OounHadagonuIap Ba 60mI-Ka KYNITHHA YCUMIIUKIIAP).

Kyna xyn YCUMIUKIAPHUHT TYITOXJIApHIaH HEKTap (FOHOH. H € K T a p — map0aT) axkpayiaau.
Hekrap rynmpmarm mmpa ax-paTyBuM Oe3naplaH — HEKTapAOH aXpaTWIaAu Ba Xap XMl
XalapoTiap HEKTapHU OJMII Y4YyH ryira KYHUO yHM 4YaHria-tafau. Hexrapmonmap ryiakyproH
(kocaya, TOKT'yJl) YaHTIU UILIapua €KUM CTAMMHOAMM (JIOT. CTAMMH — YaHI4H, UII; FOHOH. 3H0C
— Tyc, Kuéda), ITbHH YAHTXOCHJI KHJIMaWIWraH HACJICHU3 YaHT4uiap (YMHHUTYJ, IIOHUTYI,
ATHPTYJ)HUHT Taruia >KOM-mammd, MUCK XOCWI Kwiaad. JIMCK KYNnruHa owianapaa: y3yM-
Jouuiap, Jalrynjaomnuiap, Kadparouiouuiapaa —yuypalau.  bByT-ryngonuiap  OMIIaCHHUHT
BaKWJUIApU/Ia HEKTapI0H AYMOOKYa-1ap makimuaa 0yauo, yaHrqyuiap Tarua xKouinamaim.
CosiOoHrynIonuIap OWJIACHHUHI BaKWIapuJa AWCK YCTYH-ua OCTHJIa OYMK >KOWIAlIaiu.
[yHuHr y4yH XaMm YJapHUHT TyJIM KYHFU3uUajap Ba mammanap €paamuaa yanriaaHaau. [lu-
é3onuiap, aMaputyc (4ydMyMaaonuiap)aa, HeKTap TyryH-uaga xocun o6ymanu. [llamon 6unan
YaHTJIAaHYBYHM YCUMIIMK-Jap/ia HEKTap OyIManu.

Hekrapna 25—75 raua xap Xui KaHajgap Xama kKyJa 03 MHUKIOpJa a30TJiM Ba MHUHepal
oupukmanap 0ynanu. Acamapu 1 r acan tymuiam yayH 1500 Ta oK akanus rynura KyHUIIN Kepak.
1 kr acan 6 MUJUTHOH ceOapra T'ylIuaH TYTJIaHaIH.

['yATOXXHUHT KennO YMKHUIIK SHT KUWUH Ba yuras macana-aup. Kmaccuk mopdomorus acocuncu
['éte rynrox y4dku OGapr-mapaaH, XO3Upru 3aMOH OOTaHUKJIApH 3ca YaHTdmwiap (aHI-polen) naH
KenuO 4YMKKaH JeraH (UKpHU TacAuKiamagu. ['yIToXXKHM YaHrduiaapJaH ro3ara KeJaraHjaurvHU
Hwtydapaom-napnan UyrpHlaea alba, M.Cancllla na kypum mymkus. (141-pacm). Ok rymiu
aunydap N. CancHéa V36ekuctoHHHHT X0-pasM BHIOSTHAA, AMyIapSHHHI JeIbTalapHia
Ycamu. Xo3up-TH KyHJa HOEO YCUMIIMK XucoOnaHau, ury cababiau yHH TEPUII MaH 3TUIITaH.
Karma-kar rymmap. ['ynpa rynroxOapriap COHMHUHI KYI MHUKAOpJA OpPTHIIM, KaTMa-Kat
TYJIHUHT Taigo Oynummra ca-0abmup. ['ymTHUHT KaTMa-KaTauTH OJATAard TY3WIHII HYKTau
HazapuJlaH KaparaHja TepaToJOrHMK (IOHOH. TepaToCc — aXoMuO, Failp) Xomar XucoOJaaHaIH.
bynpaii rynnap 4YaHTUM-JTapHUHT TOXOapriapra aWjaHWIIM MacaldaH, alMKroBOH, aTHP-TYI,
KYKHOpP, ITMOH, 0ab3aH 3ca TOKOaprJIapHUHT NapyalaHu-IIM €KU OAJUN TYJIKYPFOH COHUHHUHT
OpTHILH (JI0J1a, JININS) HATHXKACUAA COTUP OYIaau.
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141-pacm. YaHrumnap 4aHTAOHJIAPUHU WYKOTHO, ToXKOapriapra YTUIIM: 4Yamaa HCIApaKHUHT
aiHuO (Tepat) "AmmuTaHTaH" ryJmapy; YHTIa opaiuk ¢popManap: 3MMOBHUKHUHT YUKH Oapriap
Owan kocadabapriapu ypracuumaru ¢opMmanap; mactia — HITyQapHHHT TOXOapriiapu OwiaH
YaHryuiaapu ypracugaru ¢popmaiap.

MypakkaOry/umm YCUMIIMKIIApAa WKKH JKUHCIM YpTa TyJI-JIAPHUHT TWICHMOH TyJuiapra
aitmanumm Tydaiiinm KatMa-Kat TyJuiap r3ara kenajau. MacanaH, KapTOUIKarysl, Kamkapryot.
['ynHUHT KaTMa-KaTJIMTH XOMCACHTa aCOCIAaHUO, aTUPTy/l Ba MMOHJIAPHUHT SHTH-STHTH HaBIIApH
YUKApUJIITaH, yaap MaH-3apaliv ycuMiaukiap cudartuaa maxap Oormapuia SKUIau.

['ynHUHT KaTMa-KaTIUK XOMCACH YaHTYHU Ba TYJITOXJIAP-HUHT KEITUO YNKUIIN OUp SKAHIUTUIAH
Janojat oepasy.

baw3aH, kKaHmaiaup Ty YKu Kyaa Ycuo, Ty yetuaa 6apr-iau HOBlA €KY STHTH TYIT XOCHI KUJIaIu
(Macanan, npuMyina) OyHaail xoaucara npoiudukanus (JIOT. T p 0 T € ¢ — aBJoJ, Hacl) aed
atananu. llponmudukanus xomucacd TYJIHM WIAKJIAH y3rapraH, Meramopgo3asamraH HOBAA
OKaHJIUTUHU TacIUK-TaiIu.

I'yn onrorenesu. I'yn OHTOreHE3MHHM YpraHuil, Tyl ab30-JAPUHUHT KeIMO YUKUIIMHU
aHUKJIAIIa Ha3apuil )KMXaTJAaH MyXHM axaMusTra sra. ['yIHUHT OpraHjiapu reHepaTUB HOB-
JAHWHT arekc (JIOT. a I € K ¢ — Tema, y4) KICMUIa 9K30TeH OypTManap KYpHHHIIHIA aKpOTIeTal
puBokiaHanu. JlactaB-pam Tynl KHCMIAQPUHUHT MIAKJIAHUIIA Ba PUBOXIAHUIIHN  TYII
KypTakJapuHUHT MepUcTeMa Xyskaipanapuna coaup oymnanu (142-pacm).

Enuk ypyFnu VcUMIMKIapHUHT 0ab3d OMp cOAja ounana-pu (MacajaH, MarHONHsS Ba
allMKTOBOHJIOIIJIAp)Aa allMKIIMK Ty/ulapAa Tyl ab3oJiapy KeTMa-KeT, IMKIIMK ryjuiapa 3ca Trydi-
HUHT XaMMa ab30japu Oup BakTAa pUBOXJIaHaau. TyramraH kocayabapriap, TyITOXIap Ba
OAIMH TYJIKYpPFOHJIAp Xap XWJI YCUMITMKIIapaa Typianda puBoxiaHaau. bab3u yecumnmkiapaa xap
Oup Ty TOUPACUHUHT ab30JIapH aipuM OYpTManap Iiak-
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142-pacm. BooM TYTUHUHT PUBOMIIAHUINW: 1-5 TYJTHHMHT TapakKWid STHUII JaBpilapu: KO —
Kocauabapr nmpuMopauiicu; Yor — yTkazyBuu Oornamiap; T0 — ToxkOapr npumopauiicu; ['n —
rya Hailyacu; A — amekc; 45, — 4YaHryu OaprilapHUHT OMpPUHYM KATOpH; 402 — YaHT4Yu
OarJIapHUHT UKKMHYHU KaTOPH.

auaa yHuO, KeMMHYAIMK Tarugad SXJUT XaJlka Ycub YyuKaau, yHIaH Kocaya, TyJITOX EKU OAIui
T'YJIKYPFOH Haifuacu xocui Oynaau. bormanruy OypTmanapan 3ca, TYJIHUHT OOIIKa KHCM-JTapu
103ara Keja/u.

Bbab3an oHTOreHe3 naBpuIa Iyl KUCMIIADUHUHT aKpoNeTaa PUBOXKIAHHUII KOHYHUSTH Oy3WiIau.
by xonuca aitHukca aH-mporieil (YaHr4uiIap)HUHT PUBOXKIIAHUINN/A aHUK KypuHaau. Macaas,
YAHTYWJIAPHUHT YaHTYM UMM Ba YaHTJOHU PUBOXK-JIAHUIIA OMp Bakrja OyiamaciaaH KeTMa-KeT
JTABOM 3TaJy. SIbHU YaHTJIOH PUBOXJIAHMIIMHUHI CYHITH OOCKMYHM/A YaHT MIIM Ba MHTEPKAJAp
yCull BY)KyAra KeJlaau.

Tanaiiruaa yeumiukiapaa (aTupryi) YaHrduIap UKKA Katop OViub, Tanku noupa 1yMOOKIapH,




WYKH Joupa TyMOOK-1apura HucOaTaH Ked PUBOKIIAHAIM Ba Xap Kalicu Aoupa OemiTa YaHr4uiaH
tamkui Tonmaau. KewH ymap Oynakianu®, 4aHr-uuinap coHU kynasau. OUIOreHeTHK HYKrau
Ha3ap/JaH, YaHTYUJIap COHU-HUHT OPTHO OOPHUIIM MKKUIAMYH 00C-KUY XHCOOIaHa Iu.

bab3u ycumiukiapaa ryin YpHH Tyd JTOMPACHHUHT OpacHliaH 4y3wiuO ycaau Ba ylapHU Oup-
Oupuan ax-parud Kysau. by xoauca Oup ounara Mancyd YCUMITMKIIApAa XaM Xap Xujl OYIuim
MyMKUH (MacallaH, Jojla-JOlLIap OWJIacHJaH TyJIucyMmMOyl-ru-alluHT OuWilaH CapBHXKOH-
KOJIbXHKYM) 11a Oy dapk sikkos kypunaau (143-pacwm).

Ouwiran TyJUIapHUHT KaTTAIATKM Xap Xwil ycuwiuknapaa typiaumda, 0,001%  rymm
YeuMauKIapHuHr rya auamerpu 10 cm rada 6ynamu. Tpo-nuk ypmonnapaa ycaauraH nmapasuT
padIie3susTHUHT TYJ quameTpu | M ra etaau.

I'ysutapHUHT paHru Xap XWwl, aii-HUKCa KU3WI Ba KYK PaHIVIM I'yjulap Kyn ydpanau. [ymnapHuHT
paHI¥ XyXaiipa mupacuaa 3purad aHTOLHU-
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143-pacm. Jlonamonniap OMJIACHHUHT BaKWIIApUAA TYJTHHHT UKKH XU OYIU-1H: 7 — THAIMHT;
2— Col-cbrom; BH — ryn0aHa — ryJHU 1105 OuiaH OUp-TaTHPUO TYPYBUYH KHCM.

aH MUTMeHTiapura OoriuK. MacanaH, capukK paHr (T€opruHa, KapTOIIKarynia, KYKHOpAAQ)
aHToOXJIop MHKAOpUra O0ofrimuk. OK paHr ryina 6yiamaiau. ['yaHUHT OK OYnu0O KYpHUHMIIM IHT-
MEHTJIapHUHT HYKIUTUaH Xamaa EpyFIMK HypJIapuHUHT ake STUIINJIAH Aanonataup. Kopa panr
sca TYK KH3WJI PaHTHHHT aKCHJaH maigo Oymanu. bup owmna Bakuiuiapuaa TynToX Xap XHI
panrga OynaumM MyMKUH. JIeKWH, KOBOKLOIUIAD OWJIACH-HHHT XyKaipa mupacuga ¢dakaT
AHTOLIMAH MUTMEHT OYIa/iv, IIYHUHT YYYH yJIapAa OK Ba Capuf paHT yupauau.

5-§. AHJIPOLIE

AnpapoueidHUHr yMymui Tapudu. burra ryngara yaHrymiap coHu (MMFMHIMCH) aHAPOLEHHM
(FOHOH. aHAPOC — DAPKAK, O ¥ K 0 ¢ — YH) TAIIKWI 3Taau. ['yiaa yaHTYMIapHUHT MUKIO-PH Xap
XU 0Ynuo, ynmap copna YCUMIMKIApAa CIUpall, pU-BOKJIAHTaH YCUMIIMKIApJa Xajika (J1oupa)
maknuaa  okoinma-manud.  Opxupesgouviap ownacupa 1—3, calcaprynga — 3, My-
pakkabaonuiapaa — 5, nuésnonapaa — 6,

kananakaonuiapaa — 10. Byrnaii anaporeit oauromep (IOHOH, 0 T U T O C — 03, KAM, M€ P O C
— Oynak) anngpoueit 1e0 arana-nu. bab3u ycuMIMKIapaa YaHTYMIAp COHU XKyAa XaMm Kym (Ma-
cajaH, MTyKKakIoNIUIap oujlacujaH Oyiaran mumosamap). ['yama aHmapoueinap coHu Ky Oyica
noJuMep (FOHOH. T 0 J1 € — KYII, M € p 0 ¢ — O¥nak) 1e6 aranaau. AHAPOLEHHUHT 3BOIIOLUACH
MOJIMMEPJIaH OJIUTOMEpTa Oop-TaH.

KynuHya yaHrdmnap MIja-puHUHT y3yH Ba KalTaluru OwinaH xam ¢apkmaHaad. Ma-canaH,
Oyrrynmonmiapaa — 2 KHCKa Ba 4 y3yH, jaOrymgomi-iapaa — 2 y3yH Ba 2 KUCKa OaHH
yanrumiap 0ynanu (144-pacwm, A, b). bab3u omna-napaa yanrau 6aHiapu Ty-



144-pacm. Aunporneit xwutapu: A — TYPT CTWUIMK (YCTyHUYaNIM) YaHr-dmiap (OyTryngonuiap);
b— wuk-kuctmwumk (madryngonuiap); B — wkku Tymanm danrdwiap (aykkakgonutap); ['—
€nummo Haifya XOCWII KWITaH YaHTYmiIap (MypaKKaOTyaomuiap).

OusiaH TyTammo, YaHruu HalvyanapuHu Xocui Kuianu. Kana-nakaonuapaa 9 yanryu TyTtamiaiu.
burracu sca o301 xonga konanu (144-pacm, B). Tanaiiruna ycumimkiapaa 4aHT9u un OaHaH
OMIIaH YaHTIOHIAP KYIIMIHO KeTanu (MypaKkkabryI-Iomuap, KOBOKryonuiap). ¥3 naspuaa K.
JIuHHE! 4YaHr4YM-JTapHUHT TYpJIU-TYMaH IIaKiAa OYynuiura acociaHuO, Y3U-HUHT CYHBHH
CUCTEMAaCHHHU TY3HIIra Mysiccap OynraH.

Xap OuWp uyaHT4M, YaHTYU WIIM Ba YaHTIOHAAH uOopar. Yanr-um unm Oab3aH Kyla XaM Y3yH
O0ynub, TyIKYprOoHOAaH YMKUO Typaau, aipuM XoJulap/a WHTHYKa, KHCKa (KapTolkana) EKu
MYTJIaKO TapakKuil sTMmaiiiu. Yiap MOMalloK, WMIICUMOH, sicch €KMW KeHr (nmuéspouuiapia)
TyKuyajap OUJIaH KOIUIAHTaH (CU-TUPKYHPYK, UnHHUTY!, 145-pacm). Enuk-ypyFmu yeummmk-

tamrad. Tponuk yeumink Melaccae omnacunuHr Bakmi-napuaa 10 yanrau 6up-oupu
145-pacm. Anzapouei»uanryunap. 1 Ba 2— yaHrywiap (MKKH TOMOHJAH KYpUHUIIM); H —
YaHTYM WIU; [ — YaHTJOH; C — OMpPUKMA; 3 — TYyJIa eTHIIMaraH YaHIJIApHUHT TacBUPHM
KecMacH; 4— eTHINTaH Ba OYMJITaH YaHTYWIAPHUHT TACBHPHHA KECMAacH, 4Yal XOHaJlaplard
YaHTJIap KYpcaTUJIMaraH; S—YaHTHUHT ONTHK KECMAacH; a — BEreTaTHB sIpo; I — IeHepaTHB
XyKaipa.

JApHUHT aKCapUsATHIA YaHTYWIAp, YIAPHUHT KaTTa KHYUKIH-THIAH KaTbu Ha3ap, (akat OuTTa
(Tomupnanmaiiuran) ¥yTka-3yBun Oofnamra sra. Yanrumiap mry OofjiaMJaH O3MKJIAHAIM.
YaHTTOHHUHT MKKATA ysiCH €KW XOHAcH OONUTAHFWY WIT OWJIaH TyTamraH. YJapHHHT Xap Oup
ApuM Oynaru Teka ae0 arajaguraH TYCUK OWJIAaH YaHT XOHAacura OYiIMHaaW, KeHHH-yanuk Oy
xoHamapza (145-pacwm, 3,4) Mukpocrnopaiap €Ki YaHTIHIIAP PUBOKIIAHAH.

YaHrnoHna 4YaHr eTWITaHAaH CYHI, YHHHT YsCH €KH XOHa-CHAArd CyOdNHIepMUC
XyXalpacuHUHT Epuaumu  Tydainn ouwnaad. OUWiIraH 4YaHTJOH €EpyFH TYJIHHUHI WYKH
TOMOHHMTa (THHELEIra) KapacauHTpop3 (JOT. UHTPOP3YM — WUYKAPUTa) YaHTIOH, TAIIKA TOMOHTa
Kapaca SKCTpop3 (JIOT. SKCTPOP-3yM — TallIKapura) YaHTIOH AeO aTaiaim.

TanaiiruHa YCUMIIMKIapAa YaHT4YMjap TYJIHUHT OOIIKAa KUCMJIapu OWJIaH KYIIMIUO KeTasd.
Macanan, OpXUCTyJAOUI-IapJa YaHTYWIap THHENEW YCTyHYacu OujiaH Oupukamu, OoIIKa



YCUMIIMKIIap/ia YaHTYM UIUIAPUHUHT MACTKH KMCMU TYITOXTra €KUM TYJIKYPFOH OWIIaH KYIIHiIaau
(;mabrymnponuiap, aTUPrysa-I0Iuiap Ba OOMKa YCUMITUKIIAP ).
Bap3u ycummkinapaa 4aHrduiaap 4aHT XOCHI KWIHMII XY-CYCHSTHHU HYKOTHO, OaprcMMOH EKH
HEKTap XoJura aiuia-Hu0 Konrad. bynaail Hacicu3 yaHrymiap cTaMUHOAMM (JIOT. CTaM € H —
OPKAKJIMK UI; IOHOH. 3 M 1 0 ¢ — Tyc, Kuéda) ned aranaau (YMHHUTYJ, MOHUTYII, aTUPTyT Ba
0oIIKa YCUMITUK-JIap/a).
YaHruymiapHUHT acocWii Basu(acu YaHTIAHMWII YYyH 3apyp YaHTJIAPHA XOCHJ KHWIMIIAUD.
JlexuH, 6ab3u YCUMIIMKIAp/AA PAHIIM YaHIJIOHJIAp OOpKH, yiap XallapoTJIapHHU Tyiara xajid
KWJaau (aKanusuiap, MUMOo3ajap, SBKaJUITIap Ba OomIKanap).
YaHrymwiapHUHT Keu0 YMKHIIM Ba 3BoJitonusAcy. Kynuu-nuk onuminapHUHT GUKpUya, XO03Upru
€MUK YypYyHIH YCUMIMK-JAPHUHI YaHTYWIAPH, OYUK YPYFJIM COAJNA QXKIOMJIApU MHUK-
pocnopoGUIIAPUHUHT PeIyKUMAJIaHUIINIAH 03ara Kearad. JleMak, sHr KaJuMru YCUMIIMKIIAp
YaHTYUJIAPUHUHT MIAKIM Oapyara yXmam siccu Oyiumm kepak. KelnHru BakTaa Xy am IyHaam
IIaKJI TY3WJIMLIra 3ra OYJaral YCuMIIMKIIap KyIMeBa-JIniap OpacuaaH TOMWITaH.
1942 vt Gumxu oponuaan Be§enena Y111en315 geran ycumank KazuimMa XoJu/1a TOTTHIITAH.
by napaxTtcumMoH ycum-
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\A6-pacM. YaHTIHUTAPHUHT 3BOTIOIUSCH: / — COJIIa YaHTYUITAPHUHT

Oe§enena aa xocws 6ynuiy; 2-6 €MUK ypyFiu YCUMIMKIApIaru

YaHTYWJIAPHUHT PUBOMKIIAHUIIIH.

JUKHUHT Tynujaaru anapoueinap conn 30—40 Ta 6ynrad. Yiap sccu Ba KEHI YaHTYHJIApJaH
nbopar 6ynub, YaHrYMJIApHUHT YpTacuaH y4Ta YTKazyB4UM Oofiam yTraH. YaHrymiapHUHT Oc-
TUAa Oup KypT cropanruii xoinamran (146-pacwm, 1). Yiap-ga 4anryu, 4aHr UM, YaHTJIOH Ba
OOFJIOBYM UILJIAp TAKOMUJI-JIallIMaraH.

OBOIIOLUSHUHT KEHMHTU OOCKUYM/A SICCH YaHTYMJIap UX-TUCOCIAIIMO YaHT UMK, OOIIJIaHFUY Ba
YaHIJIOHTa allJIaHTaH.

X03Upru €MUK ypyFiu YCUMIMKIAPHUHT KYMUWINTHIA YaHT-JOHHUHT MKKajla ipMu Oup-Oupura
KYIHUIn0, TYPTXOHAIM YaHT-J0HTa aiiJlJaHraH Ba YaHMIUHUHT Y4H/la alleKcua >KoMamiras.
Conna owunanap (MacajaH, MarHOJMSJIOLUIAp)da YaHT4yil cnupan maknjga Ooymamu. Kymumnmk
€NUK ypyFIH YCUMIIMK-JIap/la YaHMIUJIAPHUHT COHU MabliyM MHUKJAOpJa OYnu0, HUK-IUK Tap3aa
>KoMIamIaauy.

6-§. MUKPOCITIOPOT'EHE3

YaHraoH Ba MUKPOCIIOPAHTUWHUHT PUBOKIAHUIIN. MUKpO-CIIOpaJlapHUHT OHA XYysKalipajlap/iaH
XOCUJI OYnunI KapaéHUTra MUKPOCIIOpOTeHe3 (MUKPOCIIOpa — YaHT; IOHOH. T€He-3 U ¢ — XOCHJI
Oymuir) ne6 aTanay.

Enukypyrmu — ycumiuknapaa —uyaHrdmuap  Mukpocrnopodui  XucoOnmaHamd.  YaHruumap
MUKPOCIIOPAHTMI-UaHTI0H Ba YHUHT Ysilapuja puBOXKIaHAIN.
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147-pacM. YaHr XOHaIapUHUHT PUBOKIAHUILN: 311 — 3MHUAEPMa; 3H — 3HJIOTELUN; Y — YaHT; T
— TaneTyM.

YaHrgoH 4aHr4y WIMHUHT YCTKM KUCMHJA KOWJAIIraH, acocaH WKKM HajliajaH uobopar. Y
XWIMa-XWI: MacalaH, CHUJI-KUHMaWauraH €KM CHJIKHUHYBYM, TeOpaHyBuM (FasjlacCHMOH-Jap,
JTUITAS Ba OOUIKaapa) OYIuITd MyMKHUH.

OHTOreHe3MHUHI JacTiabKu JaBpuAa YaHTJOH XyKailpa-napu Oup xui OYnub, KeHHMH4YalIuk
cyOammaepMuKk Xyxkaiipa-nap (147-pacm) TakoMuutamuO Tamlky Ba MYKH KaBatra OYIIM-HaIW.
WMuku KaBaTIaH YaHI'YMHM XOCWJ KWJIYBUM apxecropa TYKMMAacH, TAallKu KaBaTH — (Tmapueral
— JIOT. apMeTa-i U ¢ — JIEBOp) 3ca YaHTJOH JI€BOPH, IIYHUHIJEK YAHIUMHUHT O3UKJIaHUILINTA
capp Oynaauran Xxyxalpanapra ainanaau. [la-pueran KaBaTHM XOCHJ KMJIYBUM OOLUIAHFUY
TYKHMMa MapKas-ra MHTWIYyBUM WYHAIMIIAA NEepUKIMHAN €KY TaHTeHTal (y3y-Hacura, oyiiura) Ba
AHTUKJIMHAI (FOHOH. aHTH — KapIllv, KIIMHO — 3TN, OYKUIuII) OVIuHUO, yu-TypT XyxKaiipa
KaBaTH fo3ara keianu. by, ¥3 HaBOaTuma, BepTUKal Ba ropu-3oHTan OynmuHamu. Hatmwxkana yu
KaBaT/JaH TAUIKWJI TONTaH (TYPT ysUlM, YaHOKJIM) YAaHTJOH XOcui OYnaau. YaHTTOHHUMHT yCTH
AMUAEPMHUC, YHUHT OCTU 3HAOTer i (puldpo3) Ba MUKku TaneTyMm (FOHOH. MUKH Mapjaa) Xyxaipa
KaBaTJIapHJiaH u0o-par.

EnukypyFimu ycuMIMKIapaa TaneTyM XyKaHpacHHHHI SI-POCH MHTO3 OYIMHMO, TyKYaaud Ba
ameOoH[ XyKaiipanap xocui Kuiaau. TaneTym xXyskaiipanapy KylOK HUTOIUIa3MaaH nbo-

par. By Xyxailpasiap oHa MHKpOCHOpa TYKMMajapura O3WK MOJJAjJapHU YTKA3UIIIA MYXHUM
(U3MOIOTHK axaMHsITTra 3ra.

OHJOUETUH — MHUKPOCHOPAHTH (YAHTJOH)HUHT SHT TAlIKUM KAaBATWHU TAIIKWJI 3Tagd. YHHHT
YK KaTiaMm Xykalipanapu-maH kyn Mukaopaa ¢uépos (tonamap) xocun Oymagu. YaHr-noH
eTwiIrad naitaa guOpo3 KaBaTUHUHT MPOTOILIa3MaTHK CYIOKJIUTU T€3 KypUHIU Ba YaHTTOHHUHT
MKKaJjia Nnajjlacu-HUHT épuuimra cabab Oynaau.

DHponetud octuaa 1—3 KaTtop Maiiga XykaWpaiapiaH Taml-KWJ TONTraH YypTa KaBat
xKolnamrad. Mukpocnopanap Xocwsl OYIuII Bakrujga ypra KamjiaM XyKaipanapu eMHUpHInO
MUK-pocriopara O3MK Oynaau. YaHIIOHHUHT WMYKM TaleTyM KOI-JIOBYM KaTJlaMd MYyXUM
(U3MOJIOTHK aXaMUATra 3ra, YyHKH CIIopa XOCHJI KMIIYyBYHM TYKMMara o3uK Mojyiajiap 11y KaTjiam
opkanu yramu. TameryM Xykailpallapy KyrOK Ba MYyJ HPOTOIN-JIa3Ma CYIOKJIWrura sra. Yaur
TAIIKWJI Toma OoluTaraH MaiTAa yJapHUHT MPOTOIUIa3Macu Oup Heya Oop OYIMHUO, HATHXKaAA
apXecropuil MpoToIUIa3Ma CYIOKJIUTH OWJIaH Ypaiau.

Apxecniopuii Xyxaipanapu 0YIuHHO, MUKPOCTIOpAIAPHUHT OHA XYyKalpalapruHU XOCHJ KHJIUII
naiTuaa TameTyM Jpuii-Iu, Oab3aH alpuM owWiIajapaa TaneTyMHUHT (akat mycTh 3puo,
IPOTOIITACTH KYIOKJIAIIa 1 Ba MUKPOCIIOpa Y4yH O3HK OY-Naau.

Yanrnap (Mukpocnopanap). Mukpocnopaizap oHa MHUKPO-CHOP XYy)KalpalapuHUHT pPeayKLHOH
(Meiio3) OYNMMHUINM BO-CHTAacuia BYXynara kenanu. by skapaén cykueccuB (OMpPHH-KETHH),
cuMynbTad (Oupaanura) €KkM OpayiMK TUILIapAaH ubo-pat. CyKueccuB OYJIWHUIIHUHT OUPHHYA
JaBpua Xyxaiipa TycuKIap OuiiaH axpaiaau Ba Auaja Xyxkaipanap xocun 0yna-nu. by xapaén
MKKMHYM MapTa TaKpopJlaHTaHAa XyXaipa TYCHKJIap XOCHI KWIHO TYpTTa MUKpPOCIOpa (4aHr)
f03ara Ke-naad. MHUKpPOCIIOpAJIapHUHT CYKIECCHB THUIN OWJIaH XOCWJI OYIHIIM Ouprauiand
yeumnuknapra xoc xycycustaup. Mk-kunamnanu yeuminkinapaa Oy skapaéH CUMYJIbTaH THILIA




00-pau.

Xocua OyaraH YaHrjaap KYMYWIMK YCUMIIMKIapaa Oup-Ou-puaaH TYCHKIap OWJIaH a)kpajras.
Jlekun, Oab3W YCUMIIMK-TapAa MacallaH, JyX, TYFOK, POCSHKa, 3J0Aes Ba OomKamapaa
TeTpacropagap YaHTJOHJla YaHTYWIap TYIUIAMMHHM XOCHJ Kuia-nu. Mumosanapaa sca xap Oup
YaHT/IOH ysicuja (XOHacuaa)

148-pacm. 1 — Opxwuc TYIMHUHT OJIIaH KYPUHUIIN; 2 — ypyFYd Ba YaHTYH,

3 — EnMIIKOK ECTUKYAIH MOJTTMHUHIAPHUHT OEKYAIapy; Usl — YaHTJOHHUHT

SPMU; TUT — MOJUTMHUKTIAD; T — MOJUTMHUHN 0aHu; €6— EMUIIKOK €CTUKYA;

0—OoNUIaHFUYN; T — TYMIIYKYacH.

64 uvanrum Tymia"Haad. Tponuk ypMoHIapla YCyBUM OpXHJEA-IOLUIAPHUHI TyJUIapU Maxcyc
XamapoTiap OWJIaH YaHTJAHWINTAa MOCamTan Oynu0, YIapHUHT Xap KaiiCh YaHTOH YsSCHAArd
YaHIJIap BUCLUH JIeTaH EMUIIKOK MOJi1a OWJIaH eMMIIaHUO MOJUTMHUNA (JIOT. I O J1 J1 € H.— YaHr)
neb artanagurad yrom Xocui kuiaau (148-pacm).

Yaur — (MuKpocnopa) — ENUKYPYFIH YCUMIIMKIAPHUHT 3pKaK raMeTo(uTH XHCOOIaHaIH.
YaHTHUHT IIAKJIW, KaTTa-KUYUKIUTY, TY3WIMIIN Xap XWIAUP. Yiap YCUMIIMKIAPHUHT Xap Oup
Typuaa IouMHI Xxonaa 0ynub, HacngaH-Hachra yTa-au. YaHrnap mapya, sjudnc, Taékda, UIra
Vxmad kypunaau (149-pacm). YaHrnapHUHr KaTTa-KUUYMKIWTH XaM Xap XWI: MacajaH,
rap3abononuiap ounacuga 240 MKM, KOBOKJOUI-IapAa 3ca OMpo3 WUPUKPOK. YMyMaH, cojjia
ouJlanapja aHya MMpUK YaHIjap, pUBOXJIaHTaH owlajapJa KHYMK YaHriiap Oyiaau.

Yaur nyctu (cropojepMa) acocaH MKKM KUCMJIAaH TAIlIKWUJ TOIIaH, WYKU MYCTH — SHTUHA Ba
TallKd MYCTHM — SK3MHA. ODHTHHA IONKA, acocaH MEeKTWH MOJJacujaH Ty3WiraH. OK3HU-Ha,
SHTMHara HucOaTaH aH4a KaiuH OYynuO, KyTWHIAmraH Ba TypryHiamradH. Tapkubuna
yriaeBoajapJaH CHopornosieHnH Oop. by mMonana uimkop Ba KucioTajgapia 3pUMaiiiv, HIYHUHT

yayH
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149-pacm. Xap X1 YyCUMIIMKIIAP YaHTJIAPUHUHT MIAKIUIapH.

XaM JKyJa MUIIMK. DK3UMHA Y3 HaBOaTuja MKKM KUCMAAH HOO-paT: TalllKUM KaBaTH COK3UH —
9K3MHHU SHI' MYCTaxKaM KaBa-TH Ba MUYKM KaBaTW HIK3MHJIAH uOopar. COK3MH TY3WIMIIH
KUXATHJIAaH HUXOAT XWIMa-Xwi OynmmO, y Xxap Xwin OypTMmaua-iapJaH TallKapd THUKaHAKIap,
KUFanap OwiaH KoIUIaHraH. TakCOHJIapHM CHUCTeMara CoJMIlAa aHa wy Oenrunapiad (oii-
nanaHwiaad. byHaaH Tamkapu cOK3MHAIa OMp KaH4a TeIHMK-danap xam Oop. By temmkuamap
amnepTypa (J0T. anepTyc — O4YHMK) 1e0 atanaau. AnepTypalapHUHT IIAKJIU Ba XKOMIAIM-IIN Xap
xwi. Illakn xuxatman ynaap mnopa — TeIIMKYajgap Ba YHM3UKIM JrariapjaaH ubopar.
YaHryanapHUHT MYCTHIATH 1Opa Ba YU3UKJIIM AraTiiap XaM LIaki KuXatiaH xap xuwi. bup nopa-
71 Ba OMp YMBHKJIM ATATIIM YaHTJIap OYMKYPYFIU YCUMITUK-TIapra Xoc Oenruamp.

Enukypyrnu  Ycumivknap opacujga Oup Topamd Ba OMp UM3HKIM OraTiid  YaHIJap
KYIMeBaIujIap/iaH MarHoJIMsI0II-J1ap OUJIACHHUHT BaKWJUIApUAa yupaian. DBOIIOIUS Kkapaé-
19— boranuka 289

HuJa Oup mopanu Ba OMp UYM3MKIM €KM OUp AraTiv YaHIiap-faH yd MOpajd Ba yd 3raTiu
YaHIJIap Ba HUXOAT: ylapJaH KyI MOpaiy Ba KYII 3TaTJId YaHTJap TappaKKUil STraH.

AKcapusIT MKKUNAUIATK YCUMIIUKIApAAa YaHT yd4 dTraTiiv, Ouphnajjiajuiapaa 3ca acocaH Oup
STaTiIM YaHT ydpauu.

IOkopunga kypcaTwiraHuiek, 4aHrjiap Typiau-TyMaH IIakia-na OynumuM, my Owuian Oupra
YIIApHUHT YUAAMIIMIIATH, Y3rap-Macaan 0apkapop 0ynu0, ¥3 makiIuHA cak1ad KOJUIIH, yiaap-HU
Xap TOMOHJIaMa 4yKyp TeKlupuiira uMkoH Oepanu. Ly cababnan Oynca kepak, 30-iinmnapaan
Oonutad 60TaHMKAHUHT siHA OUp €1 TApMOFH MOJUHONOTUS (paHM TapakKuil 3Tau. YaHr Xap Xui
ycynnap Ownan Tai€pnaHuO, KeWmH EpHK EKM DIEKT-POH MHKPOCKONJA TEKIIMPHINO
Ypranuiaaay.

Mukpocnopanruiijla MUKpOCIIOpaHM YaHITA AaiJaHUIIM BaKTWAA, TAIIKUI TONIaH YaHIJap
AIpOCU MUTO3 Hynu OusaH MKkUra 0ynuHaau. Yanr TapkuOujaru nMTOIIa3Ma XaM KHU-YUK Ba
KaTTa XyXaipamapra axpanaau, Oy Xyxaipanap ronka napia Owinan Oup-OMpuaaH axpainod
typaau (150-pacwm, 6). YnapHUHT KHUKHHACH T€HEPAaTUB Ba KaTTAaCH 3Ca BETe€TaTUB €KU CIIOPOTeH
Xyxkaiipa ne0 atanmanu. ['eHepaTuB XyXalpa-HUHT SpOCH KeArycuaa WKKUra OYIMHUO, UKKUTA
cnepma Xyxailpanapura ainanaau (150-pacm, 5) Ba ypyFuMHU YypYyF-JIAaHTUPHILIJA HIITHPOK
stagu. CudoHOreH (BereTaTuB) XyKal-paJaH yaHT Hailuacu Ycub YMKaH, JICKUH YHUHT SIPOCH
ypYyF-TaHTUPUILJA UIITUPOK ATMANIH.

Hemak, Oy XyxalipaJapHUHT HWKKajacu XaM ENUKYPYFIH YCUMIIMKIAQPHUHT TaMeTOQUTH
xucobnanaau. BNUK ypyFmu YCHMIMKIAPHMHT d3pKak TameToduTH (TeHepaTHuB XykKaiipacH)
OUUKYPYFJIM YCUMIMKIApJAaH, OYMKYPYFIM YCUMIIMKIAp 53Ca Ma-MOPOTHUKCHUMOHIAPHUHT
rameropuTHaaH Kennb uynkkaH ae0 xapamanu. lllynnai kunu6, €nNUKypyFiIu YCUMITMKIAPHUHT



re-HepaTHB XyXKalpacWHU TANOpPOTHUKCHUMOHJIAPHUHT CIEPMATO-TeH XyKailipamapu Ouian
roMoJior e6 xucoOam MyMKHH.

EnuK ypyFiu YcUMINKIApHUHT IyIIapyuAa YaHTYHIAPHA XMMOS KMIaIurad 6ab3i MOCIaManapy
Oymamu. Macayian, YaHTYMHHM CYBJaH, HaMJIaH XUMOs KHWJIWII YYyH TyJicarcap-liapia yiap
TYMIIYKYaHUHT TAppakiapy Taruja smmpHHAgM. EMrup EKKaHma TYIKYproH Oapriapu 6up-
Oupura Oupuku® Ba 0ab3aH IOMWIMO YaHTYMHM HaAMAAH cakJjald Koyaau (KOKH YT, cauparkH,
3adap, 9y 3y0TypyMu Ba OOIIKanapaa).

B r

150-pacm. Mukpocnopa, 4aHr Ba yHUHT Ycumn. A — Mukpocnopa; b —
YaHT JoHavyayiapu; B — danr nHaityacuHuHT X0ocwi Oymumu; ['— yaHr
HallYaCUHUHT OMp KUCMHU; /-COK3UH; 2-HAK3HUH; S-BereTaTuB

XyXxaiipa; 4 — reHepatuB Xyxaiipa; 5 — HKKUTA criepMma.

7-§. THHELIEM
l'mueneiitnuar  ymymuii  Tapudu. [ymmarm  Oup €xku  Oup Heya  ypyrumbapriap
(MeracriopouIuIap)HUHT HMFUHIUCH OMp €ku Oup Heda ruHeued (ruHe — aén, ypyFuH)HU

XOCWJI KWJagu. YpyrFauOapr Keiaud YMKWIIKA S>KUXaTugaH Oapr OwiaH OofnuK. JIlekuH
MOP(}OJIOTHK TY3WIHIIK Ba (hAONUATH >KUXATUIAH BE-T€TaTUB OapriaH KeCKUH (apK KUiIuo,

\51-pacm. Oe’enena ga ypyrau

OapriiapHUHT TapaKKUH STUIIT

JaBpJapH.

Kinaccuk mopdonorust acocunnapunan ['ére ypyr-un €ku THHENeH KeTuO Yu-KUIIH KUXATUIaH



IIaKJIaH y3rapraH BeretatuB Oapr ned TtabpudiaaraH. AMMO, XO3MPIW KynraHa OOTaHHK-
Moponor-onumiap 0y GUKpHU UHKOP ATanuiap. Mamxyp onum Mopdo-nor-cuctematuk A. JI.
Tax-TapKsaH Ba OOIIKA XOPYKHUA OTUMIIap EMNUKYPYFIN YCUMIIMKIAPHUHT TYJIAara
ypyFuubapriap 3BOJIOLUS KapaHUAa KaJUMId OYUKYPYFIN YCUMIMKIAPHUHT aXA0UIapud —
CaroBHMKJIapJa BYXY/Ira Kejl-raH Ba OYHMK MaTCUMOH MeracnopoduiiapHu Oup-Oupu Ou-nman
TYTaILIUIINA HaTHKAcu — MeBauyuOapriiap puBox Tonras aeinunap. Jlapxakukar xam 0y Gpuxpau
TAaCIMKJIOBYM OHMp KaH4ya gamwuiap Oop. UyHOHYM, Ka3wiMa XOJAa TONWITaH EMUKYpYFId
Yeumnnk Oe§enenana Xyaau UIyHaal MeBaun OaprilapHUHT TapaKKUP 3TTaHUHH KYPUIII MyMKUH
(151-pacm). Pacmpan aHUK KYpUHAIWKH, ylapJard MEBauyuOapriapHUHT ydjaapu Oup-Oupu
OwiaH TyrammacaaH, ¢pakaT OUTTa KMCKa OaHJaH TAIIKWJI TONTaH. YHJa Ha CTUJIOAWK (FOHOH.
CTH-1 O C — YCTyHYa) Ba Ha TyMIIyKuya Oynran. Meabapr muianeH-ta (ypyFKypTak) rada
0e3cMMOH Tyk4ajmap OwiaH KoIutlaHrad. MeBaun OapriapHUHT KEHMHHTH  3BOJIOLUACU
(Oe§enenaan TO XO3UPrd ENUKYPYHIM YCUMIIMKIAp)raya Tapakkuii stumm 152-pacMia
kypcarunras (152-pacm).

Hlynnait Kummb, Yy30KIaBOM ITTaH ABOJIONHS JkapaéHuaa EMUKYPYFIH YCUMIUKIAPHUHT SHT
MYyXUM Ba HOJUP OpraHy THHEIE pUBOKIIaHTaH.

['MHeUeHHUHT SHI MyXMM KHCMH TYryHYa XUCOOJIaHA/JW, YHJA YPYFKYPTaK >KOMIAIIamgu, Ty
TYTYHUHHHT YCTHJAa WH-TUYKa YCTyHYa, YHHHI Y4YHJa 3ca MIAKJIM Xap XWJI TyMIIyK4a Oynanu
(153-pacm). YcTyHua TyMIIyK4aHH TyryHua OWJIaH OHMp-JIAIITHpPAIMd Ba TYMIIYKYaHU O3MH-
KynMu OanaHUIMKKa KyTa-pu0 4YaHTIapHu KaOyn KWJIaad XaMmJa YaHTJaHWIIHA OCOH-
JAMTHPAIN.

Q00

\52-pacm. Be§enena na sur cogna YpyrOaprinapuusr kypuruu (1);
3—4 — uxTHcocnamran ycTyH4a (CTUIOAMIA) YPYFUMIIAPHUHT

PUBOKIIAHUII 5BOJIFOLUSCH.

153-pacMm. 'mHeneHHUHT Xap X THIUIApu: A — B — IleHoKapI ruHere;

I'— amoxapn runeneit; A— tamaku (Necolra); b — Ton (5aHx); B— kykHop (papayer); [—
cycak (BulOtu3z). 1 — Tyrynua; 2 — ycryHua;

} — Tymmykua.

TyryH4aHuHT W4Haa ypyFMYpPTaK JKoimamanau. YpyFilaHUII-IaH KeWnH, OynapjaaH ypyF XOCHII
oymamu. llynnait kunub, TyryH4da ypyFMypTakiapu OuiiaH Oupra TMHEHEHHHHT SHT MY-XUM
KUCMUHHM TaIIKWUJI 3TaJIH.



Tanaiiruna cojzia ownanapaa MacajaH, KYMYHIUK aluKro-BOHIIOLUIAP, MarHOJIHMATYIIONLIAP,
KYKHOPryJagoul Ba OoIlKa-lapja YCTyH4Ya TapakKMid STMaclaH Koyiagu. byHna Tyminykua
TYTyHYaHUHT YCTUA Typaau Ba OaHAcU3 TyMIIyK4a neb aTa-

nanu. lllamon €pnamuaa vanrinanaguran 0ab3u YcUMIIMKIAp (Fayulazoluiap)a XaMm ycTyH4Ya
TapakKui dTManIu.

bab3u yeumnuknapaa (KynymHai, Fo3namka €k Oemdapr) rysl TyryHH OapaBap ycMmaranjura
ca0abmu ycTyHYa TyryH4Ya-HUHT €HHJaH, Ja0rynaonuiap, KaMIupUYOOHI0NIIIapaa 3¢a TYT'yHYa
acocuJaH ycub YuKaIu.

Ypyruu (ruHeneit) xwiapu. bup rymaunr ypyruu 6apria-pu (MeBa 6apriapu) Oup-Oupu Ounan
TyTalIMaraH xoJijia, Xxap Kaiicucu ajJoxujaa ypyruura aiinanca, OyHaal ypyFdu arnokapn ruHenen
ne6 atamamu. Kaswnma Xonma Tonwiran KaauMra €nu-Kypyriu yeummuknapaan Oe§emnemna-ga
SHT COJjIa MOHOMEp OMTTa MeBa OapriaH TAlIKWI TONTaH anokapn rmHened Oynran. Xo3upru
VCUMIIMKJIApAaH arfoKapl THHEUEeW aWWKTOBOHIOMI-JIAp, AaTUPTyJAOolUIap, 3UPKIOLUIAp Ba
OolIKa OUNIAIapHUHT BaKWJUIapuia yapaiiam.

DBoumonus Kapa€HUa SHT COIa MEBAYM OApTIapHUHT MXTHCOCIANIYBUIAH yWIapu Kalpuiuo
CTHIIOAMH (YCTyHYA) MIAKIUTa KUpraH. AWMKTOBOHIOILIAP OMJIACHHUHT BaKHILIa-

154-pacm. 'uHeneMHUHT Xap Xui makwiapu: 0— TyMmiykya, y-yCcTyHuYa, T — TyryHYa.

pura SHIr coajga MeBauM Oapriap yupaidau. ['mHeneWHuHr sBo-mronuscuia pyi OepraH 3HT
MYyXUM Yy3rapunuiapjial oupu, Oy 1eHOKapIl F'MHELEWHUHT Ba OCTKM TYT'YHYaHUHI PHUBOXJIAHU-
LIMJNP.

bup Hewa ypyrum OapriapiaH TaIIKWJI TONraH TMHELEW LEHOKapn TuHeueW aed araianau.
IleHokapn ruHeneina MeBa-OaprylapHUHI TYTalIMO KETHINM KYINMHYA TyryH4ajga Oymmo,
CTUJIOIMY TyTAIIMAacIaH KOJIMIIA MYMKHH (MacajiaH, Ja0Tyi-Ionuiap, MypakkaOrysgommiap,
YUHHUTYIAONUIAp Ba Oomika-nap). Tyrammail KoiraH CTWIOAMH Ba TYMIIYK Mappakiapura
Kapab ruHenel KaHya MeBauu OapriapiaH fo3ara KeIraHjiu-TUHH aHHMKIAall MYMKHUH. bab3u
ousnanapja (KaMOUp4YONOH-AOIIIap, CUTHPKYHpYKIoILIap, OyTrynaonuiap/ia) MeBaun Oapriap
OyTyHIail TyTamuO, yCTyHYaHW XOcua Kuiaau. Lle-Hokapn runHenei yd X Oynaau: CHHKapT,
NepUKapIl Ba JIM-30KapIl.

Cunkapn ruHene €ku Kyn 4aHokiau (ysuin) ypyFuu. CHH-Kapn T'MHELed anokapl ruHenenaan
xocun Oynaau. Yiapaa MeBauu OapriapHUHI 4YeTiiapu W4Kapura ypanuo, €Hnapu Oup-oupura
TyTamaau Ba 9aHok (ys) 1e0 aTtajmaguraH XoHajapra axxpajirad OuTTa T'yJ TyTYHU XOCHII OYiaau
(155-pacwm, 3).

[Tapakapn runenei (FOHOH, mapa — OJIUIAEHIONI, K @ p T 0 C — MeBa) 1e0 Oup Heda MeBauu
OapriaapHUHT WU-FUHAMCHAAH XOCWJ OyjamuraH OWp XOHaAlM ypyFuura auTwia-au
(rynadmagonuiap, KapakaTaouuiap, ra3akyTaonuiap, myM-Fusaonuiapra xoc oenruaup) (155-
pacwm, 4, 6).

JIuzokapn ruHenel (FOHOH. JM3UC —OPUTHUII WYKOTHUII) SBOJIONMS JKapaéHUIa CHHKapPI



THHELEHHUHT Ya-HOKJIAp OpacHIard MapJacHHUHT 3pu0 HYKoauO KeTummgaH OWp XOHaIU
TyryH4a Xocui Oymanu. byHaail ruHenei npumMy-jia Ba YuHHUTYJAonIapra xocaup (155-pacwm,
7, 8).

[Tnauentanap ¢€xu ypyrypuu. TyryHua wumaard ypyFKyp-Takiaap (MeracropaHruiiiap)
YpHamran 6ypTMa mianenTaizap 1e6 atanaau. Yiap JaMeHOJ Ba CyTypall X0J1/1a KOiIamam.
Jlamunan mianeHrtanzap (JIOT. JaMHHA — SICCH, SNPOK, IJIACTMHKA) COAMA Ty3wiran Oymnuo,
YPYFKYpPTaK ypyFuuOapr-lapHUHT to3acuaa ypHamaau. Macanan, E)e§enenana ypyr-Kyprak
MeBayM OaprylapHUHT ypTacu Ba €HMIA >OKoinamica, Huiyapaouviapia ypyFKypTak
MeBauMOaApTIApHUHT MUUAA COUMIITAH OYIan.

155-pacm. I'mHenelt TUMIApUHUHT 3BoIONMACH: 1 - ypyFunbaoriany TyTaliMarad; 2-arokapi
ruHenen; 5 - cuakapn THenet " 4-0-mapakapm ranenei; 7,8- Tu30Kapi THHerei

Cyrypan éku €H TuIarieHTanap arnokapn Ba CHHKaIT-*/

Mapxaznu mialeHTa ypyFKypTakiap OuiIaH ryi 3* ysulapguHUHT WIKU Oypuakiapuja €Ky 4eTuaa
JKoMamra-

HIaKAJard IUTalleHTa CUHKapn THHeuedra Xxocaup (MUE3ryn-aouuiap, KYHFUPOKIYJAOILIAP)
(155-pacwm, 3).

[TapusTtan €ku AeBOp IUIalleHTa ap I'yJl TYTYHU MUYKH Je-BOpJIapHaH y3yHacura sxoil onanu. by
XWIJard TUTalleHTa ENUKYPYFIM YCUMIMKJIAPHUHT Kyda KyO owilajlapuaa ydpau-au
(6yTrymponuiap, KYKHOPTYJJONIIap, TOJJONUIAP, OpXUAes-Aouuiap, TyHadmagonuwiap Ba
Oomrkanap).

bab3an mraneHramap TyryHua OynumFura OYpTHO UYMKAaAM Ba COXTAa TYCHK XOCHJ KHJIHO,
KYIyiuin TyryHuya ByXyAra ke-maau (KoBokmgouuiap, 156-pacm, 1). Mkkuyiinu TyryHda OyT-
ryngomriapaa (156-pacm, 2) yupaitam.

Coxta yxnM €KW DSpKUH MapKaslIM IUIALEHTalap JIM3MKapl TUHENEein Tyiapaa
(HaBpY3ry/aoILIIap , YAHHUTYIIONIIAP, TOPOHTYIIONIIAp) Ba OOIIKA KYNTHHA YCUMIIUKIapaa

ydpanu.



I'ynga tyryHuamapHusr xonatu. TyryHda €Kkd ypyFIOH TU-HeleW (ypyFuu)HMHI SHT MYXHUM
KucMIIapuiad oupu 6yinu6, rynypHuaa ypHamumura Kapad Kyiiujaruya: yCTKA TyTyH4Ya, OCTKH
TyryHYa Ba ypTa TyryHua. Y CTKU Tyr'yHUa Tyl Oyiakia-puaan rokopuaa sxoinamanu (157-pacw,
1). Octku TyryH-4a — Ty Oynakiaapuaan nactaa xounamanu (157-pacm).

Kynruna aruprynpomuiap owsjacura MaHcy0 Ycumumkiap-ga Outra €ku OMp Heda TyryHYa
K¥3ayara yxmam OOTHK rM-MIaHTHH (FOHOH. X U 11 0 — OCTH, ACTKU KUCMH, a H T O ¢ — TI'yl) 11e0
aTajlaMraH Tyl OaHIUHUHT KEHralraH TyJaKyproHUAaH kol onaau. bynnait tyrynua ypra Tyrysn
€k ypTa TYryH ryn nae0 aranmaau (MacajaH, HabMmaTak, ojda, YpuK, madtoau Ba Oomikaap).
DWIOreHEeTUK KUXATAAH YCTKHU T'yJl TYTYHU OCTKU

! 2 ¥
>-pacM. Tyrynuanunr kynpgamanr (1,2) Ba y3yHacura (3) kecMacu: , KOBOKIOLUIAp; 2—
Oyrtryngonuiap; 3 — qI/IHHHrmeomJIap OMJIACH.

YW

4 s E
-pyryHU 6uo Heua Tyrynua-

Iyl TYTYHHJAaH KaJUMHUPOK. YCTKM TyJl TYTYHH COAJAA TYJUIM KYII MEBAIM YCUM-IUKIIAPAA;
OCTKH TyJI TYT'YHH 3Ca, Mypakkal T'yJUIM pUBOXJIAHTAaH YCUMIIMKIIapAa KYIpoK yupaiu.

157-pacm. I'ynga TyryHHUHT XonaTu: 1 — 1oKopu bab3u mop-
ypYFUU TYr'yHU; 2-3 10KopHu €ku ypTa ypyruu Tyrynu; ¢oaOI'Jlap OCTKU
4 — ryn YpHU Ba MeBa OapriapujaH Xocui OyiraH 0 MacTKH ypyFuu TYTYHH; 5

— MeBa Oapryanapy, I1 — MacTKU KUCMH KYIIMINO KeTraH kocayadapr,

TOK0apriapu Ba YaHTYMJIapJaH XOCHI OYIraH JIapHUHT TyTa-

NACTKU yPYF4U TYTYHH; 6 —sipuM nactku ypyruu mumungad XOCHJI

Tyrynu (1-5 pacmiap cxemaTukuup). 6ynann nelU-

manu. Jlexun

¢panny3 onumu Ban Turem Ba yHHMHTI MIOTMpIUIapH YTKa3yB-uW OOFIaMJIAPHUHT CakiIaHUO
KOJIMIUTUTHY, TYJl TYTYHU PeLen-Takymnsp (JIOT. pelenTaKyiyM — TYJIYPHHU) JaH PUBOXKIIAHTaH-
JUTUHHU UCOOTIaauIIap.

Jlemak, OCTKHU T'yJ TyTyHU (uiIioM (FOHOH. puiiiioM — Oapr) Hazapuscura OMHOaH IyJIKYpFoH Ba
YaHTYWIAPHUHT TyTAIIUIINIAH KeIU0 YHKKaH.

8-§. MEI'ACIIOPOT'EHE3 BA YPYFTUU TAMETO®UTHHUHI PUBOXJIAHUIIN

['ymauHT TyryHuacuaa Oup €Ku Kynaa Ky MHUKLIOpAA YPyF-MypTak (MeracropaHTuil) TapakKHid
3TaJy, YHUHT WYHUJIA YPYF-UH raMeTopuT (MypTaK XajaTacu) pUBOMKIAHAIH.

Envkypyriiu YcuMIMKIapaa ypyFMYPTaKHUHT PUBOKIAHMIN KAPASHHHU YeT 51 OJUMIIApH/IaH
Bpayn, Manbnuru, Poza-HoB, Meiiep Ba Oomkanap ypraHumrad. MypTak XaJTaCUHUHT
puBoxanu xapaéaunu C. I'. HaBammn (1894, 1899) 6a-tadcun ypranran.

YpyFMypTak €m ypyruu OapriIapHHMHT YeTIapuaa KHYKH-HA AYMOOKYasap INAKIMAA XOCHII



Oymaau Ba Xy)KallpaHUHT

MHUTO3 OYIMHMIIM HaTwxkacuza Te3 ycaau. KeHMHuUanMk yHHMHI FOKOPM TOMOHUJIAH
YPYFMYPTAaKHUHI MapKa3uil KUCMM HYLEI-JIYC, MAacTKU KUCMUAAH YpPYFOaHI pPHUBOXIIAHAIU.
Hymemnyc Xyxaiipaiapu napeHxuma TYKuMaiapura yxmari 00, YHUHT XyKaipajiapuaa 031K
MOJIJAJIapUIaH: ToJUcaxapul, JUMHU, OKCUJI, aMUHOKHUCIIOTA, HYKJIIEMH KUCIIOTa, TETEPOayKCHUH,
BUTaMMH, MMUHEPAJ Ty3J1ap yupaiau.

Hyuennycuunr €u aeBopiapuaan aymOok4angap YcuO, KOM-ITaFMuTYKMMa — WHTUTYMEHT(JIOT.
MHTUTYMEHTYM — KOIl-JamMa)ra aiinaHagu. Enukypyrmu Ycumimkiaapna OMp EKd MK-KMTa
MHTUTYMEHT TapakKWil 3Taju. YJIApHUHT Iy XYCyCHS-THra Kapad ypyFMypTak OWp €KH WKKH
KOIUIAaFUWIN TypyXra

aXpaTUIIaIu.

WMHTUrymMeHT mnactiaH rokopura Kapa® ycu® HyueulycHu Ypab osiaaM, JIEKMH —Yy4d
OuprnamMaciaH OYMK KoJagu, OyHra 4YaHr Hynu, €ku MuKponwie neiunanun. Mukpomnuie
YPYFMyp-Tak Ba 3MOPMOH XajiTacH OWIaH TYTalUlaH. EMMKypyFid YCUM-ITHKIApHHHT 0ab3u
oujaJapua MHTUTYMEHT Oupnamub® OWT-Ta KOIUlaFuyra aiyiaHaau. YpyFMYpPTaKHUHT Tarw,
ypyr6aun (GyHuKymyc) OuIaH TyTalllaH, YHMHI OCTM Xajasa 1e0® ara-nagu. Enukypyeiu
YCcUMIHMKIapia TYryHYa WYHIArd YpyFMyp-TakHHHT Imakiau Oem xwin (156, 158-pacmiap)
Oynanu.

1. Atponn €ku TYFpu ypyFMypTak. by xunnaru ypyr-mypTak TOpOHAOILIAp, KalaMIUpIoILIap,
KydasaryJsjoluiap owiacura xoc oesnru 6yau0, Hylemtyc ypyF OaHMHUHT JaBO-

MUJIAD.

2. AmHaTpon €Ku TeCKapH ypyFMypTak. YpyFMypTaK-HUHI HOTEKUC YCUIIN BaKTH/Aa YHUHT Y4d
Ba y4MJaru TemHK-qa (Yypyr iynu) Teckapu (OCTKH) TOMOHIa ailJlaHTaH Oyianu.

{ \ jgj:l\" =) (?\j)

4
15%-pacm. YpyFKkypTakHUHT acocuii Xxuiuiapu: 1 — oprotpon (Ty¥pu); 2 —

aHaTpoI (Teckapu); 3 — reMHUTpoIl (IpUM Kalpuiran); 4 — KaMIuiIoTpoOI

(Oyxmiran); S—amdurporn (MKKUTOMOHJIaMa OyKUJITraH);

3M — YpPYFMYpPTaK XaJlTacH.

By xwiarn ypyFMypTak ENUKYpYy¥FiIu YyCUMIIMKIAPAA HT KTl y4panIu.

3. T'emutpon EkuspuM Kailipwiran ypyFmyprak. Hynemtyc OmiiaH MHTUTYMEHT YCHII JlaBpHa
rarneHTara Huc-6aran 90° kaipwiran (CUTHpKYHPYKIIOIIIAP, MPUMYJIaI0II-Tap/a yapanam).

4. Kamnunorpon €ku Oup  TOMOHJIamMa  Kail-puiran ypyFMypTak. byHmail ypyFMypTakzaa
HYLIEJUTYC OW-JIaH UHTUTYMEHTJIApPHUHT OUp TOMOHU OyKuiaran 6ynu0, yaHr Wynu xana3a €Hura
60pub Konmaau. By xwigarm ypyFMmyprTak KamanakIouulap, TyKKakioluiap, OyTryigoiiap Ba
Oolka oumanapaa yapaiiam.

5. Amdutpon €ku orm a ypyrmyprak. bynaa Hynemtyc Oykuiaumd TaKaCMMOH LIaKJIra KHpPaau
(kamayakJIOIIJIapHU ali-pyuM BaKWJUIapuia ydapaian).

Opomronus  Jkapa€HMAa ENMKYPYFIM YCUMIIMKIAD HYLEI-IYCMHUHI KajluH JeBopjapu
fonkanamu6 6opaau. Toxbapr-napu OGupiammMarad yCUMIMKIapaa ypyFMypPTaK KpaCCUHYLE-JIAT
(JIoT. Kp ay ¢c— KaJuH), ToxOapriapu OupJamral YCUM-JIHKIapAa 3ca TEeHYHHYLeENIsAT (JIoT.
TEHUYUC — FOTIKA) PUBOKJIAHTaH.

TeHynHynensaT ypyFMypTakKHMHI HMYKM MHTUTYMEHT XY)Kal-palapuaaH TaleTyM TapakkKui
oTamu. TameTym NHTOIIa3Ma-CH YIJIEBOAJIAp, OKCWIIIap, BUTaMUHJapra Oou. By mommamap
ammiasa, nporeasza pepmMeHTIapu EpAaMua NapyajaHraHAaH CYHT YTKa3yBUM TYKUMa OpKaJIU
MypTakka YyTHO o3uK Oynaau. TanaiirmHa EMUKYPYFIW YCUMIIMKIIAp YPYFMYpPTardiHUHT Xaja3a
yCTUAArd Xykaipamapu TaKOMHILUIAIIMO THIocTa3a (IOHOH. XWIIOCTa3uC — THUPTaK, aipu)
nebaTaauraHTyKu-Mara anjgaHaau. by TYKMMallapHUHT XYCYCHATH Xajurada aHWK 3Mac.




Baw3unap rumocraza SMOPHOH XaNTACHUHUHT YPYFMYyp-TaK TOMOH YCMaclIUTHra TabCHp ATaIH
nenuiica, 60omKa Ou-poBiap TUIOCTa3a SMOPHOH XalITaCHHUHT (pepMeHTiap €Kku OyaMaca 03UK
Moj1anap OuinaH TabMUHIANA (Ao UIITH-POK 3TAAH, 1e0 TaXMHUH KUJIaJuiap.

bab3u €nuKypyriu YCUMIIUK BakwUlapuia ypyrOaHn €KW MHTHUTYMEHTIapJaH oOTypaTtop naeb
aTallalUraH Maxcyc TYKU-Ma XOCHJ OYyJiaay Ba YaHT HAWYACUHHUHT YCcUO SMOPHOH Xay-Tacura
eTumiura cababuu Oynagu. by TYKuUMa ypyFMypTak pH-BOKJIAHHIIMHUHT JacTIa0Ku JaBpuaa
naiigo 6ynuob, ypyria-Huml coaup OYIranaan CyHT eMUPHUIIAIH.

YpyFMypTakHUHT TapakKWid OTHIIM Ba MEracloporeHes. YpyF-MypTakHH XOCHJI KHIYBUU
AyMOOKYa MIAKIUAArd MepucTeMa HyILE/UTyC TallKy 3MHUAepMa XyKalpaJlapuHUHI aHTUKIMHAI
Ba CyOSIUIEPMUK XYy)KalpalapHUHT MEPUKINHAN OYIMHUIIM HATHXKACHAA YPYFUM apXecrnopuit
TapakKuil 5Tagu. ENUKypyFiu YCHMIMKIAp YPYyFMypTak yumjaa Oab3aH OMTTa EKu OMp Heuya
OupXykaipanu apxecropuid Xocui Oyimaau. Apxecropa XyKai-pajiapyu HMpHUK Ba IUTOIIa3Mara
Ooii OynmO, kyma Te3 OYnu-HHWII KoOwnusThra odra. Kymnxyxkaiipamu apxecrnopuil kasya-
PUHJIOILIAP, aTUPTYIAOLLUIAP, KAHHHIOIIIap, MypaKkKaOryiI-ouiap, Urypaaonapaa yapanuu.
Apxecriopa XyxaipacHHUHT OuTTacu OYynuHHO, AacTiaOKu mapudTan (AeBOp) — KOIJIaFrud Ba
OHa Meracmop Xyxkalpacu-HM xocun Kuiaau. Komnaruu xyxaiipa KynuHYa KpacCUHY-LIEJUIAT
YPYF MypTakiap/a 0yiaau, TeHyuHYLEUIAT ypyFMYyp-Takjiap/ia yupamaiiu.

Kynmunnuk énukypyriu ycuMInKIapaa apxecrnopa Xyxkai-pacu UKKU MapTa Meilo3 OYnuHranaaxn
KeMWH TYpTTa Taruiou] Meracrop xocwsi Oynaau. By skapaéHra meracrnoporeHes enu-naiu.
Xanaza (ax€H-ax€HJa MHKpPONWILIA) TOMOHJAru Xy-Kaipamap Xyda KaTTamamub KeTasw,
IOKOpHJIAary XyKaipa-IapHu CUKUO Ky Ba ITUPO-Bapaua OUp SAPOIH YPYFUH raMeTOUT EKH
SMOpHOH xan-tacura ainanaau (159-pacwm, 6).

DOMOpHOH XalTacH y4 Map-Ta OYJIMHUII HATM)KAachaa XOCwi Oynanu. bupuH4rcHIa MKKA SIpoO
xocun O0yianu Ba Xyxaiipa Kyronapuaan xoii onanu. Kelinnyanuk Oy siipo-nap sitHa MKKA MapTa
OynuHa-1u Ba SMOPUOH XaJNTaCUHUHT Xap UKKH KyTO TOMOHUJA TYPTTaJaH AApo o3ara Kejaa-au.
Xap Kaiicu KyToaru sia-posiap OuTTagaH Mapkasra ifyHananau Ba Oup-Oupu ounan

159-pacm. YpyFKYpTaKHUHT Ty-3WIHIIN: | — ypyFMypTaK MycTH (2 —TamiKu; 0 —W4KH); 2—
MUK-ponuie; 3 — xanasa; 4 — (yHU-Kynyc; 5 — Hylelyc; 6— MypTak XalTacH; 7—TyXyM
Xykaipa; 8 — cuHepruap; 9— antunomnap; 10 — ukknnamum aapo; 11 — rmanenra; 12—
YTKa3yB4M HaiIap.

KYmuiano, SMOPHOH XaJTACUHUHT UKKUJIAMYH AUILTION]T €KM MapKa3uil SAPOCUHU XOCHUJ KUJIAIH.
OMOpHOH XaJATaCHHUHT YaHT MM €Husa TypraH y4ra sapo aTpodura npororiazMa TYiIaHHuO
Xykahipa xocun Oymamu. By Xyxkaiipamap TyxyM am-mapaTHHU TaIlKWI JTaad: yJIapHUHT
ypracumard SHI HUPUTH TYXyMXyKalpa, YHUHI EHUJArM KUYUKPOK SAIPOJIM XyKaWpa-iap
épramun €ku cuHepruaiap Ae0 aramagu. Xaja3a TOMOHH-Ja TypraH yuTa siipo atpodu xam
npoToruia3Ma ousan ypan-raH. by xyxaiipanap antunogangap (FOHOH. aHTU —KapIH, MOIYC —
o€K) neb artamamu. Opartmarnya TapakKdid ATraH ypyFMypTak Ty3uaumu 159—164-pacmnapaa
KYpCaTHIITaH.

Tyxymxyxaiipa anmapatu KyAa XxaM Mypakka0d, y KynuH4a 3MOpPHUOH XaJTaCUHUHI MUKPOIIHIIE
TOMOHHJIa TapakKUi 3Ta-nu uyHkH, Oy sxoiina okcwmap, PHK cunres stunamu. ByH-nan
TaIlIKApH YHUHT TapKUOUIa MUTOXOHIPUH, JeHKOIACT, KpaxMaJl, TUIUJIAp TYIIaHaI|.
Cunepruiap 4yaHr Hailuacu KOOYFMHHU SPUTHINIA, YHU 3MOPHOH XalTacH Ba TyXyMXyxXaipara



YTUILIHMHU TE3aIUTU-PULLAA UIITHPOK ITa/H.

AHTHIOANIAp Xasla3ajaH O3MK MOJJaJapHH YpPYFMYpTak Ba 3MOPHOH XaiTacura YTKa3uIl
BazudacuHu Gakapasy.

9-§. YCUMJIMKJIAPHUHTI T'YJUIAIIIA BA YAHT JIAHUILIN

['ymiamn YCHMIMKIAp Xa8THIa SHI Ky3ra KYpPUHAIUIaH XOMHM-CalapiaH OUpH. Y CUMIMKAA Ty
XOCWJI OVJIMINKA Y9yH O3MK Mojjianap (kKapOoH, okcui, €F Ba OoIIKaiap) TYIUIAHWUIIN Ke-pak.
Kymunnuk Oup immmk €BBoiu Tepodut yecumimkiap €ku sdemepnap (FOHOH. apemMepoc — Oup
KyHJIM, QUTOH — YCUMIIMK) — KHMCKa BaKT sIaiiiurad 0axopu YCUMIIMKIAp YpyFlaH Kykapuo
yukuO, OMp Bereranus AaBpuaa ryuad ypyr oepaau (kusrangok=Koerena). AMMO Ky HHIUIUK
Yyeumimk-nap opacuja xaéruaa Oup mMapra ryjulaiJurad MOHOKapIHK (FOHOH. MOHOC — OMTTa, K
ap Il M c— MeBa) YCHMIIHKIAP XaM yupaiian. Macanas, Y36eKHCTOHHIHT Yy/Iapyia ycauran
cymbyn==Femila a33o I'celita — aHa myHgait MOHOKaPIHK YCUM-JIUKIHP.

bab3u yeumnukiap XaéTUHHUHT MKKMHYM MWW TyJUTai-au. byHnan yCUMIIMKIap UKKW MUIUIAK
Yeumnukiap nebd ara-naau (cad3u, JaBiaru, Typn Ba Oomikanap).

Kynmuunuk ycumnukiap XaéTUHUHT (Beretauus NaBpUHUHT) 5—6 Hunuaa €ku Kyn Huniap
yTraniaH cyHr ry/ulaiiii Ba ryjulall Xap BereTaluus AaBpuaa JaBOM 3Taau, OyHaall Ycum-
JIMKJIap MOJIMKApIUK (FOHOH. I1 0 J1 U — KYII, K a p I1 0 ¢ — MeBa) J1e0 atanagu. Macanas, onma,
YPpUK, THIOC, TPOIUK YCUM-THKJIAp/aH Kakao, KOKOC MajbMacy Ba Oolkaiap.

VeuMinknap rymiamjaH OniMH FyHuanap (TYIKYpTakiap) XOCHi Kuiaad. FyHYaHMHr
ryjnkocabapriapu OuiiaH TOXOapr-lapyMHUHI MAcTKU KUCMJIApU IOKopHura Te3 ycul oudmiaau.
AWHU BaKrja yaHIyuiap, ypyruuiap Xam ouniaau. MaHa 1y xou-cara ryjuiam J1e0 arajgaiu.
['ynHUHT OYMIIMIIM MabiIyM OUp Xapopar Ba HUCOWI Ham-JIMKAa 3pTanad (a30Haa), KyHAY3H Ba
KEUKypyH OYnuImM MyM-KHUH. Bup YCHUMIMKHUHT Tyutam JgaBpu Oup xadragan Oup Heda
xadraraya JaBOM STHUIIM MYMKUH. ['yiamam oxupuja, Iyl YaHIJIaHTaHJaH KEeWHWH CYIMHIH.
['ynroxOapriap TYyKuiagu.

Yanrnanum. YaHrHUHT ypyFud TyMIOyFura OopuO TyHIM-IIMra 4YaHIJIAaHUII J1e0 artanaju.
Yanrnanum 6up Heda XWI: ¥3-Y3U1aH YaHTJIaHUII €KY aBTOraMus (FOHOH. a BT O — Y3U, r a -M €
T 0 — KYLIMJIUII) Ba YETAaH YaHIJIAHUII EKU ajtoramus (FOHOH. a J1 J1 0 ¢ — OoIkaya) 6ynanu.
Arap Oup Tynmaru 4aHr-4u, yma TyJJard ypyFuMHU YaHIJIAaHTUpPCA Y3-Y3UAaH YaHTJIa-HUII
comup Gymamu. V3-y3umaH YaHTIAHWIN BAaKTHIA KYIHH-4a yPYF XOCHN GyiMaiimu éku y mmyd
0ynmu6 xomamu. bab3an ¥3-Y3umaH dYaHTIaHUII BaKTHAA XOCWJ OViaauraH ypyeiapjaa Hacl
Oenruiapu cod xonaa cakinaHuO Konagu. by Xwi daHr-maHumiiaH ceiekuusiga cod MHIUBUA
JUHUSHUA aKpaTHO OHUIIIA KYJUTAaHIIIA N,

bup rynaau mry typ €ku HaBra ouJ OOIIKAa YCUMIIMK TYJIHM-HUHI YaHTW OWJIaH YaHTJIAHUILIUTA
YeT/laH YaHIJIaHUII €KUM KCeHoraMmus (TOHOH. K ¢ € H 0 ¢ — Oomika) 1e6 arananu. Kce-Horamus
OMOJIOTHK KHMXATJIaH YCUMIIMKIAp Y4yH Kyrnaiaup. ByHnail yaHrimaHumn upcuid XoccajJapHUHT
MyCTaxKaMJIaHU-IIUTa 0JIN0 Kelaau Ba TYPHH Sl [IApOUTHUTa AXIUYOK Mocnamaau. lyaunr
YU4yH XaM YCUMIIMKJIAp TYJIMHHUHI TY3M-IUIIM Ba DKOJOTMACHAA YETAAH YaHIJIAHUIIHU
TabMHHIAM-TUraH KYIIaH Ky XyCyCHSTIAp OOpIMIMHM KypaMu3. W YCHMINKIAp >KHHCHIA
OpraHJIapMHMHT (YaHT4YM Ba ypyF-4WJIAPHM) TYpJIu MyAJaTiIapAa €THINLINTA IUXoraMusl (FOHOH.
JT¥ X O C— UKKH KACM, OYJIaK; T a M € 0 — KYIIWJINII) TeHH-TIau.

Wkku S>KUHCIM Ty/ulapa 4YaHrdujap ypyruura HucOaTtaH OJJIMH eTuiaau, Oy Xoaucara
npoTepanapusi (FOHOH. T P O T € -p O C — 3PTapoK; a H 1 p O C — 3pKak) ned aramaiu.
[Ipotepan-apusi  KYNpoK  YMHHUTYIIOULIAP, MYypakkaOrymaouuiap, co-sOOHTyIIoLLUIap,
Fy3aryngonuiap (Tyixadpujonniap), repaH-Tyajaonuiap, MuE3ryagonuiap Ba OOIIKa KyNTHHA
YCUMIIMKIIapAa YYpanuu.

bab3u WKKM JKMHCIM Tyjulapa ypyFuMjap 4YaHrdumjaapra HucOaTtaH >pTapoK oumiIaau, Oy
XoJucara MpoTeporuHus (I p o -T € p 0 ¢ — APTApOK; I U H € — aén) aevimnaau. bynaaii rymnap
OyTrynmonuiap, aTUPTYJIIONUIAp, 3yOTypyMIomnuiap, Fajiajom-jap Ba  Oomikamap.
[Ipotepannpus mnpoTeporuHusira HucbaTaH KYNpoK TapkaiaraH. byHra acocuii cabab
YaHTYUIAPHUHT YpYF-4uiiapra HucOaTaH OJIJUHPOK EMUPUIHILUAND.

WKk SKMHCIM YCUMIIMKIApAa Y3-Y3uJaH YaHIVIaHWII CO-Iup OYIMaciuru ydyH, TyJiara



YPYFUMHHMHT YCTyHYacH Y3yH €KM KUCKa OYJIMIIM MyMKHH. ByHmall Xoaucara reTepocTHIvs
(FOHOH. TeTepoc — Xap XWI, CTIOJI Oo¢c — YycTyHua) aeimna-nu (160-pacm). 'erepoctunus
HaBPY3I0ILIap, Ta3akJonuIap Ba 00K YCUMITHKIApAa YIpaiam.

Yanrnanum omusuiapu. Ep KyppacMHUHT X03UpTU YCUM-TTUKIIApU aCOCAH T'yJUIH YCUMIIUKIIapAaH
u6opart. ['ynnu YCuM-THKITapHUHT KYITYUIIUTY YeT/AaH YaHTJIaHUIITa MOCJIAIITaH.

YernaHn yaHrIaHUII OMOJIOTMK Ba a0MOTHUK YaHTJAHUIIIAH HOopar. bHoNOruk yaHTrIaHUII
XalBOHJIAp BOCUTACH OWIIaH,

a0MOTHK YaHTJIAHUII 3ca Ta-Ouuii oMuIIIap (1amos, cyB) €praMuia Coaup Oynaau.

Buonornk YaHrIaHWUII-HUHT SHT MYXHM BOCHTalla-pyjaH OMpH XallapoTiap Ba KyLuiap
xucoOnmanaau. XamapoTiap BOCUTACH OU-JIaH YaHTJIAHUIITa SHTOMO-(GWINS (FOHOH. SHTOMOC —
XamapoT; GUiIno YCUM-JHK), Kylnuiap épaMuia YaHTJIaHUIITa OPHUTOPUITUS

160-paem. HaBpy3rynna (ronoH- OpHHTOC- KYIII),

TeTePOCTHIIUS XOIUCACH. CyB €pIamMu/a YaHTIaHUIITa

rupo¢mins (FOHOH. THUAPO — CyB) Ba HUXOSAT LIAMOJI BOCH-TacCHM OWJIAaH 4YaHTJIAHUINTa
aHuMo@uus (IOHOH. @ H € M 0 ¢ — II1aMout) Ae0 aTanaay.

Ontomodpunusa. Kyna Kyn YCUMIMKIAPHUHT TYJUIapH XamlapoTiap €paamujia yaHrIaHau.
[yHuHr y4yH XaMm akca-puaT TYyUIM YCUMJIMKIAPHUHT 53BOJIOLUACH, XallapOTJIApHUHT
ABOJIOLMACH OWJIaH MapajieNb TapakKUi ATraH. OHTOMO(GHI YCUMIMKIAPHUHT TOXXCHMOH
TYJKYPFOHU Xap Xwi panrna oyna-mau. Ly cababnan ynap xamapoTiapra y30KHaH SXIIH KYpu-
Hajau. bab3u rymnap xxyzaa xam Hupuk 6yiam0, 1 m ra eraau (Kaitlesla armolllit). Jlonakusrangok
Ba Jiojanap/a ryi naa-metpu 5—15 cm.

Kynmuummk yCUMIMKIApPHUHT TyJ/ulapd Maija, JIeKMH SXIIM KYypUHAJAWraH Tynryiapra
VpHamaau (CossOOHTYIIONUIAp, My-pakKaOryaonriap Ba Oomikaiap). bav3an TynryimapHUHT
yeT-Jlapyuja YpHaIraH Tyjap Mapkasja YpHalraH ryijiapra HUc-0aTaH WHUPHUKpPOK OYiuo,
XalapoTIapHH Y3ura xaud dTaiau.

XalapoTJIapHu Kajid dTaural acocuii MaHOa ryJapJad axpanud YuKaaural XuiMa-xui 3pup
Moinapuaup. ['yIHUHT HcH XalapoTIapHUHT XU CE3UII OpraHjiapura y30KIaH Tab-CUp 3TaH.
MabiayMKH, KYIUWIMK YCUMIIMKIAp Y3uaaH EKUMIIM XU TapaTaau (pailxoH, TaMaku, aTUPTyI,
YUHHUTYJ Ba OOII-Kajap), JEKUH OUp KaTop YCUMIIHMKIAp OOpKH, yiap 0anoyi 0ynul, cacuran
Oanuk, allHWUraH CHUNWIWK, TYHT Xuaura yxmad ketaad. byHpail ycumimkiapra TpOMHK
VpMmonnapaa ycyBuu paduesusi, apxuciap Ba OOIIKa YCUMIIUKIAp MHUCON Oyna oma-mu. by
YCUMJIMKJIAPHUHT PaHTd KYMIMHYA TYIIT paHrura yxmam 0yauo, namrma, KyHFu3uanap épramuaa
YaHTJIaHA]IN.

OHTOMOGHIT YCUMIIMKIAPHUHT Y3HUra XamapoTJapHU Kajad 3TaJurad OMWIIApUAaH sHa Oupu
yaHr xucoOmanagu. Kymuu-nmuk YCUMIMKIApHUHT Tyjulapu Hupuk OYnu0, ro3raraya 4aHr-
yuiapra sra. bynaai rynnap y3unaH xxyaa Ky MUKIOp/a YaHT aXpaTau, YaHr Tapkuonga 15—
30% oxcua MoajgacH TYIUIaHa-TU. XallapoTiap 3ca Iy YaHr OujaH o3WKjIaHaawiap. Kym
MUKAOpAA YaHI 4YMKapaJuraH yCHUMIIMKJIApra HabMaTaK, KyKHOp, CUTMPKYMpPYK, MHUMO3a Ba
Oomrka ycumimkiap Mucoi oynaau. Yanr xamapotiapra eMm Oynranauru cabadmiu, apuiap 4aHr-
JapHU WHJIAapura rymOakiapu y4yH HuFagu. XamapoTiap Tyl-ra OBKAaT u3iad Kenaau Ba
T'yJJIJaT¥ HEKTapHU OJIMIIra Xapakar Kuiaau, allHu BaKT[a YaHI4y Ba ypyFuuiiapra Teru0 yraau.

OHTOMOHIT YCUMIIMKIAPHUHT YaHT (03acd HOTEKUC OYnuO, ThKaHdanap, cyramiap Ba Oomika



Yeuxiap 6opauru OunaH aHeMOpHII YCUMIIMK YaHTHIAH (papK KWiIagau, YaHTHUHT LIy YCHUKIapu
xamapotriapra €numubd TapKanummMra HMKOH Oepa-nu. bByHpmaH Tamkapu sHTOMOGWMI
YCUMJIMKJIAPHUHT YaHIVIa-pu aHeMOQWJ YCUMIIMKIADHUHT 4YaHIJIapura HucOaTaH WH-pUK
Oynmaau.

Oparaa, Tyngard HEKTapJIapHUHT KOW OJMINUra Kapad, MyalsH TY3WIMIIIATU Tyiuiap Oup Xui
XallapoT TypyxJiapy OujiaH yaHTaHa oJajiu.

Hexrapnapu 1o3aga >koWjamraH TyJIapHH HMKKA KaHOTIM XallapoTjap: Malimanap Ba
KYHFU34ajap 4aHriaraaud. Maca-naH, coOs00HTyaAI01Iap, TOWEPAPTyII0IIIap, aTUPT Y I0ILIap-
HUHI BaKWJUIapH, 3apaHITyJIoLuIap, Map>KOH JapaxTH Ba Ta-JalruHa Oomka ycumiukiap. by
SHTOMOGUI YCUMIIMKIAp-HUHT TYy/UIapd aKTUHOMOP(Q, OK, CapuK, KYKHUMTHUP-CApUK, TOXO
MyIITUH-KA3FUIT paHraa Oymaiam.

Hexrapnapu uykyppokiia >Koiamrad ryJulapHi XapTyM-JIapi Y3yHPOK OYiraH xamiaporiap —
acajapwiap Ba OOIIKa NapAaKaHOTIWIAP YaHIJIAHTHPAAW. By YCHUMIIMKIAQPHUHT TyI-JIapH
suromopd Oynub, akcapu XaBopaHI, KyK, ryHadma, KApMHU3U-KM3WI (Jalryaomuiap,
KalaJakryJIonuiap Ba OOIIKa YCUMIIMK OWJIa BAKHIUIApH) OYIasm.

['ynHUHr paHru, XUOU XallapOTHU KalCh TOMOHTAa YYHIIM KEPaKIUTHHH KypcaTalu.
XarmapoTiiap ryjira HeKTap Ba YaHT Y9yH KYHa/IH.

['ynHUHT OYMIHMIN 3KOJOTHSCH TYpJIU-TyMaHaup. by ma-camanum ypranaguran, OOTaHUKaHHHT
SHTH OWp TapMOFU — aHTIKONOTUs (paHuaup. I'yTHUHT OUYMIHMIIM Xapopar (Temme-parypa),
HUCOMIT HaMJIMK Ba EpYFIIMK Kabu omuiapra 6or-nuk. lllynra Gunoan 6ab3u rymnap gakaTruHa
Kedacu oumnanu. Kewacu oumnaaurad TYJUTADHUHT PaHTH OK, OK- IYINTH, OY-CapuK Oymmo,
V3ugaH KywIMpOK XU YUKapaJd Ba Ke4yacH ydya-JuraH Kanajiakiap Epiamuja yaHrjiaHaaud
(Tamaku, YMHHH-TYJ, KaBcap, HAPTUC Ba OOIIKanap) spTanad Ba KyHIY3W OYM-JaIUTaH TyJuiap
Karajakjiap, acajapuiap Ba apuiap OuiiaH YaHriaHaau. byHaai ry/ulapHUHT paHry KU -KU3WIT
€KM MyILUTH Ba X0Ka30 O0ynanu (YpukK, aHOp, KYKIapaHT-1aroXuiyc, mag-Tojiv Ba O0mKanap).

DBOJIONMS KapaéHUa YCUMIIMKIIAp OWjaH XamapoTiap ypTacuaa >KyAa KyN MOCIaHUILIap
naiino Oynran. by Mocna-Humuiap yernaH 4vaHriaHumra épaam Oepagu. MacanaH, 0ab-3u
UTY3yMJIOLIUTAp OWJIACHHUHI BakWUIapu (Tamaku, OaHTu-JeBOHA) Ba OolIKa Typiapuiaa
T'YJITOXJIApH BOPOHKACHMMOH, HallM KYHFUPOKCUMOH OViInO, HEKTapH >KyJa XaM YyKypiuKaa
Koimamran. byHpmait rymmap  QakartruHa XapTymMu  y3yH OyiraH Xamapomiap OwiaH
YaHIJaHWIIra MOCJalraH. bab3n opxu-Ies TyJIJOLUIAPHUHI TyJIMJard HEKTap €cTUKYaIap
maknuaa O0ynuod, mosHUHT OaHAu OwiaH OWMpUKKaH. XalapoT Tyinra OOIIMHU THKKAHHUIA
EnUIIKOK €cTuKyanap yHra €numub xona-nu. ['yanan axkpanu0 4MKKaH XamapoT OOIIKa ryira
KYHUO, €NUIIKOK ECTHKYajap OWJaH ylapAard ypyFuu TYMIIYKYacu-HU yaHriaaHTupaau (161-
pacm).

161-pacM. OpXuUCTYIIOUIAPHUHT YaHIJIAHUMIM: 1 — Opxujaesl TyJTUHUHT OJIIMHTH TOMOHJAH



KYPUHUIIN; 2—TyMIIyK4a Ba YaHT4YH; 3 — MOJUIMHUMIAPHUHT MIKpanu ECTUKYanu Oauan; 4 —
I'YJIKYPFOHCU3 TYJHUHI €H TOMOHAAH KYPUHUIIN; 5S— OPXUCTYJ HNOJUIMHAPUACU OOp XallapoT:
np M2— MNOJUTMHAPHSIIAPHUHT OOLUIAHFUY XOJATH; U1 — MOJUTMHUK; N0 — MOJUIMHUEN OaHau;
11e — MUpaIu ECTUKYA; I — MOJUTMHAPUNA; T— ypyFuM TyTyHHU; p — TYMIIYKYa, 4sl — YaHIJIOH

APMHU; TIUX — IIHUX.

6 § 3
162-pacM. AHXXUPHMHT YeT[aH YaHIJIaHUIIN: | — TYNTYJIHUHT y3yHacura KeTraH KecMacH, yHJa

YaHTYY Ba KMCKA YCTYHUAIH YPYFUH Ty/utapu OYnu0, YIamapHUHT TYTyHYAIApHIA YaHTJIATyBYH
apuiiap pUBOXJIAHAIU; 2 — Y3YH YCTYHYQJIM ypyryucu OOp TYNTYJIHUHT y3yHAcura KeTraH
KecMacu, TYNTyJl W4uja apuiap opaau; 3 — YaHIyu ryiu; 4— y3yH YCTYHYalld ypyrdu yJiu;
5—KHUCKa yCTYHYAIU YPYFUU I'yau; 6— TYTryHJIaH YUKUO KeTaéTraH apu;

7— apu.

YernaH 4YaHMVIAHUIIHUHT $SHA XaM MYPaKKaOIMTMHM Ba Maxcyc XallapoT Typu Owiax
YAHTIIAHWUIIMHY GBBOWM AHXKHUp-Ia KypHII MyMKMH. EBBoiim amxup dakar Ypra Ocuéna,
Kpumpaa Ba Kaskaszna ycamu. ['ymmapu Oup >kuHCnM, 0ab3aH UKKU SKUHCIUANP. YaHTUW Tynu
XaM, YpyFud Tyldud XaMm Ky3a-4aCUMOH €KM HOKCHMOH, Y4YM TEIIUKIM TYNTYyJIHUHT HYUAA
JKoMNmaHaau. AHXUp Oup WWJla UKKU-Y4 MapTa Tymnaian. Yanrmanum Omactodara aeran apu
épnamuaa comup OVynamu. bup Tynryn wumjaa y3yH YCTyHUaIM YpYyFUMJIapu Ba HKKUHYU
TYOTYJUIAPUHUHT FOKOPYM KHUCMHUJA YaHTYM TyJJIapd, MAcTPOK-Aa KalTa yCTyHYadd YPYFuu
rysap 6op (162-pacwm).

baxopaa amxup Tymiarad BaKTAa XallapoT MKKaja TYNOTryl-japra KupuO skoinmamaan. AMMo,
0axopru ryijgaH MeBajiap *Kyja xaMm 03 Xocui1 0ynanu. KKy )KUHCIN TYNITYJI HYUTa KUp-TaH apu
YPYFUWIAPHUHT MUUra OUTTAaH TYXyM KYsIu, IIyH-IaH KeWHH YIia ypyFYuHUHT YPYyFMypTaru
Kyna Te3 ycub ke-Taau Ba Oimacrodara rymbOarura o3uk Oynand. Mabiym BakT YTraHaaH KeWnH
FyMOakiap eTyK XallapoTra aijaHaau Ba Yiia epHUHT Yy3uaa Oup-Oupu OuinaH KyIIWiaay,
HIYHAAH CYHT 3p-Karu yiaaau, yprouucH YUKUO KeTHUIN BaKruaa TYNTyJIJark yaHr-

YUIapHU YaHTura OenaHaaw. by xamaporiap KeWHHPOK OuM-JaauraH OoIKa TYNrysuapra
KUpUO TyXyM KYsIIM Ba y3yH yC-TyHYalu ypyFuuiapHu yanrinataad. CeHTsaopp oitnapura 60-pud
amkup mumaan. Ky3ga amxkup yduHYM MapTa Ty/utaiau. XamapoT TYNTyJIHUHT W9ura Kupuo
KHIITaiIu Ba 0axop/aa yHIaH €TyK apuiap maimo oynaau.

Opuutodunus. Adppuka Ba XKanyOuit Amepuka Tpo-uK ypMoHiIapuaa ycaaura (1oka, OaHaH,
KaHa Ba OOIIKa) YCHUMIIMKJIAPHUHT TyJUIapu Maiifa Kymdaiap (koaubpa, acan-cypap) €paamuaa
yanrnanagu. Kymumivk opHutoduia rymiap o4 Ku3wi panraa Oymanu. Kymutap mry paHrHu
AXIIM aXXpa-TUO, TyJlJard HEKTapHU CYpHUIl BaKTHJa YaHIJIApHU y3ura IOKTHpaau Ba OOIIKa
ryara 60pubd HEKTapHU OJHII BaKTHU/A TYJHU YaHTJIAHTUPAJIH.

Iuapodbunus. Kyn Ba mapé€ Boxacwaa TajaiTMHA YCUMIIMK-JIAp CYB IIAPOUTHAA YCHIITA
Mocrnamrad (MacajiaH, IeHTu3 YT (30cTepa), JICHTU3 HasiacH, dJI0jes, BalluCHepus Ba OOI-
Kanap). by YCcUMIMKIapHUHT TyJld CyB BOCHTAcH OWJIaH YaHT-JTaHaAW. byHmall 4aHriaHuIITra
runpopmwng ned aramaad. MacanaH, BaJUIMCHEPUSHUHT YPYFUYM TYJIH CHOUpPadb CHHTApH
Oypasiran 6aHaga CyB OCTHAA >KOWIAIIaAu. YPYyFUl €TWITaH-AaH CYHT CYBHUHI OeTura 4uKaiw,
allHM BaKT/Aa YaHT4M T'yJd y3WInO, CyB OKMMHU EpAaMuia CIHpallb OaHAra KOWIalraH ypyFuura
60pu0, yuu vanrnantupaau. lllyHgan keWuH ypyF-JIaHTaH TYJTHUHT OaHIU TOPTHUIMO, ypyFuu



T'yJ CyB Tarura Ty-IIaJu, y €pJa pUuBOXKJIAHAIH.

Auumodums. YpMOHIapaa YCyBUM JapaxTIapHUHITaX-MHHAH 20% aHMMOGMI YCHMIHKIAP
xucoOmanamu. Yynm Ba caxpoyapaa YCyBYH FayUIaJIONIIap OUJIACHTa MAaHCYO YCHMIIMK-JTapHUHT
KYITUIIMTE XaM aHUMO(WIIApaH M6opaT. YTUmMI YCHUMIMKIApAaH (Falia YCHMIMKIAP, KUEK
VTIap, yBOK, Hallla, KHIUTKU YT, OTKYJIOK, 3yOTypyM Ba OOIIKaiap), qapaxT-iapaaH (OK KaiuH,
Tepak, TOJ, Kaiiparod, €HFOK, TYT, Ay0 (9MaH), XypMO JapaxXxTHHUHT KYITYWJIMTH) aHUMO(WII
XUco0-aHagu. by VCUMIMKIApHUHT Ty/ulapu Maiaa, Kypumcu3 OYnubd, V3umaH Xwun
YyUKapMaiy. YJIApHUHT TY/UTapy OJUTUH KOCA4aCHMMOH TYJIKYPFOHAaH nbopar. YaHrnapu maiina
0ymuo, xxyna xam Kym. bup €xku MKKM yilld, TUXOoraMusi Ba reTepoCc-THIIMS XOAUCACH YUpanIy.
Yanrnap Kypyk 6ynu0, y30K Maco-danaprarapkanaad. AHUMOMUI YCUMIMKIApAa YaHTJIapHUHT
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TapKAJIMIIMHU OCOHJIALITHpAAUraH, TeOpaHuO TypaauraH Ky-uananap (TOF Tepak, 1y0, saMaH Ba
Oolkaiap), YaHTHU WIKO OJlauraH y3yH-y3yH, TYKJOp Ba MaTCUMOH TyMIIyK4Yauap (Fai-jia
YCUMIIMKIIap, KYNTUHA Aapaxtiap) Oynanu. AHUMOGUI Ma-paxTJIapHUHT KYMUUIUrd 6axopia,
Oapr ynKapMmacaH OJIuH €KUM Oapr YUKUIIN OMJIaH TYJUIAiIn Ba TyMIIyKYajiap YaHTHU OCOHITUK
OWMJIaH yIUTAi M. YTunin YCHMITHKIIApaH KHYUTKH YT JeraH YCHMIMKHHHI YaHTYHIIapH y3yH-
y3yH OYIM0, FyHYa OUMJIMINY OWJIaH, YaHTJIOH Ky4 OWJIaH OYMINO, YaHTJIApHU COYHO F000pan.
BynapHuHT XamMmmacu aHUMO(DWIUSHUHT HT MYXUM Oelruiapu XucooIaHaau.

AHuMODUIT YCUMITMKIAp KYNMHYA KaTTa-KaTTa Yakajak-30pJiap, YTIOKIApHU XOCHI KWIaad Ba
YaHTHU OCOHJIMK OU-JIaH TYTHO OJaju.

AnuMOUIT YCHUMIIMKJIAPHUHT aHTAIKOJOTHSCH aH4ya SXIIM YpraHwirad. MacamaH, raia
VCUMIIMKIIApUHUHT YaHTIOHJIAa-py OUp BaKT/Aa ouMjIMaca xam, JIeKUH Oab3uiapu gakaT spTa-nao,
OomiKanapu KyHHUHI HKKMHYM sSpMUJa Ba allpumiiapu KeuKypyH ouwiagu. KaMumHuHr
ryJutamy 3pTanabd coat 4 gaH spuM TyHraua (coat 20 raya) JaBOM STa/Id.

ABTtoramus. bup rynaaru YaHrYMHUHT 11y TYJJIard ypyFuu TYMIIYKYacura TyIIUIINra €K UKKU
SAIPOHUHT OMp XyXalipa MupAa KYUIMJIUIIUTa aBToramusi (IOHOH. ayToc —y3H; Ta-M € 0 —
Kymuauin) aed artanand. ABToraMusi KYNMHUHYA WKKH KWHCIM YCUMIIMKIApAa coaup Oymamu.
JlexuH ypyF xocuia Kuimaiinu. By xonucara crepun — mymrcu3 ae6 atanaau (Mak-Kaxyxopu,
apma, TapuK, Kapam).

Kynpgan-kyn ycumimkinapaa —amioramus, SbHM 4YeTJaH YaHT-JIAHWOI XOAMCAcH  lo3ara
yuKMaiaurad Oyica, ryjuiaml JaBpU-HUHI OXHpUra Keauod Tyiiap Ba allpuM KUCMIIQPUHUHT
KOU-JAMIMIIKMIA 1y HaiTaa conup OYnaauraH y3rapuiuiap HaTH-KacuAa Y3uJaH yYaHTJIaHUII
xoJucacu KypuHaau. MacanaH, 6ab3u OyTrynfonuiap Ba YAHHUTYJIONUIAPHUHT BaKWJUIa-puia
YaHTYWJIap ypyFud OCTHJA >KOWiamanau, my cabab-maH yrnapjaa 4eT[JaH YaHTJaHWII COJUp
O0ynanu. AMMO aif-puM BakTJa YaHIVIApHUHT unu (0aHau) ycub ypyFud OWIIaH TEHIJIallaau Ba
HaTWXKaza TaconupaH Y3uaaH YaHTJIaHUII pyi Gepaau.

Nxymmumu HOKynai OynraH OamaHa TOF, ApPKTHKAa Ba Caxpo IMAPOUTHIIA YCYBYM DHTOMOMUI
VCUMJITMKIIAPHUHT T'yJd, Xallla-

pornap #ykiuru cababnu y3ujal yaHTJIaHUIIM MyMKHil. Macanan, Apk-Tukana/ ycyBuu
(PbyITo-<3oce, /Ca33tope) YCUM-THKIapHUHT TyJapyu Maii/la KYHFUPOKCHMOH OYu0, 1maMot
BAKTH/IA Y3UJaH YaHTJIaHAIH.

Hamrapumnuk kynm OymaguraH MUHTaKajgap-Aa YCyBUM YCHUMIIMKIAP-HUHT TYIUIApH yMyMaH
OUMJIMAMIM, IIYHUHT YYyH XaM yjap/Ja aBTora-Musi KypuHaIu.

HuxosT, onatnaruya rynra sra 6ynran 0ab3u YCUMIMKIapAa xazMaraMm (IOHOH. Xa3Ma — O4H-
au0 Typull), IbHU T'yJ-

KYpPFOHM OYHMK XOJJa YaHTJaHaJuraH rymiap OwiaH Oupra Maii-ia, KyOuH4Ya epra sKuH
TypaauraH, OYWIMaWIuraH, KYpHUM-CH3, aMMO Y3HUJaH 4YaHIJIaHAJUTaH Ba ypyF Oepaauran
KJjeiicroram (IOHOH. KieHToc — €muK) aebartanaauranrysuiapxamOyna-nu. bynmail rymrapra
ounadmanap (163-pacm)au Mucon K MyMkuH. Kieficroram rymiap OyTyH €3 OYiin Ba Ky3-
raya ypyr Oepagu. AKcuH4Ya, dpTa 0axopnaa maiifo OynmaauraH WHpPHK Ba YUPOIMIM Xa3Mmaram
ryJuiap ypyr 6epmann.
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162-pacm. I'yrapma (Yiola Mrla): / —

MeBacH (1) kiericroraM (KIII) Tyi-

Jap/aH TapakKui TraH; 2 — Kielcroram

Ty

10-§. YPYFIIAHUII BA YPYFHUHI' PUBOXJIAHUIIN

YaHr HaifuacHHUHT X0cui Oynuiy. YaHr ypyFUMHUHT TyM-IIIYKYacuTa TyIITaH/IaH CYHT MabIyM
BakT (15—45 muH., Oup Heda coat €kum OWp Heuwa xadTa) YTraHmaaH KeHuH OYpTHO Yca-mu Ba
YHUHT CU(OHOTEH (BereTaTHB) XyKalpacuIaH XOCWi OViraH 4aHr Hailuacu amepTyp OpKaiu
yuKUO yCTyHYa TYKU-Macu O0yinabd ycub Tyrynua TomoH iynanaau. lllynnan cyHr sHr xaérdan
Ba Ky4IHU Haifua ypyr iynu (Mukponuie)ra ou-

puHuYM Oynu6 eTHO Kenaau Ba LIy OpKalM ypyFMypTakka yTa-nu. by xoamcara maporamus 1e6
atanagy. bab3aH yaHr Hali-yacu Xajasza OpKaJdu TYFPUAAH-TYFPU ypyFMypTak €ku 3MOpHOH
xanracura yraaum — OyHra xanazaramus 1e6 aramaau. Xana3a-ramMussHd OupuHum mapta 1894
inmn TpeitObom nmeran onuM ABCTpaius KUThacuia ycaauraH, KaJUMJIAaH CakKJIaHUO KOJ-TaH
Kay3apuH JeraH ycuminkia, keinnyanuk C. H. HaBa-mmH sca ok kalimHnga anukiaran (164-
pacm).

Yanr Hailyacu ypyFMypTaK XaJTacura €IraHfaH CYHI YHUHI JI€BOpH dpuiiau. YaHr Haiidyacu
AMOPHOH XaJITACUHUHT Map” Ka3ui SAPOCH TOMOH XapakaT 3TaJy Ba WIIKaJIaHMII HATHXKa-CHUAA
VHHUHT y4u 3puiau. Yanr Hailuacu M4MIaH MKKHUTA CIep-Ma XyXaipazapu SMOpHUOH XanTacura
kupaau. Cnepma Xykaii-pagapujaH OMTTacH TyXyMXyxKailpa sapocura, MKKMHYMCH 3MOPHOH
XQJITAaCHHUHT WKKWIAMYH siipocura kKapal iyHama-nu Ba y Ownman kynmiagu (164-pacm).
Hatmxana €nukypyfnu YCUMIMKIap Y4yH SHI MYXUM XyCyCHSTJIapAaH OWUpH KYIIaJloK
ypYFIIaHUII COTup OYmaau.

Kymanox ypyrnanumuu 1898 itwm pyc 6oranuru C. I'. HaBammn nmésponuiap owmnacura
maHcyO blllmm rtaitana Ba frHIllana lemella neran ycummmkiapaa aHukiarad. KelinHua-nuk
YpY#JIAaHTaH TyXyMXYsKaipa ApOCHIaH MypTaK, UKKWIAM-YX TPUIUIONU SAPOJAH 3Ca SHIOCIEPM
tapakkuid dtagu. Illy-HMHr yuyyH XaM ENUKYpYFIu YCUMIIMKJIAPHUHT  DHAOCIEPMU
OUMKYpPYFJIWJIAp 3HI0CTIepMUIaH QapK Kuiiaau.




\64-pacm. ITaporamus (1) Ba xanmazoramust (2, 3)HUHT TaCBUPHU: YMU-YaHT WYJIA; MX — MYypPTaK
XaJITayacH.

C. T'. HaBamuH TaéK4yacUMOH €KUM YyBAJYaHICUMOH ILIAKJI-AAard ClIEepMaJlapHUHI XapaKaTWHU
Ky3aTraH.

OMOpHOH (MypTaK)HUHI PUBOKJIAHUIIN. YPYFJIAHUII COTUP OYIraHnaH KeluH, TyXyMxyxKaipa
napaa OuiaH ypanu® TUHY-TUK JaBpUHM yTaiau. by maBp mapowutra Oorauk OVnmub, Oup Heua
BaKTra 4y3wIMIIM MyMKHH. MacajaH, FaiaJolriap Ba MypakkaOryaaonuiapaa 0y 3HI KHCKa
BaKT Oy1m0, Oup Heua coaT gaBom 3tanu. llyHaan KeWnH TyXyMXyKaipa KYH1aJaH-TUTra KeTraH
TYCHK OWJIaH MKKHTA XY)Kalpara, SbHU YaHT WYJIK-Ta Kaparad TepMUHAJ Ba yHra KapaMa-Kapiu
TOMOHAa 0a3an Xyxkaipanapra OynuHagu. KeitmHuanuk Oy Xykadpamap Xap Xwi1 OYJIuHaIH.
Macanan, OyTrynaomuIiap OWJIaCHHUHT BaKWiI-Iapuaa 06aszan xyxaiipa KyHIaJaHTUra, TepMHUHAI
XyKalipa y3yHacura OYJIuHHO, OONUTaHFUY MYPTAaK XOCHJI KWJIYBUM XyKaipara ainaHaau. Xap
Kaiich OYJIMHraH TepMUHANI Xykaiipa Oup Hewa OOp KYyHAaJaHTUra Ba y3yHacura OYIuHUO,
XamMma TOMOHHM TYpT Oypuak Xyxkadpanap ro3ara kemamu. llly xyxaii-pamapHuHr xap Oupu
O0ymMHNO, OKTAaHT (JIOT. OKTO —CaK-Ku3) 1e0 atajnaguran Xyxaipanapra aiiiaHany.

bup BakTHHMHT ¥3uma 0Oazan Xyxkaipa KyHJalaHrura Ba 0ab-3aH y3yHacura KeTraH TYCHUKJIap
Owran OYyiMHUO TOopTMa (OCHIMAa~COIl) XOCHJ KWiagud. TopTMa SMOpHMOH Tala0 KWia-TuraH
TePMHUHANl XYXKapaHUHT O3MK MOJJAlapUHH SMOPHU-OHHUHT PHUBOXKJIAHHUIIKA Y4yH capd
Oymaguran sHIOCIEpM OHW-JIaH TYIYBYM SMOPHUOH XalTacH OYIIIMFUTA CypuO TYIIUpPaiH.
DHJocTepM — YpYyFAAard 03UK MOJAJANapHU WUFYBUM Maxcyc TYKUMara ainaHaau. TopTMaHUHT
OHI IOKOpPH KHCMHUAArd XykKaiipa ycub mydakcuMOH Haiira ¥yxmad, rayctopus cyprud-Ta
aliytagamy.

OkTaHr XyXalpaJlapHUHI OCTKM KHCMHJAH HOBJAHUHI YCUII HYKTAacH, HWKKH Majllajlu
YCUMIIMKIIap/ia UKKUTa YpYF-Tajula, YCTIOTKUCMH/IA TaloOKOTWIb (FOHOH. X U I 0 — YypyFrajuia
OCTH) TapakKui »dTanu. Ypyrnamwiaigap OWiaH TOpTMa YpTacu-Iard MacTKU XykalpanaH
OupiaMuM UIAN3 XOCUI OYnanu. YpyFHaulaHUHT MACTKU OaHAM SIUKOTWIIb (FOHOH. 3 T U — YC-
THJA, KOTUJI — ypyFnamia) ne6 atamanu. bommanFud HOBIa KynmuH4Ya OYpTMa KYpPUHHUIIUAA
6ynu0, yHUHT aTpoduHH OouI-maHFuy 6apriap ypab oiaub KypTak ro3ara Kejiau.

bup namtanm yecumiukinapia SMOpUOH MYUAArd UKKMHYM ypyFHauia Kyjaa 3pTa HoOya Oynanu.

HIyHuHT yuyH ypyF YHUO

-
IR,
i

, 326:35’

165-pacm. bup nammanu ycumimkiap (4am TO-MOHJIA) Ba MKKW MaJUIaid ycuMimkiap (YHT TO-
MOHJ1a) SMOPHOHUHUHT CXEMAaTHK TaCBUPHU: I — OUpIaMU¥ WIAW3 PUBOXKIIAHATUTAH KOU; yrb
— ypyFliajuia macTku OaHau; K — KypTaK pU-BOXKJIAHAIUTaH KOW; Y — ypyFrajanap.
unMKKaHaa (paKaT OUTTa ypyFramia OuIaH ycaqu. Y CHII HyKTACH HOBJAHUHT 6H TOMOHHMIA KOii-
namanu (165-pacwm).

Kynruna op-xucpomnuiap Ba mapasut xamjaa canpout YCUMIMKIapaa YMOPHOH Kyla KHYKHHA
0yn0, Oup XWIT MaKII-Aaru XyKapa-JapJaH TallKuI TOMaIH.

DHIOCTIEPM YPYFMYPTAKHUHT PUBOXKIIAHUIIA YIYH MYXHM O3UK MOZIAATup. ACOCaH MKKU XHII
sHJocnepM (Hykieap Ba Inemumonap) Oymanu. Hykmeap sHmocmepm Xocwi Oynummaa siapo
OYynMHMaNIM Ba XyXaiipa TYcHKIapu Xocui O0ynmaiinu. Llemmonap sHI0CTIEpM PUBOKIIAHHIIN
BaKIruaa siipo OMp He-uara OYJIWHAIW Ba Xyxkaiipama Tycukmap xocwi Kuiaau. [ly-HuHT yayH



XaMm SMOPHOH XaiTacu Oup Heda sAPOJIN KaTakya-IapJaH noopar.

bab3u yeumnukiiapia SMOPUOHHUHT O3MKAAHUIINHU OCOH-JAIUTHPAJAUIaH ajJoxuaa ycuMraiap
€KM rayCTopHsulap fo3ara Kejlaau Ba MHTUTYMEHT, HYLEIyC TYKMMalapura ypHamuO, O3MK
Mo/ 1aJlapHU SMOPHOHTa €TKa3UIIra KyMakyammaiu.

YpyFMypTak acra-ceKMH ypy¥fra ainaHaaud. VHTUryMmMeHT-nmapiaH MyCcT, HYLEUIYCAaH
nepucnepm (IOHOH. I1 € p U — aT-pod; criepMa — ypyF) Xocud Oymanu. Y ycaérran MypTak To-
MOHM/IaH UCTEBMOJI KUJIMHAIU.

TyryHua neBopu ypyFlIaHMIJIaH KEMMH IIAKIaH Y3rapu® MeBa EHUHM XOCWI KHJIAJM.
TyryHuaHMHr xamMma KUCMHM Me-Bara ainaHaau. KynruHa ycumiumkiapia TYJIHHUHT OOIIKa
KHCMJIapH XaM MeBara aJlaHaJu.

Anomukcuc 1e0 (FOHOH. a T 0 — MHKOpP, M U K C M ¢ — apa-Jallluill), ShHU KUHCHIA XyXKaipanap
KYLIWIraH XOJIJ1a, ypyF-JJaHMaral TyXyMXysKalpaZJaH sHTM OpPraHU3MHUHI BY)KyJAra KEJIUIIWra
aiTwiagu. ANIOMUKCHC KYIIMHYA 3BOJIOLUMOH pU-BOKJIAHTaH owajapia (MypakkaOrymjaouuiap,
aTUPryJIoUUIap, FaJUIafonuIap) yupaiinu. by ounanapHuHr Typiapu SHIU-SHIM MaiJOHJIapHU
unros1 3T™Mokua. IllyHuHr yuyyH 0ab3u onuM-jap anOMUKCHC JKMHCUH Hyn OwinaH Kynaiuin
YpHUHM Sraji-1al onaay Ba SHIUM CHUCTEMAaTHK I'ypyX YCUMIIMKIIAp BYXKyJra Keiaau 1e0 TaXxMHUH
KAJIAIIAAA. AMMO, Oy (UKpra KYImTYHINK OJAMIIap KYIIHIMaiIu.

ATNOMUKCHUCHUHI Oup Hewa Xwwiapu MabiayM. Opataa OyH-7ail xoJulapia TyXyMXykaiipa
Xamuia gumions 6ynaau. bab-3aH anoMukcuc HyLeuryc KU apXeoclopuil Xyxaipanapu-aaH
XOCHJI OYnau, JeKUH XyKalpaaa peyKIUOH OYINHUII coqup OYImMaiau.

bab3an »MOpHOH XaldTacHHMHT OOIIKa XyKalpaisapuaaH ypyrlaHMaraH, SbHU JKUHCHA
XyXailpanap KyIIMJIMaraH AMII-JOWJ CHHEPruUIapaH, aHTUIIOAJAplaH, SHAOCIEpPMa XYXKau-
paapugaH YCUMIIMK TapakKUi 3Taau (MacajaH, JaHLIETHUK-CUMOH 0apriu 3yO0TypyM, Xymoyii
nué3 Ba OoIlIKa YcuMIuK-napaa). bynaaii xoaucara anoramus (JIOT. a 1 0 — MHKOP, aKC, T a M €
0 — Kymmwuin) e ataaaam.

AiipuM xosutapzia 3MOpuoH — MypTak (20 Tara sSKMH), SM-OpHMOH XalTacHJaH sMac, OalKH
HyLEeJUTyC €KM YPYFMYypTaK KOIUIaFUWIAPUHUHI XyXKaillpajmapuJaH TapakKud 3THO eTusa-iu.
JlexuH ynapHuHr 1—3 Tacuruna tapakkuit 3taau. byH-nait xoaucara noausMOpoHus (FOHOH. 11 0
JIU— Ky, 3 M 0 p ¥ -OoH —MYypTaK) 1ed aranaau. MacanaH, JUMOH, MaH/JapuH, arejIbCUH Ba
Oo1IKa HUTpyC YCUMIIMKIIapUIa yapauiu.

9-600

MEBAJIAP

MeBanapHuHT yMyMuil Tabpupu. MeBa — €MUK ypyFiIM YCUMIUKIAPHUHT 3HT aCOCUN XOCHII
oprawiapuiad Oupu XucoOmaHaau. MeBa ypyFlaHMIIaH KeiuH, Tynaa pyil Oepa-auran
y3rapunuiapaad CyHT maijgo Oynmamu. MeBanap ypyF-HUHT €TWIMINUTA, XUMOSI KHJIMHMIIINTA,
TapKAJTUIINTA XU3-MaT KUJIAAU. YIIapHUHT TY3WIMIIH Ba MOP(OJIOTHK KYPUHHU-IIH KyAa XUIMa-
XUATUDP.

®dakat ypyrun (THHENEW) AaH XOcHJ OyiraH MeBa XakuKuii MeBa 1e0 artamanu. bup Heua
ypyFUuaH XOCWJ OynraH MeBa (MacajaH, MaJWHa, MaMyH)KOH, alMKTOBOHTYJJIOLLIAp Ba
Oormikanap) TV MeBa €k Mypakkad MeBa 1e0 atanagu. AMMO, KYIIMHYA MEBa YPYFIAHHII COAUP
OynrangaH KeMMH TyryH4a-JaH, 0ab3aH TyJIHUHI OoIIKa KucMiapu (Tyjlkoca, Tyl — YpHU Ba
ryin0aH/M)HUHT 11y TyryH4Ya OWsaH KYIIWIMIIMAAH Xocwi Oynmaau. ByHpmail meBamapra coxta
MeBa J1e0 aTanaau.

MeBanapHu aHUKJIAIga yiaapAard 0ab3u Oenrumiap, 4YyHOH-UM: MEBa IYCTH — IEpHUKapIHii
(foHOH. I1 € p U — arpoduaa; K a p M O ¢ — MEBA)HUHT TY3WINIIN, MEBAHUHT OYWJIMIIHN EKU
TYKWIUIIN XaMa MEBAaHUHT TAPKAIUIIN YbTUOOPra OJIMHAIH.

MeBaHUHT yCTKM KaBaTH MEPUKAPIUHA TyryH4a €KU TyJd-HUHT OOILIKA OpraHjJapUHUHI KYIIWINO
Yyeummnan xocun Oyna-nu. Ilepukapnuii yctuaa xap XWil ycuUMTaiap: THKaH, KaHOT-4ajap,
TyK4anap 0ynu0, MeBaJapHUHT TapKAJIUIIUTa HUMKOH sipaTaan. MeBa IyCTH y4d KaBaTAaH uOopart.
Tamku KaBaTH 3K30Kapnuil (FOHOH. K30 — TAIIKH; Kapro — MEBa), UKW KUCMHU 3HIOKApPIUi
(fOHOH. » H T 0 — WYKH) Ba yJapHUHT Opa-CHUJa TypaJuraH ypTa KUCMHU ME30Kapnui (FOHOH.
me30c — ypta) 1eb atanaau. (166-pacm). IlepukaprnuitHUHT Oy KaT-TaMIapuHU XaMMa BaKT Xam



Ooup-Oupunan axpaTub 6ynMaii-nu. YiaapHu KYIIMHYA JaHaK MAKIUAard MeBajap/ia KypHii

MyMKUH. MacanaH, qaHakIuiap/ia Tallkyu I0MKa — 9K30Kapluid, MEBaHU €HHIIl MyMKHH OYiraH
ITIOpP KUC-MU — ME30Kapmuii Ba EFOUCUMOH KATTHK (JIaHaK) — JHIOKap-TINi KaBatiapu Oyia-
. XaKkuKHii (pe3a-Bop) — IOMILOK, IIU-paid MeBaliapaa Oy KaTiamiIapHHU axpaTuo OyiManau.
ban3u Ky-pyk MeBanapaa (KyH-rabokap) MeBa ITyCTH TaKOMWJUIAIITaH Xy-XKaipaaapaaH noopar,
JIEKWH aipuM MeBa-Jiapja (OpelIHUK) TO-MOTeH (IOHOH. TOMO — OWp XWJI, T€HOC — YHKUO
KEJIUIII ).

MeBanap rurmras-iaH KeMuH ynapia my-

XUM OMOXMMHMK Yy3rapuimiap pyd Oepanu, HaTWwkaga KaHajap, BUTAMUHJAp, €Fiap Ba OOIIKa
Mojanap TymiaHaau. Oparia, NUIITaH MEBAJapHUHI MYCTHIA XJIOpOpHUIUT ydpamaiiu, ak-
CHHYA YJIApHUHT TapKUOWJa KapOTWHOW] Ba aHTOLMAH MUT-MEHTIapu TyrutaHaaw. LIyHuHT
YUYyH yJap KU3WJI, MyIITH, CApUK Ba X.K. paHraa Oynanu.

MeBanapHuHT MOp(OJIOTHK XycycusiTiapura Kapad HMKKU-Ta KarTa cyHbul bucremara (xyi,
cepcyB €MH KypyK MeBajlap-Ta) aXpaTHII MyMKHH. YJap oumsIaurad 6aprda, TyKKak, Ky30K Ba
KY30K4a, Kycak (4aHOK) Ba OYMJIMAMIUTaH KypyK MeBajapra OynuHaau. OuuamMaiurad KypyK
MmeBanapia (a-kat Outra ypyr 60p (EHFOK €kM EHFOKYaiap, YpMOH EHFOFH, IUCTA, JIOHYA Ba
Oomkanap).

MeBanapHu TaOuMil cucTeMara CoJIMIIAA yIapHUHT KaH-lail THHeleWaaH XOCH OYIraHIuruHu
»pTHOOpra 01ub Mop-

166-pacm. HadpTonu naHaruHUHr Ty-3wnumu: 1, 2, 3—wmeBa nyctu €ku ne-pukapnuid (1 —
9K30Kapnui, 2 — Me-30Kapnuil, 3 — sHaokapnuil); 4 — ypyF; 5S—wmeBabanau ypuu; 6 —
MeBaOaH/Iu.

(bOJOTHK KUXATIaH aloKapI, CHHKAPTI, TTapaKapi Ba JU3U-KapIl rypyxJjapra a)XpaTHIl MyMKHH.
Arnokapn MeBajap KyIMe-Balid Ba OWpMeBalWiIapra, CHHKapl MeBajlap YCTKHM Ba OCTKH
TyryHuaiuiapra 0ynuHaau. ByHaaH Tamkapy OYMIMII XyCYy-CHUSATUTa Ba TapKajJuliura kapad
yIap rypyxjapra aKpaTuiaif.

Tyrammaran €k Mypakkad MeBa, SbHU IOKOPHU Tyl TYT'YH-4acuJaH XOcui Oynaauran Oup Heuda
ypyFuu OapriapiaH Taml-Kuja TONTaH MeBa arnokapn MeBa Ae0 arananu. byHnail meBanap
KynMeBanuiapra xoc Oynu0, aWMKroBOHAONUIAP, Maraojusol-iap, aTUPryJaoIuIap,
Kalajakryjioluiap oWIaJapuHUHT Ba-Kwapuja yapainau (167-pacm, A).

Kymmnua ypyruu Gapriap Oup-Ooupu OminaH Tyramud mMy-pakkad 0apriii MEBaHU XOCHJ KUJIaau
(Mar"onus, MHOH). DBO-JTIONMS >XapafHHIa Kyn Oapryaaum Mypakkad MeBajaplaH, ypyFuu
OapriapHUHT PeAYKIMUTAHUIINIAH O0aprya Keaud YuKKaH.

burra ypyrum Gapraan xocun Oynaran Oup 4aHOKJIM MeBa Oaprua, 6aprak €K MOHOKapI MeBa
ne6 aramanu. bynpait mMeBanmap kenmO UYMKWINM JKMXATHUIAH KyJda Xam commanaup. baprakma
MEBaHMHI OYMJIMIIM YHHHI YCTKM YHT TOMOHHMAaH Oymaau. by xwungarm weBaiap



allMKTOBOHIONIIAp OWIacHIaH uchapa Ba Ka3WiMa XOJa TOMHITAH HT KAJIUMIH YCUMIIHK-
napaaH Be§enenana aHuKIaHraH.

BaprakHuHT Maxcyc MoclamMIuaaH OUTTa MeBa O6apruara ara Oynran Oup XOHAIU KYpyK MeBa
— JNyKKak KenuO uuKkKaH. JlyKkak OuMiuil XycycHsTH OunaH OapruajgaH ¢apk KHIaIH.
JIyKKaKHUHT OYWIHINN YYHJIaH TyOuraya MKKH TOMOHHJAH, KOPHU Ba OpKa YOKHIaH Epuind
ounnanu. byHmali MeBa XWIM Kamalakryigouuiap, He3allMuHAOLLIap, MUMO33J0LuIapra Xoc
oenruaup (167-pacwm, b).

Huxosr, 6apryajan Me30KapmHUHT CYKKYJICHTIAHUIIU (JIOT. CYKKYC —IIUPA, CYKKYJIEHTYC —
HIMPaTH), YHAOKAP-MIMUHUHT EFOUJIAHUINN Ba YPYFIAPHUHT KaMaWWIIM HATWXKA-CHUIA JAHAKIIA
MeBaJiap KenuO yuKKaH. JlaHakiu MeBaJlap-HUHT aKCapuATH OUp XOHAIIH, OUp ypyFauaup (oada,
THIIOC, ONIXYPH, YPHK, 000M), KV JaHAKIHIApra JyJaHa, UTY3yM MUCOJ Oyna omamu. JlaHakiu
MeBajap YCTKU TYT'yHYaJaH naiino Oynaau. bup yiinu nanakiu MeBaJapHUHT €HU KaTTHK EFOY-
CHMOH, ME€Ba WYH (JaHATH) KYMHHYA CepCyB (OJIXYpH, 0ir4a, YpuK, madTonn) Eku KypykK (0omom,
€HFOK) TOJIAaCUMOH (KO-KOC NaibMacH) Ba Oolkanap OYIUIIN MyMKHH.

167-pacm. MeBa xwiiapu. A — amokapn THIHIArd KypyK Ba Xya MeBamap: 1—3 Oaprax
(aiiukTOBOH, MMOH); €nrokua (" 1YMK meBa — 06ab3u alMKTOBOHIONLIApAA); 4— IIAPCHUMOH
naHak (MaliMyH)KOH-MajiuHa); 5 — KkymOapruanu Xyn MeBa; 6— TYn €ku KYOysiau EKu

€HFOKYaIM Mypakkad MmeBa (KylymHai), 7—KYNEHFOKYANIM Xy MeBa (HabMaTak-UTOYpYH,
TUIaHAUNACH — 3TA0D); £—KypyK Ba XYJI MOHOKapn meBayap: 1— sikka ypyFiu (OUp ypyFiu)
Oaprya (afMKTOBOHIOILIAP); 2 — AYKKAK (AyKKakaouiap); 3 — OYIakiu (YOKIN) TyKKak; 4 —
KYPYK JaHak (60710M); 5 — Oup XOHAIM JTaHaK, XyJI MeBa (OJIXYpH).

Kyn yitnu panakiam Mypakkad MeBajap aTUPTYIAONUIAp OWJIACHHUHT (MajMHA XYyKarar,
MalMyH>KOH, ITapMayak) Ba-KWUIapua yupailau. bynapHUHr mupanop AaHakyald MeBa-CH Iyl
VpHUgaH Xocui Oynaau. Xap Kaiicu JaHakya dTIU MHPagop ME30KapI Ba TOIITA YXINAaIl KaTTHK
SHIOKapnAaH ubopar OyauO, YHUHT nuuaa (akat Outra ypyr >koumnamaad. MaiMyHKOHHUHT
MeBacH NMUIITaHAaH KeHWH KaBapuO YMK-KaH Tyl YPHHUIAH OCOHTHMHA aXpallaaH, XyKaFaTHUKH



3ca Tyl YpHU OWiIaH y3usaau.

Cunkapn MmeBayap (FOHOH. CUH — OMprajukaa; Kap- 0 ¢ — MEBa) — JHI KyN ydpaiauras
meBanap rypyxuaup (168-pacm). Mopdonoruk xuxataan CHHKapI MeBajiap Kycak €K1 YaHOK Ba
KY30K4a, KAHOTJIM, pe3aBop EKU FOMILOK MeBa Ba OOIIKa KYNIrMHa XWUIapaaH uoopart.

Kycak €kn 4aHOK — Ky1 ypyFiau MeBa. YIiap UKKUTA Ba YHJIAH KYII MeBa Oapryaiap/aH TalIkuil
tonaau. bup yinu éku kyn yiau 0ynaau. byHmail MmeBanap Joyanonuiap, CArup-KynpykIoIuiap,
UTY3yMJIONIUTAp, 3yOTypyMIouulap, UYWHHHUTYJI-AONLIAp, TOJAoIUIap, OuHadmamomnuiap,
KYKHOpAOILIap, KYHFUPOKIONLIIAp, NaliMakonuIap Ba Oomka Oup Heya owsla-jiapjaa yuypauau.
VYIapHUHT OYMJIMIIM XYCYCHATH Xap Xwi1 Oyna-mu. UyHOHYM, KONKOKYayiap (MHUHIIECBOHA,
CeMHU3YT, 3yOTy-pyM Ba OoImiKanapnaa), TeIMKJIaiap (KYyKHOP, KYHFUPOKIYJI-/1a), Tena Tamrdanap
(YMHHUTYI, HaBpY3ryJUlap/a), YCTKU yuyuJaH NAcTKU yduraya y3yHacura yTajauraH €pukdaiap
(MuHTZIEBOHA, opxucaouniap, OuHadima, MUE3ryIAonUIap Ba OOIIKajgapaa) BO-CHTAcH OWiiaH
ounniazu (169-pacm).

bynunaauran meBanap. Mepukapnuil (FOHOH. Mepuc — O¥iakya, mapya; Kapnoc — MmeBa) —
UKKH €KH KYTI YU TIacT KU Ba YpTa TyryH4aJ aH XOCHJI OYiaau, eTuiranial KeiHuH UK Eku Oup
Heua Oynaxnmapra OynauHaau. MacanaH, TyrMay: ryinxaiipu, cosOoHrynaonuiap, Jadryijaouiap
Ba O0mK? Oymany. -mm

Mepukapnuii MeBaiap opacujaa OuUpypyFiIu aiipum 0" napra OYIMHMO ouywsIaguraH MmeBajap
COSIOOHTYJIIONIIAp € CHHMHI KYMUWIMK Bakwuiapuiaa yupaiau (168-pacm, ApcO Huxosr,
MEpUKapnuil MeBaJIapHU sSiHa OUp XHWJIU JIaOrysjicMa-jaap, KaMIMPYONOHOUIIAp OUIAIAPUHUHT
BaKkWUiapuaa yu paiinu. bynnaii meBanap nenoOuit ne6 aranmanu. LlenoOuii yc ku TyryHuaaax
XOCHJI OY1a i, yHUHT HKKHTa MeBa Gapriap.

J

16%-pacm. MeBa xmwmiapu. A — Xy Ba KypyK CHHKapn MeBayiap: 1 — kynOaprakiiv CHHKapII;
2 — (oumnamuran) KajrmoK4yaldu Kycak JIJIeBOHA); 3 — EH KY30K Oynaru OuiaH ovMiIaauraH
kycak; 4 — wukku * [IY3kmu Ky30K; S—onmMa (pabHOTYJIO0NIIAP OWJIACHHUHT OJIMa KEHXKa .
BakWIapuaa); 6— Ky3okuya OyTrysijponuiap; 7— recrnepuauil (Xya prn MeBa — LUTpYyCIapaa);
8— pe3aBop MeBa, IOMIIIOK MeBa €KW KYII PYFIH; JaHAKCH3 MeBa (y3yM, MOMHUIOp, OaKITaKkoH



Kabunap); 9 — ukkura OynuHagUraH Mepukapnuif; 10 — KynaaHakiIn UWHKAPIHNA 1,,CMU3YT);
11 — x¥30K (kymumiuk OyTryngomniap); 12 — typrra spemangan ,Ne  Tamkui TONraH MeHOOUH
(;mabrymonurap, KaMIUPYATIOH IOIILIAP ).

b — x¥1 Ba KypyK IceBIOMOHOKApI MeBajap: 1 — OUpypyriu Kypyk

CHHKapIm MeBa EHFOK (Jlemmum), 2 — nanak (Mypakkaoryngomnmap); 3 —

JIOHYA Fasuagouuiap; 4 — ny6 €HFOFU-KeNny/lb; 5 — MCEeBIOMOHOKAPILIN

169-pacm. KycakHuHr oummum ycymaapu: 1| — Tummuanap (mpumyina); 2—-  KaJlokya
(MuHTIEBOHA); 3 — mayuia (6aHruaeBoHa)map €paamMuia.

y3yHacura Ba KyHAajJaHrura OYJIMHTraHAaH KeHUH TYPT OYiak-u MeBa pUBOXKIaHAIU. Xap Oup
Oynak MeBajga OutTa ypyr OVnaau (MacajaH, JIArOXWITyC-KYKITapaHT, paifxoH Ba OOIIKa-1ap/a).

E HFoK4a (KHIUK MeBa) — YCTKM TyryMuajaH XOcH OYia-aurad Gup ypyriu Kypyk MeBa
KOOWFHM EFOUsIaHTaH MYCT OW-JIaH ypairaH. AWMKTOBOH, dCHapIeT MeBajJapu €HFOKJYara MHCOJ
Ooynmaau.

KanoTuanum MeBa — MepuKkapnuii MeBajdapHUHT Oup Typu. byHnmail meBamapHuHT EHUAA
OYCTCUMOH €KM TapAacu-MOH siCCH OpPTUFM Oymamu (3apaHr, Kaiparod, IIyMTOJ Ba Ooul-
Kajapaa).

K¥30K Baky30K4a — MKKUYHINCHHKApIIMEBAOYINO, TymuO KeTaJurad MKKM KOIKOKJara yxmao
MacT/JaH Temacu-raya €puiajau, KONKOKYaJapHUHT opacuaa ypyFiaapu Oymanu. Mesa 6yiiu
SHMJIAH TYPT O6apobap opTUK O¥ica KY30K, yHAAH KaM Oyica, Ky3o0kua 1ed atanaau (168-pacm
A6 kapancun). bab3an ky30k Oyrunnu Oymumu myMkuH (168-pacm A4 ra xapaicul). by
XWJIard MeBaiap OyTrysIonuiap OMIACHHUHT BaKMIIJIApUTa XOCIUD.

Pe3aBopéku 0o M 1 0 K MeBajapia Oapriiap coHd xaM xap xwi. Kym yinam Ba kym
ypyFnuaup. bab3an 6urra ypyr 6ynumy MyMKuH (y3yM, IOMHIOP, OaKIa)KOH Ba OoIIKaap).
I'ecnepunuii (To. reect — MeBacH3; IOHOH. MEpU-IT U 1 — KOm4Ya, Xaira) Ae0 aWTuIaguran
MeBaJlap YCTKHM TYTyH-4aJaH XOcui Oynaau Ba IIUpaId CHHKapn MeBa 1e0 aramaau. Macanas,
anenbcuH (168-pacm, A7), MaHIapuH Ba OOIIKa-J1ap. AMEIbCUH TYTyYHYAaCcH KYITYHIH, MEBaHHHT
TaIIK1 — HK-30KapIuil KICMU CapuK, KaJIWH Ba PaHTIOp MYCTIHU, YHAA 3pup Moiiu 6e3mapu 60p.
Vpra KucMH FOBak, MUYKH ME30KapImii KMCMH STIOp OKpaHTIa, cepcyB OYIMO, MCTEHMO



kunHaau. [upanu cepcyB MeBasiapra TpONUK YpMOHIIapaa YCcyBur 0a-HaH MEBAaCH MHUCOJ Oyiia
oJlafy. YJIapHUHT MEBAaCU OCTKH Ty-TYHUaJaH PUBOKIIAHA/IH.

O 1 M a — comma cuHKapm MeBa. by Xwuijarum MmeBanap pab-HOTYJIJIOLUIAD OWJIACHHUHT
oJIMarysuiap KeH)ka OWJIacura KH-paJuraH YCUMIIMKIApPHUHT MeBacuaup (MacaiiaH, oiama, 6exu,
HOK). ByHiaii MeBa OCTKM CHMHKapm TYryHYacH T'yJl HaiuyaCH-WHT TyTAIIWIIMJIAH XOCHJI OYiasu.
K¥yHnananrura kecuiaran ojiMa mMeBacu Oermnrta Oupyinau Ba Oupypyriau 0ynmub xypunamau (170-
pacwm, 1). Bynapna meBa Gaprnap Oup-Oupu OwiaH Ty-TalIMaraHu ydyH Oab3W ONMMIIAp OJIMa
HIAKJIMJIAaT MEBAHU arloKapIl MeBajapra Kupurraniap. JIekuH, ymapHUHT MeBa €HU TaIIKU 3TI0P
Ba TOFAICUMOH E€KM MapJacMMOH MYKHA KUCM-JAaH TALIKWJI TONraH TAaIlKW 3TAOP KUCMHHHUHT
acocwjaH Owup-Oumpm OwyaH KymmiauO, >kyga Ycub KeTraH Kocawabapr, Tox-Oapr Ba
MeBabapryanap xocun Oynaau. Muku KUCM TalKu

Mb

1 2
[1O0-pacm. OnmMa. 1 - kyHIanaHr KkecMacH; 2 - MeBauudapriapu ound KypcaTuiral oima; I —
MeBayMOapriIapHUHT Yerapacu.

KHUCM OuilaH KYImminb mMeBa OapryajJapHUHT MUKHM KMCMUJAH (03ara KeJITraHJIMTHHM 3bTHOOpra
050 CUHKapIl MeBajapra KUpUTUIITaH.

AHOp — ¥3ura Xoc IIaKJ Ty3WJIHUINra 3ra OYiaraH KymypyF-ld CHHKapl MeBaiup. Y OCTKH
TYTryHUYaJ[aH TalllKWJ Tonrad. MeBa aTpogu TepUCHMOH KaJuH IycT OmiaH ypanrad. [Tumi-ranga
HOTEKHUC Imakiaga €puianu. TyryHua ysanapu HUpHUK ypyF-iap OwiaH TYiarad. YpyrlapHUHT
TAIKY IIYCTHU 3TIH Ba IIU-PATUIND.

E H F 0 K — TakOMMIUIAIIraH OCTKM TYTYHYaJaH XOCHI OYIuO, ErowiaHraH, MeBa EHUIa ora
Oynran, oup ypyraum Kypyk MeBa. Opymo, Ocué, Amepuka YpMOHIapuaa YCyBUM HUHIUK
(Corylm ayeHama) Ba aman ((“uercus) gapaxTiiapura Xoc MeBajup.

OBoutronys kapa€Hua CHHKapIl MeBajlapJJaH Mapakapi Ba JIM3UKapI MeBajap KelIu0 YuKKaH.
[IceBgoMoHOKapm (IOHOH. MCEBYAOC — EIFOH, COXTa; M O H 0 — OHUTTa; K a p T — MeBa)
XWJIJard MEBAJIAPHUHT Talll-KW KYPUHUIIM MOHOKapI — SKKa ypyFJId MeBara yxmam 0yiuo,
OyHIaii MeBajiap ICEBJIOMOHOKApIT TUHEICHIAaH TapakKWil dTa-Tu. Yapaa TyryH4a OCTKH,
Ooupyitnu (xoHanu) Ba Oupypyrnu Oymamau, macanas, €urok (lu§lan3 re§la). Mesa njctu —
9K30-KapI, 9TJIM, MEBacH MYCTUJAH a)XpajraHJaH KeHMHH 4uH €HFOK €KUM JaHAKJIM COXTa MeBa
Ooynmaau.

[Tapakapn MeBasiap (IOHOH. Tlapa — oJaAu/a, EH-A0II, KYIITHU; K a p IT 0 ¢ — MeBa) 1e0 Oup Heda
MeBalapriiap-HUHT HUFUHAMCHIAH XOCWJI OynraH Oupyiiaum wMeBanapra ail-tunanu. Yiap
Oupyitnu €ku KYmypyFiid, OUMJIaAuraH €KM O4WI-MailiuraH, yCTKM Ba OCTKHM TyryHYallap/aH
xocun 6ymamu.

Oumnaguran mapakapn MeBajap Kycakya, (KYKHOpJIOILIAp OWJACHHHUHI  KYMUMIHK
BaKWJIapUIa, KYKHOP, KU3FAII0K; OMHadIIaonuap, HTy3ymaomuuap (KapTouka), IryMFUs 0L -
Japaa ydpauu.

K¥cakuaman mapakapn Ky30K4a KenuO YMKKaH. XaKUKUAW Mapakapr Ky30Kua UKKHYHIH UKKA
MeBabapriiapHuHr Oup-OvMpu OWjaH TyTAIMIIUIAH XOCWJI OVnamam. Yiap macTiaH FOKOpHra
Kapal oumnaau (MacanaH, KapaMm, €BBOMHM TypIl, OK TOpUHIla, SKMa PHXKUK Ba Oomkanap) (171-
pacm).



Ounnmaiurad napakapn OHpYpyFIM MeBajapra: Ky30K4a (ApyTKa, YUTUD), JoHYa (OYyFIOi,
apma, TapuK, MaKka, KYHOKBa OoIIKanap), macra (Mypakkaorysaonuiap) Mucoi 0yiia onaam.

171-pacm. bBytrynnonuiap onnacu MEBACUHUHT IIAKIUIapH: | — KapaMHHUHT

eTUJITaH Ba €TWJIMaraH Ky30fu; 2 — €BBOWU TypIl; 3 — OK ropuuia; 4 —

SKMa PUXKHK; S~ycMa; 6—aqaMOuTH; 7 — SpYTKaJIAPHUHT KY30K Ba

KYy30K4aJlapu.

Kynypyrnu ounnmaiauras napakapn MEBaJIADHUHI Max-CyC XWJIMIa KOBOK IIAKJIJard MeBajap
(TapBy3, KOBYH, OOJ-pHHT Ba OOMIKaNIap) KUpaar. YJiap OCTKH TyryHUYaJaH ro3ara Keiaau, MeBa
E¢HUHUHT TaIllKU KUCMU JKyJa KaTTUK, 0ab3aH Erowiamirad 0ynanu.

JInzukapn mMeBa (FOHOH. JTU3UC — 3PUTHIL, MYKO-THIIraH; K a p I1 0 ¢ — MeBa), SbHU OUp Heda
ypyFuu Oapriiap-JaH TAlIKWI TONTaH CHHKApI (TyTall TYT'yHYalld MeBa) ypy-FuJia YaHOKIapapo
(xycak) mappanap HYKonuO, KYKM Ya-HOKJIM €KUM OUPYHIM TyryHya MeBa. Y OHTOTI€HE3HMHT
nacTia0Ky AaBpUia ypyFuu OaprilapHUHT KYIIMIUIIKAAH Haio 6ynanu.

JIm3ukapn MeBa CHHKapn 4YaHOK4Ya (Kycakua)laH KenuO YMKKaH. YJap YMHHUTYJIJIOLLUIAp
OMJIACMHUHT KYMUWIMK Ba-KWlapuia (YMHHUTYI, Tuncoduia, Kopamyr) yupaiau. Kycak-uacu
yUUJary TemuKyagapIaH OumiIaIu.

Tyn MeBanmap — SXJIUT TYNTYJIHUHT alipuM Tyiiapu-AaH Xocud Oynanu. Yiap Oup-Oupura
Kymniub OutTa MeBara yxmab kypuHaau. bymapra anxup Ba TponMK YpMOHIapjaa ycaaurax
aHaHac xamja HOH napaxtu (Alracarpu§) MeBasiapu MUCOJI OYau.

MeBa Ba ypyFlapHUHT TapKanuii. MeBa Ba ypyFiap nu-mud eTUiarasaal CyHr Oup KUCMU epra
Tymany, 6Up KMUCMHU-HE YCUMITHKIAH y3u0 TepHO ONMHAIH. Y CUMIMKIAPHUHT JH-acHopaNapu
(FOHOH. AMacnelpo — COYMIMOK) TaOMMH pa-BHIAA YCUMIIMK TaHACHJAH aXpayinOd, Kymaniuin
yu4yH Xu3MaT Kwiaau. Jluacmopanap cmopa, ypyF, MeBa Ba OolIKajgap BOCH-Tacu OujaH

TapKaiaIu.
JuacniopanapHMHI TapKaJHWIIM acocaH MKKW ycyn Owian Oynaau. 1. MeBa Ba ypyfiapHUHT
Tabunit Tapkanumu. byH-nmail TapkanaguraH YCHUMIIMKIAp aBTOXOp (IOHOH. ayTOC — Y3MIIL,;

X0peo — TapKajiamaH) YcuMmiukiap ne6 atamanu. 2. Typau BocuTanap (CyB, mamMosi, KyImiap,
XallBOHJIAp Ba OJaM-JIap) OpKajdM TapKalaJuraH YCUMIIMKIApra auioxop (FHOH. ajl J oc —
0o1IIKa; XOpeo — TapKaJlaMaH) YCUMIIMKIAp JeHu-TaIn.

ABTOXOpIIapHUHT MEBa Ba YpYFJapH, OJaTAa, SIKAHTa, Kynmu OuiaH 1—2 M Hapura COYMIaIH.
ABTOXOpJIap WKKHTA: MeXa-Hoxopjapra Ba Oapoxopiapra OynuHamu. MexaHOXOpJIapHUHT
ypyFIapu Kycak Ba KY30KHUHT EpHIWINM OWiIaH coumnaau (Mma-canaH, OwHadima, joila Ba
Oomkanap). bab3n YCUMIIMKIIap-HHHT MeEBajapy IMHUIITAaH BAaKTJAAa YHUHT HYMJA KYWId OOCHM
xocun OYymamu. MeBa EpwiraH BakTAa yapcuiUlaraH OBO3 4H-Kapub ypyriap 3apd Ouman
counniaau. byHnaii ycumnukinapra ryHadmanap, Karmajakryiaonuiapaad (akamus, OypuoK. MOII
Ba OOIIIKanap) repanb, EBBOMU XHWHA Ba OOMIKAIAp MUCONT OY-TaIn.

V36exucTonqa KeHT TapKanran &BBoitn GoapuHrHuHr (172-pacM) MHINraH MEBACHTa CaiTHHA
Tern6 Ketwica OagaHWIaH y3WIagu Ba YpyFJIapu HIMJIUMIIUK Mojana OwiaH oTWiIHO 4u-KHO,
ojaMra €K XaiBOHTa E€MuImo, Iy TapuKa TapKaJiau.

YarHa® oumiIyBYM KypyK MeBanap (IyKKak, KY30K Ba KYy30K-4a) €THWJITaHJa MEeBa CHUPTUHUHT



TalIK{ Ba WYKU TYKUMaJapy xap Xui Japaxkana Tapanr O0ymamu. lllyHuHT HaTmkacuaa MeBa €HU
yaTHa0 Epunaau, ynap Kyd Ousan arpodra coumnagy. m

Bapoxop ycumnmkiapra meBacu orup Oynran 06ab3u ycuMm-nukiap (6HFOK, SMaH, KallTaH)HUHT
MeBajapu Mucol 6yia onanu. by MeBanap numraniad KeWuH y3uwin0 Tarura Tyma-aa. ABTOXop
MEBAJAPHUHT OpacHuaa reokapr (FOHOH. T€0 — ep) MeBajap XxaM Oynaau. Yap MHINraHIaH
KEeWHH JapaxT-IaH y3uiaub, epra Tyliaau Ba epja numaad. MaoosmnaH, V36e-

\11-pacm. EsBoiin Goapunr: 1 — rynu Ba ém MeBacH, 2 — YpyF GaHIUIaH y3WIHO, ypYFUHH
oTn6 r00opaéTran MeBacH.

KHUCTOHJIa ca03aBOT SKMHJIAPH 3KUJIAJUTaH MalJoHIapaa J10-UMO y4Ypalaura jaiiak TyMIIyK
(Eroémr cromlarmr) pe-ran  OeroHa YTHUHI MeBacu OemTa €HFOKYaJaH uOopar.
EHFOKYANApHUHT TIACTKM TOMOHMJIATH Y4Ma TYKJIU aJoXHjJa TyMIIYKY4acH opkara KaipuiraH,
IOKOpY TOMOHHJIa 3Ca y3yH KWITHKIU Ycumranapu Oynaau. By ycumranmap meBa eTuiaryH-da
MapKa3uil ycTyHYara Kymwiran Oyim0, MeBa eTWIraHJaH KeHWH YCTyHYaJaH aXpasaju.
MeBasiapu KypuTraHja rnapMara yxiiaraH KAJTHKYaJIapHHU, HaM €pHU V3UJaH-Yy3U Ka3ub Ku-puod
KeTaju.

ATI0X0p YCUMITMKIIADHUHT MEBA Ba YpPYyFJIapH acoCaH TYPT XM Wyn OusaH: aHemaxop (FOHOH.
aHeMOC — IMIaMoJI), 300X0p (FOHOH. 300H — XaiBOH), ruApoxop (FOHOH. THAPO — CYB) Ba
aHTPOTIOXOp (FOHOH. aHTPONIOC — OJIaM) €pJlaMK/ia TapKaaaau.

AHEMOX0p YCUMITUKIIap TabuaTAa )Ky/Ja Ky TapKairaH. Y JapHUHT MEBa Ba yPYFIApUHU IaMOJT

nn nn

épramMua TapKauu-mura 6as3u MociammManapy "kynakda" "kKaHorda", "mapa-
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[13-pacm. Kanorcumon yeukmu (1—5) meBanap: 7 —Kaiius;

2 — Kaiiparo4; 3 — 3apaHr; 4— aljIaHT (CaCCHK JapaxT); S—IIyMTOJT,

6—KaparailHUHT KaHOTIIN YPYFH.

mrot" €pmam Oepamu. bynmait Mmocmammanap (Ton, Tepak, Kai-parod, IIyMTOJ, 3apaHr,
CaKCOBYII, )KY3FYH, KOKUYT, apUCTH]I, CEJIMH) Kabu ycuMiukiapaa yupaiiau. Mocnammanap ypyr



Ba MEBAJIAPHUHT XaBOJa IIaMOJI OWJIaH TapKAIWIIMHU OocoHnam-tupanu (173—174-pacmumap).
baw3u ycumnuknap (opXumes-ryngouuiap, KUUUTKUIONILIAP, IIYMFUSATYJAONUIAP)HUHT YPYF-
Japy JKyJla MaiiJia Ba eHTWIIKH, yap XaBo/1a I1aMoJl BOCUTacH-Ia y30K Macodanapra TapKajiaiu.
Vpra Ocué uymnapuga ycaguran 6ab3u YCHUMINKIAPHHHT MEBACH MHINTAHIAH KEHHH ep OCTH
KMUCMUAAH y3wiaau. Yynna

174-pacm. Tykcumon kaHotnu ypyraap (3, S)Ba meBanap (1, 2, 4, 6): 1-KokuyT; 2 — ep 4oii; 3
— maxta; 4 — KymKyHMac; 5 — Ku3uwibapr; 6a -TOF TEparduHUHT OYWIraH MeBacH; 66 —
YpYyTauHI' y3yHacura KeCMacHu.

aH4a jkoiraya mamo:n ounaH yuud 6opran ypyriapHUHT Oup-Oupu OunaH yupManuO, KaTTakoH
nrap Oynmu6 konmamu. CWI-KHMHHMIN BakTHaa Oy ypyFiap Tykunaad. byHmaid ycummmkmap
IOMaJioBUM (mepukaTumone) ned aramaau (SHTOK, LIypa OOJ-TUPUK, OOsUTMY, Mappak, UTalus
IXUYMH).

TanaiiruHa ycuMuKIap ypyf Ba MEBJIAPUHUHT XaWBOH-JIap BOCUTACHAA TAPKAIUIINTA 300XO0P
TapKaaull JeHWiIaan. XyJ MEBAIAPHUHT YPYFIAPUHU XaWBOHJIAP, ACOCAH KYII-JIAp TApKaTaJH.
K¥yn ypyfnap n0#t Ounan XallBOH Ba KyII-JTapHUHT OEKJIapura €nuiaay Ba m1y Wyn OuiaaH y30K
Maco-(anapra TapKajJagud. YpyF Ba MEBaJJApHUHI Kyluiap OWJIaH Tap-KaJUIIWra OPHUTOXOPUS
(FOHOH. OPHUTOC —KYIII; X O P € 0 — TapKaJuiil) Ae0 aranaau.

Honcus, 3T10p, CEPCYB MEBAJIApHU KYIUIAp €. Xa3m OyiMmaraH ypyriap axjaT OusaH Oupra
TalIKapura 4yvkapuia-nd. by xoamcara sH0300Xx0pusi (IOHOH. 3 H A O — HWYKH) JAeWH-Ta]u.
bab3u yCcUMIMKIApHUHT ypyFiapu 3ca dymoiujap Ou-JaH TapKajajlu, OyHra MUPMEKKOXOPHS
(FOHOH. MUPMEKC — YyMOJH) ne0 atananu (ryHadiia, 6ypmakopa, FO3MHUE3 Ba OomiKamap).
I'uppoxop ycumnukinap aap€, KyJl Ba JEHIM3 KUPFOKJIApH-Ia ycaau. YIIAapHUHI MeBaypyFilapu
CyB BOcHTacuaa Tapkaia-au. MacanaH, nap€ €Ku JEeHTM3HUHI YYMMJIUII Y4yH KyJlail Oynrax
KUPFOKJIapuaa wiypagouuiap oujacuHuUHT (Alreplex) kykmek nae0 aTtamaauran Oup Heda
Typiapu (onabyra €ku mryponadyra)au, kKarpoH (Crarbe TarlllTa) Ba Oomika ycuM-TuKIapHU
yupatuil MyMKHH. OK HUIY(apHUHT ypyFJIapy YHMHT YyKyp KOHUAa TYpYBUM XaBO mydaru
épwiryHda cyB to3acuja cy3u6 ropaau. CYHrpa ypyFiap CyB Tarura 4ykajad Ba KyKapaJu.
VeuMIuk ypyF Ba MeBaJapHHHHT MHCOH TOMOHHAH MX-THEPHMH EKH HOMXTHEpHIl paBHIILIA
TapKAaTWIWIIUTA, aHTpO-TIoxop Aed artamanu. Macanan, Ky€H Kyhpyru (En§erom camaéermis),
€BBOMM  TyATOXUXYpO3HHUHT Typiapu (Artaranlllmr camaclen818), osmonmes (Eloclea
Camacleml5) Ba Oomka Oup Heua xun yeumunkinap Ospymnora [umonuit Amepukanan (Kana-
nazman) onu6 kenuHrad. Xosup 6y yemmumukaap Ocuéna xam Tapkanrad. Kyittukan (Xankrmr
sprosut) JKamybuii Ame-puka Kurbacupad JKamybumii Oppymora, y epaan Ypra Ocuéra
kenrupuirad. Karra 6aprim 3yotypym (Planl;a§o Tapr), OyF-

noituk (A§ropyrom repem), smakyT (Sllama Tecka), mypa (8alSola) Ba Gomka ycuMIukiIap
Ospynopan IlInmonuii AMe-pukara onu6 KeIMHTaH Ba TapKaTHiraH. Mapkasuii Ocuénan Ypra
Ocuéra 6anrunesona (balllra 3l raTommT) om0 ke-TuHTaH.

Kakryc ycumnuruauar Batanu llIumonuii AMepuka KUTb-aCUHMHI MEKCHKa SIpUM OpOJIH
xucobmanamu. Y epra Kak-Tyciap €BBOMHM Xoiaa YcuO KaTTa MalJOHJApHU HIIFOJI dTa-IIu.
X03Up KakTycIapHUHT OMp KaHua Typiaapu ABctpanus Ba [llumonuii AdpukanuHr caxpoiapuaa
UXTUEPHUIA paBUIIA YCTUPWINO WK/IIMIAITUPUIMOKIA Ba Iy ycyn OuijiaH Oolka >Koujapra
TapKaTHIMOK/A.
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