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Kupui
1. [IHeBMOMEXaHUK WUTHPHUILIAA TEXHOJIOTHK KapaéHap
[ITHEBMOMEXaHUK WHWTHPHUII YCYJIHAA TEXHOJIOTHUK >KapaCHIApPHUHT UI
cTpykTypacura Ttascupunu mpodeccop A.I'.CeBoctbsinoB, H.H.TpyeBuer Ba
YJIApPHUHT WIOTUPAJIapU YPraHUIITaH.
[lmmmTun  Ba ypam kapa€Hiapyd aXpajiraH MWUTHUPUIILA TEXHOJIOTHK
JKapaéHiap yMyMJIAITaH X0JI1a KyWuaarnda n30XJIaHaIn:
1)  y3iyKcH3 TabMHUHJIOBYM MaxCYJIOTHH JUCKPETIIA0, TOJAJIAPHUHT TUCKPET
OKMMHWHH XOCHJI KWJIWIIL,
2) ToJylajap AMCKPET OKUMHUHU IMHJITa4Ya XOCHJI KWIIHII J)KOHUTraya eTKa3ulll;
3) TOJANApHUHT AMCKPET OKUMUHHM ITUKIMK KYIIUO TOJIAIU MUITaYa
[IAKJUTaHTUPHILL,
4) Tonanu nmuiaTadaHu Oypad Wi MIaKIUIaHTUPHIIL;

5) Taiiép urmHU TOpTUO 0O Ypalll Ba ypaMm XOCHJ KHITHIIL

[THeBMOMEXaHUK WUTHPUII MaIIMHACHUIA TAbMHUHIIAII, JUCKPETIAll, THKIHK
KYIIUI, TUIIATHIL, W IAKUIAHUITE Ba ypail kabu xkapaHiap amoxuja Oup-
OMpuAaH aXXpairaH X0J1a aMajra O PHIaIn.

Jluckpernam >KkapaHUHUHT MaKCaau Y3JIyKCH3 TOJald MaxCyJIoTIaH
TOJIAIAPHUHT OUP-OMpPHUIaH aXKpayiraH AUCKPET OKUMHUHHU XOCHJI KWJIHIIIUP. Appa
TUIUIA TapHUTypa OWJIaH KOIJIAHTaH Te3 ailllaHyBYaH TUCKPETIOBYM BAJUK EKH
yy3umr acoobu Eppaammuaa MaxCyJOTHH Tapald alloxuaa Tojajapra axparaju.
JIuckpeTioBUM BaJMK TAbMHUHIIOBYM LUJIWHApPra HHcOAaTaH aHYa KaTTa TE3JIHK
OunaH ainaHu0 MaxCyJOTHHU >KaJall cypbaTia WHTMUYKaJIalTApaaAu. bup 30HamM
gy3yBUr acOOOHWHT OJIIMHTH TepPOoBAIUTH MaXCYJOTHH Xyau M1y Tap3ia
auckpernmaav. Hatwkama nmuirangad aMpuM ToJlaylap Ba YJIApHUHD TYpyXJapu

aXpanuo, TONATIApHUHT TUCKPET OKUMH Tano 6Vmnanu (1-pacm).
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a) UIHUHT MTaKJUTAaHUIITH 0) HUKIUK KYIIUIT

1-pacwm.

1 - auckper Tonaap OKUMU;

2 - KOH(}Y30p (TpaHCTIOPTUPOBKA KaHAJIN);

3 - muaTava;

4,5 - maxJIaHTaH UITHUHT KaMepajaH TallKapuaard Ba Ha9uaarua
KHCMJIapH;

6 - TopTyBuM Bajuiap;

[/ - ¥poBuH BaJ;

8 - 0o0OuHa.

1.1. Inckpet TOJIAJIaP TPAHCIOPTHPOBKACH Ba HUKJIMK KYIINJINIIN

TonamapHUHT JUCKPET OKUMHU KOH(Y30p OpKadd WMHUTHUpHUII Kamepacura
cuiipakiialiran XaBo €Epjamuaa cypub uyHantupwianu. by xapa€H auckper
TOJIaJap OKUMUHHUHT TPAHCIIOPTUPOBKACUIUD.

KamepanuHr kusi cuptura y3iayKcU3 KenuO TyIllaguraH ToJiajiap JUCKPET
OKMMHU YHUHT OJHI KEHT JKOWM — HOBUTA KHS CHUPTIA acTa-CeKHMH CHIDKUO
tymnananu. Illy eprava Tomamap JIHCKpeT OKHUMH yuyTa  OOCKWY/Ia
TPaHCIIOPTUPOBKAJIAHAAH. [[UCKPETIIOBUM BAIMK CUPTUAAH KOH(Y30PHUHT YUKHIII
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KHCMHTada, KOH(Y30paaH KaMepa Kusl CUpTHrada Ba Kamepa Kus CHPTHIA YHUHT
HOBUTaya ToJIaJlap CWIDKHO TpaHCHOPTUpPOBKaNIaHaAW. Arap WM IIakjjaHMaca,
HUTUPHUIIT KaMepacu CUPTUHUHT HOBUJA KYHJAJIAHT KecuMu M, OYJIraH Toiaiu
nuiaTaya xocuia Oymaau. Toma koH]y3opaaH YMKUO MUTHPUIIT KamMepacu CUPTHUTA
yTranma, Xamjaa KOHYCCUMOH KHSI CHpPTJa HOBrada acTa-CeKWH CHUPIIaHuO
TYFpuiiaHaau. ToJlalapHUHT HOBJA MUFUIIMINM — ITUKIIUK KYIIUIT J1eWnIn0, YHUHT
HaTIKACH/Ia XaJIKACUMOH TOJIAJIA MUJITavya X0CHI OViaau.

Arap xamepa nyura TalKApHUIAaH WIl Y4YU KAPUTHIICA, Y XAIKAYAHU y3aJU Ba

UIl IMakjyiaHa Oonuiaiiin Ba TOPTYBYM Baulap Epaamuga Tau€p W TOpTHO

OJIMHaaH. ByHI[a HUITHUHT TOPTUJIMII TC3JIUTH 19T(HH) TOJIAJIN IMAJITAYaHUHT ﬁHFHpHm

KaMCpacCu CUPTHAAH aAKPaJIMII TC3JIUTU 19T1-[ ra HucOaTaH IMaCTPOK, AbHU

VT un
Vi, = 3 (1)

x
Oy epna: K - MTHUHT KUCKApUILl KOAPPUIIMEHTH.

Nn y4uHUHT HUTHpUINI KaMmMepacu WYMJard KUCMUHU TallKWAJ JTYBYH
TOJIAJIApHU YUKApHO OJIUII yuyH capuiaHaauraH BakT KyWumaru ¢hopmyia Ouiian

TOIIWJIadH.

by = (2)

Tomanu nuiaTa4aHUHr Kamepa CUPTHUIAH aXpalIHIl IYHKTH A Ja MabiyM
Oypamiap nuiaTayara yTaad Ba MWITAYaHUHT MyalssH KHUCMH — TUIIUTHIAO
Typwiaay. by )kxapa€H NUIIATHLI — UIT AKIUIAHUIKY  Aciunaau. laknnanran nn
BapOHKa CUPTU O HHM KaMmpad axparyBuu HaiuangaH yrtaau. Vm Haitua yumparu
BOPOHKA XamJjia TOPTYBYM BaJljlap KUCKUYU opacuaa Oypamuiap ojiafy Ba FaJlTaKka
Vpanamu, SbHU WUTHPUIN Yparn kapaCHu OuilaH sSKyHJIaHaIud. TeXHOJIOTHK
xapaCHiapHUHT y €ku Oy Tap3ja YTHUIIM HaTWXKacuia WM CTPYKTypacu Ba
TEruIUIdYa Xoccalapu Xam Yy3rapu0® Typaau. by Oopaga TomamapHUHT
JVCKPETIIAHUIIM, TOJaNIap AUCKPET OKUMHUHMHI TPAHCIIOPTUPOBKACH NABPUAATH
XapakaTUHU MyKaMMall YpraHull Makcajara MyBoQUK OYiIuO, Ul CTpyKTypacu Ba
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XoccajgapuHu Oaxonamiga acoc OYIMINM MyMKWHJIMTHHU Ha3apja TyTraH XOJjaa
TOJIAHMHI KUSI CHPTIArd XapakaTH, XamJa MNwiITadya Xocwi Oymuimm Oaradcun

KyHH1a TaxXJIua KWIMHAIH.

2. TonanapHUHr HUTMPUII KaMepacu KUs CMPTH/IA XapaKaTJIaHu0

17016 M A70000)

Kougy3opaan 4nkkaH XaBO OKMMHUIArd TOJIa MUTHPUII KaMepach CUpPTUTA
Kenuo TylmryHda MabiyM Macodanu 6ocud yragu. Tona HUrHpUIl KaMEPaCUHUHT
KHsI CUPTUJIaTH TOPU30HTAN TEKUCIMKKA MabliyM OypUak OCTUAA KeauO Tyliaau Ba
YHUHT TE3JIMIM OWJIaH Xapakar Kwia Oomnwtaiiau. CupTaard Tojiara MapkasiaH
Kouma Ky4 F Tabcup kuimagu (2-pacm). TonmaHMHT OFMpIMK Ky4yd, XaBOHHUHT
KAPLIWIMK Ky4H KyJa KUYUK OYITaHJIWIU Y4yH MHOOATra oJiMHMaau. Mapkasnan

KodMa KYYHHHI TalllKH1JI

Murupui kamepack kis cupTuia STYBUMJIAPU — HOpMall 0OCUM KydH
TOJJAHHUHI' XO0JIaTHU
N, Toslanu Kus cuptra 6ocud yuiad

0]
Typaau, Kud CHPTHHHI' KHAIHUK

“ le Oypuaru  OCTHJArd  TEKUCIUKAA

étran  kydu Q TONaHM HOBra

M a cwDKHATaau. ToMaHUHT cUpT OYiinad

KaTtTa AUaMCTP TOMOH

CUupliaHumraga TOJa outan CUPT

—
)

\ 4
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A A A

opacuaa anmIo OyyBUn

=
o

A\ 4

UIIKATAHAII Kydd 7 KapUIMIUK
2-pacm.

kypcaragu. Arap Q =T 6ynca, Tona
cupt ro3acuga Typub kKonaau. Kysarumapra kaparanaa Oy XoJjaT ro3ara Kejamaw,
onatna, Q >T 6ymanu. IlyHUHT ydyH XaM ToJia CHpTra Keauo TyIran HykKra 4 aH
Oouutad HWUTHpUIN KaMEpPACMHUHT KaTTa IuUaMeTpu (C HYKTa) TOMOH CHIDKUUN
Oomaiian. Toma Kus CcUpTAAa YHUHT TE3JWTd OWIaH MabiIyM BakTrauda
XapakaTiaHaau, KeWHH HUTHPHII KaMmepacuaaH opTAa Koia Oommaiian. Hatmxkana

TOJIa ﬁHFHpHm KaMCPACUHHUHIT SHI' KCHI' J)KOMM — HOBMTIa KCJI'yH49a TOPHU30HTAJI
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TEKHCIIMKKA HUCOaTaH KU 4M3UK Oyimab ityn 6GocuG yramu. Myn Tomamusr
WUTUPUII KaMepacu CHUPTHUJIATd XapakaT TPaeKTOpUsICUIUp. TpacKTOpUSHHUHT
y3YH-KUCKQJIMTY TOJAHUHT HWUTHPUIN KaMepacu HOBUJArM MujTadyara eTtuo
KeJITaHJlaru XojaTuHu Oenrunaiau. Tona Kusi cCUpTIA 3HT KarTa JUaMeTp TOMOH
CWDKWTaHAa TYyFpuiaHa Oonutaiau. TYFpuinaHul gapakacu OalKu TpPaeKTOPHS
y3YHJIUTUTa Ba YHU 60cuO YTUII BaKTUra OOFIMKIUP. ByHIaH Tamkapu Xxo3upruHa
Kusl cupTra OWp ydd OWiIaH ypwiraH Tojla JUCKPETIIOBUM BaJMK TapHUTYPACH
TULUIApU Tabcupuia OYIMO, TapaHrIamub Y3JIyKCH3 MaxCyJoT — NWITalaH
cyrypu6 omunrad. bynmait xonma Toja MexaHUK Tabcupaa AedopMaiusiaHau.
Kaitumkok nedopmarust yaymu aapxoJi HyKojgaau, JEKUH 3JacTUK Jaedopmanus
YIYIIM acTa-CeKWH KaWTUIM OuWjiaH XapakTepiaHaau. Maskyp Yy3rapuiiapHu
amanga cuHal® Yyiyam MyIIKYJd W, JEKWH KYWWIraH macaja Joupacujaa TypJid
JTUAMETPJIA UUTUPHUII KaMepaJapUHUHT WUFYBUYM KUSI CUPTHA ToJlajap XapakaTu
TPACKTOPUSICUHU YPraHUII KaTTa aXaMUATra MOJIUK HILITUD.

Nnk Gop TonaslapHUHT KUl CUPTAA XapaKaTJaHUIIM Ba YHIA YY3HUI KapaéHU
conup 6yummnan npodeccop A.I'.CeBOCThIHOB KypcaTraH.

Uexusimuk oauM Pumka TojajdapHUHT KU CHUPTAA XapaKaTJaHUIIH
TPACKTOPUSICUHUHT MaTeMaTuK MGOJACHHHM Y3 HINWJA KEATHUPraH, JICKUH YHU
Taxymi KuwinO TaBcusiap Oepmaran. Tona TpaekTtopusicura TabCUp JTYBUHU
OMIJIJIap/IaH KUsl CHPTHUHT KUSUTMK Oypuaru [, KoH(pYy30p/aH YUKAETraH JUCKPET
TOJAJIAPHUHT KOOPJAMHATACH, WUTHUPHUII KaMEpPACUHMHI JAUaMETpu Ba X.K.Jap
TabCUPUHM OHWpMa-OMp VPraHUIIHUHT UM CTPYKTypacu, XamJla XOCCACHUHHU
O0axomamga Hadu Oekuécaup. lllymapuu wHOOATra OMMO TOJAHWUHT HUTHPUIIT
KamMepacu KHs CUPTHAA XapakaTjaHWIW Kyhuaarnda udonananad. Toma Kus
CHUpTIa KaTrTa JuaMeTp TOMOH OWp XWJ TE3NUKIa XapakariaHaiu. TOJaHWHT
OykJaHTaH, OTWITaH KUCMJApu KaTTa JauamMeTpra Oopuiljga TYFpUaHaIu.
TomaHWHr XapakaTUHU YPTraHUIIHUA OCOHJIAINTUPUIN MAKCAAXIIA TOJIA MACCACUHU
MOJJIMNA HyKTara >xamjad, MOJAWA HYKTaHWHT aillaHaéTraH Kus CUPTAAru

Xapakartu J1e0 KapaJiiu.



2.1. Murupum kamMepacu Kusi CHPTHIA TOJIAJIap XapaKaTH

Tona xus cupTAa CUPIAHUIIM YIYH YHUHT KUSUTUK Oypuyaru [ HUHT TaHT€HCHU
TOJIAHUHT CUPT/Ia UINKaJaHUII KodphUuMeHTHAaH KaTTa OYIUIIN Kepak, SbHU
t9s > u
by mapr kyunap TaxjauwnuaaH kenuO uwukaau. Wmkananum kyum 7,

CUJDKUTYBYH Ky4 Q JaH KMYUK 6SI’J'IFaHI[a, TOJIa KaTTa JUaMCTp TOMOH CHHX(HﬁHH,

ABHHU
7<Q 3)
T=u-N (4)
N =F-cosp (5)
Q=F-sing (6)

(4), (5), (6) napnu (3) ra ky1uod Kynaaru udoaa OJTUHIU:

u-F-cosp<F-sing (7)
€KU

U-cosp<sing
Oy epnaH

vt

KenuO 4YMKaau. YHIaH Tojlajlap TYIJIAaHYBYM CHUPTHUHT KHsUIUK Oypuaru [ HuU

TOIMUIT MYMKHWH
f <arctgu 9)

[laxTa TOMAaCHMHMHT MeETaNJ CHUPTAA HWIIKaJaHuml KodhduuueHtn 4 =
0,28+0,32 ra Tenr. Yuunr kuitmatiuau 4 = 0,30 1e0 KaOys1 KUIUII MyMKHH.

2-pacMJia KypcaTUiraH KOHYCHUHI TEKHCIUKIAru €MUIMacHuHU OJIM0, YHUHT
CHUPTHAA TOJa XapakaTUHU TaxXJWI KWIAII MYyMKWH. ByHUHT ydyH TOJaHU
IOKOpH/Ia TabKUUIAHTAaHUAECK MOJIMM HyKTa 1e0 Kapajica, MacajJaHd eYHIll
OCOHJIAIIA/IH.

3, 4-pacmnapaa wudoganaHTaHACK TojJa TPACKTOPUSCUHUHT HWCTalITaH 6

HYKTacCH XOJaTUHU (KOOpAMHATACHHM) Kyiuaarnda udoaanan MyMKIH.



Kust cupt KoHycH €inimacuia TOJaHUHT Eitunran Kkus cupTaa To1a XONAaTHHHHT

XapakaTh AJIEMEHTAp Y3rapuiIn
TPACKTOPHICU

N d De

4-pacM.
By rpaduxnapnas,
S 2m
¢K = I— = I ¢ (10)
. r
sinf3 = |—° (11)
r. =1, -sing (12)
tormmtanu. (10), (11) Ba (12) napuu unobarra onuo,
27 -1_si :
2mlsnp o sing (13)

c

TEHIJIaMacCH OJIMHAJIH.

Kyr6 koopamHaTacuga MOJIMM HYKTAaHUHT VPHUHHU HWKKATA KATTaIHK —
macoda I, Ba Oypuak ¢, Ousan udonanam MyMkuH. byHnan kenu6 unkub macoda
I's Ba Oypyax ¢ jJap TONUIA/IH.

r.=1 -sing, ¢ =2zsing (14)

VYnap opkaiin 6 HYKTaCHHUHT YH3WKHI TE3WTMHU Kyiumarnda udgojaant

MYMKWH,

v, =ol sing (15)



6 HYKTAaCHUHHUHI TC3JIAHHWIIN 3Ca,

a, = w’l, sinB(sin B — u-cos B) (16)
ra TCHT.

Ymoy ndoganu uHTErpaiad MOAINNA HyKTAaHUHT OHUH W TE3ITUTH

T .dg, =1la(,)dl (17)

0

TEHTJIAMaHH €4no TOonuJjiaau, SbHHU

1
8, =lw?sinp(sinp— ucos B)- (12 - 12). (18)
ToylaHWHT XapakaT TPACKTOPUSICUHM TOMHUII Y4yH KYTO KOOpJMHATaIapujia
Te3NMKHU udoaanami 103um (4-pacm). ByHUHT yuyH

G Al (19)
'9b Ib 'd(pb
TeHrnamanan (Qoiinananud, xamma (15), (18), (19) udonmanapuu ¥y3raptupud

WHTErpaj TEHIJIaMa OJIMHIaH. Y HUHT KYpUHHUILIN
P b dl
A-p-ctgp [dey = [ (20)
B (S H
Oynaau. TeHrnaMaHWHI €YUMUHU TONWO, TOJAHWHI WWUTUPHIL KaMepacu Kus

CUPTHUJIaTH XapaKaTh TPACKTOPUSICHHUHT MaTeMaTUK U(OJACHHU OJUII MYMKUH,

ABHHU

~int, + 17 =17)=1nm, | )
@, = [ (21)

Mynnait KuiuO, WUTUpUII KaMEpaCMHMHI KUsl CHUPTHAA TOJIA XapaKaTH
TPAaeKTOPUACH TEHIVIAaMacH KEeNTHPUO YMKApWiIIu. YHra Kypa Toja TPaeKTOPHUSICH
IIaKJIMra acocaH MUIMPHIL KaMepacu KWs CUPTHHUHT KUSUIMK Oypuaru [, TOJAaHUHT
CUPT/Ia UIIKATAHUII KO3(DPUIIMEHTH L, XaMa HMTUpUII KaMepacu AuaMeTpu (KOHYC
SICOBUMCH |c OpKain) Tabcup 3Tajiu, YyHKH d Ba 6 HYKTaJIapHUHT KoopauHaTanapu |, ,

lp KufiMaTIapy HATUPHUIIT KaMepacH JUaMeTpHra OOFITUKINP, STbHU yilapra MyTaHOCHO

paBuLIAA y3rapaau.
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2.2.Tosaiap XapakaTu TPAeKTOPUSICUTa TAHCUP 3TYBYHU

OMUWJIAPHH YPraHuuI

HOxopua aiTUIraHuaeK, HUTUpUII KAMEPACUHUHT KUSI CUPTHIard TOJaHUHT
XapakaTyu TPAeKTOPUSACH TOJAHUHI KHs CUPTIA UIIKAJaHUII KO3PPUIUEHTH L Ta,

CUPTHUHT KUAIMK Oypyarn [ ra OeBOocHMTa Ba HUTUPHUII KaMepacu IWaMETpHra
ounsocura (I, 6a |, macodanap opkanu) Oormukaup. ByHM amaijga TEKIIHPHII
MakKcaauaa yd XWI JAWaMETPiu Kamepalap Kus CHpTIapuja KoJiraH Oapua
nmapaMeTpiap Yy3rapMac OyiraHmard Tojia XapakaTH TPAaCKTOPHSCH KHECHI
YPTaHWIIH.

Tenrnama (21) auar yan kucMugaru oypuak @, ra 0° nan 6omnad xap 5° na
KuiMatiaap 0epuiaud |, HUHT TeruinIy KuiMaTIapy TOMWIIH. |, HUHT KuiiMaTH 3ca
MabiayM. byHna konyc yuu (0 HyKTacujaH TOJAQHUHT KUS CUPTra KeauO TYIIMII
HyKTacurada, xamaa Hosraua Oyiran macodanap (l,, lc) HHHr XucoOmapu yuyH
KEpakJIi Kuimatiapu 1 xaaBanaa KeITUPUITAH.

1 xxagBan
Touia xapakaTu TPaeKTOPHUACU KOOPAUHATAIAPUHUHT OOIUIaHFUY

KaTTaJMKIIapU

Nurupun kamepanapu
Ne KypcaTkuu HomMH Ba Oenrucu AXAMETPJIapu, MM

34 54 66

1. | TomaHuHT HIIKAJTAHUII

kodhpurmenTH, L 0,30 0,30 0,30

2. | Murupum xamepacu CHUPTHHUHT

KMSJIMK Oyp4ary 3, rpan 28,61 28,61 28,61

3. |Toma  xapakathd  TpaeKTOPHs-
CUHHMHI OOILIUTAHFUY HyKTacuraua 24,0 45,0 58,0
macoda, |, , MM

4. | Toma  xapakaTh  TpPaeKTOPHS-
CUHUHI  OXMPrH  HyKTacuraua 35,0 56,0 69,0
macoda, l., Mmm

|, Macodanapuam Tonvm yuyH (21) popMyina Kyluaarnia y3rapTUPUIIN:
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1.2 —
1—p-clgh -, =In 22— (22)
a
EKU
1, +1,2 =1,2 =1, exp(y1= - ctgB - o) (23)
OyHJ1aH

21, -exp( 1—u-ctgp -(o)zla[l+ exp(2- 1—,u-Ctg,B-(p)] (24)

| (¢):I_a.[1+exp(2-1/1—u-ctg,8-(p)] 25)
PRI exp(q/l—,u-ctgﬂxo)

Jap OJIMHAH.
Kypunub typudmuku, ¢=0 6yiranna lp(0)=Il, Tenr 6ynamu. bonuanruy maptiap

(25) xaOyn KMIMHKUO, TEHTJIAMAH! ToJIa XapaKaTH TPACKTOPHSCHHU KypHIIIa KyJUTar

MYMKUH.

2.3. Vinrmpum kamepacu Kusi CHPTHAA TOJAJap TPaHCHOPTHPOBKACHHH
aHMKJIAII
MathCAD nactypuia TpacKTOPHSHMHI KUHMATJIapuHA XUCOOJAIl aaropuTMH

Kyiuia KeITHPHITaH. YHra acocjIaHu0

| V4 Xun qruameTpian HHrupuIn
Kyr6 KkoopmuHatacuna (g, dymxims- KaMepacH Kusl CUpTUA TOJIa XapaKaTu

TPAeKTOPUSICU

CHHUHT KUUMATIapy aHWKJIaHAOd Ba
HaTwxkamapaan ¢oiigananud rpadukIap
Kypwiagu (5-pacMm). Y4 Xuja JAUaMETpIId
WUTUpUII KaMepajlapy Kusl CHUpTIapuia
TOJIa XapPAKATUHUHT TPACKTOPUSACH IIAKIIN
nespan oup xusl OYnuO, Srpu YM3UKIIAH
noopat. IHT KUCKa Tpaekropus (44,5 Mm)

muamerp 34 MM OynraH  MUrupwUIn

KAMEpPaCUHUHI  CHUPTHJA, DHI  y3YyH

TpaekTopusi 3ca (54,8 MMm) nuamerpu 66

MM JIM WWTHpUII KaMmMepacu CHpPTUAA (1-34 mm; 2-54 mm; 3-66 MMm)

5- pacm.
12



OymuIM  KypBUMETpAa Yia4aHMO aHUKIAHOU. TpaekTopusiap y3yHJIHKIApU
opacumaru ¢apk 10,3 mm (18,8 %) Hm Tamkwi stagu. uamerpmapmaru dapx
JesipJId UKKU MapTa Oyiuiuira kapamai, Toja karra guamerp cupruga 10,3 mm ra
Y3YHPOK TpaeKTOpusiHu OocuO YyTamu. byHmaH Typiau AuaMmeTpian Kamepasap
CUpTHA TOJIa HOBraya OOpUIIM YUyH TypJiMua BakKT YTUILU KYPUHUO TypUOIU.
urupum  xamepamapu Oup XHJ  TE3NTHKAA AMNAHWIINAA — TypiHMda
TpaekTopusuiap Oyiinad TONAHMHI XapaKaTJIAaHWILIW NUITa4a Ba UMl CTPYKTypacura

TabCUP KypcaTuliu MyMKuH. Tojamap acocaH WIHUHI y3yH Y4Hra KYIIAJIaau.

VHUHT y3yHIMIHM 5ca Y3 HaBOaTuaa WUrupuin kamepacuHuHr auamerpu O ra

OOFIMKAUP, YYHKU HOBHMHI mepuMetpu 70 Ounan ymuanamu. Kuuuk (34 Mm)

WUTUpHUIll KaMepacu HOBUHUHT niepumerpu 106,76 mm 6¥yiica, 66 mm Huku 207,24

MM Tra TeHr. Jlemak, WIHUHI Y3yH y4ura KYyIIWITaH TOJIa UIl CTPYKTypacura

JesApiu WKKM MapTa Kedpok Kupaau. by aca ¥3 HaBOaTtuma karrta auameTpiiu

WWATUpUII KaMepacuaa MaKJUIaHTaH WIJIard TOoJaap KUYUK JTAAMETPIIA WUTHPHUILL

KamepacujJa IIaKJJIaHTaH WIJIard Tojajapra HucOaTaH WKKA MapTa KYIpPOK

penakcanusJIaHuIll UMKOHUSTHUTA STaup.
Tona xapakatu TpaeKTo-

Kusnuk Oypuakinapu Typiauda 6yiran

pusicura  WMTMpUII  KaMepacu CHpTIIap/ia ToJia XapakaTu
TpaeKTopusiIapu
KUSUTMK OypYarduHUHT TabCUPUHHU

YpraHui Makcaauaa SHT KUYUK
nuametp (34 MM JIM) KaMepaHUHT
kusuk Oypuaknapu 20° gan 35°
raya Yy3rapTupwinb, OKOpuIa

KeJITUPWITAaH JacTyp acocuja

TOJIa XapapakaTh TPACKTOPUSICH

KU CUPTHUHT énmimMacuga

Kypwinu (6-pacm). Tpaexro-

(1-20°; 2-25°; 3-30° ; 4-35° )

pUsUIap COJNUIITUPWITAHA OSHT

Y3yH TpPacKTOpHUsI DOHI' KHYUK 6- pacm.
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KMSUTUK Oypdarura, 2HT KUCKACH 3Ca KUSUIMK OypuYardHUHT HT KaTTacura TYFpu
Keiaau. bByHIaH TpaeKTOpUsJIapHUHT MYKOOWJ BapUaHTIApUHU  HUTHUPHUII
KaMEpaCUHUHT KUSUIMK OypuarMHH TOIMII Ba yHTa Kypa Kamepa KOHCTPYKLHUSICUHU
Mociall HMMKOHM aHukiaHad. IllyHu uHOOaTra ONMII KEpakky, TPAECKTOpUsIIAp
opacuaaru ¢dapk 38,5 % (9Hr y3yH Tpaektopus 165,1 MM, sHr kuckacu 101,6 mm)
tamkui taau. HyHnail kunuo, Tofa XxapakaTh TPaeKTOPUACUTA MUTHPHUIIT KaMepacH
JTMaMeTpU TahCHpPHUTa KaparaHaa KWsIMK OypYarHUHT TabCUPU YCTYHPOK, UYHKH
TaMeTpiap Tabcupuia tpaekropusuiap dapku 18,8% nu Tamkun stagu. [lynunr
VUyH XaM Xap HMKKajla XOJliaT[a UIMHU 4y3u0 y3uIlra KapIWIUK KYpcaTHIIU 03
Oynca-na, xap xwin OYynumm wmykappap. Wn crpykTypacu MIakJJIaHUIIKIA
TOJIAJIADHUHT IUKIUK KYIIWIMIIA HaTHXKAcUJa XOCWJ OVIIyBUM TOJIAIM TMUJITayda

HIAKJIA MYXUM POJIb YUHANIH.

3. Ui cTpyKTypacMHMHI HUTMPUII KAMEPACH HOBHAATY NMUJITa4a

HIAKJIM Ba yI4aMJapu OWIaH OOFIMKJINUTT

Tonamap HAUCKpET OKUMHHUHTI MWHUTHPHUII KaMepacu CUPTUA LHKINK
KYIIWJIAIIN HaTHKachuia KauTaJlaH y3JIYKCU3 MaxCyJOT — TOJIAJIM MUJITa4a XOCHII
Oynanu. YHUHT KyHAaJaHT KECUMU HWUTHUPHUII KaMepacu HOBUHHUHI IIAKJIUTa

Oormuk. IlwiaTayaHWHr MIAKIM Ba
Tonara Tabcup 3TyBYM Kywi1ap

yadamyiapuHu OCNTHUIOBYM OMMII-

d, JapaaH Oupu MapkazjgaH KouMa

kyd F aup (7-pacm). YHu kamepa
CUpTMIra THK WYHAJITaH HOpMAJ
kyd N Ba TonaHum kKamepa HOBHTa

nyHantupyBur Kyd Q ra axkpaTui

MyMKHUH. byHaaH tamkapu tojara

UIIKaJaHUII Ky4du 1 TabCcup 3THO,

\J YHUHT rmactra Ky4MIIura
[}
KapIIWIMK Kypcatagd. Taxjaui

7-pacm. yu4yH Kyluaaru Oenrunap KaOyn
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KUJINHAIH.
( — WANTUPUII KAMEPACHHUHT OypUaK TE3JIUTH, CEK
N, — WATHPHII KAMEPACUHUHT alJIaHHII YaCTOTACH, MUH *
I — Toja TypraH KOOpAWHaTa paauycu, MM
dy, dy — HMrEpUIIT KaMEpaCHHUHT SHT' KHYKK Ba SHI KaTTa JHAMETPH, MM
M — ToJIa Maccacu, Kr
J{— TOJIAaHUHT KaMepa CUPTHUTa UITKAJIAHUTT KO3 OUITHECHTH.
Cratuk xonatna, seHu Q =7 Gynranmaa, Tojia KUsl CUPTAA Ky3raiaMmail TypaJu.

Arap Q >T 6ynca, Toyia macTra CHUDKUMIN.

/-pacMJiaH,
Q=F sing (22)
T=uN (23)
N =F -cosf (24)
Arap Q =T neb kapaica,
F-sinf3 =u F cosp (25)

tgf = u, [=arctgu 6ynaau.

Arap u = 0,28 + 0,32 nurunu unobarra onmu6, 1 = 0,32 ne6 xapaica, 5= 18°
oOynaau. Jlemak, WMTUpHUII KaMEPAaCUHUHT KHSUIMK Oypyaru [ TOJNaHUHI CUPTIA
UIMKTaHUI ~ Kodddunuentura kKapa® TaHnaHagu. Ajbarra, HWHTHPHIN
KaMEpPAaCUHUHI KHSUIMK Oypyaru amanga Oy KaTTaqukaaH QapK KWIAIIKA MYMKHH,
YYHKU TOJIJAHM MYMKHUH KaJap TE3pOK HOBra €TKa3ull TaBCUs ATWUIaAu. ByHUHT
yuyH Kusyuk Oypuarn £ = 18° nmam xarra 6ymumm nosuM. TonanapHUHT HOBIA
nuiTadya [MaKiuga MWUFWIMINAAA TabCHp OTYBYM Ky4dJapHU OENTHIOBYU
OMWIJIAPHU TaXJIWJI KWIMII MyMKUH. ByHUHr y4yH Mapka3gaH kouma ky4 F ra
TabCUP 3TYBUYM KaTTATMKIAPHU TOMUII Kepak. Mapkas3ian KouMa Ky,

F=ma (26)
ra TeHr, popmyagaru @ — Oypuak TezfaHuiln 0yiuo,

YHUHT KHIMaTUHU

a= afr (27)
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I/I(I)OI[aCI/II[aH AHHUKJIAIll MYMKHH.

2m d
W= 670’( I =— JUruHyA nHoOaTra onmo,
2 Y d 7°n % d
F:m( xj.:m. .~ d (28)
60 2 30 2
Tonuiaau. Arap
2
Vs
302 " (29)

y3rapmac coH je0 Kapayica, MapKa3aaH Kouma Kyd
F=m-b-n’.d (30)
ra TeHr Oynaau.

Tonanm Hurupuin kaMepacw HOBHTa XapakaTIaHTUPYBUW Kyd Q Hu (22) Ba
(30) man KyHugaru4a TOMUII MyMKHH.
Q=F-sing=m-b-n?*-d-sing (31)
Oy ¢dopMmynagaH TOJIAHMHT Maccacd M, WHUTHPHUII KaMEPAaCUHUHI aWJIaHUII
yacToTacu N, , AUTUPUII KaMepacu CUPTUHUHT KUSUIUK Oypyaru [ HU Yy3rapmac
ne6 xKapamr MyMkuH. [IIyHHHT yayH TOJIaHM HOBra CHJDKUTYBUYM Kyd Q Ta Hurupui
KaMEPAaCUHUHT JUaMETPU TabCHp KypcaTaau aed XucoOiamn MyMKHH, SbHU
WUTUpUIL KaMEPAaCMHUHT JIMaMETPU Y3rapuiiy OOlIKa OMWILIAp y3rapMarasiaa
HOBJIa TOJIAJAPHUHT 3WUWIAINMIINTAa Tabcup 3Tagu. Hatmxama maxsiaHaéTran

MMWITAYAHUHT TTapaMeTpiapy y3rapuill MyMKUH.

3.1. UNMHUHT CHUPAJICUMOH CTPYKTYPACH MAKIAHUIITU

[I.Jlopn y3MHMHT WIIXAA WUTHPUII KaMepacu WYWAH OJIMHIaH TOJIAHUHT
maKau yaOypuak SKaHJIWTUHU Tabkumnanan. bynnan dapxmm ymapox Jmutpuen
O.1O. Tomanmu mnuATaya ONKA [IAKJITa OSrajurd Ba KyHAAJIaHT KECUMU
KUTMHIUTUHUHT 3HUra HucObatu 1/4 nan 1/10 rava OYIMIIIMTUHM TOMUO, YHUHT
HIAKJIMHU TYFpU TYpTOypuak ne0 kaOyn kunanu. [lunraya ynyamnapu HucOatu um

YU3UKUK 3uwiurura oOormukiaurd Ba 1/13 gau 1/31 rava kaTrra Yn3uKui 3UWINKIAH

16



KUYUK YA3UKUW 3UWIMKKA TOMOH Y3rapulily XaM TabKUJJaHraH. byHnan tamkapu
MUJTaya SHUHUHT HUCOATaH KaTTajJallyBU UM CTPYKTYPACHUHUHT SXIIWJIAHUIINTA
OJINO KENMUIIM XaKhJa WHIJIM3 OJIMMU Xepia MabilymoT OepraH. UnmHuHr OyHaain
IONKa NUATa4YaJaH MIAK/UIAHUIIN XYAAd paHiafaH Y3JIyKcu3 ypanud 4ukaéTran
KUPUHUTA YXIIATHO TaXJ U KUJIMHTaH.

Xepa MHEBMOMEXAHUK WHWTHPHUII KamMepacuJa IAKJUIAHTaH TOJIAJIA MHJITada
CTPYKTypacHHHU yuTa Typra Oynmb, ymapHu Oy, 3ud, yCTMAa-yCcT ypamid ne0
ataran (8-pacMm). By cTpykTypanapHUHT YMYMUWJIUTH WIYHJAKH, TWITa4a YKU
BUHT YM3HMK OYinad WyHanraH, WIHUHT VKU 3ca MIJITaya YKA YCTUAA, YHTa

HUCcOAaTaH CHJDKUraH Ae0 N30XJIaHa .

ITHeBMOMEXaHUK U1 CTPYKTYypacu

0 —3u4 B - YCTMa-ycT 'pajiras

8-pacm.

WIHUHT BUHTCUMOH CTPYKTypacu WuJAc€aJl NUIIMTWITaH W CTPYKTypacura
HUCOAaTaH HOTEKHC, KaTTa acCUMeTpusra sra. IlunrayaHMHr BUHTCUMOH IIAKJAA
JKOMJIAITYBU HATWIKACUJla WITHUHT VKU OYiiyiab Mabiaym OYIUIMK XOcuia OYiuo,
YHUHT KYHJQJIaHT KECUMHM HHXOSATAa HOTeKucAup. byHmaH Tamkapu OYIIITUK
Oyiina® Tonasap KaM 3UWIAHTAHIUTH Tydalnu wun xoccalapu Oyiinua
HOTEKUCJIUTH aHya tokopu O0ynaau. Horekuc BUHTCUMOH >xoinammo (Ypanud) um
XOCHJI OYNUIIM MWITAYaHUHT OYII CTPYKTYpasld XOJHJa Ba yCTMAa-yCT YpamiH

XoJariapia oxolnamryBuaa Ky3aTwirad. IIyHWHr ydyH TEKHC BUHTCHMOH
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xoinamysu (Ypamumm)Hd (GakaTriHa THITAYaHAHT 3W9 YpaMu XoJlaTuaa Oy Imiinm

tabkuaaanrad. [lynun uHoOatra onu0 Murupuin Kamepacu HOBHAA XOCWII OYITyBUH

TOJAJIW INWITAYaHUHIT 314 S’prUII/I6, HII XOCHJI 6SJ7JII/IHII/IHI/I TabMHHJIOBUYN 3HH b3 HH

OENTrMJIOBYM OMWJUIAPHU YpraHamu3. XEpJIHUHI 3W4 YpaMid HIl CTPYKTYpacHHU

TaXJIMJ KWIMII yayH Ganasmry N ra TeHr 6Y/arad MITHUHT OMp OYTIaruHy ATHHIPUK

makiga Ae6 Kapanaau.  RiiviManuHr
TapaMeTpIIapUHA TIHJITa4a ImapaMeTpiiapu
OunaH OofJall Makcaauja 3ud ypamud
U CTPYKTYPACHHUHT Iaki (9-pacM.) ga
KEJITHPUITAH YA3Ma/I1a TaX I STHIIN.
Onu b, ra TeHr OynraH WHTHpUII
KaMepacu  HOBUJAru  MNUJITa4yajJaH
WUTHpHII KaMepacu-HUHT OWp Mapra
aiinanumuaad Gananmamuru N ra TeHr
oynran ¥Vpam xocun Oymamu. ABC
ydaOypuaru 11y ¥ypam CTpyKTypacuaa
OynuO, ylmapHUHT TapameTpiapu Oup
XWUTHTHIaH Goigamanuld nuiradya dSHHA

b, Hu yTKUp Oypyak [ HHUHT CHHYCH

CI/I(I)aTI/II[a TOIINIII MYMKHH, SbHHU

3

b :
=sin
h ﬂ

3u4 ypamilu UIl CTPYKTypacu

AN

9-pacwm.

(32)

Oy epna B — ¥ypamHuUHr un Oyinama YKura HucOaTaH rpaayciapiard OFHUII

Oypuard.

X03UpruHa MAaKUIaHTaH UITHUHT OUTTa YpaMy YHUHT JHaMeTpU Ba OaaH IUTH

Owan TaBcuduianuO, yauHr Eiirmmacunu (10-pacM.) KypHIiln MyMKHH.
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3uy ypam Elniimacu

A
A

10-pacwm.

Xap mkkama 9- Ba 10-pacmilapma KypcaTWwiraH BUHT YW3UFMHUHT KHSIUK
Oypuarn [ numuTUIl Oypuard OYiaMO, YHHHI TaHIE€HCH ypaMm EWHIMacuiaH
TONWJIA/IH.

Vrrup Gypuak [ ra NUIIraH KaTeTHHHT TMIOTEHy3ara HACOATH, My Gypuak
KOCUHYCJINTMHH, THUIIOTEHY3aHUHI 3Ca KBaJpaTW KaTeTiap KBaApaTIapUHUHT

WUFUHIMCHIaH HOOPATIMTUHYU Ha3apia TyTUO Kyhuaaru udoaa oJuHaIu.

h
V() +h?

=C0S 3 (33)

Eitunmanan yTkup Oypuak Kapmmcunard karet 70 HuHr yTkup Oypuakka

énumrad kateT N ra HucGaTu nry Gypuak TaHIreHCH SKAHJIMTUHM MHOOATra OJuo,

nuITaya 9Hu D, Hu Tonumaa GoinanaHuIagl, SEHU

=g (34

3uy ypam suM D, HUHT Kuiimath (32) dhopmysanan TONMIUIINA MyMKAH, STbHA
b,=h-sing (35)
Wkkana makyulapHUHT TapaMeTpliapuHu ¥3apo OoFiail yuyH YTkup Oypuak f

HUHT CUHYCHHM 1Ty OypYaKHUHT UKKUTAa — TAHT€HCH Ba KOCHUHYCIApH KynaiTMacu

cudaruna ndomanad, sSbHA
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. sin
sinf = P
0S

. ﬂ-cosﬂztgﬁ-cosﬁ (36)

maKya €310, muiraya SHu b, HUHT KHMMaTH
b,=h-sing=h-tgfg-cosp (37)

omuuamu. (33), (34), (35) napau 6up Ompura 6o¥nad, cyarpa (37) ra KyiHuob 3u4

Yypam sHH b, TONMIa U, IBHA

7 h h-zd h

b,=h-"—. = = (38)
h J(md?)+h* () +h* | b’
(rd )
[MumuTuaranauk — Oup MeTpra TYFpu Kelaaurad Oypamiiap COHU
K = 1000 (39)
h
OpKaJIn aHUKJIaHaIH. YHI[aH 6ypaM 6aJIaHI[JII/II‘I/I,
1000
h=—— 40
< (40)

KenmuO unmkagu. by XorjaTaa NHUIIMTUITAHIMKHUHT TEXHOJIOTHK (opmynacu
Hazapaa TYTWIMOKAA. [IMIIMTWITaHIMKHUHT KUHEMAaTUK (QopMmyliacku 3ca,
WUTHPUIIl KaMepacH alJIaHUII YaCTOTACH N, HUHT UITHUHT TOPTHIIUII TE3IUTH % Ta

HUcOaTu Ounan udoaaianaau, SbHU

K== 41
g (41)
VYuu nno6arra onu6 (40) nan 6ypam GanaHaIuTH,
h :1000-9T (42)

n

K

JUTM Ba YM3UKUN 3UWIMTKA 1 Ta, COJMMILNTUPMA 3UWIMTH 3ca O Ta TEHr Oyira

d =0,0357 \ﬁ (43)
Yo,
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ra TEHTJIMTMHU WHOOATra onmd, 3ud ypamiid U CTPYKTYPACHHHM TabMHHJIOBYU

nwitada 3uu b, HuHT ndoaacu (38) HU Kylngarnda ¢3uIn MyMKHH:

1000- &,
b - n, _ 1000-4, )
1.[8207-8, ,.[8207-8,

Oy epza, I0KOpHIa TabKU JIaHTaHUIEK
N, — MMIUPUII KAMEPACUHUHT aiJIaHUII YACTOTACH, MHH
G — UITHUHT TOPTUIMIIN (YMKHIIT) T€3JIUTU, M/MUH;
T — UITHUHT YU3UKAN 3UYJIUTH, TEKC.
o = 1 Ttaxpubanapia aHuKIaHTaH KuilmMaTu. Aunbarta, p HUTHpUIIT

KaMepacu TE3JIUTU y3rapuiiy OuiaH y3rapMmaiian 1ed kapaimus.

Mynnait kumo, dpopmyna (44) nan KypuHUO TYypUOAMKH, MUTHPUII KaMepacH
HOBHUJA XOCWJI OYJTyBUM Ba WITHUHT 314 YpaMIIM CTPYKTYPAaCHHU TAbMUHJIOBYH TOJIAIN
nuiITa4a SHU D, MIHMHD TOPTWIMII Te3Mru S ra, MIHMHI YH3MKMM 3UYIMIHIA Ba
WUTUpUII ~ KaMEpPACMHWHI  allaHuIl  yacrtotacura  OoFiukmup.  WnHuaT
MAIIUTWITAHJIATH WUTUPHUIL KaMepacu AaWIaHUII YacTOTacura TYFpPH, WM YUKHUIL
TE3JIMTUra TECKApH MPOMOPLUUOHATIND, SbHU NUIIMTUITAHIMK WATHPUII MAIIUHACH]IA
VKKWTA MapaMeTp KaTTauru HucOamiapu ounan tonwiaad. Onaraa MU THITaHINK
UIHA OypOBYM OpraH — WMTHPHIL KaMEPACUHUHI ailJIaHMILUIap YaCTOTACMHU POCTIIAa0
VpHatunaay. [IyHUHT y9yH XaM MMTHpUIN KaMepacu anijlaHUIIUIap 4acToTacH N, HU
MUJITaya SHATA TAbCUP 3TYyBUM OeBocHTa OMUI cudaThia KaOyna KUJIMHUIIHA JIO3UM.
Wnra goup mapameTpiap — NUIIMTWITAHIMK K Ba YHUHT TOPTWJIMII TE3JUTH & dca
KEUMHTY OMUJUIApIUp.

AnbarTa, TUIIUTWITAHIMK KaTTaIUTH WM YMKMILI TE3UTH % HU POCTiIald Xam
YpHaTWIMIIKA MyMKVH. KaMepaHuHT alillaHnnuIap 4acTOTacH y3rapMac, JIEKUH UITHUHT
YUKUII TE3NMIU Y3rapca, (akar W NUIIUTWITAHJIUTY  y3rapajad, amMMoO Kamepa
HOBHMJArW MuiaTada 3HW D, Kus cuptaa Tomara tabcup 3TyBunM Kyd Q (7-pacm)
y3rapMaraHjadrd ydyH y3rapMail KOJIMIIM  aHWK. TaxpuOalapHu  VTKa3uIl

Kongajiapura OMHOaH IMJITa4ya SHUTa TabCUP 3TYBUMU OMUJILIIAP TaHJ'IaHI/I6, N, — Kamepa
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TE3JIUIH ypranunaad. Arap N, = const 6yica, b, xam y3rapmaiiau. Bypammap conu x
3Ca UM CTPYKTYPACUHH Y3rapTUpaay Xajioc.

YHU KEHIpOK YpraHuil MakcaJu1a UIMHUHT YU3UKui 3uuiaurd 20  tekcaad S0
TEKCraya, MUTMpMII KAMEPACUHMHT ainaHuiuiap dacrotack sca, 70000 mmu? nam
100000 mua Taga y3raprasjiard ToJIaJId IMITada S b, HUHT KuiiMaTH aHWKJIaHId.
bynunr yuayn (44) dopmynamaru n, Ba T nmapra Terunumya Kuiimatiap Oepuiu0

KOMIIBIOTEp/Ia  XUCOOJNap  Oakapwiau  Ba  HaTWKajap 1 1-pacmpaaruiex

YMyMJIAIITUPUIIIIH.

[Inntaya 3HUra HHTUPUII KAMEPACH alJIAHUII 4aCTOTACH
Ba UIl YN3W UH 3UWIMTUHUHT TabCUPU

b,, Mm
0,85 L
0,80 — - 4
0,75
o —
0,70 — ——(— 3 ¢
0,65
0,60
0,55
0,50 b= —_—
y F y S 2
0.45 —— D R
0,40 *\T Ny, MUH*
70000 80000 90000 100000
1- 20 Tekc um; 3- 40 tekc un
2- 30 Texc um; 4- 50 Tekc um
11-pacm.

Pacmpan xypuHUO TypuOAMKH, TAAKUKOT IHUAMA30HU]A MUITAYaHUHT SHU
0,44 mm nan 0,80 MM rava (espiayd UKKU mMapTa) y3rapaad. Yu3ukuil 3UJIMKHAHT
OMMIIM OWIaH TWiITa4a HHU XaM KaTTajamaau. Wurupum KamepacuHUHT

aiinmaanmuiap gactorack 70000 mun?! mam 100000 mun?

ragya omupuiraHia 3Ca
NUWJITAYaHUHI' DHU aKCHMHYa KHYHKJIallaau. By X0JIaT TOJAJIaPHUHT 3UYJIallIWIINIa,

SAbHHU IIWJITa4a Ba TCTHUIIIMYA YHAAH IMIAKIIAHYBYH WUITHUHT COJIMINITHPMA 3UYJINIU
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[) HHUHI OpTHIINTIA 00 Ke1aau. Hxkunun TOMOHAAH IIMJITa4Ya JSHUWHHWHI

KHYMKJIAMUIITY HUTHPUIIT KaMepacu HOBHA MIAKIIAHUO aXpanma€TraH WIl yuuja
OypamMJIapHUHT TapKAJIUIIN YYyH KyJlai MapouT sspaTwiniiy anuk. UmHuHr Oypam
OJITAaH KHWCMHU Yy3alWIIA YHUHI WYKU KAaTJIaMHJArd ToJlajlap YIYIIMHUHT
KaMaWuWIlnra, TAlKd YUPMOBHK KUCMH YIIYIIMHHUHT 3Ca OLIMIIUTa 3aMUH sipaTaiu.

NnHUHr MexXaHuWK Xocca KYpCATKM4WIapW HUTHUPHUIN KaMepacu HOBUAATH
MUJITaya YHU Yrdamiiapura XxaM OOFJTUKAUP.

[ynpaii kuauO, WUTHPUIIT KaMepacH HOBHJIA TOJIAJAPHUHT WHUFHIIMIINIA
TabCUpP HSTYBUM Kywiap TaxXJIWJ KWJIWMHUO, WUIHUHT 3W4Y Ypamiid CTPYKTypacu
IIAaKJUTAHUIIIATA acoCAaHuO, MuiTada 3HM D, Kamepa Te3murud N, , Xamjaa HIl
YU3UKUW 3U4Idrd 1 OujaH OOFIMKIWTHHUHT aHAJIUTUK Hdogacu TOmMiIMo,
nuiaTaya SHU Ypranwiran auanazonuaa 0,44 mm man 0,80 MM rava Oynuim

AHUKJIaHAH.
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“Tabuuit Ba KUMEBUHN TOJATApHU UUTUPUIT Kadeapacu

« » « » No paKaMIin

MaykJIc 0aéHHOMACHIaH
KYVUUPMA

HNmrupok rrraniaap: xkadeapa ab3onapugad “14” xkuim
P p p p 14

Kyn mapmuou:

Myammudnap T1.¢.n. mpodp. K. Kymanuszor Ba K.K.Fadyposmapuunr 5A540501
“WMrupyin TeXHONOrMsAcH” MYTaXacCUCIMIMIArM Maructpiaap yuyH “JHcKper Toajiap
TPAHCHOPTHPOBKACH Ba LMKJIMK KYIIWJIHIIK Kapaéniaapu” Oyiinua ycnyOuii KyimaHma
TYFpUCH]IA.

Dmuruian: gou. Amzaes JI.A. ax6opoTH.

Myammdnap T1.¢.a. mpod. K. Kymanmszor Ba K.K.FabypoBmap tomonmman 5A540501
“UMrupyin TeXHONOrMsAcH” MYTaXacCUCIMIMIArM Maructpiaap yuyH “JHcKper Toasiap
TPAHCHOPTHPOBKACH Ba HMKJIMK KYIIWIMIIM >Kapaénjaapu” Oyilnua Ty3wiraH yciyouii
KyJUTaHMaHU KypuO dukauM. Y CiryOuid KyJIaHMa COJIa, TYIIYHApIU KO E3uiraH, MUcoJiap
OwyiaH Ma3MyHHM KeHr o4yu0 Oepuiran. MarucTpiap y4yH Kepakiu yciayouil Kyiuianma ae0
xucobmaitvan. Y6y ycay6uii KyTaHMaHH Ky HycXaja 4ol dtuica, “Murupum Texnonoruscu”
MYTaxacCUCIUTHIard MarucTpiap y4yH, €Il U3JIlaHyBUM Ba YKUTYBUWJIAp Y4yH (oilnagaH xouiu
Oynmaiinu neran GuKpAaMaH.

Cysra ynkkaniaap: nou. C.JI.Matucmannos Ba gou. M.III. Xonu€pos kyn Hycxazna 4om
STTUPUII (PUKPUHU MABbKYJUIAIHUIIAp.

Kapop xuwmunam: Myammudnap 1.¢.a. npod. K. Kymanuszos Ba K.K.Fadyposnap
TOMOHHAAH spaTiirad SA540501 “Vurupuin TeXHOTOrHsCH” MyTaXaCCHCINTHIATH MATHCTPIIAp
yuyH “JIMcKper ToJaJlap TPAHCNOPTHPOBKACH BAa LHMKJIMK KYIIWIHIIM >Kapaénaapm”
Oyinua yciyouit KyutaHMa Ky HycXaja Halllp KWJIWIIra TaBCUS STUJICHH.

Kapop 0up oBo3nan KadyJ KWJIHHIH.

Kadenpa myaupu, noi. C.JI.Marucmaunnos

Korub6a, nad. myaupu II.P. ApumnoBa



«JIlnckper ToJ1a1ap TPAHCHOPTUPOBKACH Ba MUKJINK KYIINJIUAIIH
JKapaéHiaapu» MaB3yCUIAru yCJayOuid KyJuiaHMara

TAKPU3

urupyin Te3nmuru jespid Geml MapTa OINraH HEBMOMEXaHMK yCyIiaa
UIHUHT cudaTuHA 0axojaml macT TE3NHMKAAa MWUTHPWITaH WN  CU(paTHHU
GaxollaHTaH/eK yTKA3MIMOKAA. MUrupuin KaMepacy mapaMeTpliapH, KOHCTPYKTHB,
TEXHOJIOTUK TaKOMUJUTAIIYBJIap XaKUKaTaa nHoOatra OJIMHMASITITH.
[lHEeBMOMEXaHHK WIHUHT AaCOCHM KAMYWJIMTM YHHUHI 4Yy3yBUM Ky4japra
OApIONITUTUHUHT TACTIUTUAND, S’bHU WIHUHT Y3UII Ky4Yd XalKajld WUTHPUII
unura Hucbaran mnactaup. lyHMHr ydyH THEBMOMEXaHUK HIl XOccallapuaaH
MUIIUKIUTATAa TAhCUP 3TYBYH OMUJUIAPHU TAAKUK 3THO, HATHPHII KaMEPACHHUHT
UIUIAII TapaMeTpiIapUuHA TaKOMUJUTAIITHPHUIN acOCHAA UM CU(pATUHU OUIUPHUINTa
JIOUp MacajajJlapHu YypraHuill Hadakar Maructparypa Tajnabanapu Oanku €l
TaJKUKOTUMIIAp Ba acUpatiap y4yH XaMm CY3CHu3 J0J13ap0 Macanaaup.

Maskyp ycnyOuii KyJulaHMmazna KeNTUPWITaH MablyMoTiapaa WITHUHT
cudaTd KaMYWJIATH — Yy3WII KYYMHUHT TACTJIMTUTA TYXTanuO, YHU OIIMPHII
UMKOHHUSITIIApUHU dMac, OallKi UITHUHT y3UIlTadya OYiraH, SKCIUTyaTanusra, Kanra
UIUanra MUIUKIMTIHA 0axoJialll MacallacuIaH Keau0 YMKKaH XOJiJa YpraHwuiil
Bazudanapu OenruaaHra.

Myannudnap TOMOHUAAH €3WJIraH Ma3Kyp YCIyOWi KYJUIAaHMaHUHT aMaJiuii
TOMOHHU IIIYHJAKH, TE3KOp, CEPyHYM IMHEBMOMEXAaHUK WHUTHPHUII MAalIuHACH]IA
Oaxxapuina€Traniaury, un cudatu CHUHOBJIAPW 3aMOHABUN YCYyJ Ba KUXO3JIapia
0JI0 OOPMITAETTaHINTH TYIa TYKUC EPUTHIITAH.

[lynapHu uHoOaTra 0110, ymldy yciyOui KyJjaHMa X03UPrd KyHAa UITHUHT
cudaTtuHy OOMIKAPHUIIA MABIYMOTIIAPHU OJIUIN Ba (DOWTANMHUIIIA Ky KeJIaau

ne0, KYI Hycxaja 4oIl STUIITa TaBCHUs dTaMaH.

«EHrUI1 caHoaT MaxcyaoTIapuHU
cepTUUKATIAMTUPHUII UI0PACH
€TaKYu MYTaXaCCUCH 3uanynnaes FO.



«/lucKkpeT Tos1a/1ap TPAHCHOPTHPOBKACH Ba HUKJ/IHMK KYIIWJIMIIH KapaéHIapu»
MaB3yCHIaru ycjayoui KyJuianmMara

TAKPU3

Maskyp ycny6uit kymiauma SAS540501-“HMurupum TeXHOTOTMACH” MyTaXaCCHCIHIU
Oyitnua YKuETran Marucrparypa tanadanapu yuyH “Un durupum acocnapu’ dhaHuIaH HATHPHIIL
KaMepacuJard TOJaBUH MWITa4aJaH WM INAKUIAHTHPHII-THIIUTHIN, WO y9uaa OypamiIapHUHT
TapKaJIMILIM, MWII XOCCAJapura, CTPYKTypacura MWHUTHpUII KaMmepacu IapaMeTpiapUHHUHT
TabCUPUHU YpraHuilra OaruiuiaHraH.

TonanapHUHr WMTHpUII KaMepacu KUsl CUPTUJATU TPAHCIOPTHUPOBKACH TaXJIUJ ATUIHUO,
YHUHI XapakaTh TPAaeKTOPUSACUIAa WHMIMPHUII KaMEpPaCUHMHI JMAMETpPH, XaMJa HUTHpHIL
KaMepacu CHUPTUHUHT KHSUIMK Oypyard TabCHp OTHINM, ToJa XapakaTH TPACKTOPHICH
muametrpiapu 34 MM gaH 66 MM Traya, CUPTHUHT KHSUTUK Oypdaru 20° mam 35° raua
Varaptupuin® Ypranwirad. CHPTHUHT KUSUIMK Oypyard TabCUPH YCTYBOPJIUTH, HHUTHPHIL
KaMepacu HOBUJA UIAKUIAHTaH MWITAYaHUHT 3WY Ypamild UI CTPYKTYPACHHU TabMHHJIOBYU
nuiTaya SHUHA H(OAATOBYM MATEMATHK MOJEN OJMHUO, MWiITaya YiadyaMH acoCaH HHUTHPUII
KaMEpacHUHHMHI aiJlaHuIUIap dYacToTacura Ba WIHUHT YM3UKUN 3UWIUTUra OOFIUKIUTU
KYpCaTHJITaH.

VY31myKcU3 TabMHUHIOBYM MaxCyJIOTHU AUCKPETIad, TOJIAJJADHUHT JUCKPET OKUMMHHU
XOCHUJT KWJIMIL, TOJalap JAMCKPET OKUMHUHHM MHJITa4a XOCHJ KWJIMII »KOWHWraya eTKas3ull,
TONAJAPHUHT JTUCKPET OKUMHHHM UUKIUK KYIMKUO TONamy MUiTada MMAKIUIAHTUPHUI, TOJAIH
nuiTayaHu Oypal WM MIAKNIAHTUPHUII Ba Tal€p UIMHHU TOPTUO 0NKO Ypar Ba ypam XOCHIT KUJIHIII
KapaéHiapu TYJIUK Oa€H STUIIraH.

Maskyp ycnyOuit kymnaumanas doiinananu6, tamabanap «MHrHpHII TEXHONOTHACH
Oyinua keHr Ownmmra sra Oymaaunap. MOxopuparuimapHu wuHoOaTra onub ymoy ycmyoui

KS’/J'IJ'IaHMaHI/I KSJ/TI HYyCXalla YOIl 3TUIlra TaBCUA 3TaMaH.

«nak TeXHOJIOTUSACH

kadenpacu MmyaupH, T.¢.H., TOII. I'ynamoB A.D.



