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Kupum
MamiakaTuMu3 WKTUMOUN-UKTUCOINN PUBOKIAHUIIIMHUHT )KOPHUM Ba
UCTUKOIaru 4dopa Taaoupiapu OenrwiaHraH. JKaxoH MOJIUSBUN WHKUPO3U
OKHOaTiiapi TacHpWHU Xap TOMOHJAaMa XHCOOTa OJIMI, HWKTUCHIUM
PUBOXJIAHMIII ~ JAacTypjlapuHu  ymiOy kapa€Hjlap HyKTaud HazapujaH
MIAKWJUTAHTUPUIN Ba YJIAPHW M3YWJI aMalira OIIMPHIN JaBp Tamadbuaup. by
Ooopagaru yopa Taabupnap npusuaeHt W.A.KapumoBuunr ‘Kaxon
MOJIMSIBUH-HUKTHCOM HHKUPO3H, Y30EKHCTOH MIApOMTHIA YHH Oaprapad
CTUITHUHT HYJUTapu Ba yopaiapu” acapuaa 6atadcewi 6aéH eTwiras [6].
Masbnymku  [7], yuOypuakiapra Joup METPUK MyHOcabaTiap yMyMHid

TabaUM MakTabnmapumad Oaradcun ypranwirad. YmoOy OUTHPYB MalakaBHi
ummuaa ya0ypuyak KOMOHJIApU Ba OypUakiapu opacuiard METPUK MyHocalaTiap
SpUM EBKJIMJ TEKUCIUTHIA YPTraHWITaH, aHUKPOK KWIMO alTraHga eJIeMeHTap
TCOMETPUSHHUHT YydOypuakiiapra JOWp METPUK MyHOcabaTiaapu CHHyCIap
TeopeMacH, KOCHHECIap TEOpEeMaJapUHUHT SPUM  €BKIHJ TEKCIHKIATH
KYPUHUIIUTAPY KEITUPUO YMKAPHUIITaH.

butupys MamakaBui ummpa EBknuna Ba spuM EBKIMA reomerpusiiapu
napajiesl KeITHpWiarad. by Owman KyWWiATaH MacajdaHW OJIIMHJIAH TacaBBYD
KNI Ba €YU OCOHJIAIIIH.

Nimaunar 1.1 maparpadupa sipum €BKIWJ TEKUCIUTH Ba YHUHT acOCUU

TemryHuajgapura tabpudmap [9] kenTupmiaran xampga Terunu  udoganap



ucOotnanrad. Illynunrnek Oy moparapadgia KyHwiIraH MacajaHd €4HIl Y4yH
3apypui TyIIyHYANAp TYJIUK KEITUPUITAH.

1.2 Tlaparpaduna sspum €BKIUA TEKUCIUTHHUHT aKCUEMaIapy CUCTEMAaCUHU
SXIIMPOK TacaBBYp KWJIHII MaKCaauaa YJIAPHUHT E€BKIUA TEKUCIUTHAATU
KYpPUHMIIIApY Ba yJapjaH Kenud 4YMKaJuraH KyNruHa HaTikanap ucOoTiapu
OWJIaH YpraHuil y4yH KeaTupuiras [3].

Nuraunar 1l 606u acocuii 600 xuco0iaaHnO, yHAa KYWHITaH Macana TYJIHUK
eunMuHu Tonrad. 2.1 maparopadga spuM €BKIUJ TEKCIUTUAAru HUXTUEPUU
ydOypyak TOMOHJIApH Ba Oypuakiapy opacujard acocwii myHocaOatriap [5],
[Mugarop Teopemacu, yuOypuakjiap ydyH CHUHYCJIap TEOpEMacH, KOCHUHYCIap
TEOPEMACHHUHT  KYpUHUIUIAPU Xama SpuUM  €BKIUJ  TEKCIUKIapAaru
yuOypyYaKkKa WYKH Ba TAIlIKW YU3WITAH aijlaHaap Xakugard Mabiaymotiap [12]
Oaradcui KeATUPUIITaH.

butupys manakasuii umm |l 600, 4 Ta maparopadHu ¥3 u4nura oyiraH >xamu

45 6etman ndopar.



dusuka — mateMaTuka pakyareru “Maremaruka Ba Undopmaruka ”
TAJTUM HYHAJTUIIN OUTHPYBYHU 60CcKUY Tajadacu AprukoBa Canodap “I'anuiien
TEKUCJIUTHAA y40ypUYaKKa JOUP MeTPUK MyHocaldaT/iap” MmaB3ycuaa é3ran

OMTHPYB MaJIaKaBUil MIIUTA

TAKPU3

Masbnymku [3], reomeTpus UXTHEPHI XapakaTaa Y3WHHHI KaTTaJIUTHHH,
MUKJIOPUHM Ba MAabHOCHMHHU CakJa0d KOJyBUM TYIIyHUaJapHUTHMHA YpraHaiau. Yoy
OUTHPYB MaJlakaBUi WIIHJIa YMyMUHA TabJIUM MakTaOIapuiaH MabiyM Oyiraxn
TEOMETPUK TYIIYHYAJIADHU Ba yJap oOpacujard MyHocaOaTiapHU SpUM EBKIUA
TEeKcIUrugaru ydOypuakiap muconuja ypranwirad. Mmmuar M — 06o0upa sipum
€BKJIUJl TEKCIUTMHHUHI acoCUid Tabpu(iiapy Ba acoCU TyIIyHYalapu UIYHUHTAEK
KYHUJITaH MacallaJlapHi €UYUIIY4YyH 3apypUil TylIyHYaJIap KEATUPUIITaH.
burnpyB wmanakaBuii umumHuUHr 1.1 maparopaguaa eBkIuA Ba SIPUM  EBKIM]
TEKUCIIUTUIATU €JIEMEHTAp T€OMETPUE Macajajap YpraHwiran. ACOCUM HaTXKaiap
cudaruga UXTUEPUN ydOypUaKHUHI TOMOHJApU opacujaru a+b=c Ba Oypuaknapu
opacujaru / a+ / b=/ cMyHocabaTiapHu KEJITUPUII MyMKUH. YUyHKH OJMHraH
Oapua HaTwkanapna Oy myHocabatnapaan TYnuK (oinananwirad. byHnan tamkapu
Tagaba eBKIWA TEKCIUTUJArd VXIam ydyOypyakjiap TOMOHJIApU Opacuaru
MyHOca0aTJapHU XaM SIXIIM OWJITaHJIMTH YUYYH yJlapJlaH SPUMEBKIH] TEKCIUTUAAru
KOCHHYCJIAp Ba CHHYCIAp TEOPEMACUHU KEATHUPUO YMKapuuaa yagadypoHIUK OWIaH
doinananunran. Kyiwiran macananap €BKJIUJ T€OMETpUsiCHAA TYJIUK OJIMHIAH
eqywiran 0yicazaa, OJJMHraH HAaTWKAJIAPHU STHTJIUK Ae0 XucoOaal MyMKHH.
[[lynunraex, wumpga yuOypyakka WYKA Ba TallKM YM3WraH aijlaHaJapHUHT
SPUMEBKJIM  TEKUCIUTMIArM KYpUHHMILIApH JKyAa KU3MKapaM  xonar  Jed
xucobOnaiiMaH. MeTpuka XucoOura anilaHaJIAPHUHT SIPUMEBKIUJ TEKUCIUTHUIATH
KYpUHUIILIapU Tapadona (IUKI) OYIn0 KOJUIIM XKydaxaM axaMusTiuaup. UyHku Oy
Oowran nuddepeHran reoMeTpus TyIIyHYaIapujaaH OWUpH Erpujiurd  y3rapMac
YU3UKJIApUra MUCOJIJIAp TONMWITaH. AHUKPOK alTraHja, €BKJIN] TEKCIUTU/la €rPUIIru
y3rapmac 4mM3uK aimana Oyica, SpuM eBKJIMJI TEKCIUTUaa OyHIal YM3UKIap POTHHU
napabosianiap Oaxkapaju. Tamaba AprtukoBa CanoOap ToMoHumaH “l'amunen
TEKUCIUTHIA YUOypUaKkKka JOUp METPUK MyHOcalatTjap” MaB3ycHja Tai€piaHraH
BMMU onuii yKyB topTiaapuna 6axapuiagurad bBMU Hu3omu Tanabiaapura MOC Kenau.
[ynuHr yuyH, yau JAX Xy3ypHuaa XuMosira TaBCUsl €TaMaH.

¢.M.¢p.H. 101, P. AuBapoB



dusuka — mateMaTuka pakyareru “Maremaruka Ba Undopmaruka ”
TAJTUM HYHAJTUIIN OUTHPYBYHU 60CcKUY Tajadacu AprukoBa Canodap “I'anuiien
TEKUCJIUTHAA y40ypUYaKKa JOUP MeTPUK MyHocaldaT/iap” MmaB3ycuaa é3ran

OMTHPYB MaJIaKaBUil MIIUTA

TAKPU3

VYyOypuaknapra  JoUp  METPUK  MyHOcalariap  yMyMHUH  TabliuM
MakTabnapuaan 6atadcun ypranwirad. Ym0y OuTupyB MajakaBui uInaa ydOypuak
KOMOHJapyu Ba Oypuakiiapu oOpacujardi METpUK MyHOocabaTiap SpuUM EBKIH]
TEKUCJIUTUAA VpraHWiraH, aHUKpOK KWIMO alTraHjga eleMeHTap TeOMETPHUSHUHT
yubypyakiapra JOUp METPHUK MyHOcabaTiapu CHHYCJIap TeOopeMacH, KOCHHecHap
TEOPEMAIAPUHUHT SIPUM €BKJIU TCKCIUKIATH KYPUHUALIAPU KEITHUPUO YNKAPUIITaH.

butupysB mamakaBuil nmmaa EBknua Ba sipuMm EBKIIMI TeoMeTpUsIapy Mapaies
KeNTUpWITaH. by Omnan KyWmiaraH MacajlaHd OJITUHAAH TacaBBYp KHWIIHII Ba CUHIII
OCOHJIAIIIIH.

Nmmuar 1.1 naparpadupga sipuM  €BKIMJ TEKUCIMIM Ba YHUHT acCOCHM
TemryH4yanapura Ttabpuduap [9] kentupmiaran Xamjga — Terwnnid - udoaanap
ucootnanrad. [llynunraex Oy nmoparapada Kyuiran MacajlaHd €4uill Y9yH 3apypuid
TyHIyHYaJIap TYJIWUK KEITHPUITAH.

Nmparn acocuii HaTwxkamap cudatuaa UXTHEpUNM yuOypYaKHMHT TOMOHJIApU
opacujaru Ba Oypuakiiapu opacujard  MyHocabaTiapHU KEJITUPHUII MYMKHH.
Uynku onmHran Oapya HaTHxaiapia Oy MyHocabaTiapjaH TYIMK (ogamaHuIraH.
byngan Ttamkapu Tanmaba €BKJIMJ TEKCIMTHIATH YXINall ydyOypdakjgap TOMOHJIapU
opacuiard MyHOca0aTJIapHW XaM SXIIM OWJITaHIWTH YY9YH yiapJaH SPUMEBKIIH
TEKCIIMTUJATH  KOCHHYCJIap Ba CHHYCJIap TEOPEMAacHHU KEITUPUO YWKapuIga
yaaadbypoHiauk Ominad ¢oitnananwirad. Kyiniran mMacananap €BKJINJ T€OMETPUICUIA
TYJIUK OJNJWHIAH €YWTaH OYJicaza, OJIMHTAH HATIWKAJApPHH SHIJIMK J1e0 XucoOar
MYMKHH.

[ysunraex, wmga ydOypyakka WYKM Ba TallKM YW3WITAH —ailaHaJIapHUHT
SPUMEBKJIN  TEKUCIMTUIATH KYpPUHHILIAPH OJKyJda KU3WKApJIH  Xoyar el
xucobnaiiMan. MeTpuka xucoOWra aWIaHATAPHUHT SIPUMEBKIIUI TEKUCITUTHIATH
KYpUHUIILIapy Hapadona (IUKI) OYIn0 KOMUIIK XKydaxaM axaMusTauanp. UyHku Oy
Oowran nuddepeHran reoMeTpus TyIIyHYaIapujaaH OWpH Erpujiurd  y3rapmac
YU3HKJIApUTa MUCOJUIAp TOMUITaH. AHUKPOK alTrana, eBKIN TEKCIUTUAA erPUITUTH
y3rapmac 4mM3uK aimana Oyica, puM €BKJIMJI TEKCIUTUaa OyHIal YM3UKIap POITHHH
napabonamap Oaxapaam. Tamaba AptuxoBa Canobap Tomonuman ‘T amwei
TeKUCIUruaa ydOypuakka JOMp METPUK MyHocabaTiap” MaB3ycuja Tal€piaHraH
BMMU onuit yKyB ropTiapuna 0axapunaguran BMU Hu3zomu tanabnapura Moc Keaju.
[ynunr yuyH, yau JAX Xy3ypuaa XxuMosira TaBCUsl €TaMaH.



CupT TylnIyH4Yacu Ba YHU OepUIIMIIHN.

Texucnuknaru O4MK Joupara romeoMopd TYIUIAMHHM eJlIeMeHTap coka el
aTalmus3.

Tabpud. @Pazogaru @ Tymam  eneMeHTap COKAaHUHT  TOIOJIOTHK
aKCIAHTUPHIIIArH 00pa3u Oyica, yHH eneMeHTap cupt ae6 araimus. Jlemak, @
TymiaMm enemMeHTap cupt Oynca, £:I'—>®-TOnogoruk akCIaHTUPHUII MaBXKYJ OYIUIIHA
Kepax.

By epma GcR? enemenrap coka, @ eca P® nmam kenTupuiaran Tomonorus
épmamMua TOMOJOTUK azora aimantupwiran. @ enemenrtap cupt Oynca, (f,G)
KypTiuk @ HU mapaMeTpall yeyu JeHuiaiu.

Anbatra I'1 6omika enementap coka Oyica, I' Ba I'1 ¥3apo romeomopd 6ynaau.
2:G, — G romeomopdusm 6yica, f -g:G, = @ kam romeoMophUIMIUDP.

Jlemak, eneMeHTap CUpPT YUyH YEKCH3 KYTI MapaMeTpiall yCyuIapu MaBKyIHP.
bupopra TymiaMHUHT eleMeHTap CUPT €KaHJIWTHHU KYpCaTUIl YIyH, YHUHT OMpopTa
rapameTpian yCyJIMHU KypCcaTHUIll KEpakK.

Arap @ cupr (f,G) mapamerpianr ycyiau ominan oepwin0, (u,v) G yuyH @(y,6)

HYKTaHUHT KOOpJIMHATAJIapU x(u;v), y(u;v), z(u;v) nap 6yica

X = x(u,Vv)
y= y(u,v) (1)
z=12(u,v)

cuctemMa @ CUPTHUHT apaMeTPUK TEHTJaMajlapyu CUCTEMACH JIEUUIIaaN.

Tabpud. ®@azongaru Oohnanunum @ Tymiamra TEruuuiM kKap OUp HYKTaHHHT
oupoprta arpoduna O exemeHntap cuptra ainanca, @ coana cUpT JeUnUIIaIH.

NkxkuHun Tabpudra uzok Oepamus, nemak, @ coama cupT OYIIIM y4yH YyHra
Terunum kap 6up pe® Hykra yuyn myspmaii Y(p) atpod (P3ma) mamxym 6Yau0,
kecummMa Y (p)ND eneMeHTap CHPT OYIUIIN KEepak.

KelinH4anuk Kypc AaBOMHMJIA CHPT J€raHia €JeMeHTap €KUM COIJa CUPTHHU
TYLIyHAMMU3.

Mrmucosutap.

1) Kap KaHpmail TEKMCIHMK €JEMEHTap CHUPTIAMP, YYHKHM TEKHCIHK J0HMpara

roMeoMoppaup.
- -

Arap M(Xo,yo0,30) TEKUCTHK HyKTacH, & Ba D Bexropnap Texucnukka mapannen
oynca, yau
- > -
=L+aU+DV, o< y<io, o< V<o
-

KYPUHMIIMAA HapaMeTpiam MyMKuH. By epma Vo= {XO, Yo, Zo} -M nykranuar

paauyc BEKTOPUIUP.



2) Enementap G -cokama anukimanran z = f(X,y)—y3nykcu3 QyHKCHS
rpaguru  enementap cuptamp. Ca6abu, (XY, (X,y)) = (X,Y) — akcnanTupum
(mpoekcust) romeoMophU3MINP.

3 "

'
%
>
)
G

3

X

Yuizma-1

3) Ukxku ymuamnu cdepa C? enemenrap Oynmaras copna cupTaup. P paguycnn
chpepa C? HUHT Mapkasura KOOpAMHATaIap OONIMHM KOMIAIITHPCAK, YHH

C?= {(x,y,z) eR X +y +2° = RZ} TymiaM cudaruaa Kapamumus MyMKuH. C? HEHT

CUPT CKaHJIMTUHU UCOOTIIAI YUyH YHTa TeTHILIN OupopTta P HA omaitivk.

P nan dapkiu C HykTaHu xaHyOuit Kyto cudartuaa, yHra IMaMeTpuK Kapama-
Kapui O0Ynran H HykTanu mmmonuit KyTo kucobiabd, 3 YKUHM KoopAuHaTa OOIIHIaH
H Hykra opkanmu ytkazamus, Oxy Tekucauru eca O Hykraman ytyBun Ba OH ra
NEPHEHANKYIIAP TEKUCTUKIUP by Tekucnuk Ba cdepa KeCHIIUIINAAH KOocuil Oyiraxn
aimananu ekBatop ne0 ataiimu3. Eumu y Owmnan OK Hyp Ba OX yKM opacuparu
Oypuaxuu, B 6unan OIl Ba OK nyprnap opacumaru 6ypuakuu Oenrunaiimus. by epna K -
NPS  MepuauaHHMHr €KBaTOp OWIAH KeCHINWII Hykracumup, O0<u <27,

T T
_E< v<5. Mlyaga C? muar HC - MepuaumaH 4YMKapub TaOUIaHTaH KUCMH
@:P — (u,v)  akcmamtupum  &pramuma ]O;Zﬂ[x}—%;%{ eJeMeHTap cokara

romeoMopd aKcIaHTHpHIagM Ba X = Rcosucosv, y = Rsinucosv, Z=SINV
TEHIJ1aManap €paamMuia napameTpiiaHaaun.

Yuzma-2



4) x=Rcosu,y=Rsinu, Z =V. TeHrnamanap CHCTeMacd JOMpPaBHUii

CWIMHJIPHUHT MapaMETPUK TeHrIamanapuaup. by epaa -o<y<+eo, ~o<B<+o,
AnbaTTa CUIIMHIpP KaM eJIeMeHTap CUPT eMac.

Az

g

1

.
l

Yuzma-3

Arap 6u3 T(U,V) = {X(U;V); y(U;V);2(U;v)} Bextop QyHkcusnn xupunax (1)

udonanu
- >
r=rwyv), (UVv)eG (2)
KypuHHILIJIA €3a onaMu3. by TeHrimama @ CUPTHHHT BEKTOP KYpPUHHUIIAATH TEHIJIAMACH
nevinnanu. TaOuwuiiku, @ cupt enemenrap cupt Oyiamaca, (1) Ba (2) Tenrinamanap yHu
OupopTta HyKTa aTpoduaa anukaanau. Arap @ erementap cupt O6yica, yuu Tyauk (1)
¢xu (2) Tenrnamaiap épaamMuaa aHUKJIAI MyMKHH.
2. CUpTHUHT OIIKOpMAC KYPUHUIIIA OSPHUITUIIIH.
busra Gc R’ ounk Tymimam Ba ' ma aHWKJIAHTaH CHIUTUK F(x;y;z) (QYHKCHS

Oepunran OYJICHH.
[lynna @ = {(x; v;z) € G:F(x;y;2) = O} TyaM @ (QyHKCUSHUHT caTk TYIuiamu

€KY CUPTH JICUUIIAIN.
Arap gradF # 0 06ynca, @ kakukaTaaH kaM cojja cupT Oymanu. KakukatnaH,

arap p=(x;),:2,) €@ Hykraga F =0 Oynca, omkopmac (yHKCHS KaKuIarua
y— yo\ <5 }
cokaga aHMKIAHTaH z=f(x;y) GyHkcus wMamxyn Oymu6, (X;Y)€Gomap yuyn
Fx;p,f(xy)=0 TteHmmk, z,=f(x;y,) Ba ‘zo - f(x; y)‘ <& MyHoOcabatiap

OaxaprnoO,

Teopemara Kypa, myHmaah &> 0,&>0 coHmapu Ba G, = {(x; y):[Xo — X/ <6,

H:{(x; Y;2):[% —x|<5,|y0—y|<5,|zo—z|<g}

napayuienununeHuar @ OusaH Keculmacu Z = S () (GyHKCUSHUHT Tpaduruiax
uboparnup. [emak, @ ¥y3ura Tterunuim Kap KaHAall HYKTAaHUHT €Tapid KHYHK
atpoduaa exemMeHTap cCupT oynaau.



BU3HUHT KypcUMU3/1a acOCUIl METOJ, MAaTEeMATUK aHAJIU3 OYJIraHIWIU Y4yH, Ou3
CUpPTJIAp/IaH KYyIIMMyYa MapTIapHU Tajnad Kuiamus.

Tabpud. ® cupr yuyyH yHra Teruunuim UXTUEpUN HyKTa arpoduna (f,G)
napameTpiiant yCyau MaBxky OViub, OyHaa x(u;v),y(u;v),z(u;v) QYHKCHUSTIAP y3ITYKCHU3

o Xo Yy Z o
XyCyCcul Kocuiajiapra era Ba ( C j MaTpPUCAHUHT PaHTH UKKWTa TeHr Oyica, @
xv yV ZV

CUPT peryjsip CUPT JAeHuiIaay, HapaMeTpiiall yCyJldu eca peryisip napamMeTpJialll
neuniIaau.

- -

CHUpPTHUHT pEryJspidK HIapTHUHU [r r }tU KYpUHUIIIA KaM E3UIUMU3

u?’v

MYMKHH. b3 KypcuMH3/1a aCOCaH PETyJIp CUPTIAPHU YpraHaMM3.
Enau cupTiiapHuHT Oeprumiin yCeyJuiapy Kakuaa KyHuaard TeopeMagapHu
1CcOOTIIANITHK.
Teopema. busra I' cokama aHUKJIaHTaH CUIUTHK x(u;v),y(u;v),z(u;v) QyHKCHUsIIAp

‘xu yu ZM
O6epunu6, kap Oup HyKTaga rang (x y zj = 2 Oyuca,
x =x(u;v)
y=ywy)  (yv)eG
z =z(u;v)

CUCTEMA PETYJISIP CUPTHU AaHUKJIANIU.

Teopema. Perynsip @ cupt yura rerunumm p(u,,V,) HyKTa aTpodua,

, (u,v) eG

xu

napaMeTpuKk TeHIIamanap €paamujaa Oepuiand, p HyKTazaa JNETCPMUHAHT

v v

HOJIaH (apkiau Oyica, MyHAAl CWIIMK f(x,y) (YHKCUS MaBXYAKH P HYKTAaHUHT
atpoduna @ cupt z = f(x,y) GyHKCUSHUHT rpaduruaad udopatTaup.

M3oxk. bus perymnsap cupTiapHUHT MapameTpiaml YCyJIWHU TaHJIaraHUMH3aa Kap
JOUM X, X,, V,, V,» Z,,Z, KOCHJIaJap MaByJl Ba y3JIyKcHU3 OYJIUIINHYU Tagad KUIaMus3.

10-MAB3Y. Erpu un3ukin koopauHaraiap. CWIIHMK CUPTJIap, yJIapHu
BeKTOp (pyHKcHs épramuaa napamerpaamTupuil. CHpTHUHT YPUHMA TEKUCTUTH
Ba HOPMAJIH.

Perynsap @ cuptHunr pe® Hykra arpoduna peryisp (f,G) mapaMmerprall
yCyJu
r=r(uyv) (1)



TeHrJlaMa €paampaa OepuiraH, CHPT YCTHAA p HYKTaAaH YTYBYM y €TPU YH3HUK
Oepwiran 6ynuo, y

p=p(), a<t<b. (2)
TeHraMa éppamuia napamerpiaanrad Ba ¥ < f (G) 6yncun.

AHVKIMK yuyH, p cupT Hykracu cudaruma (4,;V,) KoopawHaTamapra, erpu
YU3MK HyKTacu cudartuaa mapamerp ! Hunr f, kmitmatura Moc kencuH. TaGumiikw,
kap oup ¢ €(a;b) yuyn mynnait (u(z),v(¢)) € G HyKTa MaBxyn 0yimo0,

p(t) = r(u(n),v(1) (3)
TEHINIUK YPUHIN OYnamu. Arap y CHIUIMK erpu 4msuk Oynca, u(?),v(f) ¢ynkcusnap

kam nuddepeHcunamianyBun GyHkcusuiap Oynaau. bynau ucbornam yuyn ® HUHT
perynsip cupt exawnurujgan Qoiinananamus. @ perynsp cupTt OYITaHIUTH Y4YyH

'xu yll ZM xu yu
rang (x y Zj =2. AHUKIMK y4yH # 0 Oymcun ne6 dapas Kuauo,
{x = x(u;Vv) 5
CHUCTEMaHHU KapalMu3.
y = y(u;v) Kap

Arap ) CWIUIMK €rpu 4M3HK Oyica, ;(f )  BeKTOp (YHKCHUSHUHT
koopauHaranapu  X(£),(¢),z(t) nuddepencuannanypun QyHKcusnap Oymamu.
Bupopra t €(a;b) yuyn x"=x(t"),y =y(t*),z" =z("). Ba u =u(t),
V' = w(t") Genrunanuiap kuputuo,

x =x(u;v)
{y = y(u;v)
CHCTEMaHH
{x(u*,v*) =x"
y(u v =y’

Ooonutanhuy maptiap OunaH Kapaiimu3. Teckapu (yHKCHS KakuIard Teopemara
acocad myHaan 8 >0,6 >0 COHNapu Ba

M, ={(x ) :Ix" = x&,|y" -y k&
cokala aHWKJIaHraH Ba auddepencuammanyBun U=U(X,Y), V=V(X,Y) byHKCcUsIap
MaBXxyJ 0yiau0, ynap
U —u(x y) <&, x=x@u(xy),v(x,y)), u” =u(x",y")
V' =v(x, Y I<e,  y=yulxy)v(xy)), v =v(x",y)
MyHOca0aTjJapHH  KaHOATJIAHTUpaaAW. bU3  yMyMHWIMKHH  dYerapajiamaciaH
I, = {(u,v) Ju'—ulke |V —vk g} COKa Y4YyH s G wmyHocabat Yypuniau ne0

KUCOOIaiiMus.



Enan  5,>0 CcoHMHM IIyHAAW  TaHmaWMu3ku, |[t"—tlkd, Oynrannma
X" —x(t)|<8,|y" — y(t) < § MmyHocabatimap OaxkapuiaCuH. 7 :(x,y,z) — (x,y) Kouma Ounax
aHUKJIAHTaH 7 : R’ — R® mpoekcus épaamuaa |t* —t< 5, yayH

(x(0), (1)) = 7(x(®), p(2), (1))

u(t) =u(x(v), y(t))

V(1) =v(x(1), y(1))
nuddepeHcramIanyBun byHKCHTIapHH aHMKJTaliMU3. by byHkcusIap
u(t")=u",v(t")=v" Ba p(t)=r(u(t),v(t)) TEHIIMKIAPDHA KAHOATIAHTHPAAM Ba T HYKTa
arpoduaa anuKnanran GyHkcusap 6ynaau. By T HykTa uXTHEPHI TaHJIaHTaHW Y4yH
y(T),B(T) byHKCUsIIap (a,0) OpaTMKHUHT Kap oup HYKTacHa
nuddepeHcHaIaHyBUHIHD.

Arap y peryssip erpu 4Yu3uK Oyica, y KoJja

TEHTJIMKHU KrcoOra oo,

- - -
p't)=re-u'+ry-V
TeHrnukaad U',V' mapHMHr OuMp BakTAa HONra TEHr OYJIMACIMIU KeIu® YMKau.
HlyHnait KUIuo, ¥ erpu Yu3uKHU
u=u(t)

v =v(t)
TeHrJ1aMangap OwinaH Oepuill MyMKHH. By TeHriamamap ) UM3UMKHUHT HWYKU
KOOpJIMHATajap/iard TeHriaMasaapu 1e0 aTaiajiu.
® cuptna U = t, v= Vv, = const Ba u = u, = const, V = t TEHIJIamasap
OWwiaH aHUKJIAHYBYM €rpU UW3HKJIAp KOOpAWHATA YM3MKIapu Jne0 aTaiajiu.

- -

KoopauHata 4YM3MKJIAPMHUHT ypUHMa BEKTOpJapd MOC paBWIiaa r, Ba 7,
BekTopiapaup (4-uusma).

=l

=1,

Yuizma-4

Tabpud. a BEKTOP CHUPT yCTUJA ETYBYM P HYKTAJaH YTYBYM €TPU YU3UKHUHT
ypuHMa Bektopu O0yica, y ® cupTra p -HyKTajard ypuHMa BeKTop 1e0 aranaiu.

Teopema. Perymsip cupTHUHr OepwiraH HYKTaJard ypuHMa BEKTOpJapu
TYIJIaMU UKKH YIT4aMIIM YU3UKIU (Ha3oaup.



N -
Tabpud. ® cupraunr p(U,;V,) HyKTacHnaH YTyBdd Ba F.(uy;v,), ¥v(Uy;vy)

BEKTOpJapra napajijies TEKUCIHUK p HyKTaJard ypuHMa TEKUCIUK J1e0 aTaiau.
IR

YpuHMa TEKUCIUK Tabpu(uaa CHPTHUHT TapaMeTpiaHuIl ycyiaura Oohumk 7, Ba

N
¥y BEKTOpNap KaTHAIIWIINIA KapamMaclaH YPUHMA TEKHCIUK TYIIYHYacH CHPTHUHT
HapaMeTpIIaHHII YCYJIUTra OOhIIMK eMacIMTUHN KyHHIard TeopemMa Kypcartay:

Teopema. I1 — p(u,;V,) HyKTagaH YTyBUYM TEKUCIIHK, K CUPTHUHT p ra
SIKMH HyKTaJlapuaaH OupH, I- p Ba K HyKTajap opacuaaru Mmacoda, X — K HykrajaaH [1
TekuchuKkraya Oynran macoda Oyicun. Illynnma I1 Tekucnuk p HyKTazard ypuHMa
TEKUCIIUK OYJIUIIN YUyH,
lim % =0 (%)
q—p
TEHTJIMKHUHT 0a)KapUIIUIIH 3apyp Ba €TapIuIup.

11-MAB3Y. CupTHunr OupuHum kBaapaTtuk ¢popmacu. CUpPT ycTHAATH
YM3UKHHMHT éd Y3yHJINTH, WMKKH YM3MK opacuaaru Oypuak. Cuprt ycruaarn
COXAHHUHT K03aCH.

R’— na perymsip @ -cupt Oepuiaran 6ynca, @ ra ypunma ¢daszo 7,@ ra

- =
TETULUIM WKKUTA «,b—BEKTOpJAp YYyH YJAPHUHI CKalslp KynauTMacuHu I(a,b)

Owinan OenrunaiimMu3. by ckamsgp kynaiitMa Epaamuaa @ CUPTHUHT OUpPHUHYU
KBaJIpaTHK (OPMACHUHH aHUKJIAWMU3.

Ypunma ¢azona r, Ba r, BEKTOpJIap Oa3UCHU TAIIKWI KWJITAHJIUTH YYYyH
— — - > — —
a=gqh+al, b = bl L+ b2 I, , ~TEHIIIMKIapHU €3H0,

2 - >

_)
I(a,b) = a4y ruz+(a1b2 +aohy)-(ru, rv)+asb, ry

- = - —
HfbonaHH XoculI Krtamus. Jlemak, /(a,b) HE XyUCOOJaII Y4yH, a Ba b BEKTOPJIAPHUHT
- = -

- > -
r.,ry, Oasucmaru KOOpAUMHATAJIapUHU Ba FE = r., F=(r.,r,) Ba G=r/
byHKCUSITTapHU OWITUIITUMU3 €TaPIIH.

bupunuu kBanpatuk popmanu,

2

P 2 2
I(a,a) =a," -E +2a;a, - F + Ga;
KYpUHUIIIA aHUKJIaiMKU3. bupuHun kBagpatuk ¢opMa épaamuia KyWuaard UiIapHA
OakapuIll MyMKHH:
1. Cupt yctuna Yu3uKiIap y3yHJIUTHHU XUCOOal
@-cupTHUHT (f,G)—napaMeTpianl yCyiau
- -
r=r(u,Vv)



TeHrnama éppamuzga Oepunud, cupraa u =u(t), v =V(f). Tenrnamanap Ouman y

YH3KK Oepuirad OYJICHH. y — y4yH nmapameTpiapHuHr f, Ba [, (¢, <t,) KuiiMariapura

MOC KEJIYBUH €M Y3YHJIUTUHHA XUCOOIaNIHK.
bunamusku, Oy €l y3yHiuru R’ 1a,

T I
)2 = [ Pt
1

dbopmyra Ousan XucoOIaHAIH.
- - - - -
By epma p(f) = r(u(t),v(¢)) Ba p'(t)=ruu’+ V' exammurunu xumcobra

0JICaK,

(7))l

dbopMyIaHu XOCHI KUJIaMu3.
2. Cupt yctuia €TyBYM YM3UKJIIAp opacuaaru Oypyax.

t
2 :j\/E-u'2+2F-u’v’+G-v’2dt
t

® -cuptma p=p(t) Ba p = p(s) TeHrmama OWIAH PEryasp YH3UKJIAP
- -
Gepunran 6ymcuH. Arap Oy umsmknap kecumca (spHu P(%)) = P(S,)) TeHrMUKHK

- -
KaHoaTIaHTHpyBun o, S, map maexyx 6yuca), £ (L), pi(S,), Bekropmap opacumaru
OypyakHU Iy HYKTaJard €rpud 4M3uKiIap opacuaard Oypuak ne0d araiimus: by
OypYaKHUHT KUAMaTU ¢ OyJica,

(P (o), pl(SO))

COS@ =
P (to) ,01(30)
TEHIJIMK ypurimaup. by epaa,
- - -
P (to) =Ru (tO) +LV (tO)’
- - -

p1(Sp) =1, Ui (Sp) + 1, V1(So)
TEHIJIUKIIAPHHA XHCOoO0Ta OJIcaK,
Eu'(ty)u; (s )+F( '( ) vi (So)+V'(t )U'(So))+GV'(t Vi (Sp)

\/E )2+ 2FU'(t, V'( ) B (5,))2 +2FUL(3,)V (5) +G (¥, (5,))?
MYHOCA0aTHU XOCHUJI KUJIAMU3.

COoSgp




MAB3Y: TAJWIEN TEKHCJIUIUJIA YCXBYPCXAKKA JTOUP
METPUK MYHOCABAT.

U BOB. T'AJINJIEM TEKUCJIMTMHUHT TAsPU®U BA METPUC
MYHOCABATJIAPH.

1.1.§ Hykrauaap opacuaa Mmacoda Ba TYFpu YM3HKJIAP opacuaaru Oypuak.
Texucnukaa %1 Y1) (X2 Y2) pexnropmap Gepunuran 63acus.

1.1.1- Taspud. 2Va3D pexropmapuuHr ckamip kymaditmacu (3 'D)i=X X,
@b),=y:"¥: arap x1oxo=0 6yuca KypuHHIIZA aHHKIaHAguraH adduu
Tekuciaukka [Manmwneit texkucnuru aevunanu. Kynruna anaduérina paa [anunei
TEKUCIIUTH SPUM CBKWIHJ TEKHCIUTH XaMm ne0 artamaau. byHuHT cababu

BEKTOPJIAPHUHT CKAJISAP KynauTMacu EBKIWJ TEKUCIUTUAATH BEKTOPJAp CKaJsp

KYHAaUTMAaCUHUHT IPMU KYyPUHUILINIA €KAHIUTUIAAIUD.

EBKJII/II[ TEKUCIMIrugaru Kabu ApUM EBKJII/II[ MTCKUCIIMTUHUHI XaM

Xapakarjiapyu MaBxy/l.

1.1.2-tabpud. lanuieit TeKUCIUTUIATH HYKTAJIAPHUHT KOOpIAWHATATIApUHU

aIMaIITUPYBYU

{x’ =X+a
y'=vx+y+b (1.1.1)
Tenrnamanap cucremacura ['anwiedt TeKuCIUTHAATH Xapakar J1e0 aTaaju.

(1.1.1) xapakaTHH

{x':x
y'=vxty (1.1.2)

Kypuanmmaaru O YK WyHAIWIIAIATA CUJDKHUILL Ba

{x’:x
y'=y+b (1.1.3)

[Tapamien kypuHUIIMIApTra aXKpaTUIL MyYMKHH.



1.1.1-reopema: (1.1.1) xapakar ['anuneit TekucIMruaary Xap KaHman Tyrpu
YU3UKHU siHA TYFPU YM3UKKA Hapajule] TYFPU YM3UKHU y3Ura napasuiena TYFpU
YM3WUKKA YTKA3a/I4.

UcbuoT: ¥=Kkix+01 TyFfpu uM3WK OepuiHraH OYJICHMH, Yy XoJJa
BX+ii+0=K1(x+a)+01 ¢Exm #=(k1-B)x+01-0 TeHramMma sHa TYFPU UYU3HUK
TeHTJIaMacuHu udoaa eTaau.

H=kx+01 Ba W=kx+02 y30p0 Mmapaien TYFpu Yu3uKjiIap Oewiran OYJICUH, Y
XoJiaa

vX+Yy+b=k(x+a)+b y=(k-v)x+b —-b
=
vX+Yy+b=Kk(x+a)+Dh, y=(k-v)x+b, —b

Tenrnamanap cucTeMacu K-B=K-B CKAHJIMIMJAH IMapajuiell  TYFpHU
yn3ukKyapuu udosa eraau. Teopema ucoot O6yiau.
Ymby TeopemMaHuHT UCOOTHMHU l-KMCMUIA KENTHUPWITaHJIApHU 4YU3MaM/ia

KyWHJaarnda KEITUPUII MyMKHH.

yA

0
pd

Hemak, (1.1.1) xapakar sspum EBKJIe] TUKCCIUTH yUyH OYypHII Ba Mmapaie
KYPUHHUIIJIaH HOOpaT €KaH.
Tavpudman kenud uyum KkaH xoiaga M(xy;ii1) Ba H (x2;ii2) HykTamap

.oxupuaara macodanu



IMN[ =[x, =] (1.1.4)
Kypununmmaa anukiam MyKHH.
Arap x1=x2 6ynca, M Ba H nykranap opacugaru macoda 0 ra TeHr Oymanu.

BbyHnait Xxomnapia HykTajzap opacujiard MKKUHIU Macoda

IMN|=ly, -, (1.1.4)
ra TeHr Oynaau. llynunr yuyH sipum EBKINMJ TeKucCIHKIapu OYWHTraH
MaTepuanu Tekuciaukiaap nae6 aramanu. bymapra acocnanu®, HykTanap
opacuaaru MmacoaHu Kyluaaru KypuHunuiapaa oenruiam MyMKHH.

[MN| [MNJ,

SApum EBxing mabHOCHIIArU 1-OUpHHYH, [MN, . macodanap.

macoda [MH] kecmanunr Ox VKuIard NpoKeKCHACHMHM HQoja Kuiica, |MN|2

Macoda EBknna MabHOCHIAMIH KeCMa Y3YHJIUTHHU Udoaanaau.

y IB yA
A/ Yo B
i i Yfreeeeeeees
0 X X, X 0 X

Hyxramap opacuaarn macoda (1.1.1) xapakarna WHBapUaHT CKAHJIMTHHU
kypumr MyMmkuH. A(X, ) Ba b(Xx1,ii1) Hykramap Oepwnran Oymcun. (1.1.1)
XapakaTaa Oy HyKragapHuHT oopasiaapu A (x ,ii) Ba b (X1 i1 ) map OyicHH.

Y xomma X =X1 Ba # =BX+i+0, i1 =BX+il1+0 OVmazgw. bynnan
H1 -it = (X+i1+0)- (BXx+ii+0)=1-i Kenub YnuKaIu.

Spum EBxima Tekucnurura 0epwiran tTabpudaaH Ba HyKTajap opacuaard
Macodanan doiinananu0, aiitanara Tabpud oepamus.

1.1.2-rabpud: bepwiran nHykranapjaan oup xuia macodana ETrad HyKTajgap

TYIIaMura aniana 1ed aranasy.



M(x,1) aitmananuar uxtuépuii Hykracu O(a,0) eca Oepuiran Hykra OYJICHH.

VY xomnna (1.1.4) ra xypa
OM[=x-a=R" &\ x=VR? +a (1.1.7)

(1.1.7) tenrnmama EpBKINMI TEKMCIUTHAAa HMKKHATA Y30pO Mapailiea TYFpu
yu3uKHUA uonanaitau. JleMak x=+a KYpUHHUIINAATA UKKUTA TYFPU YU3HUK SIPUM
EBkiun Ttekucnawru yayH Mapkasw O(a,0 ) Hykrama OynraH aiiaHaHUHT
TEHIJIaMaCH €KaH.

Masbaymku [a,0] EBKIuA TEKHUCIHMTHIAa MKKATA TYFPH UYW3HK OpPACHIaru
Oypuak ne0 Mapkasu IIy TYFPU MUYU3UKJIAPHUHT KECHUINTaH HyKTajiapu OyiraH
OUpIUK aliJTaHAHUHT TYFPU YM3HUKJIAp OWiIaH yerapajiaHrad ,6MHUHT y3YHJIUTHUTa
TeHr. by TymyHyanu spuM EBKiMa TEKUCIUTMAArd KYypUHUIIM onaud EBKinn
MabHOCHAAru kKecma y3yHiauru Oynaau. LIyHuHr yuyH #=kix+01, W=k2Xx+02
TYFPU YHU3HUKJIAp opacuaaru oOypuax

o=k, =k (1.1.8)

ra TeHr Oyiamu.

yA




1.2.§. EBkna TeKUCIUTHAATY aliJlaHAaHUHT SIpUM EBKIIMT TeKUCIUTH AT
KYpUHUILLIIAPHU.

Masbiymku, [ ] EOknmn Tekucnuruaru aiyianara MTypid Xuia Tabpudiiap
Oepumr MyMkuH. Macanan, Oepwiran HyKTajgaH Oup xuia Macodana €rraH
HyKTajgap TymwiamMu €xku Oepunran kecma ¢akar TyFpu Oypyak ocTHia
KYpUHYBUM HyKTajap Tymjgamura ainana nae0 aramagu. Kentupuiran
TabpUGHUHT 1-KUcMH SpuM €BKIMI TEKUCIUTHIA HWKKHTA Tapajljied TYFpH
qu3uK eKaHauruan 1.1§ na xypub ymkauk. Enou mry TabpupHUHT MKKHHYA
KUCMUHUHT sipuM EBKIWA TEKUCAUTHAATM KYPUHUIIUAATU KYPUHUIIWHU
aHukaink. bepwiaran kecma yuwrapu  A(ai,az) B(01,02) kypuHMIIMmara
KoopauHaTanapra era OyicuH. M(X,i) eca [A,B] kecma y3rapmac Oypuax

OCTHJIa KYpHHA,JUTaH HyKTajlap TYMIAMUHUHT UXTUEPUN HYKTacu OYJICHH.

y! M(xy)

A(a, &
B(b;,b,)

o
><V




(AM) Ba (BM) t1yrpu umsukiap H=kx+0 Ba H=KiX+t01 KYpHHMIIIAIH
TEHrjamMaja pra era OyicuH. by Tenrnamanapau EBKIWI TEKUCIUTHUIAATH UKKA

HYKTaJIaH YTYBYHM TYFPU YU3HMK TCHIJIAMCHJAH XaM XOCHJ KHJIUII MyMKHUH [ ].

by epna

Ba 1
0ynub Oy puakka O6e pwirad Tabpudra acocan

2

a
a=k, -
a'1

k:y_b2 _y_
X=b, x-

oynaau. By Oypuak y3ranpmac OYiIraniuru yayH

y-b, y-a,

X-b, x-a

a(x=b)(x—-a) - (x—-a,)(y -b,) +(x=b))(y-a,) =0

(b, —a,)=ax® +|(b, —a,) —a(b, +a,) X+ aab, —a,b, +a,b
1 1 2 2 1 1 1~1 1~2 21

yo @ e lbma)-ab va)]  cab —ab; +ab,
bl -4 b1 — 8 b1 — 8

a._ @ b:(bz—az)—oz(a1+bl) Czaalbl—alb2+a2b1
b -a, b, —a, ’ b, —a,

Oy epna,
KYPHHHIIKAArA OCJIruianiap KUpuIiax,

y=ax’ + 2bx+c (1.2.1)

Xocun 0ynanu. By eca EBknma tekucnurumaru napo0asna TEHTJIaMacHIAP.

Spum EBknua Tekucnuruga oupop ad@uH KoopaMHATANAp CUCTEMacura
HucOataH koopauHatanapu (1.2.1) TeHrIamMaHu KaHOATIAHTHPYBYM HYKTaJlap
Tymamura cukia ae0 artamaau. Mabiaymku, | ] EBxnma Ttekucaurumarua
aliTaHAaHWHT Xap OWp HyKTaCHWIAru erpuimru y3rapmac conra 1/P ra tenr. Arap
(1.2.1) mopabonaHUHT ETPUIMTMHUA XHCOOJIacaK y XaM YyrapMac COHTa TEHT

oynau.



(1.1.1) § maru sspuM €BKJIMJI TEKUCIWTUJArU XapakaTja CUKJI sSiHa CUKJIra

YTUHIIUHUA KypcaTailiuK. XapakaT TeHIVIAMacuHU

X, = X
{yl -y (1.2.2)
KypuHHIIKAa ojainuk. (1.2.2) Hu moopaboiia TeHraMacura Kyicax
VX +y=ax’ +2bx, +¢ y=ax’ +(2b-v)x, —¢
sIHAa CUKJI TCHIJIaMacu XOCHII OYJ1aju.

Jlemak, CHUKII puUM €BKJIWJ F€OMETPUSIMCU TYyIIyHHYalapuIaH OUpHU €KaH,

YyHKH y TaIWJIE XapakaTtura HucOaTaH MHBAPUAHTIIUP.

Arap xapakar TeHrjiama,CuHU

;L v
X'=X+—
2a

2

- A
SRR (1.2.3)

Kypunummuaa oncak Oy xapakaTt mapadoia HyKTaJlapuHH sHa NIy mapadosa
HyKTajapura akciaHTupand. EBkuien Tekciauruaa xap Oup HyKTracujaaru
ErpWINTH y3rapmac OYyiraH um3uKjiIap aijlaHa Ba TYFpU 4YM3UK OYiica, sipum
€BKJIUJI TeKUCIUruaa OyHaail xoccara era OynaraH 4M3uKJIap CUKJI OWlaH TYFpu
YU3ZUKJIHP.

EBximn Tekucnuruaarud aiiaHaHUHT OUpOp WYHANUINTa Mapajuien OynraH
BaTapJapUyHUHT YpTajnapu OUTTa TYFpPU YM3WKKa Teruuuid Oymanu. by TVrpu
YU3WKHUHT ailllaHa OwWiaH yerapajanraH Oynaru gacTiaOKu Barapiapra KyliMa
Batap ne6 atamaau [ ]. lyndra yxmamn Oupop cuki Oepitn ran Oyica, Maxcyc
WyHanmumra mnapamien OyaMaran OWpop TYFpU YHW3MKKA Mapajuien TYFpu
YU3HUKJIAp TYIUIAMHA CUKJIHM ITapajulell BaTapjJapuHu XOCWII Kuinaau. by nmapamien
BaTapJapHUHT VpTajliapu OuTTa TYFpU yM3uKAa €Taau. AillaHa yHra TEruliuid
OynMaraH HyKTaJaH VYTKa3WiIraH ypUHMAJIAPUHUHT Y3YHJIWTHW Y30pO TEHT.

[Ilynra yxmram CHUKJra YHra TeTHIUIM OYJIMaraH OUpoOp HYKTaJaH YTKa3WJIraH

YPUHMAJIAPHUHT Y3YHJIUKIApH Y30pO TEHT OYyiaau.



SpuMm eBKIWI TEKUCIUTHHUHT aKCHOMaJlapd CHCTEMAacHura TyXTalllJlaH
OJITUH EBKJIMJl TE€OMETPHUSACH aKCEeOMAJIApWHU Ba yJapJaH KeauO YWKaJauraH
0ab31 HaTWKATapHU KeITUPAUITHK.

1.2. § Xosupru EBkina reoMeTrpusicu akCHOMAJIapH Ba yJap/AaH
KeJIN0 YMKAAUTAaH HATHKATIAP

Bornukiamk akcuomanapu Ba yiap/iaH KenuO YuKaJurad HaTuxKasap

EnemenTap reomerpusi akcuoManapu Oerl rypyxra 0yau0 ypraHuiaiu.

U- rypyx, cakku3Ta OOFJIMKJINK aKCHOMAJIAPUHU Y3 UUHUTa OJa/IH.
NU-rypyX, TYpTTa TapTUO akcuoManapuaad uoopar.

III -rypyx, 6emra KOHIPYEHTINK aKCUOMaJIapUJIaH Ty3UJITaH.
WB- rypyx OUTTa y3JIyKCU3JIMK aKCUOMACUaH TaIlIKWJ TOITaH.
B-rypyx, OuTTa napauiesuiiK akCHOMACUHU y3 UUHTa OJIa/IH.

Bornukiauk akcuomanapujia HyKTa, TYTpU YU3MK Ba TEKUCIUKIAPHU Y3apo
KOMITAIIMIIM XOccallapy XakKuja Cy3 IOpUTWIAAM Ba «TETUIUIN» Cy3d OWIaH
ndomanaHuIaIm.

byHa «a HykKTa a TyrpM YM3HWKKa TETHIILIN», «a HYKTAa a TYTpU YHU3UKAA
€Taam» Ba «a TYTpH YM3WK a HYKTaJaH yTaau» KaOW >Kymiajgap TEHT Ky4JH, «a
HYKTa a TEeKUCJIMKKA TETUIINY, «a HYKTa a TEKUCIHUKIA €TaJln» Ba «a TEKUCIUK
a HyKTaJaH yTaau» KaOu >Kymianap TEeHT Kywin Aed xucobnanagu. Arap C
HYKTa a Ba O TYrpu yu3MKJIapra Teruuuim Oyica, a Ba O Tyrpu umsukiap C
HYKTaJa KeCHIIaad JeHuiaau. a TYrpu UM3UKHUHI Oapya HyKTajapu a
TEKUCJIMKKA TETUIILIX OyJica a TyTpU YA3UK TEKHUCIHMKJA €Tal €KU a TEKUCIIHK a
TYIpU YU3UK OpKaJIU yTaau e ataiaau.

K Ba P TekucnukiapHuHr xap Oupu a Tyrpu 4yu3uk opkanu yua, K Ba P
TEKHUCIIUKJIAp a TyTPY YU3HUK Oylnda KeCHUIIanu JeHnIaan.

bupun4m rypyx KyiHugaru cakku3ra akcuoMasapaaH TallKuI TONTaH:

N; akcuoma. JI Ba B HykTanmap kanpaii OyimacuH, Oy HYKTJIapHHUHT Xap
OupuaaH yTYBYM C TYTPH YU3UK MABXKY/I.

12 akcuoma. Typnmu a Ba B Hykramap kaHmaili OynmacuH, Oy
HyKTaJap/iaH yTyBYM OUTTalaH OPTHK OyJMaraH TyTpy YM3UK MaBXKY/I.

by ukku akcuomanHu kyhujarnya udojanam MyMkuH: Mcrairan ukkuata
TYypJI HyKTaJIap Oy HyKTaJlapJilaH yTyBYU OUTTa Ba (pakat OUTTA Tyrpyu YM3UKHU
aHUKJIAUIU.



W3 akcroma. )rap OWp Tyrpu YM3MKIa KaMuJa UKKUTA HyKTa éraau. bup tyrpu
qU3UKAa ETMANTaH KaMy/a yuTa HyKTa MaBxKy/I.

14 akcuoma, a,B,C HyKTanap KaHaaii OyiMacud, Oy HyKTaJapHHUHT Xap OupuaH
YTYBYH J1 TEKUCIIMK MaBXKya. Xap Oup TEeKUCIUKIa KamMuaa OUTTa HyKTa ETaIu.
WNs akcuoma. bup Ttyrpm uwusukaa €Ermaiiaurad a,B,C HykTamap KaHJau
OynMacuH, Oy HYKTaJapHUHT Xap OWpHUJaH YTYBYM OWUTTaJaH OPTHUK OyiamaraH
TEKHUCJINK MaBXY/I.

le akcuoma, A TYFpu YM3UKHUHT A Ba B HykTamapu o Tekucinukaa €ua, 1
TYIPU YU3HUK XaM TEKUCIHUKIA ETaH.

17 akcuoma, K Ba P Ttexuciuknap Owutrra ymymuit C HykTara era
Oyinca (TEKMCIUKIApHUHT Xap Owupuma ETyBYM HyKTa), YJIAPHHHT sHA
Kamuaa Outra ymymui J[ Hykracu MaBxyI.

1ls akcuoma. bup Tekucnukaga €rmalaMraH Kamuga TypTTa  HYKTa
MaBXYy/I.

bornuknuk akcuomanapujiaH Oup Heya HaTWxKajgap Kenud uukagu. by
HaTWXanapJad 0ab3ujapuHu KeITUpaMus3.
1.3—reopema. Hkkurta TYfIy 4YM3MK OUTTagaH OPTUK OyiaMmaraH yMyMui
HyKTara era. VIKKMTa TEKHCIMK €KM yMyMHUM HyKTara era eMac €Kd yMyMHI
TyTpyM YHM3UKKa era. TeKuciIuK Ba yHAa €TMalliuraH MyFOy 4YW3WK OWTTaJaH
OpTUK OyiMara yMyMUil HyKTara era.

Ncbot. bupuaun tacaukHuHT ncbotn 1> akcmomanaH KeauO dukaau. SIbHH,
TecKapucHHM (apa3 KujaMu3. a Ba O Tyrpu yusukiap Oup—Ooupuaan Qapkiu
Oynu0, ymymuit C Hyktajnan Tamkapu /[ Hykrara xam era OyicuH. Y xomia, C,
J| HykTanmap a, O Tyrpu 4yu3MKiapra Teruuuid ekanu kenuO® umkagu. C Ba |
HyKTajap a, 0 Tyrpu yu3ukiapra Teruuuminruaan Mz akcuomara xKypa a Tyrpu
Yu3UK OwiaH O TYrpW YW3WK ycTMa —YyCT Tymaau. by 3uanusar OupuHYH
TaCAUKHU UCOOTIANIN.

WNkxknnun tacaukan ucbotnaimk. K Ba P tekucnukmap ymymuit I1 Hykrara
era OyncuH ae6 dapa3 kunainuk. 17 akcuomara kypa K Ba P tekuciaukmap P nan
dapknu ymymuit K nykrara era Oynaau. P Ba K Hykranapaan yTyBuu Tyrpu
yu3uk K Ba P TexucnuknapHuHr xap Oupuna €raau. [lemak, a Tyrpu unsuk K Ba
[I TEeKUCIMKIAPHUHT YMyMHUM HYKTaJIapuJaH TalIKWJI TONTaH €KaH. byHmaH
TallKapy, a TyTpyu YU3HUK a Ba p TEKUCIUKIAPHUHT Oapya YMyMHI HYKTaJapuHU
y3 nuura onaau. XakukaraaH xam K Ba Il TekucnukiiapHuHT a Tyrpu 4HA3UKIA
érmaiiauran ymymuii P Hyktacu 6op nme6 dapas kwmmainuk. Y xonga, K Ba I1
TEKUCIUKIAPHUHT OUp TYrpu uu3ukaa Ermaidnuran ymymuid yura P, K, P
HyKTaJIapu MaBxyja Oynaau. 1s akcuomara kypa K Ba Il texucnuknap ycrma —
yct tymaan. lynnaii kunu6, K Ba 11 Texkucnukmap Tyrpu 4u3uk Oyihinda
Kecuilap ekad. TacIuk ucOoTIaHIu.

Yuyunun Ttacnuk eca le akcmomamaH KenuO YWKaaW. XaKUKaTIaH Xam,
TEKUCIUK Ba yHAA €TMaWJuraH TYIPpU UYU3UKHUHT HMKKUTA YMYMHH HYKTacu
Oyncun ne0 ¢apa3 kwicak, le— akcuomara Kypa TYrpyd YU3UK TEKUCIHKIA



éTumm  KenuO 4uMKagu. by 3uamuMaT TEOpeMaHWHT YYMHYM —TACIAUTHHU
ucootnaiinu. 1.3—reopema ucboTIaHIM.

1.4—rteopema. Tyrmy 4ym3uKk Ba yHAa ETMAWIUTH HYKTa, XaMJla MKKHUTa
KECHUIITYBYM MYFIy UM3UKJIAp OpKaJk OUTTa Ba (pakaT OUTTA TEKUCIUK yTaaH.

Ncbor. bupuHunm TacaukHu wHcOOTIaiMu3. b HykTa a Tyrpu YM3UKKa
Terunuii emac ne6 dapas kumainuk. 13 akcmomara Kypa a Tyrpu 4YM3UKIA
KaMH/Ia UKKUTA HyKTa MaBxXyl. by Hykramapuu p Ba K ne0 Oenrunaitnuk. s
akcuomara kypa B, P, K Hykranapman yTyBUM J1 TEKUCIMK MaBXyI. le
akcuoMara Kypa s TEeKHUCIUK a Tyrpu YM3HMK OpKajiu ytaau. ls akcuomara Kypa
oup Tyrpu uynzukaa érmaiauran B, P, K HykTamapjaH yTyBYM TEKHCIHK STOHA
paBUIIa AHUKIJIAHTAaHU

y4yH a TYFpu un3uk Ba b HykTaman ytyBum K gan Oolika TEKHCIMK MaBKYyJ
eMac.

EHay MKKMHYM TacIMKHM UCOOTIaimMu3. a Ba 6 Tyrpu umsukiap C HykTaja
kecummaau ae6 dapa3 kwiainuk. 13 akcuomara Kypa a tyrpu uusukiaa C naH
dapknu A Hykrta, 0 Tyrpu umsukga C nan ¢apkiau B HykTta maBxyn. A, B, C
HyKTajap Oup Tyrpu uyu3ukia érmanau. 14 akcuomara kypa A, B, C napHuHr xap
OupuaH yTYBUM s TEKHCIHUK MaBXyn. lg akcmomara Kypa I TEKHCJIHMK a Ba O
TYTpY YU3UKIApJaH yTaau. 1s akcuomara Kypa 0y TEKUCITUK SITOHA.

1.4 —rteopema UCOOTIIaHIH.

1.5—teopema. Xap KaHIal TEKUCIUK OWp MYFIy 4YHM3UKAA ETMalIuTaH
KaMH/ia y4Ta HyKTaH! y3 HUura ojaaau.

Hcbot. 1 akcuomara kypa K texucnukna érmaiinuran B nykra maBxyn. 1s
akcuomara kKypa AB Tyrpu um3uknaH tamkapuga C HyKTa MaBkKyId. A HyKTa
ABC Ba s TEKMCIMKJIAPHUHT YMyMHUW HYKTAacH €KaHWJaH, 17 akcmomara Kypa
yJIapHUHT siHa Kamuga Outra ymymui Jl wyktacu Oop. lllynmaii xunu6, K
TeKucaukaa A HykTtaaaH Tamkapu J[ HykTa xam maBxkyAd. ls akcmomara kypa
JIBIT texucnukna €rmaiiguran E HykTa MaBxyna. 1s axcuomara kypa ABE
TEKUCIUK MaBxkyl, 17 akcuomara kypa, ABE Ba K Texucnuknap A nan dapxiu
ymymuii @ nykrara era (ls akcumomara kypa @ Hykra AB Tyrpum umsukna
¢rmariqu). @® Bac Hykramap AB Tyrpm uumsumkna érmacnumrugaH, 1.4—
TEOpEeMaHUHT MKKUHYM Tacaurura kypa yiap Ab® Ba ABJl TekuciukiapHUHT
yMyMHU# HyKTanapu Oymna onmaiiau, Oy epaan [l Ba @ HykTamap xap Xui eKaHH
kenm6 unkaam. [lynnait kumm6, K Tekucnukaa yara A, J{, @ typnmda nykTamap
MaB:Ky/]l €KaH.

1.5 —rteopema nucOOTIAHIH.

Taanﬁ AKCHOMAJIapHu Ba yJjaapaaH KeJuno YUKAIUTaH HATHUKAJIap

bu3 Tyrpu umsukAaru HyKTa Iy TYTpy YU3UKIArd Oollra MKKUTa HyKTara
HUcOaTaH TaliMH MyHocaOaTaa «opacuja €raan» ned dapa3 kuinamui. bynna
KyHHJard akCHOMaJapHUHT apTiiapy Oaxapuiirad OyJIuIIu Kepak.



N1 akcuoma. B nykra JI Ba C HykTanap opacuma €ua, y xonga A, B, C
OUTTa TYIpU YM3UKHUHT Typad Hyktajapu Oynud, B Hykra C Ba A HykTamap
opacuaa xaM ELUH.

NN; akcuoma. A Ba C HykTayap kanjaa Oynmacut, AC Tyrpu 4u3ukia xed
Oynmaranaa outta B HykTta maBxyn 0ynu0, C Hykta A Ba B HykTanap opacuna
E€1[UH.

N3 akcrnoma. Tyrpu YM3UKHUHI UXTUEPUN ydTa HYKTACHU WUYUAAH KOJITaH
UKKUTACUHUHT OpacHia €TyBYM OMTTaJaH OPTUK OyJMaraH HyKTacu MaBxy/I.

NN; — N3 akcnoManap TapTUOHUHT YM3UKIIM aKCUOMAJIapy JIeHnIaau.

Tabspud. A Ba B nykranap xxydtauru kecma n1ed atanagu Ba AB éku BA
kabu Oenrunmanagu. A Ba B wHykramap opacuma €ryBum HykTajdapau AB
KECMaHUHT WYKU HyKTajapu €ku oaauil kunubd AB kecMaHuHr HyKkTanapu, A Ba
B HykTanapHu eca KECMaHUHT y4JIapy JCHWIAIN,

W4 akcnoma. (ITamr akcunomacu) A, B,C — Oup Tyrpu unsukaa ErMaiauran
Hyktasnap Ba a ABC texuciuruna étuob, A, B, C HykTanapHuHr OupopTacujaH
XaM yTMalauraH Tyrpu 4u3uk 1e0 Qapa3 kuiailnuk. Arap a Tyrpu unsuk JIB
KECMaHUHI OMpOp HyKTacuaaH yma, y xoiaga a tyrpu uyumsuk AC Ba BC
KecManap/iaH akar OMTTAaCUHUHT MUKW HYKTaCUAaH yTa/H.
1.6—reopema. Xap xangaii AC kecma kamuaa Outrta J[ HyKTaHu y3 HUuWra
OJIaJu.

Ncbot. 13 akcuomara kypa AC Tyrpu 4u3HWKIaH TallKapuaa
éryBun E HykTa MaBxyn. MM, akcnomara kypa A Tyrpu 4Yu3HKIa
myHaai @ Hykta MaBxkyAkd, OyHna E nykra A® KecMaHUHT
WYKH HyKTacu Oynaau (7—pacm). [12 akcuomara kypa ®C. Tyrpu
s/ o\ /¢ umsukaa mynpai I' nykra maBxyzaku, C nykra @ Ba I mykranap
| opacuaa €ragu. M3 akcuomara kypa I nykrta @ Ba C HyKkTanap
opacuaa €rmanau. M4 akcuomara kypa EI' Tyrpu un3uk AC Ba
®C kecmanapiad OUTTACUHUHI WYKW HYKTacUAaH yTaau. Jlekun
El' Tyrpu um3uk ®C kecmaHu KecuIlld MyMKHH eMmac, akc xoima Vbk Ba 1,
akcuoMasapra Kypa kapajiaérraH 0apya HyKTajJap Oup TYrpy 4HM3UKAa ETHUILNA
kenu6 yukanu. A, E, C HykTanap Oup Tyrpu 4u3UKIa ETMACIUTH MabIyM.
bynnan eca, EI' Tyrpu un3uk kecma 6uinan 6upop [ HyKTajga KeCUIIUIM Keauo
yukaau. Harwxkama, A Ba C Hykramap opacuaa €ryBud [l HyKTaHUHT
MaBKyJINTA UCOOTIIAH]IH.
1.7—teopema. bup Myrny unzukaa €ryBum xap kaHjpaii A, B, C Hykranapnan
Xap IOMM KOJIT'aH UKKUTAaCUHUHT Opacuia €TyBUM OUTTa HyKTa MaBXY/I.

7-pac

Hcbot. A HykTa 5 Ba C HykTamap opacuna, C Hykra A Ba B

GA HyKTaJlap opacujga €rmacuH nae6 dapa3 Kwiaiimk. 13
FAVN akcuoMara kypa AC Tyrpu 4uM3uKIaH Tamka puaa /| Hykra
o\ MaB¥KYy/I. 11

 HykTaHh B HykTa Omnman Tyrpu 4u3uk  Eprammia
~sryramtupamu3 (8—pacm). U2 akcmomara kypa BJ[ tyrpu



yn3ukAa myHaa ' Hykra maexynku, Jl Hykta B Ba ' HykTamap opacuna €raau.
BCT" yubypuak Ba AJl Tyrpu unsukka I1s ( 8-pacm) akcnoManu
8-pacm
kysutam Hatwkacuga AJl  Ba CI' tyrpu umsukmap C Ba I' HykTanmap opacuna
¢ryBun Oupop E HykTaga kecummimu kenuO yumkaav. XyAad IIyHTa yXIIall,
AEI" yuOypuak Ba C/] Tyrpu unsukka Ils akcuomanu kystam HaTmkacuna CJJ
Ba Al Tyrpu umsukiap A Ba I’ Hykranap opacuaa €ryBun @ HyKTaja KECUIIUILIN
ucoornananu. AEI" yuOypuak Ba CO Tyrpu umsukka [14 akcnomanu xymnna6, /]
HykTa A Ba E HykTanapu opacuna €érumvny, siHa 1ry akcuomanu ABC yuOypuak
Ba bI' Tyrpu um3mkka Kyynad, B Hykta A Ba C HyKTajnap opacuja €TUILHWHU
xocun kuinamus. Teopema ucOOTIaHIN.

bup tyrpu unsukna érmaigurad A, B, C "HykTtanap Gepwiran Oyncus. AB,
BC, AC kecmamapjan Tamkwi TontaH ¢urypa yuOypuak, A, B, C nykranap
yaOypuakaunr yunapu, A B, BC, AC kecmanap y4uyOypyakHHUHT TOMOHJIApH
nenunnagu.

1.1-Tabpud. bepunran Tyrpu Yu3MK KECMaHUHT OMPOpP WYKH HYKTACHHH Y3
WYHUTa 0JIca, TYTPHU YM3UK; KECMaHU KecuO yTaau €Ky TYrpy YM3HMK OWJIaH KecMa
KECHUIIIagu ACUUIaIH.

1.2-Tavpud. buszra a Tyrpu yusuk Ba yHaa €ryBun Typiau O Ba A HyKTanap
Oepunran OyyicuH. a Tyrpu uYm3uMKHMHT O HykTacugaH Oomuiad A HyKTacu
xoinmamran Tapadaaru Hyktaidapunan noopat Kuc mu OA nyp ne6 aitunanm,
O nykTa eca OA HypHUHT OOIIM AelKIIaIu.

OA nypnan 6upop B nykTa onaitnuk. Y xonma OA Ba OB nypiap yctma —
ycT Tymanau. SAeuu, OA HypHUHT Oapya HykTaidapu OB nHypHuHr Hykranapu, OB
HYpHUHT Oapua HykTanapu OA HypHUHT HyKTaJiapu OyJaau.

Mabaymku, a Tyrpu 4m3ukaad oivHran O HyKTa TYrpH YHM3UKHH OOIIN
yMyMHUH HyKTaja OyJiraH MKKWATa Hypra axpaTtaau. byngan doigananud tyrpu
YU3UKJIA TapTUO TYIIYHYaCUHU KHpHUTaMU3. BYyHUHT y4yH Tyrpu YHU3HK
HYKTQJIapU Opacujia «epramTupagu» Ba «epramaiu» TyIlyHYaJapuHU
AHUKJIAIIAMHI3 Kepak. Arap TyrpM YM3HKHUHT Oup—OupumaH ¢apkmun X, M
HYKTQJIapUJIaH OWpPU UKKUHYMCUHU epramTupca, y XoJiJa HKKUHYUCU
OupuHYMCHTa epramaay. byHaa TpaH3UTUBIMK X0CCAaCH YPUHIIU OYJIUIIU KEPaK,
SbHU UXTUEPUU X, y, 3 €JIIEMEHTJIap y4YyH X, Yy HH epramrtupca, y, I' HHU
epramTupca, y Xoiajaa X, 3 HA epraiTupaim.

XaKuKuW COHNap TyIUIaMHUAa KyHuJaruya TapTUO KUPUTHUIIN MYMKHH. Arap
a<0 Oyica, a COHM O COHMHHM epramTupagu ¢k O COHM a COHMTa epramaan aeo
OJIUIII MYMKHUH.

busra a tyrpu umzur Ba yaa O HykTta O6epuiran OyncuH. bom O HykTana
Oynaran HypJlapHUHT OupuHM Kapainuk. by Hypna A nHykta OB kecmara
terunuid Oynca, A HykTta B HykTanu epramrupanud ned omamus. Y xonjga A
HykTa B HykTanu epramrtupca, B wykra C HykTtanu epramrtupca, A Hykta C



HYKTaHU epraimTupuing kenud unkaau. bynnan xap Oup Hyp TapTuOnaHras jie0
XyJIOCa KAJUII MyMKHH.

Ennu Oy vypiapaan OurtaciHu OMpUHYH, OOIIKACHHU MKKUHYH J1e0 OJlaMH3
Ba Oy Hypyapja KUpUTWITaH TapTuO EpAamMuaa a Tyrpu YM3HKIA KyHugaruda
TapTUO KUPUTAMU3.

1) BupuHYK HYpHHUHT a Ba B HyKTajgapuHU OJIalIHK.

Arap OupuHYM Hypaa B HykTa a HyKTaHW epramTupca, y Xojijaa a Tyrpu

YU3WKAa a HyKTa B HyKTaHu epramrupaiy,

2) bupyHun HypHUHT Oapya HyKTaJapu a Tyrpu udm3ukna O HyKTaHH

epramTHpaIu.

3) bupunun HypHUHT Oapya HyKTajJapu a TyTPU YU3HUKIA UKKWHYUA HYPHUHT

Oapua HyKTaJapuHH epraiTHPaJIH.

4)O HyKTa a TYrpd YM3HKIAa HMKKUHYM HYpPHUHT Oapua HYyKTaJapWHH

epramTHpPaIH.

5) UkkuHun HypHUHT a Ba B HykTamapu y4yH, ukkuHuu 1-Hypja a HykTa B

HYKTaHU epraiiTupca, a TYTpy YM3uKaa a Hykta B HykTaHu epramrupaii.

1)— 5) mapriaap €paamMuaa KHPUTWITAH TapTHO a TYyrpud YU3HKAArd
TapTUOHU AaHUKJIAW]IH.
buprHYM Ba WKKWHYW HYypJapHU YPUHJIAPUHH aJMaIITHPCaK a TYTpH YHU3UKIA
sHr  TapTHO xocun Oymamu (onmuHaru TaptuOra Tteckapu). Kupurtuiran
TapTUOJIapHU OMPHHM TAHJAIl HATWKacuAa TYTPHU YU3HMKIA FOHAJIUII aHHWKJIAII
MYMKHH.

bu3 rokopuga KkentupraH S>Kymijanap TYTpU UYW3HKIArd HYKTAJIApHUHT
KoMmamumura HucOataH eau. Xyoau I[IyHTa yXIIam O KyMJaJapHH
TEKUCIMKAArW Ba (a3oJard HYKTATApHU SKOWJIAIIUIIUTa HUcOAaTaH XaMm
KEJITHPHUII MyMKHH. By *KymiranapHu yKyBuuiapra Macajia cudaruma oepamus.

Hypnapaa kuputwiran taptu0® €paaMuaa aHUKIAHTaH TYTPpU YU3UKAArd
TapTUO yUyH TPAH3UTUBIIMK XOCCACH YPUHIUIUTUHU UCOOTIAMITHUK.

busra a Ttyrpu umsmkna a, B Ba C nykrtamap Oepunran Oynu0, a Hykta B
HykTaHu, B Hykta C HyKTaHu epramTupcHH. Y XOJila a HYKTa C HYKTaHU
EpramTUpUIINHN ucOoTIammMu3 kepak. a, B Ba C nykranap O HykTa Ounan
aHUKJIAHTaH MKKUTa HypJapjaH OuTracupa xoimamran OyicuH. Macanas,
OMpUHYM HypJa >KOWjamraH OYJCHMH, Y XojJa , a HyKTa B HYKTaHU
epraimTupraiy yuyH B Hykta OA KecMaHUHT M4KU HykTacH, B Hykta C HyKTaHU
epramtuprand yuyH C nykrta OB kecmanu wuku HykTacu Oynaau. ¢ Hykta OA
KECMaHUHI WYKHM HYKTACH €KaHJIUru KenuoO unkaau. /lemak, a Hykta C HyKTaHU
epramrtupaa. Xyaau IIyHTa yXIIall yyqyana HyKTa UKKUHYY HypJia )KOUalral
XOJIJIa XaM a HyKTa C HyKTaHH! epraiiTUpUIIN HCOOTIaHaaH.

Arap a HykTa OMpUHYM HypAa, B Hykra mkkuHun Hypaa (€ku O HykTa OWIaH
ycTMa —YCT Tylca) koiutamran Oyica, C HyKTa MKKUHYM Hypla éTtaad. AKC
xonma 2) €ku 3) maptriaap Oaxkapuiamail KonraH Oyjaaav. A HyKTa OUPHHYHN



HypHUHT HykTacw, C HyKTa WKKHHYM HYPHUHT HyKTacu OynraHu ydyH, 3}
maptra Kypa A Hykta C HyKTaHu epramTupai.

Ba nuxosT, arap A, B Hykra OupuHun Hypna, C HyKTa HKKUHYMA Hypja
xormamran (€ku O HykTa OMJIaH ycTMa — YCT Tylca) OyJiica, 3) maptra (éxku 2)
mraptra) kypa A Hykra C Hykranu epramrupand. Jloiran 6apya xomap 1) — 5)
IapTiaapra 3uj KeJaaiu.

lynmait kuaud 1)—>5) mapriap acocuaa aHMKIAHTaH TYTPU YM3UKIArH TapTHO
TPaH3UTUBIIUK XOCCACUTA €ra €KaH.

KoHrpyeHT/IMK akcMoMAaJapy Ba yJIapAaH KeJu0d  YHKAJAUraH
HATHIKAJIAP

bepunran kecma Oomika kecMa OWIaH TalMH MyHoca0aTna «KOHTPYEHI» EKU
«teHt» ne0 dapaz kunamus3. KoHrpyeHTIMK MyHocabaTu  Kyduaaru
aKcHOMaJlapHU KaHOATIAHTUPHIIH Kepak;

G NHNH3z-akcuoma. a TYIpu YU3UKAA A

i 9 B Ba B HYKTanap ry TyTpU YH3UK]IA

. ek Oorka ab TYyTpU YH3UK]IA

ETyBUn Ab HYKTa Oepuiran OymcuH,

9-pacm y xosja Oepwiradn Abs HyKTara Kypa
a TYTpH YH3UK IOHAJTUIITUA ABBp

KeCMa

AB kecmara KOHIpyeHTOyJlaauraH xap JAOUM
outrra Ba pakar 6uTTa Bb HyKTa TONMUII MYMKHH.

KecmanapuuHr KOHTpyeHTIIMK MyHocabatu AB = AbBBb kabu
oenrmnanaau. Xap Oup AB kecma yuyn AB=BA konrpyenTiauru Ttanad
KWJIMHAH.

[11,—akcuoma. butra kecmara KOHTpyeHT OyJiraH KecMajiap y3apo KOHTPYEHT.
Hartmxa. Xrap Oup kecMa y3ura KOHIpYEeHT.

[II>— akcuoManapjaH KOHIPYEHTJIMK MYyHOCA0ATUHUHI CUMMETPUKIIUTUA Ba
TPAH3UTHUBIIMTU KEJINO YUKAJIH.

[[Is—akcuoma, a Tyrpu YM3UKIa YMyMUM UYKUA HYKTajgapra era oOyamaran AB Ba
BC kecmanap Oepuiran Oyncud. AsBb Ba BpC kecmanap mry Tyrpu 4mM3ukiaa
¢kn Oomika ab TYrpu uYM3WKAa €TYBUM Ba yMYMHUM HWYKH HYyKTajapra era
Oynmaran kecmamap OyncuH.Arap Oyama AB = A®sBs Ba BC=BsC
MyHocabaTiap ypusiu Oyica, y xonaa AC = AsC MyHocabart ypuHIIu.

1.3-Tabpud. bup mykra (O HyKkTa)daH YMKYBYM WKKH X,K Hyp (Oup Tyrpm
qu3uKa ETMaiIuran) 1aH noopaT TeOMETPHK Ak OypyYaK JTeHHIa IH.



JI, x Hypsiap Oypuak Tomoriapu, O HykTa Oypuak yuu nednnanu. bypuak 3(X,K)
¢k 3(k,X) kabm Oenrmimanagu. A Ba B HykTamap Moc paBuIia X Ba K
HYpJIApHUHT HyKTayjapu Oynca, 3(x, k) Oypuak 3AO0Bb €éxm 30 kabu xam
OeJruiIaHaIu.

10-pacm

M Ba kb HypJIap MOC paBHIJa X Ba K HypJApUHUHT TYIpH YH3MKKaya
TyaaupyBumiiapu OyJcuH ne0 gapa3 KWIalIUK. X Ba Xb HypJap épaamujia
aKpaTHITraH SpUM TEKUCIHMKIApAaH K Hyp K OWJIalllraHH, XaMa K Ba Kb HypJap
épaamMmia aKpaTHIraH SpUM TEKUCIMKIApAaH A Hyp JKOWIAIITraHMHUHT YMYMHMA
KHCMU (KecHIIMacK) OypUaKHUHT MYKK HyKTanapu aevnianu (10—pacwm).

BypuakHuHr Oapya WYKM HyKTajlapu TyIiaMu OypYaKHUHT WYU JEeHWTIaIH.
Bypuak >xoinamiraH TEKUCIMKHUHT, OypuakHUHT wuuaad, O Hykrta, Kk Ba JI
HypJiapJaH TallKapy TMCMU OypUYaKHUHT TallIKapucH J1e0 aTanaiu.

1.8—rteopema. boum Oypuak yunaa 0ynu0, y3u Oypyak mumaa xoinamtH 1
HYp, ywiapu OypuakKHUHT Xap XWJ TOMOHJIapuaa Oyinran AB kecmanu kecaau Ba
aKCcHHYa, OypyaK YYMHHU ydjapu Oypuak TOMOHJIapuaa OyJraH KECMaHUHI UYKU
HYKTacu OWjIaH TYTalUTUPYBYM HYp OypUaKHUHT MUUA SKOUJIAIIa/IH.

Hcbot. a Hykra 3(X,K) Ocpwiran OypyakHUHT A TOMOHHIA, B HyKTa 3\(X,K)
OypuyakHUHT K TOMOHHMA, / Hyp Oy OypYakKHHMHI yYuaH YMKHO Oypyak Muuaa
xoimamran 1e6 dapa3 kunaimk. U HypHUHT TyngupyBumcu Oynrad, Ab
Hypaan O6upop C HykTta onub, abC y4Oypuax

k o
Kapaimu3. 16 10 / HypHUHT TYJAUPYBUYUCHHH,

B ,  7* 1e6 eca JiBa b HypJapaaH TaIIKUII
TONTAaH TYrpu YW3MKHU Oenrmnainunk (11 —
pacm).

@ & Il akcuomara xkypa 1* CB, A B kecmanapaan
-‘_ Q M

| ouTrach OWJIaH KECHIIMIIN Kepak. JI* Tyrpu
YU3UKHHUHT 3(Xb,K) OypUyak nuuaa HyKTanapy ok, Oyaman 1* AB

HU KECHUIIIM KeJIUO YMKAIH. Tb HYPHUHT T(X,K) Oyp4yak wWuuga HyKTaIapu
IOKIMTHIaH 1 HYp AB kecMa 1y OWlaH  KECHINMIIMHM  XOCHJI  KHJIAMU3.
TeopeMaHuHr  OMPUHYM KHCMH MCOOTIAHIH.
buszra yum O HykTaga OynraH, Oypuak Ba ywiapu 11y Oypuak TOMOHHUJA
YKOMIaITaH aB KecMa OepuiraH OyJICMH. Y4M 0 HyKTaja 0ysiu0, aB KECMaHUHT
WYKH HYKTacHJaH yTyBYM Hyp 3(X,K) Oypuak  wWumja



JKOWJIAINTaHJINTUHUA
KYpCAaTUIINMU3 KEPAK.
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12-pacm

Tecka puc wHM ¢dapa3 kunainuk, yuu O HykTtama, AB kecmanunr unuku C
HYKTaCHJIaH YTyBYH K HYp 3(X,K) OypUakKHUHT HUKa TyJia KOiIammacuH. SsHu
3(X,K) OypYaKHUHI TallKapucuia K HypHUHT Oupop [| HykTacu Gop ned dapa3
kuainuk. Axukiuk yayH, C Ba ®m HykTamap X Ba Wb Hypmap Owian
qyerapajaHTad TypJiu SPUM TEKUCIMKJIApra TeTUIUIN OYJCHH. Y XOlaa K Hyp X
Hyp Ounan O nmaH Qapkiu, siHa OUTTa yMYMHU SbHU, X HYp OWJaH K HYpHUHT
KECHIIIUII HyKTacu Oopnuru kenub uukaau. by eca k Hyp AB kecMaHUHT W4Ku
HYKTacuJaH yTtaau JneraH (apasra 3uza. Jlemak, x HypHuHTr 3(X,K) Oypuak
TalIKapuCh/a HyKTacH 10K ekaH. Teopema ucOoTIaHIu.

Enau Oypuaknap KOHIPYEHTJIUTH MyHOCAOATUHU KUPUTAMU3.

14— akcuoma. busra a tekucnukaa 3{x,k) Oypuak Ba Iy TEKHCIUK/]1a

¢ku Oomka bl Tekucnukiaa ab Tyrpu 4YM3MK, Xamjaa ab TYTpU YM3UK OWIiaH
AHUKJIAHTaH TalluH SPUM TEKHUCIIUK Oepuirad OyJICHH.

ab TYrpu YM3HKaa 6o Y HykTana Oynran K Hyp kapaiimus.

ab TEKUCIMKHUHT OepwiraH spuM TEKUCITUruaa 3(X,K) Oypyakka KOHTPYCHT
Oyp4yak XOCWJ KHWIQJWTaH SroHA Kb Hyp TONHII MyMKUH Ba 3(Xb,Kb)
Oyp4yakHUHT Oapya WYKH HYKTajdapu ab OWIaH aHUKJIAHTaH OepuiraH sSpuM
TEeKUCIUKAa €ranu. bypuakimapHuHr KOHrpyeHTMru 3(X,k) = 3(Xb,kb) KaOH
Oenrvia”Haaun.

Xap Oup Oypuak y3ura KOHIpyeHrt, abHU 3(X,K)= 3(x,k) Ba 3(X,K)=3(K,X).

NHHUs—axkcuoma. bup tyrpu unzukna érmaauran A,B,C Ba Ab,Bb,C HykTanap
oepunran OyncuH. Arap AB = AsBs, AC=A1C Ba 3bAC = 3bsA1sC myHOCabar
YPHUHIIU €KaHUaH

3ABC = 3Asb5C Ba 3ACH = 3AsCrbb MyHOCaAbaTIAp YPUHIUIUTH KETHO
YUKATH.

NN — I3 — akcuomanap dakar kecmanapra terunuiu, [1ls — akcruoma
Oypuaxiap koHrpyeHTMru 6minas 1ls —akcroma eca kecMasiap KOHTPYyEHTIUTH
OwnaH Oypyakiiap KOHTPYCHTJIUTUHUA OWIITUPAIH.



Arap AB kecma AbBb kecmara koHrpyeHT Oyica, AbBb kecma AB ra
KOHIpYEHTIUTrH Kenub unkagu. lynunr yayn AB Ba ApBb kecmanap yzapo
KOHTPYEHT JACHMIIAIN.

busra a Tyrpu unzuknaa A,b,C,...,K,JI Ba ab Tyrpu un3ukaa
A®B,bb,Cps,...,Kb,JIb HykTanmap 6epunran 6yncud. Arap AB Ba AsBs, AC Ba
ABC, BC Ba b1Cp,...,KJI Ba KB kecmanap y3apo KoHrpyeHT OyJica, Oepuirat
WKKaJla HyKTajap TU3UMH y3apO KOHTPYEHT JAcHuiIaau.
1.9—reopema. busra A,b.CI...KJI Ba A®,bbs.Cp,/J5b....KpJIb KOHTpyeHT
HyKTajap TU3UMU OepwiraH OyicuH. Aran B HykrtanuHr Oup tapaduna A Ba
ukkuHun tapadnaa C/JI,...,.K.JI nykranap €ua, C Hykranunr 6up tapadpuga A,B
Ba WKKuHYM Tapaduma [,,...,K,JI Hykramap €ma Ba XoOkazo, y X,0la
A®B,Bb,Cs,....Kb, HyKTamap xaM MoOC paBuIa, ShHA Bb HyKTaHUHT OHp
tapadpuga Ab Ba ukkuauu tapaduna Cs,/sb,....Ks,JIb Hykranap, C HyKTaHUHT
oup Ttapaduna Ab,Bb Ba ukkuHuu Ttapadpuma eca b....KsJIp HykTamap
younamrad Oyaaau Ba X0Ka3o.

1.10—reopema, a myrny umsukaa €rysun A,B,C Ba ap Myrny 4M3UKIa
éryBun Ab,Bb,C nHykTamap Oepwiran O0ynu6, AB = AsBp Ba AC = AnC
MyHoOca0aT ypuHIH OyJICHH.

Aran B nykta A Ba C HykTanap opacuaa, Bb Hykra eca ab Myfmy
YU3UKHUHT Ab HykTajgan C HyKTa Koitamran tapaduaa €ua, y xoinaa Bb HykTa
Ab Ba C HyKTanap opacuaa €Taiu.

HUcbor. MU, akcuomara kypa a TyTpu uusuMkia myHpaid C* Hykra
MaBxkyakd, Bb HykTta Ab Ba C* mykranap opacuaa €ragu Ba BrC*-BC. U3
akcuomara acocaH, AC-AsC* myHocabatnap ypunnu. [lyngait Kunuo, AC =
ABC Ba

AC-AsC myHnocabatnap ypunnu. C Ba C* Hykramap Ab HyKTamaH Oup
tapadaa Eérrannuru yuyH MWW, akcuomanu kymnabd, C Ba C* HyKTamapHUHT
yCTMa — YyCT TYIIMIIMHA XOCWI Kunamu3. Jlemak, Bb HykTta Ab Ba C HyKTanap
opacujaa €Taau, TeopemMa ucooT Oyau.

1.4-Tavpud. AbC Ba ABBBC yuOypuaknap O6epunran Oyncud. Arap AB =
AbBB, AC-ABC, BC = BsC, 3A = 3As, 3b=3bs, 3C = 3C, myHocabatiap
ypuniiu 6yinca, ABC Ba ApBwC yuOypuaknap koHrpyeHt aeiimnanu Ba AABC
= AAsB1C kabu Oenrmianaan.

1.11—teopema. (YuOypuakiap KOHTPYCHTIUTHHUHT OWPHHYU AJIOMATH)
A,B,C Ba AB,B5,C yubypuakinap yayn AB-AsBb, AC = AsC Ba 3A = 3A5p
MyHocabatnap ypuniu Oynca, y xonaa AbC Ba AsBsC yuOypuakiap KOHTpyeHT
Oynay.

Ucbo.1. NMUs akcuomara kypa, 3b = 3bb Ba 3C = 3C exannuru kenud
yukaau. Exan BC-BbsC MyHOocabaTHH UCOOTIIAIMMEU3 KEPaK.



BC kecma BbC kecmara koHrpyeHT Oynmacud ne0 dapa3 kunaitnuk. UNUs
akcuomara kypa BsC Hypaa mynaait /[ Hykta Tonunaguky, Oy HyKTa yuyH

bC = bs/lb myHocabar ypunnu Oynaau. @apazumusra kypa, AsC Ba Ab/lb
kecmanap xap xujl. ABC Ba Abbb/[b yubypuaknap yuyH I1ls akcuomanu Kysuiao,
3bAC = 3bsAb/I» MyHOocabaT xocus kuiiaMmu3. Teopema IapTura Kypa

3bAC = 3bbAbC  MyHocabar ypuniau. Oxupru ukku myHocadbatr MNU4
akcuoMmara 3ujl. by 3unauaTian TeopeMaHuHT HCOOTH KeTnO YMKaIu.

1.12—reopema. (YuOypuakiiap KOMIPYCHTIIMTHUHT UKKUHYHN anomatn) ABC
Ba yuOypuaknap yuyH AB = AsB5, 3A = 3As, 3b = 3bb MyHocabatnap ypuniu
oynca, AbC Ba AsBsC yuOypuakiap KOHTpyeHT OyJiaiu.

Ucbot. By Teopemann ucootnam yuyn BC = BsC ekanHuHu ucOOTIAITUMU3
erapiu. Uynku AB=AsB®b Ba 3b = 3bbs mynocabarnapra BC = BsC myHnocabar
KyLIuica, yuoypyakiiap KOHIPYECHTJIUTMHUHT OupuHun anomaTtura kypa, AbC Ba
ABBBC yulOypuakiap KOHTpyeHT OyJau.

Teckapucunu (Papaz kwiamuz- AB=A®BBb, 3A=3A, 3b = 3bn,
myHoca0atnap ypusniu 0ynuo, BC = BsC Oyncun. UMs akcuomara kypa, BsC
Hypna mysgai J[ wykra Tommianuku, BC = bp/] myHocabar ypunnu Oynaau.
ABC Ba Apbb/] yubypuaknap yuyn UMUs akcnomanu kyminacak BAC= brAsb/]
myHocabar kenu0 unkamu. ApJl Ba ApC Hyprap ycTMa — YCT TyHIMalaWraH
Hypnap Oynranu yuyH, lll4 akcuomara 3un. SAsam BAC Oypuakka TeHr Oynraxn
BbAbC Ba 3bbAB/] Oypuaknap yctMa—yct tymmasntu. by sunnuarnan BC =
BsC myHocabar kenu0 uyukaau. YuyOypyakjap KOHTPYEHTJIIMTHUHUHI OUPUHYU
anoMatuHu KyJuiam  Hatwkacuna, ABC Ba AbBbpC  yuOypuakmapHUHT
KOHI'PYEHTJIUTMHU XOCUJI KAJIAMU3.

1.5-Tavpud. Nkkn TOMOHM TeHT Oyiran ydOypuak TEHT EHIU y4dOypyak
nennnaan. Y4Oyp4akHUHT TEHT TOMOHJIApU €H TOMOHJIApH, YYMHYN TOMOHU €ca
ac OC U Ievunaau.

1.13—rteopema. ABC yubypuaknga AC = CB tenrnuk ypuniau Oyica, y
xonga 3CAb = 3CBA myHocabaT ypuniu Oynaau.

Nc6ot. ABC Ba BAC yuOypuakiap kapaimMus.
Teopema maptura xkypa CA = CB Ba 3C ymymuii ekanunan I1ls akcuomara
kypa, 3CAb = 3CBA ekannuru kenmub gynkaau. Teopema ncOOTIaHIH.

1.14— teopema. (YuOypuakiap KOHTPYCHTIUTHUHT yduHYH aiomaTtn). AbC
Ba ABBBC yuOypuaknmap yuyn AB = AsBb, AC = AsC, BC = BsC
myHocabatnap ypuniau o0yinca, AbC Ba AsBsC yuOypuakiap KOHTpyeHT OyJiaiu.

Ncbor. by  teopemann  ucbormam yuyH 3CAb =  3CpAnbb
MyHOCa0aTHM  KypcaTWIl  €Tapjid, YyHKH TeopeMa IapTura  Kypa
CA = CpAp, AB = AbBb TeHrMK ypuWHIM, CyHrpa y4yOypuakiap



KOHTPYCHTIUTUHUHT OupuHuM ajomaruHu Kyacak, ABC Ba AbBB®C
y4OypUYaKJIIApHUHT KOHTPYEHTJIMIM KenuO uyukaau. Teckapucunu Qapas
kwnamus. Y xonaa 114 akcnomara kypa AbsC Tyrpu 4YM3UKIaH Bb HYKTa



xoinamran tapabga myngaii AsP{ myp tomumamuku, 3CABb = 3CnAsll
MyHOca0at ypuniau Oyiaaau. @apasumusra kypa, AsP{ nyp AsBb Hyp Onnan

yCTMa - YCT TyIIMAaKn/In.
A

NNUsakcnomara kypa, AbP Hypna mynaait B: Hykra tonunanuku, AB =
A®p B1 myHoca0ar ypunnu Oynaau. YuOypyakiap KOHIPYEHTIUTHHUHT

oupunun anomatura kypa AB = AwB, AC = AsC Ba 3CAb = 3CpAnbx
myHocabaTinapaan AABC = AABBxC ydOypyakiiap KOHTPYEHTJIMTH KEJIHO
yukaau. bynnan eca, BC = BxC Tenr muk xocun runamu3. Kecmanap
KOHTPYEHTJIUTUHUHT TPAH3UTUBIUK Ba CUMMETPHUKIUK xoccanapugaad AsBx C
yuOypuak Tomoninapu AbBBBC yuOypuak TOMOHIapura MOC paBHUIIIIA
KOHTPYEHTIUTH KenuO uukaau. Xyanu myHra yxmam AbsC Tyrpu YU3UKHUHT
ukkuH4YM Tapaduaa ApBb2C yuOypuak sicaiir MyMKHH.

Eumgn  AsBv:Bp  Ba CbBb:Bbp  yuOypuaknmap  kapaiimwus.

AbBb2 = AbB3B, CbB2 - CBB myHocabatnapaan 3Abb.br= 3 AbBbB:
TEHIVIMKJIAp  Keaud  YHMKaju. Oxupru  HMKKA MyHOcabaTiapAaH Ba
teopemara kypa 3Asb.C =3 AsBbChb Tenrimmk xocun kwiamu3. Hatmkana
yuOypuakiap KOHTPYCHIJMTHHUHT OupuHYM anomatura kypa AbBb.C Ba
ABBBC yuOypuakmapuunr teHrnura Ba 3CbAbbb, = 3CbAbbbx MyHOCa0aT
kemn6 ynkamu. Xyaau myHaad 3CbAbbb, = 3ChABbBX TEHTIMK mcOOTIAIT
xMyMmkuH. OXuUpru HMKKM MyHOca0aT akcuomara 3uj. YOy 3uausT
TeOpEMaHu UCOOTIIANIH.

1.6-Tabpud. Ymymuii yura Ba roMmoHra era Oyiau0, KOJaraH TOMOHJIapu OUp
— OUpUHU TYJIIUPYBUM HypJapAaH uOopar Oypuakiap KyIIHH JeHuJIaiu.
bupuHuHT TOMOHJApU WKKMHYMCUHUHT TYJNJIMPYBUM HypiapujaH ubopar
Oypuakiiap BEpTHUKAJ JCHHIIA M.



14-pacm

1.14-teopema.KonreHT OypuakiapHUHT KYITHUAJIAPU XaM KOHTEHT OYau.

Hcoot. 3(x,x) = 3{xb,kb) Oypuakiap Oepwirad OyJICHH. X,Xb HypJAPHHHT
TYJAUPYBYMIAPUHU MOC paBHIIAa Xx,X{ Ba 3(X,K) Ba 3(Xb,Kb) OypUyaKIapHUHT
yunapuan O,V 1e6 Genrmnailink. X,K,Xx HypiaapaaH moc pasumiza A,B,C
HykTtanap onaunuk. MWK, akcuomara Kypa Xb,Kb,X HypJapaa IIyHIau
A®B,Bb,C HyKTanap TONWUJIAINKH, OA-YAB, OB = 0sBp Ba OC = 08C
MyHocabaTiap ypurin Oynaau (14—pacwm). 113 akcuomara kypa AC = AsC,
1115 akcnomara kypa eca 30AB = 3YAsBsb (éxku 3CAB = 3CsABBB) MyHOCaOaT
Kenub yukaau. YdyOypuakiap KOHTPYEHTJIMTMHUHT OMPHHYM alloMaTHra Kypa
AB = ABBb xoHrpyentiaurunu xocwi kKwiamus. JIB = AsBs, AC = AbsC Ba
3CAb = 3CbABbp mynocabatnapnan 1.13 —rteopemara kypa BC = BsC
mynoca6at, OB = YBs, OC = VC Ba BC = BsC myHocabataapra yu0ypuakiap
KOHTPYEHTIMTMHUHT YYHHYH aJOMATHHM KyJuiam Hatmkacuna 350C-365YC
sbHH, 3(X,Kr)= 3(Xb,K[) MyHOCabaT kenub ynkaau. Teopema ncOOTIaH TN,

SApum eBkIMA TEKUCIUTUAATH Oypyak €BKIWJ MabHOCHIArH KecMma

y3YHJUTUTra TeHr ekanaurunu 1.1.§ na kypubd uukkaH eauk. byHnaH Tamkapu
arap y30po ycTMa-ycT TtymmMaran A Ba b Hykramap OuTTa Maxcyc TYFpH
yu3uK/a €na yjaap opacugaru macoda HoJyira TeHT Oynanu. byHail HyKkranapra
napajwien HyKTamap 1e0 aramagud. SpuM eBKIWA TEKUCIUTHHUHT Y3WUTra
XOCIIUTH YHUHT METPHUC MyHocabatinapuaamanp. bupop xxymmamaru 6upop, cy3
Vpaura macoda, €EKkM akcMHYA TYFPU YU3HK YpHHUTa HYKTa CY3JIapuHU
anMainTupcak, Oy >kymjia MabHOCMHU WYyKoTMmalau. ByHmail xoccara gakat
ApUM  €BKJIMJ ~ TEKUCIUKIMTMHA  ergup.  EBKIWA  TEKUCIUTUHUHT

akceoManapuaad Oab3uiapu y4yH Oy MyHocabariap ypuHMa OVIUILIATH



MyMKHH. JlekuH uxTuépuil akceoma Tteopema Eku Tabpud yuyyH Oy IPUHCHUI

VPHHIIN €Mac.

WU BOBb. MAPUM MEBKJWUJ TEKUCJUTUJA
YCXBYPCXAKJIAPT'A 1OUP METPUC MYHOCABATJIAP.
2.1§ SlpuM eBKJIMI TEKMCJIUTHAATH YI0yPUYaAKJIAP YYYH CHHYCJIAP

TeopeMacH.

Masbnymku, [ ], yuOypyakiapra Aoup METpPHC MyHOcabOatiap JeraHjaa
yuOypYyakJapHUHT HWYKWA  Oypyakjgapu WHFUH JUCH TOMOHJApH  Ba
OypuakyiapuHu Y30po OOFIalaurad MyHocabaTIapHU TYIIYHAMU3.

1. EBkimupn Tekuciuruaa xap KaH Jaid ydOypyakHUHT WYKA Oypyakiapu
iimruanucn 180° ra temr. Tom,omnmapu a, 0, C KecMamapra TeHr OYIran
yCBXyOYypUYaK MaBxKy/Jl OYIUIIIUTH YIYH,

a<b+c
b<a+c

c<b+a (2.1.1)

Tenrcuznukinap cucTeMacd e4yumra era Oynumu mapt. Spum  eBKIUL
TEKUCIAUTUIArn  ydyOypyakka JOMp METpUC MyHocaOaTiapHU  €BKJIUJ
TEKUCIUTUAT METPUC MyHocabariap OujaH mapajien YpraHuil Makcaauia
yJIApHU KEATUPANITUK.

Yuybypuak MakTabna ypraHujaguraH IUIAHUMETPHUsT KYpPCUHUHI acOCUi
«umyny» purypanapugad oupuaudp. YuOypyakJIapHUHT TEHIJIMK ajioMatriapu
reOMETpUs KypCcHia ypraHuiaau. Y 4OypuakIapHUHI TEHIJIMK ajloMaTIapuiaH
KyJa Kyl T€OMETPHUK TaCcOUKIapHM HCOOTIallga Ba MacalajlapHH e4HILIa
doitnananunaau. Y4yOypyakJapHUHT TEHIJIMTH aijaHa Oyilnya TUTaHUMETPUS

Kypcu/ia ypranwiaan 0a€Hu TypJid XWJl JapCiaukiiapaa TypJIndaaup.



Tenr yuOypuaknapHu YpraHMIIHUHT JacTIadKku OOCKHuUMza «Oypuak
Kapmucugaru TomMon», «Tomonnap opacuaaru Oypuak»  TyUIyHUYaJapUHU
KaWTa UILIALl 3apyp.

VYyOypuakiap TEHIJIMTHHUHT Y4 aJOMaTh KyWJard KeTMa-KeTJIMKIa
ypraHuiaau:

1) VubypuakmapHHHT UKKH TOMOHH Ba yjap opacujard Oypdaru Oyiuda
TEHTJIUK aJIOMaTu

2) YuOypyakiapHUHT OMp TOMOHHM Ba yHra €nuInraH Oypuakiapu Oyhnda
TEHTJIUK aJJOMaTH

3) VYuOypyakiapHUHT y4Ta TOMOHJIApUTa Kypa TEHIJIHK aJIOMaTH

y4OypUaKIapHUHT TEHIJVIMK ajoMatiapuiad (GoiganaHuiiia ;

1) VnapHMHI TEHIVIMTM XaKWJard THIOTe3ara HucOaTtaH ydOypuakiap
Ky(PTUHU KypcaTull,

2) Kapana€rran yuOypuakiap/ia MOC X0JIJia TCHI eJIeMEHTIIap Ky pTIapuHu
QKpaTHII

3) AnomamiapaaH Oupu acocuaa Kapajia€TraH ydyOypyaKJIapHUHT TCHIJIATH
XaKuJa XyJioca YNKapuIll,;

4) Moc erneMeHTIapAaH KAMCHHUHT U TEHIJIUIY XaKK/1a XyJIoca YAKaAPHII

« durypanapHUHT TEHTJUTW» MaB3ycu reomerpust [8] kypcuma ypranunamy.
by MaB3yna xapakaT HaTWKacuaa WMKKU (UTypagaH OMpW MKKUHYUCHUTA YIIA,
ynap TeHr durypanap ae0 aranuiu, GUrypaapHUHT TEHIJIUTUHU OeNruall
Y4YH OJaTAaryd TEHTJIMK Oenrucuaan HonamaHINIIT alTHIIa H.

by maB3yja Kyiinuaru MKKTa TacuK UCOOTIIaHAIH -

1) arap ukkTa yuyOypuakjga MOC TOMOHJIAPU TEHT Ba MOC OypYaKJIapHH TEHT
Oysica, y xonga Oy yuOypuakiap XapakaT HaTHXKacHula yCTMa-yCT TYUIUIIWHU
ownaupaI.

2) Arap uKKTa yuyOypdyak xapakaT HaTH)KacHJla YCTMa-yCT TYIICAa, Y XOJIIa

Oy yuOypyakjIapHUHT MOC TOMOHJIApH TEHT Ba MOC OypUakiiapu TEHT.



3) ®urypanapHUHT yXIIANUTATATA OUJ MaB3yiap [/] yKyB KyJulaHMaja.

[7] na «laxmmapHUHT yXIIAOUIMTA» HOMJIM MaB3yAa YXIIAml MIAKHIUIAp
YyXWAIIMK aJIMalITUPUIIN  KyNOypYakiIapHUHT yXUIAIIUTH, Y4Oypuakiap
YXIIANUTATHHUHT ajloMaTiapy ypraawiaad. [8] aa yXImanuimk aaMamTHPULITH
Ba YHHUHI Xoccajapd, (QUrypajapHUHT yXIIANUIATH, Y4OypyuakIapHUHT
YXIIANUIMK alloMaTyiapu, Tyrpu Oypuakiv ydOypuyakJapHUHT YXIIAIUIATH
ypranwiagu. byHna ydOypuakiapHMHI yXIIAUUIMK ajoMariapu Kylujaaru
TapTHO/a ypraHuiaau |

1) VY4OypuakiapHHHT UKKTa Oypuyaru OyiHuda yXIIalnuiiK aloMaTh

2) Y4OypuakiapHUHT WKKTa TOMOHM Ba yjap opacujard Oypuak Oyinda
YXIIAILTUTH

3) YuOypuakjapHHHT y4Ta TOMOHHUTA Kypa YXIIAIUIHK aJOMaTH

QurypanapHUHI yXWANUIUTH TYHIyHYacH YKYBUMJIAPHUHT Kypra3Mmaiu
UHTYWUTUB TacaBBYpjapura TasHIaH XOJiAa Xa€TUHW MUCOJUIAPHU KEITUPHUIL
OWJIaH KUPUTHIIA]IH.

Y4OypuakiapHUHT yXIIANUIMK —ajloMaTJIapuJaH KyNruHa TeopeMalapHu
rcOOoTIaIIa Ba MacajlaJlapHy eunIaa Gpoigamanumaim.

1. KynOypyak xakuga pgactiaOku TymyHda  [6] yKyB Ky/uiaHmana
Oepuianu. YHIA aBBaJIO CHHUK YM3WK, YHUHT TOMOHJIApH, Y4JIapH, TypJiaapu Ba
nepuMeTpu Xakuaa TymryHda Oepwinanu. IyHmaH CyHT CHHHK YH3HUK
TYLIyHYacCH OpKalu Kynoypyakka Tabpud Oepuiaau Ba KynOypuak TOMOHJIApH,
y4jiapy, TypJjapy XakuJa MabJyMOT OepuiIaiu.

MakTtab reomerpusi Kypcuaa (akaT kaBapukK KynOypuakiap ypraHWIHIIN
TabKUJTaHATH.

VY4ybypuakka TallKM Ba WYKM YW3WITAH aljlaHalap Xakuaa /[-cuHg
reomerpus [8] kypcuma MabiaymMoT Oepunaau.

Y4OypuakHMHI XaMMa y4wlapuJaH yTraH aijgaHa ury ydOypyakka TallkKu

YM3WIITaH alijlaHa JeiuiIaau.



Arap aitnana yuOypyakKHUHT XaMMa TOMOHHIa YpUHCA, YHU YU4OypUaKkKa WUKU
YU3WITad aljlaHa Jenniiaau.

Kyliugaru Teopemanap wucobornanagu: Teopema. VYuOypuakka Tallku
YM3WITaH ailIaHaHUHT Mapka3u ydOypyak TOMOHJAPUHUHT YypTalapuiaH
YTKa3WITaH MePIeHINKYISIPIApHUAT KECUIIIHII HYKTaCHIaH HOOpaTaup.

Teopema: VYuOypuakka HWYKM YM3WITaH ailllaHa Mapkasu yuyOypuak
OMCCeKTpHUCATapUHUHT KECUIITUII HyKTacuaaH noopar.

bepunran yuOypuyakka WYKM YW3WITaH aijlaHaHU Ba Y4Oypyakka TallKu
YU3WJITaH ailTaHaHM sicalll MyMKHH.

Y1kup Oypuakiiv, Tyrpu Oypyakiiv €ku yrMac Oypyakiy ydOypyakka TalllKu
YU3WITaH aujlaHa MapKa3uHUHT Ba3UATH 4YM3Ma €pAaMua aHuKIaHaau. JIEKuH
0ab3u  YKyBUWJIApra yTKUp Oypuakid ydyOypyuakka TallKd YWU3HWITaH
alllTaHAaHUHT MapKas3W TUMOTEHY3aHUHT ypTacuja €TUIIHU , yTMAc OypYaKiu
yd0ypUaKkKka TaIllkKyd YM3WITaH alWJlaHMHUHT MapKa3u ydOypuakaaH Talrkapua
ETUIIMHU UCOOT Kuauuga EMHUHT Oypyak KaTTalIWry 1y €idra TUpajiraH UYKd
qu3WiITaH OypyYak KaTTAIUTHHWHT WKKWJAHTaHWUTA TEHT CKaHJIUTH (paKTHIIaH
doitnananunaau. «AilaHara WYKM YM3WITaH Oypyak Xakuja MabJIyMOT
oepumaam.

[7] yxyB kymianmana eca Oy MaB3y y4Oypyakka TallKd Ba WYKH YH3HIITAH
alJlaHaJapAaH OJUH YpraHWiaau.

AliaHaHUHT OWp HYKTACHJIAaH YMKYBYM WKKH BaTpUAaH TaIIKWJ TOITaH
Oypdyak aijaHara M9Ky YU3UITaH Oypuak ae0 artamaiu.

bynna kyiuaaru Teopema ucOOTIaHa M,

Teopema: Aiinanara WYKM YW3WITaH Oypyak y3W THpairaH EWHHHT SPJA
Ownan yinuyaHaad (SpHM OypYaKHHMHI KATTaJIMTH Y3W THpairaH & Oypuak
KaTTaJMTHHUHT SPUMHTa TCHT).

W c6oT kunmHTaH TeopeMaan ynmldy MyXyUM HaTKalap KeIuO YuKaIu:

1-natuxa. butra €iira Tupanran 6apya 4Ky OypUakiiap y3apo TEHTAHP.



2-Hatwka. /mamerpra Tupanran Oapuya WYKM YU3WITaH Oypuakiap Tyrpu
Oypuaknapaup. IlyHgaH cyHr KkynOypyakka TalllKdu YHM3WITaH aijaHa
ypranmwiaau. Tabpud. Arap KynOypuyakHUHI XamMMma ydjapu OWTTa ailylaHa
yctyaa €na, KynOypyak aijaHara MUKW YM3WITaH 1e0 atananu. AiljlaHa eca
KynOypyakKa Tallki YM3WIraH Ae0 araiaau.

Yubypuakka TallKd YWM3WITAH aillaHa XakujJa Kyuujgaru Teopema
UCOOTIIaHAIH .

Teopema: Xap kanjaii yudypuyakka ssroHa TalllKu aijiaHa YU3UIIT MyMKHH.

[7] nma yuOypuakka WYKW YM3WITAH aiylaHa Kyiumarmda tabpudiaHaay Ba
yHIa JOUp TeopeMa UCOOTIIaHa Iu:

Tabpud: Arap KynOypyakHUHI XamMMa TOMOHJIApU ailjlaHara ypUHYBUYU
OyJica, yHU aiiJlaHara TallKyd YU3WITaH 1e0 aTaiaiu.

Teopema: xap kaHaai yaOypuakka ssroHa WYKU aiijiaHa YU3UIIT MyMKHH.

MabiyMku, Xap KaHgaid ydOypyakka WYKA Ba TallKU aijaHajgap YW3MII
MYMKHH. AMMO HUXTHEpUHA KynOypuyakka Xap JAOUM XaM HMYKU €KW TalllKu
allaHaiap YM3UIl UMKOHUSTH OyJaBepManu.

XarToku, UXTHEpHA TypTOypuakka WYKM EKM TaIlKW aillaHanap Yu3HII
MYMKHUH €KM MyYMKHH €MacCJIUTHHU KYpPCAaTHILl XaM MYMKYHIUP.

AtinaHara wukd KM TallKU YHM3WITaH TypTOYpYaKJIapHUHT Xxoccanapu [8]
ypranwiMaiau. [7] ma eca Kyhumaru teopemanap xamja udoaanaHaad Ba
ucOOoTIaHaIu:

1-teopema: AWnaHara TalIkKd YH3WITaH TYypTOYpUaKHUHT Kapama —KapIu
TOMOHJIAPY WUTUHAUCH y3apO TEHIAUP

2-teopema. AiaHara WYKA YM3WITaH TYpPTOYpPUYAKHUHI Kapama —Kapiiu
Oypuaxnapu viuruaaucu 180° ra Tenr

Makrtad reomerpus kypcuaa ([7], [8) nma myHTazam kynOypuakiap

Kyhuaaruda Tabpudianaiy,



Tabpud: Xamma TOMOHIApUM TEHI Ba XamMMa Oypuakjiapu TeHI OyJira
KaBapuK KynOypyak MyHTa3aM Kynoypuak e ataiaam.

VKyBumiapra arpou olaMIaH MHCOJUIAp KEITHPHUII Ba Talép MCOILIApHH
KypcaTull Maxcaara MyBOQUKIUD.

Xap kaHgail MyHTa3aM KynOypyakka WYKM Ba TalllKU ailJlaHalap YW3UII
MyMKHH Ba Oy aiiJjaHaJapHUHI MapKas3jlapyd ycTMa —yCT TallWIIM XaKUaaru
TeopeMa nucOOTIaHaIH.

MyHTa3am KynOypyakHUHI Mapkasu amnodemMacd, pagycu Ba MapKa3zui
Oypyaru xakujaa MabJyMOT OepuiIaiu.

[lyngan cyHr MyHTa3aM KynOyp4YakHUHI TaMOHM OWJIaH MYKM Ba TalIK{
YU3UJITaH aillIaHaJIapHUHT painyciaapyd opacugaru OOTJIaHUII ypraHUuiIaau .

MyHTta3zam 1 OypyakHUHT TOMOHHM 4, YHIa TallKM Ba WYKH YHM3WITaH
ailllaHaJapHUHT pajuyciapu Moc paBuinjga R Ba r Oyica,

180°
n (1)

(1) dopmyna aiinaHara MYKA YA3WITAH MYHTa3aM 1 OypYaKHUHT TOMOHWHH

a ,=2 R sin

yHTa TalllKd YM3WITaH aiijlaHa pajuycu OpKajiyi xucoosain GopMyiacuaup.

180°

a,=2r tg

(2)
(2) dopmyna aitaHara Talmkyd YM3WITaH MyHTa3aM I OypYaKHHHT TOMOHHHH

yHTa MUKW YU3WJITAH ailjlaHa paJnyCcH OpKalid XucoOmam GopMyIacuaup.

180°
n 3)

(3) , Oy MyHTa3am I Oypyakka WYKHM Ba TalllKi YM3HJITaH aiaHaJapHUHT

r=R cos

paanyciapuHu 60TJIOBUM (HOpMyIaIup.
FOxopunarn dopmynanapau TaTOMK KwinO Macajajgap e4uinl OwiaH
VKyBUMJIAPHUHT Macajajapyd €4uIl OujiaH YKyBUYWJIAPHUHT Macajajap €4Hll

KYHHUKMaJIAPpWHU SdHaJa HIAaKIUIAHTUPHUIIT MYMKHH.



[lepnenaukynsip orma, TMPOEKCHs MaB3yCH XaM TeOMETpHUs Kypcuaa
ypranwianad [7] ykyB KyJulaHMaaa TYrpyd 4YHW3WKKA YHIAH TalllKapuaard
HYKTaJaH TYyIIypUITaH NePIeHAUKYIISIP, MEPIEeHIUKYISIPHUHT Y3YHIUTH, OrMa,
OTMaHMHI aCOCH, OTMAaHHHT MTPOEKCUACH XaKuaa TyllyH4a Oepuiiaim.

CyHrpa Kyiinaaru TeopemMa ucOoTIaHaau:

Teopema: orma nepneHAUKYISpAaH Ba Y3UHUHT NPOEKCUSICUAH KaTTaIup.

By Teopemanu ucOoTiam yKyBUMJIapra Tyrpu Oypyakiaud yuyOypyakiap y4yH
wirapu ypranunrad Iludarop Teopemacu ecnatuiagud Ba  YHIAH
dolnananunagu.

Y4Oypyak TEHTCU3IUTH Xakuaa8-cuHd reoMeTpus Kypcuna,aspHu  [7] yKyB
KyJUIaHMaJla MabJlyMOT Oepuiiaau.

bynuHr y4dyH Kyigaru Teopema wucOorinaHamu: Teopema. HMxtuépuii
y4OypUYaKHUHT Xap OUp TOMOHHM Y3YHJIUTH KOJTaH UKKW TOMOH Y3yHJIUKJIapu
HuruHIMCHIaH KAYUKAUP (yJIapHUHT alupMacHiaH KaTTaaup).

By Teopemanu yuOypyak TOMOHJAPUHUHI €HI KaTTacH YYyH HCOOT KHJIMII
eTapauaup. ByHUHT yuyH y4OypYakHUHT y4ujaH YHUHT €HI KaTTa TOMOHHWTa
NEepNeHAUKYISAp  yTKa3wiaaud  Ba  OJJMHTHM  MaB3yJa  YypraHwiran
MePHEHIUKYJIISP, OrMa Ba YHUHT IIPOCKCHUSCH XOCCAaCH YKyBUMIapra eciaaTuino,
yHIa Kypa Teopema ucOoTiIaHaau.

Kylingarn HaTWKaHUHT YPUHIW >KOHMHM HMCOOT KWIHMIIHA VKyBUMJIapra
TONIIUPUK cudaTtuaa Oepuaiu:

Hatmxa: Ukku HyKTaHU TyTalITUPYBYU KECMAHUHT Y3YHIUTH Oy HYKTaJIapHU
TYTAIITUPYBYU CUHUK YM3UK Y3YHIUTHIAH KHIUKIUP

Kecmamap HucOatd, MpOMOpCHOHAN KecMajap Xakuja [7] ykys
KyJUIaHMaJia MabJyMOT Oepuiiaau Ba KyHuaaru reopeMa ucooTiiaHaiu:

Teopema: Bypuak TOMOHJIApUHU KECYBUU Mapajuiesl TyIpyu YM3UKIap Oypuax

TOMOHJIApHUAAH IIPOIIOPCHUOHAI KECMAJIAP aXKpaTau.



by teopemanu ucbOotnamga Mabiaym Oup sicanuiap Oaxapwiaau Ba Dainec
TeopeMacuiaH GpoiganaHuIaIu.

by Tteopemaman kenrycujga KynruHa TIE€OMETPUK MAacalallapHU €4HIlaa
dbolnananunagy .

«bypuaknapu TeHr OynraH yduOypdak TOMOHJAPHUHT XOCCacu» MaB3ycu [7]
YKYB KyJUIlaHMaJa ypraHuiaiu.

by maB3yna onnuaru Oyiaumia ypraHuiraHnpornopcuHal KecMaiap Xakuaaru
TeopeMaJiaH Keaud YMKaAUTaH yi0y HaTH)KaBUui TeopeMa ncOOTIaHa Iu:

Teopema: Arap ukku yuyOypyakHMHI MOC Oypuakiapu TeHr Oylica, MOC
TOMOHJIApU MPONIOPCUOHAI OyJIaIu .

busra MabiayMKH, OJIIMH YypraHWIraHjap KEWWH ypraHwilaJuraHiap y4yH
3amuH spatagu. lllyHua Kypa rokopuaaru TyllyH4a Ba XOoccajapJaH KEWHHIH
MaB3yJlapHU YpraHuimiiaa keHr dovganaHwiaau . byHu yKyBumiapra xam xap
Japcia TabKuIall JIo3uM. MacasnaH, NponopcruoHai KecManap Ba Oypuyakiiapu
TEHr OyJraH y4Oypyakjap TOMOHJIAPMHUHI XOCCAaCHUJAH YHJAH KEWUH
ypranuiaurad Oypuak CUHYCH TYLIIYHYaCUHU KUPUTUILAA QoiinanaHuaagm.

SpuM eBKIIMJ TEKUCIUTUAA TOMOHJApH a,0,C KecMmallap y3yHJIMKJIapura
TEHT OYynraH y4Oypdak MaBxKy[ OVIUILIATHO YUYH
a+6=c (2.1.2)
TEHIVIMK YPUHIM OynuuuMry mapt. byHu HyKranmap opacuaaru macoda

TYIIyHYaCUJaH OCOHTMHA KEJITUPUO YMKAPHUII MYMKHH.

Kecma Y3YHJIIMTU YHUWHI Ox yK)IaFI/I MNPOCKCUAMHUHI Y3YHJIUTUI'Aa TCHI.

bynaan (2.1.2) TeHITIMK OCOHTMHA KEeJIUO YHUKAIH.

yA
A




Yusmagaru ZA Ba 4B map yuyn CN//AB exannurugan
Z/A+/B=.,C (2.1.3)

Jlemak, Tamuiaed TEKUCIUTHAArd Xap KaHaald ydOypYakKHHHT HWKKHTa
Oypyakiapy WHFUHIUCH JTOMMO YHUHT YYHHYH OYpUTrW KaTTaJMTWUTa TCHT.
(2.1.3) Tenrmukun (2.1.1) mam wmacoda cy3uHuM Oypuak Ccy3u OwinaH
anMaimTupud xaMm Xocuil Kuuil MyMkuH. Eaau 1.1§ marm Oypukka O6epunran
Tabpudaan Qoiinananuod, ramuiend TeKUCIUTHAArd y40ypUyakiapHu TOMOHIapU

Ba OypuakjiapuHu OOFJIOBYM MYHOCA0ATIAPHU MHUCOJI KEITUPaAMU3.

vt

F
\J

ABC yubypuakuunr A yumparu Oypuarun [MH] kecma y3yHIWMrura TeHr

oynrannuru yayn AMH Ba ABC yxmam yuOypuaknapaan

A A
MN — AC (2.1.4)
MN
_ _ A=——
by epna |AN| _1, |AC| =C CKaHJIUTUIaH C kenu O yuKanu.



["anmunedt Tekucnurugard xap KaH aail yuOypyakHUHT OanaH(IWrd yHUHT
yWwiapuJlaH Kapama-Kapiii ToMoHjapura Ttymradn ONH yKKa napajuien
KECMAJIADHUHT Y3YHJIMIMIa TEHI. YJAapHU 4Yu3Maja Kyhuaarudya TacBUpPJIALLI

MYMKUH.

Xa KecMa a-TOMOHTra, Xg-KecMa O TOMOHIa, Xc-KecMa C TOMOHTa

TYIIUPUITAH OanaHyIuKIapaup. Yusmaaan

B_1 A_1
h, a~ h b
h,=a-B, h,=b-A (215)

h —h —a-B=b-Am2_2
A B

Kemn6 ynkaau. Xyaau IyHUHTACK X6 Ba Xa

_c b_
B

c (2.1.6)

> | o
Olo

(2.1.5) Ba (2.1.6) TeHrIUKIApAAH

b_c
B C 2.1.7)

> | o

MyHocabaTHH KeNTHpUO YUKAPHUIIT MyMKHH.



(2.1.7) myHocabaTiiap SpuM CBKJIWJ TEKHCIUTHIArd ydOypuakiap y4yH
cuHycnap Teopema cuHU upopamaigu. Coagapok KuinO alTraHaa €BKIU
TEKUCIUTUATH ydOypyakiap y4yH CHHYCJap TEOPEMACHUHUHI SpUM E€BKUIIUJ
TeKUCIUTuaaru Kypuauimm (2.1.7) nan udopar.

IO3a appuH TymyHua OYAraHIMIA YYyH SpUM €BKJIUJ TEKUCIUTUIArU

y4Oy pUaKHUHT H03aCH YUyH KyiHugaru GopMmyiaHu YUKAPUII MYMKHH.

s=2an =Lpn =Len,
277 (2.1.8)

(2.1.8) myHocabGarnap TamwiIed TEKUCIMTUIArd Xapakarra HucOaTaH
unBapuantaup. Yynku, ABC yuOypuyakHUHI a — TOMOHM TajuJel
xapakarinapuga Oi  Yku  WyHanumuaa  Oypuiaad, OUPOK — YHUHT
MIPOEKCUACUHUHT Y3YHJIUTY Y3TapMan/iy.

(2.1.8) dopmynanapaaru Xa, X, Ba Xc¢ JIAPHUHT YPUHJIApUTa YJIAPHUHT

(2.1.5), (2.1.6) Tenrnuknapaaru udoaarapHu Kyicak,

S =£abC=EacB=1bcA
2 2 2

(2.1.9)
dopmymnanap xocun Oymamu. (2.1.9) myHocabaTiap SpUM  CBKJIH]

TEKUCIIUTUIATH YUYOypUaK o3aJapruHu Xxucooam GopMynanapuaup.
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®duzuka — matematuka ¢akynretu “Maremaruka Ba MHdopmaTuka
TaauM UYHAIUIM OUTUPYBUM OOoCKMY Tajabacu AptukoBa CaHobap “Tammneit
TEKUCIUTHAA yaOypUyakKa TOUp METPUK MyHocabatiap” mMamzycuaaru bMU ra
WIMUN paxoap

XVYJIOCACH

HoeBknna reoMepTus TylIyHUYaldapu Y4YyH @XpaTWIraH coaTiap YKKYB
JacTypuza OolllKa TylIyHUajapra kKaparahia Kampok OVyicana, Ttanaba ApTukoBa
Canobap Oy reOMETpPUSHUHI ACOCHUW TYIIYHYAJApUHU SXIIU Y3JIAIITUPTraHIUTHHH
Kypcarau. EBKIMA TeKCIWTHAAard eJleMeHTap TeOMETpHUsl TYIIyHYaldapHU SPUM
€BKJIMJI TEKCIWTWra YTKa3ullga yJIapHU Mapajen paBlijia Kentuprad. by Ounan
KYHWIraH Macaja €4YUMH Xakuja OJMHAAaH TacaBBYp XOCHJ  KHWJITaH.
AcocuitHaTxkanap cudatuga UXTUEPUM ydOypuyaKHUHT TOMOHJIAPH OpacHjiaru
a+b=c Ba Oypuakiapu opacumaru ~a-+ ~/ b=/cMyHocabaTIapHU KEJITUPHIL
MyMKUH. YyHKM oJuHraH Oapua HaTwkailapaa Oy MyHocabaTiapJaH TYJIHK
doitnananunrad. byHnmaH Ttamkapu Tanmaba  eBKJIMJ TEKCIMTHJATH  YXIIIall
yuOypuakiiap TOMOHJIapU OpacHiard MyHOCa0aTIapHU XaM SIXIIW OWJITAaHJINTUA Y4yH
ylIapAaH SPUMEBKIWI TEKCIWTHAArd  KOCHHYCJIAp Ba CHHYCJIap TEOpEeMacHuHU
KeNnTupud YnKapuiia yanadyporiuk oumnan Qoiinananwirad. Kyiniran macamanap
eBKJIUJ TEOMETPHUSCHAA TYJIHK OJAMHIAH edriiran Oyicana, OJMHTaH HaTHXKaJlapHU
SHIJIUK €0 Xruco0Jial MyMKHH.

[yHunTAeK, uiga yuoypyakka WUKH Ba TAlIKU YU3UJTAH aijlaHaJapHUHT
APUMEBKIN TEKUCIUTUIATH KYPUHMUIUIAPW JKyAa KH3UKapiId Xomar Jaed
xucobnaitman. MeTpuka xucoOura aljIaHaJIApHUHT SPUMEBKIH TEKUCITUTHIATH
KYpUHUIILIApH Tapadosa (uki1) OYIu0 KOMHUIIHN KydaxaM axaMusTiInaup. YyHku Oy
Owinan nuddepeHran reoMeTpusl TyIIyHUalapuaaH OWpU ETrpUIMrd  y3rapmac
YU3UKJIApUTa MUCOJUIAD TOMMJTAaH. AHUKPOK alTraHja, eBKJIHJ TEKCIUTUIa
erpWINTK Yy3rapMac 4YW3WK aijnaHa Oyica, spuM €BKIWJ TEKCIUruaa OyHaai
YU3UKJIAp POJIMHU Mapabomnanap Oaxapanu. Tamaba AptukoBa CaHoOap TOMOHHUIAH
“T'anmunel TeKUCIUTUIa yuOypuakka JOUp METPUK MyHOcabaTiap” MaB3ycuaa

taii€pnanran  BMW onuit  ykyB topriapuna Oaxapunaauran BMUW  Huzomu



tanabmapura moc kenaau. IyHuHr yuyH, yHu [JAX Xy3ypuaa XuMosira TaBCHs

cTaMaH.

b.M.Pp.H E. Kyp6onos



