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KUPUII
3amoHaBui XaMMa0oIl  TEJIeKOMMYHUKAIUSJIAPHU — PUBOXJIAHTHUPUIITHU

CTpaTEeTUK MaKCaJu IOKOpU cU(DATIU alOKaHU Xap KaH/lail UCTEhbMOJIUMTa HCTaJIraH
BaKT/ia €p IMIAPUHUHT UCTAJIraH HyKTacura eTkazu0 Oepuill XxucoOaaHaau.

by VpuHma ram Xo3upru ’kaXxOH HWKTHCOIWM WHKUPO3WHUHI OKHOATIApWHHU
Oaprapad 3T, 0aHK-MOJUS TU3UMHHHM MYCTaxKamiiall, peajl MKTUCOAUET KOPXO-
Hajlapura €pJlaMm KypCaTwlll, SIHTH WL YpUHJIApU SPATUII Ba axXOJIWHU WXKTUMOUU
XUMOS KWJIHIII KaOu 4opa-Taa0upiapHu aMajra OIIUPHUINTa YbTHOOP KapaTuill OuiaH
Oupra, OU3 dpTaHTM KYHUMU3HH, KEJIKarUMU3HU acll0 YHYTMACIUTHUMU3 3apypIiuru
xakuaa 00pMOK/Ia.

CumMcu3 anoka KypuiIMaJapuHUHT XaB(PCUBIUTH KyAa MyXUMIHUP, YYHKH yiap
OyTyH TapMoOK XxaB(cuznurura Tabcup Kwiaaun. CHUMCHU3 ajoKa KypWIMaJapuHU
XUMOSICUHU OIIUPHINTa WYHAITUPWITAH Xapakarjap CHMCU3 ajlOoKa TapMOFUHUHT
YMYMHI XaBQCUBIUTH TapaKaCUHU OLLIMPUIITa KaTTa TabCUpP YTKa3aIu.

Oxupr iniapaa Y36eKnCTORIa KYH/IaH KYHIa XapaKaTark 006eKTIap OuiaH
paaroanoKa TU3MMIIAPH Ha3apUsICH Ba aManu€TuAa KyJIaHUIIN PUBOXKIIAHTAH CAlHH

yHra Tajad ToOopa optub® OOpMOKIa. Xapakarjaru ajoka THU3MMHHHM aMalijia
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KyJUlaragaa,  SAXIIM ~ HaTwkajlap  Kypcaraaiy  Ba  KEWMHYAIMK  yJIapHU
TaKOMUJUTAIIITUPUIIIHH JIOZUMIIUTH KEJTUO YMKAIH.

XO03Upry manTaa xapakaTaard paanoanoka TU3UMU Kydugaruiapra Oy iinHaau:
- mepcoHal (Imaxcui) paarnoyakupuk Tu3umu (Paging system);

- Xxapakataaru rnpodeccronain (xycycuil) paguoaioka tusumu (PMR, PAMR);
- Xapakataaru ysuii pagauoanoka tusumu (Callular Radio System);
- cuMmcus tenedonnap tuzumu (Cardless Telephony).

bupunum 1maxcuii xapakataaru ajoka TH3UMHU J1€0 “MYyJbTHTOH™ IaXCUU
YaKUpUIIl TU3UMHUHM XucoOnaca Oynamu. by tuzumpaa nucnetdep aOOHEHTHH KaOys
KWITHY €pAaMu OuIaH 4aKupau.

Bbynnait TH3UMHU IOKOPUPOK Aapakaja Maxcuil paauo TenedoH opKaiu TU3UM
umyaa Ba ckamoar T@ TapMmorura AMCHETYEP OPKAIW CyXO0aT TalIKWJ KUJIUIIT
MyMKHUH. byHmall Tuzum OwWiaH KOpXoHalap, KacajaxoHajap, HILIaA0 YUKapuIl
KOMILJIEKcIIapu Ba Oorkanap skuxo3zianaau (PMR, PAMR).

Pamuorenepon xabapu KaOyJIuHU IOKOpY  XaJaKUTra 4YujaMind OYJIUIIWHUA
TabMUHJIAII MAKCaaura WyHAITUPWITAaH TU3UMIIAPHU JIOWMXAJIAllra aCoCU axaMHsT
KapaTWiau Ba Oy MyHaIMIIa aHUK IOTyKJapra SpUIIWIIY, Oy I0TyKIap axOOpOTHH
KaOyn kuium cudarn Oyiinuya Xxapakatgaru ajoka cumum Td ajmoka mgapaxkacura
sKuHIamaa. by pamno aboHeHTHIap KynmaWummra ojau0 Kelaad Ba XapakaTiaard
ajioKara axpaTWiraH 4acToTa PECypCHHM TYJja Tyrammra oiaub kenau, 0y sca uiiad
YUKAPyBUYWJIAPHU KpATWITaH 4acTOTa CIEKTOPUHU 3(PPEKTUB WMIUIATUII Ba FOKOPH
VTKa3uIll KOOWJIMATIM TU3UMHH SIpaTHII COXacHuJa KaTTa W3JIaHUIUIap YTKa3uilra
onmu0 kenaau. byHpgalh MyHocabaTja SHT Kyjlalid xapakaTaard ysjid ajoka THU3UMH
(XYAT) tan onuHau. By TH3UM SIHTM KypWIHII TY3WIMIIUTa Ba ajloOKa TAIIKWI
KWivmra i3ra OynuO, aHMKpOFM OMp TapMOKKa YJaHTraH KynruHa Oa3aBuid
cranmusiiapaan (BTS) ubopar. A6onent cranmuscu (MS) xapakatu sxkapaéauga oup
BTS nan 6omka BTS “scradera paBumpna ysatwianu’, oupunun BTS komanna

(Oytipyknapu) OViinua aBTOMATUK PaBUIIIA KEPAKIU YaCTOTAIM KaHAJIra YTKa3WiIaau

9



Ba LIy Tap3/ia aJOKaHW y3yJIMaciauru TabMuHIaHaau. XY ATna axxpaTuirad KaHajiap
Oup-Oupuaan XuMos Macoacy y30KIUTHUIA >KOMITAIITHPUIITaH yslapia abOHEHTIap
TOMOHMJIa KYN MapoTaba TakpopaH HIIaTWiIaad. byHpaail Kypuidinl mpuUHIUIUIA
aKTHUB YacTOTaJy KaHaJUIap COHM OIIA[{, LIy Tap3[a FOKOPH YTKa3MIl KOOWIHAT Ba
yacToTa CHeKTOpuHH siHaza sddextuB unuiamuuun tabMmuniaadagu (Cellular Radio
Systems).

CuMcHu3 alloKaHu KyJaraH xoJifa, Karta ad3aUIMKiIapra 3pUIInil MyMKUH. Y
doiinananyBumiIapra aloKaHu WYKOTMaraH Xo0JiJla SPKUH XapakaTjIaHWIl UMKOHUHU
Oepaau, yJIaHUIIHM TalIKWJ STHINTA KaTTa HMMKOHUSTIApP spaTaad, UIYHUHTAEK
TapMOK KypWJIHIIUAA — KOpXOHAJapHU OUp-Oupu OuiaH OOFJIaHMILIM YyYyH FOKOPH
MMKOHWUST sIpaTajiv, IIYHUHTIEK MOC X0J/1a TapMOK MYXHTHUTa KHPUII y4yH KYyNTUHA
KypuiaMmanap naijao oynanu. Jlekun OyHAaa CHMCH3 TEXHOJOTUS Y3U OWJIaH JIOMMHUMA
CUMJIM TapMOKra HucOaTaH KYNpok XaBd Tyraupanu. Cumcus xaBcu3 UioBa spaTHIL
y4yH XaMMa UMKOHUSTIAPHH CUMCHU3 “XyXKyM’Ta KapaTwil Kepak. AQCycku, UioBa
TYIMK XaBdcu3 OYiaMaid, XUMOSUIAHWIN JapakaCUHU KYTapuIl y4yH CHUMCHU3
TEXHOJIOTUSIHU FOKOPY NOTEHUUAIMK OMJIaH YpraHuIll JIO3UM.

CumMmcu3 Ba CUMJIM TapMOKJIap ypTacuaaru acocuil ¢papKk yMyMaH Ha30paTCu3
TapPMOKHHMHT OXUPIY HyKTaJlapu OuiaH OOfNIMK. ETapiu keHr MaliioH1a CUMCH3 ysUd
TapMOK Oomkapunmaiiin. CuMcu3 KypuwiMallapHU HIUIA0 4UKapyBUMIAp Y3UHU
KypwiIMajlapura XaB(CU3JIMKHU TabMUHIOBYM THU3UMIIAPHU OJMO KUPHUII MYXUM
SKaHJIUTUHY aHTiad etunau. [llyHra Kapamacaan cMMCH3 alOKaHUHT KYNITHHA HO3UK
XKOMIIapu ypTa HCTEbMOJYMHU YHYAIMK O€30BTa KWIMAsNTH, JIEKHMH CHUMCHU3
TEXHOJIOTHUSIIAD HWIUIATWIUIIMHUHT CEKTOPU JOMMO KEHTalMOKAa, IIYHUHT YYyH
Ou3HM (cMc xabapiap OpKalM TapKajlaJuraH) CHMCU3 BUpyCIapAaH KyTHUJIMaraH
xaB(-xaTapyiapHy , IIYHUHTAEK “XU3MAT KYPCATUIIHU paj 3THUIL KaOu XyKyMJapHU
KyTUlll MyMKHH. Xyaaa Internetam puBoknaHum  JaBpuaa  MabiaymoOTIIap

xaB(cu3nuru MyamMMoCH JKyAa non3ap0 OynraH xkaOu, CUMCHU3 TEXHOJIOTHUSIIAPHUHT
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TC3 TapKaJIWIOW CHUMCHU3 aJIOKAHU XaB(l)CI/IBJ'H/IFI/IHI/I TabMHWHJIaHUII 60paCI/II[aF 51

MAaB3YHHM SHA/IA MAIIXyp KWAJIaIH

1. MOBHNJI AJTIOKA TAPMOTMHUHI CTPYKTYPACH BA
KIACCU®OUKALUACHU

1.1. O4YuK TU3UMJIAPHMHT y3ap0 TAbCUPHU MO

3aMOHaBUI XaMMa0oIl  TEJIEeKOMMYHHUKAUUAJIAPHU  PUBOXKIJIAHTUPHUIIHU
CTpaTEeTUK MaKcajau IOKOpU cu(daTiiv ajJoKaHU Xap KaHJal MCTEbMOJIYMra HWCTalIraH
BaKT/Ja €p IMIAPUHUHT WCTajraH HyKracura eTtkasub Oepuin xucoOnanaau. Lllyxra
MyBO(HK cTaHAapTIAmMTUHpUIN OYyiindya xamkapo tamkwior (ISO — International
Standards Organisation) TomoHumaHn ymyMmui (oiagaHuIl aTOKACHHUHT MOOWII
TapMOK KOHIENIMICH WINUIA0 YMKWIAW. TapMOK OCTHA CaKJIaHUIIHA amalra
OLIUPATUTaH Typauya MabIyMOTJIApHU KaiTa WNUIAWAUraH Ba YTKa3WIagUTaH
KyIITUHA  SbHU  OWp — OWpu OwiiaH y3apo TabCHUp OCTHAA OYITaH cucTemasap
TYITYHUJIQIH.

['mo6an Tapmok ymymuii (poiinananunaaurad TeaedoH TApMOKIAPUHH YsUTH Ba
UYIIoNUM ajoKa TU3UMIIApUHU Oupramtupanu. Y Oapua xap xwi (oiigasaHyBuu

TEpMUHAUIAPUHU (CUMIIM Ba CUMCH3 Telle(OH anmapariapyd MIAXCUH KOMIIbIOTepJiap
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ysi Ba wynmom Tenedonmap (akcuman ajoka ammapariapu ) ajokKa JUHUSIAPH
(kabemmu onTUK cuMcu3 Ba Oomkanap ). Kommyramus tyrynmapu (umopaBwii),
paiioHyii Ba miaxapiiapapo OOIIKapyB pOJM Ba TEXHUK XM3MAaT KYpPCATUILIHU amaira
OIIIPA/IH.

ISO Tomonuman wmnuia® umkwirad stanoH mozenb OSI (Open Systems
Interconnection), onataa 1SO/OSI mMoxenu cudaTuma KypcaTHaagd Ba Iy MabHOIA
0azacu xucoOnaHagukd, Oab3u OUp CHUCTEMAJapHU TacBUpJiAll Y4YyH YHHHT
KOMITIOHEHTJIADUHUHT OUp KUCMHU  eTapiauaup. AJITepHATUB pakoOaT XyCYCHUSITH
oopmurura Kapamacaas, moaenb OS| xamma sxoiira EWHIMITMHU KYyJIra KAPUTAH Ba
nH()OPMAITMOH THU3UM TEXHHUKAJa KOHIIENTYall acoc cudaTuaa KeHT (oii1aaaHuIaIm.

OuuK cucTeMa OCTH/Ia XAIKAPO TAIKUIIOT TajdabiapuHu EKU UIIa0 YUKapyBYU
TajgablapuHu KOHIWPAAWTaH, YTKa3Wil OO030pHM KaTTa KHUCMHHH OOIKapaauraH
TU3UM TYIIUHWIAIU, OYUKIUK TU3UM OUPOP KUIIMHU MYJIKH SMACIUTHHY aHTJIaTaju,
Oomrkaya KinO aTraHaa XoxJjaraH uiuiad YuKapyBYd TU3UM XHU3MaTJIapura aMajiui
KHPHUIITa MYJDKaJUIAaHTaH IMaXCHA MaxCyJOTHH HWIIad YWKapuinra Ba COTYBTa
Kyhumra xakku Oop. Mnuta® yukapyBumiap opacuga >KUXO3JIapHU HapXUHU
ap3oHjamummura cabad oyinaauran pakooar naiao 6ynaau. Ooitnananypuriap OyHaa
dakar Outta UnUIAd YMKapyBuMra OOFIMK OYnMO KoJMaiauiap Ba ammaparypa
OwiaH TabMUHJIOBUMIAPUHM V3rapTupuO Typunuiapu mymkuH. 1.1.- pacmparu
ayarpaMMa YMyYMHMU KYpUHHMILJIA KYpPCAaTHITaH JJIEMEHTIAPUHUHT y3ap0O TAbCUPH Ba
0a3aBuii MOJICIIMHY JTapaKaCHHHU CXEMAaCHUHU TacBUpJiamMokaa. basu Oup TuzummapHu
Mojienu Oy dJIeMEHTIapHUHT (pakat Oup KucMuHU Y3 nunra onaau. lynnai kuimo,
KOMMYTAIlMs KaHaIM TH3UMJIApW OWTTa Japakald MOJEN OWJIaH TacBHpJIaHAIH.
Nnumatunagurad TepMUHAIUIAPHU MIApXU KyHugarnya:

Amanuti  owcapaén  poimanaHyBUM SXTHUSKH YIYH MabIyMOTIApHU KalTa
unuiaimHy € 6abk3u Oup ammapaT mporpaMMmaiin acooOmapu épaamuaa, €Ku OeBOCUTa

HHCOH MUACHIA aMaJil'a OIIHUpaau.
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Humepgpeiic doiinananyBuncu €paamuna abOHEHT amanuil jkapa¢Hra Bazuda
Gepany Ba GakapyuIraH HATIDKAHU KAyl KWJIAmH. Y3apo TAbCHP KUIMII MUHTAKACH
ne6 GyHKIMOHAN OJOKJIApHUM THU3UMIIAPApO MAbIyMOTJIap aJIMalllMHYBH YYyH
MYIDKaJJIaHTaH uepapxux rypyxu ae0 atanaau. by dyHkmusuiapau 0azanu mMojenu
caTxjiap, OWJiiaH HOMJaHTraH 7 Ta Yy3apo OYIMHHUO >KOMJIAIITUPWITAH KaTiamiiap
Kyhnnaaru 1.1. pacMma Gepuiras.

Quzux  yraHuw eocumanapu — 0y cCUCTeMallap OpacUJaru CUTHAJUTAPHUHT
y3aTWIMIIMHU ~ TAabMMHIJIOBYM  amnmaparypa  Ba  TapKaTUIl ~ MYXUTHHUHT
OupJiamMacuaup.

AOoHeHT (QoinananyBun UHTEpdEcH OpKaau WIOBA MPOILECCUTa TOMIIHPUK

6epa):[1/1 Bd YHHU 6a>1<ap1/1u1 HaTM>XKaCHHH OJIadu

AboneHT A AboneHT A
doligananyBun DoiinananyBuu
Wntepdeiicn Wntepdeiicn

Amanuii xxapaén

AmManuii xxapaén

bt bt

7| Awmammii 7| Amanmii
6 TaKJIUMOT 6 | Takmumor
5| Ceancmu 5 | Ceancmu
4 | TpancmopTiu 4 | Tpaucnopmiu
3| Tapmokm 3| Tapmokim
2 | Kanamm 2 | Kananmu
| 1 OwmukaBwuii — 1 OwusukaBuit

VIIaHUITHUHT (I)I/ISI/IK HUMKOHMUATH

1.1 pacm. O4uK TU3UMIIAPHUHT ¥3apO TAbCUPHU MOJIEIIH.
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FOxopunaru ertu y €ku Oy amanuii sxkapaCHHH y3ap0 TAbCUPUHUHT TYPIU XU
KYPUHUIIUIADUHU TabMUHJIOBUM amMaiuil uHTepdeiic xucobnanaau. by carxnaa
Bazudasuil OOMIKapyB, MEKTPOH UM30 ajpec OMIaH Mapos OpKaiu QonJaTaHUuIIIN
UJCHTU(UKAIUSICUHN aMajra OlIMpau.

TaknuMmoT catxuaa kepakid (opmara 7 — YW caTXJlaH KeluO TyUIyBYH
xa0apiapHu KOAJAIITUPHUIN amalra ommpunaau. by epna xam 3apypuil sxapaéuaa
KHCKa MabJIyMOTJIap Ba muuUpiall aMmanra OUMpuiiau.

Ceancnu catx y €xku Oy aManuil kapa€H opacuaaru YTKa3wiraH ceaHciap
KapaCHUHU AHWKJIAWIU Ba CaKJIAHUII Ba yJIAHWUIITHHU Y3UITHU TAbMUHIAUIH.

Tpancmoptr carx mnoptiaapapo xoinamTupwirad (500-2000 6UT MabIyMOT
OJOKIIapH ) BUPTYaJI KaHaJ MaKeTIApUra aHUK eTKA3WINIINHA TAbMUHIANIH.

Tapmoxiu caTx WYHAIMIIHKA BUPTyall KaHAJUTAPHU MAbJIyMOTJIap Oup mopTAaH
WKKUHYY MOPTra YTUIIMHU XOCUJT KUJIA]IH.

Kanammu catxnapga MaK/UIAaHTUPHUIN Ba KaJapiiapHH yiaml (MabIyMOTJap
OJI0KJIap) XaTOJapHU TOMMII Ba Ty3aTHIITHU aMaJjra OIIMpaIu.

du3uk carx, (UMK YJIaHUII THU3UM Y4yH HUHTep(]eiic XOocwsl Kuiaau.
(OnexTpuk Ba ONTUK KaOeiapra, paguo »sdupra MabIyMOTIAp Yy3aTHII
anmmnaparypacu Ouiian oupra ). Y OWUT 3prairyBud y3aTyBUHTIa *aBoO Oepajau UHKOP
Ba XaTOJMKJIAP Mai10 OYIUIIUIAH OTOX, KUJIA ! .

bapua mabmymotnap OupuHuM (QU3UK caTXJaH y3aTuiaaau, M1y OujiaH Oupra
OSI| wmonenuman MaHTHKUI KaHAJIap aHWKJIAHATW, WY TYITyHYACUHU OepajuraH,
KaliCHKHM CUTHa/uap €KW MabiIyM HOMAAH carxjap Owiad y3atmwnagm. Jlemak 4 —
caTXHU OOFJIOBYM 1)1 MPAHCNOpMAU KaHal 1e0 HOMIIAaHAAW, YYMHYHU CaTXJard Wy
TapPMOKJIM, WKKHHYACH HWHQPOPMAIMOH Ba HUXOAT XaKUKUH (U3UK CATXHU yJIOBYH

Hyn xucobmaHaau.
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Tpaduka (poiinananyBun KaHAT) MAHTUKAN KaHaJ ajJoxXyja YpuHTa 3ra 6yimo
aOOHEHTNap opacuaa MabiIyMOT aJIMAallMHYBHHHM TabMHHJIAWIU. DTaJOH MOJEIN
CEPBUCHUHT MUHUKIUSU BA KUPULL XYCYCUSITUTA 3Ta.

TUHUKIVK TIYHW OWIAMPAIWKH MabIyMOTIap KaHOAWAUp caTXIaH KyWd
caTxra VYTka3wirasjga KaOyn KWJMHTaH TOMOHTra XyJIJIu Iy caTX Xed KaHjail
Varapunicu3  Kadtaau. lyagaid Kuamb Kyduaarunda KYpPUHHUIT XOCWJ OVIaJauKu,
KYpuO YMKyBYM HOMIAH caTxjiap KyhHuja MaBXyJ dMac — ynap THHUKIUp. TenedoH
Tpakt maddpod obObexkTra EPKUH MUCOA OYIMO XM3MarT Kwiaau. TenedoHaaH
doiinasianyBUM KYNTHMHA MHCOHJAp TEAe(POH KaHAIMAATM MaBXKyJH Y3rapTHpULLIAP
XAaK{J1a XaTTOKH TyIIyHYara xam sra asMaciap.

CepBucra Kupuil MYMKHUHJIUTH  IOKOPHIAru XU3Matjap caTXuJaH
dbolganaHul  UMKOHMATH TYIIMHWIAAK (MablyMOTJIap) UXYaMJIUTH TYCHUKJIapAaH
cakjaml TacAMKJIaHWJIMaraH MabiyMoTiapjaH Qoigananum KyWu caTxiapiaa
OaxkapyBuH (aMalira OUIMPYyBYH).

1.1 pacmna nuHusIap OWIaH, HOMJAOWI caTXJap OOFIOBYMCH KOHYHJAPHUHT
y3apo TabcUpU OOBEKTIAP KOHYHHHUHT WKKH €KM YHJIaH OPTHK Y3ap0 TabCUPH
nporokoiapaa OenrwnaHand. [IpoTokojuiap HOMIIAHUIIM MaBXKyH CAaTXJApHU
HOMJIAHUIIWIa TYFPU KeJaJAW MacallaH, CEaHCIW, TPAHCHOPTIU, TapMOK

MPOTOKOJJIAPU MABXKY/I.

1.2. Mo0u1 aj10Ka TAPMOFH CTPYKTYpacu

Acocwuii aifHUKCa YMyMHU# alloKa TapMOFH deMeHTiiapu 1.2 pacmaa 6epunrad. Yiap
mobOun cranuusuiapuan (MC), 6azanu cranuusuiapau (bC), GomkapyB Mapkasu Ba

xommynukanusuiapan (BK), paqnonntepdeiicnapau (PU1) §3 nuwra onamu.

P P
MC BC bK BC MC

PU



1.2-pacM. Anoka TapMOFH dJIEMEHTIIapH.

Mob6u cTaHIusIap CUHKUTYBYM aOOHEHTIap épaamuaa Kynanunaau. bC —
KYyuMaiiiuraH MabJIyMOT y3aTyBUMCH CTHaHIMsUIap aHWK 3amMoHga MC  Ounan
(syeiikama, coTajga, CEKTopja) paauoaliokaHu — TabMunioBuuiapaup. bK ga
MabJIyMOTJIAp y3aTHIIN (KOMMYHUKAITUS) HYHATUIIN TaHIaHATH.

Mobun cranmmsiap BK opkamm (1.2, a pacm), éku 6eBocuta (1.2, 6 pacm)
MabJIyMOTIIap OenrunaHaad. Acocuil 3yeMeHTIapaH Goigaganral xoiaTaa MOOUI
aJI0Ka PerMoHall Ba MIJUIUM TapMOK (TapMOK OCTH) KypHIII MyMKHH Oy cTpykTypa 1.3

pacMlia COAJAIAITUPUIITAH KYPUHUIIIKIA OSpPUIITaH.

TapMOKHHHTH MapKa3ui

6ommKapyBu
TapMOK
BC
TapMOK
BCK
Tapmok
cy
I
Cb [ BCK cu
| TapMOK
BCK
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1.3-pacM. AOKa TapMOFH CTPYKTYPACH.

Anoxyja TapMOK Ba TapMOK OCTH TapMOKJapapo uHTtepdeiicnap &Epaamu
OpKalin siroHa CTpykTypara Owpnamanu. (CHM) — xabemm wim  paguoTU3UMH.
bazanu crannusauar  kKoHTposuiepiaapu (BCK) kommyraTiust — GyHKUIUSIIaApUHH
amanra omupaau bC Oomikapys, Tallku TapMOKJIapAa JOKTYPHH TabMUHJIANAU.
(reneoryin  MabIyMOT  y3arumn). Yiap acocuil (KeHI HMMKOHUSTIAp  OwWiaH)
Oymuuumm mMyMkuH.TapMok octu maxcuit OomkapyB craniusau (CY) caknamm
MyMKHH. by maknga OomkapyB (yHKUMSICH Ba KOMMYyTaTHus Oapya TapMoKAa
TaKCUMJIaHAJIM, Oy 3ca 4YaKypyBHH 3Y/UIMK OWIAaH y3aTWJIMIIMHU Ba aJlOXHUAa
KUXO3JIAPHUHT IIUKACTIAHTAHJIMK BaKTHUJAa TApPMOKHHHI HWIUIAI KOOWJIMSTUHU
CaKJIaHUIIIH.

3amoHaBuii  MOOWI ajokaHuHT TH3UMH (3MT) Kysutam tapTuOura kypa
ax00poT TexHoJoTUsIapAad GoiialaHuIITa Kypa Ba YIOIIMAaHUHT TPUHIUIIUTA Kypa
Typaudya Oynanu. IIyHUHT y4yH yJIapHUHT MaBXyJ KYypuHUIIM (0030p) JacTiabku
CUCTEMAJIAIIyBCU3 MYIIKUIITUK TYFIUPap.IU.

MPT nune knaccuguxayuon KypuHuwU:

* TH3UM OOIIKapyB ycyiau, ¢Eku aboHEHTIap OupnamryB ycynd -
MapKazJIalTupwiIMarad . MapkansnamTHpUITad ajloka OupanyBu abOHEHTIapapo
Mapkaszuii (€ku Oaszanu) cTaHIUs opkKaidu unwad uukapuiaau. Kapama — xapuim
XoJlaTaa ajoka ¢oinananyBuwiap ypracuga OeBocUTa s’bHM 0a3aliu CTaHIMSTHUHT
WIITUPOKHUCHU3 YPHATUIAIH;

* XU3MaT KWIHUII Joupacu— paoduan (paauyc derapacuaa paadoCTaHIIMSHUHT
xapakatH), uwusuxkiu ( YM3MKIA KUMEBUH gnoupa), meppumopuan (MalJOHHUHT
MabJIyM KOH(HTYpaIusIcu yayH);

* QIOKAHWHT MWYHamunum - 0a3ajau CTaHIUS ypTacuaa Ba Oup HyHAIUIUIH

€KU MKKY WYHAIUIIUIN aJloKa aOOHEHTH;
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* TH3MMHUHT HIIUTAII KYPUHHUIIN — cumniexc (0a3aim cTaHnusra abOHEHTIaH
HaBOaTMa - HaBOAT y3aTUII Ba KalTa y3aTHI) €K Jynjiexc — OUp BaKTJIA y3aTHII
Ba OepwiIraH UKKM WYHAIMIIHUHT Xap OMpUHU KaOyJ KUJIMII,

* paJMoaNoKa TH3UMHUAA KaHAJIAp TAaKCUMOT YCyld €KU KYTUIMK KHUPHII
YCYIU - 4acmomanu, 6aKMUHYAIUK EKUA KOOIU,

* QXpaTWITaH aJoKa TU3UMH, YacToTaiu MaHOamaH ¢oigalaHuIl YCyIu
XUCOOMaHnO aboHEHTIapapo KaHaJUIApHH KAaTTHUK TapKalWIld YMYMUWH YacTOTaIH
maHOara  aOOHEHTIApHU KUPUII UMKOHMATIApU (TPAHKUHIJIM THU3UMIIAp),
y3aTKUWiIapHU (Da3aBuii TApKAIHII XUCOOW YACTOTAIAPHU KalTa UIUIATHIIUIIN |

* a0OHEHTJIAp aJlOKa THU3UMUAA KaOyJl KWJIUII KaTeropusicu mnpodeccruoHal

(xacOra oup) (xu3Marra ouJi KOprnapaTuB) a0OHEHTIIAP, AIOXKU/IA [IaXcliap;

* MabJIyMOT Yy3aTHII KYPHHHIIA - MaB3y KOJJIAaHTaH MabJIyMOTJIap Ba
Oomikanap.
YmoOy pyixar ajoMmariapHH SCOBYM MaBXyJ TH3UMJIAPHU OapyacuHU

TyraTMaiJid, 4acToTajaH (oWJajaHuIl JHAMA30HH, CUTHAIUIAP MOIYJSALHUSICUHUHT
KYpUHUIIH, yMyMu# (poriganaHuil kapaéHua KOMMyTalldsJIaHTaH TeJIeOH TapMOFH
épmamuga anoka TU3MMHUHU yinam ycynu (ATYY), kaOyn KuiauHraH aOOHEHTJap
COHM Ba Oomikamap. DcnaTud YTUIIM MYMKWH, OMpoK MaBxkyn MPT yuyH xunma —
XWJUIMK KYPUHHUILH €TapIIu.

Magxyn MPT TypuHHM KEHT TapKaJraHJIUTMHM XHcOOra oiau0d Iy Kartopaa
yJlap pUBOXKJIAHUIIMHUHT TepecnekTuBuHM MPT knaccudukanuscu HaBOatmaru
TU3UMHUHU TakiIu( KWIHII MyMKHH, IOKOpUAAQ aXKpaTUITaH aJOMaTIApPHUHT YYTacH,
caHa0 yTuiras acocra sra:

* TH3UM Ba3uacu Ba paJrOKOIIIaMa,;

* KYIUIMK TaCTYPUHUHT METOMM;

* paIMOTapMOK/JIa KaHaJUlapuaa IyIJIEKC CXeMacH.

Kynmmuk mactypu yrOUIMacCHHHMHI yCyJIMra Kypa 4acTOTald - BaKTHHYAJIMK MaHOa

aJoXKU/1a alloKa KaHAJIapapo y €K Oy TEXHOJIOTHSUIAPHUHT TAKCUMOTH:
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* Tpankunriu anoka tuzumu (TAT);

* Maxcyc paauodakupys tuzumu (MPT);

* Maxcyc Hymmonuy anoxa tisumu (MUAT);

* MOOWIT aTOKaHUHT ysuti TH3uMu (MAVYT).

MPT yuta pakoOaTianryBu TEXHOJOTHUIIAP HETM3UIa aXKpaTUIIaIN:

* KaHAJUIAPHU YaCTOTAIM TAKCUMIIAHUIIN KYTUIMK 1acTypH;

(KUTK, warnuc twmnaru adopesuatypa PDMA — frequency division multiple
access);

* KaHAUTAPHU BaKTHHYAIMK TaKCHUMJIAHWUIIM KYIuK pactypu (KBTK/] éku
TDMA — time division multiple access);

* KaHAJUIApHU KOJUIM Takcumiam Kyrmiauk nactypu (KKTK/[ éku CDMA —
coze division multiple access).

Kanannapau gyrekcnu kiaccupuKanuscura Teruium OYiau0, myH1aru HKKH
TOMOHJIaMa aJIOKA PaJIMOKaHAIKAa MabIyMOT aJMallyB YCyJlIu aOOHEHTIapapo EKu
O0azanu craHuusuiap OwiaH Ba a0oOHEHT/Iap OWjIaH amaira OIlaJu. DHI IOKOpH
TapKaJUIl 4YacTOTalyd Ba BAKTUHYAIMK QXpaTUII acocuaa IyIUICKCIH Yy3aTHUII
OpraHu3alusIcy OWJIaH TU3UM MaBXKY/I.

Ymymuiinuk cudatuaa aiiHukca aHukK Ty3wnran GSM crampgaptura sSKuH,
CCMC cxemacu tannaHaan.CCMC HuHT QyHKIIMOHAN Ty3uwinumu 2.4 - pacMaaru
cxemana Kypcarwirad. Kentupwiran cxemana mapTiud paBumiga 4 Ta acocuid
KOMITOHEHTJIAPHU aXpaTHIill MyMKHH. Mapka3uii OOIIKapyB Ba XuU3MaT KypCaTTU4H
(MBXK) (spuu operations and maintenance center- OMC) Ba 3 Ta TU3HM OCTH:

» moOu crannusaa Tuzum octd MCT (Mobile station sub- system MSS);

* 6asanu cranusaga Tu3uM octd BCT (base station sub- system BSS);

etTu3uM ocTi kKommyTtarusicd TK  (switching subsystem SSS),— unTtepdeiicnap
Katopuaa €3WTyBun (yHKIIMOHAN YIIAHMUIIL

bymum cynruna CCMCHUHT acocuil 3J€MEHTIapUHU Ba ylap TaOMaTUHUHT

(xapakTep) y3apo TabCUPUHM KYpuUO YMKaMu3. ['apuul TypiM CTaHIApPTIAPHUHT YsUIU
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TU3UMHU JIeTajuiapa ce3wnapiu Gapk MaBxya 0yauo0, 6ab3u yMyMIlalrad MOJEIap
EpramMu OWIaH ylap TAaCBUPHHUHT WHTETPAUIAIIUIIN SXTUMOJUTH Ba Qoitmamu. Iy
kabu ymymiamma cudatuga CCMC cxemacu TannaHaau, GSM cranmaptura siKuH
KenyBud, 3Hr aHuk Ty3wiraH. CCMC dyaknuonan kxypunumu 2.4. pacmuaaru
cxeMaja TacBUpJaHTaH. KenTupwiran cxemaia IapTid paBuinga 4 Ta acocuid
KOMIIOHEHTIa aXpaTUIl MyMKHH — MapKa3Wil OOIIKapyB Ba XH3MaT KypCaTHII
(MBXK) (spHu Operations and maintenance center- OMC) Ba 3 Ta TU3UM OCTH:

» MoOm crannusga Tu3um octd MCT (Mobile station sub- system MSS);

* 6asaiu crannusaga Tu3uM octd BCT (base station sub- system BSS);

 TH3UM octu kommyTtanusicn TK (switching subsystem SSS),— unTepdeiiciap

Katopuaa €3m1yBYd (yHKIIMOHA YIIAHMUIIL

| MCT BCT ! K
: ! i BCK 11 :
| MC L BC |« | g | !
| N . |
! P —>» BCK 1 ! » MAKM :
1 MC : \ BC 4—»: H.r ............ 4'.> : MBX
! | — e !
i 7T N | Tt | A Y 7'y A Y ¥
| MC o BC |« < : v :
: o T T TKP [«
: V! 1 BCK | : 'y !
: ol I . v !
| Lo XKP  je—
I D ! P 3 !
! P ! A / v !
| | L | MA || Ko |
L] b . : .. :

1.4-pacm. CCMC HHUHT yMyMHU CTPYKTYpajau CXEMACH.
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MBX CCMC nuHr mMapkasuil aaeMeHTH 0Yi110, O0IIKa TH3UM KOMITaHEHTIIapH
OomkapyBuHH, Ba Iy OwinaHn Oupra QyHKUMsulaHum cudar KOHTPOJIWHU
TabMUHJARAM. MOOWI CTaHIMA THU3UM OCTH AOOHEHTIAPUHU THU3UMIa JacCTypHH
TabMUHJIOBUM KUX03JapHU TabMuHNaiian. CCMC mebMOpUmIITHAA aCOCHI XallKa
KOMMYTallMsl THU3UM OCTH XHCOOJaHHO, MOOWIJI ajloKa/la KOMMYTalus MapKa3uHU
nurra ojgaan. MAKM (mobile switching center MSC), tapudiu (MeXMOHXOHA)
xoinmanryBu peructp T)KP  (visited location register VLR), xonaku skoiiamrys
peructpu XJKP (home location register HLR), ayrentuduxarmus Mapkasu AM
(authentication center AUC) Ba xmuxo3nmap wuaeHtudukamuscu peructpu JKP
(equipment identity register EIR). ba3aim kaOym — y3atyBuu cranmus bC kupamu
(base transceiver station BTS) Ba 6asamu cranius koutposuiepiapu bCK (base
station controller BSC).

MoOun anoka KoMMyTalusi MapKas3l KaTak TYpyXUHH KaOyJl KHJiagud Ba MOOUII
CTaHLIMSJAa HII >Kapa€Hura 3apyp Oynran Oapua KYpUHMILJArW YJIaHUILJIAPHU
TabMUHJAUAN, ¥ €KM MOOMIT aboHeHTHap kommyrtatuusacu Yy3apo TPOII aGonenTu
Owan Ba Oomka nry ounan 6upra MKMC na kananmap komMmyTtanusicu GyHKIHUSICH
KyTWJIaad, KaWCHUKH «Xu3MaT KypcatuO® y3arum» (€ku «HaBOaTMa — HaBOaT
(octadera) y3arTui») TAAUIYKIMIAP Ba KywIM TYCHK Taijo OynraHja Karakaa
KaHaJap Kaita ékwmmu (Y3rapuinu) Ba mukacTianuin ¢akar 0y BCK Basudacu
oynmaca MKMC kommyrtanms Basudacura Kapamaili XoOHaKd Ba Tampuduu
KOWJAIIyB perucTpiap €paamuaa MoOWI CTaHUUSUIApUAa 3UWIAHMUILM >KapaéHU
OOlIKapagy 4YaKypyBUM €TKa3WMIIHM TabMHHJAIl y4YyH, LIy OujiaH Oup Karopnaa
ayreHTudukanus xxapaéauga AM Ba KUP épnamuia aboHeHTIap uaeHTUPUKAIUSACH.

XKP Ba TXKP OGnoknapu MoxusiTura Kypa y3u OmiiaH MabiIyMoTiIap 0a3acuHu
udonanaiigu. bupunuucu ynap yuyn Oepwiran MKMC abGoHeHTIapja JTOMMMIA
KyIIM4Ya €3WIraH MabJIyMOTIAPHU Ba yJjap KYpPUHUIIM MabIyMOTHHHU CaKIauIu.
WNxkunaum, BaktuHYauK MKMC wmabnymor KaOyn Kuiuimd aoupacuja (30Ha)

MaBxyZ Oynran aOOHEHTIAp XaKUJard MabIyMOTHU CaKJalau. AyTeHTH(pUKALMS
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Mapka3u aOOHEHTNap ayTeHTU(UKALUUACH >KapaCHUHUHT YTHUII WMKOHUSATHHU Ba
y3aTwiran xabapmap mubpraaaumman TabMmuHmaiau. KUP ymap aHuknmmru Ba
¢oiinanaHuIura pyxcar STWIraH MOOWJI CTaHIMsUIAp XaKuJa axOOpOTHHU cakialau.

bazanu cranamusutap kotposuiepu Oup Kanua bC OomkapyBWHHM amanra
omupanu, Kaiicuku MC paguouHTepdeiic opKajid aloOKaHW TabMMHJIAIIMHU, 11y
ounan Oup katopga MKMC opkanu y3aTWIyBUM MabiIyMOT JKOMJIaTyBUHHM Ba
YHUHI KaiTa MyHamuIl y3aTMIl BaKTHJa KaiTa xoitamHu amanra ommpanud. bCK
UIUIa0 YMKapUIL Kapa€HUHUHT coHMra karakyapapo MC ra ytum xapaéHuia KaOys
KWINII y3aTyBu Teruuumaup, xyaau my bCK nazopar xkwimyBun, MC opacupa
yukapyBHU y3atuml Typau bBC xapakaTt noupacuma Mapxyz OyiraH, JeKuH Oup Ba
XyAA4u 11y Ha3zopartyd (Kapama — Kapuu xojataa oupunHun Oomkapys MKMC na
Kapatwiaau). BCK OomkapyBu ocTHaa ajloka KaHalduaa pajavoyIdoB amalira

OomIMpHJIaAau, MoOuI Ba O6azanu CTaHOUsA A y3aTUII KYBBATU 6OIHKapI/IJ'IaI[I/I.

1.3. Mo0Ou1 a10KAHUHT YSJIM TH3UMJIAPHU

Pannokormiama MalWgOHMHUHT »KOWMHM OCNTWJIaHTaH dYacToTa HynmHuaa ajioka
amMajira OIUPWIMIIMHA  TYFPU ONTH Oypuyak KYpUHHUINKIA CXEMaTUK Tap3na
TaCBUpJaiiiM Ba apyu MHUTa yxmam OYiraHu y4yH KaTakya HOMUHHU onraH MPT
HaTIWKACcHIa 9acTOTaHU (pa30BHM TapKaMIId MOOwI anokana ysuiu tuzuM (MAVYT)
HOMUHHM onrad. Karakmap Typu, TYCHMKCH3 YaCTOTAJIA MNYJIMHUHT TAKPOPUU
dbolinananuy MapxyJs OYiMail, yHU kracmep €0 HOMJIAHAAU. Y ST TOMOJOTHS
paauall TU3UMHU OWJIaH COJMINTUPTaHa TU3UM a0OHEHTIap CUFUMHHM KYTT MapoTada
OIMpaad Ba ajoka cudaTUHU TacaWTHUpMaraH XxoJaraa QogalaHUIIHN KaTTa
MalJJOHMHN KaH4Ya HcTaca KaMmpald olaad Ba aXpaTWiIraH 4YacTOTAId JHUAMa30H

KEHTalUIINHU XaM drajulaiiu.
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Iy Ounan Oup KaTopAa KYpPHUIIHUHT YAJId HOpUHLOUNN (oinamaHyBUUCH
Mypakkad KAaTOPMHU XaM TaxMWUH KWINO KalWCUKH MoOWJ aOOHEHTHH  YTHIINHU
KOWHWra TerunuiM Tabpud Ba yHU OWp KaTakgaH OOIIKA KaTakka apaialliTUpPHUII
)apaCHUAarn y3JdyKCU3 aJlOKaHW TabMUHIaau. Mapxyn >kapa€H sctaderanu
(maBOaTMa — HaBOaT) y3atuin HoMuHU oyrad. Marinu3 tromaa (hanoff €xu handover)

COMC 1okopu 3¢ (hHeKTUB CrIeKTpauIUry OUp Ba YIia 4acTOTaNH WY THUHT
MaKCUMaJI YacTOTaIM KaiTa (porimananumn 6axocura Taan, Ba 1Ty HyYKTaWid Ha3apia
XamMMacuJaH Kypa ydacTkaBuii (€KM y4 3JIEMEHTIN) Kiiactep ad3an 6ynap aau, 2.3 a
pacmjia TacBUpJIaHTaH, OUp XU pakamjiap TaCBUpJIAHTaH, OMp XUJI pakamiiap OuinaH

YaCcTOTaIM KaHAJUIAp TYIUIAMMIA yXIIall KaTakiaap KypCaTUITaH.

1.5-pacm. CCMC knactep TU3UM BapUaHTH.
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ByHnan Tamkapu MablyM TYpPHUHT Xap OMp KJacTep xaTara 4acTOTald YM3HK
QXKpaTUIAAN, YYUHYM TYJIUK YacTOTAlIM JHANAa30HIa TEHI, JEMAKKU TU3HMJA aJI0Ka
KaHAJIMHUHT YMYMHUH COHHUHT Y4JaH OUp KUCMH, KalCUKU: KaTaKHUHT Ce3Upapiiu
aOOHEHT SXJIMTIWTUHU TabMHUHIAiAuM by Ounman Oupra te3 — Te3 TakpopiaaHHO
TYypYyBUM MaWjoH Oup Xwin Wyn OwiaH ro3naHaad. TYCUK ce3upapiiv caTxXJjapHu
Xapaktepiaiau y €ku Oy  YacTOTAaHMHI XYy Iy Myiaa HIJIOBYH THU3UM
CTaHLUSAJArn TYCHK, JIEKMH COH CAaHOKCU3 Karaknapja Oymanu. KananHu TYcuKHU
TabCUPUHU KaMaUTUPHUILl YIYH KaTTa MUKIOpPJArd 3JIEMEHT KJlacTepiiapura HucoaTta
KyJaiaup Macanman 7 — anemeHTiap, 2.3 0 pacmaa TtacBupianrad. Kypcartuin
MyMKHH, suelikamap D Macoda, KAMCHUKM YaCTOTAHUHI OUp XWJI YHU3UFH
UIUTATUIIAIM Ba y COHHU KJIacTep/ia AJIEMEHTIIAp Kyiuaarura Hucoaran OOFjaHTaH.

D=V\3nc D

Kaepaa p — s4edka panuycu, y €ku Oy aiaHa paauycu, TYFpU ONTH Oypuak
atpodua TacBUpJIaHTaH. AHUKJIOBUYM HHUCOAT TapaMeTpPUHU KaHAIU TYCUKHU
Kamaiuim Ko3(pPUIMeHTH €KU TaKpopud KaHau Kod(h@uuueHT ned aitaguiap
g = [)n, ynyam y4YyH 4YaCTOTAaHMHT Te3 — Te3 (ONJATaHUITHUHT TaKpOPHid
camapasiopJiuK Ko3(p(GUUUEHTH Ba Ba Takpopuil QoiinanaHuim KodppuuueHTu kadu
HOMJIAPHU HIJIaTaguiIap Kiactepia »>JIEMEHTIAD COHMHM EHWIIMINM KaHAJJIU
TYCUKJIAp caTXuja mwkoouit O6axomann® xap Oup kaTakna QoimanaHWIraH 4acToTa
UYImapyuHU MPONopUMOHAT KaMaluIura o0 Kenajau

Kypub  umkuiaran  kjacTepiapHUHT  TY3WIMIIM  WYKOJIWIIM  ailiaHa
IMarpaMMaHUHT  0a3ayii CTaHIMs aHTeHajdapu OujiaH QOWJTAHUIIHU MaKyJl
Kypaauiap, KaliCMKM CHUTHal y3aTUIIHU Oapya MyHamumra OWp Xui KyBBarnaa
amajra olmmpaad, KaHAUIM TYCUKHU camapayiu ycyiau macavummanar 120 éku 60',
WYHAIMIUIA Juarpamma KCHIJIUTUa WYHAITraH aHTeHaJapHU TaJAOWK KHWJIMIII
(ropu30HTANI TEKUCIUKA) HATIKana ONTH Oypuakiu suerika 3 €ku 6 cexrTopra
OynmuHaau y €ku Oy KaTak CEKTOpH3alMsICHIa aHTeHa OminaH (pakaT Oup TOMOHIapra

Hyp TapKajaayd TapKIMII CaTXW Kapama — KapliM WYHAUIAIIWNTA MUHUMYM
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KUCKapTupaau. by KypuHUIIIA KaTak CeKTOPU3ALUSICH KiacTepAa 4YaCTOTAHUHT Oup
XUJ WYJUIApU yJIap TY3WIWIIMHYU X€4 y3rapuiulapCu3 aBBAITM CE3UPAPIN KaHAJUIIU
TYCUKJIAp CATXUHU MaCAUTUPAIN.

Arap knacTepAaH TallKWi TonraH Oyica, Xxap Oup MaBxyj OyiraH karaxiap,
CEKTOpJIap, alTUIIl MyYMKHHKHU, KJIACTEPHUHT XaXMUIUDP (u,, u, X m,). KiactepHuHT
MabJIyM TypAaru XaKMH, amManu€riia KeHr KaOysl KWJIMHYBYM XucoOiaHamu. 2.3
pacMa CEKTOpJIaHTaH KJIacTep XaKMIIMJIUTMHHU YacTOTalW KaHauap TYIUIaHUIIHHU
TaKCUMJIAIIHUHT KyJad BapuaHTu Oepwirad. Tabkujmam wmymkuHkn, CCMC

TOIOJIOTHK KalTa UIIJIAII Y3Ura Xoc Ba eTapiinuya Mypakkad Bazuda xucoOaHaIu.

COMC woxkopu 3h(eKTUB CreKTpauurd Oup Ba Yilla 4acTOTaIM WYJIHUHT
MaKcUMaJ 4acToTajdu Kaita doigananuin 6axocura €raau, Ba Iy HyKTaull Hazapia
XaMMacHuaaH Kypa ydacTkaBui (€KU y4 3JIeMEHTIH) kiactep adzan Oynap sau, 2.3 a
pacMmjia TaCBUpJIaHTaH, OMp XWJI pakamiiap TaCBUpJIaHTaH, OMp XWJ pakamiap OuiaH
YacTOTaIM KaHAJUIAp TYIUIAMMUIA yXIIaIl KaTakiaap KypCcaTUIraH.

Pannokoriama MalJOHHMHUHT KOWM (PUKCHUpJIAHTaH 4YacToTa WyiIHMaa ajioka
amMajira OIUPWIMIIUHA  TYFPU OJTH Oypyak KYpUHHUINUIA CXEMaTUK Tap3la
TacCBUpJaiiil Ba apu MHUTa yxmam OYiraHu y4yH KaTakya HOMHUHHU osraH MPT
HaTHXKAacuJa 4acToTaHu (Pa3oBUN TapKamuimum MoOwmI anokana ysutn tuzuMm (MAVT)
HOMUHHM onrad. Karakmap Typu, TYCHMKCH3 YaCTOTAJIA MNYJIMHUHT TAKPOPUU
dbolinananuy MapxyJs OYiMail, yHU kracmep €0 HOMJIAHAAU. Y ST TOMOJOTHS
paauall TU3UMHU OWJIaH COJMINTUPTaHa TU3UM aOOHEHTIap CUFUMHHHM KYTl MapoTaba
olIMpaay Ba ajoka cudaTHHU TMacaTupMaraH XoJjaTAa QoiJaJaHUIIHU KaTTa
MalJOHMHN KaH4Ya HcTaca KaMmpald oaid Ba aXpaTWIraH YacTOTAId JHUAra30H

KEHTalUIINHU XaM drajulaiiu.
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Kypu®  4yumkuiran  KjgacTepiapHUHT  TY3WIHIIA  WYKOJNWIIM  aiijlaHa
auarpaMMaHuHr — 0as3anu CTaHIMS aHTeHalapu OwiaH (oNJaNaHUIIHU MabKyd
Kypanuiap, KaliCUKM CHTHaJl Y3aTUINHM Oapua HyHanmuiura Oup Xwil KyBBaT/Aa
amaJjra OlIMpa Iy, KaHAUIM TYCUKHU camapainu ycyiau nacalummauar 120 éxku 60,
UYHAIUIUIM JuarpaMMa  KEHIVIMIMAa HYHaNraH aHTEHAJIapHU TaAOWK KWK
(ropu30HTaJl TEKUCIIMK/AA) HATWXKaAa ONTH Oypuakim sueiika 3 €ku 6 cexropra
OynmuHamu y €xku Oy KaTak CEKTOpH3alsga aHTeHHA OwiaH ¢akaT OMp TOMOHJapra
Hyp TapKajlagud TapKaJIMII CcaTXd KapaMa — Kaplid HYHAUIMIIUTA MUHUMYM
KHCKapTHpaau. by KypuHHUIIIa KaTak CEKTOPU3ALMICH KJIacTep/la 4aCTOTAHUHT OUp
XWJI UyJJIapy yjaap TY3WIMIIMHU X€4 y3rapuiulapCu3 aBBAIUIH CE3UPAPIIM KaHAJUIU

TYCHUKJIAp CATXUHU NACAUTUPAIU.

2. MOBUWJI AJIOKA TUSUMJUIAPUIA MABJIYMOTJIAP
XAB®CHU3JIUTTHUA TABMUHJAIIHUHT ACOCUI
XAPAKTEPUCTHUKAJIAPU BA YCYJIUVIAPU

2.1. Ysau paauoasiokaaa paauoTyIKHHIAPHUHT TAPKAJTUII MYXUTH

XapaKTepucTUKAJIAPH.

Pagnokanan xoxJyiaraH CHMMCH3 QJIOKa TAPMOKHUHI a)XpajJMac Ba TaHKUIWN
MYXUM KOMIIOHCHTH XHCOOJIaHa]IH. V3 Hasbarua, paMoKaHaJl XapaKTEPUCTUKACH
PAIUOTYJIKUHHUA TapKaJIUIl MyXUTH cudaTuga, OXUPrUCUHU Y3YHJUTUra EKu
4acTOTa IUANA30HU TY3WIMIIIMHU STaJIJIanl]IH.

Yacrotam [rana3oHHU TaHJIAIl TAPMOKHU JOMUXAJIAIIHUHT YTa MAabCYJIUATIN
ATAJOHUANP Ba bTUOOpPra OUp KATOpP TEXHUK, DKOHOMHUK Ba YIOIITHUPMA pexa
dakTopiapau MHOOATTa OJIUII KEePakK:

* 4acTOTa KaHAJJIAPMHUHT KEPaKId MUKJIOPAa aXKpajuIliH;

* PAAMOTYJIKUHHUHT Tpaccaaa TapKIUIIY;

26



* OMHa Ba MHILIOATIAPHUHT YTKa3yBUYaHJIUTH,
* OepwiiraH yJyacTKa CIIEKTOpUIaH TaOUUi Ba CYHHUH XalaKUTJIAPHUHT YTHIIIH;
* SKWMH YacToTajapja HIUlaigurad OoIlKa TapMOKJIap  OWIaH 3JIEKTPOMArHUT
OupJalInIIY;
e Tanad KWIaJWraH SKOHOMHUK, 3PTOHOJUK Ba IKCIUIyaTallMOH XapaKTEPUCTUKAIH
aOOHEHT armnapaTypacuHUHT KypPUJIUII UMKOHUSITH.

2.1-xanBanmma, MaBXKyn OYIraH acocWil ysiid paauo ajloka  TapMOKJIapuja
UIUTATUIIAUTaH 4acToTa ToJiocanapu KeiaTupwirad. butra yactoranu auanazoHzaa
UIUDIARIUIal Xap XWI paguo BOCUTAIAPHUHI  AJIEKTPOMArHUT  OUpJIAlIUIIN
MyamMocH OuslaH Oup Karopja, Xap XWil YsJId paguoaioka  TapMOKJIAPUHUHT
OUMpIAIIMIINA MyaMOCH XaM MaBXyJIaup. by TM3UMIapHUHT PUBOXKIIAHUIIN Xap XHII
MamJlakaTiaapaa yxiam uymiap owian 0opaau. Jlekun OupuHUM dTajoOHIapaa y3apo

KCJIMIIa OJIMaaH.

2.1 - xxagBan. CCMC pna unmiaTUIaurald 9acToTa MoJIocaiapy.

Crannapt (Tun) Yacrtora mnosocacu, MI't
NMT-450 453...457.5; 463...467.5
NMT-900 890...915; 935...960
AMPS/D-AMPS (1S-54) 824...849; 869...894
TACS/ETACS 890...905; 935...950
PDS 810...836;940...956
1429...1465; 1477...1513
GSM -900 890...915; 935...960
GSM - 1800 1710...1785; 1805...1880
1S-136 1750...1810; 1830...1890
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GSM — 900 (IS-661) 1850...1910; 1930...1990
1S-95 (CDMA — 800) 824...849; 869...894
CDMA — 1900 1850...1910; 1930...1990

Hatmxana  EBpoma mammakatmapupa "Kypok kypma' ne0 HOMIIAHYBYH
TalIKWJ TOMAJW. OWp BAKTHUHT V3WJa KypWIWIIl MPUHIUIUIApU OViuda xyzaa
yxirami, Oup XWJI 4acToTa AWana3oHUHM uuuiatagurad (Macanan, 450 MI'm), nekuH
Oup Oupu OwiaH OuWplalmIMalAWraH yxXiiam ysid ajoka TapMOKJapu Basuda
OaXkapuIIIaIn.

EBpomaga pakamim cucTteMayiapra YyTHIIa yMyMeBpOIia GSM
CTaHIApTUHU HIUIA0 YuKapuil OwiaH amanra ommpuind. 900 MI'1y nnama3zonugaru
yacToTa YM3uKiIapu axpatwiau. KelinHuanuk Oy CTaHIAPTHUHT MyKamMMaJlalluIu

saru — 1800 MI'y amana3zoHHM Y3mamTupuira oMo Keaau.

2.1.1. Ysaam ajnoka kaHa/LUIapuaa XaJaKuTJjaap
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Maxcyc pamuodakupyB Ttuzumu (MPT) mmumpga nuanazonma aemmudpaTtop
OuNlaH TYJIKUH Y3YHJIWTH, Jespiaud Oapua MaBxKyJ TH3UMIApAa YsJIM ajloKaaa
doiinananunaan, Typiaud TYCHUKJIap TaOWWN Ba CYHBUH YMKHUII TabCUp KYpcaTaau.
TaOunii kennd YMKUIIHUHT aCOCUN TYCHKJIapu KaOys KWIrnd IIOBKUHH, aTMOocdepa
IIOBKMHA MOMAaKQJIJIUPOK  BaKTHAA DJIEKTPUK paspsUIapHU o3ara  KEeJMIIH
xucobnanaay. bynnan Tamkapu, Xanan OepyBUH TabCUpIIAp CTATUK 3JIEKTP, (ha30BHid
Ba Ky€II IOBKYHH XOCWI KWIAIINA MyMKHH.

OpaTtna Taxiuia BakTUAA Ba allOKa TU3UMU CUHTE3U Oy TYCUKJIAPHU aJIJICHTUB
ok rayccoBnu moBkuH (AOI'L) kabu kypubd ynkamy.

KanamHuHT ajyieHTHB MOBKUHYU Mozenu 2.1 pacmaa Oepuiran. (@ mapamerp -

Oy epla KaHayia CUTHaJI CYHUIIIMHYU XapakTepiaaiam.

s(t) > r(t)=as(t)+n(t)
n(t)

2.1-pacm. KanamHHMHT aICHTHB IIIOBKUHU MOJICTTH
Axonucu 3u4 JKOMIIAIITaH PETHOHJIapAa CYHBUH Tabuarna TYCUKHUHT
Ce3UpapIIU KaJAJUIUTH XU3MaT KWIyBUYM MabHOaapra XOCaup:

* 3JIEKTPOTPAHCIIOPT Ba ABTOMOOWJI YT OJITUPHIIIHN;

* CaHOAT DJIEKTPO KypHIMacH,
Y

29



 Typau Basudamard PaaMOIIEKTPOH BOCHTANApU (SKWH  HABUTAIUS
PAAVOTU3UMHUHU ACIATHO YTUIT MyMKHH, CTAHIAPT YSUITM TU3UM JHAMa30HU O3TMHA
¢nud Typaauran yacrora iynu GSM).

Myau amoxuaa TabKUJIANl KOU3KU TH3UM OCTU (KaHaIM) TYCUKIap Oup
KaH4Ya CTaHIMsAa YacToTa Oup Hynna OuMp BakTAa WIUIAINM IIapTJamrad (MacaiaH,
KYIIIHA KJacTepaa OWp 4YacToTaja UILJIOBYM aOOHEHTIAp, EKU I1S-95 Tapmoruna
KYIITHHA KaTakaard 0a3ajiy CTaHIIHs/Ia) HIIIOBYH.

MoOun panuoanoka THU3UMUHUHT KypUII BaKTHIArH SKUJIIUH MyaMMo,
Hadakar  OenrujaHraH  TYCHKJap  Tabcupura  Oormk,  Oamku  MPT
(YHKUMSUTAaHUIIMHUHT Y3UTa Xoc (crneuu(uk) mapouTra xam OOFIIUK. .

* MPT Tabcup MaiiioHH acocaH IIaxap Ba TyMaHJapja Typjidiya KaJIUHIIUK]IA
KYPWIHIIN XapaKTepura, TPAaHCIOPT XapaKaTHHWHT MHTCHCUBJINTH, CUPTIaH KOTLJIAlI
Typu XucoOJaHaIH,

 MOOWI CTaHIMsl TapkuOura kypa, 0a3ajau CTaHIUSHUHT HOTYFpPU PaaHO
KYPUHHILJA MaBXY/I;

* CUTHJIHUHT HYKTacHra KaOyJl KYI MUKJIOpPJard Hyp TapKaJIHIIA HATHXacUaa
KeJuO Tymaau, y €ku 0y Ky MUKIOpJArd TYCUKJa HaMOWH OYynuiiu (OMHO, JapaxT,
CUPT/IaH TYIIAMOK)

e MOOMJI CTAaHIIMSIA XapaKaT YaCTOTAHUHT 3YpFa CyApanud XOCHJI OYIuIIura
0110 KeJIaau.

Taxkunnanran dakrtopiap Hatwkacuga Macodara ToOeb OYiaran xosatna
CUTHAJIap CYHUWINH 3pKUH (pasoja comumTupranra HucOataH KeCKHH XucoOaaHau,
my OwiraH Oupra kKarra OOCHMM XOCWJI KWITaH KyBBaT KYNI HYPJIM HHTEP(hEPIMOH
pacmiiap y3rapuii XucoOura CUTHaJI CYHUIITN — aDOHEHT TePMUHAIMHY apaallITHPHUIIT

BaKTH/Ia XOCHJI OYIa/In.
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2.1.2. Paqno curiajiap TapKaJaulnIar CyHuIiap

PaguocurHaqHUHT TapKaJIMIIMAA YHUHT Kydd Maco(aHUHI Kydailuiiu OusaH
KaMasu. YMyMuil KypuHuimaa, Oy OOFTUKIUKHN OyHIal €310 KYHUII MyMKUH:

Py ao PTRY, (21)

Kaepna P> Ba PR — Tapkanaaguran Ba KaOyn KWJAIUTraH CUTHAJIra TETHILUTUAIUD;
R — ¥JTkazaguran Ba KaOysl KWJAQuraH CTaHUOWsJIAp opacuaaru macoda,
V —CVHUIIHU KYpCaTyBUH ; @ — HOpMajad KYIauTUPyBYH.

OpkuH (a3zona y3aTuil MaioHWJa Ba oOOBEKTHap OYyiIMaraH BakTAa
CUHIIUPYBYHM Ba SHEPrUSHU TAbCBHUPJIOBYM KaOyJl KUJIMHIAH CUTHAJIHUHI KyBBaTH
(v=2) ; Mmacoa kBagpaTura opkara mpornopIroHan Oyiaiu.

MPTna panvOTYNKWHIAPHUHT TapKAJIMIIHM, OYMK MaWIOHJA TapKAJIUIINIa
MYJDKaJUTaHTaH, TYCUK OYIMaras >kyjaa KH4KWHa Hyisapaa MaBxyiup.

HypHuHr ky4 Ttapkanumuga CcyHUII Kypcarkuun owmaau Ba MPT na
WIUIATUIAAUTaH  AUana3oHIiap y4yH TaxpuOa HaTWxKalapu KypcaTraHuaai
YKOMITAIIUII XapakTtepura kapab v =3 — 5 ra y3rapaau.

MPT yuyH KOUTapHUHT KyWHUJAru KIacCU(PUKALMICH KYIJTaHUIaIH:

* QUMK TyMaHJap — yHYa KarTa KAWMarra sra OyiMaraH TaOuui — TYCUKJIaAp
MaMJIOHU Xy1JI1 OMHO KM JTapaxTra YXIari;

e maxap arpoduaru (deTHaaru) MaigoHIap - OOBCKTHUIa SKHH “KOWIa
YKOMITAIlTaH 1apaxTiapy Ba OMHOJIapu XaM OYIraH ydacTkaniap;

° [maxap TyMaHjJapu — 3UY KypWIraH Kyl KaBaTid OWHOJIAp, KypUJTraH
ydacTKajap.

OYHKIUATAHUIITHUHT ~ aHUK ~ Taja0u  pajguoKaHal  Y4yH  OHEPTeTUK
NOTEHIIMAJIHUHT aHUK aHaJIUTUK Xxucobotu MPT wmarematuk Tabpudra TyFpu
KeJIMalIuTaH Aespiau KYTUTMK (DaKTOPUHUHT SIXJTUTINTYA YIyH MyMKHUH SMac.

Oxamypu — XaTta mMojenu aiiHuKca (oiiganaHumra Kyiaii 0ynuob, rpaguk Ba

AHAJIUTUK AlIIPOKCUMALIUA aMaIui yadamMilapyu HATUXKACH.
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I'padux anmpoxcumanusicuga Oapya KuWMatTiaap JenuOeNnia KeITUPHITaH

TeHTNIaMaiaH (oiaanaHmIagu:

Pr = Po— An(f, R) + Hy(H, R) + Hi(h, f) + K(f), (2.2)

Kaepma P, — opkumH ¢azona y3aTWIHMIIM BakTHAa KaOyd KHJIWII CHUTHATHUHT
kyBBatu; A(f, R) — MoOun craHnMsIapHMHT aHTeHadapu h = 3 M, Oazanu
CTaHITUSHUHT TabCUp BakTuaaru anteHa Oamanmmru H = 200 m spkuH (dazona
aHAJIOTUK MyHOcabaTra Ouj KyBBaTHHHT MEAWAH aXaMUATHHU Tacaiui QaxTtop;
H(H, R) — mo0wi cranmms yuyH " Kydaitupum — Oananmamuk " gpaxropu; Hm(h, f)
" xydadTupumn — OanaHmmK " GakTopu O6azanm cranuus yuyH; Ks(f), — >xoiHUHT
Typu OuJIaH aHUKJIOBYH, TYFUPIOBUU KOADPUITUEHT.

An H>, Hyn xoiinamyB rpagurn  Ba K, Okamypa TOMOHJAH YTKa3uiraH
Takprba HaTWXaJlapura acoCIaHTaH.

Xartamap XoOHa Ky MHKIOPJArd TaXpHOaTapHUHT  HaTH)KaJApHHU
ymymiiamtupaad. bapya WyHanvimura ouj aHTeHajJap BakTuAa L HUHr Tapkamuin
BaKTHJa ypTadya WYKOTUII XWUCOOOTHM y4dyH 0Oazainu CTaHIUsAa SMIOUPUK Gdopmyra
KaOyn kunaau. by popmynanap mabirymkun OkaMypu TOMOHUIAH OJNIWHAAH alTHUITaH
YCYIAUAUP.

Kentupunran dopmynanap KynruHa XoJiaTAa aHUK eTKa3wiaau (MaKCHMallb
xato 1 nb arpoduma) wnaOatmaru TanmabHM Oaxkapuiln >kapaéHuaa Taxpuoda
MabJIyMOTIIapra TeTUIILIHIND:

Fo€ [150, 1500] MTI'1,

H €130, 400] m,

h €1, 10] M, R <80 km.

Oxamypu - XaTa MOJCIUHUHT OHpPruHA KaMUYMJIMK TOMOHH IIYHJaKd Oa3anu
Ba MOOWJI CTaHIMS JKOWJAINTaH palOHHUHT cherudHuK TalaOuHK HHOOATra

OJIMACJTUTHUIAIUD.
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Kymumua napamerpnap karopu Kcua-bepronn wmoxpenu xucoOnanagu. by
MOJEIN TYJKUHJIM ONTHKA TCHTJUTHIa acOCIaHNO KypWJTaH Ba YHJApHHUHT JEBOPHIA
aKc ATYBYM, TOMHUHT KUppacuja AUPpakius KaOu CUTHAN TapKAJUIIUHUHT IIyHIal
JeTany NUKKATHH >kan0 kuiaaw. KaOyn kKwimHraH aHanuTHK udomamapra Kypa
KCHIJIUTH OMHO KaBBaTU OaJIaHIJIUTKd OMpMyHYa TOMHHMHT ypTada caTxu (1ry OuiiaH
oup xaropma bBC koiinamran, aHTeHaJlap TOMHUHI VypTaya caTXuJaH I[1acT)
xucoObmarmmra pyxcar 3taau. bupox 0y udoma 6upos 6econakait 6ymmob, ndoganam, Ba
TaKpopJiall Makcajara MyBo(puKk 0yamManu.

Kynon 0axo y4yH TapKaiuii kapa€Huja KyBBaT MYKOJIMINK MapaMeTpiapura
Kapaluii TaXMUHaH (SIKHHJIAMTAPWITaH ) JUTHIaH QoraamaHun MyMKIH:

a) macodara oun: 38 n1b nekanara;

0) 6azanu cTaHuMsA aHTeHa OanaHjaurura oup : 6 1b okTaBagaH;

B) MOOWJI CTaHIMsIa aHTeHa OanmaHmaurura oua: 3 ab okraBara h < 3 w,
éannan 6 nb okraBana /1 > 3 M éHuna,

r) maxap yetuaa ykorum taxmuHad 10 nb gan kuuuk, maxapra HucOaTaH.

[Iyan TabKuIam KOW3KH, CUTHAJI TAapKAJIWIIKM BaKTHAA KyBBAaTHUHT
nykomuim Oomika kynruHa pakropiapra OOFIMK OYynanu, Oepuiraniapiad TalKapu
(MacanaH, napaxtaard OapriIapHUHT aHUKIWTH XucoOjam Huxostna Mymky:n). [y
ca6ab ounan MPT xapakTepiai BakTHIa TAXMUH KWIMHTAaH OypaMa pailoHaa CUTHAI
KYBBaTH CAaTXWHH SKCIPUMEHTAJ TAAKUKOTHU YTKA3HWI 3apypaup. XycycaH, OyHman
TaxXpuOaNapHUHT  HaTWwKacuja 0a3anu  CTAHIUSJIAPHUHT — JKOMJIAIIYB  KOWH

ACOCJIaHMILY IIAPT.

2.1.3. CurHa/UIapHHUHT CYHMIIH

KaOyn xunyBYM HyKTajarm CHUTHAJI, PAAUOTYIKAH HHTEPPEPECHIHICH

HaTwKacuaa xocuia OVnaau. Xap Oup paJuOTYJIKWH Y3UHUHT MapaMmeTpiiapu OuiaH
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XapakTepiaHaau: EWWIMII BakTH, JOIJIEp YacTOTacH Ba aMIUIUTyJacu OWiaH.
MaremaTuk Kyiuaaru KypuHuIaa €3uiIMiy MyMKHUH:

by Tenrnukaa i- pagMoTyiakuH a, kenumd Oypuak omwman (1 =1...,N) M nan
KOMIO3UIIMATA TAIKWI KWITyBYM cudaThaa KUpagu. PaauoTYIKUH yITaHUO KOJUII
BakTh T OwmnaH Tpacca EHWIMIIUIA TETUILIM Y3YHJIUMK aHHUKJIAHaId. Xap Oup
PAAUOTYIKUHHUHT Jomuiep yactota cuibkumu MC Ba kenuin Oypyard >KOWMHHHT
Yy3rapyvIIUHA TE3JIUTY OWJIaH aHUKJIaHA N

Amvmutyna kymatuprud  CJ-xap Oup TalKuwi KWIYBYUHUHT SHEPTUSICH
OWJIaH aHUKJIAHA]IH.

Tapkanuil MmapouTIapv, XOJaTH Ba AakKC OSTTUPYBUYM OOBEKTIAPHUHT
XyCycusiTIapu Ba OOIIKAJIAPHUHT Y3rapuinuaa UHTepPepeHuusud cypbar Oyiaau.
by MC ¥3rapmac O0ynranga xam coaup Oyiauimm MyMKuH ( MacajiaH, arap OMTTa €KH
Ooup Heuta curHayap y3rapmac MC ra Oomika xapakaTiiaHyBYd OOBEKTIIapAaH aKc
OTraHjilaH KeiuH kenca). JlekuH KaOyn KWIMHAETTaH CUTHAJUIAPHUHT KYYWHU
Y3rapuiuaaru acocuit cababu MC Hu xapakatuaup.

MCHu xoiuHu y3rapuinua 2 Ta skapaéH Oup BaKTHUHT Y3ujaa coaup Oymaau:

* Oy pPaaAMOTYJIKUHJIAPHUHT TapKaIUIl WYJUIAPUHUHT TapKaIMILWA, yilapAaH
HATWKABUW  CUTHA  TYIUIAHAOUTaH  PAAUOTYIKUHIAp  opacumard  (a3oBuid
OOFJTAHUIIIJIAPHUHT Y3rapHuIlIy;

*  PAAUOTYJIKUHJIADHUHI TapKAJIWII WYJUIADUHUHT y3rapuiiv, €KU aKc
ATTUPYBYM HYKTaJaPHUHT.

Mkkana xapa€H XaMm STryJUTyBYM HAaTHKABUM CUTHAIHWHI MYBO3aHATH Yy3rapuiiura
0JIM0 Kenaau, JIEKUH Oy Y3rapullUIapHUHT XapakTepyu MyXuM GapKauaup. Arap Kaoys
kurHrad MC CUTHAIHU aXpaTHIITaH HaTwkaBuid srmiaran r(t) Ba tymuk daso e(t)
Owian €3uiica

s(t) = r(t) cos[d.(1)],

yHJIa TYJIyBUMHH camapa cudaruia KypcaTHIl MyMKHH.
r(t) = m)ro(t),
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Oy epna OwpuHuM KymaiTupyBuun M(t) paguOTYIKMHIAPHUHT TapKAIWII HyJIard
y3rapunuiapy OWIaH OOFJIMK CEKMH Y3rapuIUIapHHU aKC 3TTUPa, HKKHHIUCH— & (1)
— (a3oBuil OOFJAHUNUIAPHUHT V3rapuiiu OwiaH OOFJUK Te3 Y3rapHIJIapHHU aKc
ATTUPAIN.

Cexun cynui curHanu (Kotub xonwuir) adonentra sraaup (»10A). MC HuHr
OyHJal KY4MIIMAAH PaJIUOTYIKUHIAPHUHT KEJIUO YUKHUIN WYJIapu ACsIpiid TYIUK
Vy3rapaau. MoXUsITIaH CEKUH TYXTaluiap KYI HYPJIWIUK OWJIaH XOCWJI KUJIUHTaH, T€3
KOTMO KOJMIILIAp YCTUTra TyHaJuran yprada napaxanud curHamtHuar MC ra
VIUPWIMIIUAATA CUJIKUHUIITHY Y3112 aKC dTTUPAIU.

DKCIEpUMEHTAl MabIyMOTIap OWJiaH SIXIIA KETUIIaguraH, CEeKMH KOTHO
KOJUIUIAD Y4YyH yMyMUH  KaOynl KWJIMHTaH MOJeib Jiorapupmuk — Yprada
TaKCUMJIAaHUIII KOHYHH XUCOOJIaHa !,

CekuH KOTHMO KOJNMIUIApHM YyKypauru ogatna 0 = 10ab Hu, maxap
mapouTHaa o = 61b HY TAlKWII KAJIaIu.

MC 1/ = 60 km/C cHmKUII TE3IUTUAA CEKUH KOTUO KOJMIUJIAPHUHT MHTEPBAI
900 MI'm nmano3onaa unuraaurad 1...2 TapTHOWHM TAIIKWJ Taau.

Te3 kotuO® KoNMMIUIAp KYyN HYpJIM CUTHAJUIAQPHUHT TapKajduliyd OusiaH
Ooormukaup. Mapka3uii dYeKkJaHTaH TeopeMa acocHaa KYm MHUKIOPIU EHUIIHII
Tpaccacuja »dJEKTPOMArHUT KOMIIOHEHTJIapu TaxMUHAH TayccoB Taconuwii
kapaéunap nae0 xwucoOnaHumM MyMKuH. bByHmail Xxonatga »srynayBYaH KaOyn
KWINHAJAUTAH CUTHAJIHUHT JKyJla Te€3 axXaMHUSITUHUHI TapKIUII 3UYIMTHHUHT
sxTUMOJuUHIY Paness — Palica KOHyHU OHUJIaH TaCBUPJIAHAIN:

Arap tyrpugan Tyrpu curHan Oynmaca (MC BCHuHr Ttyfpugan TYFpu
KYpUHUIINIAAH Tamkapuaa 0ymaan), yuaa Q, = 0 arynyBuYr axaMUSATHHHHT TapKaJIHIII
3UWINTMHUA Paness KoHyHU OwiiaH TacBupiaHaau (Oy SKCIEepUMEHTal MabiyMOTIIap

OWITaH SXIIH KeTUIIaIu):
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2.2. pacmma  Poames  SXTUMOJMHUHT TapKaJdWIl TAaCBUPHU KypCaTUITaH
TapKaJIHAII MAaKCUMyM 7 = o Jia ragup. Yprada axamusaT ( MaTreMaThk KyTHin) I =

cruz/2, mepeauana sca r = v42In2 .

0r

m

-
O Fyi g r

2.2- pacM. Panest 3XTUMOJIMHHMHT TapKaJIHUIIl TACBUPHU.

Kyn nmypim tapkanuiiga HATWKABUKW CUTHAJ ypTada axaMHATAAa KYyIPOK XaM
OYIUIIM MYMKHH, KaMpoOK XaM. TapKaJuill acUMMETPHUSACH IIyHra o0 Keaaau
S"pTaanHHr KaMpOFH YpTauaHUHT KYNPOFUTra KaparaHja aXxaMusTIMPOKIUP.

NMKOHUSATIM TUana30Hard CUTHAJ JapakaCUHU Y3TapUIIUHKA 0axoJjaml ydyH
[r, r,], orylyBUMHHMHr KypcaTWiraH dYerapajaH TalllKapura 4YuKMaciaurura P
AXTUMOJIMHUHT YerapaBUuil axaMUSITUHU TOMIIUPHUII KEpaK:

by epnan auana3oH OepanuraH yerapaBuil HyKTajJapHHU OJIMII MYMKHH, OyHAa
ATyJyBYaH axaMusITH 2P naH kyn OyaMaraH 5XTUMOJ OUJIaH yerapara Yukajiu;

Arap Pp = 10, sxtumon mapaxacu OwiaH yerapainaHca, OyHma: I, = 3,717a;
rJl = 0,045cT. DrynyByaH gapakaCHHUHT IHANa3oH y3rapuinu 2, /2, = 83,1 te3na (38
nb)an Tamkuin Kunagu. ByHaa aryiayBYaH JapaKaCUHHMHI YpTaya axaMmHsITAaH
kymaiiunm I, /r = 3 te3ma (9,4 ab)Hu Tamkun Kuiaad. Byswnuimiap sca yprada

axaMUATIaH nmacTpok — r/r/{ = 27,7 mapta (28,6 nb).
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Te3 xkoTu® KonumuIap *)apa€HW CUTHAUIAD aMIUTATyAacu (apKUHH Xap XUl
yacToTajapia  Xap XWwl BakKWIapAa XapakTeplaHTHpPAaguraH  ATHIYBUYMHUHT
Koppessiuust Ko3QupuueHTy acocuia 0axoJaHUIITN MyMKHH:

Koppensust ko3hPUIUEHTHHUAT  aHUKJIANl Y9yH TApKIHAIIAA CHUTHAT
TapKATUIIMHUHT YIUIAaHUO KOJMII KOHYHHMHH Ba aloXyja pPajguoTYJIKUHJIAPHUHT
KeJUII Oypyarura TapKaJidill KOHYHUHU OWIIUII Kepak.

DKCIEpUMEHTAI MabJIyMOTJIAPHUHT aHAJIW3H, TapKAJIUII AXTUMOJIAJIA CUTHAI
VILJIAHUO KOJUIIHUHT anlpOKCUMAaIUsl 3WWIMTMHUHT SKCIOHEHIMAN TapKAJTUIIUHU
KypcaTaju:

YMyMuii HCTEBMOJUTH aJOXUAa PAANOTYIKUHIAPHUHT KEIHII Oypdard y4yH
OMp XUJT TapKAJIUII XUCOOIaHAIH:

2.2.-pacmzua Koppemsanus Kod(GGUIMEHTHHUHT TOOENIUTH HOM  XOJaTaaru
BakTHAaH kypcatuiaran (M =0).

Koppensuust koapdunmenTuHuHr Oupunun HOMU JYr=2,4, ypHura sra Eku
d= Ve = 0,38A na. Yiuanunuiap KypcaTauKy, KMILIOK KOilapaa GUPHHYH HOJH
0,8A d taprubuma O6ynamu. by 1y OwiaH OOFIMK aloXuaa paadoTyIKUHIAPHUHT
KeJIUII OypuyardiHUHT TapKaauiid Oup Mebepaarugadn  dapk kunagu. [laxap
mapouTiapuaa Koppensius KodGOUIMEHTHHUHT  OUPUHYM HYJIWTa TETUIUIH
ymyanrad d, HUHT aXaMUsATH XMCOOJaHraH/1a aHYarnHa KaMpOK YHKaIH.

[lynnait kunu6, aitum mymkudkd, MC ra A/2 taptub macodana kyuuniga
KaOyJ1 KWIMHAETTaH CUTHAIUIAD KYUYCH3 KOPPEIHSIUsIaHTaH Oyiau.

bynna anoxuaa HypiapHU CUTHAJUIAPHUHT TapKaIUII WYJUIapu AeIpiid TOUMUN
oymu6 komanu, (a3oBUi OOFJIAHUIUIAPHUHT  Y3rapuilld 3ca KaTta macodanapia
STWIIYBYM HATHKABUW CHUHAIHUHT Y3rapuiura €Kkd Te3 KOTHO KOJHIIapra ojauo
KeJau.

Te3 xkotu® KomunuiapHuHT *kapa¢Hu TaxmuHaH MC wunr A/2 Macodara

Kyuuill BakTura Tyrpu kenaau. Macanan, 900 MI'n, auanasoHjna uuuiaiguraH
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cucremanap yuyH V = 60 km/4 na 1o Qmroktyanus kapaéau TaxmuHaH 10 mMc Hu

TalllKKWJI KWJIaaH.

o 1 2 3 d 5 Bl

2.3-pacm. Koppemsmust k03 hUIIMEHTUHUHAT BaKTTa OOFTUKIIUTH.

Te3 KOTMO KOJMUUIAPHUHT EKUMCU3 OKHMOaTiapuiaH OWpU STUITyBYaH
CUTHAJIHUHT O€JIITMCH OCTOHAJaH TacTra TYyIHUO KeTraHujga comaup OyiaguraH
XaTojap TMAaKeTJIAPHUHT  Maijgo Oynumm xucoOjaHaau. Xarojap MaKeTHHUHT
Y3YHJIUTH Ba Maij0 OYIMIN SXTUMOJM YacTOTa TaHJIaHUIUIApH (Japa)kaHu Kecuo
YTuIn) Ba KOTHO KOJUIIIAPHU JAaBOMUMINTH OWIaH aHUKJIaHAIH.

PaneeB xommukiapu yuyH dyactota NR, S carxunm kecuO yTui mapaxkacu
KyWuJarnya auTUINIIM MyMKHWH:

OKcnepuMeHTal MabIyMOTiIap OujaH sXIM MYBO(UKIAI XHUCOO KHUTOOIAp
kypcataauku, 30...100b uykypiukaa 60 kM/4 Te3nMKAa ypTaya 4acToTa KOTHUIILIAPH
5..50 T'u HM TamIKWA KWIaaW, KOTUUUIApHUHT ypTrada naBomwuitiuru sca 30...10ab
JaH mact japaxaga xyaau my tesnumkna - 0,2..2 mMc (900 MI'm aumanaszonna
UIIaHANral cucTeMasap yayH).

Uukanuran cUTHAJIJIAp MabJiyM OUp JaBOMHIUIMTUTA Ba YacToTacura sra. Arap
XaMMa CIEKTpal TallKWi KWIaJuraH CUTHa/uilap OWp XWi KoTca Ba pajuoKaHal

XapaKTEePUCTHKACH BaKTHAa Yy3rapmaca, KOTULUIAp CWUIMK Je0 HOMJIaHAIH.
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[TpakTukaga Oy MKKaja mapouT Te3 Te3 baxkapunmanau. bynnait xonarna vacmoma —
cenexmueau (UCC) Ba saxmunuanuk cenexmue cynuuiiap (BCC) comup 0ymamu.

UCC nunar acocuid cababu Kym Hypiu TapKajiull OKHOATH]a BaKTUHYAIUK
TapKATUIIUIAK XUCOOIaHaau. Xap Xuil Wyyiap OWiaH TapKadaaurad Oup Xl 4acToTa
KOMITOHEHTJIapy opacujiard ¢ha3oJapHUHT Xap XUJUIMTH, Xap XU YaCTOTa CIEKTpIapH
YUyH JeSIpiud MYCTaKwi OYIUIIM MyMKHH, IIyHJAaijga Oab3u TapMOHUKamap Kym
Hypau uHTephEepeHlrs OKHOaTHAa KydaWuium MyMKHH, Oab3ujapu 3ca Cycaluinu
MYMKUH.

YacToTa — CeJEKTUB CYHUILIAP IIyHJAAa maigo OYIaguku, KAYOHKH CIEKTp
CUTHAJIMHUHT KEHIJIMTH aJlOKa KaHAJIMHUHT Kozcepenm uusueunu - Bc, dacrora
WHTEPBAIM OIITaHJIa, Yerapajapujia CIeKTpal KOMIIOHEHT CYHUO KOJMIIIApPU aHUK
Oup Koppensauus Ko3(pPUUUEHTUHUHIT TYXTalll axaMUsATH OWJIaH XapaKTepjaHTaH/a.
yn kyiunaguran Oy3WIMIIIAPHUHT 1apakac KOJEK Ba MOJEMAA CUTHAJUIAPHUHT
KaiiTa UIiam ycysiapura OOFTUKIUD.

Ymly Oormukiuk 2.4. pacmupa kypcaTtwirad. KoppemsimussHuHT 0,5
napaxacuaa korepeHTMK keHrimuru BC =1. T kaTTaauruHUHT KUMMATH JAESIPIu KEHT
Mukaopaa y3rapuimu MyMkuH.( 0,1...10 Mkc) maxap mapouTu yuyH xoc Oynaran 7 =
2 MKC KuiiMaTuaa KorepeHTMK keHrimru Be = 80 k' 6Vnagu.

YacTtoTa - CelneKTUB KOTHIIM KYmImiIuK xoiutapaa MPT daonustuam kynuHya
KyWMJaru XoJuiap/ia KNANHIAITAPA]IN:

* 403 SKBHUBAJICHTH HOTEKHC aMIUIMTYJa — YacTOTa XapaKTEPUCTHKACH Ba KaOys

KWJIMHAETraH CUTHAJI CIEKTOPH Ba YHUHT (hOpMaJlapuHU OY3WJIMILKTA OJTMO Keaau;
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2.4-pacM. CUTHAJUTApHUHT KailTa UIUIAll yCyJulapura OOFIHKIIUTH.

e arap MTPuaunr Tyfpu Ba KallTyBuM KaHaJUlapu dYacToTa Oyinua (apku
KOTepEHTVIMK KEHIVIMTH omaan (ymly XojaT ysUld aJOKaHUHT Jedpau Oapua
TU3UMIIapU yayH xapakrepin), HCC anoka kaHajiu acCUMETpAUTrura oiaud Kenaau, Ba
o0y MC Ba bC y3aTkuunapu KyBBaTUHHU OOIIKAPUII XOJIATUHN KUNUHIIAIITUPAH. ;

e YCC Bakr Oyiinya KaOya KWIyYHYBYM CHUTHA/UIAp YY3WIMIIA OWIIaH
Ky3atuiaau, Oy aca CUMBOJIIapapo HMHTEp(depeHnusara oiud KeIuIi MyMKUH;

* YCC TH3UM KYpUHUIIKIA MypaKKad TEXHUK eUMJIMaJIapUHU KYJUTAITHU Tana0
aTamu (MacasiaH, SKBajaizepiap).

[y 6unan 6up xkatopaa YCC mabiiyM nxoOuUii mapouTiaapra ara:

* TOp TOJOCANM THU3UMJIApAa KAYOHKH CHUTHAJ CIEKTPU TYJIUK KaHATHUHT
KOT€pPEHT YM3HUFUIA KOoWamrad 0yica, aMMO y3aTHIIyBYM KOTEPEHTINK YM3UFUIATU
KUWMaTJaH I0KOpU KUiiMaTra y3rapyB4yaH OYIHMIIN MyMKHH, Oy OMJIaH KaM CYHUIILTA
94acTOTa KaHAJIMHU aHUKJIall UMKOHH TYFUJIA/IH;

* KEHT OJIOCAJIM TH3UMIIap/a KaHall KOTePEHTIUMK YM3UFUIaH CUTHAJ CIIEKTOPH XKyJla
KeHr 0ynaranaa (Macanan 1S-95 crangapt TH3MMHK/IA), KaTTa CYHHUIIUIAP KMYUK
CTICKTOPHUHT KMUYUK KUCMUHU HYKOTaau, Oy JETaHu TalllK| CYHUIILIAp TabCUPUIaH

CYHHMIILTIAP MPOTIOPITMOHAN KHYUK OYIaan.
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Bakr yTumm Owian paguokaHan xapakrepuctukanapuausr yirapumuaa BCK pyi
oepaau. BCK nunr acocuii cababu gorep ERUUIIM (paccestHue) — Ky Hypiu
TapKAJTUIIN AJIOXH]Ia PAAUOTYIKUHIAPHUHT 4YacToTacu aoruiep kaaamu gapku. BCK
MC xapakaTu Ba KYIIHypJId TapKaJulIK Oyiranjaa J0MM KaTHamaau. by MmabHOIa TE3
KOTUIITHUHT CUTHAJIN XHUCOOJIaHaIH.

BCK — ax6opot xyHaTManapu (y3yHJIUTH) TaBOMUNIUTH T ajloka KaHAJIUHUHT
KOTEPEHTIMK Ba TeOpeMa KarTalurujaH (karra Oyica) omica (KYypuHaau) Tango
oynaau. T« — derapacuaard KOTHUIL KOPPEHUsICH KOI(PPUIEHTUHUHT aHUK KUHMaTH
OunanxapakrepiaHaguran BakT opacuna (3.18) udonma: Koppemsuus Oycarapwmii
napaxacu 0,5 (2.3. pacmra kapanr) Tcc 9/(16) 6ynranza.:

Macanan xapakaTHUHT 60 KM/4 coaT Te3nurura koppensaius Bakta 900 MI'n
JyanazoHja 4 MCHU TalIKWJI 3TA]IH.

CenexkTUB KOTHUII KEHT YU3WFIM TH3uMJiapnaa coaup Oynmaau. (macaman, CDMA
TapMoru/a). bynaa keckun coaup Oynmaiinu, OMpok KaOyin KUJIMHYBYM CUTHAJLIAPHU

BaKT OYyinya TY3WIHIIN KOWKUTa Ba CUMBOJUIapapo uutepddepenusra sra.

2.2. lInppaam ycyaaapu

CuMcu3 aoka TU3UMHU pagnodupra JOCTYI SPKUHIUTH Ky4d TYpJId XUl EMOH
HUSTIA KUIIwiapra OeroHa axOopoTaaH caHokcu3 doiganaHuin OwuiiaH xabapHU
srajaml KaOu, aOOHEHT Ba TapMOKJap ajJOBH peXacuaa MNOTEHUUAl CHUTHAIU
y3Buiaup.  UlyHuHr  y4yH  ajoka  THU3UMH  CTaHAApTJIapu  KOHYHHMH
doiinasianyBUMIapHA Ba TapMOKHM INYyHAAM XapakaTiapJaH XUMOS KUJUITHUHT
TYypAM MEXaHW3UMIIAPUHMU 3bTUOOpra onaguiap. MabiaymotiapHu mudpriam Ba
ayTeHTU(PUKaUUsICH d>KapaHiapy UIyHAal wMexaHusumiapra kupanu. udpaam
xabapHUHT MabHOCHMHU OEpKUTHIN Makcaaunaa O0ab3u KoWupamapra (HImopasiari
AJITOPUTMH) aCOCaH YUKYBUYHM OYMK MAaTHHU KPUIITOTpamMma aijlaHTUpUIIIIaH Hoopar.

[udpnam xomnatu A0 HOMJIAHYBYM yHIOy aJITOPUTMUHHMHI 0ab3u HapameTpiapu
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dakatriHa KOHYHMI aOOHEHTJIapra MablyM Ba KHUIIWIAP YYyH KOHYHUH
doiinananyBun mu(pHU YMKYBUM MaTHTa KailTa Y3rapTUpPHUIIHKA OCOHTHHA Oaxkapa
onaau. CaHOKCH3 OYMK MaTHra »sra OyiIMOKuM OyiaraH CcyOBeKTUB, SBHU
KPUIITOAHAIMTHK 3Ca KAJIUTHU axaMHiITH (MabHOCHHM) Vina® Ttomumra TYFpH
Kenaau. Xabap TapKuOMIaru MabIyMOTJIADHUHI Max(QUMIMK aapaxacura OOFIIMK
xonna (JlaBmar axamusTHra MOMIIIIMK, xapouit Ba X.K.). llludpnamHuHr Typiau
TU3UMJIAPU UIILJIA0 YUKWIMOK/A Ba KYJUIAHUIMOK/IA. YJIApHU TU3UMIA UHTEIUICKTYyall
Ba TEXHMK aHAJINTHKA UMKOHMATIAPY XaM XMCOOTa OJMHAIM. EMOH HUATIM sKKa
KUIITUAAH MabIyMOTHU OCPKHUTHIN, KaJUTHU OUYWII yYyH KaTTa MyTaxacCUCIap Ba
SHIM TEXHUKaHW Tajnad KWia OJMII MMKOHMSITHIa 3ra OyiraH JaBiaTra HucOaTaH
OCOHPOK..

Opatna ounmk MatH (parmMeHTura HucOaTaH yuAamiId OYyiraH mugpan
TU3UMUHMA WOUIA0  YMKWIagu. byH#a TaxMUH  KWIMHAIWKHM, aHAJIUTHUKIa
KpUOTOrpaMMa OWJIaH COJUINTUPHUIN Yy4YyH, YHIa KpuITorpamma, wmudpIam
QITOPUTMH Ba OYMK MaTH (parmeHTH MabiayM Oynca. Iy cababmu mmdpnam
YUJIAMJIWIIMTH, QHAIUTUKHUHT XapakaTiapura, sS’lbHU acjl MaTHHU OYMIL XapaKaTura
KapIy Typa OJUII XyCYyCHSITH, KATMTHU OYHII KUAWHINTY OuiiaH OelruiaHaiu.

Yuamiamink 0ax0cu yuyH TypJid KUPUTHUILIAp CUHrapu cypuiaau. Hucbaran
OOBEKTUB Oy KAJUTHU OYHUII YYyH MAaBXKyJd QJITOPUTMUHU KUWHUHIUTUIUP
(KymalTUpUILIap COHM) arap ONEpalMsuiap COHU MPOMOPLUUOHANT MYpPAKKAOIMKHU
OYMIl AQITOPUTMUTHHA MabJIyM Oyica, yHAa mMdpram TU3UMU MyKKamal
yuAaMIIMJIMKKAa 93ra XucoOmaHaau. Macanan OyHjai €UMILl  AITOPUTMH,
BapUAHTIAPHU TYFPU OUYHUIIHU TaKAUTAWIUu. AHAIATAK TYypiaud IIapOUTAA
napaMeTpiap  TaHjaoBM (Kywid KyTHII)ZaH ¢oiiiainaHrad xoijga, MyKammal
YUIaMJIMJIMKTa 3Ta OYNraH THU3MMHU WNUIA0  YUKWINM MYMKHH d3Mac. Kuuuk
MypaKkaOJIMKKa 3Ta KaJJMTHU OYUK aJITOPUTMHUHU MabliyM OyiraH Oorika mmdpiart
TU3UMJIApU — MacallaH, NOJIMHOMHAN (JIMHUSIIM) u', Ta IPOMOPIUOHAN Olepanusiap

COHH 6I/IJIaH, KHYHUK YUJaMIWIIUKIra 3ra TH3uM XI/ICO6J'I3.H8,JII/I.
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Mudpnam  TUBUMUHUHT sSHA OUP MyXUM XapaKTEPUCTUKACH, KaTUTHHU
Owimran xoiga mmdpaam Ba Aemmdprant — alTOPUTHMIAPUHUHT TE3 TabCUPHU
xucobmanaan. Kymmab mmudpnam TU3MMIapd  CUMMETPUK  OUp KaluTId Ba
ACCUMETPHUK HWKKHU KaTUTJIA €KW OYWK KATUTIN TU3UMiIapra axpatwianu. [udpnam
Ba MU(GPHU OYUII YYYH KIACCUK CHUMMETPHUK TU3UMIIapuaa (akat OUTTa KajauT
UIUTATUIAIU. ACCUMETPUK TU3UMIIApUIA MUGPIANIHA OYHII YUYH XaMMara MabiyMm
(6MOH HUATIM KUIIWJIAPHU XaM) OYMK KaJIUT WILJIATHIAINA, acll MAaTHHU MU(POBKACH
Oyiimua oJuI y4yyH 3ca — Maxduid, XxabapHU KOHYHHMH OJIMII YYyH KHUIIUTaruHa
MabIyM KaJuT WIOUIATIIIAAWA. YOy KaauTiap opacuaa MUGPHU TYFPU OUYHUIITHH
Ta@bMUHJIOBYHM, OYWK KaIUT OVHWYa MaBXyM KaJIWTHH aHUKJAINl HWMKOHUSTHHU

Oepmaiiuran ajgoka MaBxy/I.

2.2.1. lIndppaamiHUHT CHMMETPUK TU3UMH

V3atyBuu tapadaa acia MmatHHH X =(X1, X2,..., Xn) MAbIyM aITOPUTM Ba
Maxwit kanut Z = (Z,, Z,, ..., ZJ]) €épnamuna mmdrorpammara y3rapaau Y = (V,, VY,
ey ¥,,). YIIOY K€TMa — KETIUKIIAp KOMIIOHEHTH TYPJIM XaKMIaru oup €ku Oup HeuTa
andaBuTIap/iaH OJIMHTaH OUT, CUMBOJUIap Oynuiu MyMkuH. OfaTna ynap
ouTnapaup. Kabyn kunBun Tapadaa mabiym OViarad Z KaauT aci MaTH X ra
TUKJIaHA]TH.

AHanmUMTUK MHU@PTOrpaMMaHu OJMO, acl MATHHHU TYLUIYHUIITa €KW U(pIapHu
KaJIMTUHU aHUKJIAIra Xapakatr Kuiaau. byHnan tamkapu y b aOOHEHTHHHT OJIIMHTH
KHUCMUTa HHCOATaH MIAXCHUH CHUCTEMAcHJard Kaj0aku KpHUITOTpaMMacHHU TaJaOHK

9THUIIN MYMKHH.
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ANTOPUTMHUK M (pIait
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2.5-pacM. Xabap ayTeHTU(DUKAIUSCH.

[y i#yn Ounan mmdpram TH3UMU  (akaTTUHA anoKa Max(GUiluruau caxiad
KoJIMaclaH, Oajku cakjaHMmaraH ysrapuil, X xa0apHU aJIMalITHPULIIAH XUMOS
KWIMIITHU XaM TabMUHJIAIIN Kepak. Xadap ayTeHTU(UKAUACU OYmYHAUK TEKIIUPYBH
e HOMJIAaHYBYH CYHTH Macaia 2.5-pacMmjia MyXoKkaMa KHJIMHMOK/IA.

Ymby cxemanaH KypuHaAUKW, KaOysl KUIyBuM Tapadra mudpram KaIUTUHA
OlepaTuB €TKa3u0 Oepulll ydyH MaxCyc, XUMOsUIAHTaH KaHall OYJIWIIM Kepak.
doiigananyBunnap opacuia mu@piam KaIUTHHA TakCUMIIAll Macajacu EKu
KAIMTIapHU ~ OOlIKapuml Macajacu mnaipgo Oymanu. CHUMMETpUK  THU3UMAAH
doiinananragaa ajgoka YpHATUIIHU XOXJIOBYM a0OHEHTIAp Ky Oyica KaauTiapHU
TaKCUMJIAIA )KUITUHA MyaMMO KacO 3Tajiu.

Hazapus Ba aManuér 10KopY TE3NUMKIN mUdpan TUH3UMIIapyu KalauTiapura oup
KaTop TajabjapHM UIAK/UIAHUIIMTA UMKOH Oepau. Masbiaymotinap Haszapusicu
TOMOHM/IAH KPUNITOrPAMMAaHU KAJIMTCU3 OYUI OYiHYa SHT Ky KUAMHYMIIUKIIAP, arap
yHaa X Ba Y Tacomuduii xapa¢HIApHU CTATUCTUK MYCTAaKWIIUTHHH TabMUHIJIOBYH
y3raptupunuiapau udonagoBun X TYFpUCHIA MabIyMOT WYK OYyiraHma BYXKyara

Kei1aau.
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By tanabGuu Taxnwim Kyduaaru TaBCUSIIApHH BYXyara kentupanu. KamutHuar
aHuK KuiiMatu (akar Outra xabapHu mudpram ydyyH OUp MapTa WIUIATHIHMIIN
MyMKUH. KanuT kuiiMatiapu 6up Xui sXTUMOJUTMK 1/L OuiiaH TaHJIaHUIIU JI03UM, Oy
epaa L — KaIUTHUHT CUMBOJUTApUHUHT andaBuT xakmu. Kamur y3yrmuru K xadap
Y3YHJIUTHY ¢ 1aH KaM OYJIMacIIUru 3apyp.

AManuérna amalira OWIMPWIMAIIKM MYPAKKaOJIWIM Ba HAPXUHUHT OalaHJIUTU
Tyaiam Kopuaa caHad YTUiITaH TalaOJIApHUHT XaMMAacH XaM KOHIUPHWIMACITUTH
MyMKHUH. AMaiuid muidpram THU3WIapUHA KypUIl y4yH EWWIIMIN Ba apasialliTHPHIL
NPUHUUIUIApY  KYJUIaHWIaau.  bUpuHUMCHM  MaTHHU outrta  Oenrucu
KPUNITOTPAMMAHUHT KYTIPOK CUMBOJIJIAPUHU Y3rapuiiuHu tanad 3taau. Mkkunuucu Y
Ba X Jap ypTracuiaru CTaTUCTUK AJIOKAHW Y3YBUM Y3TapTUPULUIAPHU KUJIWPUIITA
KApaTUJITaH.

Amanuii myxta (uypgamin) mudpiaapHA Ty3UIga yMYMHUH EHAAIIUIN, MaTH
CUMBOJUIAPUHU, OJJUN IM@pIan yCcyJUlapuHu KalTa Kyuui (aJIMamTUpUIn) Wy
OWIaH TaKpopuil KyJulalgaH, xamaa ckpeMmoOaigad noopar.

Vpunarmawmupuws memoou, MaTH CHMBOJUIApMHM IM(pIam  KaauTH
TOMOHMJAH OepuiaauraH Koujara acocaH uIy €xku Oomka andaBur Oyiinda
aIMalITUpUIITra acocjaHaau. byHaa MarHAaru CHUMBOJIHUHI JKOMJIAIUWII YPHHU
y3rapMmanau.

Kavima gytiuwoa ouvk MaTHAArd CUMBOJUIAP KETMa-KETIUTH KAJIUT OUIaH MOC
paBumia Yy3rapaau. CHUMBOJHUHT KuiiMaTh OyHzIa cakmaHuO konamu. Kaiita
KYWMIIIHUHT CUMBOJUIapu Oyiokiu OYiamb, mMaTH aBBajio OJsiokyiapra OYJIWHAIM Ba
ynapaa Oepuirad KajauT Oyiinda KaiTa KyHuI amanra omdpuiagu.

Ckpembaaw nerania OYMK MAaTHHUHT CUMBOJUIAPU KOJjIapu YpHUTA Tamma aeo
aTanyBuM (rpekdya ramma xapdu OYnu0, maremartukana tacoauduii sxkapaCHiapHU
udonamaiinn) Tacomupuii KETMa-KET COHJAp KOJUIAPWHU KYWUII TYIIYHUJIAIH.

lNammanam (I'ammupoBanue) OKMMIH MmU@pAAIl yCcyJulapura TabIyKIAIUP, OUYUK
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TEKCTHUHT KETMa-KeT >KOWJAIraH CHUMBOJUIapU MOC paBulaa mudporpamMmma
CUMBOJIJIApUTa AJIAaHTUPWIIA/IN Ba [Ty XMCOOMTra Y3rapTUPUII TE3JIUIH TE3JIallaaq.

INamma cudatuna coxma macoouguii kemma-kemauxnap (CTK) kynnanumnaam.
Y kpumrorpamMMa CUMBOJUIApUHHMHT X Ba Z KOMJIApUHU Moayln 2 Oyiuya
paspsiapapo cymmacu Mapxkyna. X = Y'+Z = X+Z+7Z = X xoujga Oyiinua
pacuimdpoBKa KWIMHAAM Ba KaOysl KWJIUII KUCMHUAA XYyIAW IIyHJAal ¢azara sra
oyaran CTK xocun xummaumu 3apyp. Ckpembnam OGapkapopiuru CTK
napameTpiiapyu OWIaH aHMKJIaHaAW. YJapAaH SHI MYXUMHU KETMa-KETJIUK JaBpH
xucoOnaHaan. Amanuérna ngaBpu Oup Hewa xadrara Ttenr Oynran CTK
reHeparopyiapn Kyyuianminagu. CTK HuHr opammii XOCHII KWIMHHMIOM Ba FOKOPH
mudpiam TE3IUTM MaBXKyIUrd Tydaiiu — ckpemOiu aemmdpiam MoOUI
AJIOKAHWHT KYITIWIMK cTanaapTiapuaa Kyuianmianan (GSM, TETRA, 1S-95).

OuMK TEKCTHUHI (parMeHiIapuHu Takkocnam Ba mm@pramHuHr CTK
AJIEMEHTIAPUHU aHUKJIAHUIIY KUWWHIAIITUPUII YYYH YMKUIIJIAH TECKapu ajloKa Ba
mUPPOTEKCT KyJUTaHuimaau. 2.6-pacmaa mupoTeKcT OYHNYa TecKapu aloKaHH
KyJUlall TYIIyHTUPUIaau.

Ongun  xocunm  xwmHaétrad CTKHuHr  mapamerpnapu — TyFpucuaa
MabIyMOTJIapHU Xamjaa (a3aHUHT OOLUIaHFUY KUWMaTtu Z~ HU ¥3 HWUWra OJraH
npeamOyna y3atwianu. [ludporpammanuar xap Oup MIaKUIaHTaH CUMBOJUIAPU U Ta
reHeparopia Z ¢azaHMHI SHIM KUWMaTW YpHaTuiaav. Teckapu anoka rammaianl
YCYJAMHM KpUOTOrpaMMa Oy3WIMIUIapura TabCUpyaH KWwiIMO Kysaau. AJoka
KaHaJ/UTapuJard MoBKUHIap Tydaiinm kaOyal KWIMHTAaH CUMBOJUIap Oy3WIMIIH
mymkuH, okuOarna CTK HuHr ¢azacuHu xato XucoONaHMIIMra oJu0 Kellaau Ba
KeWMHHTY pacindpoBKaHN KUHUHIAMITAPAAN. byHmai X0 ydyH €By3 HUSTIN OJlaMHH
COXTa MAbJIYMOTJIAPHU KUPUTHUII Xapakatu Typaiinu Oy3unuuuiap coaup OYIUIIMHUA

MHCOJI KI/IJ'II/I6 KCIITUPpUIIIUMU3 MYMKUH.
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[IyHu TapKuaIaN J03UMKH, MAJITANA CTaHAAPT IUpIanuiapaa aIMaTHPHIIL,
JKOMMHM Y3rapTUpHUIN Ba TaMMmajail ycysulapuaad doiganaHuin OelruiaHraH.

Kanumnapnu maxcumnauw cuMmmeTpuk mudpiam TU3MMIIapuaa, arap KOHyHU!
dolinananyBuniIap COHM Karrta Oyica, )Kuaauid macana xucoOnaHamu. Kamutiaapau
TaKCUMJIAIl TPOTOKOJIM KaJIUTHU OINEpaTUB Tap3/ia Y3rapTUPUIN Ba paguoKaHal
OpKaJIi CeaHC KAJIMTUHU F00OPHIIHY TaKUKJIAIll UMKOHHUSATHUTA dra OVIIHIIN 3apyp.

Opatna Takcumiaml MOPOTOKOJIM HWKKHA ATanmHu y3 wuura ojagu. MC Hu
TapMOKJa pEeTUucTpalus Kuiaumaa ayTeHTUuukanus mapkasu (AM) yHra, crangapt
unentudukamnus moayiu (CM) na caknanyBun K maxduii con axkparaau.

Maxduii anokaHu Xocws KWIMII 3apypusatu Tyruiaranga MC mmumdpnaiira
cypoB wbopamu 2.7- pacM. MAMK, A8 anroputmMu OViinuya siroHa K kaiuTHU
anukam yayn RAND (random number) Tacoauduii conHu reHepanmsiiaiag xamaa
MC ra obopunaau, Oy xojaT HMKKaja TOMOHJA XaM KyJulaHuiaau. Pagrokananiapra
TabCUP ATyBYM MOBKUHIAP Ty(Daitiim RAND Hu Oy3unuinm Ky3aTUIUII MyMKHH Ba
MC naru kanmutr MAKM naru kanutnan gapk Kuadamu MyMKkuH. Kanutan acimuruam

TEKIIUPUII MaKCAJWUJa YHUHT Xell (PYHKIUSCH KOIW OYJIMHII KAJIUTHUHT COHJIH
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ketma-keriuru (CKK) kymnanunagu. K kanuTHUHr Xap KaHpgail y3rapuiim karra
sxTuMo/uMK OminaH CKK HuHr y3rapumura onm6d kemanu, jnekuH CKK opkanu
KUINTHUHT KUWMATUHU aHUKIAI KyAa KuiuH. [IIyHUHT yuyyH paguoKaHall OpKajau
yuiad omuaran CKK mmdpuu Oapkapopnuruau nacaiitupmaiiau. Kamutmapau
VpHATWIMIIM ~ aHUKJIWTH  TEKIIUpWIraHaaH cyHr AS  ajgroputmu  Oyiinya

MAabJIIYMOTJIIApHU OKHMJIN IHI/I(pr'IaHI aMajira omupuiIaau.

MAC Pl Lt
i SIM UM b N TR0 M i -“-l‘u'l_J
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¥ 7 RAND H T
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>, AR
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WM dprnaHrad I—'

MdTH

2.7 —pacm udpnam nporokonau

YMmymboigananyBun MOOMJI alloKa TH3UMJapujaa Mmudpriam y4dyH Maxcyc
cneruukanusiaap  (MaxQUIUIMKHU ~ CTaHIApT  Japakacu)ra MOC  KeITyBuYHd
anroputmiiap Kyutanwiagud. KopropatuB TuzumiiapAa  Y3JapUHUHT  OpUTHHAI

mudprapunn (MaxPUIIMKHA I0KOPHU Japaykacy) KYJUTAHUITUIINTA pyxcaT Oepumaim.
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2.2.2. AcuMMeTpHUK M ppIam TH3UMIAPH

AcuMmMeTpuK mudpram TU3UMIapuaa xap Oup aboHEHT y3apo OoFjIaHTaH
UKKHUTa KanuTiapra sra Oyiganu: ounk Ba Max@uil. Maxduil anokaHu XOCHJI KUJIHII
3apypusTH TyFUWITraHja abOHEHTJIap XMMOSUIAaHMaraH KaHajl Oyiliad ouMK KayiuTiap
OunaH anMmamaiuiap, IIyHAad 3KaH, OYMK Kanutiaap Oapua (QoliganaHyBumiapra
MabJIyM OYIUIIM MyMKHH (GKymiafaH €By3 HUATIHM ojamra xam). Maxduii kanur 3ca
aboHeHTnapna cup cakiadaau. Ouuk kKa"aap OVitna® Maxduili KanuTiapHH
aHUKJIANl JespId MyMKUAH 5Mac, YyHKH OyHTa jkKyJa KaTTa MabJIyMOTiap Ba BakT
Tajad KWJINHAIH.

XoxjaraH aOOHEHT Y3MHHMHI OYMK KAJUTUHU WIUIATIaH Xosjga OolIKa
aboHeHTra mm@paanrad xabap ro0opumn MyMKuUH. byHnail mmdpianran xabapHu
(dakaTriHa MKKUHYM A0OHEHT Y3MHUHI Max(uil KaiuTu €paaMuja ouya OJIMILU
MyMKUH. By xonia, aboHeHTIapapo mudpiaml KaluTIapuHU TaKCUMIIAL 3apypPpULTU
WYKOJIQIN.

Kyna xyn acummerpuk mudpram tuzumiaapu takiaug stwiradn (RSA, Dmb-
["aman tuzumu, Mak-Oinuc Ba X.K.), akCapusTH Oup TOMOHJIaMa €Ky OUp MyHamuuum
byHKIUsIIapTra acoCIaHTaH.

Y =f(X) (2.1)
¢yHkuuscu Oup ToMoHJIaMa Jieinnaan arap X Oyitnda Y Hu xucoOJaml nNoJuHOMHUAI
aNropuT™M Japaxkacuga Oyica Ba Y Oyinua X HM aHUKIAm yuyH ¢akaTTuHa
HKCIIOHEHIMAJ JlapakaJlard allfOpUTM MaBxkyJl Oyica. Akc xonga, X Oyinya Y HH
aHUKJam OcoH, Y OViimya X HM aHUKIAll KUWWH OYnanu. bepunran ¢yHkuus Oup
TOMOHJIaMa JKAHJIUTUTA aHWK JaIui ucOOoT WyK. BaxomaHnku Maremarukana OJIWH
CUWIMIIM MYMKHH OYiraH macanajap KeWMHYaJuK CepMexXHaT OYnu0 euynnuim
KUWMHJIAIIMIIN MYMKHH. ByHZIail TYmiaamyIlapHUHT 3HT EpKUH MHCONU cudaTuaa
0ab3u Momyiiap Oyiinua Xankanud ynuiad KodumuiapAard KypcaTtil (yHKIHUSICH

XHCOOJIaHAIH.
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VYHUHT OMp HYHATUIUTUTUHA KyHUAard MUCOJAaH KYPHILI MyMKUH.

Kypunu6 typubmuku Y Hu xucobnam yuyH (axkat 16 Ta xymailtupuin Ba
Oy amainapu 3apyp OYJau, KalicuKy OeNruiaHrad Moayiiaa 4 Kyiu paspsaiapHu
KBaJIpaTra OIIMPWIHIIKMIAAH yIad KOJMIITa XapakaT KHIMHAIK.

Teckapu macana — JUCKpeT JIOTapu(PMHU aHMKJIAII — JIEIpId UMKOHH HVK.

XakuKaTaaH Xam, arap, Macajal Y=5678 Oyica y xoyijia TeHIJIMK ax = * *  *
5678, Tenrnama KypuHMIIuAa €3unand, Oy epaa * Oenrucu HOMabIyM VHIM COHHU
owngupanu. YOy HObMalyM coHjapHHu (akartruHa X KuWMaTiaapu OWIaH OXHUPTU
BapUaHTJIApHU capayabd, 6apaBap kaiita Tukiam MyMkuH. 100 — 300 pazpsiaiuk YHIN
COHJIapHU OyHJal capajialll PHT' Ky4JId KOMITIOTEp OpKaldu XaM akja OoBap KUiIMac
KaTTa JIaBpHU Tajad KUJIaau.

AMMoO, ¢QyHKUHA “dKKa xojga”’ mudpram Makcayiapu YUyH SpPOKCHU3AMD,
YYHKHM KOHYHUU KaOysl KWJIyBUM X TEKCTHH T IMdporpamMma Oyinua aHUKIAII
*Kapa€HuJa KpUNTOAHAJIUTUK KaOuW KuHMMHUMIUKIapra ay4 kenjgau. LyHUHr y4uyH
KOHYHUI a0OHEHTra TYWHYK (SIUMPUH KUPUII — JIa3eKa) KUPUTUIAIN, YHU KYIUIall
oKuOaTH/Ia KOHYHUN a0OHEHT TecKapH (PYHKIMSHU aHUKIAIAa capd XapaxaTiiapHu
KECKUH TYUIUIIUTA OJIUO KeJTaIu.

Jlazetikanu 6up tomonsama ¢ynius ned Y = fz(X), pyHkiusara aituinaam Ba y
Kyluaaru xycycusitiapra ara:

* X 0yiinua Y HM aHMKJAI MOJMHOMHANI MypaKKaOJIuKKa 3ra OYiIrad aaropuTM
MaBXKYy/I;

e X Oyiinua Y HM Z MabiiyM OyiraH XoJjja aHukjiam (pakaT 3KCIOHEHIMa
MypakkaOJIMKKa 3ra OyJaraH alrOpuTM MaBXKy/;

e Y Oyiimua X Hu Z wMabiyMm OYyiraH Xojjga aHUKJIall MOJWHOMMAI
MypaKkKkaOJIMKKa 3ra OyJIraH allrOpuT™;

Tabpudman kypunu® TtypOnuku, Z wmmdporpaMMaHd KOHYHUH KaOyn
KWIyBYMCHAa OynraH Maxdwuii kamuT BasudacuHu Oaxapmokaa. by epman oumk

KAIMTIAM WUAQpIapHU  spaTUll MeXaHu3Mu ouaunHnamanv. KuiluH edunnaguran
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Macajanapja mapt Oepwiaauku, OyHAa MacajdaHd TOJWHOMHUAT MYypPaKKaOIUTUHU
CUUI aJTOPUTMUHU SIPATUII OMJIMMHUTA 3Tra Oynum 3apypaup. by mapt xKoHyHui
doiialaHyBYUMHUHT CUPU XUCOOIaHAIN.

Mucon Tapuxkacuna acuMmMmeTpuk mmdpnam TusumMu RSA (Pusect, Hlamup,
AJnjemMaH) HU KYpuO 4MKaMu3. YHHUHI acocura KaTTa COHJIApHHM KymaWTyBYHIIapra
axpartui (dakropuzanus) kabu Mmypakkad macana éragu. ConnapHu ¢pakTopuzanus
Mypakkabnuru Kyiuaaru ¢aktHu TacBupiaiau. 130 XoHamM COHHU aXpaTUII YUyH
1600 Ta DXM HuHT 8 0¥ MOOaliHM 1A UIIIANINA Taja0 KUJINHAIH.

Kenunr u = p g 6ynna p Ba ( — oaauil connap OYicHH, sbHU y3ura Ba | ra
OynuHamUraH conjap. Xap Oup QoiganmaHnyByu P Ba ( HE Xamja Tacoauduii d HH
TaHJIaraH XOJIJia TCHIVIAaMaHU e4rMMHU cu(aThaa e HU aHUKJIAWIU, SbHU Y3UHUHT (€,N)
ounk xamnaa maxdwuii (d,n) xamuTiapuan onamu. Kpunroananwtukinap yuyH d HH
MabIyM (OYMK) KaJIUT OYHHWYa aHWKJAII IOKOpHJa KaiJl ATWiIraH (hakTopu3aius Ba
MYypaKKaOJIMKHU aHTJIATa]IH.

X ouMK MaTHHM Mmu@pram, aHUK Oup Koujma OwiaH X OYTyH CcOHra
Y3rapTUpUIIHU ~ TOKa30 dTaad  (OIaud  IIaKjiJa MHCOJAA  KEJITUPHUITaH).
Kpunrorpnammanu Oepwiran (QolganaHyBud aJpecura XucooOsam Kydujara
dbopmyra OViinya amaira omupuIaIn:

Y =X, oKopuoa Kaiio smuneanudex anarumukka X Hu maviaym oynean Y oytiuva
aHUKnawuea tuyn Kyumauou. Anpecat Y3WHUHr Maxpuil kaautu Ousian X OyTyH
COHHH OCOH aHUKJIaNJIHU

X=VY" modhn, ketiun 3ca y époamuda oacmnadku (bownanauy) mamu X HuU muxkiaiou,
avuu d, KomyHuii abowenmY  pacuwugposxarawoa  ¢hotioanranaouean Jnazelxa
xucobaauaou.

RSA aBropnapu 1okopu 6apKapopJMKHU TabMHUHIam Makcaauaa 200 ta YHau
pakamii (XOHAJM) COHJIAPHU WIUIATUIITHU TaBCUsI dTaauiap. ['apun coHIapHU IOKOPH
Japakajapra OlmMpyBUd Maxcyc XxucobOiarndaiap sipaTUiIraniaurura kapamaciaad RSA

HUHT TE3JIMTHU NacT XHUcoOJIaHa u.
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AcuMMeTpuK mudpIam TH3UMIIApU Ha3apuil KUXATIaH IOKOpU OapKapOpiIuK
Ounan xapaktepyiaHaau. JIGKHH YHUHT TaJOWK STUIUININA aMaTuETdnIap TOMOHHIAH
UIIOHYCH3IIMKKA yuparaH. FOxopuna Tabkuainad YTUITaHUIEK, MaTeMaTUKIIap
myBadpakugaTIapy aHYaruHa Mypakkad MacajaJapHd eduIra om0 Kenmumn xadwu
noumo MaBxkynaup. ludpnam tapuxu myHaail Mucoiapau ounaau. Y=X, Oy epaa
X — OyTyH COHJIap YCTyHHM, OHp TOMOHJama Y3rapTHpHUIITra acoCjaHTaH pPaHILIU
mm@pram Tu3uMiIapy yuyyH X HU Y OYinYa aHUKIIAII aNrOpUTMU TOMHITaH OYnuo,
X HU TYFpuAaH TYFpu TaHiad onuira HUCOATaH omepanusiap COHMHU KaMIIUTH
Ownal dapKiiaHaIu.

lly Owunan Owupra acUMMETPHK IIH(pJam THU3UMIApUaa U@ pIIam
KaJIMTIapUHA Takcumuiaml Tanad »TwiMaiaud. yHuHT yuyH THOpHI THU3UMIAp
nepcrektuB  (ctukOosum) OYnub, ynapAaa CeaHc KaJIWTIApUHM — TaKCHUMIIAII
Ba3u(acUHU aCUMMETPHUK TH3UM Oakapca, CUMMETPUK THU3UM 3Ca MabIyMOTIapHU
mudpaam Bazudacunu Oaxkapaau. bup TomMoHNIaMa (QYHKIMS  acociaHTaH
KaJTUTJIApHU TAKCUMJIAITHUHT KJIACCUK MPOTOKONHN 2.2- jKaBajia KeATHPUJIITaH.

AbGoHeTnap MycTakus Ba Taconupuil Tap3Aa COHJIApHM TaHjaiauiaap Ba
ylapHu cup Tytagunap. (2.1) 6yiinya xap OMpu Y3UMHUHT OYMK KaTUTHHH (€ €KH ee )

aHUKJIaMIM Ba yHU OOIIKa aOOHEHTIa F000paIn.

2.2 - )axaBail.

[udpnarn KaTUTUHUHT TaKCUMJIAII TPOTOKOJIH.

[TapameTp AGoneHT A AbGonent b
0<da<p 0<dg<p
O4HK KaJIuT es=a%mod p eq=a%mod p
Ceanc kanutu Zag= Zag=
e %2mod p= a®%mod p | e, **mod p= a*%mod p
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(2.2) HmHr OWp TOMOHJIAMAIUTH Ty(Qailii OYMK KamuTiap Oyinmya wmaxduit
KanuTiapHu ouuin Kuitmaaup. ludpnam pexumu ypHaTuaumm OunaH xap Oup
aOOHEHT Y3 CeaHC KAJUTHUHMU XucoOjailau. ByHUHT yuyH Oomika aOOHEHTHUHI OYMK
KaJTUTH Y3WHUHT Max(Quil KaJuTuUra TEeHr OYiraH MHUKIOp Japakacura OIIUPHIIAJIH.
2.2- xanBaljaH KypuHUO TypuOJuKu, OyHIal xucoOnanuiap Oup xwi Z € = ZeA
KUiMat OepaJy Ba YHU CUMMETPUK LIM(pJIall TU3UMIIApHUIA CEaHC KaIUT cudaTuaa
Kyam MmyMkuH. [lyHu Tabkuian sou3Ky, KaTuTIapHu TaKCUMIIAII al0Ka KaHaJIN

opKaJii Max(uil mapameTpiiapHH y3aTHIILIAPCU3 aMajra OMIUPUIIIHN.

2.3. MoOuJ1 ajioKa TU3UMJIAPU/IA WIEHTH(UKAIUA Ba ayTeHTU(PUKAIUA

Nnentuduxanus Ba ayTeHTHQHUKAIUSA KapaHlapu KOHYHMH aOOHEHTIapHU
€By3 HUATIM OJaMJIAPHUHT aJ0BJIAPUAAH XUMOS KHIIMII MaKcaauaa KyJUTaHUIaau.

Kypunma wuoenmughuxayuscu neranpa, TapMOK XU3MATIapUra AabBOTAPIIMK
kunaérran Ba MAKMpa pyiixatra onunrad Oupop MOCHHHT  aXpaTUITUIIH
TymyHuiaan. MC uaeHTHUKATOpU oAaraa Ta€piaoBUYM KOAM, HUFMILN >KOWU Ba
AJIEKTPOH CepHsl pakaMuJaH TamKwil Tomagu. WpaeHtudukauus mnpoueaypacu
tapMokra my MCHUHI CTaTyCHMHH aHMKJIAIra MMKOH Oepajau, sS’bHU Xu3Matiap
pyuxaTtv, JOCTYN OJMIIAA MPUOPUTET Napa)kacH, aJloKa KaHAJWHHU YpHATHII Ba X.K.
GSM crangapTHiard ajoka TapMOFMHHHT KoMmmyTanus mapkasu (KM) kypuimacu
UACHTUGUKALMS pEerucTpuja ydra pyMxar MaBxyld: OK, KyJapaHr Ba kKopa. Ok
pyiixarra kuputwiran MCra tapmokaan ¢oigananuiira pyxcar oepunaau. Kynapanr
pyiixatna myHgaii MC uaeHTHUKATOpIIapu CaKJIaHAIWKH, TAPMOKHHU €UMIMaraf
(xanm sTuiiMaraH) macaianapu €3wiaau (peMOHT Tanald, Xu3MaTjapra Xak Tyjamiaa
Kap3ra sra). Kopa pyiixatna sca iykoaran €xku yrupianraH MCnap kupuTuiaau,

IIYHUHIJIEK, HOKOHYHUW  KYNAaWTHPWITAHJIApW  XaM. [abKuyiam  KOU3KH,
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CTaHJapTiap KypuiMa HACHTU(UKALMICUIAH TalIKapu Oolka Typaaru (aOOHEHT,
OoIIKapyB, TAPMOK) UICHTUDUKALUATAPHU XaM Ky3/1a TyTaIH.

Aymenmughuxayus decanoa MabiiyM OUp OOBEKTHU XaKUKUMIUTH (ACJUTUTH) HU
TEKIIUPUII TPOIEAYpacH TYIIUHUIAIU. AyTeHTU(PUKAUUIHUHT Xabap, aOOHEHT,
KypuiMa, MabJyMOTJIap MacCUBM Kabu Typiapu MaBxkyaA. by mnpouenypamaphu

TY3WIUII MPUHLIUTUIAPUHT KYpUO YHMKAMU3.

2.3.1. Xabap ayreHTHQUKAIUACH

Xabap ayTeHTU(PUKALMSICUHUHT MaKcaaud KyWHJard TakiIu(iapHu TacauKJIal
€K1 MHKOp ATHUILIAH HOopar:

* xabap KOHYHMI aOOHEHTIAH KEJISITH;

* xabap 100OpMIIMIIL BaKTHU/IA Y3rapMaras;

* xabap Kepakiau MaH3WI (aipec)ra eTKa3uiiu;

* Ka0yn KWJMHTaH Xa0ap KeTMa-KeTIUI'W OOpuiIraH xadap KeTMa-KeTJIUTU
OWIaH MOC TYIIAJIH.

ACTUIMKHU TeKIMpUII muUdporpaMma yuyH Kyaa MyXUM, 3€po KaOyJl KHIIyBUU
KYTIPOK MINOHY XOCHJI Kuiaau. AyTeHTUUKanusg ycyJjiapu Xed KaHAall Taiiku
BOCUTAJApHU ka0 ATMarad xoJija xaOapHUHT y3u OyilMYa acjulMK YpHATHIAId
nerad ¢apa3 OunaH spaTwiaad. ByHUHr ydyH y3aTyBuM TOMOHIa X Xxalapura
Kymmmya xen-QyHkius koau kuputuinaau. [lyHuHTIEK y curHarypa, KOMOWHaIus
Ha3opaTh, HWMHUTOBCTaBKa, xabap pgaipkectu ne0 xam aranmaaud. Tabkuaiad
VTunaranuaek, X xabapu oJAMHAAH COHra €KW COHJIap TYIIaMU X ra Y3rapTUpUIIaIu.
N(X) xem-pyHKIus (QUKCHpIAHTAaH CUMBOJUIAP KETMAa-KEeTIUTH y3yHiuruga X
UXTUEPUMN Y3YHIIMKHUA TACBUPJIAUIN.

Bynpait Tynaupuiaa y3aTuin Te3IMIMHA TYIIAIIN aXaMUSTIA OYIMacIura y4yH,

anbarra Tanad: m « / Oynanu.
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(X, A(X)) xabapuam acmuruHu Tekmupum, W(X) kumiimatn OwinaH KaOyn
KWIMHTaH X HU TYFpuAad TYFpu xucoOmanrad h '(X) HM TakKOCHamiHA Y3 WYUTa
onanu. Arap ymnap TeHr Oyica, y xonaa (X,M(X)) Hu y3arumiga y3rapmaraH jAerad
Kapop KaOyn KuirHaau. AKC X0J1a xabapHu Oy3WIraHd KA1 KMTHHAIH.

m «/, 9KaH OMp HeuTa KOJTU3us J1e0 aTanyBuu xabapiapra OuTTa Xen-QpyHKIus
KUIMaTH MOC KenaAu. Y3aTuiraH xaOapHU Xap KaHAal KOJUIM3Msra ajiMallTHPHUII
aCJUTMKHY TEKIIUPHINIA aHWKJIAHMACIWTd pamiBaH. XabapHu MyBadaKKUSTIH
coxtajgamTupuin SXTuMoiuurd  h(X) kuiimMaTHu paspsau OwilaH aHUKJIAHAIM.
Amamuérna 64-150 OuT y3yHIMKKaua uOuiaTWiagu. Xem-(QyHKOusra KyWujaarua
Tamabnap KyWunaaw: MaTHAArd MYyMKUH OyiraH Yisrapunuiap (Kyluimanap,
YUKapUIIUIap, KaiTa KyHuIuap Ba X.K.) ra TabCUPYAHIINK, KOJUTM3HUSUIAp KUAUPYBUHU
addexTuB anroputMmiaapunu Uykiauru, h(X) KuiMaTHU XHUCOOJAITHUHT O IUUIIUTH.

bup HyHaIMIUIMK 3apypusTH KaJUTIApHA TaKCHMIIAll mpoTokonu (2.2
*KaJBaj) TaBCU(PHIAH KEJINO YUKAIH.

XeluIanmau Xyaa Ky yeyJmapy Takaud dTuirad. IMATOBCTaBKa ydyH JTaBiat
CTaHAapTH XaM unuiad uyukwiradH. Mucon Tapukacuaa xeui-GyHKIMSICUHU KYpuo
YUKAMH3.

AMMO €By3 HHUSTJIM OJIaM XaM XelUIalll aJTOPUTMUHM OWJITaH XOJjIa COXTa
xabap spatumu €Ky aci XaOapHU Y3rapTHUPUIIKA MYMKHUH, XelI-QyHKIUSHH TYFPU
KHUMaTHHU XKco01a0 Torumu MyMKkuH. [IIyHUT yayH pekypeHT kapaéHu Typaard
Maxuil mapamerpiapaa doigananran xoiaaa amanra omupumianu. Kamur cudaruna
Maxcyc Maxduil connap, Kuiimatu FH, xabapmap Onoku X Ba yJIApHUHT
KOMOMHaIUsAIApy KYJUIAaHWIMIIA MYMKUH. 2.8-pacmiaa xem-(QyHKUUSHU mudpamn
cXeMacu KenTUpwiraH OynmO, yHaa KamuT cudartuga yHUHT OJJIMHTA KUHMaTH
OJTUHA/IH.

Kypub unkunran ayreHtudukainys skapaéHd MabIyMOTIap anMamaéTrad UKKA
aOOHEHT ypTacuja WIOHY OVIMINIUHU Tajald 3Taau, ShbHU TAlllK{ apajialiuiuiapaaH

XUMOs Kujaau. Xaéraa aboHeHTIap YpTacuia UIIOHY OyJIMaras >kyJia Kym Ba3usitiaap
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MaBXKyJ (MOJIMSBHIA TAIIKUIOTIAP YpTacuaa 3JIEKTPOH XyXxoKariaap OuiaH ajaMalluil,

MHIKO03 Ba 0aHK ypTacuaa Ba X.K.).

H.

i S |
z KanMT I[ ; —
o

| Hudparop | s

2.8 — pacMm. Xem (GYHKIUSHUHT MU PIIAIT CXEMaCH.

byHnaii xomiapna KOHyHHMM aOOHEHTIIap TOMHHUJIAH aljoBiap OVIUIIM MYMKHH.
Macanan, A y3aryBuu aOOHEHT Y3WHUHT XabapujaH BO3 KEUMIIM MYMKHUH, KaOyi
KWIyBUM 3ca ro0opwiran xabapHu Vy3rapTupu® yHH aOOHEHT A 1IyHAall Tap3aa
F000PTaHIUTHHH TabKHUIJIAITH MyMKHH.

Mo06uit anoka TU3UMIIAPUHUHT PUBOXKIAHUIIT TAPAKKUETH TIYHU KYpCcaTaauKy,
ANIEKTPOH THXKOpATIaH KaTTta MyBaddakuariap KyTUIMOKaa. MobOun TtenedoH
OpKaJIi Xap KaHjai OaHK omepanusiiapu Oakapuiuiu Takiud stuimMokna. bynnai
mapouTiapaa KOHYHMM aOOHEHT alJoBUJAH XHMOS KWIHII MYyXHM Baszudara
allJTaHMOK/1A.

Xabapiapuu ayTeHTHUPUKaIUIANIAA WUIIOHY OYJIMaraH XoJulapja 31eKmpoH
um30 KYJUIaHWJIAAW. YHUHT Basudacw KOFO3IM XyXoKaTiapJard KyHuiIaJauraH
uM3oJiap Ouman oup xwmi. bupok Oepuiaran MaTHTra AJIEKTPOH UM30OHHUHT TETHUITUTAIIUTH
yi0y Xy#OoKaTHH OYTYHJIUTHHU XaM TabMUHJIANIH.

Y0y Texnonorusan RSA muconuaa TymyHTupu6 yramu3. Macanan (d, n) Ba
(e, n) — moc paBuIa A aOOHEHTHHHT OYMK Ba Max (Uil KalTuTIapu OYJICHH.

X xysxoKarra 3JaekTpoH um3o (D) Hu Kyiui, yauar xenutamnt Ba (d, n) maxduii
KauT épaamuaa xew-GpyHkuus Kuimatuau H /] ¢ mudpnamnn y3 nunra onaau. K
H,, aboHeHT naeHTuPUKATOPUHN KYIIUIIA MyMKHH. Xabap pakaMmu, y3aTHIIl BAKTH Ba
OomIka MabIyMOT/Iap 3ca OVIMIIM MYMKHH OYJIraH aJiIoOBJAaH XHMOSJIAHUII YIyH
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mymkaanrad. OxuOaraa um3onanrad xyxokar Y = (X, OII), roe OI1 = H,,” modn
KYpHUHHUIITA 3Ta OYIaau.

A um3onu b aOOHEHT TOMOHUIAH TEKITUPHIL KyHHUJArMJIapHU ¥3 UUUra OJIaJIu:

* a0OHEHTHHU OYMK KanuTu opkain DU uu pacmmdposkanan;

* X xuitmaTu Oyitnya Xem-QyHKIUSHA aHUKJIAIII;

* TAaKKOCJIAIl.

Arap Oy kuitmaTiap TeHr Oyica, y xonma X xabap A aOOHEHTHAaH KelraH
XaKUKUK Xabap n1ed Kapop KaOyn KuiauHaau. TeHr smaciauru 3ca € X xabap y3rapran
(asioka kaHayIapuaa Oy3WJIMIITa ydparaH OYIWIIN MYMKHH), €KM OOIlKa aOOHEHT
TOMOHU/IaH F00OpHUJITaH.

AGoneHT A, Y 1aH BO3 KeUoIMaiau, YyHKU y Max@uil kaauTra sra Oyiap sKaH,
OU Hu ApaTuilldi MyMKUH, YHUHT OYMK KaJIUTU épAamMujia paciuppoBKa TEHIIaMacH
eumniagu. A6oneHT b, XHu y3raptupa oiMaiau Ba YHH XaKUKUWJIUTUHU TacAUKIIal
onMaiiau, yyHkr y (d, N) KaauTHU OMiMaraH xoJiga y3raptupwirad X ra DU spara
ofMaiu. Y JaH 3JIEKTPOH MM30HHM aXpaTUO OJIMII Ba YHU SHTU XYXKaTra OofJamn
KylHarnya TOnuaagu: coXTa Xyxokarra H ra TeHr o0yaMaran H, KuiiMaT MOC KeJlaJu.
Arap Xakukuii X YHUHT KOJUIM3USICH OWJiaH ajaMaliThpuiica ainaoB MyBaddakuariu
OYTIUIIIN MYMKUH.

[yHu TabKuIall >KOU3KH, XabapiapHH XaJlaKuTIapJaH XUMOS KWJIWII Ba
€BYy3 HHATIM OJIaMJIAPJIAaH XMMOSI KWIMII YCYJUIapu FOSABUUA YMYMUWIIMKKA 3Tajiup.
Hkkana xonma xam xabap Owian QyHKIMOHAN OOFIMK OYNTaH KyIIMM4Ya CHUMBOJLIAP
KUpUTUIIAAHU. XalaKuTOapAoL Koayiapaa yuoy OOFIMKIUKIAp MIYHAAN TaHIaHAIUKH,
OyHJa ajokKa KaHaJIapuaa HC KYN coaup OynaguraH XajakKUTJIapHU aHUKJAIl Ba
TYFpUNAIl UMKOHHM MaBKyJ[ Oynanu. EBy3 HMATIN ojaMiapAaH XMMOsS KHUJIHUII YUyH
dbyHkunoHan OornaHunuiap Maxpuil KUIMHAIU, OyHAa IyINIMaHHU MHTENIEKTyal Ba
TEXHUK WMKOHHUATIAPU XHCOOTra OJMHAAM. XaJlaKUTOApAOIl KOJJIapHU TY3YJHUII

OPUHLMIUIApY MH@pram yuyyH xaMm KYJUIaHWIUIIM MyMKUH. By Gopaga Mak-3muc

57



aCUMMETpUK IH(piam THU3UMU aH4Ya Malxyp OYynu0, JIUHUSIBUN KOJJIapHU

JEKOJIEpJIalll MypaKKaOJIUIura acocjiaHraH.

2.3.2. AOOHEHT ayTeHTHPUKALIMACH

Abonenm  aymenmuguxkayuscuHuHr  Basudacu —  alloOKa  TapMOFH
xu3Matinapuaan  (origanaHaéTraH  aOOHCHTHHHT XAKWKWIUIMTHHUA — aHUKJIANIIaH
nbopar. byHUHT yuyH Kpunrtorpaduk IpOTOKOJJIap MILIA0 YMKWIraH OYiauo, ymap
épaamMuia KOHYHUM aOOHEHTIap Y3 MaKcajaura spuIilajuiap, HOKOHYHUM aOOHEHTIap
Xapakatiapy 3ca HHKOpP 3TUJIA/IH.

AyTeHTU(UKAIUSHUHT KEHI TapKalraH Typjiapujnadn Oupu Oy wmaxduit
cumBoiiap (xapd Ba/€ku pakamiap) KETMa-KEeTIUTM — Maposuiap XucoOJaHaIM.
AOGoHEHT Oupop Kypwimara JOCTYI OJIMII YYyH Y3UHHHI TApOJMHU KUpUTaau. by
KUPUTWIITAH TIapoj KypuwiMa XOTHpacuja cakjiaHa€TraH Ba Iy aOOHEHT HOMHIa
OMPUKTUPWITAH Mapos OwiaH conumTupuiaaan. dakaTruHa yiap MOC TyIICaruHa
abonentra pyxcar Oepunamu. b ybopama GSM cranmaptuna mapoi, sibHu PIN
(personal identification number) kon, MCHu akTHBalMsJIAIl YUyH XU3MAaT KUJIAJIH.
VY4 maporaba HoTyrpu PIN kon Tepurn HaTmkacuma cuMKapTa 6JIOKUpOBKaJIaHAIU Ba
ym6y MC OwnaH uIuian TaKuKJI1aHaIx.

[Tapomu ayrenTudukanus, Tacoquduii Ba y3yH napojulap UILIATUIATaHAa |,
IIYHUHTJIEK, TAPOJIHU TYTUO OJIUIUIAPJaH Ba XOTUPa KypHUJIMACHIaH YHU HOKOHYHUHN
VKWINIIWIAH XUMOsJIaHTaH Oyiica, sximu Oapkapopiukra sra. MC PIN kox tepuii
BaKTHJIa aOOHEHT KYJWJla SKaHJIUTMHU WHOOATra osicak, Oy Tanabyiap KOHIUpHUIaaU
ned X1UCcoOMaMMu3 MyMKHUH.

VY30Kmamrad KypuiaManap y49yH y3aTWIaéTraH CUTHAIHA TyTHO OJIMHHUINUIAH
CakJaluraH MypakkaOpOK MPOTOKOJUIAp WIUIATUIAAN. YJap Holb oapaxcadazu
ucbom €KH HOMb 0apaxcaniy OwKop >muiwl TPUHIUIHUHA XOCUJ Kuiaau. AOOHEHT

(MC), (MAMK) ra ¥3WHMHT MIAXCUH CHPUHM OINKOp STMaiau, (pakarruHa yHra
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SrajuK KWIMIIMHU Kypcatanu. Onataa aboHeHTNIap yuyH Oab3u (PyHUUATIAPHU
xucobmam Ba Oy xakaa IIyHJail xucoOianuiap oimb OOpyBUM TEKIIMpPYyBUYUTA Xabap
Oepuin Tanad stunagu. Yoy KuiMaTiiapHu TakKocalm aOOHEHTHH XaKUKUHIUTUHA
TEKIMUPHUIITHU TABMUHJIAWTH.

2.9-pacmaga GSM cranggaptuaaru tusumiiapga MC ayTeHTHUKAIUSICHHUHT
copnanamrupuwirad cxemacu kenarupuirad. MC nan HKMCra cypoB Ty 6uiian
MAKM ynra xaBo6an tacoauduii con RAND uu y3aramgu. A3 anroputmu Oyitnmda
SIM na caxmanyBun MC perucrtpanusi xapa€Huna oiuHran maxdwuii xamut K;
Epnamuma adbonent SRES (signed response) sxaBoOHu xmcoOnaiiam Ba MAMK ra
xabap Oepamu. KommyTtarus mapkasu mycrakwi pasumniaa SRES' Hu xucobnaiiam Ba
VHU paJMOKaHaj OpKajdu KaOyJl KWJIMHTaHW OWJIaH COJMINTUPAAU. YJIApHUHT MOC
kenumu OwinaH MCra ayTeHTU(QUKALMSIHU YPHATWIMIIMHA TacAuKJall TYFpHCHIA
xabap ro0opuiiagu. Moc keiamaran xoJjia 3ca — ayTeHTHUUKaus (TaHUII) XKapaCHU
YpHATUIIMaraHJIury Xakuja CUTHaI F000pUiIaju.

by epna angoB mobaitHuga omkop stunMaiiauran cup cudaruna K; conu
xucobnanagu. Tytu6 omuaran RAND Ba SRES curnammap opkamm K, maxduwmii
COHMHHU aHMKIai onmaciukinapu yuyH SRES Oup Tomonnama ¢yHkims Oyiinda
XucoOIaHaIN.

KopnopatuB Tu3umiiapga anoka MapKasuJaH KWIMHAIWTAH —HWMHUTAIUsS
(sicamanuK)ra KapIm XUMOs YpHATHIaad. AOGOHEHT AyIIMaH TOMOHHUAAH SpaTHIITaH
TU3UMTa dSMac 0aIKyi KOHYHUH TU3UMra yJIaHTaHJIUTUTa UIIOHY XOCUJI KUJIUIIH 3apyp.
TETRA xabu Ttpanknu anoka tusumiapuga MC ayrteHTuduxauuscu OuinaH
Oupranvkiaa TapMOK  ayTeHTHU(PUKaUMacH XaM aMaira omdpuwiaad. Y
KypcaTwirangaruiad gapk KuiManau, (hakaT XaKUKHUHINKHA TEKITUPYBUYU TapMOK
sMac Oajku a0OHEHT XUCcOoOIaHaIu.

MAKM Ba MCnapHuHT ¥3apo aloKacH kapa€Huia ornepaTuB y3rapyBuH,
IMSI unentudukatopnapu Ounan OOFNMUK OYiaraHn maxaniyc (IICEBIOHUM) JApHH

Kysutarad xonaa MC HM KoinamraH >koiuHu Maxuinamrupul MyMkuH. [ynnai
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skaH, GSM tuszumuga MCHunr xap Oup peructpauusicuan cyHr sHru TMSI
UACHTU(UKATOPU V3almTupuIaam. AOoHeHTHap VpTracuna xabapiap
aIMalIMHYBUHUHT  WyHanmunuiapuaun — Maxduiauru  MAKM  na  Gomkapys

CUTHAJUTApUHH OEPKUTHUII OPKAJIA aMajra OLIUPUIIaIN.

MAC LIEMC
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2.8 — pacm. MC ayteHTHpUKAIUSICH

butrra wacTtoranmu aMama3zoHAAa WIUTAWIATAH Xap XWJI PaJIAOBOCHUTAJIAPHHHT
JIEKTPOMArHUT  OWpJAIIMIIM MyamMocH OwiaH Oup Katopaa, Xap XWwil YsUIH
paguoaroka  TapMOKJIAPWHUHT OWpJAllMIIA MyaMOCH XaM  MaBXyIawp. by
CUCTEMAJIADHUHT PUBOXJIAHUIIK Xap XWJ MamJlakaTiapjaa yximaml iynnap Owian
o6opaau. MPT ummna nuanasonna aemudpaTop OWIaH TYIKWH Y3YHJIUTA KaHCUKH,
nespau  Oapua MaBXKyA TH3UMJApaa ysUIM ajokana QoumamaHuiaTraHma, Typiau
TYCUKJIAp TaOWWI Ba CyHBHI YUKHUII TAbCUP KypcaTanau. TaOuunii KennO YMKUTITMHUHT
acCoCHH TYCUKIapu KaOyn KHJITHIHUHT IIOBKWHHU, aTtMocdepa IOBKUHU
MOMaKaJITUPOK ~ BaKTHIA JSJCKTPUK pPa3psUIapHU fo3ara KEJIUIIH XHCOOJaHaIu.
bynnan tamkapu, xanan OepyBuUM TabCUpJIAp CTaTUK JJICKTP, (Ha3oBuil Ba Ky€l

IMOBKYHHU XOCHJI KWJIMIIW MYMKHH. I_HYHI/I TabKW/JIall KOW3KH, CUT'HAJI TapKaJIWIIn

60



BaKTHJa KyBBAaTHHHT WYKOJIWIIM OOIKa KynruHa (akTopiapra OOFnmuK OVmamw,
OepuiraHjapiad TallKapu (MacamaH, papaxTaard OaprVIAPHUHT  AHUKJIHMIU
xucobnam HuxosaTaa Mmymikyhn). Iy ca6ad Owman MPT xapakrepiamn BakThaa
TaXMMH KWJIMHTaH Oypama pailoHJa CHUTHaJl KyBBaTH CATXWHU OSKCIPUMEHTAI
TaIKUKOTHU VTKA3UII 3apypAup. XycycaH, OyHIail TaxpuOaJapHUHI HaTHXacuia
0a3a1y CTAHIMUTAPHUHT >KOMJIAITYB KOWU aCOCIaHUIIH IIapPT.

CenexTuB KOTUII KEHT YM3UFIIN TU3UMIIapaa coaup Oynaau. (macaigan, CDMA
TapMoruja). byHnaa keckun coaup Oynmaiiiu, Oupok KaOys KUJIUHYBYHM CUTHAILJIAPHU
BaKT Oyinya TY3WIHIIN KOWKUTa Ba CUMBOJUIapapo uutepddepenusra sra.

CuMcu3 anoka TU3UMHU paanodgupra T0CTYH IPKUHIUTH Kydd TYpJId XUJI EMOH
HUSATIM KUIIWJIapra OeroHa axO0opoTAaH caHOKcu3 QoiinanaHuin Owiad xabapHu
srajutaimn kaOu, aOOHEHT Ba TapMOKJap alJOBH peXacuaa TMOTEHIHMAl CUTHAIIN
y3puiiaup.  IlyHMHr  y4yH  ajgoka  TH3MMHU  CTaHJapTiIapd  KOHYHHM
doiinasianyBUMIIapHA Ba TapMOKHHM INyHAAM XapakaTjiapJaH XHUMOS KUJUITHUHT
TypAH MEXaHU3UMIIAPUHHM J>bTHOOpTa ojaaunap. MabiaymorinapHu mudupiam Ba
ayTeHTU(PUKALUICH KapaCHIapy NIyHIail MeXaHU3UMIIapra KHUpaju.

AcuMMeTpUK mudpiam TU3UMIApUAA Xap Oup aOOHEHT y3apo OOFJaHTaH MKKUTA
KaIATIIapra dra Oymaau: o4yuk Ba Maxduil. Maxduil anoKaHu XOCHJ KHJIHII
3apypUsITH TYyFUJITaHAa a0OHEHTIAp XUMOsUIaHMaraH KaHayl Oyinad O4MK KaauTiap
OwiaH alMamiaguiap, MIyHAA 5KaH, OYMK KanuTiaap Oapua (oliganaHyBuuigapra
MabJIyM OVIUIIM MyMKUH (GKymilajiaH €By3 HUSITIIM ojamra xam). Maxduit kanut sca
aboHeHTnapna cup cakinaHaau. Ouuk Ka"aap OVitna® Maxduili KanuTiapHU
aHUKJIAINI eApId MYMKHH dMac, YyHKH OYHUHT XKyJa KaTTa MabJIyMOTJap Ba BakT

Taga0 KWINHAIN.
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3. GSM CTAHIAPTJIN MOBUJ AJIOKA TU3UMJIAPUJIA
XABOCHU3J/IMKHHA TAXJINJ KHJIALI

3.1. Ysm ajioKa TapMOKJIapUAa XaB()PCU3TUKHUHT YMYMU NPUHIMILIAPH

OupulrapivkaaH XUMOSJIAHUII YYYyH CHMCH3 aJoKa TapMOKJIapH
orepaTopiiapy Ba KypuJiMa Uiiad yukapyBUMWIap Oupraiuk/ia xyaa Ky xaB(hceusnuk
YJopaJapuHH aMajira OMUpHUILIapu 3apyp. bupuHaun HaBOaTAa MaTH, OBO3 €KUM OOIIIKa
TypJlard MabJIyMOTIapHHU OoIIKa ¢opMartra YTKa3uil — MHQpIIanl MpUHIUANHA 0YIuo,
OyHJ1ail MaBJIYMOT TyTHO OJIMHTaH/la XaM y TYLIyHapCU3 XojaTAa KoJaaau.

[Mudpnam npuHIUOU Kyna ONAUI: mudpiam KaIUTUHU TEKCTra KyJao,

TEKCT KO/JIaHau. YOy mudpiianrad TeKCTHA KaOyJl KWITYBYH YIIa KaIUT €paMua

YHU OPWTHHAJ KYpUHUINIWHW KakWTa THkiIanad. 3.1-pacmma mmdpiantHuHT acoChit
MPUHITUIUIAPU KYPCATHIITaH.

Xap kauHmad mudpram TU3MMUHWHT WHIOHWIMJINTH YHUHT KaJTUTHHH

y3yHimrura 0ornuk. Kamut kaHua y3yH Oyica, TU3UM ITyHYAJIUK WIIOHWINA OYIay,

3ep0 KaTTa y3yHJIUKAArd KIUTIAPHU aHUKJIAII kapaéHua KyJa KYI BapuaHTIAp

KYpUO YMKHWIMIIY JIO3UM Ba OYHUHT YUYH KYTI BaKT Tanal STHIIA]IH.
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3.1-pacwm. llIudpnamHuHT acOCHl MPUHITUIIH.

Macanan, arap mmdpnam xamuta 0 gan 99 raua conmap opacumga Oupop
COHJIaH uOopar O¥ica, xakep Xap OWp COHHM KainuT cudaruga UNUaTud Kypuo,
HaTWXKaNapHU Tekmupuil Wynun Owian 100 Ta KuiiMaT KypuO YHMKUIIM MYMKHH.
KomMrmibroTepiiapHu MIiam Te3JMrd OPTUIH OWIaH mudpIiail KaTuTIapuHA MaBKYy/l
Oynran koOMHaUMsIapaH TaHJIA0 OJNMII WYIu OWiIaH TOMMII UMKOHUSATH XaM ycHuO
O0opMOK/Ia, Oy yCyJ KYTOJ Ky4 UIUIATHII YCYJIA TEUIITaIN.

80-fimmiapaa 56 OUTau cTaHAapT KanuTiaap OYnuO, ynapna 2ta KOMOMHAIIMS
Mapxyn sau. 90 #wwtap oxupiapura kenub, Oup Hewa VH MUHIIA0 oaauid
KOMITBIOTEPJIAD THUHUMCH3 KOMOWHAIMSUIApHM TaHlIamu Wynu Ounan OyHna
KAJIMTIAQPHA OCOHTMHA CUHAUpHI (POl STUII) MYMKHH SKAHJIWTUA XaB(CU3IUK
JKCIIepTIap TOMOHUAAH ucbotnad Oepwnau. 56-Outnu DES (Data Encryption
Standard — wmabaymoTiapHu ImMpianl CTaHIAPTH) KaJUTH OYHIAW HIILIIAll
OKuOaTHIa TaXxMUHAH OWp KyHAA TONMWIMINA MyMKHH. 3.1-)kaaBanma Oepuirad
Y3YHJIIMKAAru KaauTiaapHy Oy3uill (OYMIL) yYyH TaXMHUHAH KaH4ya BaKT Kepak OyIuIIu
KEJITUPUIITaH.

CumMcu3 alloKa TapMOKJIapHaa y3yH KaauTIapHHA UIJIATHIN TePMUHATUTAPHUHT
XUCO0-KUTOO MMKOHUATIAPH KaMiuru Tydaitim myammoaup. LIlyHuHT yuyH wirapu
GSM pakamiu TuU3UMIIapuAa KYMod Kyd WIUIATHIN YCYJIM OWJIaH TOMMII MYMKHUH

OynumMra kapamacaan 64 OUTIM KanuTiap KYJJIaHUITaH.

3.1-xaaBasn.
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KanutHu y3yHnurura O0fITK paBullia aHUKIaHUII (PO TUIIT) BaKTH.

Kaymt 32 our 40 out 56 out 64 out 128 6ur
Y3YHJIATH

Kamutau
aHWKJIaIra 9 coat 12 xyn 2,3 iun 58,3 iimn | 10,8*10% iimun
Kepakx
OyJsraH BakT

[Mudpnam TU3MMIIADUHU HKKH KAaTETOpUSTa aXKpPaTHUIl MYMKHH: CUMMETPUK
KaJUTJIA Ba aCUMMETPUK KanuTiu. CUMMETpUK TH3UMIap (sHa Max(puil KaJlduTiIH,
AroHa KaJUTIW, OMp KaNuTIM TU3UMIIAp cudaTtuaa XxaMm MMaIixyp) OAJIUN CCHIIKa
acocua ulUIaian: mudpram Ba pacmiMpoBKa KaaUTH OUTTa €KUM CUMMETPHUK
Mukaop unatwiaau. [udpraanran koMmMmyHUKausIapHu XaBOCU3MAMITAPUIIT YIYH
y3aTyBYM XaMm, KaOysl KWIyBuUM XaM OuTTa Kanutra sra Oymumm kepak. DES-
QITOPUTMH — CUMMETPHUK KaJUTJIA aJTOPUTMIA SIKKOJ MUCOJIIUD.

CummeTpuk TuU3uMIIapAa mudpiam aaropuTMiIapu cudaTuaa ajaropuTMiap
OJIOKM €KM aJIropuTMJIap OKUMHU XHcOONaHaau. bupuHYMCH, HOMHAAH MablyMKH,
MabIyMOT/Iap  OnokiapuHu  mHUdpiIaHraH KypuUHUINrTa Kentupaau. byHnaii
anroputmiiap kamuga 64 Outim Onoknap xocws Kujagu. OKUMIIM ajaropuTMiIap
MabJIyMOTHUHT Xap Oup OUTHMHU WHIMBHAyald paBula MudpiaHraH KYpUHUIITA
KEJITHPA/JIH.

AcuMMeTpUK TH3UMIIapAa mH@pianm Ba pacliMppoBKa YYyH ACUMMETPHK
KUIUTIIAp UILIATAIAIU. ACUMMETPUK THU3UMIIAPp YMYMHU KUPHUII UMKOHMSTIN EKU
IaXCUM KaIUTIN TU3UMIIAp cudaruia xam Mamxyp. by epna mudpnam kanuriapura
YyMyMHI JoCTynl Oepuiran OynmO, CUMMETPUK TH3MMIIapra HucOaTaH Cce3WIapiu
ab3amuk  XWcoOnaHaaW, 3ep0  KAIWTIApHH  TaKCHUMIIAHWIN  >KapaéHUHU
comganamrupagn. AcummeTpuk aiaroputmra RSA anroputmu sikkosn mucon Oyina
OJIafIH.

YMymMuii  KuUpHIl ~HWMKOHUSTIM araMacu andarra IapTid — paBHINIA

UHUIaTUIaAu. Xap KaHjaad XaBQCU3IMK TU3MMHHUHI KYWIMIUTH UXTUEPUHN IIaxcra
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TU3UMHUHT HO3WK TOMOHJIAPWHHM OWININ XyKyKHHH Oepa onummumamup. Arap
KAMOATYIIIMK/IAaH KpUMITOrpaguK aaropuTMIIapHU CHp cakjiaHca, Oy TU3uMra nryoxa
YUFOTHO, YHUHT OMMAOOIUIMTMHM Tacaluimmura oiub kenumu MyMmkuH. By dapas
allHUKCa CHMCH3 TEXHOJOTHMsIapura MoC Kenaad, KyInaaH-KyI XaB(CU3IIMK
NroOpUTMIIapH rio0an TeKIMpYyBIap OKMOaTHAA Xed KaHAal Oy3wiHilra yuypamaiu,
BaxoJIaHKHM y epjla XaM OMMara ymMyMmaH MabJiyM OYyJIMaraH HO3UK >KOWUJIap MaBxkKy/l

oyncana.

3.1.1. Ysuu ajioka TapMoKJIapuaa ¢pupuldrapjauk typjaapu

Vsnu anokana GupuOTrapJUKHUHT OUp HEYa Typiapu MaBxkyJl. DHT ojauiicu Oy
tenedoH Vrupnamaup. Baxonmanku, doigananyBumiap TeneQoH YFUpIaHTAHIUTH
XaKuJa 3yIJUK OWJIaH omeparopra MabiyM KHIJICa XaM XO3UPrd KyHaa Oy MyaMMO
OUMKJIUTHYA KOJIMOKA. by 3HT ouit Xy>kymaapaaH Oupu XucoOaaHaIu. .

OupuOrapJIMKHUHT siHa OMp Typu Oy TapMOK XM3MAaTIapHura coxrTa XyxoKariap
Ownad ynanumuaup. byHnail ¢pupubrapivkHyd amaira OIIMPHIIN OCOH dMAac, YyHKH
TapMOK OIEpaTOPIAPUHUHT WACHTHU(PUKAIMS TU3UMIIAPU KyJa Mypakkad Ty3WJraH.
Macanan, AKIIna sHru ynaHyBUMJapAaH IIAXCUKA TyBOXHOMA Ba COLMAl
CyFypTaHUHI pakamMu Tajdad KWiMHaau. by MabiIyMOT IAXCHUHT KPEAUT
UMKOHHUSITIIADUHU TEKIIUPAIN Ba IIAPTHOMA TY3WUIIAAH OJITUH XaMMacu CUHYKIA0
TEeKIITUPUIAIHN.

OupuOrapJMKHUHT 3HI XaB(MIU KYpUHHUILIAAAH Ovpu — MOOMI TenedOHHU
KJIOHJamTupuuanp. byHnail xonaTnapna Xakep TEPMUHAIHUHT AJIEKTPOH pakaMu
ESN (Electronic Serial Number — snextpon TapTtn® pakaMm) HH Hycxanaiad Ba Oy
pakaMHH OOIIKa TEpPMHHAJITA NPOrpaMMaNIallITUPaAn. Xap KaHIad Cy3manryB

onaunad ESN y3aTunanu, NIyHUHT YUyH arap MabJlyMOT y3aTHJIMIIN MIH(ppIaHMarad
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Oyica, xakep 3aMOHaBUU SIEKTPOH Kypuimanap opkanu yHu (ESNHM) anuxmad
OJIMIIN MYMKHH.

3aMOHaBUN OWUIMHI TH3UMIIAp HWINaH Wuira sHruwiaHu® OOpMoKia, Iy
Tydaitnu Oy Tu3uMIIap OMTTa pakaMHU Oup HeuTa Tenedonnap EpaamMuaa Oup BakTAA
UIUIATWIAETTaHUHNA aHUKJ1a0 Oepa omagu. JIekuH, xakepnap Hycxa TeneQoHIapHU
Oomka miaxap Ba XaTTo OOIIKAa JaBiaTyiapra XaM COTHO HOOpHIIapU MYMKHH.
PoymuHr xu3matTiapu €paaMuja KIOHJIAHTaH Tele(OHIapHU aHUKIAIl OMp KaH4Ya
KUWMHYWINKIIAP TYFAUpaIu.

Knonnamtupuin omarna Xakukuil TenedoH sracu XucoO pakaMHaard Iy
MUKJIOPH OpTUKYa capdiaHaéTraHMHU OWIraHial cyHr anukiaHaau. Asanura GSM
TapMOKJapuaa KioHjgamrtupuil, SIM-kapTaHu KIOHJAIITHPHUIL MYpPaKKaOJIUTH
Tydailiu MyMKUH 3Mac Ae0 xucoOiiaHap »au, amMmMo kpunrtorpaduap 90 Huinap
oxupura kenud GSM TapMoFuHU Oy3ULIHU YpraHiauiap.

Cyuru nwiapaa cuMcus anoka crangapmiapu (TIA/EIA 1S-95, TIA/EIA IS-
136) ymymaocTymid OyAraHiury Ty(}ailyii KJIOHJIAIITUPUIL OAJUNA XOJira anilaH/Iu.
XoxJiaran ojaM YJapHH CHHYKIA0 YpraHu® 4uKuO, TAPMOKHU HO3ZMK >KOWUJIAPUHU

TOIMUIITN MYMKHH.

3.1.2. @upudrapauKra Kapumm Kypaui

VYsu anoka TapMoKiiapuia pyi oepanurad pupuOrapiarkiapra Kapiy TapMoK
oreparopjiapy TOMOHUIAH >XUAIUK dYopanap kypuiaau. Kyiinna Oup HeuTa KeHT
TapKaJraH yopajap KeITHPUIITAH:

* wugppraw, ESNHU HycxanamHu KuWMHIAIIWAIIA TyQaiaum TaxJIuKHU
kamaiitupagu. GSM Ttapmoxmapuna ESN dakar Oup mapra — OMpUHYM CY3IaliyB
MOOaHMIAa y3aTWiaau, KOJTraH BakKTiapja »dca XaKepiapJaH XUMOs KWJIHUII

Makcaauaa BaktuHuainuk ESN napnan ¢oitnananunany;
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e xopa pyixamaap. VrupnaHran Tene(OHNAPHM AHHKJIANI MaKCaauaa
Tyswiagu. SlroHa Mabaymornap ©asacu YFUplaHTaH ysiud — TenedOHIapHU
OyTyH)KaxoH OYiiyiad AOCTynmHHU yerapanad KyHraH XoJjja MILIIaTUII UMKOHUSTUHU
WYKOTaIH.

* mpagux maxauau. ByryHru KyHjaa omnepeTopiiap “‘CyHBUHM MHTEIEKT Ta 3ra
oynran sHT Mypakka® nactypui tapmuHotiapaaH (IT) doiimamanmoxnanap Ba Oy
NTmap tenedbonman doigananum xapaéHuaa NIyOXalyd Y3rapuluiapHU pyHWxaTra
OJIaJli, MacaliaH, CY3JallyBJIapHU AaBOMUIUIMIM KyTWJIMaraija OpTHO KETHIIH,
XaJKapo CY3JAllyBJIapHUHT Kymavumu. bynmait [dTnap €mMoH HUMSATIM OJaMHHU
aHUK1a0 yHU, Kepak OyJica, pakaMuHU YUUpuO Kysiau.

Mobun anoka OO30pMHUHT AOUMHM paBuIlaa ycud Oopuinu (GupuOTapIuK
TypJapyuHU MypakkaOnammmura oau0d KeaMmokaa. OneparopiiapHUHT  XalKapo
POYMHHT IIAPTHOMAJIAPUHUHT OPTHUIIA Ba POYMHUHI THU3UMH peasl BaKT OWJUIMHT
TU3UMHUTAa 9ra 3MAaclUry oleparopiiapra KWIMHAETTaH KYHFUPOK XaKUKUW dracu
TOMOHMJIAHMH €KW MYKJIMIMHU aHUKJIAll KHAWHIAMO 0OpMOKIa.

GSM Tapmoru ypHaTWITaH MamiakaTiap QupUOrapivuKKa Kaplid Kypariuiil
makcaguaa CEIR  (Central Equipment Identity Register —  Kypuima
UJCHTUUKAIMSCUHUHT MapKa3uii perucTpu) HU TAIIKWI STAWIAp. by Kyna karra
MabiaymoTiap Oazacu Jyomun (WUpnanmgusi)na sxovnmamran OynuO, nyHémaru Oapua
GSM - rtenedonnapHu Ky3aTaad Xamjaa VFUpJaHTaH Ba KIOHJAHTaH TeiehoHIap
pyitxarura sra. CEIR ga yuta pyiixaT MaBxyad: “oK’, “KyJpaHr’ Ba “Kopa.

“Ok pyiixar’ma nynénaru 6apua mooun tenedonnapuuar IMEI (International
Mobile Equipment Identity— xankapo MoOWI KypwiMa HACHTH(PUKATOPH)IAPH
CakJIaHAIH.

“Kynpanr pyixat”’, yFupianrad €Ky HyKosiran Moow tenedonnap pymxaruau
V3 wunra onaau. AOGOHEHTIapra KYHFUPOK KWJIUII MaH JTHJIMaraH, aMMO TapMOK

oreparopiapu TenedoH unuiaTuaraHIurugal 6oxabdap 6ymaaunap.
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“Kopa pyiixar’ra mynaaii teireonnapuunr IMEI nmapu kupaguku, ymap €
Vrupnanran €ku iykonran Oymamu. Ymapuu unuiamm O6apya GSM tapmoxmapuaa
OJIOKUPOBKA KWJIMHAIY.

2000 #wmHuHr oxupuaa GSM-KIOHJAIITHPUIIHUHT SHA OUp OJAMN TypHu
naiifo OViaau. Y puBoxkiIaHraH naBnatiapiaaH AdronucroH, Mpok Ba mmommit
Kopest kabu pasnariapra mudpriamby yeknamra acociaanrad. GSM tapmokiiapuia
mmdpram xapaéHu ¥y3-y3unaH (MO yMOJIYaHWIO) amMaira OUIUPUIMANAM, HIYHUHT
yUyH Xakep coxTa 0a3aBUil CTaHLMS SpaTUILM Ba XAaKUKUICHUHMHI CUTHAJUIApUHU
yunpuO, coXTa CTaHIUS OpKaId TenedoHnapra MHUPPIAlIHA TYXTAaTUII CUTHAJIUHU

1000pHILI MYMKHH.

3.2. GSM na ayreHTHUKALUSA.

3.2-pacmparu  kentupuwiaran GSM  TapMOFMHUHT apXUTEKTYpacu CaKKHU3Ta
acoCuii KOMIOHEHTJIAPHU Y3 WUUTa OJIaIH:

* SIM-xapmanu mepmunannap. SIM-kaptamap — Oy MHKPOMIPOIECCOPIU
cMapTkaptanap 0ynu0, daxkatr ykum yuyH 32 gan 64 KO raga OynaraH sJeKTpUK
nactypioBun xotupara — EEPROM (Electrically Erasable Programmable Read-Only
Memory) sra. Ynap GSM Ttapmoknapu yuyH 3apypaup. SIM-kaptanap MKku Typaa
Oynmamu: Tynma VYmadamum (KpeaIuT KapTajap KaOW) Ba aHya KWYMK YI4amiu
(TupHOKIai). VYmap Xxap XWJI MYXMM MabIyMOTJIapHM CaKJIaHWUIIMHUA Ba
XaB(CUBIUTUHNA  TAabMUHJAWAW, MacajlaH, »dracH  XakuJa  MabIyMoTiap,
ayreHTU(PuKauus Ba mudpaam aaropurmiapu, GSM TapMoru I0CTynura anokaiaop
Hapcaap;

* bazasut yzamuw cmanyusiiapu (Base Transceiver Stations, BTS) cumcus
TapMOK OWJIaH TepMUHAN YpTacuJard CUMCHU3 aJOKaHHU TaITKWJI dTaau. Xap Oup ysnaa

ourTa 0a3aBUM CTaHLMSA >KOMJIAIIAIN;
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* bazasuti cmanyus koumponnepu (Base Station Controller, BSC) kymna6 BTS
JapHu OolKapaad. YHUHT acocuil Ba3udacu CHEKTPHU TaKCHUMIIAIl Ba YHH
Oomikapuiiad uoopar, my OuiaH Oupra, doiganaHyBuud Oup ysjgaH OOIIKacHura
yTranjna 0a3aBuil CTaHLMUIAp YpTacuAa POYMUHTHHM TalIKWJUIAIITHPHUIILIAH HOOpaT.
BTS Ba BSC Oupramumkma T3uMocTd Oa3aBuil craHIusHU Tamkuia dtagu (Base

Station Subsystem, BSS);

GasaEMA |
CTaHLMA P

t

3.2-pacm. GSM apxuTeKTypacH.

* Mobun xommymayus mapkasu (Mobile Switching Center, MSC) kymia0
BSCnapau Oomkapagu Ba cumian TenedoHuss OwnaH (U3HK — OOFITAHUILIHU
tabmunnaiian. MSC cumiaum  TapMOK OWilaH CHMCH3 TapMOK — YpTacujaru
KYHFUPOKJIApHU YTUIIMHKA Oomikapaau, xamaa Ttypau BSC nap Vypracuparu
ynaHunuiapau Oomkapaau. doiiananyBuniap TYFpUCHIA MabJIyMOTIApHU KYJIad
KyBBaTJialll Ba Ky3aTuO Oopuiln Makcaaujaa TYpTTa Xap XWJI MablymoTiap Oaszacu
ypracunaru uHTepdeiic cudpatuga xuzMaT Kuiagd. Ymly TYpTTa MabilyMOTIap
0azacu kyhnnarunapau Tamkwi 3tagu: HLR (Home Location Register — ¥3 Tapmoru
noupacugaru peructpammsi), VLR (Visitor Location Register — mexmonmap (sHTH
kenrannap) peructpu), EIR (Equipment Identity Register — Kypuima
uneHTudukanusicu peructpu) Ba AuC (Authentification Center — ayTeHTHPUKAIINS
MapKkasn);

» aymenmughuxayus mapkaszu (AUC) — SIM-kapranap Gepuii Mapkasu;
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* yii abonenmaapu peecmpu (HLR) — Mabirymotnap 6a3zacu 6yiu0, yiaHraHiap
XaKua yJaaHUII skoiura Kapad O0apya MabIyMOTJIapHH Cakjaiiiyd Ba Ky3atub Gopaau
(macanman British Telecom abonentnapu xakumarn mabiymoriap British Telecom
HLR cupna fimrunanu. YinanyBumnap conura kapad ourra GSM -omepaTop 6up HeuTa
HLR ra osra Oymumm wMymkuH. HLR ©6a3zacu aboHeHTHIap  XaKuaaru
MabJIyMOTIapJaH Tamkapu mooun tenegonnapHuar IMSI (International Mobile
Subscriber Identity — moOun aOOHEHTIIAPHHMHT XaJlKapo HUACHTU(UKAIUACH) Ba
MSISDN (Mobile Subscriber ISDN — wmo6un a6onentiap ISDN) kabwu
MabIyMOTIapHU ¥y3uja cakjaigu. bunobapun, HLR aOoHeHT kauoH Ba Kaepaa
pPOYMUHT/Ia OVITaHUHU Ky3aTUO Oopaju;

* xyuuw peecmpu (VLR) tapmokna Ooika TapMoK (oiganaHyBUnIapu
XaKuaa MabIymMoTiap Wuraau Ba Kyzataau (Macanadn VLR British Telecom Anrnusira
KenraH (paHiy3igap Xakuaa Mabiymotiapra osra  Oymamu). VLR poymunr
doitnananyBumiapra Tabaykiau o6ynran IMSI sa MSISDN napau y3uma caxmaiau.
SAna Oup myxum xuxar: VLR ¢oligananyBumnapHu WIyHAAl Ky3aTaauKd, arap
KYHFUPOK POYMUHI aOOHEHTWTra WyHanTuUpwiran Oyica TapMOK YyHH Kaepnaa
HKAHJIMTUHY “‘Ounub Typaaun’;

* mexnux époam (maoao) mapkaszu (Operating and Maintenance Center —
OMC) Oyryn GSM-TapMOFUHUHT WUIUIAIIUTAa Ba YHU OOMIKAPWIMIIUTA >KaBOO
oepanu. OMC ogatna BSC u MSC nap 6wian X25 tTapMoru opKaiu OofiaHaau.

Mobun tenedonnan KyHFUpPOK amanra ommpuiranga GSM-tapmoruna VLR
KYHFUPOK KWIYBUMHUHT TeleoHUMHU aHuKIaaun Ba 1y oHnaék AWC nan
ylaHyBYWIap Xakuaa MabiaymMoT oiiyBud HLR Ounan 6ornanaau. by masaymor VLR
ra r0OpuIIaId Ba CYHT KyWHIaru xapaéniap coaup Oymaau:

1. bazaBuii cranuus RAND (xaxwmu 128 6ut) Homnu tacoguduil MUKAOPHU

reHepanusIaii i Ba yHU TelleoHTa y3aTaiu.
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2. Tenepon RAND nm A3 Ba K; Epmamuaa pacmmdpoBkamaiiau.
XucoOmanap Hatmwkacuna SRES (xaxmu 32 OWT) HOMIIM HMM30JIAHTaH KaBoO
r00opuIaIn.

3. llly 6unan Oup Bakma VLR xam SRES um xuco6nab uukagu. By xyna
ocoH, uyHku VLT na K;, RAND Ba A3 Hu HycXacu cakJiaHa]Iy.

4. Tenedpon SRES Hu 6azaBuii craHnusra y3ataau, cranmus 3ca yau VLR ra
1000pasu.

5. VLR tenedonnan onunran SRES uu y3mpa xucobmanran SRES Ounan
COJTUIITHPAIH.

6. Arap SRES map Oup xun Oynca ayreHTUUKanus MyBapakKUATIA O6YHO,
a0OHEHT TapMOKJIaH (oiaanaHuin XykKykura sra 6yaamu (3.3-pacm).

7. Arap SRES map kuitmaTiapyu MOC TyIIMaca, YJIaHHII TYXTaTHJIaad Ba Oy

xakJia Tenedonra xabap r000pUIIaIH.

(,,-————‘-,:.,\ GiasaE ki

| == | cTaHuMA -
|
RAND, | RAND -
A7 K Bk
| 1 I A7
Y I
R I
[ I |
| | |
f - -— L
SRES SRES SRES

3.3-pacm. GSM na ayrentudukanms.

By onnuit xxapa€H ukkuTa ce3uapiiv ad3auKiapra ara:
 Ki wmaxanmuii map3oa koaaou. 3epo ayTeHTU(DUKAIMSA KaJIUTH —
ayTeHTU(PUKAIUSHA DHT MYXUM KOMIIOHCHTH JKaH, YHM XaB(QCH3JIUTH >KyJa Xam

Myxumaup. Ymoly moxaenna Ki xed xauoH “XaBo OpKaiu’ y3aTWIMAWAM, ITYHUHT
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yuyH ynuiab onuaui xaBduapaan nupokaup. Ki paxar SIM-kaprana Ba AuC, HLR
Ba VLR MabnymoTiap 0azanapuaa cakjiaHau.

* maxouonapaa Kapuiu Ky4d Uuiamuul Memoou OpKaiu Xumos mavMUHJIaHAOU.
128-6utim RAND 22 ta ¢ékm Ttaxmupan 3,4x10® Ta Mmymxumn Gyaranm
KOMOUMHAIMSANApHU Y3 uuMra onaaud. Arap xakep A3-aaropuTMHU OWIraH XojaTAa
xaM, xap oup O6epuinran RAND nap yuyn SRES kuiimaTinapuau xuco0ja0d YMKHII —
xyna kuiimH macana. RAND/SRES xypTnuruHuM aHUKTANl 3XTUMOJUTUTH XKyJa
KUYUKIHP.

Mysaddakkustiu ayrentudukanusnan cyur GSM-tapmoru Ba Tenedon yprana
mUQpiIaHral pakamiid KaHaJIHU YpHATUII Kapa€HUHM sSKyHiaiaunap. Ukkura ogauii
xKapaéHjap KWIMHUAIIM Kepak. bupuHumnad, mumdpram KaJduTHHU TeHepalusuian
no3uM. UkkuHUngaH, Oy KaIUT KOMMYHUKaLUs MHA(poBKacura KYJUTAaHWINIIN Kepak
(3.4-pacm):

1. SIM-kxapra onaunaan onunran 128 outiu RAND vu onaam, yau K; 6mnan
KOMOMHAaIusAIaiIM Ba A8 alropuTMUHU KyJlaraH XoJjja ceccus y4yH 64 Outiu
kanuTHu xocua Kuann (Ke).

2. GSM-tapmok RANDHu 6unranu yuyn Ba K; Hycxacura sra Oynranmuru
yuyH aOOHEHTHH Y3JIMTMHU TacOuKJall Makcaauaa XyJjaa Viia XucoOsalnulapHH

TaKpOPJIANIU.

[

RAND —
Tapsisen

-

RAND ———
TepasHan

3.4-pacm. GSM maxdwuitnuk sxapaéuu.
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3. GSM-Tapmok Ba TepMHuHaN ypracuaa MmupiIaHraH OBO3JIM AJTOKAHW Ba
MabJIyMOTIap Vy3aTUIIHA TabMUHIAm Makcaauga Kce AS anroputmu  Ounan
KOMOUMHAaIMsJIaHA TN,

Ceccusi KanuTiapu TaKpOpUM paBUIAa WIUIATWIMIIN MYMKHH — Oy ¥3
HaBOaTUJa TApPMOKHM HIUIAIIMHU SXIIMJIAWIM Ba MOTEHUMAN KEYMKUIUIAPHU
(yurmanu0 KOJUIUIApHU) KaMaUTHPAJIN.

Oxupru Kagamaa QoiganaHnyBud HACHTU(UKALMUACH aMalra OLIUPUIIAIH.
OnepaTtop yuyyH MIKO3JIap OWJIaH peajl BaKT/la XMCOO-KUTOOJapHU aMmalira OIIUPHUII
UMKOHHUSITHTAa dTa OYnmum Xyaa MyxuM. AOOHEHT WISHTH(UKAIUACH HWKKHUTA
KaTrTanuk Oyitnda amanra ommpunanu: Ki sa IMSI.

IMSI — yHukan karranuk 6Yiaud YHU HOKOHYHUN KJIOHJAIITHPHUINTA KYIIaIl
MYMKHH, IOyHHHT Yy49yH paguoTynkuHiuap opkaiun |IMSlnapan  y3atummm
KaMmaiTupuiira xapakat KuidHuiy j1o3uM. [y ca6abmu IMSI dakarruna 6up 6op —
saHru TenedoH OMPUHYM MapTa MIlra TyHMIMpuiranaa y3atuiaau. Keinnru xap Oup
ynanunuiap yayn TMSI (Temporary Mobile Subscriber Identity — wmoOun
(olinaraHyBUNHUHT BAKTHHYAINK WACHTU(DUKAIIUACH) KYIJIaHUIa IH.

TMSI ayrentuduxamus Ba mumdpaamn xapaéHiapy TyraJUlaHTaHIaH CYHTHHA
crannusra rooopunanu. Cranmus TMSI| Hu onranmurm xakujga Tacauk XxabapuHH
100opanu. TMSI kaiicu xoiina sipaTwiran O6yica yma epaa xakukuiaup. Pernonnan
Tamkapugaru kommyHukauussiap yauyH TMSI ra kymmumua pasumaa LAI (Location

Area Identification — >xoinammmin uACHTH(HUKAITUACH ) XaM Kepak Oyiaiu.

3.3. GSM-anropurmiap TaXJIWId.

Kpunrorpadpux anroputmmap GSM XamKuxaTiura MEMOpPaHIyMHUTa ab30
OynraH maBnatiap yuyyH Maxcyc unuad unkuirad. by mpoTtokonapau €kv ylapHUHT

TY3WIMIIMHU X€4 KaHAail r1iodan Kpunrorpa@uk o030pu KUJIUHMAraH »3ju.
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Baxomanku toxopuga TabKuaiaad YTUITAHHWICK, OMMaBUK Kpumnrorpadux ob3opiap
Xap KaHaal XaBPCU3INK apXUTEKTYypacH yUyH KyJa MyXUM axaMHUSTTa dTa.

Adcycku, GSM yrommacu ab3onapu ymymoOamiapuii o030pjapHU  OJUO
Oopuira XapakaT KuiaMasnTwiap. ByHHHr VpHura ynap max@uii XaBCH3IHMK
anroputmiapuiu spatumn Makcaauna SAGE (Security Algorithm Group of Experts
—  XaB(CHU3IUK aNTOPUTMHU OJKCIEPTIApU Typyxu) KabOu ENUK KOMMMTETIIAp
ty3mokaanap. SAGE tapkubura wirop MyTtaxacucciap kupaau Ba Oy rypyx A3, AS
Ba A8 kabu anropuTmiapHu spatradH. by kapa€HmapHu €nuK Xosja amaira
ommpwnin GSM-yrommacuHu 0apya apXUTEKTypajJapHUHT TJI00al TaXJIWIHAaH
doilna Kypumra HWHTUIMASTraHIMIUMAaH npainonar Oepanu. bo3 yctura, GSM-
QITOPUTMIIAPHU CHUP CcakJaHuIKM MyBaddakKusiTCU3IUKKa yupaau. WHTepHeTra
OYnTaH KU3WKHWITHWHT OPTHUIITN Ba A-Cepusl aNTOPUTMIIApU XaKWUJArd TOPTHIIYBIAp
90-fimapHUHT YpTajiapujia MabJIyMOTIAPHU JOUMHM UYMKUO KETUIIMHHU BYXKYATra
kentupau. Tacomupan A-anroputmiiapuu Ba  GSM-apXuTeKTypacMHU — XaJKKa
MabJIyM KWIMHHIIKN Oy aJITOPUTMIIAPHU XaBacKop Ba npodeccruoHan kpunrorpadiap
Y4yH HUIIOH KWIHO KYHIH.

bupunun xyxym 1998 liunnunr anpenuna conup Oynran 6ynu6, Kanudopaus
yHUBepcUTETUHUHT bepknumarn wnmuit xogummmapu A3/A8 anroputmunu GSM-
TenedOHIapHU KIIOHJIAI MYMKHH SKAHIIMTH KaOU HO3UK KOMMHYU aHUKJIauiIap.

bepknuaaru XoquMIIapHUHT TaxJIMIUTapu 0ab3u OMp CUPIAPHUHT MapAallapiHH
oun® tammwiagu. A3 anroputMu 64 OWTIM KaaWuTIAPHU WIUIATHIIN TabKUITAHUIIUTA
KapamacaaH, oxupru 10 out unuiatunmai, 54 OUTIK KaauT cudatuia KyJITaHUIUIINA
MabJIyM Oynau. Momomuku, Oy BakTraya 56 OWT/IM KaauTiap Kyd WIUIATUII METOIU
OwaH mapaiesl paBHIIa OMp HedTa XucoOJammiap oKuOaTHaa aHWKJA0 OJMHMIIH
ucOoTnanrad »Aau. A3 HUHT 54 OWUTIM KaJduTJIapu 3Ca OHIVIM paBHUIIga OeMalion
AHUKJIAHUIITA MyMKHH.

bepxim TagkuKOTUUIAPUHUHT €HIONTYBH Ofauil >au. AHUK Oup SIM-kaptara

AHUKJIAHTaH CHUTHaJlJ1ap IO60pI/IJ'IFaH, »KaBoO curdajjiap sca TaxJIWJI KHJIIMHIaH — IOy
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tap3aa Ki maxduil kanut xucobnad yukuirad. Xyxym cuM kapta ykyBun GSM-
TenedoH Ba KOMIBIOTEp €paaMuia OqAWi Wyn OwiaH amanra omupwirad. K Hu
aHUKJAI kapaCHU Jesplid CaKKU3 coaT BaKTHU oirad. MyBad@akkusTiv amanira
omupwiIran xyxym xyana yma Kj ra sra 6ynran SIM-kapTanu sipaTtuiira WMKOH
oepanu, Oy 3ca ¥3 HaBOaTHAa TapMOKJaa OCmyJsl Xap KaHJal xu3marra sra OViuIira
UMKOH Oepaiy.

Canoar OyHmail XyxXymiapra 3y[UIMK OwinaH dopa kypaw. IIumomnwmii
AMepukaHvHT cakkucta karta GSM-onepatopnapuaaH Tamkuia tonraH — GSM-
uttupoxkun LLC, Oup xapra wnumaa ymoOy A3/A8-Xyxymura KyluaaruiaiapHu
TabKUJJIaraH XoJiia )kaBoO KauTapau:

* GSM-Tapmoru abGOHEHTNApH Y4YyH Xed KaHjail XaBd HYK: Oy TU3UMHUHT
UIUIAIIA Ba SIPATUIIMIN KapaéHU aBBaJTHUICK SHT IOKOPU Japa)kaJiard CUMCHU3 ajoKa
XaBOCH3IMIMHA TAbMUHIAMIM. YEpHnap mryHuakd TeaedoHnu yrpuaab GSM-
XU3Marjapura sra Oyiumiapu MyMKUH, antepHaTtuB SIM-kapramapHu Xocui
KUAJIMIIMAaNIu;

* A3 ajropurmuparu Oy sxoiyap TacoaudaH sSMac oOlepaTopJIapHUHT
XOXUIIJIapu OujlaH KojaupwiraH. bomkaua kunmb aitranga, bepknuna anukiiad
OJIMHTaH 54 OUTIN KAJUT peasl KaIUT sMmac (acnuaa y 64 Outra sikuH);

* o0 OGopwiIraH OBO3HM MG pIIail anropuT™Mu AS ra KapaTuiamaras, Oy sHa
oup Oop myHu ucobotnaiaukn: GSM-tapmorunaru cy3namryBiap xyQpEHa SMIMUTHIITA
aydgop Oymmaiinu (North American GSM Carriers Respond to Recent Publicizes
Attacks // Business Wire, April 20, 1998 mabpy3ara kypa).

Adcyckn AS anrOpuTMUHUHT HO3UK >KOMM OMp MWIIAH CYHT aHUKJIAHAM Ba
oyryd GSM xaBCHU3IUTUHUHT apXuUTeKTypacuHu 3audauruau ucootmaan. A3/A8
anroputmiiapu astopiapu Ausekc buprokoB (Alex Biryukov), Anu lamup (Adi
Shamir) Ba J[sBun Barnep (David Wagner) kabu kpuntorpadguap AS5/1 anroputMuHu

KaH/1ail KO Oy3ui (O4MIll) MyMKHHIITUTH XaKH/1a MaKOJIaH! HAIIp STAUIAP.
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By3um yuyn 6ab3u Oup Tan€prapiaukiap 3apyp, aMMoO KeluH OyTyH >kapaéH
onmuii IIK épmammpa amanra ommpwinanav. bup WA ONAWH CY3JIAIyBHHA SIIATHII
MYMKHH 3MaCJIMTMHU TaCAUKIAETTaH dKCIEPTIap, SHAN aKCHHU TaH OJIMINra MaxkOoyp
dAMIIAp.

AS HUHI HO3MK TOMOHHUHM TOIWIUIIM CUECATYMIIADHUHT KpUIITOTpaduK
MeToAJIapra ¥3 TabCUPUHM YTKA3WIIU Oopacujaru 0axc-MyHO3aopajlapHH BYKyIra
kenumura Typtku Oynnu. bproc [naiiep tabkunnad yrauku, GSM cTpyKTypacuHu
MyXOKaMa KWIMIIHUHT OMpUHYM 3Tanuaa 0ab3u Oup rapOuil eBpoma JaBiaTiapu
xaB(cuznmuk opraniapu GSM-mmdpramnu ataitnad coagataliTUPUILT KEPaKIUTH
MacajlacuHM yprara tauuiaawiap. ['epmanus nasnatu yma papaa CCCP ra sikun
Oynrannuru Tydaiiam sHaga KywWIMPOK KpUIITOrpapuK XUMOSHHU TakjIug 3TIU, aMMO
HEMUCIAPHUHT TakIM(U 3TUOOPCU3 KOJAMPWIINA Ba AS aNTOPUTMHHUHT XHMOSICH
OHIJIM paBUIJA CYyCAaUTUPUIIIN.

bup kanua wmyBaddakuaTim Xyxymiaap yromrtupwiraigad cyar GSM
ab30Jlapu CHMCHU3 QJIOKa XUMOSCH KyUCH3NUTHIAH HOpo3u (doiimamaHyBUMIap
COHUHUHT OpPTHUILIWIa AyY Keaauaap. JIGKMH Ba3usATHU SXIIMJIAII abaTTa )KyAa KarTa
MOJIMSBUNA XapakaTra TaKajlapau: Xap KaHaad XaB(CH3IUK alrOPUTMUHUHT
AIMalITUPUIMIINA Xap Oup aboHeHTHUHT SIM-kapTacMHM aJMalITUPUILITra Xamjaa
TapMOKHU OOINIKa TepMUHAUIApW OyHU KYyu1ab KyBaTiamld YYyH yMYMHM KaiTa
Ty3wummra onu6 keiapau. OnepaTopiap y4yH TapO3WHUHT OWp majiacuja — dCKH
TU3UMHU UIUIATUAIITHU JABOM STTUPHUII TypCa, MKKUHYMCH/IA - STHTH TU3UMHHU SIPATHUIIT
xapaxatinapu Typapaud. Opataa omepaTopiiap apXUTEKTYpaHU MOJEPHHU3AIMSIIAITHA
KeWMHPOKKa KOJaupauiap, sHagaa cudariam anroputmiapau dca 3G TapMoKiIapura
TaONK ATUIITHA MaKcaJ KWIHO Kyhauiap.

AvMmo GSM xaBdcusnuruaard HyKCOHJIap XaM >KaMHUSITHU MYJIKUTa aillanu0
oopmokna Ba Oy ¥3 HaBOatuma Oo3opiapaa TenedoHmap y4yH sSHTU IudpIiant
MaxcCyJIOTJIapu Tai0 Oynummra omd KenmMokaa. Baxonanku, xaBpcus TepMUHAILIap

xapOuiinap Ba JaBjiaT TAIKWIOTIApU TOMOHHIAH y30K BaKT MOOAlHM 1a UIIUIATUIITaH
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Oynuiura Kapamaii, oaaui maxciap y4yH yjiap axaTruHa sHTM acpHUHI OoIluja
MabsyM Oynnu. 2001 #unHUHT Mail oliuaa HEeMHUC KOMIaHUsUIapuAaH Oupu Siemens
tenedonnapu acocuna Top Sec GSM-tepmunanHu Ttakiud ATaM.  YHra
KpuUnTorpapuk 4um KoWmamrTupwirad Oynub, y oBO3 Ba MablyMOTIap Y3aTHIIAA
XaB(MCU3IMKHU OIIUPHUII YYYH ACCUMETPUK Ba CHUMMETPUK IIHUQPIAIIHU amaira
OLLIUPAJIH.

Tenedon Ba OomKa KyprjiMajnap UKKHTAa aCOCUN KaMUMJIUKIIapra ara:

* Oup HYyKTaJaH WKKHHYMCUTA XaB(cHU3 aJOKaHW TabMUHJANI YYYH,
XUMoOsiJIaHTaH TesnedoH HadakaT y3aTyBumaa Oankyd KaOys KWIyBUMZIA XaM OVIUIIN
3apyp (€xu moc pasuniga mudpaoun |SDN-mHUS akpaTunamm);

e Oap3u OWp MAaBiaTiapAa TWXKOpaT Hynuaa MmMuUpIoBYN TeledoHIapHH
WIUIATUII KAaTTUK Ha30paT KWIMHAIU, Oab3WiIapuia 3ca XaTTo TAKKUKIaHaIH.

Cana® Vytwiran GSM HuHr xpunrtorpaduk NPOTOKOJIAPH OW3HU KYII
Hapcajapra ypraTtanu. bupununan, KpunTorpaduk spaTMajJapHU
Max(pUATAIITHPUII — CUPIAHUYMK WY KaHJIUTH aHUK SKaH. Y (oliganaHyBuniapaa
nryoxa yuroTaau Ba XaKKepJIapHH Y3Ura TOpTaau, XamJla Ba3UsATHU OOLIKapHIL SHAAA
Mypakkabnamanu. VkkuHungan, oBO3iMM Kpunrorpaduss MakcuMaad KEHT MHKEcHa
doitnananyBumnapaad cypoBHH Tanad kKwiamu. KamMusTHU (QUKPUHU aHHUKIA0,
XUMOSIHW ~ MIIOHWIWJIMTMHM  OLIMPHUII ~ MYMKHMH.  SIXIIM ~ TOMOHM  UIYKH
TEeJIEKOMMYHUKAIIUS CaHOaTH OYIMO YTraH xaToyapJaH caOoK oiaiu.

TapMoKk onepaTopiaapuHUHT XaB(CU3IUKHNA TaAbMHUHIIAIIIA aCOCUN MaKcaaapu
KaHmamn?

. aymenmughuxayusi. Xakukui dbolnananyBunIapruHa TapMOK
XU3MaTIapuAaH (oiiganaHui XyKyKUra ora SKaHJIurura aMuH OV 3apyp;

* maxguiinuknu caxnanuwy. Cy3namysinap (SIIUPUH  Tap3aa) SUIUTHO
OJIMHMAasITTaHJINTUra UIIOHY XOCHJT KWJTUII,

* 08031U 6a 0OOWKA MABIYMOMIAPHU VIAMUIUWUOA OVMYHIUKHU CAKIAUL.

OBoznu €xu OomIKa MabJIyMOTJIap ajlloKa BaKTHAAa ylIUiad OJMHUILKA MYMKUH
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OMACIIMTUHA OWIMIL, Y3aTWITaH MabIyMOT OyTYHJIMIUra aMuH OYIHUII 3apypaup.
bymap cumcu3 anoka TapakKUETHHM TabMUHJIOBYM KPUTHK Tanabiap Oynuo,
doitnananyBumIap Y3IapUHUHT JIEKTPOH UM30J1apy OWJIaH UIIOHY OUIIUpaauiap;

* yunaw Koounamu. by QyHKus xaBhcu3IMKKa OEBOCHTA TabIYKJIH dMac,
aMMO OYTyH apXuTeKTypa IUIyHJal KypWIMIIA KEpakku, QoiiaJaHyBuura
Owigupmaran xoyiga XaB(CU3 TpaH3AKIUAJAPHU aMmalira OLIUPHUII HMKOHHUSTH
MaB: Kyl OYJIHIIH 3apyp.

Vanu anoka TapMokjapu xaB(pcuznuk Oopacuia KaHIal TaxJWKIapra ydpauiiu
MYMKHH?

* NmapmoxHuHe 6a MUSUMIAPHUHZ WAl Koouramu. Xap KaHaai
MaMJlakaTa ysuIM aloKa TapMOKJapH allaKauoH MUWUIMH WHQOPaCcTpyKTypaHUHT
MyXHUM KOMIOHEHTIapura ainanrad. Tapmokaap DoS (Denial of Service — xu3mar
KYypcaTHIIia paj dTUI) KaOu XyKymJlapra KapIiu Typa OJUIIN Ba TApMOKHHU ajloXuja
ysUTapuHHA €KW yMyMaH UIIJIaH YUKApUIIl KaOW Xapakatiiapra Kaplid Typa oJiaJuraH
XoJ1ata Oyiuim 3apyp;

* @usux xumosa. TapMoOK KypwiMajaapu TapMOKIaH Yy30KAa Ba XaB(iu
XKoillapAa KOMJIalUTUpHUIIap SKaH, ONeparopiiap yJIapHU MIJIaluIapura XalakuT
OepMacinuKIaH Ba BaHAAIW3M (BallpOH KWJIWII)IaH XUMOSUIAHTAH JKAHWTa HWIIOHY
Xocua Kuimunuapu kepak. Oparna Ourra OMHO HMYWAa OKOWIAIIQAWraH Ba
TapMoKJ1apapo skpad (firewall) Ownan xuMosiiaHaguradn KOpHopaTuB CTaHIUsIIapAaH
dapkiu ynapok ysuiv ajJoka TapMOFHu 0a3aBUii CTAaHIUSIIAPU TYPIIU UKIUMIA Ba TYPIIH
00-XaBO IIAPOMTHJA HWUUIAILIKMIA TYFpPU Kelaau. Yiap xap KaHaail XaBpHU
VFpuIMKAaH TOpTUO — OYpoHaaH Oy3uIuIUIapra Taliép TypuIiapy 3apypaup;

* gupubeaprux. CTapMoK omeparopiapu TenehOoHIApHH KIOHIAILITUPUIL Ba
TapMOKJa YFUpPJIaHTaH Telae(pOoHIap UIUIATHINIINTA KApUId Yopa KYpUIIapu 3apyp.
90-ftmnmap  oxuwpiapuaa AMEpPUKAIUK OKCmepTiaap Oy Typaaru Xyxymiiap
TEJIEKOMMYHHUKaLMs COXacura Muumapaiaad qouiap 3apap KeaTupap dKaH.

Tenedon Ba Oomka KypuiManap UKKUTa aCOCUI KaMUMJIMKIIapra 3ra:
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* Oup HYyKTaQgaH WKKUHYMCUTA XaB(CHU3 aJOKaHW TabMHUHJAII Y4YH,
XuMosuUTaHTaH TenedoH Hadakar y3aTyBumma Oanku KaOysl KWIyBUHIa XaM OYITUIIH
3apyp (éxu moc paBumiga mudpaosun ISDN-1uHUS axpaTuiaaam);

* 0ap3u Oup HaBIaTiIapAa TWXKOpaT Hynuaa mudpioBYH TelaePOHIAPHU
UIUIATUII KAaTTUK HA30paT KWIMHAM, Oab3uiIapu/ia 3ca XaTTo TAaKKUKIaHaIH.

Cana® Vytwiran GSM HuHr xpunrtorpaduk NPOTOKOJIAPH OW3HU KT
HapcaJjiapra ypraraau. bupununpaan, KpunTorpaduk spaTMallapHA
Max(QUATAIITUPUIT — HOTYFPU MYN SKaHJIWTU aHUK dKaH. Y QoiinananyBumiapaa
nryoxa yuroTaau Ba XaKKepJIapHH Y3Ura TOPTaau, XamJa Ba3usTHU OOIIKApHUII sTHaIa
Mypakkabnamanu. VkkuHungan, oBo3iaM Kpunrorpaduss MakcMMaad KEHT MHKEcHa
doiinananyBuMIapaH CYpoBHOMA YTKa3uIIHU Tanad kuiuaau. JKamMusTHU (QUKpPUHU
aHUKJ1a0, XWMOSIHM WIIOHWIWJINTUHA OIIUPHUII MYMKHH. SIXIIM TOMOHH IIIyKH

TEJICKOMMYHUKAIIMS CAaHOATU OYNIMO YTraH XxaroiapjaH caboK oJaiu.

79



4. XAETHHA ®AOJUAT XABOCU3JIUTHU

Mexnatau Myxodasza Kl - Oy MKTUMOUMN, UKTUCOJIUN TEXHUKA, CAHUTAp-
TUTHCHA, MEXHAT KOHYHJIApDHM Ba TAlIKWJIWUK 4Yopa TaaOWupiap TH3UMHUIAH HOOpaT
o0y, y3nykcu3 GhaonusaT kapaéHUJIa WHCOH COFJUFUTA Ba MEXHAT KOOWIHSATHHHU
CaKJIAITHU TabMHHJIAIITA KapaTuirad GpaHaup.

NHCOHHUHT >KaMUSATHU TapakKKUi OTTUPHIN XaMJa WNUIA0 YUKAPHUII
Oomkapumaa acocui Ky4 SKAHJIUTUHU xucoora 01110, YHUHT
XaB()CU3IUTUBACOFIMTUHA CaKjall M)KTUMOWNA TapaKKUET WYIMaard MYyXHMOMUI
xucobnanaay. [IlyHuHT uUnuiad YuKapwin MapoOuTHHU SXIIUAJIAI, WILTad YUKapHUIIIa
KAPOXATJIIAHWIIT Ba KacO KACAIUIMTMHH KENWO YWKWUII MaHOalapuHU WYKOTHII,
IIYHUHTACK WII (AOJIMTH WHCOH yYyH Yapyaiml TOJWKHII Ba KacaUTAHWII MaHOaw
OynmacaaH, KyBOHY Ba 0axT KeNTUPYBUU (PAOSUAT OYIUIIMHY TabMUHJIAIITA XapaKar
KWW 3apyp.

V36eknucron PecryGmukacuma MexHATHH Myxodasa KWIMIIHMHT XYKYKHd,

TEXHUK Ba CaHUTApUsI-TUTUEHA KOWJAJapu OwiaH Oenrminad KyWwriraH KOHYHJIapH
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KaOyNl KWJIMHTaH Ba SHTUJAAH Taxpup KWIMHTaH KOWJANap yMyMXaxoH Tanaliapu

Japakacua uiurad YMKUITaH.

4.1. N sKofMHM TYFPHU TAIIKHWJI 3THJINIIH

N sxolin TYFpU TAalIKWII 3TWINIINA UII YHYMJIOPJIUTHHYU OIIMPHIL, YapYyallH!
OJIIMHHU OJIMIII, UIII YKOMUAATH KUXO3JIapHU BA YCKYHAJAPHU TYFPH KOMIAIITHPHUIIHA
OMWIJIJIAP, PAHTJIApHU TYFPHU TaHJIAl OWmumamp. YCKyHajlap IIyHJal >KOMIAIIUIIg
KEpAaKKM MIIYWIAp OPTUKYA XapakaTCu3, Y3MHHU 3YPUKTUPMACHAH OCOHIMHA
ol nananui.

W >xoiinia MeXHAT MIAPOMTHUHU SIXIIWJIAII UILIapura Oup KaH4a OMHILIap
xucoOra ojdraH XojijJa TallKuWil KWIMHAAW. bynapra Tamkuiuid, TEXHUKaBUH,
CaHUTapHsi —TUTHUHA, TAOUUN-UKIJIUM OMUJIAPU KUPAIH.

Tamkunuii oMWIap — MIMHWHT TAlIKAIUN 3TUII LIAKJIW HWHTU30M,MEXHAT
*Kapa€HU YCTUIAH KWJIMHAIUIAH HAa30pAaTHUHT XOJIATU,MEXHAT MyXo(aszacH, HIIYU
XOJUMIIADHUHT  mpodeccroHan  Taéprapiauk  gapaxacu.TeXHuk  oMuyuiap
*KapaCHJIapuHU MEXaHW3alusaall Ba aBTOMATJAIITUPHUIN Japa)kacu,0o0lIKapyBaa
NEKTPOH — XHCOONall TEXHUKATapUHA KOMITIOTEpJIapHH KYJUIall, XHUMOSJIaIl
BOCHUTAJIAPUHUHT CO3JIUTY Ba €TaPJIUTH.

CaHuTapuA-TUTMHA OMWIM WII KOMMHUHT CAHUTAPHUS XOJaTUra *aBooO OepHuii-
OepMacinuru HSpraHoMUK OMMJI MalllMHa Ba YCKyHaJapHU HWHCOH OWIaH ¥3apo
Xapakarjga OynraHaa MallMHa 3J€MEHTJIApPUHUHT MOC Keluilid. byHna TexHuKaHu
TE3JIMK IapaMeTpiiapura TErMUUIM, WIIYM OpraHjapuAaH KeNa€TraH MabiIyMOTIIap
XaKMH, W SKOMMHUHT TaIIKWJI STWIMII Japa)xac, OOIIKapUIl OpraHjapUHUHT
KyJIail )KOMJIAIITaHIUT U, ONIEPATOP YPUHIAUFUHUHT KOHCTPYKIHUSICH.

[lcuxopu3nOAOTUK  OMHIIJIAP-MEXHATHUHI  OFUPJIWIU  Ba  KU3FUHJIMIH,

KaMoaJary TICUXOJIOTUK Ba3usIT, HIMYUIAPHUHT OUp-Oupu OwiiaH y3apo MyHOca0aTH,
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KUCMOHUN 3YPUKHUI, ACAOMI-TICUXUK 3YPUKHUIIIAII MEXHAT IIApOMTUHUHI HWHCOH
OpraHMW3MHUra TAbCUPHU YPraHTaH X0JI1a KyWHIArWJIapHU aMaJira OLIMPHII KEPAK:
-umga  OaxkapuiaéTraH —omepauusiap Te3 Ba Te3 Joupa derapacuja Ba
XapakaTJIAHTUPYBYM MAMJOHHUHT 3HT KyJlald JOMpacuaa aMmajra OIpHUII

-u1u1ad YMKapuil OMHOJIApUIAa XaBO MyXUTUHU TEKIIUPUL,

-u1U1a0 YMKAPUIIIATH METPOJIOTUK OMUJIAPUHU aHUKJIAILL;

-MaxaJuIni Ba yMyMHUH TUTPAIIHU aHUKJIAILL,

-A1U1a0 YMKApUIIIary [IOBKUH Japa)aCUHU aHUKJIAIl,

-WIII JKOUWHUHUT EPUTWITAHIUTUHU aHUKJIAIL,

-HYpJIAHTAHJIMKHHU TEKIIAPHILL

-XaBO aJMallyBHHH TEKIIMPHULI.

N sxoliuga ogaMHM Y30K BaKT JaBOMHUJA COFJIMTMHM Ba MII KOOWIUSITHU
cakia0d KOJUII y4yH OMpHHYM HaBOAT/Aa 3apapiid OMUJUIAPHUHT TabCUPUHU HYKOTHIL
€K1 MEBEPUN apaXkaraya KaMauTUPHIL KEpakK.
bynapra Kyiuaaru 3apapiav OMWUIAP TYPYXUHU KUPUTAMU3.

-U1U1a0 YMKAPUIITHUHT X0JIaTH, ShHU METEPOJIOTUK HIAPOUTIAPHUHT HOKYJIaMInIy;

TexHon0ruK xapaénnapra OOFIMKIUTH aCOCHU/IA XaBOIa YaHT, OYF, ra3JlapHUHT
Ky MHUKIOpAA TYIUIAaHUO KOJIMIIW,IIOBKUH,TUTPAIL,pau0akTUB MoJJanap Ba
JIEKTPOMArHUT CIEKTPJIAPHUHT MaBXKyIJIUTH;

-H1II J)kapaéHnia 0ab3u MYCKYJUTAPHUHT FOKOPH JAapakaaa 3V pUKHIIIN.

Nmna® yMkapumgard 3apapid OMHUIApHU OJAMHUHT UII KOOWJIMSTHra Xap
XWJI TabCUp ATaJAM Ba YyJIapHU pyXxcaT JTWIrTaH MEbEPAAaH OWIMO KEeTHINW, HWII

KOOMJIMSTUTa EMOH TabCUP ITUO KACANIMKHU KEATUPUO YMKAPUIIIN MYMKHH.

4.2. aekTp xaBPCU3INK

DneKTp PHEprusgaH KeHr (oWanmaHraHIuru cabadiu SJEKTP TOK TabCHUpUTA

pyit Oepumu MyMKHH OyniraH 0axTcH3 XoAWcalap Ba yJap/aH CaKJIaHUIl MYyXUM
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Macajanap Karopura KApuO OOpMOKma. DJIEKTp TOKH TabCHUPWHUHT JHT XaB(JH
TOMOHH ITYHIAKH, Oy XaB(HU OJTMHU OJIUIIT UMKOHUATH WYKIUTHAA.

IyHUHT yuyyH XaM 3JIEKTp TOKHM XaB(pura Kaplid TAIKWIANA Ba TEXHUK YOpa-
taaOupnap Oenrmnam.Tycuk BocuTamapu OWIIaH TabMUHJIAINI, axCUW Ba jkaMoa
Myxo(dazacu TUUMIIAPUHU YPTaHUII HUXOSITAA MyXHUM.

YMyMaH 3JeKTp TOKM Tabcupu (akaT OupruHa OHMOJOTHUK TabcHp OuiiaH
yerapajlanu® KoJiMacAaH, Oanku 3JeKTp €WK TabCHpPH, MATHUT MallIOHU TabCUPH Ba
CTaTUK DJJIEKTp Tabcupiiapura OynuHaau. bymapuu Ownuin xap Oup KUIIM Y4yH
KEpakJIM Ba 3apypuil MabJIyMOTIIap KyMJIacura KUpaiu.

DNeKTp TOKUIAH WHCOH OPTraHU3MHUIA TEPMUK, IJIEKTPOIUTHUK Ba OMOJOTHK
TabCUP Ky3aTUIaJAU. DJIEKTP TOKUHUHT TEPMHUK TahCUPU UHCOH TAHACUHUHT Oab3u
XKOMMAA KyHUIl, KOH TOMHUpJIApU, HEPB XyKalpaJapUHUHI KU3HUIIA cudaTuia
Ky3aTWJIMHAIU. OJEKTPOJIUTHUK TabCUp 3Ca, KOH TapkuOumaru €Eku Xykaiipanap
TapKUOUJAru TY3JapHUHT MapyallaHUIIM HaTHKacuaa KOHHUHT (DU3UK Ba KUMEBUMN
XYCYCHSTIAPHHHUHT Y3TrapyIlura ojiud KelaJuraH XoJiaT TYHUIyHWIaau. byHna smektp
TOKMA MapKa3uii acad TU3UMHU Ba IOpPAK —KOH TU3MMHHHM KeCcHO yTMacaaH, TaHAHWHT
O0ap3u OWp KUCMJIApUTArMHA TabCHUP KYpPCATUIIM MYMKHH.DJEKTP TOKHHHHT
OMOJIOTHK TabCUPHU-Oy TUPUK OPraHU3M YUYH XOC OYITaH XyCyCHAT XUCOOIaHaIu,0y
TabCUP HATWXKACHJIA MYCKYJUIADHUHT KECKMH KHUCKapuiid Tydalau WHCOH
OpraHM3UMHIATH THPUK XyKalpamap TYJIKWHJIaHaau, OyHJa acocaH OpraHU3MIaru
OMODJIEKTPUK >KapaCHiap Oy3winanau. ABHU MHCOH OPraHM3MHU acoCaH OMORJIEKTPUK
TOKJIAp OpKaiau Oomkapwiagu.Tamky MyXUTAaH IOKOPH KyWIAHHUIIAArH DJICKTP
TOKUHUHT TabCHUPH HATIKacuja OMOTOKIAp pekuMH Oy3Wialu Ba OKHOATAa WHCOH
OpraHU3MHJIa TOK YypHUII XOJaTH BYXKyAra Kenamu. SbHU OomIKapuiMmaid KOJTraH
opranu3Maa xaét (GaoJMATHHUHT Oab3u Oup QyHKUMsIapU OakapwiMmail Koiaau:
Hadac ONUIIHUHT EMOHJIAITYBH, KOH aWJaHWII TU3UMUHUHT HILIaMaid KOJIUIIK Ba

X.K.
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DOnexkTp TOKHMIAH JKapoxXaTjiaHuil cababmapm Ba acocwii  Myxodasa
BOCHUTAJIApUHUA KYpuO uymkamuraH Oyncak.OmaM acocaH dJIEKTP TOKH TabCHUPHIA
NEKTP KypuiMajapu HIUIaETraH BakTaa Oupop-Oup cabad HaTmkacuia 3JIEKTP
KypWIMaJIapHU JICKTp OWJIaH TAbMHUHJIAETTaH JICKTP CUMIIAPHUHT H3OJIAIUSICUHUHT
EMUPWINIIN €KU AJIEKTP KypWIMAIAPHUHT XapakaTra KeATUPUIAETraH WYKU DIIEKTP
VpamilapuHu  TalIKWJ KWITAH DBJEKTp KypWwiIMacu KOpIycura TOK YTKa3uo
I000PHIIMIITY HATHXKACH/Ia TOK YPaJIH.

DNEeKTp TOKU TabCUPHU/IA KapOXATIAHUIITHUHT acOCUi cababiiapu Kyiuaaruiap:
1) KywiaHHII OcTHAA OVIITaH 3JEKTP TOKJIAPH EKH JICKTP YTKA3TUWIAPH TETHO KETHII
Macodacura SIKUHIAIINIIL,

2) JIEKTP TOKUHM YYUPHO PEMOHT HIIAPUHU OaKapHuIll BakTHIA TacoaudaH TOKHU
y1uiad 1oopuil;

3) aJeKTp KypWiIMajiapd YCTKA MeETall KOPIyCliapd Ba KOMKOKJIApUaa SJCKTP
YTKa3ruyHUHT MyXo(das3a KOOUKJIAPUHUHT IIUKACTIIAHWIIKA HATHXKACUIA DIIEKTP
KYWIAHHII XOCHJT OYITUIIIN;

4) ep 103acura y3uin0 TYIITraH 3JCKTp YTKa3Tu4M ep r3acu 0yiinad Tok

TapKkaTtaéTraH TOK TMOTCHIHAIAp aWpUMACHHUHT XOCWJI OYnraH 30Hara TYIIUO
KOJIMIIIM HATWXKACKa KaJaM KyWIaHUIIY TaAbCUPUTa TYyIIUO KOJIHIIIHN;

5) sxapoXaTJIaHUIIHUHT XaBPCH3 MEXHAT yCYJIJIapUHN OHUIIMACIIHK;

6) osyekTp KypWIMallapuHHM YpHATUIN Ba yiapaaH (oiganaHuiiga XaBQCH3IHK
TEXHUKACHU KOUJATapUHU Oy3UITHUIIIH;

DNeKTp TOKUAH KapOXaTIaHUII OJIMHY OJIUINTa KapaTHUraH acoCUi TaaoupIap:

1) sekTp TapMOKJIApUHU aUPUM KOWUITAMITHPHIIL,

2) KywIaHHUIII OCTHA OYaraH YTKa3rHuIapHu Ky eTMaiuran Kb Oaxkapuiir,

3) 2eKTp KypHJIMAJTAPUHUHT KOPIPYCHIA AJIEKTP TOKUHU XOCHJ OVJIMIIUra Kapiiu
yopaiap Kypuul:

a) KaM Ky4JIaHHUIITa 3ra OYIraH 3JeKTp MaHOanapuaan GhoiganaHuIn

0) KKK KaBaTiid Myxoda3a KoOuKIap OusaH KOIUIAIIHU TabMUHIIAIL
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B) OTCHIMAJUIAPUHY TCHTIAIITHPHUIIT

r) epra ynab myxoda3zamnani

1) HOJI cuMra yinab myxoda3zamar

¢) Mmyxoda3za yaupuIi KypuiMajaapH.

4) maxcyc 3JeKTp Myxodazanain Tu3umiIapuaan (0aakupoBKa)poganaHuIl;

5) anekTp KypuiaMallapuHU XaB(PCH3 HILIATHIN TAIIKWIHK 4Yopa TaaOupiiapuHu
KYJLJIAIII;

6) wunwia®d TypraH OyTyH OJIGKTp JKMXO3JIADHH HCTCHMOJIYMIIAPHTHT  3JICKTP
KypWwIMaJIapuHu HWNUIaTuia puos KuiauHaguran THUK  (TeXHMK — wmmiaTard
KouJiajiapu) Tanabiapura xaBo0 Oepauran xouaTaa KeITUPHIIL,

7) MaxaJUIMid IIAPOUTAAH KeNIUO YHUKUO,’JIeKTp KypwiMmaiap OwWiaH — WIIJIall
XaB()CU3IUTUHA OIIMPATUTAH KyIIMMYa Taa0upiIap KypHIl;

8) osnekTp acOOOMapHM Te3ma ajaManuiad yJaHWNUIApHW. TabMHUHJIAIL HIUIAPHA
nacalTUPWITaH KyWIaHUIITa YTKA3UII,

9) unaTHIAAUraH MIAXCHH XUMOSI BOCUTAIIAPUHN TAKOMUJLTAITHPHIII,

10) xaB(hcr3 MEXHAT YCYJUTAPHHHA KYPCATHIN OPKAIM OJaMJIAPHUHT YKHII CH(aTHHU
SIXTITHUTAII.

DneKTp KypwiIMaJapHU YJIOBUM YTKa3TMWIAPHUHT Myxodasza KOOUKIapu, TOK
Vuupuin KypwiMajiapud Ba CakJIOBYM KypwiMalap Xamjaa yJIapHU YpHaATHII Ba
¢doitnananuira MabiiyMm Tanadnap Kynuaaau.

OnexkTp KypwiIMajapHU VpHATHII KOWJajdapura acocaH WKKW CaKJIOBYH
KypriIMa YpTacHIard 3JIeKTp TU3UMIIApUAArd €Ku OXUPTH CAKJIOBUM KypriiMa OWiIaH
xap KaHaail yTkasrud opacujard myxodasza koouru kapummra 0.5 M.OMm ngaH kam
oynmaciuru Tanad KuinHaau. XaBdau xoHamapaa Oy kapurmwiuk mukgopu 20-50%
OPTUK OYJIUIIN Kepak. DNCKTP KypHUIMACHHUHT Myxodaza KOOWFU KapIIWINTH YHU
YpHaTraHjgaH KehWuwH Yn4a® Kypwiaad Ba WIUIATHIN JaBpuja WWIWTa Kamuga Oup

MapTa, XxaB(i1 XoHaJIapaa KaMua UKKU MapTa Yirdad, TeKIMUpUO TypuIaiam.
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DnexTp Kypuiamanap OuiaH HIUiamga XoHaHuHT Hucouii Hammuru 40-60% Ba
xaBo xapopatu 18-20% rpamyc Ba 3J€KTp TOKHM YyTKa3MaWJIWraH 1oJira 3ra OYyiauim

Kepak.

4.3. DJIeKTPOMATHUT HYPJIAHUIIT

Opnamra Ba OMOJIOTHK OOBEKTra EMOH TabCUpP OCPHUIITM MYMKHH OYJITaH TallKH
MYXUTHHHT Xap XWI (pakTopiiap opacuia paguo 4acTOTall HypJaHUIIIINTa TETUILIN
OynraH HMOHCH3 TAOWATIM HIEKTPOMATHUT MAaNJOHJIAp KaTTa MYypPaKKKaOJIMIMHU
Talmkui 3Taau. by epna Ttamku Myxurra udiaoc (GakTopHM TanuiamaciaH HILIa0
YUKAPUIIIHUHT €MUK HUKIN QoigalaHIMaian, YyHKU PaauoTYIKUHIAPHUHT Y30K
Macodarnapra TapKkaTuil yHUKal Koowmusatu uiatwiaau. Ly cababnu HyprnanumHu
9KpaHiall Ba TaKCHK (pakTopHH OomIKara ajaMallTUPUII MYMKHH 3Mac. XaJK Ba
Tabuartra  SJEKTPOMATHUT  HYPJAHUIIHUHT  TabCUPU  3aMOHABUM  TEXHUK
PUBOKJIAHUIIM Ba TEJEBUJICHUS Ba PAJAMOIIIUTTUPUIIHU KEHT (oiiIaTaHUIHIINTa,
pamguoanioka Ba paguonokanus CBY  kypunMamapHu Ba  TEXHOJOTHUSJIAPHU
dbolimanaHuIra JKyJna KarTra Xu3Mar Kypcaraad. JIEKMH XajKKa XoXJIamara
HYpJIaHUIIIHM KaMaWTUPYBUM aHUK HYPJIAHUII KaHAIU3ALMSIapHU aHHUKJIAll Ba
UIUIall NauTuaa Hyp YMKapaguraH KypuiMaldapHU perjlaMeHTtauus ojgamiap OMU
MOFOHAHWHT TUTHEHUK Macajajiapyd KarTa >bTHOOpra OoJMHagu. AMepUKa TaIllKu
MyXUTHH CakJjall areHTJIUId MabliyMoTiapura kKaparanna 1 ¢ous ogammiap
nonysiuusHuHr 1MkBT/cMaan optuk OMH Ttabscupura tymaaunap. byHu sHr karra
Tabcupu Oanany OWHOMAp/a, aHTEHA TU3UMIIAPH YPHATHIITAH KOWIap/ia aHUKJTaHTaH.

Onr xaBbau Maitnonnap — CBY auanazonnapgaup. CaHTUMETp Ba JICHUMETP
TYIAKUHIIAp Tepura Tabcup Kuiaau. Jeummerp tynkunmap 10 — 15 cm uykypaukra

KUPUO WYKHU OpraHiapra TabCUp KUJIAIu.
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Adcycku, DMUHUHT EMOH TabCUpPH KEHT MacluTabiud HypJaHUII MaHOanap
Owran OorianmaraH. bu3 OwiamMu3kd, MarHUT MaWJOH OJJIGKTP MalJ0HA
UIUIaiaural Xxap saHjaid KypuiaMma opacuja naiao OYauiyd MyMKHH. XaéTUMHU3Aa
WIUTATUIAIUTAH Xap KaHAail KypuiaMa, ’bHU 3JIEKTP coaTyiap OYIUIIN MyMKHH.

XucoOra OJuIl KEpakKK{, XamMma MOOWJI aJoKaJap/aH ysulM ajloKa XaB(cHu3
xucobnanaau. by 0a3a craHuusIap COHM €TApJIWJIMIM Ba a0OHEHT amnmapaTUHUHT
KyBBAaTMHU PETYJIUPOBKA KWJIATUTaH TU3UMIIApH OOpIUry Oyiinya TabMUHIAHAAU. By
Xojarga aOOHEHT anmapaTUHUHI  “OKOJOTHMK~ acOCHH KYpCAaTKHMYM KyBBaTHU
peryiaupoBKa KWJAAUTaH TU3UMHUHT d3PdekTuB umm  Oynaau, OMHHuUHT
TQbCUPJIAHUIL J1apakacu 3ca aOOHEeHTHaH Oas3anu craHuusAraya OyiaraH macoda

OViirJa aHMKJIaHA Y.
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