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KIRISH

«Chizma gometriya» fanidan ta’lim éxnologiyasi exnik oliy ta’lim muassasalarida
ma’ruza va amaliy mashg’ulotlarni o’qgitislxinologiyasi» o’quv go’llanmasida bayon etilgan dars
mashg’ulotlarida yangieknologiyalarni go’llash gonun-qoidalariga tayandeoida ishlab chigildi.
Talabalarga bilim é&rishda zamonaviy ta’lim eknologiyalarining ahamiyati to’'g’risida so’z
borganda Rwzidentimiz |.A.Karimovning “O’quv jarayoniga yangi axbmt va pedagogik
texnologiyalarni keng joriy etish, bolalarimizni kil insonlar etib tarbiyalashda jonbozlik
ko'rsatadigan o’qituvchi va domlalarga e’tiborimizyanada oshirish, gisqacha aytganda, ta’lim-
tarbiya tizimini sifat jihatidan butunlay yangi lpshga ko'tarish diggatimiz markazida bo’lishi
darkor” cegan so’zlarini ta’kidlash o’rinlidir. Bu masala “Bemol avlod yili” Davlat dasturida
ham asosiy yo’nalishlardan biri sifatida e’tirofigan.

O’o’llanmada kiltirilgan ta’lim texnologiyalarining har biri o’zida o’quv mashg'ulati
o'tkazish shart-sharoiti to’g’risida axborot maasllarini, pedagogik magsad, vazifa va ko’zlangan
natijalarni, o’quv mashg’ulotningejasi, o’gitishning usul va vositalarini
mujassamlashtirgan. Shunirgid bu o’quv mashg’ulotiningeknologik kartasini, ya'ni o’qituvchi
va o'quvchining mazkur o'quv mashg’ulotida eristgah maqgsadi bo’yicha hamkorlikdagi
faoliyatning bosgichma-bosgich ta'riflanishini haxiz ichiga oladi.

Qo’llanma tarkibi kirish, ta’lim éxnologiyasining konsptual asoslari, har bir mavzu
bo'yicha ma’ruza va amaliy mashg’ulotlarida o’'ditistexnologiyasidan iborat. Ma’lumotlar
maksimal darajada umumlashtiriigan va tartibgangaln. Ularni o’zlashtirish va yodda saglab
golishni kuchaytirish uchun jadval va chizmalardeydalanilgan.

Qo’llanmaning koneptual asoslari gismida dastlab «Chizneametriya va chizmachilik» fanining
dolzarbligi va ahamiyati, mazkur o’quv faniningK#niy tuzilishi, o’gitishning usul va vositalarini
tanlashda tayanilgan kogtual fikrlar, komunikatsiyalar, axborotlar efib, so’ngra
loyihalashtirilgan, o’qgitishdxnologiyalari tagdim qgilingan.

(1) To'qgiz turdagi ma’ruza mashg'ulotlari: kirishigmatik, muammoli, vizual-ma’ruza, binar
ma’ruza, ma’ruza-munozara, hamkorlikdagi ma’ruzayaédan ejalashtiriigan yatoli ma’ruza,
sharhlovchi ma’ruzadsilgan.

(2) Amaliy mashg’ulotlarida muammoli mashg’ulotjilmlarni kengaytirish va chuqurlashtirishga
yo'naltiriigan mashg’ulot, ishbilarmonlik o'yinlaga asoslangan, aniq holatlarning:clyimi
bo’yicha £minar o’tish txnologiyalari mavjud va h.k.

Hozirgi kunda jahon tajribasidan ko'rinib turibdikia’lim jarayoniga o’gitishning yangi,
zamonaviy usul va vositalari kiribekmogda va samarali foydalaniimogda. Jumladan, Bonaziq
ovqgat vaengil sanoatdxnologiyasi institutida ham innovatsion va zamagpaedagogik g'oyalar
amalga oshirilmogda: o’gituvchi bilim olishning yamp manbai bo’lib golishi dtak emas, balki
talabalar mustaqil ishlash jarayonining tashkilegghmaslahatchisi, o’quv jarayoniningenejeri
bo’lishi lozim. Ta’'lim texnologiyasini ishlab chigish asosida aynan shu gfayyotadi.



‘CHIZMA G EOMETRIYA ”
FANIDAN TA'LIM T EXNOLOGIYASINING
KONSEPTUAL ASOSLARI

1. Chizma geometriya fanining magsadi va vazifalari

Chizma geometriya umumiy geometriyaning bir shoxasc bo‘lib, u narsalarni tasvirlash
usullari yordamida ularning shakllari, o‘lchamlasa o‘zaro joylashishlariga tegishli pozision va
metrik masalalarni yechishni o‘rganadi.

Chizma geometriya boshga geometriyalardan o‘ziraagsiy usuli tasvirlash usuli bilan farg
giladi va u matematika fanlari bilan uzviy bog‘lmp‘lib, umumtexnika fanlaridan hisoblanadi. U
o‘zining tasvirlash usullari yordamida o‘quvchinifigzoviy tasavvurini kengaytiradi. Tasvirlarni
yasash va oldindan yasalgan tasvirlarni o‘giy hilidhamda amaliyotdagi turli muhandislik
masalalarini yechishga yordam beradi. Chizma gexyaegonun va qoidalari bilan nafagat mavjud
narsalarni, balki tasavvur gilinadigan narsalaamhtasvirlashi mumkin.

Fazodagi shakllarning tekislikdagi chizmalari ch&geometriya usullari bilan ma’lum gqonun-
goidalar asosida hosil qgilinadi. Bu chizmalar orgauyumning fazoviy shaklini chizish va
o‘lchamlarini aniglash mumkin. Chizmalar yordamigeometrik shakllarga tegishli stereometrik
masalalar yechiladi. Chizmalarsiz fan va texnikaadgiyotini tasavvur gilib bo‘lmaydi.
Arxitektorlar va muhandislar o'z ijodiy fikrlarinfagat chizmalar yordamida to'liq bayon eta
oladilar.

Chizmalar bo'yicha barcha muhandislik inshootladriladi, mashinalar, mashina qgismlari,
medisina asboblari va xokazo buyumlar ishlab chimgit

Shakllarning bizga ma’lum bo‘lgan barcha geometri@ssalarini ularning chizmalaridan
olingan ma’lumotlardan ham aniglasa bo‘ladi. Shgnuchun ham buyumlarning chizmalarini
ularning geometrik xususiyatlarini o‘zida aks eitichi tekis geometrik modellar deb atash
mumkin.

Chizma geometriya fanida quyidagilar o‘rganiladi:

1. Fazoviy shakllarning tekislikdagi tasvirlarini, ya'tekis modellari (chizmalari)ni yasash

usullari;

2. Tekis Chizmada geometrik masalalarni grafik yotabiyechish usullari;

3. Shakllarning berilgan tekis chizmalari bo‘yicha miag fazoviy ko‘rinishini va vaziyatini

tasavvur qgilish hamda ularning yaqgqol tasvirlagiasash usullari;

4. Geometrik shakllarning chizmalarini bajarish va istg orgali o‘quvchining fazoviy

tasavvurini rivojlantirish usullari.

Ma’lumki, geometrik shaklning xossalarini analitika grafik usullarda tekshirish mumkin.
Figuralarning grafik modeliga asosan ularning arkalisulda berilishini va aksincha, figuralarning
analitik ko‘rinishidan ularning chizmalarini yasasisullarini chizma geometriyada ham ko‘rish
mumkin.

Loyihalanadigan buyumlarni fagatgina grafik usutdavirlash hozirgi zamon ishlab chigarishi
talablarini ganoatlantirmaydi. Shuning uchun chilana bajarishda grafik usullar bilan birgalikda
analitik usullardan ham foydalaniladi.

Keyingi yillarda buyumlarning chizmalarini kompyutgrafikasi vositalari yordamida tayyorlashda
avtomatlashtiriigan loyihalash tizimlarining kiribkelishi chizma geometriya fanining
rivojlanishtirishda yangicha mazmun kasb etmoqda.

Hozirgi kunda O’zbkistonda ta’lim tizimidagi islohotlarning asosirfiakllantiruvchi gator
me’yoriy hujjatlar gabul gilingan va amalga oshirilikelinmoqgda. Bular asosida “Ta’lim
to’g’risida’gi va “Kadrlar tayyorlash milliy dastuto’g’risida’gi qonunlar alohida o’rin tutadi. Bu
gonunlardan dib chigadigan vazifa ta’'lim dasturlari mazmuninipgqori sifatiga erishish va yangi
pedagogik ¢xnologiyalarni joriy gilishdir.

llg'or pedagogik txnologiyalar dars d&ishning intrfaol usullarini nazarda tutadi. Bular
munozara darslari, iqtisodiy muzokaralar, ishbilarmo’yinlar, muammoli holatlarni, dys
stadilariniechish va hokazolardir. Ushbu usullar talabalarnjodiy faolligini oshirishda,



muammoni hal gilishning eng magbul yo’llarini tolpssa yordam éradi.

Davlat ta’lim standartida bakalavrning tayyorgaudi&rajasiga quyidagi talablar qo’yilgan.

Bakalavr:

- dunyogarashni dngaytiruvchi bilimlar tizimiga ega bo’lishi, gumdar va sotsial-igtisodiy
fanlarning asosini, davlatning hozirgi kundagi sigbning dolzarb masalalarini bilishi, ijtimoiy
muammo va hodisalarni mustagil tahlil gila olistogadir bo’lishi;

- mamlakatimiz tarihini bilishi, milliy g’oya va uominsoniy gadriyatlar masalalari bo’yicha o0’z
nuqtai-nazarini ilmiy asoslash, milliy mustagillikoyasi asosida faol hayotiy nuqgtai nazarga ega
bo’lishi;

- tabiat va jamiyatda sodir bo’ladigan jarayon walisalar to’g'risida yaxlit tasavvurga ega bo’lishi
ulardan hayotda va kasbiy faoliyatida ilmiy asogkm holda foydalana olishi;

- insonning insonga, jamiyatga, atrof-muhitga nigahabo’lgan munosabatini boshqgarishning
huqugqiy va ahloqiy riyorlarini bilish, kasbiy ish jarayonida ularni lelsga ola bilishi;

- axborotni to’plash, saglash, gayta ishlash va aoiilash usullarini bilishi, o0’zining kasbiy ish
tajribasiga asoslangan xulosalar chigarishi;

- mustagqil ravishda yangi bilimlarni o’zlashtirisho’z malakasini oshirishi va ¢hnatini ilmga
asoslangan holda tashkillashtirishi;

- sog’lom hayot kchirish tarzining muhimligi to’'g’risida ilmiy tusmchalarga va asoslarga,
jismoniy rivojlanish borasidagi bilim va malakalargga bo’lishi;

- kadrlar malakasini oshirish va qayta tayyorlagimtida go’shimcha kasbiy ta’lim olishickak.

Chizma gometriya va chizmachilik o’qituvchisi doimo o’zeplagogik mahoratini oshirib,
uni san’at darajasigatkazib borishi krak. O’z fikrini tushunarli, ko'rgazmali ifodalayilish,
ta’lim berishga ijodiy yondashuvni rivojlantirib borishiekak. Odatdagi ma’ruza darslarining
an’anaviy tarzda, ilg’or gdagogik usullarsiz olib borilishi talabadan faoltddab gilmaydi. Darsni
o’zlashtirish ham osonday tuyuladi, fanga nisbajangish uyg’'onmaydi. Muammoli holatlarning
yaratilishi, aniqg misollar yordamida iqtisodiy mésdarning echilishi, talabani fanga qiziqtirish,
uning faolligini oshirib, kngroq fikrlashga, magsadga qgarab intilishgaakli bilim va ko’nikmalar
hosil gilishga yordamdradi.

Shu bilan birga halgaro andozalarga moduwchi mamlakatimiz klajagi bo’lgan
yoshlarning yuqori igtisodiy ta’lim darajasini taintash, bu vazifani sifatli, samarali, tushunarli
amalga oshirish chizmaegmetriya va chizmachilik fanining asosiy uslubiy vasf hisoblanadi.
Uni amalga oshirish o’qgitish jarayonirixinologiyalashtirish, ta’limdxnologiyalarini ishlab chigish
va joriy qilishni zarur gilib go’yadi.

« Chizma geometriya» ma’ruza va amaliy mashg’ulotlar mavzularining soatlar bo’yicha

tagsimot
JADVALI
Auditoriya soatlari
Ne Mavzular nomi , Amaliy
Ma'ruza )
. mashg’ulot
soatlari :
soatlari
1 | Tasvirlash usullari 2 -
2 | Chizmachilik fanidagi O’zbekiston Republikasi Davlat i 4
standartlari
3 | Geometrik shakllarni to’g’ri burchakli pro eksiyalari 2 2
4 | To'gri chizigning ortogonal proeksiyalari 2 6
5 | Tekislik va uning ortogonal proeksiyalari 4 8
6 | Ortogonal proeksiyalarni qayta tuzish usullari 2 4




7 | Ko'pyoqliklar

8 | Egri chiziglar

9 | Sirtlarning hosil bo’lishi va tekis Chizmada kerilishi

10 | Sirtlarninig t ekislik va to’g’ri chiziq bilan k esishishi.

11 | Sirtlarning yoyilmalarini yasash

12 | Sirtga urinma tekisliklar

13 | Sirtlarning o’zaro K esishishi

14 | Aksonometrik pro eksiyalar
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Jami:

«Chizma geometriya» fanining mazmuni va mohiyati.

1 bob. Tasvirlash usullari

Umumiy ma’lumotlar. Markaziy va parallproeksiyalash usuli va uning xossalari, to’g'’ri
burchakli preksiyalash
Chizmachilik fanidagi O’zbkiston Respublikasi Davlat standartlari

2 bob. Geometrik shakllarning to’g’ri burchakli pro eksiyalari
Nugtaning ikki o’zaro prpendikulyar tkislikdagi praksiyalari. Nugtaning uchta o’zaro
perpendikulyar tkislikdagi praksiyalari. Nugtaning to’g’ri burchakli koordindsai va
proeksiyalari orasidagi bog’lanish.

3 bob. To’g’ri chizigning ortogonal proeksiyalari
Umumiy va hususiy vaziyatdagi to’g’ri chizighang praeksiyalari. To’g’ri chizigning
proektsiya tkisliklariga nisbatan vaziyatlari, to’'g’ri chiziggi nugta. Ksmani lerilgan nisbatda
bo’lish. To'g’ri chiziq izlari.
Umumiy vaziyatdagi to’g’ri chiziq &masining haqigiy uzunligini va pgksiyalar tkisliklari
bilan hosil gilgan burchaklarini aniglash. Ikki ¢&i chizigning o’zaro vaziyatlari. To'g’ri
burchakni preksiyalash xususiyatlari

4 bob. Tekislik va uning ortogonal proeksiyalari
Tekislikning kerilish usullari. Tekislikni procksiyalar tkisligiga nisbatan vaziyatlari. eKislik vat
ugri chizigning o’zaro vaziyatlari. ekislikning bosh chiziglari. To’'g'ri chiziq veekislikning
o’'zaro paradlligi. Tekislikning o’zaro ksishishi. To’g’ri chizigningdkislik bilan kesishishi.
To'g'ri chizigning kkislikka o’zaro grpendikulyarligi. Tekislikning o’zaro rpendikulyarligi.
To'g’ri chiziq va ekislik orasidagi burchakni aniglash. Ikkkislik orasidagi burchak.

5 bob. Ortogonal praeksiyalarni gayta tuzish usullari
Umumiy ma’lumotlar. Aylantirish usuli. dkis- paraltl harakatlantirish usuli. Peg&siyalar
tekisliklarini aylantirish usuli.




6 bob. Ko’pyoqgliklar
Umumiy ma’lumotlar. Ko’pyoqliklarningdkislik bilan kesishishi. Ko’pyoqgliklarning to’g’ri
chiziq bilan ksishishi. Ko’pyoqliklarning o’zaro dsishuvi.

7 bob. Egri chiziglar
Umumiy ma’lumotlar. Ekis egri chiziglar ularga urunma va normallar ozih. Ikkinchi tartibli
egri chiziglar. Fazoviy egri chiziglar. Ularga uraa va normallar o’tkazish.
Fazoviy egri chizigning uzunligini uning to’g’burchakli preksiyalariga asosan aniglash.Vin
chiziglari.

8 bob. Sirtlarning hosil bo’lishi va tekis Chizmada berilishi
Umumiy ma’lumotlar. Sirtlarning dsilish usullari. Aylanish sirtlari ikkinchi tartiblumumiy
sirtlar.
Chiziqli sirtlar, Yoyilmaydigan chiziqli sirtlar vgoyiladigan chizigli sirtlar.
Vint sirtlar. Siklik sirtlar

9 bob. Sirtlarning tekislik va to’g’ri chiziq bilan k esishishi

Umumiy ma’lumotlar. Sirtlarning pkksiyalovchi tkislik bilan kesishishi. Konus ésimlari.
Sirtlarning to’g’ri chiziq bilan ksishishi.
Sirtlarning umumiy vaziyatdagekisliklar bilan kesishishi. Sirtlarning to’g’ri chiziq veekislik
bilan kesishuvini yasashda bazi qo’shimcha usullar

10 bob. Sirtlarning yilmalarini yasash

Umumiy ma’lumotlar. Ko’pyoqliklarning yoyilmalariSilindrik sirtlarni yoyilmalarini yasash.
Konus sirtlariningyoyilmalarini aniglash.Kaytishrtalari sirtlarning yoyilmasini yasash,
Yoyilmaydigan sirlarning shartli yoyilmalarini yasta

11 bob. Sirtga urinma tkisliklar
Umumiy ma’lumotlar. Urunmaekisligining chizmada é&rilishi, Sirtning ihtiyoriy nugtasi orqali
urunma ¢kislik o’tkazish.
Berilgan to’g’ri chizig orgali urunmaekislik o’'tkazish, terilgan to’g’ri chizigga paradl bo’lgan
urunma ¢kislik o’tkazish. Berilgan tkislikka paraltl bo’lgan urunmadkislik o’tkazish.Sirt
proeksiyalarining ochrklarini yasash.

12 bob. Sirtlarning o’zaro kesishishi
Umumiy ma’lumotlar. Sirtlar &sishish chizig’ini yasashning umumiy algoritmi. Umiy o’qga
ega bo’lgan aylanish sirtlarining o’zaradgkshishi. O’glari umumiy nugtaga ega bo’lgan aigan
sirtlarini o’zaro ksishishi, Yordamchi sfalar usuli.
Sirtlarning o’zaro ksishish chizig'ini yasash. ésuvchi tkisliklar dastasi usuli. O’glari bir
tekislikda yotmaydigan aylanish sirtlarining o’zakesishishi.lkkinchi tartibli sirtlarning o’zaro
kesishishdagi mahsus hollar, ikkinchi tartibli sirtiang o’zaro ksishishiga olddoremalar.

13 bob. Aksononetrik pro eksiyalar
Umumiy ma’lumotlar Aksonomrtrik o’glar va ular bo’yicha o’zgarish kdfitsentlari,
aksonomatriyaning asosiydoremasi.
O’zgarish koeffitsntlari va praeksiyalash burchagi orasidagi o’zaro bog’laniskladaning
aksonomatriyasi. To’g’ri burchakli standart aksoneinyalar.Qiyshiq burchakli standart
aksonomtriyalar. Aylanish sirtlarining oatrklarini aksonomatriyada yasash.
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3. “Chizma geometriya” fani bo’yicha ma’ruza va amaliy mashg’ulotlarida ta’lim
texnologiyalarini ishlab chigishning konseptual asoslari

Ta'lim texnologiyasi insoniylik tamoyillariga tayanadi. Fafla, pdagogika va
psixologiyada bu yo’nalishning o’ziga xosligi ta@abng individualligiga alohida e’tibor elpish
orgali namoyon bo’ladi.

Shulardan &ib chiggan holda “Chizma epmetriya” kursining ta’lim exnologiyalarini

loyihalashtirishda quyidagi asosiy kepsual yondashuvlarga e’tiboetish kerak.

Ta'limning shahsga yo’naltirilganligi. O’z mohiyatiga ko’ra bu yo’nalish ta’lim jarayonigia
barcha ishtirokchilarning to’lagonli rivojlanishinko’zda tutadi. Bu esa Davlat ta’lim
standarti talablariga rioya gilgan holda o’quvchmiintkllektual rivojlanishi darajasiga
yo’'naltirilib golmay, uningning ruhiy-kasbiy va sk&ly xususiyatlarini hisobga olishni ham
anglatadi.

» Tizimli yondashuv. Ta'lim texnologiyasi tizimning barchaechgilarini o’zida mujassam qilishi
zarur: jarayonning mantigiyligi, undagi gismlarniagaro alogadorligi, yaxlitligi.

* Amaliy yondashuv. Shaxsda ish yuritish xususiyatlarini shakllastiga ta’lim jarayonini
yo’'naltirish; o’quvchi faoliyatini faollashtirishavinensivlashtirish, o’quv jarayonida

uning barcha layoqati va imkoniyatlarini, sinchikgv va tashabbuskorligini ishga solishni shart
gilib go’yadi.

« Dialogik yondashuv. Ta’lim jarayonidagi ishtirokchi subktlarning psixologik birligi va o’zaro
hamkorligini yaratish zaruratinielgilaydi. Natijada esa, shaxsning ijodiy faolligi

kuchayadi.

» Hamkorlikdagi ta’limni tashkil etish. Demokratiya, ¢nglik, subektlar munosabatida o’qgituvchi
va o’quvchining &ngligi, magsadini va faoliyat mazmunini birgalik@aiglashni ko’zda
tutadi.

* Muammoli yondashuv. Ta’lim jarayonini muammoli holatlar orgali namoyisiilish asosida
o’quvchi bilan birgalikdagi hamkorlikni faollashish usullaridan biridir. Bu jarayonda

ilmiy bilishning ob'ektiv ziddiyatlarini aniglash va ularni hal gilishmg diakktik tafakkurni
rivojlantirish va ularni amaliy faoliyatda ijodiyavishda qo’llash ta’minlanadi.

» Axborot berishning eng yangi vosita va usullaridan foydalanik, ya’ni o’quv jarayoniga
kompyutr va axborotdxnologiyalarini jalb qilish.

Yuqoridagi konsptual yondashuv va “Chizmaegmetriya” fanining tarkibi, mazmuni, o’quv
axborot hajmidan&ib chiggan holda o’gitishning quyidagi usul va itatari tanlab olindi.

» O’gitish usullari va t exnikasi: mulogot, kys stadi, muammoli usul, o’rgatuvchi o’yinlar, “agl
hujum”, insrt, “Birgalikda o’rganamiz”, pinbord, ma’ruza (ksth ma’ruzasi, vizual
ma’ruza, e¢matik, ma’ruza-kondrensiya, aniq holatlarnechish, avvaldan efalashtirilgan
xatoli, sharhlovchi, yakuniy).

« O’qitishni tashkil qilish shakllari : frontal, kolkktiv, guruhiy, dialog, polilog va o’zaro
hamkorlikka asoslangan.

» O’qitish vositalari: odatdagi o’qitish vositalari (darslik, ma’ruza mia tayanch konsgkti,
kodoskop)dan tashqari grafik organayar, kompyuér va axborotdxnologiyalari.

» O’zaro aloga vositalari: nazorat natijalarining tahlili asosida o’qitishgidiagnostikasi (tashxisi).

* Boshqgarishning usuli va vositalari. O’'quv mashg’ulotini ¢&xnologik karta ko’rinishida
rejalashtirish o’quv mashg’ulotining bosgichlarin¢lgilab, qo’yilgan magsadga erishishda
o’'quvchi va o’gituvchining hamkorlikdagi faoliyatinalabalarning auditoriyadan tashqari
mustaqil ishlarini aniglabdvadi.

* Monitoring va baholash. O’'quv mashg’uloti va butun kurs davomida o’'qitishtifalarini kuzatib
borish, o’quvchi faoliyatini har bir mashg’ulot yd davomida eyting asosida baholash.
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Ma’ruza mashg’ulotini tashkil etishning shakl va xususiyatlari:

Ma'ruza shakllari

O’ziga xos tavsiflovchi xususiyatlari

Kirish ma'ruzasi

Fan to'grisida vyaxlit tasavvur hamda ma'lu
yo'nalishlar leradi.

Pedagogik vazifasi: o’quvchini ushbu fanning vazifal
va magqgsadi bilan tanishtirish, kasbiy tayyorga
tizimida uning o’rni va rolini blgilash, kursning

gisgacha sharhini ebish, fanning yutuglari va tanigli

olimlar nomlari  bilan tanishtirib, dtajakdagi
izlanishlarning yo’nalishini #gilash, tavsiya gilingarn
o’'quv-uslubiy adabiyotlar tahlilini drish, hisobot vag
baholashning muddatlari va shakllariridilash.

Ma'ruza axborot

Ma’ruzaning odatdagi an’anavig.tBedagogik vazifasi
o’quv ma’lumotlarini bayon gilish va tushuntirish

Sharhlovchi ma’ruza

Bayon qilinayotgan nazarigrléirning o’zagini, ilmiy
tushunchalar va butun kurs yoki bo’limlarinir
konsptual asosini tashkil etadi.
Pedagogik vazifasi: ilmiy bilimlarni tizimlashtirishn
amalga oshirish, fanlarning o’zaro alogadorligiohsh.

Muammoli ma'ruza

Yangi bilimlar qo’yilgan savolmasala, holatning
muammoligi orqgali briladi. Bunda o’quvchining
o'qgituvchi bilan birgalikdagi bilish jarayoni ilmiy
izlanishga yagqinlashdi.
Pedagogik vazifasi: yangi o’quv axborotining mazmun
ochish, muammoni qo’yish va unichimini topishni
tashkil qilish, hozirgi zamon nugtai nazarlarinihlia
qilish.

m

a
rlik

N
|

g

in

Vizual ma'ruza

Ma'ruzaning mazkur shakli vizual atmiallarni

namoyish etish hamda ularga aniq va gisga sharhlar

berishga qgaratilgan.
Pedagogik vazifasi: yangi o'quv  ma’lumotlarir
o’qitishning txnik vositalari va audio, vigbtexnika
yordamida brish.

N

. Binar (ikki kishilik)
ma’ruza

Bu ma’ruza ikki o’qituvchining yoki ikkita ilmiy mitab
namoyondasining, o’gituvchi-talabaning  dialogid
iborat.
Pedagogik vazifasi: yangi o’quv ma’lumotlarinin
mazmunini yoritish.

an

g

Avvaldan ejalashtirilgan
xatoli ma’ruza

Xatolarni izlashga mo’ljallangan  mazmuni
uslubiyatida, ma’ruza oxirida tinglovchilar tashx
o’tkaziladi va gilingan hatolaekshiriladi.

Pedagogik vazifasi: yangi matallar mazmunini
yoritish, lerilgan ma’lumotni doimiy nazorat qilishg
talabalarni rag’batlantirish.

va
is

Ma’ruza konérensiya

Avvaldan go’yilgan muammo va dokladlar tizimi (8-
minut)dan iborat ilmiy-amaliy dars sifatida o’quagturi
chegarasida o’tiladi.

=

Dokladlar birgalikda muammoni har tomonlama
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yoritishga qaratilishi &ak. Mashg'ulot oxirida

o’gituvchi mustaqil ishlar va talabalarning ma'riesga
yakun yasab, to’ldirib, aniglashtirib xulosa giladi

Pedagogik vazifasi: yangi o’quv  ma’lumotnin
mazmunini yoritish.

Maslahat ma’ruza

Turli eariylar yordamida o’tishi mumkin. Masalan,
«Savol- javob» - ma’ruzachi tomonidan butun Kk
bo’yicha yoki alohida bo’lim bo’yicha savollargavab
beriladi.

2) «Savol-javob-diskussiya» - izlanishga imkamnali.
Pedagogik vazifasi: yangi o’quv ma’lumotni
o’zlashtirishga garatilgan.

g

1)
urs
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“‘CHIZMA G EOMETRIYA” FANIDAN
MA'RUZA VA AMALIY MASHG'ULOTLARIDA
O'QITISH T EXNOLOGIYASI

I-mavzu. Tasvirlash usullari

I.I. Ma’ruza mashg’ulotlarining o’qitisheknologiyasi

Ma’ruza mashg’ulotininggjasi

1.

S REN

Chizma gometriya fani, vazifalari, magsadi va boshga

fanlar bilan o’zaro bog'ligligi.

Asosiy gometrik tushunchalar va figuralar.
Markaziy preksiyalash usuli va xossalari.
Paraltl procksiyalash usullari va xossalari.
To'g’ri burchakli praeksiyalash.

O’quv mashg’ulotining maqsadl“Chlzma gometriya” fanining pedmeti va bilish usullari,
boshqga fanlar bilan alogasi goisida bilimlarni hamda to’liq tasavvurn

rivojlanish tarihi,
shakllantirish

Pedagogik vazifalar:

O’quv faoliyatining natijalari:

-Chizma gometriya | Talaba:

tushunchasi bilan tanishish ya - Chizma gometriya faninig pedmetini izohlaydi;

fanning  pedmeti bilan - Chizma gometriya fani o’rganiladigan masalalarni aytib

tanishtirish; beradi:

-Chizma g@ometriyaga asos _ - T - - .

solgan  namoyandalar  bildn Eel;gfjail-’ chiziq, ¢kislik va geometrik fazo hagida aytil

tinishtirish; - : : T

_Chizma  gometriya  fani - Markagly va parardl .p.roek.5|yala'r_n| tushuntiradi va

vazifalarini va asosi pr(?elfglyalash xossglarlnl aytlbebadl, .

mazmunini tushuntirish: - go gdr.l burchakli praksiyalash hagida tushuncha
eradi;

-Asosiy gometrik tushunchala
va figuralarni tushuntirish;
-Procksiyalash usullarin
tushuntirish;

-llmiy bilish usullarini izohlash
va tasavvur hosil qilish;

O’qgitish uslubi va ¢xnikasi

Vizual ma’ruza, bilish-so’rov, bayon gilishklastr vizual
ma’ruza bayon kilish

O’qgitish shakli

Jamoa, guruh.

O’qitish shart sharoiti

Plakatlar va o’'quv kinofilari,
jihozlangan auditoriya.

praktor, kompyugr bilan

14



Ma’ruza mashg’ulotining texnologik kartasi (1-mashg’ulot)

Bosgichlar vaqti

Faoliyat mazmuni

O’gituvchi Talaba
1-bosqich. 1.1. Mavzu, uning magsadi, o’quv mashg’ulotidahl. Eshitadi, yozib oladi.
Kirish (10| kutilayotgan natijalar ma’lum gilinadi.
minut)
2-bosqich

Asosiy 2.1. Talabalar e’tiborini jalb etish va bilim2.1 Eshitadi.

(60minut) darajasini aniglash uchunezkor savol-javol Navbat bilan  bir-birini
o’'tkaradi. takrorlamay atamalarni
-Chizma gometriyaga oid atamalarni bilasizmi? | aytadi.
-Chizma gometriyaning gometriyadan farqi| O’ylaydi, javob leradi.
boishr? Javob bradi va to'gri
-Tasvirlash usullarini gaysi fan o’'rganadi? javobni eshitadi.
2.2. O’gituvchi vizual matfiallardan foydalangan
holda ma’ruzani bayon etishga davom eta@.2. Sxma va jadvallaf
Chizma  gometriyaning  asosiy = mazmunj,mazmunini muhokama
vazifalari, gometrik tushunchalar va figuralaf,qiladi.
markaziy va parall proeksiyalash usullari vaSavollar ferib  asosiy
xossalari, to'g'ri burchakli  preksiyalash| joylarini yozib oladi.
tushunchalarini sharhlaydi.
2.3. llk g'oyalarni paydo bo’lishini va ularning
namoyondalari to’'g’risida ma’lumotni namoyish
etadi.
A) Chizma gometriya fani nimani o’rganadi ¢b
o'ylaysiz? 2.3. Eslab qoladi va yozad,i.
B) U ganday vazifalarni bajaradi? Har bir savolga javob
V) Boshqga fanlar bilan ganday o’zaro bog’ligligberishga harakat qiladi.
bor va ahamiyati nimada? Kabi savollar orqgalia’rifni yozib oladi,
fanni tushuntirib boradi. misollar keltiradi.
2.4. Talabalarga asosiy tushunchalarga e’tjbor
gilishni va yozib olishlarini ta’kidlaydi.

3-bosqich 3.1. Mavzuga yakun yasaydi va talabalar e’tibori@il. Eshitadi,

Yakuniy asosiy masalalarga qaratadi. Faol ishtirok etgamqlashtiradi.

(10 minut) talabalarni rag’batlantiradi. Mustaqil ish uchuB.2. Topshirigni yozib

vazifalar:

oladi.
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a/'?ﬂ'-_c Vizual materiallar
e s
N [ TASVIRLASH USULLARI

1.1- Umumiy ma’lumotlar

Muhim geometrik tushunchalardan biri — shaklla@svirlashdir. Geometrik tasvirlash bu
biror @ shaklning nuqtalari bilan ikkinch® shaklning nugtalari orasida bir giymatli moslik
o‘rnatishdir.

Chizma geometriyada uch o‘lchamliz Razoning (tekislikning) har bir nuqgtasini ikki
o‘lchamli R fazoning (tekislikning) har bir nugtasiga aniq fdeajoidalar asosida mos keltirib, bir
giymatli moslik o‘rnatiladi. Shuning uchun Chizmaagmetriyani fazoni tekislikda aks ettiruvchi
grafik tasvirlash geometriyasi deb yuritish mumkin.

Geometrik fazoni nuqgtalar to‘plami deb garalibami proyeksiyalash yo'li bilan tekislikda
aks ettiriladi. Masalan, fazoda bir& nuqgta tanlab, shu nugtani fazoning hamma nuqtai&n
birlashtiriladi. Unda markazb nuqgtada bo‘lgan to‘g‘ri chiziglar dastasi hosil'ladi. Shu fazoda
biror P tekislikni kiritamiz. UndaS markazli chiziglar dastasi bilaf tekislik kesishib, nuqtalar
to'plamini hosil giladi. Tekislikdagi bu nugtalarfézodagi nuqtalarning tasviri (proyeksiyasi) deb
yuritiladi. Bunda fazodagi nuqtalari bildhtekislik nuqtalar orasida bir giymatli moslik oatiladi.
Agar S markazli chiziglar dastasi fazosiga biror siritdsa, u holda bu sirtda fazodagi nuqtalarning
tasviri hosil bo‘ladi va fazo nuqtalari bilan simiqtalari orasida bir giymatli moslik o‘rnatiladi.

Chizma geometriyada fazodagi shakllar markaziyi yakallel proyeksiyalash usullari bilan
biror tekislikda tasvirlanadi. Bu tekislikni proyslalar tekisligi deb yuritiladi. Shakllarning
proyeksiyalar tekisligidagi tasvirini yasash esdluma gonun va qoidalarga asoslanib bajariladi.

1.2- Markaziy proyeksiyalash usuli

Markaziy proyeksiyalash usuli geometrik shakllaiekislikda proyeksiyalashning umumiy
holidir.

Markaziy proyeksiyalashda proyeksiyalar mark&zva proyeksiyalar tekisligP beriladi
(1.1-rasm).S va P sistemasida fazodagi birér nugta berilgan bo‘lsinA nugtaniS markaz orgali
proyeksiyalar tekisligiP ga proyeksiyalaymiz. Buning uchus markaz bilanA nuqgtani to‘g'ri
chiziq orqgali birlashtirib, uni davom ettiramiz. Bibbo‘lganSA proyeksiyalovchi nur proyeksiyalar

tekisligi P bilan Ap nuqtada kesishadi (ya'mip=SANP). Bunda A nuqtaA nugtaningS markaz
bo'yicha proyeksiyalar tekisligidagi markaziy prégeyasi deb yuritiladi.

Fazodagi ikkinchi biror ixtiyoriyB nuqta hamA nuqta singari proyeksiyalanitsBNP=Bp
nuqtaningP proyeksiyalar tekisligidagi vaziyati aniglanadig# biror S nugtaniP proyeksiyalar

tekisligiga proyeksiyalovchtS nur P tekislikka parallel bo‘lsagS|P), u holda bu nuP tekisligi
bilan cheksiz uzoglikda kesishiBp xosmas nuqtani hosil giladiA, SB, SS... to‘g'ri chiziglar
proyeksiyalovchi nurlar deb yuritiladi.

Fazodagi biror nugtalar to‘plamini proyeksiyalashrkazi S orqali P proyeksiyalar tekisligiga
proyeksiyalangand& markazli to‘g‘ri chiziglar dastasi hosil bo‘ladBu dastani proyeksiyalar
tekisligi P bilan kesishuvidan hosil bo‘lgan nuqgtalar to‘plarf@zodagi ma’lum bir nuqgtalar
to'plamining tasviri bo‘ladi. MasalanABD uchburchakning markaziy proyeksiyasirBrDp
uchburchak bo'ladi (1.2-rasm).

Proyeksiyalar tekisligining ostida joylashgmugtaningEr proyeksiyasiSENP=Ep bilan
aniglanadi. Proyeksiyalar tekisligida yotgan K rarghg Ko markaziy proyeksiyasi nuqtaning o‘zi
bilan ustma-ust (KKp) tushadi.
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Markaziy proyeksiyalash konusli yoki qutbli progskalash, yoxud perspektiva deb ham
yuritiladi. Masalan, markaziy proyeksiyalash appideabiror m egri chiziq berilgan bo‘lsin (1.3-
rasm). m egri chizigning nugqtalari to‘plamini proyeksiyalatekiligiga S markaz orqali
proyeksiyalansa, uning proyeksiyasb egri chizig hosil bo‘ladi. U hold& markazdan o‘tuvchi
proyeksiyalovchi nurlar to‘plami konus sirtini hbgiladi.

Markaziy proyeksiyalashda proyeksiyalash markazbuyumning proyeksiyasiga garab uning
fazodagi vaziyatini aniglab bo‘lmaydi.

1.1-rasm. 1.2-rasm. 1.3-rasm

Markaziy proyeksiyalashning xossalari

Markaziy proyeksiyalashda geometrik shakllar qugidha tasvirlanadi.

1-xossa Nugtaning markaziy proyeksiyasi nuqgta bo‘ladi.

2-x0ssa SA nurda yotuvchiA, A1, Az, As,... nugtalarning markaziy proyeksiyalakie nugta
bilan ustma-ust tushadi(1.4- rasm).

3-xossa Proyeksiyalash markazidan o‘tmaydigan to‘g'ri zthi kesmasining proyeksiyasi
kesma bo'ladi.

Biror a to'g‘ri chiziqg BS kesmasi orqali berilgan bo‘lsin (1.4-ras®$ kesmaS markaz orqali
proyeksiyalar tekisligiP ga proyeksiyalangandaBS proyeksiyalovchi tekislik hosil bo‘ladi. Bu

proyeksiyalovchi tekislik® bilan BpSp kesma bo'yicha kesishadiSea bo‘lgani uchunBrSpeap
bo‘ladi.

Proyeksiyalash marka# dan o‘tuvchi to‘g‘ri chizigning markaziy proyeksigi nugta bo‘ladi.
MasalanDE to‘g'ri chiziq kesmasining markaziy proyeksiyasi=Ep nuqta bo‘ladi (1.4-rasm).

4-xossa S markazdan o‘tmaydigan tekislikning markaziy progigksi tekislik
bo‘ladi.MasalamABS uchburchak tekisligining nuqtalar to‘plaminiS markaz bo'yicha
proyeksiyalar tekisligP ga proyeksiyalanganda (1.5-ras8¥)\BS proyeksiyalovchi piramida xosil
bo‘ladi. Bu piramidaning proyeksiyalar tekislii bilan kesishuvidarArBrSe uchburchak hosil
bo‘ladi.

S markazdan o‘tuvchi tekislik va unga tegishli getmkeshakllarning markaziy proyeksiyalari
bitta to‘g'ri chizigga proyeksiyalanadi. MasalaBAB tekisligi va unga tegishli F nuqtaning
proyeksiyasiApFpBp kesmada bo‘ladi (1.5-shakl).
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1.4-rasm. 1.5-rasm

5-xossa Agar biror tekis shakl proyeksiyalar tekisligigarallel bo‘lsa, uning proyeksiyasi
o‘ziga o‘xshash shakl bo‘ladi.

6-xossa S proyeksiyalash markazidan o‘tuvchi va proyeksiyagkisligi P ga parallel bo‘lgan
nurlar ustidagi nuqgtalarning markaziy proyeksiy@siing xosmas chizig'i ustida bo‘ladi.

Markaziy proyeksiyalashdamarkaz, proyeksiyalar tekisli§i va proyeksiyalanuvchi shaklning
o‘zaro vaziyatlariga ko‘ra quyidagi xossalarni ké&th mumkin.

7-xossa Proyeksiyalanuvchi shaklning proyeksiyalar markaifan proyeksiyalar tekisligiga
nisbatan joylashuviga garab uning proyeksiyasigainiisbatan katta yoki kichik bo‘lishi mumkin.

1.3- Parallel proyeksiyalash usuli

Markaziy proyeksiyalashda@ markazni biror yo‘nalishda cheksiz uzoqlashtirisholdaSA,
SB,... proyeksiyalovchi nurlar o‘zaro parallel bo'laatil(1.6-rasm). Bunday proyeksiyalash parallel
proyeksiyalash deb vyuritiladi. Demak, parallel pksiyalashni markaziy proyeksiyalashning
xususiy holi deb garash mumkin.

Parallel proyeksiyalashda proyeksiyalar tekiskgia proyeksiyalash yo‘nalishi beriladi.va S
sistemasida fazodagi birér nugta berilgan bo‘lsin (1.6-rasm). Bu nugtaningyaksiyasini yasash
uchunA nugtadars yo‘nalishga parallel gilib nur o‘tkaziladi. Bu ming proyeksiyalar tekisligP
bilan kesishgan nuqgtasgipr bo‘ladi. Ar nugtani fazodagh nugtanings yo‘nalish bo‘yichaP dagi
parallel proyeksiyasi deb yuritiladi. Proyeksiyalakisligining ostida joylashgan fazodagi ixtiyoriy
biror B nuqtanings yo‘nalish bo'yicha parallel proyeksiyaSp bo‘ladi. BundaB va A nugtalarning
proyeksiyalovchi nurlari o‘zaro parallel bo'lib,dat ularning yo‘nalishlari garama-garshidiA p,
BBp to'g'ri chiziglar proyeksiyalovchi nurlar deb ytitadi. Proyeksiyalar tekisligP ga tegishliS
nugtaning proyeksiyasi shu nuqgtaning o‘zida boilaBiazodagi ixtiyoriy d to‘g‘ri chizigni
proyeksiyalar tekisligiP gas yo‘nalish bo'yicha proyeksiyalash uchun shu ta‘@hizig ustidagi
istalgan ikkiD va E nuqtalar proyeksiyalari yasalsa kifoyadir (1.6a&sBundad to‘g‘ri chiziq
nuqtalari orgali o‘tuvchi parallel nurlar to‘plamroyeksiyalovchi tekislikni hosil giladi.

Parallel proyeksiyalashdas proyeksiyalash yo‘nalishning berilishi shartdir. hubki s
proyeksiyalash yo‘nalishi berilmagan holda ixtiyorh nuqtaningP proyeksiyalar tekisligidagi
proyeksiyasini cheksiz ko‘p hosil gilish mumkin.

Buyumning birgina parallel proyeksiyasi uning faagdko‘rinishi va uning o‘lchamlari hagida
to'lig ma’lumot bera olmaydi. Buning uchun qo‘shihashartlar berilishi lozim.

Parallel proyeksiyalashni silindrik proyeksiyaladbb ham yuritiladi. Masalan, biran egri
chizig berilgan bo'lsin (1.7-rasm). Bu egri chiziguqtalaridan o‘tuvchis proyeksiyalash
yo‘nalishiga parallel bo‘lgan proyeksiyalovchi rarrto‘plami silindrik sirt hosil giladi. Bu silindk
sirt proyeksiyalar tekisligP bilan kesishibme egri chizigni hosil giladi.
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1.6-rasm . 1.7-rasm

Parallel proyeksiyalash ikki xil bo‘ladi:
* Qiyshig burchakli parallel proyeksiyalash. Bunda proyeksiyalash yo‘nalishiP
proyeksiyalar tekisligi bilan o‘tkir yoki o‘tmas Ibchak tashkil giladi.
* To'gri burchakli parallel proyeksiyalash. Bunda ogeksiyalash yo‘nalishi S
proyeksiyalar tekisligP ga perpendikulyar bo‘ladi.

Parallel proyeksiyalashning xossalari

Geometrik shakllarni parallel proyeksiyalashningidagi xossalari mavjud:

1-xossa Nugtaning parallel proyeksiyasi nugta bo‘ladi.

2-xossa Proyeksiyalovchi nurda yotuvchi barcha nuqtalagnproyeksiyalari bitta nuqtada
bo‘ladi.

3-xossa Proyeksiyalash yo‘nalishiga parallel bo‘lImagafyto chizigning proyeksiyasi to‘g'ri
chiziqg bo‘ladi. Masalan,1.8-rasmdgproyeksiya yo‘nalishiga parallel bo‘'Imagam to‘g‘ri chiziq
kesmasi proyeksiyalar tekisligt ga parallel proyeksiyalangan. Bund#® kesma nugqtalaridan
o‘tuvchi nurlar proyeksiyalovchi Q tekislikni hosgiladi. Bu proyeksiyalovchi tekislik bila®
proyeksiyalar tekisligh pBr kesma bo‘yicha kesishadi.

Proyeksiyalash yo‘nalishiga parallel bo‘lgan tolgthizigning parallel proyeksiyasi nuqta
bo‘ladi. 1.8-rasmd&sD to‘g'ri chiziq kesmasi proyeksiya yo‘nalislsi ga parallel. Uning® dagi
proyeksiyasiS==Dp nuqgta bo‘ladi.

4-xossa AB to‘g'ri chizig kesmasiga tegishi nuqtaning parallel proyeksiyask shu to‘g'ri
chiziq proyeksiyasi rBp kesmaning ustida bo‘ladi (1.8-rasm).

5-xossa Agar nuqta to‘g‘ri chiziq kesmasini biror nisbattho’lsa, bu nuqgtaning proyeksiyasi
ham kesma proyeksiyasini shunday nisbatda bo‘ladi.

Biror S nuqta AB kesmaniAS:SB=r:q nisbatda bo‘lsa, und& nuqta ArBp kesmani ham
ArSe:SpBr=r:q nisbatda bo‘ladi (1.9-rasm).

AB to‘g'ri chiziqg kesmasini yo‘nalish bo‘yicha proyeksiyalar tekisligi ga proyeksiyalaymiz.
Bunda proyeksiyalovchi tekislik bilan proyeksiyatakisligi P kesishib,ArBpr kesmani hosil giladi.

Unda 4-xossaga asosagAB bo‘lgani uchurSe€ ArBp bo'ladi.

1.8-rasm. 1.9-rasm
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AB kesmaning proyeksiyalovchi tekislikdagi va S nuqgtalaridanAS:||ArBe va SBi||ArBp
kesmalarni o‘tkazamiz. Unda hosil bo'lgahSS va SBB: uchburchaklar o‘zaro o'xshash
bo‘ladilar. Bu uchburchaklarning o‘xshashligidas:AS:=SB:SB: yoki AS:SB=AS::SB; bo‘ladi.
AS1=ApSp vaSB1=SpBp bo‘lgani uchurmAS: SB=ArSe:SeBr=r:q bo'ladi.

6-xossa To‘g'ri chiziglarning kesishuv nugtasining proy#kasi ularning proyeksiyalarining
kesishish nuqtasida bo‘ladi. Ya’AB NSD=E bo‘lsa,ArBpNSeDp=Epr bo‘ladi (1.10-rasm).

Proyeksiyalash yo‘nalishi bo'yichAB va SD kesmalariningApBr va SpDp proyeksiyalarini
proyeksiyalar tekisligiP dagi proyeksiyalarni yasaymiz. Kesmalarni proygakivchi tekisliklar

o‘zaro EEp to'g'ri chiziq bo'yicha kesadi, bund&Er||S bo'lib,u E nuqtani proyeksiyalovchi nuri
bo‘ladi. AB va SD kesmalarining kesishuvidan hosil bo‘lggmuqtaning proyeksiyalar tekisligi

dagi proyeksiyasip bo‘ladi. 3-xossaga asosdf=AB va EESD bo‘lgani uchunEr€ArBp va

Erc SeDp bo'lishi shart. Demakir nugtaAprBp va SeDp kesmalar uchun umumiy nuqtadir.
7-xossa Parallel to'g‘ri chiziglarning tekislikdagi proysiyalari ham parallel bo‘ladi. Agar

AB||SD bo'‘lsa, ArBp||SrDp bo‘ladi. 1.11-rasmda yo‘nalish bo‘yichaAB va SD to‘g‘ri chizig
kesmalarining proyeksiyalar tekisligidaggkBp va SeDp proyeksiyalari yasalgan. Hosil bo‘lgaB
va SD to‘g'ri chizig kesmalarining proyeksiyalovchi tekiklari proyeksiyalar tekisligiP bilan

kesishgand@rBp||S-Dp kesmalar hosil bo‘ladi.
8-xossa Parallel to'g'ri chiziq kesmalarining nisbati lk@smalar proyeksiyalarining nisbatiga

teng bo'ladi. Ya'niAB||SD bo'lib, AB:SD=q bo‘lsa, ArBp:SpDr=q bo‘ladi (1.11-rasm). Bunda 3-
xossaga asosakeBp||SeDp xosil bo‘ladi. AB va SD to‘g'ri chiziq kesmalarining proyeksiyalovchi

tekisliklarida AE(AE||ArBp) va SF(SF||SeDr) kesmalarni o‘tkazamiz. U holdABE va SDF
uchburchaklarning parallelligi va o‘xshashligida&B:AE=SD:SF yoki AB:SD=AE:SF=q kelib
chigadi. DemakAB:SD=AprBpr:SeDr=q bo'ladi.

C - B 4 G
r A : 4
o o .
o i * BN
%wﬂ\ de\‘-’L“\‘f‘\
G Eo By P ; Ba Dy P
1.10-rasm 1.11-rasm

Parallel proyeksiyalashning yuqorida Kkeltirilgansgalaridan darslikning keyingi boblarida
keng foydalaniladi.

1.4- To'g'ri burchakli proyeksiyalash

Ta'rif . Proyeksiyalovchi nur proyeksiyalar tekisligiga pemdikulyar bo‘lsa, bunday parallel
proyeksiyalashnio‘g‘ri burchakli proyeksiyalash deyiladi.

To‘g'ri burchakli proyeksiyalashrortogonal proyeksiyalashdeb ham yuritiladi.

Ortogonal proyeksiyalashda proyeksiyalovchi nur ngdishi ko‘rsatiimaydi. Masalan,
proyeksiyalar tekisligiP va fazodagi birorA nugta berilgan bo‘lsinA nugtani P tekislikka
ortogonal proyeksiyalash uchum nuqtadan (1.12-rasm) perpendikulyar tushiriladiu B
perpendikulyarning? tekislikdagi asosiAp nugta fazodagh nuqgtaning ortogonal proyeksiyasi
bo‘ladi.

2C



oA A

| Ap RN
Ao O‘“\wﬂp\

1.12-rasm 1.13-rasm

To‘g'ri burchakli proyeksiyalashda geometrik shd#akzoda proyeksiyalar tekisligiga nisbatan
ixtiyoriy holatda joylashgan bo‘lsa, uning proyekasida shaklning metrik (uzunligi, burchagi va
boshga) o‘lchamlari o‘zgaradi. Masalan, ortogonedypksiyalashda to‘g‘ri chiziq kesmasining
proyek3|ya3| o‘zidan kichik yoki teng bo‘ladi:

Agar to‘g'ri chizig kesmasi proyeksiyalar tekislggi parallel bo‘lsa, uning
proyeksiyasining uzunligi kesmaning fazodagi uzgigk teng bo‘ladi (1.13-rasm).

 Agar to‘g'ri chizig kesmasi proyeksiyalar tekiskigi parallel bo‘lmasa, uning
proyeksiyasining uzunligi o‘zidan kichik bo‘ladiaini ApBp<AB bo'lib, AB=ApBp/cos
a bo‘ladi. Bundao=AB"P (1.14-rasm).

A
A .B
D
E .
ﬂ\l\ \\\ D ‘ AD | |
\ B ‘54\?\ & B
a P> Co P
1.14-rasm 1.15-rasm

Fazoda berilgan birohBSD trapetsiya (1.15-rasm) proyeksiyalar tekisligigagtiel bo‘lmasa,
uning burchaklari va tomonlarining hagiqiy o‘lchanml saglanib golmaydi. Lekin trapetsiyaning
ArBpSrDp proyeksiyasi orasidagi ayrim xususiyatlari o‘zgagyai. Masalan, trapetsiyaning bir-
biriga parallel bo‘'lganAB va SD asoslariningArBe va SrDp proyeksiyalari ham o‘zaro parallel
bo‘ladi. Geometrik shakllarning proyeksiyalanisiiajponida o‘zgarmagan xususiyatlari ularning
invariant xossalarideb yuritiladi.

1.3-8 da keltirilgan parallel proyeksiyalarning tfaa xossalari ortogonal proyeksiyalar uchun
ham o'rinlidir.

Ortogonal proyeksiyalashda biror shakini barchatalagdan o‘tuvchi nurlar o‘zaro parallel
bo'lib, ular berilgan geometrik shakini proyeksigaltekisligiga proyeksiyalaydilar. Buyumning
bitta ortogonal proyeksiyasi bilan uning fazodagziyatini aniglab bo‘lmaydi. Buning uchun biror
ko'shimcha shart kiritish zarur. Bunday qo‘shimdieart sifatida birinchi proyeksiyalar tekisligiga
perpendikulyar bo‘lgan ikkinchi tekislikka buyumugin tasvirini olish mumkin. Bu ikki
proyeksiyalar tekisligidagi tasvirlar buyumning ¢atagi vaziyatini aniglaydi.

Ortogonal proyeksiyalash usuli texnik Chizmalarhizeshda, inshootlarni loyihalashda eng
ko'p go‘llaniladi. Bu usul tasvirning yaqqolligiriermasa ham, grafik ishlarni qulayroq qilib, aniq

bajarilishini ta’'minlaydi va buyumlarning tekislilgi tasvirlari orgali ularning o‘lchamlarini oson
va qulay aniglaydi.
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Texnik Chizmalarni tuzishda proyeksiyalanuvchi bom o‘zaro perpendikulyar tekisliklarga
nisbatan shunday joylashtirish kerakki, unda buyumgprasosiy o‘lchamlari va elementlari qulay
holda tasvirlansin. Fagat shundagina buyum tasigdagarab uning fazodagi ko‘rinishini tasavvur
etish mumkin.

Nazorat savollari

1. Nugtaning markaziy proyeksiyasi qanday yasaladi?

2. Qanday holda to‘g‘ri chizigning markaziy proyeksyauqta bo‘ladi?

3. Markaziy proyeksiyalashda nimalar berilgan bo‘ladi?

4. Parallel proyeksiyalash usuli ganday bajariladi?

5. Parallel proyeksyalashda nimalar berilgan bo‘ladi?

6. To'g'ri chizigning parallel proyeksiyasi ganday wpedi?

7. Parallel to‘g'ri chiziglarning proyeksiyalari gangpoylashgan bo‘ladi?

8. Qanday holda to‘g‘ri chizigning parallel proyekssyauqta bo‘ladi?

9. «Ortogonal» s0‘zi nimani anglatadi?

10.To‘g'ri chiziqga tegishli nugtalarning proyeksiyalganday joylashgan bo‘ladi?

Testlar

1. Markaziy va parallel proeksiyalarda A nuqtto’g’ri chizigga tegishli bo’lsa uning

proeksiyalari ganday joylashadi.

A AOn
B. A proeksiyasi yo'q
c.Aldn

p Al -n

Qanday turdagi parallel proeksalarni bilasiz?
To’g’ri burchakli va giyshig burchakli

To’g’ri burchakli

Qiyshiqg burchakli

Ortogonal

Cow>n

Umumiy holda tekislikning parallel proeksiyasinglay proeksiyalanadi?
Egri chiziq bo’lib

Proekiya tekisligi yuzini butunlay goplaydi.

To'g'ri chiziq bo’lib

Proeksiyasi yo'q.

COw»w

1-mashg’ulot bo’yicha xulosa
1. Talaba markaziy,parallva ortogonal preksiyalash orasidagi bogliglik va ular orasidagkfar
hagida to’lig tushunchaga ega bo’lishi shart.
2. Praksiyalash usullari xossalaridan amalda foydalarshlari kerak.
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Chiizmachilik fanid agi O’zbekiston Respulikasi Davlat Standartl ari.
1 Amaliy mashg’ulotning o’qitish t ehnologiyasi

Vaqti — 4at

Talabalar soni 25-30 rafar

O’quv mashg’uloti shakli

Biliml arni chuqurhshtirish \a kengaytirish bo’yicha amaliy
mashg’ulot

O’quv mashg’uboti rejasi

Chizmachilik fanidagi O’zbekiston Respublikasi Davlat
standartlari:

1.0'zRST 2.301-96 (GOST 2.301-68) Formatlar.
2.0'zRST 2.302-97 (GOST2.302-68) Masshtablar.
3.0’zRST 2.303-97 (GOST2.303-68)

Chizma chiziglari.

4..0'zRST 2.304-97. (GOST2.304-81 ) Shriftlar.
5.0'zRST2.307-97.(GOST 2.307-68)O’Ichamlar qo'yish.
6.As0siy yozuv.

O’'quv nushg'ubtining mMmuqsedi:
standartlari: Formatlar, Masshtblar, Chizma chiziglari, Shrifir, O’lchamlar va Asosiy yozuv
to’g’risida ma’lumot beriladi. Bu carsch mulogot usulini go’llash mumekin.

Amaliy mashg’ubtda chizmachilik bo’yicha davlat

Pedagogik vazifalar:

- Mavzu bo’yicha bilimlarni
tizimlashtirish,
musthkamlash

- Bilim va ko’nikmalarni
rivojlantirish.

- Darslik bilan ishhsh
ko’nikmalarini  hosil
gilish;

O’quv fuoliyatining ratijalari

Talaba:

-Chizmalarni bajarishca ishlatiladigan astbob, moslama va
materiallar to’g’risida tushincfa beradi.

-KHYAT hagida tushunch beradi.

-Formatlar haqida tushunch beradi.

-Masshtblar hagida tushunch beradi.

-Chiziglar hagida tushunch beradi.

-Shriftlar hagida tushunch beradi.

-Detallarga o’lchamlar go’yish usularini o’rgatadi.
-Asosiy yozuv hgida tushunch beradi.

O’qitish uslubi v tehnikasi.

Ahborot usuli, Mubgot usuli, «Birgilikda o’qiymiz» usulhrini

go’llash mumkin1 .

O’qgitish wositalari.

Ma’ruza matni, o’quv go’llanma, doska, pdkatlar, proextor.

O’qitish shuxli.

Biliml arni chuqurhshtirish \a kenraytirish, individwal va guru
bo’yicha o’qitish.

O’qitish shuroitl ari.

Kompyuker texnologiyalari, proextor bilan ta’minlangan,

guruhdh dars o’tishgr moslashtirilgan auditoriya

Amaliy mashg’ulotning texnologik kart asi (1-amaliy mashg’ulot)

Bosqichh

Faoliyat mazmuni

r vaqti

O’qituvchi Talaba
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1-60sqgich 1.1 Mavzuni maqsadi rejadagi o’quv matijalarini €’lon qgiladi, ularning | 1.1 Mavzuni
Kirish ahamiyatini va dolzarbligini asoslaydi. Mashg'ulot hamkorlikda yozadi va
(20 min.) ishlash txnologiyasini qo’llagan holda o’tishni ma’lum qgiladi. savollarga
1.2 Muloqot, Savol-javob usulichin foydalanib, auditoriyaning javob
tayorgarlix darajasini aniglaydi: beradi.

-Chizmachilix fani nimani o’rgatadi?

-Chizmachilix fanidagi gaysi davlat standartlarini bilasiz?

2. 1. Konstruktorlik xujjatlarining yagona tizimi.

Korxonalarda ishlab chiqgariladigan mahsulotlarnisgatlinini 2.1 Mavzuni
2-bosqich yozadi Ba
Asosiy yaxshilash va ularning gayerda ishlasb chigaidish qat’| nazar | o’zlashtiradi
(60 min.) ma’lum o’lchamga ega bo’lishini ta'minlash maqgsadathvlat tomonidan

Butunittifoq davlat standartlari 1968 yilda KHYTY$RD) qabull | 2.2 Swollar
beradi.

gilingan.
KHYT( YSRD) stadartlari turli chizmalarni ( komsktorlik
hujjatlarini) tayyorlash ua taxt gilishning barckanoat tarmoglari uchun

yagona goidalarni belgilouchi me’yoriy hujjatlardir

2.2. O'zRST 2.301-96 Formatlar.

Chizmalar standart formatli chizma listlarda bdgat.

Tomonlarining o’lchamlari (841 x 1189) mm satxi %m ga teng bo’lgar

format va bu formatning hamda undan keyingi fornmgrensiz tomoniga
parallel chiziqg o’'tkazib, teng ikkiga bo’lishdan gibgilingan formatlar
asosiy formatlar deb aytiladi.

O’z RST 2.301-96 ga ko'ra asosiy formatlar o’lchamla belgilashlar
1-jadvalda ko’rsatilgan.

O’z RST 2.301-96

1-jadval
Format belgisi Format o’lchamlari,
mm
AO 841x1189
Al 594x841
A2 42x594
A3 297420
A4 21x297

A3 format chizma chizishga quyidagicha 1.1.1-rasmka'rsatilganday

tayyorlanadi.
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Tashgi ramkasi

i . _"\__(
\Eh:zma ramkasi -
P
J
Azosiy pozuv ey
N 20 !
i 420 !
1.1.1-rasm

2.3.0'zRST 2.302-97 Masshtablar.

Buyum tasviridagi chizigli o’lchamlarning shu buyamg haqigiy
o’'lchamiga nisbati masshtab deyiladi. Masshtab réngi nisbati oldigg
uning belgisi M harfi go’yiladi.

O'zRST 2.302-97 da barcha sanoat va qurilish dgtarining
chizmalari uchun masshtablar belgilangan. 1.2-jatdvanasshtab turlar
ko'rsatilgan

2-jadval
Kichraytirish M 1:2; M1:2,5; M1:4; M1:5; M1:10; M1:15;
masshtablari M1:20; M1:25; M1:40; M1:50;
1:75; 1:100; 1:200; 1:400; 1:500; 1:800; 1:100p0;
Natural kattaligi M1:1
Kattalashtirish M2:1; M2,5:1; M4:1; M5:1; M10:1; M20:1;
mashtablari M40:1; M50:1; M100:1.

M 1:1-Haqiqiy kattalik
M 1:2-Kichraytirish masshtabi
M 2:1-Kattalashtirish masshtabi
2.4. O'zRST 2.303-97 Chizma chiziglari
Chizmaning yaqqgolligini ta'minlash uchun chizma zaffiari O'zRST
2.303-97 ga muvofiq belgilanadi. Chizma chiziglasosiy tutash
yo'g’onligiga asosan belgilanadi. S (0,5:1,4) mm
Chiziq turlari va ishlatilishi 3-jadvalda berilgan

UJ

3-jadval
Ne Chizilishi| Asosiy | Asosiy vazifasi
Chizigning chizigga
nomi nisbatan
chizigning
yo’'g’onligi
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1 | Asosiy tutash

Ko’rinadigan kontur

chiziq S chiziglari
2 Ingichka S/2 dan | o'lcham va chiqarish
tutash chiziq S/3 gach | chiziglari
3 | To'lginsimon Uzilish hiziglari
tutash chiziq S/ 2 dan | Ko'rinish va
S/3 gach | girgimlarni ajratish
chiziglari
4 | Shtrix chiziq S/2 dan | Ko'rinmaydigan kontur

S/3 gach | chiziglar
5 | Strix- punktir 0oq va simmitriya
chiziq S/ 2 dan | chiziglari
S/ 3 gach
6 | Uzuqg chiziq S dan| Kesim chiziglari
15S
gach

Asosiy yog‘on tufash chizig

f/’t
Shiriy rfxzfq \\

/
A I?

Te'lginsime tutash thiz

%

1,@4 '\

/ ,/"//Pﬁ’ffﬁam ¥a chigarish chizig's

1.1.2-rasm

/ Ingichka shirix puntet chizig
"
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3-bocqich
Yakuniy | 3.1 Mashg’ubtni yakunhydi va faol talabalarni rag’batlantiriadi. 3.1
(10 min.) | 3.2 Mustgqil ish sifatida 0’quv topshiriglari beradi: Eshitdilar.
3.2
-Berilran formatlarninr o’lchamlarini belgilang? AO, A1, A3. Topshirigni
-O’lchamlarga garab formatlarni belgilang? (84%1189), (594845), oladi.
(297420)
-M7:1 masshab stindartga mos keladimi?
-Qaysi chiziq 0’g \a simnetriya chizighrini chizish uchun ishtkiladi?
-Qaysi chiziq ko'rinmaydigan kontur chizighrini chizish uchun ishtiladi?
Amaliy mashg’ulotning texnologik kart asi (2-mashg’ulot)
Faoliyat mazmuni
Bosqi i :
chlar O’qituvchi Talaba
vaqti
1-bos- 1.1 Mavzuni magsadi rejadagi 0’quv matijalarini €’lon qgiladi, ularning 1.1
gich ahamiyatini va dolzarbligini asoslaydi. Mashg’ubt hamkorlikda ishlash | Mavzuni
Kirish texnologiyasini qo’llagan holda o’tishni ma’lum qiladi. yozadi
(10 1.2 Blis-so’rov usulichn foydalanib auditoriyaning tyorgarlik darajasini va
min.) aniglaydi: savollar
-O’'zRST 2.301-96 Formatlar tarini aytib bering ? ga javob
-Qaysi masshablarni bilasiz? beradi.
-Chiziq turhrini aytib bering?
2.1. O'zRST 2.304-97 Shriftlar
Barcha sanoat va qurilish tarmoglari chizmalaridagmda boshga texnik2.1
2-bos- | hujjatlardagi yozuvlar, ya'ni harf va ragamlar stamn chizma shrifti bilan Mavzuni
gich yoziladi. yozadi
Asosiy | O'zRST 2.304-97 da shriftlarning quyidagi o’lchamlaelgilangan: 2,5; 3,5; 5;va
(60 7; 10; 14; 20; 28; 40. o’zlashti
min.) | Shriftlarning o’lchami bosh harflarning millimetidobidagi balandligh bilan | radi.
aniglanadi.
O'zRST 2.304-97 ga muvofiq shrifttar A va B tugar bo’lingan bo’lib,| 2.2
ulardagi harf va ragamlar qatorlar asosi chizay'igiyalatib va giyalatmaySavollar
yoziladi. Shriftning A turida harf va ragam chizraaling yo'g’onligi d, ularning beradi.
va balandligih ning 1/14 gismiga, B turida es&/10 gismiga teng qilib olinadi
4-jadvalda A turdagi shrift o’lchamlari keltirilgan

27




4-jadval

Shriftning Belgi | O’lchamlar Shriftning o’lchamlari
parametrlari Si nisva ti 25| 35| b5 71 10 14 2(
Bosh harf
va ragamlarning| h 14|14| 14| 25| 3,5| 5,0| 7,0| 10, | 14,| 20
va balandligi h d o(0/|,0
kichik harflar C 18|125(35|50
balandligi 10]14| 10 7,0] 10, | 14
h d 0,0
Harflar, ragamlar
va belgilar
orasidagi masofa a |2/14h| 2d|03|05|0,7|1,0(1,4|/2,0/ 2,
5 8
Qatorlar asoslan b 22/14 | 22 558,011, 16, | 22,
orasidagi masofa h d [ 4,0 0| 0|0 31
kamida ,0
15|21
So’zlar va| e 6/14h| 6d | 1,1 3,114,2|6,0
sonlar orasidagi 8,
masofa kamida 4
Harf va ragam
chiziglarining d 1/14h| d |0,1/0,2(0,3/05/0,7/1,0] 1,
yo'g’onligi 8 5 5 4
Eslatma: bitta chizmaga tegishli bo’lgan so’z vaimjalarda barchg

yozuvlarning chiziq yo’g’onligi bir xil bo’lishi laim.
Shriftlarning yozilish 2.1.1-rasmda ko’rsatilgan

ABCDEFGHIKLM

NOPARS T
UVWXYZ
abcdefghitklm

oL
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173456 7690

2.1.1-rasm

2.2. O'zRST 2.307-97  O’lchamlar go’yish
Loyihalanadigan buyum chizmalari tuzishda konswoukttasvirlanayotgamn
buyum va uning elementlari chizmalari bilan birg&grning o’lchamlarini ham
berish lozim. Buyumlar ularning o’lchamlari asosigasaladi. Chizmalarning
o’lchamlarini to’g’ri qo'yish va o’zaro boglab bseh muhim qoidalardan
hisoblanadi.
O'zRST 2.307-97 O’lchamlar go’yish va ularni o’'mabog’lash qoidalarin
mukammal o’rgatadi.
1. Chizmalarda o’lchamlar o’lcham sonlari va o’lahachiziglari bilan
ko'rsatiladi. O’lcham chiziglari uchlariga strelleal qo’yiladi. Strelka
elementlarining o’lchamlari 2.1.2-rasm da ko’rggih

_ S Kontur chizig'i

=

2.1.2-rasm

f

5 mm dan kam emas
/ —— ]
\

in

i .
‘I/ ¢ Chigarish
Nz . \ chizig'

2.1.3-rasm

NN
k\\\§
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2.1.5-rasm
To’g’ri chizigli kesma o’lchamlarini shu kesmagaraldel bo’lgan o’lcham
chizig'’i bilan ko’rsatiladi, chigarish chiziglarisa o’lcham chiziglariga
perpendikulyar o’'tqaziladi, (2.1.3 2.1.4-rasm) 3-lasmda ko’rsatilgan (9 va 1
diametr o’lchamlar) o’lcham va chiqarish chiziglaichanayotgan kesma
bilan parallelogramm tashkil giladigan qilib o’'tg&azli. O’lcham va chikarish
chiziglari iloji boricha kesishmasligi kerak. 2.ir&sm.

3. O’lcham chiziglarini, iloji boricha, chizma kamidan tashgarida chizish
lozim. Parallel o’lcham chiziglari o’lcham chizigidinga parallel bo’lgan
kontur, 0'q, markaz va chigarish chiziglariga gadatigan oraliq 6...10 mm (5

mm dan kam emas) bo’lishi zarur. (2.1.3, 2.1.4 da@rasnhar).

T i
Ty
S TS TSS : %{
| 17
- 2 19
. J3 -
40 -
2.1.6-rasm
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2.1.7-rasm
4. O’lcham sonlari chizmaning ganday masshtabda gachalik aniq
chizilishidan qat'iy nazar, tasvirlangan buyumniragjiqiy o’lchamini ifodalash
kerak.
Chizmada chizigli o’lchamlar millimetr hisobidajahov birligi ko’rsatiimagan
holda ko’rsatiladi.
O’lcham sonlari uchun oddiy kasrlar ishlatimaydbundan dyumdg
ko'rsatiladigan o’lchamlar istisno)
5. Burchaklarni o’lchashda o’lcham chizig'i sifaidshu burchak uchidan
chiziladigan yoydan foydalaniladi, chigarish chiaigesa radial gilib chiziladi.
(2.1.8 a, b-rasm)

5=

2.1.8 a, b-rasm

H_/ﬂ"ﬁ\1

2.1.9 a-rasm
Aylana yoyi o’lchamini ko’rsatish uchun o’lcham sarstiga belgi go’yiladi.
(2.1.8 v-rasm)
6. Profili egri chiziqgli detallarning o’lchamlari.2.9 a-rasm
larda ko’rsatilgandek go'yiladi.
7. Aylana to’la yoki gisman chizilgan gatiy nazanjng o’lcham chizigini

31




aylana markazidan bir oz o’tkazib yozib ko’rsatisamkin. (2.1.10 a-rasm)
o T
OB Z

12

216
ols
o4
2/
ol
¢I

2.1.10 a-rasm

2.1.11 a, b-rasm
Chizmada buyumning bir gismi yozib ko'rsatilsa,aém chiziglarini uzmasdan
to’'la ko'rsatiladi. 2.1.11 a, b-rasm.
8. O’lcham sonlari o’lcham chizigi ustiga, iloji boha uning urtasiga go’yiladi
(2.1.12-rasm).

‘§‘ 56 N |

2.1.12-rasm
9. Diametr o’lchamini kursatuvchi son oldida hamhmlarda ham belgis
ko'rsatiladi.
10. Diametr o’'lchami aylana ichida ko’rsatilgan laodla o’lcham soni o’lcham
chizigi o’rtasidan biror tomonga siljitib chizilad2.1.12-rasm)
11. Chizigli o’lchamlarning o’lcham chiziglari hail giyalikda chizilgan bo’lsa,
o’lcham sonlari 2.1.13-rasm da ko'rsatilgandeiiladi.

2.1.13-rasm
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2.1.14-rasm

12. Burchaklarning o’lchami 2.1.14-rasen ko'rsatilgandek qo’yiladi. Bund
o’'lcham soni o’lcham chizigi ustiga va shu chiagparallel qilib, o’rtasigg
yoziladi.
13. Strelkalarni go’yish uchun joy etarli bo’lmaghallarda o’lcham chizig'iga
ko'rinadigan nuqta (2.1.14-rasm) yoki 45° ostida o’tkaziladigan shtrihlatalpi
belgi go'yiladi. (2.1.14s-rasm). Radius o’lchami soni oldiga R bosh h
go'yib yoziladi. 2.1.11 b-rasm.

14. Teshikning o’'qi bo’ylab girgimidagi (yoki kesidagi) tasviri bo’lmasa,
holda o’lchamlar 5-jadvalda ko’rsatilgandek go’vila

5-jadval
5 > 90° (ﬁL‘\ 15 B
28 @ o2 )
L ) ) a
. . ] /
Qirgimda , by . [ @
93
Ko'rinishda o5 069 ®6;h2=90° 05, 012:00° @8, B15*3
(girgim : A
‘ba ‘lmagan i \ @
| .
|holda) o

2.3. Asosiy yozuv va ularni o’quv chizmalarida qdlash

Asosiy yozuv GOST 2.104-68 ga binoan bajariladi.nd@ning hammza

tarmoglarida va loyihalash tashkilotlarida bdgan barcha chizmalar asos

yozuvlar bilan beriladi.

Asosiy yozuv buyum ish chizmasida bajariladi vstrling pastki o’'ng
burchagiga joylashtiriladi.

Agar format A4 bo’lsa, listning gisga tomoniga lgghtiriladi.

54
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2.1.15-rasmda asosiy yozuv namunasi ko’rsatilgan.
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2.1.15-rasm

Takrorlash uchun savollar
Konstruktorlik hujjatlarning yagona tizimi.
Buyumlar va ularning turlari.
Konstruktorlik hujjatlarning turlari.
O’z RST 2.301-96 formatlar
O’z RST 2.302-97 Masshtablar
O’z RST 2.303-97 Chizma chiziglar.
Gost 2.304-81 Shriftlar.
Gost 2.307-68 O’lchamlar qo’yish.
Asosiy yozuv va ularni o’quv chizmalarida ga3h.

< 1 2 I

3-bos- | 3.1 Mashg’ulotni yakunhydi va faol talabalarni baholaydi.

gich 3.2 Mustqil ish sifatida 1-grafik topshiriq (Titul varag'ining bajarilishi) é&radi. | 3.1

Yakun Eshitadil
Iy ar.
(10 3.2
min.) Topshiri
gni
oladi.
Baholash mezonlari va ko'rsatkichl ari (b all)
1-topshiriq 2-bpshiriq 3-bpshiriq Ballar yig'indisi

2-mavzu. Geometrik shakllarning to’'g’ri burchakli pro eksiyalari

2.1. Ma’'ruza mashg'ulotlarining o’qitiskestnologiyasi

Ma’ruza mashg’ulotininggjasi

1.Nuqgtaning ikki

proeksiyalari.

o'zaro gpendikulyar ekislikdagi

2.Nugtaning uchteekilikdagi procksiyalari.
3.Nugtaning to’'g’ri burchakli koordinatalaravpraksiyalari

orasidagi bog’lanish.

O’quv mashg’ulotining maqgsadiTalabalarga nugtaning ikki va uchta o’zarergendikulyar
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tekislikdagi prktsiyalari va nuqtaning to’g’ri burchakli koordiredéri praktsiyalari orasidag

bog’lanishlar haq

idagi bilimlarni shakllantirish.

Pedagogik vazifalar:

O’quv faoliyatining natijalari:

- Nugtaning ichki o’zarqg Talaba:

perpendikulyar tkislikdagi -

prektsiyasi va uchta o’zarp aytib keradi.
perpendikulyar tkislikdagi -

prektsiyasini _tushuntiradi - Nugtaning to'g’ri
Nugtaning ~ to'gri  chiziqdagi procksiyalari orasidagi bog'lanishni

koordinatalari va pktsiyalari

orasidagi
tushuntirish

bog’lanishni

Nugtaning ikki o’zaro prpendikulyar preksiyalarini

Nugtaning uchtaekislikdagi praksiyasini tushuntiradi.
chizigdagi

koordinatalar va
aytiztadi.

O’qgitish uslubi va ¢xnikasi

Vizual ma’ruza, bilish-so’rov, bayo

n qilish.

O’qitish shakli

Jamoa, guruh

O’qgitish shart sharoiti

plakatlar va kinofilmlar.

Viebpraektor va kompyuir bilan jixozlangan auditoriya

Ma’ruza mashg’ulotining texnologik kartasi (2-mashg’ulot)

Bosgichlar vaqti

Faoliyat mazmuni

O’gituvchi Talaba
1-bosqich. 1.1. Mavzu, uning magsadi, o’quv mashg’ulotidahl. Eshitadi, yozib oladi.
Kirish (10| kutilayotgan natijalarni ma’lum qiladi.
minut)
2.1. Talabalarning darsga tayyorgarlik darajasihi Savollarga birin-&in
aniglash uchurezkor savol-javob utkazdi. javob oladi.
1.Perpendikulyar tkisliklar deb nimaga aytiladi? | 2. Uylaydi va yozib oladi.
2-bosgich 2.To'g'ri burchakli koordinatalarni tushuntiring. | 3. Sema va jadvallal
Asosiy 2.2 O'gituvchi vizual madriallardan foydalangan mazmunini muokama
(60 minut) holda ma’ruzani bayon etishda davom etadi. giladi.
2.3 ilmiy bilishga yondashish yo’llari, tamoyillari
gonun-goidalari namoyish gilinadi. Savollar  lerib  asosiy
2.4 Talabalarga mavzuning asosiy tushinchalarigaglarini yozib oladi.
digqat qilishlarini va yozib olishlarini ta’kidlayd
Har bir savolga javol
yozishga harakat giladi.
Ta'rifni yod oladi, misollar
keltiradi.
Eslab qgoladi.
3-bosgich 3.1. Mavzuga yakun yasaydi va talabalar e’tiboyiBil. Eshitadi,
Yakuniy asosiy masalalarga garatadi, suzidacklamzishni| aniglashtiradi.
(10 minut) vazifa qilib keradi va tkshiradi, baholaydi. 3.2. Topshirigni  yozih
oladi.
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GEOMETRIK SHAKLLARNING TO‘G‘RI BURCHAKLI PROEKSIYALARI

2.1-Nugtaning ikki o‘zaro perpendikulyar tekisliklardagi proyeksiyalari

Biror buyumning tasviriga garab uni o‘qilishini iiklt o‘zaro parallel bo‘lmagan proyeksiyalar
tekisligiga proyeksiyalash orgali ta’'minlash mumkin

Proyeksiyalar tekisliklarini o‘zaro perpendikulyaaziyatda tanlab olinishi buyum tasvirini
o‘qilishini osonlashtiradi.

O‘zaro perpendikulyar bo‘lgan ikki tekislik bir—bibilan kesishib fazoni to'rt gismga —
kvadrantlarga (choraklarga) bo‘ladi. Fazoda goriabmaziyatda joylashgan (2.1-rasi)tekislik
gorizontal proyeksiyalar tekisligivertikal joylashgarV/ tekislik frontal proyeksiyalar tekisligdeb
ataladi. H va V proyeksiyalar tekisliklari o‘zaro perpendikulyap‘lb, ularning kesishgarDx
chizig'i proyeksiyalar o‘gideyiladi. BundaH vaV tekisliklar proyeksiyalar tekisliklari sistemasini
hosil giladi.

Proyeksiyalar tekisliklari sistemasining bundaydiay modelida turli geometrik shakllar,
shuningdek, detallar, mashina va inshootlarni jgiylaib, so‘ngra ularning chizmalarini yasash
katta noqulayliklar tug‘diradi va zaruriyati ham'‘lmoaydi.

Buyumlarning chizmalarini bajarishda bu tekisliklarg bir tekislikka joylashtirilgan
(ipslashtirilgan) tekis tasvirlaridan foydalaniladShu maqgsaddaVy proyeksiyalar tekisligi
go‘zg‘almasdaniH gorizontal proyeksiyalar tekisligiridx proyeksiyalar o‘qi atrofida pastga 90° ga
aylantirib, V tekislik bilan ustma—ust tushirib jipslashtirilaqR.2—rasm). NatijadaH va V
tekisliklarda bajarilgan barcha yasashlar asosiyznsh tekisligi sifatida gabul gilingak’ frontal
proyeksiyalar tekisligiga joylashtiriladi. Bunda gta yoki geometrik shaklning bitta tekislikda
joylashtirilgan ikki — gorizontal va frontal taslari —tekis chizmayoki kompleks chizma — epyur
hosil gilinadi. Bu usulni birinchi marta fransuzageetri Gaspar Monj (1746-1818) tavsiya etgan.
Shuning uchun bu tekis chizmani Monj chizmasi datn tyuritiladi.

Amalda geometrik shakllarning to‘g'ri burchakli peksiyalarini yasashda asosan
proyeksiyalar o‘glaridan foydalaniladi. Shuning uohchizmada proyeksiyalar tekisliklarining
konturini tasvirlash shart emas (2.3—rasm).
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Ma’lumki, barcha buyumlar nugtalar to‘plamidan tkish topgan. Shuning uchun
proyeksiyalashni nugtadan boshlash magsadga mukofigdi. Biror nugta yoki geometrik shakl
fazoning turli choraklarida joylashuvi mumkin.

2.1.1. Birinchi chorakda joylashgan nuqgtaning chizmasi. FazodagiA nuqta birinchni
chorakda joylashgan bo‘lsin (2.4—-rasm). UniAgva V tekisliklardagi proyeksiyalarini yasash
uchun bu nuqtadan mazkur tekisliklarga perpendiudy o‘tkazamiz va ularning bu tekisliklar
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bilan kesishish nuqgtalarini aniglaymiz. Faraz dilgy A nuqtadanH tekislikka tushirilgan
perpendikulyarning asogi’ bo'lsin. A nuqtadarnv tekislikka tushirilgan perpendikulyarning asosi
A" ni aniglash uchui\’ dan Ox o‘giga perpendikulyar o‘tkazamiz v@ax nuqgtani aniglaymizV
tekislikka tushirilgan perpendikulyarlar bilabx o‘gidagi Ax nugtadan o‘tkazilgan perpendikulyar
bilan kesishtiribA” nugtasini topamiz.

A nugtadanH va V tekisliklarga o‘tkazilgan perpendikulyarlarniny’ va A" asoslariA
nugtaningto‘g‘ri burchakli proyeksiyalarideb yuritiladi. Bu yerdaA’ — A nugtaninggorizontal

proyeksiyasi A” — uning fontal proyeksiyasideb ataladi vaA(A',A") ko‘rinishda yoziladi.
ShakldagiAA’ vaAA" chiziglarproyeksiyalovchi nurlayoki proyeksiyalovchi chizigladeyiladi.

A nugtaning chizmasini tuzish uchun tekisliklarnfagoviy modelini yuqgorida gayd gilingan
goidaga muvofiqV tekislikka jipslashtiramiz (2.5-rasm). Bunda& nuqgtaning A” frontal
proyeksiyasi V tekislikda bo‘lgani uchun uning vaziyati o‘zgarmayoladi. Gorizontal A’
proyeksiyasiH tekislik bilan Ox o‘gi atrofida pastga 90° ga buriladi vatekislikning davomida
jipslashadi. NatijadaA nuqgtaningA’ gorizontal hamdaA” frontal proyeksiyalari Ox o‘qgiga

perpendikulyar bo‘lgan bitta chizigda joylashadi.6Zxasm). BundaA’A” LOx bo'lib, uni
proyeksiyalarni bog‘lovchi chizig deb yuritiladi.
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Fazoningl choragida joylashgan har ganday nuqtaning gorizbmayeksiyasiOx o‘gining
ostida, frontal proyeksiyasi uning yuqorisida joylashgan Iip* ular Ox o‘giga perpendikulyar
bo‘lgan bitta proyeksiyalarni bog‘lovchi chizigdentadi.

2.1.2. Ikkinchi chorakda joylashgan nugtaning chiznasi. Fazodagi birorB nuqgta II-
chorakda joylashgan bo’lsin (2.7-rasm). Uning pksygalarini yasash uchun bu nugtadarvaV
tekisliklarga perpendikulyarlar o‘tkazamiz. Bu penglikulyarlarning proyeksiyalar tekisliklari
bilan kesishgarB’ va B” asoslariB nuqgtaning gorizontal va frontal proyeksiyalari ladi. B
nugtaning chizmasini tuzish uchuhll tekislikni 2.8-rasmda ko‘rsatilganidek/ tekislikka
jipslashtiramiz BundaB nuqtaningB” frontal proyeksiyasining vaziyati o‘zgarmay goladining
H tekislikdagiB’ gorizontal proyeksiyasi esé tekislikning yuqori gismi bilan jipslashadi v@ax
o‘giga perpendikulyar bo‘lgaB”Bx proyeksiyalarnbog‘lovchichizigdabo‘ladi (2.9-rasn).

Fazoningll-choragidajoylashganhar gandaynuqtaninggorizontalva frontal proyeksiyalari
Ox_o‘qgiga_perpendikulyar bo‘lgan_bitta proyeksiyalarnibog‘lovchi _chizigda va Ox_ o'qining
yugorisidajoylashadi
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2.7-rasm 2.8-rasm 2.9-rasm

2.1.3. Uchinchi chorakda joylashgan nuqtaning chizmsi. Fazodagi birorC nuqgtalll -
chorakda joylashgan bo‘lsin (2.10-rasm). Bu nugtgngorizontal va frontal proyeksiyalarini
yasash uchumi va V tekisliklarga perpendikulyar tushiramiz. Bu pergiamlyarlarningH va vV
tekisliklardagiC’ vaC” asoslariC nugtaning gorizontal va frontal proyeksiyalariladi. Nugtaning
chizmasini yasash uchuth tekislikni V' tekislikning davomida jipslashtiramiz (2.11-rasmBunda
C nuqgtaningC” frontal proyeksiyasiv tekislikda bo‘lgani uchun o'z vaziyatini o‘zgartaydi.
Uning C' gorizontal proyeksiyasi esél tekislik bilan birgaV tekislikning yuqori gismida
jipslashadi va 2.12-rasmda ko‘rsatilgan vaziyagalkydi.
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Fazoningll -choragida joylashgan har ganday nuqtaning gorizabpiroyeksiyasDx o‘gining
yuqorisida, frontal proyeksiyasi esa uning ostid&)x o‘giga perpendikulyar bo‘lgan bitta
proyeksiyalarni bog‘lovchi chizigda yotadi.

2.1.4. To'rtinchi chorakda joylashgan nuqgtaning chemasi. Fazodagi biroD nuqta fazoda
IV chorakda joylashgan bo‘lsin (2.13—-rasm). Unihga V tekisliklardagi proyeksiyalarini yasash
uchunD nugtadan bu tekisliklarga perpendikulyar o‘tkazami

Perpendikulyarlarningd va V tekisliklar bilan kesishgam’ va D” asoslariD nugtaning
gorizontal va frontal proyeksiyalari bo‘ladi.

D nugtaning chizmasini tuzish uchttekislikni Ox o‘qi atrofida pastga 90° ga aylantiramiz
va V tekislik davomi bilan jipslashtiramiz (2.14-rasmBunda D nugtaning D” frontal
proyeksiyasining vaziyati o‘zgarmaydi. Gorizont@' proyeksiyasi esaH tekislik bilan
harakatlanib,Ox o‘qiga perpendikulyar bo‘lgar)” nuqta bilan bitta proyeksiyalarni bog‘lovchi
chizigda yotadi (2.15—rasm).

Fazodaning IV choragida joylashgan har qanday nugtaning goriabntva frontal
proyeksiyalariOx o‘giga perpendikulyar bo‘lgan bitta proyeksiyalarnog‘lovchi chizigda veDx
o‘gining ostida bo'‘ladi.
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2.1.5. Bissektor tekisliklarda joylashgan nuqtalaring chizmalari. Fazoning birinchi va
uchinchi choraklarini teng ikkiga bo‘luvchi tekislbirinchi bissektor tekisligishuningdek, ikkinchi
va to‘rtinchi choraklarini teng ikkiga bo‘luvchikeslik ikkinchi bissektor tekisligieb ataladi.

Agar fazodagi nuqtalar proyeksiyalar tekisliklamdéeng uzoglikda joylashlashgan bo‘lsa,
bunday nugtalar bissektor tekisliklarga tegishligtalar bo‘ladi. 2.16-rasmda birinchi bissektor
tekislikda joylashgaik valL nugtalarning, 2.18-rasmda esa ikkinchi bisseldkistikda joylashgan
E va F nuqgtalarning fazodagi vaziyati va epyurlari kotifgmn. Chizmada birinchi bissektor
tekislikda joylashgarkK va L nuqgtalarning proyeksiyalariK(, K” va L’, L") Ox o‘gidan baravar
uzog- likda joylashadi (2.17-rasm). Ikkinchi bissmktekislikda joylashgart va F nuqgtalarning
proyeksiyalari E’, E” vaF', F") chizmada ustma-ust tushadi (2.19-rasm).

2.1.6. Proyeksiyalar tekisligida va koordinatlar ogida joylashgan nugtalarning
chizmalari. Fazoda biror nuqgta proyeksiyalar tekisligida ygkoyeksiyalar o‘gida joylashishi
mumkin. MasalanACH bo'lsin (2.20-rasm). Bund& nuqtaning gorizontal proyeksiyagi’
nuqgtaning o‘ziga A=A’), frontal proyeksiyasiA” esaOx o‘giga proyeksiyalanadi (2.21-rasm).
Shuningdek, nuqt®x proyeksiyalar o‘gida ham joylashishi mumkin. MasglB[JOx bo‘lsa, bu
nuqtaningBd’ gorizontal vaB"” frontal proyeksiyalari shB nugtaning o‘ziga proyeksiyalanadi, ya’'ni
B'=B"=B bo'ladi (2.21-rasm).
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Turli choraklarda joylashgan nuqtalainivaVV proyeksiyalar tekisliklariga proyeksiyalash va
ularning chizmalarini tuzishdan quyidagi xulosalarmigarish mumkin:

* Nugtaning fazodagi vaziyatini uning ikki ortogonabyeksiyasi to‘la aniglaydi. Hagigatan
ham, A nuqgtaning berilgarA’ gorizontal vaA” frontal proyeksiyalaridan perpendikulyar
chiqarilsa, ularning kesishish nugtasnuqtaning fazodagi vaziyatini aniglaydi (2.4—rasm)

 Fazodagi har qganday nuqgtaning gorizontal va fronpaibyeksiyalari Ox o0'‘giga
perpendikulyar bo‘lgan bir bog‘lovchi chiziqgda jaghadi. MasalanA nuqgtaning (2.6—
rasm) chizmasini yasash uchuhtekislik V' tekislik bilan jipslashtiriigandad’Ax[JOx va
A"AxOOx bo‘lgani uchun bu nugtaning’ va A” proyeksiyalariOx o‘giga perpendikulyar
bo‘lgan bir to‘g'ri chizigda bo'lib goladi.

» Fazodagi har ganday nuqtanihgva V proyeksiyalar tekisliklaridan uzoqgliklarini nugta
gorizontal va frontal proyeksiyalarinin@x o‘gigacha bo‘lgan masofalari aniglaydi.
Hagigatan, A nuqtadanH tekislikkacha bo‘lgan masofa (2.4-rastAA'=A"Ayx va V
tekislikkacha bo‘lgan masofaA”"=A'Ayx. Demak, A nuqgtaningH tekislikkacha bo‘lgan
masofasinA”Ax vaV tekislikkacha bo‘lgan masofaii’Ax masofalar aniglaydi.

2.2— Nugtaning uchta tekislikdagi proyeksiyalari
O‘zaro perpendikulyar bo‘lgan uchta proyeksiyalakisligi kesishib, fazoni 8 gismga —

oktantlarga bo‘ladi (2.22—rasm). Ma’lumkiij tekislik — gorizontal proyeksiyalar tekisligyy —
frontal proyeksiyalar tekisligi deyiladi. Tasvirdagv tekislik profil proyeksiyalar tekisligideb
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ataladi. Uchta proyeksiyalar tekisliklar o‘zaro pendikulyar joylashgan bo‘ladilar, ya'ni

HLV_L1LW. BuniH, V vaW proyeksiyalar tekisliklari sistemasi deb yuritilad

Tekisliklarning o‘zaro kesishishi natijasida hosd‘lgan to‘g'ri chiziglar proyeksiyalar yoki
koordinata o‘qglari deyiladi v&®x, Oy, Oz harflari bilan belgilanadi. Proyeksiyalar o‘glartashkil
giluvchi Ox —abssissalar o‘qiQy — ordinatalar o'qi va Oz — applikatalaro‘qi deb ataladi. Bunt,
V vaW proyeksiyalar tekisliklari sistemasi deb yuritilad

Uchta proyeksiyalar tekisligining o‘zaro kesishialtasiO koordinatlar boshi deyiladi.

Bu sistemada musbat miqdo o‘giga (2.22—rasm) koordinatlar boshi dan chapgaQy
o‘giga kuzatuvchi tomonga vOz o‘giga yugoriga garatib qo‘yiladi. Bu o‘glarningagama—garshi
tomonlari manfiy migdorlar yo‘nalishi bo'lib hisodhadi.
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Proyeksiyalar tekisliklarida geometrik shakllarningtogonal proyeksiyalarini yasashni
osonlashtirish uchun, odatda, bu tekisliklarning tekislikka jipslashtiriigan tekis tasviridan
foydalaniladi. Shu maqgsaddté tekislikni Ox o‘gi atrofida pastga 90° ga & tekislikni Oz o'qi
atrofida o‘ngga 90° ga aylantiriby tekislikka jipslashtiriladi (2.23—rasm). Bundax va Oz
proyeksiyalar o‘glarining vaziyati o‘zgarmay qoladqR.24—-rasm).H tekislik V tekislikka
jipslashtirilgandaOy o‘gining musbat yo‘nalishDz o‘gining manfiy yo‘nalishi bilanOy o‘qgining
manfiy yo'nalishi esaOz o'gining musbat yo‘nalishi ustma—ust tushadi. Shgdek, profil
proyeksiyalar tekisligiwv frontal proyeksiyalar tekisligh/ bilan jipslashtiriigandaDy o‘qining
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musbat yo‘nalishiOx o‘qining manfiy yo‘nalishi bilan, uning manfiy yoalishi Ox o‘qgining
musbat yo‘nalishi bilan ustma—ust joylashadi.

Geometrik shaklning ortogonal proyeksiyalari yaskaslasosarH, V va W proyeksiyalar
tekisliklari sistemasining koordinatalar o‘glaridafoydalaniladi. Shuning uchun chizmada
proyeksiyalar tekisliklarini tasvirlash shart enm{@s24—rasm). Shuningdek, tasvirni soddalashtirish
uchun koordinata o‘glarining manfiy yo‘nalishlarichizmada hamma vaqt ham ko‘rsatilmaydi
(2.25-rasm). Koordinata o‘glarining manfiy yo‘'ndllari nuqtaning gaysi oktantga tegishligiga
garab belgilanadi.

Amaliyotda nugta va geometrik shakllarning fazowsaziyati va ularning ortogonal
proyeksiyalariga oid masalalarni asosat\/ oktantlarda yechish bilan chegaralaniladi. Nugtgni
proyeksiyalari, uning fazoni gaysi oktantida joylasiga garab, proyeksiyalar o‘glariga nisbatan
turlicha joylashadi.

2.2.1. Birinchi oktantda joylashgan nuqgtaning chiznasi. Fazodaning oktantida joylashgan
A nugta va o‘zaro perpendikulyat, V vaW proyeksiyalar tekisliklari sistemasi berilgan @&
rasm). A nuqgtaning ortogonal proyeksiyalarini yasash uchim nuqgtadan proyeksiyalar
tekisliklariga perpendikulyarlar o‘tkazamiz.

Faraz qilaylik, A nuqtadanH tekislikka tushiriigan perpendikulyarning asosi bo‘lsin.
Mazkur nugtadarv tekislikka tushirilgan perpendikulyarning asosamiglash uchu\’ danOx ga
perpendikulyar o‘tkazamiz va bu o‘gda ni topamiz. So‘ngraix danOx ga perpendikulyar qilib
o‘tkazilgan chizigningA nuqtadanV tekislikka tushirilgan perpendikulyar bilan kegsim A"
nuqtasini topamiz.

z v W
v ;
A'! l_a__ﬂ'-_l D
j\\ e
A x
!
X i a
o A _ ;:
¥
a)
b)
E
v W A AlF AT
A AL At
x Ay ] A X A L] Ay ¥
n'r lll
/ J
A A Tis
H : ; ¥

2,26-rasm

A nuqtadan/V tekislikka tushirilgan perpendikulyarning asogi2i26,a—rasm) aniglash uchun
A’ danOy o‘giga tushirilgan perpendikulyar o‘tkazamiz »a ni belgilaymiz. So‘ngraAy danOy
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ga perpendikulyar gilib o‘tkazilgan chizigniny nugtadan/V ga tushirilgan perpendikulyar bilan
kesishgam\”' nuqgtasini topamizA nugtadan/V tekislikka tushirilgan perpendikulyarning asési
ni A” danOz o‘gigacha o‘tkazilgan perpendikulyar orgali hanggash mumkin.

A nugtadarH, V va W tekisliklariga o‘tkazilgan perpendikulyarlarningaslariA’, A" va
A"" nugtaning ortogonal proyeksiyalari deyiladi. Bufda- nugtaning gorizontal proyeksiyasi

— frontal proyeksiyasi v&"" — profil proyeksiyasi deyiladi va(A’,A",A"") ko'rinishida yoziladi.
A nugtaning chizmasini tuzish uchuv tekislikni go‘zg‘atmasdanH va W proyeksiyalar
tekisliklarini V' tekislikka jipslashtiramiz (2.26,b—rasm). nuqtaningA” frontal proyeksiyasiv
tekislikka tegishli bo‘lgani uchun uning vaziyatizgarmay qoladi. Gorizontah’ va profil A"’
proyeksiyalaH va W tekisliklariga mos ravishda tegishli bo‘lgani uechbu tekisliklarOx va Oz
o‘glar atrofida pastga va o‘ngga 90° ga buriladi 2&6,b,v—rasmda ko‘rsatilgan vaziyatni
egallaydi. A nuqtaning hosil gilingan chizmasida uningy’ va A" proyeksiyalari Ox ga
perpendikulyar bo‘lgan bir proyeksion chizigda,rtal A” va A"’ profil proyeksiyalari esaDz
o‘giga perpendikulyar bo‘lgan ikkinchi proyeksiohizigda joylashadi.

Har qganday nuqgtaning frontal va profil proyeksiyalari Oz o‘giga
perpendikulyar bo‘lgan bitta proyeksion bog‘lovchi chizigda yotadi.

Shuningdek, 2.26—rasmd@nA'=0A,=A,A"" ekanligini aniglash mumkin. Demak, chizmada
A nugtaningA’ gorizontal vaA"' profil proyeksiyalari orasidagi proyeksion bogisim chizig'i,
markaziO nuqtada bo‘lgan radiusdAy ga teng yoy yokiA, nugtadan 45° da o‘tkazilgan chiziq
yordamida hosil gilinadi. Shuningdek,’ va A"" proyeksiyalar orasidagi proyeksion bog‘lanishni
chizmaning doimiy chizig'iAyOAy burchakAy bissektrisasiT,w chiziq yordami bilanA’AqA"’
to'g‘ri burchak orgali ham hosil gilish mumkin.

2.2.2. Ikkinchi oktantda joylashgan nuqgtaning chiznasi. FazodagiB nugta |l-oktantda
joylashgan bo‘lsin. Nugtaning proyeksiyalarini ysisaichun bu nuqtada, V vaW proyeksiyalar
tekisliklariga perpendikulyarlar o‘tkazamiz (2.2#sasm). Bu perpendikulyarlarning proyeksiyalar
tekisliklari bilan kesishganB’, B"” va B" asoslariB nugtaning gorizontal, frontal va profil
proyeksiyalari bo‘ladi.B nuqgtaning chizmasini tuzish uchuth va W tekisliklarni V tekislikka
jipslashtiramiz (2.27,b—rasm).

Wy
i
=
v 8 =
I B,
B
————————L'{‘
\__; 5 7 --!II
E \,\r
x % &
a) b) V)

2.27-rasm.

B nuqgtaningB” frontal proyeksiyasV tekislikda bo‘lgani uchun uning vaziyati o‘zgarmay
goladi. Bu nuqgtaning®’ gorizontal vaB"" profil proyeksiyalariH va W tekisliklariga tegishli
bo‘lgani uchunOx va Oz o‘glari atrofida 90° ga harakatlanib, 2.27,v-rasnkib‘rsatilgan vaziyatni
egallaydi.
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2.2.3. Uchinchi oktantda joylashgan nuqtaning chizrasi. FazodagiC nugtalll -oktantda
joylashgan bo‘lsin (2.28,a—rasm). Bu nuqtanifigy va W tekisliklardagi proyeksiyalai©’, C” va
C" bo'ladi. Nugtaning chizmasini yasash uchdiva\W proyeksiyalar tekisliklarini/ tekislik bilan
jipslashtiramiz. Bund&l tekislik 90° yuqoriga\V tekislik esaDz o‘qi atrofida 90° ga soat strelkasi
yo‘nalishiga teskari yo‘nalishda harakatlantirility, tekislikka jipslashtiriladi (2.28,b—rasm}C
nuqgtaning C” frontal proyeksiyasiV tekislikda bo‘lgani uchun uning vaziyati o‘zgarntay

Gorizontal C' va profil C" proyeksiyalariOx va Oz o‘glari atrofida harakatlanib, 2.28,v—rasmda
ko'rsatilgan vaziyatni egallaydi.

=¥
y H
e C
0]
C
X(-y)— v ®(-yl G, B
C,
A J
V \\ " G = ﬂ:
o c
-z VW)
-7
a) b) v)

2.28-rasm.

2.2.4. To'rtinchi oktantda joylashgan nuqtaning chzmasi. FazodagiD nuqtalV -oktantda
joylashgan bo'lsin (2.29,a—rasm). Mazkur nuqtanihgy va W tekisliklardagi proyeksiyalarD’,
D” va D"" bo‘ladi. Nugtaning chizmasini yasash uchdnva W tekisliklarini V' tekislik bilan
jipslashtiramiz (2.29,b—rasm) tekislik Ox o‘gi atrofida 90° yuqoriga ko'tarilgandd tekislik
bilan jipslashadi\V tekislik Oz o‘gi atrofida 90° ga soat strelkasi yo‘nalishigskari yo‘nalishda
harakatlantirib,V tekislik vaziyatiga keladiD nuqtaningD” frontal proyeksiyasivV tekislikda
bo‘lgani uchun uning vaziyati o‘zgarmay qoladi, ngiD’ gorizontal vaD"’ profil proyeksiyalari
Ox va Oz o‘glari bo‘yicha harakatlanib, 2.29,b—rasmda tdawgan vaziyatni egallaydilV

oktantda joylashga® nuqta proyeksiyalarining koordinata o‘glari sistsiga nisbatan joylashuvi
2.29,b—rasmda tasvirlangan.
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2.29-rasm.
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2.2.5. Proyeksiyalar tekisliklar va koordinata o‘glarida joylashgan nuqtalarning
chizmalari. Biror E nuqtaH proyeksiyalar tekisligiga tegishli bo‘lsin (2.38rasm). Bu nuqtaning
gorizontal proyeksiyasi mazkur nuqgtada’sg), qolgan ikkita proyeksiyasi esa proyeksiyalar
o‘glariga proyeksiyalanadi (2.30,a,b —rasmlar)

Shuningdek, nugta koordinata o‘glaridan birida, at@s, E nuqtaOz koordinatlar o‘gida
joylashgan bo‘lsa, chizmada uning frontal va prpfibyeksiyalari shu nuqgtaning o‘zida, gorizontal
proyeksiyasi esa koordinata boshida bo‘ladi (2.88@smlar)

Shunday qilib, nugtant, V vaW proyeksiyalar tekisliklariga proyeksiyalash vangiekis
chizmasini tuzishdan quyidagi xulosalarga kelishmkiun:

Fazoda berilgan har ganday nuqtaning:

» gorizontal va frontal proyeksiyalariOx o‘giga perpendikulyar bo‘lgan bir
proyeksiyalarni bog‘lovchi chizigda joylashadi;

» gorizontal va profil proyeksiyalafdy o‘giga perpendikulyar bo‘lgan bir proyeksiyalarni
bog‘lovchi chizigda joylashadi;

» frontal va profil proyeksiyalarOz o‘giga perpendikulyar bo‘lgan bir proyeksiyalarni
bog‘lovchi chiziqda joylashadi;

* Nugtaning berilgan har ganday ikki ortogonal pragrgési orqgali uning uchinchi
proyeksiyasini yasash mumkin.

Masalani birorA (A’, A”) nugtaning (2.31.a,b-rasm)’’ proyeksiyasini yasash uchun:

* Nugtaning gorizontal proyeksiyasid&x —ga parallel gilib chiziq o‘tgiziladi va uriy
o‘qi bilan kesishgar\, nugtasi aniglanadi.

« OAy ni radius qilibAy nugtasiW tekislikni aylanish xarakatiga mos ravishde @@
buriladi va hosil bo‘lganAy ning yangi vaziyatida®z ga parallel chiziq chiqgariladi.

* A” nugtadanOz ga perpendikulyar chigarilib, ularning o‘zaro késisi A" nuqgta

belgilanadi.
V4
V z
F:FI:F" \l\/ FIEF'"
E E”
X £ =F' X o= !
E:E, Em
=
y E
¥ \
a) b)
2.30—-rasm.
Z
2z
'q» AJ lﬂf . A“
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2.31-rasm.
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a) b)
2.32—-rasm.

2.3— Nugtaning to‘g‘ri burchakli koordinatalari va proyeksiyalari orasidagi bog‘lanish

Geometriyada har ganday nuqta va shakllarningd@agiovaziyatini o‘zaro perpendikulyar
uchta koordinatalar tekisliklari sistemasiga nisbaaniglash gabul gilingan. Bu metodni fransuz
matematigi va faylasufi Rene Dekart (1506—-1650 iy$yo gilgani uchundekart koordinatalar
sistemasdeb yuritiladi.

Bu sistemada nuqtaning fazodagi vaziyatini uning va z koordinatalari aniglaydi. Masalan,
fazoda berilgan biroA nuqgtaning koordinatala®a, ya vaza bo‘ladi (2.33,a—rasm). Ammo Dekart
koordinatalar sistemasida stereometrik masalatggometrik yasashlar fikran bajariladi va chizma
asboblari yordamida konkret geometrik shakllarrsagh va ularni grafik usullar bilan tahlil gilish
imkoniyatini bermaydi.

Fransuz geometri va muxandisi G.Monj dekart koathilar sistemasi asosida fazodagi har
ganday nuqgtaning uchta koordinatasini proyeksiyalakisliklari sistemasida ortogonal
proyeksiyalari bilan o‘zaro grafik bog‘ladi.

Hagigatan, ortogonal proyeksiyalar sistemasidar mtmtaning berilgan koordinatalari orgali
uning proyeksiyalar tekisliklaridan uzoqligini alagh mumkin. Masalan biroA nugtaning
(2.33,a,b—rasmlar) profil proyeksiyalar tekisligidan uzoqliginza abssissasi,V frontal
proyeksiyalar tekisligidan uzogliginga ordinatasi vaH gorizontal proyeksiyalari tekisligidan
uzogligini za appilikatasi kabi koordinatalari aniglaydi.

z z
W A" Az AT
A" Az
Wy 24
- A S 0
Zﬁ T
A X A ¥
¥ As ¥4 ¥a
Xa D A s Jq-:-
- > Ay L
y ¥
a) b)
2.33—rasm.

Biror nuqgta berilgan koordinatalariga asosan fazgrurli oktantlaridan birida joylashgan
bo‘lishi mumkin. Buni aniglash uchun koordinata laigning yo‘nalishi (2.22-rasm) ishoralariga
asosan quyidagi 1-jadvalni keltiramiz.
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1-jadval

Koordinatalar
Oktantlar

X y y4
I + + +
Il + - +
[l + - -
v + + -
\ - + +
VI - - +
VI - - -
VI - + -

Bu jadvaldan foydalanib, nugtaning berilgan kooadiharining ishoralari orgali uning gaysi
oktantda joylashganligini aniglash mumkin. Quyidaokdinatalari bilan berilgan nuqtalarning
fazodagi vaziyati va chizmasini yasashni ko‘ribgemiz.

1-masala A(50,30,60) nugtaning berilgan koordinatalari bohdcuning fazoviy vaziyati va
chizmasi yasalsin.

Echish. A nuqgta koordinatalari ishoralariga asosan wktantda joylashgan (1-jadvalga
garang). Shuning uchurl oktantning proyeksiyalar tekisliklarining fazoviynodelini va
proyeksiyalar o‘glari sistemasini chizamiz (2.34asm). Koordinata bost danOx o'giga x-=50
mm, Oy o'‘giga y==30 mm vaOz o‘giga zz=60 mm o‘Ichab go‘yamiz vay , Ay va A, nuqtalarni
belgilaymiz. A nuqtaning gorizontalh’ proyeksiyasini yasash uchun va Ay nuqgtalardarOx va
Oy o‘glarga perpendikulyarlar o‘tkazamiz. Bu perpdadiyarlarning kesishish nuqta&i nugtaning
gorizontal proyeksiyash’ bo‘ladi. Xuddi shuningdekAx va A; nuqtalardanOx va Oz o‘glariga
o‘tkazilgan perpendikulyarlarning kesishish nuqt@dsi uning frontal proyeksiyasiAy va A;
nuqtalardarOy va Oz o‘glarga o‘tkazilgan. Perpendikulyarlarning késsh nuqtasiA nugtaning
profil proyeksiyasiA” bo‘ladi. A nugtaning fazodagi vaziyatini aniglash uchun unirig A" va
A"  proyeksiyalaridan H, V va W tekisliklariga perpendikulyarlar o‘tkazamiz. Bu
perpendikulyarlarning kesishish nugtasnuqtaning fazodagi o‘rni bo‘ladi. Umuma#, nuqtaning
har ganday ikki proyeksiyasidan o‘tkazilgan perplalgarlarning kesishish nugtasi nuqtaning
fazoviy o‘rnini aniglaydi.

Frid
Z
li"r .'q.u Az L Aﬂ; -'AIII
Az
A : : =
= i :
[ y A w=50 |O y
7 A x=a0 0 = Ay
1
¥=30 5 A 2 4
A ¥
Al. Iy
3,
¥ ¥
a) b)
2.34—-rasm.
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A nugtaning chizmasini yasash uchun proyeksiyalgtad' sistemasida (2.34,b—rasrx
o‘giga 40 mm,Oy o'‘giga 30 mm vaDz o‘giga 60 mm o‘lchamlarni qo‘yamiz vAy, Ay va A;
nugtalarga ega bo‘lamiz. Bu nugtalardarx, Oy va Oz proyeksiyalar o‘glariga o‘tkazilgan
perpendikulyarlarning kesishish nuqtalarnugtaningA’ , A” vaA"' proyeksiyalarini beradi, ya’'ni
A(A", A", A™).

2—masala B(60, —40, 70) nuqtaning berilgan koordinatalari yicia fazoviy vaziyati va
chizmasi yasalsin.

Echish. B nugta koordinatalari ishoralariga asosin oktantda joylashgan. Nugtaning
proyeksiyalarini yasash uchun proyeksiyalar tekigtining fazoviy modelida (2.35,a—rasm)
koordinata o‘glariga berilgarx,=60, y,=—40, z,=70 qgiymatlarini go‘yamiz va hosil bo‘lgan
nuqtalarniBy , By va B; bilan belgilaymiz. So‘ngr&yx va By nuqgtalardarOx va Oy o‘glarga,Bx va
B, dan Ox va Oz o‘glarga, By va B; dan Oy va Oz o‘qglarga perpendikulyarlar o‘tkazamiz va
ularning kesishganB’, B” va B" proyeksiyalaridan tegishlichad, V va W tekisliklarga
perpendikulyarlar o‘tkazamiz. Bu perpendikulyariagkesishish nuqtasi izlang&nuqgta bo‘ladi.

z

Iﬂ; BH BIII B

B‘.‘*—_&;\ z .

v I - !r. B: B Ey
P |F ‘ =

Ly | IK g
& I} {\\E T + bt ]
E‘e[(:\_.--“l__ EB? T A B"‘ BY G }r

. P L 60 |5

4 B,
a) b)
2.35—-rasm.

Nugtaning chizmasini yasash uchun proyeksiyaladaa‘gsistemasini (koordinatalarning
ishoralarini nazarda tutgan holda) chizamiz (2.3ggbm). Koordinata bosl nugtadanOx o‘qi
bo'ylab xg=60 mm,Oy o‘gi bo'ylab yg=-40 mm vaOz o‘qgi bo‘'ylab zs=70 mm masofalarni o‘lchab
go'yib, By, By vaB; nuqtalarga ega bo‘lamiz. So‘ngra yugorida qayuhgdn tartibdaBx vaBy dan
Ox va Oy 0'qiga, Bx va By danOx va Oy 0‘giga, Bx va B, danOx va Oz o‘giga perpendikulyarlar
o‘tkazib, B’ vaB” proyeksiyalarini aniglaymiz.

Nugtaning profil B"" proyeksiyasini yasash uchus, nugtani Oz o‘qgiga jipslashganOy
o‘gqidan Ox o‘giga jipslashga®y o‘giga ko‘chiramiz. BuBy nuqtadarDy o‘giga vaBy nugtadarDz
o‘giga o‘tkazilgan perpendikulyarlarning kesishisthgtasiB”’ bo‘ladi. Shunday qilibB nuqtaning
berilgan koordinatalariga ko‘ra uning ortogonalywksiyasi yasaldi, ya’'rs (B, B”, B").

Nazorat savollari

Fazo kvadrantlari va choraklari nima?

Tekis yoki kompleks chizma nima?

Nugtaning gorizontal va frontal proyeksiyalari tekhizmada ganday joylashadi?
Nugtaning frontal va profil proyeksiyalari tekisiclhada ganday joylashadi?

Bissektor tekisliklari nima va ularga tegishli nalgrning proyeksiyalari chizmada ganday
joylashadi?

Proyeksiyalar tekisliklariga tegishli nugtalarningroyeksiyalari chizmada ganday
tasvirlanadi?

Nugtaning berilgan ikki proyeksiyasiga asosan udiproyeksiyasi ganday yasaladi?
Uchinchi, to‘rtinchi, beshinchi, oltinchi oktanttda joylashgan nugqtalarning koordinata
giymatlari ishorasi ganday bo‘ladi?

agrwnhE

o

o~
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Testlar

1. AB,C va D nuqgtalardan qaysi bifils frontal proyeksiya tekisligiga tegishli?

2. A,B,C va D nugtalardan qgaysi biri gorizantgl proyeksiya tekisligiga tegishli?

A(20,15,10) B(15,5,0) C(12),1D(0,8,12)

3. Qaysi nuqta771 gorizantalproyeksiya tekisligidan uzogroq joylashgan?

0—20
ASS

u.____—-u

XA

L

L

CJ":.‘:

4. Qaysi nuqtanz frontal proyeksiya tekisligidan uzoqroq joylashgan?

A(5,25,20) B(20,10,10) C(25,15,1D(15,20,5)

5. Qaysi nuqgta boshgalarga nisbatzﬂe profil proyeksiya teksligiga yaqinroq
joylashgan?
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6. Qaysi nuqgta boshgalarga nisbageiofil proyeksiya teksligidan uzogroq

joylashgan?

A(20,5,10) B(15,15,15)

C(8,10,20)2B8,16).

7. Qaysi nuqtanlva 772 teksliklardan bir xil uzoglashgan?

S

8,F

&

Ly

I

]
5

8. Qaysi nuqtaX o’qqa tegishli?

SN

12

&

-]

A(20,10,5) B(30,0,0) C(15,10,5) D(P%10).

2-mashg’ulot bo'yichaxulosa
1. Nugtaning uch pkksiyasi uning fazodagi holati to’g’risida to’liq aflumot keradi

2. Fazoning turli joylarida joylashgan nugtaningyepga asoslanib turli konstruktiv masalalar

yecha olishlari krak.

Nugqtaning ikki 0’z aro perp endikulyar t ekislikd agi proeksiyalari. Nugt aning uchta o’zaro
perp endikulyar t ekislikd agi proeksiyalari. Nugtaning to’g’ri burch akli k oordin atalari va

proeksiyalari orasidagi bog’lanish.

Vaqgti — 2®at

2. Amaliy mashg’uletning o’qitish t exnologiyasi

O’quv mashg’uloti shakli:

Talabalar soni 25-30 rafar

Biliml arni chuqurhshtirish, kengaytirish va fazoviy tafakkurni
rivojlantirish bo’

yicha amaliy mashg’ulot
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O’quv mashg’uloti rejasi:

1 Nugtning ikki 0'zaro perpendikulyar tkislikdagi
proeksiyalari

2 Nugtning uché o0'zaro perpendikulyar ekislikdagi
proeksiyalari

3 Nugtning to’g’ri burchakli koordinatalari va proeksiyalari
orasidagi bog’lanish.

O’quv nmushg’ubtining muqsedi: Amally mashg’ubbtda «Clorak» va «Oktant» lar to’g’risida
berilgan tushunchlariga doir masala va misollar yechiladi.
Bu darsch mulogot, agliy hujum, guruh ¥ test usularini qo’llash mumkin.

Pedagogik wazifalar:

- Mavzu bo’yicha bilimlarni

tizimlashtirish,

musthkamlash

- Darslik bilan ishkhsh
ko’nikmalarini hosil
qgilish;

- Bilim va ko’nikmalarni
rivojlantirish.

O’quv fuoliyatining ratijalari:

Talaba:

-Fazo ikki va ucht o’zaro perpendikulyar tkislik bilan
kesishginda chorak va oktantlar hosil bo’lishi to’g’risida
ma’lumot beradi.

-Nugtaning cloraklardagi proeksiyalari chizib ko’ratil adi.
-Nugtaning oktantlardagi proeksiyakri chizib ko’rsatil adi.

- Nugtaning to’g’ri burchakli koordinatalari va proeksiyalri
orasidagi bog’lanish misllarda ko’rsatil adi.

O’qitish uslubi v texnikasi.

O’rganuvchi o’yinlar, muammoli usul guruh, ést usulhrini
go’llash mumkin.

O’qitish wositalari.

Ma’ruza matni, o’quv gqo’llanma, doska, plakatlar, proektor.

O’qitish shukli.

Biliml arni chuqurhshtirish \a kengaytirish, individwal va guruh
bo’yicha o’qitish.

O’qgitish shuroitlari.

Kompyuker texnologiyalari, proektor bilan ta’'minlangan,
guruhd dars o’tishgr moslashtirilgan auditoriya

Amaliy mashg’uletning texnologik kart asi (3-mashg’ulot)

Faoliyat mazmuni

Bosqichhr : i
vaqti O’gituvchi Talaba
1-bosgich 1.1 Mavzuni, magsadi rejadagi 0’quv matijalarini €’lon qgiladi, 1.1 Mavzuni
Kirish ularning ahamiyatini va dolzarbligini asoslaydi. Mashg’ulot ¢zadi va
(20 min.) hamkorlikda ishlash exnologiyasini qo’llagan holda o’tishni savollarga
ma’lum qiladi. javob beradi.
1.2 Mubgot, savol-javob usulichn foydalanib, auditoriyaning
tayyorgarlik darajasini aniglaydi:
-Fazoga ta’rif bering? Nug, to’g’ri chiziqga ta'rif b ering?
- O’zaro perpendikulyar bo’lcan ikki tekislik fazoda kesishgnda fazoni
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nechta bo’lakka bo’ladi?
- O’zaro perpendikulyar bo’lgan ucht tekislik fazoda kesishginda fazoni
nechta bo’lakka bo’ladi?

2-bosqich
Asosiy
(60 min.)

2.1 1-masale. A(50,30,60) nuqtaning berilgan koordinatalari

bo‘yicha uning fazoviy vaziyati va chizmasi yasalsi
Echish. A nuqta koordinatalari ishoralariga asosan oktantda

2.1 Mavzuni
ézadi va

joylashgan. Shuning uchuhn oktantning proyeksiyalar tekisliklariningo’zlashtiradi.

fazoviy modelini va proyeksiyalar o‘glari sistemasthizamiz (3.1.1 a+
rasm). Koordinata bostd danOh o‘giga h==50 mm, Oy o‘qgiga y-=30
mm va Oz o'giga zz=60 mm o‘lchab qo‘yamiz va\, , Ay va A;

2.2 Swollar
beradi.

nuqgtalarni belgilaymizA nuqtaning gorizontah’ proyeksiyasini yasash2.3
uchun An va Ay nugtalardanOh va Oy o‘glarga perpendikulyarlarMasalaning

o‘tkazamiz. Bu perpendikulyarlarning kesishish masgtA nuqtaning
gorizontal proyeksiyasiA’ bo‘ladi. Huddi shuningdek,An va A;

shartiga ko'ra
chizmalarni

nuqgtalardan Oh va Oz o‘glariga o‘tkazilgan perpendikulyarlarningoajaradi.

kesishish nugtash” uning frontal proyeksiyashy va A; nugtalardarDy
va Oz o‘glarga o‘tkazilgan. Perpendikulyarlarning késsh nugtasii
nuqgtaning profil proyeksiyasiA”' bo‘ladi. A nugtaning fazodad
vaziyatini aniglash uchun uning’ , A” va A" proyeksiyalaridarH, V
va W tekisliklariga perpendikulyarlar
perpendikulyarlarning kesishish nuqta&i nuqtaning fazodagi o‘rni
bo‘ladi.
o‘tkazilgan perpendikulyarlarning kesishish nugtasiugtaning fazoviy
o‘rnini aniglaydi.

li"r l'q'-' Az Aﬂ; -'AIII
Az
A : 1 =
= i :
[ y A w=50 |O y
7 A x=a0 0 = Ay
1
¥=30 5 i 2 4
A ¥
Al. Iy
3,
¥ ¥
a) b)
3.1.1-rasm

A nugtaning chizmasini yasash uchun proyeksiyalaglag*
sistemasida (3.1.1 b—ras®h o‘giga 40 mm,0Oy o‘giga 30 mm veDz
o‘giga 60 mm o‘lchamlarni go‘yamiz van, Ay va A, nuqtalarga eg
bo‘lamiz. Bu nuqtalardanOh, Oy va Oz proyeksiyalar o‘glariga
o‘tkazilgan perpendikulyarlarning kesishish nugtala nuqtaningA’ ,
A" vaA"" proyeksiyalarini beradi, ya'h(A’, A", A"").

-

o‘tkazamiz. Bu

Umuman, A nugtaning har ganday ikki proyeksiyasidan
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2.2. A(25, 30, 15), B(10, 25, 25), S(10, 20, 30), D(4B®),E(30, -
25, 30) nugtlarning kerilgan koordinatalariga ko’ra yaqal tasvirda
fazodagi o’'rni va epyurhri yasalsin.

2.3. Berilgan A(18, 25, 20)B(30,15, 0) S(0, 20, 0) nugtarning
epyurhri chizilsin?

3-bosqich
yakuniy
(20 min.)

3.1 Mashg’ubtni yakunhydi va faol talabalarni baholaydi.

3.2 Mustqil ish sifatida quyidagi masalalarini eching:

1-masala A, B va C nugtlarning gorizontal va frontal proektsiyalariga
asosan ularning H, Y, Z loordinatalari mm ca aniglansin \a jadvalga
yozilsin. (3.1.2-rasm)

2-masala A, B va C nugtlarning kerilgan ikkita proektsiyalari bo’yicha
ularning etishmaydigan uchinchi pocktsiyalari aniglansin? (3.1.3-rasm)

BH Z

A% AT AT
z L e [-ur
, O
X B C X \
7N
»
RE4 C
A ¢ B
4
3.1.2-rasm 3.1.3-rasm

3-masala Berilgan A, B, E, F nugtlar fazoda qaysi proyektsiya
tekisliklarida va o’qdagylashgan? (3.1.4-rasm)
E'=E"
At B=8'=8"
{0

Fx
]
X ES 1O

Fi=FFl

3.1.4-rasm

3.1
Eshitdilar.
3.2
Topshirigni
oladi.
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Baholash nezonlari va ko’rsatkichlari (ball)

1-topshiriq

2-

bpshiriq 3-bpshiriq

Ballar yig'indisi

Ma’ruza mashg’ulotining texnologik kartasi (3-mashg’ulot)

Bosgichlar vaqti

Faoliyat mazmuni

O’gituvchi Talaba
1-bosqich. 1.1. Mavzu, uning magsadi, o’quv mashg’ulotidahl. Eshitadi, yozib oladi.
Kirish (10| kutilayotgan natijalar ma’lum giladi.
minut)
2.1.Talabalarning darsga tayyorgarlik darajasihi Savollarga birin-&in
aniglash uchurezkor savol-javob utkazdi. javob oladi.
1.0rtogonal preksiya ccb nimaga aytiladi. 2. Uylaydi va yozib oladi.
2-bosgich 2.To'gri chizigning ortogonal preksiyasining| 3. Sema va jadvallal
Asosiy ta’rifini aytib bering. mazmunini muhokama
(60 minut) 3.Monj usulini ayting giladi.
2.2.Umumiy vaziyatdagi to’g’ri  chizigning
ortogonal preksiyalari, preaksiyalar tkisligiga| Savollar lrib  asosiy
paralkl va perpendikulyar to’'g’ri  chiziglarni va| joylarini yozib oladi.
izlarini sharhlaydi.
2.3 limiy bilishga yondashish yo’llari, tamoyillani
gonun-goidalari namoyish gilinadi. Har bir savolga javob
2.4 Quyidagi savollardan foydalangan holda mavyozishga harakat giladi.
yoritiladi.
a) To’'g’ri chizigning ortogonal preksiyasi?
b) Praksiyalash ¢kisligiga parakl va
perpendikulyar to’g’ri chiziglar?
v) To'g’ri chiziglar kesmasini lrilgan nisbatda
bo’lish va to’g’ri chiziq izlari nima?
2.5 Talabalarga mavzuning asosiy tushinchalariga
digqat qilishlarini va yozib olishlarini ta’kidlayd
Ta'rifni yod oladi, misollar
keltiradi.
Eslab goladi.
3-bosqich 3.1. Mavzuga yakun yasaydi va talabalar e'tiboritshitadi, uyga vazifa
Yakuniy asosiy masalalarga qaratadi. oladi.
(10 minut)
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TO'G'RI CHIZIQNING ORTOGONAL PROEKSIYALARI

X o

3.1- Umumiy vaziyatdagi to‘g'ri chizigning ortogond proyeksiyalari

To'g‘ri chiziq eng oddiy geometrik shakl hisoblamaBir-biridan fargli ikki nugta orgali fagat
bitta to‘g‘ri chiziq o‘tkazish mumkin. Agar fazodagir-biridan fargli ikkita A va B nuqgtalarni
o‘zaro tutashtirib, uni ikki garama-qgarshi tomongaeksiz davom ettirilsag to‘g'ri chiziq hosil
bo‘ladi (3.1-rasm).

To‘g'ri chizigning ikki nuqgta bilan chegaralangaisioni shuto‘g‘ri chizig kesmasdeyiladi.
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3.1-rasm

To‘g'ri chiziglar a, b, ¢ kabi yozma harflar bilan belgilanadi. Agar to‘g‘chiziglar
chegaralangan bo‘lsa, u hold®, CD, EF,... tarzida belgilanadi. To‘g'ri chizigning proyeksiyal
tekisliklardagi proyeksiyalari holatini uning ikkktiyoriy nugtasining proyeksiyalari aniglaydi.
Masalan, 3.1,a-rasmda berilganto‘g'ri chizigning ortogonal proyeksiyalarini yasasichun bu
chizigga tegishli ikkiA vaB nuqtalarning ortogonal’, A” vaB’, B” proyeksiyalari yasaladi. Bu ikki
nugtaning bir nomli proyeksiyalarini tutashtiruvchi va a” chiziglar fazoda berilgam to‘g'ri
chizigning gorizontal va frontal proyeksiyalari badi. ShuningdekAB kesma va uning\'B' va
A"B" proyeksiyalaria to‘g‘ri chizigning fazodagi vaziyatini va uning’, a” proyeksiyalarini
aniglaydi (3.1,b-rasm).

Ta'rif. Proyeksiyalar tekisliklarining birortasiga parallgbki perpendikulyar
bo‘lmagan to‘g‘ri chizigumumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq deyiladi.

To'g'ri chizigning gorizontal va frontal proyeksilgiga asosan uning profil proyeksiyasini ham
yasash mumkin. Buning uchun uning yugorida tanldingan A va B nugqtalarning profil
proyeksiyalari yasaladi va ular o‘zaro tutashtdilé3.2-rasm).

To‘g'ri chizig proyeksiyalari fagat uning kesmasropeksiyalari orqgaligina emas, balki
ixtiyoriy gismi bilan ham berilishi mumkin. Umumiyaziyatdagi to‘g‘ri chizigning ortogonal
proyeksiyalari to‘g‘ri chiziq bo‘ladi va ular progsiyalar o‘glariga nisbatan ixtiyoriy burchaklarni
tashkil etadi. Bu burchaklar, (3, y harflari bilan belgilanadi.

Bu a, B, y burchaklarAB kesmaningH, VV, W proyeksiyalar tekisliklari bilan mos ravishda
hosil gilgan burchaklaridir, ya’m=AB”"H, B=AB"V, y=AB~W.

Umumiy vaziyatdagi to‘g'ri chiziq kesmasi proyekalsr tekisliklariga qisqgarib
proyeksiyalanadi.Uning haqiqgiy uzunligini anigldstyingi paragraflarda ko'riladi.
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3.2-rasm

Proyeksiya tekisliklari bilan bir xil burchak tashk il gilgan to‘g‘ri chiziglar. Agar biror
to'g'ri chiziq fazoda H, V vaw lar bilan bir xil burchak hosil gilib joylashgaroitsa, uningAB
kesmasining uchala proyeksiyalari o‘zaro teng, ya'®mB"H=AB"V=AB"W bo‘lsa,
A'B'=A"B"=A"'B"" bo'ladi. Bunda A'B'=B"A"” teng yonli trapetsiyadan Bl=2B"=3A"" va
1B'=3B"’, demak 3"’=3B"" bo‘lgani uchun«3A"B"=45° bo‘ladi. Shu bilan birgd"'B"’||A"B"
bo'lib, Ax=Ay=Az bo‘ladi.

3.2— Xususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziglarning proyeksiyalari

Ta'rif. Proyeksiyalar tekisligiga parallel yoki perpendial bo‘lgan to‘g‘ri chiziq
Xususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chizig deyiladi.

3.2.1. Proyeksiyalar tekisligiga parallel to‘g‘ri chiziglar

Gorizontal to‘g‘ri chizig. Gorizontal proyeksiyalar tekisligH ga parallel to‘g'ri chiziq
gorizontal chizig(yoki gorizonta) deb ataladi (3.3,brasm).
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3.3-rasm

Gorizontalning barcha nuqgtalari tekislikdan baravar masofadaA'=BB’) bo‘lgani uchun
chizmada unind1” frontal proyeksiyasiOx o‘giga, h"’" profil proyeksiyasi es®y o‘giga parallel
bo‘ladi. Gorizontalning h" gorizontal proyeksiyasi ixtiyoriy vaziyatda bo‘ladiBu chiziq
kesmasining gorizontal proyeksiyasi o‘zining hagigiichamiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi.
Chizmadagi3 vay burchaklarh gorizontalningv vaW tekisliklari bilan mos ravishda hosil gilgan
burchaklarining haqiqiy kattaligi bo‘ladi, ya’ni:
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hl|H =h”||Ox va H'[|Oy, A'B’=]AB|, B = h"V vay = h"\W bo'ladi.

Frontal to'g‘ri chizig. Frontal proyeksiyalar tekisligi ga parallel to‘g'ri chiziq rfontal
to‘g'ri chiziq (yoki frontal) (3.4,a,b-rasm) deb ataladi. Frontalning barchgtadari VV tekislikdan
baravar masofada bo‘lgani uchun chizmada unimgpfizontal proyeksiyasbx o‘qiga, f'* profil
proyeksiyasi es®z o'qiga parallel bo‘ladi. Frontalning frontal proyeksiyasi ixtiyoriy vaziyatda
bo‘ladi.

a) b)
4-rasm

Mazkur chizig kesmasining frontal proyeksiyasi wnitaqiqiy o‘lchamiga teng bo'lib
proyeksiyalanadi. Chizmadagiva 3 burchaklar f frontalnH va W proyeksiyalar tekisliklari bilan
mos ravishda hosil etgan burchaklarning hagiqiyatigi bo‘ladi, ya'ni:

fllV=f’||Ox vaf "'||Oz, A"B"=|AB|,a = f~ H vay = f * W bo‘ladi.

Profil to‘g'ri chizig. Profil proyeksiyalar tekislighV ga parallel bo‘lgan to‘g‘ri chizigrofil
to'g'ri chiziq (yoki profil) deb ataladi (3.5,a,b-rasm). Profilning barchatalagi \W tekislikdan
baravar masofada bo‘lgani uchun chizmada uningzgotal proyeksiyasiOy o‘giga parallel,
frontal proyeksiyasDz o‘giga parallel bo‘ladi.
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3.5-rasm

Profilning profil proyeksiyasi ixtiyoriy vaziyatdajoylashgan bo‘ladi. Mazkur, chiziq
kesmasining profil proyeksiyasi o‘zining hagiqiyiaiiamiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi.

Chizmadagia va [3 burchaklar profil chizigningd va 'V tekisliklar bilan mos ravishda tashkil
etgan burchaklarining haqiqiy kattaligi bo‘ladi,'ya

pl|W=p'||Oyvap”||Oz, A"'B"'=|AB|,a = p*Hva = pV bo‘ladi.
3.2.2. Proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar tog‘ri chiziglar. Proyeksiyalar tekisligiga
perpendikulyar to‘g‘ri chiziglaproyeksiyalovchio‘g'ri chiziglar deb ataladi.

Gorizontal proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziglar. Gorizontal proyeksiyalar tekisligiga
perependikulyar to‘g'ri chiziggorizontal proyeksiyalovchi to‘g'ri chizigeb ataladi (3.6,a,b-rasm).
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Bu to‘g‘ri chiziq H tekislikka nugta bo’lib proyeksiyalanadi. Uningffital va profil proyeksiyalari
Oz o'giga parallel bo'ladi. Bu to‘g'ri chiziqg kesmasi vaW ga o‘zining haqiqgiy o‘lchami bo‘yicha
proyeksiyalanadi.
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3.6-rasm.

Frontal proyeksiyalovchi to‘g'ri chiziglar . Frontal proyeksiyalar tekisligiga perependikulyar
to'g'ri chiziglar frontal proyeksiyalovchi to‘g'ri chizigladeb ataladi (3.7,a,b-rasm). Bunday to‘g'ri
chiziq V tekisligiga nuqgta bo'lib proyeksiyalanadi. Uningrgzontal va profil proyeksiyalarDy
o‘giga parallel bo‘ladi. Bu to‘g‘ri chiziq kesmasi va W proyeksiyalar tekisliklariga o‘zining
haqiqgiy o‘lchami bo‘yicha proyeksiyalanadi.
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3.7-rasm

Profil proyeksiyalovchi to‘g'ri chizig. Profil proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar g&f
chiziglar profil proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziglardeb ataladi (3.8,a,b-rasm). Bu to‘g‘ri chiziglar
profil tekisligiga nuqgta bo‘lib proyeksiyalanadi.nihg gorizontal va frontal proyeksiyalax
o‘giga parallel bo‘ladi. Bu to‘g‘ri chiziq kesmasi va V ga o‘zining hagigiy o‘lchami bo‘yicha
proyeksiyalanadi.
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3.8-rasm
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3.2.3. Proyeksiyalar tekisliklari va koordinata o‘gariga tegishli to‘g‘ri chiziglar. To‘g'ri
chiziglar H, V va W proyeksiyalar tekisliklariga v&®x, Oy, Oz proyeksiyalar o‘glariga tegishli
bo‘lishi mumkin.

Agar to'g‘ri chiziq biror proyeksiyalar tekisligigaegishli bo‘lsa, bu to‘g‘ri chizigning bir
proyeksiyasi bevosita to‘g‘ri chizigning o‘ziga, Igan ikki proyeksiyasi esa koordinatalar o‘giga
proyeksiyalanadi. Masalar;D(C'D’, C"D") to‘g‘ri chizig frontal proyeksiyalar tekisligh/ ga
tegishli bo‘lgani uchun (3.8; rasm), uningC"D"” frontal proyeksiyasi mazkur to‘g‘ri chiziqqa,
gorizontalC'D’ proyeksiyasiOx o‘giga, profilC"’D"" proyeksiyasi es@z o‘giga proyeksiyalanadi.

Shuningdek, 3.9,a-rasmda tekislikka tegishliAB(A'B",A"'B"") to‘g‘ri chizigning, va 3.9,v-
rasmda esaV tekislikka tegishiEHE'F,E"'F") to‘g'ri chiziglar proyeksiyalarining joylashishi
ko‘rsatilgan.

To'g'ri chizig koordinata o‘glariga tegishli bo‘lsaining ikki proyeksiyasi shu o‘gning o‘ziga
proyeksiyalanadi, bir proyeksiyasi esa koordinatshb O ga nugta bo‘lib proyeksiyalanadi.

Masalan,teOx to‘g'ri chizigning £’ gorizontalt” frontal proyeksiyalarDx o‘qida, uningt”’ profil
proyeksiyasi esa koordinata boshga proyeksiyalanadi (3.10- rasm).

Z Z
C|'_L:m, En
D"‘ v
‘| F
| o ¥ i
s
o
FI
¥ ¥ ¥
a) b) V)
3.9-rasm
z
¥ i(=t"  |0=l" ¥
¥
3.10-shakl

3.3— To'g'ri chizig kesmasini berilgan nisbatda bolish

Parallel proyeksiyalashning xossasiga asosan iugta fazodagi to‘g‘ri chizig kesmasini
ganday nisbatda bo‘lsa, uning bir nomli proyeksayeto'g‘ri chizig kesmasining proyeksiyalarini
ham shunday nisbatlarga bo‘ladi.

3.11-rasmda berilgan chizmaga asoSamuqtaAB kesmaniAC:CB nisbatda bo‘lgan deb gabul
gilinsin. Yuqoridagi xossaga binoa®; nuqtani proyeksiyalariAB kesmaning proyeksiyalarini
xuddi shunday nisbatlarda bo‘ladi, yakaiC:CB=A'C".C'B'=A"C".C"B".

To'g'ri chizigga tegishli nugtaning bunday xusugigan foydalanib, har ganday to‘g‘ri chiziq
kesmasini ixtiyoriy nisbatda proporsional bo‘lalar bo‘lish mumkin. Masalan 3.12-rasmda
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berilganAB(A'B’, A"B") to‘g‘ri chizig kesmasini teng 5 bo‘lakka bo'lisitliun kesmaning ixtiyoriy,
masalan, gorizontal proyeksiyasiniig uchidan ixtiyoriy burchakda yordamchito'g‘ri chiziq
o‘tkaziladi. Bu to‘g'ri chiziqga ixtiyoriy o‘lchamil teng kesmalar besh marta go'yib chigiladi.
So‘ngra5 va B’ nugtalarni o‘zaro tutashtirilib4, 3, 2 va 1 nuqtalardan5B’ chizigga parallel
chiziglar o‘tkaziladi.

BII

Cl

3.11-rasm 3.12-rasm

Natijada,A'B’ kesmab5 ta teng bo‘lakka bo‘linadi. To‘g'ri chizig kesmasng gorizontalA'B’
proyeksiyasidagi bu nugtalardan foydalanib kesn@miB” frontal proyeksiyasini proyeksion
bog‘lanish chiziglari yordamida teng 5 bo‘lakka lish giyin emas. Chizmadagi nugtaAB to'g'ri
chizig kesmasinAC.CB=3:2 nisbatda bo‘ladi.

3.4— To'g'ri chizigning izlari

Ta'rif. To'g‘ri chizigning proyeksiyalar tekisliklari bilakesishish nuqtalato‘g‘ri
chizigning izlari deyiladi.

Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chizig hamma proyeksigaltekisliklarini kesib o‘tadi. Biromla
to'g‘ri chizigning gorizontal proyeksiyalar tekigli bilan kesishgan nuqtasi unimggprizontal izj
frontal proyeksiyalar tekisligi bilan kesishgan tag fontal izi deyiladi. Shuningdek, to‘g'ri
chizigning profil proyeksiyalar tekisligi bilan kisfigan nuqtasi uningrofil izi deyiladi:

aNnH=ay, anV=ay vaanW=aw.

3.13,a-rasmdag to‘g'ri chiziq izlarini yasashning fazoviy modeédo‘rsatilgan.
To'g'ri chizigning gorizontal izini proyeksiyalarirchizmada aniglash uchun quyidagi yasash
algoritmlari bajariladi (3.13-rasm):
* To'g'ri chizigni frontal a” proyeksiyasining)x o‘qi bilan kesishish nugtasi’v=a"NOx
topiladi;
* a"y nugtadarDx o‘giga perpendikulyar o‘tkaziladi;
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* To'g'ri chizigning gorizontal proyeksiyasi bilan perpendikulyarning kesishish nugtasi
to'g'ri chizigning gorizontal izining gorizontal pyeksiyasia’v=a+ bo‘ladi.

To'g'ri chiziq frontal izining proyeksiyalarini ckimada aniglash uchun:
» To'g'ri chizig gorizontala’ proyeksiyasiningdx o‘qi bilan kesishish nugtasiv=a'nOx
topiladi;
* Bu nugtadarDx o'giga perpendikulyar o‘tkaziladi;
* To'g'ri chizigning frontal proyeksiyasa” bilan perpendikulyarning kesishish nugtasi
uning frontal izining frontal proyeksiyasi,"=ay bo‘ladi.

3.13-rasm

3.14-rasm

To‘g'ri chizigning profil izini yasash uchun:

» Uning frontal proyeksiyasindz o‘gi bilan kesishguncha davom ettiriladi.

* Hosil bo‘lganaw "’ nugtadarOz ga perpendikulyar chigariladi.

» To'g'ri chizigning profil proyeksiyasi bu perpendilkyar bilan kesishguncha davom
ettiriladi vaaw=aw"’ aniglanadi yoki to‘g‘ri chizigningy’ gorizontal proyeksiyasby
0'‘gi bilan kesishguncha davom ettiriladi.

* Hosil bo‘lgan nugtadan y o‘qgiga perpendikulyar @ritadi.

* Uni ay” dan Oz ga chigarilgan perpendikulyar bilan kesishish asga to‘g'ri
chizigning profil izining profil proyeksiyasi bo‘ti.

Shakldagi a'w a"w nugtalar mazkura to‘g‘ri chiziq profil izining gorizontal va fronta
proyeksiyalari bo‘ladia”’w nuqtaa to‘g‘ri chiziq profil izining profil proyeksiyasid.
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PONPE

Nazorat savollari

To'g'ri chizigning proyeksiyalari ganday hosil badi?
Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq nima?
To'g'ri chizigning izlari nima?
Qanday xususiy vaziyatdagi to‘g'ri chiziglarni ksla?
Testlar
9. Qaysi chizmada frontal to’g’ri chiziq tasvirlangan?

-t
I
o
¥
'—
i
L]
f
“w
S

10. Qaysi chizmada frontal proyeksiyalovchi chiziguialangan?

A B C

Jf}f Le {* g
bz 4 X -

4 ¢,

11. Qaysi nuqgtalar gorizantal to’g’ri chizigni ifodgai?

A (15,20,8); B (15,15,20) A
C (10,10,15); D (20,10,5) B
E (20,150,15); F (10,10,15) C
M (25,10,5); N (25,10,20) D

12.Qaysi chizmada C nuqgta AB to’g’ri chiziqga tegisdthas?

A B C
.é]z- B A
lee ™ P
X 8] X
C A -{ B,
e NP
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3-mashg’ulot bo’yichaxulosa
1. Umumiy vaxususiy vaziyatdagi to’g’ri chiziglar to’g’ri sidagna’lumotlar
kengaytiriladi.
2. Kesmani ferilgan nisbatda bo’lish uchun uning pksiyalari shu nisbatda bo’lish
kifoya ekanligi isbotlanadi.
3. To'g’ri chizig o’zlari uning bir oktantdan ikkchi oktantga utish nuqtasi ekanligi
ko'rsatiladi.

Umumiy va xususiy \aziyatdagi tug’ri chizigl arning pr oektsiyalari.To’'g’ri

chizigning proektsiya tekislikl ariga nisbatan vaziyatlari. To’g’ri chiziqd agi

nuqgta. Kesmani berilg an nisbatda bo’lish. To’g'ri chizigning izl ari.
3.Amaliy mashg’uletning o’qitish t exnologiyasi

Vaqti — 2®at Talabalar soni 25-30 rafar
O’quv mashg’ulboti Bilimlarni chuqurhshtirish, lengaytirish va fazoviy
shakli tafakkurni rivojlantirish bo’yicha amaliy mashg’ulot

O’quv mashg'uboti rejasi 1. Umumiy vaziyatcagi to'g’ri chiziq.

2. Xususiy waziyatdagi to’g’ri chiziq.

3. To'g’ri chizigni proeksiya ekisliklariga nislatan
vaziyatlari.

4. To'g’ri  chizigdagi nugt. To’g’ri  chizigni
berilgan niskatda bo’lish.

5. To'g'’ri chizigning izlari.

O’quv nushg'ubtining nugszdi: Amaliy mashg’ubtda «Chorak» va «Oktant» lar
to'g’risida berilgan tushnchlariga doir masala va misollar echiladi.
Bu darsca mulogot, agliy hujum, guruh w test usularini qo’llash mumekin.

Pedagogik vazifalar: O’quyv foliyatining ratijalari:

- Mavzu bo'yicha Talaba:

bilimlarni tizimlashtirish,| - To'g’ri chiziq proeksiyalari to’'g’risida tushunch
musthkamlash beradi.

- Darslik bilan ishksh - Umumiy vaziyatcagi to’g’ri chizigni ta'’rifl aydi va
ko’nikmalarini chizmasini bajaradi.
hosil qilish; - Xususly \aziyatcagi to'g’ri chizigni ta’rifl aydi va
- Bilim va ko’nikmalarni | chizmasini bajaradi.
rivojlantirish. -To’g’ri chizigning procksiya tkisliklariga nislatan

vaziyatlariga doir masalalar echiladi.

-To’g’ri chizigdagi nugt mazmunini yoritadi.

-To’g’ri chizig kesmasini brilgan niskatda bo’lishiga
doir masala yechadi

-To’'g’ri chiziq izlariga ta'rif b eradi va masala echadi.
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O’qgitish uslubi v
texnikasi.

Mulogot usuli , mammoli usul,

mumKin.

guruh, avvaldan
rejalashtirilgan xatoli 0'yin va test usularini go’llash

O’qitish vositalari.

proektor.

Ma’ruza matni, o'quv qo’llanma, doska, plakatlar,

O’qitish shukili.

va gurwx bo'yicha o’qitish.

Bilimlarni chuqurhshtirish \a kengaytirish, individual

O’qgitish shuroitl ari.

Kompyutr texnologiyalari,

auditoriya

proektor
ta'minlangan, guruhd dars o’tishga moslashtirilgan

bilan

Amaliy mashg’ulotning texnologik kart asi (4-amaliy mashg’ulot)

Faoliyat mazmuni

Bosgichhr - .
vaqti O’qituvchi Talaba
1-bosgich | 1.1 Mavzuni maqsadi rejadagi o’quv natijalarini €’lon kiladi, ularning | 1.1 Mavzuni
Kirish ahamiyatini va dolzarbligini asoslaydi. Mashg’ulot hamkorlikda yozadi va
(10 min.) | ishlash exnologiyasini qo’llagan holda o’tishni ma’lum qiladi. savollarga
1.2 Blits so’ov usulican foydalanib, auditoriyaning tyyorgarlik javob beradi.
darajasini aniglaydi:
-Nugtaning pooeksiyasi to’g’risich tushunch bering?
-CHorak va oktant tushunchlarini ta'rifl ab bering?
2.1. l1l-masale Umumiy \vaziyatchgi AB to’g’ri chizigning _
saich yaqepl tasviri va epyuri yaslsin. 2.1 '\é'?‘VZ“”'
iSO;q'C To'g'ri chizigning gorizontal va frontal proyeksilariga gf’zzlis'h‘t’ﬁa i
(60 m}i/n.) asosan uning profil proyeksiyasini ham yasash momkKi '
Buning uchun uning yuqoride 2 2.2 Swollar
tanlab / | /H“ beradi.
z AL {o il T
v " g 2.3Masalalar
¥ 9] ¥ eCh'b
B W ' chizmalarni
& y i : chizadi.
x : o A-‘\ i
\éi’i E_,. —t
N B' y [y
a) b)
4.1.1-rasm
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olingan A va B nugtalarning profil oyeksiyalari yasaladi
ular o‘zaro tutashtiriladi4.1.1-rasn).
2.2 2-masalaAB to’g’ri chiziq gorizotal proeksiya tkisligiga

perpendikulyar pylashgan uning epyuri yagsin va fazoviy tasviri
chizilsin.
2.3 3-masalaAB kesmaning izlari yasalsin. A( 20, 30, 40) ¥

B( 40, 10, 10) nugtarning koordinatalari berilgan.

va

3-bosqich
YAkuniy
(20 min.)

3.1 Mashg’ubtni yakunhydi va faol talabalarni baholaydi.
3.2 Mustqil ish sifatida quyidagi masalalar echilsin:
Quyidagi berilgan to’g’ri chiziq kesmasi uchhrining HYZ
koordinatalariga asosan ularning epyurhri hamda gaysi chorakda
joylashaanligi aniglansin.

1) A (20, 18, 0), B(10, 15, 10)

2) A (10, -25, 35), B(50, -15, 25)

3) A (40, 25, 10), B(10, 10, 3p)

4) A (50, 15, 0), B(10, 10, 15)

5) A (30, -20, 25), B(30, -40, 25)

6) A (25, 20, -40), B(40, 45, -5)

3.1
Eshitdilar.
3.2
Topshirigni
oladi.

Baholash nezonlari va ko'rsatkichlari (ball)

1-topshiriq

2-bpshiriq 3-bpshiriq

Ballar yig'indisi

4-mavzu. To'g’ri chizigning ortogonal proeksiyalari

4.1. Ma'ruza mashg’ulotlarining o’qitiskxnologiyasi

Ma’ruza mashg’ulotining

1.Umumiy vaziyatdagi to'g’ri chiziqésmasining

rejasi hagigiy uzunligini va preksiyalar tkisliklari bilan

2. Paraltl to’g’ri chiziglar.
3. Kesishuvchi to’g'ri chiziglar.
4. Aygash to’g’ri chiziglar.

hosil gilgan burchaklarini aniglash.

5. To’'g’ri burchakning preksiyalashxususiyatlari.
6. Chizmalarda ko’rinishlikni aniglash.

O’quv mashg'ulotining maqsadiTalabalarga to’g’ri chiziq é&smasining haqiqiy
uzunligi va preksiyalar tkisligi bilan hosil giladigan burchaklarini aniglas,
paralkl, kesushuvchi va aygash to’g’ri chiziglar va chizmakakab'rinishlikni aniglash

T~
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hagidagi bilimlarni shakllantirish.

Pedagogik vazifalar:

Umumiy vaziyatdagi to’'g'ri
chizig kesmasining haqiqi
uzunligi  va preksiyalar
tekisligi bilan hosil qilgan
burchaklarini  ikki to’g'’ri

chizigning o’zaro vaziyatlari

va to'g'ni  burchakning
procksiyalashni tushuntirish

/

O’quv faoliyatining natijalari:

Talaba:
- To'gri  chizig kesmasi  uzunligini  va
proeksiyalash ¢kisligi bilan hosil giladigan

burchakni aniglashini tushuntiradi.
Paralkl, kesishuvchi va aygash to'g'’ri chiziqlz
hagida aytib bradi.

To'g'ri burchakning
xususiyatlarini tushuntiradi.

preksiyalash

beradi.

O’qitish uslubi va ¢xnikasi

Vizual ma’ruza, bilish-so’rov, bayon qilish.

O’qgitish shakli

Jamoa, guruh

O’qitish shart sharoiti Viebprcektor, plokatlar va kompyet bilan
jihozlangan auditoriya va o’quv kinofilmlari.
Ma'ruza mashg’ulotining texnologik kartasi (4-mashg’ulot)
Bosqichlar Faoliyat mazmuni
vaqti O’gituvchi Talaba
1-bosqich. | 1.1. Mavzu, uning magsadi, o’quv 1.1. Eshitadi, yozil
Kirish mashg’ulotidan kutilayotgan natijalarni | oladi.
(10 minut) | ma’lum giladi.
2.1.Talabalarning darsga tayyorgarlik 1. Savollarga birin-
darajasini aniglash uchuezkor savol-javol ketin javob oladi.
utkazdi. Uylaydi, javob leradi.
2-bosqich | 1. Ikkita to’g’ri chizigning parabllik Javob bradi va to’g'ri
Asosiy shartini ayting. javobni eshitadi.
(60 minut) | 2. Keishuvchi to’g'’ri chiziglar @b nimaga

aytiladi. 2.2. Ta'rif va
3. Aygash to’g’ri chiziglarga misol ayting. | sxemalarni muhokama
2.2. O’qituvchi vizual matriallardan giladi.

foydalangan holda ma’ruzani bayon etish
davom etad..

To’g’ri chiziq kesmasining uzunligini va
proeksiyalar tkisligi bilan hosil gilgan
burchaklarni, paradl kesushuvchi va
aygash to’g’ri chiziglarni sharhlaydi.

2.3 Paralll, kesushuvchi, aygash to’'g'ri
chizigning semalarini namoyish etadi.
a) To'g’ri chizig kesmasining haqiqgiy
uzunligi ceb nimaga aytiladi?

b) To'g’ri chiziq bilan preksiyalar tkisligi

\&avollar lerib asosiy
joylarini yozib oladi.

2.3. Eslab qoladi va
yozadi.

Har bir savolni brib
javob yozishga haraka
giladi.

Ta'rifni yozib oladi va
misollar lkeltiradi.

r——4

Chizmalarda ko’rinishni aniglashni tushuntiy

D
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orasidagi burchak ganday topiladi?

v) Paraltl, kesishuvchi va aygash to’'g'ri
chiziglar &b nimaga aytiladi?

g) To'g’ri burchaning preksiyalanish
xususiyatlarini ayting?

d) Chizmalarda ko’rinishlik ganday
aniglanadi kabi savollar orgali mavzuni
tushuntirib leradi.

3-bosqich | 3.1. Mavzuga yakun yasaydi va talabalarl. Eshitadi va
Yakuniy e’'tiborini asosiy masalalarga garatadi. Faahiglashtiradi.

(10 minut) |ishtirok etgan talabalarni rag’batlantirad8.2. Topshirigni yozib
Mustaqil ish uchun vazifalar beradi. oladi.

4.— Umumiy vaziyatdagi to‘g'ri chiziqg kesmasining laqigiy uzunligini va proyeksiyalar
tekisliklari bilan hosil gilgan burchaklarini anigl ash

Umumiy vaziyatda joylashgan to‘g'ri chiziq kesmasimp proyeksiyalari orgali uning haqiqiy
o‘lchamini aniglash va proyeksiyalar tekisliklailian hosil gilgan burchaklarini aniglash masalasi
amaliyotda ko'p uchraydi.

AB to‘g'ri chiziqg kesmasi hamda uningl, V va W tekisliklardagi proyeksiyalari berilgan

bo'lsin (4.1a,rasm). KesmaningA nugtasidanAE||A'B’ to‘g'ri chiziq o‘tkaziladi va to‘g'ri

burchakli AABE ni hosil gilinadi. BundaBE=BB-AA, bu yerda AA=EB' bo‘lgani uchun
BE=BB-EB=Azbo'ladi.

To‘g'ri burchakli ABE uchburchakningi\B gipotenuzasiAE katet bilana burchak hosil giladi.
Bu burchakAB kesmaningH tekislik bilan hosil gilgan burchagi bo‘ladi.

To‘g'ri chiziq kesmasiningv proyeksiyalar tekisligi bilan hosil gilga@ burchagini aniglash
uchun to‘g'ri burchakliABF uchburchakdan foydalanamiz. Bu uchburchaknistg kateti AB
kesmasining frontal proyeksiyagi’B” ga, ikkinchi AF kateti uning A va B uchlarining V
tekislikdan uzogliklarining ayirmasiga teng bo‘ladBunda AF=AA"’-BB", bo'lib, BB'=FA”
bo‘lgani uchunAF=AA"-FA"=Ay bo'‘ladi.

To‘g'ri burchakli ABF ning AB gipotenuzasiBF katet bilan hosil gilgan3 burchak AB
kesmaning/ tekislik hosil gilgan burchagi bo‘ladi.

4.2, rasmdaAB kesmaning/V tekislik bilan hosil gilgary burchagini aniglash ko‘rsatilgan. Bu
burchakni aniglash uchun to‘g‘ri burchaklABF dan foydalanamiz. Bu uchburchakning bir kateti
AB kesmasining profih”'B"" proyeksiyasiga, ikkinchAD kateti A va B uchlariningW tekislikdan
uzogliklari ayirmasiga teng bo‘ladi. BundaD=AA"-BB"’, bo‘lib, BB""=DA"’" bo‘lgani uchun
AD=AA"-DA"'=/Ax bo'ladi.

i v z

a) b)
4.1-rasm
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Chizmada kesmaning berilgan proyeksiyalari orqaiing haqigiy uzunligi va proyeksiyalar
tekisliklari bilan hosil gilgan burchaklarini anagh uchun yuqoridagi fazoviy model asosida to‘g'ri
burchakli uchburchaklar yasaladi. Shuning uchunubulni to‘g‘ri burchakli uchburchak usuli
deb yuritiladi.

g

/ .

[ ar | IC' | ) .
b)

Z
| ~
/ ,
-
| s
J ¥
4.2-rasm

Masalan,AB kesmaningA’'B’, A"B" va A"'B"’" proyeksiyalarga asosan uning (4.2-a, shakl)
haqigiy o‘lchami vaH bilan hosil gilgana burchagini aniglash uchun to‘g'ri burchaliB'Bo
uchburchak yasaladi. Bu uchburchakning bir katerkaning gorizontal proyeksiyasiga, ikkinchi
kateti esa kesmaningh va B uchlarining applikatalari ayirmasi\z ga teng bo‘ladi. Bu
uchburchakning A'Bo gipotenuzasi AB kesmaning haqiqgiy o‘lchami, ABo=AB bo'lib,
AB"MH=[0B'A'Bo=a bo‘ladi.

KesmaningV tekislik bilan hosil gilgar3 burchagini aniglash uchun to‘g‘ri burchaldiA”B"” Ao
ni yasaladi. Bu uchburchakning bir kateti kesmarfmogntal A"B” proyeksiyasiga, ikkinchi kateti
esaAB kesma uchlari ordinatalari ayirmasy ga teng bo‘ladi. Hosil bo‘lgaiB”A=AB bo'lib,
ABAV=UA"B"Ao=f bo'ladi.

AB kesmaningW tekislik bilan hosil etgan burchagini aniglash uehesa to‘g‘ri burchakli
AA"B""Ao ni yasaymiz (4.2,b-rasm). Bu uchburchakning birekakesmaning profilA"'B"’
proyeksiyasi, ikkinchi kateti kesma uchlarniigtekislikdan uzogliklarning absissalar ayirmasi
bo‘ladi. Hosil bo‘lganB"’Ac= AB bo'lib, ABAW=LA"'B""Ag =y teng bo‘ladi.

4.2— Ikki to‘g‘ri chizigning o‘zaro vaziyatlari

An
b
A

Ikki to‘g'ri chiziq fazoda o‘zaro parallel, kesuvichoki aygash vaziyatlarda bo‘lishi mumkin.

4.2.1. Parallel to‘g'ri chiziglar

Ta'rif . Agar ikki to‘g‘ri chizigning kesishuv nuqtasi bo‘lasa (yoki umumiy
Xosmas nugtaga ega bo‘lsa), ulgrarallel to‘g'ri chiziglar deyiladi.

Parallel proyeksiyalarning xossasiga asosan phrditegri chiziglarning bir nomli
proyeksiyalari ham o‘zaro parallel bo‘ladi (4.3;adsm), ya’'nial|b bo‘lsa, u holda'||b’, a”||b",

a”'||b"" bo‘ladi.
Fazodagi umumiy vaziyatda joylashgan parallel to‘gthiziglarning ikkita bir nomli
proyeksiyalari o‘zaro parallel bo‘lsa, ularning uathi proyeksiyalari ham o‘zaro parallel bo‘ladi.
Ammo to'‘g‘ri chiziglar biror proyeksiyalar tekisliga parallel bo‘lsa, u holda yugorida
keltirilgan shart bajarilmaydi. Masalan)V tekislikka parallel bo‘lgan profil to‘g'ri chiziq
kesmalarning bir nomli gorizontal va frontal progefalari (1 va p2) ning o‘zaro parallel bo‘lishi
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yetarli bo‘lmaydi (4.4,a-rasm). Bunday hollardagio’ chiziglarning profil proyeksiyalarini yasash

zarur. Bunda:"'||p2"" bo'lsa, bu to‘g'ri chiziglar o'zaro parallel botia Agarp:"'Np2", bo‘lsa, bu
to'g'ri chiziglar aygash bo‘ladi. Shuningdek, bu‘doi chiziglarning o‘zaro vaziyatini profil
proyeksiyalaridan foydalanmasdan ham aniglash mameki

A
ﬂ/
)

i,
5)

&

4.3-rasm
Buning uchun:
* to'gri chiziq kesmalarining bir nomli proyeksiyalaing nisbatlari tengligini
aniglaymiz. Kesmaning biror, masalab;, D" nugtasidan ixtiyoriy (o‘tkir burchak
ostida) parallel chiziglar o‘tkazili)’'1=A'B’' va D"2=A"B" kesmalarni qo‘yiladi (3.18-

b,rasm). So‘ngra 1 va 2 nuqtalaf@iva C" bilan tutashtiramiz. Aga€'1||C"2 bo'lsa,
bu to‘g’ri chiziglar o‘zaro parallel bo‘ladi. Aksdida bu to‘g‘ri chiziglar aygash to‘g'ri
chiziglar ekanligini isbotlanadi;

» to‘gri chizig kesmalarining bir nomli nuqtalarino‘zaro kesishadigan qilib to‘g‘ri
chiziglar bilan tutashtiramiz (3.18-b,rasm). Agdiziglarning kesishish nuqgtasinirig
va E” proyeksiyalari bir bog‘lovchi chizigda bo‘lsa, wldaCD va AB to‘g'ri chiziglar
bir tekislikka tegishli va o‘zaro parallel bo‘ladi.

=

a) b)
4.4-rasm

4.2.2. Kesishuvchi to‘g'ri chiziglar

Ta'rif . Agar ikki to‘g‘ri chiziq fazoda umumiy bir (xos) miaga ega bo'lsa,
ularni kesishuvchi to‘g'ri chiziglar deyiladi.

Fazodagi to‘g'ri chiziglar kesishish nuqtasiningroyeksiyasi shu to'g‘ri chiziglar
proyeksiyalarining kesishish nuqtasida bo‘ladi {#gaSm). Kesishuvchi to‘g‘ri chiziglarning bir
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nomli proyeksiyalari ham chizmada o‘zaro kesishadi kesishish nuqta proyeksiyalari bir
proyeksion bog‘lovchi chizigda bo‘ladi.

Fazoda umumiy vaziyatda kesishuvchi to‘g‘ri chiaigberilgan bo‘lsa, bu to‘g‘ri chiziglarning
fagat ikkita bir nomli proyeksiyalarining kesishidifoya giladi.

a) b) v)
4.6-rasm

Agar kesishuvchi chiziglarning biri proyeksiyalagkisligining birortasiga parallel bo‘lsa, u
holda ularning ikkita bir nomli proyeksiyalarinirggzaro kesishuvi yetarli bo‘lImaydi. MasalafB
vaEF to‘g'ri chiziqg kesmalarining birEF kesmaW tekislikka parallel joylashgan (3.19,v-rasm). Bu
chiziglarning o‘zaro vaziyatini ularning profil pyeksiyalarini yasash bilan aniglash mumkin. Agar
kesishish nugtasining proyeksiyalari bir bog‘lovahizigda joylashsa, bu to‘g'ri chiziglar o‘zaro
kesishadi, aks holda to‘g'ri chiziglar kesishmaydi.

4.2.3. Aygash to‘g‘ri chiziglar

Ta'rif . Ikki to‘g'ri chiziq o‘zaro parallel bo‘lImasa yokidsishmasa ulaygash
to‘g‘ri chiziglar deyiladi.

Ma’lumki, parallel va kesuvchi to‘g‘ri chiziglar tia tekislikka tegishli bo‘ladi. Uchrashmas
to'g'ri chiziglar esa bir tekislikda yotmaydi (4&b-rasm). Uchrashmas to‘g'ri chiziglarning bir
nomli proyeksiyalari chizmada o‘zaro kesishsa hammo kesishish nuqtalari bir bog‘lovchi
chizigga tegishli bo‘lmaydi.

Masalan, 4.6-rasmdaB(A'B’, A"B") va EHE'F, E"F") uchrashmas chiziglar berilgan. Bu
to'gri chiziglar proyeksiyalarining 2" va 3'=4" kesishish nuqtalari fazoda bu to'g'ri

chiziglarning har biriga tegishli ikki nugtaninggyeksiyalari bo‘lmay, aksinchacEF, 2cAB va
3€EF, 4cAB bo'ladi.
E

4.6-rasm
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4.3— To'g'ri burchakning proyeksiyalanish xususiyatari

Teorema Agar to‘g'ri burchakning bir tomoni tekislikka pdia bo'lib, ikkinchi
tomoni bu tekislikka perpendikulyar bo‘lmasa, maztaig'ri burchak shu tekislikka
haqiqiy kattalikda proyeksiyalanadi.

Bu teoremani isbotlash uchun 4.7,a-rasmdan foydatén ShakldagiJABC=9(° ga teng va
uning ikki tomoniH tekislikka parallel vaziyatda joylashgan deb fagdamiz. Bu vaziyatda uning
gorizontal proyeksiyasining giymati o‘ziga teng I’ proyeksiyalanadi, ya'nidA'B'C'=9(°
bo‘ladi.

To‘g'ri burchakningBC tomonidanH tekislikka perpendikulyar qilili® tekislik o‘tkazamiz. U
holda ABOP bo‘lib, HNP= Py hosil bo‘ladi. Agar to‘g‘ri burchaknind3C tomonini AB tomoni
atrofida aylantirib, ixtiyoriyBC: vaziyatga keltirsak ham uning bu tomonining prareétsi P+
bilan ustma-ust tushadi. Shunga kdTABCG=0OA'B'C'=9(° bo‘ladi. Demak:

OABC=9C°bo'lib, AB|H vaBC|/H bo‘lsa OA'B'C'=9(° bo‘ladi.

ChizmadaABC(AB||H) va ODEF(DE||V) to‘g‘ri burchaklarning tasvirlanishi 4 va 4.7y-
rasmlarda keltirilgan.

To'g'ri burchakning proyeksiyalanish xususiyatidahizma geometriyada metrik masalalarni
yechishda keng foydalanadi.

b) v)

4.7-rasm

4.4— Chizmalarda ko'rinishlikni aniglash

Geometrik figuraning fazodagi o‘zaro vaziyatlarigad masalalar yechishda tasvirlarni
yaqqgolashtirish magsadida ularning ko‘rinadigankeainmaydigan gismlarini aniglashga to‘g'ri
keladi.

Fagat birinchi oktantda joylashgan geometrik dlaaking kuzatuvchiga nisbatan yaqin turgan
elementlari ko‘rinadi, uning orqasidagi elementlea‘rinmaydi. Boshqga oktantlarda joylashgan
shakl yoki uning tarkibiy gismi ko‘rinmas deb hisabadi.

Geometrik shakllarning kuzatuvchiga nisbatan chian&o‘rinishligi konkurent nugtalardan
foydalanib aniglanadi.

Ta'rif. Bitta proyeksiyalovchi nurda (to‘g‘ri chizigda) jashgan nuqtalar
konkurent nuqtalar deyiladi.
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Agar kuzatuvchi proyeksiyalovchi nur yo‘nalishidankurent nuqgtalarga garasa, u o‘ziga yaqgin
bo‘lgan nugtani yoki proyeksiyalar tekisligidan agoq joylashgan nugtani ko‘radi.
Masalan, 4.8,a-rasmda berilgan bir proyeksiyalovehda joylashgan v& ga nisbatan konkurent
bo‘lgan A va B nugtalargas yo‘nalish bo‘yicha garalganda, kuzatuvchiga yahoilgan yokiV
tekislikdan uzoqroq joylashgah nugta ko‘rinadi. Shuningdek] ga nisbatan konkurent bo‘lgan
vaD nugtalargas: yo‘nalish bo'yicha garalsd] tekislikdan uzoqroq joylashgahnugta ko‘rinadi.

Chizmada konkurent nugtalarning ko‘rinishligini miang koordinatalari orgali aniglash ham
mumkin. Konkurent nuqtalarningl tekislikka nisbatan ko‘rinishligz applikatasi,V tekislikka
nisbatany ordinatasi vaV tekislikka nisbatam absissasi aniglaydi.

H tekislikka nisbatan applikatasi eng katta bo‘lgankurent nugta kuzatuvchiga ko‘rinadi.

4.8,b—rasmdaA(A’, A”), B(B", B"), va C(C', C"), D(D', D") konkurent nugtalarning
proyeksiyalari berilgan. Bundga<ys va zs>zp bo‘lgani uchunV tekislikka nisbatarB nuqta,H
tekislikka nisbatarC nugta ko‘rinuvchi nuqtalar bo‘ladi.

Fazoda turli vaziyatlarda joylashgan geometrik #haking chizmada ko'rinishligi ularga
tegishli bo‘lgan ayrim konkurent nugtalarning kaishligini tekshirish yo'li bilan aniglanadi.

F GC-"

i W
N | s asp 10

=

a) b)

4.8-rasm

4.9a-rasmdaa(a’, a”) va b(b’, b”) uchrashmas to‘g'ri chiziglar berilgan. Bu to‘g‘chiziglar
gorizontal proyeksiyalarning o‘zaro kesishgant/aya nisbatan konkurent bo‘lgan nugtalas2l
ustma-ust proyeksiyalangan. Bu nugtalardan gaysildto‘rinishligini aniglash uchun ularning
gorizontal proyeksiyasidan proyeksiyalovchi chinitkazib, to'g‘ri chiziglarning frontala” va b”
proyeksiyalarida 1 va 2' nuqtalar belgilanadi va;>z> ekanligi aniglanadi. Natijada chizigga
tegishli 1 nuqta kuzatuvchiga ko‘rinadlichizigga tegishli 2 nugta esa uning ostida bo:l&dimak,
a(a’, a") va b(b', b”) to'g'ri chiziglarga yugoridan qaragandato‘g'ri chiziq b to‘g‘ri chiziqga
nisbatan kuzatuvchiga yagin joylashgan.

T-a\_fﬂ\,

4.9-rasm
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4.9,b-rasmda ham(c’, ¢”) va d(d’, d”) chiziglarniV ga nisbatan garaganda>ys bo‘lgani
uchun 3 nuqgta kuzatuvchiga ko‘rinadi. Shuning ucle(ri, ¢”) va d(d’, d”) to‘g'ri chiziglarga
oldidan garaganimizdad to‘g‘ri chizig c to‘g‘ri chizigga nisbatan kuzatuvchiga yaginroq
joylashgan.

Nazorat savollari
O‘zaro parallel to'g'ri chiziglarning proyeksiyalaganday bo‘ladi?
Kesishuvchi va ayqash to‘g‘ri chiziglarning proysjedari bir-biridan qanday farglanadi?
To'g'ri burchakning proyeksiyalanishi haqgidagi teorani tushuntirib bering.
Ko'rinishlikni aniglashda konkurent nugtalardan day foydalaniladi?
Umumiy vaziyatda to’g’ri chiziq é&smasining haqiqiy uzunligi ganday yasaladi.
Testlar.

1.Qaysi chizmada kesuvchi ikki to’g'ri chiziq tadengan?

agrwnhE

A B C _ D

j’;//ﬁ,’/' y]‘ﬁ/ _E.[{.-—*' ff__,_,.- /.[3.3
C."

< N\ Ny TR
a, 5, \ \'L'Q/ £
\\ .

2. Qaysi chizmada ikki parallel to’g’ri chiziq tadangan?

A B C D

X 2., : 2 Ly |/
\{1/ < 5 02 | |°
7 / X %4 1\ ¥ |4 .

X ijf-,-’ l j{r X %/ | Bf i LL / “'i;
L B8 ¢,

3. Qaysi chizmada aygash ikki to’g'ri chiziq tatangan?

A . B C D
0 5 'ﬁ' "}_}é’—: ‘F’}E
&
X Xy
m ﬁ ﬁl‘ /2:;
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4.Qaysi chizmada ikki kesishmaydigan to’g'ri chizagvirlangan?
A B C

s by
i, >< ,....f/ N

4-mashg’ulot bo’yichaxulosa
1.To'g’ri chiziglar orasidagi pozitsion munosalaaturganiladi. Aygash to’g’ri
chizigdagi konkwnt nugtalardan foydalanib epyurdagi ko'rinar kofmasligi
aniglanadi.
2.To’'g’ri burchak preksiyalari hakidagidorema o’rganiladi.

%

L

Umumiy vaziyatdagi to’g’ri chizig k esmasining haqiqgiy uzunligini v a proeksiya
tekislikl ari bil an hosil gilgan burchaklarini aniglash. Ikki to’g’ri chizigning
0’zaro vaziyatlari. To’'g’ri burch akni pr ektsiyalash xususiyatlari.

4Amaliy mashg’ulotning o’qitish texnologiyasi

Vaqgti —4at Talabalar soni 25-30 rafar

O’quv mashg’uloti shakli Biliml arni chuqurhshtirish, kengaytirish va fazoviy tafakkurni
rivojlantirish bo’yicha amaliy mashg’ulot

O’quv mashg’uboti rejasi 1.Umumiy \aziyatchgi to’g’ri chiziq kesmasining hqiqiy

uzunliginianiglash.

2.To'g'ri chizigning poeksiya tkisliklari bilan hosil gilgan
burchaklarini aniglash.

3.1kki to’g’ri chizigning o’zaro vaziyatlari.

4.To'g’ri burchakni proeksiyalashxususiyatri.

O’'quv nushg'ubtining muqsedi: Amaliy mashg’ubtda kesmaning uzunligi, ikki to’'g'ri
chizigning o’airo vaziyatlari, to’g’ri burchak xususiyatari to’g’risida berilgan tushnchlariga
doir masala va misollar echiladi.

Bu darsch muloqgot, agliy hujum, guruh w test usularini qo’llash mumkin.
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Pedagogik vazifalar:

- Mavzu bo’yicha bilimlarni

tizimlashtirish,

musthkamlash

- Darslik bilan ishksh
ko’nikmalarini hosil
gilish;

- Bilim va ko’nikmalarni
rivojlantirish.

O’quv fuoliyatining ratijalari

Talaba :

- Umumiy vaziyatdchgi kesma haqiqiy kattaligiga ta’rif b eradi.

- Kesma haqiqiy kattaligigini yasash usulhrini o’rgatadi.
-To’g'ri chizigning proeksiya ekisliklari bilan hosil gilgan
burcheklarini aniglashni o’rgatadi.

-Ikki to’g’ri chizigning o’zaro parallelligi .

tushunchsini o’rgatadi.

-Ikki to’g’ri chizigning o’zaro kesishuvi tushuncdsini o’rgatadi.
-Ikki to’g’ri chizigning aygashligi , konkurient nugtlar
tushunchsini o’rgatadi.

-To’g’ri burchakni proeksiyalashxususiyatirini o’rgatadi va bu
mavzularga doir masalalar echadi.

O’qgitish uslubi v texnikasi.

O’rganuvchi o’yinlar, muammoli usul, guruh v test usulhrini
go’llash mumkin.

O’qgitish wositalari.

Ma’ruza matni, o’quv go’llanma, doska, plakatlar, proektor.

O’qitish shukli.

Biliml arni chuqurhshtirish \a kengaytirish, individwal va guruk
bo’yicha o’qitish.

O’qitish shuroitl ari.

Kompyuter ¢xnologiyalari, proektor bilan ta’minlangan,
guruhdh dars o’tishgr moslashtirilgan auditoriya

Amaliy mashg’ulotning texnologik kart asi (5-amaliy mahg’ulot)

Faoliyat mazmuni
\Ef;;t?":hhr O'qituvchi Talaba
1-bosgich 1.1Mavzuni, magsadi rejadagi o’quv matijalarini €’lon kiladi, 1.1 Mavzuni
Kirish ularning ahamiyatini va dolzarbligini asoslaydi. Mashg’ulot yozadi va
(20 min.) hamkorlikda ishlash exnologiyasini qo’llagan holda o’tishni savollarga
ma’lum giladi. javob beradi.
1.2 Agliy hujum, Swol-javob usulkridan foydalanib,
auditoriyaning tyyorgarlik darajasini aniglaydi:
- Umumiy \aziyatcagi to’g’ri chizigni ta’rifl ang?
-To’g’ri chizigningxususiy \aziyatlarini ta'rifl ang?
2.11-masala AB kesmaning haqiqiy Kattaligini aniglang?

2.1 Mavzuni
2-bosqich yozadi va
Asosiy o’zlashtiradi.
(60 min.)

X v | 2.2 Swollar
beradi va
masalalar
echadi.

a) b)
5.1.1-rasm
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2.22-masala M N to’g’ri chizigning M( 45, 10, 0 ) ,N( 10, 335)
uchlarining berilgan koordinatalaridan foydalanib,uning laqiqiy
uzunligi va proeksiya tkisliklariga og’ish burchagi aniglansin.

2.3 2-masala CD to’g’ri chizigning C( 50,32,35,)avrD ( 10,0,0)
uchlarining koordinatalarini giymatlari bo’yicha CD to’g’ri chizigning
S uchicin 30 mm uaqlikdagi M nugt topilsin.

3-bosqich | 3.1 Mashg’ubtni yakunhydi va faol talabalarni baholaydi.

YAkuniy | 3.2 Mustqil ish sifatida quyidagi masalalar uyga vazifa: 3.1

(10 min.) | 1-masala Berilgan A( 30 15. 30) ¥ B ( 10,5, 16) ksma uchhrining Eshitdilar.
koordinatalariga ko'ra , AB to’g’ri chizigningfazodagi tasviri va 3.2
epyuri chizilsin. Topshirigni
2-masala AB to’g’ri chiziq kesmasining A( 55, 15, 13, ) ¥ B( oladi.

15,40,30) uchirining giymatlaridan foydalanib,kesmaning epyuri
proeksiya tkisliklariga og’ish burchaklari ( o, B, va y lar) aniglansin.

Baholash nezonlari va ko’rsatkichlari (ball)

1-topshiriq 2-bpshiriq 3-bpshiriq Ballar yig'indisi

Amaliy mashg’ulotning texnologik xarit asi (6-amaliy mahg’ulot)

Faoliyat mazmuni

?\?:gt'fhh O'gituvchi Talaba
1-bosgich 1.1Mavzuni, maqsadi rejadagi o’quv matijalarini €’lon kiladi, ularning | 1.1 Mavzuni
Kirish ahamiyatini va dolzarbligini asoslaydi. Mashg’ulot hamkorlikda yozadi va
(20 min.) ishlash txnologiyasini qo’llagan holda o’tishni ma’lum giladi. savollarga
1.2 Mubgot, Savol-javob usulichn foydalanib, auditoriyaning javob
tayyorgarlik darajasini aniglaydi: beradi.

- Kesmaning haqiqiy uzunligi qanday topiladi?

- To'g'ri chizigning poeksiya tkisliklariga og’ish burchagi ganday
aniglanadi?

- Kesma berilgan niskatga ganday bo’linadi?
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2-bosgich
Asosiy
(60 min.)

2.1 1-masala Chizmulardagi to’g’ri chiziglar o’zaro ganday joylashgn?

6.1.1, 6.1.2, 6.1.3-rasmlar

6.1.1-rasm

b)

6.1.2-rasm

2.1 Mavzuni
yozadi va
0'zlashtiradi

2.2 Swollar
beradi va

masalalar
echadi.
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6.1.3-rasm

2.22-masala Gorizontal proeksiyalr tekisligidan 25 mm uaqlikda a vab
to’gri chiziglarni kesib o’tuvchi ixtiyoriym to’gri chiziq o’tkazilsin? (6.1.4-
rasm)

bu a”

N

6.1.4-rasm

2.33-masala To’'g’ri burchakning proyeksiyalari yasalsin? @-fasm
To‘g'ri burchakningBC tomonidanH tekislikka perpendikulyar qilily®

tekislik o‘tkazamiz. U holdaABOP bo'lib, HNP= P4 hosil bo‘ladi. Agar
to'g‘ri burchakningBC tomonini AB tomoni atrofida aylantirib, ihtiyoriy
BC, vaziyatga keltirsak ham uning bu tomonining prareési P4 bilan
ustma-ust tushadi. Shunga koff@& BG,=0A'B'C'=9(° bo‘ladi. Demak:

OABC=9Cbo'lib, AB|[H vaBC|/H bo‘lsa OA'B'C'=9(° bo‘ladi.

Chizmada OABC(AB||H) va ODEF(DE||V) to‘g'ri burchaklarning
tasvirlanishi 3.21 va 3.21y-rasmlarda keltirilgan.
To'gri burchakning  proyeksiyalanish  hususiyatidanchizma
geometriyada metrik masalalarni yechishda kengdtaythdi.
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a) b) v)
6.1.5-rasm
3-bosqich | 3.1 Mashg'ubotni yakunhydi va faol talabalarni baholaydi.
Yakuniy | 3.2 Mustqil ish sifatida quyidagi masalalar uyga vazifa : 3.1
(10 min.) | 1-masala a, b va c to’gri chiziglarni kesib o’tuvchi hamHetekisligiga Eshitdilar.
parallel bo’lgan m to’gri chiziq o’tkazilsin? 6.Xrésm 3.2
2-masala a va b to’gri chiziglarning o’zaro parallel ygbarallel emasligi | Topshirigni
aniglansin? oladi.
6.1.7rasm
B" 0"
" aﬂ L
a b; o c! . |b
A :
X o X I o
| B, o
. ' b
3 € s
At
6.1.6-rasm 6.1.7-rasm
Baholash nezonlari va ko'rsatkichlari (ball)
1-topshiriq 2-bpshiriq 3-bpshiriq Ballar yig'indisi

5-mavzu. Tekislik va uning ortogonal proeksiyalari

5. Ma’ruza mashg’ulotlarining o’qgitisletnologiyasi

Ma'ruza mashg’ulotining | 1.Tekislikning lerilishi.

rejasi 2. Tekislikning izlarini yasash.

3. Tekisliklarinng praeksiyalar tkisliklariga nisbatan
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vaziyatlari.

4. Praksiyalar tkisligiga paralkél va perpendikulyar
tekisliklar.

5. Tekislik va to’g’ri chizigning o’zaro vaziyatlari
6. Tekislikning bosh chiziglari.

7. To'g’ri chiziq va tkislikning o’zaro paradlligi.

8. Tekisliklarning o’zaro paradlligi.

9. Tekisliklarning o’zaro ksishuvi.

O’quv mashg’ulotining magsadi:Talabalarga dkislikning berilishi,
proeksiyalar tkisliklariga nisbatan vaziyatlari, peksiyalar tkisligiga perpendikulyar
va paralkl tekisliklar,tekislik va to’g’ri chizigning o’zaro vaziyatlari,
paralklligi va kesishuvi hagidagi bilimlarni shakllantirish.

izlari va

'BAro

Pedagogik vazifalar:

Tekisliklarning kerilishi,
izlari o'zaro parallligi,
o’zaro lkesishuvi,
proeksiyalar tkisligiga
nisbatan vaziyatlar
proeksiyalar tkisligiga
paralel va perpendikulyar
tekisliklar, tekislik va to'g’ri
chiziglarning 0’zarg
vaziyatlari. Tekislikning
bosh chiziglari va o’zar

paralklligini tushuntirish.

O’quv faoliyatining natijalari:

Talaba:

Tekislikning berilishini tushuntiradi.
Tekislikning izlarini yasab beradi.
Tekisliklarning praeksiyalar tkisligiga nisbatar
vaziyatlarini aytib bradi.

Tekislik va to’g’ri chizigning o’zaro vaziyatlar
hagida tushuntiradi.

Tekislikning bosh chiziglarini aytib dradi.

- To'gri  chiziqg va kkislikning o’zaro
paralklligini tushuntiradi.
- Tekisliklarning o’zaro paradlligi va kesishuvini

tushuntiradi.

O’qitish uslubi va ¢xnikasi

Vizual ma’ruza, bilish-so’rov, bayon qilish.

O’qitish shakli

Jamoa, guruh

O’gitish shart sharoiti

Viebprcektor, plokatlar va kompyet bilan

jixozlangan auditoriya, o’quv kinofilmlari.

Ma’ruza mashg’ulotining texnologik kartasi (5-mashg’ulot)

Bosqichlar Faoliyat mazmuni
vaqti O’qituvchi Talaba
1-bosqich. | 1.1. Mavzu, uning magsadi, o’quv 1.1. Eshitadi, yozil
Kirish mashg’ulotidan kutilayotgan natijalar oladi.
(10 minut) | ma’lum giladi.
2.1.Talabalarning darsga tayyorgarlik 1. Savollarga birin-
darajasini aniglash uchuezkor savol-javol ketin javob oladi.
utkazdi.
2-bosqich | 1. Tekislik nima? Uylaydi, javob leradi.
Asosiy 2. Tekislik izi deganda nimani tushunasiz? Javob lradi va to’'g'ri
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(60 minut) | 3. To'g'’ri chiziq vadkislikning o’zaro javobni eshitadi.
paralklligi shartini ayting?
4. Tekisliklar gaysi holda parall bo’'ladi? | 2.2. Sema va
5. Tekisliklar gaysi holda ksishadi? jadvallarni mazmunini
2.2. O’qituvchi vizual matriallardan muhokama qgiladi.
foydalangan holda ma’ruzani bayon etishda
davom etadi. dkislikning berilish izlari,
tekisliklarning praksiyalar tkisligiga
nisbatan vaziyatigekislik va to’g’ri
chiziglarning o’zaro vaziyatlarigkislikning
bosh chiziglari, to’g’ri chiziq vaekislikning
o’zaro paraklligi va kesishuvini sharhlaydil
2.3. limiy bilishga yondashish yo’llari va
tamoyiilari, gonun qoidalari namoyish Savollar lerib asosiy
gilinadi. joylarini yozib oladi.
2.4. Quyidagi savollardan foydalangan | Har bir savolga javob
holda mavzu yoritiladi. yozishga Harakat
a) Tekislik va unnig izlari nima? giladi.
b) To’g’ri chiziq va tkislikning o’zaro Ta'rifni yod oladi
paralklligi shartlari nima? misollar keltiradi, eslab
v) Tekisliklarning paralelligi va kesishuvi | goladi.
nima?
2.5. Talabalarga mavzuning asosiy
tushunchalariga diqqat gilishlarini va yozib
olishlarini takidlaydi.

3-bosqich | 3.1. Mavzuga yakun yasaydi va talabalarl. Eshitadi. Uyga

Yakuniy e'tiborini  asosiy masalalarga qaratgdiazifani oladi.

(10 minut) | talabalarni rag’batlantiradi. Mustaqil ish

uchun vazifalar beradi.
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" TEKISLIK VA UNING ORTOGONAL PROEKSIYaLARI

5.1- Tekislikning berilishi

Tekislik birinchi tartibli sirt hisoblanadi. Chunki birinchi darajali algebraik tenglama bilan

ifodalanadi, ya’niE +E + &= 1.
X y z

Ortogonal proyeksiyalarda tekislikning fazodagi
vaziyati uni berilishini ta’minlovchi elementlarrgn
proyeksiyalari orqgali aniglanadi. Umumiy holda
tekislikning fazoviy vaziyatini bir to‘g'ri chizigg
tegishli bo‘lmagan uchta nuqta aniglaydi. Hagigatda
5.1-rasmdagiA, B va C nuqtalar fazoda birorQ
tekislikning vaziyatini aniglaydi. Bu nuqtalardararh
birining fazoviy o‘rni o‘zgarishi bilan tekisliknip
vaziyati ham fazoda o‘zgaradi.

Uchta nuqgtaning ikkitasi orgali hamma vaqt bir
to'g‘ri chiziqg o‘tkazish mumkin. Shuningdek, uchta
nugta yordamida ikki parallel va kesishuvchi chiaiq
o‘tkazish yoki tekis geometrik shakl, (masalan,
uchburchak) hosil gilish mumkin.

Chizma geometriyada tekisliklar qo‘yidagi hollafan beriladi:

* bir to'g'ri chizigga tegishli bo‘lmagan uchta nuqtag proyeksiyalari bilan (5.2

rasm);

5.1-rasm

o

Q
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* Dbir to'g‘ri chizig va unga tegishli bo‘lmagan nugiag proyeksiyalari bilan (5.8
rasm);

» ikki parallel to‘g'ri chiziq proyeksiyalari bilan(2 v-rasm);

» ikki kesishuvchi to‘g'ri chiziq proyeksiyalari bifa(5.2g-rasm);

» tekis geometrik shakllarning ortogonal proyeksiyialarqali berilishi ham mumkin
(5.2d-rasm).

Shuningdek, tekislik proyeksiyalar tekisliklari & kesishish chiziglari orqgali berilishi ham
mumkin. Masalan 5.3-rasmd8, tekislik H, VV va W proyeksiyalar tekisliklari bilan kesishgai,
Pv, Pw chiziglar orgali berilishi ko‘rsatilgan.

Agar biror tekislik proyeksiyalar tekisliklari bitabir xil og‘ish burchak hosil gilsa, uning ikkita
izi bir to‘g'ri chiziqda yotadi. Uchinchi izi esarpyeksiyalarini o‘gi bilan 45° burchak hosil giladi
(5.3,v-rasm).

&3

a) b) v)

5.3-rasm

5.2- Tekislikning izlarini yasash

Ta'rif . Tekislikning proyeksiyalar tekisliklari bilan kesigan chiziglari
tekislikning izlari deyiladi.
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P tekislikning H tekislik bilan kesishgarfy=PNH chizig‘i uning gorizontal izi,V tekislik
bilan kesishgariPy=PNV chizig'i frontal izi vaW tekislik bilan kesishga®w=PNW chizig‘i profil
izi deb ataladi.

Tekislik shu tarzda berilsa, uni izlari bilan bgeh tekislik deb yuritiladi vé&(Px, Pv, Pw)
tarzida yoziladi.

Tekislikni chizmada izlari bilan tasvirlash anchaay va afzaldir. Tekisliknin@x, Oy vaOz
koordinata o‘glari bilan kesishgan nuqgtalgyj Py, P, bilan belgilanadi, ya'nPx=PNOx, P.=PNQOy,
P,=PN0Oz.

Bu nuqtalar tekislikninng ikkita izining kesishislain hosil bo‘ladi.

Tekislik ganday tarzda berilishidan gat’iy nazaning izlarini ortogonal proyeksiyalarda
yasash mumkin.

Har ganday geometrik shakllar orgali berilgan tikisng izlarini yasash mazkur tekislikka
tegishli bo‘lgan to‘g'ri chiziglar izlarini yasashilan bajariladi. Bunig uchun to‘g‘ri chizigning
tekislikka tegishlilik xususiyatidan foydalaniladi.

5.4-rasmdanb kesuvchi chiziglar bilan berilgan tekislikning goontal izini yasash uchun
to'g'ri chiziglar gorizontal izlarininga'n, a"n, va b’y b” proyeksiyalarini topamiz. Agar to‘g'ri
chiziglarning gorizontal izlarining gorizontad'y va b’y proyeksiyalarini o‘zaro tutashtirsak,
tekislikning Py gorizontal izini hosil gilamiz. Xuddi shu tarzdekislikning Py frontal izini yasash

uchun kesishuvchi to'g'ri chiziglar frontal izlaiing a'v av” vab'v by’ proyeksiyalarini yasaymiz.
So‘ngra to‘g‘ri chiziglarning frontal izlarining dmtal a"v va b”v proyeksiyalarini tutashtirsak,
tekislikning Py frontal izini hosil gilamiz. Tekislikning’+ va Py izlarining Px kesishish nuqtasbx
o‘gida bo'lishi shart.

Ikki m|/n parallel chiziglar bilan berilgan tekislikning+ va Py izlari ham to‘g'ri
chiziglarining izlarini yasash yo'li bilan anigladia(5.5-rasm). Umuman, turli geometrik shakllar
bilan berilgan tekisliklarning izlari mazkur sha&ldegishli bo‘lgan ikki kesuvchi yoki parallel
chiziglarning izlarini yasash yo‘li bilan aniglanad

5.4-rasm 5.5-rasm

5.3- Tekisliklarning proyeksiyalar tekisliklariga nisbatan vaziyatlari

Tekislik fazoda proyeksiyalar tekisliklariga nis@at umumiy va xususiy vaziyatlarda
joylashishi mumkin.

Umumiy vaziyatdagi tekisliklar. Agar tekislik proyeksiyalar tekisliklarining birasiga
parallel yoki perpendikulyar bo‘lmasa, unmumiy vaziyatdagi tekislikleyiladi (5.3a-rasm).
Chizmada umumiy vaziyatdagi tekislikning izlari peksiyalar o‘glari bilan ixtiyoriy burchak hosil
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giladi. Agar biror P tekislik proyeksiyalar tekiglari bilan bir xil burchak hosil gilsa, uningiRra
Pv izlari Ox o'qi bilan bir xil burchak hosil giladi.

Xususiy vaziyatdagi tekisliklar. Agar tekislik proyeksiyalar tekisligining birigaegendikulyar
yoki parallel bo‘lsa, unkususiy vaziyatdagi tekisldeb ataladi.

Proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar bo‘lgankiséiklar proyeksiyalovchi tekisliklar
deyiladi.

Gorizontal
proyeksiyalovchi Ta'rif . Gorizontal proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyekislik
tekislik gorizontal proyeksiyalovchi tekislik deyiladi.

Gorizontal proyeksiyalovchivi(Mu, My) tekislikning My frontal izi Ox o'giga perpendikulyar
bo‘ladi (5.6a,brasm), My gorizontal izi eseDx o‘giga nisbatan ixtiyoriy burchakda joylashgan
bo‘ladi. Bu tekislik gorizontal iziMy va Ox o'q orasidagif burchak,M vaV tekisliklar orasidagi
burchakning hagiqiy giymatiga teng bo‘ladi.

Gorizontal proyeksiyalovchi tekislikka tegishli itek geometrik shakllarning gorizontal
proyeksiyalari to‘g‘ri chiziq bo‘ladi va tekislikng gorizontal izi bilan ustma-ust tushadi (%.6-
rasm).

b)

5.6-rasm

Frontal

. . Ta'rif . Frontal proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyarigan
pr::}lT_kkS'yaIOVCh' tekislik frontal proyeksiyalovchi tekislik deyiladi.
tekisli

Frontal proyeksiyalovchN(NH, Nv) tekislikning gorizontalNy izi Ox o'giga perpendikulyar
bo‘ladi (5.7- a, rasm), frontal Ny izi esa ixtiyoriy burchakda joylashgan bo‘ladi. oRtal
proyeksiyalovchi tekislikning frontaNy izining Ox o‘gi bilan hosil gilgana burchagiN va H
tekisliklar orasidagi burchakning haqiqiy giymatigang. Frontal proyeksiyalovchi tekislikka
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tegishli bo‘lgan tekis shakllarning frontal proyekadari to‘g‘ri chiziq bo‘ladi va tekislikning frotal
izi bilan ustma-ust tushadi (5.7-rasm).

5.7-rasm

Profil proyeksiyalovchi

tekislik Ta'rif . Profil proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar igik profil

proyeksiyalovchi tekislik deb ataladi.

Bu tekislikning gorizontalsy va frontalGy izlari Ox o‘giga parallel bo‘ladi (5.8, rasm).

G profil proyeksiyalovchi tekislikningd va V tekisliklar bilan hosil gilgara va 3 burchaklari
5.8brasmda ko‘rsatilganidek hagiqiy kattalikda proygktanadi.

Shuningdek, profil proyeksiyalovchi tekislik proygkalar o‘qi Ox dan ham o‘tishi mumkin
(5.9a-rasm). U holdaG tekislikning gorizontalGy va frontal Gy izlari Ox o‘gida bo‘ladi va
tekislikning fazoviy vaziyatini aniglab bo‘ImaydiShuning uchun bunday hollarda mazkur
tekislikning profil izi yoki shu tekislikka tegishlbo‘lgan biror A(A’, A”) nuqtaning ikki
proyeksiyasi beriladi (5.%,rasm). Bu nugtaning\”’ proyeksiyasi orqali tekislikning profil izini
yasash mumkin (5.10-rasm).

Proyeksiyalovchi tekislikning ikkita izini chizmadasvirlash shart emas. Tekislikning bitta izi,
aynan gorizontal proyeksiyalovchi tekislikning gmmtal izi My, frontal proyeksiyalovchi
tekislikning frontal izi N, profil proyeksiyalovchi tekislikning profil iziGw, orgali ham ularning
vaziyatini aniglash mumkin (5.11-rasm).

Z
v Gy
B"| A’ "
| .
A A
e o
o ¥ 4 /ff"
GH ,.-'
¥
a) b)
5.8-rasm
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Proyeksiyalar tekisligiga parallel tekisliklar

Gorizontal tekislik Ta'rif . Gorizontal proyeksiyalar tekisligiga parallel tdlis
gorizontal tekislik deyiladi.

Bu tekislik bir vagtda/ vaW tekisliklarga perpendikulyar bo‘ladi. Tekislikningziyatini uning
frontal Hiv izi aniglaydi (5.12a,b, rasm).

Frontal tekislik Ta'rif . Frontal proyeksiyalar tekisligiga parallel tekisfiontal
tekislik deyiladi.

Bu tekislik bir vaqtdaH va W tekisliklarga perpendikulyar bo‘ladi. Tekislikningaziyatini
uning frontal iy izi aniglaydi (5.12a,b, rasm).

Profil tekislik Ta'rif . Profil proyeksiyalar tekisligiga parallel tekisljiofil
tekislik deyiladi.

Profil Wi tekislik bir vaqtdaH gorizontal vaV frontal proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar
bo‘ladi. Tekislikning fazoviy vaziyatini uning\iy gorizontal vaWiy frontal izlari aniglaydi (5.12-
a,b, rasm).
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5.12-rasm

5.4-8. Tekislik va to‘g‘ri chizigning o‘zaro vaziyatlari

To'g'ri chiziq va tekislik fazoda o*zaro quyidagaxiyatlarda bo‘lishi mumkin:

to'g’ri chiziq_tekislikkategishli (al1P),

to'g‘ri_chiziq tekislik bilan kesishadian P),

to‘g‘ri_chiziq tekislikkaparallel(a || P),

to'g‘ri_chiziq tekislikkaperpendikulyalalP).

Tekislikka_tegishli_to‘g‘ri _chiziq_va_nuqta. Quyidagi xollarda to‘g‘ri _chiziq_tekislikka
tegishlibo‘ladi:

agar to‘g‘ri_chizigning ikki _nuqtasitekislikka tegishli bo‘lsa_bu to‘g‘ri_chiziq_tekislikka
tegishli bo‘ladi. Masalan a_to‘g‘ri chizigning A va B_nuqtalari (4.13rasn) Q_tekislikka
tegishlibo‘lganligi uchuna to‘g‘ri_chiziq Q tekislikkategishlibo‘ladi;

agarm to‘g‘ri_chizigningbir nuqtasitekislikkategishlibo'lib, mazkurtekislikkategishliyoki
ungaparallelbiror to‘g‘ri_chiziggaparallelbo‘lsa _buto‘g‘ri_chiziq tekislikkategishlibo‘ladi.
Masalan,m_to‘g‘ri _chizigning C_nuqtasiQ _tekislikka tegishli va bu to‘g‘ri_chizigq mazkur
tekislikkategishlito‘g‘ri_chiziqgaparallel bo‘lsa u
holda m_to‘g‘ri_chiziqg_Q tekislikka tegishli
bo‘ladi.

5.13-rasm
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To‘g'ri__chizigning tekislikka tegishli_bo‘lish_shartlaridan quyidagi xulosalarga kelish
mumkin

1-xulosa.Agarto‘g‘ri_chiziq tekislikkategishlibo‘lsa buto‘g‘ri_chizigningbir nomli izlari
tekislikningbir nomliizlarigategishlibo‘ladi (5.14rasm).

a) b)
5.14-rasm

P_tekislikka tegishlim_to‘g‘ri _chizigning My_gorizontalizi_tekislikning P4_gorizontalizida,
to‘g‘ri_chizigning My frontal izi_tekislikning Py frontal izida joylashgan Demak m to‘g‘ri_chiziq
P tekislikkategishlibo‘ladi, ya'ni mOP.
2-xulosa.Agar nuqta tekislikka tegishli bo‘lsa, bu nugtaiséikning biror to'g‘ri chizig‘iga
tegishli bo'ladi.
5.15-rasmd&(PH, Pv) tekislik bilan A(A’, A") va B(B', B”) nuqgtalarning o‘zaro joylashuvini
ko‘rsatilgan. Buning uchun:
* nugtaning gorizontal' (yoki frontal A”) proyeksiyasidan o‘tuvchi va tekislikka tegishli
a to‘g‘ri chizigning gorizontak’ (yoki frontala”) proyeksiyasi o‘tkaziladi.
» to‘g'ri chizigning frontala” (yoki gorizontala’) proyeksiyasi yasaladi.
= A nugtaningA’ gorizontal vaA” frontal proyeksiyalara to‘g'ri chizigning bir nomlia’ va
a” proyeksiyalarida joylashgan uchgflP bo‘ladi.
Xuddi shu tartibdaP(PH, R/) tekislik bilan B(B’, B”) nuqtaning o‘zaro vaziyatini

tekshirganimizd®’[lb’ vaB”[] b” bo‘lgani uchurBLIP bo‘ladi.
5.16rasmdaa va b kesishuvchichiziglar orgali berilganQ tekislik bilan E va F_nuqtalarning
o‘zarovaziyatim van chiziglaryordamibilan aniglangan

« E'On' vaE'"'0On " bo‘lganiuchunEOQ bo‘ladi.
« F'Om' vaF''Om'’ bo‘lganiuchun es&0Q bo‘ladi.
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5.15-rasm

5.5- Tekislikning_bosh_chiziglari

Tekislikningboshchiziglarigauning gorizontali frontali vaengkattaog‘ish chiziglari kiradi.

Tekislikning Ta'rif . Tekislikka tegishli to‘g'ri chizigH tekisligiga parallel bo‘lsa, bu
gorizontali to‘g‘ri chiziq tekislikning gorizontali deyiladi.

Bunda P hamda iH bo‘lsa, h to‘g'ri chizig P tekislikning gorizoat chizig'i bo‘ladi.
Chizmadatekislik_gorizontaliningfrontal proyeksiyasiOx ga parallel, ya'ni K| Ox bo‘ladi,

tekislik_gorizontalining gorizontal proyeksiyasi esa tekislikning iziga parallel, ya'ni Hh||Px
bo‘ladi (5.17-rasnj.

Tekislikning Ta'rif . Tekislikka tegishli to‘g‘ri chizigV tekisligiga parallel bo‘lsa, bu
frontali to'g'ri chiziq tekislikning frontali deyiladi.

Bunda f1P hamdalfV bo'lsa, f to‘g'ri chiziq P tekislikning frontathizig‘i bo‘ladi.
Chizmadatekislik_frontalining _gorizontal proyeksiyasi proyeksiyalaro‘qi_Ox_ga parallel

bo‘ladi, ya'ni f||Ox, tekislik frontalining frontal proyeksiyasi esa tekisliknifiy iziga parallel,
ya'ni f"||Py bo‘ladi (5.18rasnj.
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5.18-rasm.

5.19-rasm.

5.19rasmdaanb_chiziglar bilan berilgan tekislikning h gorizontalva f frontallarini yasash
tasvirlangan
Umuman_chizmada tekislikning cheksiz ko‘p bosh chiziglarini o‘tkazish_mumkin
Tekislikning bir_nomli_bosh chiziglari (masalan gorizontallar) hammavaqt bir-biriga parallel
bo‘ladi. Ammo_proyeksiyalartekisligidan talab gilingan masofadatekislikning faqat bitta bosh
chizig‘ini_o‘tkazishmumkin

Tekislikning Ta'rif . Agar tekislikka tegishli to‘g'ri chizig profil progksiyalar tekisligiga
o Lsoe parallel bo‘lsa, bu to'g'ri chiziq tekislikningrofil chizig'i yoki profili
profil chizigi deyiladi.

91



BundapllQ bo'lib va p||W bo‘lsa, p to‘g'ri chiziq Q tekislikning profili bo‘ladi (5.20g,b-
rasm).

Chizmada tekislik profil chizigining gorizontal vdrontal proyeksiyasi Ox o‘qgiga
perpendikulyar bo‘ladi. Profil proyeksiyasi esapyksiyalar o‘glariga nisbatan turlicha joylashuvi
mumkin. Agar tekislik izlari bilan berilgan bo‘lsarofilning profil proyeksiyasi tekislikning profil
iziga parallel bo'ladi (5.20-b, rasm).

5.20-rasm

Chizmada tekislikning cheksiz ko‘p asosiy chiziglaro‘tkazish mumkin. Tekislikning bir
nomli bosh chiziglari doimo o‘zaro parallel bo‘léh. Ammo proyeksiyalar tekisligidan talab
gilingan masofada tekislikning faqat bitta bostediini o‘tkazish mumkin.

Tekislikning eng Ta'rif . Tekislikka tegishli va tekislikning bosh chiziglean biri
katta_ og‘ma (gorizontal yoki frontal)ga perpendikulyar to*g‘chiziq tekislikning

chizig'i eng katta og‘ma chizig‘ideb ataladi.

Agar P tekislikka tegishlie to‘g‘ri_chiziq tekislikning gorizontaligaperpendikulyartbo‘lsa_u
holdae to*g‘ri_chizigni P tekislikning H tekislikkanisbatarengkatta_og‘ma_chizig‘i_deyiladi

5.21-rasmdaP _tekislikning H tekislikka eng kattaog‘ma chizig‘i_tasvirlanganBu yerdah[P
va h||H. To‘g‘ri_burchakningproyeksiyalanishxususiyatidan OBED=90° va ED|/H bo‘lgani
uchunOB'E'D'=90C° bo‘ladi.

Tekislikning eng katta og‘ma chizig‘i_orgali uning proyeksiyalartekisligi_bilan hosil gilgan
ikki_yoqli_burchagianiqglanadi(4.21,brasm. P tekislikning H tekislikkanisbatanengkattaog‘ma
chizig‘i P va H_tekisliklar_orasidagil1BoA'B" chizigli_burchakniifodalaydi. Chunki ABOPH va
A'B'0J Py bo‘lgani uchun bu ikki yoqla burchakningyiymatini aniglaydi
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a) b)
5.21-rasm

P tekislikningH proyeksiyalar tekisligigaisbatanengkattaog‘machizig‘ini_yasashuchun R,
gorizontalizida ixtiyoriy A nuqtatanlabolinadi. Bu_nuqtadanelJP to‘g‘ri_chizigning gorizontal
proyeksiyasinie’lIP4 qilib, P_tekislikning H_tekislikka eng katta og‘ma chizig‘ining_gorizontal

proyeksiyasinio‘tkaziladi va Ox o‘qida e'nOx=B’_nuqtani aniglanadi So‘ngra bu chizigning
frontal €” proyeksiyasiA” va B” nugtalar yordamida yasaladi. Hodib‘lgan eldP to‘g'ri
chizigning € va e€" proyeksiyalari P tekislikning H_ tekislikka nisbataneng katta og‘ma
chizig‘ining_proyeksiyalari bo‘ladi. Bu_chizigning H tekislik_bilan_hosil gilgan a_burchagi
aniqlanadiBuninguchunto‘g‘ri_burchakliuchburchaldA'B'B, dan foydalanilgarn5.21,brasm.
Xuddi shundayQ(Q~, Qv) tekislikningV tekislik bilan hosil etgafp burchagini yasash uchun
(5.22-rasm)Q tekislikning frontalQv izida ixtiyoriy E"[JQv nuqgta tanlab olinadi. Bu nugta orgali
Qv ga perpendikulyar qilib tekislikniny' tekislikka nisbatan eng katta og‘ma chizig‘iningrital

proyeksiyasiE”F”[1Qv o‘tkaziladi va uning='F' gorizontal proyeksiyasi yasaladi. Bu chizignivig
tekislik bilan hosil gilgar burchagi to‘g‘ri burchaklAE"F"Fo orgali aniglanadi. Bu burchak va
V tekisliklar orasidagi ikki yoqli burchakning hagyggiymatiga teng bo‘ladif=Q"V.

5.22-rasm 5.23-rasm

5.23-rasmdaAABCAA'B'C’, AA"B"C") orqali berilgantekislikningV tekislik bilanhosil gilgan
burchagi aniglangan Buning uchun ABC tekislikning f(f’'.f”) frontalini olamiz_va unga
perpendikulyanilib_berilgantekislikningV tekislikkanisbatarengkattaog‘machizig‘i m(m’, m” )
dan foydalanamiz
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5.6- To‘g‘ri chiziq va tekisliklarning o‘zaro parallelligi

Ta'rif . Agar fazodagm to‘g'ri chiziq P tekislikka tegishli biror n to‘g‘ri chizigga
parallel bo‘lsa, u holda bu to‘g‘ri chiziq tekisk& parallel bo‘ladi.

Bunda nlJ P bo'lib, m|| n bo‘lsam || P bo‘ladi (5.24a,b-rasm).

5.24-rasm

1-masala.A (A', A'") nugtadanQ (Qu, Qv) tekislikka parallel to'g'ri chiziq o‘tkazish tata
gilinsin ( 5.25-rasm).

Echish. A nugtadanQ tekislikka parallel qilib cheksiz ko'p to‘g‘ri chiglar o‘tkazish
mumkin. Shunday to‘g‘ri chiziglarning ixtiyoriy dasini o‘tkaziladi.

Buning uchunQ tekislikka tegishli ixtiyoriy ye(€, €') to'g‘ri chizig tanlanadi. Bu to'g'ri
chizigning bir nomli proyeksiyalariga parallel il nugtaning?A’ vaA” proyeksiyalaridan izlangan
to'g'ri chizigning I’ val” proyeksiyalarini o‘tkaziladi, ya'ni ye (eye’) O Q (Q’, Q") bo'lib, I" OA',
I”OA” bo'lgandal ||Q bo‘ladi.

5.25-rasm 5.26-rasm

2-masala.D (D', D") nugtadanABC (A'B'C’, A"B"C") tekisligi va gorizontal proyeksiyalar
tekisligi H ga parallem to‘g'ri chiziq o‘tkazilsin (5.26-rasm).

Echish. AABC tekisligida H ga parallel, qilib uning gorizontal (h', h") to‘g‘ri chiziq
o‘tkaziladi. So‘ngraD nugtaningD’ vaD"” proyeksiyalaridam' || h" vam”|| h” qilib izlangan to‘g'ri
chizigning proyeksiyalari o‘tkaziladi.
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3-masala.P (m || n) tekislik val (I', I") to‘g‘ri chizigning o‘zaro vaziyati aniglansin -
rasm).

5.27-rasm

Echish. To‘g'ri chiziq va tekislikning o‘zaro vaziyatini aglash uchunP tekislikda yé || I’
gilib to‘g‘ri chizigning gorizontal proyeksiyasinb‘tkaziladi va uning frontal ye proyeksiyasini
yasaladi.Chizmad&" to‘g'ri chizig |” ga paralell bo‘lmagani uchuhto'‘g‘ri chiziq tekislikka
paralell bo‘Imaydil vaP larni o‘zaro paralelliginl”|fe” qilib o‘tkazish bilan ham bajarish mumkin.

5.7- Tekisliklarning o‘zaro parallelligi

Ta'rif . Agar bir tekislikka tegishli o‘zaro kesishuvchi ikko'g‘ri chiziglar
ikkinchi tekislikka tegishli o‘zaro kesishuvchi ikkto‘g'ri chiziglarga mos
ravishda parallel bo‘lsa, bu tekisliklar ham o‘zgarallel bo‘ladilar.

Agar Q tekislikka tegishlianb kesishuvchi to‘g'ri chiziglar ikkinchiP tekislikka tegishli
arn by kesishuvchi to'g'ri chiziglarga mos ravishda o'agrarallel bo‘lsa, bu tekisliklar ham o‘zaro
parallel bo'ladi. Ya’'niallQ, blIQ bo’lib, anb bo‘lsa va aIP vabi[0P bo'lib ainb; bo‘lsa hamda
|| a, b||p1 bo‘lgandaQ || P bo‘ladi (5.28-rasm).

5.28-rasm
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Agar fazodagi ikki tekislik bir-biriga parallel bisa, chizmada bu tekisliklarning

bir nomli izlari ham o‘zaro parallel bo‘ladi, ya'nQ||P bo‘lsaQul/Px, QvllPv va
Qw || Pw bo'ladi (4.29-rasm).

Gy *
Py
Gy Giw
P // | X
x | x e niy T T T
. |o ! Jy/ o ;|
GH // /
Qu Py GTLLIV _-/
al!ﬁ.’ b"
g'#b
5.29-rasm 5.30-rasm

Chizmada profil proyeksiyalovchi tekisliklar uchurarning gorizontal va frontal izlari
parallel bo'lishi yetarli bo‘lmaydi. Masalan, 5.38smda berilga®s va G tekisliklardaGn||Gi+ va

Gv|[Giv bo'lib, GwiGiw bo‘lgani uchun G} G: bo'ladi. Bu tekisliklarning o‘zaro vaziyatini
tekisliklarga tegishlia va b to‘g'ri chiziglar yordami bilan ham aniglash mumkibundaalJlG; va

bOG bo‘lgan holdaa”||b” bo‘lsa,a’{fb’ bo‘lgani uchuratb vaGlt G:1 bo'ladi.

Fazodagi ixtiyoriy nuqta orgali berilgan tekislikkagat bitta parallel tekislik o‘tkazish
mumpkin.

1-masala. A (A, A") nugtadanQ (Qn, Qv) tekislikka parallelP(PH, Pv) tekislik o‘tkazish
talab gilinsin (5.31a, rasm).

Echish. Tekisliklarning parallellik xususiyatlariga ko'a tekislikning izlariPy || Qu vaPy ||
Qv Pw || Qw bo'lishi shart. Misolni yechish uchun to'g‘ri chég va tekislikning parallellik
shartlaridan foydalaniby nuqtaningA’ vaA” proyeksiyalaridar) tekislikka parallel qilib ixtiyoriy
to'g'ri chiziq, jumladanh (h’, h"”) gorizontali o‘tkaziladi (5.31-b, rasm).

Q,

5.31-rasm

Bu gorizontalning frontal izh"”v yasalib, undan izlangaR tekislikning Py izini berilgan
tekislikning Qv iziga parallel gilib o‘tkaziladi. So‘ngr&vnOx=Px nuqtasidanQ tekislikning Qu
iziga parallel gilib izlangan tekislikning+ izi o‘tkaziladi.

2-masala.E(E’, E") nuqtadare(a’, a"”) vab(b’, b") parallel chiziglar bilan berilgan tekislikka
parallel tekislik o‘tkazish talab qgilinsin (5.32-rasm).
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5.32-rasm

Echish. Berilgan @||b) tekislikka tegishli ixtiyoriyc(c’, c") to‘g‘ri chizigni o‘tkazib, so‘ngra
E nuqgtaninge’ vaE" proyeksiyalaridam va s chiziglar proyeksiyalariga mos ravishda pelrgilib
o‘tkazilgan m'nn’, m"nn” kesishuvchi chiziglar proyeksiyalari izlangan &k proyeksiyasi
bo‘ladi.

Tekislikka tegishli bo‘lmagan nuqgtadan mazkur tkkis parallel bo‘lgan cheksiz ko'p
to'g'ri chiziglar o‘tkazish mumkin. Bunday to‘g‘rchiziglar to‘plami berilgan tekislikka parallel
bo‘lgan tekislikni ifodalaydi.

5.8- Tekisliklarning o‘zaro kesishuvi

Ta'rif . Agar ikki tekislik umumiy umumiy to‘g‘ri chiziqqaga bo‘lsa, bu
tekisliklar o‘zaro kesishuvchi tekisliklar deyiladi.

Ikki P va Q tekisliklar m to‘g‘ri chiziqg bo‘yicha kesishadi, ya'nQ n P = m. Demak
tekisliklarning o‘zaro kesishish chizig‘ini yasasbhun har ikkala tekislikka tegishli bo‘lgan ikki E
va F umumiy nuqtalarini aniglash kifoya giladi (3-Basm).

5.34-a,b rasmdeP va Q kesishuvchi tekisliklar berilgan. Tasvirdan yag§olrinib turibdiki,
bu tekisliklarga umumiy bo‘lgarc va F nugtalar tekisliklarning bir nomli izlarining kesiish
nugtalari bo‘ladi:E =Qn n Py vaF =Qv n Pv.

5.33-rasm

5.34-rasm
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Bu nugqtalar o‘zaro tutashtirilsa va P tekisliklarningl kesishuv chizig‘i hosil bo‘ladil = Q
n P.

Chizmada (5.34-b,rasm) bu tekisliklarning kesishahzig‘ining proyeksiyalarini yasash
uchun tekisliklarning bir nomli izlarining kesishisE va F nuqtalariningE’, E” va F', F”
proyeksiyalari aniglanadi va nuqtalarning bir nomibyeksiyalari o‘zaro tutashtiriladi. Natijada,
hosil bo‘lganl’ val” to‘g'ri chiziglar Q va P tekisliklarning kesishish chizig‘ining proyeksigai
bo‘ladi. Agar tekisliklarning izlari birinchi oktada kesishmasa u holda bir nomli izlarini davom
ettirib ularning kesishuv nugtasini boshga oktantopish bilan kesishuv chizig‘i nuqgtalarining
proyeksiyalarini yasash mumkin.

Masalan, T (f, Tv) va P (Pu, R/) tekisliklarning (5.35-rasm) gorizontal izlarin va Pn
ikkinchi oktantda kesishadi.

Kesishuvchi tekisliklarning biri gorizontal tekiklibo‘lsa, bu tekisliklar gorizontal chiziq
bo‘yicha kesishadi.

5.35-rasm 5.36-rasm

5.364,b-rasmda umumiy vaziyatdagi T tekislik bilam gorizontal tekislikning kesishish

chizig'i h gorizontal bo‘ladi. hagiqatdar; gorizontal tekislikning har bir nuqgtasi tekislikdan
baravar uzoglikda joylashgani uchun, tekisliklagnikesishuvchi chizigih|H bo‘ladi. Agar
umumiy vaziyatdagi tekislik frontal tekislik bilakesishgan bo‘lsa, bu tekisliklar frontal bo'yicha
kesishadi.

Ammo kesishuvchi tekisliklarning biri proyeksiyaldv tekislik bo‘lsa, proyeksiyalovchi
tekislikning xossasiga muvofiq, ularning kesishisthizigining proyeksiyalaridan biri
proyeksiyalovchi tekislikning izida bo‘ladi (5.3asm).

Kesishuvchi tekisliklarning bir nomli izlari chizmahegarasida kesishmasa, ularning
kesishish chizig‘ini yordamchi tekisliklar vositdsi aniglash mumkin. Masalan, umumiy
vaziyatdagiP(PH, Pv) va T(Tu, Tv) tekisliklarning kesishish chizig‘ini yasash uchidmngorizontal
va V1 frontal tekisliklardan foydalaniladi (5.38-rasm).

H1 gorizontal tekislikning frontal izinHiv||H qilib o‘tkaziladi. Bu tekislikP tekislikni hi(hy’,
h1"), T tekisliknihz(hy', h2") gorizontallar bo'yicha kesadi. Bu gorizontallargikesishgai(E',E")
nuqtasi E'=h:'nhy’ va E"=hi"nhy” P va T tekisliklarning kesishish chizig‘ining umumiy
nugtalaridan biri bo‘ladi.

Frontal tekislikni Mu||V qilib o‘tkaziladi. Bu tekislik P va T tekisliklarni fi(f1,f1") va
fo(f2',f2") frontallar bo‘yicha kesadi. Bu frontallarning kelsish F(F', F”) nuqtasiP va T
tekisliklarning kesishish chizig‘ining umumiy nutgadan ikkinchisi bo‘ladi:F” = fi"n f2’ vaF'=
f1'n f2” bo‘ladi. NatijadaE vaF nugtalarning=’, F' vaE", F” proyeksiyalarini o‘zaro tutashtirsa
vaT tekisliklarningl kesishish chizig‘inind’ val” proyeksiyalari hosil bo‘ladi.

5.394,b-rasmdagi umumiy vaziyatdagi|/|b va cnd chiziglar bilan berilganQ va P
tekisliklarning kesishish chizig‘ini yasash uchurigontalH; vaH> tekisliklar o‘tkazilgan.
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DastalabH; tekislikning Q va P tekisliklar bilan kesishish chiziglarini aniglasichun
tekisliklarni a, b va c, d, chiziglarini 1, 2 va 3, 4 nuqgtalarda kesganligigianadi. Bu nuqtalarni
o‘zaro tutashtirganda, nva n chiziglar hosil bo‘ladi, ya'niHin Q=m vaHinP=n; bo‘ladi. m; va
ni to‘g'ri chiziglarning kesishish nugtasti=nunniQ va P tekisliklarga umumiy bo‘lgan birinchi
nuqtadir.

5.37-rasm 5.38-rasm

o z/wmk Z

e

5.39-rasm

Xuddi shu tartibdaQ va P tekisliklarning H2 gorizontal tekislik bilan kesishish chizig‘ini
aniglanadi. Chizmad&i> tekislik a, b vac, d chiziglarni 5, 6 va 7, 8 nuqgtalarda kesadi. Ndtja
Hon Q =mp vaH2 n P = n2 hosil bo'ladi. Rasmdal, || H1 bo‘lgani uchunmy || my vanz || ng
bo‘ladi. Q va P tekisliklarning ikkinchi umumiyF nuqtasi bo‘lib umy va nz chiziglarning o‘zaro
kesishish nuqtasi bo‘ladk = mp n no.

Har ikkalaP va Q tekisliklar uchun umumiy bo‘lgai va F nugtalarni o‘zaro tutashtirsak,
tekisliklarning kesishish chizig'i hosil bo‘ladi.

Chizmada (5.39-b, rasm)) va P tekisliklarning kesishish chizig‘ini yasash uchuiy
gorizontal tekislikningH1v izini o‘tkazib unia”, b” vas”, d’ chiziglarning frontal proyeksiyalarini
kesuvchi 1, 2 va 3, 4" nuqtalar belgilanadi. Bu nugtalarning gorizontd) 2 va 3, 4
proyeksiyalarini aniglab o‘zaro tutashtiriladn’ van,’ chiziglarQ vaP tekisliklarningH: tekislik
bilan kesishgan chiziglarning gorizontal proyekfayabo‘ladi. Kesishuvchi chiziglarning frontal
my” va ny” proyeksiyalariH: tekislikning Hiy izida bo‘ladi. hosil bo‘lgammy’ va ni' chiziglarning
kesishganE' nuqtasiQ va P tekisliklarining kesishuv chizig‘iga tegishk nugtaning gorizontal
proyeksiyasiE'=m'nny’ bo‘ladi. Bu nuqgtanind:” frontal proyeksiyasi edds tekislikningHiv izida
bo‘ladi: E"OH1v.
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Xuddi shu tartibdd&) va P tekisliklarning kesishish chizig‘iga tegishli, ikichi F nugtasining

F' va F” proyeksiyalariniH> gorizontal tekislikningHzy izini Hiv ga parallel gilib o‘tkazib
aniglanadi .

ChizmadagiE’, F’ va E", F” proyeksiyalarni o‘zaro tutashtiruvchival” chiziglarQ va P

tekisliklar kesishish chizig‘ining proyeksiyalarotadi.

PowpbdPE

o g

© N

Nazorat savollari

Tekislik chizmada ganday berilishi mumkin?

Tekislikning izi deb nimaga aytiladi?

Qanday tekisliklar proyeksiyalovchi deyiladi?

Gorizontal va gorizontal proyeksiyalovchi hamdantad va frontal proyeksiyalovchi
tekisliklarning farqgi nimada?

Qanday chiziglar tekislikning bosh chiziglari dexdl?

Tekislikning eng katta og‘ma chiziglari yordamidanglay burchaklarni aniglanish
mumkin?

Ikki tekislikning o‘zaro kesishish chizig‘ini yasasing umumiy algoritmi ganday?
To'g'ri chiziq bilan tekislikning kesishish nugtasiyasashning umumiy algoritmi nimadan
iborat?

Tekislikka parallel bo‘lgan to‘g'ri chiziq gandayetma-ketlikda o‘tkaziladi?

Testlar.
1.Teksliklardan gaysi biri “bizga” qgiya (pastlashibradi)?
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3.Qaysichizmada tekislik berilgan?

A B C D

‘ 72
:{.’!
, !
| T
|
4.Qaysi chizmadagi tekislik gorizontal, frontal mafil to’g’ri chiziglar orqali
berilgan’7
C D

‘ % l : Ej K\.ﬂzz _i.: e @ﬁ

5.Qaysi chizmada £ tekislikka tegishli bo’'lmagaigto chiziq tasvirlangan?
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7.Qaysi chizmadagi B nuqta tekislikka tegishli sfha

A B C D

y jf\'ﬂei}ﬁ

|' S -’{r
i e

"

N

8.Qaysi chizmadagi to’g’ri chizig berilgan tekslikka parallel emas?

B ’ C D
&

& a

5-mashg’ulot bo’yichaxulosa
1. Tekislikning chizmada érilish usullari va izlari to’g’risida to’lig ma’lmnot
beriladi.
2. To'g’ri chiziqg va tkislikning hamdaadkisliklarning o’zaro pozitsion
munosabatlari paralligi va kesishuvi o’rganiladi.
3. Tekisliklarning bosh chiziglari va peisiya ekisligiga og’ish burchaklari
aniglanadi.

Tekislikning b erilish usullari . T ekislikning pr oeksiya tekislikl ariga nisbatan vaziyatlari .
Tekislik va to’g’ri chizigning 0’z aro aziyatlari.T ekislikning b esh chiziglari .To’g’ri chiziq v a
tekislikning o’zaro parallelligi . T ekislikl arning o’zaro parallelligi. T ekislikl arning o’zaro
kesishuvi.

5. Amaliy mashg’ulotning o’qitish t exnologiyasi

Vaqti —4at Talabalar soni 25-30 rafar
O’quv mashg’ulboti Biliml arni chuqurhshtirish, kengaytirish va fazoviy
shakli tafakkurni rivojlantirish bo'yicha amaliy mashg’ulot.

O’quv mashg'uboti rejasi 1.Tekislikning kerilish usullari.

2.Tekislikning proeksiya ekisliklariga nislatan
vaziyatlari .

3.Tekislik va to’g’ri chizigning o0’zaro vaziyatlari.
4.Tekislikning bosh chizighri.

5.To’g'ri chiziq va tekislikning o’zaro parallelligi.
6.Tekisliklarning o’zaro parallelligi.

7. Tekisliklarning 0’zaro kesishuvi.
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O’quv nmushg’ubtining muqsadi: Amaliy mashg’ubtda berilgan mavzuga doir
masala va misollar echiladi.
Bu darsch mulogot, agliy hujum, guruh w test usulhrini qo’llash mumekin.

Pedagogik vazifalar:

- Mavzu bo'’yicha

bilimlarni tizimlashtirish,

musthkamlash

- Darslik bilan ishhsh
ko’nikmalarini
hosil qilish;

- Bilim va ko’nikmalarni
rivojlantirish.

O’quyv faoliyatining ratijalari

Talaba:

-Tekislik va uning kerilish usulkri.

- Tekislikning proeksiya ekisliklariga nislatan
vaziyatlari.

-Tekislik va to’g’ri chizigning o’zaro vaziyatlari.
-Tekislikning bosh chizighri.

-To’g’ri chiziq va tekislikning o’zaro parallelligi.
-Tekisliklarning o’zaro parallelligi.

- Tekisliklarning o’zaro  kesishuvi navzulariga doir
masala va misollar echib keradi.

O’qgitish uslubi v
texnikasi.

O’rganuvchi o’yinlar, mwammoli usul ,guruh 4 test
usullarini go’llash mumkin.

O’qitish vositalari.

Ma’ruza matni, o'quv qo’llanma, doska, plakatlar,
proektor.

O’qitish shukili.

Bilimlarni chuqurhshtirish \a kengaytirish, individual
va guruh bo'yich o’qitish.

O’qgitish shuroitl ari.

Kompyuter txnologiyalari, proektor bilan
ta'minlangan, guruhd dars o’tishga moslashtirilgan
auditoriya

Amaliy mashg’ulot texnologik kart asi (7-amaliy mahg’ulot)

Faoliyat mazmuni
E(r’flggi' O'gituvchi Talaba
1- 1.1Mavzuni, magsadi rejadagi o’quv matijalarini €’lon kiladi, ularning 1.1 Mavzuni
bosgich | ahamiyatini va dolzarbligini asoslaydi. Mashg'ulot hamkorlikda ishlash yozadi va
Kirish texnologiyasini qo’llagan holda o’tishni ma’lum qiladi. savollarga
(10 1.2 Mubgot, Savol-javob usulichn foydalanib, auditoriyaning tyyorgarlik | javob beradi.
min.) darajasini aniqglaydi: 1.2 Doskada
-Ikki to’g’ri chiziq o’zaro ganday vaziyatlarda bo’lishi mumkin? chiziladigan
-To’g’ri burchak hagidagi teoremani ta'rifl ang? chizmalarni
muhokama
giladi.
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2-
bosgich
Asosiy
(60
min.)

2.1 1-masala 7.1.1-rasmda vab kesishuvchichiziglarorgaliberilgan
Q tekislik bilan E va F nuqgtalarningo‘zarovaziyatim van chiziglaryordami
bilan aniglansin?

« E'On' vaE''0n"" bo‘lganiuchunEOQ bo'ladi.
« F'Om' vaF"'Om' bo‘lganiuchun es&0Q bo‘ladi.

7.1.1-rasm
2.2 2-masala. Tekislikning gorogontal bosh chizig'i chizilsin?

Bunda HJP hamda hH bo'‘lsa, h to‘g'ri chizig P tekislikning gorizoak
chizig'i bo‘ladi.

Chizmadatekislik_gorizontalining frontal proyeksiyasiOh_ga parallel,
ya'ni h”||Oh_bo'‘ladi, tekislik gorizontalining gorizontal proyeksiyasi es:
tekislikning P+ izigaparallel, ya’'ni K||P+ bo‘ladi. 7.1.2-rasm

Py
h#
X X Py l o
\
Py

7.1.2-rasm

2.3 3-masala anb chiziglar bilan berilgan tekisliknindgy gorizontal vaf
frontallarini chizilsin? 7.1.3-rasm

Umuman chizmada tekislikningheksiz ko‘p bosh chiziglarini o‘tkazis
mumkin. Tekislikning bir nomli bosh chiziglafimasalan gorizontallar)
hamma vaqt bir-biriga parallel bo‘ladi. Ammo progelalar tekisligidan
talab gilingan masofada tekislikning faqat bittaslbochizig‘ini o‘tkazish
mumkin

2.1 Mavzuni
yozadi va
o’zlashtiradi

2.2 Swollar
beradi va

masalalar
echadi.

55
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7.1.3-rasm

3- 3.1 Mashg’ubtni yakunhydi va faol talabalarni baholaydi.
bosgich | 3.2 Mustqil ish sifatida quyidagi masalalarni echadi: 3.1
Yakuni | 1-masala. ABC terislikda yotuvchi M va N nuqtalarning gori#al | Eshitdilar.
y proekidyalari aniglansin? 7.1.4-rasm 3.2
(10 Topshirigni
min.)  P-masala ABC terislikda yotuvchi DEKF shaklning yetishmagen gorizonta] oladi.
proeksiyasi yasalsin? 75-rasm
X |o
|
7.1.4-rasm 7.1.5-rasm
Baholash nezonlari va ko'rsatkichlari (ball)
1-topshiriq 2-bpshiriq 3-bpshiriq Ballar yig'indisi

Amaliy mashg’ulot texnologik kart asi (8-amaliy mahg’ulot)
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Faoliyat mazmuni

\Ef;;t?":hhr O'gituvehi Talaba
1-bosgich | 1.1 Mavzuni, magsadi rejadagi o’quv matijalarini €’lon qiladi, 1.1 Mavzuni
Kirish ularning ahamiyatini va dolzarbligini asoslaydi. Mashg’ulot yozadi va
(10 min.) | hamkorlikda ishlash txnologiyasini qo’llagan holda o’tishni ma’lum | savollarga
giladi. javob beradi.
1.2 Mubgot, savol-javob usulichn foydalanib, auditoriyaning 1.2 Doskada
tayyorgarlik darajasini aniglaydi: chiziladigan
-Tekislikning epyurd berilish usulkrini aytib bering? chizmalarni
-Tekislik proeksiya tkisliklariga nistatan ganday vaziyatlarda muhokama
bo’ladi? giladi.
- Tekislikning bosh chizighrini ta’rifl ang?
2.1 1-masala.A (A, A'") nugtadanQ (Qu, Qv) tekislikka parallel _
_ to‘g'ri chiziq o‘tkazish talab gilinsin 8.1.1-rasm). 2.1 Mavzuni
2-bosgich Yechish. A nuqtadanQ tekislikka parallel gilib cheksiz ko‘ayf)zad' va
Asosly to'g'ri chiziglar o‘tkazish mumkin. Shunday to‘g‘rchiziglarning| ©Zlashtiradi.
(60 min.) | ihtiyoriy bittasini o'tkaziladi.

Buning uchunQ tekislikka tegishli intiyoriy ye(e, €’) to'g'ri | 2-2 Svollar
chiziq tanlanadi. Bu to‘'gri chizigning bir nomii rpyeksiyalarigg Peradi va
parallel gilib A nugtaningA’ va A” proyeksiyalaridan izlangan to‘g‘ri”ﬁ?&?lar

€ .

chizigningl’ val” proyeksiyalarini o‘tkaziladi, ya'ni ye (eye’) O Q
(Q', Q") bo'lib, I' A", I"OA" bo‘lganda || Q bo'ladi.

8.1.1-rasm

2.22-masala.D (D', D") nugtadamABC (A'B'C’, A"B"C") tekisligi va
gorizontal proyeksiyalar tekisligH ga parallelm to‘g‘ri chiziq

o‘tkazilsin (8.1.2-rasn).
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Echish. AABC tekisligidaH ga parallel, gilib uning gorizontati
(n', h") to'g'ri chiziq o‘tkaziladi. So‘ngraD nuqgtaningD’ va D"
proyeksiyalaridanm’ || h" va m"|| h” qilib izlangan to‘g‘ri chizigning
proyeksiyalari o‘tkaziladi.

8.1.2-rasm

2.33-masala.P (m || n) tekislik val (I, I"") to‘g‘ri chizigning o‘zaro
vaziyati aniglansin (8.1.3-rasjn

o

8.1.3-rasm

Yechish. To‘g'ri chizig va tekislikning o‘zaro vaziyatini
aniglash uchur tekislikda yé || 1" gilib to‘g'ri chizigning gorizontal
proyeksiyasini o‘tkaziladi va uning frontal %e proyeksiyasini
yasaladi.Chizmada” to‘g‘ri chiziq |” ga paralell bo‘lmagani uchun
to'g'ri chiziq tekislikka paralell bo‘lmaydi.l va P larni o‘zaro
paralelliginil”|le” qilib o‘tkazish bilan ham bajarish mumkin.
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3-bosqich | 3.1 Mashg’ubotni yakunhydi va faol talabalarni baholaydi.
Yakuniy 3.2 Mustqil ish sifatida quyidagi grafik topshirignioladi. 3.1
(10 min.) | Grafik topshiriq 2 Eshitdilar.
Epyur 1a,b 3.2
Topshirigni
oladi.
Baholash nezonlari va ko’rsatkichlari (ball)
1-topshiriq 2-bpshiriq 3-bpshiriq Ballar yig'indisi
6 Mavzu: Tekislik va uning ortogonal proeksiyalari
6.1. Ma’'ruza mashg’ulotining o’gitish texnologiyas
1 Ma’ruza mashg’ulotining rejasi 1To’gri chizigning tekislik bilan kesishishi.

2.

3.
4.

5.
6. To'gri chizig va tekislik orasidagi burchak

7.

To'gri chizigning tekislikka

perpendikulyarligi.

Nugta va tekislik orasidagi masofani aniglash.
Nuqgta va to'gri chiziq orasidagi masofani

aniglash.
Tekislikning o’zaro perpendikulyarligi.

aniglash.
Ikki tekislik orasidagi burchak.

=

O’quv mashg’ulotining magsadi:

talabalarga to’'grhizigning tekislik bilan kesishish
perpendikulyarligi, nugta va tekislik orasidagi,gta va to’gri chiziq orasidagi masofani to’gri
chiziq va tekislik orasidagi burchakni aniglashiséklar orasidagi burchak haqgidagi bilimlar
shakllantiradi.

ni

a

di

~

2 | Pedagogik vazifalar: to’griO’quv faoliyatining natijalari:
chizigning tekislik bilan| Talaba:
kesishishi, perpendikulyarligl, - to'gri chiziq bilan tekislikning kesishishi V|
nugta va to’gri chizig hamda nuqta perpendikulyarligini tushuntiradi.
va tekislik orasidagi masofani, - Nugqta va tekislik orasidagi masofani aniglay
tekisliklarning - Nugta va to’'g’ri chiziq orasidagi masofani
perpendikulyarligi va ikki tekislik aniglaydi
orasidagi burchakni tushuntirish - Tekisliklarning  o’zaro  perpendikulyarli
shartini aytadi
- To'gri chiziq va tekislik orasidagi burchak
aniglaydi
- Ikki tekislik orasidagi burchakni aniglaydi
3 O’qitish uslubi va texnikasi Vizual ma’ruzaibh — so’rov, bayon qilish
4 O’qitish shakli Jamoa, guruh
5 O’qitish shart sharoiti Plakatlar, vidioproekto va kompyuter bilan

jixozlangan auditoriya
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6. Ma'ruza matnining texnologik kartasi.

A

Bosgichlar Faoliyat mazmuni
vakiti O’qituvchi talaba
1- bosgich 1.1 Mazmuni, uning maqgsadi, o’qu\.1 Eshitadi, yozib oladi.
Kirish mashg’ulotidan  kutilayotgan  natijalarni
( 10- min) ma’lum qgiladi.
2- bosgich 2.1Talabalarni darsga tayyorgarligi 1. Savolga birin ketin
Asosiy darajasini aniglash uchun tezkor savol — javob beradi.
( 60- min) javob o’tkazadi. 2. oylaydi va yozib
1. To’gri chizig nima? oladi.
2. Tekislik nima?
3. Burchak nima?
2.2 O’qituvchi vizual materialdan
foydalangan holda ma’ruzani bayon etishga 3. Sxema va jadvallarni
davom etadi. mazmunini muhokama
To'gri chizigni tekislik bilan kesishishi va giladi.
perpendikulyarligi, nuqta va to’'gri chiziq, 4. Savollar berib asosiy
nugta va tekislik orasidagi masofani joylarni yozib oladi.
aniglashni, tekisliklarni o’zarg
perpendikulyarligini to’gri chiziq va tekislik,
ikki tekislik orasidagi burchakni aniglashni
sharxlaydi.
2.3. Talabalarga mavzuning asosiy
tushunchalariga diggat qilishlarini va yozib
olishlarini ta’kidlaydi.
3-bosgich Mavzu bo’yicha yakun yasaydi va talabalarEshitadi, Uyga vazifa oladi.
yakuniy e’tiborini asosiy masalalarga garatadi.
( 10- min) Uyga vazifa:

6- To‘g‘ri chizigning tekislik bilan kesishishi

Agar to‘g'ri chiziq tekislikka parallel yoki tegisihbo‘lmasa bu to'g‘ri chiziq tekislik bilan

kesishadi.

To'g'ri chiziq tekislik bilan kesishishi natijasidaugta hosil bo‘ladi.
Bu nugtani aniglash uchun go‘yidagi yasash algdatidan foydalanadi (6.0-rasm)
» Berilganato'g'ri chizigdan yordamchs tekislik o‘tkaziladi:a 0 S

» PvaStekisliklarning kesishishchizig'i yasayladi: $h R=1
e ato'g'ri chizigningl bilan kesishgan nuqgtaki=anl bo‘ladi.
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6.0-rasm 6.1-rasm

Natijada,K nuqgtaa to‘g'ri chizigga vaP tekislikka tegishli umumiy nuqgta bo‘ladi. Odatda,
yordamchiS tekislikni proyeksiyalovchi vaziyatda o‘tkaziladi.

Chizmadaa(a’, a") to‘g'ri chizigning P(Px, Pv) tekislik bilan kesishish nuqtakining K’ vaK”
proyeksiyalarini yuqgorida keltirilgan yasash algaiari bo‘yisha aniglaymiz (6.1-rasm). Buning
uchun:

* To'g'ri chizigning a' proyeksiyasidan yordamchi gorizontal proyeksiyatov S
tekislikning S izini o‘tkaziladi.

» Sva P tekisliklarning kesishuv chizig'inindf val” proyeksiyalarni yasaladi. Buning
uchun tekisliklar izlarining kesishish nugtalarigiproyeksiyalarivi’, M” vaN’, N” dan
foydalaniladi.

* ato'g'ri chizigning frontala” proyeksiyasi S vé tekisliklarning kesishish chizig'i
ning frontall” proyeksiyasi bilan kesishiK nuqtaningK” proyeksiyasi aniglanadi:
K"=a"n I".

K nuqgtaningK’ proyeksiyasi tekislikning iSiziga yokia to‘g'ri chizigning a’ proyeksiyasiga
tegishli bo'ladi:K'0a’ vaK'OSH.

Yuqoridagi misolnia to‘g‘ri chiziq orgali frontal proyeksiyalovchi tellik o‘tkazish yo'li
bilan ham Yechish mumkin.

P(mnn) tekislik bilana to‘g‘ri chizigning K kesishish nuqtasining proy@&alari 6.2-rasmda
a to‘g'ri chiziq orgali Y(S4) gorizontal proyeksiyalovchi tekislik o‘tkazishldémn aniglangan. 6.3-

rasmdam to'g‘ri chiziq orgali SSy) frontal proyeksiyalovchi tekislik o‘tkazish yo‘lbilan
aniglangan.

6.2-rasm 6.3-rasm
Ayrim hollarda to‘g‘ri chizigning tekislik bilan lkashish nuqtasi mazkur tekislikni

ifodalovshi chegaralangaABS tekis shaklning tashqarisida bo‘lishi mumkin (6,4b rasm).
Bunday hollarda tekislikni chegaralanmagan geotsirt ekanligini esda tutish lozim.
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6.4-rasm

To‘g'ri chizigning tekislik bilan kesishish nuqtasi yasash algoritmidan foydalanib, turli
gemetrik tekis shakllarning o‘zaro kesishish cHamiopi yasash mumkin. Masalan, 6.5-rasmdas
(A'B'S, A"B"S") va DEF (D'E'F’, D"E"F") uchburchaklar bilan berilgan tekisliklarning o'ma
kesishish chizig‘ining proyeksiyalakdL(K'L’, K"L") yasalgan.

AABSva ADEF tekisliklarning kesishish chizig‘ining yasash uohulardan birini, masalan,
ADEF ning EF va ED tomonlarining AABS tekislik bilan kesishishK(K’, K”) va L(L', L")
nuqtalarini aniglanadi.

Buning uchun uchburchakningF tomonidan yordamchil(Tyv) frontal proyeksiyalovchi
tekislik o‘tkaziladi. Bu tekislikniAABS tekislik bilan kesishisi2 chizig‘ining proyeksiyalaril'2’
va 12" bo‘ladi. Uchburchaknin@F tomoninil2 bilan yokiAABStekislik bilan kesishish nugtaki
ning proyeksiyalark’ vaK" aniglanadi.

Xuddi shu tartibddEF uchburchaknindg=D tomonningAABStekislik bilan kesishish nugtasi
M ning M’ va M" proyeksiyalarini yordamch&(Sy) frontal proyeksiyalovchi tekislik vositasida
aniglanadi.

Chizmada hosil bo‘lgarK’ bilan L' va K” bilan L" proyeksiyalarni o‘zaro tutashtirilsa,
uchburchaklar kesishish chizig‘ining proyeksiyal&osil bo‘ladi. Uchburchaklar chegaralangan
shakllar bo‘lgani uchun ularning kesishish chizaigig proyeksiyalariK’'L’ va K"L" chegarasida
bo‘ladi.

Uchburchaklarning proyeksiyalar tekisliklariga rasn ko‘rinadigan yoki ko‘rinmaydigan
gismlarini aniglash uchun ularnine
tomonlariga tegishli konkurent nuqtalaride
foydalaniladi. Masalant tekislikka nisbatan
ko'rinishlikni aniglash uchudABSva ADEF
larning AS va EF tomonlarning konkurent
5=6(56', 5"6”) nuqtalarning applikatalarsZ
Zs giymatlari taggoslanadi.

Agar 5(5, 5") nuqta EF(E'F’, E"F")
tomonga, 6(6', 6") nugta AJA'S, A"S")
tomonga tegishli, ya'niSOEF va 6LJAS
bo‘lsa, chizmada sz2zs bo‘lgani uchun 5
nuqgta kuzatuvshiga ko‘rinadi5 nuqta H
tekislikdan 6 nugtaga nisbatan yuqorid
joylashganligi  aniglanadi. = Demak, H
tekislikda EF tomonning F'K’ qismi
kuzatuvshiga ko‘rinadiE'K’ ning bir gismi
esaAABSostida qoladi. U holdAABSni AB
tomonining A'B’ proyeksiyasi to‘lig vaBS

6.5-rasm



tomoni B'S proyeksiyasiningB’'L" gismi ko‘rinadi. ADEF ning ED tomonining E'D’ gorizontal
proyeksiyasining bir gismAMABSning gorizontal\'B’'S proyeksiyasi ostida goladi.

UchburchakningV tekislikka nisbatan ko‘rinishligi aniglash uchwt va EF tomonlariga
tegishli2 va7 konkurent nuqtalarining’, 7 va2", 7" proyeksiyalaridan foydalanamiz. Agarlvs
va 7UEF bo‘lsa, chizmadaspy; bo‘lgani uchun2 nugta kuzatuvshiga ko‘rinadi. Shuning uchun
2(2, 2") nugta tegishlvStomonningB”L"” va EF tomonninge”K"” gismi ko‘rinadi. ShuningdeldS
tomoni A”S" proyeksiyasiningl”3” gismi ko‘rinmaydi. U holda uchburchaknirfgD tomonning
E"D" proyeksiyasi to‘liq ko‘rinadi.

6.1- To‘g‘ri chizigning tekislikka perpendikulyarligi

Ta'rif . Agar to‘g'ri chiziq tekislikdagi ikki o‘zaro kesigtvchi to‘g'ri chizigga
perpendikulyar bo‘lsa, bu to‘g'ri chiziq tekislikkeam perpendikulyar bo‘ladi.

BundabP vasIP, bns hamdaalb va alls bo‘lsa,al]lP bo‘ladi (6.6-rasm). Demak, tekislika
perpendikulyar bo’lgan to‘g'ri chizig tekislikningsosiy chiziglariga ham perpendikulyar bo‘ladi.
Faraz qilaylik,a to‘g‘ri chiziqg tekislikningh gorizontali va f frontaliga perpendikulyar bo‘lsjf.7-

a, rasm).

To'g‘ri burchakning proyeksiyalanish xususiyatigauvofig O AKD=9C° bo'lib, KDJ|/H
bo‘lgani uchun bu to‘g'ri burchakning gorizontal gyeksiyasi [0 AK'D'=9(° bo‘ladi. Demak,
A'K'0SD’ yoki a’llh’ bo'ladi.

P tekislikningh gorizontalini gorizontal proyeksiyahl||P4 bo‘lgani uchura'[IPH
bo‘ladi. Shuningdeka”lf” yoki a”"[0Py bo'lishini isbotlash giyin emag6.7,a-
rasm) Demak,al]P bo‘lsa,a’'] h' vaa”l f” yoki a'[0Py va a”"[OPy bo‘ladi (6.7,b-
rasm)

Fazoda to‘g'ri chiziq tekislikka perpendikulyar tishi uchun, uning gorizontal proyeksiyasi
tekislik gorizontalining gorizontal proyeksiyasighpntal proyeksiyasi esa tekislik frontalining
frontal proyeksiyasiga va profil proyeksiyasi teékis profilining profil proyeksiyasiga
perpendikulyar bo‘lishi kerak.

Agar tekislik chizmada izlari bilan berilgan bo‘|sanga perpendikulyar bo‘lgan
to'g‘ri chizigning bir nomli proyeksiyalari tekidtning bir nomli izlariga mos
ravishda perpendikulyar bo‘la¢l.8-rasm).

To'g'ri chiziq va tekislikning o‘zaro perpendikulgé& shartidan foydalanib ko‘pgina metrik
masalalarni Yechish mumkin.
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6.6-rasm 6.7-rasm

1-masala.AABShbilan berilgan tekislikningd ushidan unga perpendikulyar o‘tkazilsin (6.9-

rasm).
Eshish.Masalani quyidagi algoritm bo'yisha yeshamiz.
1. AABS (AA'B'S, AA"B"S") tekislikning h(h’, h") gorizontali va (', ") frontali
o‘tkaziladi.
2. Tekislikning A nuqtasiningA’ va A" proyeksiyalaridan ixtiyoriy uzunlikda'E'lJh" va
A"E"If" qilib perpendikulyarning proyeksiyalarini yasaladi

E" B
f_’ I.
il i 1]
G, i
i G
X i _!9‘[ ] | }'r
GH = s
'
¥ E*
6.8-rasm

2-masala.A(A’, A") nugta orgalil(l’, 1") to'g‘ri chizigga perpendikulyar tekislik o‘tkazils
(6.10-rasm).
Eshish.Buning uchun:
A nugtaning A’ va A" proyeksiyalaridanh’'0l’ va h"||[Ox qilib izlangan tekislik
gorizontalining proyeksiyalarini o‘tkaziladi;
* A nuqgtaningA’ va A" proyeksiyalaridan f||[Ox va f "Ol" qilib tekislik frontalining
proyeksiyalarini o‘tkaziladi;
* hosil bo'lganhnf(h’'nf" A h"nf") kesishuvchi chiziglar izlangan tekislikni ifoddagli.
Tekislikning gorizontalih [0 | va frontali fO | bo‘lgani uchun bu tekislik to‘g‘ri chizigga
perpendikulyar bo‘ladi.
3-masala.A(A’, A") nuqta orqali o‘tuvchi vab(b’, b") to‘g‘ri chizigga perpendikulyar bo‘lgan
tekislikning izlari qurilsin (6.11-rasm).
Eshish.
e A nugtaningA’ va A" proyeksiyalaridanh’>A’ va h'0b’ va h"sA” va h"||Ox qilib
tekislikning gorizontali o‘tkaziladi (6.12-rasm).
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» gorizontalning frontaB izining B’ vaB” proyeksiyalarini yasaladi.
e Q tekislikning Qv frontal izini Qu=B” va Qvlb” qilib o‘tkaziladi. Tekislikning Qx
gorizontal izini es@x danQn[Dx vaQub’ (yoki Qnllh) qilib o'tkaziladi.
Q"

6.10-rasm 6.11-rasm
6.12-rasm

Natijada, QuUb’ va Qvb" bo‘lgani uchunQUb bo‘ladi. Bu misolni tekislikning frontal
chizig‘ini o‘tkazish yo'li bilan ham Yechish mumkin

Nuqgta va tekislik orasidagi masofani aniglash.
- Nugtadan tekislikkasha bo‘lgan masofa nuqtadan
I.-IS \\--ﬁ‘ tekislikka tushirilgan perpendikulyarning uzunligilan
/ K 3 aniglanadi. Bu perpendikulyarning uzunligini angfia
; uchun uning tekislikdagi asosini yasash zarur.
Nugtadan tekislikkasha bo‘lgan masofani go'yidagi
yasash algoritmi bo'yisha aniglanadi (6.13-rasm).
e A nuqgtadan Q tekislikka a perpendikulyar
o‘tkaziladi:a DA vaa Q.
* Bu perpendikulyarning tekislik bilan kesishgan
K nugtasi (asosi) aniglanadi=an Q.
Buning uchun:
* a perpendikulyardan o‘tuvchi yordamchi O a
6.13-rasm tekislik o‘tkaziladi;
» QvaStekisliklarningl kesishish chizig‘i yasaladi;
* a perpendikulyarning tekisliklarning kesishish
chizigi | bilan kesishganK nugtasi topiladi:
K=anl. ChizmadagiAK kesmaA nuqtadanQ
tekislikkasha bo‘lgan izlangan masofa bo‘ladi.
1-masala.BerilganA (A', A”) nugtadarQ (Qx, Qv) tekislikkasha bo‘lgan masofani
aniglansin (6.14-rasm).
Yechish.Yuqorida keltiriigan yasash algoritmiga asosan:
* A nugtaningA’ va A" proyeksiyalaridanQ tekislikning Qq va Qv izlariga mos ravishda
perpendikulyarning’ vaa” proyeksiyalari o‘tkaziladia’'CA', a'1Qn vaa”"[A”, a"[0Qv.
* Bu perpendikulyarningQ tekislik bilan kesishish nuqtasining proyeksiyalaraniglash
uchun:
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o a perpendikulyardan yordamchi gorizontal proyeksiyahi SS4,S/) tekislik
o‘tkaziladi;

o Q va S tekisliklarning kesishish chizig‘i MN(M'N',M"N") bilan a(a’,a")
perpendikulyarning kesishish nugt&shning K’ vaK” proyeksiyalarini aniglanadi.

» Chizmada hosil bo'lgamr’K’ va A"K” izlangan masofaning proyeksiyalari bo‘ladi. Bu
masofaning haqiqgiy o‘lshami to‘g‘ri burchal@ifcA”K” ning AcK” gipotenuzasi bo‘ladi.
2-masala. D(D', D") nugtadanAABSAA'B'S, AA"B"S’) tekislikkasha bo‘lgan masofa

aniglansin (6.15-rasm).
Yechish.Masalani quyidagi yasash algoritmi asosida yeshilad

* AABStekislikning gorizontal va frontal chiziglariningoyeksiyalari o‘tkaziladi.

* D nuqgtaningD’ vaD" proyeksiyalaridan perpendikulyarning vam” proyeksiyalarin'[D’,
m'Oh’ vam"[D”, m"O f " gilib o‘tkaziladi.

* Perpendikulyarning AABS tekislik bilan kesishgan nuqgtasb: ning Di’ va D1”
proyeksiyalarini aniglanadi.

6.14-rasm 6.15-rasm

* mperpendikulyardan yordamchi gorizontal proyeksyahi M(My, Mv) tekislik
o‘tkaziladi;

* AABSvaM tekisliklarning kesishish chizig‘ining'4’ va3"4" proyeksiyalarini
yasaladi;

» tekisliklarning kesishish chizig‘i proyeksiyalé¥' va3"4” bilannv, m”
perpendikulyarning kesishigby nuqtasiningd1’ vaD1” proyeksiyalarini aniglanadi:
D1"=m"n3"4" vaD"m"

Chizmada hosil bo‘lganD'D:y’ va D”"Di1" proyeksiyalar izlanganDD; masofaning
proyeksiyalari bo‘ladi. Uning haqigiy o‘lshami tdfg bo‘rshakli ADoD"Di"ning DoD1”
gipotenuzasidan iborat bo‘ladi.
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6.16-rasm 6.17-rasm

Agar tekislik xususiy vaziyatda berilsa, u holderilgan nuqtadan tekislikkasha bo‘lgan
masofani aniglash uchun qo‘shimsha yasashlar talamaydi. MasalanA(A’, A”) nugtadarN(N+,
Nv) frontal proyeksiyalovchi tekislikkasha bo‘lgan ro&ming haqigiy o‘lshami (6.16-rasm)
nugtaning frontalA” proyeksiyasidan tekislikningly frontal iziga tushirilgan perpendikulyarning
A"K" frontal proyeksiyasiga teng bo‘ladi.

6.17-rasmdaF(F’, F”) nuqgtadan gorizontal proyeksiyalovchABSAA'B'S, AA"B"S")
tekislikkasha bo‘lgan masofani aniglash tasvirlanga

Nuqgta va to'g‘ri chizig orasidagi masofani aniglash To'g‘ri chizig va unga tegishli
bo‘lmagan nugta orasidagi masofa shu nuqgtadan mazkigri chizigga tushirilgan
perpendikulyarning uzunligi bilan o‘lshanadi.

a) b)
6.18-rasm

Nugtadan to‘g'ri chiziggasha bo‘lgan masofani qagdtartibda aniglanadi (6.18,a-rasm).

= A nugtadarb to‘g‘ri chizigga perpendikulyar qilily) tekislik o‘tkaziladi:Q=>A, QUb.
= Berilganb to‘g‘ri chizigning Q tekislik bilan kesishisliK nuqgtasini aniglanadA:= bn Q.
= AvaK nugtalarni o‘zaro tutashtirilsa hosil bo‘lgahK kesmaA nugtadanb to‘g'ri
chiziggasha bo‘lgan masofa bo‘ladi.
ChizmadaA(A",A") nuqgtadanb(b’,b”) to‘g'ri chiziggasha bo‘lgan masofani (6.18,b-rgsm
aniglash uchun:
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= A nugtadanb to‘g‘ri chiziqga perpendikulyaf) tekislik o‘tkazish uchun bu tekislikning
h(h’,h") gorizontali va (', f ") frontalini A(A’, A") nugtadanb(b’,b"”) to‘g‘ri chiziqga

perpendikulyar qilib o‘tkaziladi: ya’ni'>A’, h'0b’ vah”3 A", h”||Ox hamdd'>A’, {"||Ox

vafaA, " Lb".
= Berilgan b to‘g'ri chizigning Q tekislik bilan kesishish nuqta€kl ning K’ va K”
proyeksiyalari aniglash uchurb(b’, b"”) to'g‘ri chizigdan yordamchi gorizontal
proyeksiyalovchiM(Mnu, My) tekislik o‘tkaziladi.Q vaM tekisliklarning kesishish chizig'i
12 =QnM ning 12', 1"2" proyeksiyalari yasaladi.
Chizmadab to‘g'ri chizigning 12 chiziq bilan kesishgal nuqgtasining frontal proyeksiyasi
K"=b"n1"2" bilan aniglanadi. Unind’ gorizontal proyeksiyasi eda chizigga tegishli
bo‘ladi.
= A nugtaning A’ va A" proyeksiyalariniK nuqgtaning K’ va K" proyeksiyalari bilan
tutashtiriladi. Hosil bo‘lganA’K’ va A"K” kesmalarA nugtadanb to'g‘ri chiziggasha
masofaning proyeksiyalari bo‘ladi.

ChizmadagiAoK” kesmaA nugtadanb to‘g'ri chiziggasha bo‘lgan masofaning haqiqiy
o‘Ishami bo'lib, u to‘g'ri burchaklidAAcA”K"” yasash yo'li bilan aniglangan.

Shunindek, bu turdagi misoln\(A’, A”) nuqtadan o‘tuvchib(b’, b") to‘g'ri chiziqga
perpendikulyar bo‘lgaf) tekislikni izlari orqali o‘tkazish yo'li bilan hanYechish mumkin.

6.2- Tekisliklarning o‘zaro perpendikulyarligi

Ta'rif . Tekislikka perpendikulyar bo‘lgan to‘g'ri chizigdao‘tuvchi barsha
tekisliklar berilgan tekislikkgerpedikulyar bo‘ladi.

Bu ta'rifdan quyidagi xulosaga kelish mumkin, yiabtekislikka tegishli to‘g‘ri chiziqga
perpendikulyar bo‘lgan har ganday tekislik mazlekislikning o‘ziga ham perpendikulyar bo‘ladi
(6.19 -rasm).

Demak, bir-biriga perpendikulyar bo‘lgan tekisikhi yasash ikki usul bilan bajarilishi
mumekin:

» Tekislikka perpedikulyar to‘g‘'ri chizigdan tekisliXtkazish

» Tekislikka tegishli to‘g‘ri chiziqga perpedikuly&ekislik o‘tkazish.

Tekislikning ikki Ta'rif. Agar biror tekislik ikki tekislikka umumiy bo'lgarto'gri
tekislikka chizigga perpendikulyar bo‘lsa, u holda Hakislik har ikkala
perpendikulyarligi tekisliklarga ham perpendikulyar bo‘ladi.

Ma’lumki, Q va P tekisliklarga umumiy bo‘lgan to‘g‘ri chiziq ularng | kesishish chizig'i
bo‘ladi. Tekisliklarning!| kesishish chizig‘ida ixtiyoriyB nugta tanlab olamiz (6.20-rasm). Bu
nuqgtadan ga perpendikulyar qilita vab chiziglarni o‘tkazamiz. Natijadanb kesishuvchi to‘gri
chiziglar T tekislikni hosil giladi. Bu tekislik esa berilga@ va P tekisliklarga perpendikulyar
bo‘ladi.

Demak, berilgarT tekislikka perpedikulyar bo‘lgahto‘g‘ri chizigdan o‘tuvchi har ganday
tekislik unga perpendikulyar bo‘ladi.
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6.19-rasm 6.20-rasm

1-masala.P(PH, Pv) tekislikka perpendikulyar v&x dan o‘tuvchiQ tekislik izlari bilan
o‘tkazilsin (6.21 -rasm).
Eshish.
» P tekislikka perpendikulyar bo‘lgan ixtiyorig to'g‘ri chiziq o‘tkaziladi.
« Bu to'g'ri chizigningad', a+” vaay/, av” izlarining proyeksiyalarini yasaladi.
* Izlangan Q tekislikning gorizontalQw izini Qulan" va QuUQx qilib o‘tkaziladi, uning
frontal Qv izini Qvay” vaQvIQx qilib o‘tkaziladi.
Bu masalani quyidagisha Yechish ham mumKkniekislikka perpendikulyar vé&yx dan
o‘tuvchi tekislikni o‘tkazish uchun (6.22 -rasm)tekislikda ixtiyoriymQ to‘g‘ri chizig olamiz.P
tekislikning izlariniPx danPxwOm’ vaPyvOm” qilib o‘tkaziladi. NatijadaP [ Q bo‘ladi.

6.21-rasm 6.22-rasm

2-masala.Kesishuvchenb(a'nb’, a"nb") chiziglar bilan berilgan tekislikkd (d, d”)
to'g'ri chizigdan o‘tuvchi perpendikulyar tekisli&'tkazish talab gilinsin (6.23 -rasm).
Eshish:

* berilgan tekislikning gorizontali va frontalinirig, h” va f, f” chiziglari o‘tkaziladi;

e d to‘gri chizigning ixtiyoriy D(D’, D”") nuqtasidan n(n,n”) to‘g‘ri chizigning
proyeksiyalarinn’Uh’ van”Jf” qilib o‘tkaziladi. Hosil bo‘lgand’'nn’ vad”nn” kesishuvchi
chiziglar hosil gilgan tekislik berilgan tekislikhgerpendikulyar tekislikning proyeksiyalari
bo‘ladi.

3-masala.A(A", A") nugtadarQ(QH, Qv) vaP(PH, Pv) tekisliklarga perpendikulyar bo‘lgan
T(Th, Tv) tekislik o‘tkazish talab qgilinsin (6.24 -rasm).
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Yechish:

* QvaP tekisliklarning kesishish chizig‘ining, I” proyeksiyalarni yasaladi;

A nugtaningA’ va A" proyeksiyalaridan izlangan tekislikning gorizon{gbki frontali)
ni tekisliklarning kesishish chizig‘iga perpendikat qilib o‘tkaziladi:h'Ol" A h'CA" va
h"[[Ox A h"CA” va uning izlarnindw’, hv” proyeksiyalarni yasaladi;

» izlangan tekislikning frontal izinTvh", TvOl"” Tu(x, ToOI" qilib o‘tkaziladi.

Natijada, berilgan ikki tekislikka perpendikulybo‘lgan ushinshi tekislik yasaladl:lJQ
va TUP .

6.23-rasm 6.24-rasm

6.3- To‘g'ri chiziq va tekislik orasidagi burchak aniqglash

Ta'rif . To'g'ri chizig bilan uning tekislikdagi ortogonalpyeksiyasi orasidagi
burchakshuto‘g'ri chiziq va tekislik orasidagi burchak deyiladi.

b)
6.25-rasm

To'g'ri chiziq va tekislik orasidagi burchak 6.28iasmda ko‘rsatilgan. Bu fazoviy modeldan
foydalanib quyidagi yasash algoritmlarini keltiristumkin:
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= Berilganato‘g‘ri chizigni Q tekislik bilan kesishish nuqgtasi aniglanaddtan Q.

= To'g'ri chiziqda ixtiyoriy B nugta tanlab olinadi. Bu nuqgtadan berilgartekislikkan
perpendikulyarni tushirib, unin@ tekislik bilan kesishuv nugtasini aniglanaéi: =
nnQ.

» So'‘ngral vaB nuqgtalarni o‘zaro tutashtirish natijasida hosillg@n burchaka to'g'ri
chiziq vaQ tekislik orasidag burchak bo‘ladi.

Chizmada to‘g'ri chiziq bilan tekislik orasidagi tminakni anigalsh uchun yuqorida keltirilgan
yasash algoritmlarni to‘g‘ri chizig bilan tekislikig perpendikulyarligi va kesishishi qoidalaridan
foydalanib bajariladi. Bund® burchaka to‘g‘ri chizigning ixtiyoriy B nugtasidanQ tekislikka
tushirilgan perpendikulyar orasidagi burchak orgali aniglanadi (6.25b rasm).$°+ y°= 9C°
bo‘lgani uchunp°=90°-y° bo‘ladi.

Masala. Q(bns) tekislik va a to‘g'ri chiziq
orasidagip burchakni aniglansin (6.26-rasm).

Yechish:

= tekislikning h (i, h") gorizontali va f(f’,
f") frontali o‘tkaziladi;

= to'g'ri chizigning ixtiyoriy A(A, A")
nugtasidan tekislikning gorizontali va
frontaliga e(e, ¢€') perpendikulyar
o‘tkaziladi. Bunda:e'A’, €’ va e"[A",
e"f" bo'ladi.

= avaeto‘gr chiziglar orasidagiy(y, y")
burchak belgilanadi. Natijadayh°=90°-y°

6.26-rasm aniglanadi.

6.4 - Ikki tekislik orasidagi burchak

Ikki tekislik orasidagi burchak ularning kesishishizigiga perpendikulyar bo‘lgan ikki
to'g‘ri chiziglar orasidagi chizigli burchak bilasfishanadi.

A |
1
i {2
; 1 I -
Q f’l P | | &
] | = L s
-1 NEcNp
e fp' e § ;tfw -I."yffx - "ﬂ
| [ Pt
"l‘J e 5] o
b) V)
a)
6.27-rasm

Bu chizigli burchakni quyidagi yasash algoritmlaiian aniglanadi (6.27a, rasm).
* P vaQ tekisliklarningl kesishish chizig‘ini yasaladi.
» Tekisliklarning | kesishish chizig‘iga tegishli ixtiyoriyAll nugtadan perpendikulyar
gilib T tekislik o‘tkaziladi. Bu tekislikQ vaP tekisliklarga ham perpendikulyar bo‘ladi.
» T tekislikning Q va P tekisliklar bilan kesishiska va b chiziglar yasaladia=QnT va
b=PnT.
« Tekisliklarning kesishish chiziglari orasidamfib=¢ izlangan burchak bo‘ladi.
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P vaQ ikki tekisliklar orasidagi burchakni quyidagisharh aniglash mumkin (6.27-b, rasm):

Fazoning ixtiyoriy D nuqtasidan berilgai®) va P tekisliklarga ye van perpendikulyarlar
tushirib, bu perpendikulyarlar orasidagburchak orqgalip burchakning giymatp=18C-y formula
orgali aniglanadi.

1-masala.Q(Qn, Qv) vaP(PH, Pv) tekisliklar orasidagi burchakni aniglansin (6.2&m).

Yechish. Ixtiyoriy D(D’,D"”) nuqtani tanlab olamiz (6.28-rasm) va uning’, D”
proyeksiyalaridan ye va perpendikulyarlarning proyeksiyalari®1Qy A €'0Qv va n'0Py A
n"0Py qilib o‘tkaziladi. Chizmada hosil bo‘lgapburchakningy’ vay” proyeksiyalari orgali uning
haqiqiy giymatini aniglab burchaknip=18C-y formula orgali topamiz.

2-masala.AABSvaal|b to‘g'ri chiziglarning proyeksiyalari bilan berilgetekisliklar orasidagi
burchakni aniglansin.

Yechish. Ixtiyoriy D(D’, D”) nuqgta tanlab olinadi (6.29-rasm). Unin®’ va D"
proyeksiyalaridan tekisliklarning gorizontallari ¥eontallariga yé&ih:”, €'00f," va n’'ldhy’, n"0f,"
gilib perpendikulyarlar o‘tkaziladi. Natijada, hobo‘lgany(y', y’) burchakning haqiqiy o‘lshamini
aniglab, so‘ngra=180C-y° burchak aniglanadi.

6.28-rasm

6.2%m
Nazorat savollari

Tekislik chizmada ganday berilishi mumkin?

Tekislikning izi deb nimaga aytiladi?

Qanday tekisliklar proyeksiyalovchi deyiladi?

Gorizontal va gorizontal proyeksiyalovchi hamdantad va frontal proyeksiyalovchi

tekisliklarning farqgi nimada?

Qanday chiziglar tekislikning bosh chiziglari dexdl?

Tekislikning eng katta og‘ma chiziglari yordamidanglay burchaklarni aniglanish

mumkin?

7. Ikki tekislikning o‘zaro kesishish chizig'ini yadasing umumiy algoritmi ganday?

8. To'g'ri chiziq bilan tekislikning kesishish nugtasiyasashning umumiy algoritmi nimadan
iborat?

9. Tekislikka parallel bo‘lgan to‘g‘ri chiziq gandayetma-ketlikda o‘tkaziladi?

10. Tekis chizmada berilgan ikki tekislikning o‘zarorplelligi ganday tekshiriladi?

11. Tekislikka perpendikulyar to‘g‘ri chizigning proysiyalari ganday vaziyatda bo‘ladi?

12. Qanday tekisliklar o‘zaro perpendikulyar deyiladi?

13. To'g'ri chiziq bilan tekislik orasidagi burchak gaday tartibda aniglanadi?

14. Ikki tekislik orasidagi burchak ganday tartibdagianadi?

PwpnpPE

oo
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Testlar
1.Qaysi chizmadagi a to’'g’ri chiziq tekslikni keaydi?

A _B C D
(8 Ci £y o ; "f&'
‘4 ‘ /d:”fa % ce % (
| 'E‘f'y T‘?g 3: T |
&y

&,
| \
L L__, C_.| X 7 X 4 < X‘ o, ,_j:
Lo | 9 f S
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5.Chizmalarning qaysi birida tekslikning; tekslikka nisbatan eng katta giyalik chizig'i
tasvirlangan?

A B C D
f =
i %%
£
I ™~ || g = g
ylé t” X &
4 V £
-i A » "—"'-’.9} &
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6-mashg’ulot bo’yichaxulosa
1. Tog'ri chizig va tekislikning hamda tekisliklang o’zaro kesishuvi to’liq analiz
gilinadi.
2. Nuqgta, to’g’ri chiziqg va tekislik orasidagi migtmunosabatlar va burchaklarni
aniglash atroflicha o’rganiladi.

To’g'’ri chizigning t ekislik bil an kesishishi. To’g’ri chizigning tekislikg a
perpendikulyarligi. T ekislikl arning o’zaro perpendikulyarligi. To’g’ri chizigv a
tekislik orasidagi burchakni aniglash. Ikki tekislik orasidagi burchak.

6. Amaliy mashg’uletning o’qitish t exnologiyasi

Vaqti —4at Talabalar soni 25-30 rafar
O’quv mashg’ulboti Biliml arni chuqurhshtirish, kengaytirish va fazoviy
shakli tafakkurni rivojlantirish bo'yicha amaliy mashg’ulot.

O’quv mashg’uboti rejasi | 1.To’g’ri chizigning tekislik bilan kesishishi.

2. To’g'ri chizigning tekislikga perpendikulyarligi.

3. Tekisliklarning o’zaro perpendikulyarligi.

4. To'g’ri chizig va tekislik orasidagi burchakni
aniglash.

5. Ikki tekislik orasidagi burchak.

O’quv nmushg’ubtining muqsadi: Amaliy mashg’ubtda berilgan mavzuga doir
masala, misollar echib 2-gafik topshiriq (1-epyur) bjarilishiga zamin tayyorlaydi.
Bu darsca mulogot, mutokama, savol-javob, agliy hujum, guruh w test usulrini
go’llash mumkin.

Pedagogik vazifalar: O’quyv foliyatining ratijalari:

- Mavzu bo'yicha Talaba:

bilimlarni tizimlashtirish,| - To’g’ri chizigning tekislik bilan kesishishi.

musthkamlash - To’'g’ri chizigning tekislikga perpendikulyarligi.

- Darslik bilan ishksh - Tekisliklarning o’zaro perpendikulyarligi.
ko’nikmalarini - To'g'ri chiziq va tekislik orasidagi burchakni
hosil qilish; aniglash.

- Bilim va ko’nikmalarni | - Ikki tekislik orasidagi burchak. Bu tushunchlarga
rivojlantirish. ta'rif beradi va chizmalar orgali masala misollar echib

mazmunini tushuntirib bril adi.

O’qitish uslubi v O’rganuvchi o'yinlar, muammoli usul, guruh 4 test

texnikasi. usullarini go’llash mumkin.

O’qitish vositalari. Ma’ruza matni, o'quv qo’llanma, doska, plakatlar,

proektor.

O’qgitish shukli. Biliml arni chuqurhshtirish \a kengaytirish, individual

va guruh bo'yich o’qitish.

Q’qitish shuroitl ari. Kompyutr texnologiyalari, proektor bilan

ta'minlangan, guruhd dars o’tishga moslashtirilgan
auditoriya
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Amaliy mashg’ulot texnologik kart asi (9-amaliy mahg’ulot)

Bosqichhbr
vaqti

Faoliyat mazmuni

1-bosgich
Kirish
(20 min.)

2-bosqich
Asosiy
(60 min.)

O’qituvchi

Talaba

1.1Mavzuni, maqsadi rejadagi o’quv matijalarini €’lon kiladi, ularning
ahamiyatini va dolzarbligini asoslaydi. Mashg’ulot hamkorlikda
ishlash txnologiyasini qo’llagan holda o’tishni ma’lum giladi.

1.2 Mubgot, Savol-javob usulichn foydalanib, auditoriyaning
tayyorgarlik darajasini aniglaydi:

-To’g'’ri chiziq tekislikga gachon parallel bo’ladi?

-Ikki tekislik o0’zaro gachon parallel bo’ladi?

-Ikki tekislik 0’zaro gachon kesishadi?

1.1 Mavzuni
yozadi va
savollarga
javob beradi.
1.2 Doskada
chiziladigan
chizmalarni
muhokama
giladi.

2.1 1 masala: To'g'ri chiziq tekislik bilan kesishishi aniglame
(9.1.1-rasm
Bu nugtani aniglash uchun qo‘yidagi yasash algdatidan
foydalanadi
* Berilgana to‘g'ri chizigdan yordamchs tekislik o‘tkaziladi:a
0S
» P vaStekisliklarning kesishishchizig'i yasayladi: $h R=1

* ato‘g'ri chizigningl bilan kesishgan nuqtaki=anl bo‘ladi.

9.1.1-rasm
Natijada, K nuqgta a to‘g'ri chiziqqa va P tekislikka tegishli
umumiy nugta bo‘ladi. Odatda, yordamchiS tekislikni

proyeksiyalovchi vaziyatda o‘tkaziladi.

2.2 2 masala, a to‘g'ri chiziq bilan P(Px, Pv) tekislikning
kesishish nuqgtasi aniglansin9.1.2-rasm
To‘g'ri chizigning a' proyeksiyasidan yordamchi
proyeksiyalovchStekislikning Sy izini o‘tkaziladi.
« S va P tekisliklarning kesishuv chizig‘iningl’ va |”
proyeksiyalarni yasaladi. Buning uchun tekislik
izlarining kesishish nugtalarining proyeksiyal&ti, M” va

gorizon

2.1 Mavzuni
yozadi va
o’'zlashtiradi.

2.2 Swollar
beradi va

masalalar
echadi.

tal

lar

N’, N” dan foydalaniladi.
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e a to'g'ri chizigning frontal a” proyeksiyasi S vaP
tekisliklarning kesishish chizigil ning frontal 1”
proyeksiyasi bilan kesishiK nugtaningK” proyeksiyasi
aniglanadiK"=a"n 1",

K nugtaningK’ proyeksiyasi tekislikning iSiziga yokia to‘g'ri
chizigninga’' proyeksiyasiga tegishli bo‘ladk’'a’ vaK'lISx.

Yuqoridagi misolni a to'g'ri chizig orgali frontal
proyeksiyalovchi tekislik o‘tkazish yo'li bilan hagechish mumkin.

9.1.2-rasm

2.3 3masala Ikki tekislikning o’zaro kesishish aniglansin?
To‘g'ri chizigning tekislik bilan kesishish nuqtasi yasash
algoritmidan foydalanib, turli gemetrik tekis shlakhing o‘zaro

kesishish chiziglarini yasash mumkin. Masalan,

9.1.3-rasm ABC (A'B'C', A"B"C") va DEF (D'E'F’, D"E"F")
uchburchaklar bilan berilgan tekisliklarning o‘zardesishish
chizig‘ining proyeksiyalarKL(K'L', K"L") yasalgan.

1R-rasm
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3-bosqich | 3.1 Mashg’ubotni yakunhydi va faol talabalarni baholaydi.
YAkuniy | 3.2 Mustqil ish sifatida quyidagi masalalarni echadi: 3.1
(10 min.) | Grafik topshiriq 3 Eshitdilar.
Epyur 2 (masala 1) 3.2
Topshirigni
oladi.
Baholash nmezonlari va ko'rsatkichlari (ball)
1-topshiriq 2-bpshiriq 3-bpshiriq Ballar yig'indisi
Amaliy mashg’ulot texnologik kart asi (10-amaliy mahg’ulot)
Faoliyat mazmuni
\Ef;;t?":hhr O'qituvchi Talaba
1-bosgich | 1.1Mavzuni, maqsadi rejadagi 0’quv matijalarini €’lon kiladi, ularning | 1.1 Mavzuni
Kirish ahamiyatini va dolzarbligini asoslaydi. Mashg’ulot hamkorlikda yozadi va
(10 min.) | ishlash exnologiyasini qo’llagan holda o’tishni ma’lum qiladi. savollarga

1.2 Mubgot, Savol-javob usulichn foydalanib, auditoriyaning javob beradi.

tayyorgarlik darajasini aniglaydi: 1.2 Doskada

-To’'g'ri chizig tekislikga gachon tegishli bo’ladi? chiziladigan

-Ikki tekislik 0’zaro gachon kesishadi? chizmalarni

- To’g'’ri chiziq tekislikka gachon perpendikulyar bo’hdi? muhokama

giladi.

2.1 1 masala: Tekislikka perpendikulyar tekislik o’tkazing?

Tekislikka tegishli to‘g‘ri chiziqga perpendikulydo‘lgan har ganday2.1 Mavzuni
2-bosqich | tekislik mazkur tekislikning o‘ziga ham perpendijait bo‘ladi yozadi va
Asosiy (10.1.1-rasm). o’zlashtiradi.
(60 min.) Demak, bir-biriga perpendikulyar bo‘lgan tekisakhi yasash

ikki usul bilan bajarilishi mumkin: 2.2 Swollar

Tekislikka perpedikulyar to‘g'ri chizigdan tekisliktkazish. beradi va
Tekislikka tegishli to'g‘ri chizigga perpedikulyartekislik | masalalar
o‘tkazish echadi.
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10.1.1-rasm

2.2 Masala. Q(bnc) tekislik va a to‘g'ri chiziq orasidagi¢
burchakni aniglansin? 10.1.2-rasm

Yechish:
tekislikningh (h’, h") gorizontali va f(f’, f”) frontali o‘tkaziladi;
to'g‘ri chizigning ihtiyoriy A(A’, A”") nugtasidan tekislikning
gorizontali va frontaligee(€, €") perpendikulyar o‘tkaziladi. Bundé
e[N, e€lh’ vae'lA", e'f" bo'ladi.

avaeto'‘g'ri chiziglar orasidagiy(y, y”’) burchak belgilanadi.

g

20

10.1.2-rasm

2.3 3-masala. Q(Qn, Qv) va P(Pu, Pv) tekisliklar orasidagi burchakn
aniglansin? (10.1.3-rasm).

Yechish.Ihtiyoriy D(D’,D") nugtani tanlab olamiz (4.68-rasm) va unipigD”
proyeksiyalaridan ye va perpendikulyarlarning proyeksiyalarieilQn A €"00Qv va
n'00Py A n"OPy qilib o‘tkaziladi. Chizmada hosil bo‘lgag burchakningy va y”

proyeksiyalari orqgali uning hagiqiy qiymatini aredp, ¢& burchakni ¢=18C-y
formula orgali topamiz.

10.1.3-rasm
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3-bosqich | 3.1 Mashg’ubotni yakunhydi va faol talabalarni baholaydi.

YAkuniy | 3.2 Mustqil ish sifatida quyidagi masalalarni echadi: 3.1

(10 min.) | Grafik topshiriq 2 Eshitdilar.

Epyur 2 (masala 2,3) 3.2
Topshirigni
oladi.
Baholash nezonlari va ko'rsatkichlari (ball)
1-topshiriq 2-bpshiriq 3-bpshiriq Ballar yig'indisi

7 mavzu. Ortagonal proeksiyalarni gayta tuzish usudéari .

7.1 ma’ruza mashg’ulotining o’gitish texnologiyasi

Ma’ruza mashg’ulotining rejasi

2.

5.

6.

1Tekis parallel xarakatlantirish usul
Geometrik  shakllarni proeksiyalar
tekisligiga perpendikulyar o'q atrofida
aylantirish. Nugtani aylantirish.

Geometrik shakini proeksiyalar
tekisligiga  parallel o'q atrofida
aylantirish

Geometrik shakini proeksiyalar

tekisligiga tegishli o’q atrofida yoki
tekislikning izi atrofida aylantirish
Proeksiyalar tekisliklarini bittasini
almashtirish
Proetsiyalar tekisliklarini ketma- ket ik}
marta almashtirish

O’quv mashg’ulotining magsadi: talabalarga georkethakllar proeksiyalar tekisligiga paral
va perpendikulyar o'q atrofida aylantirish va tekparallel xarakatlantirish, proeksiyalar
tekisliklarini almashtirish usullari hagidagi billarni shakllantirish

el

Pedagogik vazifalar: Ortogon
proeksiyalarni gayta tuzish usullari haqi
umumiy ma’lumotlarni, tekis paralle
xarakatlantirish  usuli, aylantirish usu
proeksiyalar  tekisliklarini  almashtiris|
usulini tushuntiradi

] -
li,
h

alD’quyv faoliyatining natijalari:
déalaba

Ortogonal proeksiyalarining gayta tuzi
usullari hagida umumiy ma’luntiarni
bilish zarur

Parallel xarakatlantirish usulini bilish
shart

Aylantirish usulini tushuntiradi
Proeksiyalar tekisligini almashtirish
usulini tushunib oladi

O’qitish uslubi va texnikasi

Vizual ma’ruza, ish- so’rov, bayon qilish

O’gitish shakli

Jamoa, guruh

O’qitish shart sharoiti

Plakatlar, vidioproektora kompyuter bilarn
jixozlangan auditoriya
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7 Ma’ruza matnining texnologik kartasi

Bosgichlar | Faoliyat mazmuni

vakti O’qituvchi O’qituvchi
1- bosgich 1.1 Mazmuni, uning magsadi, o’quv mashg’ulotiddinl Eshitadi, yozib
Kirish kutilayotgan natijalarni ma’lum qgiladi. oladi.
( 10- min)
2- bosqgich 2.1Talabalarni darsga tayyorgarligini darajasmgéash 1.Savolga birin
Asosiy uchun tezkor savol — javob o’tkazadi. ketin javob
( 60- min) 1. Ortogonal proeksiya deb nimaga aytiladi? beradi.
2. Tekis- parallel xarakati nima? 2.0'ylaydi va
3. Aylantirish degani nima? yozib oladi.

2.2. O’qituvchi vizual materialdan foydalangan held
ma’ruzani bayon etishga davom etadi. Ortoganal

proeksiyalarni qayta tuzish usullari hagida umumiy Sxema va
ma’lumotlarni, tekis parallel xarakatlantirish usul jadvallarni

proeksiya tekislilarini almashtirish usulini, mazmunini
proeproeksiyalar tekisliklarini aylantirish  usullar muhokama
tushuntiradi. giladi.

2.3 Talabalarga mavzuning asosiy tushunchalarigaSavollar berib
digqat qilishlarini va yozib olishlarini ta’kidlayd asosiy joylarni
yozib oladi.

3-bosqich Mavzu bo’yicha yakun yasaydi va talabalar e’tibofin Eshitadi, Uyga
yakuniy asosiy masalalarga qaratadi. vazifa oladi.
( 10- min) Uyga vazifa:

ORTOGONAL PROEKSIYALARNI QAYTA TUZISH USULLARI

7.1-. Umumiy ma’lumotlar

Geometrik shaklning proyeksiyalaridagi holatlariingh fazoda proyeksiyalar tekisliklariga
nisbatan joylashuviga bog'lig. Umumiy vaziyatdageometrik shakllarning proyeksiyalari
proyeksiyalar tekisliklariga gisgarib proyeksiydig3.1,a,b—rasm).

Agar geometrik shaklning proyeksiyasi originaligang bo‘lib proyeksiyalansa, bu shaklga
oid metrik xarakteristikalarni tomonlarining hagiqgio‘lshamlari, uchlaridagi burchaklarning
giymatlari va boshqa xarakteristikalarni aniglastinmikin (7.1,v—rasm).

Demak, shunday xulosaga kelish mumkinki, agar geknghakl proyeksiyalar tekisliklariga
nisbatan fazoda xususiy vaziyatda berilsa yoki unguraziyatda berilgan geometrik shakl xususiy
vaziyatga keltirilsa, bu bilan metrik va pozisiomsalalarni Yechish mumkin. Shuning uchun ayrim
hollarda umumiy vaziyatda berilgan geometrik sheakling berilgan ikki proyeksiyasi asosida
magsadga muvofiq ravishda yangi xususiy vaziyatjaritgan proyeksiyalari tuziladi.
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7.1-rasm.

Geometrik shaklning berilgan ortogonal proyeksisiadgosida yangi proyeksiyalarini yasash

ortogonal proyeksiyalarni qayta tuzisteyiladi.

Umumiy vaziyatda berilgan geometrik shakllarni xsiguvaziyatga keltirish asosan ikki

usulda bajariladi.

1. Umumiy vaziyatda berilgan geometrik shakini fazodarakatlantirib, proyeksiyalar
tekisligiga nisbatan xususiy vaziyatga keltirisbkis—parallel harakatlantirish usuli
deyiladi.

2. Aylantirish usuli Bunda proyeksiyalar tekisliklari o'z holatlarino‘zgartirmaydi.
Proyeksiyalanuvshi shakl ularga qulay holga kelgpangiror o‘q atrofida aylantiriladi.

3. Geometrik shaklning fazoviy vaziyati o‘zgartiriinde proyeksiyalar tekisliklari
sistemasini unga nisbatan xususiy vaziyatga kelgangangi proyeksiyalar tekisliklari
bilan almashtirish proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usudieyiladi.

Quyida bu usullarni alohida ko'rib shigamiz.

7.2-. Tekis-parallel harakatlantirish usuli

Tekis—parallel harakatlantirish usulida geometrikhaldni proyeksiyalar tekisliklari
sistemasiga nisbatan vaziyati magsadga muvofigshde o‘zgartirish uchun uning barsha
nugtalarining ko’pyoqliklar trayektoriyalari bir-tiga parallel tekisliklarda harakatlantirish yo'li
bilan bajariladi.

Harakatlantirish tekisliklarining vaziyati va geotnk shakl nuqtalari ko’pyoqliklar
trayektoriyasining xarakteriga garab tekis—pardibiakatlantirish usuparallel harakatlantirishva
aylantirish usullariga bo‘linadi.

Parallel harakatlantirish usuli. Bu usulda fazoda berilgan geometrik shakining biar
nugtasi proyeksiyalar tekisligiga parallel bo‘lgagorizontal yoki frontal tekisliklarda
harakatlantiriladi. Shuning natijasida hosil botiggangi proyeksiyasi proyeksiyalar tekisligiga
nisbatan vaziyati o‘zgaradi. 7.2,a,b—rasmdauqtaH: gorizontal tekislikda harakatlantirilibg
vaziyatga keltirilgan. Bunda nuqtaA:; vaziyatga ganday trayektoriya (to‘g‘ri yoki eghiziglar)
bo‘ylab harakatlantirilishidan qat’ly nazar, uning” frontal proyeksiyasi Ai” vaziyatga)
tekislikning Hiv izi bo'yisha harakatlanadi. Shuningdek 7.3,a,b—desgn B nuqgta Vi frontal
tekislikdaB; vaziyatga har ganday trayektoriya bo'yisha hatdakétilmasin, uning3’ proyeksiyasi
V1+ izi bo‘yisha harakatlanitB', vaziyatni egallaydi.
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v Hiv A" A

a) b)
7.2-rasm.
v .
g
: T
i I ¥ 10

; Tkt

By \ 4 %

a) b)
7.3-rasm.

Yugorida bayon etilganlardan quyidagi xulosagagtetnumkin:
Fazoda nugtani gorizontal proyeksiyalar tekisligigarallel tekislikda har ganday
trayektoriya bo‘yisha harakatlantirilsa ham, uniingntal proyeksiyasiOx o‘giga parallel
to‘g'ri chiziq bo‘yisha harakatlanadi.
Fazoda nugtani frontal proyeksiyalar tekisligigagtial tekislikda har ganday trayektoriya
bo‘yisha harakatlantiriisa ham, uning gorizontabymksiyasiOx o‘giga parallel to‘g'ri
chiziq bo‘yisha harakatlanadi.
Parallel harakatlantirish usulining bu xususiyaddan foydalanib ayrim masalalarning
yeshilishini ko‘rib shigamiz.
1-masala Umumiy vaziyatda berilgamB kesmaniV tekislikka parallel vaziyatga keltirilsin
(7.4,a,b—rasm).

Yechish AB||V bo'lishi uchun chizmad&'B'||Ox bo'lishi kerak. Demak, bu misolni Yechish
uchunH tekislikda (7.4,a—rasm) ixtiyoriyAs’ nuqta tanlab, u orgaldx o‘giga parallell’ to*g'ri
chizig o‘tkazamiz va ungaii'Bi/'=A'B’ kesmani olshab go‘'yamiz. Kesmaning yangi frontal
proyeksiyasini parallel harakatlantirish xususigatimuvofiq aniglaymiz: kesmaning” va B”
proyeksiyalari mos ravishdd;y va Hzv bo‘yishaOx o‘giga parallel ravishda harakatlanadi A,

B1” vaziyatlarga keladi. Natijada) tekislikka parallel A1Bi(A1'B1',A1"B1") to‘g'ri chiziq
kesmasining proyeksiyalari hosil bo‘ladi.

Shuningdek AB kesmaV tekislikka parallel bo'lishi bilan birga uning higgy o‘lshami vaH
tekislik bilan tashkil etgan burshagi aniglanadi.
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7.4-rasm.
2—masala Umumiy vaziyatdagiAB(A'B',A"B") kesmaH tekislikka perpendikulyar vaziyatga
keltirilsin (7.5-rasm).
Yechish.DastlabAB kesmani harakatlantirib/ tekislikka parallelA:1Bi(A'1B'1,A1"B1") vaziyatga

keltiramiz. So‘ngra ixtiyoriyB2” nuqta tanlab olamiz va bu nuqgtadas’ L Ox to‘g'ri chiziq
o‘tkazamiz va unga\>"B."=A1"B1" kesmani o‘lshab go‘yamiz. Kesmaning gorizontalyeisiyasi

bi'chiziq bo'yisha harakatlanidy,"=B2"= " bo'lib proyeksiyalanadi.

A:"By"= A"B" C Ar’

7.5-rasm.

3—-masala Umumiy vaziyatda berilgarP(P4, Pv) tekislik H tekisligiga perpendikulyar
vaziyatga keltirilsin (7.6—rasm).

Yechish P tekislikning ixtiyoriy f(f', f”) frontali o‘tkaziladi. So‘ngraOx o‘gida ixtiyoriy
nuqtadan £’ 1 Ox qilib o‘tkazamiz va chizmada ko‘rsatilgah masofada tekislikning frontal izi

P1v L Ox (yoki P1v||f1”) qilib o‘tkazamiz. TekislikningPin gorizontal izi Pix va f 1’ nugtalardan
o‘tadi.
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7.6-rasm

4—-masala Umumiy vaziyatdagiAABSAA'B'S, AA"B"S’) tekislikni H tekislikka parallel
vaziyatga keltirilsin (7.7—rasm).

Eshish 1. AABS ni avval V tekislikka perpendikulyar vaziyatga keltiramiz. g uchun
uchburchakning h(h h") gorizontalini o‘tkazamiz. Chizmada ixtiyoriyA’s nugta tanlab, bu

nugtadan h_1 Oxqilib AA'1B'1S1=AA'B'S yangi gorizontal proyeksiyasini yasaymiz.

B" E'r:' H."."

/]\1" Ay n.--*:—w/H:
44

i

G" ASshETS 8"
N-ﬂ" kel v, ] 1

o]

x

Ay

o

7.7-rasm.

2. AABS ning yangi vaziyatiV tekislikka perpendikulyar bo‘lgani uchun uning rital
proyeksiyasis”A1"B1” kesma tarzida proyeksiyalanadi.

3. Ixtiyoriy " nugta tanlab, bu nugtad&nx o‘qiga parallel to‘g‘ri chiziq o‘tkazamiz va unga
S"A"B"=5"A1"B1” bolgan kesmani o‘lshab qo‘yamiz. Parallel harédairishning qoidasiga
muvofiq uchburchak gorizontal proyeksiyasiniAg B2’ va &' nugtalari mos ravishdein, Vaon va
Van frontal tekisliklarning izlari bo‘yisha ko’pyogliridan AAX'B2'S' hosil bo‘ladi. Natijada,
AABS  H ga parallel bo‘ladi va berilgan uchburchakning iggg o‘lshamiga teng bo‘lgan
proyeksiyasi hosil bo‘ladi.

Chizmadagb burchakAABSning H tekislik bilan hosil gilgan burshagini ko‘rsatadi.

4-masala D(D’, D”) nugtadanAABJAA'B'S, AA"B"S’) tekislikkasha bo‘lgan masofa
aniglansin (7.8,a—rasm).

Yechish

1. AABSni parallel harakatlantirib, proyeksiyalar teKiirining biriga, masalary tekislikka

perpendikulyar vaziyatga keltiramiz. Buning uchuazkur uchburchakni h(hh”) gorizontaliniV

tekislikka perpendikulyar vaziyatga keltiriBy'1:'=A'1" va AA/B1'SI'=AA'B'S qilib yasaladi. D
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nuqtaning ' vaziyati ham planimetrik yasashlarga asosan yasdatdauchburchakning yangi
frontal proyeksiyasiSi"A1"B:1” kesma tarzida proyeksiyalanadi. Parallel harakatlahning
goidalariga asosan D nuqtaning yangi\ia D"1 proyeksiyalarini aniglaymiz.

2. Masofaning hagigiy o‘lshami D nuqtadan $"A:"B:" kesmaga tushirilgan DE;”
perpendikulyar bilan o‘lshanadi. Izlangan masofgrjorizontal proyeksiyasi 1’ esaOx o‘giga
parallel bo‘ladi.

7.8-rasm.

3. Izlangan masofaning proyeksiyalarini tekislikmiberilgan proyeksiyalarida yasash uchun
D nugtaning Dva D’ proyeksiyalaridan tekislikning h(thh") gorizontali va f (f f”) frontaliga
tushirilgan perpendikulyarlar proyeksiyalari bilaniglanadi. Parallel harakatlantirishning qoidasiga
muvofig E nugtaning E” va E’' proyeksiyalarini ko‘rsatiigan yo‘nalish bo'yisha'va D’
proyeksiyalardan tekislikka tushirilgan perpendyarhing proyeksiyalarida topamiz.

5-masala SAED(SA'B'D’, S'A"B"D") ikki yoqli burchakning haqiqiy kattaligi parallel
harakatlantirish usulidan foydalanib aniglansir®rasm).

Yechish

1. AB qirrani V tekislikka parallel gilib joylashtiriladi. Buningchun chizma maydonining

ixtiyoriy joyida A’B'—A1'B1’ va A1'B1’|| Ox qilib joylashtiriladi.

2. A/ va B:' nuqgtalarga nisbatan :D &' nuqtalarni planimetrik yasashlardan foydalanib
yasaymiz. Hosil bo‘lgar\;, &', B1' va Di' nuqtalar yangi gorizontal proyeksiya bo‘ladi.

3. Parallel harakatlantirish goidasiga asosdh &, B” va D’ nugtalarOx o‘giga parallel
chiziq bo‘yisha harakat gilganligidaf:”, ", B1" va D" yangi frontal proyeksiyalari
yasaladi.

4. AB girraniH tekisligiga perpendikulyar qilib joylashtiriladduning uchunA."B:1"=A>"B,"

ni chizmaning ixtiyoriy joyidaA2'Bx” L Ox qilib joylashtiramiz. A",B", yangi frontal
proyeksiya bo‘ladi.
5. £"va I’ nugtalar es&,” vaBy" nuqtalarga nisbatan planimetrik yasashlar bilamhgas.
6. Parallel ko'shirish goidasiga asosan , Si, B'1 va D1 nuqgtalarOx ga parallel harakat

gilib, A">=B"> , S> va D> nugtalarning yangi gorizontal proyeksiyalarini Hagiadi.
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7. Bu nuqgtalar o‘zaro tutashtirilsayD2’A)'S'=a chizigli burchak AB qirradagi ikki yoqli
burchakni o‘lshaydi. Bu misolnAB qgirrani H ga parallel gilib olishdan boshlab ham
Yechish mumkin.

A"

-H'ir

7.3-. Aylantirish usuli

Aylantirish usuli parallel harakatlantirish usuhigi xususiy holi hisoblanadi. Bu usulda
geometrik shaklga tegishli nugtaning trayektoriyasiyoriy bo‘lmay, balki berilgan biror o‘gga
nisbatan aylana bo‘yisha harakatlanadi. Aylana amrkerilgan o‘qda joylashgan bo‘lib, aylanish
radiusi esa harakatlanuvshi nuqgta bilan aylanisin @'asidagi masofaga teng bo‘ladi yoki aylanish
tekisligini aylanish o‘gi bilan kesishgan nuqtasiladi.

Aylanish o‘glari proyeksiyalar tekisliklariga nistaa perpendikulyar, parallel, shuningdek,
proyeksiyalar tekisligiga tegishli va boshga va#igraa bo'lishi mumkin.

Quyida turli vaziyatlarda joylashgan aylanish ofglatrofida aylantirish usullarni ko‘rib
shigamiz.

7.3.1. Geometrik shakllarni proyeksiyalar tekisligga perpendikulyar o'q atrofida
aylantirish. Nugtani aylantirish. H vaV tekisliklar sistemasida ixtiyoriy\ nugta va aylanish o‘qi

berilgan bo'lsin (7.10 a—rasm). Agarnuqtanii LV aylanish o‘gi atrofida harakatlantirsak, mazkur
nuqta V tekislikka parallelVV; tekislikda radiusiOA ga teng aylana bo‘yisha harakatlanadi.
Shuningdek A nugtaning ko’pyoqliklar trayektoriyasining gorizah proyeksiyasivi tekislikning
Vin izi bo'yisha harakat giladi. Chizmade tekislik V tekislikka parallel bo‘lgani uchum

nugtaning frontal proyeksiyasi aylana bo‘yisha,izmmtal proyeksiyasiin||Ox bo‘yisha harakat
giladi (7.11—-rasmb).

B nugtaning H tekislikka perpendikulyan o'gi atrofida aylantirilishi 7.11-rasm, a da
ko‘rsatilgan. B nugta B: vaziyayatga radiusDB ga teng aylana bo‘yishel tekislikka parallel
bo‘lgan N tekislikda harakatlanadi. Bunda kekislik H tekislikka parallel bo‘lgani uchuB nuqgta
ko’pyogliklar trayektoriyasining gorizontal proyekasi aylana bo'yisha, frontal proyeksiyasi N
tekislikning Nw izi bo'yisha Ox ga parallel bo'lib harakatlanadi.12,b—rasm).
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a) b)
7.10-rasm.
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7.11-rasm.

Yugqorida bayon gilinganlardan quyidagi xulosalakgéamiz:
1-xulosa. Agar A nuqgta frontal proyeksiyalar tekisligiga perpendylan o‘gq atrofida
aylantirilsa, mazkur nugtaning frontal proyeksiyaaylana bo‘yisha, gorizontal proyeksiyask
o‘giga parallel to‘g‘ri chizig bo‘yisha harakatlasia
2-xulosa. Agar nuqta gorizontal proyeksiyalar tekisligiga rgendikulyar o‘q atrofida
aylantirilsa, nugtaning gorizontal proyeksiyasi laama bo‘yisha, frontal proyeksiyasix o‘giga
parallel to‘g'ri chiziq bo'yisha harakatlanadi.

Nugtani proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyaigatrofida aylantirish qoidalariga asosan
umumiy vaziyatda joylashgan geometrik shakllarnsuaiy yoki talab gilingan vaziyatga keltirish
mumekin.

1-masala Umumiy vaziyatdagiAB(A'B’, A”B") kesmaniV tekislikka parallel vaziyatga
keltirilsin. (5.12—-rasm).
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u Yechish. AB kesmaning biror, masalarB

B=8," ushidani LH aylantrish o‘gi o‘tkaziladi. So‘ngra bu
o‘q atrofia kesmaning\'B’ gorizontal proyeksiyasini

A'B'||Ox vaziyatga kelguncha aylantiramiz. Bunda

AB kesmaning A” nugtasi Nv||Ox bo'yisha

A & A" Hu harakatlanib,A”1 vaziyatni egallaydi. Shaklda hosil

bolgan AB kesmaning yangiA'1B'1 va A"1B":

proyeksiyalari uning V tekislikka parallelligini

Ay’ ko‘rsatadi. Shakldagia burchak AB kesmani H
tekislik bilan hosil etgan burshagi bo‘ladi.

A, 2—masala. AB(A’'B’, A"B") kesmaniiLH 0'q
atrofidaa burchakka aylantirish talab qgilinsin (7.13—
rasm).

Yechish Kesmani o burchakka aylantirish
7.12-rasm. uchun uning?A’ va B' proyeksiyalarini berilgan o‘qi
atrofida A'O'1 va B'O2 radiuslari bo'yisha a
burchakka aylantirish kifoya qgiladi.
Aylantirish usulining goidasiga muvofig kesma uchiang A” va B"” proyeksiyalari Nv||Ox

va Nov||Ox bo'yisha harakatlanadi. Natijada, hosil bo‘lgai®:(A'1B'1 A”1B"1)kesmaAB kesmaning
a burchakka aylantiriigan vaziyati bo‘ladBu misolni quyidagisha Yechish ham mumkiaB
kesmaningA’'B’ gorizontal proyeksiyasigaaylanish o‘gining gorizontal proyeksiyasidan unga
perpendikulyar o‘tkaziladi. (7.14—rasm). Hosil lgaih E'O’ aylantirish radiusni talab qilingam
burchakka aylantiriladi v&'10’" ga perpendikulyar qility}’ chiziq o‘tkaziladi. Bu chizigga shakldagi
A'E'=A"1E'1 va E'B'=E'1B'1 kesmalar o‘lshab go‘yiladi. So‘ngr&’s B'1 ning frontal proyeksiyasi
A"1B", yasaladi. NatijadaAB kesmaninga burchakka aylantiriigan vaziyatining yangliB'y va
A"1B"1 proyeksiyalari hosil bo‘ladi.

3—masala Izlari bilan berilgan umumiy vaziyatdag? tekislikni i LH o‘gi atrofida o
burchakka aylantirilish talab qgilinsin (7.15-rasm).

Yechish P tekislikning h(h h") gorizontali i aylanish o'qi orgali o‘tkaziladi va
hNi=>0(0,0") aniglanadi. So‘ngra OnuqgtadanPn ga O'E’ perpendikulyar tushiriladi. Hosil
bo‘lgan O'E’ berilgan P tekislikni i o'q atrofida aylantirish radiusi bo‘ladi. Tekisting Pn
gorizontal iziO’E’ radius bo‘yishar burchakka aylantirilganda, Run vaziyatni egallaydi.

" Hay

g los Bi" Hy

H 1%

7.13-rasm.
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Tekislikning yangi P1v frontal izini aniglash uchun uning gorizontalidanydlalanamiz.
Ma’lumki, P tekislik o burchakka aylantiriiganda uning h(in") gorizontali h(h:’, ") vaziyatni
egallaydi. Shuning uchun tekislikniiy izini yasashd®1x va 4" nugtalar tutashtiriladi.

4—masala Umumiy vaziyatdagP(Px,Pv) tekisliknii(i’, i”)LH o‘g atrofida aylantirib frontal
proyeksiyalovchi tekislik vaziyatiga keltirish talatilsin (5.16—shakl).

Yechish.P tekislikning h(h,h") gorizontalii(i’, i”) o‘gi orgali o‘tkaziladi va gorizontalning
o‘qi bilan kesishish nuqgtasi O(@") topiladi. Tekislik bilan uning h(th”) gorizontali O atrofida

aylantirilib,  proyeksiyalovchi, ya'ni i Ox vaziyatga keltiriladi. Gorizontalning "hfrontal

proyeksiyasi esa 1h=1," vaziyatda bo‘ladi. Tekislikning yangPiy frontal izi Pix va 1"
nugtalardan o‘tadi.

Pi‘r

X .
EI
Py
[Fhe
"/ P.‘H ml
7.16-rasm.
5-masala AABSAA'B'S, AA"B"S")

tekislikningH tekislik bilan tashkil etgan burshagini
aniglansin (7.17—rasm).

Yechish. Izlangana burchakni aniglash uchun
berilgan AABS tekislikni frontal proyeksiyalovchi
vaziyatga Kkeltirish kerak bo‘ladi. Buning uchun

uchburchakning biror, masalay nugtasidani’ LH
aylanish o‘gi o‘tkaziladi va bu o‘g atrofida

uchburchakni hLV (epyurda hl1V) vaziyatga
kelguncha aylantiriladi. Bunda, uchburchaknihgB
va S nuqtalari ham ¢° burchakka harakatlanadi.
Chizmada uchburchak uchlarning yadgi, B'1 vaS1
proyeksiyalari orqali uning A"1B"1S'1 frontal
proyeksiyalarini aniglanadi. Bu nuqgtalar o‘zaro
tutashtirilsa,A"1B"1S"1 kesma (uchburchakning yangi

; frontal proyeksiyasi) hosil bo‘ladi. Bu kesmanifx
7.17-rasm. o‘qi bilan tashkil etgam burshaginABSni H tekislik
bilan hosil etgan burshagiga teng bo‘ladi.

7.3.2. Geometrik shakini proyeksiyalar tekisligiga parallel o‘q atrofida aylantirish.
Umumiy vaziyatda joylashgan tekis geometrik shakllaproyeksiyalar tekisliklariga parallel
bo‘lgan o‘glar atrofida aylantirib, ba’zi metrik realalarni Yechish mumkin. Bunda, aylanish o‘qi
sifatida umumiy vaziyatda joylashgan geometrik &hiak asosiy chiziglari — gorizontal yoki
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frontallaridan foydalaniladi. Geometrik shaklni ngigorizontali atrofida aylantirib tekislikka
parallel vaziyatga, shuningdek, uni frontali atdafi aylantirib,V tekislikka parallel vaziyatga
keltirish mumkin.

Geometrik shakl proyeksiyalar tekisligiga paralb&) atrofida aylantiriiganda uning har bir
nuqtasi aylanish o‘giga perpendikulyar bo‘lgan sékda aylana bo‘ylab harakatlanadi. Masalan,

nuqtani h gorizontal atrofida aylantiriiganda rali®A ga teng aylana bo'yishidl Lh tekislikda
harakatlanadi (7.18,a—rasm). Bunda, uning gorizoptayeksiyasi gorizontalning’hgorizontal
proyeksiyasiga perpendikulyar to‘g‘ri chiziq bo‘fis harakatlanadi.

Chizmada tasvirlangaA(A', A") nugtaniAi(A1',A1") vaziyatga kelguncha aylantirish uchun
aylanish markazO (O, O") nugtani aniglash kerak (7.18,b—rasm). Bu nuqtaragh o‘gi h ning
tekislik bilan kesishish nugtasi bo‘ladi. Chizmadgantirish radiusi R ning haqigiy o‘lshamni
aniglash uchum tekislikda to‘g‘ri burchakliAO’A’Ag yasaymiz. Buning uchufO radiusningA’O’
gorizontal proyeksiyasini to‘g‘ri burchakli uchbin@kning bir kateti, OA kesma uchlari
applikatalarining Az ayirmasini ikkinshi kateti qilib olamiz. Bu uchburakning gipotenuzasi
izlangan aylantirish radiusi R bo‘ladh nugtaning aylantiriigandan keyingi yangi vaziyatmA'y
gorizontal proyeksiyasi aylanish markazi nugtada bo‘lgan va @o=R radiusli aylana yoyining
M(Mp) tekislikning izi bilan kesishgan A’ nuqtasi bo‘ladi.A nuqtaning yangiA:” frontal
proyeksiyasi esa’io‘'g'ri chizigda bo‘ladi.

b)

7.18-rasm.

1-masala Umumiy vaziyatdagizvABJ 2A'B'S,2A"B"S") ning haqiqgiy o‘lshami aniglansin
(7.19-rasm).

Eshish. Berilgan burchakning gorizontali yoki frontalidéwydalaniladi. Mazkur burchakning
haqigiy o‘lshamini aniglash uchun chizmada uningj, f{") frontali o‘tkazilgan. Rasmda hosil

bo‘lgan ZABH «A'B'E’, «A”"B"E") ning hagiqiy o‘lshamini aniglash uchuh nugtani aylantirish
radiusining hagiqiy o‘lshamini aniglash kifoya. Bog uchunB” nuqtadan'f ga perpendikulyar
o‘tkaziladi va aylanish markazinings(O’s,0"s), so‘ngra aylantirish radiusinirgOgs(B'O’s, B"O"g)
proyeksiyalari aniglanadi. To'g‘ri burchakNO"gB"B"o yasash bilan radiusning hagiqiy o‘lshami
0"gB"1=R aniglanadiB nugtaning yangi vaziyatini yasash uchDfs dan R radius bila®®"sB"1
perpendikulyarning davomi bilan kesishgunsha ydigaziladi va hosil bo‘lgarB”1 bilan A” va E”
nuqtalarni tutashtiriladi. Chizmada hosil bo‘lgaberilgan burchakning hagiqiy o‘lshami bo‘ladi.
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BJ
7.19-rasm.

2—masala Umumiy vaziyatdaghABJAA'B'S, AA"B”S") ning hagiqiy o‘lshami aniglansin.
Yechish.Uchburchak gorizontali h(hh") o‘tkaziladi. AABSning haqigiy o‘lshamini aniglash
uchun uning3(B’,B") vaS(S, S’) uchlari aylantirish radiuslarining haqiqgiy o‘lsh&ari aniglanadi.
Chizmada B nugtaning aylantirish radiusini aniglash uchun ngniO’'B’ va O"B"
proyeksiyalaridan foydalanib, to‘g‘ri burchakhO’cB'B's ni yasaymiz. Bu uchburchaknin@'B’o
gipotenuzasiB nuqgtaning aylantirish radiusi bo‘ladB nuqtaning yangi vaziyati aylantirish
markazining gorizontal proyeksiyaSi dan radiusiO’B, ga teng qilib o‘tkazilgan yoyning harakat
tekisliginingM izi bilan kesishga®, nugtasi bo‘ladi.
B

7.20-rasm.

UchburchakningS va D nugqtalari aylanish o‘giga tegishli bo‘lgani uchutarning fazoviy
vaziyatlari o‘zgarmaydi. Uchburchak nuqtasi aylantirish radiusining haqigiy o‘lshamham B
nuqgta aylantirish radiusining hagigiy o‘lshamini pteh kabi aniglash mumkin. Ammo
uchburchakningA nuqtasih o‘gi atrofida B nuqta kabi harakatlangand&(Nu) tekislikka va
uchburchakninghB tomoniga tegishli bo‘lib qoladi. Uchburchakniads tomoni esa qo‘zg‘almas
nugtadan o‘tadi. Shuning uchun chizma@dauqtaning yangi vaziyatini aniglash uchBnva D
nuqtalar o‘zaro tutashtiriladi v&' nuqtadanSD’ ga tushirilgan perpendikulyar bilan kesishgunsha
davom ettirilib, Ao nuqta topiladi. Agaro, Bo va S nugtalar o‘zaro tutashtirilsa, uchburchakning
hagiqiy kattaligi hosil bo‘ladi.
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Agar uchburchakning biror tomoni (masal&®g) gorizontal vaziyatda berilgan bo‘lsa, masala
7.20,b-rasmda ko‘rsatilgan kabi yeshiladi.

7.20,v-rasmda aylanish o‘gi gorizontal bo'lib, uahthak konturidan tashgaridd nuqgta
orqgali o‘tkazilgan. Bu holda uchburchakning haqi@sttaligi uning gorizontal proyeksiyasi bilan
ustma-ust tushmaydi, natijada, masalaning
yeshimi yaqqolroqg bo‘ladi.

7.3.3. Geometrik shaklni proyeksiyalar
tekisliklariga tegishli o'q atrofida aylantirish
yoki tekislikning izi atrofida aylantirish.
Aylanish o‘gi sifatida umumiy vaziyatdagi
tekislikning gorizontal yoki frontal izlaridan biri
gabul gilinadi (7.21-rasm). Bu holda tekislik
biror izi atrofida aylantirilib, proyeksiyalar
tekisliklarining  biriga jipslashtiriladi.  Agar
aylanish o‘gi sifatida tekislikning gorizontal izi
gabul qilinsa, bu tekislikni  gorizontal
proyeksiyalar tekisligi  bilan jipslashtirish
mumkin. Shuningdek, tekislikni frontal izi
atrofida aylantirib, uni frontal proyeksiyalar
tekisligiga jipslashtiriladi.

Tekisliklarni  proyeksiyalar  tekisligiga
jipslashtirish yo'li bilan mazkur tekislikka tegish
bo‘lgan tekis shakllarning haqgiqiy o‘lshamini aragh mumkin yoki umumiy vaziyatida berilgan
tekislikka tegishli bo‘lgan har ganday geometriksalalarni Yechish mumkin.

7.22,a—rasmda umumiy vaziyatdagi Q tekislikniy Qorizontal izi atrofida aylantiribH
tekislikka jipslashtirish ko‘rsatilgan. Tekislikrgn gorizontal izi aylanish o'gi sifatida qgabul
gilingani uchun uning vaziyati o‘zgarmaydi. Bu t&lini H tekislikka jipslashtirish uchun mazkur
tekislikka tegishli biror nugtaningd tekislikka jipslashtirish kifoya. Bunday nugta aitla
tekislikning frontal iziga tegishliB(B',B”) nuqtani olish mumkin. Bu nuqgta orgalinQga
perpendikulyar M gorizontal proyeksiyalovchi tekisb'tkaziladi. B nuqtaO’'Bo=R radiusli yoy
bo'yisha My iz bilan kesishgunsha aylantiriladi. Natijada, ihbs‘lgan B'1 nugta bilanQx ni o‘’zaro
tutashtirsak,Q tekislikni H tekislikka jipslashtiriigan vaziyatiga ega bo‘lamiTekislikni bunday
jipslashtirganda unga tegishli geometrik shakltartekislikka jipslashib, haqigiy o‘lshamlarida
proyeksiyalanadi.

7.21-rasm.

7.22-rasm.
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7.22,a—rasmdan shuni aniglash mumkinki, Q tekisl®@n izi atrofida aylantirib, uniH
tekislikka jipslashtirishda Qiziga tegishli QB1 kesma o‘zining hagigiy o‘lshamiga teng bo‘lgani
uchun QB"=QxB’1 bo‘ladi. Demak, chizmada Q{QQv) tekislikni H tekislikka jipslashtirish uchun
uning Q izida tanlab olinga® = B” nugtani va Q markazdan QB" radius bilan yoy shizib, M
tekislikning My izi bilan kesishgam®: nuqgta aniglanadi. So‘'ngi. va  nuqtalardan tekislikning
Quviizi o'tkaziladi.

ChizmadaP(Pn, Pv) tekislikni Py izi atrofida aylantirib,H tekislikka jipslashtirish uchun
aylantirish radiusining hagqigiy o‘lshamini aniglasbarur bo‘lsin (7.22,b—rasm). Ma’lumki,
aylantirish radiusi tekislikning aylanish o'‘giga rpendikulyar bo‘ladi. To‘g‘ri burchakning
proyeksiyalanish xususiyatiga ko‘ra, tekislikning, izida olingan A(A’, A”) nuqtaning A’
proyeksiyasidan tekislikning®n iziga perpendikulyar o‘tkaziladi v&®’ hamdaO” nugqtalarni
topamiz. Chizmada hosil bo'lga@’A’ va O”A” aylantirish radiusining proyeksiyalar)’A, esa
uning haqigiy o‘lshami bo‘ladi.

Xuddi shuningdek PR PR/) tekislikni V tekislikka ham jipslashtirish mumkin (7.23—-rasm).
Buning uchun berilgan P tekislikning; Borizontal izida ixtiyoriyA nugta tanlab, uning aylantirish
radiusiPx A’ aniglanadi va tekisliknin@n izini Py izi atrofida aylantirib, tekislikka jipslashtirilad
Chizmadan ko'rinib turibdikiP tekislikni Py izi atrofida aylantiriigand@xA’ kesmaPxA”1 ga teng
bo‘ladi.

Umumiy vaziyatda berilgan tekislikka tegishli gednie shakining haqigiy o‘lshamini
aniglash uchun uning xarakterli nuqtalarini proygakar tekisligiga jipslashtirish yo‘li bilan
aniglanadi. Masalan, QQ Q) tekislikka tegishiAABJA'B'S, A"B"S") ning (7.24—-rasm) haqiqiy
o‘lshami uningA, B va S nuqtalariniV tekislikka jipslashtirish yo'li bilan aniglanadi.

Tekislikning jipslashgan holati berilgan bo‘lsa,imgp dastlabki vaziyatini tiklash mumkin.
Tekislikning dastlabki vaziyatini aniglash natijdai tekislikka tegishli bo‘lgan shakllarning ham
proyeksiyalarini aniglash mumekin.

7.23-rasm. 7.24-rasm.

Masalan, P tekislikning H tekislikka jipslashtiriigan vaziyatiPn, Py, Piv izlari va shu
tekislikka tegishli @ markaz va R radiusli aylana berilgan bo‘lsin (~2&sm).

Bu aylananingP tekislikdagi proyeksiyalarini yasash uchun aylanarkazidan tekislikning
h'y gorizontali o‘tkaziladi va 1 nugta aniglanadi. Bu nuqtadan tekislikniagiziga perpendikulyar
o‘tkazib, Ox proyeksiyalar o‘qgiga tegishli’ hugta topiladi. Bu nugtadarniming H proyeksiyasi
o‘tkaziladi. So‘ngraPx markazdanPx1'1 radius bilan o‘tkazilgan yoyning’'Idan Ox o‘giga
o‘tkazilgan perpendikulyar bilan kesishgar’ huqgtasi topiladi. Bu nuqtadan’thning H
proyeksiyasini o‘tkaziladi. So‘ngra”’va Px nuqtalar tutashtirilib, tekislikningy izi hosil gilinadi.
Aylana markazining proyeksiyalarini yasash ucliindanPn ga perpendikulyar o‘tkazib,’ bilan
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kesishganO’ nuqgtani va h da O” nugta topiladi. Shuningdek, bu gorizontalda jolgtzen
aylananing?’; vaB’1 nuqtalarining?’, A” vaB’, B” proyeksiyalari aniglanadi.

Tekislikning f1 frontalini aylananing markaziO'y dan Piv ga parallel gilib o‘tkazilib,
aylananing='y va F1nuqtalarning=', E” va F, F” proyeksiyalari yasaladi.
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7.25-rasm.

Xuddi shu tarzda aylananingilva T1, S1 va D1 nuqgtalarning proyeksiyalari tekislikning
gorizontallari yordamida aniglanadi. Bu nuqtalagiibir nomli proyeksiyalarini mos ravishda
o‘zaro tutashtirsak, aylananing gorizontal va fedbpiroyeksiyalari — ellipslar hosil bo‘ladi.

7.4-. Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usuli

Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usulidaeametrik shaklning dastlabki fazoviy
vaziyati saglanib qoladi. Proyeksiyalar tekislikléerilgan geometrik shaklga nisbatan xususiy
(parallel yoki perpendikulyar) vaziyatda bo‘lgan nga proyeksiyalar tekisliklari bilan
almashtiriladi. Bunda dastlabki va yangi proyekkyaekisliklarining o‘zaro perpendikulyarlik
sharti bajarilishi talab gilinadi.

Bu usulda geometrik shaklning fazoviy vaziyati aegaydi, balki proyeksiyalash yo‘nalishi
yangi proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar lgjiblinadi.

Geometrik masalada qo'yilgan shartga ko'ra, proiehar tekisliklari bir yoki ikki marta
ketma-ket almashtirish mumkin.

Proyeksiyalar tekisliklarining ikki marta almaskiganda, ular ketma-ket ravishda, masalan,
avval geometrik shaklga nisbatan parallel, so‘ngraga perpendikulyar yoki aksinsha qilib
almashtiriladi.

Proyeksiyalar tekisliklarining bittasini almashtiri sh. Fazodagi birorA nugta va uningd va
V proyeksiyalar tekisliklardagh' va A" ortogonal proyeksiyalari berilgan bo‘lsin (7.2G@sm).

Agar V tekislikni V1 tekislik bilan almashtirsak,\& yangi proyeksiyalar tekisliklari tizimi hosil

bo‘ladi. A nuqgtaning V1 tekislikdagi proyeksiyasini yasash uchun berilgamgtadan mazkur
tekislikka perpendikulyar o‘tkazib, yangi frontalgyeksiyasiA”, topiladi.
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7.26-rasm.

Rasmdagi yasashlardan ko‘rinishishé,nugtadarOx o‘gigasha bo‘lgan masof&’s nugtadan
O1x1 0‘gigasha bo‘lgan masofaga tengdir, ya®iiAq=A"Ax.

Nugtaning yangi proyeksiyalar tizimidagi chizmasiy@sash uchun yangi proyeksiyalar
tekisligi dastlabki proyeksiyalar tekisligi bilampglashtiriladi.

Chizmada A nugtaning yangiA”1 proyeksiyasini yasash uchuA nugtadanOix; ga
perpendikulyar tushiriladi (7.26,b—rasm). Uning danga A"Ax masofa go'yiladi. Natijada, hosil

bo‘lgan A’ va A"y lar A nugtaning yangi\& tekisliklar sistemasidagi proyeksiyalari bo‘laBrontal

proyeksiyalar tekisligi yangi proyeksiyalar tekiglbilan almashtiriiganda nugtaning z koordinatasi
o‘zgarmaydi.

a) b)
7.27-rasm.

H va V proyeksiyalar tekisliklari tizimidd nuqgtaB’ va B” proyeksiyalari berilgan bo‘lsin

(7.27,a—rasm)H tekislikni H1 LV tekislik bilan almashtirsak% yangi tekisliklar tizimiga ega
1

bo‘lamiz. B nuqgtadanH tekislikka perpendikulyar o‘tkazib, bu nuqgtanirigj; proyeksiyasini
yasaymiz. Nugtaning yangi tekisliklar tizimidagi izimani yasash uchun (7.27,b—rasrA)
tekislikni V tekislik bilan jipslashtiramiz. Chizmadanuqgtaning yangi proyeksiyasini yasash uchun
uning B” proyeksiyasidarDix1 ga o‘tkazilgan perpendikulyarning davomigaBxu=B!Bx masofa

145



go'yiladi. Natijada hosil bo‘lgarB’;s va B” yangi % tekisliklar tizimidagiB nugtaning chizmasi
1
bo‘ladi. Demak, gorizontal proyeksiya tekisligi ashtiriiganda, nugtaning yangi gorizontal
proyeksiyasidy koordinatasi o‘zgarmaydi.
Proyeksiyalar tekisliklarini ketma-ket ikki marta a Imashtirish. Ayrim geometrik
masalalarni Yechishda proyeksiyalar tekisliklakatma-ket ikki marta almashtirish zarur bo‘ladi.

7.28—rasmda\ nuqtaning% tizimida berilganA’ va A" proyeksiyalari orgali uning yandi'y
va A"1 proyeksiyalarini yasash ko‘rsatilgan. Buning uchawvval V tekislikni V1 tekislik bilan
almashtirib, % tizimi hosil qilinadi. Buning uchun chizmada ixbgy vaziyatda Oixi

proyeksiyalar o‘gi tanlab olinadi®A nuqtaning yangiA”1 proyeksiyasini yasash uchun uniAg
proyeksiyasidarDixi proyeksiyalar o‘giga perpendikulyar o‘tkazib, ugidavomigaA”Ax masofa

go'yiladi. Natijada,A nuqtaning% tizimidagi yangiA”1 proyeksiyasi hosil bo‘ladiA nuqtaning

1

A’y proyeksiyasini yasash uchua\% tizimdan Vo tizimga o‘tiladi. Buning uchun ixtiyoriy
1

vaziyatda joylashgazx> o'‘qgi olinadi va nuqtaning)”: proyeksiyasidarD.x> ga perpendikulyar

o‘tkazib, uning davomiga&'Ax: masofa go'yiladi. Shunday qilib2x> tizimda A nugtaningA”: va

A'1 yangi proyeksiyalari hosil bo‘ladi.

7.29—-rasmd&® nuqtaning% tizimdan% va % tizimga o‘tish natijasida hosil bo‘ladigan
1 1

yangiB"; vaB'1 proyeksiyalarini yasash ko‘rsatilgan.

Nugtaning yangi proyeksiyalarini yasash goidalaagaslanib, geometrik shakllarning yangi,
magsadga muvofiq bo‘lgan proyeksiyalarini yasasimikia.

1-masala.Umumiy vaziyatda berilgalB(A'B’, A"B"”) kesmaning haqigiy uzunligi aniglash
talab etilsin (7.30-rasm).

Yechish.Buning uchun umumiy vaziyatda berilgam® kesmaga parallel gilib gorizontal yoki
frontal proyeksiyalar tekisligini yangi proyeksigal tekisligi bilan almashtiriladi. Chizmada
masalani Yechish uchun uning yanQix: proyeksiyalar o‘gini kesmaning biror, masalaxiB’

gorizontal proyeksiyasiga parallel gilib olinadiosil bo‘Igan% proyeksiyalar tekisliklari tizimida

AB kesmaV: proyeksiyalar tekisligiga parallel bo‘ladi va bkigikda u hagigiy uzunligiga teng
bo'lib proyeksiyalanadi.

2—masala. Umumiy vaziyatdagi P(Pn, Pv) tekislikni frontal proyeksiyalovchi tekislik
vaziyatiga keltirish talab etilsin (7.31-rasm).

Yechish. Ma’lumki, frontal proyeksiyalovchi tekislikning gmontal izi Ox o'giga
perpendikulyar bo‘ladi. Shuning uchun umumiy vamigyi P tekislikni frontal proyeksiyalovchi
vaziyatga keltirish uchun yan@hxi proyeksiyalar o‘qini tekislikning®n gorizontal iziga ixtiyoriy
joydan perpendikulyar qilib olinadi.

Tekislikning yangiPv1 izining yo‘nalishini aniglash uchun tekisliknirigy iziga tegishli biror,
masalanA(A’,A”) olib, uning yangiA”: frontal proyeksiyasi yasaladi. Tekislikning yariQi izini
Px1 vaA”1 nugtalardan o‘tkaziladi. Chizmada ko‘rsatilgamurchakP tekislikningH tekislik bilan
tashkil etgan burshagi bo‘ladi.

3—masala. AB(A'B’, A"B") to‘g'ri chizigning umumiy vaziyatdagi Q(Q Qv) tekislik bilan
kesishish nuqtasi yasalsin (7.32—rasm).
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7.28-rasm. 7.29-rasm. 7.30-rasm.

Yechish. Masalani yechish uchun Q tekislikni gorizontal ydkontal proyeksiyalovchi
tekislik vaziyatiga keltiramiz. Buning uchun yari@ixi proyeksiyalar o‘qini tekislikning biror iziga
masalan, @ ga perpendikulyar qgilib o‘tkaziladi. Natijada, tslkkning yangi Q1 izini hamda to‘g'ri
chizigning A"y B"1 proyeksiyasi yasaladi. Hosil bo‘lgan kesmanifty B"1 proyeksiyasi bilan
tekislik Qv1 izining kesishgan K. nugtasiAB kesmaning Q tekislik bilan kesishish nuqtasi di'la
Bu nugtani teskari yo'nalishda proyeksiyalab, lganl to'g‘ri chiziq kesmasi bilan tekislikning
kesishish nuqtasining’ka K” proyeksiyalari yasaladi.

Xuddi shu usul bilanAB(A'B’, A"B") to‘g‘ri chizigning ASDE(ASD'E’, AS'D"E"), bilan
kesishish nuqtasining’ va F’' proyeksiyalarini yasaladi (7.33-rasm). Bunda maakthburchak
tekislik proyeksiyalovchi tekislik vaziyatga keltadi. Buning uchun chizmadA&SDE tekislikning
biror bosh chizigiiga, masalans1(S1',S'1") frontaliga perpendikulyar qilib yangiOix1
proyeksiyalar o‘gini o‘tkaziladi. Uchburchakningsi1D'1E'1 to‘g‘ri chizig kesmasi tarzida
proyeksiyalangan proyeksiyasi va kesmanii@3's yangi proyeksiyalari yasaladi. Ularning o‘zaro
kesishgan k nuqtasi belgilanadi, so‘ngra F nuqgtaning frontav& gorizontal F proyeksiyalarini

yasaladi.
Py
A /

1_« \!‘\ P‘.."".’
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7.32-rasm. 7.33-rasm.

4-masala. A(A,A") nuqgtadan ABSD(AB'SD’,AB"S'D") tekislikkasha bo‘lgan masofani
aniglansin (7.34—rasm).

Eshish. Bu masofaA nuqtadamABD tekislikka tushirilgan perpendikulyar bilan o‘smadi.
Masalani Yechish uchun chizmada yangi proyeksiyalaini uchburchak tekisligining asosiy
chiziglaridan biriga, masalan, gorizontaliga perbkulyar, ya'ni Owx:[0B'l’ qilib o‘tkaziladi.
So‘ngra uchburchakning to‘g‘ri chiziqg kesmasi sluidth proyeksiyalangan yangi proyeksiyalovchi
D"1B"1S"1 vaziyatini va nuqtaning\”: proyeksiyasi yasaladi. 1zlangan masofaning haqigynligi
A"; dan D'1B"1S"1 kesmaga o‘tkazilgaA”:K"1 perpendikulyar bo‘ladi. Bu masofaning gorizontal
va frontal proyeksiyalari teskari proyeksiyalaskabiK’' va K" proyeksiyalarni aniglanadi. Mazkur
K’ va K’ nuqtalar A nugtaningA’ va A" proyeksiyalaridan uchburchakning gorizontal hamda
frontallariga mos ravishda tushirilgan perpendikuhing proyeksiyalarida bo‘ladi.

Al C*

Y3

7.34-rasm.

5-masala. AABSJAA'B'S, AA"B"S’) va AEFDAE'FD’, AE"F'D") tekisliklar kesishish
chizig‘ining proyeksiyalari va uchburchaklarning'twishligi aniglansin. (7.35—rasm).

Yechish. Masalani yechish uchun berilgan uchburchaklarning, masalan, AEFD ni
proyeksiyalovchi vaziyatga keltiriladi. Buning ucahuchizmada AEFD ning D1’ va D'l”
gorizontalining proyeksiyalarini hamda unga perplenigar, ya'ni O:X:[0D'1" qilib yangi
proyeksiyalar o‘gini o‘tkaziladi. So‘ngra uchburdtarning yangi A”1B"1S"1 va E'1F"1D"1
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proyeksiyalari yasaladi. Bund&EFD ning mazkur proyeksiyasi to‘g'ri chizig kesmasiaklida
proyeksiyalanadi. Proyeksiyalar tekisliklariningnyaizimida ikki uchburchaklar '23"1 to‘g'ri
chiziq bo‘yisha kesishadi. Kesishish chizig‘iningg’2gorizontal va 23" frontal proyeksiyalarini
teskari proyeksiyalash bilan uchburchaklarning ldagt berilgan proyeksiyalari aniglanadi.
So‘ngra chizmada topilgan2 va 2’3" kesmalarnAEFD ning EF, E'F” va DF’, D"F" tomonlari
bilan kesishgan 1.L" va T, T" nugtalar aniglanadi. Natijada, hosil bo‘lgafi'Lva L"T" chiziglar
ikki uchburchak kesishish chizig‘ining proyeksiyalao‘ladi.

Chizmada uchburchaklarning ko‘rinishligini aniglasichun ulardagi 4 4" va 3, 9%,
shuningdek, 66" va 7, 7" konkurent nugtalardan foydalaniladi.

6—masala.AABSA'B'S, A"B"S") va AABD(A'B'D’, A"B"D") tekisliklari orasidagi ikki yoqli
burchakning hagiqiy kattaligi aniglansin (5.36—rasm

Yechish.Bu burchak berilganABSva AABD tekisliklariga perpendikulyar bo‘lgan tekisliklar
orasidagi chizigli burchak bilan o‘lshanadi. Shunirchun ham yangi proyeksiyalar tekisligini ikki
tekislikning umumiyAB kesishish chizig‘iga perpendikulyar gilib olinadliekin AB girra umumiy

vaziyayatda bo‘lgani uchumx, % proyeksiyalar tekisliklari tizimini avvaDiX1, %IIAB qilib

(chizmada O1X1||A'B" ), so‘ngra O2Xo, % OAB qilib (chizmada O2X2[0A"1B"1) ketma—ket
1
almashtiriladi.
Natijada,AABSva AABD yangiH: proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar vaziyatutatlib
goladi va o‘zaro kesishuvchi kesmalar shaklida pksyyalanadi. Bu kesmalar orasidagchiziqli
o‘tkir burchak izlangan burchak bo‘ladi.

7.35-rasm. 7.36-rasm.

7—masala.AB(A'B’, A"B") va D(SD’, S'D") ushrashmas to'g'ri chiziq kesmalari orasidagi
masofani aniglansin (7.37—rasm).

Yechish.BundaSD kesmaga parallel gilib yangh frontal proyeksiyalar tekisligi o‘tkaziladi.
Bu tekislikdaSD va AB kesmalarning yangi frontal proyeksiyal&i;D"1va A"1B"; lar yasaladi.
So‘ngraS’'iD"1 kesmaga perpendikulyar qilibiNekislik o‘tkaziladi. Bu tekislikdaS’1D"1va A"y

B"1 larning yangi gorizontal proyeksiyalari topiladBundaSD kesmaS1=D’1 nugta ko‘rinishida
proyeksiyalanadi. Bu nugtaddty B’y kesmaga tushirilgan’EF1 kesmaning uzunligéD va AB lar

orasidagi masofa bo‘ladi. Teskari proyeksiyalaslarbiE va F nugtalarning’, E” va F, F’

proyeksiyalari yasalgan.
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7.37-rasm.

Yuqoridagi masalani, birinshidaiv: tekislikni AB kesmaga parallel val: tekislikni uning
yangi proyeksiyasiga perpendikulyar qilib o‘tkazijeshsa, ikkinshidan esa AB yoki SD
kesmalardan biriga parallel qilib avvél tekislikni, so‘ngra ularning proyeksiyalaridan iga
perpendikulyar qilib/ ni almashtirsa ham bo‘ladi.

8—misol. Berilgan A(A’,A”) nugtadanBYB'S, B"S") kesmagasha bo‘lgan masofa aniglansin
(7.38-rasm).

Yechish Buning uchunV tekislikni BS kesmaga parallel bo‘lgari/i tekislik bilan

almashtiramiz, ya'ni/1||B'S sharti bajarilsinBSkesma vaA nugtaningva tekislikdagi yangB”1S"1
va A"1 frontal proyeksiyalari hosil gilinadi. So‘ngrid tekislikni H1 tekislik bilan almashtiriladi.
BundaH:0B"1S"1 bo'lishi kerak.

H1 tekislikdaBS va A larning yangi gorizontal proyeksiyalari yasaladosil bo‘lgan A’y va

B'1=S1 nugtalar orasidagi masofanuqtadarBS kesmagasha bo‘lgan masofa bo‘ladi. Bu misolni

H ni H1||B"S", so‘ngraV ni V1||B'1S1 qilib almashtirish yo'li bilan ham Yechish mumkin.
9—masala.ASDEAS'D'E', AS'D"E") uchburchakning proyeksiyalariga asosan uningdmaqi
kattaligi aniglansin (7.39—-rasm).

Yechish. Bunda H tekislikni H: tekislikka shunday almashtiramizkij:[JASDE bo'lsin.
Buning uchun Hi[0S"1" (uchburchak frontalining frontal proyeksiyasi) Isa kifoya qiladi.
Uchburchakning uchlarinH: tekislikka proyeksiyalab, yangi'®®'1E'1 gorizontal proyeksiyani
to'g'ri chizig ko'rinishida hosil qilinadi. So‘ngraV tekislikni Vi tekislik bilan shunday

almashtiramizki\/1||S1D'1E'1 bo'lsin. S, D, E nugtalarningV: tekislikdagi yangi &D”1E"1 frontal

proyeksiyalari yasaladi. Bu nuqtalarni o‘zaro titash, AS’D”"E"=ASDE hagqiqiy kattaligini hosil
gilamiz. Bu misolni uchburchakning gorizontalintkazib va unga avvaV/i ni perpendikulyar qilib
tekislik o‘tkazish va hosil bo‘lgan kesmaga (uchthakning proyeksiyasiH: tekislikni parallel
qgilib o‘tkazish yo'li bilan ham yechish mumkin.
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7.38-rasm. 7.39-rasm.

Nazorat savollari

Proyeksiyalarni gayta qurishning ganday usullanvjond?
Tekis-parallel harakatlantirish usulining ma’nosnadan iborat?
Aylantirish usulining ma’nosi nimadan iborat?
Gorizontal (yoki frontal) proyeksiyalovchi o‘g afrda aylanayotgan nugtaning
proyeksiyalari ganday harakatlanadi?
Nugtaning aylanish radiusi, markazi va aylanistakat tekisliklari deganda nimalar
tushuniladi?
6. Kesmaning haqiqiy uzunligini yasash uchun uni ggndeiyatga kelguncha aylantirish
kerak.?
7. Uchburchakni gorizontal (yoki frontal) proyeksiyatii holga keltirish uchun uni gaysi o'q
atrofida aylantirish kerak?
8. lzlari bilan berilgan tekislikni aylantirib front@royeksiyalovchi holga keltirish uchun
nima qilish kerak?
9. Tekislikni izlari atrofida aylantirishdan ko‘zlanganagsad nima?
10. Proyeksiyalar tekisliklarni almashtirish usulininghiyati nimadan iborat?
11.Umumiy vaziyatdagi uchburchakning haqiqiy kattaligrasash uchun proyeksiyalar
tekisliklari ketma-ket qanday vaziyatlarda almaslaiili.
Testlar
1. ABC tekislik ganday vaziyatda keltirilgan?

PwpNpPE

o

B2 Co

A) Gorizontal proyeksiyalovchi
B) frontal proyeksiyalovchi Ao
C) Profil proyeksiyalovchi X
D) Umumiy vaziyatda Aq A

—

B1

Ba=C4 X
X4
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2.Umumiy kesishish chizig'iga ega burchak tekislikdrasidagip burchak ganday usulda
aniglangan?

A) aylantirish

B) to"g ri burchakli uchburchak

C) almashtirish

D) tekis parallel harakat

X1
3. AB kesmaning haqiqiy uzunligi ganday usulda aniglaf?ga

A) aylantirish B> X
B) to'g'ri burchakli uchburchak f \
C) ustma-ust go'yish

D) tekis parallel harakat A2 A2

4.T nuqgtadam kesmagacha eng gisga masofa ganday usulda aragfang
A) aylantirish ho he
B) to'g ri burchakli uchburchak
C) ustma-ust qo yish I

D) tekis parallel harakat T2 T

T1 T1
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7-mashg’ulot bo’yichaxulosa
1. Epyurni gayta tuzish usulari yordamida nuqtay'tiochiziq va tekislik oralaridagi
barcha metrik munosabatlar, masofalar, burchakigrhamda tekis
shakllarning haqiqiy kattaliklari aniglanadi.

Umumiy ma’lumotlar. T ekis-parall el harakat usuli. Aylantirish usuli. Proeksiya tekislikl arini
almashtirish usuli.
7. Amaliy mashg’ulotning o’qitish t exnologiyasi

Vaqgti —4at Talabalar soni 25-30 rafar

O’quv mashg’uloti shakli Biliml arni chuqurhshtirish, kngaytirish va fazoviy tafakkurni
rivojlantirish bo’yicha amaliy mashg’ulot.

O’quv mashg’uboti rejasi 1. Umumiy ma’lumotlar.

2. Tekis-parallel harakat usuli.
3. Aylantirish usuli.
4. Poeksiya tkisliklarini almashtirish usuli.

O’'quv mushg’ubtining nmugqsadi: Amaliy mashg’ubtda berilgan mavzuga doir masala va
misollar echiladi.
Bu darsch muloqot, aqgliy hujum, guruh w test usularini qo’llash mumkin.

Pedagogik vazifalar: O’quv fuoliyatining ratijalari
- Mavzu bo’yicha bilimlarni | Talaba:
tizimlashtirish, - Umumiy ne’lumotlar tushunchsi.
musthkamlashy - Tekis-parallel harakat usuli nohiyati chizmlar orgali
- Darslik bilan ishksh tushuntiribdi.

ko’nikmalarini hosil | - Aylantirish usuli nohiyati tushuntiriadi.

qilish; - Proeksiya tkisligini almashtirish usulig doir masalalar
- Bilim va ko’nikmalarni echiladi.

rivojlantirish.

O’qitish uslubi w texnikasi. | Birgalikda o’qiymiz, mwummoli usul , mumzara, guruh \a test
usulhrini qo’llash mumkin.

O’qitish wositalari. Ma’ruza matni, o’quv gqo’llanma, doska, plakatlar, proektor.

O’qitish shukli. Bilimlarni chuqurhshtirish \a kengaytirish, individwal va guruh
bo’yicha o’qitish.

O’qitish shuroitl ari. Kompyuter &xnologiyalari, proektor bilan ta’'minlangan,

guruhd dars o’tishgr moslashtirilgan auditoriya
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Amaliy mashg’ulot texnologik kart asi (11-amaliy mahg’ulot)

Faoliyat mazmuni

Egiﬁ'cr'hr O'gituvchi Talaba
1-bosgich | 1.1 Mavzuni, magsadi rejadagi o’quv matijalarini e€’lon kiladi, ularning | 1.1 Mavzuni
Kirish ahamiyatini va dolzarbligini asoslaydi. Mashg'ulot hamkorlikda ishlash | yozadi va
(10 min.) | texnologiyasini qo’llagan holda o’tishni ma’lum qgiladi. savollarga
1.2 Mubgot, Savol-javob usulichn foydalanib, auditoriyaning javob beradi.
tayyorgarlik darajasini aniglaydi: 1.2 Doskada
-To’g’ri chiziq gachon tekislikga perpendikulyar bo’adi? chiziladigan
-Ikki tekislik 0’zaro gachon perpendikulyar bo’adi? chizmalarni
muhokama
giladi.
2.1 1-masale. ABSuchburchkning hgiqiy kattaligi tekis-parallel
harakat usuli bilan topilsin? 2.1 Mavzuni
2-bosqich Umumiy vaziyatda berilganAB kesmani V tekislikka parallel yozadi va
Asosiy vaziyatga keltirilsin (11.1.1 a, b-rasm). o’zlashtiradi.
(60 min.) Yechish AB||V bo'lishi uchun chizmada B'[|Oh bo'lishi kerak.
Demak, bu misolni yechish uchtitekislikda (5.4,a—rasm) ihtiyorigy’ | 2:2 Svollar
nugta tanlab, u orgaldh o'giga parallell’ to‘g'ri chiziq o‘tkazamiz va Peradi va
ungaA1'Bi’=A'B' kesmani o‘Ichab qo‘yamiz. Kesmaning yangi frortgéfaaé?lar
€ .

proyeksiyasini  parallel harakatlantirish  hususigati muvofiq
aniglaymiz: kesmaning” vaB" proyeksiyalari mos ravishday va Hay
bo'yicha Oh o‘giga parallel ravishda harakatlanadi va", Bi”
vaziyatlarga keladi. Natijada/ tekislikka parallelA1B1(A1'B1’,A1"B1")
to‘g‘ri chiziqg kesmasining proyeksiyalari hosil thadi.

Shuningdek,AB kesmaV tekislikka parallel bo‘lishi bilan birgs
uning hagiqgiy o‘lchami vaH tekislik bilan tashkil etgann burchagi
aniglanadi.

11.1.1-rasm

oL
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2.2 2—-masala. AB(A’'B’, A"B") kesmaniilH o0'q atrofida o
burchakka aylantirish talab gilinsin? (11.1.2-rasm)

Yechish Kesmania burchakka aylantirish uchun uning va B’
proyeksiyalarini berilgani o‘qi atrofida A'O’1 va B'O’> radiuslari
bo'yichaa burchakka aylantirish kifoya giladi.

Aylantirish usulining qoidasiga muvofiq kesma uchiang A” va

B” proyeksiyalari Nv||Oh va Nev||Oh bo'yicha harakatlanadi. Natijada
hosil bo‘lganA:B1(A'1B'1 A”1B"1)kesmaAB kesmaning: burchakka
aylantirilgan vaziyati bo‘ladiBu misolni quyidagicha yechish ham

mumkin: AB kesmaning\'B’ gorizontal proyeksiyasigaaylanish
o‘qining gorizontal proyeksiyasi dan unga perpendikulyar o‘tkaziladi
(11.1.2-rasm). Hosil bo‘lgaB’O’ aylantirish radiusni talab gilingan
burchakka aylantiriladi v&'10' ga perpendikulyar qiliky;’ chiziq
o‘tkaziladi. Bu chizigga shakldagiE'=A'1E'1 vaE'B'=E"1B'1 kesmalar
o‘lchab go‘yiladi. So‘ngraA'y B'1 ning frontal proyeksiyash”1B"1
yasaladi. Natijad&B kesmaning: burchakka aylantiriigan vaziyatinin
yangiA'1B'1 vaA”1B"1 proyeksiyalari hosil bo‘ladi.

g lor B Hay

©

.H 1'%

JBI'

11.1.2-rasm
2.33-masala Umumiy vaziyatdaghB(A'B',A"B") kesma
H tekislikka perpendikulyar vaziyatga keltirilsinl(1.3-ras).
Yechish. DastlabAB kesmani harakatlantiriby tekislikka parallel

A1B1(A'1B"1,A1"B1") vaziyatga keltiramiz. So‘ngra ixtiyoriyd,” nugta

tanlab olamiz va bu nugtadap’ L Ox to‘g'ri chiziq o‘tkazamiz va unga
A2"B2"=A1"B1” kesmani o‘lchab qo‘yamiz. Kesmaning gorizontal

proyeksiyasibi'chiziq bo‘yicha harakatlanibA2"=B,"= " bo'lib
proyeksiyalanadi.
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A=Br'=h;,'
Al
11.1.3-rasm
3-bosqich | 3.1 Mashg’ubtni yakunhydi va faol talabalarni baholaydi.
yakuniy 3.2 Mustqil ish sifatida quyidagi grafik topshiriq masalalarini 3.1
(10 min.) | tushuntiadi: Eshitdilar.
Grafik topshiriq 3 3.2
Epyur 2 b (msala 4, 5) Topshirigni
oladi.
Baholash nezonlari va ko'rsatkichlari (ball)
1-topshiriq 2-bpshiriq 3-bpshiriq Ballar yig'indisi

Amaliy mashg’ulot texnologik kart asi (12-amaliy mahg’ulot)

Faoliyat mazmuni
E (r)?/glc;:tri] O’gituvchi Talaba
1-bosgich 1.1Mavzuni, mgsadi rejadagi o’quv matijalarini €’lon Kiladi, 1.1 Mavzuni
Kirish ularning ahamiyatini va dolzarbligini asoslaydi. Mashg’ulot yozadi va
(20 min.) hamkorlikda ishlash exnologiyasini qo’llagan holda o’tishni ma’lum | savollarga
giladi. javob beradi.
1.2 Mubgot, savol-javob usulichn foydalanib, auditoriyaning 1.2 Doskada
tayyorgarlik darajasini aniglaydi: chiziladigan
-Tekis-parall el harakat usuli nohiyatini tushintiring? chizmalarni
-Aylantirish usuli nohiyatini tushintiring? muhokama
giladi.
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2-bosqich
Asosiy
(60 min.)

2.12-masala A(A’,A”) nugtadamBCD(AB'C'D',AB"C"D")
tekislikkacha bo‘lgan masofa aniglansin? (12.1dnpa
Echish. Bu masofa A nuqgtadan ABCD tekislikka tushirilgan

2.1 Mavzuni
yozadi va

perpendikulyar bilan o‘lchanadi. Masalani yechigthwun chizmada yangio’zlashtiradi.

proyeksiyalar o‘gini uchburchak tekisligining asoshiziglaridan biriga
masalan, gorizontaliga perpendikulyar, ya®ix:[1B'1’ qilib o‘tkaziladi.
So‘ngra  uchburchakning  to‘gri  chizig  kesmasi  sluadtth
proyeksiyalangan yangi proyeksiyalovchi "1B"1C"1 vaziyatini va
nugtaningA”1 proyeksiyasi yasaladi. Izlangan masofaning haqigiynligi
A"y dan D'1B"1C"1 kesmaga o‘tkazilga\"1K"1 perpendikulyar bo‘ladi

Bu masofaning gorizontal va frontal proyeksiyakaskari proyeksiyalash

bilan K' va K" proyeksiyalarni aniglanadi. Mazkur’' ka K’ nuqtalarA

2.2 Swollar
beradi va

masalalar
echadi.

nugtaningA’ va A" proyeksiyalaridan uchburchakning gorizontal hammda

frontallariga mos ravishda tushirilgan perpendilaniyng proyeksiyalarid
bo‘ladi.
llq" CII

12.1.1-rasm
2.2 2—-masalaAABC(A'B'C’, A"B"C") vaAABD(A'B'D’, A"B"D")
tekisliklari orasidagi ikki yogli burchakning haagyokattaligi aniglansin
(12.1.2-rasm).
Yechish. Bu burchak berilganAABC va AABD tekisliklariga
perpendikulyar bo‘lgan tekisliklar orasidagi chikigburchak bilan
o‘lchanadi. Shuning uchun ham vyangi proyeksiyalakidligini ikki

tekislikning umumiyAB kesishish chizig'iga perpendikulyar qilib olinadi.

Lekin AB girra umumiy vaziyayatda bo‘lgani uchary, % proyeksiyalar
tekisliklari tizimini avval O1X1, %IIAB gilib (chizmadaO:X1||A'B" ),

so‘ngra O2Xo, %DAB gilib  (chizmada O2X200A"1B"1) ketma—ket
1

almashtiriladi.
Natijada, AABC va AABD vyangi Hi proyeksiyalar tekisligiga
perpendikulyar vaziyatda bo'lib goladi va o'zaroslghuvchi kesmalar

o
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shaklida proyeksiyalanadi. Bu kesmalar orasidaghizigli o‘tkir burchak
izlangan burchak bo‘ladi.

12.1.2-rasm

2.3 3—masalaAB(A'B', A"B") vaCD(C'D’, C"D") uchrashmas

to'g'ri chiziq kesmalari orasidagi masofani aniggan®? (12.1.3-rasm).
Yechish. Bunda CD kesmaga parallel qilib yangl: frontal
proyeksiyalar tekisligi o‘tkaziladi. Bu tekislikdaD va AB kesmalarning
yangi frontal proyeksiyalaiC”1D"1va A"1B"1 lar yasaladi. So‘ngr&”1D"1
kesmaga perpendikulyar qilib 1Ntekislik o‘tkaziladi. Bu tekislikda
C"iD"iva A"1 B"1 larning yangi gorizontal proyeksiyalari topiladunda
CD kesmaC'1=D’1 nuqgta ko‘rinishida proyeksiyalanadi. Bu nugtaden
B’1 kesmaga tushirilgan’EF1 kesmaning uzunligCD va AB lar orasidag
masofa bo‘ladi. Teskari proyeksiyalash bilan E vaugtalarning=', E” va
F', F' proyeksiyalari yasalgan.

12.1.3-rasm
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3-bosqich | 3.1 Mashg’ubotni yakunhydi va faol talabalarni baholaydi.
Yakuniy | 3.2 Mushqil ish sifatida quyicagi grafik topshiriq masalalarini | 3.1

(10 min.) | tushuntiadi: Eshitdilar.
Grafik topshiriq 3 3.2
Epyur 2 b (msala 6,7) Topshirigni
oladi.

Baholash nezonlari va ko'rsatkichlari (ball)

1-topshiriq 2-bpshiriq 3-bpshiriq Ballar yig'indisi

0.5 0.5 0.5 15

8 Mavzu. Ko’pyogliklarlar

8.1. ma’ruza mashg'ulotining o’gitish texnologiyas

Ma’ruza mashg’ulotining Ko’pyoqliklar hagida umumiy ma’lumotlar.
rejasi Ko’pyogliklarning tekis chizmada tasvirlanishi.

Kesim tomonlarini yasash usuli.

Kesim uchlarini yasash usuli.

Ko’pyoqgliklarning to’gri chiziq bilan kesishishi.

Ko’pyogliklarning o’zaro kesishishi.

o uhwN R

O’quv mashg’ulotining magsadi: talabalarga ko’pykigr hagida umumiy ma’lumotlarni,
ko’pyogliklarining tekislik bilan kesishishi, ko’mgliklarning to’gri chiziq bilan kesishishi,
ko’pyoqliklarning o’zaro kesishishi hagidagi bilieri shakllantiriladi

Pedagogik vazifalan: O’'quv faoliyatining natijalari:

O’qituvchi ko’pyoqliklar | Talaba:

haqgida umumiy - Ko’'pyogliklar hagida umumiy tarif va tushunchailar yodlaydi
ma’lumotlarni, kesish - Kesim tomonlari va uchlarini yasash usullariimganadi.
tomonlari  va uchlarin| - Ko’pyoqliklarning o’zaro kesishishi va to’gri cig bilan
yasash usullarini kesishishini o’rganadi

ko’pyogliklarning o’zaro va
to’'gri chizig kesishishin
tushuntiradi.

O’qitish uslubi va texnikasi| Vizual ma’ruza, bilish- so’rov, bayon qilish

O’qitish shakli Jamoa, guruh

O’qitish shart sharoiti Plakatlar, vidioproekia kompyuter bilan jixozlangan
auditoriya, o’quv kinofilmlari
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8. Ma’ruza matnining texnologik kartasi

Bosgichlar | Faoliyat mazmuni
vakti O’qituvchi Talaba
1- bosgich 1.1 Mazmuni, uning magsadi, o’quv mashg’ulotidan| 1.1 Eshitadi, yozib
Kirish kutilayotgan natijalarni ma’lum giladi. oladi.
( 10- min)
2- bosqgich 2.1Talabalarni darsga tayyorgarligini darajasini 1.Savolga birin
Asosiy aniglash uchun tezkor savol — javob o’tkazadi ketin javob
( 60- min) beradi.
1. Ko’pyogliklar deb nimaga aytiladi?
2. Piramida deb nimaga aytiladi? 2.0ylaydi va
3. Prizma deb nimaga aytiladi? yozib oladi.
2.2. O’qituvchi vizual materialdan foydalangan heold Sxema va
ma’ruzani bayon etishga davom etadi ya'ni jadvallarni
ko’pyogliklar hagida umumiy ma’lumotlarni, kesim mazmunini
tomonlari va uchlarini yasash usullarini, hamda muhokama
ko’pyogliklarning o’zaro kesishishi va to’gri chi giladi.
bilan kesishishini tushuntiradi
Savollar berib asosiy
joylarni yozib oladi.
2.3 talabalarga mavzuning asosiy tushunchalariga
digqat qilishlarini va yozib olishlarini ta’kidlayd
3-bosgich Mavzu bo’yicha yakun yasaydi va talabalar e'tiborin Eshitadi, Uyga
Yakuniy asosiy masalalarga garatadi. vazifa oladi.
( 10- min) Uyga vazifa:

160



KO’PYOQLIKLAR

8.1- Umumiy ma’lumotlar

Ta'rif . Hamma tomonidan
tekis ko‘pburchaklar bilan chegaralangan geometrgn -ko’pyoqliklar
deyiladi.

Tekis ko‘pburchaklarning o‘zaro kesishuvidan hobi‘lgan kesmalar, ko’pyoqgliklarning-
girralari va qgirralar orasidagi ko‘pburchaklarnning yoqglari deb ataladi. Qirralarning o‘zaro
kesishuv nugtalari ko’pyoqgliklarning uchlari debrigiladi (8.1, 8.2-rasmlar).

Ko'pyoqgliklarning barsha yon yoglarining yig‘indisining sirti deb ataladi. Ko’pyoqliklarning
uchlari va girralari unin@niglovshilari hisoblanadi (8.1-rasm). Ko’pyoqgliklarning bir ygog‘ida
yotmagan ikki ushini birlashtiruvshi kesma unidigigonali deb ataladi (8.2-rasm). Ko’'pyoqliklar
aniglovshilari uning istalgan yon yog‘iga (tekidf&) nisbatan bir tomonda joylashsa, gabariq
ko’pyogliklar, aksinshabotiq ko’pyogliklar deb yuritiladi. Ko‘pyoqlirlarining bir nesha turia
mavjud bo'lib, ulardan quyidagilarni ko‘rib shigami

Piramida _ _ L _ _ _
Ta'rif . YOqlaridan biri tekis ko‘pburchak bo'lib, golgan glari esa umumiy

ushga ega bo‘lgan uchburchaklardan tuzilgan ko’plilag piramida deyiladi

Ko‘pburchak piramidaning asosi va uchburchaklar eeang yon yoglari deb ataladi. Yon
yoglarining umumiy ushi piramidaning ham ushi hisoladi va u asos tekisligida yotmaydi. Asosi
muntazam ko‘pburchakli piramidauntazam piramidaleb ataladi. Piramida balandligi asosining
markazidan o'tib, unga perpendikulyar bo‘lsa, wigti piramida, perpendikulyar bo‘lmasa og‘ma
piramida deb yuritiladi (8.1-rasm).

Prizma Ta'rif . YOn yoglari to‘rt burchaklardan va asosi ko'p buakban iborat

bo‘lgan ko’pyoqliklarprizma deyiladi

Yon yoglarning kesishuv chiziglari — priznwarralari, qirralar orasidagi ko‘p burchaklining
yoglari deyiladi (8.2-rasm). Prizmani barsha garali kesuvchi parallel tekisliklarda hosil bo‘lgan
ko‘pburchaklar—prizmaning asoslari deb ataladi. nY@irralari asosiga nisbatan og‘ma yoki
perpendikulyar bo‘lsa, prizma ham mos ravishatgma yoki to‘g'ri prizma deb atladi. Asosi
muntazam ko‘pburchak bo‘lgan prizmmauntazam prizmdeb yuritiladi.

Asoslari o‘zaro parallel tekisliklarda yotgan ikkiko‘pburchakdan va yon yoglari esa asos
uchlaridan o‘tuvchi uchburchaklar va trapetsiyatardiborat bo‘lgan ko’pyogliklarprizmatoid
deyiladi (8.3-rasm). Ko’pyoqliklar bir jinsli gabigg bir jinsli botig, yulduzsimon hamda ularning
birlashishidan hosil bo‘lgan murakkab ko’pyoglildar bo‘linadi. Bir jinsli gabariq ko’pyoqliklar
muntazam va yarim muntazam ko’pyogliklarga ajraldduntazam gabariq ko’pyoqliklar o‘zaro
teng bir xil muntazam ko‘pburchaklardan iborat yargh, o‘zaro teng ikki yoqli burchaklarga va
o‘zaro teng girralarga ega bo‘ladi. Bu ko’pyogliklasosan besh xil bo'li’laton jismlari deb
yuritiladi (8.1-jadval).
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8.1-rasm 8.2-rasm 8.3-rasm

Ko’pyogliklarning muhim xossalaridan birini Eyleugidagisha bayon etgan:

Eyler teoremasi.Har ganday gavariq ko’pyoqliklarda yoqglar bilan lactsonining
yig‘indisidan girralar sonining ayirmasi ikkiga giho‘ladi (ya'niYO+U-Q=2).

8.1-jadval

Muntazam ko’pyoqliklar

Kub — geksaed(8.5-rasm)

Tetraedr(8.4-rasm) Dodekaed(8.7-rasm)

5,

ikosaed( Erasm) Oktaedr(8.6-rasm) Kesik oktaedr (®-rasm)
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YO+U-Q=2
YO - yoqglar soni
U — uchlar soni

Q — qirralar soni

YOn yogqlari turli rasmdagi muntazam ko‘pburchakkmdborat bo‘lgan ko’pyoqgliklarnyarim
muntazam ko’pyoqlikladeb yuritiladi. Bu ko’pyoqliklar 18 xil bo‘lib, ulaArximed jismlarideb
yuritiladi. 8.9-rasmda Arximed jismlaridan biri bgan kesik oktaedrning yaqqol tasviri keltirilgan.

Ko'pyoqliklar texnikada turli ko‘rinishdagi mashindetallari, ko‘pyoqli linzalar yasashda,
hamda arxitektura va qurilish ishlarida keng iskddi. Masalan, devor va poydevor bloklari, tom,
ko'priklarning temir-beton panellari va inshootningoshga qismlari ko’pyoqliklardan iborat
bo‘ladi. Ko’pyogliklardan yanacgeodezik gumbazlar yasashda, keng oraligli binolarni ustins
yopishda keng foydalaniladi. Qadimiy binolarda eganbaz, gumbaz osti, bino gumbazidan
prizmatik gismiga o‘tish joylarida bezak-ornameifiatdda ham qo‘llanilgan.

Ko'pyoqliklarning tekis chizmada
g tasvirlanishi.  Ko’pyoqliklar chizmada o0z

aniglovshilarining to‘g‘'ri burchakli proyeksiyalari
Iz orgali beriladi. 8.10-rasmd&ABS piramidaning

tekis chizmasi o'z aniglovshilariS(3S”) ushi,

asosi ABS(AB'S, A”B’’S’) uchburchakning
proyeksiyalari orqgali tasvirlanganSA SB
girralarning proyeksiyalai$,A,B,Suchlarining bir

nomli proyeksiyalarini birlashtiruvshi SA” va

S’A”, SB' vaS’B" va x.k. kesmalar bo‘ladi.
YOglarining proyeksiyalari esa qirralarning

proyeksiyalari bilan chegaralanga®A'B’ va

S'A”B"”, SA'S va S'A”S’,... tekis rasmlardan
iborat bo‘ladi. Ko’pyoqliklar sirtidagi ixtiyoriy

ye(E”) nugtaning yetishmaga’ proyeksiyasi

yon tekislikka tegishli ixtiyoriy£(¢’, ¢'') to‘g'ri
chiziq vositasida yasaladi (8.10-rasm).

8.10-rasm

8.2-. Ko’pyogqliklarning tekislik bilan kesishishi

Ko'pyogliklarni tekislik bilan kesilganda kesimdaokburchak hosil bo‘ladi. Hosil bo‘lgan
ko‘pburchakning uchlari, ko’pyoqliklar girralaringnkesuvchi tekislik bilan kesishgan nuqtalari
bo‘ladi.

Kesimning tomonlari esa ko’pyogliklar yoglarining@suvchi tekislik bilan kesishish chiziglari
bo‘ladi. Ko’pyoqgliklarning tekislik bilan kesilgagismini quyidagi ush usul bilan yasash mumkin:
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» kesim tomonlarini, ya’ni ko’pyoqliklar yoqglarinindgcesuvchi tekislik bilan kesishish
chizig'ini, yasash usuli.

» kesim uchlarini, ya'ni ko'pyogliklar girralarinindkesuvchi tekislik bilan kesishgan
nugtasini yasash usuli.

» aralash usul, bunda yuqgoridagi ikkala usuldan ftardkadi.

Bu usullardan qgaysi birini qo‘llash ko’pyoqliklaavekislikni tekis chizmada berilishiga garab
tanlanadi.

8.2.1. Kesim tomonlarini yasash usuliBu usul ikki tekislikning kesishish chizig‘ini yasia
algoritmini bir nesha marta takrorlash asosidardaghi. Bu usuldan proyeksiyalovchi vaziyatdagi
prizmaning tekislik bilan kesishish chizig‘ini yatala foydalanish juda qulaydir. 8.11-rasmda ush
yoqlik to‘g'ri prizmaning umumiy vaziyatdad?(Pn,Pv) tekislik bilan kesishuvidan hosil bo‘lgan
kesimining proyeksiyalari yasalgan.

Bunda prizmaning yon yoglari orgali #Mmn, My) va MMz, Ma2v) gorizontal
proyeksiyalovchi tekisliklar o‘tkazilgan. Bu tekidiarni berilgan P tekislik bilan kesishgan

chiziglari yordamida kesim yuzasining 1221 1,2""), 13(%2,3’, 1’3"") tomonlari aniglangan.
-

8.11-rasm 8.12-rasm

Aynan shu prizmani, o‘zaro kesishuvchi hiff) va f(f,f"") to‘g'ri chiziglar orqali berilgan

P(P,P”) tekislik bilan kesishuv chizig‘ini yasash 8.1Zmada ko‘rsatiigan. Bunda kesishish
chiziglari prizma yoqlari orqali o‘tkazilgan NMi+) va Mx(M2n) gorizontal proyeksiyalovchi

tekisliklar vositasida kesim yuzasining 23(12'3',1"/2"'3"") proyeksiyalari yasalgan.
8.2.2. Kesim uchlarini yasash usuliBu usul 1-usulga nisbatan umumiyroq hisoblanibg‘to*
chizig bilan tekislikning kesishish nuqtasini ydsaalgoritmi asosida bajariladi. 8.13, 8.14-

rasmlarda asosi N proyeksiyalar tekisligida bo‘I@BS (SA'B’'S', S’A”B”S") piramidani, izlari
orqali berilgan R(R,P4) tekislik va kesishuvchi chiziglar (h va f) proykalari orgali berilgan

umumiy vaziyatdagi P(FP”) tekislik bilan kesishishdan hosil bo‘lgan kesiimyasash ko‘rsatilgan.

164



8.13-rasm 8.14-rasm

Bunda kesim proyeksiyaladl'2'3’ vaA41''2"'3"" ni yasash algoritmi quyidagisha bo'‘ladi:

» SA, SB, SSjirralar orqgali yordamchiNi, Nz, N3 frontal proyeksiyalovchi tekisliklar
o‘tkaziladi;

* bu tekisliklarning P tekislik bilan kesishgan chjari E1F1, E-F2, EsF3 ning proyeksiyalari
yasaladi;

e kesishuv chiziglarEiFi, EoF2, EsF3 bilan piramida qgirralarBA, SB, S&ing mos ravishda
kesishuv nugtalard, 2, 3larni proyeksiyalari aniglanadi;

e hosil gilingan1, 2, 3nugtalar o‘zaro birlashtirilib, kesim yuzasiningogeksiyalari41'2’3’

vaAl'’2"'3"” yasaladi.
8.15-rasmda aynan shu usul bilan og‘ma prizmanmgraiy holatdagiP(Pv,PH) tekislik bilan
kesishish chizig'ini proyeksiyalarini yasash prizaparalari orgali M, V2 va Vs yordamchi frontal

tekisliklar o‘tkazish bilan aniglash ko‘rsatilgaliesim yuzasiA123 ning haqiqiy kattaligiP ni Pn
izi atrofida aylantiribH ga jipslashtirish usuli bilan aniglangan.

8.16-rasmda to‘g'ri prizmaning umumiy vaziyatdagi(PRP4) tekislik bilan kesishish
chizig'ining proyeksiyalarini yasash ko‘rsatilgatesimning 1(1,1") va 2(2,2"") nuqtalari
bevosita prizma asosi bilan R tekislikningi# kesishgan nuqtalarida yotadi. S va D qirralegali
o‘tkazilgan yordamchi kesuvchi {W1n), V2(V2n) frontal tekisliklar vositasida 3,4 nugtalar
proyeksiyalari aniglangan. Kesim yuzasining haqgigattaligi R tekislikni uning R izi atrofida
aylantirib N ga jipslashtirish usulida yasalgan.
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8.15-rasm 8.16-rasm

Agar ko’pyogliklar proyeksiyalovchi tekisliklar t@h kesishsa, ularning kesim yuzasini
proyeksiyalarini yasash yanada osonlashadi, shimkida kesim yuzaning bir proyeksiyasi
proyeksiyalovchi tekislik izida bo‘ladi 8.17-rasmadg'ma piramidaning frontal proyeksiyalovchi
N(NH ,Nv) tekislik bilan kesishgan va kesim yuzasini va ngnihaqigiy kattaligini yasash
ko‘rsatilgan. 8.18-rasmda ushyoqli piramidank(Nbv) va Ni(N2v) frontal proyeksiyalovchi
tekisliklar bilan kesib, kesimda hosil bo‘lgan ajyigismining gorizontal proyeksiyasini yasash
ko‘rsatilgan. Kesim yuzasi proyeksiyalarini yasgsHlarini chizmadan tushunib olish giyin emas.

S "

8.17-rasm 8.18-rasm
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8.3-. Ko’pyogqliklarning to‘g‘ri chiziq bilan kesishishi

To‘g'ri chiziq kavariq ko’pyoqliklarning yoglari ban ikki nugtada kesishadi. Bu nugtalarning
biri kirish ikkinshisi shigish nugtalari deb yuritiladi. To‘g'ri chiziq bilan kpyoqliklar sirtining
kesishish nuqtalarini yasashda quyidagi usullafdgdalaniladi:

» to'g'ri chiziq orgali xususiy vaziyatdagi tekisliXtkazish usuli;

» to‘g'ri chiziq orgali umumiy vaziyatdagi tekislik‘tkazish usuli.

Quyida to‘g‘ri chizig bilan ko’pyoqgliklarning kedmsh nuqtalarini yasashga oid bir nesha
misollarni ko‘rib shigamiz.

1l-usul To‘g'ri chizig bilan ko’pyogliklar sirtining o‘zeo kesishish nuqtalarini xususiy
vaziyatdagi tekislik vositasida yasash, qo‘yidagggsh algoritm asosida bajariladi:

» berilgan to‘g‘ri chiziq orgali xususiy vaziyatdaigkislik o‘tkaziladi;

* Xxususiy vaziyatdagi tekislik bilan berilgan ko’pyiddprning o‘zaro kesishuvidagi kesim

yuza chizig'i aniglanadi;

» kesim yuza chizig'i bilan berilgan to‘g'ri chizigng kesishish nuqtalari belgilanadi.

8.19-rasmda/(¢',¢’") to'g'ri chizigning ush yoqli ®(®’, ") prizma sirti bilan kesishish
nuqtalarini yasash tasvirlangan.

Yasash algoritmi qo‘yidagisha:

e ¢ to'g'ri chiziq orgali frontal proyeksiyalovchi N(NNv) tekislik o‘tkaziladi; ¢/CONv va

NHOX;

e N tekislik bilan® prizmaning kesishishidagi kesim yuza chizig'i pe&giyalari 12'3" va

1""2""3" yasaladi. M®»==23;
» Kesim yuza chizig‘iA123 bilan ¢ to‘g'ri chizig‘ining ushrashish nugtalarE: va E>

belgilanadi. 121/=E;1 va 23"¢/=E,. Bunda avvalo 2'3n¢'=E’y va E’> lar aniglanib,
so‘ngra proyeksion bog‘lanish chizig‘i orq&f'1 vaE", lar holati aniglanadi.

m
e R e ]
\

8.19-rasm. 8.20-rasm

Agar ko’pyoqgliklarning yon yoglari proyeksiyalovchekisliklar bo‘lsa, to‘g'ri chizig bilan
bunday sirtning kesishish nuqtalarini yasash jumtidalashadi.

8.20—rasmda to'rt yoqlik to‘g'ri prizma sirti bilaf(¢’,¢’") to‘g'ri chizigning o‘zaro kesishish

Ei(E'1,E""1), Ex(E'2,E"2) nugtalarini yasash tasvirlangan.
Bunda prizmaning yon yoqglari proyeksiyalovchi tdékiardan iborat bo‘lgani uchud orgali

M(Mn) gorizontal proyeksiyalovchi tekislik o‘tkaziladigsishuv nugtalari proyeksiyalariifva E>
belgilanadi. So‘ngra ularning’zva E’, proyeksiyalari yasaladi.
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2-usul: To‘g'ri chiziq bilan ko’pyoqliklar sirtining o‘zas kesishish nuqgtalarini, umumiy
vaziyatdagi yordamchi tekislik vositasida yasashinda umumiy vaziyatdagi tekislik o‘tkazish
uchun markaziy yoki qiyshiq burchakli parallel peésiyalash usullarining biridan foydalaniladi.
Bunda to‘g‘ri chizigni ko’pyogliklar sirtiga kirishva shigish nugtalarini yasash algoritmi
guyidagisha:

berilgan to‘g'ri chiziqg orgali sirtning asosini keschi umumiy vaziyatdagi yordamchi
tekislik o‘tkaziladi;

yordamchi tekislik bilan sirt asosi tomonlariningskshish nuqgtalari belgilanadi;

bu nugtalar orqgali yordamchi tekislik bilan sirt nyjoyoglarining kesishish chiziglari
aniglanadi;

bu chiziglar berilgan to‘g'ri chiziq bilan kesish#irtga tegishli kirish va shigish nugtalarni
hosil giladi.

8.21a,b—rasmdé&(¢’,¢"") to'g'ri chiziq bilan ®(®'d") piramidaning o‘zaro kesishish nugtasini
yasash tasvirlangan. Bunda piramidaning S ushifvi@'g‘ri chiziq orqgali o‘tuvchi umumiy
vaziyatdagi P tekislikning RRizini o‘tkazish uchun:

berilgan¢ to‘g‘ri chizigning gorizontal’y izi yasaladi;
piramidaning S ushidarf to‘g'ri chizigni ixtiyoriy S(S,S”) nuqtada kesib o‘tuvchi

SS(%5,S’S”) to'g'ri chizig o‘tkazib uning ham gorizont&'; izi yasaladi;
{'w va F'1 izlar orgali piramidani asosini kesuvchi umumiyziatdagi P tekislikning

gorizontal Py izini o'tkazamiz.Py bilan piramida asosining kesishish nuqtaldriva 2’ ni
belgilanadi.

S nugtanil’ va2’ nugtalar bilan birlashtiritP tekislik bilan piramidaning kesishish chizig'i
A S'1'2' ni yasaladi;

AS'1'2’ bilan ¢’ to‘g'ri chizigning o‘zaro ushrashish’Eva y€, nugtalarini belgilanadi. Bu
nugtalardan foydalanib ularning frontal’Eva y€’> proyeksiyalari aniglanadi. Hosil bo‘lgan
E: va ye nuqtalar¢ to‘g‘ri chizig bilan ® piramida sirtining kesishishidagi kirish va shigis
nugtalari bo‘ladi.

a) b)

8.21-rasm

168



Yuqorida bayon etilgan usulni yordamchi markazigymksiyalash usuli deb ham ataladi. Bu
usuldan to‘g‘ri chiziq bilan konus sirtining kesish nuqtalarini yasashda ham foydalaniladi.
Prizma yoki silindr sirtlari bilan to'g‘ri chizigmg kesishuv nuqtalarini yasashda ham umumiy
vaziyatdagi tekisliklaridan foydalangan qulay. Banberilgan to‘g'ri chiziq bilan ko’pyoqliklar
sirtining o‘zaro kesishish nugtalari berilgan taigthiziq orqali ko’pyogliklarning yon girralariga
parallel qilib o‘tkazilgan umumiy vaziyatdagi tekisvositasida aniglanadi.

Proyeksiyalash yo‘nalishi ko’pyoqliklar qirralariggarallel bo‘lgani uchun unigiyshiq
burchakli yordamchi parallel proyeksiyalash usdéib ham ataladi.

8.22-rasmda og‘ma vaziyatda@i(®’,®"”) prizma sirti bilanb(b’,b”) to‘g‘ri chizigning o‘zaro
kesishish nuqgtalarini yasash tasvirlangan. Bu mistilizmada Yechish algoritmi quyidagisha:

* berilgan b to‘g‘ri chizigning gorizontal
bn(b’n,b"h) izi yasaladi;

e b to'g'ri chizigning ixtiyoriy D(D’,D")
nuqtasidan prizmaning yon qirralariga
parallel qilib to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi va

uning ham gorizontalF1(F'1F"1) izi
aniglanadi.

« b'h va F1 izlar orgali, prizmaning
girralariga parallel kesuvchi umumiy
vaziyatdagi Q tekislikning Qu izi
o‘tkaziladi. Bu tekislik prizmaning

asosini 1 va Z nugtalarda kesadi. Ushbu
nuqtalaridan prizma qirralariga parallel

o‘tkazilgan kesim chiziglaril’ to‘g'ri
8.22pacm chizigni E'1 va yé& nuqtalarida kesadi.
Bu nugtalarning frontal proyeksiyalari

E”:1 va y€» nugtalar,|” to‘g'ri chizigda
aniglanadi. Natijada, to‘g‘ri chizigni prizma sirbilan kesishishidagi kirish va shigish
nuqtalari hosil bo‘ladi.

8.4-. Ko’pyogqliklarning o‘zaro kesishishi

Ko’pyogliklar fazoda bir-biriga nisbatan o‘zaroyjashuviga qarab, to‘la, gisman kesishgan
yoki butunlay kesishmagan vaziyatlarda ushraydKarpyoqliklar o‘zaro kesishganda bir yoki bir
nesha yopiq fazoviy yoki tekis siniq chiziglar Hodio‘ladi. Bu sinig chizig uchlarini,
ko’pyogliklarning to‘g‘ri chiziq bilan kesishish mgalarini yasash usuli yordamida aniglanadi. Agar
kesishuvchi ko’pyoqliklardan birini va ikkinshisindeb belgilasak, ularning kesishgan chizig'ini
yasash qo‘yidagi algoritm bilan bajariladi:

» ® ko’pyogliklar girralariningQ ko’pyogliklar sirti yoglari bilan kesishish nuqgéal yoki Q

ko’pyogliklar girralarining® ko’pyoqliklar yoglari bilan kesishish nuqtalaniglanadi;

®vaQ go'pyoglarning yon yoq tekisliklarini o‘’zaro kehkish chiziglari yasaladi.

Hosil bo‘lgan kesishish nugqtalarini yoki chiziglartegishli tartibda birlashtirilsa berilgan
ko’pyogliklarning kesishish chizig‘i hosil bo‘ladKo’pyoqliklarning o‘zaro kesishish chiziglarini
yasashda avvalo ularning kesishishida gatnashmaydiggirralari aniglanadi; so‘ngra
ko’pyogliklarning ko‘rinar, ko‘rinmas qirralarini raglanib va ularning ko‘rinar gismlarini asosiy
tutash chiziglarda yurg‘izib chigiladi.
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8.23-rasmda tasvirlangan prizma va piramida sirilag o‘zaro kesishish chizig‘ini yasash
algoritmi go'yidagisha bo'‘ladi:

ONOOR~WNE

9.

8.23 —rasm.

prizma qirralarining piramida sirti bilan kesishgangtalari yasalgan. Rasmdan ko‘rinib
turibdiki, prizmaning fagat oldingi D qgirrasiginaramida sirtinil va 2 nuqtalarda kesib

o‘tgan. Bu nugtalar Dhuqgtaorqali o‘tgan M(Min) gorizontal proyeksiyalovchi tekislik

yordamida yasalgan;

piramida girralarining prizma sirti bilan kesishga,5,6nugtalari yasalgan. Piramidaning
fagat SA va SS girralari prizma bilan kesishadSA va SS girralarining prizma bilan

kesishgan3(3',3""), 4(4,4”"), 5(5,5), 6(6,6") nuqgtalari 8.20-rasmda ko‘rsatilganidek
M2(M21) vaMa(3r) gorizontal proyeksiyalovchi tekisliklar yordamidapilgan;

Aniglangan 1,2"7,3",4”,5",6" nugtalarni rasmda ko‘rsatilganidek, ko‘rinar-kamas
gismlarini e’'tiborga olib, tartib bilan birlashtrishiqgilsa, ikki sirtning o‘zaro kesishish siniq
chizig‘ining frontal proyeksiyasi hosil bo‘ladi.

Nazorat savollari

Ko'pyoqliklar deb nimaga aytiladi?

Ko'pyoqgliklarning aniglovshilariga nimalar kiradi?

Qanday ko’pyoqgliklarni piramida deb ataladi?

Qanday ko’pyoqgliklarni prizma deb ataladi?

Qanday ko’pyoqliklarni to‘g‘ri, ko’pyoqliklar debtaladi?

Qanday ko’pyoqliklarni muntazam ko’pyogliklar debritiladi?

Eyler teoremasida ko’pyogliklarning gaysi xossalkaltirilgan?

Tekislik bilan ko’pyogliklarning kesishishidagi kes yuzani yasashda ganday usullardan
foydalaniladi?

To'g'ri chiziq bilan ko’pyogliklarning kesishish mtialarini yasashda ganday usullardan
foydalaniladi?

10. Ikki ko’pyoqgliklarning o‘zaro kesishish chizig‘injasashda ganday usullardan

foydalaniladi?
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Testlar
1.Qaysi chizmada muntazam piramidaning bir gisswitteangan?

A

L

C D

AN -

2.Qaysi chizmada doiraviy silindr gismi tasvirlanga’qi tasvirlanmagan)?

A B C D

Y

3.To'g’ri nugtadan gaysi biri, boshgalaridan yugearjoylashgan?
A B CD

(i

4.Qaysi nugta mos ravishda piramidaning ichidaidsirva tashqarisisida ekanligini aniglang?

A. M,E,N.
B. E,M,N.
C. N, E,M.
D. M,N,E.
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8-mashg’ulot bo'yichaxulosa
1. Talabalarga tabiatda keng targalgan ko’pyoqlikiég'tisida tushuncha hosik
gilinadi
2. Ko’pyoqliklarning tekislik va to’'g’ri chiziq bilarkesishuidan hosil bo’lgan chiziq va
tekis shakllarni yasash hagida ko’nikmalar hodihgdi.
3. Ko’pyoqgliklarning o’zaro kesishish chizig'ini yada®'rgatiladi.

Umumiy ma’lum otlar. Ko’pyoqlikl arning tekislik bil an kesishishi. Ko’pyoqliklarning to’g’ri
chiziq bilan kesishishi. Ko’pyogliklarning o’zaro kesishishi.
8. Amaliy mashg’ulotning o’qitish t exnologiyasi

Vagti —4at Talabalar soni 25-30 rafar

O’quv mashg’uloti shakii Biliml arni chuqurhshtirish, kengaytirish va fazoviy tafakkurni
rivojlantirish bo’yicha amaliy mashg’ulot.

O’quv mashg’uboti rejasi -Umumiy na’lumotlar.

-Ko’pyoqgliklarning to’g’ri chiziqg bilan kesishishi.
-Ko’pyoqgliklarning fkislik bilan kesishishi.
-Ko’pyoqgliklarning to’g’ri chiziqg bilan kesishishi.
-Ko’pyoqgliklarning o’zaro kesishishi.

O’quv_nmushg'ubtining mugsedi: Amaliy mashqg’ubotda berilgan mavzuop doir masala va
misoll ar echiladi.
Bu darsch mulogot, agliy hujum, guruh w test usulhrini go’llash mumkin.

Pedagogik wazifalar: O’quyv foliyatining natijalari:
- Mavzu bo'yicha bilimlarni | Talaba:
tizimlashtirish, 2.1.Umumiy ma’lumotlar beriladi.
musthkamlashy 2.2.Ko'pyoqliklarning to’g’ri chiziq bilan kesishishi to’g’risich
- Darslik bilan ishhsh tushunch beril adi.
ko’nikmalarini hosil | 2.3. Ko’pyogliklarning ekislik bilan kesishishi to’g’risich
qilish; tushunch beril adi.
- Bilim va ko'nikmalarni 2.4. Ko'pyogliklarning to’g’ri chiziq bilan kesishishi to’'g’risich
rivojlantirish. tushunch beril aadi.
2.5. Ko’pyoqliklarning 0’zaro kesishishi. to’g’risich tushunch
beriladi.

O’qitish uslubi v texnikasi. | O’rganuvchi o’yinlar, muammoli usul ,guruh w test usularini
go’llash mumkin.

O’qitish wositalari. Ma’ruza matni, 0’quv gqo’llanma, doska, plakatlar, proektor.

O’qitish shukli. Biliml arni chuqurhshtirish \a kengaytirish, individwal va guruh
bo’yicha o’qitish.

O’qitish shuroitl ari. Kompyutr texnologiyalari, proektor bilan ta’minlangan,

guruhch dars o’tishgr moslashtirilgan auditoriya
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Amaliy mashg'ulot texnologik kart asi (13-amaliy mahg’ulot)

Bosqichhr

Faoliyat mazmuni

vaq O’qituvchi Talaba
1-bosgich 1.1Mavzuni, magsadi rejadagi o’'quv matijalarini e’lon kiladi, | 1.1 Mavzuni
Kirish ularning ahamiyatini va dolzarbligini asoslaydi. Mashg’ubt | yozadi va
(20 min.) hamkorlikda ishlash exnologiyasini qo’llagan holda o’tishni | savollarga
ma’lum giladi. javob beradi.
1.2 Mubgot, Savol-javob usulichn foydalanib, auditoriyaning| 1.2 Doskada
tayyorgarlik darajasini aniglaydi: chiziladigan
-Proeksiya tkisligini almashtirish usulini tushuntiring? chizmalarni
-Tekis-parall el harakat usulini tushuntiging? muhokama
giladi.
2.1 1-masala Ko‘pyoglikdagi E nuqta proyeksiyalari
aniglansin? 13.1.1-rasm 2.1 Mavzuni
2-bosgich yozadi va
?656’?2(”) SABC piramidaning tekis chizmasi oz aniglovchilarg(gS”) | ©'Zlashtiradi.
in.
uchi, asosiABC(A'B'C’, A”B”'C") uchburchakning proyeksiyalarb 5 gyollar
orgali tasvirlanganSA SB ... girralarning proyeksiyalars,A,B,C| peradi va
uchlarining bir nomli proyeksiyalarini birlashtiraki SA’ va S’A”, | masalalar
echadi.

SB’ vaS’B" va h.k. kesmalar bo‘ladi.
YOgqlarining proyeksiyalari esa girralarning proysfidari bilan

chegaralanganSA'B’ va S’A”"B”, SA'C’ va S'A”"C",...
rasmlardan iborat bo‘ladi. Ko‘pyoglik sirtidagi iforiy ye(E™)
nugtaning yetishmagarE’ proyeksiyasi yon tekislikka tegish
ihtiyoriy ¢(¢’, ¢'") to‘g'ri chizig vositasida yasaladi (13.1.1-rasm).

tekis
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13.1.1-rasm
2.2 2-masala Prizma bilan xususiy vaziyatdagi tekislikni
kesishish chizig'i aniglansin®3.1.2-rasm
Bu masala ikki tekislikning kesishish chizig‘inagash algoritminij
bir necha marta takrorlash asosida bajariladi. Bsuldan
proyeksiyalovchi vaziyatdagi prizmaning tekislik lam kesishish
chizig‘ini yasashda foydalanish juda qulaydir. 6ramda uch yoqlik
to'g‘ri prizmaning umumiy vaziyatdagiP(Px,Pv) tekislik bilan
kesishuvidan hosil bo‘lgan kesimining proyeksiyaja@salgan.
Bunda prizmaning yon yoqlari orgali M1, Miv) va Mx(Ma,
Mo2v) gorizontal proyeksiyalovchi tekisliklar o‘tkazdg. Bu
tekisliklarni berilganP tekislik bilan kesishgan chiziglari yordamida

kesim yuzasining 12(2, 1”,2""), 13(1,3, 1’3”) tomonlari
aniglangan.

—

13.1.2-rasm

Aynan shu prizmani, o‘zaro kesishuvchi hiff) va f(f',f”") to'g'ri

chiziglar orqali berilgan P(FP"’) tekislik bilan kesishuv chizig'in
yasash 6.12-rasmda ko‘rsatilgan. Bunda kesishishigtéri prizma
yoglari orgali o‘tkazilgan M(Miy) va M(M2y) gorizontal
proyeksiyalovchi  tekisliklar ~ vositasida  kesim  yuirésg

A123(12'3',1"'2""3"") proyeksiyalari yasalgan.

2.3 3-masala £(¢',"") to'g'ri chizigning uch yoglid(®’,®"") prizma
sirti bilan kesishish nugtalarini yasash tasviriaAsl3.1.3-rasm

Yasash algoritmi go‘yidagicha:

e ( to'g'ri chizig orqali frontal proyeksiyalovchi N(NNv)
tekislik o‘tkaziladi;¢”’O0Nv va N4OJOh;

* N tekislik bilan @ prizmaning kesishishidagi kesim yuga
chizig'i proyeksiyalari 123" va 1'2”3"” yasaladi.
NNDP==23;
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« Kesim yuza chizig'i A123 bilan ¢ to'g'i
uchrashish nuqtalariE:s va Ez belgilanadi.

23n¢=E,. Bunda avvalo 2'3n¢'=E’1 va E’, lar aniglanib,
so‘ngra proyeksion bog‘lanish chizig'i orgdh's va E"2 lar
holati aniglanadi.

Agar ko‘pyoqlikning yon yoqglari proyeksiyalovchikisliklar bo‘lsa,

13.1.3-rasm

chizig‘ining
12¢=E, va

to'g‘ri chiziq bilan bunday sirtning kesishish natgrini yasash juda
soddalashadi.
3-bosqich | 3.1. Mashg’ubtni yakunhydi va faol talabalarni baholaydi
Yakuniy 3.2.Masalal. (184-shkla,c 90-91 fet) U.Abdullaev 3.1
(10 min.) | 3.3 Masala 3. (94-let 192-shkl a.b) U. Abdullaev Eshitdilar.
3.2
Topshirigni
oladi.
Baholash nezonlari va ko'rsatkichlari (ball)
1-topshiriq 2-bpshiriq 3-bpshiriq Ballar yig'indisi
0.5 0.5 0.5 15
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9 mavzu. Egri chiziglar

9.1. ma’ruza mashg'ulotining o’kitish texnologiyasi

Ma’ruza mashg’ulotining 1. Egri chiziglar hagida umumiy ma’lumotlar.
rejasi 2. Tekis eqgri chiziglarga urinma va normallar oZlsh.
3. Tekis egri chiziq nuqgtalarining klassifikatssya
4. Ikkinshi tartibli egri chiziglar.
5. Fazoviy egri chiziglarga urinma va normallakazish.
6. Fazoviy egri chizigning uzunligini uning to’glourchakli
proeksiyalariga asosan aniglash.
7. Vint chiziglari.

O’quv mashg’ulotining magsadi: talabalarga egrezaflar hagida umumiy ma’lumotlarni, tek
egri chiziglarga urinma va normallar o’tkazish, ikshi tartibli egri chiziglar, fazoviy eqgr

chiziglarga urinma va normallarni o’'tkazish va vohiiziglari haqidagi bilimlarni shakllantirish.

Pedagogik vazifalan: O’'quv faoliyatining natijalari:
O’kituvshi egri chiziglar| Talaba:
haqgida umumiy -Egri chiziglar hagida umumiy ma’lumotni  yodlayd

ma’lumotlarni, tekis va- tekis egri chiziglarga urinma va normallarni @gshni
fazoviy egri chiziglarga o’rganadi.

urinma va normallarnj- Ikkinshi tartibli egri chiziglar va fazoviy egrchiziglarga
o’tkazishni, vint chiziglaril urinma va normallarni o’tkazishni o’rganadi.

va ikkinshi tartibli egri| - Vint chiziglarini o’rganadi.

chiziglar hagidag
ma’lumotni tushuntiradi.

O’qitish uslubi va texnikasi | Vizual ma’ruza, bilish- so’rov, bayon qilish

O’qitish shakli Jamoa, guruh

O’qitish shart sharoiti Plakatlar, vidioproekta kompyuter bilan jihozlangan

auditoriya, o’qub kinofilmlari

9.Ma’ruza matnining texnologik kartasi

Bosgishlar | Faoliyat mazmuni

vaqti O’kituvshi Talaba

1- bosgish 1.1 Mazmuni, uning magsadi, o’quv mashg’ulotidari.1 Eshitadi, yozib

Kirish kutilayotgan natijalarni ma’lum qgiladi. oladi.

( 10- min)

2- bosqish 2.1Talabalarni darsga tayyorgarligi darajasingéash 1.Savolga birin

Asosiy uchun tezkor savol — javob o’tkazadi: ketin javob

( 60- min) beradi.
1. Egri chizig deb nimaga aytiladi?
2. Urinma deb nimaga aytiladi? 2.0ylaydi va
3. Normal deb nimaga aytiladi? yozib oladi.
2.2. O’'gituvshi vizual materialdan foydalangan teold
ma’ruzani bayon etadi ya'ni, egri chiziglar hagida Sxema va
umumiy ma’lumotlarni, tekis egri chiziq nugtalang jadvallarni
klassifikatsiyasi, ikkinshi tartibli egri chiziq,atoviy mazmunini
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egri chiziglarga urinma va normallarni o’tkazishra
vint chiziglarini tushuntiradi.

2.3 Talabalarga mavzuning asosiy tushunchala
diqqat qilishlarini va yozib olishlarini ta’kidlayd

muhokama
giladi.

iriga
Savollar berib asosi\
joylarni yozib oladi.

3-bosgish
yakuniy
( 10- min)

Mavzu bo’yicha yakun yasaydi va talabalar e’tibot
asosiy masalalarga garatadi.

in Eshitadi, Uyga
vazifa oladi.

Uyga vazifa beradi.
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= EGRI CHIZIQLAR

9.1- Umumiy tushunchalar

Chizma geometriyada egri chiziglarning geometriknexanik xususiyatlaridan grafik ravishda
amaliy foydalanish e’'tiborga olinib, ularga oddiyn&matik ta'rif berish. Shuning uchun egri
chizigni fazoda yoki tekislikda ma’lum yo‘nalishdezlo’gsiz harakatlanuvshi biror nugtaning izi
sifatida gabul gilinadi.

Egri chiziglar tekis (9.1,a-rasm) va fazoviy (9-tdsm) egri chiziglarga bo‘linadi.

A 17
l { E __,-ﬁ
d - (7 S

a) b)
9.1-rasm

Egri chiziglar gonuniy va gonunsiz egri chiziglarge'linadilar. Egri chizigni tashkil kiluvshi
nuqtalar to‘plami ma’lum biror gonunga buysunsajanuniy aksinsha nuqgtalar to‘plami xesh
ganday gonunga asoslanmagan bo‘lsa, bunday egigaonunsiz egri chizigleyiladi. Qonuniy
egri chiziglarning dekart koordinatalar sistemagidanglamalariga gqarab algebraik va transsendent
egri chiziglarga bo‘linadilar. Tenglamasi algebraflunksiya orgali ifodalangan egri chiziq
algebraik,transsendent funksiya bilan ifodalangan egri chegaranssendenggri chizig deyiladi.

Algebrik egri chiziglar tartib va klass tushunchalbilan xarakterlanadi. Egri chiziglarning
tartibi uni ifodalovshi tenglamaning darajasigagdo‘ladi.

Grafik jihatdan tekis egri chiziglarning tartibi img to‘g‘ri chiziq bilan, fazoviy egri chizigning
tartibi esa uning biror tekislik bilan maksimum igkgsh nuqtalar soni orqgali aniglash.

Tekis egri chizigning klassi unga shu tekisliknirtiyoriy nugtasidan o‘tkazilgan urinmalar soni
bilan, fazoviy egri chizigning klassi unga birorgwoi chiziq orgali o‘tkazilgan urinma tekisliklar
soni bilan aniglash.

Egri chizigning tartibi va klassi har xil bo‘ladtaqat ikkinshi tartibli egriliklarning tartibi va
klassi bir xil bo‘lib, u 2 ga teng bo‘ladi.

9.2- Tekis egri chiziglar. Ularga urinma va normalo‘tkazish

Ta'rif . Hamma nugqtalari bitta tekislikda yotgan egri chitgkgis egri chiziq
deyiladi.

Tekis egri chiziglar analitik va grafik ko‘rinishida berilishi mumkin. Analitik ko‘rinishda
quyidagi xollar bilan beriladi:
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» dekart koordinatalar sistemasida f(x,u)=0 ko‘phddr
* qutb koordinatalar sistemasida rgf(ilan;
» parametrik ko‘rinishda x=x(t) va u=u(t) bilan.

Egri chiziglarning grafik ko‘rinishda berilishiningrli xil usullari mavjud.

Tekislikka tegishli biror nugtaning uzlo’gsiz haedknatijasida tekis egri chiziq hosil bo‘ladi.
Tekis egri chizigning har bir nugtasidan unga hitti.ama va bitta normal o‘tkazish.

9.2-rasmda berilgaf tekis egri chizig‘iga uning biror A nugtasida una va normal o‘tkazish
ko‘rsatilgan. Buning uchun A nuqta orgali egri agim kesuvchi AE va AF to‘g'ri chiziglarni
o‘tkazamiz. ye nuqgtani A nuqtaga egri chiziq buylghqginlashtira boshlaymiz. Natijada, AE
kesuvchi A nugta atrofida burila boshlaydi. ye rmudt nuqta bilan ustma-ust tushganda AE
kesuvchi 1 urinmani xosil giladi. Unit egri chizigning berilgan nuqtasida o‘tkazilggarim
urinma deyiladi. F nuqgtani ham egri chiziq ustida harakatitib A nuqta bilan ustma-ust
tushiramiz. AF kesuvchixtyarim urinmani xosil giladi. Qarama-garshi yo'nafgt va & yarim
urinmalar xosil gilgan to‘g‘ri chiziq egri chiziggkerilgan nuqtada o‘tkazilganrinma deyiladi.
Shunday nugtalardan tashkil topgan egri chiaipn egri chizigdeyiladi.

Egri chizigning A nuqgtadagi t urinmaga o‘tkazilggerpendikulyarn to‘g‘ri chiziq uning
normali deb ataladi. Ba'zan yarim urinmalar o‘zamstma-ust tushmasdan o‘zaro kesishishi
mumkin. Bunday nugtalasinish nugtasideyiladi (9.3-rasm). Amaliyotda egri chiziglargaruma
va normal o‘tkazish masalalari ko‘p ushraydi, simgnuchun urinma va normal o‘tkazishning ba’zi
bir grafik usullarini kurib shikamiz.

9.2-rasm 9.3-rasm

9.2.1. Egri chizigga undan tashqari olingan

ty nuqgta orgali urinma o‘tkazish. iror £ egri chiziq
¥ va undan tashqgarida olingan A nugqta berilgan (9.4-
//L._ 2 rasm) A nuqtadar egri chizigga urinma o‘tkazish
- /"'/4, ,?T"H tal_at_) q!linsin. Bu_ning l_Jchl_m A nugta c_)rqaélieg_ri
‘“«N A KE\ chizigni kesuvchi to‘g‘ri chiziglar o‘tkaziladi. Xsil
N \ bo‘lgan vatarlarning uchlarini 1l 22, 33,...
/;f/ ';f ’_e,a-*"‘-"ﬂ‘______,-----”” 1 nugtalar bilan belgilab, har bir vatarning o‘rta
/j’i',..r’L_.,-*"".___’__. = nugtalari topiladi. Vatarlarning o‘rta nugtalarini
4 /ﬁfi‘f birlashtirib g egri chizigni xosil qgilinadi. Bu egr
Y = IF chiziq xatoliklar egri chizig‘i deyiladi va uningf

egri chizig'i bilan kesishish B nugtasi A nuqtadan
o‘tuvchi urinmaning egri chizigga urinish nugtasi

9.4pacm bo'ladi. A va B nugtalarni to‘g‘ri chiziq bilan
birlashtirilsa,t urinma xosil bo‘ladi.

9.2.2. Berilgan yo‘nalishga parellel urinma
o‘tkazish. Biror £ egri chizigga berilgan s yo‘nalishga parallel oma o‘tkazish uchurt egri
chizigni s yo‘nalishga parallel chiziglar bilan Kedi va xosil bo‘lganlli, 22;, 334,... vatarlarni
teng ikkiga buluvshi nuqgtalar orgali g xatoliklagre chizig‘ini o‘tkaziladi (7.5-rasm). q egri
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chizigning( bilan kesishish nuqgtasi B ni topiladi. B nugtaalrdperilgan s yo‘nalishga parallel qilib
t urinmani o‘tkaziladi.

9.5-rasm 9.6-rasm

9.2.3. Egri chiziq ustida yotgan nuqgta orqgali ungaurinma o‘tkazish. Berilgant egri chizigni
uning ustida yotgan A nuqtadan shikuvshi to‘g‘'rizitflar bilan kesiladi (9.6-rasm). A nugtadan
o‘tuvchi urinmaning taxminiy yo‘nalishiga perpendligar qilib b to‘g'ri chizigni o‘tkaziladi.
kesuvchi nurlarga b to‘g'ri chizigni kesib o‘tgamigtalardan boshlab usha chizignitiglagi vatar
uzunligi o‘lshab quyiladi. Nuqgtalar to‘plami g egrhizigni xosil giladi. q egri chizigning b bilan
kesishish nuqtasi B ni A nugta bilan birlashtirgandirinmaga xosil bo‘ladi.

' 9.2.4. Egri chizigdan tashgarida olingan
nugtadan unga normal o‘tkazish. ¢ egri chizigdan
tashgaridagi A nuqtani konsentrik aylanalarning
markazi sifatida gabul gilib (9.7-rasm), undan lyam
egri chizigni kesuvchi bir nesha aylanalar shizil&
aylanalart egri chizignill,, 22;, 33, ...nuqgtalarda
kesadi. Mos nuqgtalarni o‘zaro birlashtirib, egri
chizigning 111, 22, 33;,... vatarlarini xosil gilinadi.
Vatarlar uchlaridan garama-garshi yo‘nalishda unga
perpendikulyar chiziglar shigariladi va ularga via
uzunliglarini  olshab quyiladi. Bu kesmalarning
uchlarini tartib bilan birlashtirib g chizig xogiiladi. q
va t egri chiziglar o‘’zaro B nuqtada kesishadilar. A va
B nugtalarni birlashtiruvshi n to‘g'ri chizigf egri
chizigning normali bo‘ladi.

9.7-rasm

9.3 - Tekis egri chiziq nugtalarining klassifikasiyasi

Tekis egri chiziglamonotonva ulama chiziglarga bo‘linadi. Monoton egri chizigning qato
nuqtalarida egrilik radiusi uzlo’gsiz o'sib yoki keyib boradi. Monoton egri chiziq yoylaridan
tashkil topgan chiziqulama chiziq deyiladi. Bu yoylarning ulanish nuqgtaladiama chizigning
uchlari, ulanuvshi yoylarning o‘zi esa ulama chizigning tortasi deb ataladi. YOylarning ulanish
xarakteriga garab, ulama chizigning uchladdiy va maxsusnuqtalar bo‘lishi mumkin. Egri
chizigning oddiy nuqtasida yarim urinmalar garanaasii yo‘nalishda bo‘lib, bitta to‘g'ri chiziq
ustida yotadi va egrilik markazlari ustma-ust tushakEgri chiziglarning maxsus nuqtalari
qguyidagilardan iborat:
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Qo'sh nuqgta. Yarim urinmalar garama-qarshi yo‘nalishga egaimadlar ustma-ust tushadi,
egrilik markazlari esa har xil joylashuvi (9.7-rgsm

Egilib o‘tish nuqgtasi. Yarim urinmalar ham, normallar ham garama-gaystmalishda bo‘ladi
(9.8-rasm).

Birinshi turdagi gaytish nuqtasi. Yarim urinmalar ustma-ust tushadi va bir xil ydisada
bo‘ladi, normallar garama-garshi yo‘nalishda bq'litir chizig ustida yotadi (9.9-rasm).

ty A Iz

'

\

1

.-'i'-

R\

047

020/
9.8-rasm 9.9-rasm 9.10-rasm

Ikkinshi turdagi qaytish nugtasi. Yarim urinmalar va normallar juft-juft bo‘lib biil
yo‘nalishga ega bo‘ladi (9.8-rasm);

Sinish nuqgtasi Yarim urinmalar va normallar har xil yo‘nalishta‘ladi (9.9-rasm);

Tugun nugta. Tugun nuqtada egri chizig o‘zini-o‘zi bir va biesha marta kesib o‘tadi (9.10-
rasm).

9.11-rasm 9.12-rasm

9.4- Ikkinshi tartibli egri chiziglar

Ta'rif . Ikkinshi darajali tenglamalar bilan ifodalanuvshriechiziglarikkinshi
tartibli egri chiziglar deyiladi.

Bunday chiziglar to‘g'ri chizig bilan eng ko‘pi ikknuqtada kesishadi.lkkinshi tartibli egri
chiziglar va ularning xususiyatlaridan mashinadaid] binokorlikda, umuman muhandislik
amaliyotining barsha tarmoglarida keng foydalaniShu boisdan ham 2-tartibli egri chiziglari
mo’gammal o‘rganilgan. Ularga aylana, ellips, paiab giperbola va ularning xususiy hollari
kiradi. Bu egri chiziglarning tenglamalari va ularg shakllarini aniglovshi parametrlari analitik
geometriyada to‘liqg o‘rganiladi. Chizmashilikda ghizma geometriyada esa ularni yasash va hosil
bo‘lish usullari o‘rganiladi.

Ikkinshi tartibli egri chiziglarning nomi, ta’rifitenglamasi va ularning shakllari 9.1-jadvalda
keltirilgan.
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9.1-jadval

Aylana
Berilgan nugtadan teng masofalarda
joylashgan nugtalarning to‘plami aylan
deyiladi.
Kanonik tenglamasi
X2 + y2 — RZ
Parametrik tenglamasi
x=RIlcos
y = RIsint

a

Ellips

Berilgan ikki i va R nugtadan
uzogliklarining yig‘indisi o‘’zgarmas
migdor bo‘lgan nugtalarning to‘plami
ellips deyiladi. EN + RN = AB =sonst
Kanonik tenglamasi

2 2
.y _
P + e 1
Parametrik tenglamasi X=a sos t
y=b sin t
Giperbola

Berilgan k va R ikki nugtadan
uzogliklarining ayirmasi o‘zgarmas
migdor bo‘lgan nugtalarining to‘plami
giperbola deyiladi.BN-FaN=A1A2
=sonst

Kanonik tenglamasi
2 2

X_y _
Pl
Parametrik tenglamasi X=asest
y=btgt
Parabola

Berilgan nuqtadan va d to‘g‘ri chiziqda
teng masofalarda joylashgan

nuqgtalarning to‘plami parabola deyiladi.

FN=AN
Kanonik tenglamasi 3g2px
Parametrik tenglamasi

x=t, y=+/2Pt yoki y=t, x=8/2p

n

9.5- Fazoviy egri chiziglar. Ularga urinma va normdlar o‘tkazish

deyiladi.

Ta'rif . Hamma nugqtalari bitta tekislikda yotmagan egri chfazoviy egri chiziq
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Fazoviy egri chizigni ikki xil egrilikka ega chiziqam deb yuritiladi, 9.13-rasmda tasvirlangan
fazoviy € egri chizigga uning S nuqgtasida urinma o‘tkazisfrdatilgan. Egri chiziq ustidagi S
nuqgta orgali SA va SB kesuvchi to‘g'ri chiziglarnitkazamiz. So‘ngra A nugtani egri chiziq
buylab S nugtaga yaginlashtira boramiz.

A nuqgta S nuqgtaga sheksiz yaginlashganda SA kesumghlimiti ¢ egri chizigning S
nuqtasidagiiturinmaga aylanadi. Bunda urinmat egri chizigning S nuqtasida o‘tkazilgan yarim
urinma deyiladi. S nuqta orqgali o‘tuvchi yarim urinma ham SB kesuvchi orqgali xuddi shunday
yasaladi. U o‘zining limit vaziyatida, tyarim urinma bilan bittel to‘g‘ri chizigda yotadi (9.14-
rasm).t fazoviy egri chizigga o‘tkazilgan urinma orqalkigliklar dastasi o‘tadi. Egri chizigning
xarakterini aniglash uchun ana shu tekisliklar asisian yopishma, to‘g‘rilovshi va ularga
perpendikulyar bo‘lgan normal deb ataluvshi tekiali muhim rol o‘ynaydi.

9.13-rasm 9.14-rasm

Egri chizigning yopishma tekisligi quyidagisha yasaladi. Berilgah fazoviy egri chiziqda
yotgan S nuqta orgali unga, tt yarim urinmalar o‘tkazilgan bo‘lsin. 9.13-rasmd#& $a SB
kesuvchi to‘g'ri chiziglarni o‘tkazibiSA (Q1) va &SB (Q) kesuvchi tekisliklarni hosil gilamiz. A
va B nugtalarni S nuqtaga yaqinlashtirgandav® Q tekisliklar & va & yarim urinmalar atrofida
aylanib, ular ustma-ust tushib, Q tekisligini hagiladi. Q tekislik¢ fazoviy egri chizigga uning
berilgan S nuqtasida o‘tkazilggopishmatekisligi deyiladi.

Fazoviy egri chizigning berilgan nugtasida ungaksiz ko‘p normal o‘tkazish mumkin.
Normallar to‘plami hosil gilgan N tekislik egri chigning berilgan nuqgtasida o‘tkazilgarormal
tekisligi deyiladi.

Normallar to‘plamidagi chiziglardan biriiryopishma tekislik ustida yotadiiQ), boshqga biri
n> esa unga perpendikulyar joylashgan[i@) bo‘ladi. Shulardan birinshisiiAbosh normal,
ikkinshisi n. — binormal deyiladi. Binormalnva urinma t hosil gilgan T tekislik to‘g‘rilovshi
(rostlovshi)tekislikdeb ataladi.

O‘zaro perpendikulyar N, Q, T tekisliklar ushyogliktashkil giladi. Buni 1847 yilda birinshi
bo'lib taklif gilgan fransuz matematigi Jan Fredtefrrene nomi bilanFrene ushyoqligideb
yuritiladi. Frene ushyoqligidan fazoviy egri chimigproeksiyalash uchun tekisliklar sistemasi
o‘rnida foydalaniladi. Shuningdek, Q-gorizontal,frontal va N-profil proeksiyalar tekisliklari
sifatida qabul qgilinadi. Biror fazoviy egri chizigossalari uning Frene ushyoqglik tekisliklaridagi
proeksiyalari bo‘yisha tekshiriladi.
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9.6- Fazoviy egri chizigning uzunligini uning to‘dri burchakli proeksiyalariga asosan
aniglash

Biror fazoviy ¢ egri chizigningt’ va ¢” to‘g'ri burchakli proeksiyalari berilgan bo‘lsirf9.15-
rasm). Uning uzunligini grafik usulda aniglash uelguyidagi yasash algoritmlari bajariladi.

-

By

T

Ai 11 23 31 44 51 61 71 By

Aot lo Bot
o

9.15-rasm

Egri chizigningt’ - gorizontal proeksiyasi 8’ ni har bir bo‘lagini ixtiyoriy tanlangaato‘g'ri

chizigning A nuqgtadan boshlab unga ketma-ket quyib chigiladisiXbo‘lgan A, B: kesma AB’
gorizontal proeksiyani to‘g‘rilangani yoki uni uzligini o‘lshovshi kesma bo‘ladi.

So‘ngraato‘g'ri chizigning Ag, L1, 21, 31,... V1 nuqtalaridan unga perpendikulyarlar shigariladi.
Bu perpendikulyarlarga ixtiyoriy tanlangan gorizaintOx chizigdant"(A”B") nugtalarigasha
bo‘lgan masofalar o‘Ishanib go'yiladi. Natijadaegri chiziq hosil gilinadi.

Chizmaning ixtiyoriy bo‘sh joyidalo: to‘g'ri chizig olinib, bu to‘g'ri chiziqgato egri chiziq
nugtalari ketma-ket o‘lshab qo‘yiladi, ya’'fs to‘g‘rilanadi.

Hosil bo‘lgan A:1Bo1 kesmal fazoviy egri chizigning AB(AB’, A”B”) bo‘lagining uzunligi
bo‘ladi.

9.7- Vint chiziglari

Silindrik vint
chiziglar Ta'rif . Nugtaning silindrik sirt bo'ylab aylanma va ilganima harakati
natijasida hosil bo‘lgan traektoriyasi silindwknt chizig‘i deyiladi.

9.16,a-rasmda
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A0S yasovshining bir nesha holatlari 1%, A2S;, AsSs,... tasvirlangan. Bunda yoylar
AoB1=B1B>=B:Bs=... 0‘zaro teng bo'lib, ularning har birid/n ga teng bo‘ladi. Bunda d — silindr
diametri, n — silindr asosi bo‘laklarini sonidir.

Agar Ao nugtaning holatlari A A2, As, ... deb belgilansa, uning har bir ko'tarilishi
A2B>=2(A1B1, A3B3=3[A1B1 va x.k. bo'lib, AA12 yasovshi bir marta aylanma harakat gilganda
A12V12=121A1V1 bo'ladi. AcA12 — masofa vint chizig'ining gadami,- vint chizig‘ining o‘qi, A
nugtadan gasha bo‘lgan masofa vint chizig‘ining radiusi defitiladi.

Vint chizig‘i shizilgan silindrning diametri va vinchizig‘ining gadami uning parametrlari
deyiladi. A nugta yana bir marta aylanma harakatidént chizig‘ining ikkinshi o‘rami hosil
bo‘ladi.

9.16,b-rasmda silindrik vint chizig'‘ining yasalisko‘rsatilgan. Buning uchun o‘qi N ga
perpendikulyar, asos diametri d ga va balandligg@heng bo‘lgan silindrning gorizontal va frontal
proeksiyalari yasaladi. Silindr asosi bo‘lgan aglanteng 12 bo‘lakka bo‘linadi.

Xuddi shuningdek, vint chizig‘ining gadami h gagdmo‘lgan A”A12” kesma ham 12 bo‘lakka
bo‘linadi. Vint chizig‘ini hosil bo‘lish jarayonigaasosan, ya'ni A nugtani silindr yasovshisi
bo‘yisha harakati va bu yasovshini o'q atrofidaamyha harakatiga asosan aylananing har bir
bo‘lagidan. Yasovshilar va 1-12 kesmaning har hofldgidan o‘qqa perpendikulyar kesmalar
(nugtani aylanma harakatini frontal proeksiyasigahlsat" vint chizig‘ining frontal proeksiyasi
hosil bo‘ladi. Uning gorizontal proeksiyasi aylapidgan ustma-ust tushadi. Vint chizig‘ining frontal
proeksiyasi sinusoidagi o‘xshash chizig bo‘ladi.

Silindrik vint chizig‘ining yoyilmasi 9.15,b-rasmdkeltiriigan. Buning uchun biroa to‘g'ri
chizigga silindr asosi aylanasining yoy uzunhgi go‘yiladi va u 12 ta teng bo‘lakka bo‘linadi.
Hosil bolgan @, 1o, 2,....12% nuqtalardana ga perpendikulyar chiziglar shiqariladi. Bu
perpendikulyarga vint chizig'i nuqtalarining apmiilari mos ravishda o‘lshab qo'yiladi. Hosil
bo‘lgan nuqtalar to‘plami b to‘g‘ri chizigni hosgiladi. Bu to‘g‘ri chizignia bilan tashkil gilganp
burshagi og‘ish burshagi bo‘ladi. Vint chizig‘inifg: nuqtasidan boshlab hosil bo‘lgan ikkinshi
bo‘lagini aylanmasi hamilo‘g‘ri chiziq shaklida ko‘rsatilgan.

Vint chizig‘ining ko'tarilish burshagi tgp=h/rd formula bilan va uning bir o‘ramining uzunligi

= 4h?*+(/d)* formula bilan aniglanadi.

Silindrning vint chizig'ini uninggeodezik chizig'i deyiladi. Geodezik chiziglar yordamida
sirtdagi ixtiyoriy ikki nuqta orasidagi eng gisgasofada o‘lshanadi.

Silindrik vint chiziglar o‘'ng va shap yo‘nalishdao’tadi. Nuqtaning ko‘tarilishida harakat
shapdan o‘ng tomonga bo‘lsa, yoki tushishida o‘mgdhapga bo‘lsa, hosil bo‘lgan chizajng
yo‘nalishli vint chiziq deyiladi.

Nugtaning ko‘tarilishida harakat o‘'ngdan shap togeho‘lsa, yoki tushishida shapdan o‘ngga
bo‘lsa, hosil bo‘lgan chizighap yo‘nalishli vint chiziq deyiladi.

b)
9.16-rasm.
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Silindrik vint chiziglar mashinasozlikda va quriida keng qo‘llaniladi.

Vint chizig‘iga o‘tkazilgan urinmalarning barshasgiing o‘giga perpendikulyar bo‘lgan tekislik
bilan bir xil ¢ burchak hosil giladi (9.16,a—rasm). Shuning uckiimdrik vint chizigni bir xil
giyalikdagi chiziq deyiladi.

Silindrik vint chizig‘iga o‘tkazilgan urinmalarning\N tekislikdagi izlarining geometrik o‘rni
silindrik sirt asosining evolventasbo‘ladi. Asos aylanasi esvolyuta hisoblanadi.

Agar silindr sirtdagi boshlang‘ish c/Anugtaning ilgarilanma va aylanma harakati o‘zaro
proporsional bo‘lmasa, o‘zgaruvshi gadamli vintzepixosil bo‘ladi.

Konus vint chizig‘i

Ta'rif . To'g‘ri doiraviy konus sirtidagi A nugta ilgarilanava aylanma
harakat gilsa, unda A nuqta konus sirtiga fazoun ghiziq shizadi. Bu
chizig konus vint chizig'i deb yuritiladi.

Nugtaning
konus yasovshisi buylab harakati shu yasovshinylgnesh burshagiga proporsionaldir. 9.16,a—
rasmda konusning 12 ta yasovshilarining holatlarzigyan va ularga nuqgtalarning holatlari mos
ravishda belgilangaA nugtaning konus sirti buylab bir marta aylanishid@sil bo‘lganh masofa
konus vint chizig‘ining gadami deb yuritiladi.

Konus vint chizig‘ining konus o‘qgiga parallel tekislagi frontal proeksiyasi to‘lgin balandligi
kamayuvshi sinusoidaga o‘xshash egri chizig boladining konus o‘giga perpendikulyar
tekislikdagi proeksiyasi Arximed spirali bo‘ladi.

9.16,b-rasmda aylanma konus yoyilmasi va unda kamischizig‘ining yoyilmadagi holati
yasalagan. Bu chiziq yoyllmada Arximed spirali koishida bo‘ladi.

9.16-rasm.

Nazorat savollari
Tekis va fazoviy egri chiziglarning fargi niméda
Egri shigga urinma deb nimaga aytiladi.
Egri chizigning egriligi deb nimaga aytiladi?
Egri chizigning evolyutasi deb nimaga aytiladi?
Egri chizigning biror nugtasida unga normal gandakaziladi?
6. Tekls egri chiziglarning maxsus nuqtalarini ayidring?
7.1kkinshi tartibli egri chiziglar deb nimaga dgtli va ularning turlarini aytib bering?
8.Silindrik va konussimon vint chiziglari gandagsd bo‘ladi?
9.Vint chizig‘ining gadami nima?
10.Qanday chizigni geodezik chizig deyiladi?

gk
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Testlar
1. Egri chizigning ganday maxsus nugtasi tasvireng

A. Qaytish
B. Qayrilish
C. Qo’shaloqg
D. Sinish
2. Qaysi ta'rif vint chizig’iga berilgan to’g'ri taf.
A. Nugtadan bir xil uzoglashgan nugqtalarning fazpagometrik o’rni
B. Radius markas atrofida tekis aylanganda undagfiaming tekis ilgarilanma harakatidan hosil
bo’lgan chiziq.
C. O’q atrofida tekis aylanayotgan yasovchidaggtaning tekis ilgarilanma harakatidan hosil
bo’lgan chiziq.
D.Sirtdagi ikki nugtani eng gisga yo’l bilan tutdisavchi chiziq.

9-mashg’ulot bo'yichaxulosa
1. Talabalar egri chiziglarning hosil bo’lishi uggr urunma va normallar o’tkazish to’g’ri sida
ularning masus nugqtalari, egriligtakida ma’lumotga ega bo’lishlari lozim.
2. Ikkinchi tartibli egri chiziglar, egri chiziglaing praeksiyalashxakida tushunchaga ega
bo’lishlari kerak.
3. Vint chiziglarning hosil bo’lish, turlari ped&siyalanishi vadxnikada ishlatilishi to’g’ri sida
ma’lumotlar keriladi.

Umumiy ma’lumotlar. Sirtl arning berilish usull ari. Aylanish sirtlari. Ikkinchi t artibli
sirtl ar.Chiziqli sirtl ar. Yoyil adigan va yoyilmaydigan chiziqli sirtl ar. Vint sirtl ar.TSiklik

sirtl ar.
9. Amaliy mashg’ulotning o’qitish t exnologiyasi
Vagti —29at Talabalar soni 25-30 rafar
O’quv_mashqg’ulboti shakli Biliml arni chuqurhshtirish, lengavtirish va fazoviy tafakkurni
rivojlantirish bo’yicha amaliy mashg’ulot.
O’quv mashg’uboti rejasi -Umumiy ne’lumotlar.

-Sirtlarning kerilish usulhri.

-Aylanish sirthri.

- Ikkinchi tartibli sirtlar .

-CHiziqgli sirtlar .

-YOyiladigan va yoyilmaydigan chizigli sirtlar.
-Vint sirtlar.

-TSiklik sirtlar.

O’'quv_nushqg'ubtining mazqsedi: Amaliy mashg’ubtda berilgan mavzuca doir masala va
misollar echiladi.
Bu darsch mulogot, agliy hujum, guruh ¥ test usulhrini go’llash mumkin.
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Pedagogik vazifalar:

- Mavzu bo’yicha bilimlarni

tizimlashtirish,

musthkamlash

- Darslik bilan ishksh
ko’nikmalarini hosil
gilish;

- Bilim va ko’nikmalarni
rivojlantirish.

O’quyv foliyatining natijalari:

2.1 .Umumiy na’'lumotlar hagida tushunch beradi.

2.2 .Sirthrning kerilish usulkri hagida tushunch beril adi.
-Aylanish sirthri hagida tushunch beril adi.

- Ikkinchi tartibli sirtlar hagida tushunch beriladi .

-Chizigli sirtlar hagida tushunch beriladi .

-Yoyiladigan va yoyilmaydigan chiziqli sirtlr hagida tushunch
beril adi.

-Vint sirtlar haqida tushunch beriladi .

-TSiklik sirtlar hagida tushunch beriladi .

O’qgitish uslubi v texnikasi.

Ma’lumot,savol-javob, mwummoli usul ,guruh 4 test usulhrini
go’llash mumkin.

O'qgitish wositalari.

Ma’ruza matni, o’quv qo’llanma, doska, plakatlar, proektor.

O’qitish shukli.

Biliml arni chuqurhshtirish \a kengaytirish, individwal va guruh
bo’yicha o’qitish.

O'’qitish shuroitl ari.

Kompyuter ¢xnologiyalari, proektor bilan ta’minlangan,

guruhd dars o’tishgr moslashtirilgan auditoriya

Amaliy mashg'ulot texnologik kart asi (14-amaliy mahg’ulot)

Faoliyat mazmuni

\Ef;;t?":hhr O'qituvchi Talaba
1-bosgich 1.1Mavzuni, magsadi rejadagi o’quv matijalarini e’lon kiladi, 1.1 Mavzuni
Kirish ularning ahamiyatini va dolzarbligini asoslaydi. Mashg’ulot yozadi va
(10 min.) | hamkorlikda ishlash xnologiyasini qo’llagan holda o’tishni ma’lum | savollarga

giladi. javob beradi.

1.2 Mubgot, Savol-javob usulichin foydalanib, auditoriyaning 1.2 Doskada

tayyorgarlik darajasini aniglaydi: chiziladigan

-Ko’pyoqliklar to’g’risida ma’lumot bering? chizmalarni

-Ko’pyoklik bilan tekislik va to’g’ri chizigning kesishishi to’g’risich muhokama

ma’lumot bering? giladi.

2.1 1-masala  Aylanish sirtidagi nuqtalarning proyeksiyalari

aniglansin? 14.1.1-rasm 2.1 Mavzuni
2-bosgich yozadi va
Asosiy Harakatlanuvchi chiziqg sirtningasovchisi qo‘zg‘almas to‘g'ri chizig| o’zlashtiradi.
(60 min.) | esa uningaylanish o‘qgideyiladi. Yasovchi va aylanish o‘qgi aylanish

sirtning aniglovchilarini tashkil giladi. 14.1.1gmdam(m’, m”) egri| 2.2 Swvollar

chizigningi(i’, i”) aylanish o‘gi atrofida aylanishidan hosil bo‘lgaberadi va

umumiy ko‘rinishdagi aylanish sirti tekis chizmadaasvirlangan| masalalar

Yasovchi va aylanish o‘gi ma’lum bo‘lsa, aylanisttigo‘la berilgan| echadi.

hisoblanadi. Sirtning berilishini uning aniglovdmil orqgali ®(m, i)

ko‘rinishida yozish mumkin.

Tekis chizmada aylanish sirtd’'(m’, i) va ®” (m”, ")
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proyeksiyalari bilan hamda aniglovchilarning istg ikki
proyeksiyasi bilan berilgan. Aylanish jarayonidagechining hammg
nugtalari aylanalar bo'yicha harakat qilib, bu adkr sirtning
parallellari deyiladi. Aylanish o‘gidan o‘tgan barcha tekislikl
meridian tekisliklari,ularning aylanish sirti bilan kesishish chiziql
esa sirtning meridianlari deyiladi. Sirtning barcha meridianlg
kongruent bo‘ladilar. Frontal meridian tekisligosh meridian tekislig
hisoblanib, uning sirt bilan kesishish chiziggosh meridian chizig’
yoki sirtning fontal ocherkideb ataladi. 14.1.1-rasmdagi umun

ko‘rinishdagi aylanish sirtning aylanish o‘qi gasiztal proyeksiyalaf

tekisligi N ga perpendikulyar joylashganligi uchusirtdagi
parallellarning (1", n2", n3",....) frontal proyeksiyalari to‘g‘ri chizig
kesmasi ko'rinishida, gorizontal proyeksiyalari deayigiy kattalikda
ya'ni aylana ko‘rinishida tasvirlanadi. Tekis chiadaP(P+) bosh va
P1(Pin) oddiy meridian tekisliklari hosil gilgan meridianegimlari
ko‘rsatilgan. Bosh meridia’yv ga parallel bo‘lganligi uchun unin
frontal proyeksiyasi o‘zining haqiqgiy kattaligigartg bo‘ladi.

14.1.1-rasm

2.2 2-masala  Shar sirtidagi A va B nugtalarning proeksiyal
aniglansin? 14.1.2-rasm

Gorizontal va frontal ocherklar sirt proyeksiyafrang
ko‘rinadigan va ko‘rinmaydigan gismlarini aniglashdpam yordan
beradi.

Parallellar yordamida sirt ustida nuqtalarning misiyalari
topiladi. Masalan, aylanish sirtiga tegishi. va A2 nuqtalarning
frontal proyeksiyalari A1” va A2” larning 8.10-rasm gorizont:
proyeksiyalariAi’ va A2" na parallelning gorizontal proyeksiyasia

3|

a

ari
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i
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da aniglangan.

Ekvatorda yotuvchi B nuqtaning gorizontalB’ proyeksiyasi
berilgan. Uning B” frontal proyeksiyasi ekvatorningis” frontal
proyeksiyasida bo‘ladi.

Aylanish sirtlari mashinasozlikda va qurilish amgatida keng
go‘llaniladi. Chunki, ko‘pchilik mexanizmlar aylaranharakat gilad
va aylanish sirtlari esa stanokda osongina yasaladi

Sirtning eng katta paralleli uningkvatori va eng kichik parallel
uningbo‘yini deb ataladi.

Loyihalanadigan mashina mexanizmlarining vazifasinga
guyiladigan texnik talablar va shakliga qarab, aph sirtining
yasovchisi tanlanadi.

14.1.2-rasm

3-bosqgich
YAkuniy
(20 min.)

3.1. Mashg'ulotni yakunhydi va faol talabalarni baholaydi
3.2.Masalal. (184-shkl b, v, g, 90-bt) U. Abdullacv
3.3 Masala 3. (91-let 185-shkl a.b) U. Abdullacv

3.1
Eshitdilar.
3.2
Topshirigni
oladi.
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Baholash nezonlari va ko’rsatkichlari (ball)

1-topshiriq 2-bpshiriq

3-bpshiriq

Ballar yig'indisi

0.5 0.5

0.5

15

10.mavzu Sirtlarning hosil bo’lishi va tekis chizmala berilishi.

10.1 ma’ruza mashg’ulotining o’qgitish texnologiyas

Ma’ruza mashg’ulotining rejasi

1.umumiy ma’lumatla
2.Sirtlarning berilish usullari
3.Aylanish sirtlari
4.Ikkinchi tartibli umumiy sirtlar

haqgidagi bilim berish.

O’quv mashg’ulotining magsadi: talabalarga sirtidmasil bo’lishi va tekis chizmada berilis
hagida umumiy ma’lumotlar, sirtlarning berilish llau va ikinchi tartibli umumiy sirtlan

Pedagogik vazifalar: O’qituvhi, sirtlar haqic
umumiy ma’lumotlarni berilish usullarin
aylanish sirtlari va ikkinchi tartibli sirtlarn
tushuntiradi.

1&’quv faoliyatining natijalari:

Talaba

Sirtlar hagida umumiy ma’lumotlarn
o’rganadi.

Sirtlarni berilish usullarini bilib oladi.
Ikkinchi tartibli sirtlarni bilib oladi

i

O’gitish uslubi va texnikasi

Vizual ma’ruza, iBh- so’rov, bayon qilish

O’qitish shakli

Jamoa, guruh

O’qitish shart sharoiti

Plakatlar, vidioproektora kompyuter bilar
jixozlangan auditoriya, o’qub kinofilmlari

10.Ma’ruza matnining texnalogik kartasi

1. Sirt nima?

3. Sfera nima?

hagida ma’lumotlar beradi.

Bosgichlar Faoliyat mazmuni

vakiti O’qituvchi Talaba

1- bosgich 1.1 Mazmuni, uning maqgsadi, o’qu\.1 Eshitadi, yozib oladi.
Kirish mashg’ulotidan  kutilayotgan  natijalarni

( 10- min) ma’lum qgiladi.

2- bosqgich 2.1Talabalarni darsga tayyorgarlik darajasini 1.Savolga birin- ketin
Asosiy aniglash uchun tezkor savol - javpb javob beradi.

( 60- min) o'tkazadi. 2.0ylaydi va yozib oladi.

2. Sirt teglama formulasini ayting ?

2.2 O’qituvchi vizual materialdap ~ Sxema va jadvallarni
foydalangan holda ma’ruzani bayon etishda mazmunini muhokama
davom  etadi.Sirtlar hagida umumiy qiladi.

ma’lumotlarni, sirtlarning berilish usullari,
aylanish sirtlari va ikkinhi tartibli

sirtlar ~ Savollar berib asosiy

joylarni yozib oladi.
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2.3. Talabalarga mavzuning asosiy
tushunchalariga diggat qilishlarini va yozib
olishlarini ta’kidlaydi.

3-bosgich Mavzu bo’yicha yakun yasaydi va talabalarEshitadi, Uyga vazifa oladi.
Yakuniy e’tiborini asosiy masalalarga garatadi.
( 10- min) Uyga vazifa: ikkinchi tartibli aylanish sirtlar

va tor sirtini 0’qib keladi.

Umumiy ma’lumotlar

Biror chizigning fazodagi uzluksiz harakati natigies sirtlar hosil bo‘ladi. Sirtlarning hosil
gilishning turli usullari ma’lum.

Fazodam egri chiziq va unA nuqtada kesib o‘tuvchi egri chiziq berilgan (10.1-rasm). Agar
egri chizignim egri chiziq buylab uzluksiz harakatlantirilsa, mgigator vaziyatlarining to‘plamidan
iborat biror® sirtni hosil bo‘ladi. Bundab sirtdagim egri chizig sirtning yo‘naltiruvchisin egri
chizig uning yasovchisi deb ataladi. Aksincha,egri chizigni yo‘naltiruvchi,m egri chizigni
yasovchi sifatida gabul qgilish ham mumkin. Bunda egri chiziq n egri chizig bo‘yicha
harakatlangan bo‘ladi.

10.1-rasm. 10.2-rasm. 10.8sm.

Yasovchilarning turiga garab egri chizigli yasovdtosil gilgan sirtegri chizigli sirt (10.1-
rasm), to‘g'ri chizigli yasovchi hosil gilgan sichizigli sirt (10.2-rasm) deb ataladi.

Ixtiyoriy sirtni uzluksiz harakatlantirish natija@ ham sirt hosil gilish mumkin. Bunda hosil
bo‘lgan @ sirt harakatlanuvchip: yasovchi sirtning har bir vaziyatida u bilan engida bitta
umumiyn chizigga ega bo‘ladi. Masalan, o‘zgarmas R radafsra markazini (10.3-rasm)to‘g'ri
chiziq bo'ylab uzluksiz harakatlantirilsé, doiraviy silindr sirti hosil bo‘ladi.

Sirt yasovchisi harakat davomida o'z shaklini usizko‘zgartirib borishi yoki o‘zgartirmasligi
mumkin.

Sirtlar hosil bo'lish jarayoniga garab gonuniy vangnsiz sirtlarga bo‘linadi. Sirtning hosil
bo‘lishi biror matematik gonunga asoslangan bo‘lsanday sirtqonuniy sirtdeyiladi. Doiraviy
silindr, konus, sfera ikkinchi tartibli va hokaziotlar bunga misol bo‘la oladi.

Sirtning hosil bo'lishi hech ganday qonunga asasiagan bo‘lsa, bunday sgbnunsiz sirdeb
ataladi. Bunga topografik (10.4-rasm) va empiréjr(ba asosida olingan) sirtlar (10.5-rasm) kiradi.

Qonuniy sirtlar o'z navbatda algebraik va transsendgirtlarga bo‘linadi.

Algebraik tenglamalar bilan ifodalangan satgebraik, transsendent tenglamalar bilan
ifodalangan sirtranssendensirt deyiladi Sirtlarning tartibi va klassi mavjud.

Chizma geometriyada sirtning tartibi uni tekislikalm kesganda hosil bo‘lgan kesimning
tartibi bilan aniglanadi. Biror to‘g‘ri chiziq ordjao‘tib, sirtga uringan tekisliklar soni sirtning
klassini aniglaydi.
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10.4-rasm. 10.5-rasm

Qonuniy sirtlar analitik yoki grafik usulda beshi mumkin. Qonunsiz sirtlar fagat grafik va
jadval usulida beriladi.

10.2- Sirtlarning berilish usullari.

Chizma geometriyada sirtlar asosan analitik, kirtdmea karkas usullarda beriladi.
10.2.1. Sirtlarning analitik usulda berilishi. Analitik geometriyada sirtni bitta xususiyatga ega
bo‘lgan nugtalar to‘plami sifatida talgin gilinadi.
Sirtdagi biror ixtiyoriy A nugtaningx, y, z koordinatalari orasidagi bog‘lanish orgali undagi
hamma nugtalarga tegishli xususiyatni ifodalovenigiamasirtning tenglamasieyiladi.
Uch o‘lchamli fazoda sirt analitik usulda berilighumkin.
Sirt umumiy ko‘rinishdagi oshkormas funksiya temgéesi orgali quyidagicha beriladi:
F(x,y, 2)30. (1)
10.6,a-rasmdagi sfera sirtida yotgamugtaningx, u, z koordinatalari orasidagi bog‘lanishni
aniglaydigan tenglama sferaning tenglamasini ifagdl. Markazi koordinata boshida joylashgan
sferaning tenglamasi quyidagi ko‘rinishda yoziladi:
X2 +y 2+ z2-Re0. (2)

Sirtni funksiyaning grafigi sifatida aniglaydigashkor ko‘rinishda berish mumkin
z=f (x, y). 3)

Sferaning tenglamasiaiapplikataga nisbatan= R -x° - y2 (4)
ko‘rinishda yozish mumkin.
Sirt parametrlari orgali berilishi mumkin.
Sirtnir =r (u, v) vektorlar orqgali ifodalab, uni quyidagicha yozistumkin:
x=x (u, v), y=y (u,0), z=z (up) (5)
Bu tenglamalardagi vav parametrlar bo'lib, ulafu, ») tekislikning ma’lum gismini uzluksiz
bosib o‘tadi.
Sferaning parametrik tenglamagi kenglik va w uzunlik (10.6-rasm) parametrlari orgali
guyidagicha yoziladi:
X=R cosg cosy,
y=R cosp Sn vy, (6)
Z=R $n ¢
Agar (6) tenglamalap va y parametrlardan ozod gilinsa, sferaningy, zkoordinatalar orqali
ifodalangan (2) tenglamasiga ega bo‘linadi.
Sirtlarning analitik usulda berilishi ularning chalarini kompyuterlarda chizish, sirtlarning
differensial geometrik xossalarini tekshirish, gomladan, ularning yoyilmalarini aniq bajarish
kabi imkoniyatlar.
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10.6-rasm.

10.2.2. Sirtlarning kinematik usulda berilishi. Biror chizigning fazodagi uzluksiz harakatidan
kinematik sirt hosil bo'lishi, unda sirtning o‘ziaim uzluksiz bo‘ladi. Kinematik harakatning oddiy
asosiy turlari: ilgarilanma, aylanma va bu ikki &leatning yig‘indisi vintsimon harakatlari.

Ta'rif . Yasovchisining kinematik harakati natijasida xdsillgan sirt
kinematik sirt deyiladi.

Xarakatning turiga garab, ilgarilanma harakat matga hosil bo‘lgan sirttekis parallel
ko‘chirish sirti, aylanma harakatdan hosil bo‘lgan siylanish sirtiva vintsimon harakat natijasida
hosil bo‘lgan sirtvint sirti deb ataladi.

Chizma geometriyada, ko‘pincha, sirtlarning kineiknatsulda hosil bo‘lishidan foydalanish va
kinematik sirtlarning ko‘inishi uning yasovchisigirshakliga va fazodagi harakat qonuniga bog'liq
bo'lishi, chizigli sirtlarda yasovchining shakli ‘tri chiziq bo‘ylab, uning fazodagi harakat
gonunini sirtning yo‘naltiruvchisi belgilashi, aylsh sirtlarida yasovchining shakli ixtiyoriy chigi
bo'lib, hosil bo‘lish gonuni uning ma’lum o‘q atriofa aylanishi.

Vint sirtlarda yasovchining shakli to‘g‘ri yoki eigehiziq bo'lib, hosil bo‘lish gonuni vintsimon
(aylanma va ilgarilama) harakatdir.

Tekis parallel ko‘chirish Ta'rif . Yasovchining ma’lum yo‘naltiruvchi bo‘yicha doimo‘ze
sirtlari o‘ziga parallel ravishda ko’pyoqliklaridan hosil ‘lgan sirt tekis
parallel ko‘chirish sirti deyiladi

10.7—-rasmdan tekis egri chizigli yasovchiningh egri chizig buylab doimo o‘z-o0'ziga parallel
ravishda ilgarilanma ko’pyoqliklari natijasida hbdio‘lgan @ sirti ko‘rsatilgan. Bu sirt tekis
parallel ko‘chirish sirtidir.n yasovchining hamma nugqtalari harakat davonmdao‘naltiruvchiga
o‘xshash tekis egri chiziglar hosil giladi.

Agar m egri chizigni ni egri chizig bo'ylab harakatlantirilsa, uning nugtal ham ni egri
chizig‘iga o‘'xshash egri chiziglar hosil giladi. Riniziglar nuqtalarning yo'llari deyilib, sirt uskh
to'r hosil giladi.

Kinematik sirt yasovchilarining uzluksiz harakat sirtning o‘zining uzluksizligidan quyidagi
muhim xulosa kelib chigadkinematik sirtning ixtiyoriy nuqtasidan shu sirtdgotuvchi va to'r
oilalarga kiruvchi ikkita egri chiziq o‘tkazish murkin.

Agarm yo‘naltiruvchi to‘g‘ri chizig bo‘lsa, silindr sirthosil bo‘ladi.

Biror parabolani boshqga parabola bo‘yicha tekigitissh, giperbolik paraboloid sirti hosil
bo‘ladi. Demak, bu sirtlar ham tekis parallel katesh sirtlari turiga kiradi.
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10.7-rasm 10.8-rasm

10.2.3. Sirtlarning karkas usulida berilishi. Ba’zi bir sirtlarini aniq geometrik gqonuniyatlar
bilan berib bo‘lmaydi. Bunday sirtlar shu sirt wfsti yotuvchi bir nechta nuqtalar yoki chiziglar
bilan beriladi.

Sirtni uning ustidagi bir necha nuqgtalar yoki chlar bilan berilishi uningkarkas usulida
berilishi deb yuritiladi. Sirt ustida tanlangan chiziglargiatmi sirtning karkaslarideyiladi (10.8-
rasm).

Sirtlarni uzluksiz karkaslar orqgali hosil qilish lgydir. Sirtlarning karkaslari fazoviy egri
chiziglar to‘plamidan iborat bo‘lishi mumkin. Ammsirtlarni tekis egri chiziglar (kesimlar) dan
iborat karkaslari bilan berish qulayrokdir. Sirtlarg karkaslari bir, ikki va uch tekis kesimlari
to'plamidan iborat bo‘lishi mumkin (10.9-rasm). Bim har bir to‘plam sirtning asosiy karkasi
bo'lib, golganlari unga qo‘shimcha karkas sifataenadi.

Har bir sirt bir parametrli tekis egri chiziglardaashkil topgan bo'lib, bu egri chiziglarning
joylashishi va xossalari sirtni xossalarini aniaglay

- —— f i . il 5 T e
/,— ~_ Chugurlik  Tepalik & \

10.9-rasm

Sirt nuqtali karkas yoki chizigli karkaslari bildperilishi mumkin. Sirt nugtali karkas bilan
berilsa bu nugtalar to‘plami shunday tanlanishiak&r, unga asosan sirtning va uning har bir
bo‘lagining ko‘rinishi va shaklini tasavvur gilishumkin bo’lsin.

10.3- Aylanish sirtlari

Ta'rif . Biror tekis yoki fazoviy chizigning qo‘zg‘almas @i chiziq
atrofida aylanishidan hosil bo‘lgan saylanish sirti deb ataladi.

Harakatlanuvchi chiziq sirtningasovchisi go‘zg‘almas to‘g‘ri chiziq esa uningylanish o‘qi
deyiladi. Yasovchi va aylanish o'‘qi aylanish sintgianiglovchilarini tashkil giladi. 10.10-rasmda
m(m’, m”) egri chizigningi(i’, 1”) aylanish o‘qi atrofida aylanishidan hosil bo‘lgamumiy
ko‘rinishdagi aylanish sirti tekis chizmada tatamgan. Yasovchi va aylanish o‘gi ma’lum bo‘lsa,
aylanish sirti to‘'la berilgan hisoblanadi. Sirtnitgrilishini uning aniglovchilari orqgali(m, i)
ko‘rinishida yozish mumkin.
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Tekis chizmada aylanish sirtP’'(m’, i) va ®” (m”, ") proyeksiyalari bilan hamda
aniglovchilarning istalgan ikki proyeksiyasi bilaperilgan. Aylanish jarayonida yasovchining
hamma nuqtalari aylanalar bo‘yicha harakat qililny &ylanalar sirtningparallellari deyiladi.
Aylanish o‘gidan o‘tgan barcha tekisliklameridian tekisliklari, ularning aylanish sirti bilan
kesishish chiziglari esa&irtning meridianlari deyiladi. Sirtning barcha meridianlari kongruent
bo‘ladilar. Frontal meridian tekisligposh meridian tekislighisoblanib, uning sirt bilan kesishish
chizig‘i bosh meridian chizig'i yoksirtning fontal ocherkideb ataladi. 10.10-rasmdagi umumiy
ko‘rinishdagi aylanish sirtning aylanish o‘qi goviztal proyeksiyalar tekisligi N ga perpendikulyar
joylashganligi uchun sirtdagi parallellarninga(, n2”, n3”,....) frontal proyeksiyalari to‘g‘ri chiziq
kesmasi ko‘rinishida, gorizontal proyeksiyalari dsaqgiqiy kattalikda, ya’'ni aylana ko'rinishida
tasvirlanadi. Tekis chizmad&(P+) bosh vaPi(Pix) oddiy meridian tekisliklari hosil gilgan
meridian kesimlari ko‘rsatilgan. Bosh meridiah ga parallel bo‘lganligi uchun uning frontal
proyeksiyasi o‘zining haqiqiy kattaligiga teng laadl.

Br
10.10-rasm 10.11-rasm

Agar parallelning bosh meridian bilan kesishishtasglan bosh meridianga o‘tkazilgan urinma
aylanish o‘giga parallel bo‘lsa, bu parale}dvator yokibuyin chizig‘ideyiladi. Bu parallel ikki yen
go‘'shni parallellardan katta bo‘lsgkvator,agar ulardan kichik bo‘lsapuyin chizig'i deyiladi.
Demak, biror aylanish sirtida bir necha ekvator luayin chiziglari bo‘lishi mumkin. 10.10-
rasmdagi aylanish sirtda parallellarda.’,n2") buyin, ns(nz’,n3") esa ekvator chizig'i hisoblanadi.

Boshga sirtlar singari aylanish sirti ham chekszpknuqgtalar to‘plamidan iboratdir. Bu
nugtalarni to‘la to‘kis chizmada tasvirlab bo‘Imay8huning uchun had vaV ga perpendikulyar
gilib aylanish sirtiga urinma silindrlar o‘tkaziladurinma silindrlarning N bilan kesishish chizig'i
sirtning gorizontal ocherki,V bilan kesishish chizig‘i esa unirfgontal ocherkideyiladi. Aylanish
sirtlari, ko‘pincha, o‘zining gorizontal va frontadcherklari bilan tasvirlanadi. 10.10-rasmdagi
aylanish sirtning frontal ocherki bosh meridiari vani”, ns” parallellari bilan, gorizontal ocherki
n2’ vang' parallellari bilan tasvirlangan.

Gorizontal va frontal ocherklar sirt proyeksiyatang ko‘rinadigan va ko‘rinmaydigan
gismlarini aniglashga ham yordam beradi.

Parallellar yordamida sirt ustida nuqtalarning @iksiyalari topiladi. Masalan, aylanish sirtiga
tegishli A1 va A2 nugtalarning frontal proyeksiyalafii” va A2” larning 10.10-rasm gorizontal
proyeksiyalariAi’ va A2” naparallelning gorizontal proyeksiyasia da aniglangan.

Ekvatorda yotuvchiB nuqgtaning gorizontalB’ proyeksiyasi berilgan. Uning3” frontal
proyeksiyasi ekvatornings” frontal proyeksiyasida bo‘ladi.

Aylanish sirtlari mashinasozlikda va qurilish angatida keng go‘llaniladi. Chunki, ko‘pchilik
mexanizmlar aylanma harakat giladi va aylanisthesiresa stanokda osongina yasaladi.
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Sirtning eng katta paralleli unirekvatoriva eng kichik paralleli uningo‘yini deb ataladi.
Loyihalanadigan mashina mexanizmlarining vazifasaga quyiladigan texnik talablar va
shakliga garab, aylanish sirtining yasovchisi taatii.

10.3.1. Ikkinchi tartibli aylanish sirtlari

Ta'rif . Ikkinchi tartibli egri chiziglarning o‘z o‘glaridabiri atrofida
aylanishidan hosil bo‘lgan sitkkinchi tartibli aylanish sirtlari
deyiladi.

Ikkinchi tartibli aylanish sirtlaridan quyidagilarko‘rib chigamiz.

Sfera
Ta'rif . Aylananing o'z diametrlaridan biri atrofida aylahidan hosil

bo‘lgan sirtsfera deb ataladi.

10.11-rasmda tasvirlangan sfera ustidagiugtaningA” frontal vaB nugtaningB’ gorizontal
proyeksiyalari berilganA nugtaningA:’ va A2" gorizontal proyeksiyalarini yasash uchun u orgali
OA"1" radiusli parallel o‘tkaziladi.A nuqtaning gorizontal proyeksiyalari ana shu pahaithg
gorizontal proyeksiyasida yotadh nuqta sferaning oldingi yoki orka yarmida joylaahgoo‘lishi
mumkin. Shuning uchun uning gorizontal proyeksisiafa’ va A>' nuqtalar parallelning gorizontal
proyeksiyasida topiladB nugta sfera ekvatorida yotganligi uchun uniigirontal proyeksiyasi bir
giymatli bo'lib, u ekvatorning frontal proyeksiyalsi topiladi.

Markazi koordinatalar boshida bo‘lgan sferaning d&@h tenglamasi quyidagi ko‘rinishda
yoziladi:

X2+ y2+272=R? RO
Markazi ixtiyoriy A (X1, y1, z) nugtada bo‘lgan sfera tenglamasi
(X=x)?+ (y—Y¥) 2+ (z—2%*=R? bo'ladi.

Aylanma ellipsoid
sirt Ta'rif . Ellipsning o'z o‘glaridan biri atrofida aylanishidahosil bo‘lgan
sirt aylanma ellipsoid deyiladi.

Bundam(m’, m")
— ellips vai(i’, i”) aylanish o'qi y ellips o‘qgi bilan ustma-ust tusha@ sirt ®(i, m) ko‘rinishda
yoziladi.

Ellipsning kichik o‘gi atrofida aylanishidasigiq aylanma ellipsoid10.12-rasm) katta o‘qi
atrofida aylanishidancho‘zig aylanma ellipsoichosil bo‘ladi (10.13-rasm). 10.12- va 10.13-
rasmlarda ellipsoidlar ustida berilgak va B nuqtalarning bitta proyeksiyasi bo'yicha ularning
yetishmaydigan proyeksiyalarini yasash ko‘rsatilgiingtalarning yetishmaydigan proyeksiyalari
parallel, meridian va proyeksion bog‘lanish chiaiglyordamida aniglangan.
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B.‘IEEI';I
10.12-rasm. 10.13-rasm.

Markazi koordinatalar boshida bo‘lgan va katta o‘gylanish o‘gi bo‘lgan ellipsning
aylanishidan hosil bo‘lgan aylanish ellipsoidinindganonik tenglamasi quyidagi ko‘rinishda
2 2 2

+y V4

yoziladi: +— =1. Bundac # a bo‘ladi.
c

a2

Aylanma

paraboloid sirt Ta'rif . Parabolaning o'z o'qi atrofida aylanishidan hosillgan sirt

aylanma paraboloid deyiladi.

10.14-rasmda
m(m’, m”) parabolanii(i’, i”) o'qi atrofida aylanishidan hosil bo‘lgamb(i’, m) aylanma
paraboloidning proyeksiyalari berilgan va uningdesiugta tanlash ko‘rsatilgan.

Uchi koordinatalar boshida bo‘lgan va o‘@z bo‘lgan aylanma paraboloidning kanonik
tenglamasi quyidagi ko‘rinishda yoziladi:

X2+ u?=- 2z bundap#0.

Aylanma paraboloid parabolik oynalar sirti hisobkanprojektorlar, parabolik antennalar va
avtomobil faralari uchun ishlatiladi. Bunda parabohg fokal xossasiga asosan parabola fokusida
o‘rnatilgan nur manbaidan chiquvchi nurlar parabsiidida sinib, o‘zaro parallel bo'lib gaytadi
(10.14,b-rasm). Parabolaning ushbu xossasiga nuwyislyi sirtlari, tovush ushlagichlar,
radiolokatorlarni konstruksiyalash ham asoslangan.

Aylanma giperboloid
sirt Ta'rif . Giperbolaning o'z mavhum yoki haqiqiy o‘qi atrofida
aylanishidan hosil bo‘lgan sigylanma giperboloid deyiladi.

Giperbolaning
mavhum o'q atrofida aylanishiddmr pallali aylanma giperboloidhosil bo‘ladi. 10.15-rasmdd’,
1) o'qi atrofidam(m’, m") giperbolaning aylanishidan hosil bo‘lgan bir palk&(i, m) giperboloid
va uning ustida nuqta tanlash ko‘rsatilgan.
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b)
10.14-rasm

¥ ¥

10.15-rasm 10.16-rasm

Markazi koordinatalar boshida bo‘lgan bir pallajlanma giperboloidning kanonik tenglamasi

2 2 2
qguyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:x Ty —%

a2

=1. Bundac # a bo‘ladi.

Giperbolaning o'z haqigiy o‘gi atrofida aylanishid&ki pallali aylanma giperboloidhosil
bo‘ladi. Bu sirt gabarig tubi bilan bir-biriga gaitgan qozonlarni eslatadi. Bunday sirt 10.16-
rasmda tasvirlangan® (i, m) ikki pallali giperboloid ustidaA nugtaning proyeksiyalari
ko'rsatilgan. Ikki pallali aylanma giperboloidningnglamasi quyidagi ko‘rinishda yoziladi:

2 2 2
Xty z._ —-1. Bundac # a bo‘ladi.

a’ c?

10.3.2. To'g'ri chizigning aylanishidan hosil bo‘lgan ikkinchi tartibli aylanish sirtlari

To‘g'ri chizigni biror to‘g'ri chiziq atrofida aylaishidan ham 2-tartibli aylanish sirti hosil
bo‘lishi mumkin.
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1. Aylanish o‘qii(i’, i"”) atrofida u bilan aygash(a’, a") to‘g‘ri chizigning aylanishi natijasida
bir pallali aylanma giperboloid sirth (i, a) hosil bo‘ladi (10.17-rasm).
2. Yasovchito'g'ri chizig aylanish o‘qii bilan kesishsa, ikkinchi tartibli aylanma konusisb
(i, @) xosil bo‘ladi (10.18-rasm).
Uchi koordinata boshida bo‘lgan aylanma konus rsmg kanonik tenglamasi quyidagi
ko‘rinishda yoziladi:
X2 + y2

a2

-Z =o.

2
C2

3. a(a’, ") yasovchi to‘g'ri chizigf(¢', £") o‘qga parallel bo‘lsa, ikkinchi tartibli aylanmdisdr
sirti d(i, a) hosil bo‘ladi (10.19-rasm).

Bu silindrning tenglamask? + y?=R? bo‘ladi. R migdor a va i to‘g'ri chiziglar orasidagi
masofadir.

Bir pallali giperboloid, konus, silindr sirtlari haaylanish, ham chizigli sirtlar turiga kiradi.

\7

z i | |'-Ir (3

m=n
[ [

10.17-rasm 10.18-rasm 10.19-rasm

10.3.3. Tor sirti

Ta'rif . Biror aylananing shu aylana tekisligida yotuvciimmo aylana
markazidan o‘tmaydigan, ixtiyoriy o‘q atrofida aylanishidan hosil
bo‘lgan sirttor sirti deyiladi.

Yasovchim aylana radiusi va aylana markazidano‘qgacha bo‘lgarR masofalarning o‘zaro
nisbatiga ko‘ra tor sirtlari turlicha bo‘ladi.
» <R bo‘lganda yasovchn(m’, m”) aylana aylanish o‘qi(i’, i”) ni kesmaydi va hosil
bo‘lgan tor ochiq tor yoki halga deyiladi (10.20asm).
= r=R bo‘lganda yasovchin(m’, m”) aylana aylanish o‘qi(i’, i”) ga urinadi. Bunday tor
yopiq tor deb ataladi (10.20,b-rasm).
= >R bo‘lganda yasovchim(m’, m”) aylana aylanish o‘qi(i’, i”) ni kesadi. Bu holda
xosil bo‘lgan tor ham yopiq tor deyiladi (20.20,asm).
Tor sirtning aniglovchilarii aylanish o‘qi vam yasovchi aylana bo‘ladi véd (i, a) tarzida
yoziladi.
Ixtiyoriy tekislik torni 4-tartibli egri chiziq bojicha kesadi, shuning uchun tor 4-tartibli sirtdir.
Markazi koordinatalar boshida waR bo‘lgan tor sirtining tenglamasi quyidagi ko‘rihiga
yoziladi:
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(Z2 + X2 + y2)2-4R2(x2 + y2)=0.

a) b)
10.20-rasm

Nazorat savollari

Sirtlar ganday hosil bo‘ladi?

Sirtning yasovchisi va yo‘naltiruvchisi nima?

Sirtlarni hosil bo‘lishining ganday usullari mavjad
Sirtlarni hosil gilishning kinetik usulini tushunito bering.
Aylanish sirtlari nima va ularga misollar keltiring
Aylanish sirtlarining xarakterli chiziglari nimalar
Ikkinchi tartibli sirtlarga ganday sirtlar kiradi?

NookwNE

Test
1.To’rt nugtadan gaysi biri, sfera oldida turgar&wvchiga yaginroq joylashgan?

A B CD

4
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10-mashg’ulot bo’yichaxulosa
1.Sirt aniglovchilari hagida uning geometrik vaetlgaik gismlari hagida hamda sirtlarning hosil
bo’lishi hagida tushuncha beriladi.
2.Aniglash sirtlarini tashkil etuvchi geometrik glentlar: aylanish o’qi, parallel, ekvator bo’yin
meridiani va proeksiyasi ochtrki hagida ma’lumotdzb.
3.0ddiy aylanish sirtlari: sfera, aylanish elleBaii, aylanish paraboloidi, giperboloidi hamda tor
sirtlarining proeksiyalar chizib ko’rsatiladi.

Umumiy ma’lumotlar. Sirtl arning pr oeksiyalovchi tekislik bil an kesishishi. Konus kesimlari.
Sirtlarning to’g’ri bil an kesishishi. Sirtlarning umumiy v aziyatdagi tekislikl ar bil an
kesishishi.

10Amaliy mashg’ulotning o’qitish t exnologiyasi

Vaqgti —2at Talabalar soni 25-30 rafar

O’quv mashg’uloti shakili Biliml arni chuqurhshtirish, kengaytirish va fazoviy tafakkurni
rivojlantirish bo’yicha amaliy mashg’ulot.

O’quv mashg’uboti rejasi 1. Umumiy ma’lumotlar.

2. Sirtlarning proeksiyalovchi tekislik bilan kesishishi.

3. Konus kesimlari.

4. Sirtlarning to’g’ri bilan kesishishi.

5. Sirthrning umumiy aziyatdagi tekisliklar bilan kesishishi.

O’'quv mushg’ubtining mugqsedi: Amaliy mashg’ubotda berilgan mavzuga doir masala va
misollar echiladi.
Bu darsca mulogot, agliy hujum, guruh w test usulhrini go’llash mumkin.

Pedagogik vazifalar: O’quv faoliyatining ratijalari:

- Mavzu bo'’yicha bilimlarni | Talaba:

tizimlashtirish, - Umumiy me’lumotlar hagida tushunch beril adi.

musthkamlash

- Darslik bilan ishksh - Sirthrning ploeksiyalovchi tekislik bilan kesishishi hgida
ko’'nikmalarini hosil | tushunch beril adi.
gilish;

- Bilim va ko'nikmalarni - Konus lesimlari hagida tushunch beril adi.

rivojlantirish.
- Sirtlarning to’g’ri bilan kesishishi lagida tushunch beril adi.

- Sirthrning umumiy aziyatdagi tekisliklar bilan kesishishi
hagida tushunch beril adi.

O’qitish uslubi v texnikasi. | Ma’lumot,savol-javob, guruh w test usularini qo’llash

mumpkin.
O’qitish wositalari. Ma’ruza matni, 0’quv gqo’llanma, doska, plakatlar, proektor.
O’qitish shukli. Biliml arni chuqurhshtirish \a kengaytirish, individwal va guruh
bo’yicha o’qitish.
O’qitish shuroitl ari. Kompyuter ¢xnologiyalari, proektor bilan ta’minlangan,

guruhch dars o’tishga moslashtirilgan auditoriya
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Amaliy mashg'ulot texnologik kartasi (15-amaliy mahg’ulot)

Bosgichhr

Faoliyat mazmuni

vag O’gituvchi Talaba
1-bosgich 1.1Mavzuni, magsadi rejadagi o’quv matijalarini €’lon kiladi, | 1.1 Mavzuni
Kirish ularning ahamiyatini va dolzarbligini asoslaydi. Mashg’ubt | yozadi va
(20 min.) hamkorlikda ishlash txnologiyasini qo’llagan holda o’tishni | savollarga
ma’lum giladi. javob beradi.
1.2 Mubgot, Savol-javob usulichn foydalanib, auditoriyaning
tayyorgarlik darajasini aniglaydi:
-Sirtning kerilish usulkrini aytib bering?
- Aylanish sirthriga gaysi sirtlar kiradi?
- Vint sirtlariga misol keltiring?
2.1. 1-masale. H tekislikda joylashgan to‘g'ri doiraviy
silindrning ihtiyoriy vaziyatdagP(P+, Pv) tekislik bilan kesishishidagi2.1 Mavzuni
2-bosqich | kesim yuza proyeksiyalari yasalsin (15.1.1-rasm). yozadi va
Asosiy Yechish. Kesim yuzasining gorizontal proyeksiyasi silindigino’zlashtiradi.
(60 min.) | gorizontal proyeksiyasi (asosi) bilan ustma-ush&as. Shuning uchup
kesimning fagat frontal proyeksiyasi topiladi. 2.2 Swollar
' beradi va
masalalar
echadi.

15.1.1-rasm

Dastlab silindrning chetki 1, 2 yasovchilari bil&nhtekislikning
kesishish nugtalarA va B ning frontal proyeksiyalariA” va B”
nuqgtalari topiladi. Buning uchun chetki yasovchilarmgali V1(V 1)
frontal tekislik o‘tkaziladi. Bu tekislik berilgar tekislikni frontal
chiziq bo'yicha kesadi. Kesishish chizig‘ining ftah proyeksiyasi f
silindr chetki yasovchilarining frontal proyeksigal bilan kesishib
A" vaB" nuqtalarni hosil giladi.

Kesimning eng yuqori va eng quyi nuqtalarning fedn
proyeksiyalariD” va C" nuqtalarni topish uchun silindrning o‘qid:
o‘tuvchi va P tekislikka perpendikulyar bo‘lgan M(M My)
gorizontal proyeksiyalovchi tekislik o‘tkaziladiIMnOH. Bu tekislik
silindrni 4(4',4") va5(5,5") yasovchilari,P tekislikni ese67(67',6"7")
to'g'ri chiziq bo‘yicha kesadi. Yasovchilarning fital proyeksiyalar
6”7" to'g'ri chiziq bilan kesishibP” vaC"” nuqtalarni hosil giladi.

Kesimning boshga nugtalarini kesuvchi tekislikniggrizontal
yoki frontal chiziglaridan foydalanib topish mumkimMasalan, E

it
AN

nugtaning frontal proyeksiyasE” ni topish uchunE nuqgtadan
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o‘tkazilganV2(V2n) tekislik silindrni yasovchisi bo'yicha? tekislikni
fi(f1, f1") frontal chizig bo'yicha kesadi. Frontalning frah
proyeksiyasi {’ vaE' nugtadan o‘tuvchi yasovchi o‘zaro kesishity,
nugtani hosil giladiF' va F1” nuqtalar ihtiyoriyHi(H1v) gorizontal
yordamchi tekislik o‘tkazish yo'li bilan topiladi.YOrdamchi
tekislikningHiy izi C” vaD" nuqtalar oraligida o‘tkaziladi. Bu tekisli
silindrni aylana bo‘yicha kesadi. Bu aylananing igontal
proyeksiyasi silindrning asosi bilan ustma-ust agshBerilganP(P+,
Pv) tekislik Hi(Hiv) tekislik bilan 4(1:', 1:”) nugtadan o‘tuvch
h(h',") gorizontal bo‘ylab kesishadi.

h: gorizontalning gorizontal proyeksiyali’ va silindrning asosi
o‘zaro kesishib,F va Fi' nuqtalarni hosil giladi. Bu nuqtalardan

proyeksion bog‘lanish chiziglari o‘tkazilily}v izdaF” vaF." nuqgtalar
belgilab olinadi.

Silindrning kuzatuvchiga karatilgan oldingi yarinsopi ko‘rinadi,
orga tomondagi gismi esa ko‘rinmaydi. Shunga asokasimning
frontal proyeksiyasidagh”F1"E1"C"B" gqismi ko‘rinadi,B"F"E"D"A"
gismi esa ko‘rinmaydi. Bu nuqtalarni tartibi bilautashtirib, tekis egr
chiziq - ellips hosil gilinadi.

2. 2.2-masala.Hususiy holda berilgam(a’, a") va b(b’, b")

to'g‘ri chiziglarning to‘g‘ri doiraviy konus bilarkesishish nuqtalari

aniglansin (9.15-rasm).

15.1.2-rasm

Yechish Berilgana to‘g‘ri chiziq gorizontal proyeksiyalovchi b
to'g‘ri chiziq frontal proyeksiyalovchibo‘lganligi sababli kesishish
nugtalarining bittadan proyeksiyalai’ va F'=L" (mos ravishda
gorizontal va frontal proyeksiyalari) ma’lum bo‘lgoladi. Bu nugtala
orqali o‘tuvchi yasovchilarning avvalg3', S"2"=S"2,", so‘ngraS”"3”,
S2' va S'2)' proyeksiyalari o‘tkaziladi.a” va S"3” larning o‘zaro
kesishish nugtast” hamdab’ bilan S2' va S'21' larning kesishish
nuqtalariF’ va L' belgilab olinadi.

[

=

1

N
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2.3 3-masala. To‘'g'ri chizigning sfera bilan kesishish nuqtalg
aniglansin (15.1.3-rasm).

Yechish.Berilgana(a’, a”) to‘g'ri chizigning sfera bilan kesishis
nugtalarini yasash uchun bu to‘g'ri chiziq orgdli(Mn) gorizontal
proyeksiyalovchi tekislik o‘tkaziladi. Bu tekisligferani diametri 2’
kesmaga teng bo‘lgan aylana bo‘yicha kesad?' Idiametrli
aylananing gorizontal proyeksiyasi tekisliknihg izi bilan ustma-us
tushadi: 1'2'=M n.

ari

t

15.1.3-rasm
3-bosqich | 3.1. Mashg’ubtni yakunhydi va faol talabalarni baholaydi
Yakuniy | 3.2 Masalal. (190-shkl a,b,v 94 —lat) U. Abdullacv 3.1
(10 min.) | 3.3 Masala (191 —shkl a,b 94-ket ) U. Abdullaev Eshitdilar.
3.2
Topshirigni
oladi.
Baholash nezonlari va ko'rsatkichlari (ball)
1-topshiriq 2-bpshiriq 3-bpshiriq Ballar yig'indisi
0.5 0.5 0.5 15
11 mavzu. Chiziqli sirtlar
11.1 ma’ruza mashg’ulotining o’gitish texnologiyas
Ma’ruza mashg’ulotining rejas: 1. Chiziqli sirtlar.

. Qaytish qirrali  yoyil
sirtlar. Torslar.

2. Yoyilmaydigan chizigli sirtlar.
3. Yoyiladigan chizigli sirtlar.
4

adigan chiziqgl

O’quv mashg’ulotining magsadi:Talabalar
yoyiladigan chiziqli sirtlar va torslar haqgida stini shakllantirish.

ga Chizigli sirtlar, yoyilmaydigan chiliigirtlar,

sirtlar,

yoyiladigan chizigli sirtlar va torslar haqig

Pedagogik vazifalar: O’gituvchi chizigli| O’quv faoliyatining natijalari:

yoyilmaydigan chizigli  sirtlar, Talaba

a - Chizigli sirtlarni o’rganadi.
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tushuntiradi. - Yoyilmaydigan sirtlar hagida va
yoyiladigan sirtlar hagida tushunchaga
ega bo’ladi.
- Torslar hagida ma’lumotni o’rganadi.
O’qitish uslubi va texnikasi Vizual ma’ruza, bilish- so’rov, bayon gilish
O’qitish shakli Jamoa, guruh
O’qitish shart sharoiti Plakatlar, slaydlar, vidioproektor va kompyuter
bilan jixozlangan auditoriya, o’qub kinofilmlari

11.1 Ma’ruza matnining texnologik kartasi

Bosgichlar Faoliyat mazmuni
vakti O’qituvchi O’qituvchi
1- bosgich 1.1 Mazmuni, uning magsadi, o’quv mashg’ulotidainl Eshitadi, yozib
Kirish kutilayotgan natijalarni ma’lum giladi. oladi.
( 10- min)
2- bosgich 2.1Talabalarni darsga tayyorgarligini darajasimgéash 1.Savolga birin
Asosiy uchun tezkor savol — javob o’tkazadi. ketin javob
( 60- min) 1. Chizigli deganda nimani tushunasiz? beradi.
2. Yoyilma nima? 2.0'ylaydi va
3. Yoyilmaydigan sirtlarni ayting? yozib oladi.

2.2. O’qituvchi vizual materialdan foydalangan heoldSxema va jadvallarni
ma’ruzani bayon etishga davom etadi. Chizigli art] mazmunini

giyshiq stilindr, ikki marta qiyshiq stilindroidkki marta| muhokama qiladi.
giyshig kanoid, bir pallali giperboloid, yoyiladiga
chizigli shirtlar va torslar hagida ma’lumot beradi

2.3 Talabalarga mavzuni asosiy tushunca va t’igia Savollar berib
e’tibor qaratishini va yoib olishlarini ta’kidlaydi asosiy joylarni
yozib oladi.

3-bosgich Mavzu bo’yicha yakun yasaydi va talabalar e’tibofin Eshitadi, Uyga
Yakuniy asosiy masalalarga qaratadi. vazifa oladi.
( 10- min) Uyga vazifa:

11.1- Chiziqli sirtlar

Ta'rif . To'g'ri chizigning fazoda berilgan uchtan( n va £) yo‘naltiruvchi
chiziglarni kesib o‘tib, uzluksiz ko’pyoqliklaridahosil bo‘lgan sirtchizigli
sirt deyiladi.

Bu sirtni uch yo‘naltiruvchi chizigli sirt deb yuiliadi. Bu chizigli sirt aniglovchi parametrlar
orqgali®(m, n, £) ko‘rinishda yoziladi.

11.1,a-rasmda umumiy holdagi chizigli sirtni hagilish ko‘rsatilgan. Chizigli sirtning bunday
umumiy holigiyshigsilindr deyiladi. 11.1,b—rasmda qiyshiq silindrning yaqtgaviri ko‘rsatilgan.

Bu sirtning hosil bo'lish jarayoni quyidagichadim, n va ¢ egri chizigli yo‘naltiruvchilar
berilgan bo‘ladim chizigda ixtiyoriy A nugta tanlaymiz (11.1,a-rasn¥).chizigni yo‘naltiruvchi
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qilib, (A, £) konus sirti hosil kilamiz. Bu konus chizig bilan birorB nugtada kesishadf,B,C
nuqtalarni tutashtiruvchi to‘g'ri chiziq uch yo'timuvchi sirt(giyshiq silindr)ning yasovchilaridan
biri bo‘ladi. Shuningdekmn ga tegishli bo‘lgan barcha nuqtalarni konuslarnicyi deb gabul qilib,
¢ chiziq shu konuslarning yo‘naltiruvchisi bo‘lgandau konuslam chiziq bilan kesishib, uning
ustida konusga tegishli nuqtalar hosil giladi. Bugtalardan o‘tuvchi chiziglar giyshig silindr
sirtining to‘g‘ri chizigli yasovchilari to‘plaminhosil giladi.

11.1-rasm

b)

11.3-rasm

Xususiy xollarda yo‘naltiruvchim, n va € egri chiziglarning ba'zilari yoki hammasi to‘g'ri
chiziq bo'lishi mumkin.Bu to‘g'ri chiziglardan birdasi cheksiz uzoglikda (xosmas) bo'lishi yoki
ba’zilari nugta ko‘rinishida bo‘lishi ham mumkin.

Cheksiz uzoglikda bo‘lgan to‘g'ri chizigli yo‘naftivchining vaziyati biror tekislik bilan
beriladi va sirtning barcha yasovchilari unga databo‘ladi. Bu tekislik parallellizm tekisligi
deyiladi.

Cheksiz uzoglashtiriigan nuqtaning vaziyati biroigtri chiziq bilan beriladi va sirtning barcha
yasovchilari uning yo‘nalishiga parallel bo‘ladi.
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Agar fazoda ixtiyoriy biror S nuqta tanlab u orgdk giyshiqg silindr sirtining yasovchilariga
parallel to‘g'ri chiziglar o‘tkazilsa, biro1 konus sirti xosil bo‘ladi. Bu konus siyto‘naltiruvchi
konus deb yuritiladi. Demak, qiyshiq silindr sirtini iklegri chizigdan iborat yo‘naltiruvchilang,
n) va yo‘naltiruvchi konus®i bilan ham berish mumkin. Bunday holda sirtni yasayoritmi
quyidagicha bo‘ladim van egri chizigli yo'naltiruvchilar hamda S uch#: yo'naltiruvchi konus
berilgan bo'lsin (11.3-rasm)n chiziq ustidagi ixtiyoriyA nugtani biror®z konusning uchi deb

olib, ®2||®1 konus yasaladi. So‘ngr@2Nn=B nugta aniglanadiA va B nugtalar to‘g‘'ri chiziq
orqgali tutashtirilib, giyshiq silindrning to‘g‘ri lmzigli yasovchisi hosil gilinadiA nugtanim egri
chiziq bo‘yicha harakatlantiriby chizig ustidaB nuqta singari gator nuqtalar xosil gilish mumkin.
Qiyshiq silindrning bu usul bilan hosil bo'lishimeometrik tomondan quyidagicha analiz qgilish
mumkin. Sirtningm van egri chizigli yo‘naltiruvchilari xos chiziglar bbb, ¢ yo‘naltiruvchi egri
chiziqg cheksiz uzoglashtiriigan bo‘ladi. Cheksizoglashtiriigan ¢ yo‘naltiruvchining vaziyati
yo‘naltiruvchi konus orqgali beriladi, ya’'ni sirtrgnhar bir to‘g‘ri chizigli yasovchisim va n
chiziglarni kesib, yo*‘naltiruvchi konusning mos pashisi bilan cheksiz uzoqlikda kesishadi.
Chizigli sirtlar yoyiladigan va yoyilmaydigan siatiga bo‘linadi.

Ta'rif . Cheksiz yaqin turgan ikki go‘shni yasovchilar (toighiziq) o‘zaro
parallel yoki kesishuvchi bo'lib, tekis element hddlsa, bunday chiziqli sirtlar
yoyiladigan sirtlardeyiladi

Yoyiladigan sirtlarga konus, silindr sirtlarni midmo‘la oladi.
Agar cheksiz yaqin turgan ikki go‘shni yasovchi‘gta chiziq) o‘zaro uchrashmas vaziyatda
bo‘lsa, bunday chizigli sirtlayoyilmaydigan sirtlardeyiladi.

11.2- Yoyilmaydigan chizigli sirtlar
Yoyilmaydigan chizigli sirtlarga quyidagilar kiradi

11.2.1 Qiyshig silindr. Qiyshiq silindr uchchala yo‘naltiruvchisi ham egdhiziq
ko‘rinishida bo‘lganda hosil bo‘ladi. Uning aniglolilari m, n, a egri chiziglardan iborat bo'lib
@®(m, n, a) ko'rinishida yoziladi. Bu sirtlarning tasviri 11.&,b-rasmda berilgan.

11.2.2. Ikki marta qiyshiq silindroid. Ikki marta giyshiq silindroid yo*‘naltiruvchilarng
ikkitasi m, n egri chiziq va uchinchisa to‘g‘ri chiziqg bo‘lgan hollarda hosil bo‘ladi. 8.22b-
rasmda bunday sirtning chizmalari berilgan. Bu amtglovchilar bilan®(m, n, a) ko‘rinishida
yoziladi.

11.4-rasm 11.5-rasm

11.2.3. 1kki marta qiyshig konoid. Ikki marta qiyshig konoid (11.3,a,b-rasm)
yo‘naltiruvchilarning ikkitasia, n to‘g‘ri chizig bo‘lib, uchinchisim egri chiziq bo‘lgan holda hosil
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bo‘ladi.11.4- rasmda ikki marta qiyshiq konoidninfg@zoviy tasviri ko‘rsatilgan. Bu sirt
aniglovchilar bilan®(m, a, b) ko‘rinishida yoziladi.

11.2.4. Bir pallali giperboloid. Bir pallali giperboloid (11.5-rasm). Bu sirt
yo‘naltiruvchilarining uchalasi ham bir tekislikdgtmaydigana, b, cto‘g‘ri chiziglarda iborat
bo‘lgan holda xosil bo‘ladi.

Bir pallali giperboloid sirtida ikki to‘g‘ri chizitar oilasi mavjud bo'lib, ularning har biriga
mansub biror to‘g‘ri chiziq ikkinchi oiladagi hamntalg‘ri chiziglarini kesib o‘tadi.

Teorema Bir pallali giperboloidning har bir nugtasidan ugilkkita to‘g‘ri
chizigli yasovchisio‘tadi.

Sirtning yo‘naltiruvchilari sifatida bitta oilaga ansub bo‘lgan xohlagan uchta to‘g‘ri chizigni
gabul qgilish mumkin. Sirt aniglovchilari bilaf(a, b, c) ko‘rinishida yoziladi. 11.6—rasmda bir
pallali giperboloid o‘zining ikki oilaga mansub Wgan to‘g‘ri chizigli yasovchilari bilan tekis
chizmasida tasvirlangan. Bu sirt yasovchilarininggsalaridan qurilish texnikasida foydalanishni
birinchi marta akademik V.G.Shuxov (1853-1939) igas gilgan. Bir pallali aylanma
giperboloiddan radio-machta, suv minorasi kabi awlarni konstruksiyalashda foydalanilgan. Bu
konstruksiyalar o‘zining mustahkamligi va yengilligifayli qurilish texnikasida keng targalgan.
1921 vyili Moskvada V.G.Shuxov loyihasi asosida 166trli 6 seksiyali (6 ta giperboloid) radio-
machta qurildi (11.7-rasm). Hozirgi kunlarda ham Isirtdan qurilish amaliyotida keng

foydalaniladi.

A

LA
10'
.
.
//é\ ,
XV 5
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7
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//

11.6-rasm 11.7-rasm

11.2.5. Silindroid. Ikki yo‘naltiruvchi m, n xos egri chizig bo'lib, uchinchisa cheksiz
uzoglashtirilgan, ya’'ni xosmas. to‘g‘ri chizig bo‘lsa, hosil bo‘lgarchiziqli sirt silindroid deyiladi
Silindroid ikki marta qiyshig silindroidning xusysiholidir. Sirtning hamma to‘g‘ri chiziqli
yasovchilari xosmas to‘g‘ri chizigli yasovchiningaziyatini aniglaydigan parallelizm tekisligiga
parallel bo‘ladi. silindroidni aniglovchilari bilad(m, n, ax) yoki ®(m, n, P) ko'rinishda yozish
mumpkin.

11.8-rasmdan van yo‘naltiruvchilari egri chiziglar va gorizontal gyeksiyalovchi parallelizm
tekisligi M(My) bilan berilgan silinroid sirti chizmasida tasvirgan. Silindroid sirti ustidagi
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ixtiyoriy A(A’, A”) nugtaningA’ proyeksiyasiga asosan uning iuuinétii proyeksiyasi vaziyatini
aniglash uchun shu nugta orgali sirtning paralielizekisligiga parallel bo‘lgan yasovchisi
o‘tkaziladi. So‘ngra yasovchining ikkinchi proyekasi va uning ustida berilgafh nugtaningA”
proyeksiyasi yasaladi.

Silindroid  sirtlari  mashinasozlikda va qurilish digatida keng qo‘llaniladi.
Truboprovodlarning o‘tish qismlarini ulash konstsijalarida (11.9-rasm), plug agdarchilari
sirtlarini hosil gilishda, ba’zi bir gumbaz va al&ni loyihalashda (11.10-rasm) silindroidlardan
foydalanish mumkin.

11.9-rasmda bir xil diametrli va o‘glarp burchak hosil kiluvchi®i va ®2 aylanma
silindrlarning @ silindroid sirti orqali birlashtirilishi chizmad#asvirlangan. Bundadiy va Nv
tekisliklarda yotuvchim va n aylanalar-silindroid sirtining yo‘naltiruvchilariy tekislik uning
parallelizm tekisligidir. Bu silindroid sirtining itzmasini yasash qulay bo‘lishi uchun va n
yo‘naltiruvchilarni teng 12 bo‘lakka bo‘lish yo‘bilan sirtning yasovchilari o‘tkazilgan.

TANTS

11.8-rasm 11.9-rasm 11.10-rasm

11.10-rasmdai(n’, n"”) aylana vam(m’, m”)ellips yo‘naltiruvchilari proyeksiya tekisliklariga
nisbatan frontal joylashgan hamdd tekislik parallelizm tekisligi bo‘lgan silindroidsirti
tasvirlangan. Bu tipdagi silindroidlar tonellarkatar va gumbazlarni qurishda qo‘llaniladi.

11.2.6. Konoid.Konoid ikki marta giyshiq konoidning xususiy hddo‘lib, u to‘g'ri chizigli
yo‘naltiruvchilarning birini cheksiz uzoglashtirgda hosil bo‘ladi. Konoidning to'g‘ri va egri
chizigli xos yo‘naltiruvchilarini kesib o‘tuvchi ysovchilari parallelizm tekisligiga parallel bo‘ladi
ya’'ni parallelizm tekisligini xosmas chizig‘ini hakesib o'tadi. 11.11-rasmdato‘g‘ri chiziq vam
egri chizigli yo‘naltiruvchilar hamda(My) parallelizm tekisligi bilan berilgan konoid chizoe
tasvirlangan.

Konoid sirti aniglovchilari biland(m, a, bs) yoki ®(m, a, M) ko'rinishida yoziladi.a to‘g'ri
chiziq ixtiyoriy vaziyatda berilishim egri chiziq tekis yoki fazoviy gilib olinishi munnk. Ular bir
tekislikda yotmasligi shart, aks holda sirt telkikh aylanadi.

Agar yo'naltiruvchia to‘g'ri chiziq proyeksiyalar tekisliklarining birdasiga perpendikulyar
bo‘lsa, hosil bo‘lgan sirtnito‘g‘ri konoid deb va perpendikulyar bo‘lmasag‘ma konoiddeb
yuritiladi.

11.12-rasmdan parabola vab to‘g‘ri chizigli yo‘naltiruvchilari bilan berilgankonoidning
yaqqol tasviri berilgan. Bu sirt uchiwhtekisligi parallelizm tekisligi vazifasini o‘taydKonoidning
bunday xususiy hollari ba’zi bino va inshootlar yagdarida ishlatiladi.

11.13-rasmdagi chizmada tasvirlangan konoid YuNEBIK@ binosiga kirishdagi
ayvonchaning sxematik ko‘rinishidir. Bunda konoiitisi hosil giluvchi aniglovchilarb to‘g'ri
chiziq van egri chiziq bo‘lib, uning tekisligiV ga perpendikulyardir.

11.2.7. Giperbolik paraboloid. Qiyshiq tekislik sirti - giperbolik paraboloid. @rbolik
paraboloid sirti bir pallali giperboloid sirtiningkususiy holi bo‘lib, bunda to‘g‘ri chizigli
yo‘naltiruvchilarning bittasi cheksiz uzoglashty@nda (xosmas to‘g‘ri chiziq) hosil bo‘ladi.
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Giperbolik paraboloid sirti aniglovchilar bilah(a, b, c.,) yoki ®(a, b, M) ko‘rinishida yoziladi. Bu
sirt 11.14-rasmda tasvirlangan. Giperbolik paratobirtini biror parabolaning ikkinchi parabola
bo'yicha ko’pyoqliklaridan ham hosil gilish mumkin.

8.31-rasm 8.32-rasm 8.33-rasm

11.15-rasmda tasvirlangan giperbolik paraboloidi sirparabolaning §z tekisligiga parallel
bo‘lib, uchi doim n1 parabola bo‘yicha ko’pyoqliklaridan hosil bo‘lgayoki bu sirtni Oy
tekisligiga parallel tekisliklardagin giperbolalarning karkasidan hosil bo‘lgan deyistmhmumekin.
Shunga ko‘ra bu sirtni giperbolik paraboloid yolrgbolik giperboloid deb yuritiladi.

11.14-rasm 11.15-rasm
Bu sirtning kanonik tenglamasi
XZ y2
_p_Fzzz, bundap # q. 1)

Tenglamadan ko‘rinishicha, bu sirt ikkinchi tartdbt.
Darhagiqat, (1) sirtningOz (y=0) vayOz (x=0) tekisliklar bilan kesishganda xosil bo‘lgan bos
kesimlari quyidagi parabolalar bo‘ladi.
X?=2pz 2
u?=- 29z 3
Sirtni xOy(z=0) tekislik bilan kesganda
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X_ —y_ =0 (4)
P dq
tenglama xosil bo‘ladi. Bu esa quyidagi ikki to‘gahizigni ifodalaydi:

Xy X _ Yy
—+—-—==0va—=-—===0.
Jp Vo Jp +a
Sirtni xOy tekisliklariga parallel, ya’nz=h tekisliklar bilan kesganda, kesimda

X2
p
giperbola hosil bo‘ladi.
Giperbolik paraboloid sirtidan qurilish amaliyotidarxitektura binolari va inshootlarining
yopmalari sifatida keng foydalaniladi.

Parallelizm tekisligiga ega bo‘lgan sirtlarni Belglik geometr olim nomi bilaKatalan
sirtlari deb yuritildi.

2
_Y —oh (5)
q

11.7- Yoyiladigan chizigli sirtlar

Ta'rif . Cheksiz yaqin yasovchilari o‘zaro kesishgan yokianb parallel
bo‘lgan sirtyoyiluvchi sirt deyiladi.

Uch yo‘naltiruvchi sirtningm, n, ¢ yo‘naltiruvchilardann va € nugta bo‘lib, ular ustma-ust
tushsa, uning yasovchilari konus sirtini hosil dil§11.16,a-rasm). Shuning uchun korasegri
chiziqg va$S nuqta bilan beriladi. Uning aniglovchilati(m, S) bo‘ladi. 11.16,b—rasmdan(m’, m")
yo‘naltiruvchi vaS(S, S’) uchi bilan berilgan konusning tekis chizmada li=mi va sirtda nuqta
tanlash ko‘rsatilgan.

Agar S nugtani birors yo‘nalishda cheksiz uzoglashtirilse) egri chizig‘ini kesib o‘tuvchi
to'g‘ri chiziglar (yasovchilar)s yo‘nalishiga parallel bo'lib goladi. Konusning bwsusiy holi
silindr deb wyuritiladi (11.17,a-rasm). 11.17,b—rasmdandihing tekis chizmada berilishi
ko‘rsatilgan. Demak, silindr o'z yo‘naltiruvchisiav yasovchisining yo‘nalishi bilan beriladi:
11.16,a-rasmdagn yo‘naltiruvchi siniq chiziq bo‘lsa, hosil bo‘lgasirt piramida (11.18,a-rasm)
deb yuritiladi. 11.18,b—rasmda piramidaning ortagjquroyeksiyalarda berilishi ko‘rsatilgan. Agar
uchi birons yo‘nalishda cheksiz uzoglashtirilsa, piramidanimgadari o‘zaro parallel bo‘lib goladi
va bu sirt prizma deb ataladi (11.19,a-rasm). Prizmaning chizmadalidier 11.19,b-rasmda
ko‘rsatilgan.

b)

11.16-rasm 11.17-rasm
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b) a) b)

11.18-rasm 11.19-rasm

11.7.1. Qaytish girrali yoyiladigan chiziqli sirtlar. Torslar

Ta'rif . Biror fazoviy egri chizigga urinib o‘tuvchi chizigt to‘plamidan
hosil bo‘lgan sirigaytish girrali sirt deb ataladi.

Qaytish qirrali sirtlar torslar deb ham ataladi. nfla, fazoviy egri chiziq sirtning
yo‘naltiruvchisi, urinma chiziglar esa uning yasbwari bo‘ladi (11.20-rasm). Sirtning cheksiz ikki
yaqin urinma chiziglari o‘zaro kesishganligi uchgaytish girrali sirt yoyiluvchi bo‘ladi. Tors
ham11.20-rasmdagi umumiy holda berilgan chizigtingng xususiy holidir. Bundan va n egri
chiziglar ustma-ust tushadi acheksiz uzoglashgan, ya'ni xosmés egri chiziq bo‘lib, uning
vaziyati yo'naltiruvchi konus orqali beriladi. Torsirtini yasash uchun yo‘naltiruvchi konusni
shunday tanlash mumkinki, bunda konusning yasozebd mos ravishda parallel qilib
yo‘naltiruvchi egri chizigga urinma qilib sirtninggasovchilari o‘tkaziladi. Bunga yoyiluvchi
gelikoid (11.21-rasm) misol bo‘la oladi. Torsni ¢ai chizigning egri chizigga uzluksiz urinib
ko’pyogliklari davomida goldirgan izi sifatida gdadi. Tors sirtning gaytish qgirrasi biror chekli
nuqta bo‘lganda konus sirti hosil bo‘ladi. Sirtnihgmma yasovchilari chekli nugtadan o‘tadi va u
konusning uchi hisoblanadi.

Qaytish qirrasi biror cheksiz nuqgta bo‘lsa, silikdsirt hosil bo‘ladi. Silindrik sirthing hamma
yasovchilari o'zaro parallel bo‘ladi.

Nazorat savollari

Chizigli va chizigli bo‘lImagan sirtlarning fargi mada?

Qanday sirtlar yoyiladigan sirtlar deyiladi?

To'g'ri chiziqg kesmasini aylantirish yo'li lah ganday sirtlar hosil bo‘lishi mumkin?
Sirtga tegishli bo‘lgan yuzidagi nugta ganday aangidi?
Tor va tors sirtlarning fargi nimada?

MEWwhE
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Testlar
1.To’rt nugtadan gaysi biri, silindr oldida turgknzatuvchiga yaginroq joylashgan?

A B CD

2.To'rt nugtadan gaysi biri yugorida joylashgan?

A B CD

11-mashg’ulot bo’yichaxulosa

1.Barcha turdagi chizigli sirtlarning hosil bo’lislyasovchilarning joylashuvi hamda sirtga tegishli
nugtalar hagida ma’lumot beradi.

2.Yoyiladigan va yoyilmaydigan chizigli sirtlar aidagi farq ko’rib chigiladi. Ularning
yo'naltiruvchilari ganday chiziglardan tashkil tagdigi ko'rsatiladi.

3.Chiziqgli sirtlarning texnikala ishlatilishi ko'i chigiladi.

Umumiy ma’lumotlar. Ko’pyoqlikl arning yoyilmalari. Slindrik sirtl arni yasash. Konus
sirtl arining yoyilm alarini aniglash. Qaytish qirr ali sirtl arning yoyilm asini yasash.
Yoyilmaydigan sirtlarning taqribiy yoyilm alarini yasash.

11 Amaliy mashg’uletning o’qitish t exnologiyasi

Vaqgti —2at Talabalar soni 25-30 rafar
O’quv mashg’uloti shakii Biliml arni chuqurhshtirish, kengaytirish va fazoviy tafakkurni
rivojlantirish bo’yicha amaliy mashg’ulot.
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O’quv mashg’uboti rejasi

1. Umumiy ma’lumotlar.

2. Ko'pyoqgliklarning yoyilmalari.

3. TSilindrik sirtlarni yasash.

4. Konus sirthrining yoyilmalarini aniglash.

5. Qaytish qirmli sirtlarning yoyilmasini yassh.

6. YOyilmaydigan sirtlarning taqribiy yoyilmalarini yasash.

misoll ar echiladi.

O’'quv mushg’ubtining mugqsedi: Amaliy mashg’ubotda berilgan mavzuga doir masala va

Bu darsca mulogot, agliy hujum, guruh w test usulhrini go’llash mumkin.

Pedagogik vazifalar:

- Mavzu bo’yicha bilimlarni

tizimlashtirish,

musthkamlash

- Darslik bilan ishksh
ko’nikmalarini hosil
gilish;

- Bilim va ko’nikmalarni
rivojlantirish.

O’quv faoliyatining ratijalari:
Talaba:
-Umumiy ne’lumotlar hagida tushunch berladi.

-Ko’pyoqgliklarning yoyilmalari haqgida tushunch beriladi.
-TSilindrik sirtlarni yasaish hagida tushunch beradi.

-Konus sirthrining yoyilmalarini aniglash hagida tushunch
beril adi.

-Qaytish qgirmali sirtlarning yoyilmasini yassh haqida tushunch
beril adi.

- YOyilmaydigan sirtlarning tagribiy yoyilmalarini yasash
hagida tushunch beril adi.

O’qitish uslubi v texnikasi.

Ma’lumot,savol-javob, guruh v test usulhrini go’llash
mumekin.

O’qitish wositalari.

Ma’ruza matni, o’quv gqo’llanma, doska, plakatlar, proektor.

O’qitish shukli.

Biliml arni chuqurhshtirish \a kengaytirish, individwal va guruh
bo’yicha o’qitish.

O'’qitish shuroitl ari.

Kompyuter ¢xnologiyalari, proektor bilan ta’minlangan,
guruhd dars o’tishgr moslashtirilgan auditoriya

Amaliy mashg'ulot texnologik xarit asi (16-amaliy mahg’ulot)

Faoliyat mazmuni

Egiﬁ'cr'hr O'gituvchi Talaba
1-bosgich 1.1Mavzuni, magsadi rejadagi o’quv matijalarini e’lon kiladi, | 1.1 Mavzuni
Kirish ularning ahamiyatini va dolzarbligini asoslaydi. Mashg’ubt | yozadi va
(20 min.) hamkorlikda ishlash txnologiyasini qo’llagan holda o’tishni | savollarga
ma’lum giladi. javob beradi.

1.2Mubgot, Savol-javob usulichn foydalanib, auditoriyaning

tayyorgarlik darajasini aniglaydi:
- Konus lesimlari hagida ma’lumot bering?
- Sirtlarning to’g’ri chiziq bilan kesishishi fagida ma’lumot bering?
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2-bosgich
Asosiy
(60 min.)

2.1. 1-masala Uch yoqliog’ma prizmaning yoyilmasi yaslsin?
16.1.1 a,b-rasmlarda berilgan uch yoqgli og‘ma pemmng yon
girralari frontal vaziyatda bo‘lgani uchun ularnih@qgiqiy uzunliklari

2.1 Mavzuni
yozadi va

A"A1", B"B1" vaC"C." kesmalarga teng bo‘ladi. Asoslari gorizontafzlashtiradi.

vaziyatda bo‘lganligi uchun asos girralarining lepgigiymati A'B’,

B'A" va C'A’ kesmalarga teng bo‘ladi. Bunday og‘ma prizmani2g Swollar

yoyilmasini normal kesim usulida yasash qulay hiaoadi. Buning
uchun og‘ma prizmaning yon girralariga perpendikualgilib ihtiyoriy
N(Nv) tekislik o‘tkaziladi. Normal kesim 123 uchburcimkg

proyeksiyalari (12’3, 1"2"3") ni hosil qilinadi. So‘ngra normal

kesimning hagiqiy kattalighlo203o aylantirish usulida yasaladi

i E‘:'\‘I'III\\,_;”"”
B‘JI
R

n

16.1.1-rasm

. Yoyilmani yasash uchun ihtiyoriy (bo‘sh) joydap —
yordamchi chizigni ingichka qilib o‘tkaziladi. Buhizigga normal
kesim tomonlarning hagqiqgiy uzunliklari biror (masa) 3) nuqgtadan
boshlab o‘lchab go'yiladi (16.1.1 b-rasm). Hosillgan 3, 1o, 2 va
3o nuqgtalardarap chiziqga perpendikulyar vaziyatda chiziq o‘tkadilg
Bu chiziglarga qirralarning haqiqiy uzunliklari oHab qo'yiladi.
YOyilmada C"3"=Co3p va 3'C"=3Co girraning o‘lchab qo‘yilishi
ko‘rsatilgan. Hosil bo‘lgan qirralarning uchlari zatro tutashtiriladi
Prizma yon sirti va asosining haqigiy kattaligi ylayasi go‘shilib
to‘la yoyilma hosil bo‘ladi.

a. 2- masala Asosi Qorizotal proeksiya ekisligiga tegishli bo’lgan
og’ma piramidaning yoyilmasi yaslsin?

AsosiH tekislikka tegishli bo‘lgan uch yoqgli og‘'ma piradaning to‘la
yoyilmasi yasalsin (16.1.2-rasm).

Yechish. Piramida kabi sirtlarning yoyilmalarini yasashda

uchburchak usulidanfoydalaniladi. Buning uchun dastlab pirami
yon qirralarining haqigiy uzunliklari yasaladi. @mada ulaf
aylantirish usuli yordamida topilgan. Asos girradarg haqiqiy
uzunliklari A'B’, B'C’ va C'A’ kesmalarga teng bo‘ladi. Piramida |
sirtining yoyilmasini yasash uchun chizmaning ibtiy (bo‘sh) joyida
So nugta belgilab olinadi (10.5,b-rasm). Bu nuqtadéaovchi to‘g'ri
chizigga SoBo=S"B"” kesma o‘Ichab qo'yiladi. Chunki piramidaB
girrasi bo‘yicha kesilgan deb faraz gilinadi. Sa‘agmarkaziBo

nugtada, radiusBoAo=B'A’ bo‘lgan va markazis, nuqtada, radiusi

SoA0=S"A¢” bo‘lgan ikkita yoy chiziladi. Bu yoylarning kesishidan
Ao nugta hosil bo‘ladi.SoBoAo nugtalar o‘zaro tutashtirililMABC
ning yoyilmadagi o‘rni hosil qilinadi. Qolgan yon oglarning

beradi va
masalalar
echadi.

da
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yoyilmalari ham shu tarzda yasaladi. Hosil bo‘lggan sirtning
yoyilmasiga piramida asosining yoyilmadagi o‘rni'gjolsa, piramida
to'la sirtining yoyilmasi hosil bo‘ladi.

b)

10.5-rasm

2.3 3-masala Asosi gorizotal proeksiya tkisligiga tegishli
bo’lgan og’ma konusning yoyilmsi yaslsin?

Umumiy holdagi konus sirtining yoyilmasi ham piratai
yoyilmasini yasashdagidek, uchburchaklar usuli rbilaajariladi.
Buning uchun konus o‘ziga ichki chizilgan ko‘pydglpiramidaga
approksimasiya gilinadi va shu piramidaning yoyisineonus sirtining
yoyilmasi deb gabul gilinadi. Ichki chizilgan ko‘pglik piramidaning
yoglari ganchalik ko'p bo‘lsa, konus sirtining ybyiasi shunchalik
anig bo‘ladi. Umuman, konusni yoyish uchun uning Ipiecha
yasovchilarining haqiqiy uzunliklari va yunaltiruvic egri chizig'i
(yoki uning bo‘laklarining) — asosining haqiqiy udigi topiladi.
so‘ngra konus yasovchilari va asosining bo‘lakldyirin  ketin
yoyilmaga ko‘chiriladi.

16.1.3 a-rasmda asosi tekislikka tegishli® og‘ma konus
tasvirlangan. Bu konusning yoyilmasini yasashda buothaklar
usulidan foydalanamiz. Konusni o‘ziga ichki chialy piramidaga
approksimasiyalaymiz. Konus yasovchilari yoki ichkihizilgan
piramida girralarining haqigiy uzunliklarini yasasfismda aylantirish
usulida bajarilgan.
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b)

16.1.3-rasm

S8 yasovchini yoyilmaning boshlanish chizig'i debawiiz.
Chizma qgog‘ozining bo‘sh joyida ihtiyoriyso nuqtani belgilaymiz
(16.1.3 b-rasm). 16.1.3 a-rasmdad yasovchining haqiqiy uzunlig
bo‘lgan S"8," kesmani o‘lchab va uniS nuqtadan chigarilga
ihtiyoriy ao to'g'ri chizigga qo'‘yib, & nugtani hosil gilamiz. So‘ngr
So nugtani markazS"1:” ni radius gilib yoy chizamiz. Markazio§
nugtada va radiusi’B bo‘lgan ikkinchi yoy chizamiz. Har ikkal
yoylar o‘zaro kesishibdlnugtani hosil giladi. Yoyilmaning golgan,2
30, 4o, ... nugtalari ham shu tartibda yasaladi. Hosllgam ®¢ figura
berilgan konus yon sirtining yoyilmasi bo‘ladi. Ukbnusning asosi -
ellips bilan to‘ldirib, to‘la yoyilmani hosil gilamz. ®(®’,®") konus
sirtidagi AB egri chizigga®o figuradaAoBo to'g‘ri chizig mos kelgan

Shuning uchun AB - konusning geodezik chizig‘i bo‘ladi.

Shuningdek, konusning hamma yasovchilari uning geidchizig'i
bo‘la oladi.

3-bosqich | 3.1. Mashg’ubtni yakunhydi va faol talabalarni baholaydi
Yakuniy 3.2 1-masala; Berilgan piramida sirlari tekislikka yoyilsin. (234-shkl | 3.1
(10 min.) | a, g.) U. Abdullaev «Chizma geometriyadan masalalar to’plami» T.| Eshitdilar.
2003y. 3.2
3.3 2-masala; 235-shkl a, b ¢ berilgan konus sirthri tekislikka | Topshirigni
yoyilsin. U. Abdullaev «Chizma geometriyadan masalalar to’plami» | oladi.
T.2003y.
Baholash nezonlari va ko'rsatkichlari (ball)
1-topshiriq 2-bpshiriq 3-bpshiriq Ballar yig'indisi
0.5 0.5 0.5 15
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12 mavzu. Vint va siklik sirtlar

12.1 ma’ruza mashg’ulotining o’gitish texnologiyas

Ma’ruza mashg’ulotining rejasi

1.Vint sirtlar
2.Siklik sirtlar

O’quv mashg’ulotining magsadi: talabalarga vintisochiq va arximed vint sirtlari hamda siklik

sirtlar, naysimon, truba, kanal sirtlar hagidadjiniiarni shakllantirish

Pedagogik vazifalar: vint va siklik sirtlarO’quv faoliyatining natija

ta’rifini

ular
tushuntiradi.

hagidagi ma’lumotlarn] Talaba

-siklik sirt ta’rifini yodl

-vintsimon harakatni o’rganadi.

-vint sirti ta’rifini yodlab oladi.

-vint sirti gadami, parallellari,
normallari,meridiyanlarini tushunib oladi.
-Ochiq, og’'ma va arximed sirtlarini o’rganadi

- naysimon, truba, kanal sirtlarini o’'rganad

lari:

aydi.

O’gitish uslubi va texnikasi

Vizual ma'ruza, iBh- so’

rov, bayon qilish

O’qitish shakli

Jamoa, guruh

O’gitish shart sharoiti

Plakatlar,

vidioproektaora kompyuter bilar
jixozlangan auditoriya, o’qub kinofilmlari

12Ma’ruza matnining texnologik kartasi

Bosgichlar | Faoliyat mazmuni
vakti O’qituvchi O’qituvchi
1- bosgich 1.1 Mazmuni, uning magqgsadi, o’quv mashg’ulotiddinl Eshitadi, yozib
Kirish kutilayotgan natijalarni ma’lum qgiladi. oladi.
( 10- min)
2- bosqgich 2.1Talabalarni darsga tayyorgarligini darajasmgéash 1.Savolga birin
Asosiy uchun tezkor savol — javob o’tkazadi. ketin javob
( 60- min) 1. vint sirtini tushuntiring beradi.
2. siklik sirt nima? 2.0'ylaydi va
2.2.0’gituvchi vizual materiallardan foydalangarnd®o yozib oladi.
ma’ruzani bayon etadi. vint sirtlar va siklik satlhaqgida
ma’lumjt beradi.
2.3 Talabalarga mavzuning asosiy tushunchalarma v
ta'rifiga e’tibor berishlarini va yozib olishlarini  Sxema va
ta’kidlaydi. jadvallarni
mazmunini
muhokama
giladi.
Savollar berib
asosiy joylarni
yozib oladi.
3-bosgich Mavzu bo’yicha yakun yasaydi va talabalar e’tibofin Eshitadi, Uyga
Yakuniy asosiy masalalarga garatadi. vazifa oladi.
( 10- min) Uyga vazifa beradi.
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12.- Vint sirtlar

Biror doimiy o‘qga parallel holda ilgarilanma va wslo‘gga nisbatan aylanma harakatlar
natijasida hosil bo‘lgan harakat vintsimon harakeyiladi.

Ta'’rif . Biror chizigning vintsimon harakati natijasida Hdso‘lgan sirt
vint sirti deyiladi.

Vintsimon harakatlanuvchi chiziq sirtning yasovetbe‘ladi. Chizigning ilgarilanma harakati
va burilish burchagih=k”f3 bog‘lanishda bo‘ladi. Bundah — yasovchining\t vaktdagi chiziqli
va AP burchakli siljishlari,k — proporsionallik koeffisientidir. Agak koeffisient o‘zgarmas (yoki
o‘zgaruvchi) migdor bo‘lsa, o‘zgarmas (yoki o‘’zgachi) gadamli vint sirt hosil bo‘ladi.

Yasovchining bir marta to‘'la aylanishida bosib aiigh masofa vint sirtining gadami deb
ataladi.

12.0-rasm

Vintsimon harakat davomida yasovchining har birtasgvint chizig‘ini hosil qilib, ular vint
sirtining parallellari deb ataladi. Bu vint pardliégining qadami o‘zaro teng bo‘ladi va ayni bir
vaqtda vint sirtining gadamiga ham tengdir.

Vint sirtining karkasini yasovchi egri chiziglarlasi va vint parallellari oilasi bilan berish
mumkin.

Vint sirtini uning o'‘giga perpendikulyar tekisliklabilan kesganda hosil bo‘lgan kesimlari
sirtning normallari deyiladi. Sirt o‘gidan o‘tuvchi tekisliklar dastabilan kesganda hosil bo‘lgan
kesimlarsirtning meridianlarideb yuritiladi. Vint sirtining aniglovchilaii— o‘q, £ — yasovchivah
—qgadam bo'lib®(i, £, h) yoki @(i, £, r) ko‘rinishida yoziladi.

h
Bundar vint sirtining parametri bo‘Iib,r:ZT bo‘ladi.

12.1-rasmda(i’, 1”) o‘q chizig'i va u orqali o‘tuvchi tekislikda yotgal{l’,|”) egri chizig'i
berilgan.¢ yasovchining vintsimon harakati natijasida hosilldgem #(6',0") vint sirti chizmada
tasvirlangan.f yasovchiningA(A’,A"”) va B(B’,B"”) wuchlari hosil gilgan vint parallellarining
gadami o‘zaro tengdir.

To'g'ri chizigning vintsimon harakati natijasida $ibbo‘lgan vint sirtlarigelikoiddeb yuritiladi.
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Vint sirtining yasovchi to‘g‘ri chizig‘i uning o‘qui kesib o‘tsa, yopiq vint sirt va kesmasa ochiq
vint sirt deb yuritiladi.

Yasovchi to‘g‘ri chiziq vint sirtining o‘qiga perpelikulyar bo‘lsa, to‘g‘ri va perpendikulyar
bo‘lmasa, og‘ma vint sirt deb yuritiladi. Vint dimtng yasovchi to‘g‘ri chiziglarini uning o‘qiga
nisbatan joylashishiga garab arximed, evolventkorevolyuta vint sirtlari deb yuritiladi.

12.2-rasmda sirtni aniglovchi yo‘naltiruvchilar aiida i o‘q chizig, m vint chizigi va
yo‘naltiruvchi konus sirt berilgan.

Vint paraitellar

12.1-rasm 12.2-rasm

Uchinchi yo‘naltiruvchining vaziyati yasovchilariogzontal tekislik bilana burchak hosil
giluvchi konus orgali berilgan. Bu konys‘naltiruvchi konus deyiladi.a burchak vint chizig‘ining
ko‘tarilish burchagif ga teng ema@u#B). £ yasovchining -1, £2, £3,... vaziyatlari yo‘naltiruvchi
konusningki, ke, ks, yasovchilariga mos ravishda parallel o‘tkazish érgasaladi. Bu gelikoidni
uning o‘giga perpendikulyar biror gorizontali(Hiv) tekisligi Arximed spirali bo‘yicha kesadi
(12.2-rasm). Shuning uchun ham bu sirtni arximexd sirti deyiladi.

Parallelizm tekisligiga ega to'g‘ri gelikoid 12.&smda ko‘rsatilgan. U ikki silindr bilan
cheklangan. Bunda, fazoviy egri chiziq sirtning naltiruvchisi, urinma chiziglar esa uning
yasovchilari bo‘ladi. Sirtning cheksiz ikki yaginrimma chiziglari o‘zaro kesishganligi uchun
gaytish qirrali sirt yoyiluvchi bo‘ladi.Silindr yaschilari orasidagi masofa bo‘lgan R kesmaga
vintsimon harakat berilsa, uning ikki uctm(m'm”) van(n’,n”) chiziglari hosil giladi. Silindrlar
orqali sirtidagi ana shu ikki vint chizig‘i bilarheklangan gisminvint lentasideyiladi.

O'q tekisligida yotgan trapesiyaga silindr bo'ylab vintsimon harakat Isei u vint hosil giladi
(12.4-rasm). Bu vint Arximed gelikoidi, vint lentato‘g‘ri gelikoidlar bilan cheklangan bo‘ladi.

12.5-rasmda ochiq og‘ma gelikoid tasvirlangan. Buryd‘naltiruvchi konusning gorizontal
tekislik bilan hosil gilgan burchak vint chizig‘ing (m yo‘naltiruvchining) ko‘tarilish burchagh ga
teng @=p). Shuning uchun ham yasovchilar hamma vaziya#agd'naltiruvchi vint chizig‘iga
urinadi. Bunday holda yo‘naltiruvchi vint chiziq yeh qirrasi bo‘ladi. Hosil bo‘lgan sirt esa
yoyiladigan chizigli sirtga (torsga) aylanadi. Buaydgelikoidtors-gelikoid deyiladi. Uning o‘giga
perpendikulyarT(Tyv) tekislik sirt bilanm(mi, m1”) evolventa egri chizig'i bo'yicha kesishadi.
Shuning uchun bu sirt@volventali gelikoid hardeb ataladi.

221



Aol

Vi

Vil fenta s

To'g'ri e
gedihaid I
7
12.3-rasm 12.4-rasm 12.5-rasm

Agar yo'naltiruvchi konus yasovchilariningd bilan hosil gilgan burchagi vintaviy
yo‘naltiruvchi chizigning ko'tarilish burchagigang bo‘lmasa (ya'niaz8 va a#909 hosil bo‘lgan
vint sirti konvolyutli gelikoiddeyiladi.

Vint sirtlari kurilish va texnikada keng qo‘llanda Ulardan vint, shnek, burg‘u, prujina, trubina
parraklarining yassi sirti, ventilyator, kema vavbavintlarining ish organlari, zinalar va
hokazolarni loyihalashda foydalaniladi.

12.1- Siklik sirtlar

Ta'rif . Aylana markazi biror chiziq bo'ylab ko’pyogliklardahosil bo‘lgan
sirt siklik sirt deyiladi.

Siklik sirtlarda harakatlanuvchi aylana sikBktning yasovchisi yasovchi aylananing markazi
harakatlanadigan chiziq sirtningo‘naltiruvchi chizig‘i yoki sirtning markazlar chizig‘i deb
yuritiladi. Harakat davomida yasovchi aylananingliuai o‘zgaruvchan va o‘zgarmas bo'lishi
mumpkin.

Siklik sirt aniglovchilari biland(m, R) ko‘rinishida yoziladi.

Siklik sirtni berish uchun uning yasovchisi markamg harakat qonuni va radiusining o‘zgarish
funksiyasi berilgan bo'lishi zarur. Siklik sirtlang karkasi aylanalardan iborat.

Aylanish sirtlari ham siklik sirtlar turiga kiradi.

Aylanish sirtlarining o‘zgaruvchi yoki o‘zgarmasrgaéellari siklik sirtning yasovchilari bo‘ladi.
aylanish o‘qi sirtning markazlar chizig‘i hisoblatia

Ikkinchi tartibli aylanish sirtlarini va doiraviydsimga ega bo‘lgan umumiy holdagi ikkinchi
tartibli sirtlarni ham siklik sirt deb garash mumki
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Yasovchi .
Silindr

12.6-rasm 12.7-rasm 12.8sm

Agar yasovchi aylananing tekisligi yo‘naltiruvcim chizigga doim perpendikulyar bo‘lsa, hosil
bo‘lgan sirt naysimon sirtbo‘ladi (12.6-rasm). Naysimon sirt siklik sirtningususiy holidir.
O‘zgaruvchan radiusli naysimon sirtni berish ucharkazlar chizig‘im va yasovchif aylana
radiusining o‘zgarish gonuniyati berilgan bo‘ligtarur.

Naysimon sirt yasovchisining radiusi o‘’zgarmas &a,|hosil bo‘lgan sirtniruba deb yuritiladi
(12.7-rasm).

Aylanma silindrni o‘gi to‘g‘ri chiziq bo‘lgan truldasirt deyish mumkin. Sferaning vint chizig'i
bo'yicha harakatidan vintli truba sirti hosil badia(12.7-rasm). Vintsimon trubali sirtga prujina
misol bo‘la oladi.

Siklik sirtning yana bir turkanal sirtdir. Kanal sirtning rasmi bir tekis uzluksiz shakli oah
boruvchi yopik chizigning harakatidan hosil bo‘ladi

12.8-rasmda ikkinchi tartibli silindr va to‘rtburakli prizma sirtlarini ulaydigan mufta
vazifasini bajaruvchi kanal sirtning yaqqol taswa'rsatilgan.

Nazorat savollari

1. Vint sirtini hosil bo'lishini tushuntirib bering.
2. Bir pallali va ikki pallali giperboloid sirtlar qaday hosil bo‘ladi?
3. Ikkinchi tartibli sirtlarga ganday sirtlar kiradi?

Test
1. Qaysi vint sirt to’g’ri gelikoid deyiladi.
A. Silindr o’qidan o’tgan va unga og’'ma to’g’ri chgning vintli harakatidan hosil bo’lgan sirt
B. Silindr o’gidan o’tgan va unga perpendikulyaig’ri chizigning vintli harakatidan hosil
bo’lgan sirt
C. Ixtiyoriy chizigning vintli harakatidan hosibligan sirt
D. To'g’ri chizigning vint chizigga urinib ko’pyodflaridan hosil bo’lgan sirt
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12-mashg’ulot bo’yichaxulosa
1.Vint sirtlarning hosil gilinishi, tasvirlanishiavtexnikada ishlatilishi hagida ma’lumotlar berilad
Og’'ma va to’g’ri gtlikoidning tasvirlari o’rganilad
2.Siklik sirtlar-naysimon, truba va kanal sirtlarganiladi.

Umumiy ma’lumoetlar. Urinma tekisligining chizmada berilishi. Sirtning i xtiyoriy nuqt asi
orgali urinm a tekislik o'tk azish. Berilgan to’'g’ri chiziq orqgali urinma tekislik o'tk azish,
berilgan to’g’ri chiziqq a parallel bo’lgan urinma tekislik o'tk azish. Berilgan tekislikk a
parallel bo’lgan urinma tekislik o'tk azish. Sirt proeksiyalarining ocherkl arini yasash.

12 Amaliy mashg’uletning o’qitish texnologiyasi

Vagti —29at Talabalar soni 25-30 rafar

O’quv mashg’uloti shakli Biliml arni chuqurhshtirish, kngaytirish va fazoviy tafakkurni
rivojlantirish bo’yicha amaliy mashg’ulot.

O’quv mashg’uboti rejasi 1. Umumiy ma’lumotlar.

2. Urinma tekisligining chizmada berilishi.

3. Sirtning Ktiyoriy nuqtasi orgali urinma tekislik
o’tkazish.

4. Berilgan to’g’ri chiziq orgali urinma tekislik o’tkazish,
berilgan to’g’ri chiziqaa parallel bo’lgan urinma tekislik
o’tkazish.

5. Berilgan tekislikka parallel bo’lgan urinma tekislik
o’tkazish.

6. Sirt pseksiyalarining ocherklarini yasash.

O’'quv mushg’ubtining nmugqsadi: Amaliy mashg’ubotda berilgan mavzuga doir masala va
misollar echiladi.
Bu darsch muloqot, aqgliy hujum, guruh w test usularini qo’llash mumkin.

Pedagogik vazifalar: O’quv faoliyatining ratijalari:

- Mavzu bo'yicha bilimlarni | Talaba:

tizimlashtirish, - Umumiy me’'lumotlar hagida tushunch beradi.

musthkamlashy - Urinma tekisligining chizmada berilishi hagida tushunch

- Darslik bilan ishhsh beril adi.
ko’nikmalarini hosil | - Sijrtning ktiyoriy nugtasi orqali urinma tekislik o’tkazish
qilish; hagida tushunch beril adi.

- Bilim va ko’nikmalarni -Berilgan to’'g’ri chiziq orgali urinma tekislik o'tkazish,
rivojlantirish. berilgan to'g’ri chiziqga parallel bo’lgan urinma  tekislik

o’tkazish hagida tushunch beril adi.

- Berilgan tekislikka parallel bo’lgan urinma tekislik o’tkazish
hagida tushunch beril adi.

- Sirt proeksiyakarining ocherklarini yasash hagida tushunch

beril adi.

O’qitish uslubi v texnikasi. | Ma’lumot,savol-javob, guruh w test usulhrini qo’llash
mumekin.

O’qitish wositalari. Ma’ruza matni, o’quv gqo’llanma, doska, plakatlar, proektor.

O’qitish shukli. Biliml arni chuqurhshtirish \a kengaytirish, individwal va guruh
bo’yicha o’qitish.

O’qitish shuroitl ari. Kompyuker texnologiyalari, proektor bilan ta’'minlangan,

guruhd dars o’tishgr moslashtirilgan auditoriya
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Amaliy mashg'ulot texnologik kartasi (17-amaliy mahg’ulot)

Faoliyat mazmuni

E;qst?mhhr O’gituvchi Talaba
1-bosgich 1.1Mavzuni, magsadi rejadagi o’quv matijalarini €’lon kiladi, | 1.1 Mavzuni
Kirish ularning ahamiyatini va dolzarbligini asoslaydi. Mashg’ulbot | yozadi va
(20 min.) hamkorlikda ishlash txnologiyasini qo’llagan holda o’tishni | savollarga
ma’lum giladi. javob beradi.
1.2 Mubgot, Savol-javob usulichn foydalanib, auditoriyaning
tayyorgarlik darajasini aniglaydi:
-Ko’pyoqlikning yoyilmasi ganday yasladi?
-Konus yoyilmasi qanday yasladi?
2.1 1-masale. SferaningA(A’, A") nugtasi orqgali urinma tekislik
o‘tkazilsin? (L7.1.trasm). 2.1 Mavzuni
2-bosqich Echish. Izlagan urinma tekislik urinish nuqtasi(A’,A"”) orqali | yozadi va
Asosiy o‘tkazilgan OA(O'A’,0”"A") radiusga perpendikulyar bo‘ladi. Shungaizlashtiradi.
(60 min.) | ko'ra, to‘g'ri chiziq va tekislikning o‘zaro perpéikulyarlik shartiga

asosan,A nugtadan sferanin@A radiusiga perpendikulyar qilik
ikkita urinma to‘g‘ri chiziq, ya'ni gorizontah(h’,h"”) va frontalf(f',f")
chiziglar o‘tkaziladi. Bu chiziglar birgalikda iztgan urinma
tekislikni ifodalaydi;

17.1.krasm
2.2 2 masala Konus sirtining ihtiyoriyB(B’,B") parabolik nugtas
orqgali urinma tekislik o‘tkazilsin?1(7.1.2rasm).

Echish. lIzlangan tekislik konus sirti bilan, to‘g‘ri chizi

bo‘ylab urinadi. Uni yasash algoritmi quyidagicha:

e Konus uchiS(S, S") bilan berilganB(B’, B”) nugtani
o‘zaro birlashtirib, urinish chizig‘ining b’ va b”
proyeksiyalari aniglanadi;

* b(b',b") chizigning konus asosi bilan kesishgaf’, A")
nuqgtasidan konus asosiga urinma to‘g'ri chizig, tft)
o‘tkaziladi; Bunda‘'tlb’ bo‘ladi.

,2.2 Swollar
beradi va
masalalar
echadi.

» Hosil bo‘lgan kesishuvchib(b’, b”) va t(t, t’) to'g'ri
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chizigar izlangan urinma tekislikni ifodalaydi. Kas uchi
orqgali cheksiz ko'p urinma tekisliklar o‘tadi, chkinS dan
o‘tuvchi cheksiz yasovchi-urinish chiziglari mavglid

17.1.3rasm 17.1.2rasm

b. 3- masala. Silindr sirtiga urinma tekislik o’tkazilsin?
Silindr sirtiga urinma tekislik o‘tkazish, 3-misa@didek bo'lib, fagat
urinish chizig'ini  silindr yasovchilariga parallehilib o‘tkazish
yetarlidir. (L7.1.3rasm)

3-bosqich | 3.1. Mashg’ubtni yakunhydi va faol talabalarni baholaydi
Yakuniy 3.2. 1-Masala.SHar sirtida yotuvchiA nugtdan sirtga urinma tekislik | 3.1
(10 min.) | o’tkazilsin? 241-shkl. U. Abdullaev «CHizma geometriyadan | Eshitadilar.
masalalar to’plami» T. 2003 y. 3.2
3.3. 2-masala. Aylanish sirtichgi A nugt orqali sirtgaaa urinma | Topshirigni
tekislik o’tkazilsin? 245-shkl, a.b . U. Abdullaev «Chizma | oladi.
geometriyadan masalalar to’plami» T. 2003 y.
Baholash nezonlari va ko'rsatkichlari (ball)
1-topshiriq 2-bpshiriq 3-bpshiriq Ballar yig'indisi
0.5 0.5 0.5 15
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13 — mavzu Sirtlarning tekislik va to’'g’ri chiziq bilan k esishishi

13.1 Ma’ruza mashg'ulotini ukitisketnologiyasi

Ma’ruza mashg'’uloti¢jasi.

1. Umumiy ma’lumotlar

2. Sirtlarning preksiyalovchi tkisliklar bilan kesishishi

3. Konus lesimlari

4. Sirtlarning to’g’'ri chiziq bilan ksishishi

5. Sirtlarning umumiy vaziyatdagekisliklar bilan
kesishishi

6. Sirtlarning to’g’ri chiziq va¢kislik bilan keishuvini

yasashda ba’zi go’shimcha usullar

O’quv mashg’ulotining maqgsadi: talabalarga sirtiagnproeksiyalovchi tkisliklar bilan
kesishishi, konus ésimlar va sirtlarning to’g’ri chiziq bilandsishishi va sirtlarning umumiy
vaziyatdagi ¢kisliklar bilan kesishishixakidagi bilimlarni shakllantirish

Pedagogik vazifalar:
O’qituvchi sirtlarning
proeksiyalovchi tkisliklar
bilan kesishuvi, konus
kesimlar, sirtlarning to’g’ri
chiziglar bilan ksishui,
sirtlarning umumiy vaziyatda
tekisliklar bilan kesishish va
ba’zi go’shimcha usullarni
tushuntiradi.

O’quv faoliyatining natijalari.
Talaba:
- sirtlar va to’g’ri chiziglarxakidagi umumiy ma’lumotlar
bilan tanishadi.
- Sirtlarning preksiyalovchi tkisliklar bilan kesishishini
urganadi.

| - Konus ksimlarni urganadi.
- Sirtlarning umumiy vaziyatdagekisliklar bilan kesishishini
tushunib oladi.
- Sirtlarning to’g’ri chiziq vadkisliklar bilan kesishuvini
yasashda go’shimcha usullarni urganadi.

O’gitish uslubi va texnikasi

Vizual ma’ruza, ish- so’rov, bayon qilish

O’gitish shakli

Jamoa, guruh

O’gitish shart sharoiti

Plakatlar, vidioproekia kompyuter bilan jixozlangan
auditoriya, o’qub kinofilmlari
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13- Ma’ruza mashg’ulotining texnologik kartasi

Bosgichlar | Faoliyat mazmuni
vakiti : : : :
O’qituvchi O’qituvchi
1- bosgich 1.1 Mazmuni, uning magqgsadi, o'quv mashg’ulotidanl Eshitadi, yozib
Kirish kutilayotgan natijalarni ma’lum giladi. oladi.
( 10- min)
2- bosqich 2.1Talabalarni darsga tayyorgarlik darajasini ksl 1.Savolga birin
Asosiy uchun tezkor savol — javob o’tkazadi. ketin javob
( 60- min) 1.Sirt deb nimaga aytiladi? beradi.
2. To'g’ri chiziq deb nimaga aytiladi? 2.0'ylaydi va
3. Konus deb nimaga aytiladi? yozib oladi.
2.2.0’gituvchi virtual materiallardan foydalangaolda
ma’ruzani bayon etadi yani sirtlar tekislik to’'gri
chiziglar hagida umumiy ma’lumotlarni, sirtlarning
proeksiyaloychi tekisliklar va to’g'ri chiziq bilan Sxema va
kesishishini, konus kesimlar, sirtlarning umumiy jadvallarni
vaziyatdagi tekisliklar bilan lesishishi, sirlargino’g’ri mazmunini
chiziq va tekisliklar bilan keshishuvini yasashda muhokama
go’shimcha usullarni tushuntiradi. giladi.
2.3 Talabalarga mavzuning asosiy tushunchalarma v Savollar berib
ta'rifiga e'tibor berishlarini va yozib olishlarini  asosiy joylarni
ta’kidlaydi. yozib oladi.
3-bosgich Mavzu bo’yicha yakun yasaydi va talabalar e’tibofin Eshitadi, Uyga
Yakuniy asosiy masalalarga garatadi. vazifa oladi.
( 10- min) Uyga vazifa beradi.
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SIRTLARNING TEKISLIK VA TO'G'RI CHIZIQ BILAN KESISH ISHI

13.1- Umumiy ma’lumotlar

Sirtlarning tekislik bilan kesishish chizig‘i to'g‘ chiziq, siniq chizig va egri chiziq tarzidagi
tekis shakllardan iborat bo‘lishi mumkin. Bu xokigik bilan ganday sirtning kesishishiga va sirt
bilan tekislikning o‘zaro vaziyatiga bog‘ligligi.

Sirt bilan tekislikni kesishish chizig‘ining shakli uni yasashdan oldin bilish mumkin. Ana
shunga ko‘ra uni yasashning biror usuli tanlasharAgesishish chizigi to'g‘ri chiziq bo‘lsa, uning
ikki nugtasini, siniq chiziq bo‘lsa, uning sinistugtalari (uchlari) ni, egri chiziq bo‘lsa, uning
tayanch (xarakterli) va bir necha ixtiyoriy nugtatatopib, ular o‘zaro tutashtirish.

Egri chizigli sirtlarning tekislik bilan kesishisthizig‘i, umumiy holda, egri chizigdan iborat
bo‘ladi. bu chizigni yasash uning tayanch nugtalatopishdan boshlanadi. Tayanch nuqgtalarga
sirtlarning chetki yasovchilari — ocherklariga t&gi nuqtalar va proyeksiyalar tekisliklaridan eng
uzog va eng yagin masofalarda bo‘lgan nuqgtaladki@olgan nuqgtalar oralig nuqtalar hisoblanadi.

Yuqorida kayd gilingan nugtalar sirtga tegishli lganligi sababli bu nuqgtalar shu sirtning
yasovchilari, karkaslari, parallellari, meridianlaa x.k. chiziglariga ham tegishli bo‘ladi. Shugin
uchun sirtning tekislik bilan kesishish chizig‘injasash uchun sirtning shu chiziglari bilan
tekislikning kesishish nuqtalarini topishdan ibdoatladi.

Chizigli sirtning tekislik bilan kesishish chizigii yasash uchun sirtning har bir yasovchisi bilan
tekislikning kesishish nuqtalarini aniglash lozim.

Tekislikning ko’pyogliklar yoki egri chizigli sirr bilan kesishish chizig‘ini yasash to‘g'ri
chiziq yoki egri chizigning tekislik bilan kesishisiugtalarini topishga asoslanadi.

13.2- Sirtlarning proyeksiyalovchi tekisliklar bilan kesishishi

Odatda, kesim chizig‘i konturining proyeksiyalaryasash uning tayanch nuqtalarini topishdan
boshlanadi.

Agar sirtni kesuvchi tekislik proyeksiyalovchi bsd, kesim chizig‘ining proyeksiyalarini
yasash soddalashadi, chunki bu holda kesishishgGhing proyeksiyalaridan biri to‘g‘ri chiziq
kesmasidan iborat .

Quyida ba’zi sirtlarning proyeksiyalovchi tekisldl bilan kesishishini ko‘rib chigamiz.

1-masala.Og‘ma elliptik konusning1(Hiv) gorizontal tekislik bilan kesishish chizig'i ydsi
(13.1-rasm).

Echish. Konusning bir necha yasovchilari o‘tkaziladi va miag kesuvchi tekislik bilan
kesishish nuqtalari belgilanadi.

Kesishish chizig‘iningA”B” frontal proyeksiyasi kesuvchi tekislikning fronial bilan ustma-
ust tushadi.A(A’, A”) va B(B’, B") nugtalar kesimni o‘ng va chap tomondan chegaciiov
nuqtalardir. Ularning\’ vaB' gorizontal proyeksiyasi ular orqali o‘tuvcii vaS2 yasovchilarning
gorizontal proyeksiyalars'l’ va S'2' larda bo‘ladi. Konusning gorizontal ocherk yasaiarh S'3,
S'4' bilan H; tekislikning kesishish nugtalarini yasash uchunyasovchilarning frontab”3” va
S"4" proyeksiyalari bilan tekislikninglivizining kesishish nugtalarC” va D" lar belgilab olinadi.
Bu nugtalardan proyeksion bog‘lanish chiziglarkatiladi va ularnings'3’ , S'4’ yasovchilar bilan
kesishgan nuqtala€i’ vaD' nuqtalar topiladi.
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13.1-rasm. 13.2-rasm.

Kesimning oralig nuqtalarini yasash uchariB” kesmada ixtiyoriye"=F" nuqtalar belgilab

olinadi. Bu nugtalar orqals”"5"=S"6" yasovchilarning frontal proyeksiyalari o‘tkaziladio‘ngra
ularning S'5’ va S'6' gorizontal proyeksiyalari ustida’ va F’ belgilab olinadi. Shu tarzda yana bir
necha nuqtalarning gorizontal proyeksiyalari yadiala

Gorizontal proyeksiyada kesimning ko‘rinishligi ddggicha aniglanadi. Konusning &, 1, 5
va 3 nuqtalaridan o‘tgan yasovchilarga tegisbli F, A’, E’' va C’' nuqtalar ko‘rinadi. Qolgan
nuqtalar esa ko‘rinmaydi. Shunga asosan kesimbing’, A’, E', C' qismi uzluksiz tutash chiziq
bilan, D’, B’, C' gismi esa shtrix chiziq bilan tekis tutashtiriladi

2-masala.SferaningN frontal proyeksiyalovchi tekislik bilan kesishuhizig'i proyeksiyalari
yasalsin (13.2-rasm).

Echish. Kesimning A”"C” frontal proyeksiyasi tekislikning\y frontal izi bilan ustma-ust
tushadi. Kesimning gorizontal proyeksiyasi esa alaghing sferaga tegishlilik shartiga ko‘ra
yasaladi.B va Bi nugtalar sferaning ekvatoriga tegishli bo‘lganligthun ularningB’ va By’
gorizontal proyeksiyalari gorizontal proyeksiyanimgherkida belgilab olinadA vaC nugtalarning
gorizontal proyeksiyalarh’ va C' nuqtalar esa sfera bosh meridianining gorizontaygksiyasida
yotadi.

Kesimga tegishli ixtiyoriyD va D1 nuqtalarningD’ va D1' gorizontal proyeksiyalarini yasash

uchunD”=D;" nugta orqali gorizontal tekislikningly frontal izi o‘tkaziladi. Bu tekislik sferani
radiusi 01" ga teng bo‘lgan aylana bo‘yicha kesadi. Bu aylamg@mizontal proyeksiyasid®’ va
D1 nugta xosil gilinadi. Oraligdagi boshga ixtiyornugtalarning gorizontal proyeksiyalari ham
xuddi shunday yasaladi. Gorizontal proyeksiyadarasieg ekvatoridan yugorida joylashgan
hamma nugqtalar ko‘rinadi, ekvatordan pastki gismajdashgan nuqgtalar esa ko‘rinmaydi. Shunga
ko‘ra ekvatordan yuqorida joylashgaA, D, Di, E, F, B va Bi nuqtalarning gorizontal
proyeksiyalariA’, D', D1, E', F/, B’ va B1' nuqtalar ko‘rinadi. Qolgan nuqtalar esa ekvatagnin
pastki gismida yotganligi uchun ko‘rinmaydi. Bu glarA, B, B1 va C lar tayanch nugtalar bo‘ladi.
Rasmda kesim yuzining haqiqgiy kattaligini yasashkaatyrish usulida bajarib ko‘rsatilgan.
3-masala.V parallellizm tekisligiga ega bo‘lgan giperbolik rpholoidningM(My) gorizontal
proyeksiyalovchi tekislik bilan kesishish chizigitoyeksiyalari yasalsin (13.3-rasm).

Yechish. Kesishish chizig‘ining gorizontal proyeksiyasi telikning My izi bilan ustma-ust
tushadi. Uning frontal proyeksiyasini yasash uchiperbolik paraboloid (qgiyshiq tekislik) ning bir
necha yasovchilari o‘tkazilib, ularningl tekislik bilan kesishish nuqgtalari belgilanadi. $&an,
giyshiq tekislika(a’, a') yasovchisining\ tekislik bilan kesishish nuqtasini yasash ucltya-
sovchi va kesuvchi tekislikninigly gorizontal izining kesishish nuqtasitilgilab olinadi. So‘ngra
2' nugtadan proyeksion bog‘lanish chizig'i chiqariify dagi frontal proyeksiyasi”2aniglanadi.
Kesimning 3(3 3")...7(7, 7") nugtalarini yasash 2(2") nuqtani yasash kabi bajariladi.
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13.3-rasm. 13.4-rasm.

4-masala. Torning frontal proyeksiyalovchiN(Ny) tekislik bilan kesishish chizig'i
proyeksiyalari yasalsin (13.4-rasm).

Yechish.Kesishish chizig‘ining frontal proyeksiyasi tekigling frontal izi Ny bilan ustma-ust
tushgan. Uning gorizontal proyeksiyasini yasashuactiontal proyeksiyada tayanch nugqtalarning

A"=A1", B", D"=D1"=Dy" vaF" frontal proyeksiyalari belgilab olinadi. Bu nugtaltorga tegishli
bo‘lganligi uchun ularning gorizontal proyeksiyakaryasash qgiyin emas. Oraliqdagi ixtiyoriy
nugtalarning proyeksiyalari esa quyidagicha yasalédsimning frontal proyeksiyasida ixtiyoriy

C"=C"=C"=C3" nuqtalar belgilanadi. Keyin ular orgali yordamaorizontal Hy tekislikning
Hiv izi o'tkaziladi. Bu tekislik torni radiuslari '@” va 0'2” kesmalarga teng bo‘lgan aylanalar
(parallellar) bo‘yicha kesadi. Bu aylanalarningigontal proyeksiyalarini yasaly;"=C,"=C,"=C3"
nuqtalardan tushirilgan proyeksion bog‘lovchi chibilan kesishish nugtala@’, C';, C'> vaC3' lar
belgilab olinadi.Xuddi shuningdek boshqa oraliq tal&y ham yasaladi. Hosil bo‘lgan nuqtalarning
ko'rinishligini torning ekvatoriga nisbatan aniglablarni tekis egri chiziq bilan tutashtirsak, bu
holdaPaskal chig‘anog‘ideb nomlangan egri chizig hosil bo‘ladi.

5-masala.Berilgan tor sirtiningN(Nv) tekislik bilan kesishish chizig'i proyeksiyalayasalsin
(13.5-rasm).

Yechish. Chizmadan ko'rinib turibdiki, kesuvchi tekislik twng ichki konturiga urinma
vaziyatda o‘tkazilgan. Bu holda torning bunday kademniskataegri chizig‘i deb yuritiladi.

Kesishish chizig‘ining frontal proyeksiyasi kesuveékislikning Nv frontal izi bilan ustma-ust
tushadi. Uning gorizontal proyeksiyasini yasashumckorni Vi, V2 yordamchi frontal tekisliklar
bilan kesiladi. Hosil bo‘lgan parallellarmi(Nv) tekislik bilan kesishish nugtala#”,B”,C",D",E"
va F" lar belgilanadi. So‘ngra bu nuqgtalarning gorizémeoyeksiyalari tegishli tekisliklar izlarida
topiladi va o‘zaro sillig chiziq bilan tutashtirda Gorizontal proyeksiyada kesishuv chizig‘ining
ko'rinishligi aniglanadi. Bu lemniskata deb nomlangegri chizigdir. Bunda tor yasovchis{n?,
m") ning N’ gorizontal proyeksiyasiga tegishli,8,5'... nugtalardan o‘tgan parallellardasi’,C',F’
vaE:1',B',E' nugtalar ko‘rinadi. Qolgan nuqtalar esa ko‘rinmayd

6-masala.Ixtiyoriy silindrik sirtning m(nm', m”) yo‘naltiruvchisi va yasovchilarining yo‘nalishi
bilan berilgan. Mazkur sirtningd(Nv) frontal proyeksiyalovchi tekislik bilan kesishisthizig'i
proyeksiyalari yasalsin (13.6-rasm).

Yechish.Bu sirtningN(Nv) tekislik bilan kesishish chizig‘ining proyeksiyaini yasash uchun
m(m’, m") yo‘naltiruvchi chiziqda ixtiyoriy 1(1 1"), 2(2, 2"), 3(3, 3")... nuqtalarni belgilab, ular
orqali silindrning yasovchilari o‘tkazilib, bu yagchilarning berilgariN(Nv) tekislik bilan kesishish
nugtalari (11, 1u"), 2(2', 2"), 3(3', 3")... lar belgilab olinadi va ulan(n’,n") tekis egri chiziq
bilan tutashtiriladi.
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STauuugrame III|

13.5-shakl. 13.6-shakl.
13.3— Konus kesimlari

Doiraviy konus sirtning tekislik bilan kesishishidhosil bo‘lgan chiziglar konus kesimlari yoki
ikkinchi tartibli chiziglar bu chiziglar oilasigazaro kesuvchi ikki to‘g‘ri chiziglar aylana paralkg
giperbola, ellips kiradi bu oilaga mansub chiziglag hosil bo'lishi kesuvchi tekislikning konus
o‘giga va uning yasovchilariga nisbatan vaziyatgg'ligmi. bo‘ladi.

Kesuvchi tekislik konusning uchidan o'tib, yasovahilan birortasi bilan kesishmasa, u holda
kesimda nugqta hosil bo‘ladi (13.7-rasm).

Kesuvchi tekislik konus o‘gi orqgali o‘tsa, kesimaézaro kesuvchi ikki to‘g'ri chiziq hosil
bo‘ladi (13.7-rasm).

Kesuvchi tekislik konus o‘giga perpendikulyar bb;liuning uchidan o‘tmasa, kesimda aylana
hosil bo‘ladi (13.7-rasm).

<onusning tekislik bilan kesishuvidan hdmllgan kesimning
1dikulyar bo‘lgan tekislikdagigta burchakli proyeksiyasi 2-
)‘lib, uning fokuslaridan bikonus uchining shu tekislikdagi

Elliptik kesim. Kesuvchi tekislik bilan konus o'qi
orasidagia burchak konus yasovchilari va o'qi orasidggi
burchakdan kattaz(> ¢) bo‘lsa, kesimdallips hosil bo‘ladi.

Kesuvchi tekislik konusning barcha yasovchilariasib,
a # 90°bo'lsa, kesimdallips hosil bo‘ladi (9.7-rasm).

To'g'ri doiraviy ~ konusning  N(Nv) frontal
proyeksiyalovchi tekislik bilan kesishish chizig‘iyasash

i kerak bo'lsin (13.7-rasm).

N Assmptotalsr Kesuvchi tekislik frontal proyeksiyalovchi bo‘lgagi
sababli ellipsning frontal proyeksiyasi to'g‘ri &g kesmasi
13.7pacm A"B" dan iborat bo‘ladi. Ayni vaqgtda”B"” kesma ellipsning

katta o'gi bo‘ladi. Uning kichik o'gi C'D’ kesma katta o‘qi
A'B’ ga perpendikulyar bo‘lib, kesishish nugtasidaiklaala
o'q bir-birini teng ikkiga bo‘ladi.
A va B nugtalarning gorizontal proyeksiyalafi’ va B’ bevositaS'3’ va S'4' yasovchilarda
belgilab olinadi.C va D nuqtalarning gorizontal proyeksiyalarini topisthua C"=D” nuqgta orqali
Hi(Hiv) gorizontal tekislik o‘tkaziladi. Radiusi"@” kesmaga teng bo‘lgan aylana @arkaz
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bo‘yicha chiziladi. C"=D"nugtadan proyeksion bog‘lanish chizigi o‘tkazilib,uning
0"1"=0"1'radiusli aylana bilan kesishish nuqgtalativa D’ lar belgilab olinadi. Gorizontal
proyeksiyada ellipsni kattaA(B’) va kichik C'D’) o‘glari bo‘yicha yasash mumkin. Kesimga
tegishli oralig nuqtalardan bir nechtasi yasalilay w'zaro tutashtirilsa ellips hosil bo‘ladi. Shday
nuqtalardart'va F' larni yasashni ko'rib chiqaylikA"va B” nuqtalar orasida ixtiyorif"= F” nugta
olib, u orgaliH2(H2v) gorizontal tekislik o‘tkaziladi. Bu tekislikningonus bilan kesishish chizig‘i
bo‘lgan aylananing gorizontal proyeksiyasi bo‘lgai2” radiusli aylana chiziladi. Bu aylana bilan
E"=F" nugtadan tushirilgan proyeksion bog’lanish chizigig o‘zaro kesishishidarE'va F
nugtalar hosil bo‘ladi. Bu nuqgtalarni konusnigg(S'4’,S"4") va S5(S'5’, S"5") yasovchilari orgali
ham topish mumkin.

Parabolik kesim. Kesuvchi tekislik konusning yasovchilaridan birigaralel gilib o‘tkazilsa,
kesimdaparabolahosil bo‘ladi (13.8-rasm).

Kesuvchi tekislik konusning uchidan o‘tmagan &a¢ bo‘lgan holda ham kesimdaarabola
hosil bo‘ladi.

Rasmda to‘g'ri doiraviy konus bilamN(Ny) tekislikning kesishuvi ko‘rsatilgan. Kesuvchi
tekislik frontal proyeksiyalovchi bo‘lganligi sabalparabolaning frontal proyeksiyasi tekislikning
Ny frontal izi bilan ustma-ust tushadi. Uning gorizamproyeksiyasi parabola bo‘lganligi uchun uni
A’ uchi, S fokusi hamdaa’ direktrissasi bo‘yicha yasash mumkiA’ nuqgtani bevositaS'l’
yasovchida belgilab olinadi, uning chap tomomd& masofadaa’ direktrissasi  parabolaning
simmetriya o‘giga perpendikulyar qilib o‘tkaziladi.

Kesimga tegishli ixtiyoriy nugtalarni quyidagichapish ham mumkinA”B" kesimda ixtiyoriy
E"=E1" nugta belgilab olinadi. Bu nuqgta orqali gorizontal tekislikning frontaHiv izi o‘tkaziladi.
Bu tekislik konusni R=@R" radiusli aylana bo‘yicha kesadi. Bu aylananingizyontal proyeksiyasi
bilan E"=E1" nuqtadan tushirilgan proyeksion bog’lanish chizajzaro kesishil=’ vaE’ nugtalarni
hosil giladi.

Giperbolik kesim. Kesuvchi tekislik konusning ikkita yasovchisiga g@i&l bo‘lsa, u konusni
giperbola bo‘yicha kesib o'tadi. Bundar<¢° bo‘ladi. Bunday tekisliklar xususiy holda konus
o‘giga parallel bo‘ladi (13.9-rasm).

' Perabshaing

T ETTOREATAT DN
C 1

13.8-rasm 13.9-rasm.

Rasmda berilgan to‘g'ri doiraviy konusninig(Nv) frontal proyeksiyalovchi tekislik bilan
kesishishi ko‘rsatilgan. Bu holda ham kesuvchigékifrontal proyeksiyalovchi bo‘lganligi uchun
giperbolaning frontal proyeksiyasi tekislikning, frontal izi bilan ustma-ust tushadh’ va A1’
nuqtalar giperbolaning uchlari bo'lib, ul&'l’ va S2' yasovchilarda belgilab olinadt’ va Sy’
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nuqtalar giperbolaning fokuslaridir. Giperbolanhiari, fokuslari va asimptotalari bo‘yicha yasash
mumkin. Kesim (giperbola) ga tegishli ixtiyorly/ va E1’'nuqtalar konusni aylana bo‘yicha kesuvchi
yordamchiH; gorizontal tekislik o‘tkazish bilan topilgan.

13.4— Sirtlarni to‘g'ri chizig bilan kesishishi

To‘g'ri chiziq bilan sirtlarning kesishish nugtalairtlarning tekislik bilan kesishish chizig‘ini
yasashga asoslanib topiladi. Umuman, birdao'g‘ri chiziq bilan sirtning kesishish nugtasi
aniglanadi (13.10-rasm):

» Berilganato'g'ri chizig orgali ixtiyoriy yordamchp tekislik o‘tkaziladi.POa.

* @ sirt bilanP tekislikning kesishish chizigin yasaladi®NP=m.

* m chiziq bilan berilgana to‘g‘ri chizigning kesishish nuqtasB belgilab olinadi:
anm=B.

Ma’lumki, berilgan to‘g'ri chiziq orqali istalganeh tekislik o‘tkazish mumkin. Masalalarni
osonroq Yyechish uchun to‘g‘ri chizig orqali yorddmctekislik proyeksiyalovchi vaziyatda
o‘tkaziladi. Bu holda masalaning yechilishi soddaladi. Berilgan sirt silindrik yoki konus sirt
bo‘lganda, to‘g‘ri chiziq orqali silindr yasovchiiga parallel yoki konus uchidan umumiy
vaziyatdagi tekislik o‘tkazish qulay.

A

13.10-rasm

1-masala. Berilgan a to‘g‘ri chiziqg bilan ® og‘ma elliptik silindrning kesishish nugtalari
yasalsin (13.11, 13.12-rasmlar).
Yechish.Kesishish nugtalaft vaE;: larni yasash quyidagicha bajariladi:

* berilgan a to‘g‘ri chiziq orqgali silindrning yasovchilariga pallel gilib ixtiyoriy Q
tekislik o‘tkaziladi. Buning uchum to‘g‘ri chiziqga tegishli ixtiyoriyA nugtani belgilab
olib, u orgali b to‘g‘ri chizigni silindrning yasovchilariga parall gilib o‘tkaziladi.
Kesishuvchia vab to‘g'ri chiziglar yordamchi Q tekislikni ifodalaydi

» Q tekislik bilan® silindrning kesishish chizigla#éi va £1 yasovchilar yasaladi. Buning
uchun Q tekislik va silindrning asos tekisli§i ning o‘zaro kesishish chizig‘BC
yasaladiBC to‘g'ri chizigning silindr asosin bilan kesishish nuqtalari 1 va 2 orgaNa
¢1 yasovchilar (kesishish chiziglari) o‘tkaziladi;

» Dberilgan a to'g'ri chiziq bilan ¢ va ¢1 yasovchilarning kesishish nuqtalg va Ex
belgilab olinadi.

2-masala. Asosi H tekislikka tegishli bo‘lgan to‘g'ri doiraviy konusirti bilan a to‘g'ri
chizigning kesishish nuqtalari aniglansin (13.13,1%4-rasmlar).

Yechish. Bu holda a to‘g‘ri chizig orgali o‘tuvchi yordamchi tekislik émusning uchidan
o‘tkaziladi.
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13.11-rasm 13.12-rasm

Rasmlarda bunday tekislik o‘’zaro kesishuvcha va h to‘g‘ri chiziglar orgali berilgan. Bunda

gorizontal to‘g‘ri chizig konusning uchidan o‘tkazilganh>S. Ushbuh gorizontal to‘g'ri chiziq
berilgana to‘g'ri chiziq bilan B nugtada kesishadi.

13.13-rasm 13.14-rasm
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P tekislikning P4 gorizontal izini yasab olamiz.

Buning uchuna to‘g'ri chizigning a4 (a’, an")
gorizontal izini topib, u orgali gorizontalning
gorizontal proyeksiyash ga parallel qilibPy iz
o‘tkaziladi. Konusningm’ asosi tekislikningPH izi
bilan 2 va 3 nuqgtalarda kesishadi! ¥a 3 nuqtalarni
S’ bilan tutashtirib,S'2" va S'3' yasovchilar hosil
gilinadi. Bu yasovchilara' to‘g‘ri chiziq bilan
kesishib,E'va E1' nugtalarni xosil giladiE’ va E1'
nugtalardan  proyeksion bog‘lanish  chiziglari
o‘tkazilib, a” to‘g‘ri chiziq bilan kesishish nuqtalari
E” vaE1" belgilab olinadi.

3-masala. Xususiy holda berilgara(a’, a") va
b(b', b’) to'g'ri chiziglarning to‘g‘ri doiraviy konus
bilan kesishish nugtalari aniglansin (13.15-rasm).

Yechish Berilgan a to‘g'ri chiziq gorizontal
proyeksiyalovchi b to‘g'ri  chizig frontal
proyeksiyalovchi bo‘lganligi  sababli kesishish

13.15pacm nugtalarining bittadan proyeksiyalaf’ va F'=L"
(mos ravishda gorizontal va frontal proyeksiyalari)
ma’lum bo'‘lib qoladi. Bu nuqtalar orgali o‘tuvchi
yasovchilarning avvaloS'3, S"2"=5"2,", so‘ngra
S"3", S'2' va S'21' proyeksiyalari o‘tkaziladia” va
S"3" larning o‘zaro kesishish nugtas’ hamdab’
bilan S2' vaS'21’ larning kesishish nuqtalaf va L
belgilab olinadi.

4-masala.To‘g'ri chizigning sfera bilan kesishish nugtalaniglansin (13.16-rasm).

Yechish.Berilgana(a’, a”) to‘g‘ri chizigning sfera bilan kesishish nuqtaldryasash uchun bu
to'g‘ri chiziq orqali M(Mn) gorizontal proyeksiyalovchi tekislik o‘tkaziladBu tekislik sferani
diametri 12" kesmaga teng bo‘lgan aylana bo‘yicha kesatfl. diametrli aylananing gorizontal
proyeksiyasi tekislikning/+ izi bilan ustma-ust tushadit’2'=M .

Berilgan a to‘g‘ri chizig bilan 12 diametrli aylananing kesish nuqgtalariE va F larning
proyeksiyalari quyidagicha yasaladi: tekislik M ga parallel bo‘lgan ixtiyoriy/1 tekislik bilan
almashtiriladi. Berilgana to‘g'ri chiziq va 12 diametrli aylanany/, tekislikka proyeksiyalar
tekisliklarini almashtirish usuliga asosan proyghktnadi. Hosil bo‘lgan  markazli aylana va”
to'g'ri chizigning kesishish nuqtalarE” va F” lar belgilab olinadi. Bu nuqtalardan 1X
proyeksiyalar o‘giga perpendikulyarlar o‘tkazilliarninga’ to‘g‘ri chiziq bilan kesishish nugtalari
E’ va F' lar aniglanadi. Bu nugtalardan esa OX o‘giga pedteulyarlar chigarilib, ularning”
to'g‘ri chiziq bilan kesishish nuqtalaé” vaF" lar belgilab olinadi.

Agar a(a’, a'") to'g'ri chiziq biror aylanish sirtining aylanishigp bilan kesishadigan vaziyatda
berilgan bo‘lsa (13.17-rasm), u holda to‘g‘ri clyai bu o'q atrofida aylantirib, uning aylanish sirt
bilan kesishish nugtalarini osongina yasash munierilgana(a’, a”) to‘g‘ri chiziq orgali o‘tgan
gorizontal proyeksiyalovchM(Mu) tekislik sferanim(m’, m'”) meridiani (aylana) bo‘yicha kesadi
(chizmadam” ko'rsatiimagan). Bu meridian frontal tekislikkalipt bo‘lib proyeksiyalanadi. Bu
ellipsni chizmaslik magsadida(m’, m”) meridian vaa(a’, a") to‘g‘ri chiziq sirtningi(i’, i"") o‘qi
atrofida frontal vaziyatga kelguncha aylantiriladl. holda a(a’, a”) to‘g‘ri chizig ai(ai’, a1")
vaziyatgam(m’, m'") meridian esani(ma’, mi1") vaziyatga keladiax” to‘g‘ri chiziq bilanmi” bosh
meridianning kesishish nuqtalds”, 21" lar yordamidal”, 2" hamdal’, 2’ nugtalar belgilab olinadi.
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13.16-rasm. 13.17-rasm.

5-masala. Umumiy vaziyatdagia(a’,a”) to‘g‘ri chizigning & @,@") aylanma ellipsoid bilan
kesishish nuqtalaé(E',E"), E1(E1',E1") aniglansin (9.18-rasm).

Yechish. Bunda a to‘g‘ri chizigning ellipsoid aylanish o'‘qi bilan dsishmaydigan vaziyati
berilgan. Agar berilgara to‘g'ri chizig ellipsoidning aylanish o‘gi bilandsishadigan bo‘lsa, u
holda bunday masalani 13.17-rasmda ko‘rsatilgalydekishimiz mumkin. Berilgama to‘g'ri
chizigning ellipsoid bilan kesishish nuqtal&riva E1 larni yasash uchun to‘g‘ri chiziq orqali frontal
proyeksiyalovchiN(Nv) tekislik o‘tkaziladi. N(Nv) tekislikning ellipsoid bilan kesishish chizig'i
m(m’, m"”) yasaladi. Bu chizigning berilgan to‘g'ri chiziglémn kesishuvida izlanayotgan nugtalar
hosil bo‘ladi. TekislikningNy frontal izi, to‘g‘ri chizigninga” frontal proyeksiyasi va kesishish
chizig‘ining frontal proyeksiyasm” lar ustma-ust tushadi. Kesishish chizig‘ining gorizontal
proyeksiyasini yasash uchum” ga tegishli ixtiyoriy nuqgtalarni belgilab, ularmgngorizontal
proyeksiyasini topish va ularni tekis egri chizigah tutashtirish kerak. Ellipsoidning frontal
konturiga tegishli 1(11”) va 2(2,2") nuqtalarning gorizontal proyeksiyalari ¥a 2 nuqtalar
bevosita belgilab olinadi. Ixtiyoriy olingan 4(4") va 4(4:',41") nuqtalarning 4va 4' gorizontal
proyeksiyalarini yasash uchun”"# 4" nuqta orgali gorizontal tekislikning frontal izHiy
o‘tkaziladi. So‘ngra gorizontal proyeksiyada radi@A'=0"A" bo‘lgan aylana chizamiz. 44
nugtadan proyeksion bog‘lanish chizig‘ini tushir®dd’ radiusli aylana bilan kesishish nuqtalari 4
va 4' lar belgilab olinadi. Qolgan nuqgtalarning gorizainproyeksiyalari ham xuddi shunday

yasaladiato‘g'ri chizig vam kesishish chizig‘ining gorizontal proyeksiyalafj m’' o‘zaro kesishib
E’ va E1' nuqtalarni xosil giladiE’ va E1" nugtalardan proyeksion bog‘lanish chiziglarinigdmib,
ularninga” frontal proyeksiya bilan kesishuvidd vaE:"” nuqtalar hosil gilinadi.

6-masala n(n’,n") va b(b',b"”) yo'naltiruvchilari va Q(Qn) parallellizm tekisligpilan berilgan
konoidninga(a’,a”) to‘g‘ri chiziq bilan kesishish nuqtalarini proyskalari yasalsin (13.19-rasm).

Yechish Bunda berilgan to‘g‘ri chiziq orqgali gorizontal gyeksiyalovchi M(Mn) tekislik
o‘tkaziladi. Uning konoid bilan kesishish chizigin(m’,m”) yasaladi.a(a’,a”) to‘g‘ri chiziq va
m(m’,m") chizigning o‘zaro kesishish nuqtal&{E’,E") vaE1(E1,E1") lar belgilab olinadi.
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13.18-rasm. 13.19-rasm.

13.5- Sirtlarning umumiy vaziyatdagi tekisliklar bilan kesishishi

Sirtlarning umumiy vaziyatdagi tekislik bilan kekish chiziglari quyidagi algoritm asosida
bajariladi:

» Dberilgan® sirt va Q tekislik yordamchi kesuvchi tekislik bilan kesiladi (13.20-rasmipy
yordamchi tekislikni shunday o‘tkazish kerakki, ngi® sirt bilan kesishiish chizig'i to'g'ri
chiziq yoki aylana singari sodda chiziq bo’lsin.

» yordamchiP: tekislik bilan® sirtning kesishish chizigtin: yasaladi®NPi=m;

» DberilganQ vaP; tekisliklarning o‘zaro kesishish to‘g‘ri chizigjiasaladi: @ \P1=ay;

* a1 va my chiziglarning kesishish nuqtagii ni belgilab, fa=aiNmy) olinadi. a1 va my
chiziglarining kesishish nugtalari bitta yoki kdyo‘lishi mumkin.

Yugorida bayon gilingan yasashlarga asoBgris,... tekisliklar o‘tkazilib Az, As,... nuqtalar

xolati aniglanadi.

Bu nugtalar o‘zaro tutashtirilisp sirt bilan Q tekislikning kesishishidan hosil lggh tekis egri

chizig'i ¢ hosil gilinadi.

® sirtning Q tekislik bilan kesishish chizig‘ini shu sirt yashilarning tekislik bilan kesishish

nugtalarini topish orgali ham yasash mumkin.

1l-masala. To'g‘ri doiraviy silindrning Q(Q,Q") tekislik bilan kesishish chizig‘ini

proyeksiyalari yasalsin.

Yechish. BundaA(A',A") yuqori vaB(B',B") quyi nugtalarni topish ikki xil usulda ko‘rsatdg.

Bu usullardan biri-urinma gorizontallar o‘tkazishdi Yuqori va quyi nugtalar kesuvchi
tekislikning silindrga urinma vaziyatda o‘tkazilganva h, gorizontallarga tegishli bo‘ladi.

Ikkinchisi A va B nugqtalarni silindrningi(i’,i”) o‘qi orqali o‘tuvchi va Q tekislikka

perpendikulyar bo‘lganM(My) tekislik yordamida ham topish mumkin. Buning uch@
tekislikning ixtiyoriy h gorizontali o‘tkaziladi. Uningh’ gorizontal proyeksiyasiga perpendikulyar
ravishda silindirning o‘qi orgali M tekislikning gorizontaMn izi o‘tkaziladi. Bu tekislik silindrni

¢ va {1 yasovchilari bo'yicha, berilgan Q tekislikni esa 3tb‘g'ri chiziq bo‘yicha kesadi. 34
kesishish chizig‘i vd, |1 yasovchilarning frontal proyeksiyalarl’4’ hamdal’, I” larning o‘zaro
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kesishuvidam\” va B” nuqtalar hosil bo‘ladi. Yugori va quyi nugtalargiA’ va B’ proyeksiyalari
silindr asosining proyeksiyasiga tegishli bo‘ladi.

Silindr ocherkiga tegishliC va D nuqtalar shu ocherkni ifodalovchi va I3 yasovchilarning Q
tekislik bilan kesishuvida hosil bo‘lgan, oraligddgva F nugtalar es& hamdaD nugtalar singari
topiladi.

13.20-rasm. 13.21-rasm.

2-masala. To'g'ri doiraviy konusning berilgan tekislik bilarkesishuvidagi kesim yuza
proyeksiyalari yasalsin (13.22-rasm).

Yechish. Kesuvchi tekislik o‘zaro kesishuvchi(a’,a”) va Kb',b") to‘g‘ri chiziglar bilan
berilgan. Dastlab tayanch nugqtalarning topilishika'rib chigamiz. Kesishish chizig‘ini konus
ocherkiga tegishli, ya'ni konus chetki yasovchild®i vaS8 larning berilgan tekislik bilan kesishish
nugtalarig, F lar quyidagicha topiladiS9 va S8 yasovchilar orgali yordamchu1 frontal tekislik
o‘tkaziladi. U berilgan §Nb) tekislikni 12 (12’, 1"2") to‘g'ri chizig, konusni es&8(S'8’, S"8") va
S9(S'9, S"9") yasovchilar bo‘yicha kesadi.12 to‘g'ri chiziq & S8 va S9 yasovchilarning
kesishuvidariE(E', E”) vaF(F,F") nugtalar hosil bo‘ladi.
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13.22-rasm.

Kesimning yugori va quyi nugtalar esa konusningagi orqgali o‘tuvchi va berilgan tekislikka
perpendikulyar bo‘lgan yordamchi M\ tekislikdan foydalanib topiladi. Buning uchun ibgan
tekislikning ixtiyoriy h(h,h") gorizontali o‘tkaziladi. Bu gorizontalninghy’ proyeksiyasiga
perpendikulyar gilibS nuqgta orgali yordamchi M tekislikning Mzini o‘tkazamiz. M tekislikning
konus bilan kesishishi chizigla®5 va S5: yasovchilar hamda berilgan tekislik bilan kesikhis
chizig'i $16(S1'6', $1”6") larning frontal proyeksiyalari o‘tkaziladi. Ulan‘zaro kesishib, mos
ravishda quyB va yuqgoriA nuqgtalarning frontal proyeksiyalag” va A" nuqgtalarni hosil giladiA
va B nuqtalar orasidagi masofa kesim yuza — ellipskiita o‘gi bo‘ladi. Uning kichik o*qiCD ni
topish uchurmAB kesmani teng ikkiga bo‘luvchi Ohuqgta orgalAB ga perpendikulyar to'g'ri chiziq
o‘tkaziladi. Bu holda CD kichik o‘g gorizontal vaziyatdagi to‘g'ri chiziq diib uning
proyeksiyasini yordamchiHi(H1v) tekislikdan foydalanib topamiz. Gorizontal progelada
kesuvchi tekislikning M izi kesishish chizig‘ining simmetriya o‘qi bo‘ladOraliqdagiE: va F1
nuqtalarning gorizontal proyeksiyalati’ vaF1' nugtalar shu simmetriya o‘giga asoslanib yasalgan.
So‘ngra ular orqaliEy” va F1” nuqgtalar topilgan. Hosil bo‘lgan nuqgtalarning koishligi V 1+
simmetriya tekisligi frontal bo'yicha aniglanib kis egri chiziq bilan tutashtiriladi.

3-masala. Shar sirtining Q{Nb) tekislik bilan kesishishidagi kesim yuzaning pekgiyalari
yasalsin (13.23-rasm).

Yechish.Kesishish chizig‘ining quyi va yugori nugtalarinylantirish usuli bilan topish qulay.
Dastavval sferaning markazidan o‘tuvchi yordamchiiMy) tekislik berilgan Q(QQ") tekislikka
perpendikulyar qilib o‘tkaziladi.
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13.23-rasm.

So‘ngra M(My) yordamchi tekislikning sfera va berilga@(Q,Q") tekislik bilan kesishish
chiziglari sferaning(i’,i”) o‘gi atrofida frontal vaziyatga kelguncha aylaiteidi. Bu holda M(M)
tekislikning sfera bilan kesishish chizig'i (aylgrmang frontal proyeksiyasi sferaning ocherki bilan
ustma-ust tushadi. M va berilgan tekislikning kbsh chizig‘i Q3 ning frontal proyeksiyasii03”
esa @"31” vaziyatni egallaydi. Demak, sferaning frontal pgkgiyadagi ocherki bilan103,” to‘g'ri
chizigning kesishish nugtalarini belgilab (rasmdmdt A1” nuqgta belgilangan), ularni teskari
yo‘nalishdaa burchakka burish kerak bo‘ladi. Buning uchd&an” nuqtadan gorizontal vaziyatda
to'g‘ri chiziq o‘tkazib, uning @"3" to‘g'ri chiziq bilan kesishish nuqtagi” ni belgilash yetarli
bo‘ladi. B” nugta ham xuddi shunday topiladi. Ocherklarninglépen tekisliklar bilan kesishish
nuqtalari C, D, E va F lar H> hamdaV: tekisliklar yordamida topilgan. Oraliqdagi ixtiygr
nuqtalardart: vaE lar esa yordamchil: tekislikdan foydalanib topilgan.

4-masala.H tekislikda joylashgan to‘g‘ri doiraviy silindrningtiyoriy vaziyatdagiP(PH, Pv)
tekislik bilan kesishishidagi kesim yuza proyeksayayasalsin (13.24-rasm).

Yechish.Kesim yuzasining gorizontal proyeksiyasi silindmigorizontal proyeksiyasi (asosi)
bilan ustma-ust tushadi. Shuning uchun kesimniggtférontal proyeksiyasi topiladi.
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13.24-rasm.

Dastlab silindrning chetki 1, 2 yasovchilari bilBrtekislikning kesishish nuqtala#i vaB ning
frontal proyeksiyalariA” va B" nuqtalari topiladi. Buning uchun chetki yasovchiteqali VV1(V 1)
frontal tekislik o‘tkaziladi. Bu tekislik berilgaR tekislikni frontal chiziq bo'yicha kesadi. Kesishi
chizig‘ining frontal proyeksiyasi "f silindr chetki yasovchilarining frontal proyeksiga bilan
kesishib,A” vaB" nuqgtalarni hosil giladi.

Kesimning eng yuqori va eng quyi nugtalarning fedrpproyeksiyalariD” va C” nugqtalarni
topish uchun silindrning o‘gidan o‘tuvchi va tekislikka perpendikulyar bo‘lgan M(M Mv)
gorizontal proyeksiyalovchi tekislik o‘tkaziladiIMnOH. Bu tekislik silindrni4(4',4") va5(5,5")
yasovchilari,P tekislikni esa67(67',6"7") to'g‘ri chiziq bo'yicha kesadi. Yasovchilarningontal
proyeksiyalar6”7” to‘g‘ri chiziq bilan kesishibD"” vaC” nuqtalarni hosil giladi.

Kesimning boshga nuqtalarini kesuvchi tekislikniggrizontal yoki frontal chiziglaridan
foydalanib topish mumkin. Masalar; nuqtaning frontal proyeksiyadt” ni topish uchunE
nugtadan o‘tkazilgaiv(V2+) tekislik silindrni yasovchisi bo‘yicha? tekislikni fi(f1', f1") frontal
chiziqg bo‘yicha kesadi. Frontalning frontal proyskesi fi” va E' nuqtadan o‘tuvchi yasovchi
o‘zaro kesishibE" nugtani hosil giladiF’ va F1” nuqtalar ixtiyoriyH1(H1v) gorizontal yordamchi
tekislik o‘tkazish yo'li bilan topiladi. YOrdamchekislikning Hyyv izi C” va D" nuqtalar oraligida
o‘tkaziladi. Bu tekislik silindrni aylana bo‘yich&iesadi. Bu aylananing gorizontal proyeksiyasi
silindrning asosi bilan ustma-ust tushadi. Berilg#R-, Pv) tekislik Hi(Hav) tekislik bilan %(11',
1,") nugtadan o‘tuvchin(hy’,h,") gorizontal bo‘ylab kesishadi.

hy gorizontalning gorizontal proyeksiyabi’ va silindrning asosi o‘zaro kesishib, va Fy'
nuqgtalarni hosil giladi. Bu nuqtalardan proyekstoog‘lanish chiziglari o‘tkazilibHy izdaF" va
F1" nuqgtalar belgilab olinadi.

Silindrning kuzatuvchiga karatilgan oldingi yarinmsiopi ko‘rinadi, orga tomondagi gismi esa
ko‘rinmaydi. Shunga asosan, kesimning frontal pksygsidagiA”"F1"E1"C"B” qismi ko‘rinadi,
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B"F"E"D"A" qismi esa ko‘rinmaydi. Bu nugtalarni tartibi biltutashtirib, tekis egri chiziq - ellips
hosil gilinadi.

5-masala. Asosi V tekislikda joylashgan to‘g‘ri doiraviy konusning(Px, Pv) tekislik bilan
kesishishidagi kesim yuza proyeksiyalari yasalSi@%-rasm).

Yechish.Kesim yuza — ellipsning proyeksiyalarini yasash ksmngS1(S'1’, S"1") va S2(S'2,
S"2") yasovchilari bilanP(P+, Pv) tekislikning kesishish nuqgtalad(A’, A”) va B(B', B") larni
topishdan boshlanadil vaS2 yasovchilarning frontal proyeksiyalasf1” vaS"2” lar orqali
H1(Hav) gorizontal tekislik izi o‘tkaziladi. Bu tekisliberilganP tekislikni 3(3, 3”) nugtadan o‘tgan
h(h', h") gorizontal chiziq bo'yicha kesadi. Bu gorizontalgh’ gorizontal proyeksiyasi konusning
S'1' va S'2' chetki yasovchilari bilan kesishil®y’ va B’ nuqgtalarni hosil giladi. Bu nuqtalardan
proyeksion bog‘lanish chizig'ini o‘tkazils”1” va S"2" yasovchilardaA” va B” nuqtalar belgilab
olinadi.

V tekislikka eng yagin C(C',C") va eng uzoq D(D’,D") nugtalarning proyeksiyalari
quyidagicha topiladi. Konusning o‘gi orqgali o‘tuvchva berilgan P(P4, Pv) tekislikka
perpendikulyar bo‘lgam(NH, Nv) frontal proyeksiyalovchi tekislik o‘tkaziladi. Biekislik konusni
S6(S6', S"6") va S7(S7', S"7") yasovchilari bo'yicha kesadiP(P+, Pv) va N(NH, Nv) tekisliklar
esa 45(%', 4"5") to‘g'ri chiziq bo'yicha kesishadi, ya'ritfNN=45.

Bu to‘g'ri chizigning 45 gorizontal proyeksiyasiS6 va S7 yasovchilarning gorizontal
proyeksiyalari S'6' vaS'7' lar bilan kesishibD’ va C’ nugtalarni hosil giladi. Bu nugtalardan
proyeksion bog‘lanish chiziglari o‘tkazililg"6” vaS"7” yasovchilarda D” va C” nuqtalar
belgilab olinadi.

13.25-rasm.

Oraligdagi ixtiyoriy nugtalar esa konusning o‘gigerpendikulyar yordamchi frontal tekisliklar
o‘tkazish bilan topiladi. Masalag;’ va D' nuqtalar oraligida/; frontal tekislikningV 14 gorizontal
izi o‘tkaziladi. Bu tekislik konusni radiusi '@ ga teng aylana bo'yich&, tekislikni esa 8(8 8")
nugtadan o‘tuvchi(f’, ") frontal bo‘yicha kesadi. Frontal proyeksiyada dgem 09'=0"9" radiusli
aylana va 'f to‘g'ri chiziq o‘zaro kesishib,E” va E1" nugtalarni hosil giladi. Bu nuqtalardan
proyeksion bog‘lanish chiziglari o‘tkazilib, fo‘g‘ri chizigda E’ va E1' nuqtalar belgilab olinadi.
Hosil bo‘lgan nuqtalar silliq tutuashtirilib kesimuza — ellips chiziladi. Frontal proyeksiyada
kesimga tegishli bo‘lgan hamma nugtalar ko‘rin&elarizontal proyeksiyada esa konusning yugori
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yarimda joylashgan kesimning'E1’C'B’ qismi ko‘rinadi, B'/E'D’A’ gismi esa ko‘rinmaydi. Bu
nuqgtalarni tartibi bilan tutashtirib, tekis egriizig ellipsni hosil gilamiz.

13.6- Sirtlarning to‘g‘ri chiziq va tekislik bilan kesishuvini yasashda ba’zi
go‘shimcha usullar

Piramida yoki konus sirtlar qgatnashgan pozision alaarni yechishda markaziy
proyeksiyalashdan foydalanish magsadga muvoficado‘l

1-masala.Konus sirt bilan ixtiyoriya(a’, a”) to‘g‘'ri chizigning kesishish nugtalarini yasash
kerak bo'lsin (13.26-rasm).

Yechish.KonusningV asos tekisligini proyeksiyalar tekisligi, konusginichi S nugtani esa
proyeksiyalash markazi deb gabul gilamiz. U holdaus sirtningV dagi markaziy proyeksiyasi
uningm(m’, m”) asosi bilan ustma-ust tushadfa’, a”) to‘g‘ri chizigning V tekislikdagi markaziy
proyeksiyasii(ai’, a1”) esaA(A’, A") vaB(B’, B") nuqgtalar orgali aniglanadi. Konusning’ asosi
va a1” to'g'ri chizigning o‘zaro kesishish nuqgtalafit:” va Ti” lar izlanayotgan kesishish
nuqtalarining markaziy proyeksiyalari bo‘ladi;” vaT1” nugtalarniS proyeksiyalash markazining
frontal proyeksiyast” bilan tutashtiriladi. Natijada ula” bilan kesishilE" va T" nuqtalarni hosil
giladi. E” vaT" nuqtalarning gorizontal proyeksiyal&@ivaT’, a’' to'g‘ri chizig ustida aniglanadi.

]

13.26-rasm.

2-masala.To‘g'ri doiraviy konusning umumiy vaziyatdagi(P+, Pv) tekislik bilan kesishish
chizig‘ini yasash talab gilinsin (13.27-rasm).

Echish. Konus vaP tekislik VV frontal proyeksiyalar tekisligig& tekislikning gorizontali
yo‘nalishi bo‘yicha proyeksiyalangan. Bunday progigklashda kesishish chizig‘ining yordamchi
proyeksiyasiA1” Bi” kesma bo'lib, u tekislikningPy izi bilan ustma-ust tushadi. Kesishish

chizig‘ining A1", B1", C1"= D", E1” va F1" nuqtalari orgali konusning yordamchi yasovchilari
o‘tkaziladi. So‘ngra bu yasovchilarning gorizontah frontal proyeksiyalari yasalib, ularga
izlanayotgan nugtalarning avval’, B”, C", D", E", F” frontal proyeksiyalari, so‘'ngra’, B’, C', D’,

E’, F' gorizontal proyeksiyalari aniglanadi. Bunéla kesishuv chizig‘ining yugori3 - quyi, E vaF
nuqtalar esa konusning ocherkiga tegishli nugtalakesishish chizig'iAB kesma ellipsning katta
0'qgi buylab, kichik o‘gi esa&CD kesma bo'ladi.
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[=h
13.27-rasm.

Nazorat savollari

Sirtlarni tekislik bilan kesishish chizig‘ini yagasing umumiy algoritmi nimalardan iborat?
Sferani tekislik bilan kesganda ganday shakl Hesiadi va uning proyeksiyalari ganday
yasaladi?

Silindrni tekislik bilan kesishuvidan ganday shaklhosil bo‘lishi mumkin?

Konus kesimlari nimalardan iborat?

Sirtning tekislik bilan kesishish chizig‘idagi maxsnugqtalar nimalardan iborat?

Sirtlarni ganday tekisliklar bilan kesilsa, kesimgibitta proyeksiyasi to‘g‘ri chiziq kesmasi
bo‘ladi?

Qanday tekisliklar tor sirtini aylanalar bo‘yichasadi?

To‘g'ri chiziq bilan sirtning kesishish nugtalaripasash ganday bajariladi?

To'g'ri chiziq bilan konusning kesishish nuqgtalaryasashda, yordamchi kesuvchi
tekislikni ganday vaziyatda o‘tkazish magsadga nfiagveo‘ladi?

10. To‘g'ri chiziq aylanish sirtlarning aylanish o‘qikesib o‘tsa, ularning kesishish nugtalarini
ganday usulda yasash osonroq bo‘ladi?

N

ook w

© N

Testlar.
1.Qaysi tekislik silindr bilan kesishganda to’lideps hosil giladi.

=
0
—
Pau)
~

A wN
4. 1o
AT
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2. Qatsi tekislik konus sirti bilan kesishib parkbegri chizig'ini hosil giladi.

1R(R,)
2Q(Q,)

37(T,)
4pP(R,)

5. a(a' ) a") to’g’ri chiziq bilan shar sirtining kesishish nadgirini topish uchun gaysi kesishuvchi
tekislikdan foydalanish magsadga muvofiq.

1.Umumiy
2. Gorizontal
3. Frontal

4. Profil

246



13-mashg’ulot bo’yichaxulosa
1. Tekislikning sirtlar bilan kesishganida kesigthi tekislikning yoki sirtning ganday holda
berilganligi muhim rol o’'ynashi chuqur o’rganiladi.
2. To'g’ri chizigning sirt bilan kesishuv nugtalariyasashda to’g’ri chizigning holati hamda
sirtning turiga e’tibor berish lozimligi hagida nhamot beriladi.
3. To'g’ri doiraviy konusni ganday tekisliklar bitekesganda ikkinchi tartibli egri chiziglar aylana
ellips, parabola, giperbola hosil bo’lishi o’qitila

Umumiy ma’lumotlar. Sirtl ar kesishish chizig’ini yasashning umumiy algaritmi.
Umumiy o’qga ega bo’lgan aylanish sirtlarining o’z aro kesishishi.O’glari
umumiy nugtaga eca bo’lgan aylanish sirtlarini 0’z aro kesishishi. Yordamchi
sferalar usuli.

13.Amaliy mashg’ulotning o’qitish t exnologiyasi

Vaqti —2at Talabalar soni 25-30 rafar
O’quv mashqg’uboti Biliml arni chuqurhshtirish, lkengaytirish va fazoviy
shakli tafakkurni rivojl antirish bo’yicha amaliy mashqg’ulot.

O’quv mashqg’uboti rejasi | 1.Umumiy ma’lumotlar.

2.Sirtlar kesishish chizig'ini yasshning umumiy
algaritmi.

3.Umumiy o’qq eca bo’lgan aylanish sirthrining
0’zaro kesishishi.

4.0’glari umumiy nugtga ega bo’lgan aylanish
sirtlarini o’zaro kesishishi .

5.YOrdamchi skralar usuli .

O’quv_nushq'ubtining mugszdi: Amaliy mashg’ubtda berilgan mavzuoa doir
masala va misollar echiladi.
Bu dcarsch mulogot, aqliy hujum, guruh ¥ test usulhrini go’llash mumkin.

Pedagogik vazifalar: O’quyv faoliyatining rutijalari:

- Mavzu bo'yicha -Umumiy ma’lumotlar hagida tushunch beril adi.

bilimlarni tizimlashtirish,| -Sirtlar kesishish chizig'ini yasshning umumiy

musthkamlash algaritmi haqida tushunch beriladi.

- Darslik bilan ishhsh -Umumiy o’qcp eqa bo’lgan aylanish sirthrining
ko’nikmalarini 0’zaro kesishishi lagida tushunch beril adi.
hosil qgilish; -O’glari umumiy nugiga eg bo’lgan aylanish

- Bilim va ko’nikmalarni | sirtlarini 0’zaro kesishishi lagida tushunch beril adi.
rivojlantirish. -YOrdamchi stralar usuli lagida tushunch beriladi.
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O’qgitish uslubi v
texnikasi.

mumKin.

Ma’lumot,savol-javob, guruh v test usularini go’llash

O’qgitish vositalari.

proektor.

Ma'ruza matni, 0’quv go’llanma, doska, plakatlar,

O’qitish shukili.

va guruh bo'yich o’qitish.

Biliml arni chuqurhshtirish \a kengaytirish, individual

O’qitish shuroitlari.

Kompyuter ¢xnologiyalari, proektor bilan

auditoriya

ta’'minlangan, guruhd dars o’tishgr moslashtirilgan

Amaliy mashg’ulot texnologik kart asi (18-amaliy mahg’ulot)

Bosgichhr

Faoliyat mazmuni

vag O’gituvchi Talaba
1-bosgich 1.1Mavzuni, mgsadi rejadagi o’quv matijalarini €’lon Kiladi, 1.1 Mavzuni
Kirish ularning ahamiyatini va dolzarbligini asoslaydi. Mashg’ulot yozadi va
(20 min.) hamkorlikda ishlash exnologiyasini qo’llagan holda o’tishni savollarga
ma’lum giladi. javob beradi.
1.2 Mubgot, Savol-javob usulichn foydalanib, auditoriyaning
tayyorgarlik darajasini aniglaydi:
-Urinma tekislik chizmada ganday beril adi?
-Berilgan to’g’ri chiziq orgali urinma tekislik ganday o’tkaziladi?
2.1 1-masala : Konsentrik sferalar usuli bilan konus va silindr
sirtining kesishish chizig'i aniglansin? 2.1 Mavzuni
2-bosgich | Ikki aylanish sirtining o‘glari umumiy nuqtaga e@a‘lsa, bu o‘glar yozadi va
Asosiy bitta tekislikni tashkil giladi. Bu tekislik har Kala sirt uchun o’zlashtiradi.
(60 min.) | simmetriya tekisligi bo‘ladi.
Yordamchi kesuvchi konsentrik sferalar usulini glagi shartlart 2.2 Swollar
ganoatlantirgan hollardagina qo‘llash mumkin: beradi va
» 0'‘zaro kesishuvchi sirtlar aylanish sirtlari boHishart; masalalar
« aylanish sirtlarining o‘glari o‘zaro kesishgan bstii | echadi.

kerak;

* aylanish sirtlarining o'‘glari (yoki simmetriya tedtigi)
proyeksiyalar tekisliklarining biriga parallel bshi yoki
sirt o‘glarining biri proyeksiyalar tekisliklaringn biriga
parallel, ikkinchi o'q esa ikkinchi proyeksiyalagkisligiga
perpendikulyar bo‘lishi kerak.
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18.1.1-rasm

Yordamchi kesuvchi konsentrik sferalarning markasirtlarning
o‘glari kesishgan nuqtasida bo‘ladi. 18.1.1-rasnadglari umumiy
O(O’, O") nuqgtada kesishuvchi va simmetriya tekisligiga parallel
bo‘lgan ®(d’, ®") aylanma konus va('’, ['") silindr sirtlari berilgan,

Bu sirtlarning kesishish chizig‘ini yasash uchGf nuqtani markaz

gilib, R radiusli Q(Q2") sfera chiziladi.QQ sfera® sirt bilan umumiy
o‘qga ega bo‘lgani uchun uldn(l1’, 11") va I2(I2', [2") aylanalar
bo'yicha kesishadi. Shaklda bu aylanalarning tekislikdagi
proyeksiyalari A.” A2" va Bi" B2" kesmalar tarzida tasvirlanga
Shuningdek, bu sferg sirt bilan umumiy o‘gga ega bo‘lgani uch
Cy C" va Di" D" kesmalar ko'rinishidagi aylanalar bo'yict
kesishadi. Bu aylanalarning o‘zaro kesishish B8’, 9" va 10
nuqgtalari har ikkalab val sirtlar uchun umumiy bo‘lgan nugtalarnir

frontal proyeksiyalari bo‘ladi. Huddi shuningdeR; nugtani markaz

gilib, konsentrik sferalar chiziladi, ular yordaraigh val™ sirtlar uchun
umumiy bo‘lgan nuqtalarini yasash mumkin. Bu nuagaing
geometrik o‘rni bo‘lganm” va n” egri chiziglar® va " sirtlarning
kesishish chiziq bo‘ladi® va Tl sirtlarning frontal ocherklarining”1
2", 3", 4" kesishish nugtalari bu sirtlar kesishish chizigiomharakterli
nugtalaridan hisoblanadiO” nugtadan eng uzoqgda joylashgah
harakterli nugtadan o‘tuvchi sferaning radigian bo‘ladi. Kesishish
chizig‘ining harakterli nugtalaridan yana bir juiiti® val™ sirtlarining
birortasigaRmin radiusli urinma sfera o‘tkazish bilan aniglanang
kichik sferaningRmin radiusi quyidagicha aniglanadi (18.1.1-ras@):

na

9

4

nugtadan berilgan sirtlarning birini chekka yasosiga O"E” va
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O"F" perpendikulyarlar o‘tkaziladi. BundaO”"E">0O"F" bo‘lsa
Rmir=O"E"” bo'ladi. Agar O"E" < O"F”" bo'lsa, Rmir=0O"F" bo‘ladi,
O"E"=0"F"=Rmin bo‘lgan holda eng kichik sfera ikkala sirtga uloin
kesishish chizig‘i ikkita tekis egri chizigga ajaali. Shunday qilib
urinma sferani shunday o‘tkazish kerakki, u sirtlag biriga urinsin

va ikkinchisini kesib o‘tsin. 18.1.1-rasmdasirtga urinma bo‘lgan

Rmin radiusli sfera o‘tkazish bilan yasalgan egri ofpieng 5, 6
harakterli nuqtalari aniglangan. Bu nuqtalarda lggturiladi yoki
yo‘nalishini o‘zgartiradi. Kesishish chizig‘iningdshga nuqgtalariRnan
va Rmin radiusli sferalar orasida ihtiyoriy sferalar o‘tksh bilan
aniglanadi. Konus va silindrlarning o‘zaro kesishchizig'i m(m’) va
n larga tegishli nugtalarning gorizontal proyeksayakonus o‘giga
perpendikulyar bo‘lgan parallel kesuvchi gorizontaikisliklar orqali
aniglanadi. Shunday qilib, konsentrik sferalar ubuan ikki aylanish
sirtining kesishish chiziglarini yasash quyidagiesta bo'‘yicha
bajariladi:

» ikki aylanish sirti o‘glarining kesishish nuqtasorisentrik
sferalar markazi sifatida gabul gilinadi;

» sirtlarning  frontal (yoki gorizontal) ocherklarirgn
kesishish nuqgtalari harakterli nuqtalar sifatiddgb@nadi
va Rnanradiusli sfera aniglanadi;

* eng kichikRminradiusli sfera chiziladi. Natijada yana |
juft harakterli nugtalar aniglanadi;

* Rman vaRnmin lar orasida sferalar o‘tkazilib, oraliq nuqgta
topiladi.

2.2 2- masala Ekssentrik sferalar usuli bilan konus sirti
sferaning kesishish chizig’ aniglansin?

Markazlari biror aylanma sirt o‘gini turli nugtaida joylashgan
sferalar ekssentrik sferalar deb yuritiladi. 18-ta&mda konus o'qi v
sfera markaziO (O, O") bitta frontal simmetriya tekisligid
joylashgan.

Bu ikki sirtning kesishish chizig‘ini yasash uchawvalo ularning
frontal ocherklarning kesishishdagi harakterli ralgti 1’ va 2
belgilanadi. Ma’lumki, har qganday ikki sfera aylanao'yicha
kesishadi. Markazi konus o‘gida bo‘lgan sfera hamus bilan aylan:
bo‘yicha kesishadi. Shuning uchun konus o‘giningobinugtasini
markaz qilib olib, ihtiyoriy radius bilan yordamclsiferalar yasas
yo'li bilan bu ikki sirtning kesishish chizig‘i yasadi. Konus o‘qgidag
O1" nugtani markaz qilib olibR: radiusli sfera yordamida kesishi
chizig‘ining 3(3, 3")=4(4, 4") nuqtalari yasalgan. Shuningdek, kor
o‘gidagi O2” nuqgtani markaz qilib olibR. radiusli sfera yordamid
5(5, 5")=6(6, 6") nuqtalarning vaziyati aniglangan. Huddi shu tar
konus o‘gidagi ihtiyoriy nuqtalarni markaz qilib i} ihtiyoriy
radiuslar bilan sferalar chizish yordamida ikkaleneng kesishish
chizig‘i m(m”) yasalgan.m ning gorizontalm’ proyeksiyasi konu
o‘giga perpendikulyar bo‘lgan pallel kesuvchi gaorital tekisliklar

O

r

ar

va

DD

1°2)

orgali aniglanadi.
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18.1.2-rasm.

3-bosqich | 3.1. Mashg’ubtni yakunhydi va faol talabalarni baholaydi
Yakuniy | 3.2. 1-Masala :Berilgan sirtlarning o’zaro kesishish chizig’i yordmchi | 3.1
(10 min.) | sharlar usuli bilan aniglansin? (224-skkl b,v) Eshitdilar.
U. Abdullaev «CHizma geometriyadan masalalar to’plami» T. 2003 y.| 3.2
3.3. 2-Masala.:Aylanish sirthrining kesishgn egri chizig'i ekstentrik | Topshirigni
sferalar usulibilan yaslsin.(227-shkl) U. Abdullaev «CHizma oladi.
geometriyadan masalalar to’plami» T. 2003 y.
Baholash nezonlari va ko'rsatkichlari (ball)
1-topshiriq 2-bpshiriq 3-bpshiriq Ballar yig'indisi
0.5 0.5 0.5 15
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14 -

mavzu Sirtlarning yoyilmasini yasash.

14.1 Ma’ruza mashg’ulotini o’gitistexnologiyasi

Ma’ruza mashg'’uloti¢jasi.

Sirtlarning yoyilmasi hagida umumiy ma’lumlot
Ko’pyogliklarning yoyilmalari.

Silindirik sirtlarning yoyilmalarini yassh.

Konus sirtlarining yoyilmalarini yasash.
Kaytish girrali sirtlarning yoyilmalarini yasash.

oA ONE

Yoyilmaydigan sirtlarning taqribiy yoyilmalarini gash.

O’quv mashg’ulotining magsadi: talabalarga sirtlaghyoyilmalari hagida umumiy ma’lumo

ko’pyogliklarning yoyilmalari, silindrik konus, qaigh gqirrali sirtlarning yoyilmalari

yoyilmaydigan sirtlarning taqr

ibiy yoyilmalarini gash hagidagi bilimlarni shakllantirish.

\'ki

Pedagogik vazifalar:

O’quv faoliyatining natijalari.

O’qituvchi talabalarga sirtlar Talaba:

yoyilmalarining ta’riflarini
ko’pyoqliklar, tslindr, konus
va qaytish qirrali sirtlarning
yoyilmalarini yasash hamd
yoyilmaydigan sirtlarning
taqribiy yoyilmalarini yasask
haqgidagi ma’lumotn
tushuntiradi.

- Sirtlarning yoyilmalari ta’riflarini yodlaydi.
- Ko’pyoqliklarni yoyilmalari hagidagi masalalariachishni
) o'rganadi.
a Silindirik sirtlarning yoyilmalarini yasashni uagadi.

- Konus sirtlarini yoyilmalarini yaasshni urgandi.
n- Qaytish qgirrali sirtlarning yoyilmalarini yasastoirgandi.
- Tagribiy yoyilmalarni yasashni o’rgandi.

O’qitish uslubi va texnikasi

Vizual ma’ruza, ibh- so’rov, bayon qilish

O’qitish shakli

Jamoa, guruh

O’qitish shart sharoiti

Plakatlar, vidioproekia kompyuter bilan jixozlangan
auditoriya , o’quv kinofilimlari.
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14- Ma’ruza mashg’ulotining texnologik kartasi

Bosgichlar | Faoliyat mazmuni

vaqti . . . .
O’qituvchi O’qituvchi
1.1 Mazmuni, uning maqgsadi, o'’quv mashg’ulotidanl Eshitadi, yozib
1- bosgich | kutilayotgan natijalarni ma’lum giladi. oladi.
kirish
( 10- min)
1.Savolga birin
2.1Talabalarni darsga tayyorgarligi darajasingéash ketin javob
2- bosgich | uchun tezkor savol — javob o’tkazadi. beradi.
Asosiy 1.Sirt yoyilmasi deganda ninani tushunasiz ? 2.0'ylaydi va
( 60- min) 2. Ko’p yoqlik deb nimaga aytiladi? yozib oladi.

3. silindr deb nimaga aytiladi?
4.Konus deb nimaga aytiladi?

Sxema va

jadvallarni

mazmunini
2.2.0’gituvchi vizual materiallardan foydalangarnd®o muhokama
ma’ruzani bayon etadi. Sirtlarning yoyilmalari haai giladi.
umumiy ma’lumotlarni, ko’pyoqliklar, silindr, konus Savollar berib
gaytish qirrali sirtlarning yoyilmalarini yasash va asosiy joylarni
yoyilmaydigan sirtlarning shartli yoyilmalari yasas yozib oladi.

tushuntiradi.
2.3 Talabalarga mavzuning asosiy tushunchalaragga v
ta'rifiga e’tibor berishlarini va yozib olishlarin
ta’kidlaydi.

3-bosgich Mavzu bo'yicha yakun yasaydi va talabalar e’tibofrin Eshitadi, Uyga
Yakuniy asosiy masalalarga qaratadi. vazifa oladi.
( 10- min) Uyga vazifa beradi:
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SIRTLARNING YOYILMALARINI YASASH

14.1- Umumiy ma’lumotlar

Sirtni egilish deformasiyasi yordamida tekislikkglamtirish mumkin bo‘lsa, bunday sirt
yoyiladigan sirt deyiladi. Sirtning biror bo‘lagi tekislikning ma’ta bir sohasiga yoyilishi mumkin.
Masalan, silindrik sirt tekislikning o‘zaro pardlléki to‘g‘ri chizig‘i orasidagi sohasida yoyiladi
Konus sirti esa tekislikka tegishli ikki kesishuved'g'ri chiziglar orasidagi sohada yoyiladi.

Ta'rif . Sirtning biror bo‘lagining cho‘zilmasdan, vyirtiimdan tekislikka
yoyilishidan hosil bo‘lgan tekis shakl uniygyilmasi deyiladi

Yoyiladigan sirtlarga to‘g‘ri chizigli sirtlardanafjat yondosh yasovchilari xos yoki xosmas
nuqtalarda kesishadigan sirtlar kiradi.

Torslarda yondosh yasovchilarning kesishish nugtajaytish girrasida, konus sirtlarda esa
uning uchida va silindrik sirtlarda cheksiz uzodggi nugtada bo‘ladi.

Sirtlarning  yoyilmalarini yasash muhandislik amaliga katta ahamiyatga ega.
Mashinasozlik, samolyotsozlik va qurilishda tutdimtan konstruksiyalarning shakllarini hosil hilish
uchun yaxlit listlarda sirtlarning yoyilmalari ydgsg ishlab chigarish uchun zarur bo‘lgan turli
andozalar yasaladi.

Sirtlarning yoyilmalarini yasashda uchburchaklaymélatish va normal kesim usullari
mavjud.

Uchburchaklar usuli bilan qirrali sirtlar, konus wuars sirtlarning yoyilmalari yasaladi.
Dumalatish usuli bilan proyeksiyalar tekisliklarigesbatan og‘ma vaziyatda berilgan qirrali, konus
va silindrik sirtlarning yoyilmalarini yasash qul#iy. Yasovchilari yoki qgirralari proyeksiya
tekisliklariga nisbatan og‘ma vaziyatda bo‘lganrallik yoki prizmatik sirtlarning yoyilmalarini
normal kesim usulida yasash osonroqdir.

14.1-rasm

Yoyilmaydigan sirtlarning yoyilmalari tagriban yadadi.

Sirt va uning yoyilmasi elementlari orasida go‘ygd@‘zaro bir giymatli moslik o‘rnatilgan
bo‘lishi kerak, ya'ni sirtga tegishli har bir nugta shaklga, shu sirt yoyilmasiga tegishli nuqgta va
shakl mos keladi yoki aksincha, yoyilmaga tegis$lar bir nugta va shaklga sirtga tegishli nuqta va
figura mos kelishi kerak (14.1-rasm). Bu moslikls@san qo‘yidagi xossalarni keltirish mumkin.
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1-xossa Sirt va uning yoyilmasiga tegishli mos yoylarningualiklari o‘’zaro teng bo‘ladit =
lo.

Natija. Sirt va uning yoyilmasiga tegishli mos yopiq edniziglar bir xil yuzaga ega bo‘ladi:
Sm=Smo.

2-xossa Sirtga tegishli ikki chiziq orasidagi burchak yowdéga tegishli mos chiziglar
orasidagi burchakka tengdig:= ¢o.

3-xossa Sirtga tegishli to‘g'ri  chizigga yoyilmada ham tdig chizig mos
keladi. Ammo yoyilmaga tegishli to‘g'ri chiziggarsiing biror to‘g‘ri chizig‘i hamma vaqt ham
mos kelmaydi.

4-xossa Sirtga tegishli o‘zaro parallel to‘'g'ri  chiziglga yoyilmada ham
o‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglar mos keladi.

5-xossa Agar sirtga tegishli egri chizigga yoyilmada toigahiziq mos kelsa, bunday chiziq
sirtning geodezik chizig‘ideyiladi. 14.1-rasmda ko‘rsatilgan sirtnif@C chizig‘i uning geodezik
chizig'i bo‘la oladi.

Ta'rif. Sirtga tegishli ikki nuqgta orasidagi eng gisqa nfada tutashtiruvchi
chiziq sirtninggeodezik chizig‘ideb ataladi.

Sirtning yoyilmasini yasash deganda uni yirtmasdamasdan yoki g‘ijimlamasdan faqat
egib bir tekislikka jipslashtirish tushuniladi. Adtia bunday jarayon sirtning biror chizig‘i (girras
yasovchilari va shu kabilar) bo‘yicha kesib amabdgairilishi mumkin. Lekin amaliyotda sirtlarning
yoyilmalari yasalib, so‘ngra egish deformasiyasi rdgmida bu yoyilmalardan kerakli
konstruksiyalar yasaladi. Shuning uchun ham siittgrryoyilmalarini tekislik (qog‘oz) da yasash
muhim kasb etadi.

14.2- Ko’pyoqliklar yoyilmalari

Ko’pyoqliklar to‘la yoyilmasini yasash uchun unirygn yoglari va asoslarining yoyilmalari
yasaladi. Bunday yoglar (uchburchak yoki ko‘pbufghai yoyilmada yasash ularga teng bo‘lgan
yoglarni yasash demakdir. Bunday yoqglarni yoyilmgdaash uchun tomonlari ya’'ni girralarining
xaqiqiy uzunliklari bo'lishi kerak. Agar ularningagigiy uzunliklari chizmada bo‘lmasa, ularni turli
usullar orqgali yasash mumkin.

1-masala. Asosi H tekislikda yotgan uchburchakli to‘g‘ri prizmaningpyilmasini yasash
talab qilinsin (10.2,a,b-rasm).

Taf - Kesim puzas
A" a8." " :":lgi A

o

14.2-rasm

Yechish. Prizmaning yon qirralari frontal proyeksiyada, adagi qirralari esa gorizontal
proyeksiyada xaqiqgiy uzunlikda tasvirlangan. Prinimg yoyilmasini yasash uchun dastlab uning
biror masalanAA 1 qgirrasi bo‘ylab xayolan kesish kerak. So‘ngra actat'g'ri to‘rtburchaklar (yon
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yoglar) yonma-yon qo‘yib yasaladi. Bu to‘rburchakimg balandligi prizmaning balandligi h ga,
asoslari esa mos ravishdaB’, B'A’ va C'A’kesmalarga teng bo‘ladi. Hosil bo‘lgan yon sirtning
yoyilmasiga asoslari go‘shiladi va prizmaning tojiayilmasi hosil bo‘ladi.

14.3,a,b-rasmlarda berilgan uch yoqgli og'ma prizimgnyon qirralari frontal vaziyatda
bo‘lgani uchun ularning haqigiy uzunliklad”A1", B"B:1” va C"C:” kesmalarga teng bo‘ladi.
Asoslari gorizontal vaziyatda bo‘lganligi uchun asgirralarining hagiqgiy giymath’'B’, B'A’ va
C'A’ kesmalarga teng bo‘ladi. Bunday og‘ma prizmaniogilynasini normal kesim usulida yasash
qulay hisoblanadi. Buning uchun og‘ma prizmaning yprralariga perpendikulyar qilib ixtiyoriy
N(Nv) tekislik o‘tkaziladi. Normal kesim 123 uchburclmakg proyeksiyalari ('3, 1"2"3") ni
hosil gilinadi. So‘ngra normal kesimning haqiqittiedigi A1o203o aylantirish usulida yasaladi

g C.

T ,_._4-"""_"—'-(‘ i

14.3-rasm

. Yoyilmani yasash uchun ixtiyoriy (bo‘sh) joyda — yordamchi chizigni ingichka qilib
o‘tkaziladi. Bu chizigga normal kesim tomonlarnirgagiqiy uzunliklari biror (masalan, o3
nugtadan boshlab o‘lchab go'yiladi (14.3,b-rasmhsi bo‘lgan 3, 1o, 2 va 3 nugtalardanag
chizigga perpendikulyar vaziyatda chiziq o‘tkazild8u chiziglarga girralarning haqigiy uzunliklari
o‘lchab go'yiladi. YOyilmadaC”3"=Co30 va 3'C"=3,Co girraning o‘lchab go'yilishi ko‘rsatilgan.
Hosil bo‘lgan girralarning uchlari o‘zaro tutashidi. Prizma yon sirti va asosining haqiqiy
kattaligi yoyilmasi qo‘shilib to‘la yoyilma hosildsladi.

2-masala. Berilgan yon qirralari umumiy vaziyatda bo‘lgan ucyoqgli prizmaning
yoyilmasini yasash talab etilsin (14.4,a-rasm).

Yechish. Mazkur masala yuqorida keltirilgan masala asosidahijyadi. Dastlab prizma
girralari va normal kesimining haqiqiy uzunliklargasash kerak bo‘ladi. Buni esa proyeksiyalar
tekisliklarini (prizma girralariga parallel vaziydd) almashtirish bilan amalga oshirish magsadga
muvofigdir. Chizmadagi qolgan yasashlar va yoyilmgnhosil gilinishi ortigcha tushuntirishlarni
talab gilmaydi (14.4,b-rasm).

3-masala.AsosiH tekislikka tegishli bo‘lgan uch yoqgli og‘ma piradaning to‘la yoyilmasi
yasalsin (14.5,a-rasm).

Yechish. Piramida kabi sirtlarning yoyilmalarini yasashdauchburchak usulidan
foydalaniladi. Buning uchun dastlab piramida yonrajarining haqigiy uzunliklari yasaladi.
Chizmada ular aylantirish usuli yordamida topilg&sos girralarining hagiqgiy uzunliklar'B’,
B'C' vaC'A’ kesmalarga teng bo‘ladi. Piramida yon sirtiningijraasini yasash uchun chizmaning
ixtiyoriy (bo‘sh) joyida So nuqta belgilab olinadi (14.5,b-rasm). Bu nuqtadgtuvchi to‘g'ri
chizigga SBo=S"B” kesma o‘lchab qo‘yiladi. Chunki piramidaB girrasi bo‘yicha kesilgan deb
faraz qilinadi. So‘ngra markaZ$o nuqtada, radiusBoAo=B’A’ bo‘lgan va markaziSo nuqtada,
radiusi So)A0=S"Ao"” bo‘lgan ikkita yoy chiziladi. Bu yoylarning kesighidan Ao nugta hosil
bo‘ladi. SoBoAo nugtalar o‘zaro tutashtirililAABC ning yoyilmadagi o‘rni hosil gilinadi. Qolgan
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yon yoglarning yoyilmalari ham shu tarzda yasaladasil bo‘lgan yon sirtning yoyilmasiga
piramida asosining yoyilmadagi o‘rni go‘shilsa,gida to‘la sirtining yoyilmasi hosil bo‘ladi.

& % | . %
By
Efr:\ Ay /
>};{,
E(}.
b)

14.4-rasm

a) b)
14.5-rasm

14.3- Silindrik sirtlarning yoyilmalarini yasash

Silindrik sirtlarning yoyilmalarini yasashda nog‘im&esim va dumalatish usullaridan
foydalaniladi. Har ikkala usul bilan ham yoyilmayasashda silindrik sirtni approksimasiya qilib
prizmatik sirtga keltiriladi va masala prizmaningyyimasini yasash kabi bajariladi.

Umuman biror silindrning yoyilmasini yasash uchwilindr yoyilmasida gatnashadigan
yasovchilarning haqiqiy uzunliklari aniglanadi; gbhi yasovchilar orasidagi asos yoylarining
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haqiqiy uzunliklari topiladi; planimetrik yasashigr asosan silindr elementlari ketmaket yoyilmada
yasaladi.

14.6,a-rasmda yasovchilari frontal vaziyatda vasasb tekislikda yotgan og‘ma, elliptik
silindr tasvirlangan. Bunday silindrning yoyilmgdi4.6,b-rasmnormal kesim usulida bajarilgan.
Silindrik sirt prizmatik sirtga approksimasiya gdidi. Buning uchun silindr asosini ixtiyoriy
bo‘laklarga bo‘linadi (rasmda 8 ta teng bo‘lakkdlingan).

14.6-rasm

Bu holda silindrni8 yogli prizmaga almashtiriladi. Silindrning yasovehmiga perpendikulyar
bo‘lgan N(Nv) tekislik bilan kesishish chizig‘i yasaladi. Kdsish chizig'i,ya'ni normal kesimning
hagiqiy kattaligi aylantirish usuli bilan topiladi.

Silindrik sirtning yoyilmasini yasash uchun chizmgag‘ozining bo‘sh joyida ixtiyoriyas
to'g‘ri chiziq o‘tkaziladi. Yoyilmaning boshlanislchizigi deb 1A yasovchi olingana, to‘g'ri
chizigga uzunligi nog‘mal kesimning perimetrigaddoo‘lgan AoAo] kesma o‘lchab qo‘yiladi. Bu
kesmagaio nugtadan boshlaBolo=Ao'Lo’, LoKo=Lo'Ko', KoFo=Ko'Fo',... kesmalar o‘lchab qo‘yilib
oraligdagilL,, Ko, Fo, ... nuqgtalar aniglanadi. Bu nuqtalar orcgalito‘g‘ri chiziqga perpendikulyarlar
o‘tkaziladi. 14.6, a-rasmda silindr yasovchilarigifrontal proyeksiyalari 0z haqiqgiy uzunliklariga
teng ekanligini ko‘rish mumkin. Shuning uchun yastmiarning frontal proyeksiyadagi uzunliklari
o‘lchab olinib, yoyilmadagi mos perpendikulyarlarga‘yiladi. O‘lchab qo‘yilgan kesmalarning
ikkinchi uchlari tekis egri chiziq bilan tutashtadi. Hosil bo‘lgan®, figura @ silindr yon sirtining
yoyilmasi bo‘ladi. & figura silindrning asosi va normal kesimning hagik@attaligi bilan to‘ldirilib,
to‘la yoyilma hosil gilinadi

Asoslari aylanish o‘giga perpendikulyar bo‘lgan goif doiraviy silindr yon sirtining
yoyilmasi to‘g'ri to‘rtburchakdan iborat bo‘lib, mday to‘rtburchakning tomonlarir® va h ga
teng bo‘ladi (14.7,a,b-rasm). Bu yerda R — asosmadjusi, h — silindrning balandligi. AsosH
tekisligiga tegishli va o‘qi unga perpendikulyar ‘lgan to‘g'ri doiraviy silindrning to‘la
yoyilmasini yasash 14.7,b-rasmda ko'rsatilgan.

Bunda silindrninglo2, (1'2',1"2") yasovchisi yoyilmaning boshlanish chizigeb olingan.

Ixtiyoriy ap to'g'ri chiziq o‘tkazib, unga [31o] — 2rR kesma o'lchab go‘yiladi va u teng 8
bo‘lakka bo‘linadi. Kesmaning har ikkala uchidapto‘g'ri chiziqga perpendikulyarlar chigarilib,
ularga blo:=h kesma,ya’ni silindrning balandligiga teng kesmalar o‘lthkuyiladi. Hosil bo‘lgan
1010110110 to'g'ri to'rtburchak berilgan silindr yon sirtingnyoyilmasi bo‘lib, to‘la yoyilmani yasash
uchun blo1 va 2201 tomonlarga urinuvchi qilib silindrning asoslari zhadi. Sirtga tegishliA
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nuqgtaning yoyilmadagi o‘rnini aniglash 14.7,a,baasn ko'rinib turibdi. Bunda '3A’=3pAo,
AoAo1=hy, ya'ni A nugtaning applikatasiga teng bo‘ladi.
201 To1 b

101

1

e
AL

2R

b)
14.7-rasm.

14.8-rasmda tasvirlangan og'ma elliptik silindr ysintining yoyilmasi dumalatish usulida
bajarilgan. Dastavval silindr uning yasovchilarigarallel bo‘lganV tekislikka, proyeksiyalar
tekisliklarini almashtirish usuli bilan proyeksigaladi.

Silindrning AA1(A'A'1, A"A"1) yasovchisi yoyilmaning boshlanish chizigi deb gam. ®
silindr o‘zining AA1 yasovchisi orgali o‘tgan tekislikka yoyiladi. Burg uchun silindrik sirt yana
prizmatik sirtga approksimasiyigilinadi va prizmaning yoyilmasini yasash kabi bagai. Silindr
yasovchilaridan birBB1(B'B'1,B"B"1) ning yoyilmadagi o‘rniBoBoz1 ni yasashni ko'rib chigaylik.
Markazi A1” nuqtada va radiush’B’ ga teng bo‘lgan aylana yoyi chiziladg:” nugtadan esa
A1"Aoy" yasovchiga perpendikulyar to‘g'ri chiziq o‘tkaziladUlar o‘zaro kesishib, yoyilmaga
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tegishli Bo nuqtani hosil giladiBo nuqta orkgaliA1"Ao1” ga parallel qilibBoBo1 (BoBoi=A1"A01")
yasovchi o‘tkaziladi. Yoyilmadagto, Do, ... nugtalar va ular orgali o‘tuvchi yasovchilarni&o
nuqta vaBoBo1 yasovchi singari yasaladi.

14.4- Konus sirtlarning yoyilmalarini yasash

Umumiy holdagi konus sirtining yoyilmasi ham piratai yoyilmasini yasashdagidek,
uchburchaklar usuli bilan bajariladi. Buning uchkanus o‘ziga ichki chizilgan ko’pyoqliklar
piramidaga approksimasiya gilinadi va shu piramikdi@ryoyilmasi konus sirtining yoyilmasi deb
gabul qilinadi. Ichki chizilgan ko’pyoqliklar piramlaning yoglari ganchalik ko‘'p bo‘lsa, konus
sirtining yoyilmasi shunchalik aniq bo‘ladi. Umumakonusni yoyish uchun uning bir necha
yasovchilarining haqigiy uzunliklari va yunaltiruvicegri chizig‘i (yoki uning bo‘laklarining) —
asosining hagqiqgiy uzunligi topiladi. so‘ngra kongmsovchilari va asosining bo‘laklari birin ketin
yoyilmaga ko‘chiriladi.

14.9,a-rasmda asosil tekislikka tegishli ® og'ma konus tasvirlangan. Bu konusning
yoyilmasini yasashda uchburchaklar usulidan foyutaiz. Konusni o‘ziga ichki chizilgan
piramidaga approksimasiyalaymiz. Konus yasovchiaki ichki chizilgan piramida girralarining
xaqiqiy uzunliklarini yasash rasmda aylantirishligaubajarilgan.

5

U

NN,
58] [ 7] TR

ol S
=) \l

3

14.9-rasm

S8 yasovchini yoyilmaning boshlanish chizig‘i delawliz. Chizma qog‘ozining bo‘sh joyida
ixtiyoriy So nuqtani belgilaymiz (14.9,b-rasm). 14.9,a-rasm&8nyasovchining hagqiqiy uzunligi
bo‘lgan S"8:” kesmani olchab va urfi nugtadan chigarilgan ixtiyoriyio to‘g‘ri chizigga go'yib,
8o nugtani hosil gilamiz. So‘ngré, nugtani markazs"11" ni radius qilib yoy chizamiz. Markazb8
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nuqtada va radiusi'B bo‘lgan ikkinchi yoy chizamiz. Har ikkala yoylarz#ro kesishib dnugtani
hosil giladi. Yoyilmaning golgana? 3o, 4o, ... nuqgtalari ham shu tartibda yasaladi. Hosfldgam ®o
figura berilgan konus yon sirtining yoyilmasi balia Uni konusning asosi — ellips bilan to‘ldirib,
to‘la yoyilmani hosil gilamiz.®(®’,®") konus sirtidagiAB egri chiziqqa®o figuradaAoBo to‘g'ri
chizig mos kelgan. Shuning uchulB — konusning geodezik chizigi bo‘ladi. Shuningdek,
konusning hamma yasovchilari uning geodezik chizig‘la oladi.

14.10,a,b-rasmda asosiH tekislikka tegishli va o'qi unga perpendikulyar
bo‘lgan to‘g‘ri doiraviy ®(®',®") konus Monj chizmasida berilgan. Bunday konus gotining
yoyilmasi doira sektoridan iborat bo‘ladi.

7K

a) b)
14.10-rasm

14.11-rasm
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Doiraviy sektorning radiusi konus yasovchisininguolzgi L ga teng, markaziy burchagi

r
= |—360° bo‘ladi. Bu yerda — konus asosining radiusi- konusning yasovchisi.

14.11,a,b-rasmda uchi chizma maydonidan tashqarijoglashgan kesik konus
tasvirlangan. Bunday konusning yoyilmasini yasasihun shunday yordamchi konus chizish

d
kerakki, unda K :B nisbat butun son orqali ifodalansin. Bunida- berilgan kesik konus katta

asosining diametrg —yordamchi konusning diametri. Rasmda bu nisbat t&gg qilib olingan.

Dastlab yordamchi konusning yoyilmasini yasaymi#.{1,b-rasm). Keyinl 10Solo ning
bissektrisasiga tegishli ixtiyoriy dhuqgta orgali @lo, G020 Oo3o,... nurlarni o‘tkazamiz. Bu nurlarga
Oo nugtadan boshlab d®01=KxOolo, GoA02=KxOp20, OpA0z=K*xO030, . . . kesmalarni o‘lchab
go‘'yamiz. Hosil bo‘lganAo1,Ac2,A03,... nuqtalarni tekis egri chiziq bilan tutashtirami&malda
bunday egri chizigni markazidhugtada radiusi §\o1 bo‘lgan aylana yoyi ko‘rinishida chiziladi.
So‘ngraAoi, Aoz, Aos,... nugtalar orgaliSolo, So20, So30,... Yasovchilarga mos ravishda parallel
to'g'ri chiziglar o'tkazib, ularga kesik konusning”B” yasovchisiga teng bo‘lgafoiBo1, Ao2Bo2,
Ao3Boz,... kesmalarni o‘lchab qo‘yamiz. Hosil bo‘lgdsvi, Bo2, Bos,... hugtalarni tekis egri chiziq
bilan tutashtirib, kesik konus yon sirtining yoy#ésini hosil gilamiz.

14.5-8. Qaytish girrali sirtlarning yoyilmalarini y asash

Qaytish qirrali sirtlarning yoyilmalarini yasash rha konus sirtlarning yoyilmalarini
yasashdagidek uchburchaklar usulida bajariladilZ,4-rasmda yoyiladigan gelikoid va 14.12,b-
rasmda uning yoyilmasini yasash ko‘rsatilgan. cgytijirrasi silindrik vint chizig‘idaA, B, C,...
nuqgtalarni belgilab olamiz.

14.12-rasm.

Ular orgali vint chizig‘iga urinmalar o‘tkazib, sigasovchilarini hosil gilamiz. Sirtning o‘qgiga
perpendikulyar bo‘lgam; tekislik bilan sirtni kesamiz. Bu holda berilgaint 1 — vint chizig'i va
m — evolventa bilan chegaralangan bo‘ladi. UrinmalagnHi(H1v) tekislik bilan kesishish
nuqtalaril, 2,3, ... ni belgilab olamiz. Sirtning qo‘shni yasouah orasidagi bo‘laklarining, ya’'ni
egri chizigli to‘rtburchaklarning bittadan diagolsaini o‘tkazib, ularni ikkita uchburchakka
ajratamiz. MasalanC21 bo‘lakningB2 diagonalini o‘tkazib, unB12 vaB2C uchburchaklarga
ajratamiz. AgarA, B, C, ... nuqtalar orasidagi masofalar gisga bo‘lsa, uchkakigming egri
chizigli tomonlari
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Shunday qilib, qaytish qirrali sirt ko’pyoqliklairgga approksimasiya gilinadi. Bu holda sirt
yoyilmasini yasash ko’pyoqliklar sirtining yoyilmias yasash kabi bajariladi. Buning uchun
uchburchaklarning uchala tomonlarining hagiqiy Uddari yasaladi. Shunday tomonlardan biri,
masalan, C2 ning hagqigiy uzunligini yasash 14.12 a-rasmda dyiah usulida bajarilib
ko‘rsatilgan. Uchburchaklar tomonlarining hagigigualiklari bo‘yicha yoyilmada uchburchaklar
ketma-ket yasaladi. 14.12,b-rasmda yoyilthaBolo uchburchakni yasashdan boshlangan. Bu
uchburchak quyidagicha yasaladi: ixtiyoay to‘g‘ri chiziq o‘tkazib, ungaB1 tomonning haqiqiy
uzunligiga teng bo‘lgamolo kesma olchab go'yiladi. Markazlaripva Bo nugtalarda bo‘lgan va
radiuslari mos ravishdal, AB tomonlarning haqigiy uzunliklariga teng bo‘lgarkilaylana yoylari
chiziladi. Bu yoylarning o‘zaro kesishuvidam nuqgta hosil bo‘ladi.

Qolgan uchburchaklarning hagiqiy kattaliklari halhu $arzda bir-biriga yondashtirib yasaladi.

14.6- Yoyilmaydigan sirtlarning shartli yoyilmalarini yasash

Muhandislik amaliyotida ko‘pgina hollarda yoyilmagdn sirtlar yoki ularning bo‘laklaridan
ba’zi konstruksiyalarni yasashga to‘g‘ri keladi. Ara ularning fagat taqribiy yoyilmalarini yasash
mumkin. Tagqgribiy yoyilmalarni yasashning umumiy lsshundan iboratki, berilgan sirt
yoyiladigan sirtlardan biriga (ko’pyoqliklar, siliiik yoki konussimon) approksimasiya qgilinadi.

Sirtlarning yoyilmalarini taqribiy yasashning uchul:

* Yordamchi uchburchaklar usuli.
e Yordamchi silindrik sirtlar usuli.
* Yordamchi konus sirtlar usuli mavjud.

Yordamchi uchburchaklar usuli. Bu usulning mohiyati go‘yidagidan iborat. Dastlab
yoyilmaydigan sirt uchburchaklarga bo'lib chiqgiladyaoni berilgan sirt ko’pyoqliklar sirtga
approksimasiya gilinadi. Keyin ko’pyogliklar sirtmg yoyilmasi yasaladi. Buning uchun
uchburchak tomonlarining hagqiqgiy uzunliklari proggkalarda yasaladi. Har bir uchbuchakning
yoyilmadagi vaziyati uchala tomonining hagiqiy ulilkiari bo‘yicha yasaladi.

Amalda og‘ma konus sirtlarning yoyilmalari umumaiiibiy usulda yasaladi. 14.13,a-rasmda
Monj chizmasida og‘ma konus tasvirlangan. Uningilyogsini yasash uchun berilgan konus sirti
A1B, B12, B2C,... uchburchaklarga ajratiladi. Bu uchburchaklarniiadan tomonlari konusning
uchidan o‘tadigan qilib olinadi. Uchburchaklar tonterining haqiqgiy uzunliklari yasaladi. Ulardan
biri B2 ning haqigiy uzunligi aylantirish usulida yasalgary.Oyilmani hosil qiluvchi
uchburchaklarni ularning uchala tomonlarining hagigzunliklari bo'yicha yasash giyin emas.
Bunda yoyilmadagi uchburchaklar tomonlarining ozgylashuv tartibi proyeksiyadagi joylashuv
tartibi bilan bir xil bo‘lishi kerak. 14.13,b-rasradog‘ma konus yon sirti yoyilmasining yarmi
ko'rsatilgan. 14.14,a-rasmda tasvirlangan sirtndiiik trubadan to‘rtburchakli trubaga o‘tish
elementi bo'lib, u ikkital ko‘rinishdagi, ikkita Il ko‘rinishdagi tekis uchburchaklardan hamda
to'rtta Il ko'rinishdagi elliptik konus sirtlardan tashkilggan. Bunday sirtning yoyilmasini yasash
uchun dastlab konus sirtlarni piramida sirtlariggor@ksimasiya gilamiz (rasmda faqat bitta konus
sirtining piramidaga approksimasiya qilinishi kaitigan). Buning uchun konusning asosida bir
nechaA, B, C, D, E nuqtalarni belgilab olib, ularni konusning uchi dil tutashtiramiz. Hosil
bo‘lgan uchburchaklar tomonlarining hagigiy uzutdiini yasaymiz. 14.14,a-rasmd&E
tomonning hagqiqgiy uzunligini yasash ko‘rsatilgaru Birt yoyilmasini yasash uchun tomonlarning
haqiqgiy uzunliklari bo‘'yicha uchburchaklar yasaymiz

Berilgan sirtningS2EA1 choragining yoyilmasini yasash 14.14,b-rasmda labigan. Qolgan
choraklarining yoyilmasi ham yuqorida bayon qilingéek yasaladi.

Yordamchi silindrik sirtlar usuli . Bu usul yoyilmaydigan aylanish sirtlarining tdujyi
yoyilmalarini yasashda qulay. Uning mohiyati qo'ggidaniborat. Berilgan sirtni meridianlari
bo'yicha bir necha o‘zaro teng bo‘laklarga bo‘libigiladi. Bu bo‘laklar o'z navbatida silindrik
sirtlar bilan almashtiriladn. Bunday silindrik $at berilgan sirtga har bo‘lagining o‘rta meridiani
bo‘yicha urinib o'tishi shart. 14.15,a-rasmda piksigalari bilan berilgan sferik sirt bo‘lagining
taqribiy yoyilmasi 14.15,b-rasmda tasvirlangan.
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b)

14.13-rasm.

Dastavval sferik sirtni meridianlar
bo‘yicha kesuvchiVi, M, M1 va Wy
tekisliklar ~ bilan teng bo‘laklarga
bo‘lamiz. Bunda bo‘laklar soni gancha
ko'p bo‘lsa, sferaning yoyilmasi shuncha
anigrog bo‘ladi. M va M1 tekisliklar
orasidagi sferaning®(®’,®") bo'lagi
yoyilmasini yasashni ko‘rib chigamiz. Bu

bo‘lakni silindrik sirt bilan
almashtiramiz. Bunday almashtirish
14.15,v-rasmda kattalashtirib

ko‘rsatiigan. M va Mi: meridional
tekisliklar orasidagi masofalar silindrik
sirt yasovchilarining uzunliklari bo‘ladi.
Demak, bu vyasovchilar gorizontal
vaziyatdagi kesmalar bo'lib, ularning
gorizontal proyeksiyalari haqiqiy
uzunliklarida  tasvirlanadi. Bunday
silindrik sirt ® bo‘lakning o‘rta meridiani
14.14-rasm. f bo'yicha urinuvchi bo'ladi. @
bo‘lakning yoyilmasini yasash uchun
gorizontal vaziyatda ixtiyoriyto to‘g'ri
chizigni o‘tkazamiz. Ungaolo va bAo1 kesmalarni o‘lchab go‘yamiz. Bu kesmaning o‘rtasid
unga perpendikulyar qilibofto‘g'ri chiziq o‘tkazamiz. Bu to‘g‘ri chiziq o‘rtameridional kesim

uzunligining yarmi% ni 1o nugtadan boshlab o‘lchab qo‘yi nuqtani belgilab olamiz. 1, 2, 3 4,

5 va S nugtalar orasidagi masofalarning haqigiy uzuntiklieaniglab § to‘g‘ri chizigga b, 20, 3o, 4o

va D nuqtalarni belgilaymiz. Bu nuqtalar orgali gorizainto‘g‘ri chiziglar o‘tkazib, ularga
vertikal to‘g‘ri chizigdan boshlab har ikkala tongm 1, 2, 3, 4 va 8 nuqtalar orgali o‘tgan
yasovchilarning yarmini o‘lchab qo‘yamiz. Hosil bigan Ag, Bo, Co, Do, Eo, Sova So1, Ao1, Boz, Cox,
Do1, Eo1 nuqtalarni tekis egri chiziq bilan tutashtiramizeSoAo:1 figura @ bo‘lak yoyilmasining
yarmi hisoblanadi. Ikkinchi yarmining yoyilmasi haruddi shu tarzda yasaladi. Sfera sirtining
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to‘la yoyilmasini hosil gilish uchun shunday yoy#tlan yanai-1 tasini yasash kerak bo‘ladi.
Bundap — sferik sirt bo‘laklarining soni. Yuqorida ko‘rilgamol uchunmn = 12.

14.15-rasm.

14.16-rasm

14.16,a-rasmda tasvirlangan tor halganing tagrijmyilmasini yasash uchun uni 12 teng
bo‘lakka bo‘lib, bir bo‘lagining yoyilmasini yasall (14.16,b-rasm). Torning bu bo‘lagini tashqi
chizilgan yordamchi silindrik sirt bilan almashtin&. Bunday silindrik sirt halga bo‘lagining o‘rta
meridiani yoki normal kesimi bo‘yicha urinadi. YOwyiani yasash uchun gorizontal vaziyataa
to'g'ri chiziq o‘tkazamiz (14.16,b-rasmya unga normal kesimning uzunligini o‘lchab go‘yami
Keyin bu to‘g'ri chizigda 3, 2, 3,... nuqgtalarni belgilab, ular orgako to‘g'ri chizigda
perpendikulyar qilib yordamchi silindrning yasoMeini o‘tkazamiz. Bularga yasovchilarning
uzunliklarini o‘lchab go‘yamiz. Hosil bo‘lganto, Bo, Co,... nugtalarnitekis egri chiziq bilan
tutashtirib yoyilmani hosil gilamiz. Bu esa halga 2 gismining yoyilmasi bo‘ladi.
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Yordamchi konussimon sirtlar usuli. Bu usul bilan konturi egri chizigli aylanish sintiaing
taqribiy yoyilmasi yasaladi. Berilgan sirt aylanishlgiga perpendikulyar tekisliklar bilan kesiladi.
Sirtning har bir bo‘lagi konussimon yoki silindrétrtlarga approksimasiya gilinadi va bu sirtlarning
yoyilmalari yasaladi. 14.17,a-rasmda Monj chizmaskgkrilgan aylanish sirtlari aylanish o‘giga
perpendikulyar tekisliklar bilan bir necha bo‘latda bo‘linadi. Bu bo‘laklar konussimon, (I, IlI,

IV, V , VI) va silindrik (VII) sirtlarga approksimasiya gilinadi.

a) b)
14.17-rasm

14.17,b-rasmda konussimon va silindrik sirtlarggragsimasiya gilingan sirt bo‘laklarining
yoyilmalari ko‘rsatilgan. Bu yoyilmalar to‘g‘ri doaviy silindr va konus snrtlarining yoyilmalarini
yasashga asoslanib bajarilgan.

14.17,b-rasmda hosil qilingan yoyilma bo'yicha hgan sirtning aynan o‘zini yasab
bo‘lmaydi. Bunda yoyilmadadgi, II, IIl, IV, V va VI, VIl bo‘laklar orasida ochiq joylar mavjud
bo'lib, ular berilgan sirtning aynan o‘zini yasasikoniyatini bermaydi. Shuning uchun ham
bunday yoyilmalar shartli yoyilmalar deyiladi.

Nazorat savolari

Sirtning yoyilmasi deb nimaga aytiladi?

Yoyiladigan sirtlar deb nimaga aytiladi?

Qanday ko’pyoqliklarning yoyilmalari uchburchaklasuli bilan yasaladi?
Normal kesim usuli bilan ganday sirtlarning yoyilanra yasaladi?

To'g'ri doiraviy silindrning yoyilmasi nimadan ibat?

Og‘'ma silindrining yoyilmalari ganday usulda yashlea yasash algoritmi nimalardan iborat?
To'g'ri doiraviy konusning yoyilmasi nimadan ibofat

Og‘ma konusning yoyilmasi ganday yasaladi?

Yoyilmaydigan sirtlarning yoyilmalari ganday yasaéifa

10 Shartli yoyilmalarni yasashning treangulyafsiyalusimadan iborat?

11. Elliptik konusning yoyilmasi ganday yasaladi?

12. Sferaning tagribiy yoyilmasi ganday yasaladi?

CoNohkwWNE

Test.
1. Yoyilmaydigan chizigli sirtlarning yoki egri chigli sirtlarning yoyilmalari ganday nomlanadi.
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A. Aniq

B. Shartli
C. Taxminiy
D. Ixtiyoriy

14-mashg’ulot bo’yichaxulosa
1. To’g’ri va og’'ma ko’pyoqliklarning yoyilmalarinyasash to’g’risida ma’lumotlar beriladi.
2. Sirtlarning aniq, tagribiy va shartli yoyilmaildragida tushunchalar beriladi.
3. Og’'ma sirtlarning yoyilmalarini yasash uchunmat kesimini yasash lozimlig o’rgatiladi.

Sirtlarning o’zaro kesishish chizig’ini yaash, kesuvchi tekislikl ar dastasi
usuli.O’gl ari bir t ekislikd a yotmaydigan aylanish sirtlarining 0’z aro kesishishi.
Ikkinchi t artibli sirtl arning o’zar o kesishishicagi maxsus hollar. Ikkinchi

tartibli sirtl arning o’zaro kesishishica oid teoremalar.

14 Amaliy mashg’ulotning o’qitish t exnologiyasi

Vaqti —4at Talabalar soni 25-30 rafar
O’quv mashg’ulboti Biliml arni chuqurhshtirish, kengaytirish va fazoviy
shakli tafakkurni rivojlantirish bo'yicha amaliy mashg’ulot.

O’quv mashg’uboti rejasi | 1.Sirthrning o’zaro kesishish chizig'ini yassh,
kesuvchi tkisliklar dastasi usuli.

2.0’qlari bir tekislikda yotmaydigan aylanish
sirtlarining o’zaro kesishishi.

3. Ikkinchi fartibli sirtlarning 0’zaro kesishishicgi
maxsus fllar.

4. Ikkinchi tartibli sirtlarning o’zaro kesishishig oid
teoremalar.

O’quv nushg’ubtining muqsadi: Amaliy mashg’ubtda berilgan mavzuga doir
masala va misollar echiladi.
Bu darsch mulogot, agliy hujum, guruh w test usulhrini qo’llash mumekin.

Pedagogik vazifalar: O’quyv toliyatining natijalari:

- Mavzu bo'yicha Talaba:

bilimlarni tizimlashtirish,| Sirtlarning 0’zaro kesishish chizig'ini yassh, kesuvchi

musthkamlash tekisliklar dastasi usuli lagida tushunch beriladi.

- Darslik bilan ishhsh -O’glari  bir  tekislikda yotmaydigan aylanish
ko’nikmalarini sirtlarining o’zaro kesishishi fagida tushunch beril adi.
hosil qilish; -Ikkinchi tartibli sirtlarning 0’zaro kesishishicgi

- Bilim va ko’nikmalarni | maxsus llar hagida tushunch beriladi.
rivojlantirish. - Ikkinchi tartibli sirtlarning o’zaro kesishishig oid

teoremalar hagida tushunch beriladi.

O’qgitish uslubi v Ma’lumot,savol-javob, guruh v test usularini go’llash

texnikasi. mumkin.
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O’qgitish vositalari.

proektor.

Ma'ruza matni, o’quv qo’llanma, doska, plakatlar,

O’qgitish shukli.

Bilimlarni chuqurhshtirish \a kengaytiris
va guruh bo'yich o’qitish.

h, individual

O’qitish shuroitlari.

Kompyuter exnologiyalari,

auditoriya

proektor
ta'minlangan, guruhd dars o’tishga moslashtirilgan

bilan

Amaliy mashg’ulot texnologik kart asi (19-amaliy mah

g'ulot)

Faoliyat mazmuni

\Ef;;t?":hhr O'qituvchi Talaba
1-bosgich 1.1Mavzuni, magsadi rejadagi o’'quv matijalarini e’lon kiladi, | 1.1 Mavzuni
Kirish ularning ahamiyatini va dolzarbligini asoslaydi. Mashg’ubt | yozadi va
(20 min.) hamkorlikda ishlash exnologiyasini qo’llagan holda o’tishni | savollarga
ma’lum giladi. javob beradi.
1.2 Mubgot, Savol-javob usulichn foydalanib, auditoriyaning
tayyorgarlik darajasini aniglaydi:
-Kontsentrik sferalar usulini tushintiring?
-Ekstentrik sferalar usulini tushintiring?
2.1 Xmasala Silindr sirti bilan konus sirtining kesishish zhy'i
aniglansin? 2.1 Mavzuni
2-bosgich Kesishuvchi sirtlardan doiraviy silindr o‘gl/ tekislikka va| yozadi va
Asosiy doiraviy konus o‘qiH tekislikka perpendikulyar bo‘lganda yordam¢ha’zlashtiradi.
(60 min.) | parallel kesuvchi tekisliklar gorizontal tekisliklabo‘ladi. Bu
tekisliklar konusni aylanalar va silindrni yasovelni bo‘yicha kesadi| 2.2 Swollar
Hosil bo‘lgan aylana va yasovchilar o‘zaro kesishikesishish beradi va
chizig‘ining nugqtalarini hosil giladi. masalalar
Kesishish chizig'ining A(A",A"), B(B',B"), C(C',C"), nugtalari| echadi.

harakterli nugqtalardir. Ular bevosita sirtlar frahtocherklarining
kesishish nugtalarida belgilanadi. Qolgan nugtk&suvchi tekisliklar
yordamida yasaladi. Masalan, 1,2,3,4,5 nuqtalgfH,... va Hs||H
tekisliklar o‘tkazib, gorizontal proyeksiyadagi va q." aylanalarning
va a', b, ¢’ va d' to‘g'ri chiziglar bilan chegaralangan to‘rtburch
kesimlarining kesishuvidan hosil gilingan. Qolgamgtalar ham sht

U
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tartibda hosil gilinadi

2.2 2-masala

proyeksiyalovchi, ikkinchisining o‘qi frontal proksiyalar tekisligiga
parallel bo‘lgan holda silindrlar tasvirlangan uwlsrg kesishish

chizig’i aniglansin?

19.1.1-rasm.
Kesishuvchi silindrlarning biri

19.1.2-rasm

gorizont;
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Bu sirtlarning kesishish chizig‘ini yasashda yord&mkesuvchi
tekisliklar V tekislikka parallel bo‘ladi. Ularning o‘zaro vaaiy
chizmaning gorizontal proyeksiyasidan ko‘rinib hdi. Kesishish
chizig'ining harakterli 1(11"), 2(2,2"), 4(4,4"), 5(5,5") nuqtalari
yordamchi kesuvchi frontal/in, Van, Van,... tekisliklar yordamida
hosil gilingan. Bunda yordamchi parallel tekisliklzar ikkala silindrni
yasovchilari bo'yicha kesadi. Bir tekislikda yotdncikki silindrga
mansub bo‘lgan yasovchilarning kesishish nuqtakdala sirt uchun
umumiy bo‘lib, yasaladigarm (n', m”) egri chizigning nuqtalari
bo‘ladi. m egri chizigning kolgan nugtalawiy va Von tekisliklar
orasida yordamchi kesuvchi tekisliklar o‘tkazishliybilan yasalgan,
Kesishish chizig‘ining frontal silindrning/s simmetriya tekisligidan
kuzatuvchi tomondagi nuqtalari ko‘rinadi, uning asgagi nuqtalarj
esa ko'‘rinmaydi.

3-bosqich | 3.1. Mashg’ulbotni yakunhydi va faol talabalarni baholaydi
Yakuniy 3.2. 3 gafik topshiriq keriladi. Epyur 3 3.1
(10 min.) | Ikki sirtning kesishish chizig'i yordmchi tkisliklar usuli bikn | Eshitdilar.
yasalsin va konus sirtining yoyilmasi chizilsin. 3.2
Topshirigni
oladi.
Baholash nezonlari va ko'rsatkichlari (ball)
1-topshiriq 2-bpshiriq 3-bpshiriq Ballar yig'indisi
0.5 0.5 0.5 15
Amaliy mashg’ulot texnologik kart asi (20-amaliy mahg’ulot)
Faoliyat mazmuni
Egiﬁ'cr'hr O'gituvehi Talaba
1-bosgich 1.1Mavzuni, magsadi rejadagi o’quv matijalarini €’lon kiladi, | 1.1 Mavzuni
Kirish ularning ahamiyatini va dolzarbligini asoslaydi. Mashg’ubt | yozadi va
(20 min.) hamkorlikda ishlash txnologiyasini qo’llagan holda o’tishni | savollarga
ma’lum giladi. javob beradi.

1.2 Mubgot, Savol-javob usulichn foydalanib, auditoriyaning
tayyorgarlik darajasini aniglaydi:

-Yordamchi tkisliklar dastasi nima ?

- Yordamchi tekislikl ar dastasi ganday tanlanadi?
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2.1 I-masala Yarim skra sirti bilan tsilinr sirtining kesishishish

chizig'i yaslsin? 2.1 Mavzuni
2-bosqgich yozadi va
Asosiy o’zlashtiradi.
(60 min.)
2.2 Swollar
beradi va
masalalar
echadi.

20.1.1-rasm

2.2 Prizma va konus_sirtining ksishish chiziq'i yaslsin?

20.1.2-rasm
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3-bosqich | 3.1. Mashg’ulotni yakunhydi va faol talabalarni baholaydi

Yakuniy 3.2. 1-Masala :Berilgan sirtlarning o’'zaro kesishish chizig'i| 3.1

(10 min.) | yordamchi sharlar usuli bilan aniglansin? (223-skkl a. b, v,g,d) Eshitdilar.

U. Abdullacv «CHizma geometriyadan masalalar to’plami» T. 2003 y.| 3.2
Topshirigni
oladi.
Baholash nezonlari va ko'rsatkichlari (ball)
1-topshiriq 2-bpshiriq 3-bpshiriq Ballar yig'indisi
0.5 0.5 0.5 15
15 — mavzu Sirtga urunma ekisliklar.
15.1 Ma’ruza mashg’ulotini o’qgitiskexnologiyasi
1. Sirtga urunma ekisliklar o’tkazish  hagida umumiy
Ma’ruza mashg’uloti¢jasi. ma’lumotlar.

2. Urunma tkislikning chizmada érilishi.
3. Sirtning tiyoriy nuqgtasi orqali
o’tkazish.

urunma ekislik

4. Sirt tashqarisidagi nuqgta orgali urunma o’'tkazish.

O’quv mashg'ulotining magsadi:

talabalarga sirtgaunma tkisliklar hagida umumiy
ma’lumotlarni urunmaekisliklarning chizmada drilishi, sirtning itiyoriy va tashqgari nuqtas
orqgali urinma ¢kislik o’tkazish hagidagi bilimlarni shakllantirish

]

berilishi, sirtning itiyoriy va
tashgarisidagi nuqta orgali

Pedagogik vazifalar: O’quv faoliyatining natijalari.
O’kituvchi talabalarga sirtga Talaba:
urunma ¢kisliklar o’'tkazish| - Sirtga urinmaadkisliklar hagida ma’lumotni bilib oladi.

haqgida umumiy - Urinma tkislikni chizmada brilishini urgandi.
ma’lumotlarni, urinma - Sirtning ktiyoriy va tashqarisidagi nuqta orgali urinma
tekislikning chizmadg o’tkazishni o’rganadi.

urinma o'tkazish

ma’lumotlarni tushuntiradi.

O’qitish uslubi va texnikasi Vizual ma’ruza, ibh- so’rov, bayon qilish
O’qitish shakli Jamoa, guruh

O’qitish shart sharoiti

auditoriya, o’quv kinofilimlari.

Plakatlar, vidioproekia kompyuter bilan jixozlangan
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15- Ma’ruza mashg’ulotining texnologik kartasi

Bosgichlar | Faoliyat mazmuni
vaqti O’gituvchi O’'gituvchi
1- bosgich 1.1 Mazmuni, uning magsadi, o’quv mashg'ulotidainl Eshitadi, yozib
Kirish kutilayotgan natijalarni ma’lum giladi. oladi.
( 10- min)
2- bosqgich 2.1Talabalarni darsga tayyorgarligini darajasimgésh 1.Savolga birin
Asosiy uchun tezkor savol — javob o’tkazadi. ketin javob
( 60- min) 1.Sirt nima ? beradi.
2. Urinma nima? 2.0'ylaydi va
3. Tekislik nima ? yozib oladi.
2.2.0’qituvchi vizual materiallardan foydalangardea
ma’ruzani bayon etadi. Sirtlarga urinma tekislikla
hagida ma’lumotlarni, urinma tekislikning chizmada Sxema va
berilishi, sirt ixtiyoriy va tashqarisidagi nuqtagali jadvallarni
urinma tekislik o’ tqazish hagida ma’lumot beradi. mazmunini
muhokama
giladi.
Savollar berib
asosiy joylarni
2.3 Talabalarga mavzuning asosiy tushunchalaraga v yozib oladi.
ta'rifiga e’tibor berishlarini va yozib olishlarini
ta’kidlaydi.
3-bosgich Mavzu bo’yicha yakun yasaydi va talabalar e’tiborin Eshitadi, Uyga
Yakuniy asosiy masalalarga garatadi. vazifa oladi.
( 10- min) Uyga vazifa:
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SIRTGA URINMA TEKISLIKLAR

15.1- Umumiy ma’lumotlar

Sirtning biror nuqgtasi orqgali shu sirtga cheksia'pk urinma to‘g‘ri chiziglar o‘tkazish
mumkin. Bu urinma to'g‘ri chiziglar to'plami shu gtadagi sirtning urinma tekisligini tashkil
giladi (15.1-rasm).

Sirtga urinma tekislikning urinish nugtasidan lo;tibu tekislikka perpendikulyar bo‘lgan
to'g‘ri chiziq sirtning shu nuqgtadagiormali deyiladi (L5.1-rasm).

Berilgan sirtlarni shakliga garab, urinma tekiik sirtning nuqtasigalf.1-rasm), yoki
to'gri chizigiga (15.2-rasm), yoki aylanasigal$.3-rasm) yoki boshga geometrik shakllariga
urinadi.

Berilgan sirtga yagona yoki chekli sondagi urinnekiglik quyidagi hollarda o‘tkazilishi
mumkin:

* sirt ustidagi nugta orqali;

» sirt tashqarisidagi nuqgta orgali;

* berilgan to‘g‘ri chiziq orgali;

« Dberilgan to‘g'ri chiziqga parallel;

* berilgan tekislikka parallel;

» berilgan ikki sirtga urinma va hokazo.

Bu shartlar tekislikning berilish usullari bilarewiy bog'lig bo'lib, sirtlarning turiga garab
tanlanadi. Masalan, ikkinchi hold& nuqtadan shar sirti uchun cheksiz urinma tekiglikla
o‘tkazish imkonini beradil(5.4-rasm). Shar sirti uchun chekli urinma tekislikssh gilish masalasi
fagatl-, 3-, 5- hollar go'yilganda hal bo‘ladiLb.5-rasm). Boshga sirtlar uchun ham xuddi shunday
mulohaza yuritish mumkin.

o e .t'

D
El| a=i

15.1-rasm 15.2-rasm

154-rasm 15.5-rasm
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15.2— Urinma tekislikning chizmada berilishi

Urinma tekislik, chizmada tekisliklarni berilishsuilari singari, bir to‘g'ri chiziqgda
yotmagan uch nuqgta; to‘g‘ri chiziq va unda yotmaganta; ikki kesishuvchi to‘g‘ri chiziq; parallel
to'g'ri chiziglar va boshga tekis shakllarining geksiyalari orgali berilishi mumkin. Tekislikning
berilishida gatnashuvchi nuqtalar va to‘g‘ri chiaiq urinish nuqtalari yoki urinish chiziglarini
ifodalashi mumkin. Masalan, konus sirtiga uringagkiglik kesishuvchi ikki to‘g‘ri chiziq
ko‘rinishida berilishi mumkin va bu chiziglarningrburinish chizig‘i bo‘lib xizmat giladi (5.2-
rasm).

Urinma tekislik, sirtga qanday urinishidan gatiigizar, urinish chiziglariga tegishli nuqtalar
elliptik, parabolik, giperbolik nuqtalarga bo'liniad

Ta'ri f: Agar urinma tekislik sirt bilan bitta umumiy naga ega

Sirtning elliptik nugtasi  bo‘lsa va shu nugta orgali o‘tuvchi sirtning bardtesim chiziglari
urinma tekislikning bir tomonda qolsa, sirtning day urinish
nuqtasielliptik nugtadeyiladi (L5.1-rasm).

Bunga ellipsoid, paraboloid, shar sirtlarining ralgti misol bo‘la oladi.

o ) Ta'ri f: Agar urinma tekislik sirt bilan to‘g'ri chiziq sl qilib
Sirtning parabolik urinsa, bu urinish chizig'ining nugtalgsarabolik nugtalardeyiladi
nuqtasi (15.2-rasm).

Bunga konus, silindr kabi sirtlar misol bo‘ladi.

Ta'ri f: Agar urinma tekislik sirtga urinib, uni kessa, hd=‘lgan
Sirtning giperbolik kesishish chizig‘iga oid sirtining nugtagiperbolik nugtadeyiladi
nuqtasi (15.6-rasm).

15.6-rasm. 15.7-rasm.

Bunday sirtlarga bir pallali giperboloid, giperdolparaboloid kabi sirtlarning nugtalari misol
bo‘la oladi.
Urinma tekisliklar amaliy va nazariy jihatdan leathhamiyatga ega. Nazariy jihatdan,
urinma tekisliklardan differensial geometriyadatlaming urinish nuqtasi atrofidagi xossalarini
o‘rganishda keng foydalaniladi. Urinish nuqtasidagirmalning yo‘nalishini aniglashdan esa
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muxandislik amaliyotida keng foydalaniladi. Bundashqgari, urinma tekisliklardan arxitektura va
rassomchilik amaliyotida sirtlarning oz soyasi ydishgan soyasining chegaralarini aniglashda,
chizma geometriyada sirtlarning ocherklarini yaskskeng go‘llaniladi.

15.3- Sirtning ixtiyoriy nuqtasi orgali urinma tekisl ik o‘tkazish

Sirtdagi ixtiyoriy nuqgtadan yagona urinma tekiskiktadi. Bu tekislik sirtning urinish
nuqtasiga o‘tkazilgan bir juft kesishuvchi urinma'gtri chiziglarning proyeksiyalari orqali
tasvirlanadi. Sirtning ixtiyoriy nuqtasiga urinmakislik o‘tkazishga doir bir necha misollarini
ko'rib chigamiz.

1-masala SferaningA(A’, A") nugtasi orgali urinma tekislik o‘tkazilsini%.7-rasm).

Echish. Izlagan urinma tekislik urinish nuqtasi(A’,A") orgali o‘tkazilgan OA(O'A’,0"A")
radiusga perpendikulyar bo‘ladi. Shunga ko'ra, fto‘gchizig va tekislikning o‘zaro
perpendikulyarlik shartiga asosah,nugtadan sferanin@A radiusiga perpendikulyar gilib, ikkita
urinma to‘g‘ri chiziq, ya’ni gorizontah(h’,h”) va frontalf(f’,f”) chiziglar o‘tkaziladi. Bu chiziglar
birgalikda izlangan urinma tekislikni ifodalaydi;

2-masala d(P’,®") aylanish sirtining ixtiyoriy
A(A’, A") elliptik nugtasi orqgali unga urinma tekislik
o‘tkazilsin (15.8-rasm).

Echish. Izlangan urinma tekislikni sirtning\ nugtasi
orqgali o‘tgan paralleli va meridianiga urinma balgto‘g'ri
chiziglar orqali ifodalash qulaydir. Urinma teklgti
ifodalovchi chiziglarni yasash algoritmi quyidagich
bo‘ladi:

= A(A",A") nugtadan sirtningN(Nv) tekislikdagi? (¢,

(") paralleli va M(Mu) tekislikdagi c(c',c")

meridiani o‘tkaziladi;

= {(¢',(") parallelning A(A’,A") nugtasidana(a’,a")

urinma o‘tkaziladi; Bu urinma, tekislikning

gorizontali bo‘ladi.

= ¢(c,c") meridian chizig‘iga o‘tkazilgan urinmaning

gorizontal proyeksiyasb’ ni @' ga perpendikulyar

gilib o‘tkaziladi.

= b urinma chizigning frontal proyeksiyadi” ni

yasash uchun aylanish o‘gfi’, i”) va A(A’, A")

urinish nugtasidan iboratl meridian tekisliginiV

11.8pacwm. proyeksiyalar tekisligiga parallel bo‘lgunga gadar
atrofida burib, A nugtaning, yangiAi(A'1,A"1)
vaziyati aniglanadi;
= A urinish nugtasining yangi A”: frontal
proyeksiyasidan sirtning frontal proyeksiyasi
chegara chizig't"1 ga urinma o‘tkazibi’ o‘gi bilan kesishgan joyd&” nugta aniglanadi;

= S"vaA” nugtalarni birlashtiribp” ni hosil gilinadi. Natijada hosil bo‘lgan kesishalnr a(a’,

a”) vab(b’, b”) urinma chiziglar izlangan urinma tekislikni ifddgdi.

3 masala Konus sirtining ixtiyoriy B(B’,B"”) parabolik nuqgtasi orgali urinma tekislik
o‘tkazilsin (15.9-rasm).

Echish. Izlangan tekislik konus sirti bilan, to‘g‘ri chizidpo'ylab urinadi. Uni yasash
algoritmi quyidagicha:

* Konus uchi (S, S”) bilan berilganB(B’, B”) nuqgtani o‘zaro birlashtirib, urinish

chizig‘ining b’ vab” proyeksiyalari aniglanadi;

* Db(b',b") chizigning konus asosi bilan kesishga@A’, A”) nuqtasidan konus asosiga

urinma to‘g'ri chiziq t(t, t) o‘tkaziladi; Bunda'tlb’ bo‘ladi.
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* Hosil bo‘lgan kesishuvcha(b’, b”) va t(t, t”) to‘g‘ri chizigar izlangan urinma tekislikni

ifodalaydi. Konus uchi orgali cheksiz ko‘p urinmekisliklar o‘tadi, chunkiS dan
o‘tuvchi cheksiz yasovchi-urinish chiziglari mavgid

15.9-rasm. 15.10-rasm.

Silindr sirtiga urinma tekislik o‘tkazish, 3-misadidek bo'lib, fagat urinish chizig‘ini silindr
yasovchilariga parallel qilib o‘tkazish yetarlid{f.5.10-rasm)

15.4— Sirt tashqarisidagi nuqta orgali urinma o‘tkazish

Sirt tashqarisidagi nugtadan faqat chizigli sigkgina chekli sondagi urinma tekislik o‘tkazish
mumkin. Quyida ixtiyoriy nuqtadan konus sirtlariganuvchi tekisliklar yasashni ko‘rib chigamiz.
1-masala Konus sirtida yotmagah nugta orqgali konus sirtiga urinma tekislik yasal§i5.11-

shakl).

Yechish Urinma tekislikning vaziyatni berilgan nuqta vanish chizig‘i aniglaydi. Buning
uchun konus uch(S,S”) bilan E(E',E") nuqgta tutashtirilsa, bu to‘g‘ri chizigdan o‘tuvcha konus
sirtiga urinuvchi tekisliklar dastasi hosil bo'ladBu tekisliklar SE girrada o‘zaro kesishib, ikki
yoqli burchak hosil giladi. Urinma tekisliklarni gash algoritmi quyidagicha.

S'vaE/’, S” vaE" nugtalarni o‘zaro birlashtirib uning gorizontal 2(C’, C") yasaladi;
SEqgirraning gorizontal izC' dan konus asosig& vaB’ nugtalarda urinuvch? vaQ
tekisliklarningP+ va Qy izlari o'tkaziladi;

S uch bilanA’ vaB' nuqtalar birlashtirilib, konus yasovchilari bo‘'ly&A vaSB urinish
chiziglarining gorizontaE5'A’ vaS'B’ proyeksiyalari aniglanadi;

SA vaSB urinish chiziglarining frontab”A” vaS"B” proyeksiyalari yasaladi. Natijada
va Q urinma tekisliklarning proyeksiyalafiS'/A'C' vaAS"A"C"”, ASB'C' va
AS'B"C"hosil bo‘ladi. Bu tekisliklar masalaning ikkita y@mga ega ekanligini
tasdiglaydi.

2-masala.Silindr sirtidan tashqgarida yotg&nhnuqgta orqgali unga urinib o‘tuvchi tekislik yasalsi
(15.12-rasm).
Yechish Algoritmi quyidagicha:

E(E',E") nugtadan silindr yasovchisiga paralidl’, £") to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi va uning
gorizontal iziC(C',C") yasaladi;

£ to'g'ri chizigning gorizontal iziC' orqgali silindrningH tekislikdagi asosiga urinib o‘tuvchi
P vaQ tekisliklarningPx(a) vaQu(b) izlarini o‘tkazib,A(A’,A") vaB(B’,B") urinish
nugtalarini aniglaymiz.
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* Bu nugtalardan esB va Q tekisliklarning sirtga urinish chiziglalhA (A'A1', A"A1") va
BB1(B'B1, B"B1") lar o'tadi.

* Natijada, kesishuvchina va ¢Nb to‘g'ri chiziglar P va Q urinma tekisliklarini ifodalaydi.
Bu masala ham ikkita yechimga ega bo‘ladi.

15.11-rasm 15-12-rasm

Nazorat savollari

Urinma tekislik deb nimaga aytiladi?

Qanday chizig sirtning normali deyiladi?

Berilgan sirtga urinma tekislik ganday shartlarsada o‘tkaziladi?

Qanday nugtalar sirtning elliptik, parabolik va gipolik nuqtalari deyiladi?

Sirt tashgarisidagi nugtadan unga ganday qilibroanekislik o‘tkazish mumkin?

agrwnE

Test.

1. Tekislik sirtga biror chiziq bo’yicha urinsatsimg bunday nuqgtalari ganday nomlanadi.
A. Elleptik nugtalar
B. Giperboloik nuqgtalar
C. Paraboloik nugtalar
D. Doiraviy nuqtalar

15-mashg’ulot bo’yichaxulosa
1.Qanday hollarda va ganday sirtlarda urinma tekislikazish mumkinligi o’rganiladi.
2. Sirtlarning elleptik, parabolik va giperbolik gmalar hagida ma’lumot beriladi.
3. Chiziqgli sirtga urinuchi tekislikni ifodalovcho’g’ri chiziglardan biri sirt yasovchisi ekanligi
ikkinchi to’g’ri chiziq esa yasash yordamida anigjkhi ko'rsatiladi.
4. Chiziqli sirtlarga tegishli hamda tegishli bodgan nuqgtalardan urunma tekislik o’tkazish
o’rganiladi.
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16 — mavzu Sirtga urunma ekisliklar.

16.1 Ma’ruza mashg’ulotini o’qgitiskexnologiyasi

Ma’ruza mashg’uloti¢jasi.

1. Berilgan to’g’ri chiziq orqali urinmaekilik o’tkazish.

2. Berilgan to’'g’ri chizigka paralll bo’lgan urinma
tekislik o’'tkazish.

3. Berilgan tkislikka paraltl bo’lgan urinma ¢kislik
o’tkazish.

4.  Sirt preksiyalarining ochrklarini yasash.

O’quv mashg’ulotining maqgsadi: talabalargailgan to’g’ri chiziq orgali va to’g’ri chiziqga
paralkl bo’'lgan urunmadkislik o’tkazish. Tekislikka paraltl bo’lgan urinmagkislik o’tkazish
va sirt preksiyalarining ochrklarini yasash haqida bilimlarni shakllantiradi.

Pedagogik vazifalar:
O’qituvchi kerilgan to’'g'ri
chiziq orqali va to’'g'ri
chizigga paradl bo’lgan
urinma tkislik o’tkazish,
tekislikka paraltl bo’lgan
urinma tkislik o’'tkazish va
sirt praeksiyalarining
octherklarini yasashni
tushuntiradi.

O’quv faoliyatining natijalari.

Talaba:

- To'g'ri chizig orgali urinmadkislik o’tkazishni urganadi.

- To'g’ri chizigga parakl bo’lgan urinmadkislik o’tkazishni
urganadi.

- Tekislikka paralél bo’lgan urinmadkislik o’tkazishni
o’rganadi.

- Sirt praeksiyalarining ochrklarini yasashni o’rganadi.

O’gitish uslubi va texnikasi

Vizual ma’ruza, ibh- so’rov, bayon qilish

O’qitish shakli

Jamoa, guruh

O’gitish shart sharoiti

Plakatlar, vidioproekia kompyuter bilan jixozlangan
auditoriya, o’quv kinofilimlari.

16- Ma’ruza mashg’ulotining texnologik kartasi

Bosgichlar | Faoliyat mazmuni
vaqti O’qgituvchi O’gituvchi
1- bosgich 1.1 Mazmuni, uning magsadi, o’quv mashg'ulotidainl Eshitadi, yozib
Kirish kutilayotgan natijalarni ma’lum qgiladi. oladi.
( 10- min)
2- bosgich | 2.1Talabalarni darsga tayyorgarligini darajasmgésh 1.Savolga birin
Asosiy uchun tezkor savol — javob o’tkazadi. ketin javob
( 60- min) 1.To’g’ri chizig nima ? beradi.
2. Tekislik nima? 2.0'ylaydi va
3. Paraktllik shartini ayting ? yozib oladi.
2.2.0’gituvchi virtual materiallardan foydalangaolda
ma’ruzani bayon etadi, yanehlgan to’'g’ri chiziq
orqgali va to’'g’ri chizigga paradl bo’lgan urinma Chizmani
tekislik o’'tkazish, tkilikka parllel bo’lgan urunma muhokama
tekislik o’'tkazish va sirt preksiyalarining ochrklarini giladi.
yasash hakida ma’lumotiadi. Savollar berib
asosiy joylarni
yozib oladi.
2.3 Talabalarga mavzuning asosiy tushunchalaraga v
ta'rifiga e’tibor berishlarini va yozib olishlarini
ta’kidlaydi.
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3-bosqich Mavzu bo’yicha yakun yasaydi va talabalar e’tiborfin Eshitadi, Uyga
Yakuniy asosiy masalalarga garatadi. vazifa oladi.
( 10- min) Uyga vazifa beradi.

16.1- Berilgan to‘g‘ri chiziq orqgali urinma tekislik o‘tkazish

Berilgan to‘g'ri chiziq orqali sirtga urinma tekikl o‘tkazish masalasi tekislikning nuqta, shu
nugtadan o‘tmagan to‘g‘ri chizig orqgali berilishulisbilan bog‘ligdir, ya'ni tekislik sirtga bitta
nuqtasi bilan urinishi mumkin.

Shar tashqgarisida olinganAB
to'g'ri chiziq orgali shar sirtiga urinma
tekislik o‘tkazish  16.1-rasmda
tasvirlangan.

Ma’lumki, berilgan AB to‘g'ri
chizig orgali sharga ikkitaP va Q
urinma tekisliklar o‘kazish mumkin.
Yasash algoritmi go'yidagicha:

* Berilgan AB to'g‘ri chizigni
proyeksiyalar tekisliklarini ikki

martta almashtirish usuli
yordamida uni proyeksiyalovchi
A1'=B1’ vaziyatga nugta

ko'rinishida keltiriladi.

* Yangi tekisliklar sistemasidagi
sharning proyeksiyasi konturiga
urinma qilib P41 va Qu1 urinma
tekislik izlarini o‘tkaziladi vak:/,
F." urinish nuqtalari aniglanadi;

» So'‘ngrak:’ vaF:' nugtalarni teskari proyeksiyalash yo'li bilan daktularninge:", F1",
so‘ngraE’, F' va E", F” proyeksiyalari aniglanadi. Bu nuqtalarni tegishli va B
nugtalar bilan tutashtirish natijasida izlangg@B,E), Q(AB,F) urinma tekisliklarning

(A'B,E), (A"B",E") va A'B',F), (A"B",F") proyeksiyalari hosil bo‘ladi.
 Agar AB to'‘g'ri chizig shar sirti bilan kesishsa, u holdaasala yechimga ega
bo‘lmaydi.

16.1-rasm.

16.2— Berilgan to‘g'ri chizigga parallel bo‘lgan urinma tekislik o‘tkazish

Berilgan to‘'g‘ri chiziqga parallel gilib sirtga umna tekislik o‘tkazish masalasi fagat chizigli
sirtlar uchun o'rinli bo‘lib, urinma tekislikni késhuvchi to‘g‘ri chiziglar ko‘rinishida tasvirlanad
Masalan, konusga urinma tekislik o‘tkazganda banlgo‘g'ri chizigning konus o‘qi bilan hosil
gilgan a burchagi, konus yasovchisi bilan o‘gi orasidfdgiburchagiga teng yoki undan katta
bo'lishi lozim. Aks holda urinma tekislik yasab bwoaydi a=( shartni ganoatlantiruvchiB
to'g‘ri chiziqqa parallel hamda berilgah konus sirtiga urinuvchi tekislik yasashni ko‘ribigamiz
(16.2-rasm). Buning uchun konus ucB(S,S")dan berilganAB(A'B’, A"B")to'g‘ri chizigga
parallel SHS'F,S"F") to'g‘ri chiziq o‘tkazib, uning gorizontal izi(F',F")ni yasaymiz. Qolgan
yasashlar xuddi6.3-8 dagil-masala kabi bajariladi. To‘g'ri chiziq bilan tekisiing parallellik
shartiga asosan yasalga&t{SF1) va Q(SF2 urinma tekisliklar berilganAB to‘g'ri chiziqga
paralleldir, chunkiSF to‘g‘ri chiziq ikkala urinmatekislik uchun umumiy bo‘lib,AB to‘g‘ri
chizigga paralleldir.
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16.3-rasm.

16.3—8. Berilgan tekislikka parallel bo‘lgan urinmatekislik o‘tkazish

Berilgan tekislikka parallel va sirtga urinuvchkiglik o‘tkazish masalalari asosan egri chizigli
sirtlarga bogligligi.

Berilgan T(ADNAB) tekislikka parallel gilib va® shar sirtiga urinma tekislik o‘tkazish6.4-
rasmda keltirilgan. Izlangan urinma tekislik ikkibe‘lib, ularni ikkita kesishuvchi to‘g‘ri chiziq
tarzida tasvirlash qulaydir. Urinma tekislikni yaBauchun proyeksiyalar tekisliklarini bir marta
almashtirish usuli yordamida berilgan tekislik proyeksiyalovchi tekislik vaziyatga keitadi.
Sharning ham yangi almashtirilgan proyeksiyasi Masao‘ngra izlangan urinma tekisliklarning
izlarini berilgan tekislikning yangi vaziyatiga @dlel qilib, o‘tkazish yetarlidir. Yasash algoritmi
quyidagicha:

BerilganT tekislikningB1 gorizontaliningB'1l’ vaB"1"” proyeksiyalari yasaladi;

B'1’ ga perpendikulyar qilib, yangi proyeksiyalarx: o‘qi o‘tkaziladi vaT tekislikningV1
dagi yangi frontal proyeksiyashi"D1"B1” hamda sharning.” marakazli proyeksiyasi
hosil gilinadi;

A1"D1"B1" to‘g'ri chiziqga parallel qilib, markaziO:” nugtadagi shar proyeksiyasiga
izlangan urinma tekisliklarning®/1 va Qv: izlari o'tkaziladi va ularni sharga urinish
nuqgtalariE:” vaF.” belgilanadi;

teskari proyeksiyalash yo'li bilan, urinish nuqtaténg E', E” va F', F” proyeksiyalari
aniglanadi;

E va F nuqgtalardan berilgan tekislikningD va AB tomonlariga parallel qilib to‘g'ri
chiziglar o‘tkaziladi. Natijada, izlangan urinmargbel tekisliklarning proyeksiyalari hosil
gilinadi. Yasashdan ko'rinib turibdiki, masala ikkiurinma tekislikka ega.
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16.4-rasm.

16.4— Sirt proyeksiyalarining ocherklarini yasash

Ta'ri f. Kuzatuvchiga nisbatan sirtning aniq shaklini belgdhi tashqi
konturiga sirtning ocherki deyiladi.

O‘qi frontal vaziyatda bo‘lgars(S',S”) uchli og‘'ma doiraviy konusning, frontal proyekasyga
asosan uning gorizontal va profil ocherklarini yas#alab gilinadi 16.5-rasm). Doiraviy konusning
S uchi orgali o‘tuvchi uning o'g5Q(S'O’, S"0O") frontal proyeksiyalar tekisligiga parallel bo‘iga
uchun konusning frontal tekislikdagi ocherki teraplf uchburchak bo‘ladi.

Qolgan ocherk proyeksiyalarini yasash quyidagicbhpmriladi: Konusning o‘gida ixtiyoriyO’
(O,0",0") nuqgtani markaz qilib olib, konus sirtiga urinmargamchi®(®',®") sfera chiziladi.
Ushbu sferaningi(h',h”) ekvatori, vaf(f’,f”,f”) bosh meridini vak(k’, k", k") profil meridiani
bo‘lgan aylanalar chiziladi® sfera frontal proyeksiyasida konus sirti&?” aylana bo‘yicha
urinadi. Bul1"2” aylana sferaningp(h’,h”) ekvatori bilan kesishib A(A’,A"), K" profil meridiani
bilan kesishibB” nugtalarni hosil giladiA nuqgtaning gorizontaRh’ proyeksiyasih’ ekvatorida
yotadi. B nuqgtaningB”’ profil proyeksiyasiK”’ da aniglanadi. Natijada, gorizontal proyeksiy@da
nuqgta orqgali o‘tuvchiSg’ va profil proyeksiyadaB” nuqta orgali o‘tuvchiS”n” chiziglar
konusning chetki yasovchilari proyeksiyalari bo,liming ocherklarini hosil giladi.
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16.5-rasm.

Nazorat savollari

Sirt tashgarisidagi to‘g'ri chiziq orqgali ungaaiga va ganday qilib urinma tekislik
o‘tkazish mumkin?

Berilgan tekislikka parallel gilib nechta urinnmekislik o‘tkazish mumkin?

Sirtning ocherki deb nimaga aytiladi?

Berilgan to‘g‘ri chizigga parallel gilib hamma Makpnus sirtiga urinuvchi tekislik
o‘tkazsa bo‘ladimi?

=

hwn

Test.
1. To’g’ri chiziqorgali sferaga urinuvchi ikkd tekislik gachon o’tkazish mumkin.
A. To'g'ri chiziq sferain kesmasa
B. To'g'’ri chizig sferaa urinsa
C. To'g’ri chiziq sferaiu kesib 0'ta
J. To'g’ri chiziq sfera markazidan o4s

16-mashg’ulot bo’yichaxulosa
1. Urinma tekisliklari epyurni gayta tuzigbullari yordamida ham otkazish mumkinligi
korsatiladi. .
2. Qanday sirtlarga, berilgan chizig alrgunga parallel, togri chiziq orgali ,berilgan
tekislikka parallel urinma tekislik o’'tkazishrganiladi.
3.Uchi S nuqgtada o’qi esa frantal to’g’ri chiziq'lgan konus misolida sirt proeksiyasining
ochirkini yasash ko’rsatiladi.
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17 — mavzu Sirtlarni o'’zaro kesishishi.

17.1 Ma’ruza mashg’ulotini o’qitiskexnologiyasi

Ma’ruza mashg'’uloti¢jasi.

1.
2.

Umumiy ma’lumotlar.

Sirtlarining kesishish chizig’ini yasashning umumiy
algoritmi.

Umumiy o’gga ega bo’lgan aylanish sirtlarining aaa
kesishishi.

O’glari umumiy nuqtaga ega bo’lgan aylanish
sirtlarining o’zaro ksishuvi.

YOrdamchi sgralar usuli.

3.

O’quv mashg’ulotining maqgsadi: talabalarga sirtlarg o’zaro ksishuvi hagida umumiy
ma’lumotlar, sirtlar ksishish chizig’ini yasashning umumiy algoritmi, umiy nugtaga va
0’'qga ega bo’lgan aylanish sirtlarining o’zaresishuvi va yordamchi sfalar usuli hagidagi

bilimlarni shakllantiradi.

Pedagogik vazifalar:
O’qituvchi sirtlarning o’zaro
kesishish, sirtlar &sishish
chizig'ini yaashning algoritm
umumiy o’qga va o’qglari
umumiy nugtaga ega bo’lga
aylanish sirtlarining o’zaro
keshishi va yordami sfalar
usulini tushuntiradi.

O’quv faoliyatining natijalari.

Talaba:

- Umumiy ma’lumot va ta’riflarni yodlaydi.

- Sirtlar kesishish chizig'ini yasash algoritmini o’rganadi.
- Umumiy o’qga ega bo’lgan aylanish sirtlariningafo
nkesishishini o’rgandi.

- O’glari umumiy nuqgtaga ega bo’lgan aylanishatatining
o'zaro lkesishishini o’rganadi.

- Yordamchi sgralar uulini o’rganadi.

O’qitish uslubi va texnikasi

Vizual ma’ruza, ish- so’rov, bayon qilish

O’qitish shakli

Jamoa, guruh

O’gitish shart sharoiti

Plakatlar, vidioproekia kompyuter bilan jixozlangan
auditoriya, o’quv kinofilimlari.
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17- Ma’ruza mashg’ulotining texnologik kartasi

Bosqichlar | Faoliyat mazmuni

vaqti . . . .
O’qituvchi O’qituvchi

1- bosgich 1.1 Mazmuni, uning magqgsadi, o'’quv mashg’ulotidanl Eshitadi, yozib

Kirish kutilayotgan natijalarni ma’lum qgiladi. oladi.

( 10- min)

2- bosqgich 2.1Talabalarni darsga tayyorgarligini darajasmgéash 1.Savolga birin

Asosiy uchun tezkor savol — javob o’tkazadi. ketin javob

( 60- min) 1.S irtning kesishish chizig'ini aytib bering? beradi.
2. Sfera tarifini ayting ? 2.0'ylaydi va

yozib oladi.
2.2.0’gituvchi virtual materiallardan foydalangaolda
ma’ruzani bayon etadi. Ya'ni sirtlarni o’zaro kdsis
hagida umumuy ma’lumotlarni, sirtlarning kesishish
chizigini yashashning algaritmini, umumiy o’'qqa va Chizmani
nugtaga ega bo’lgan aylanish sirtlarining o’zaro muhokama
kesishuvi va yordamchi sferalar usulini tushuntirad giladi.
Savollar berib

2.3 Talabalarga mavzuning asosiy tushunchalarga v asosiy joylarni
ta'rifiga e’tibor berishlarini va yozib olishlarini  yozib oladi.
ta’kidlaydi.

3-bosqich Mavzu bo'yicha yakun yasaydi va talabalar e’tibofin Eshitadi, Uyga

Yakuniy asosiy masalalarga qaratadi. vazifa oladi.

( 10- min) Uyga vazifa:
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SIRTLARNING O‘ZARO KESISHISHI

17.1- Umumiy ma’lumotlar

Insoniyat o‘zining amaliy faoliyatida konus, silind shar, ko’pyoqliklar yoki boshqga
ko‘rinishdagi sirtlar va ularning o‘zaro kesishigan turli xil ko‘rinishdagi arkalar, gumbazlar va
muhandislik inshootlari qurilishida foydalanib kaly

Kesishuvchi sirtlar asosida o‘zaro kesishgan tra&eng oraligli binolarning ustunsiz tomlari,
neft va gaz saglanadigan sisternalar, rezervuanhdisina asboblari, mashinasozlik detallari,
qurilish inshootlari elementlari va hokazolar taggsh. Shu bois muhandislardan sirtlarning o‘zaro
kesishish chiziglarini aniq yasash va ularni sidyiymasida anig tasvirlay bilish bilimi talab
gilinadi. Shu maqgsadda ushbu bobda turlicha shgkldatlarning o‘zaro kesishish chiziglarini
yasash usullari bayon gilinadi.

Ta'rif . 1kki sirtning kesishish chizig'i deb, ular uchun umiy bo‘lgan
nugtalarning geometrik o‘rniga aytiladi.

Kesishuvchi sirtlarning hosil bo‘lishiga garab uienrg kesishish chizig‘i quyidagi ko‘rinishlarda
uchraydi:

» Kesishuvchi sirtlar egri chizigli yoki to‘g‘ri chigli sirtlar bo‘lsa, ularning kesishish
chizig‘i umumiy holda fazoviy egri chiziq .

» Kesishuvchi sirtlarning biri egri chizigli ikkincki ko'pyoklik sirt bo‘lsa, u holda
ularning kesishish chizig'i tekis egri chiziglar.

» Kesishuvchi sirtlarning ikkalasi ham ko’pyoqliklairt bo‘lsa, ularning kesishish chizig'i
fazoviy yoki tekis siniq chiziq.

Kesishuvchi sirtlar analitik usulda o'z tenglamalaitan berilsa, ularni birga yechib, kesishish
chiziglarining tenglamasi hosil gilinadi.

Kesishish chizig‘ining tartibi umumiy holda kesistohi sirtlarning tartibiga qarab belgilanadi.
Agar sirtlardan birim tartibli, ikkinchisin tartibli bo‘lsa, ularning kesishish chizig‘iningrtibi mxn
ga teng bo‘ladi, ya'nib;"Nd,"=a ™",

Kesishuvchi sirtlarning ikkalasi ham 2-tartibli le®, ular 4-tartibli egri chiziq bo‘yicha
kesishadi, ya'nib12Nd2=a’.

Kesishuvchi sirtlardan biri 2-tartibli va ikkinchiko'pyoqli sirt bo‘lsa, ular 2-tartibli egri
chiziglar bo'yicha kesishadilar, ya'a12N®,%=ka2. Bundak 2-tartibli egri chiziglarlar soni. Buni
ko‘pyoq]li sirtning yoglari soni orgali aniglanadi.

17.2- Sirtlar kesishish chizig‘ini yasashning umumiy algoritmi

Ikki sirtning kesishish chizig‘i, odatda kesishishizig‘ining nugtalarini ketma-ket yasash yo'li
bilan hosil gilinadi. Kesishish chizig‘ining nugtal ikkala sirtga ham taaluqgli bo‘lib, yordamchi
kesuvchi sirtlar yordamida yasaladi. Yordamchi ket sirtlar sifatida tekislik, sfera, konus va
silindr sirtlarini olish mumkin. Yordamchi kesuvchirtlar shunday tanlanishi kerakki, u berilgan
sirtlar bilan kesishganida kesimda chizilishi odde qulay chiziglar-to‘g‘ri chiziq yoki aylanalar
hosil bo‘Isin.

Yordamchi kesuvchi sirtlar kitobning oldingi boltda yordamchi kesuvchi tekislik
ko'rinishida ishlatilgan edi. Masalan, to‘g‘ri chegbilan tekislikning kesishuv nuqtasini yasashda,
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tekisliklarning kesishish chizig‘ini yasashda, ®&i bilan sirtlarning kesishuvida, to‘g'ri chiziq
bilan sirtlarning kesishuvida yordamchi kesuvchiskklar o‘tkazilgan edi.

Yordamchi kesuvchi sirtlar usulida yasash algoriguyidagicha bo‘ladi (17.1-rasm):

* Berilgan ikki ' va ® sirtlar kesishish chizig‘ining xarakterli nuqtalarasaladi. Bu
nuqtalar o'’z navbatida yordamchi kesuvchi sirtlaritkazish chegarasini aniglaydi.

* Yordamchi kesuvch§) sirt o‘tkaziladi. Bundd vaQ sirtlar o‘zaro kesishilm (" NQ=n)
chizigni, @ sirt bilanQ sirt kesishilbm (@NQ=m) chizigni hosil giladi.

* nvamchiziglar kesishibr{Nm=A, B,...) A, B,...nuqgtalarni hosil giladi.

Bu nugtalar berilga® val sirtlar kesishish chizig‘ining nugtalaridir. Bundgasash algoritmi
yetarli marta takrorlansa, kesishish chizig'ini gsis uchun yetarli nuqtalari hosil gilinadi. Bu
nuqtalar ma’lum tartibda lekalo yordamida silligtashtirilsa, berilgan ikki sirtning kesishish
chizig'i hosil bo‘ladi.

17.1-rasm

Agar yordamchi kesuvchi sirt tekislik bo‘lsa, xossy@qli tekisliklar dastasi hosil bo‘ladi. Agar
yordamchi kesuvchi sirt sferadan iborat bo‘lsa, demirik yoki ekssentrik sferalar oilasi hosil
bo‘ladi. Shunga ko‘ra ikki kesishuvchi sirtning kdssh chiziglarini yasashda yordamchi kesuvchi
tekisliklar dastasi, yordamchi kesuvchi konsentrik ekssentrik sferalar usullari hosil bo‘ladi. Bu
usullarining go'llanilishi to‘g‘risida keyinchalikbatafsil to‘xtab o‘tamiz.

17.3- Umumiy o‘qqa ega bo‘lgan aylanish sirtlarining o‘zaro kesishishi

Ta'rif . Umumiy o‘gga ega bo‘lgan aylanish sirtlari cheldnslagi aylanalar bo‘yicha
kesishadi.

Isboti. lkkita aylanish sirtningm(m”) va n(n”) meridianlari (yasovchilari) hamda ular uchun
umumiy bo‘lgani(i”) o‘q berilgan bo‘lsin (17.2-rasmijn” van” meridianlarning kesishish nugtalarini
A", B", C",... harflar bilan belgilaymiz. Agam van egri chiziglari o‘q atrofida aylantirilsa® val
aylanish sirtlari hosil bo‘ladi (shaklda bu sirtle@svirlanmagan). Unde” va n” egri chiziglarning
aylanishi natijasida ularga umumiy bo‘lgan, B”, C",... nugtalara”, b”, c”,... aylanalar chizadi. Bu
aylanalar esa ikkala sirt uchun umumiydir. Demak, b”, c”,... aylanalar umumiy o‘qli® va I’
aylanish sirtlarining kesishish chiziglari bo‘ladi.

17.3-rasmda umumiy o‘qga ega bo‘lgan aylanma aigpsva bir pallali giperboloidlarning
kesishish chiziglaria” va b” aylanalar frontal proyeksiyada ko‘rsatilgan. 1%& 17.5—-rasmlarda
sferaning doiraviy silindr va doiraviy konus sirtlabilan kesishish chiziglari tasvirlangan. Bu
sirtlarning o‘qlari proyeksiyalar tekisliklarininigiriga perpendikulyar qilib olingan.

Yugoridagi teoremadan quyidagi natijani chigaristnmiin:
Natija: Markazi aylanish sirtining o‘gida bo‘lgan har qagd&(l'”) sfera shu
aylanish sirti bilan aylanalar bo‘ylab kesish&tlr.6-rasm).
Hagigatan,®(®") aylanish sirtii(i”) o‘qining ixtiyoriy O(O") nugtasini markaz qilib olibl"
sfera chizilgan.® va I sirtlar a” va b” aylanalar bo‘yicha kesishgan (tasvirlar fagat fabn
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proyeksiyada keltirilgan). Yuqorida keltirilgan xglalar va misollar aylanish sirtlari kesishish
chizig‘ini yasashda go'llaniladigan konsentrik wssentrik sferalar usullarining asosi hisoblanadi.
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17.4- O‘glari umumiy nuqtaga ega bo‘lgan aylanish sirtlarining o‘zaro kesishuvi.
Yordamchi sferalar usuli

Markazi biror aylanish sirtining o‘gida bo‘lgan s&bu sirtni chekli sondagi aylanalar bo‘yicha
kesadi. Bu aylanalar proyeksiyalar tekisliklariningriga to‘g'ri chiziq kesmasi shaklida,
ikkinchisiga aylana yoki ellips ko‘rinishida proygkalash. Aylanish sirtlari bilan sferaning o‘zaro
kesishish chizig'i hagidagi bu muhim xulosa ikké@glanish sirtining o‘zaro kesishish chiziglarini
yasashga imkon beradi.

Yordamchi kesuvchi sferalar to‘plami konsentrik yo&kssentrik ko‘rinishlarda bo‘ladi.
Kesishuvchi sirtlarning xarakteriga garab, yordankesuvchi sferalarning biror usuli ishlatiladi.

Konsentrik sferalar usuli. Ikki aylanish sirtining o‘glari umumiy nuqtaga ebge‘lsa, bu o‘glar
bitta tekislikni tashkil giladi. Bu tekislik har Kala sirt uchun simmetriya tekisligi bo‘ladi.

Yordamchi kesuvchi konsentrik sferalar usulini glagi shartlar ganoatlantirgan hollardagina
go‘llash mumkin:

» 0‘zaro kesishuvchi sirtlar aylanish sirtlari boHishart;

* aylanish sirtlarining o‘glari o‘zaro kesishgan bstli kerak;

* aylanish sirtlarining o‘qlari (yoki simmetriya tedigi) proyeksiyalar tekisliklarining
biriga parallel bo‘lishi yoki sirt o‘glarining biriproyeksiyalar tekisliklarining biriga
parallel, ikkinchi o‘g esa ikkinchi proyeksiyalaekisligiga perpendikulyar bo‘lishi
kerak.
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17.7-rasm

Yordamchi kesuvchi konsentrik sferalarning marksitlarning o‘glari kesishgan nugtasida
bo‘ladi. 17.7-rasmda o‘glari umumiy(O’, O") nugtada kesishuvchi va simmetriya tekishgga
parallel bo‘lgan®(®’, ®”) aylanma konus va (['’, ") silindr sirtlari berilgan. Bu sirtlarning
kesishish chizig‘ini yasash uch@i nuqgtani markaz qilibR radiusliQ(Q") sfera chiziladiQ sfera
@ sirt bilan umumiy o‘qga ega bo‘lgani uchun ulafli, 11") va l2(I2’, ") aylanalar bo‘yicha
kesishadi. Shaklda bu aylanalarningtekislikdagi proyeksiyalarA;” A>" va B1" B” kesmalar
tarzida tasvirlangan. Shuningdek, bu sfersirt bilan umumiy o‘qga ega bo‘lgani ucha’ Cy” va
D1” D2” kesmalar ko'rinishidagi aylanalar bo‘yicha kesgh®&u aylanalarning o‘zaro kesishish, 7
8", 9" va 10 nugqtalari har ikkala® va I' sirtlar uchun umumiy bo‘lgan nugtalarning frontal
proyeksiyalari bo‘ladi. Xuddi shuningdek)” nuqgtani markaz qilib, konsentrik sferalar chizijad
ular yordamida® val sirtlar uchun umumiy bo‘lgan nuqtalarini yasashnmkin. Bu nugtalarning
geometrik o‘rni bo‘lganm” van” egri chiziglar® varl sirtlarning kesishish chiziq bo'ladi> val
sirtlarning frontal ocherklarining”l 2", 3", 4” kesishish nugtalari bu sirtlar kesishish chizigim
xarakterli nugtalaridan hisoblanad” nugtadan eng uzoqda joylashgah x@arakterli nugtadan
o‘tuvchi sferaning radiusRmax bo‘ladi. Kesishish chizig‘ining xarakterli nuqtaidan yana bir
juftini @ va ™ sirtlarining birortasigaRmin radiusli urinma sfera o‘tkazish bilan aniglanaBing
kichik sferaningRmin radiusi quyidagicha aniglanadi (17.7-rasf): nugtadan berilgan sirtlarning
birini chekka yasovchisig®”E"” va O"F" perpendikulyarlar o‘tkaziladi. Bunda”"E">0O"F" bo‘lsa
Rminr=O"E" bo‘ladi. AgarO"E"” < O"F" bo'‘lsa, Rnir=O"F" bo'ladi, O"E"=0"F"=Rmin bo‘lgan holda
eng kichik sfera ikkala sirtga urinib, kesishishzagfi ikkita tekis egri chizigga ajraladi. Shunday
gilib, urinma sferani shunday o‘tkazish kerakkisigtlarning biriga urinsin va ikkinchisini kesib
o‘tsin. 17.7-rasmdd sirtga urinma bo‘lganRmin radiusli sfera o‘tkazish bilan yasalgan egri
chizigning 5, 6 xarakterli nugtalari aniglangan. Buqtalarda egrilik buriladi yoki yo‘nalishini
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o‘zgartiradi. Kesishish chizig‘ining boshga nuqtalénax va Rmin radiusli sferalar orasida ixtiyoriy
sferalar o‘tkazish bilan aniglanadi. Konus va sifiarning o‘zaro kesishish chizig'i m(fhva n
larga tegishli nuqtalarning gorizontal proyeksiyalkonus o‘giga perpendikulyar bo‘lgan parallel
kesuvchi gorizontal tekisliklar orgali aniglana&hunday qilib, konsentrik sferalar usuli bilan ikki
aylanish sirtining kesishish chiziglarini yasaslyigagi sxema bo‘yicha bajariladi:
» ikki aylanish sirti o‘glarining kesishish nuqtasirksentrik sferalar markazi sifatida gabul
gilinadi;
« sirtlarning frontal (yoki gorizontal) ocherklarirgrkesishish nuqtalari xarakterli nuqgtalar
sifatida belgilanadi v&mnax radiusli sfera aniglanadi;
e eng kichik Rmin radiusli sfera chiziladi. Natijada yana bir jufanakterli nuqtalar
aniglanadi;
* Rmax vaRmin lar orasida sferalar o‘tkazilib, oraliq nuqtalapiiadi.
17.8-rasmda o‘glao(O’, O") nugtada kesishuvchi va simmetriya tekisligi proyeksiyalar
tekisligiga parallel bo‘lgan ikki doiraviy konusmgrkesishish chizig‘i konsentrik sferalar usuli bila
yasalgan. Bunda avvalo kesishish chizig‘ining xeedk1(1, 1”) va 2(2, 2") nuqtalari aniglanadi.
So‘ngraQO’ nuqgtani markaz qilib olib, ikkala konusni kesadigglib ®," sfera o‘tkaziladi®," sfera
" konus bilana’ aylana bo‘yicha®’ konus bilanb’ aylana bo‘yicha kesishadi. Bu aylanalarning
kesishish nugtalari '86" ikki konusning kesishish chizig‘ia tegishli bo‘lada aylananinga”
proyeksiyasi yasalib, uning ustidd’ va 6 nuqtalar yasaladi. Kesishish chizig‘ining golgan
nuqtalari ham yuqgoridagidek yasaladi va ular o‘zatashtiriladi.
17.9-rasmda simmetriya tekisligi proyeksiyalar sblgi V ga parallel bo‘lgan ikki aylanma
konusning kesishish chizigi konsentrik sferalarulusbilan frontal proyeksiyalar tekisligida
tasvirlangan.

17.8-rasm 17.9-rasm

17.4.2. Ekssentrik sferalar usuli. Markazlari biror aylanma sirt o‘qini turli nuqtalda
joylashgan sferalar ekssentrik sferalar deb yadtil 17.10-rasmda konus o‘qi va sfera markazi
(O, O") bitta frontal simmetriya tekisligida joylashgan.

Bu ikki sirtning kesishish chizig'ini yasash uchuwavvalo ularning frontal ocherklarning
kesishishdagi xarakterli nugtalarl’ ¥a 2’ belgilanadi. Ma’lumki, har ganday ikki sfera ayan
bo‘yicha kesishadi. Markazi konus o‘gida bo‘lgaersf ham konus bilan aylana bo‘yicha kesishadi.
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Shuning uchun konus o‘qgining biror nugtasini markgi olib, ixtiyoriy radius bilan yordamchi
sferalar yasash yo'li bilan bu ikki sirtning kedih chizig'i yasaladi. Konus o‘gidagd:” nugtani
markaz qilib olib,R; radiusli sfera yordamida kesishish chizig‘ining3'3@3")=4(4', 4") nugtalari
yasalgan. Shuningdek, konus o‘qidagi” nuqtani markaz qilib olibR. radiusli sfera yordamida
5(5, 5")=6(6', 6") nugtalarning vaziyati aniglangan. Xuddi shu taracdnus o‘gidagi ixtiyoriy
nuqtalarni markaz qilib olib, ixtiyoriy radiuslarilan sferalar chizish yordamida ikkala sirtning
kesishish chizig'im(m”) yasalganm ning gorizontalm’ proyeksiyasi konus o‘giga perpendikulyar
bo‘lgan pallel kesuvchi gorizontal tekisliklar ofganiglanadi.

Aylanma kesik konus va tor sirtlarning kesishishizig'ini yasash frontal proyeksiya
tekisligida ko‘rsatilgan (17.11-rasm). Konusningjid” va tor yasovchilarining markazlari yotuvchi
n" chiziq bitta frontal tekislikda joylashgan. Butkirning kesishish chizig‘ini yasash uchun torning
frontal proyeksiya tekisligidagii” o‘qi orqgali Ny frontal proyeksiyalovchi tekislikning izi
o‘tkaziladi. Bu tekislik tornin” markazlar chizig'ini ixtiyoriy A.” nuqtada kesadi. Bundaiy
tekislik torni 1" aylana bo‘yicha kesadi;” aylananing markazA;”" nugtadan aylana tekisligiga
perpendikulyar chiqgariladi. Uning aylanma konusia’fibilan kesishish nuqtas).” belgilanadi.
O1" nugtani markaz qilib olib, torningy” aylanasidan o‘tuvchR: radiusli sfera chiziladi. Bu
yordamchi sfera konus bilaiR” va |3" aylanalar bo'yicha va tor sirti bilah” va |4" aylanalar
bo‘yicha kesishadi.” val,” aylanalarning kesishish nuqtalafE3” hamdas” vals” aylanalarning
kesishish nugqtalari 56" izlanayotgan egri chizigning nuqtalari bo‘ladi. @iki 3'=4" va 5'=6"
nuqgtalar konus va tor sirtlari uchun umumiy nugidiia

17.10-rasm. 17.11-rasm

Aylanma konus va tor sirtlar kesishish chizig‘inixarakterliA”, B” va C” nuqtalari bu sirtlarni
frontal ocherklarining kesishish nuqtalari yordami@dniglangan.Sirtlar o‘glarining kesishish
nuqtasi 02" orqali tor sirtga urinma qilib o‘tkazilga®” sfera sirti orqaliA” va 7' xarakterli
nuqtalar aniglangan. Bu nugtalar egrilikning bghlinuqgtalari bo‘ladi.

Torningi1” aylanish o‘gi orgali bir necha frontal proyeksiyathi tekisliklar izlarini o‘tkazib va
bu tekisliklarda hosil bo‘lgan aylanalar orqali kazi konus o‘gida turlicha joylashgan yordamchi
sferalar o‘tkazib, egri chizigning qolgan oraliggtalari yasaladi.
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Sldk it Kesimilan
fadirElERRng 02 gaAnSh

COVIT

17.12-rasm

17.12-rasmda siklik va silindrik sirtlardan tashikipgan truboprovodning bir gismi frontal
proyeksiyada tasvirlangan. Bunda aylanish silibden naysimon siklik sirtning” kesishish

chizig‘ini yasash ekssentrik sferalar usuli bilairgatilgan. Har ikkala sirt uchun umumiy bo‘lgan
n" egri chizigning barcha nugtalarini yasash yuqokidliriigan misolga asosan bajarilgan

Hazorat savollari

Ikki sirtning o‘zaro kesishish chizig‘ini yasashginmumiy algoritmi nimadan iborat?
Ikki sirtning kesishish chizig'ini yasashda gandaydamchi sirtlardan foydalaniladi?

Sirtlarning o‘zaro kesishish chizig‘ida ganday ralgti xarakterli deyiladi?

Umumiy o‘qga ega bo‘lgan aylanish sirtlarining a‘a&esishish chizig'ini ganday egri
chiziglar bo‘ladi?

5.  Konsentrik va ekssentrik sferalardan ganday halléogdalaniladi?

PR

Testlar.
1. Umumiy o’gliaylanish sirthri ganday erri chizigq bo’ylab xesishadi
A. Aylana
B. Parabola
S. Ellips
D. Tiperbola

2. O’glari bir texislixda etib bir nugida kesishadigan sirtlarga umumiy bo’lgan nugtlar gaysi
usulch yasaladi?

A. Yordamchikesuvchi txislixlar usulich

V. Konsentrix sferahr usulich

S. &ssntrik sferahr usulich

D. Umumiy waziyatdagi yordamchi texkisliklar usulich

292



17-mashg’ulot bo’yichaxulosa
1.Kesishuvhi sirtlarning umumiy nuqtalar isésiv chizig'iga tegishli ekanligi ko’rsatiladi.

2.Umumiy o’qli aylanish sirtlarining kesishahizig'i aylanalardan iborat ekanligi esa sirtlar

kesishuv chizig'ini yasashning sferalar usuligasaso'lishi o’rganiladi.

3.Kesishuvchi sirtlarning

xili va holatigargb yordamchi sferalar arssentrik va konsentrik

shaklda bo’lishligi gator misollar yordamida ko’tséadi.

18

— mavzu Sirtlarni o'zaro kesishishi.

17.1 Ma’ruza mashg’ulotini o’gitiskexnologiyasi

Ma’ruza mashg’uloti¢jasi.

1.
2.
3.

Sirtlarning o’zaro ksishish chizig'ini yasash.
Kesishuvchi tkiliklar dastasi usuli.

O’glari bir tekislikda yotmaydigan aylanish sirtlarining
o’'zaro lkesishishi.

Ikkinchi tartibli sirtlarining o’zaro ksishishidagi
maxsusxollar.

Ikkinchi tartibli sirtlarning o’zaro &sishishiga oid

4.

5.

teoremalar.

O’quv mashg’ulotining maqgsadi: talabalarga sirtlarg o’zaro ksish chizig'ini yasash,
kesishuvchi ¢kisliklar dastasi usuli, yoklari biekislikda yotmaydigan aylanish sirtlarining

o'zaro lesishishi, ikkinchi tart
shakllantiradi.

ibli o’zaro ésishishlari masus hollari haqidagi bilimlarni

Pedagogik vazifalar:
O’qgituvchi sirtlarning o’zaro
kesishini, sirtlar ksishish
chizig'ini yaashning algoritmi
umumiy o’qqa va o’glari
umumiy nugtaga ega bo’lgat
aylanish sirtlarining o’zaro
keshishi va yordami sfalar
usuli hagida tushuntiradi.

O’quv faoliyatining natijalari.
Talaba:
- Sirtlar kesishish chizig'ini yasashni o’rganadi.
- O'glari bir tekislikda yotmaydigan aylanish sirtlarining
o’zaro kesishishini o’rganadi.
n- Kesishuvchi ¢kisliklar dastasi usulini urgandi.
- Ikkinchi tartibli sirtlarning o’zaro &sishishini o’rganadi.

O’qitish uslubi va texnikasi

Vizual ma’ruza, ibh- so’rov, bayon qilish

O’gitish shakli

Jamoa, guruh

O’gitish shart sharoiti

Plakatlar, vidioproekia kompyuter bilan jixozlangan

auditoriya, o’quv kinofilimlari.

18- Ma’ruza mashg’ulotining texnologik kartasi

Bosgichlar | Faoliyat mazmuni

vaqti O’gituvchi O’'qgituvchi

1- bosgich 1.1 Mazmuni, uning magsadi, o’quv mashg'ulotidainl Eshitadi, yozib
Kirish kutilayotgan natijalarni ma’lum giladi. oladi.

( 10- min)
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2- bosgich

2.1Talabalarni darsga tayyorgarligini darajasimgéash

1.Savolga birin

Asosiy uchun tezkor savol — javob o’tkazadi. ketin javob
( 60- min) 1.S irt deb nimaga aytiladi? beradi.
2. Ikkinchi tartibli sirt nima? 2.0'ylaydi va
yozib oladi.
2.2.0’qituvchi virtual materiallardan foydalangaolde
ma’ruzani bayon etadi. Ya'ni sirtlarning o’zaroskghi
chizig'ihi yasash kesishuchi tekisliklar dastasilus
o’glari bir tekislikda yotmaydigan sirtlarning o'ma Chizmani
kesishishini tushuntiradi. muhokama
giladi.
Savollar berib
asosiy joylarni
2.3 Talabalarga mavzuning asosiy tushunchalaraga v yozib oladi.
ta'rifiga e’tibor berishlarini va yozib olishlarini
ta’kidlaydi.
3-bosgich Mavzu bo’yicha yakun yasaydi va talabalar e’tiborfin Eshitadi, Uyga
Yakuniy asosiy masalalarga garatadi. vazifa oladi.
( 10- min) Uyga vazifa:

18.1- Sirtlarning o‘zaro kesishish chizig‘ini yasash. Kesuvchi tekisliklar dastasi

usuli

18.5.1. Tekisliklar dastasi. Birta to‘g'ri chizigdan o‘tuvchi tekisliklarni tekliklar dastasi
deyiladi. To‘g'ri chiziq tekisliklar dastasining @i deb yuritiladi. Tekisliklar dastasi xos (18.1sna)
yoki xosmas o‘gga (18.2-rasm) ega bo‘ladi. Xos iotgkisliklar dastasining chizmadagi bir ismli
izlari bir nugtadan o‘tuvchi to‘g‘ri chiziglar dasini tashkil qgiladi (18.3-rasm). Shu izlar
dastasining 1 va 2’ nuqtalari tekisliklar dastasi o'gining izlaridan iborat bo‘ladi. Dasta
tekisliklarining vaziyati esa, bitta parametr, yia'aylanish burchagi¢ ning kattaligi orgali
aniglanadi.

| P4
| Ps
| P2

P4
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Xosmas o‘gga ega bo‘lgan tekisliklar dastasiningzmiadagi bir ismli izlari o‘’zaro parallel
to'gri chiziglar dastasidan iborat bo‘ladi (18.4sm). Bu dasta tekisliklarning vaziyati bitta
parametr, ya’ni tekisliklar orasidagmasofa bilan aniglanadi. Xosmas o‘qga ega bo‘tg&isliklar
dastasining yo‘nalishi esa bir@p yo‘naltiruvchi tekislik orqali beriladi. Bu tekil parallelizm
tekisligi deb ham yuritiladi.

Tekisliklar dastasi, asosan, tekislik bilan sirtpisirt bilan sirtning va sirt bilan ko’pyoqliklar

sirtining o‘zaro kesishish chiziglarini yasashdadamchi kesuvchi tekisliklar dastasi usuli nomi
bilan ishlatiladi.

Ty Ty
PnV
F—/%
Qv
x
A :
0
Qu
~—
PnH
T".
18.3-rasm 18.4-rasm

18.5.2. Chiziqli sirtlarning o‘zaro vaziyatini ularning kesishish chiziglarini yasamasdan
aniglash. Har bir chizigli sirtning yasovchilari orgali oty tekisliklar dastasi sirtning asos

tekisligida izlar dastasi to‘plamini hosil giladsu izlar dastasi sirt asosiga urinuvchi izlari adas
bo‘ladi.
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Asoslari bir tekislikda yotgan sirtlarning o‘zar@aiyatini shu sirtlarning yasovchilari orqali
o‘tgan, umumiy o‘qgli kesuvchi tekisliklar dastazglari to‘plamining o‘zaro vaziyati aniglaydi. Agar
izlar dastasi o‘zaro kesishsa, sirtlar ham kesishdldr kesishmasa, sirtlar ham kesishmaydi. 18.5—
rasmda asoslaHi tekislikda yotgan ikki konus sirtining o‘zaro vgati aniglanganS, va S konus
uchlari orgali o‘tgan kesuvchi tekisliklati...Pny va Qin...Qny izlar to'plamini hosil gilgan. Bu
to'plamlar gisman kesishgani uchun konus sirtlarnhgisman kesishib, bitta fazoviy egri chiziq
hosil gilgan. Izlar to‘plamining bu xususiyati, Bgan o‘zaro kesishuvchi sirtlarning kesishish
chiziglarini yasamasdan oldin uning xarakterini gga@sh imkonini beradi. Buni asoslari bir
tekislikda (masalanH da) yotgan kesishuvchi sirtlarning 18.1-jadvaldaltiklgan sxematik
chizmalardan kuzatish mumekin.

18.5.3. Sirtlarning kesishish chiziglarini yordamch kesuvchi tekisliklar dastasi usuli bilan
yasashning umumiy algoritmi
» Ikki sirtning proyeksiyalar tekisliklariga nisbataraziyatiga qarab kesuvchi tekisliklar
dastasining vaziyati tanlanadi. Bunda kesuvchlasiing hosil bo‘lish gonuniyatlariga
asosan ular berilgan sirtlar bilan kesishgandank@aito‘g'ri chiziglar yoki aylanalar
to‘plami hosil bo‘ladigan gilib tanlanadi.
» Sirtlarning asoslari yotgan tekislikda kesuvchiiséklar izlarining dastasi yasaladi.
» Kesishuvchi sirtlar asoslarining o‘zaro vaziyati kasuvchi tekisliklar izi dastasining
vaziyati 18.1-jadvalga asosan aniglanadi.
» Kesishuvchi sirtlar kesishish chizig‘ining xaralteuqtalari belgilanadi.
» Kesishish chizig‘ining oralig nuqgtalari yasaladi.
« Hosil bo‘lgan nuqgtalar ketma-ket ravon tutashtdila

18.6-rasm

12.5.4. Konus bilan konusning o‘zaro kesishish chizini yasash. (18.6-18.7-rasmlar).
Konus uchidan o‘tgan har ganday tekislik konusrsoyahilari bo‘yicha kesadi. Berilgath val
konuslarni kesib o‘tuvchi tekisliklar dastasining‘qi kesishuvchi konuslarning: va S uchlaridan
o‘tuvchi $S to'g'ri chiziq bo‘ladi (18.7-rasm)i o'qgi orqali o‘tkazilganP tekislik yordamida ikki
sirtga umumiy bo‘lgan 1,2,3 va 4 nuqtalarni yasksinsatilgan. Bu konuslarning asosi va xos o‘qli
yordamchi kesuvchi tekisliklar dastasining izla8.1-jadvalning 1-punktidagidek bo‘ladi. Shuning
uchun berilgan® val sirtlar gisman kesishib, ikkita fazoviy egri cltjznosil gilishini oldindan
jadval yordamida aniglab olamiz.

18.7-rasmda asoslaiil tekislikda yotgan ikki konusning kesishish chimg'yasash tekis
chizmada ko‘rsatilgan. Bunda avvalo kesishig#\',A"), B(B',B"), C(C',C"), D(D',D") nuqtalari

296



yasaladi. Kesishish chizig‘ining va B, C va D nugtalariTy va Qu urinma tekisliklar yordamida
aniglab, ulars'l’ va $'4’ yasovchilarning nuqtalaridie’, E1' vaF’, F1' nugtalar kesishuvchi konus
sirtlarning gorizontal proyeksiyasidagi ixtiyoriyagovchilar ustidagi nugtalardir. Bu nuqgtalar esa
kesuvchi tekisliklar dastasinirigyH, P2+, Pan, ... kabi izlari yordamida hosil gilingan.

Konus sirtlarning joylashishi 18.1-jadvalning 2-jtiga to‘g‘ri kelgani uchun ularning
kesishish chizig'i bitta fazoviy egri chiziq bo‘lad

18.7-rasm
18.1-jadval
Kesishuvchi sirtlar asoslarining o‘zaro vaziyati Kesishish
No va ke-suvchi tekisliklar dastasining izlari chizigining Kesishuvchi sirtlarning
) sxematik o‘zaro vaziyati

Xos o'qli Xosmas o'qi ko'rinishi

P,
s T /; v ® val sirtlar o‘zaro to'liq
( @’ r f .:' kesishib, ikkita fazoviy
Qi > i U L
= B

— egri chiziq hosil giladi.
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® val sirtlar o'zaro
gisman kesishib, bitta
fazoviy egri chiziq hosil
giladi.

@ val sirtlar o'zaro
gisman kesishib, bitta
kesishish nuqtasiga ega
bo‘lgan bitta yopiq egri
chiziq hosil giladi. A
nuqta sirtlarning urinish
nuqtasi bo'ladi.

@ val sirtlar o'zaro to'liq
kesishib, ikkita tekis egri
chiziq hosil giladi.
Kesishish chiziglari's va
A’z nugtalarda bir — biri
bilan kesishadiA’'1vaA',
nuqtalar® val sirtining
urinish nugtalari bo‘ladi.

® varl sirtlar o‘zaro
kesishmaydi.

@ sirt bilanl”
ko’pyogliklar sirti o‘zaro
to'lig kesishib, ikkita
fazoviy siniq egri chiziq
hosil giladi.

@ sirt bilanl™ ko’pyoqlik
sirti gisman kesishib, bittg
fazoviy siniq egri chiziq
hosil giladi.

A

@ sirt bilanl™ ko’pyoqlik
sirti gisman kesishib,
urinish nugtasiga ega
bo‘lgan bitta fazoviy
siniq egri chiziq hosil
giladi, A nuqta® val
sirtlarning o‘zaro urinish
nugtasi bo‘ladi.

@ sirt bilanl” ko’pyoqlik
sirti o'zaro to'liq kesishib,
A1 vaAz urinish
nuqtalariga ega bo‘lgan
ikkita fazoviy sinig chiziq
hosil giladi.A1 vaA2

nuqtalar® val
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sirtlarning o‘zaro urinish
nugtalari bo‘ladi.
i (‘;H\I E _‘\I
10 4\;:{___ = o jﬁ"fi'? @ sirt bilan™ ko’pyoqlik
A o o‘zaro kesishmaydi.
q‘“::::-J” = D:M..\[__.«f‘

Kesishish chizig‘ining oralig nuqgtalarini yasashhuo yordamchi kesuvchi tekisliklarning
istalgan birini, masalan?z+ tekislik har ikkala konuslard&'5'6’ va $'7'8 uchburchaklar hosil
giladi. Bu uchburchaklar o‘zaro kesishity 90, 11 va 12 kesishish nuqgtalarini hosil giladi. Bu
nugtalarning frontal proyeksiyalari mos yasovchilag frontal proyeksiyalari ustida topiladi.
Xuddi shu yasash tartibini boshga kesuvchi teKmstikichun yetarli marta takrorlansa, ikki konus
sirtning o‘zaro kesishish chizig‘ining golgan nugraham xosil bo‘ladi.

Hosil bo‘lgan barcha kesishish nuqtalari yasovehilag ko‘rinishligi qoidasiga amal gilgan
holda ketma-ket ravon tutashtiriladi.

18.5.5. Konus bilan piramidaning o‘zaro kesishish Hziglarini yasash. Konus bilan
piramida sirtlari fazoviy siniq egri chizig hosillip kesishadi. Bu sirtlarning o‘zaro vaziyati 18.1
jadvaldan foydalanib aniglanadi. Kesishish chizigig sinish nugtalari piramida girralarining
konus sirti bilan kesishgan nugtalardir. Kesishidhizig‘ining tekis egri chiziglari piramida
yoglarining konus sirti bilan kesishgan chiziglaridBu chiziglar ikkinchi tartibli tekis egri
chiziglar hisoblanib, tekislik bilan sirtning o‘zarkesishish chizig‘ini yasash algoritmidan
foydalanib yasalsa ham bo‘ladi. Konus bilan piraangirtning o‘zaro kesishish chizig‘ini yasash
algoritmi umuman olganda, konus bilan konusningigtesh chizig'ini yasash algoritmining
o‘zginasidir. daqat xarakterli nugtalar gatoriga piramida girnalizag konus sirti bilan kesishgan
nuqgtalarini ham yasashni kiritish yetarli.

18.5.6. Konus bilan silindrning o‘zaro kesishish cizig‘ini yasash. Konus bilan silindr sirtlari
o‘zaro kesishganda fazoviy, xususiy hollarda ekes tegri chizig hosil bo‘ladi.

Asosi bir tekislikda yotuvchi konus va silindr $arini kesishish chizig‘ini yasash uchun
konusningS uchidan silindr yasovchilariga parallel qilib keshi tekisliklar dastasining o‘qi
o‘tkaziladi (18.8-rasm).

18.8-rasm

Bu dastaning istalgah tekisligi konusni$B1B, uchburchak va silindrni es@a, A2 nugtalardan
o‘tuvchi yasovchilari bilan kesadi. Bularni o‘zakesishishi natijasida kesishish chizig‘ining 132,
4 nugtalari hosil bo‘ladi.

18.8-rasmda asoslaH tekislikda yotgan konus bilan silindr sirtlarinirgesishish chizig'ini
yasash tekis chizmada ko‘rsatilgan. Buning uchutlasga urinuvchi yordamchi kesuvchi, Ps
tekisliklarningP1n, Pan izlari yasaladi.
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18.1-jadvalning 2-punktiga asosan konus va silimdgyrbutunlay kesishib, bitta yopiq egri
chiziq hosil gilinishi aniglanadi.

Konus bilan silindrning xarakterli nuqtalarini atagh 18.7-rasmda ko‘rsatilgan konus bilan
konusning o‘zaro kesishganidek bajariladi.

Kesishish chizig‘ining oraliq nugtalai; va P4 tekisliklar orasidagi yordamchi tekisliklar orgali
yasaladi. Hosil bo‘lgan barcha kesishish nugtdatma-ket ravon tutashtiriladi.

18.5.7. Konus bilan prizmaning o‘zaro kesishish chig‘ini yasash.Konus bilan prizma sirti
o‘zaro kesishib, fazoviy siniq egri chiziq hosillagli. Bu kesishish chizig‘ining sinish nuqtalari
prizma qirralarining konus sirti bilan kesishish gtalaridir. Kesishish chizig‘ining tekis egri
chiziglari prizma yoqglarining konus sirti bilan ksisuvidan hosil bo‘ladi.

Xususiy holda konus bilan prizmaning kesishish ighiz tekislik bilan sirtning kesishish
chizig'ini yasash algoritmini bir necha marta gadh yo'li bilan aniglanadi. Umumiy holda esa,
konus bilan prizmaning kesishish chizig‘ini yasaalgoritmi konus bilan silindrning kesishish
chizig'ini yasash algoritmining o‘zginasi bo'lib,adlat xarakterli nuqtalar soniga qo‘shimcha
ravishda prizma qirralarining konus bilan kesishmslgtalarini yasash kifoyadir.

18.9-rasm

18.5.8. Silindr bilan silindrning o‘zaro kesishishchizig‘ini yasash. Silindr bilan silindr sirti
o‘zaro kesishib, fazoviy egri chizig xosil giladdu silindrlarning to‘g‘ri chizigli yasovchilari orgji
o‘tgan kesuvchi yordamchi tekisliklar dastasi otzgrarallel bo‘lib, xosmas o‘qgqa ega bo‘ladi.
Bunda yordamchi tekisliklar dastasining yo‘nalisberilgan silindrlar yasovchilariga parallel
bo‘lgan yo'naltiruvchi tekislikni aniglaydi va buekislik parallelizm tekisligi deb yuritiladi.
Berilgan silindrlarning o‘zaro vaziyati 18.1-jaddah aniglab olinadi. 18.10-rasmda ikki silindr
sirti kesishish chizig‘ining 1,2,3,4 nuqgtalarinisgsh ko‘rsatilgan. Bu nuqtal@r tekislikka parallel
bo‘lgan ixtiyoriy yordamchi va ikki silindrni keswhi P tekislikni o‘tkazish yo'li bilan yasalgan.
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18.10-rasm

18.11-rasmda asoslar tekislikda yotgan ikki silindrning kesishish chgani yasash tekis
chizmada ko'rsatilgan. Silindr sirtlarining birigainib, ikkinchisini kesuvchi yordamcli?: va P4
tekisliklar dastasining gorizontaPi, Pa izlari o'tkaziladi. Bunda Pi||Pau||Qn bo'ladi.
Silindrlarning o‘zaro vaziyati 18.1-jadvalning l4gktiga mos kelgani uchun bu silindrlar gisman
kesishib, ikkita fazoviy egri chizig hosil giladi.

18.11-rasm.

Kesishish chizig'ining xarakterli nuqtalari xuddbkus bilan konusning yoki konus bilan silindr
kesishish chizig'ining xarakterli nugtalari kabi ‘laali. Bu A(A,A"), B(B',B"), C(C',C")
nugtalarning gorizontal proyeksiyaldtiy, Ps+..., tekislik izlari yordamida yasaladi.

Kesishish chizig‘ining boshga oraliq nuqtal&iparallel yordamchi tekisliklar o‘tkazish yo'li
bilan yasaladi. Hosil bo‘lgan barcha kesishish alagt o‘zaro ravon birlashtiriladi.

Prizma bilan silindrning o‘zaro kesishish chizig‘ipasash algoritmi xuddi yuqorida bayon
etilgan ketma-ketlikda bo‘ladi.

301



18.6- O‘glari bir tekislikda yotmaydigan aylanish sirtlarining o‘zaro kesishishi.
Parallel kesuvchi tekisliklar usuli

Agar ikki kesishuvchi sirtlarning o‘glari o‘zaro &shmasdan, ulardan biri biror proyeksiyalar
tekisligiga perpendikulyar bo'lib, ikkinchi sirtngn o‘gi ikkinchi proyeksiyalar tekisligiga
perpendikulyar yoki parallel bo‘lsa, u holda butlaming kesishish chizig‘ini yasashda parallel
kesuvchi tekisliklar usulidan foydalanish. Paralldtesuvchi tekisliklarni proyeksiyalar
tekisliklaridan birortasiga parallel gilib olinadi.

Parallel kesuvchi tekisliklar usulining qulayligisndaki, bunda yordamchi kesuvchi tekisliklar
kesishuvchi sirtlarni aylanalar va to‘g‘ri chizigldo'yicha kesadi. Parallel kesuvchi tekisliklar
usulida tekisliklar dastasining o‘gi xosmas bo‘ladrarallel kesuvchi tekisliklar usuli bilan
yechiladigan bir necha sirtlarning o‘zaro kesismirkio‘rib chigamiz.

18.6.1. Ikki silindrning o‘zaro kesishishi. 18.12-rasmda kesishuvchi silindrlarning biri
gorizontal proyeksiyalovchi, ikkinchisining o‘gidntal proyeksiyalar tekisligiga parallel bo‘lgan
holda silindrlar tasvirlangan.

T i

\1 | f ]r"'ﬂu'-i

4 i ' Vaw
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18.12-rasm

Bu sirtlarning kesishish chizig‘ini yasashda yorddimkesuvchi tekisliklai/ tekislikka parallel
bo‘ladi. Ularning o‘zaro vaziyati chizmaning gori#tal proyeksiyasidan ko‘rinib turibdi. Kesishish
chizig‘ining xarakterli 1(11"), 2(2,2"), 4(4,4"), 5(8,5") nuqtalari yordamchi kesuvchi frontel,
Vou, Van,... tekisliklar yordamida hosil gilingan. Bunda yardchi parallel tekisliklar har ikkala
silindrni yasovchilari bo‘yicha kesadi. Bir tekistla yotuvchi ikki silindrga mansub bo‘lgan
yasovchilarning kesishish nugtalari ikkala sirt uehumumiy bo'lib, yasaladigam (m’, m”) egri
chizigning nugtalari bo‘ladim egri chizigning kolgan nuqtalaiviy va Vo tekisliklar orasida
yordamchi kesuvchi tekisliklar o‘tkazish yo'li bilayasalgan. Kesishish chizig‘ining frontal
silindrning Vs simmetriya tekisligidan kuzatuvchi tomondagi niu@tiako‘rinadi, uning orgasidagi
nuqtalari esa ko‘rinmaydi.

18.6.2. O‘glari uchramas vaH yoki V ga perpendikulyar bo‘lgan aylanish sirtlarining
o‘zaro kesishish chizig‘ini yasash(18.13-rasm). Kesishuvchi sirtlardan doiraviy silino‘qi V
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tekislikka va doiraviy konus o'giH tekislikka perpendikulyar bo‘lganda yordamchi pleta
kesuvchi tekisliklar gorizontal tekisliklar bo‘ladBu tekisliklar konusni aylanalar va silindrni
yasovchilari bo'yicha kesadi. Hosil bo‘lgan aylara yasovchilar o‘zaro kesishib, kesishish
chizig‘ining nugtalarini hosil giladi.

Kesishish chizig‘ining A(A",A"), B(B',B"), C(C',C"), nuqtalari xarakterli nuqtalardir. Ular
bevosita sirtlar frontal ocherklarining kesishishgtalarida belgilanadi. Qolgan nuqtalar kesuvchi
tekisliklar yordamida yasaladi. Masalan, 1,2,3@jtalarH:||H,... vaHs||H tekisliklar o‘tkazib,
gorizontal proyeksiyadagq' va qi" aylanalarning vaa’, b’, ¢’ va d' to‘g'ri chiziglar bilan
chegaralangan to‘rtburchak kesimlarining kesishamidhosil gilingan. Qolgan nugtalar ham shu
tartibda hosil gilinadi.

2(2,2") xarakterli nugtal” silindrning Hz(Hz2v) simmetriya tekisligini o‘tkazish yo'li bilan
topiladi. Kesishish chizig‘ining ko‘rinadigan va ‘kmmaydigan nugtalari hanH, simmetriya
tekisligi yordamida aniglanadi.

18.14-rasmda o‘glari kesishib o‘zaro perpendikulparlgan aylanish silindri bilan tor sirti
bo‘lagining kesishish chizig‘ini yasash tasvirlang&esishish egri chizig‘ini yasasHi(Huv),...
gorizontal kesuvchi tekisliklar o‘tkazish yo'li laih yasalgan. Bunday holda sirtlarning kesishish
egri chizig'i ikkita simmetrik bo‘lakdan iborat bl@di. 1, 4, 7 xarakterli nugtalarni yasashy, Hav
va Hzv tekisliklar yordamida yasalgan. Kesishgan egrizigming gorizontal proyeksiyasini
ko‘rinadigan va ko‘rinmaydigan gismlars simmetriya tekisligi yordamida aniglanadi.

18.6.3. Yarim sfera bilan uchburchakli to‘g‘ri priz maning o‘zaro kesishishi.Sfera bilan
prizma sirti fazoda siniq egri chiziq bo'yicha k&sadi. 18.15-rasmda yarim sfera va qirralari
tekislikka perpendikulyar bo‘lgan uchburchakli pna tasvirlangan. YOrdamchi kesuvchi
tekisliklar frontal tekisliklardan iborat bo‘ladBu tekisliklar sferani parallellari bo‘yicha, priami
esa yon girralariga parallel to‘g‘ri chiziglar bacha kesadi.

Rasmdan ko‘rinib turibdiki, prizma sirti sharni k@‘kesadi va uchta aylanalar hosil bo‘ladi.
Ularning V dagi proyeksiyalari ellipslar va aylana bo'lib peksiyalanadi. Shar va prizma sirti
o‘zaro kesishish chizig‘ining xarakterli 1,4,5,6 Sanugtalari frontaV1(Vin), Va(Van) va Va(Van)
tekisliklar yordamida yasaladi. 1,4,5 nugtalar kb&h chizig‘ining sinish nuqtalari bo‘lib, prizma
girrasining sfera bilan kesishgan nugqtalarid.tekislik sharning simmetriya tekisligidir, unda®)i
va 6 nugtalar frontal proyeksiyada kesishish chizigg ko‘rinadigan gismini ajratib turuvchi
nugtalardir. Kolgan yasashlar rasmdan ko‘rinib kdri Bu misolda yordamchi parallel kesuvchi
tekisliklarni gorizontal tekislik gilib olsa ham tadi.
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18.13-rasm. 18.14-rasm.

18.6.4. O'glari o‘zaro parallel bo‘lgan aylanish sitlarining o‘zaro kesishishi. O‘glari
parallel bo‘lgan® sigiq aylanma ellipsoid bilain aylanish sirti 18.16—shaklda tasvirlangan. Bu
sirtlarning o‘qglariH tekisligiga perpendikulyar joylashgan. Sirtlarnifagoda bunday berilishida
yordamchi kesuvchi tekisliklarni berilgan sirtlangi o‘glariga perpendikulyar qilib o‘tkaziladi.
Dastlab kesishuv chizig‘ining 1(1"”) va 6(6,6") xarakterli nugtalari belgilanadi. Qolgan nuqtalar
Ho(H2v), Ha(Hav) ... kesuvchi tekisliklar yordamida yasaladi. Kesoivgorizontal yordamchi
tekisliklar berilgan ikkala aylanish sirtini ayldaa bo'yicha kesadi. Kesimlarda hosil bo‘lgan bu
aylanalar o‘zaro kesishib, ikkala sirtlarga oid Igah kesishish chizig‘ining nuqtalarini beradi.
Masalan, 18.16-rasmda 2@), 21(21', 2.”) nuqgtalarni hosil gilishdadl.y tekisligi o‘tkazilgan. Bu
tekislik sirtlarning birinil(I',]”) ikkinchisini n(n’,n") aylanalar bo‘yicha kesgan. Hosil bo‘lgaman
aylanalar o‘zaro kesishib, 2(2") va 2(21,2:") nugtani hosil giladi, ya'ni gorizontal proyeksiga
tekisligidagil’ van' aylanalarning kesishidari ¥a 2’ nugtalar hosil bo‘ladi so‘ngra ularningdagi
proyeksiyalariHoy —da yasaladi. Qolgan barcha nuqgtalar shu usulid¢aaadi.
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18.15-rasm.

18.7- Ikkinchi tartibli sirtlarning o‘zaro kesishishidagi maxsus hollari

Ikkinchi tartibli sirtlarning o‘zaro kesishishi kpgina geometrik va muhandislik amaliyotidagi
masalalarni o'z ichiga oladi.

Ikkinchi tartibli sirtlar algebraik sirtlar turkurga kiradi. Shuning uchun ularning kesishish
chiziglari ham algebraik egri chiziglar bo‘ladi.

Ta'rif . Ikki sirt kesishish chizig‘ining tartibi sirtlar tibining ko‘paytmasiga
tengdir.

Shunga ko'ra, ikkita ikkinchi tartibli sirt kesishgda to‘rtinchi tartibli kesishish chizig‘i hosil
bo‘ladi . Sirtlarning kesishish chizig‘i, kesishuncsirtlarning vaziyati va shakliga garab, turli
tartibli egriliklarga ajraladi.

Masalan, 4-tartibli egri chiziq

4=3+1,4=2+1+1, 4=2+2, 4=1+1+1+1
tartibdagi egri chiziglarga ajralishi mumkin. Bulamg geometrik ma’nosi quyidagicha:

e To'rtinchi tartibli egri chiziq bitta uchinchi takli egri chizigga va to'g‘ri chiziqga
ajralgan. Umumiy to‘g‘ri chizigli yasovchiga ega‘lgan har ganday chizigli ikkinchi
tartibli ikki sirtning kesishuvida bu holni ko‘ristmumkin.

» To'rtinchi tartibli egri chiziq bitta ikkinchi taibli egri chizigga va ikkita to‘g‘ri chizigga
ajraladi.

» To'rtinchi tartibli egri chizig ikkita ikkinchi taibli egri chizigga ajralgan. Bu holni
keyinrok batafsil ko‘rib chikamiz.

« To'rtinchi tartibli egri chiziq to‘rtta to‘g'ri chzigga ajraladi. Bu holni umumiy o‘gga ega
bo‘lgan aylanma va elliptik silindrlar misolida kessh mumkin.
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18.16-rasm.

18.7.1. Monj teoremasi va uning xususiy hollari

Teorema: Agar ikki o‘zaro kesishuvchi ikkinchi tartibli slarning tashqarisida
yoki ichkarisida biror uchinchi ikkinchi tartibliigni urinma vaziyatda chizish
mumkin bo‘lsa, u holda berilgan sirtlar ikkita tekiegri chiziglar bo‘yicha
kesishadi. Egri chiziglarning tekisliklari urinistuqtalarini tutashtiruvchi to‘g'ri
chiziq orqali o‘tadi.

Monj teoremasi muhandislik amaliyotida ikkinchi tteh ikki sirtning tashqarisida yoki
ichkarisida sfera chizish mumkin bo‘lgan hollardiroing kesishish chizig‘ini yasash uchun
go‘llaniladi. Monj teoremasiga doir bir necha miaohi ko‘ramiz. Chizmalarni frontal
proyeksiyalar tekisligidagi tasvirlar orgali belg.

Masalan, 18.17-rasmda o‘glari kesishuvchi holddgstygan ikki aylanma kesishuvchi silindrlar
ichiga sferalar chizilgan. Teoremaga asosan budsiir ikki 1" val,” ellipslar bo‘yicha kesishadi.
18.18-rasmda aylanma silindr bilan konusning keésislthizig‘ini yasash ko‘rsatilgan. Bunda
silindr va konusga urinuvchi sirt sfera, sirtlamikesishish chiziglaty” valz” ellipslardir.

Monj teoremasining truboprovodlarni loyihalashdallgoilishi mumkin. O‘glari o‘zaro O”
nuqtada kesishuvchi har xil diametrli ikki silinkiri va Il trubalar berilgan. Ularni tutashtiruvchi
oralig trubalar yasash kerak bo‘lsin (18.19-rasBuning uchun avvalo trubaning vaiz” o‘glarini
|” aylana yoyi bilan tutashtiramiZo‘ngra bu yoyni teng bo‘laklarga bo'lib, bo‘linishugtalarini
sferalarning markazi sifatida gabul gilamizva R radiuslarni proporsional o‘zgartiriigan holda
sferalar chiziladi. Har ikki yonma-yon sferalarganmalar o‘tkazib, konuslar hosil gilinadi. Ikkita
yonma-yon konuslar umumiy ichki sferaga ega bo‘lgehun ellipslar bo‘yicha kesishadi. Ular
chizmada kesma tarzida tasvirlangan.
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18.20-rasmda xuddi 18.19-rasmdagidek va Monj teastga asosan har xil diametrli uchta 1, 2
va 3 aylanma silindrlarning bir-biriga 13 va 23 kisrsirti orqali o‘tishi ko‘rsatilgan.

18.19-rasm 18.20-rasm

18.7.2. Umumiy simmetriya tekisligiga ega bo‘lgankkinchi tartibli sirtlarning kesishuvi

Teorema: Agar kesishuvchi ikkinchi tartibli ikki sirt umumiysimmetriya
tekisligiga ega bo‘lsa, u holda ularning kesishi$lizig'i simmetriya tekisligida
ikkinchi tartibli chiziq bo'lib proyeksiyalanadi

Isboti. Umumiy simmetriya tekisligiga ega bo‘lgan ikkindartibli ikki sirt berilgan bo‘lsin.
Ma’lumki, ular to‘rtinchi tartibli nf egri chiziq bo‘yicha kesishadi. Sirtlarning simmiga tekisligi
ularning kesishish chizig‘ining ham simmetriya &igi bo‘ladi. Bu tekislikka perpendikulyar
bo‘lgan biror tekislik bilan to‘rtinchi tartibli egchiziq kesilsa, unda to‘rtta nugta hosil bo‘la8hu
nuqtalardan bir jufti simmetriya tekisligining biomonida, ikkinchi jufti uning ikkinchi tomonida
yotadi. Bu nugtalar ham simmetrik joylashgan ba'lddemak, to‘rtinchi tartibli egri chizigning
shunday ikki nuqtasi mavjudki, ular simmetriya sigiga nisbatan simmetrik joylashadi. Shuning
uchun ularning simmetriya tekisligidagi ortogonaboyeksiyalari ustma-ust tushadi. To‘rtinchi
tartibli egri chizigning hamma nuqtalari shu tarzol@yeksiyalansa, ikkinchi tartibli egri chiziq
hosil bo‘ladi.
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18.21-rasm

Bu teoremaning isbotini analitik usulda ham ko‘isatmumkin. Umumiy frontal simmetriya
tekisligiga ega bo‘lgan aylanma konus va sferaldpemi bo‘lsin (18.21-rasm). Bu ikki sirt ham
ikkinchi tartibli bo‘lgani uchun ular to‘rtinchi tébli egri chiziq bo‘yicha kesishadi.

z = kxyasovchi to‘g‘ri chizigOz o'q atrofida aylantirilsa, aylanma konus sirti hd®‘ladi. U
holda, bu konusning tenglamasi

2212 (¢ +?) (1)
ko‘rinishda yoziladi. MarkazOx o‘gi bo‘yichal masofaga siljigan sferaning tenglamasini
(x-1)2 +y2 + 22=R? (2)

ko‘rinishda yozish mumkin. (1) va (2) tenglamalénghlikda bitta sistemaga olinsa, ular konus
bilan sfera sirtlarining kesishish chizig‘ini ifoldadi:

ZZ — k2(x2 + yZ) (3)
(x=1)+y*+72°=R?
yoki
2
2_Z 2
=—-X
s (@)

(x=1)+y*+72°=R?

4-sistemaning ikkinchi tenglamasida u? o‘rniga mhi tenglamadagi y? ning giymati quyilsa,
unda kesishish chizig‘iningOz ya’'ni V tekisligidagi (simmetriya tekisligidagi) proyeksisi hosil
bo‘ladi:

(x-1)2 + 2 | k2-2 + 22=R? 5)
Ba’'zi soddalashtirishlardan so‘ng (5) ni quyid&girinishda yoziish mumkin.
2 2
72 = 21|-|i-(k2 )(+1_+lfk2 (RZ _|2)
(6)
Bu yerda K _ P k* (R* -1%) = q deb belgilansa, (6) tenglamani
1+k*> T 1+K? ’
Z=2px +q (7)

ko‘rinishda yozish mumkin. Natijada, umumiy simnngrtekisligiga ega bo‘lgan aylanma konus
va sfera sirtlari kesishish chizig‘ining shu tekddbgi proyeksiyasi parabola (7) ekanligi kelib
chigadi.
(5) tenglamadaz = 0 deb olinsa, parabola uchining koordinatasil&ol
|2 _ R2
T (8)
Agar |=0 deb olinsa, sferaning markazi aylanma konus bgan bir nugtada bo‘ladi, u holda
(6) tenglamaning ko'rinishi quyidagicha bo‘ladi:
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22 _ R2k2
1+k?
yoki

(9)

Rk
Z=+

J1+k?

Bu tenglama (10) ikkita parallel to‘g‘ri chiziq tglamasini ifodalaydi. Bu holda (6) parabola
frontal tekislikda ikki parallel to‘g'ri chiziqgajealgan bo‘ladi, ya'ni 4-tartibli egri chiziq ikkat
aylanaga ajraladi. Hagigatan, umumiy o‘qga egadawilikki aylanma sirt doim aylanalar bo‘yicha
kesishadi.

(10)

18.8- Ikkinchi tartibli sirtlarning o‘zaro kesishishiga oid teoremalar

1-teorema: Agar ikkinchi tartibli ikki sirt bitta tekis egritgziq bo‘yicha
kesishsa, u holda ular yana biror egri chiziq bag kesishadi va bu ham tekis
egri chizig bo‘ladi.

Isboti. Teorema birinchi gismining shartiga asosan
ikkinchi tartibli ikki sirt bitta tekis egri chizigo'yicha
kesishadi. Bu egri chiziq fagat ikkinchi tartiblohshi
mumkin. Chunki ikkinchi tartibli sirtlarni ixtiyos
tekislik bilan kesganda ham ikkinchi tartibli clgzxosil
bo‘ladi. Ikkita ikkinchi tartibli sirt to‘rtinchi artibli egri
chizig bo‘yicha kesishgani uchun ikkinchi noma’lum
bo‘lgan egri chizig ham Monj teoremasiga asosan
ikkinchi tartibli egri chiziq bo'ladi. 18.22-rasmda
umumiy asosi aylana bo‘lgan silindr va konus girtla
berilgan. Kesishuvchi bu sirtlar ikkinchi tartibla bitta
umumiy aylana bo'yicha kesishgan. Teorema shartiga
asosan bu sirtlarga tegishli yana bitta tekis ebiziq
bo'lishi lozim. lIzlanayotgan ikkinchi tekis egri iz
ellips ¢2(¢2', £2") bo‘ladi. Shunday gilib, konus va silindr
sirtlari bir aylana va bir ellips bo‘yicha kesishad

Teoremaning natijasi sifatida quyidagilarni ke#iri
mumpkin.

18.22pacwm.

Ta'rif . Agar sfera biror sirt bilan aylana bo‘yicha keseshsg holda bu sfera shu
sirt bilan yana bir aylana bo‘yicha kesishadi.

18.23,a,b-rasmda sfera bilan konusning kesishishekislikka tasvirlangan. Bunda sfera va
konus uchun umumiy bo‘lgan tekis egri chiziglardan sferaning kattd,” gorizontal kesimidir.
Teorema shartiga ko'ra, yana bir tekis kesim mavizidngan tekis keiny” aylana bo‘ladi.

Ikkinchi tartibli sirtlarning kesishuvidagi to‘rtohi tartibli egri chiziq ikkita tekis chizigga
ajraladigan va ulardan biri mavhum bo‘lgan hollanmhuchraydi. 18.24—-rasmda har xil diametrli
sferalarning kesishishi tasvirlangan. Ular bittkigeegri chiziq —A"B” aylana bo'yicha kesishgan.
Bunda ikkinchi tekis egri chizig mavhum deb garalad

O‘glari parallel bo‘lgan ikkinchi tartibli ikki anma silindr ikkita parallel yasovchi (yoki bitta
tekis egri chiziq) bo‘yicha kesishadi. Ikkinchi telegri chiziq (ikkita yasovchi) mavhumdir (18.25-
rasm).

309



2-teorema.Agar ikkinchi tartibli ikki sirt ikkita nugtada unsa, u holda ularning
kesishish chiziglari ham ikkinchi tartibli ikki tekegri chiziqga ajraladi.

Bu tekis egri chiziglarning tekisliklari urinish gtalarini tutashtiruvchi to‘g‘ri chizig orgali
o‘tadi.

18.26-rasmda ikkita urinish nugtasiga ega bo‘lgglarana va elliptik silindrlarning kesishishi
tasvirlangan. Bu sirtlan” valz"ellipslar bo‘yicha kesishadi. 18.27-rasmda ikkitanish nugtasiga
ega bo‘lgan elliptik konus va sferaning kesishisisvirlangan. Teorema shartiga ko‘ra, bu siftdéar
valz” aylanalar bo‘yicha kesishadi, chunki sferaningsddesimlari fagat aylanalardir.

2-teorema shartidan foydalanib, umumiy ko‘rinishddginchi tartibli sirtlarning doiraviy
kesimlari yo‘nalishlarini aniglash mumkin. 18.27%nada Giw va Gow profil proyeksiyalovchi
tekisliklarning yo‘nalishi elliptik konus doiravikesimlarining yo‘nalishini aniglaydi.

Sll'f

18=c"

18.23-rasm

18.24-rasm 18.25-rasm
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18.26-rasm 18.27-rasm

18.28-rasmda uch o‘qgli ellipsoid doiraviy
kesimlarining yo‘nalishi aniglangan. Bunda
berilgan ellipsoidning ichida ikkiA” va B"
nugtalarga urinuvchi ixtiyoriyR radiusli sfera
chiziladi. 2-teorema shartiga asosan sfera va
ellipsoid sirtlari 11" va [>"aylanalar bo'yicha
kesishadi.Giw va Gzw aylanalar tekisliklarining

yo‘nalishi uch  o'‘qli  ellipsoid  doiraviy
kesimlarining yo‘nalishi bo‘ladi.
18.29,a,b-rasmlarda shar atrofida chizilgan ikki
aylanma silindrning kesishishiVV tekislikka
tasvirlangan. Silindrik sirtlar ikki tekis egri
chiziglari ellipslar bo‘yicha kesishadi. Qurilish
amaliyotida silindrlarning shunday vaziyatda
kesishishi novali gumbazdeb yuritiladi. 18.30,

18.28pacwm a,b,v,g-rasmlarda o‘glari o‘’zaro kesishgan o'tish
trubalarini yasash misollari ko‘rsatilgan.
] 2 | |
o LA N
]/ W™
1 | S 2
a) b)

18.29-rasm
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18.30-rasm

3-teorema. Ikkinchi tartibli sirtlarning ocherki (konturi) ikkchi tartibli egri
chizigdan iboratdir

Bu teorema ikkinchi tartibli sirtlarni tasvirlashdgohida ahamiyatga ega, chunki ikkinchi
tartibli sirtlar ko‘pincha, chizmada o‘zlarining loerklari bilan beriladi.

Isboti. 1. Parallel proyeksiyalashda ikkinchi tartibli Erhing xossasiga asosan uni har ganday
tekislik bilan kesganda ikkinchi tartibli tekis eghiziq hosil bo‘ladi. Bu egri chizigning ixtiyoyi
vaziyatdagi tekislikdagi parallel proyeksiyasi umyrnolda ikkinchi tartibli egri chiziq bo‘ladi.

Kesuvchi tekislik ikkinchi tartibli sirtning simmeya tekisligi bo‘lib, asosiy proyeksiyalar
tekisliklarining biriga parallel bo‘lsa, kesimninghu proyeksiyasi tekisliklaridagi parallel
proyeksiyalari o‘ziga kongruent bo‘ladi.

2. Markaziy proyeksiyalashda markaz bo‘yicha biror ikkinchi tartiblid sirtni proyeksiyalar
tekisligi P ga proyeksiyalaymiz. Bunda proyeksiyalovchi nuraiplami o‘rovchi konus sirtini
hosil giladi. O‘rovchi konus sirti berilgaf® sirt bilan bitta tekis egri chizig bo‘yicha urinadBu
egri chiziq berilgan sirtning@ markaz bo‘yicha ocherki hisoblanadi.

Hosil bo‘lgan proyeksiyalovchi konus sirtini ixoyly P tekislik bilan kesganda kesimda
ikkinchi tartibli egri chiziq hosil bo‘ladi.

Hazorat savollari

1. Sferaning har ganday aylanma sirt bilan kesigtan nima hosil bo‘ladi va u ganday
aniglanadi?

2. Monj teoremasi va undan kelib chigadigasusiy hollarni aytib bering.

3. Bitta sferaga tashqi chizilgan silindrkanusning o‘zaro kesishishidan ganday chiziglailhos
bo‘ladi?

5. Yordamchi kesuvchi tekisliklar dastasi usulininghiyati nimadan iborat?

6. Silindr bilan prizmaning o‘zaro kesishish chizig‘yasashda yordamchi tekislik ganday
vaziyatda o‘tkaziladi?

7. O‘glari kesishmaydigan og‘'ma silindr va konuslakesish chizig'ini yasashda kesuvchi
tekislik ganday o‘tkaziladi?
Test.
Chizigli sirtlarning kesishuv chizigini ¢gishli nugtlar ganday usullr yordamida yasladi?
A. Sferahr usuli yordimida
V. Kesuvchi tkisliklar dastasi yorchmida
S.Yorchmchikonus yordmida
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D. Yordamchi slindr usuli yordmida

18-mashg’ulot bo’yichaxulosa
1. Keseshuvchi sirtlarning xili va holatigarab yordamhi tekisliklarni tanlash ko’rsatiladi
hamda shunga doir misollar keltiriladi.
2. Kesishuvchi tekisliklar dastasining eihgkka holatlari asoslarni ganday chiziglar hosil

bo’lishiga garab chiqgiladi.
3.Parallel tekisliklar dastasining qo’lanish vazlga turli-tuman masalalarni yechish yordamida

ko'rsatiladi.

4.1kkinchi tartibli aylanish sirtlarining bazi birular hagidagi teoremalar keltiriladi.

19

— mavzu Aksononatrik pro eksiyalar.

19.1 Ma’ruza mashg'ulotini o’qitiskexnologiyasi

Ma’ruza mashg'’uloti¢jasi.

1. Aksononetrik proeksiyalar hagida umumiy ma’lumot.

2. Aksononetrik o’glar va ular bo'yicha o’zgarish
koeffitsientlari

3. Aksononetriyaning asosiydoremasi.

O’quv mashg’ulotining maqgsadi: talabalarga aksoetoifprocksiyalar hagida umumiy
ma’lumotlar, aksonortrik o’glar va ular bo’yicha o’zgarish koeffitsitlari va
aksonomtriyaning asosiydoremasi hagidagi bilimlarni shakllantiradi.

Pedagogik vazifalar:
O’gituvchi aksonoratrik
proeksiyalar hagida umumiy
ma’lumot, aksonortrik
o’'glari va ular bo’yicha
o’zgarish koeffits¢ntlari
aksonometriyaning asosiy
teoremasini tushuntiradi.

O’quv faoliyatining natijalari.
Talaba:
- Aksononetrik proeksiyalar hagida umumiy
ma’lumotlarni urgandi.
- Aksononetrik o’'glari va ular bo’yicha o’zgarish
koeffitsientlarini o’rganadi.
- Aksononetriyaning asosiydoremasirini yodlaydi.

O’gitish uslubi va texnikasi

Vizual ma’ruza, ish- so’rov, bayon gilish

O’gitish shakli

Jamoa, guruh

O’qitish shart sharoiti

Plakatlar, vidioproekia kompyuter bilan jixozlangan
auditoriya, o’quv kinofilimlari.
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19- Ma’ruza mashg’ulotining texnologik kartasi

Bosgichlar | Faoliyat mazmuni

vaqt O'gituvchi O'gituvchi

1- bosgich 1.1 Mazmuni, uning magqgsadi, o'’quv mashg’ulotidanl Eshitadi, yozib

Kirish kutilayotgan natijalarni ma’lum qgiladi. oladi.

( 10- min)

2- bosqgich 2.1Talabalarni darsga tayyorgarligini darajasmgéash 1.Savolga birin

Asosiy uchun tezkor savol — javob o’tkazadi. ketin javob

( 60- min) 1.Aksonometriya deganda nimani tushunasiz? beradi.
2. Aksonometriya tekisligi nima? 2.0'ylaydi va
3. Aksonometrik masshtab birligi nima? yozib oladi.
2.2.0’gituvchi virtual materiallardan foydalangaolda
ma’ruzani bayon etadi. Ya'ni aksonometrik proekaiyl Chizmani
hagida umumuy ma’lumotlarni, aksonometriya o’glaryv.° - muhokama
ular bo’yicha o’zgarih koeffitsientlari va teoreraghi giladi.
tushuntiradi. Savollar berib

asosiy joylarni
yozib oladi.

2.3 Talabalarga mavzuning asosiy tushunchalarga v
ta'rifiga e’tibor berishlarini va yozib olishlarini
ta’kidlaydi.

3-bosgich Mavzu bo’yicha yakun yasaydi va talabalar e’tibofin Eshitadi, Uyga

Yakuniy asosiy masalalarga garatadi. vazifa oladi.

( 10- min) Uyga vazifa bajaradi.
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AKSONOMETRIK PROEKSIYALAR

19.1-8 Umumiy ma’lumotlar

Ortogonal proyeksiyalarda chizmalarni chizish binola qulay bo‘lib, buyumning metrik
xarakteristikalari ham saglanadi, chunki ortogonaloyeksiyalashda buyum proyeksiyalar
tekisliklariga nisbatan qulay holda joylashtirilishOrtogonal proyeksiyalash usulida tuzilgan
chizmalarda qgirgim va kesimlardan foydalanib buyumgnichki va tashqi ko‘rinishini yetarlicha
aniglash mumkin. Ammo ortogonal proyeksiyalardadiizmalariga ko‘ra ularning fazoviy
shakllarini tasavvur qilish giyin. Bunday hollardeuyum chizmasini uning yaqqol tasviri bilan
to'ldirish zaruriyati tug‘iladi.

Bunday tasvirlar aksonometrik proyeksiyalar bo'laladb.  Lekin aksonometrik
proyeksiyalarning hammasi ham yaqqol bo‘lavermayBuyumni yaqqol qilib tasvirlash
proyeksiyalash yo‘nalishi va proyeksiyalar tekislig vaziyatlariga bog‘liq bo‘ladi. Aksonometrik
proyeksiya gisgqacha aksonometriya deb yuritilatspnometriya grekcha so‘z bo‘libaxon — o'q,
metrien — o‘lchayman, ya’ni o‘glar bo‘yicha o‘lchash degawa’noni bildiradi.)

Tarif. Dekart koordinatalar sistemasida joylashtiriigan ylom va uning
proyeksiyalari shu sistema bilan birgalikda bemiga yo‘nalish bo‘yicha
ixtiyoriy olingan biror R tekislikdagi proyeksiyasining aksonometriyasi
deyiladi

19.1-rasm

R tekislik aksonometriya tekisligi deb yuritiladiq.1-rasm). Aksonometrik proyeksiyalar ikki
xil bo‘ladi:
« Parallel proyeksiyalash asosida qurilgan aksonokngtoyeksiyalar.
* Markaziy proyeksiyalash asosida qurilgan aksonakngiroyeksiyalar yoki ular perspektiv
proyeksiyalar deb ham yuritiladi.
Parallel aksonometrik proyeksiyalar to‘g‘ri burchak/a qiyshiq burchakli bo‘ladi. s
proyeksiyalash yo‘nalishi bilan R tekislik orasiddgirchake=90° bo‘lsa, to‘g‘ri burchakli; agar
0°<p°#90° bo'lsa, giyshiq burchakli aksonometriya debaata
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Biror figuraning aksonometrik proyeksiyasini yasasiun figuraning o‘zi va uning ortogonal
proyeksiyalaridan birini aksonometrik proyeksiyatekisligiga proyeksiyalash yetarlidir. Masalan,
fazodagi A nugta ortogonal proyeksiyalaridan bitiproyeksiyasi bilan birga R aksonometriya
tekisligiga tasvirlangan (19.1-rasm). Bunda Auqta A nugtaning aksonometrik proyeksiyasi
bo‘ladi. A, nugta esa A nuqtaningkilamchi proyeksiyasieb yuritiladi. Shakldagi O/&'A siniq
chizig tomonlari A nugtaning X, y vakoordinatalaridan iborat bo‘lganligi uchun Woordinatalar
sinig chizig‘ideb yuritiladi. Uning aksonometrik proyeksiyasfA /A bo'ladi.

Oxr, Oyr, Oz lar aksonometrik proyeksiyalar o‘glari,r @sa O koordinatalar boshining
aksonometriyasi bo‘ladi.

Aksonometrik proyeksiyalar parallel proyeksiyalariga mansub bo‘lganligi sababli ular
parallel proyeksiyalarning hamma xossalariga ega.

Shunga ko‘ra AA|OZ, A'A«||OY, A’Ay||OX bo‘lganligi uchun AA%||OpZp, AAX | OpYop,
A'pbAyYp|| OpXp bo'ladi.

19.2- Aksonometrik o‘glar va ular bo‘yicha o‘zgarish koeffisientlari

Dekart koordinatalar sistemasidagi uchala koordinatglari uchun umumiy bo‘lgan e
uzunlikni masshtab birligi sifatida gabul gilamiz9(1-rasm). Bunnatural masshtab birligideb
ataymiz. Natural masshtab birligikesmani @, Oy va Oz koordinata o‘glariga go'yib, ularni P
tekislikka proyeksiyalasale, ey, e, kesmalar hosil bo‘ladi. Bu kesmalar aksonometnsshtab
birliklari deb wyuritiladi. Ularning e ga nisbatlaraksonometrik o‘glar bo‘'yicha o‘zgarish
koeffitsientlari deb yuritiladi va quyidagicha basmadi:

€ _ & _ € _
?X_kxl z_kyl Ez_kzl (1)
13.1-rasmdan
O A O A O A
P~ xp :&:kx’ p yp:&:ky’ p m:i:kz, (2)
OA, e OA, e OA, e

tengliklarni yozish mumkin.
Demak, A nugtaning dekart va aksonometrik koordilzait orasidagi bog‘lanishni quyidagicha
yozishimiz mumkin:
X y z
7" = Ky yoki xp=kxx, 7" =K, yoki yp=kyy, 7" =K, yoki z=kz. 3)

Aksonometrik o‘glarning vaziyatlari va shu o‘glao‘picha o‘zgarish koeffitsientlari berilgan
bo‘lsa, fazodagi har gqanday nuqtaning aksonomaedinygyasash mumkin. Buning uchun nugtaning
X, Y vaz koordinatalarini mos o‘zgarish koeffitsientlariga‘paytirib, aksonometrik o‘glar bo‘yicha
(yoki ularga parallel) o‘lchab qo'yiladi va uch awdi koordinatalar siniq chizig'ining
aksonometriyasi yasaladi. Masalan, fazodagi koatdiari 3,5; 4 va 4,5 sonlarga teng bo‘lgan A
nuqtaning aksonometriyasini yasash kerak bo‘ls@.qa-rasm). Buning uchun §&X, o‘giga O
nuqtalardan boshlab®xp=3,5% kesmani o‘lchab qo‘yiladi va 4 nugtani belgilab olinadi (192,
rasm). Bu nugtadan §¥, o‘giga parallel qilib ApA'p=4e, kesmani o‘lchab go‘yiladi va hosil
bo‘lgan Ap nugtadan g7, o‘giga parallel gilib AAp=4,5%;; kesmani o‘lchab qo'‘yiladi. Hosil
bo‘lgan A, nugta A nuqgtaning aksonometrik proyeksiyasiy, Asa A nugtaning ikkilamchi
proyeksiyasi bo‘ladi.
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4.5

4' ¥

19.2-rasm.

Aksonometrik proyeksiyalar uch turga bo‘linadi.

* Agar uchala o'‘glar bo'yicha o‘zgarish koeffitsieanil o'’zaro teng bo‘lsa, ya’'nk«=ky=k.
bo‘lganda hosil bo‘lgan aksonometrigametrik proyeksiyaladeyiladi.

* Agar o‘zgarish koeffitsientlaridan ikkitasi o‘zarteng bo‘lib, uchinchisi ulardan farqgli
bo'lsa, ya'ni ke=kyzk;, k=ky#kx, yoki kx=k:£ky bo‘lganda, hosil bo‘lgan aksonometriya
dimetrik proyeksiyaladeyiladi

» Uchala o‘glar bo'yicha o‘zgarish koeffisienti tushia bo‘lgan aksonometriyalakyxgkyzk,
bo‘lsa), trimetrik proyeksiyalardeyiladi.

19.3- Aksonometriyaning asosiy teoremasi

Qiyshiqg burchakli aksonometrik proyeksiyada aksoetrik o‘glar va ular bo'yicha o‘zgarish
koeffitsientlari ixtiyoriy tanlab olinishi mumkin.Aksonometrik proyeksiyalardagi bunday
xususiyatni 1853 yilda avstriyalik matematik Kadlke aniglab, quyidagi xulosaga kelgan:

Teorema Tekislikka tegishli bitta nugtadan chiquvchi ixtjpuchta kesma fazoda
joylashgan bitta nugtadan chiquvchi o‘zaro perpleulgiar va teng uchta kesmaning
parallel proyeksiyasi bo‘lishi mumkin.

1864 yilda K.Polkening shogirdi G.A.Shvars bu tesa®i umumlashtirdi va uning sodda
isbotini  berdi. Keyinchalik aksonometriyaning buoremasini Polke-Shvars nomi bilan
yuritiladigan asosiy teoremasi quyidagicha ta’'néali.

Teorema Diagonalari bilan berilgan har ganday tekis to‘rithakni ixtiyoriy olingan
tetraedrga o‘xshash tetraedrning parallel proyelssigieb gabul gilish mumkin.

Ushbu teoremadan quyidagi natija kelib chigadi:

Natija: Bir nugtadan chiggan uchta har ganday to‘g‘ri cljaksonometrik o‘glar bo‘la oladi.

Bu teoremaga binoan aksonometriya o‘glari orasiagchaklarni va ular bo‘yicha o‘zgarish
koeffitsientlarini, umuman ixtiyoriy olish mumkiPAmmo buyumning har ganday aksonometrik
tasviri uning tabiiy ko‘rinishiga butunlay o‘xshamajolishi yoki juda oz o‘xshashi mumkin.
Shuning uchun ham buyumning aksonometriyasi takinrinishiga mumkin gadar ko‘proq
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o‘xshash bo'lishi, hamda aksonometriyani osonrogpga magsadida, amalda, aksonometriyaning
ba’zi xususiy turlarigina qo‘llaniladi.

Nazorat savollari

Aksonometrik proyeksiyalar ganday hosil gilinadi?

Aksonometriya asosiy teoremasining mohiyati nimaithanat?

O‘glar bo‘yicha o‘zgarish koeffitsientlarini ta’tdb bering.

Hagqiqiy va keltirilgan o‘zgarish koeffitsientlarrgrfargini tushuntiring.

Izlar uchburchagi nima va u hagidagi teoremalargagsi birini bilasiz?

19-mashg’ulot bo’yichaxulosa

. Ortogonal proeksiyalardan aksonometrdegsiyalarga o’tish jarayoni o’rganiladi.
. Aksonometriya o’glari va ular bo’yichazgarish koeffitsiyentlarini aniglash ko’rsatiladi.
. Aksonometriyaning asosiy teoremasi kitti.

ogkrwbR

WN P

20 — mavzu Aksononatrik pro eksiyalar.

20.1 Ma’ruza mashg’ulotini o’qgitiskexnologiyasi

1. O’zgarish koeffitsntlari va praeksiyalash burchagi
Ma'ruza mashg’ulotig¢jasi. orasidagi o’zaro bog’lanish.

2. Aylananing aksonogtriyasi.

3. To'g’ri burchakli standart aksonatmiyalar.

4. Sirtlar oclerkining aksonoratriyasini yasash.

O’quv mashg’ulotining maqgsadi: talabalarga o zglan{oeffltsentlarl praksiyalash
burchaklari orasida o’zaro bog’lanish,aylanishad@retriyasi, to’g’ri burchakli standart
aksonomatriyalar, sirtlar ochrkini aksonomatriyasini yasash hagidagi bilimlarni shakllantirad

Pedagogik vazifalar: O’quv faoliyatining natijalari.
O’qituvchi o’zgarish Talaba:
koeffitsientlari va - O’zgarish koeffitstntlari va preksiyalash burchagi
proeksiyalash burchaki orasida orasida bog’lanishni o’rganadi.
bog’lanish,aylananing - Aylananing aksonoatriyasini o’rganadi.
aksonomatriyasi, to'g’ri - Standart aksonoetriyalarni yodlaydi.
burchakli standart - Sirtlar oclerkining aksonoratriyasini yasashni
aksonomatriyalar, sirtlar o’rganadi.

ocherkini aksononetriyasini
yasashni tushuntiradi.

O’qitish uslubi va texnikasi Vizual ma’ruza, ibh- so’rov, bayon qilish
O’qitish shakli Jamoa, guruh
O’qitish shart sharoiti Plakatlar, vidioproekia kompyuter bilan jixozlangan

auditoriya, o’quv kinofilimlari.
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20- Ma’ruza mashg’ulotining texnologik kartasi

Bosgichlar | Faoliyat mazmuni

vaqti O’qgituvchi O’gituvchi
1- bosgich 1.1 Mazmuni, uning magsadi, o’quv mashg'ulotidainl Eshitadi, yozib
Kirish kutilayotgan natijalarni ma’lum qgiladi. oladi.
( 10- min)
2- bosgich | 2.1Talabalarni darsga tayyorgarligini darajasmgésh 1.Savolga birin
Asosiy uchun tezkor savol — javob o’tkazadi. ketin javob
( 60- min) 1.0’zgarish koeffisenti nima? beradi.
2. Proeksiylash burchagi nima? 2.0'ylaydi va
3. Standart nima? yozib oladi.

2.2.0’qituvchi virtual materiallardan foydalangaolde

ma’ruzani bayon etadi. Ya'ni o’zgarih koeffitsemilaa Chizmani
proeksiylash burchagi orasidagi o’zaro bog’lanish, muhokama
aylananing aksonometriyasi, to’g’ri burchagli startd giladi.
aksonometriyalar va sirtlar ocherkini aksononyesini Savollar berib
yasashni tushuntiradi. asosiy joylarni
yozib oladi.

2.3 Talabalarga mavzuning asosiy tushunchalaraga v
ta'rifiga e’tibor berishlarini va yozib olishlarin
ta’kidlaydi.

3-bosgich Mavzu bo’yicha yakun yasaydi va talabalar e’tibofin Eshitadi, Uyga
Yakuniy asosiy masalalarga garatadi. vazifa oladi.
( 10- min) Uyga vazifa bajaradi.

20.1- O‘zgarish koeffitsientlari va proyeksiyalashburchagi orasidagi o‘zaro bog‘lanish

Aksonometriyaning asosiy teoremasiga asosan aksen&nproyeksiyalar o‘glari va ular
bo‘yicha o‘zgarish koeffitsientlarini ixtiyoriy adh mumkin.Ammo ular bir-biri bilan o‘zaro uzviy
bog'liq bo'ladi.

Ox, Oy va Oz koordinatalar o‘glarini P aksonomepikyeksiyalar tekisligiga burchak ostida
proyeksiyalaymiz (20.1-rasm). Bunda koordinatalastb O nuqgtaning P tekislikdagi proyeksiyasi
Or bo‘ladi. Bunday qiyshiqg burchakli aksonometrik ye&siyalashning proyeksiyalanish burchagi
¢ ni chizmada hosil gilish uchun O nuqtadan P tééial OQy perpendikulyarni tushiramiz. QQ@a
OO to'g'ri chiziglar orasidagip burchak proyeksiyalash burchagi bo‘ladi.

1-teorema.Qiyshiq burchakli aksonometrik proyeksiyada o‘ddatyicha o‘zgarish
koeffitsientlari kvadratlarining yig‘indisi 2 somilan proyeksiyalash burchagi
kotangensi kvadratining yig‘indisiga teng.

ki +k; +k; =2+ctg’s (1)

Ushbu teoremani isboti Sh.Murodov va boshqalarri@pizina geometriya kursi», 1988 vyil
chop etilgan kitobida keltirilgan.
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2-teorema To'‘g'ri burchakli aksonometrik proyeksiyalashda laigbo‘yicha o‘zgarish
koeffitsientlari kvadratlarining yig‘indisi 2 gareg.

ke +k; +k; =2 @

Isboti. 20.2-rasmda P aksonometrik proyeksiyalar tekistagiOXYZ — Dekart koordinatalar
sistemasi keltirilgan.

O koordinatalar boshini P tekislikdagi ortogonabyeksiyasi @ nutgani A,B,C nuqtalar bilan
tutashtirilsa, GA, OrB, OC aksonometriya o‘glari hosil bo‘ladi. Bu o‘glar@x, Oy va Oz hosil
gilgan burchaklarini mos ravishdg  va y bilan belgilaymiz. Bunda O\, OOpB, OOC lar
to‘g'ri burchakli uchburchaklar bo‘lganligi uchun

OrA:OA=cosa, OrB:OB=cosp va O:C:0C=cosy bo‘ladi.

(3)

OOr proyeksiyalash yo‘nalishi bilan Ox, Oy va Oz oglarasidagi burchaklas, B1 va y1
yo‘naltiruvchi burchaklar deyiladi.

Analitik geometriyadan ma’lumki, yo’naltiruvchi bemaklar kosinuslari kvadratlarining
yig‘indisi 1 ga teng, ya’'ni

coS o1+ COg 1+ cogyi=1 (4)
Chizmadan ko‘rinib turibdikig: = 90 —a, B1=90 —B vayi= 90 —y bo‘lgani uchun ularni
(4) ifodaga qo'yib soddalashtirilsa,
sirf o + sir? B + sirf y = 1 bo‘ladi. (5)
sirfo=1-coga, Sirfp=1-cosp, sirfy=1-cogy ekanligini e'tiborga olgan holda (5) ifodani
soddalashtirishdan so‘ng quyidagicha yozish mumkin:
coS o+ cog P+ cogy=2 (6)

Kx=0OprA:OA = cosy; Ky=0rB:0OB=co$ va K;=0OpC:0C = cosy bo‘lgani uchun (2) ifodaning
to'g'riligi isbotlandi.

To'g'ri burchakli aksonometrik proyeksiyalarda kelt irilgan o‘zgarish koeffitsientlari

Aksonometrik masshtablardan foydalanmasdan aksaménpeoyeksiyalar yasash juda ko'p
vagtni oladi. Chunki dekart koordinatalar o‘glarigparallel bo‘lgan har bir kesma
aksonometriyalarning uzunliklarini hisoblab topiahtp‘g'ri keladi. Shuning uchun keltirilgan
o‘zgarish koeffitsientlaridan foydalaniladi. Masala ixtiyoriy to‘g'ri  burchakli trimetrik
proyeksiyalar quyidagi o‘zgarish koeffitsientlarigm berilgan bo'lsin:

k<=0.92,k=0.47,k=0.96;
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20.1-rasm.

Bularni (2) ifodaga qo'yilsa,
kf + k§ + kz2 =(0.92Y +(0.47f +(0.96Y =1.9889< 2
hosil bo‘ladi.

Bu koeﬁitsientlarniﬁz 109 ga ko‘paytirsak,k=1,0028, k=0,5123, k=1,0464 bo‘ladi.

Bularni yaxlitiab ki =1 k; =05 va k; =1 deb olsak,
ki =k, [109, k{ =k, [109 k; =k,[109 poladi. Bunda K K, va KX o'glar
bo‘yicha keltirilgan o‘zgarish koeffitsientlari defbelgilangan. Bunda 1,09 keltirish koeffitsienti
bo‘lib, unim bilan belgilaymiz. U holda
K’ Ky K’

k. =—%, k,=—2, Kk, =—%,yoki (k)2 +(K*)? + (k") = 2m°

X m y m z m y ( x) ( y) ( z)
hosil bo‘ladi.

Demak, keltiriigan koeffitsientlari bo‘yicha bajiyan aksonometrik proyeksiyalarda o‘glar
bo‘yicha aksonometrik masshtablar keltirish kosféhtiga proporsional ravishda o‘zgaradi.

20.2- To‘g'ri burchakli aksonometriyada izlar uchburchagi va aksonometriya o‘qglari

Dekart koordinatlar sistemasi OXYZ da P aksonomatriekisligini joylashtirganda u
koordinata tekisliklari bilan kesishi)ABC uchburchakni hosil qiladi. (20.2, a-rasm). Bu
uchburchak aksonometriyaddar uchburchageb yuritiladi.
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20.2-rasm

1l-teorema. To‘g'ri burchakli aksonometriyada aksonometriya lafgq izlar
uchburchagining balandliklari bo‘ladi.

Isboti: Oz koordinatalar o‘qi XOY tekislikka perpendikulyaa OQ_LP bo‘lganligi uchun
A'OC uchburchak tekisligi XOY va P tekisliklarga hgrarpendikulyar bo‘ladiAA’'OC1LXOY

bo‘lganligi uchun ACL AB yoki z, L AB bo‘ladi. Xuddi shuningdek,py AC va %1 BC ekanligini
ham isbot gilish mumkin.

2-teorema.To'g'ri burchakli aksonometriyada izlar uchburchagkir burchakli
uchburchakdir.

Isboti: XOY, XOZ va YOZ koordinatalar tekisliklari to‘g‘ri burchakli uchydigni hosil giladi
(20.2a-rasm). Bu uchyoqliklarning P tekislik bilan kesisidan hosil bo‘lgalABC uchburchakda

A'CLAB bo'lishi 1-teoremadan ma’lum. Demak, AAuchburchak to‘g‘ri burchakli bo‘lganligi
sababliZCAA'<90° bo‘ladi. Shuningdeky A'BC<90° vasACB<90° bo‘ladi.

3-teorema.To‘g‘ri burchakli aksonometriyada aksonometriyalafgqorasidagi
burchaklar o‘tmas burchaklardir.

Isboti: 1-teoremada aksonometriya o‘glari izlar uchburchiagy balandliklari, 2-teoremada
esa izlar uchburchagining o‘tkir burchakli bo‘lishisbot gilingan edi. Planimetriyadan ma’lumki,
har ganday o‘tkir burchakli uchburchakning balakldlii o‘zaro o‘tmas burchak ostida kesishadi.

To'g'ri burchakli aksonometriyada izlar uchburchagng tomonli uchburchak bo‘lsa, bunday
aksonometriya izometriya bo‘ladi, teng yonli uchthak bo‘lsa -dimetriya, tomonlari har xil
bo‘lgan uchburchak bo‘lsatrimetriya bo‘ladi.

Izlar uchburchaghBC berilgan bo‘lsa, 6A, OpB va Q,C, kesmalarning uzunliklarini aniglash
mumkin. (20.2,b-rasm). Izlar uchburchagidays va z o‘glar o‘tkazilgan. Bunday chizmani XOY,
X0OZ, YOZ tekisliklar bilan ifodalangan uchyoqlikrgrP tekislikka to‘g‘ri burchakli proyeksiyasi
deyish mumkin (20.3,a-rasmga qgarang). Jipslashtugulidan foydalanib, AgB uchburchakning

proyeksiyasiga ko‘ra, uning hagiqiy kattaligi p® ni yasaymiz. Buning uchunzrAOB=90°
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bo‘lganligi uchun diametri AB ga teng bo‘lgan ayanchizamiz. @ nuqta dan ABga
perpendikulyar tushiribQ: nugta ni belgilab olamiz. Uni A va V nuqtalar bilartashtiramiz.

O,A O,B
F— va—— nisbatlar x va y, o'glar bo'yicha o‘zgarish koeffitsientlari hisolsladi:
O,A O,B
K = O, A K = OPB_
* OA’ Y OB

Xuddi shuningdek, ®nuqta ni aniglab, Zo'q bo‘yicha o‘zgarish koeffitsentky = OE:’ ni

2
aniglash mumkin. Agar A@ va AGS uchburchaklarning tomonlariga: va & nugtalardan
boshlab natural uzunlik birliklarni qo‘yib, ularrgnrmos aksonometrik o‘glardagi proyeksiyalarini
aniglash bilan aksonometrik masshtablarni yasashnkimu

20.3-8. Aylananing aksonometriyasi

Aylana tekisligining aksonometriya tekisligiga nrédan vaziyatiga gqarab aylana
aksonometriyasi ellips, aylana yoki to‘g‘ri chiziggsmasidan iborat bo‘lishi mumkin. Umumiy
hollarda aylananing aksonometriyasi ellips bo‘ladi.

Ta'rif . Aylananing har ganday o‘zaro perpendikulyar diataatring aksonometriyasi -
ellipsning qo‘shma diametrlaridan iborat bo‘ladi.

Aksonometriya o‘glariga parallel bo‘lgan qo‘shmartietrining uzunligi aylana diametrininig
mos o‘glar bo'yicha o‘zgarish koeffitsientiga kogailganiga teng.

Qiyshiqg burchakli aksonometriyada ellips kichik imiqpg uzunligi O (nol) dan aylana diametri
d gacha, katta o‘gining uzunligidanc gacha o‘zgarishi mumkin.

To'g'ri burchakli aksonometriyalarda ellips kattagiming uzunligi d ga, kichik o‘gining
uzunligi dfosy ga, teng. Bu yerda aylana tekisligi bilan aksonometrik proyeksiyalakisligi
orasidagi burchak.

Aylananing to‘g'pi bypchakli akconometpiyaci. Chizmachilikda aylananing to'g'ri
burchakli aksonometriyasi bo‘lgan ellipsni chizlgbip hollarda uchraydi.

Aylana tekisligi Q aksonometrik proyeksiyalar téijsP bilan o‘zaro o‘tkir burchalg® hosil
gilib kesishganda aylananing aksonometriyasi elipadi (20.3-rasm). Bu ellipsning katta o‘qi
ApBp aylananing AB diametriga, kichik o‘gi fDp esa aylana diametrini burchak kosinusiga
ko‘paytirilganiga teng bo‘ladi.

ApozAB, Cpr:CDCC)@.

Parallel proyeksiyalarning xossalariga ko‘ra elipgnApBp katta o‘qi Q va P tekisliklarning
o‘zaro kesishish chizig'ea ga parallel, @D, kichik o‘qi esa bu to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar
bo‘ladi,ya’ni:

ArBr|| a, GDyLa.

Shunday qilib, aylananing aksonometrik proyeksiyasiasash uchun aylana markazining
proyeksiyasi enugta yasalib va bu nuqtadan ellipsning kattaiehik o‘glari o‘tkaziladi. Ellipsni
uning katta va kichik o‘qglari bo‘yicha yasash gigmas.
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20.3-rasm.

Ko‘pincha, H , V, W yoki ularga parallel tekislikida yotuvchi aylanalarning aksonometrik
proyeksiyalarini yasashga to‘g‘ri keladi. Bundaylaaalar aksonometriyalarini yasashni batafsil
ko'rib chigamiz.

Ma’lumki, to‘g‘ri burchakli aksonometriyada P aksonetrik proyeksiyalar tekisligi H, V, W
tekisliklar bilan kesishadi. P tekislikning bu tskklar bilan kesishish chiziglari izlar
uchburchagining tomonlaridan iborat bo‘ladi. Dembkiekislikka tegishli aylanani P tekislikka
proyeksiyalashdan hosil bo‘ladigarellipsning katta o‘gi izlar uchburchaginifgB tomoniga,v
tekislikka tegishli aylana proyeksiyadil -ellipsning katta o‘gAC tomoniga,W tekislikka tegishli
aylana proyeksiyasi Hl ellipsning katta o‘qi BC tomoniga parallel bo‘la(#0.4-rasm). To'g'ri
burchakli aksonometriyada aksonometriya o‘glariaizuchburchagining balandligidan iborat

bo‘ladi. Shunga ko‘ral ellips uchun ABp L OpC, (O2z)1l ellips uchun ABp L OB (Oy), lll ellips

uchun ABpLOpA (Ox) bo'ladi. Ellipslarning GDp kichik o‘glari ApBp katta o‘glariga doim
perpendikulyar bo‘ladi.

20.4-rasm. 20.5-rasm.

To'g'ri burchakli aksonometriyada ellipsning katta'gi doim tegishli aylanalarning
diametrlariga teng bo‘ladi. Kichik o‘glari aksonotniganing turiga qarab o‘zgaradi. Kichik
o‘qgining uzunliklarini hisoblash mumkin. Buning uai 20.5-rasmga murojaat gilamiz. Oz o‘gidan
o‘tuvchi va izlar uchburchagininghB tomoniga perpendikulyar gilib o‘tkazilgan tekislikP
tekislikni CB, to‘g'ri chiziq bo'yicha, XOY tekislikni esa eng #a og‘ma chizig'i @QBp bo'yicha
kesib o'tadi. Natijada C{, to‘g‘ri burchakli uchburchakni hosil gilinadi. Buchburchakning
CO1By jipslashgan vaziyati rasmda ko‘rsatilgan. Bunimpun diametri CBkesma bo‘lgan yarim
aylana chiziladi va ©nugtadan Oz o'‘qga perpendikulyar chigarib, uniraging aylana bilan
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kesishish nuqgtasi Oni belgilab olinadi. @ nugtani C va B nuqtalar bilan tutashtiriy va ¢
burchaklar aniglanadi. Bu burchaklar mos ravishd&elgslik bilan Oz o‘qi va XOY tekislik
orasidagi burchaklar bo‘ladi. Bundan Oz o‘qi bolygco‘zgarish koeffitsientk,=cosy ekanligini
ma’lum. XOY tekislikning eng katta giyalik chizig‘D:Bp, ning yo‘nalishi bo'yicha o‘zgarish
koeffitsienti kyoy=C0S ¢ bo‘ladi. To'g'ri burchakli CQBp uchburchakdan cég = 1-cogy bo‘lgani

uchun
kxOy = '\’1_ k22
bo‘ladi.

Xuddi shuningdek, xOz va yOz tekisliklarining engtta qiyalik chiziglari yo‘nalishlari
bo‘yicha o‘zgarish koeffitsientlarining giymatlarikeltirib chigarish mumkin:

Ko, =4/1— k§ , Ko, =4/1- K>

Yugqorida ellipsning kichik o‘qi €Dp = CDcosp ekanligini ko‘rib chiggan edik. Bunda CD
— proyeksiyalanayotgan aylananing diamegriesa aylana tekisligi bilan P tekislik orasidagi
burchakdir. Shunga ko‘ra:
» XOYtekislikka tegishli aylanani proyeksiyasi bo‘lgaltips uchun

C,D, =CDQ/1-kZ;
» XOZtekislikka tegishli aylananing proyeksiyasi uchun
— _ 2.
C,D, =CD1-kZ;
* YOZtekislikka tegishli aylanani proyeksiyasi uchun
— _L2-
Cpr =CDL/1-k;
bo‘ladi.

20.4- To‘g'ri burchakli standart aksonometriyalar

20.7.1.  To'g'ri burchakli  standart

izometriya. To'g‘ri burchakli aksonometriyada

z aksonometrik proyeksiyalar tekisligi P koordinatala
tekisliklari bilan bir xil burchak hosil qilsa, iaf

uchburchagi teng tomonli bo'lib, uning balandligi

\ bissektrissasi ham bo‘ladi. Shuning uchun to‘g'ri

0 y Gornizontal burchakli izometiryada aksonometrik o‘glar orasidag

Ldf}" burchaklar 120° ga teng (20.6rasm). Bu holda o‘glar
bo'yicha o‘zgarish koeffitsientlarike=ky=k. bo'lib,

k?+k2+kZ=2 tenglikdan 3K =2 yoki

2
Kk, = \/g = 082 hosil bo‘ladi. Demaki=k,=k,=0.82

bo'lib, u natural o‘zgarish koeffitsienti deyiladBuyumning aniq izometriyasini yasash uchun
dastlab undagi har bir nukgaxiy, zkoordinatalari yoki uning eni, bo'yi va balandligi®,82 ga
ko'paytirib, chizishga to‘g‘ri keladi.

Lekin buyumlarinig to‘g‘ri burchakli izometriyasinyasashda o‘glar bo‘'yicha o‘zgarish

koeffitsientlari 1 ga teng qilib olinsa, chizishrsii tezlashadi. Bu hold, =k, =k, =1 bo'lib,
ular izometriyada keltirilgan o‘zgarish koeffitsiéari deb yuritiladi. Bunda keltirish koeffitsienti
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1
m=——=122 ga teng bo'lib, buyumning aksonometriyasi asligsbatan 1,22 marta

0.82
kattalashadi.

20.7-rasmda kub va uning yoglariga ichki chizilgaylanalarning izometriyalari bo‘lgan
ellipslar tasvirlangan. Aylananing tekisliklari @ming yoglari) H, V va W proyeksiyalar
tekisliklariga parallel. Natural o‘zgarish koefigatlari 0,82 bo‘yicha ellipslarning katta va kighi
o‘glari quyidagicha bo‘ladi:

ApBp=d, C.D, =+/1-082°d = 058[d
Bundad - berilgan aylana diametri.

Keltirilgan o‘zgarish koeffitsientlari bo‘yicha s@ant izometriyada ellipslarning
katta o‘glari As= 1,22d ga kichik o‘glari GDy=1,22 0,58 = 0,74 ga teng
bo‘ladi.

Shunday qilib, diametrd ga teng bo‘lgan aylanalar gorizontal, frontal vafi yoki ularga
parallel bo‘lgan tekisliklarda joylashgan bo‘lsa,undlay aylanalarning izometriyasidagi
ellipslarning AB, katta o‘gid ga, GD, kichik o‘qi esa 0,58 ga teng, keltirilgan o‘zgarish
koeffitsientlar bo‘yicha esa #8,=I1,22d, C,Dy= 0,71d bo‘ladi.

20.8-rasm to‘g'ri burchakli izometriyada tasvirlaamgsferaning diametri |,2Pga teng. Bunda

d sferaning diametri.
1,02d

Xp S = Yo

20.7-rasm. 20.8-rasm.

20.7.2. To'g'ri burchakli standart dimetriya. Agar

Z aksonometrik  proyeksiyalar  tekisligi koordinatalar
tekisliklaridan ikkitasi bilan bir xil burchak hdsiilsa,
1319 95' bunday aksonometriya to‘g‘ri burchakli dimetriyaydadi.
710" Y Bunda o‘glar bo'yicha o‘zgarish koeffitsientlaki=ku# k,

k= kz 2y yoki ky=k.Zkyxbo'lishi mumkin.

To‘g'ri burchakli dimetriyaning juda ko‘p turlari avjud
bo'lib, ulardan aksonometrik o‘glarning o‘zaro jaghuvi
20.9-rasmda ko‘rsatiigan vaziyatdagi holati statdiar
tavsiya qilingan. Bu o‘glarnia va g burchaklarning
20.9pacm. tangenslari orgali oson yasash mumkin, chunki

tga =:—;, tgﬂ:g.Standart dimetriyada o‘glar bo‘yicha
o‘zgarish koeffitsientlarinindx=k-2ky holi gabul gilinib k= k; =2ky yoki ky = 1/2kx deb olingan.
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2

Kk
U holdak?+k%+k%=2 tenglikka yugoridagi giymatlarni qo‘yibk: + k? +7X =2 yoki 9K’ =8
8 22

ga ega bo‘lamiz. Bundank, = 9 —Tzz 094 ni hosil gilamiz. Demakk=0,94; k~0,94;
ky~0,47 hosil bo‘ladi.

Amaliyotda to‘g'ri burchakli dimetrik proyeksiyalar yasash uchun quyidagi keltirilgan
o‘zgarish koeffitsientlaridan foydalaniladi:

k,=1, k,=1 k, =05
U holda keltirish koeffitsientimzo—;4 =106 bo'ladi. Bu holda buyumning aksonometriyasi

asliga nisbatan 1,06 marta kattalashadi.

20.10,a-rasmda to‘g‘ri burchakli standart dimetdgakub va uning yoglarida ichki chizilgan
aylanalarning dimetrik proyeksiyalari bo‘lgan efllar tasvirlangan.

To'g‘ri burchakli standart dimetriya uchukk= k; =0,94 vaky =0,47 bo‘lganligi uchun
H(XOY) hamda W(YOZ) tekisliklarga tegishli aylanagi proyeksiyalari bo‘lgan ellipslar uchun

C,D, =CD/1- 094’ = 033[d
boladi. V(XOZ) tekislikka tegishli aylananing preksiyasi ellips uchun esa
C,D, =dv1- 047° = 0880 bo'ladi.

a) b)
20.10-rasm.

Keltirilgan o‘zgirish koeffitsientlari bo‘yicha XOYva YOZ tekisliklariga parallel bo‘lgan
yoglardagi ellipslar (aylananing dimetriyasi) uchdkatta o‘glar ABp=1,06d, kichik o‘glar
CpDp=0,39d bo'ladi. Chunki GDp=1,06%0,38. XOZ tekislikka parallel bo‘lgan yoqdagi ellips
uchun ABp=1,06d, C,D,=0,93. Chunki GDy=1,06x0,881=0,93.

Sferani to‘g'ri burchakli dimetriyasini keltiriigam‘zgarish koeffitsientlari bo‘yicha chizish,
20.10,b-rasmda ko‘rsatilgan. Sferaning dimetriy@sdiametrli aylana bo‘lib, D= 1,06l ga teng.

Diametri d ga teng aylanalar gorizontal va profil tekisliklar joylashgan bo‘lsa, ularning
dimetriyasidagi ellipslarning katta va kichik o‘glanos ravishda 1,@6va 0,3%l ga teng. Agar
diametrid ga teng aylana frontal tekisligda joylashgan l&‘lsunday aylananing dimetriyasidagi
ellipsning katta va kichik o‘glari mos ravishda @g0va 0,94l ga teng bo‘ladi.

20.5- Qiyshiqg burchakli standart aksonometriyalar

20.8.1. Qiyshiqg burchakli standart frontal dimetriya. Buyumlarning yaqqol tasvirlarini
giyshiq burchakli aksonometriyada yasash uchurshigy burchakli standart izometriya va
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dimetriyalardan foydalaniladi. Bunda P aksonometrpgroyeksiyalar tekisligini xususiy holda,
ya'ni koordinata tekisliklarining birortasiga p#deh qilib olinadi. Bu holda proyeksiyalash
yo‘nalishini  aksonometrik tekislikka perpendikutygilib olib bo‘lmaydi. Chunki bunda
koordinata o‘glaridan biri nugta bo‘lib proyeksigahadi. Bu esa tasvir yaqqgoligini ta’minlamaydi.
Agar P aksonometriya tekisligini xOz koordinatalekisligiga parallel gilib olinsa (20.11-rasm)

Oxr||Ox, Ozp||Oz, bo‘lganligi uchun, & va Q.z, o‘glar o‘zaro perpendikulyar bo'lib, bu o‘glar
bo‘yicha o‘zgarish koeffitsientlark=k-=1 bo‘ladi, ky esa O®/ to‘g'ri burchakli uchburchakdan

(0]0)
topiladi vak, = OBp =ctg@ ga teng bo‘ladi. Bu holda xOz koordinatalar talgista unga parallel

bo‘lgan barcha tekisliklarda joylashgan shakllas@lometriya tekisligiga o‘zining kattaligicha
proyeksiyalanadi. Bu esa predmet yaqqol tasvi@siaghni osonlashtiradi.

P

S
L2

i < 135°
. Srd <

X o 20 ¥ el Gorizontal
: - o

e 1 y

20.11-rasm. 20.12-rasm.

Agar ¢=45° bo'lsa, ky=ctg45°=l bo‘lgani
uchun aksonometriya o‘glari bo‘yicha o‘zgarish
koeffitsientlarik=k-= 1 vak,= 1 bo‘ladi. Bu holda
giyshiq burchakli frontal izometriya hosil bo‘ladi.

Amalda Qyp o‘gi OpX, 0‘gining davomidagi
gorizontal to‘g‘ri chiziq bilan hosil gilgan burcha
a ning 30 45°, 60° vaziyatlari olinadi (20.12-
rasm) va bu o‘gq bo'yicha o‘zgarish koeffitsienti
k=0,5 qgabul gilingankx=k-=1, ky=0,5 bo‘yicha
chizilgan aksonometriyalar giyshiq burchakli
frontal dimetriyalar yoki kabinet proyeksiyalar
deyiladi

Qiyshig  burchakli  frontal dimetriyada
¥ aksonometriya o‘glarining vaziyati 20.12-rasmda
\P ko‘rsatilganidek gabul gilingan, ya’ni XOZ=90°,

20.13pacm. YOZ=135 O‘zgarish koeffitsienlari es&x=k,=1
vaky=0,5 bo‘ladi.
20.13-rasmda kub va uning yoqlaridagi ichki
chizilgan aylanalarning aksonometriyalari qiyshigirdhakli frontal dimetrik proyeksiyada
tasvirlangan. Bunda xOz tekislikka parallel yoqdatgan aylana dimetriyadaga aylanaga teng
bo'lib proyeksiyalanadi. Qolgan yoqglardagi aylamal&llipslar bo‘lib proyeksiyalanadi. Bu
ellipslar o‘glar keltirilgan o‘zgarish koeffitsielatri bo‘yicha 1,06 d va 0,33d ga teng bo‘ladi.
20.8.2. Qiyshig burchakli standart frontal izometriya. Qiyshig burchakli frontal

izometriyadak=k=k,=1 bo‘lganligi uchun k? +k7+k? =2+ctg2¢ dan 12+1%+12=2+ctg?
yoki ctg?p =1 bo'ladi.
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Bundan ¢°=arcctgl=45°. Demak, qiyshiq burchakli izometrigad proyeksiyalash
burchagi 45° ga teng ekan.
Qiyshig burchakli  dimetriya uchun k=k-~=1 va ky=0,5 bo‘lgani uchun,

2 1
1? +(;j +12 = 2+ctg’p YOki ctg’d :%; bundanctg’¢ =%; bo'lib, ¢° = arcctgz =63’ bo'ladi.
Qiyshiq burchakli dimetriyada proyeksiyalash bugihg=63" ga teng bo'‘ladi.

20.8.3. Qiyshig burchakli gorizontal izometriya (z@it aksonometriyasi). Agar P
aksonometriya tekisligi XOY koordinatalar tekistigi parallel bo‘lsa, u holda hosil bo‘lgan tasvir
gorizontal izometriya (zenit aksonometriyasi) daglil (20.14-rasm). Bunda burchak ixtiyoriy
bo‘lishi mumkin.

20.14-rasm. 20.15-rasm.

OpXp va QY,p o‘glar bo'yicha o‘zgarish koeffitsientlark=ky=1 bo'lib, Gyzp 0'q bo'yicha
o‘zgarish koeffitsientk,- esa 0,7 dan 1 gacha deb olinishi mumkin. Ko‘pardbhk.=I deb olinadi.

Zenit aksonometriyasi juda katta qurilish maydianjoylashgan binolar, yo‘llar,
acrodromlar va hokazolarning o‘zaro joylashuvinichik masshtabda ko‘rsatish uchun
foydalaniladi. 20.15-rasmda minoraning zenit aksoetriyasi tasvirlangan. Minoraning plaai
burchakka burilgan.

20.6- Aylanish sirtlarining ocherklarini aksonometriyada yasash

20.9.1. Parallellar usuli.Bu usul asosan aylanish o‘qi bo'ylab cho‘zilgamaayish sirtlarning
aksonometriyalarini yasash uchun qo'llaniladi. Bai¥rasmdagi chizmada berilgan aylanish
sirtining bir necha paralellari (aylanalari) o‘tkiazli. Bu paralellarining aksonometriyalari bo‘lgan
ellipslar chiziladi. Bu ellipslarni o‘rab oluvchn egri chziq aylanish sirtining ocherki bo‘ladi.
Sirtning aksonometriyasi 20.16,b-rasmda to'g‘ridhakli izometriyada yasalgan.

20.9.2. Meridianlar usuli. Aylanish o'‘glari bo'yicha sigiq bo‘lgan sirtlarning
aksonometriyasini yasashda bu usuldan foydalanismkm. Sirtning bir necha meridianlari
o‘tkazilib, ularning aksonometriyasi yasaladi. ZQatrasmda tor sirtining aksonometriyasi to‘g'ri
burchakli izometriyada ko‘rsatilgan. Bunda tor nd@&nlari(aylana)larning aksonometriyalari
bo‘lgan ellipslarni o‘rab oluvchi chiziq aylanishrtgiing ocherkini ifodalaydi.

20.18a-rasmda berilgan yarim tor (halga) ning aksonomjasini yasash 20.U8rasmda
to‘g‘ri burchakli izometriyada bajarilgan.

Bunday torning aksonometriyasini yasash uchungastiH tekislikka tegishli
bo‘lgan,markazlari A(AA”) va B(B,B"”) nuqtalarda bo‘lgan ikki yasovchi aylananing
aksonometriyalari bo‘lgan ellipslar chiziladi. Sgha bu ellipslar markazlari Ava B, nuqtalar
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orqgali o‘tuvchi frontal vaziyatdagi B" yarim aylananing aksonometriyasi chiziladi. Buiyar
aylana tor yasovchilari markazlari harakat giluvchiziq bo'lib, unda bir necha (yetarli migdorda)
nuqtalar olinadi. Markazlari mazkur nuqgtalarda gath m(mim”) kabi ellipslar yasovchi
aylanalarning aksonometriyalari chiziladi. Ushbuaaglar aksonometriyalarini o‘rab (gamrab)
oluvchi egri chiziq torning konturi hisoblanadi. &@vchi aylanalarning aksonometriyalari o‘rniga

ushbu markazlar bo‘yicha radiusi yasovchi aylandiugl bilan bir xil bo‘lgan sferalarning
aksonometriyalari (aylanalar) chizilsa ham bo‘ladi.

2
oA e
o
g
e/ lowr \
a) b)
20.16-rasm.
I
Op1
I | < .
" Op
I
/
b)
20.17-rasm.
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20.18-rasm.

20.7- Aksonometriyada pozitsion masalalarni yechish

Aksonometrik proyeksiyalarda geometrik figuralagiro‘’zaro joylashuviga qarab turli
pozitsion masalalar ortogonal proyeksiyalardagdgl@rga asoslanib yechiladi.

Bunda geometrik figuralarning aksonometriyasi hamidning ikkilamchi proyeksiyalaridan
biri berilishi kerak. Ko'pincha figuralarning goontal tekislikdagi ikkilamchi proyeksiyalaridan
foydalaniladi.

1-masala.Berilgana to‘g‘ri chizigning Q tekiclik bilan kesishish nuagini yasalsin.

Yechish. ABC uchburchak tekisligining va to'g‘ri chizigning ay, proyeksiyasi hamda
ularning ikkilamchi proyeksiyalari BpCp , @’p berilgan bo‘lsin (20.19- rasm). Ularning kesishish
nuqgtasini yasash algoritmi quyidagicha bo‘ladi:

* ap (ap) to'g'ri chiziq orgali Qitekislikni Opzp 0'qga parallel gilib o‘tkaziladi;
+ Bu tekislik ABC tekislikning ABpCp ikkilamchi proyeksiyasi bilangva 2, nugtalarda
kesishadi. Bu nuqtalardan p£ o‘qqga parallel chiziglar chiqgarib,,va 2, nuqgtalarni
BpCp va AsBptomonlar ustida belgilanib, ular o‘zaro tutashaidi,
* So‘ngraap va L, 2, to'g‘ri chiziglarning o‘zaro kesishuv nuqtasp kelgilab olinadi.
Uning ikkilamchi proyeksiyasis¢ nugta bo‘ladi.
2-masala.Konusning tekislik bilan kesishish chizig‘i yasals
Yechish.To‘g'ri burchakli izometriyada tasvirlangan F komusg R tekislik bilan kesishish

chizig‘ini yasash algoritmi qo‘yidagicha bajariladiL P tekislikka proyeksiyalanadi (20.20-rasm).
U holda kesishish chizig‘ining eTtekislikdagi proyeksiyasi A+ to‘g'ri chiziq kesmasi bo‘ladi.
Bu kesmada ixtiyoriy §D+ nugtalarni belgilab, ular orqalir%=Sr8t yasovchilar o‘tkaziladi. Bu
yasovchilarning 8p aksonometriyalari o‘tkazilib, ulardarSva Dr nuqtalar belgilab olinadi.
Boshga nugtalarning aksonometriyalari ham xuddndlay topiladi. Kesishish chizig‘ining konus
ocherkiga urinish nuqtalari geva Fr lar quyidagicha topiladi. Konusning ocherkini igddvchi
Srlpva $2p yasovchilarning # tekislikdagi Sltva S2r preksiyalarini o‘tkaziladi. Ularning 8+
kesma bilan kesishish nuqtalart Ea F larni belgilab olinadi. Ye va K nuqgtalardan teskari
yo‘nalishda nurlar o‘tkazib, ularning mos ravish&lr va $2p yasovchilar bilan kesishish
nuqtalari ke va Fe larni belgilab olinadi. Kesimning # quyi va B - yuqori nuqtalarni ortogonal
proyeksiyalarga oid qoidalarga asoslanib topish kiamBuning uchun konusning io‘gidan
o‘tuvchi va berilgan Ptekislikka perpendikulyar gXekislikdan foydalanamiz. Bu tekislik konusni
Sr3p va $4p yasovchilari, berilgan tekislikni esa@p to‘g'ri chiziq bo'yicha kesadi. &p va $4p
yasovchilarning 8p to‘g'ri chizig bilan kesishishidan Ava B nuqgtalar hosil bo‘ladi. Hosil
bo‘lgan nugtalarni tekis egri chizig bilan tutasiitj konusning P tekislik bilan kesishish chizig‘in
yasaladi.
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20.19-rasm. 20.20-rasm.

Sirtlarning o‘zaro kesishish chiziglarini yasash. Ortogonal proyeksiyalardagi singari
aksonometriyada ham sirtlarning o‘zaro kesishisliziglarini yasashda yordamchi kesuvchi
tekisliklardan foydalanish mumkin. Bunda kesuvchkkisliklar berilgan sirtlar bilan oddiy
chiziglar bo'yicha kesishadi. Bu oddiy chiziglarzaro kesishib sirtlarning kesishish chizig‘iga
tegishli nuqgta larni hosil giladi.

Yordamchi tekislikni yasalishi oson bo‘lgan chiaglhosil bo‘ladigan qilib tanlanadi. Bu
shartga ko‘ra ba’zi masalalarni yechishda qo‘shiangtoyeksiyalashdan ham foydalanish mumkin

Quyidagi 20.21 va 20.22-rasmlarda tasvirlangda girtning o‘zaro kesishish chizig'ini
yasashda yordamchi kesuvchi tekisliklardan foydijan. 20.21-rasmda gorizontal va vertikal
vaziyatda joylashgan silindrlarning o‘zaro kesishthizig‘ini yasash ko‘rsatilgan. Bu holatda
yordamchi kesuvchi tekisliklar har ikkala silindrnjasovchilari bo‘yicha kesadigan qilib
o‘tkazilgan. Silindrlar yasovchilari o‘’zaro kesibhizlanayotgan egri chizigga tegishli nuqtalarini
hosil giladi. 20.22-rasmda esa aylanish o‘glariantz parallel bo‘lgan vertikal vaziyatdagi silindr
va konuslarning aksonometriyalari berilgan. Ulaghio'’zaro kesishish chizig'ini yasash uchun
ham yordamchi tekisliklar ularning yasovchilari icha kesishadigan qilib o‘tkazilgan. Bu
tekisliklar konus sirtining o‘gidan o‘tkazilgan. &l konus va silindrni yasvochilari orqgali kesadi.
Bu yasovchilarning o‘zaro kesishish nuqtalari ildirtning kesishi chizig‘iga tegishli nuqgtalar
bo‘ladi.
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20.21-rasm. 20.22-rasm.

Nazorat savollari
Proyeksiyalash burchagi va o‘zgarish koeffitderi orasida ganday bog‘lanish bor?
Aylananing aksonometriyasi hagida nimalar bilasiz?
Standart aksonometriyaning ganday turlarini bifasiz
To‘g'ri burchakli standart izometriya hagida nimadebilasiz?
To'g'ri burchakli standart dimetriyani ta'riflab beg?
Qiyshiqg burchakli standart dimetriya (kabinet prksiga) hagida nimalar bilasiz?
Zenit aksonometrik proyeksiyalar ganday maqsadkotzlab chiziladi?
Aksonometrik proyeksiyalarda pozision masalalareichish uchun nimalarga e’tibor
beriladi?

NGO RAWNE

Testlar.
1. Qaysi chizmada to’g’ri burchakli dimetriyadagva y o’glarining yo’nalishi to’g’ri chizilgan.

v X

2. To'g’ri burchakli izomeriyada V tekislikka patal joylashgan aylana ellepsining katta AB va
kichik CD o’glarining giymatlari aniglansin.
A. AB=1,06d
CD=0,35d
B. AB=1,22d
CD=0,71d
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C. AB=1,06d
CD=0,95d

D. AB=1,06d
CD=0,54d

3. To'g’ri burchakli dimetriyada H, V va W tekiskia parallel joylashgan aylana ellepsining katta
va kichik o’glarining yo’nalishlari gaysi chizmadag'ri ko’rsatilgan.

4. To'g’ri burchakli izomeriyada YOZ tekislik jogshgan aylana ellepsining katta va kichik
o’glarining yo’nalishlari gaysi chizmada to’g’ri ksatilgan.

A B C D

20-mashg’ulot bo'yichaxulosa

1. Aksonometrik proeksiyalash burchaginiognglishihi aksonometriya tekisligiga og’ish
o'glar bo'yicha o’zgarish koeffitsiyentlariga bowjligi ko’rib chigiladi va to’g’ri burchakli
aksonometriyadagi giymati keltiriladi.

2. To'g'ri burchakli aksonometriyada koedfitentlar orasidagi bog’lanish ko'rib chiqgiladi.

3. Aylanish aksonometriyaning ganday yakake'rsatiladi.

4. To'g’ri va qiyshiq burchakli aksonometaiying standartlashgan turlari keltiriladi.

5. Aylanish sirtlarining aksonometriyasispaladi.

6. Aksonometriyada ba’zi bir pozitsion mata yechiladi.
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