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1. Mabpy3aHu YKHTHII TEXHOJIOTHSICH

Mabpy3aHuHT Oxumnapna Tanadanap conu: 50 - 60 Ta

JABOMHMJINIH: 2 coaT

Mabpy3aHuHT HIAKJIU Mag3y 6Vitnua BU3yauiairad Mabpys3a

Mabpy3a pexkacu l.aucnepc cuctemanap Ba yIapHU TapKHOWNA KUCMIIApH,

JMCTICPCIIAHHMII JIapa)KacH XaKUJIard MabiIyMOTIap

2.UcTiepc CUCTEMAIAPHUHT TacHUDH

3.KoJuIou 1 dpuT™Manap (30J1ap) XaKuaard MabIyMOTIIap
4.30/ITapHUHT OJIUII Ba TO3AJIAII yCYIJIapu

5.K0JJION] SPUTMAJIAPHUHT MOJICKYJSIpP KHHETHK, ONTHK
xoccajapu

6.koJUION ]  DpUTMAJIApHU YHH DJpUTMAJapiaH  axparuo
TYypyBYH XOCCaIapH

7. KOJIJIOU/ 3appavdaJapHUHT TY3UIIHIIN

8.amekTpodopes, 3MEKTPOOCMOC XOAUCAIAPH

9.x0JJION ] DPUTMAJAPHUHT TYPFYHJIUTHHU TabMHHJIOBYH
OMHUJILIAP

10.xo0arysutaHuII Typiapu

11.xoarymnanum 6ycaracu, Llyneue — 'apau kongacu

12 .xomnou Xumost

13.xomton cupT aoa MojyIaIap

14. Xynoca Ba 6aui-cypoB (5 gakuka).

Mabpy3anuar makcagu: Ojam OpraHu3MHAard KYMUWIMK OHMOJOTMK MYXHUTJIAp KOJUIOW[
cucreMa xosatuaa oynamu. Kommous cuctemanapra xoc OyiraH KOOTYJIaHUII, KOJIJIOUI XUMOS
Ba OollIKamap opraHu3M Myxutuaa xam kedaau. Iy xonucanapHUHT MIAPOUTIAPUHM YpraHUII
VUyH KOJUIOMJ CHCTEMaJapHUHT yMYMHUH Xoccalapu VpraHwiMiod Kepak. TuOomérma
KymaHaaurad GuU3MOTepaneBTUK JaBOJIAll YCy/UTapuaaH - 1eKTpodope3 Ba IIEKTPOOCMOCIAp
KOJUIOWJT CUCTEeMajlapHu 0axoJIOBUM J3€TTa -MOTCHIMATHN XOCWJ Oynumm OunaH Oofnuk. by
KaTTAJIMKHU YPraHWIia KOJUIOW 3appadaiapHu Ty3unuiy ypranwiaau. [lyauar yays ymoy
Mabpy3ada KOIUIOWJ CHUCTeMalapHM TacHU(U, TY3WIHIIM, TYpJaHUIIM Ba  YJIapHU

KOaryJulaHuI, XaM/ia KOJUIONUIAPHU XUMOJIall YCYyJIapu KS’/pI/IJIaI[I/I.

Ilenaroruk Bazuganap: VKyB MAIIFYJIOTHHHHT MaKCA/IH:
Tanabanap:
- TaslabanapHy AUCIIepC cucTeManap - JHCIepc cucTemanap, YJapHH TacHUGH Xakuia
OuJIaH TAaHUIITHPUIII




- KOJJIOUJI dpUTManap, yJIapHu

acoCHUil TylIyHYaJIapu

TypJapy,aXaMUsSITH XaKuaa aCOCHM - KOJUIOMJ J3pUTMalap, KOJUIOMJ 3appadajapHu

TYyIIyHYaJapHU Oepull

TYSWJINIIW,YJIAPHU OJIMHHUIION Ba TO3aJlall YCYJIIapUHU

-KOJIJIOHUJ S5pUTMAJIapHU OJIMHUIIIHU, Ypranvuimun

yJapHU OWOJIOTHK Ba OZaM OPTaHu3- | - Koaryasuus okapaCHM, KOaryJUIaHWII —TypJap,

MUJaru axaMusATH Tyrpucuaa oMM KoaryJulaHHII 6ycaracn, YHI'a TabCHUP ITYBUYHM OMUILIIAp

oepwui.

- Tanmabanapaa MyCTaKuiI MyJioXas3a
FOPUTHUILIHU MAKJJTAHTUPUIL,
MYCTaKHWJI Ba MAaHTUKHUIN QUKD

- amektpodope3 Ba  INEKTPOOCMOCHAP  KOJUIOMT
cUCTeMaJIapHH 0axXO0JIOBUM A3€TTa -TIOTCHIUAIHU XOCHI
OYUIIUHU

- KOJUIOMUIapHM XHUMOsUIalll YCylljlapu  ypraHUId

OPUTHUIIHA PUBOKIIAHTHPHUIIL, KCpakK

6I/IJ'II/IMJ'IapHI/I IMyXTa SrajuiallHnu

ypraruu

- Japc BaKTuaa Oakapuiaauran
amMaiuii uiutap Ouia" Ha3zapun

(bUKpIIapHU TaCAMKIA0,

XyJIOCaJIap YMKAPUIIHYU YPTraTHIL

Yrurui ycayou Ba
TeXHUKACH

Masbpyza -  Bu3yanuzalMs,  TEXHMKa:  OJUI-CYpOB,
MYCTaxKaMJIOBYU caBsoJuiap, «¥ina-unuia-QuKp
aJIMall», TEXHUKA «Xa-HYK».

YKyB (aoMSITHHM TAIIKWJI
KHJIHI HIAKJIH

Kamoa, pponTan

Yprarysu man6a

Masbpy3a MaTHIapH, KOMIIBIOTEP, BU3YyaJl MaTepuaiap.

Yprarum mantéanapu

Maxcyc TexHMKa BOCHUTalapu OWJIaH >KUXO3JAHTaH TYpyXJu
HIaKJI[a MIJIAIra MyJDKaJJIaHTaH XOHalap

Ycyn Ba MaHOaHMHI KaidTa
OOFJIMKJIUTH

bimi-cypos, WyHanTUpUiIraH caBoJuiap.

«IMCHEPC CUCTEMAJIAPHUHT ®M3UK- KHMECH. KOJIJIOU ]
CUCTEMAJIAPHHA OJINII BA YJIAPHUHI XOCCAJIAPU. KOJIJIOU
CUCTEMAJIAPHUHI BAPKAPOPJIUT'U» maB3ycu 6yiiuua mabpy3a

MAalOryJOTUHUHI TEXHOJOIHK XapuTacu

N DaouAT
0ocku4IapH TabJIUM OepyBYH TabJIUM
Ba BAKTH 0JIYyBYMJIAP
1-60cknu. 1.1. MaB3yHHHI HOMM, MaKcaau Ba KyTuwjaaérran | TuHraaiiguaap Ba
Vkys HATHKAJIAPHM eTKa3aau. €3u0 osaguiiap.
MamryjaoTu | 1.2. Ma3y 0yiinua acocmii TymuyH4yajgap TyYFpucuia | AHHKJIAIITHPA-
ra KHpHII TyHIyH4a 0epaam. AWJIAp,  CaBOJLIAp
(5 nak) 1.3. MawryJioT pesxkacu OMJIaH TAHUIITHPAIU. Oepaauniap

1.4. Anadbuéraap pyiixarunu 0epaau (mjaosa Nel)




2-00CKHUY. 2.1. Cnaiinnapaun Power point TapTuOnma HaMOWHII E3annnap
Acocnii kunmn  (Mnosa Ne2) Ba mapxynam 6miian MaB3y Oyitnua | TuHraaiiaunap,
KHCM acocuid Hazapuil xonariapHu Oaén kwiagu. JKan6 | YKaaBaamapuum
(75 nakuKa) | KWIMHYBYM caBoJutap Oepamu. (mioBa Ne3) nagrapra Ky4upuod
MagB3yHuHT xap Oup KucMu OYyiinua Xyrnoca KWiaay; SHT |  oJaauJaap.
acocuitnmapura 9bpTHOOp Kapataau Ba Oepwiaérran | CasoJuiap
MabJIyMOTIapHU AadTapra Kail KUIUIIHA Tanal 3Taau. | Oepaguiap
MabJYMOTJIAPHU
nagrapra Kamxg
KWJIQuiap.
3-00cKHuY. 3.1. Xysoca: MaB3y 0yiin4a XyJjoca KWJiaam. Tunraaguaap,
Sxynui 3.2. Mycrakua Taiiéprapauk kypum yuyH caBoJuiap | CasoJuiap
(10 nak) Ba TONMPUKJIAP Oepuiiaamn Oepaauiiap
TonmupuKHU
é3aauiap

TUBBUU KUME ®AHU BYUHNUYA MABPY3AJIAP PE3IOMECHU

Mag3y:«IMCHEPC CUICTEMAJIAPHUHT ®U3UK- KUMECH. KOJJIOU]T
CUCTEMAJIAPHHU OJIMIII BA YJIAPHUHI' XOCCAJIAPU. KOJIVIOU L

CUCTEMAJIAPHUHI' BAPKAPOPJIUT' N»

PHYSICS AND CHEMISTRY OF DISPERS SYSTEMS

To give the notion about disperse systems and their classification as disperse systems are

a zoles, emulsions, suspensions, aerosols, powder and so on. The high dispersity will add to

material the new qualitative signs: raised reactionary ability

and dissolve, intensity of the

colouration, light diffuse, etc. In medicine broadly use the different methods a cleaning of

colloidal solution - a biological liquids. For instance, for determination not connected with

protein, i.e. free sugar in serum of the blood conducts its dialysis against isotonic saline

solution, containing different concentrations of the sugar. In that solution, where concentration

of sugar is equal to concentration of free sugar in serum of the blood, in the course of dialysis

the concentration of sugar does not change. This method has allowed to reveal in the blood the

presence of glucoses and ureas in free state.

The important role in medicine is play, such phenomena as electrophoresis, phenomena

of the habituation, colloidal protection. The future physician must have a notion about these

phenomena, to know their mechanism and action in organism.

4. Mabpy3aHUHT PeKaCH:

4.1.mucriepc cucTeManap Ba YJIapHHM TapKUOMM KHCMIIapH, JUCTIEPCIaHMII apaXxacl XaKuaaru

MabIyMOTIIap

4.2.1ucriepc cucTeMallapHUHT TaCHUGU




4.3 .xoutou1 SpuTMaliap (30J1ap) XaKuaara MabIyMOTIIap

4.4 .30/1TapHUHT OJIMII Ba TO3aJIall yCYJUIapu

4.5 .KOIJIJIOU]] SpUTMATAPHUHT MOJIEKYJISIP KHHETHUK, ONITUK XOCCaIapu
4.6.K0JIJIONU]T SpUTMAIAPHHU YUH dpUTMANIapAaH aXpaTud TypyBUH XOccaaapH
4.7 xonnou]1 3appadaapHUHT TY3UITUIIH

4.8.5mextpodopes, 3MEKTPOOCMOC XOaucaIapH

4.9 .K0IIIoU T SPUTMAIAPHUHT TYPFYHIUTUHN TAbMUHIOBYH OMUJLIIAP
4.10.xoaryjutaHuIl TypJapH

4.11.xoarymranum 6ycaracu, lllymnpie — ['apau kounacu
4.12.xommona XuMost

4.13.xommous cupt (haoa Moaaanap

4.14. Xynoca Ba 6;u1-cypoB (5 TaKHKa).

5. Mabpy3aHUHT Ma3MYHH:
5.1. Jlucnepc cucmemanap 6éa ynapuune macrhugu

Hucnepc cuctema ne6d MaijanaHTraH XxojaTaa Oup MOJAAHUHT MKKUHYU MOJJIa YU
TEHI TAKCUMJIAaHUILINIa alTUIIa 1.

Hucnepc cuctemanapHu (u3ukaBuii Ba KUMEBHUH XOcCCallapuHU YpraHyBuM (QaH
Konnoud Kkumé nennnany. /lucniepc cucremanapia arperaTr XoJaTH y3rapMaral Ba MUKIOpPaH
Ky Oynran Mojna oucnepc myxum BazudacuHu Oaxapaau. ArperaT XojaTH Y3rapras,
MUKIOpaH KaM Ba Maiifia 3appavayap IIakiIuJa TeHI TapKajiraH MoJjajap 3ca oucnepc ¢hasza
ne0 roputwiagu. Jucnepcnanuwi oapaycacu jaucniepc (aza OynaraH Mojaa 3appavanapu
YIrqamMIapuHU KaTTATATHHA TECKapu KUMMAaTUTa TeHTIND.

bapua nmucnepc cucremanap AMCHEpCIaHUII Japakacu OViWYa MIapTId paBUIIIA Y4
rypyxra OynuHanu.

1. 3appauanap kartaquru 1 um radara éku 10° M raua 6¥ca Gymmaii muctepc cucTemanapHu
MOIEKYNAP-UOH Oucnepc cuctemanap 1e0 FopUTHIIAIH.

2. 3appauanap xartamury 1-100 um raua éxm 107 -107 M 6ynca 6ynnaii gucnepc cucremanap
Ko10u0 oucnepc cuctemanap 1ed atanaau

3. 3appauanap kartanuru 100 BM gan karta éku 107 M nan karta 6ynca GyHmaii mucmepc

cucTeMaiap daza oucnepc cucteMaiap ned aranaiu.



JAucnepc ¢pazaHuHr Ba qucnepc MyXUTHUHT arperar XoJaTu 0yiu4a aqucnepce

CHCTeMAJIAPHH TYKKH3 Iypyxra 0yJuim MyMKHH

[TapTimn
T/p Hucnepc dasza Hucnepc Myxut CucTteMaHUHT HOMHU
oenrucu
1 |Ta3 I'as /T Magixyn smac
2 | Cy®wKIHK l'a3 c/r Anspo3soinb (Tyman)
3 | Karruk xxucm las K/T Aspo3soib (TyTyH, yaHr)
Kynuk
4 |Ta3 Cyrokmnk r/c DOMyJbcusap
5 | Cyroxmuk Cyrokinmk c/c Komnoun spurma,
6 | KarTuk xucm Cyokimnk K/C CyCIIeH3Hs
Kartuk xynuk,
7 |Ta3 Kartuk xucm /K IemM3a, HOH
Kartuk smynbscus
8 | Cywkank Kartuk xucm c/K KarTuk 30mmap,
9 | KarTuk xucm Kartuk xxucm K/K KOTHUIIIMaIap

by rypyxsapaan caku3tacu amanja OYiauIIN MyMKUH, YyHKU OAJUI LIapoUTa rasiap
O6up Oupuaa apamammb romoreH cucrema xocuia Kuianu. Ly Ounman Oupra ymap KoiraH
cucTeManapra Xxoc OYJIraH TeHT TaKCUMIIQHHIITA UTOAT KWIMalauiIap, YyHKU ylapia TypyHOyI
OKHMM MaBXYIJTUTH cababiii KOHIIEHTPAIH Xap >K0i1a Xap-XIaup.

Mornekyassp  HMOH  JUCHEepC  CHCTeMalap  KaTopura  JJeKTpOJMTJIap  Ba
HOQJIEKTPOJIUTIAPHUHT YUH 3PUTMATapH KUPAIH.

Anp0yMHH, OKCHJI, KOH IutazMacu, Jumda, Opka MU CYIOKJIHTA Ba OOIIKATApHUHT
SpUTMAIAPU KOJUTOU/I-AUCIIEPC CHCTEMAIapra MUCOJT OYItasm.

Jlaran pgMcriepc cUcCTeManap KaTopura CyCHIEH3MsUIap, 3MYJbCHsUIAp, a’po3oiiap,

KYTHKJIap MUCOJ O¥J1a onaju.

5.2. Jluoghun ea nuogho6 3omnap

Kommonn sputmanap sHa 3o/utap ne6 Xam ropuTwiaaau. Jlucmepc MyXHWTHH TalIKHII
KUJTYBUM DPUTYBUM TaOMaTHUra, sS’IbHU CyB, CIIUPT, OeH301 €kU >Pup OYnaumunra kapad, KOJIOU
spUTMalap THIPO30JUIap, alKo30iuIap, 6eH3030U1ap, ITepo3osuiap kabu Oup Katop rypyxiapra

o6ymuuagu. lucnepc ¢aza Ba AUcCHepc MyXHT 3appadyajapHUHT Y3apo TabCUPJIAHUII XapaKTepura



Kapab aucnepc cucremanap auoduia (rpekda lio-spuraman, philia-sxmm kypaman qemakaup) Ba
aodo6 (phobia-éxrupmacnuk nemaknup) Typiaapura 0ynmuHamu. Jlmodun cucremana aucnepc
MYyXUT CyB Oyica, OyHmail cucremanap ruapodun nedmnanu. Macanan, COBYHIAp, OKCHILIAP,
Kpaxmal, arap-arap Ba OOIIKaJTapHUHT dpUTMajapu JeoGuiamp.

JInoo6 cuctemanapna aucrepc MyXUT Ba aucriepc (azaJapHUHT MOJIEKYJIapu y3apo
TabCUPJAHUINN KyAa Kydcu3 Oymamu. Jlucmepc myxutu cyB Oynran nuodoO cucremanap
runpopo0 ned atamaau. MacanaH, TEMHp, OJNTHH, MAprUMYII CyJIb()UIN, KyMyIl XJOPUAM Ba
OOIIKAIApHUHT 30JU1apu TUIPo¢ 00 30uTapaup.

Kommona »sputmanap [ucnepciauk JAappaxkacl JKUXaTUIaH Jarajd Juchepc  Ba
MOJICKYJISIp- HWOH JHCIEPC CHUCTEeMaJapHUHT ypracuaa OYnraniaurda cababin  KOJUIOH]
SpUTMAJIAPHU OJHII YIyH UKKH Kapama -KapIiiu ycyinaH GonaaTaHuI MyMKUH:

1. Vimpuk 3appauanapHM Maiinana6 KOJIOWI JHMCIEpPC Napakacura (JMCIepCHiIall YCYIIH)
KENTUPHUII
2. Ban-nep-Baanbc TOopTHmMII Kywiapyd TabCHpUAA aTOM Ba MOJICKYJATApHH OMPIIAIITHPHIL
(koHAeHcaTNIall )iy OWjaH 3appadajapHU KOJUIOW]l CHCTeMayiap 3appadajapd yidyaMmurada
HUPUKIAIITUPULIT YCYITU OUIaH

Konmoun sputmanapHu AMCIEPCHOH YCyNn OWIaH OJHUIN Y4YyH KyWuJaru Hymiapian
doitnananunagu:
e KaTTHK MOJJIaHU KOJUIOHM]I TETUPMOH/Ia MEXaHUK WY OMIIaH Maiijanar;
e yIbTpa TOBYII EpaMu/Ia MOJIaHA Maianan (qucrepcrnait) Wynu Ounan;
e SHIM Tal€pinaHraH 4YyKMalapHM KUMEBUHM peareHTyap (menTU3aTopiap) TabCHUpHUAA

Maiianani (reJapAaH 30bIa YTKA3UII) OUIaH.

Komnonx sputmanapHM OIWII y4yH HIUIATHIIAJATAH KOHACHCALMOH YCYJUIAPHUHI KYIU
XUJIMa-XWI KUMEBUI peakiysuiapra acociaHrad. by oxcuaimaHumI-KaiTapuiIuil, aaMalldHHILI,
THJIpoNM3 Ba Oomka peakuusuapaup. Kommoun spuTMmanapHu KOHJEHcaTyiaml Wynu OuiaH
OJIMIIHUHT siHA OUp yCYJIW SPUTYBUMHM aJIMAIUTHPUII ycyiauaup. By ycyn spuran mopnanu
SPUTYBUMHH AJIMAINTUPTAHJIa SpPUMaNIMTaH IOKOPUPOK auctiepc daza xonmatura YyTubd axpannd
YUKHIIUTa acocnaHranaup. by ycyn 6unan onTHHryryprt, KaHugoib Ba OOIIKA 30JI7IapHU OJIUIII
MYMKHH.

Xap WKKama ycyima xaMm Oapkapop 30JUlap OJHII YY4yH 03 MHKIOpJA CTaOMIN3aTop
BazudacuHu OaxapyB4yH, KOJUIOWJ 3appadaiapHu (MHIEUIaHM) WHPHUK arperarjapra
OupnammiMra XxajgakuT OepyBuM MojajanapHu Kymmumm 3apyp. Crabunmzatop BasudacuHU

oJatraa 3JICKTPOJIUTIAap 6a>i<apam/1.



5.3. Dnekmpokunemux xooucaniap

30/UTapHU UKKH DJIEKTPOAIAH MOOpaT AJIEKTp MalJAOHHIA Ky3aTHII HATH)KACHIa MabIyM
OynraHkKW, KOJUIOM] 3appadayiap JOMMHUH TE3JIMK OHMIIaH 3JICKTPOIJIapHH OUpU TOMOH HyHasap
sKaH. AHa 1y aucrepc ¢asza 3appavdaJapUHHUHT 3JEKTP MalJOHHUA TAbCUPUAA YTHII XOANCACH
anektpodope3 ne6 HomuaHagw. by xomuca THOOMETHA MOpPHBOpP MOAmajdapHU QUMK —
TEpaneBTHK iy OWiIaH opraHu3Mra roOOpHIN TypilapulaH Oupu cudaruia KyuiaHaau. Arap
mucriepc ¢asa xapakaTcu3 Oyica S3JeKTp MaWJIoHWAa IUCIepC MYXWT, STbHU CyIOK (asa
XapakaTiaHaad Ba Oy XoaMmca 3JIEKTpOOCMOC Aelnianu. by HKkama Xxoaumca OHMpraiukaa
AIIEKTPOKUHETHK XOAMCATIap TyPKYMUTA KHPATH.

DNEeKTPOKUHETUK XoJucanap aucrepc (asza ro3acuaa Kyl 3JeKTp KaBaT XOCHJ OYIHIIN
OwjaH TYIIYHTUPWIAAW, SbHU Jucriepc (a3a Ba JUCHEPC MYXHT Opacujaa IMOTCHIUAILIap
altmpmacu xocun Oyinaau. DIeKTp Manornaa qudy3us KaBaTu acopOIus KaBaTura Hucobaran
CI/IJ'DKI/H\/JIZII/I. Amna my TCKUCIIUKIAa XOCHUJI 6§/HFaH MOTCHIHUAJI SBJICKTPOKHMHCTUK IMOTCHLUAI
neiiwnagu. YHM sHa (A3eTTa) - MOTEHUWan JAeWMIIaAu Ba KUHMaTH Kaplid HOHIap OuiaH
AHWKJTAaHA/IH.

Cyrok (ha3aHMHT KaTTHK (a3ara HUCOATaH CHUDKUIIA KATTUK MOJJA F03achia dMac, Oamku
aIcOpOIIMOH KaBaTAaH MabiIyM MacodamaH KeWWH CHDKUII TeKHCIUTuaa 103 Oepanu. Kartuk

dazanu cyrok ¢azara HucOATaH CUIDKHILU AIeKTpodopes3 Aennaam.

Elektroforez

Elektr maydonda dispers faza
zarrachalarining dispersion muhitga nisbatan
elektrodlardan biri tomon harakatlanishi
elektroforez deb nomlanadi.

Cyrok dazanm KaTTuK (azara HICOATaH CHIDKUIITN DJIEKTPOOCMOC JeHUTIaIH.



Elektroosmos
Elektr maydonda suyuq dispersion
muhit zarrachalarining harakatsiz dispers
faza zarrachalariga nisbatan elektrodlardan
biri tomon harakatlanishi elektroosmos deb

nomlanadi.
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5.4. Konnouo 3appauanapru my3suauuiu

Komnouny 3appadaHvHr TY3WIMIIMHA KyMYII XJOPHJ 30JIM MHCOJIUAA KYypHO YnKamusz. Y
KyMYII HHATPAT 3pUTMAcH OWJIaH HATPUU XJIOPUI SPUTMACH TabCHPJIAIITaH/AA, dpUTMaTapJaH

OMpU OPTUKPOK MUKAOP/AA OYJraH MIapoOUTIa XOCKI Oynaau

AgNOs+NaCl = AgCI + NaNOs

Arap HaTtpuil Xjopua opTHK O¥yica, xjaop Ba Na MOHIApUHUHT OMp KUCMH 3pUTMaja
optukya MuKaopaa 6ynaau. [laner-dasHc kouaacura OMHOaH MoJIEKynapJiap arperatv CupTuiaa
VHH TapKuOu Ba TaOuaTura sKMH MOHJIAp aacopOnusiiaHaaud. MacanaH, SpuTMaaard OpTHKYA
HATPHii Ba XJIOp HOHJIAPUAaH N Ta XJIOp HOHIApu nmoTeHnuan aHukaoBun noH AJCl Hu ro3acura
afcopOumsimanaau. Anpo arpoduma agacopOUUMsIaHTaH MOTEHIMAT AaHUKJIOBYHM XJIOP WOHJIApU
V3mapura Kapama-Kapiiu 3apsjianrad (N-X) Ta HaTpUil HOHJApUHU Y3ura topTaau. [loTeniman
AQHUKJIOBUM HWOHIAp KapaMma-KapIik 3apsajaHraH HaTpuil HMOHIAapu OuilaH Oupraivkia
afcopOLMOH KaBaTHU TalIKui 3Tanu. Kapama-kapiim 3apsii MOHJIAPHUHT KOJUIOH] 3appaya
arperatura ajcopOnusianMarad Oup KucMu AUGQGY3UOH KAaBaTHH XOCHJ KWJIaJH. YJTapHUHT
coHu (X) Omman OenruiaHaaw. Hatpuit xjmopua opTuk4ya OynTaHma XOCHI OViITaH Kymylinl

XJIOPUJHUHT KOJIJIOW]] 3appadaliapuHul TY3WINIIMHNA KyHHuaarnda KypcaTHil MyMKHH.



Kondensatsiya usuli bilan olingan kumush
hlorid zolining tuzilishi:
AgNO; + KCl=AgCl + KNO,
ortiqcha elektrolit Yol
{mAgCl nAg” (n-x) NO5} > xNOy
pBI  Qarshi

E s ionlar  Dif.qav
& Ads-n gavat |
S
i Granula &
"\vﬂ-"
Mitsella

AZCOpOIMOH KaBaTIa TOTEHIMAJl AaHWKJIOBYM HMOHJIAPUHUT COHM KapaMa-Kapiiu
3apsyITM MOHJIAPHUHI COHMTa KaparaHjaa karrta Oynaraniurd (N >N-X) y4yH IpaHyia 3apsauHu
UIIOpacH TOTCHIHAT OCJNTWIOBYM HOHIAp 3apsau Ownman Oup xwi Oymamu. Juddysuon
KaBaTJaru Kapama-Kapliu 3apsjjaH MOHJIAp I'paHyJaHUHT SpKUH (OpTUKYa) OYiraH 3apsiaivuHu
HelTpautaay. LyHUHT y4yH MHIEUIAHWHT YMyMHH 3apsiid HOJbIa TCHT, SIbHU MHIIEIUIA
anekTpoHedTpanaup. KyMym HHTpaT OpTHKYalIMTHAa XOCHJI OYITaH KyMyIl XJIOPHA 30JIU

MHUICIUTACUHUHT TYIIHUJIUIINA KyﬁHH&FH‘I&I

Kondensatsiva usuli bilan olingan berlin laszuri
zolining tuzilishi:

4FeCl; + 3K,[Fe(CN)] = Fe,[Fe(CN)], + 12KCl
ortigcha elektrolit z:)l

[mFe,[Fe(CN)gl; n [Fe(CN)]* 4(n-x) K*}* xK*
« e i Qarshi

N Dif.qav
Yadro PBI ionlar S
= eV
Ads-n gavat
S e
ol Granula e

MitSella



Wnoxu 6oprya Gapkapop KOJUIOH] S3pUTMATIapHH OJIUII Ba yIapHH XOCCATIAPUHU
YpraHuil yayH yJapHU TapKUOUIAry Xap-Xuil apaianiMaiapHi, OnpuHIM HaBOATAa, KOJUIOH
SpUTMAJIAPHU OJIMII/IA XOCKII OYIIraH OpTHUKYA AJIEKTPOIUTIApHU HyKoTuil 3apyp. Komnouns

OpUTMAJIapHU TO3aJlalll YYYH JUaJIn3, DJICKTPOAUAIN3 Ba VJ'II)TDad)I/IJ'IBTDaHI/ISI yYCyiuiapuJaaH

doiinanaHuIaan.
Junanu3 Oy KOJIOWI 3pUTMAIAPHY SIPUM YTKAa3yBUM MeMOpaHaIapaH YTHII KOOWISITUTA

ara Oynran apaiamimanapaaH To3anai skapaéuuaup. Juanus yrkasuiaguran acbod — yckyHanap

Dializator shemasi

JManu3aTopiap aelninanu.

By iy 6unan To3anam Kyn BakT Tajnal 3Tajau, Ba xkapa€H Oab3una xadranad, 6ab3aH sca
oil1ad NaBoM STHUIIM MYMKHMH, OyHra KylmimM4a siHa KYI SpuTyBuUM capduiaHagu. [(uanus
Kapa€HWHU TE3JIATHII YIYH 3JIEKTP TOKUIAH (DO TaIaHUIIT TABCHS STHITAH.

3J'IGI(Tp TOKHUHH MIIUIATHIN OWJaH Te3JaTHUJIraH JAuajin3 )I(apaéHI/I QJICKTPOAHAIIN3 ,[[66

aliTunagu.



Elektrodializator shemasi

OnexkTopoaManu3iary BakT capu gakuka €ku coariapAa Ya4aHuO, 3PUTYBUMHUHT
MUKJIOpY MUHUMYyMrada Kamasiii. X03UPTy BaKT/a JIEKTPOAUATU3 YCyIu OHOKUME, THOOUET Ba
XaJIK XY KaTuTHuIa Ky KYJUTaHWIaad. 30JUIapHH YITpaduITpaus yCylid OWIaH To3aJIall Maxcyc
Taii€pianran, XaMmaa aiHu aucrepc ¢asa 3appavaiapuHu yTKazMaiauran ¢uiarpuap épaamuaa

AUCIICPCUOH MYXUTAAH aKpaTUJIau.

5.5. Konnouo sapummanaprune onmux xoccaiapu

Yun sputManapra xoc OyiMaraH Xojuca KOJUIOMJ 3pUTMalapAard Hyp TyTaMUHU
Tapkatumuanp, spHU QPapaneit — Tunaans xonucacu kaOu XoccaldapHH Ky3aTHII MYMKHH.
Koponry XoHajga koiuioua spuTMa OOp MIMIIA WAMII OpKalIM YTaéTraH Hyp TYTaMHUHU EH
TOMOHJAH Ky3aTWica, HYPHM KOJUJIOMJ DJpUTMaJard TAapKAJUIIM XucoOWra HYp OKUMU
KOHYCCUMOH IIAKJIra YTraHWHW Ky3aTull MyMKHH. flHaH my xomgucara ®apaneit — Tunpan
camapacu /1€0 IOpUTHIIA/IH.

3appavajapHUHT KOHIIEHTPALMSACH Ba XaXMH KaHYaJIMK KaTTta Oyica, aucrmepc ¢aza
OwyiaH aucriepc MyXUTJIIAPHUHT HYp CHUHIMPHII KYpcaTKUWIapu ypracuiard ¢apk KaHYaIuK
KarTa OyIica, NIyHUHI/IEK HYp TYJIKUH Y3YHJIUTH KMYUK Oyiica TapKajdraH HypHUHT paBIIAHIUTH

aHMK OYynaau.
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Konnmoun 3appayanapu HypHU TapKaTUII KOOWISITUTA 3ra OYIraHauru cababiu KynruHa
PaHICH3 30JUIap TApKAIraH Hyp TabCHPUIA XABO DAHITA (JIOHKACH XaM) KUpamd. YTaéTra
EpyKIMKIa 3ca 30JUIap KH3WI, CapuK €KH TYK CapuK paHraa KypuHaaw. Arap mucnepce dasa

3appavdalapuHUHT Y31 PAHTIU OYJica, KOJUIOWI SpUTMa PAHTH sSIHA XaM PaBIIAHPOK OYIau.

5.6. Konnouo cucmemanapuune Monexkynsap — KUHemuK Xoccaiapu

3ommapHUHT aucnepc ¢asza 3appadaiapyd SpUTYBYH MOJIEKyJallapd TabCUPHU OCTHA
y3nuKkcHu3 Ba OetapTud Xapakarna 6ynaau. bupunuu 6op Oy XoAucaHu UHIIIN3 OOTaHWKA OJIUMHU
P. Bpoyn Tomonuaan 1827 innna ky3atwirad 6ynu0, yHuHr HoMu Omiian bpoyH xapakaTtu 1e0
roputunaau. Jlyn Ba Dxcrnep OpoyH XapakaTMHUHT TaOWaTH MOJEKYISp — KHHETUK Oynuo, y
MCCHUKJIMK XapakaTH HaTWXacua BYXKyAra Kelaau JeraH Mysoxaszara kKeinuwiap. VIcCHKInK Ba
OpOyH XapakaTh TabCHUPU OCTHJA IPUTMAJAA 3appadajiapHu 0apobap TaKCUMIIAHHUIN >KapaéHu
ougpghyzua ned6 nomnanagu. uddysus daxar Mojekynasp spuTMaiapJaruHa smac, OajKu
KOJUTOHJI JUCTIEPC dpUTMAaNIap/ia XaM Ky3aTUIaJuraH X0Aucaaup.

Komnnoun 3appavanap 6up Kamgap ocMOTHK Oocumra xam cababuu Oymamu. 3appadaiapu
KaTTa Ba yJapHU KOHIEHTPAIMSICH KHYMK OYyiica Ky3aTWIaguraH OCMOTHK OOCHM XaMm JKyJa
KMYUK KuiMatiaun Oymamu. OcMOTHK OOCHM KOJUIOMJ dpHUTMaiapia XaM dpUraH MOJAaHUHT
KOHIIEHTpAIUsACUTa TYFpU MponopuuoHanaup. Komoun spuTmanapaaru 3appadyalapHUHT caTx
103aCH KaTTa OYJITaHIUTUIIAaH Oucnepc (haza Ba cyloKauuk uezapacuoda >pkuH (pazamap apo)
caTX DJHEPrusiCHHU Xocwi Oymummra onu6d kemanu. LllyHuHT ca®abiau KOJUTOW7 cHcTeManap

0apKapopJIUIrMHU  OUIMPHUIN Y4yH (ha3amapapo SHEprusi MUKIOPHHM KaMaWTHUpHINTa Xapakar



KWIMHAIU, Oy 9ca MmapouTiapaaH OWpopTacu y3rapranjaa 30JHUHT MHUIIIIanapu Oup-Oupu
OuaH TYKHAIIUIIK HaTH)Kacuaa Oupanmo KaTTa 3appadanap XOCui KHiIUIura cabad 6ymanu.

Koanona 3appavanapHu KaTTa arperarjiapra OMPUKHII KapaéHMra KoaryJUIaHMII j1ed

aiitunagu. Koarymianuin simmpuH Ba aHuK Typiapra 6ynunaau. Koarynianumsu OonuiaHFuy,
SBHU DPUTMAJArd Y3rapulUIapHU OJIMNA KY3 OWlaH Ky3aTHUII UMKOHUSTH OyiMaran OOCKUYU

AIIMPUH Koaryutanuin nedunaau. Kysra kypuHapnau napaxana Talmiku yirapuiuiapra (paHr

y3rapumy, JOWKaJaHWII, 4YyKMa TYIIMIIM Ba XOK030) OJMO KEIyBUM 30JIHM arperarjapra

6Hpnam1/1m Xoaucacura aHuK KoaryJjJdaHHII HCI;'IHJIa,I[I/I. KOJ'IJ'IOI/II[ CUCTCMaJIapra TypJn4da TabCup

9THO KOoaryijaHMII )KapaéHUHU BYXKY/ra KeJITUPUII MyMKUH, MacaJlaH:

®  y30K BaKT JUaJIN3 KWJIHIL,

e  DJIEKTPOJIUT BA HOIJIEKTPOJIUT KYIIHIL,

e MexaHuK TabCUP, ABHU apANTAIITHPULI EKU YaKaTULL,

® KAaTTHK COBYTHII KM MCHUTHIL,

e Hyp TabCUP ITTUPHULI.

Mabaym BakT YyTumm OwiaH 1 JUTp 30JHM AHUK KOary/UIaHUINTa OJHO KeIyBUd

9JIEKTPOIMTHUHT MUJUTA MOJIBJArH SHI KHYMK MHUKIOpH Koarviuiauum oycaracu (Caye ) 1e0

alTiiIamu.

KoarymmaHuniau TpaHyJIaHUHT 3apsaura KapaMa-Kapiod 3apsara sra OyJIraH HOHIap lo3ara
KEeNTUPaau. 30JUTAPHUHT KOATYJUTAHHIIUTA JJISKTPOJIUTIAP TAhCUPUHU YPTaHWII HATHKACHIA
[Myneune Ba Tapaum Kydiuparuaw —anukinaaunap. Koarymmanum  Kapa@HUHUHT — TE3TUTH
KYIIMIAIUraH 3JIeKTPOIUTIIAp HOHUHUHT 3apsau KaTTaUTura OOFIMK SKaH.

Koary1jioB4d MOHHHMHI 3apsiid KaHYAJIUK KaTrTta 0yJjca, YHHHI KoaryJuiam KOOWJIsTH
IIYHYAJIUK KOKOpH 0VJaau Ba Koary/ulaHuim O0ycaracu mactpoxk Oyaaau (Ilyneue-I'apan
KOMJ1acH).

Buonoaumepsiapuu  TypryHauruHu  Oy3um.  HOxopu  Mosekynsip — OMpHKMalapHUHT

SpUTMaATapu TYPFYHJIMIMHU OYy3MII y4yH XapopaTHH KPUTHK KUHMaTHAAH MacTIaTUII EKU
NOJIUMEP SpUMalIUraH CYIOKIMK KYIIMII Hynu OwnaH amanra omupuml MymkuH. [llynna
MOJIMMEPHUHI J3PYBYAHJIMTH 4YEKJAHraH Japaxkaga KaMmasau €KUM yMyMaH HyKOJIaJu.
[TonmuMepHUHT >pYBUYAHJIMTH YHMHI MOJIEKYJISIp Maccacura OOFNIMK. 3aHXHUpJIapH Xap Xl
OynraH moNMAKMCIIEpC MOJUMEPIAPHUHI  dpUTMAlapuja UYYKTUPYBUMHHM CEKHMH-acTa KyHHO
Oopuin GhpakIMsUIApHUA MOJICKYJISIP Maccacu kKamaiu6 6opurm O0Vitnya axxpaand YuKUIIUra 0o
kenaau. OKCWIIapHU CYBIW SPUTMAIApUIAH Ty3 KYIIHMII OWIaH aXpaTUO OJUII MYMKHUH. by

XoaMca TY3JAHMII XOJMCACH JSHHIaIM. TYBHaHFaHJIa TY3JIApPHUHT HWOHJIApHU JSPUTYBUUMHUHT

AUTIOJIbL  MOJICKYJIaJlapu Ounan KaTTHUK GOFHaHaJII/I Ba HaTWXalda OSpHUraH MOJAAHWUHI

MOJICKYJIaJIapu KUPHUTUIITAaH HWOHJIAPHUHI JJICKTP Maﬁ)IOHI/I TabCUPHU JOOoUpaCHIaH CI/IKI/I6



yuKapuiaagu. Ty3JmaHuITra TabCUpPU OYWHYa HATPUNIW TY3JIApHUHT aHUOHJIAPH KyHUIaru
JUOTPOIN KAaTopra »xoiamaiu:

cyjadart > HUTPAT > auerar > XJIOPHUI > HWOAU > POXAHU

DOpyBUaHIMKHU KaMaWUIIN S)pUTMaHU, KOHIIEHTpAIUACH OWIaH kKy/Ja KarTa (apkiaHyBuH,

WKKM KaBaTra axpainuimmra oiau0 kemamu. by xoauca koamepBaums jaeiniaanu. FOxopu

MOJIEKYJISIp MOJIajiap TOMYMIIAp - KoarepBaTiap cudaTuia axpaind dukam.
Kommonna sputmanapra 03 MUKIOpJa FOKOPU MOJICKYJISp OMPUKMAHHUHT SPUTMACUIAH KYIIIHII

OwyiaH, yJIapHUHT TYPFYHJIUTMHU OLIMPHUII MyMKUH. byHpail amanuér KoJAJI0Ma XuMosi

nerunany. XMMOosl KWJIMII TabCUpP MEXaHU3MHU OYiHMua KOJJIOW 3appadyaHuHI aTpoduia IOKOpH
MOJIEKYJISIp MOAJAJaH TY3WIraH afcopOLMOH KOOMKYa Xocui Oynaau. MHUIEIUIaHUHT caTXuja
NOJMMEPHUHT MaKpPOMOJIEKyJallapu — afcopOimaHu® KOJUIOMI 3appadajiapHu  Oup-Ompura
ENMIIUIINTa XalakuT OepyBUM, MEXaHHUK JKMXaT[JaH MyCTaxkaM KaBaT Xocui Kwiaau. CyBin
MYXHMTJa XUMOs KMIYyBUM MojaJa OYnubd oxcuiuiap, KapOOHCYBIap, MEKTUHIIAPD XU3MAT KHJIUIIN
MYMKHUH. XUMOSI KWINII TAbCUPUHU 0axoall yuyH XUMOsl COHU Oupiuru Kuputwirad. Y 10 mi
YpraHwiaéTrad 30J1HH, KOAryJUIaHUIJAH XUMOS KWIMILI yYyH Kepak OyiraH, XUMos KWJIyBUd

MOJIJTAaHMHT MUJUTHTpamMiiapiard MUKJIOPHHHN OUIITUPAIH.

5.7. Cupm ¢aon éa cupm noghaon moooarap

OpUTYBUMHUHT CHUPT (aOUIMTMHU KaMaWTUPYBUM MoOAJajap CHpPT (aoia Mojjanap
nevinnanu. CUpT Qaonaurura TabCup dTMalaUrad KM yHH OUIMPYBUM MOJJANAp CUPT HO(Aol
Mojanap aedmnaau. Opataa Oy opraHuk Mozjanap OYnaud, ynap MKKW Typra OYJIuMHaIu: YuH
SpPUTMaA XOCHJI KWJIMO SpUiiIMran Mojaanap — yjaapjaa yjiapia yriepoja aTOMJIapUHUHT COHU 7
TazaH kaMm Oynanu. bymap karopura cnupTiap anbAeruaiap, KETOHIAp, KUCIoTanap Ba OoIIKa
KWYMK MOJIEKYJISIp OpraHuK Mojaanap kupaaud. MkkuHuM Typu — Oy MMLENIa XOCHJ KHIUO
SpUiANraH Mojjanap — yjaap sHa Koyuloua cupT (aosn mopnamap aeiinnanu. bymap katopura
OKCHJI, COBYHJI Ba Oomkanap Kupaau. byHmait Mojmanap KyWHmaard xoccajiapra sra Oyiajau:
MULEJIa XOCHUJ KWJIHUI, KYMHUK XOCWJI KWIMII Ba COMIOOMIM3anusiaHuml. Munenia XocHi
KWITAHJIUTH yYyH XaM OKCWJIJIAp 3pUTMalapu KOJUIOWJ SpUTMajap KaTOpuIaH YpUH OJaju.
CoByHJIapHH KYIHUK XOCWJI KMIMO FOBHUII XOCCACH MHULENJIA XOCHJI KWIMII OMJIaH OOFJIMKIUD.
Kymuk xocun 6ynranna mMunemianapaa KyTojau yrieBOJOPOAHUHT KyTOIM OO MUIICIUTAHHHT
Talmky Tapadura, Kyrocu3 AyMH 3ca MUIEIJIAaHUHT WYKH Tapadura Kapad WyHamagu Ba €F
MOJIEKYJIAJJADUHUA COBYH SPUTTaHAa, yjJap MULEUIAHUHT WUKW KMCMHUTa TYIUIAHAIu Ba CyBHUHI

103acHra Cy3u0 YHKaIu.



Komnoun cupt ¢daon MoagamapHUHT COMOOMIM3AIUSIAIT XYCYCHSATH 7Ae0, ylapHU
MYXUTHU TaHnad spuiura aitunagu. bup myxutaa spumm kepak OyiamaraH MOAJAHH, CHUPT
daon Momanap Y3MHUHT MUIIEIIACH WYUTa Kampad onmb, OOIKa - Kepakiid MyXUTAa dPUTHO
Oepanu.

Kommona cupt ¢aon MopmamapHUHT COJMIOOMIM3ALMSIIANI  XYCYCHSTHAAH JOPUBOP
MomnanapHu  Taipnamga  doimananagmnmap. Uynkm  cupt  aonm  MogmamapHUHT
COJIOOMIHM3AIMSIIAII XYCYCUATH Ty(ailin Jopuiap, OPraHU3MHUHT allHaH TabCUP STHUIN Kepak

OynraH MyxuTuaa 3pu0, ¥3 TAbCUPUHU KypcaTaiau.
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5.8. Konnouo spummanaprune mubouémoazu axamusimu.

Konnoun sputmanap Ouosnorusi Ba THOOMETIA KAaTTa KU3UKUIN YHUFOTAAH, YyHKH yJap

Karopura Xyxaiipa CYIOKJIHKIapu, KOH 3apaodu, cyT , KOH mnumdacu kabu OHOIOTHK
CYIOKJIUKJIAp KHPAJIH.
JlopuiryHocnuk caHoaTtuja KYN JOpU-JapMOHJAp KOJUIOWJA XoJjaTaa MIad YuKapuiaiu.
Macanan, OypyHra TOMU3MJIQAMIraH TOMYM JOopwiIap (KOJJIAaproy, MpPOTApProia) KOJJIOU]
XOJIATJAard KyMYIIHUHT 307uaup. ['VmT Ba TymT MaxcylnoTiaapu, Cy3Mma, MHUIUIIOK, HOH
MaXCyJIOTJIApH XaM KOJUTOH]I CUCTeMaliapra MUCOJ OYiamu.

Koarynnanuti, nenTuzanusuiaHuin kapa€Hiapy oJaM OpraHu3MHU/Ia MyXHM aXaMHsITra ara,
YYHKH XyKalipa KOJUIOMJUIapd Ba OHOJIOTMK CYIOKJIMKIApD JOMMO 3JIEKTPOIMUTIAP TabCUPU
ocTuja OYNTaHIUTH y4yH YIapHUHT KOAryJJIaHUII dXTUMOIUIMTHU >Kyna karta. lllynsre-Tapau

Koujacura MyBo(uK ab3oiapaard pusnkaBuii Ba KUMEBUN MIAPOUTIAPHHU JOUMHUHM TYTHII YUyH



ANEKTPONUTIAPHUHT KOHIIEHTPAIMSICUHUTHHA 5Mac, Oanku cudar kUxXaTUAaH TapKUOWHU XaM
JOMMHI TYTUII 3apyp. XakuKartgaH xam u3oToHuK HputMma NaClman smac, Oanku 11y
KOHIIGHTpalusAIard Kym 3apsaaiu uonnapjaH (macanan MgSQOs) Tait€piianca, UKKH 3apsiiiu
WOHJIAapHUHT Koaryiuam Tabcupu NaCl ra kaparanga KywIMpoK OVITaHJIWTH Y4yH KOH
KoaryjuiaHuo, Xxa€t Tyxraran 0ynap sau.

Kommona cucremanapau 6apKapOpJIMTUHE TAbMUHIIAIT YYYH, yJIap TO3aJaHUIIH Kepak. by
yCyJUlapiaH JHUaiu3, JJCKTPOAUAIN3 Ba TelbQMIBTPAIUS yCYUIapu TUOOMETHA OMOJIOTHK
CYIOKJIMKJIApHU TO3aJlall Y4yH KYJIJIaHaIu.

V30K MyaaT cakjiail Kepak OyiraH 30JUIapHH OJMIIAA KOJIJIOU XUMOS KeHT Kyimanuiaau. Ky
JOpHU-TapMOHJIAp IIyHJIAW 30JUTap KAaTopura KHpaaw. bypyHra TOMH3WIAIUTaH KOJIAproil Ba

IpOTaproJUIapHy Talépiamniia *KeIaTuHAaH XUMOsUIIOBYN Mojia cudaTtuia Qoiiananuinaim.

5.11. Xynoca Ba 6iui-onpoc.

Opam opraHu3MUjard KyMYUIMK OUMOJNIOTMK MYXUTJIAap KOJUIOM]I CHUCTeMa XojaTuaa Oyiaau.
Kommoun cucremanapra xoc OYnraH KOOTYJAHHUIN, KOJUIOMJ XMMOS Ba OolIKajgap OpraHU3M
Myxutuga xam kedanu. [y xoaucanapHUHr [IAPOWTIAPUHHM VPraHUII Y4YyH KOJUIOH]
CUCTEMAJIADHUHT YMyMHH XOcCcalapu YpraHWwIWIOd Kepak. TuOOuérma KyiuiaHajauraH
bu3noTepaneBTUK JaBojalll yCyJJIapuIaH - 3JIeKTpodope3 Ba SIEKTPOOCMOCHApP KOJIJIOUT
cucTemanapHu 0axoJOBYU J[3€TTa -MMOTEHIIMATHN XOCUI Oynmuiny Omnan OofiukK. by kartanukHu
Ypranuinga KoJIJIOu]l 3appadaiapHu Ty3wmmu Yypranunaad. [lyHusr yuyH ymly mabpys3ana
KypcaTWJIraH KOJUIOWJI CHUCTEMaJapHH TacHU(HU, TY3WIHIIH, TYypJaHUIIW Ba yIapHU

KOaryJuIaHUIIHN, XaM/1a KOJUTOMIJIApHU XUMOsJIall YCy/UIapUHN OUITHII 3apyp .

6. Hamolium KWIMHAIUTaH MaTepral

AYJAUTOPUSAT A CABOJIJIAP

1.  Jucnepc cucremanapHUHT TacHUGDU



2.  Jlucnepc cucteMangapHUHI JUCIEPCIUK Japaxacu. Jlucnepc ¢a3a Ba AUCIEPCHOH MyXUTra
Tabpud OepuHr

JInodun Ba modo06 30iutapra MUCOIAP KEITUPUHT

Konnouns spurmanapau oiaui ycyuiapu

Konnounn 3appadanuHr Ty3uinuiuu. Sapo, rpanyia, MuLesia.

AQ2S 30IMHUHT MULIEIIIA TY3UJIUIINHNA E3UHT.

[Taner-®asiHC KOUIACH.

Komnona sputmanapuu To3anam ycysuiapu. {uanus, snexTpoananus.

© © N o 0 ko

Koarymnanum — 0y Huma?

10. Komnouzg xumosira Tabpud OGepuHT
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