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«Maspy3zanap matan” 5140900— KacO Tabnumu iyHamunuiapu

Oyinua TabauM onaéTraH Tanabanmap yuyyH MyIpKajuianrad O0ynu6, «I mapaBiuka
Ba TuaponHeBMoopuT™Manap” ¢anu OVitmda YKyB-umrau gactypura MmyBopuk 36
COATJIMK Mabpy3a MAIIFyJOTJIapM MAaB3yJApUHU Y3 HWYUra OJrad. YHJIa
CYIOKJIMKJIADHUHI Ba Ta3JIApHUHI MyBO3aHAT Ba XapakaT KOHYHJIAPWHU YPraHUII
XamJia Oy MyHanuIgary yrapuuuiap, Myammodsap arpodanda Eputud Oepuiiras.
bapua wmaB3ymap OViinua TasH4Y cy3 Ba HOOpaJlapHUHT OepUITaHJIUTU
«Mabpy3zanap MaTHU aH siHaJa caMapaiu (oiaJaHuIl UMKOHUHH Oepau.

Myannudnap:

Takpuzuu:

Masbpy3zanap matHu « MyXaHAUCIMK KOMMYHUKALUSIIAPU
KypwiHin~ Kapeapacu WAFUINIINIA KYpUO

YUKWJITaH Ba MAabKyJUIAHTaH.

Masxnuc 6aéan Ne « 7 200611

Maspyzamap wmatan «Kypwmnr”
dakyapTeTH ycayOuil KeHramuaa Kypuo
YUKWAJTaH Ba TaCIUKJIAHTaH.

Maxnuc 6aéuu Ne « 7 200614

T.(.H., no11. baxoaupos A.
acc. Kypaes 111

Pammnos FO.K. TAKH, kadeapa myaupu.

Nmomuazapos O. Ilonm Kypuiuin Ba MaullMil XyA3Mat
KacO-  XyHap KOJUIEKU TUPEKTOPHU
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Cy3 0o1mmn

V36ekucron Pecny6imkacn MycTaKHJLIMKKA JPHIING MOPJIOK KeJakak
capM JAaJWJ OJMM TaluiaMoKaa. byHja kejaxkarumMu3 nouaeBoOpu Oy IMMII
éuuiap tapOusicura, yJapHMHI MabHAaBHMH IOK, MHCOHMH ¢asuiaariaapra
0oii OyJaran 4YykKyp OMJMMJIM €TYK MYTAaXaccuc Oyaud eTHINMILIAPUTa

KAaTTa 9bTHOOP OepUIMOK/A.

Em MmyTaxaccue kajipJiapuu Taiiépiama TeXHUK aia0uéTIapHUNT, Iy
JKYMJIAJAH JAPCIMK Ba YKYB KY/UIAHMAJAPHUHUHT TYTTaH YPHHU OeKuécamp.
Jlekun Oyrynru kKynaa «l'mapasiMka Ba ruponHeBMooputTMaiap” ¢ganu
Oyiinya MaB:Kyl AJa0METJAPHUHI COH KMXATAAH XaM, cH(AT KUXATAAH

XaM TaJ120 Aapa;kacujaa dMacCJIMra xed KumMra cup smac.

by #dyHamummaaru MyamMMmoJIapHH Oupo3 Oyicaga XaJd KWIHII,
«'uapaBauka Ba TUAPONHEBMOWpPUTMANApP”  daHuHMm  Tamadaaap
TOMOHHMJAAH 4YYKYp V3JAIUTHPHUINTa JPUIIHAII MAKCAAUAA MAa3Kyp»

Masbpy3anap MaTHH” Ty3HJIAH.

«Masbpy3anap MaTHH” OMpPUHYH 00p y30eKk THIMAA E3UJITAHIMIUA YYYH

YHIA XaTO Ba KAMYMJIMKJIAPHUHI OYVJMINM 3XTHMOJIAAH X0 3Mac. by

Tyrpuaa ¢Gukp —  MyJgoxasajapuHu  Omwiaupran  Tajgabda  Ba
XamMKacadajapuMusra OJITUH/IAH y3 MUHHATAOPYUIUTUMU3HA
omsgupamMus.

Myammudnap.
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1 _-MABPVY3A

MAB3YVY: Kupumi. «I'ugpaBnuka Ba THIpOIHEBMOIOpUTMAIap» (GaHUHUHT TaApUXH,
Ootmka ¢gannap Ounan agokacu. CyIOKIUKIApHUHT acocuil (PU3UK Xoccanapu

VKyB MOy GUpITHKIApH:

1. «I'mapaBnuka Ba THAPOITHEBMOOpUTMAaapy GaHUHUHT Tapuxu, Oomka dhaHmap OuinaH
AJIOKACH.

2. CyroKIMKIapHUHT MyBO3aHAT Ba XapaKaT KOHYHJIAPH.

3. CyloKJIUK TYFpUCHAA aCOCHM TylTyHYAap.

4. CyroKIuKiapra TabCcHp KUIYBYH Ky4Iap Ba CYIOKIUKIApaAa 60CHM.

5. CyoKIUKIapuHr (PU3UK XOccanapu, COTUIITHPMA OFUPIIMK Ba COUIITHPMA XaXKM.

6. 3UWINK, CYFOKJIMKJIAPHUHT XaXXM Y3TapHILH.

Tasinu cy3 Ba nOopasnap:

CYIOKIUKHURE MY803AHAMU, XAPAKAmM KOHYHIApU, 103d, OOcum UYHAIuW, Oup-oupiux
103aea Oepunean 6ocum, uoean CYOKIUK, peal CYIOKIUK, Uoeanr 68a peanl CYIKIUK
xXoccanapu, CONMMIITAPMA OFHPIIMK, XXM, 3HWINK, SIMHUINTKOKINK, UCCUKIMK KCHTaMHIIL,
CUKHJIUIIL, CYFOKJTUKHIHT XaKM Y3TapHIli, CYFOKITUKHUHT HINTKAJTAHUTITH.

MyamMMmo./14 Ba3UAT, CABOJI KM TONMIIUPUK
1.Kannmait sxucmitap cysaa cy3ud ropaan?

2. lM'unpaBnuka (haHWHUHT PUBOXITAHUIIIUTA XUCCA KYIITaH OJIMMIIap XaKuaa HUMaJIapHU
onnacusz?

3. CyIOKJIMKIIapHUHT aCOCUH XOCCaapuHu ranupud 6epuHr?
4. Unu cuptuaad H MeTp 4yKypimMKaa Typras )KUCMra KaHjal Ky4iap TabCUp ITaaH.
5. CyrOKIUKHHUHT acocuil (U3HK Xoccalapy XaKuaa HuMa ounacus?

6. CyroknukiapIu UIIKaJIaHUII KaHJal By)KyAra Keiaan?

7. Cyroknukiap cukuimainam ned xucoodnananu. Ly pukp Tyrpumun?
8. KOBYHIKOKIMKHY KaHJal aHUKJIall MyMKUH?

CyOKJINKJIAPDHUHT MYBO3aHAT Ba XapaKaT KOHYHJIADWHHU YPraHyB4YW XamJaa
0y KOHYHJIADHM TEeXHHKAHMHI  Xap XWJ coXajapura Taa0uK J3THII OuWiaH
HIYFYJ/UIaHYBYM (paH rUApPaBJINKA 1ed aTanaam.

[MuapaBnuka cyroKIHKIapaa KyWIApHUHT TapKAJIUIIK Ba YHUHT Xapakat JaBOMH/Ia
y3rapub OopuInKM KOHYHJAPUHU Xap XWI KypwiMajiap Ba MalldHaJapHU XHcoOall
Xam/ia Joluxanamra TaTOuK dTUII OUaH XaM IyFyJIaHIIa u.

I'mppaBnuka WIYHUHTAEK, THAPOTEXHUKA, UppUranus, CyB TabMUHOTH Ba
KaHaM3aius, He)Th MEXaHWKacu KaOu Oup KaHya (paHIapHUHT aCOCH XHUCOOJIaHaH.
NHCOHUAT TapUXWUHUHT JacTIaOKu JaBpiapuaack cyBiaaH (ouganaHui XaéTaa MabiyM
VpuH sraijarad. ApXEOoJOTHK TEKIIMPHUIIAP OJamiiap KyAa KaJuM 3aMOHJIApJaHOK
(apammzgan 4000-2000 iunnap aBBajid) Typiu THIAPOTEXHUKA WHIIOOTIAPU KYPUIUITHU
OUNTaHJIMKIIApUHU KYpcaTaau.

Kagumrn Xwroiima, Mwucpaa, I'peumsina, Pumna, VpTa Ocuéna Ba Oomka
nOTUAOUM MaJaHUAT YUYOKJIapuaa Kemallap, TYFOHJIAp, BOJAOINPOBOJA Ba CYFOPHII
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cuctemMasiapu  OyHEN  OTWITAHJIMTHA  TYFPHCHIA  MabllyMOTIap MaBXya. by
KypWIMaJapHUHT KOJIUKJIApH XaHy3rada CakJIaHuO KOJITaH.

busraua etu6® kenraH, rujpaBiIUKara ajoKaaop WIMUN WUUIapAaH OUPUHYKCH
ApxumenHuHr «Cy3u0 10pyBud kucMiap xakuaa” acapuaup. CyrOKIMK KOHYHJIApUHUHT
oummniu 3paMu3uHUHT XVI-XVII acpnapunan Oonutangu. bynapra Jleonapmo na
BUHYMHUHT CYIOKJIMKIApHUHT Y3aHAard Ba TpyOagaru xapakaTH, KUCMIIAPHUHT Cy3UO
fopuly Ba Oomkanapra 6ornuk unuiapu, C.CTeBEeHHUHT CYIOKJIMKHUHT WAMII TyOura Ba
JeBOpJIapura TabCUp KWIyBYM Oocum  Kyud, [.['amuineiiHUHr KHUCMIIAPHUHT
CYIOKJIMKIAru XapakaTd Ba MyBO3aHaTU Xakuparu wunuiapu, E.TopuuennuHuHr
CYIOKJIUKJIAPHUHT KUYUK TEIIMKIaH OKUO yukuiny, b.IlackaaHUHT GOCHUMHUHT CYIOKJIHK
OpKainu y3aTuiuid Tyrpucuaarv, 1. HploOTOHHUHT CYIOKJIMKIapAard MUK KapIIuiIuKiIap
KOHYHH Ba Oolika unuiap kupaau. KeiinHyanuk CyroKIUKIapHUHT MyBO3aHAT Ba Xapakat
KOHYHJIapH HWKKH WYyHanmum OViinua Tapakkuii Kuia Oonutanau. bynmapman Owupu
Taxkpubanapra acocllaHTaH THIApaBiIMKa OVyica, MKKUHYUCU Ha3apuidl MeXaHWKAHUHT
MyCTaKuI 0ynuMu cudatuia TapakKui Kujia Ooluiarad Ha3apuil THAPOMEXaHUKa 3/IH.

Hazapuii rumpomexaHumka aHUK MaTeMaTHKara acociiaHraH OYiamb, CYHOKIUK
KOHYHJIapuHU nuddepeHnnan TeHriamanap OwinaH udoganam Ba YJIapHA EYHINTa
acocnanau. by Hazapuii OunmumnapuHuHr tapakkuil kuimummra XVII-XVII acprapna
amarad OyroKk maTeMaTuk-mexaHuk onmmiiap JIL.OJinep, J.bepuynau, M.JlomoHOCOB,
JlarpamxkiapHUHT UIMUHN acapiapu acoc 0ynau. Y BakTaaru unuviap cod Hazapuit 6ynuo,
CYIOKJIUKIAPHUHT (PU3UK XOCCaJapUHH UACAIAIITUPUO Kypap Ba OJIMHTAH HaTHXKalap
XapakaT Tap3JIapuHU TYFpHu udoaanaranu OuiiaH TaxpuOa HaTHXKalapuaaH KyJa y30K
sau. llyHuHr yuyH Oy UIIUTap THAPOMEXAHUKAHUHT TAPAKKUETHAA aUTAIUK MyXUM POJI
ViiHaMac 371 Ba THJIPOMEXaHWKA YIlla 3aMOH TEXHHMKACH KyHTraH Tamabra xaBoO Oepa
onmmac oau. XVII-XIX acpnapna Illesu, Hapcu, byccuneck, Beiicbax Ba Oomika
OJIMMJIAPHUHT HWIUIApY XO3UPTH 3aMOHJa TUJApaBIvKa €0 aTalyBYd amMaiuil (paHHUHT
acocuit Oyau.

['mapaBnuka y3 XyJlocalapHHU CYIOKIMK XapakaTWHUHT COJalaliTHPHITaH
CXEMaJapHHM Kapall acocuja 4YHKapaaud Ba OJaTj]a Ha3zapuil TEHIJIaMajapra 3MINPUK
kodpduuueHTnap KUpUTHO, ylIapHM TaxpuOanap YTKasuml Hynu OWigaH aHUKIAWIM.
[yHuHraex, rufpaBiuka OKUMHUHT KecUM OyiuYa yprada Te3aurd Ba OOCUMHHHHI XapakaT
JTaBOMHJIa WYITHUHT OMp HYKTacHJaH MKKWHCH HyKTacura yTranaa KaHjaail y3rapu® OOpHIIMHU
TEKIIUPUIIl OWJIaH KaHoaTiaHaau. KeWnHuyanuk sca TujpaBiuka OuiaH TUIpoMexaHuka ¢daHu
y3apo AkuHIAmuoO, Oup-OupuHu TYnaupyBuu (anra ainaHaau. by Hapca acpumm3 Oommjaa
ko trad oauM JL.IIpauaTaHUHT HOMU OuitaH OOFIIUKIHD.

XO03WMprd 3aMOH THJIPaBIMKACH HazapusHH Taxpuba Owman Oofnad, Hazapuid
TEeKIIMPUIUIApHU TaxpuOajga CcHHaI, TaXkpuba HaTIKaJapuHU 3ca Ha3zapuil acocna
YMyMJIAIITHPHIN ~ WynM OWiaH TapakKuidi KuiuO OopyBYM Ba ¥3  TEKIIMPHUILIApUIA
TUAPOMEXaHUKAHUHT yCyJUIapH XaM/ia IoTykKiIapuaad goigananud 6opyBun Gpasaup.

'mapaBIuKaHUHT TapakKUETUAA pYC OJUMIAPUHMHT XaM MYyXHM XHCcacH 0op.
Iuppomexannka danamauar acocumnapu J.bepuymm Ba JL.Ownp IletepOypr danmap
AkaneMHACUHUHT ab3onapu O0ynub, Poccusina simad, wxon ostranmap. H.ITIlerpoBHuHT
TUAPOAUHAMUK cupnaHum  HazapusacH, H.E.KyKOBCKMWHHMHI THMIPOMEXaHHWKAJarn MYXHM
WIUTapyu Ba TpyOanapnaru 3apba Hazapusicu, B.I'.IllyxoBHHHT He()Th KyBypJIapUHH XHCOOJAII
Oyitmua  wnutapu,  A.H.KpwioBamar  kemamap — Hazapwsicu,  H.H.ITaBnoBckuitHMHT
CYIOKJIMKJIQPHUHT (HIBTPALMACH Ba OOIIKAa COBET OJMMJIAPHMHUHI HWIUIapH IyHE (aHuTa
Kymuiaran Oyrok xuccacu Oynu6 xucobmanamu. H.E.Kykockuiti, C.A.Yamnmmrun Ba
H.E.Kounnnap 3amMOHaBHMH a’poAMHAMHMKa Ba Ta3 JUHAMHKACHHHUHI acocywiapu Oyiuo, Oy
danmap Xo3Wp XaM caMOJIET Ba pakeTajap XapaKaTHHU YpraHuliga Kara poJib YWHAWIH.
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XO03Upry 3aMOH CaHOAaTH Ba TeXHUKacuaa y30ex omumu X.A.PaxMaTylawH acoc coiraH Ky
dazanu MyxuTiap ruApOIMHAMUKACH MyXUM aXaMHsITra 3ra.

XO03Upru 3aMOH CYFOPHUILI CHUCTEMACHHH, XUMHS CAHOATUHHU, KUIUIOK XYXKaJIHUK
CaHOATHMHU Ba TEXHUKAHUHT OMp KaHYa cOXallapMHU Hacociap, KoMIpeccopiap, TuApoy3aTMaap
Ba OOIIKA THpOMAaIINHATIAPCU3 TaCaBBYpP KUIHO OYiMaiiau.

'mapomammHanap — MEXaHUK XapakaTHU CYIOKIMKHHMHI XapakaTura €K CYFOKIMKHUHT
XapakaTHHU MEXaHUK Xapakarra alaantupud 6epyBUH KypriManapaup. [ uapomMammHaniapHuHT
opuTManap 1ed aTalyB4YM TypJapuia 3ca MEXaHUK XapakaT aBBaj CYIOKJIMKHHHI XapakaThra
altmanTupminO, cyHrpa SlHa MeXaHWK Xapakarra aimaHThpuiaaud. by Kypuimamap y3ura xoc
Maxcyc KUCMJIapAaH  TalIKWia Tomran  OynubG, Oy Kypcaa  THAPOIOpPUTMAaiapHU
rHIpoMaIliHalapaH aloXuaa Kypuo dYuKuiam.

WNHcoHMAT Tapuxja CYIOKIMK XapaKaTMHH MEXaHWK Xapakarra ainantupu® OepyBuu
OUPUHYH KypHiIMa ypaxianak 6ymu6, yauur Ypra Ocu &, Xummucron, Xuroii Ba Mucpnia
Ooyngan 3000 ¥wnnmap aBBajd CyFOPHIN HILIApUIa Ba TETHPMOHIIApAa KYJUIAHWITAH MabIyM.
bupuHun Hacoc — mopumieHIM Hacoc OYiMO, MHCOH €KW XalWBOH Ky4yd OWiIaH Xapakarra
kentupwirad. by wammuanap Poccusina xamumzan Mabiaym sau.  M.B.JIomoHOCOB  y3
acapiapujga 4YyKyp MIaxTajapfaH CyBHM TOpTHO onumga QoimamaHdml — Makcaauaa
HACOCTIAPHUHT TY3WUJIUIIM Ba KOHCTPYKLUHUSJIAPUHU KeNTUpraH. Y Oup KaH4a KypHJIMajapHU
yapxnajiak €pAaMujia XapakaTra KeJITHPUIL yCyJulapy yCTUa UIUIaJU Ba amaliia KOpUHM 3TIU.
XVIII acp ypranapuna rufpaBiuk KypuiManapiaaH (oiiganaHyBuu 3aBojyuiap Y pamHUHT Y3ujaa
150 man optuk >nu. U.M.Ilonm3yHoB Tomonuaan kamd kuiawarad (1765 iwn.) Oyr mamumHacu
MOPIICHJIM HACOCIApHU XapaKaTra KeITHUPHII y4yH KeHr KymnaHa Oommmaau. JI.Dimep (1707-
1783 ¥insutap) Y3MHUHT MalIXyp Mappakiy MMApOMalIuHAIap Ha3apHUsACHHU SIpAaTAu Ba appakiu
TUAPOMAIIMHANIAPHUHT HWIIMHU XapaKTepjOBUM MYXUM MyHocabaTiapu Xocui Kuwiau. by
myHOcabatnap, 1835 i A.A.Ca0inykoB Mapka3JgaH KOYMa HACOCHH Kaii() dTraHHWJaH KCWHH,
TUAPaBIMK TypOrHaIap Ba MapKa3aH KouMa HaCOCIApHU JIoMnXamnamaa KylaHuia OOonuiaam.

B.I'.lllyxoB HedTHU 4yKyp KyAyKIapJaH YuKapuO O YUyH TOPUICHIN HACOCIAPHUHT
Oup KaH4ya KoOHCTpykuusapunu wumnad yukau. H.EKykoBckuit Ba C.A.Yarmmurunnap
KAHOATJIApHUHT CYIOKJMKJArM XapakaTd Ha3apusCUHU sparnuiap. by Hazapus keluHUaInK
nappakjiapHd Ba HYHalNTUPYBUM KypWIMAaNapHM JoMMXanamja acoc OYynud Xu3Mar KWIIH,
TypOMHAa Ba Hacociuap TY3WIUIIMAArd MYyXHM TapakkuTiapra Wyn ounb® Oepmau.
N.N.KykoneBCKMHUHI AWHAMMK YXIIAIIIMK KOHYHJApPUHHM MapKas3JlaH KouMa HacoCIapHU
JoMMxanamna KyJIjgamy Hacocjaap Kypuiauinu Oyinda yadopatopusi TaxpuOamapHU HIMHMA
acocra Kyuau.

I'unpomammuHanap kabu TruApoy3aTMaJpaHUHI XaM alpuM  KUCMJIapH  KaJuM
3aMOHJIapJaH KYJUIAaHWINO KeNraH, JIGKUH YJIapHUHT XO3MPIU 3aMOH TylIyHYacuzaa (SHU Oup
KaHya KypuiMmajap KOMIUIEKCHJA) KYJJIAaHWIMIIM SIKMWH Bakriaapjaa Oounutanau. 1888 itumia
Poccusima metamnyprus 3aBoAM WHXKEHEpJapH THIApoy3aTManapiaaH QoianaHraHIuKiIapu
MabayM. 1907 #mnman O6onutad aeHru3 Quotuma ruapoy3atMmanap (ruaporpanchopmaTop Ba
rupomydranap) KynnaHuiaa OonuIaIm.

Baranumus Tor canoatuma tuaporoputMmanap 1933-1937 #wmmapnan  doiimananuia
6ommanau. 1950 ¥wigan Oonwutad rugpoMalIdHaiap Ba TUApPOy3aTMalapHU MaMIIaKaTUMH3
caHoaTuja KYJUTAaHWIIUII XKy/ia Te3 TapaKKUil Kuia 6onuiaay.

Xo3upru KyHzna Oy KypuiamajnapJaH @axTa TEpHIl MallMHalapH, TpakTopJiap,
Oynp03€epIap, TypJIu aBTOMOOMIUTIAp Ba OOIIKA ME3aHU3MIIapIa KEHT KYJIJTaHUIMOK/IA.

I'mapaBnyka Ba ruapoMalIdHaIap TapaKKUETUHUHT MCTUKOOJUIApH IOKOpHIa alTHIITaH
MUKECTA KyHugaruiapHu ¥3 uanra ojaau. SHaga KyBBaTIMPOK Ba (oiinanu ui kodppuimenTa
IOKOPUPOK Hacociap, TypOUHanap Ba ruIpoy3aTManap spaTyll Ba yJapHU amaiia >KOpUui 3TUIL,

- THUIpPOMalIMHAJIAPHU Ba TUAPOTEXHUK HWHIIOOTJIAPHHU JIOMUXalalja XOo3Upru
3aMOHaBMH XMcoOnam ycyulapuHu — Kymmam Ba OXM mappaH Kynpok — QoiiaamaHui.
MainHanapHy aBTOMAaTHK OOIIKApUII CHCTEMAIapu acocuaa OOIIKApUIITa YTHII;
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- TUApOY3aTMallap/a KYJUIAHWIAAUTaH UII CYIOKJIMKIAPHUHT ap30HPOK Ba CHU(PATIUPOK
TYpJIapUHU ApaTUll, UL CYIOKIMKIAPUHUHI TUPKULUIApJAH CHU3U0 KETHINMHM KaMalTHpHII
NYJUTapUHU TOIIMIIL;

- 6ab3M apoUTIapAa MallMHATAPHUHT MOMJIAII CUCTEMAJIapUHU TAKOMUUTALITUPHIL Ba
YHH aCOCHII KypUJIMaJaH aXKpaTHUIL;

- ruapoMydTranapia UCCUKIUKIAH XUMOS BOCUTAJApUHM TAKOMWIJIAIUITHPUII Ba SIHTU
KOHCTPYKUUSJIAPUHU SPATHILL

- IHEBMOY3aTMajlapja CUKMIraH XaBo Tailipaa0 OepyBuM  KUCMJIapHU  Ba
THEBMOCHCTEMAJIapIard TAPKUIIUIAPHUA OCPKUTYBUH OYIMaapyuHU SIXIIAJIAII Ba XaK030.

THJAPABJIMKA. CYIOKJIMKJIAPHUHT ACOCHM XOCCAJIAPH
CyloKJIMK TYFPUCHAA ACOCUI TYIIYHYAJIAP

XKyna knunk MUKIOpAArd Kydjgap TabCUpPUAA Y3 IAKIMHU Y3rapTUPYBUM (U3UK
KUCMIIAp cylokaukaap 1ed arananu. Ynap KaTTHK JKUCMJaplaH Y3 3appadalapuHUHT
KyJla XapakaT4aHJIUTu OuiaH axxpanul Typaau Ba OKYBUAHJIMK XyCYCUSITUTa 3ra Oyimaau.
[IIyHuHT y4yH yJiap Kalcu MAUIIra KyHuica, YIIaHUHT IIAKJIUHA OJIaH.

'mapaBnukazga CyIOKIUKIAp MKKA Tpymnara: momuunanyeuu  (KamnejdbHUe)
CYIOKIUKIIAp2a BA 2A3CUMOH CYlOKauknapaa axpanaan. CyroKIuK JIeraHaa TOMYMWIaHYBYU
CYIOKJIMKHM TYIIYHHIITa OfaTjJaHWIrad Oyica, ynap cyB, cupt, HeTh, CUMOO, Typiu
MoWjap Ba Tabuartja XaM TEeXHHKaJa XaM Yyupad TypyBuM OOIIKa Xap Xl
CYIOKJIUKIIApIUp.

ToMumnanyBum CyrOKIUKIap OUp KaH4a XyCycHUsiTiIapra ara:

1) xaxxmu 60CcHM TabCUpPUIA KyJa KaM y3rapaay Ba CHKIIUINTA KapIIWIATH Kyaa
KaTTa;

2) xapopart y3rapuiiy OuiaH XaxxMy 03 MUKIOp/a y3rapaiu,

3) uy3yBuM Kywiapra Aespiid KapIIWIUK KypcaTManau,

4) cupTHa MoJIeKyJanapapo y3apo KOBYHIKOKIMK Ky4M ro3ara Kejlajau Ba y CUPT
TapaHIJIMK KYYHHHU 103ara KeITUPaIH.

ToMunnaHnyBuM CYIOKJIMKHUHT OOIIKA XYCYCHUSITIApU TYFpUCHIA KEHUHYAIMK SHA
TYXTanub yramus.

lazmap  ToMuMJIaHYBYM  CYIOKJIMKIApaarura  HUcOaTaH  XaM  TE3POK
XapakaTJaHyBYM 3appavajap/aH TalllKuI TomnraH 0ynu0, ymap 60ocuMm Ba TemmepaTypa
TabCUPHAA Y3 XAKMHUHHU TE3POK y3rapTUpaau. YJIapJaH 4y3yBUM Kyura KapUIMIMK Ba
KOBYIIKOKJIMK Ky4d TOMYMJIAHYBUM CYIOKJIMKJIapra HucOaTaH >kKyaa XaMm kam. ['azmap
OusaH ra3 IMHaMUKacH, TEPMOJMHAMUKA Ba a3poJIMHAMUKa (paHIapy IIyFyJIaHaIu.

['unpaBnrka Kypcu acocaH TOMYWJIAHYBYM CYIOKJIMKIAp OWIAH IIyFyJUIaHau.
ynunr yayn Oyau OyHnan Oy€H TYFpUIaH-TYFPH CYIOKIUK €0 aTaiiBepamus.

CyloKJIuKIIap TyTall >KUCMJap KaTopura KHpajau Ba MyBO3aHaT Xamja Xapakat
XOoJUlapua JTOMMO KAaTTUK KUCMIIAp (CYIOKJIMK COJMHIAaH WAMII TyOM Ba JEBOpJIapH,
TpyOa Ba KaHAJJIADHUHT JEeBOpJapy Ba Oomkanap) OwiaH dYerapajaHraH Oyiiasu.
Cyroknuknap raznap (xaBo) OWiIaH XaM MabJlIyM uerapa Oyiinya axpaiuind MyMKuH. by
yerapa 3pKuH cupT (CBOOOHAS TOBEpXHOCTP) 1e0 aTanaim.

CyloKJIMKIIap CHUDKUTYBYM Kyusapra ce3ujapiiu Aapaxaia KaplIIWIUK KypcaTaiau
Ba Oy KapuIJIMK WYKA Kywiap cudaTtuna HaMo€H OVyiaau. YIapHU aHUKJIAll
CYIOKJIMKJIAp XapakaTUHU TEKIIUPHUIIIa MyXUM axaMUsTra Srajup.

CylOKJIMK/Iapra TabCHp KWIYBYH Ky4Jap
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Cyroknukiapra TabCUp KWJIYBYM Kydlap KYHWIMIIM yCylura Kapad HYKd Ba
TalIKU Kywiapra axpanaiu:

uuyKy Kyuaap - CYIOKIUK 3appadajapuHUHT Y3apo TabCUPH HATHXKACHAA ko3ara
KeJaau;

MawiKu Kyuaap - CYIOKIMKKAa OOIIKa >KHUCMIIADHUHI TabCUPUHHU Hdoaamaiiaun
(MacanaH, CYIOKJIMK COJIMHTAaH WIUII JCBOPJIAPUHUHT TabCUPH, OUMK F03ara TabCHUP
KWTaéTraH XaBo OOCHMU Ba X.).

Nuky Kyunap CWIDKUTYBUM Kywjiapra KapIIWIdMK cudaruia HaMoEH Oynaau Ba
UYKU uwKaranuw Kyyu aevwnand. Tamky KywiapHH [o3a Oyiinda Ba Xaxkm Oyiinua
TabCUp KWIYBUM Kywiap cudartuna kypuml MyMmkuH. IIIyHuUHT yuyH cyrokiukiapra
TabCUP KWJIYBUM Kyuiap ro3a Oyiimya €xku XaxxMm OyilMua TabCcUp KWIMHHUIIMIA Kapad
103aKM Ba Macca Kydjaapura OyInHaIu.

FO3aku kyunap - xapanaéTran CylOKIUK XaKMUHUHT CUPTIApUTa TabCUP KUITYBUU
Kywiapaup. Ymapra 00CMM Ky4dHW, CHUPT TapaHTIUK Ky4dd, CYIOKJIMK COJMHTAH WM
JIEBOPUHUHT PEAKIM KydJapH, UIIKA WUIIKAJAHUII Ky9d KUpaau. MUy uimakaiaHuil
Kywlapy CYIOKJIMK XapakaT KWIMHTaH BakTAa fo3ara KeJlaaul Ba KOBYIIKOKJIHK
XYCYCHUSTHHH 103ara KeJITHpaau (aBBaJIry naparpadra KapaHr).

Macca kyunapu - Kapaja€TraH CYIOKIMKHUHI XaXKMHUHHHI XUp OuUp 3appacura
TabCHUp KWIAJW Ba YHUHI Maccacura MpoInopiuoHan Oynmagu. Ymapra OFUPIUK Ba
WHEPIHS Ky4Iapyu KUpau.

Cywoxkiaukiaapaa 6ocum

CyloKIuKIapra TabCHp KWJIYBYM acOCHM KywilapaaH Oupu eudpocmamux
oocumaup. By epma MyBo3aHaT XoJaTUJArM CYIOKJIMKHUHT MXTUEPHA  XaXKMHU
udponananrad. by xaxm nunga nxtuépuit 4 Hykra onu0, yunan BC TEKUCIUK YTKa3aMus3.
Hartmwxkana xaxm ukku Kucmra axpanaau. BC cuptna 4 Hykrta atpoduga oupop S ro3a
axparamu3. XaxMHUHT | kucmu opkanu |l kucmura BC 103a 6yiinua OocuM Kydu
Oepunaay.

By xyunuHr S ro03ara Tabcup KWiraH KUCMUHH P Ouian OenruiaiMus.

KapanmaéTran S ro3ara TabCUp KWIYyBUM P Ky4d eudpocmamuk O6ocum Kyyu EKd
KHUCKada euopocmamuk Kyy nevwmnanu. P xyuw |l kucmra HucOGataH Tamky Kyd, OyTyH
Xa)kKMra HUcOaTaH 3ca WUKHM Kyd XucoOjaHaau. P KydHHuHT S r03ara HucOatu Oy 103aHUHT
OMpIMK MUKJIOpUTra TabCUP KWJIYBUM Ky4YHU O€pajii Ba y ypradya ruJpocTaTuK 6ocum s1ed
aTanaju:

Py == (1.1)

Arap S ro3aHu Kudpaitupa 60pud, Hykrara uaTHATHpCaK (S—0), pipy Oupop yerapasuii
HyKTara WHTUJIa]H:

Py = 1lim s (1.2)

S—0
By kuiimaT A HyKTara Tabcup Kuiaérran O0cUMHM Oepajy Ba y THIPOCTAaTHK O0cuM ae0
aTajaau. YMyMUH Xo0Ji1a TUIPOCTAaTHK OOCHM p OWIaH ypTada THIPOCTATHK OOCUM pjp
TEHT AMac. Ynap Oupu OMpUAaH KHYUK MUKIOPTa (hapK KUJIau.
Tuapocratuk 6ocum H/M? Gunan iruanany.

CyrOKJIMKHUHT QU3UK X0CCaJIapHu.
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1. Conumrupma ofupauK. CyIOKIUKHUHT XaXM OHUpJIUIUra TEHI MHUKIOPUHUHT
OFUPJIUTU YHUHT coauwmupma ogupaueu 1e0 aTtajaau Ba rpekda Y Xappu Ounan
oenrnnanagu. FOxopuaa aifTiirad tTabpugra acocan

G
— 2.1
YKy (2.1)

Oy epna V - cyroknuk xaxmu (6upuiuru M%), G — orupsnuru (6upnuru H). Conumrupma
OFUPIUKHUHT Ym4oB oupiuru CU cucremacuaa
H

[GI_H
[ﬂKw]_M3’

k' _. . .
TEXHHUK CUCTEMaJa dca IVE O6ynuo6, ynap y3apo Kyiiuaarnya OOFJaHTaH:

kD H
1—x9,80665 —
M 5 M3

3
Conumtupma OFUPIIMK XaKMHU aBBaJIJIaH MabiIyM OYIIraH Typiu UIUILIapaaru
CYIOKJIUKJIAPHUHT OFUPJIUTUHY Y4all ycyinu OuiaH KU apeoMeTp EpaaMu OuiaH
aHUKJIaHa/IH.

Comumtupma oOFupiaMK OocuMra Ba TeMmIeparypara Oofnmuk OymuO, ymap
V¥pTracuaaru MyHocadaT ujea raiap yudyH Kyiunaaru popmyina Ounan udoganaHaam:

P_Rrr (2.2)
y

Oy epna p - 6ocum, (Mij , T - abcanproT TeMriepatypa R - ra3 qoumuiicu
2

XK K
(Rxanok287 -=--=-------- , Ruerankb18 ------------- )

Kl -rpan Kl -rpan

CyloKIuk conumtupMa ofupauruHunr 4°C Jard CyBHMHI CONMIUTHPMA OFUPMIIMIHIA
HUCOATH YHUHT HUCOUM COMUIITUPMA OFUPHIIMTHU OYIaau.

2. Comumrupma xaxM. CYIOKIUKHUHT OFUPJIUK OHPIUTHAATH MHUKJIOPUHUHT
XQKMU  COTUWMUPMA Xadcm ACUWIaad Ba XaKMHU OFUPIMKKA Oynuml iynu Owiian
AQHUKJIAHA/IU:

vl (2.3)
G
(2.1) Ba (2.3) popmynanapaan KypuHHO TYpHOIUKY:

. 1
v-VK1 €ku VK —
4

Commmrupma XaxMHUHT Yo oupunurn CH cucremacuna:

vV]_M?

[G] H

CoymmTupMa XaxM XaM COJUIITHPMa OFUPJIMK KaOu OOCHM Ba Temreparypara OOFJIHK
o0ynuo0, y (2.3) HuHT OOIIKA KYPUHHIIIH

[VIx

PpvkRT (2.4)
opkaiu udoaaaHaIn.
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3. 3uunuk. CylOKIMKHUHT Xa)XKM OMpJUIHra TYFpU KeJraH THHY XOJIAaTJaru
Maccacu YHUHT 3uunueu 1e6 atanaau. by Tabpudra acocan

M
K— 2.5
PK, (2.5)
.2
)
3UYIMKHHUHT Y190B OUPIIMTH KyHUIarunya aHuKIaHau:
M H-c?
[pl=—= a
L M
Bab3an HUCOMIT 3UMUIMK TylryHYacH KupuTwiagy. CyIOKIUK 3UuIMruHuHr cyBHEHT 4°C
WUCCUKJIMKIATH 3WWINTUra HUCOATH YHUHT HHUCOWM 3uuwiuru OVmamum. (2.4) Ba (2.1)

JapjaH KYpuHUO TypUOIWKH, 3UYIUK OWJIaH COJMINTHPMA OFHPIIUK Yy3apo KyWHaarmda
OoFyIaHTaH:

OyHna M - CyIOKJIMKHUHT Maccacu (Oupiuru

pr’
g

y Xo0JiJa HUCOMM 3UWIMK Ba HHMCOMN CONMIITHPMA OFUPJIUKIAp y3apo Kyluaaruya
OOFJIaHAIN:

(2.6)
McyB chB
3UwINK Temreparypara OOfiauK OynuO, ongaTaa, TemmepaTypa OpPTUIIM OuiiaH
Kamasigu. by V3rapum HedTh MaxcynoTiapu y4dyH KyWHAaru MyHoca0aT OpKalu
ndonanaHaau:

P20
= 2.7
P 1+ B, (t - 20) 27
oyuna t - temmeparypa (Ooupmurm °C), B - XakMuii KeHrailimm TemmepaTypa

K02(OHUIMEHTH; p2o - CyrOKIMKHUHT 20°C 1aru 3uuimry.

CyBHUHT 3uwinrd Oy KOHYHJAaH MYCTAacCHO OYnIMO, YHUHI 3WUWIMTH DHI KarTa
kuiimaTra 4°C (aHUKpOFH 3,980C) Ja ara Oynmaaud. YHUHT UCCHKIUTH OyHJIaH OIlca XaM,
3UYJIUTH KaMainb Oopaim.

4. CyoOKJIMKJIAPHUHT HMCCUKJIMKIAH KeHraWmmu. IOkopuma  aiitub
VTUITaHUICK, 3UWINK UCCUKIWK y3rapuinu OwnaH y3rapub Oopamu. By sca y3-y3unman
UCCUKJIMK Y3rapuiy OWiaH XaKMHUHT Y3rapuilmHu kypcataan. CyOKIUKIaApHUHT Oy
XYCYCUSITUHHM THPABIUK MalllMHAJIApHU XMUCOOJAll Ba TypJu MacajalapHU Xai KUJIHII
BaKTH/JIa Ha3apra OJIMII 3apyp Oynaau.

CyIOKIMKHUHT WCCUKJIMKAAH KEHTalHWIIMHU Koyidara COJIMHTAH CYIOKJIUKHUHT
KU3IMPUITAaHAa XQKMHHU KYNalHIIM, CYIOKIUK TYIAUPUINO TepMEeTHK €nub Kyhuiaraxn
00YKa Ba IMCTEPHANIAPHUHT KyEII HYpHAa KojiraHaa Epuiand KeTUIIM, TYIIUPWITaH
UINIIIATH CYIOKJIMKHUHT CHUPTHIAH OKMO TymHMIIM KaOu Xojucalapaa Xynaa Ky
ydpaTHIIl MyMKUH.

CylokukiIapHuHT Oy XycycHsATHAaH QoiiganaHud CYIOKINK TEPMOMETpJIapu Ba
Oomika Typau ce3rup YmuoB acOoOmapu spatwianud. CyOKIUKIApHUHT HCUTUITaHAA
KEHralnmuHn noaanam yuyyH XaKMUN KeHralui temnepartypa koddduuueHTn neran
TyLIyHYa KUPUTHINO, y [t Onian OenruiaHraH.
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BUpAMK XaXMJard CYIOKIMKHUHT Temmnepatypacu 1°C ra ommpuiranma
KCHTraliraH MUKJIOPH YHHUHT XadCMUll KeHeauuwiu memnepamypa Kodgguyuenmu
nennnaay Ba Kyiunaru hopmyina ouinaH udogaraHa n:

o4 t = iﬂ

V At

oynaa AVkV-V.-ku3aupuiaranjaH KeWHMHIM Ba OouulaHFud Xaxmiap (apku; Atxt-to -
TeMIiepatypiap hapku;

(2.8)

[Bilk roms
1

TPAA 2

[ Kyna KA9uK MEKI0p 6yam0, y cyB yuyH tk20°C ma Ax2-10% MUHEpAT MOWIap

yayH k7-10%/rpax; cumo6 yayn Ax18-107°-1/rpan.

5. CywoKIMKJIapHMHT CHUKWJIMIIM. [ujapaBiauk  xucoOnam — MOUIapuaa
CYIOKJIMKJIAPHU CHUKWJIMaiau ae0 xucobnamn kepak, aAe0 aiWtu® yrran sauk (Oy epna
TOMYWJIAHYBYHU CYIOKJIMK Ha3apAa TyTUJIaan).

JlekuH TexHHMKa/Ja Ba Talbumarna Oab3u Xoyiapia OOCHM JKyaa Karra Oyiaiu.
ByHnpa arap CylOKIMKHUHT YMyMUH XaKMH XaM KatTa 0yiica, XaKM Y3rapuily ce3uiapiiu
MUKIOp/a OY1a 1y Ba YHU XUCOOra OJIuII Kepax.

CyIOKIMKIApHUHT CUKWIMIIMHU XUCOOTra OJMII YUYYH XaAdCMUti  CUKUIULU
K03(hpuyuenmu neraH TyIUIyHYa KUPUTHIAAU Ba y [3, Ounan Oenrwianagu (6aw3una [
Ounan OenrunaHaau). bupnuk  Xaxmaaru CYHOKIMKHUHT OOCUMHHH Oup OHUpIMKKa
olIMpraHja KaMairaH MHUKIOPH XaXKMUN CHKWIMII Ko3(Q(UIUEHTH nelunaau Ba y
Kyhunaru ¢popmyiia OunaH XucoOaaHaIu:

p,=-22Y (2.9)
V Ap
Oynna Apxp-po - y3rapran Ba Oouuianrud 6ocumiiap Gapku; [, xam [ kabu KyJaa KHUIUK
MUKI0p 631ub, cys yuyn tk20°C na x4,9-10* M>/MH (MH-meranbrotonk10® Hx10ar),
MUHEpal Moitnap yuyH S,k6-10* M?/MH; myHuHr yuyH XaM KyI XOJUIapa CUKMJIULIHK
xycoOra oJMMHMaNIu.

CyokJauKIapaaru HKaJIaHu y9yH HbI0TOH KOHYHH. KOBYIIKOK/IHK

KOBYyIIKOKINK X0AMCAacH CYIOKIMKIAPHUHI XapakaTH BaKTHJa fo3ara Kelaau Ba
XapakaTiaHa€TraH 3appadya XapakaTura Kaplmmiuk cudaTtuna HamoéH Oymamu. by
KapIIMJIMKHA €HTUII YYYH MabJiyM MUKJIOp/a Kyd capdiam kepak 0yi1u0, KOBYIIKOKIHK
KaH4a Ky4su Oyiica, capduain kepak Oynran Kyd xaM nryH4a kyn oynanu. KoBymkokink
JapaXaCUHU  KOBYIIKOKJIMK — KOX(QQHUIMEHTH 1e0 aTalyBud KaTTaduK OwuilaH
udonanaHag Ba Yy UKKH XWI KOA(DOUIIMEHT OpKalu aHWUKJIAHAIW Xamja aHWKJIaHUII
ycynura Kapad TMHaAMHUK Ba KHHEMATHK KOBYIIKOKINK KO PUIIMESHTIapUTa OYIiMHATH.

JIMHAMHUK KOBYHWIKOKJIMK Ko3(pduuuentu. CylOKIMKHUHI KaTTa lo3ara sra
Oynran waummra conuO, YHHHT [03ura OMpOp IUIACTUHKA Kyicak Ba Oy IUIaCTUHKAaHU
MablyM OMp Ky4 OwiiaH TopTa Oomlulacak, CYIOKIHK 3appadaiapy IUIAaCTHHKA CHPTHTra
EMMINUINM HaTW)KAacuJa XapakaTra Kemaau. Arap TUIaCTHHKaHW Kyhwnran F xyd
Tabcupuaa onrad tesnurn U Oynca, y Ownan €Hma-€H Typran 3appavanap xam U
TE3JMKKa dra Oynaau. VIUIIHMHT TacTKM JICBOPH XapakaTra KeJIMaraHiurd cadalmm
YHHHT CHUPTHIArd 3appadanap xapakar kwiMaigw. lyHnait kumm0, CYIOKIUKHUHT
KaIMHIUTKH Oyiinuya xaénan Oup KaH4ya romka Kariaamuap Oop Qapa3 Kuwicak, xap
KaTJIaMJa 3appadanap Te3JUIru Xap Xl 0yiau0, y MiIacTHHKaIaH MacTKU JEBOPra TOMOH
Kamaiin6o Oopaau. XapakaT HMXTUEpUN KaTJiamMra, YHUHT YCTHIa >KOWJAIITaH OOIIKa
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KaTlaM 3appadajiapu OpkKaiu Oepwinagu. By xapakar CylOKIHK KaTJIaMJIapuHUHT
nedopMalldsSIaHUIINTa OJMO Kenaau. Arap CYIOKJIMK WYHIa MAaCTKU CUPTH WUIUIIHUHT
Xapakarcus JeBopuaaH y1 Macodana, yCTKH CUPTH 3ca y2 Macodana OynraH KataaMHU
KYy3 OJAMMM3ra KEITHUpPCaK, HOKopuaa auTwiraH cababimapra acocaH YHUHI HacTKU
CUpPTHAA TE3JUK U1, IOKOpUTHM cuptuja 3ca Uz Oymaau. Ilyngalt xkuiamb, oJWMHTraH
KaTJIAMHUHT KIAHJIATH AyKyz-y1 OVitMua CYIOKIUK Te3nurd (uz-Ui)KAu MHUKIOpra
y3rapaau, SbHU KaTJIaMHUHT FOKOPUTY CUPTH MACTKU CUPTHUJA HUCOATaH CHIDKUO KOJaau
Ba KarinaM JaedopmaumsuiaHagy. Cwpkuinl OypyaruHu o Jae0 Oenruiacak, CHIDKMIL
KaTTajauru tgak Oynmamu. Katnam KaquHIMTMHU 4YeKCcU3 Kuupantupud auddepeHunnan
Oenruiamra yTcak, y XoJjJa IOKOpUIAru HucOaT TE3NUK TIpaJueHTHHH Oepaau. Arap
CYIOKJIMK CUPTHJArH IJIaCTHMHKAra KaHua Kyl Ky4 KyHcak, CUJDKMII IIyHYa KyI Oyiaau.
by napca x¥yimnran kyd OWiiaH Te3JMK TPAIUEHTH oOpacuia KaHIaWaup OOFIaHMII
MaBXXYJUIUTUHH KypcaTaaH.

Mynpail Kb, CYOKIMKIApAArd UUKU MIIKATAHUII Ky4Yd TpaJueHTUra OOFIINK
AKAHJIUTUHU TYIIYHUII MYMKHH.

1686 ii. .HproTOH aHa 11y OOFJIAHWIIHM YU3HWKJIW OOFIaHUWIIIAH MOOpaT JeraH
TUIOTE3aHM OJIIMHTa cypAu. by runoresara acocaH CyrOKJIMKHUHT MKKH XapakaTiaHyBud
KaTJIamMJIapy Opacuiard WIIKaTaHum Kyan F kaTimamimapHuHT Terud Typrad cuptu (S) ra
TE3JIUK TPAaJUEHTUTa TYFPU MPOIOPIUOHAN, SITbHU:

du
FrtuS — (2.10)
dy

IIponopyuonannux xod¢ppuyuenmu | KOBYIIKOKIUK TUHAMHKAa KO3(POUIIHMCHTH
ne6 kabyn kwnuHTaH. HeroToH THmorte3acu kedinHuyanuk H.ILIlerpoB ToMoHumaH
Hazapull acocnab Oepwiau. Anbarra XucoOnaml HWIUIAPUHU OCOHJIAILTUPHIL Y4YH
UIIKATAHUII KYYUHUHT OUPIMK [03acura TYFpU KelIraH MUKAOPH €KW THApPABIUKAIA
YpUHMAa 3YpUKHUII (MIIKAJAWUII Ky49HJIaH 3YPUKUI) 1e0 aTairaH MUKIOpra YTHII 3apyp
oynaau. by Muknopau rpekda t xapdu OmnaH OenruiaHaau:

‘EKEKiu % (2.11)
S dy
Oy epla mycbar Ba MaH(Hil HIIOpa TE3MUK IPaJAUMCHTUHUHT HYHanumura Kkapad TaHiad
OJIMHAJH.

[Ipod. K.II.JIaTUMOBHUHT WNUIApUAA ypUHMA 3YPUKUII WKKH  TaIIKUI

ATYBYMHMHT WUFUHAMCUAAH HOOpaT Ae0 Kapalll 3apypiuru KypcaTuiiu:

|pKug_; (1-¢2)udyKB (1.11a)

Oy epma Apk(l-@2)- Oup KaBaTmaH WKKHHYM KaBaTra MOJICKYJIAJIAPHUHT YTUIIWHH
oUnaupyBYN KOdPPUIUETAND.

(2.11) dopmynanan KypuHAIWKM, HIIKAJAHAINA Ky4uJaH 3YPUKUII TE3ITUK
rpagueHTura (€ku yMyMHHpPOK KWiMO aifTraHna Te3NMMKHUHT HOpMaln Oyiinda
XOCHJIACH)ra TYFpU IPONOPILIMOHAIIUD.

KoBymikoknuk kospdunuentuaunr oupnuru CU na Kyiuaarunya:

[z] H-c
[du] M2

[l
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CI'C cucremacuna sca owian ynmuanaau. by oupnuk Ilya3 (I13) ne6 xam atananu.

ANHA
M2
Koaddurment xyaa kuuuk O6ynaranga caHTuiryas (Cr3) Ba MUJUIMITya3 (MI13) Jlapaa xam

YIIYaHHUIINA MYMKHH.

KunemaTnk KOBYWIOKJIMK Kod(pduumenTu. [wuapasnukagaru KyNnruHa
Xucobnam MIIapuaa | HUHT p ra HucOaTu OwiaH udopanaHyBUd Ba KHHEMATHK
KOBYIIKOKIHMK Ko3(pduuuentu ned aranyBud MHUKIopAaH ¢oiimanaHum Kynaiaup. By
MUKJIOp I'pekyda v Xxaphu Omian Oenrunanaiu:

vk £ (2.12)
Yo,
M 2 CM?
v HuHr CU nparu Oupnuru " CI'C cucremacuna

¢ku cTokc (cT) Omnan

uponananaan. CripaBoYHHUKIApJA Ba TEXHUK ala0METAA YHUHI KUYHMK YIdamiiapu Xam
(canTHCTOKC - ccT) yupaimu. 1mM?/ck10* ctk10° cer.

KoBymkokiank ko3(pGUIMEHTUHN aHUKJIAIl Y4yH BUCKO3UMETp /€0 aTanyB4H
ac606 xymnanwiagu. CyBra HucOaTaH ENMUILKOKJIWTU KaTTa OYiraH CyHOKIUKIAp Y4yH
OHriep Bucko3umerpu Kymianwiand (1.3-pacm). Y OUPUHUHT HYUTA HMKKUHYUCH
koimamran |, 2 ukkyd waumgad ubopar OYnuO, ymap opacwiarn OYIUIMK CyB OWMIIaH
tynapupunaan. Mukm wuamm 2 HUHr  cepuk TyOura nuaMerpud 3 MM JIM Haifua
KaBILIApJIAHTaH, Y TAKUH 5 OuiiaH OepKUTUiIrad Oynaau.

WNuky maumra TeKMupuiaéTral CYIOKINK KyHHIn0, YHUHT TeMIlepaTypacu UKKH
UINII OpaJIUFUAArd CyYBHM KH3AMpUIN Wynu OwiaH 3apyp OynraH Temriieparyparada
eTKazuiaaau. TeKInupuIaéIrad CyloKINK TeMIeparypacu TepMomMeTp 6 épaamuaa yiauad
typunaan. CyrOKIUK 3apyp Temreparypa t rada KM3uWTaHAaH CYHT THKUH OYMIaIH Ba
cekynaomep €paamuaa 200 cm® CYIOKJIMK 3 OKMO YMKKAH BakT OenrmiaHamd. XyIIu
myngaii  Taxpuba tk20°C gma  gucTWLIaHraH  cyB  OMJAH  XaM  YTKa3WJIAH.
Texkmmupunaérran CyOKJIMKHUHT t«20°C nmaH OKMO YMKKaH BAaKTJIAPHUHT HUCOATH
KOBYIIKOKJTMKHUHT IAPTIU Tpagyciapu K1 DHTIEp rpaayCciapuHu OWITUpaIu.

TCyIOKJ'II/IK t\

T cyB tk20°C
DHIIEp rpafycuaad M%/c ra yrum yuyH Yo6enone GopMyaacu KyIIaHUIaIH:

vk(0,07319E- % 06531 10" (2.13)

KOBYIIKOKIMKHY aHUKJIAMI YIyH KOMWISAP BU3KO3UMETP, POTAIIMOH BUCKO3UMETD,
CTOKC BHCKO3MMETp Ba OOIIKa TYpJIH BUCKO3HUMETPJIAP XaM KYJUIaHWIIa IH.

KOBYIIKOKINK CYIOKITHKIAPHUHT TYpHra, TeMIleparypacd Ba OOCHMHUTa OOFIIHK.
XKanpammapaa Xap XWwiI CYIOKIHKIAPHUHT KOBYIIKOKIWUK MHKIOPH KEITHPHUIITaH.
Temmneparypa opTuii OMIaH COBYKJIAHYBUM CYIOKIMKJIAPHUHT KOBYIIOKJIUTH KaMasiaH,
ra3JapHUHT KOBYIIKOKIMTH opTanu. CylOKINKIap KOBYHIIKOKIMTHHH TeMIleparypara
OOFJIMKJIMTUHU YMYMUH TeHraama OumnaH udoaanad Oynmanau.

Xap Xw1 xucoOuan uiiapy oaxapuiarania, KynuH4a, Kydiuaara hopMmynainapaan
doiinananmiamy.

Xapo yays vk(0,132K0,000918tK0,00000066t2)-10 m2/c (2.14)
CyB yuyH V, = 00177 10+ M i (2.15)
B Y ' 1+0,0337t +0,000221t> c .
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I'mpporopuTManapaa KyJUIaHyBYM TYpJIM MHMHEPAJI MOMIAp ydyH TeMmIeparypa
30°C man 150°C raua (E 10 raya) 6ynranna

50\"
Vv, = Vs, (7) (2.16)

By epaa vivso - Termmum Temmeparypaga Ba 50°C na KMHEMAaTHK KOBYMIKOKIMK
ko3 pumentu, °C ma; n - Japa)ka KypCaTKW4d;, YHUHT MHUKJIOPY KYWHJAard kaaBajja
0Fs50 HUHT TYpJId MUKIOPJAPH YUYH KEITUPHUITAH:

%50 | 1,2 | 15|18 | 2 3 4 5 6 7 8 9 10

n 1,39 (159 (1,72 1,791199 (213|224 (232|242 2,49 | 2,52 | 2,56

Typnu  CyIOKIMKIApHUHT  KOBYIIOKIWTH  OONUIAHFAY  KOBYIIKOKIMK  Ba
TeMmeparypacura  kKapa®  Typiauda  y3rapaau. Kymuwimk — CyrOKJIWMKIApHUHT
KOBYIIKOKIMTH  OOCUM  KyTapuiauimu OwiaH opTaaun. MuHepaql  MOWJIapHUHT
KOBYHIKOKIMIY GocuMHMHT 0-50 MH/M? uwerapacuna TaXMUHAH YM3MKIH Y3rapagd Ba
Kyhunaru hopmyia 6unaH XucoOaaHaIu:

VpKVo(1Kkop) (2.17)
Oy epaa v, Bavo - TETUILIN 0ocuMIa Ba aTMocdepa O0CMMUIa KUHEMAaTUK KOBYIIKOKITHK
K03((HUIMEHTH, p - KOBYIIKOKIMK Yidanran GocuM, MH/M% K, - skcnepumeHTan
KOA(h(GULIMEHT, YHUHT MHUKIOPU THUAPOIOPUTMANAPHU XUCOOJAlla IOKOpUIa alTHITraH
gyerapasna 0,03 ra TeHr ne6 KaOyJs1 KUIHHAIH.
I'aznapHuHr cyrokjankaa spumn. KaBurauus xoaucacu xakujaa TyuryH4a

TabmaTna Ba TeXHHMKana CYIOKJIMK YHIAa XaBOHHHT TapKHOWIArw Tas3iap 03
MUKJIOpJIa SpUraH xonjaa yapaiau. bocum optuim €ku temmeparypa KaMalumm OunaH
DpUTaH Ta3jap MUKIOPW OpTaaWd Ba aKCHHYa, OOCHMM KamairaHma €Ku TeMmieparypa
OpTraHja YyJapHUHT MHKAOpW Kamasau. IlyHuHT ydyH OOCHMM KaMalumu EKu
TEMIepaTypa OPTUIIN OWIaH CYHOKIWKIArd SPHUraH ra3lapHUHT OWp KUCMHU axpanud
yuKu0, mydakdanap XOCWI KWiIaau, SbHU IOKOPHIAa alTUITaHra Kypa 60cuM Kamairanma
CyB XaM OyFJIaHaJu, ICKWH €HTUJ KOMIIOHEHT cH(aTH/Ia dPUTaH Traziap Te3poK axpaand
gukuO, mydakyamap XocwsI Kuiaad. bommkaua aitranma Oy XoJaT CYROKIUKIAarud
OOCMMHUHT YHJAard Ta3HUHT TYWWUHTaH Oyfiapu OocuMmura TEHT OYnraHjga BYXKyAra
kenaau. ['a3 mydakvanapu naiio 6ynuiy OuiaH CyFOKJIMKHUHT TYyTalUTATH Oy3uiIaau Ba
TyTall MyXUTjiapra TaoJyKJIM KOHYHJIAp y3 Ky4uHU HyKoTaau. by xoauca kasumayus
neimnanu. [lydakganap CyroKiInMK udmaa Temreparypaid €Ki KOpH 00CHUMIIA coxamap
TOMOHTa Kapab xapakaT Kwiaau. Arap y eTapiu Japaxkana Oocumra 3ra OyinraH coxara
kenmuO Kojca, ssHa 3pub ketaaw (arap OyF Oyica, KOHACHCAIlMsJIaHAIU). DpuUTraH Ta3
YypHUAa maigo OyaraH OYIUIMKKA CYIOKJIUK 3appadaliapd MHTWIATU Ba OYIIUIMK KECKUH
émunaau. by osca XosupruHa OyunumMK OYynraH epaa TUAPaBIUK 3apOaHH BYXKyAra
KeJITHpaaX Ba HaTmwkaaa Oy epja 00CHMM KECKHH OpTHO, TeMIepaTypa KECKHH KaMasiJiu.

bynnaii runpasnuk 3ap0a Ba YHH BYXKY/ra KeJITUPraH KaBUTAIHsI XOAUCACH Tpyda
JIEBOpJIapH Ba MAIIMHAJIAPHUHT CYIOKJIMK XapakaT KWJIYBYM KHCMIIAPUHUHT OY3HIIUIIHTa
om0 xkemamu (KaBUTANMsITa KapliM Kypaml yCyJulapu TYFpHCHIA KEWHHYAIHK
TYyXTaaamus).

Hpean cyrokJIuk Moaeu
CyIOKJIMKIIADHUHT XapakaTH TeKIIMPWIraHaa, OJaTna, XamMMa KywIapHH Xucobra oo
OyJMaraHu yd4yH,yJapHUHT CYIOKJIHK MYBO3aHATH €KH XapaKaTH XOJlaTHra TabCHPHU KaTTa
OynrannmapuHu cakiga® KonmO,TabCcUpH KWYMKIApUHU Tanuad robopamus. Iy ycyn Owmiian
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CYIOKJIMKJIAp YYYH MJI€aJl Ba peall CYIOKJIUKIApP MOJENU TYy3WIaau. XO3UPrd BAaKTa CYIOKIIUK
xapakatu uQoJaNIoBYM yMyHTEHIIaMaap KyAa Mypakkald Oyaub, yHU €UHIIHU OCOHJIAIITHPHIL
YUYyH FOKOpHJA aWTWITaHJAEK COAJalaliTUpUuuIap KupuTwiaaud. byHmall coaianamiTupuUiiiap
3ca CYIOKIMKIAPHUHT (GU3MK XOccallapura yerapa Kysau Ba Oy CYIOKIHMKIAp ujeall CYIOKIUKIap
nevunaan. Mpean — CylOKIMKIAp — OOCOJMIOT  CHKWIMAWAWTaH, HUCUKIMKIAH  XamMU
y3rapMaiurad,4y3yB Ba CHJDKUTYBUM Kywiapra KapIIWiIMK KypcaTMaiauran abcrpak
TYLIYHYaJaru CyrOKJIMKIapaup.

Pean cyroknukiapaa sca FOKOpUIa alTUITaH Xocanap MaBxKy 1 0yiau0, olaTaa CUKMINIIN,
UCCUKIIMKJAaH KEWTalWIM Ba XaXM y3TapuIIM XKyAda KHYUK MuKaopra sra. lllyHunr yuyH Oy
coJlTaJIalITUPUIILIAp XUCOOMalAa YHYAIUK KYT Xato Oepmaiinu. Mnean CyloKIUKIApHUHT peal
CYIOKJIMKJIapJad Karta GapK KWIUIIHra ou0 Kelaauran acocuit cabad, Oy — CHIDKUTYBYH Kydra
KApIIMIUK KYpPCAaTUII XOCCACH, SbHU MYKHM WIIKAJIaHWUII Kydd OYnuO, YHUHT Oy XyCyCHUATHUHU
KOBYIIOKJIMK JeraH TyuryH4a opkaiau udopananmnamu. lllynra acocan maean CyrOKIMKIApHU
HOKOBYIIOK (HEBSA3KHUI), peal CYIOKJIUKIAPHU 3Ca KOBYIIOK CYIOKJIMK JISHUIaIu.

HA3OPAT CABOJUJIAPU:
. CYIOKJIMKHUHT MYBO3aHaTH.
. CYIOKIMKHUHT XapakaT KOHYHJIapH.
. Pean cytoknuk Huma?
. Unean cyrokyiuk Huma?
. bocum HMma?
. CYIOKJIUK TYyFpUCHA aCOOCHU TyLIyHYaJap.
CyIOKJIMKHHHT t03ara 6eprad 00CUMUHHU TYITYHTHPUHT.
. CYIOKJIMKJIApHUHT MyBO3aHaT Ba XapakaT KOHYHJIAPUHU TYIIYHTUPHUHT.
9.CyrOKIIMK TYFpUCUIATU ACOCUM TYIIyHYAJIAPHU aUTHHT.
10.Cyroxnuknapaa 6ocum KaHaii Oymnanu?
11. 3u4nuk, COTUIITUPMA OFUPIIHK, CYIOKJIMK MacCacH.
12. CyroKJIMKHA UCCUKJIMK KEHTAWHIIHN, CYFOKIUKHA OOCUM OCTH/Ia XaKM Y3TapHIIIH.
13. CyIOKJIMKHUHT UIIKATAHUIIN, CYFOKIMKHUHT KapIIJINTH.
14. ConumTupma OFUPIMK Ba COTUIITUPMA XaKM XaKUAa TYIIyHTUPHHT.

© NN AW

2—MABPY3A

MAB3Y: I'uapocrtaruka. ['uapocTaTUKaHUHT acoCUi xoccanapu. [ uapocTaTuKaHUHT
acocuii TeHriiamacu. bocum typnapu.

VKyB Momyn 6upnuknapy:
1. I'mapocratuk 6ocuMHUHT | - XOccacu.
2. 'uppocraTuk G0OCUMHHHT 2 - XOCCACH.
3. 'mapocTaTuKaHUHT aCOCHl TEHIJIaMAaCH.
4. bocuMm Typaapu

Tasinu cy3 Ba ubopasap:
bocum tiynanuw, b6ocum muxoopu, ypunma uyHaiud, HOpman uyHaiuu, 6ocum oupiueu,
103a bupucu.

MyaMMoJIu Ba3MSIT, CABOJI éKH TONIHUPHUK
1. Cyroknnkka O0THPUIITaH )KUCMIa KaH/Iail Kyuiap TabCup dTaan’?

2. Kucmiap CyrOKIHMKIa KA4YOH Cy3aau?
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3. 1.1-pacmmaru )xucMra KaHaai Kydjaap TabCUpP dTasITH

I'MAPOCTATUKA

['unpaBIMKaHUHT CYIOKIMKJIAP MYBO3aHAaT KOHYHJAPUHHM YPraHyBud OYIMMHU
rujpocratuka Ae0 mopuTuiaaav. by KOHYHJIApHM TEKUIMPHUII CYIOKIUKIApD OpKalu
Ky4IapHU y3aTull OujaH OOFJIMK MacajajJapHU Xajdl KWIMIIAA MyXUM axaMHsTra ra.
ByHnan tamkapu, THIpOCTaTHKA CYIOKIMKIApra TYIMK €KUM KMCMaH OOTHPWITaH KaTTUK
KUCMIJIAPHUHT MYBO3aHAT KOHYHJIAPUHU XaM YpraHaiu.

Opnaraa, CylOKIMKJIap MyBO3aHaT X0J/1a OYaranaa yHUHT allpuM OYi1akIapUHUHT
Oomka 6ynakinapura 6yaran TabCUpPH, CYIOKIHMK cakjaHAETraH UL JeBOpJiapura Ba
yHra OOTHPHWIITaH )KMUCMra TabCUpU OOCUM OpKailu ndoaariaHa y.

TuHY Typras cyloKJIMKIAru 60CUMHHUHT X0CCAJIapH

TuHY Typran CyHOKIMKIAard OOCUM (SbHU THAPOCTATUK OOCHMM) MKKUTA acCOCHUM
xoccara sra:

1-xocca - eudpocmamux bGocum y mawvcup Kunaémeaw 103a2a HOpMan Oyuuya
tyHanearn 6ynaou. by XOCCaHMHT TYFPUIUTHHU HCOOTIAII YYyH THIPOCTATHK OOCHM p
V31 TabcHp KWJIAETTaH to3ara HopMall Oyiimda WyHammaraH ne0 dapa3 Kuinamus. by
X0JIJIa p HOpMaJ Ba ypuHMa HyHaNIHUIIIapAa mpoeKIusaapra sra oynaau.

Ypunma iyHanummnaru npoekuus | Ba Il xkucmnapuauar 6up-Oupura HucOaTaH
cwpkummra onu6 kemaau. CyloKJIMK MyBO3aHatina OyiraHu ydyyH p HopMman Oyiinua
iyHanmMaras jerad GUKp HOTYFPHU IKAHJIUTY KeTUO YUKAIH.
2-xocca -2udpocmamux OOCUM y mavcup Kulaémean HyKmaod Xamma UYHATUWAAD
oyuuya oup xun Kuimamea 32a. by XxoccaHu ucO0TIall y9yH CYIOKIUK UYUa TOMOHJIAPU
dx, dy, dz ra Tenr 6yaran TeTpasap axpaTuO onamu3. TeTpa’ApHUHT Kus to3acura P Kyd
TabCUp KWICHH. Y Xonna yOz TEeKUCTUKIAru ro3a Oyinya Pyy(Oz TEKUCIHUKAArU 1032
OVitmya sca P; Kywiap TabCHp KWIaW. KHS F03aHMHT cuptu OS ra TeHr ned

XHACOOJIalMU3.
\

3.1.-pacm. BocumuapHuHT
Xoccajapura Joup 4m3ma.

Arap ruapoctatuk 6ocum Ox yku Ownad @, Oy yku Ownan f, Oz Yku OumnaH vy
OypYak TamKwiI Kuiica, y xoijaa dS ro3ara tabcup Kwiiaérrad Kyd (pdS) HUHT YKIapaaru
npoekuusiapu pdsS cosa, pdS cosp, pdS cosy napra TeHr. OFUPIUK Ky4d dca

GxpgdVx % pgdxdydz

CylokIuk MyBO3aHaTAa OYJIraHW y4yH KYWIApHUHT YKiapJard MpOeKIUsIapUHUHT
WUFUHIUCH HOJITA TEHT, ibHU Ox KU OYyitnda

46



% pxdydz-pdScos ax0
Oy Yku Oyiinda

% pydydz-pdScos k0
Oz yku Oyiinua

% pdydz-pdScos - % pgdxdydzx0
dS r03aHUHT TPOEKIMSIAPH KyHuIaruaapra TCHr:
ScosaK% dydz, ScosBK% dxdz, ScosyK% dxdz
FOkopuaru TeHriamManap KUCKapTHPUITaHIaH KeHHH Kyluaarnda E3umiam:
pxpK0; pypr0; pr-p0; pz-p- %pgdzxo

TeTpasApHUHT TOMOHJIAPY YEKCU3 KUUMK KHIIMaTra MHTWIraHJa y HyKrara ssKMHJIaIla/u.
by xonga yHMHr xaxmu Hosra uHTWiIaau. IIyHUHr ydyH OKOpHIa KEITHpPWITaH
TEHIJIamMajapaH Kylujaaru HaTuxka KeJnd YuKaau:
DxKD; PyKP; DK, AOHU DK PyK DaKp (3.1)
Mynpaii kb, Oapya WyHaNMMILIApAa TabCHpP KHIYBYM OOCHUM Ky4Jd TEHT
AKaHJIUTU ucOoTiaaHaau. by aca UKKMHYM XOCCAaHUHT TYFPUIIMTUHU KYpcaTau.
I'mapocraTHKaHUHI ACOCHH TEHIJIAMaCH
TuHY TypraHn uaumaard CyrOKJIMKHU KapaiMu3. by CyHOKJIMKKa OFMpPIMK Ky4du
tabcup 3Tagu. Koopaunata yxnapunu Oz YKU BEpTUKAN IOKOpUra WyHalaguraH Kuino
NYHAIITUPAMU3.
K¥ypunaérran naum nuuna 6upop xOy TeKUcIuruaad Z Mmacodana, SpKUH CUPTIA
sca H wmacodana sxoinamran Oupop A HyKTaHU ojamMu3. Y Xojjaa OuUpIMK Macca
KYWIApHUHT 0y KOOpJIMHATa CUCTeMacUIaru MpoeKIusIapyu Kyiugaruda 0ynaam:

Xk0; YkO0; Z-g

1]

3’41. .
'F,.:_GE
I' 'r"!l:' My
. ™ oo
i o ]

5.1-pacm. ['mapocTaTHKaHUHT aCOCUI TEHTJIaMacura JOUp Yh3Ma.

IM'uapocTaTtuk 60cUM p, CYIOKJIUKHUHT dPKUH CUPTHAArd OOCUM po OYIICHH, SPKUH
cupt xOy TeKUCIUTHAAH dca Zo Macodama koinamrad OyincuH. by xonma
TUAPOCTATUKAHUHT ACOCUM TEHIJIaMacu KyWHuaarnda €3uiiajin:

@ — 0, @ =0 O’D —
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bupuHur Ba MKKMHYM TEHIJIaMallapJaH OOCHMHUHT X Ba ) KOOpJWHATanapra OOFIHK
AMAC PKAHJIUTU Keaub YyuKaau. Y XoJija yYuHYH TeHIJIaMalaH KyWUJaruHl OJIaMU3:
dpx; - pgdz

(by Tenrmamanu (2.3) man xam onuil MyMKuH.) By sca rokopujaa alTwiranjgek THHY
Typral WIUIUIApJIard CYIOKIUK OOCHMH TOpPH30HTaN cupTiap Oyiuua y3rapmac aeraH
bukpuu Tacaukiaaiian. OXUpru TeHriIaMaHu SPKUH CUPTIAH Z HyKTaraya OyJIraH opaiuk
Y4YH MHTETpajlailMU3 Ba KyHuJaru TeHIJaMaHu YiKapamMus:

Pp-poK-pg(z-2o)
Z-Zo HMHT KuiiMatu h ra TeHr OYiaraHd ydyH CYHITH TCHIJIaMaHH KyHuIaruda E3umaau:

PKpoKpgh

PpEpoK h (5.1)

By ruapoctaTMkaHUHT acocuil TeHramacu Je0 aTtanaad Ba CYOKIMKHUHT
UXTHEPUN HYKTAaCUAaru OOCUMHHU, CYFOKJIUK TYPH Ba OJUHTAH HYKTAHWHT SPKUH CUPTIAH
KaHmail wmacodaza »dKaHIuUrura Kapad aHukmaau. [uapocTaTUKaHUHT — acoOCHi
TEeHIJIaMacd KyWHJIard KOHYHUSTHH HWQOJANANIN: CYIOKIUK —uuudazu uxmuépuil
HyKmaoazu 00cum CYIOKIUK SPKUH cupmuoacu O0cum po 6a uy HYKmaoacu CyHKIUK
yemyHune bocumu (yh) dueunoucuea meme.

ADcaJIIoT, MAHOMETPHK, BAKYYMOMETPHK Ba aTMocdepa documiiapu.
Bocum yi4oB OupaukiIapu

CyIOKJIMK WYHIard UXTUEPUN HYKTaard (THIPOCTaTUKAHUHT aCOCUH TEHTJIaMacH
épaMuia aHWKIaHAIUWraH) OOCUM p Iy HYKTajgaru aocanviom Oocum Ae0 atanajiu.
CyIOKJIMKHHUHT 3pKUH CUPTUAArd OOCUM po 3PKHUH CHpTIaru abcaiabioT OOCUMHH Oepaji,
N Bca CYIOKIWMK YCTYHHHT HYKTagaru OOCUMHHHM Oepaiau. YcTh EnuiMaras
UMIIIIAPIATd, CYB CHBUMIIAPUJIATH CYIOKJIUKIAPHUHT APKUH CUPTHTa TabCUP KUITYBUH
o6ocuMm ammocgepa 6ocumu neb arananau Ba pa xapdu Ownan Oenrmnananu. by xonma
(2.8) Tenrnama Kyiinaaruya €3uiau:

€KH

PEpaK (5.2)

Arap CylOKIMK HyKTacujaara 6ocuM atmocdepa OocuMuman karra (p>pa) 6yica, (2.9)
TEHTJIAMAHUHT OXUPTHU XaJu MaHomempuk 60cuM 1ed aTanaau:

i Kp - po (5.3)
Manometpuk Oocum aOcanbloT OocuMlaH atmocepa OOCUMHHMHI YHMTHPHITAH
(aliupunran) MHUKIOpPUTa TeHI OYiIraHu y4yH YHM ueeupma Oocum 1e0 XaM aTail
MYMKHH.

ManomeTpuk 60cuM abcanblOT OOCUMHUHT MUKJIOpPHUTA Kapad Xap Xujil KuhMarra
sra OYnIMIIM MYMKHH, MacajaH, pkpo Oynranma p.kQ: p—co Oynaranga p,—»>co, s’bHU
MaHoMeTpuk OocuM (O OumaH oo Ypracumard Oapua KuWMaTIapHU KaOyn KWJIHIIU
MYMKHH.

Arap CyIOKIMK HyKTacujgaru abcanpioT OocuM atmocdepa OOCHMHUIAH KHUUK
(p>p.) OYnca, ynapHUHT aitipMacH eaxyymomempux 6ocum (BaKyyM) pqa Ta TEHT OViaau
Ba CYIOKJIMKIIATW CUUPAKIAHUIIT MUKIOPUHH OeNTHIaiIn:

Pak Kpa = po (5.4)
BakyymomeTrpuk OocuM HyKTagaru OOCHMMHHUHI aTtMocdepa OOCHMMUAAH KaH4Ya
KaMJINTUHU KYypcaTtaau Ba pxp. 1a p«—0; p—0 na ps—p. 0ymanu. lllynnaii kuimO,
BakyyMoMmeTpuk 6ocum 0 gaH p, raya Oyiran KuiiMaTiapHU KaOyn KUJIaaH.
Bbocum ymuam yuyH TeXHUKaaa TYpiau OMpIuKIap UIITHIATH:
1. Kyu OupnukiapyHUHT 1032 OUpiuKIapura HucbaTu, MacasaH,
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H/m?; kI/m?; wl/em?,

2. CyloKJIMK YCTYHUHT OajlaHAJIUKIapH, MacajaH, MM, CYB.yCT.-MUJUIUMETP CYB
YCTYHU; M CYB.YCT.-METP CYB YCTYHH, MM CHUM.yCT.-MUJUIUMETP CUMOO yCTYHHU.

3. bupnuk ro3ara TYrpu KenraH Oepuirad Kyd MUKAOpUTa HUCOATH €KU CYIOKIIUK
YCTYHUHI Oepuirad OallaH/UIMTH MUKIOpJIAapu, MacajaH, TEXHHK arMocdepa (art)
(latk 1 kI /cM?k10%KI"/M?k735,6 MM cum.yct.) 6ap (1 6apx10® H/m?) Ba xakaso.

1. Yerupma OocuMm rOKOpuIard OWpIMKIapAa ViaYaHagd Ba aTwiapiaa

XucoOJIaHaIu.
Bocum yauam acood1apu

Bbocum ymyam ac606mapu MKKH rpyIinara axpanaad. Yiap CYIOKIHK Ba MEXaHUK
acooOmapaup.

1. Cyroxnuk acbobmapu:

a) npezomempiap - WAMIIAArd OOCMM YHTa VIIaHTaH IOWIIa HaWvaaaH
TEeKIMUPUIAETTaH CYIOKJIUKHUHT KYTapwiuliura Kapad aHuKmaHanud. Mpumparu
OOCUMHUHT KaTTa KM KUYMKIUIUra kapad npe3oMerp (IIMIla Haifya) 1a CYBHUHT CaTXU
hn Gananmvkka kytapunaan Texmupuiaérran A HyKTagaru 00CUM p, UIUIIIATH SPKUH
caTxzaru 0ocuM OWJIaH YHJArW CyB YCTYHMHI OOCUMU HuFuHaucura TeHr. [Ipesomerp
OpKaJli aHUKJIAHTaHJa y THAPOCTATUKAHUHT aCOCHM TEHIVIaMacu €paaMujia Kyhujgaruya
aHUKJIaHAIU:

pa-paKy(hKhn) (5.5)
Y Xonga mNp30MeTpAa CYIOKIUMK OPKUH CATXUHUHT OalaHyiurd OOCHUM  OpKalu
Kyhuaaruda udoaaiaHaau:
hKhnKM
/4
Ba WAMILAATYA Yerupma 0ocuMra TYFpH KelaJuraH CyIOKINK YCTYHUHUHT OallaHUIUTUHU
kypcaranu. bynnait ac6ob6map 0,5 maH rokopu OyaMaraH MKKH 4erupma OOCHMIIApHU
Vynyaimga uuooiaTiiaan. Xakukataa xam 1 at tenr O0ynran 6ocum 10M CyB yCTYHUHUHT
OanmaHJJIMTUTa TEHr OYJiIraHW ydyH IOKOpM OOCHMJIApHM Viuyamia >KyjAa y3yH IIMIna
Halyanap UIUIATHIITA TYFPU KeIraH Oyiap 3/1u.

0 =& w0
5.2. pacm. [Ipe3omerp 5.3-pacm. Bakyymmemp
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5.4. pacm. U-cuMoH MaHOMeETP.

5 |form
» 7 | 0) Cywrmuxk U-cumon manomempaapu - OOCUM
' p TeKIIUPUIAETTaH CYIOKJIMK OWiaH »53Mac, CHUMOO YCTYHH
=== s3s épnamuaa ynmuanaau. by xonga cumoOiu mIvia Haya WAuIIra
e 3
— — U-c
C—4JT ¢
IS 3

F o
2
g

MMOH Halua opKaiu ynaHaau. byHaa cuMOOHUHT OocMMM YrmyaHA€TraH WAMINTa OKHUO
yrummra U-cuMOH Hailyajard KapIIWIWK TYCKWHJIMK KWIaah. YXoiaa A HyKTaJaru
0O0CHM HMJIHII TOMOHAru KUHMaTIap OpKaJlId KyWuaaruiap aHuKJIaHaIn:

pakpKyha

Cumo0m Haltyagaru KuiiMatiap opKajid dca

pAKpaK Yem - hew
By WKK¥ TEHTJIMKIAaH p HU TOTIAMU3:

PKpa paKﬂ/CM : hczu']’hl (56)
bynnaii MaHoMeTpiap xap Oup O0CUMHHU YITJaIil sipaMaiiu.

B) JJupppepenyuan manomempaap - UKKU uaumigaru ocumiap GhapKuHU Yidaii
y4yH unuiatuiaaad. bocumnapau po Ba ps Ta TEHr OyiaraH MKKU uaui cumob6sin U-cuMoH
Halica opkanu Tyramtupwirad. by xonma C Hykragaru OOCHMM OpKalu KyWujgaruda
udoganaHaau:

PpekpaKyihy
WxxuHun uaumiaara 60cuM opKaiiu dca
PekpeK 2K yenh (5.7)
VY xonna uaumapaara 6ocumiap dhapku
Pape(Fenw-)h

r) MUKpOMaHOMETP - KyJa KHYUK OOCHUMIIApHU ¥ JYall Y4yH WILIATHIAIN Ba
CYIOKJIMK CAaTXUHUHI Y3rapuilld Cce3wiapid OVIMIIM Y4yH CYIOKIUK TYJIIUPWITaH
UMINTa WA Haiiua Kus Oypuak ocTUja yinaHaau. Y XoJa UIUWIIAard yerupma 00cum
Kylujarnya aHukiIaHaau: pkyh 6ynranu yayH

prASIn o (5.8)
MIMIIA HAYaHUHT KUSJIMK Oypyaru o KaHda KMJuK Oyiica, 60CUM IIyHYa aHUK YIT9aHa/Iu.
K¥yn xomnapna MaHoMeTp IIuIIa HAalYaCHHUHT KUSUTMK OypYardiHUHT y3rapyBYaH KUIHO
unuiasaan. by xonga MUKpoOMaHOMETPJIAPHUHT KYJUTAHUII Yerapacu KEHTas .

n) Bakyymmerpuaap. Ty3winmum Xyaau cyrokiuk U-cMMOH MaHOMeTprapura
yxmam OYnub, uauIIard CUpaKIaHuIl TapakacHHU aHUKIaiau. ['uapocratuk 60ocum
TEHTJIaMacura acocaH

PKyehcispa
y XoJja
PEpa-Yeulex; (5.9)
cuMO0O YCTYHUHUHI TMacallMiiy uaudigard OocuM Ba p, OpKalnM KyWhujgaruua
udomananIu:

hCMK Pa ~ P (510)
Y em
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[l.Mexanuk ac6o0.aap (karTa G0CHMMIIApHU YiIyaml ydyH MIUTATAIAANA Ba OYHUHT
YUYH TypJIM MEXaHUK CUCTeMallap/iaH (poiJaTaHuIa m):

a) Ilpyosicunanu manomemp WuM OYIN IOMKa STUK JaTyHP | Haiiwaman umbopat
O0ynu0, yHuHr 6up yuu kaBmapiadrad. llly yuu 3amxkup 2 Ownad Tunuim yzarma 3 ra
WIAIITUPUIITaH OYaau.

Nkxkuaun yuu 3ca 60ocMMH YIuaHWIIW 3apyp OVnran wawira OVHAWH 4 opKaiu
TyTAalITUPWIAAU. OTUK JIATYHp Haliya XaBO OOCHMH TabCUPHJA TYFpPUJIAHHILIIA Xapakatr
KUIuO, TULUIM y3aTMa €pJaMuaa CTpEelIKaHUHI Oypunumura cabad Oynaau. byHnai
MaHoMeTpiapaa O0OCUMHHU KypcaTyBuH IIKaja 0op.

06) MeMOpaHainu MaHOMETp - FOTIKA METAJLI [JIACTUHKA €KUM PE3UHA IIUMIUPUITaH
MaTepuaigaH Tal€pilaHraH IJIacTHMHKara sra 0ynuo, y meMOpana aeiinnaan. CylOKIHK
O0ocuMu WUl OWJIaH TYTAlITHUPYBYM OYHMHYA OpKaiu YTUO, MeMOpaHaHu 3raiu. by
STWJIMII HATIDKAacUAa puyarjap cucTeMacH OpKajii CTpeKa Xapakarra KejaJy Ba LIKayla
Oyiinad cypunu6, 600CUMHH KypcaTau.

HA3OPAT CABOJUIAPU:
bocuM MyHaMUIIMHNA TYITYHTUPHHT.
bocuM MUKIOpPUHY TYITYHTUPHUHT.
YpuHMa HYHAIUIIMHYA TYIIYHTUPHUHT.
Hopman nyHanumHu TyuyHTUPUHT.
CyIOKJIMKHUHT OMPUHYU XOCCACUHU TYIIYHTHUPHHT.
CyIOKJIMKHUHT UKKUHYM XOCCACUHU TYIIYHTHUPUHT.
Bocum GupnukiapuHu Xxoccacu.
. 'unpocraTukaHUHT AaCOCHM TEHTJIAMACUHU KENITUPHO YMKAPHUHT.
. AGcanpioT, MAHOMETPUK BaKyMaMeTpUK OOCHM
10. ATmocdepa 6ocum.
11. bocum yn40B OUPIUKIAPUHH TYIIYHTHPHHT.

weoeN AR WD E

3—MATBPVY3A

MAB3Y: Tekuc cuptiapra TabCcup KHJIYBYH THIPOCTATUK OOCUMHHU aHuK1aml. [lackanb
KOHYHHM. JKHCMIIapHU CYIOKJIMKAA CY3HUILN

VKyB MOy GUpITHKIApH:.
1. Diinep TeHrIaMacHHH KEITUPUO YUKAPUIIL.
2. ITackanp KOHYHU
3. Unumparu cyrokJIukiap.
Tasinu cy3 Ba noopanap:
bocum, 103a, 6ananonux, Kyu, oupaux, Xaxcm UYHAIUW, CYIOKIUKKA MABCUP
IMYBUU MAWKU KYUAAD, CYIOKIUK UYKU KYULAPU.

MyaMMOIM Ba3usT, CaBOJI €KU TOMIIUPUK
1. Muxu Ba Tallku Ky4jiap Xakuja HUMauapHu Ouiacu?

2. CyloKJIMK caTXHra KaHJai Kyuiap TabCcup 3Tagu?

3. AiinanaéTrad HAMIIAArU CYFOKIMKKA KaHJail Kywiap TabCUp 3TaaH.
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CyOK/IHKJIap MYBO3AaHTHHUHT Jiijiep nuddepeHuag TeHrjaaMmacu

MyBo3aHaT XOJaTUAArd CYIOKIMKIapra OOCHM Ba OFHPIIMK Kydwiapd TabCUp
Kimaan. bocuM CYIOKJIMK SrajularaH XaKMHHHT Xap XHJI HYKTacHIa Xap XWJI KHiMaTra
sra. IIyHUHT yayH GOCHMHH KOOPJUHATA YKJIAPH X, , Z JJAPHUHT (QYHKIMSACH e Kapalil
kepak. Kypumaérran cyroknmukaa Tomommapu  dX, dy, dz ra Tenr Gyiran
napajuieIoNuneara TEHr »JJIEeMEHTap XaxMm axpatud onamu3 (1.6-pacm). OHau
CYIOKJIMKKA TabCHP KWIYBYHM KyW4JIapHHHI MYBO3aHAT XOJATHHU TeKImupamu3. OFUpIIHK
Ky4dHUHT mpoekiusuiapu pXdV; pYdV; pZdV 6yncun; swau G{pXdV,; pYdV; pZdV.
DrneMeHTap XaKMHHUHT YOz TEKUCIHKIA éTran cupTrra Ox YKUra HyHaIWIINaa p ra TEHT,

yHTa TapaJiien Oyiaran CHpTHra 3ca pK% ra TeHT O0CUMIIap TabCUP KUJIaIH.

By cupTmapra Tabcup KHIYyBUM OOCHM KywIapd Jca Teruuum4da pdydz Ba

(pK% dx)dydz mapra tenr. OmuHraH smemeHTap XaxMm Ox VKU OyiiMnya MyBO3aHAT/Aa

oymuimm yuyH Oy VK Oyiinda yHaIran Ky4iap WHFUHIUCH HOJITa TEHT OYJIUIIN Kepak:
pdydz-(pK % dx)dydz-pxdxdydzx0

[Mynunraek, Oy yku 0yitnua, yOz TeKUcIukaa ETyBUH CUpPTIa pdxdz,

yHTa Mmapajuies Oyiran cuptra aca, (pK % dy) dxdz xyanap Tabcup KWIaau

HlyHuHT y4yH »3ieMeHTap XaXMHMHMHT Oy VKU OVyilMua MyBO3aHaT LIapTH
Kyhugaruda Oyiaam:

pdxdz-(pK % dy)dxdz-p Ydxdydzx0
[yaunarnek, Oz yxu 6yiinya
pdxdy Ba (pK % dz)dxd
KyWIap TabCUpP KWIAAW XamJia yJIapHUHT MyBO3aHAT MIAPTH KyWuaarnda Oyaaau:

pdxdy-(pK % dz)dxdy-pZdxdydzx0 (4.1)

S e

N I a— e —
—t B —— = 7 .
. —3 Ay ik

4.1-pacm. CyloKJIMKJIap MYBO3aHATHHUHT Jiljlep TEHIJIaMacura A0Mp 4Yu3ma.
YXxiam MUKIOPJIapHA KHCKAPTUPHUII Ba Kojran Xamtapau dX, dy, dz ra 6ynumiaan
KEWMH KyHuJaru TeHIriaMajiap CUCTEMAaCUHU OJaMU3:
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%:ﬂ (4.2)
P _
a7

By tenrnamanap cucremacujga KYpuHUO TYpUOIUKH, THIPOCTATUK OOCMHMHHMHI OHUpOp
KOOpJMHATa YKUAArd 3UUIMKHUHT OUPJIMK OFUPJIMK KYYUHUHT 1y YK HYHAIWUIINAArd
MPOCKIHUsACUIa KynaWTMacura TEHI 5KaH, SbHU MYBO3aHATAAaru CYHOKIHUKIapaa
OOCUMHHMHI y3rapuilii Macca Kyujiapra Oofnuk. (4.2) TeHINlamalap CHUCTeMacu
CYIOKJIHMKJIAp MYBO3aHaT XOJaTUHUHI YMyMHH nuddepeHunan TeHraamacuaup. by
teHrnamanu 17551, JI.Oinep ynkapras.

ITackajab KOHyHH
CyIOKJIMK COJIMHTaH Ba OF3M MOpIIeHb OuiaH Enuiarad Oupop uaui onamus. CyIOKIHK
APKHUH CUPTUAArd 60cUM po OYICUH. Y Xoiaa uxtuépuit A HyKragaru adcaibioT 00CcuM
KyHuarura TeHr 0yaam:

parpoK 4

B Ba C mykranapna sca psxpoKhs, pckpoKihc.

Arap mopmenau Al Macodara CHIDKHTCAK, Y XOJIJa CYIOKJIUK 3PKUH CHPTHIATH
6ocuMm Ap ra y3rapanu. CylOKJIMKHUHT COJMIITUPMA OFUPIUTUA OOCUM y3rapuiiu OuiiaH
nesipnu y3rapmaiiau. [llynunr yuyn 4, B Ba C HykTanapaaru 6ocum Kyiujaara Oymanu:

p akpoKApK N,
P s8poKApK s,
p cxkpoKApKhc

By xonga 60CUMHUHT Y3rapuilid XxaMMa HyKTaJlap y4yH Xap Xui Oynaau, ssbHU
P aparAp
P B pssAp
P cpckdp
bynpan kylupgarnya xynoca KenuO YWMKaAU: €nuK uouuloazu CyroKIUKKa maukapuoaH
bepunean 0OoOCUM CYIOKIUKHUHZ XaAMMA HyKmanapuea Oup Xxui Muxkoopoa (yzeapuuicus)
mapkanaou. by Tlackame koHyHH cudaruaa wMabiyMmM. KynruHa ruapomManidHaJIapHUHT
TY3WJIWIIM aHa NIy KOHYHTa acoclaHraH (MacajaH, THAPOIpoecc, JTOMKpatiap,
THJIPOAKKYMYJISITOpIIap, XaXKMHUH THIPOIOPUTMA Ba XOKAa30).
Jiljiep TeHIJIaMaCMHUHT UHTErpaljiapu
bus roxopuna Ditnep Tenrnamacunu (4.1) Ba (4.2) kypuHUIITa KEATHUPIUK. By
KYpPUHHIIJA YHH HMHTETpaJilall Ba OOCHMH TEHT CUPTJIAPDHU TOIMII OCOH Oyiajiu.
Kyiugarn Oiyiep TEHIVIAMACHHHWHT WHTErpayuiapu  cudaTuaa ydra MacajaHu
KEITUPAMU3.
a) Uaumga THHY Typrad CyroKJIMK (4.2-pacm).
WNnunina THHY TypraH CyIOKJIUKKa (DakaT OFUPIMK Kydd TabCUp Kuiiaau. by xomma
OMPIWK Macca KyWIApUHUHT MPOESKIMSIIAPHU:

Xk0, Yx0, Zx-g (4.3
oymagu. By kuiimatiapuu (4.2) ra kyiicak, gdzk0 ra sra Oyimamu3. YHH HHTErpajiacak

gzkconst Oynamu. by aca ropu3zoHTan TeKUCTUKHUHT TeHrnamacunup. Llyngait kunuo,
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TUHY TYpTaH CYIOKJIUKIIAP YIyH Xap KaH/Iail TOPU30HTAT TEKUCIUK OOCUMU TEHT CUPTAaH
nOopar. YHUHT XaBo OWJIaH YerapajaHraH CUPTH XaM TOPU30HTAN OViIHO, y SpKHH CUPT
Oynamu. DpkuH cupTtaa OOCHM po DKAHIWTHHU XucoOra oscak, (4.2) TeHriamaaaH
KyhHugara MyHoca0aT Keiaubd YuKau:

PEINKpo (4.4)

By Tenriama Tyrprcuia KSHMHYAIUK aIOXUIA TYXTAINO YTamMu3.

0) Texuc Te3j1aHyBYAH XapaKaT KWIAETraH WIUIIAATH CYHOKIHK

CyloKJIMK g Te3JlaHuIl OWjiaH XapakaT KWIaéTraH WIuIIIa MyBO3aHaT XoJaTHUAA
Oyncun. By Xonma CylOKIHMK 3appajlapy Te3JaHUII @ Ba OFUPJIMK Tabcupuia Oyianu,
yJiap y4yH OMpJIMK Macca Kydjap 3ca Kyiugaruda Oynaau:

Xx-a, Y0, Z-g (4.5)

by kuiimatnapuu (4.2) ra xyicak, -adx - adzk0 TeHriiamMmaHu ojamMu3. YHH HHTETpauad
KyWHUIary TeHriamara ara 0ynamus:

axKgzxconst (4.6)

by aca kus Tekucnuk Tenrmamacuaup. Lllyamgai kunu6, kypunaétran xoaaa 60CHMHA TEHT
cupmiap Ox Ba Oz yknapra Oypyak octuja iyHanran, Oy yKura sca mapaijen OyiaraH
cupmiapaup. by cUpTIapHUHT TOPU3OHTAT TEKUCIWK OWIaH TalIKWJI KWITaH Oypuaru
Kyluaarnia aHuKjIaHau:

a
axarctg —
g

OpkuH cuptaa 00CUM p, SKAHIUTHHH XucobOra oincak, (4.1) TeHrnmamagaH Kyduaaru
MyHOca0aT Keand YUK Iu:

PxpaxKyZKpoKC

B) AJIaHAETraH MIUIIIATH CYHOKJIHK

CyloKIuk BepTHKan YK atpoduaa o Oypuak Te3JIMK OuilaH aimaHaéTraH WM
nurga. by xonja CYROKIMK 3appajlapy MapkaszJaH KouMa Kyd Ba OFHPIIMK Ky4Iapu
Tabcupua Oynaau. MapkasaaH KouMma Kyd Kydujarura TeHT:

2
Fux MY he?r
r

YHUHT IPOEKUUIIApU dCa KyHugaruda TONUIa u:
Fuxmarx, FyxMaty
lyHuHr yayH Oupiauk Macca Ky4iap Kydujaaruiapra TeHr:

Xy Px; Yxary; Zx-g
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bynapnu (2.4) ra kyiicak, Kyduaara TeHrJIaMaHH OJlaMu3:

YHn HHTCIpaJlylaCakK

oymaau.

@’ xdXK ?ydy-gdzx0

2.2 2.2
wx®  w'y

+
2 2

- JZxconst

Jlexun x?Ky?kr? 6yaMaranu y4yH

2

WTr -gzK const 4.7)

By 6ocuMu TeHT CHpPTHUHT TeHrjaamacuaup. by cupt aiimanma mapaOoyiouj SKaHIUTH
kypuHuO TypuOau. Illynmaii kwiub, OOCMMH TEHr CHpTIAp YKA BEPTHKAI OYiraH
aiimanMa mapaOonoujaniap owinacuaaH ubopar. by cuptiap BepTHKan TEKUCIUK OuiaH
kecumraiga Vku Oz nga Oynran mnapaboianap, TOPU30OHTAN TEKUCITUKIAp OuiaH
KecHuIlran/ia sca Mapka3u Oz na 6yiran KOHIIEHTPUK aiylaHazap XOCUI KUJIaIu.

HA3OPAT CABOJIJIAPH:

. Oiinep nuddepeHman TeHrIIaMacuH €3UHT.
. CYIOKJIMKKa TabCUp ATAETraH KyWIApHU TYyIIYHTHPHUHT .
. Tamky Ky4JapHU TYIIYHTUPHHT.

. uddepennman TeHrnmamara ou1 Yn3MaHu YU3UHT.
. bupunun nuddepenman TeHrIaMaHu E3UHT.

1
2
3
4. VIuku KywIapHU TYUTYHTHUPHUHT.
5
6
7

. Ukxkunun nuddepenniman TeHrmaManu €3uHT.

o0

. Yunaun auddepeHiman TeHriaManu €31HT.

9.2ilnep TeHrnaMacHHM KEITUPUO YMKAPUHT Ba TYHIYHTUPHHT.
10.Cyroknukiiap MyBO3aHATUHUHT JUJIEp TEHIJIaMacura JOUp Yh3Ma YA3UHT.

4 —MADBPVY3A

MAB3YVY: I'nngponnnamuka acocnapu. CyrOKIUMK XapakaTUHU YPraHUIIHUHT aCOCHM
ycymiapu. Xapakat Typjaapu. OKUMHUHT acOCUI THAPABIKK 3eMeHTIapu. CyroKINK
XAPAaKaTUHUHT Y3JIYKCHU3JIMK TEHITIaMAaCH.

VKyB Moayn 6upiukiapy:

1. TenrmamManu KeNTUPUO YHKAPHUIIL.
2. AbcanroT, MaHOMETPHK, BAKYYMETPUK Ba aTMoc(epa bocumiap.

3. bocuM ym40B OHpIUKIAPH.

Tasinu cy3 Ba ubopasap:

AOcanioT, MaHOMETPHK, BaKyyMeTpUK, arMochepa Ba OpTHK4Ya OOCHM, 1033, OOCHUM

VII40B OUPIIUKIIAPH.

55



MyaMMoJ1u Ba3usIT, CABOJI éKH TOMIIUPUK
1. CyIOKJIMKHUHT UXTHEPUN HYKTacuaaru 00CUM KaHai aHWKJTaHUIITH MyMKHAH?

2. CyroKJIMK TYJIIUpWITaH Uauiln Oepk Oynranaa 60cuM KaHjal y3rapaiu.
3. bocumnu kannaii acoobnap Epaamuaa ymuanaau?
4. 1.4-pacMa KeITUPUIITAH TU30METP KaHAal HIILIai1u?

CyOKJIHKJIap KHHEMATHKACH Ba IMHAMHKACH acocJapu
CyokJaukaapaa xapakat TypJiapu

I'mppaBiukaHUHT  CYIOKJIMKIAp  XapakaT  KOHYHJIapM  Ba  YJIAPHUHT
XapakaTjiaHaéTran €KU XapakaTcu3 KaTTUK KUcMIap OWIIaH y3apo TabCUPUHU YpraHyBud
OYTUMU THAPOJUHAMUKA ACHUITAIN.

XapakaTilaHaéTraH CYIOKJIMK BaKT Ba KOOpJIWHATa Oyindya ¥3rapyBud TypJd
napaMmeTpIapra sra OyaraH xapakaTaard MO HyKTanap TymamMuaan ubopart. Oxarna
CYIOKJIMKHU ¥y3u sramiad TypraH ¢a3oHu OyTyHJIal TynaupuO TyTam >XHCM 11e0
Kapananu. by neran cy3 tekmmpuinaérran (pasoHMHT UCTAITaH HYKTaCMHU OJICAK, Iy
epla CYIOKJIMK 3appayacy MaBxXyJIaup.

I'mapoauHAMMKAHUHT aCOCHH MacajgacH.
Xapakart TypJapu
Cylokmuk xapakar KwiaétraH (a3oHUHT Xap OWp HyKTacuja NIy HYKTacura
TETUIIUIA TE3JUK Ba 00CUM MaBxkyn OVin0, ¢ha3oHUHT OOIIKAa HyKTacura yTcak, TE3JIHK
Ba 6ocuM OomIka KuitmMaTra ara 6yiaaau, SbHU TE3JMK Ba OOCUM KOOpAMHATANAP X,Y,Z ra
oornuk. Hykragaru cyrook 3appadara Tabcup KWiIa€TraH OOCHM Ba TE3JTUK BaKT YTUIIU
Oounan y3rapu6 OopuIIMHU TabUaTaa Ky3aTUI MYMKHH.
Te3nuk Ba 6ocum maiinonaapu. CylOKIMK XapakaT Kwia€Tran (a3oHHHT Xap
Oup HykTacuaa xanaH Te3NMK Ba OOCUM BepTHKaUIApUHU KYpHO YMKcak, KypuiaéTran
Xapakarra MOC KEeIyBUM TE3JIMK Ba OOCHM TYIUIAMIApPUHHU KY3 OJIIUMHU3Ta KEJITHpa
ojlaMu3. AHa 11y ycyia OulaH Ty3WJTaH TE3JUK TYIUIAMH me3IuK MAatooHu NEeUHUIIaIu.
[yauaraek, 6ocuM BeKTOpiapuaaH wOopar TYmiaM 6Oocum maiooHu N1ed artajaiu.
Teznuk Ba 60cUM MaiioHIapy BaKT YTHINK OwiiaH y3rapub Oopamu. ['mapocratukagaru
KaOu TUIPOJAMHAMHUKANA XaM THAPOAMHAMUK OOCHUMHU p OuiaH OenruiaiiMu3 Ba YHU
conma KunuO O6ocuMm ne6 araiimu3. Te3nukHu 3ca u Ownan Oenrunaitmus. Y xonja
TE3MUKHUHT KOOpJMHATA YKIApUAaru NpoeKuusiapu Uy, Uy, U; 6y1aau.
Oxopuna aiftu® §yTuaranra acocaH CYIOKIMK MapamMeTpiapud  (QyHKIHS
KYpUHMIIUAA E3UITAAHN.
prfa(xy.z,t)
uxfa(x,y,z,t) (3.1
TE3JIUK MPOCKIUSIIAPU XaM (YHKITUSIIAPIUD;
uxxfa(x,y,z,t)
uyxfa(X,y,z,t)
uzxfs(X,y,z,t)
by kentupwiran QyHKUUsJIapHU aHUKJIAII Ba yiap YpTacujard ¥y3apo OOFJIaHUIIHU
TOTIHII THAPOIMHAMUKACUHUHT aCOCHI Macajacu XHCOOIaHa !,
XapakaT TypJaapu. XapakaT BakKTUJa CYIOKIUK OKaérran (a3oHUHT Xap Oup
HyKTacuJa Te3NMK Ba OOCHMM BakT YTuUIIM OunaH y3rapud Typca, OyHAail xapakar
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bexapop xapaxam neivnanu. TabuaTna gap€ Ba KaHaUIapAard CyBHMHI XapakKaTiapH,
TEeXHHKaZa TpyOalapAard CYIOKIMKHUHT XapakaTH Ba MeXaHHU3MIIAp KUCMIIapUiaru
Xapakatiap acocaH OOIJTaHTaHJa Ba KYI XoJulapia OyTyH Xapakar JaBoMuja Oexapop
Oynaau. Arap CyloKIMK OKa€Tran (a3oHUHT Xap OWp HYKTacuja TE3JIHK Ba OOCHUM BakT
Oyiinua y3rapmail ¢akaT KoopJMHaTanapra OOfJIUK, ITbHU

pKfll(X’y’Z)

uxfa1(x,y,z) (3.2)
Oynca, y xonja xapakar Oexapop nevnnanu. by xonma TpyOanapna Ba kKaHauiapaa
CYIOKJIMK MabllyM BakT OKMO TypraHuJaH KeWWH ro3ara KenuIu MyMKuH. bekapop
XapakarT MKKH Typ OVIHMIIM MYMKHH: mekuc 6a Homekuc Xxapaxamuap. CYIOKIHK
3appadyacu xapakarT WyHanuiiyd OyiWnuya BakT YTUINM OWIaH XapakaT (pa3oCHHUHT Oup
HYKTaCH/JaH MKKMHYM HYKTacura yTraHaa Te3JIuK y3rapu0 Oopca, XapakaT HOTEKUC
xapakar 0ynamau. HoTekuc xapakaT BakTUAa CYIOKIMK M4HUa OOCHM Ba OOII TUIPABIHUK
napamertpiap y3rapubd 6opanu. HoTekuc xapakaTHu kecuMH y3rapu® OopaéTrad muiia
TpyOaaa Ky3aTHIl XKya Kylauaup.

bopau-1o CyroKIMK 3appadacd XapakaT WYHaIWIIM OyiWdYa BakKT YTHINN OWJiaH
xapakat (Ga3oCHHUHT OHp HYKTacHJIaH HKKMHYM HYKTacura YTraHjaa Te3JIUTUHU
y3raptupmaca, OyHmall xapakaT TEKHC Xapakar nennnanu. Tekuc Xxapakar BaKTHa
CYIOKJIMKHUHT THJIPAaBIWK IapaMeTpiapu ysrapMaiian. Tekuc Xapakarra KeCUMU
y3rapMaiiuran TpyOanapaard CyIOKIWKHUHT Ba KUSUIMTH OUp XWJ KaHajulapAard CyB
OKUMU MHUCOJ OY1a onaiu.

CylokIuk okuMura OOCUMHHHI TabcHpura Kapad Oocumiin Ba OocumcHu3
Xapakatnap Oynaau.

BocuMm Ba ofupiuk Tabcupuma OynaguraH xapakatiap oocumau xapaxam 1eo
aTananu. bocumin xapakaT BaKTHUJa CYIOKJIUK Xap TOMOHJAH JeBopJiap OujaH ypanraH
Oynub, SpkuH cUpPT OYIMaiau (SbHU CYIOKJIMKHUHT OOCHMHM YUKHO KETHIIUTa Xe4
KaHJall WMKOHMAT WYK). ByHmaii xapakarra OocuMiu uaumiiaH Ttpybara yrTaérran
CYIOKJIMK XapaKaTh MUCOJ OYaau.

bocumcuz xapaxam BakTuga CyrOKIUK (akaT OFUPIUK Ky4d TabCUPHA Xapakar
KUIuO JpKUH cuptra sra Oynmaaw. byHmail Xapakarra papénapnard, KaHajulapaaru
CYBHHUHT Ba TpyOamapjaru TyaMmaciaH OKa€TraH CyBIAPHHHI XapaKaTrjiapu MHCOJI Oyna
onagu. bynapnan Tamikapu, CYIOKIMKIAPHUHT CEKMH Y3rapyBuaH Xapakariaph Xakuaa
ranvpuil MyMKUH 010, 613 ynap xakuaa TYXTanul yTupMaiMus.

HA3OPAT CABOJIJIAPU:
1. CyroKnMKKa TabCUp 3TYBYH Ky4Jiap.
2. CyIOKJIMKKA TabCUP 3TAaETraH Kywiap MPOCSKIIUSCH.
3. 'mapocTaTuKaHUHT aCOCHl TEHIJIaMAaCH.
4. CyroKJIHK 103acura Oepuiran 00CuM.
5. Hykragaru 6ocum.
6. Maiinonra 6epunran 60CUM.
7
8
9
1

. 'mppocratnkaHMHI aCOCHM TEHIVIAMACUHU KEJITUPUO YMKAPHUHT.
A0canploT,MaHOMETPUK BaKyMaMETPUK O0CUM
Atmocdepa 6ocum.

0. bocuM ynm4oB OUPIUKIAPUHU TYITYHTUPHUHT.
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5-6 — MABPY3A
MAB3Y: WUaean Ba oeall CYyIOKJIUKHUHT 3JIEMEHTAp OKUMYAacH YU4yH bepHyJIu TeHriaMacu.
bepnymiu TeHrmaMacMHUHT T€OMETPHUK, SHEPTETUK Ba PU3UK Ma3MYyHIIAPH.

VKyB Momyn GupiuKIapH::
Hnean cyloKIMK XaKu/a TYIIyHYA.
DJIeMeHTap OKMM4a TYIIyHYACH.
Hnean cyrwokiauk yuyH bepHyJuin TeHriamacu.
Peau cyrokank yuyH BepHyJiu TeHriiamacu.
BepHy/JIM TeHIJIAMACHHUHT TeOMEeTPHK, JHEPreTHK Ba (PU3UK Ma3MYHJIAPH.

ARl A

TasiHu cy3 Ba nbopaiap

Tymaw uouwinap, cyiokiuK 00CuUMu, HCUCUMIAAPHU CYIOKIUKOA KATKUWIU, 3UYTUK,
Xaxcm, CYIOKIUKIAPHU UOUWL O0eeopuza 0ocumu, CYIOKIUKHU uouuwl mybéuza dOocumu,
2UOPOMYTITMUNUIUKAMOD, 2UOPOCMAMUK 2AUPUMAOUUIIUK, O2UPIUK MAapKasu, Oocum
MapkKazu, uHepyus MOMEHmMU.

Myammonu eazuam, cagon éKu MOonUUPUK,

1. Tuappomnpeccnapia Ky4JaH I0TUII KaliCU KOHYHIra acocjaHraH ?
2. 'mapaBnuk Ba MHEMOTHK aKKyMJISITOpJIap Ka4OH Ba Kaep/aa KXJUIaHuIaau?
3. TUAPOCTATUK FAaHPUTAOUMIAIIUK HIMA?
4. bocum mapkasu KaHJai aHuKJIaHau?

I'mapocTaTuk MamuHagap
I'mapocTaTHKaHUHT aCOCHM KOHYHJIApY aCOCH/IA UIUIAMAUTaH MallliHaiap
THJIPOCTAaTUK MalInHajIap Ae0 atanaau. Yiapra rujpornpoiecciap, THAPOaKKyMysTopiap,
JOMKpataap (TUApOKyTapruyap) Ba OomKanap Kupaau. Kyduaa yIapHUHT HILIaml
NPUHLMILIAPH XaKKUJ1a KUCKaya MablIyMOT Oepamus.

a) I'maponpouneccaap ruapoCTaTUK KOHYHJIAp aCOCHIA KaTTa Kywiap XOCHJ KWJINII
yuyH (oiigananunaau. by Hapca mpeccmami, mTamIuiaii, Tooialml, MaTepruaiapHi CHHAII
Ba OOIIKa MIUIAp YYYH Kepak. Yjaap MKKA XWJI JUaMETpNId Y3apo TYTAIITHUPUITAH HUKKU
IVIMHApAaH uoopar Oyinb, OMpUHUM NWIMHIpAA auameTpu Oi, KaTTa IWIMHApPAA dca
nuametpu dz Ta TEHT OYJraH WKKH MOpPIIEHb XapakaTianaau. Kuunk nopmenra OAB puyar
opkanu Ky4 Kyhunaau. Karra nopmienra crton ypHatwiu®, Oy cron Ounan D neBop
Vypracura mpecciaoBud OyioM Kyhunaau. Puuar kyn Ounan €xu aurarenp €Epaamuaa
xapakaTtra kentupwiaau. Kuumk mopiieHp Kyd TabCHpHUA MacTra Kapad CHIDKUIIM Ba
CYIOKIUKKa OocuMm Oepamu. by O6ocuM Kkarra HMIMHApPra XaMm TapKalaJW Ba HaTHXKaJla
CTOJUIM TOPILIEHb Xapakarra kenaau. bynnail xapakar cton yctugaru OyioMm jaesop D ra
TakanryH4da aaBoM dTaau. CTONHUHT OyHAAH CYHTHM KYTapWJIUIIM HATKacuja OyroMm
CHKHMIJIa O0paau Ba y IpecCciIaHaim.

1.7. pacm. I'uaponpecCHHHI CXeMaCH.
Autunran  ycynnaH (¢akaT oKMCMJIApHU KyTapuiiga ¢oljanaHuwica, y XoJjaa
KOHCTPYKTHB cxeMana D neBop Oynmaiinu. By xonga OM3HMHI MallMHa TUAPOCTATHK



KyTapruura aijgaHaav. DHAM, TUApPOIpoLEcciapa KyWIapHUHT MYHOCAOATHHU TONaMU3.
OAB pudarunuar B yunra Q Kyd Kyiunaran 0Viacud. Y Xoiaga Kyd MOMEHTH Y4yH KyHuaaru
TEHIJIAMaHU OJIAMM3:

Q(arb)xPib

By TCHIJIaMadaH KUYHUK HOpH_IeHFa Ta’BCI/Ip KI/IHYB'—II/I KyT-IHI/I TOIIaMU3.
a+b
Pig Q
b
VY xo1a KHYHK MOPIIEHh OCTHIATH CYIOKIMK OOCHMHU
P a+b 40
s, T b md?
ra TeHr O0ymaau. Karra mopirens octuaara 060CHM 3ca

a+b 40
pKx— d’ K (2.20)

By epaa h mopmieHIapHUHT OCTKU CHPTIIAPH Opachaard TeOMETpHK Macoda.
Hatwmxana karra nopiieH Tabcup KWIyBUM KyY KylHaaruya TONWIau:

Pas(phSas( 5 e Koh) @21)

K¥ynruna xonnapaa ruaponpecciapia THIPOCTaTHK OOCUM JKy/Ia KaTrTa OyaraHu yuyH jh Ha
Tanuiad podopcak xam OVinaau, SbHU:

a+b d_2 )
Pk b (dlj Q (2.22)

bu3 kentupran cxema copmajamITUpWIraH O0ynu0, ruapompecciapaa xynaa Kymn &paamuu
KucMiap Oynmaaw. Amanma TUIpoIpecciapia CYIOKIWKHH TMOpIIeHh Ba UWJIUHAPIAp
opacuiaH Cu3u0 YTHUIIHM, TYTAIITUPYBYH TpyOanapjard KapIIWIdK Kydd XucoOura KaTTa
MOPIIEHTa TAhCUP KWIYBYU Kyd FOKOPH/Ia KEITUPHITaH Ha3apuil Xxucobaan (hapk Kumaau Ba
Kyhuaaru popmyna OVitnua xucoOnaHau:

J RS (dij 2Q.1 (2.23)
b \d,

By epna n 1okopuaa alTUIraH XaTONMKIAPHU Y3 UUKTra O1YBUM KOAPGUUMEHT OYaub, yHU
gotioanu uw kosgpuyuenmu ned aranaau. Amanga 0y kodpdunuent kuiimaru 0,75 6unan
0.85 ypracupa Oynanu. Kenrtupunran xucoOnaH KYpUHUO TYpUOAMKH, HMJIMHIPJIAPHUHT
IMaMeTpH Ba PUYATHUHT C€JIKACMHHM TaHiad oMW Wynu OWIaH TMPeccloBYM KYy4YHU
UCTaraHya KaTTa KWIMII MYMKHH. AMaijaa 3ca Kyda Karra Kywiap mnaigo Oymranna
WIMHAPIAp A€BOpU JAehopMalMsIaHUIIN Ba XaTTO Oy3WJIMIIM MyMKUH. By sca xymumua
KAHUHYAIIMKIIAD TYbIUpaau. XO03UPTH BaKTAa MaBxyn ruapomnpecciapaa S00T raua xyd
XOCWJI KWJIMII MYMKHH, alipuM XoJulapja 3ca (MyCTaxkaM MaTepuaUlapHH Ipeccialia)
ky4 4000-8000T ra xam etaau.

0) Tmapoakkymyasitopjaap. [uapaBiuk cucremanapaa OOCHM Ba CYIOKIHUK
capUHUHT OpTMO KEeTUIIM Ba Kamaium Xostapu Oymanu. bocum Ba capdHu
HOPMAUTAIITHPWIMINK ~ YYyH MaHa [0y  XoulapjJa  TauIpOoaKkKyMyJsTOpiapaaH
¢oiinananunagu. Ynap cylokiuk cappu €ku OocuM OpTHO KeTraHjaa IOKOpH OocHMIIH
CYIOKJIMKHMHT OMp KHCMUHU ¥3 W4Hra oimd, cuctemMana 0ocuM Ba cappHHM KaMaWTHpHUIICa,
TECKapu XOJJa Y3uAard CyIOKIMKHH cHUcTeMara Oepuil iynu OuiaH OOCUMHH Ba cappHH
omupanai. ['uaApoaKKyMyIsTopiaap THAPOTOPMO3JIapAa, KyTaprudaiap, mpecciap, Yubupiaap
Ba OOIIKa ruipoMalIHaIapaa KyJUIaHuiIau.
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[ToTennman HEPrUSHUHT KalcH yCyJl OWJIaH TYIIJIAHWIIK Ba KalTaiinb Oepumuiura
Kapab MHEBMATHK, IPYKUHAIM Ba IOKIU THIPOAKKYMYJSATOpiapra HWINHAP, YHUHT UYH]IA
XapakaTJIaHyBYM Ba IOK OPTHJITaH eJika (0OKall) JIu IUTyHXepJaaH noopat 0yianb, uuiauHapra
TUIPOCUCTEMAHHUHT CYIOKJIMK XapakaT KWIYBUM KUCMJIapu TpyOa OpKajld TyTalITHPUITaH
o6ynanu. Cuctemaga 6ocuM OpTHUO KeTca, CYIOKIUK IMUIMHIpTra YTHO IOKIW IUTYH)KEPHU
KyTapaau, 00CMM KamalraHja i3ca IUTYHXep MacTra TymuO CYIOKIMK CHUCTeMa/laH macTra
Kapab okaau. HaTmxkana O0CUMHUHT Y3rapuIly TEKHCIaHAIM.

[THeBMaTUK THUAPOAKKYMYISTOpJIap TacBupianrad. Y kopmyc 1, amadparma 2 naH
Tyswiran Oynu0, mTyuep 4 opkaau ruapocuctemara ynanran Oymaau. Ilrtynep 5
TUAPOAKKYMYJIATOPHH Ta3 OWIaH TYaaupull yuyyH xusMmar Kwiaau. [llaiiba 3 sca razHuHT
pesuHa auadparmMaHd Kopmycra Oocub (akkymymnsTopaa OocuM KaMairaHjaa) 33u0
KYWUUIIUIAH CAKJIANIH.

Jnadparmanu xapakarra KeATHPYBYH Kyu:

Fix(p1 - p2)S (2.24)

Cylokiukaa umkaiganum Kyun Fz maBxyn. Y xonga nuadparmara TabCUp STYBUH
Ky4 OpKaJIl XUKUKUN O0CUM KyHujarnya aHuKJIaHaIu:

-p,)S+F
by xonna xakukuit 6agapuiarad Ui
AsxnAxnlpshdh, (2.26)

Oy epaa 1 - THAPOAKKYMYJIATOPIAHUHT (oiaanu Uil KodhPuIueHTy.

'mapocucreMazgan THUApONpeccra CYIOKIHK OKHO yTraHuga 103 Oepaaurad
KapIIMJIMKHA XUCOOra OJIMII MYMKHH 37U. By THApOaKKyMmynaTropra CYHOKIUK YTHIIN
TaMOMJIAaHMaraH TaKIupJaruHa kepak. bomka xamma Xxomapaa rokopupard ¢dopmynia
THAPOAKKYMYIIATOPJIAPHU XUCOOIall YUyH YpUHIIU OYIaau.

B) D'mapomyiaTunimkarTopjiap ruapocucteMazaru OocuMmHHM, Oy Bazuda Kym
XOJUlapa XycycaH THAPOAKKYMYISTOpJap eTapiu OOCMMHH TabMHHIA0 Oepoimarasja
MyXUM axaMmusITra ora. [ THAPOMYITHILIMKATOPJIAPHH COMJANAIITHPHITAH CXeMacu
KeIbTHPWITaH. Y nudepeHnran MIIMHAPAA XapakaTiaHyBun muddepeHnran mopueHaan
Tamkuil tonrad. bynumk 1 ruapocxeMara yiaHraH, OYIUIMK 2 OPTHKYAa CXEMaHU OPTHO
KETHUIIN Y4yH, OVIITHK 3 3ca CYIOKJIMKHUHT - THAPOCUCTEMaHUHT Ul Oa)KapyBUM OpraHUra
Oofmanrad. bynummk 2 naru yernpma O0CUMHHM XUCOOTa OJTaHUMU3/Ia YYUHYU OYIUTUKAATH
0ocuM Kyiuaaru popmyna épaamMuaa XucoOaaHaau:

p3l§p] (%j 277'77/11@)( (227)
3
Oy epaa Mr - TUAPABIMK KAPIIWIMKIAPHA XUCOOTa OYBYH KOII(DHUIIUCHT; Muex - MEXAHUK
KapIIWIMKIAPHA XHUCOOTa OJyBYU KOII(PUIIMCHT.

['MapOoMyNTHIITUKATOPIAPHUHT capdu CYIOKIUK CapQUHUHT MHUKAOpUra Kapad
XpcoOra OJMHAIU Ba YJIap CYIOKIMK CapUHHUHT KUYMK KUHMATIapU Y4yH WIUIATHIIAIH.
Cyrokmuk capdu KaTTa y3rapumuiapra TYFpU KenraHia OyHra KaparaHjga OoIIKadapok
cxeMasap HIUIaTUiIaau.

Texuc cuptra Tabcup KMIyBUM OOCHM

a) T'mmpocratuk waiipuTabuiinnk (mapagokc). bupop wuaUmIIaru CyrOKIUKHUHT
qyKypsura h OyicuH, y xoi1a UXTHEPHIA HYKTaJard 00CUM YHHHT CYFOKJIMK WYHJa KaHYa
qyKypiaukaa Oynaranura Oormuk Oymaau. A,B,C HykTmapmarm Oocumiiap KyWuaaruiapra
TCHT:

Pasa; perNe, perihc
Cyrokiuk Tyounaru 00CUM Kydu 3ca
PxihS
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ra TeHr. /lemMak, CyIOKIHUK TyOuaaru O0CHM Ky4yd CYIOKJIUKHUHI OFUPIIUTUTA TEHT Oyiap
DKaH.

Xap XuJjl maKiard WAMIUiap TaCBUpJIaHraH Ba Oapya MAWIUIAPAArd CYHOKIMKHUHT
YyKypJIur# N ra, uauin TyOUHUHT CUPTH 3ca S ra TCHT.

by xonna uaum ty6ura 6ynaran 60cuM Kydd WIUIIIApa

PayhS; PoxyhS; PekyhS; PexihS; (2.28)
ApHU Oapya UaUIUIapAa CYIOKIMK Tyoura Oyiran 00CHM Ky4d MJIMIIHUHT IIAKJIA Ba 60CUM
XOCHJI KWITaH CYIOKJIUKHUHT MUKIOpUJIAH KaTOM Ha3ap KyWuaarura TeHr 0ynaau:
PxihS
KaHJal KUIUMO Xa)XKMHU Ba OFUPJIMIU Xap XWI CYIOKIMKIAPHUHT UAUII TyOura Oocumu Oup
xwi? by epaa ¢hpu3ukaHUHT OUPOp KOHYHH HOTYFPU TATKUH KUKTaHAETTaHN HYKMUKaH?

[unpaBnuk KOHyHJIapu OyinMya CYIOKIMKIArd OOCHUM YHUHT IIAKJIWTa OOFIHMK
OyiMail, yHUHT YyKypiaurura OOfJIuK.

By xomuca rugpocratuk raiipurabuumiinuk aed aranaau. by caBosra jxaBoO onuin
yuyH Ilackanb KOHYHM 4YyKyppOK TAJKHH KWIHII Kepak. Macanan OWUpHHYM XOJja
UIMIIHUHT I0KOPUAArd JeBopiapuia 00CUM IOKOpHUra WyHanran Oynu0, peakuus Kydjaapu
[acTra MyHaJIraHja 3ca akCHHYA.

AHa 11y Xoucanap TUIpOCTaTUK FARPUTAOMUHITMKHUHT MOXUSTHHU 04nb Oepau.

0) CYIOKJIMKHHMHI KUsl CHPTra 00CUMHU.

KYIIMMYa KHs TEKUCJIMKKa OyiraH 00CUM Ky4HHH aHMKJAII Kepak Oyiaau. Xycycuit
XOJa IIWTIapra TabCHUp KUJIYBYM Ky4WIapHHM aHUKJIAI XYIAM LIyHJAadW Macajara oiuo
kenaau. lllutnapnaru kyunapau xucoOnam y4yH Kydujaru MacaiaHu kypamus. CyHOKIUK
OuaH TYJIIUPUITAH UAMII OJIAUIUK. Y HUHHT TOPU30HT OUilaH o Oypyar Tamkuil dTraH Kus
cuptuja S ro3ara TymaauradH 00CMM Ky4M aHuKnaimu3. Oy YKUHU KUl CUPT MYHaIUIIH
oyiinua, Ox YKUHU 3ca yHTa THUK WyHanumga ne6 kaOyn kuimamu3. by xomma S cuptmaru
knuruHa dS cuprraya 0yaran 60cuM KyWHarida aHuKJIaHaAH:

dPxdS(yhKpo) (2.29)
By epaa jh - cyloKIHK YCTYHUHT OOCHMU; po - OPKHH CUpTHard 6ocuMm. Y xojja S ro3ara
TabCUp KWJIAETTaH TYIa 0ocuM Kyiuaara popmyiia OuiiaH aHUKIJIaHAH:

P [ hdSK [ podSky [ hdSKpo [ dS
(S) (S) (S) (s)

arap hgysina
DKAHJIMTUHUA XUCOOra 0JICaK:

Pygpsing [ ydSKpo [ dS (2.30)
(S) (S)

Oy epaa I ydS - cuptHuHT Ox yKura HucOaTaH CTATUK MOMEHTH.
®)

CraTuk MOMEHT XaKMJaru TyllyH4yara acocaH I vASKSYo.u
()
Oy epAaa Vo.u - OFUPIMK MapKa3uHUHT KoopAuHaTacu. Pacmaan kypuHuO TypuOauKy,

yo.MSin(Zl§ho.M
JeMaK
PsKS(]’homKPO) (231)
Arap Tynuk 6ocuM KyunHU aTMoc(hepa 6ocuMu Ba yerupma 60ocumaad ubopat aecax
P sI§P 4KP a

O0ynanu, Oy epzia yernpma 00CUM Ky4H KyWH1arura TeHr:
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Puxh, .S (2.32)
Jlemak, Kus ro3ara Tylmiajaurad OOCHMM Kydd U1y 103a CHUPTH OWJIAaH YHHUHI OFUPIIUK
MapKa3ura TabCUp KWJIYBUYM OOCHMMHUHI KynalTmacura TeHI OYnuO, ruApocTaTHK OOCUM
Kyun P.xPoS Ba yermpma 6ocum Kyun Purih,.,S duruHIucura TeHr 0ynaan. bupuaan kya
I03aHUHT OFUPJIMK MapKasura Kywriran Oynu0, MKKMHYM Kyd YHAaH TMAcTPOKKa KYHHITaH
oynamu.

amx
——
o= N
| [\
t'.'\g 7
B AN ReY
~ d
N NJe
VAR +
. b
& II ¢

1.8-pacM. Kusl CHpTra Tylmagurad 60CHMHH XHCOO0JaIIra Joup Yu3ma
c) bocuM Mapka3uHM TONMMII
Yerupma O0CHM TEHT TabCHUP STYBUYMHHHT KYHWJIHII HYKTacu OOCHM Mapkasu aeh
aTanaau. by HyKTaHM TOMUIN MIMTIAPHUHT YIIYaMJIAPUHU aHUKJAIl Y4yH Kepak Oymaam.
[yauHr yayH O60CMM MapKa3W KOOPAMHATACHHU TOMHWII MIMTIAPHH XHCOONaliaa >Kynaa
3apyp. bocum Mapka3WHUHT KOOpAMHATACH Yo Ta TEHT 1e0 Xmcobmad, S cuprtra Tabcup
KUIaETTaH MOMEHTHY aHUKJTaMHU3:

Pyas [ dPyx [ hdS -y (2.33)
() ()
Pacmman ho.xyo.Sine, hxy - Sina  skanwnurud kypuHuO Ttypubau. Y xomma (2.33)
MyHOca0aT/AaH KyWnuJaaru Kenmo YuKaim:

S “VouVou I 2dSxklx (2.34)
(S)

Oy epna Ix x _[ y2dS - kypunaérran cupTHUHT Ox YKKa HUCOATaH UHEPLUS MOMEHTH.
(8)
VY xonga (2.34) nan 60cuM MapKa3uHU TOTIAMU3:

Yo (2.35)

‘ S'yo.M

Wuepuust MOMEHTHHY Kyiuaarnua udoaaiai MyMKIH:

IXI§ I O.MKS yzo./u (236)
Oy epna 1, - KYpuIaéTrad 03aHUHT YHUHT OFUPJIMK MapKa3ujaH YTyB4M YKKa HucOaTaH
HWHCPpIUS MOMCHTHU.

KucMIapHUHT CYIOKJIMKIA Cy3HIIHN.
Cy3yBUYaHJIMK

KucMiIapHUHT CYIOKIWUK CHPTHUTAa KAJIKUO YMKHUIIA €KUM CYIOKIMK W4uaa Ccy3ud
IOpUIIKM  IOKOpUJA aWTWATaH KydJapHUHT Y3apo HucOatura Oornuk. [IyHWUHT y4yH
CYIOKJIMKKa OOTHPWIITAH KUCMIIapra TabCUP ATYBUM KYWIAPHUHI TEHT TabCUP ITYBUHMCHUHU
TONAMU3:

RxP1KP2-Gr-yH1SKH2S-nV
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EKH
Rx {H2-H1)S- 1V
By xy4Hu kyTapyBuaH Kyd J1e0 aranaiu.

AHxH>-H1 Ba AH-SKV SKaHIHTUHU XHUCOOTa OJICaK, TEHT TabCHP 3TYBUH KYTapyBUH

Kyd
R(rn)V (2.49)
Oxupru MmyHocabaTaaH KyHuaaru xyjaocajiap Kelu0 YuKaIu:

1. Arap y>y1 6yica, SHHU )KUCMHUHT COJUMIITHPMA OFUPJIUTH CYIOKJIMKHUKUJAH Kam
oynca, kytapyBun kyd R mycOart OVnanu (rokopura itynanran). by xonna >kucMm cuptuia
KAJIKKO ropajiu.

2. Arap yky1 6yica, SbHU KUCM OWJIaH CYIOKJIUK COJUIITHPMA OFUPJIMKIAPU TEHT
oynca, y xonnaa Rk0, sbHU KUCM CYIOKJIMK HUYUA Cy3U0 10pau.

3. Arap y<y1 Gyiica, y Xon1a KyTapyBud Ky4 MaHpuil (nactra WyHairan) 0ynaau Ba
YKUCM CYIOKJIMK TyOura uyKau.

(2 45) naH >KUCMJIAPHUHT CYIOKJIWK/IA CYy3YBUAHJINTHY, ShHU MabIyM IOK OWJaH cy3uo
IOpUII KOOWJIMSITH TYFpUCHIA XyJiOoca YMKApUII MYMKHH. Xap KaHJIad KajakuO OpyBud
JKUCM Cy3yBUYAHJIMK 3amacura 3ra O0ynu0, Oy YHHUHT Cy3u0 MOpHUINMAArd XaB()CH3JIUTHHH
tabMuHIaiUM. Cy3yBUaHIUK 3alacu XUCMHUHT CYIOKIWUK CHUPTHIAH IOKOPH KUCMUHUHT
XKMHJIaTH CYIOKJIMK OFUPJIUTUTA TEHT.

Cy3yBuaHuk 3amnacu P. 6uian Oenruianaay Ba Kydugaruia TONUIaIu:

v
Cy3yBu4M KUCMHUHI KaHYa KUCMHU CyBra OOTHO TypyIIM Ba YHHUHT CY3HIIUTa TaalyKJId
OO0IIIKa KOHYHHUSTIAp MabliyM OYnu0, Ou3 yiap Xxakuaa TyXTaiu0 YTUIIMMU3Ta X0KaT VK.

Cy3ub 1opyBUM )KHCM XaKua ssHa KyWHJaru TyuryH4ajJapHid KeITHpaMu3.

1. Cy3uw mexucaueu - KUCMHU KecuO YTyBUM SpKUH cupT AB.

2. Bamepuu3uk - Cy3UIll TEKUCITUTH OUJIaH )KUCM CUPTUHUHT KECUIIUII YU3UFH.

3. Cyzaémean sHcucCMHUH2 OSUPIUK MAPKA3U.

4. Cys cubumu mapkasu €ku bocum mapkazu. by epyia CyB CUBUMHU - )KHUCMHUHT CYBI'a
o6otran kucMu. CyB CHUBMMH MapKa3M >KHCMHHMHI CYIOKJIMKKAa OOTraH KUCMHUTa TabCHUP
ATYBUYM OOCHUMHHUHI TEHI TabCUp JTYBUMCH KYWWIraH HyKra Oynu0, y cyBra OoTrax
KUCMHUHT OFUPJIMK MapKa3ura )ouanras.

5. Cy3uw yxu - cy3a€Tras ,HUCM HOpMaJ XxoJlaTuaa YHUHT ypracunad yrran 0-0 yku.

6. Memamapkas - *UCMHUHT KHsSI XOJaTHUJAa TEHI TabCUP ATYBUM OOCHM KydH
UYHaIMIIUHUHT Cy3uIl YKU OwinaH kecumraH Hykracu. Cy3a€TraH >KHUCMHUHI OFUPIIUK
mapkasu C y KMSUIMTMHMHT Xap XWJI XOJIaTHaa Xap XMl Oyaamu. Kusiuk 6ypuaru 15° raua
oynranma D TaxmuHaH paamycu OMpoOp r Ta TeHr Oynrad aiinaHa €iu Oyiinmda CUIDKHO
Oopagu Ba Oy pammyc D Ba M opacumara macoda teHr Oymub, memamapkasuii paouyc
neiimmagn. M Ba C opacunaru mMacoda memamapkaszuil 6aranoaux neidvnaan Ba h xaphu
OmaH OelruaaHam .

Cylokiukaa cy3aéTrad >KMCMHUHT KUSIJIaHTaHJAaH KeWWH siHa aBBallM XOJlaTuUra
KAUTUIIHA TYpbYHJIUK JAeHunaav. by TyIIyHYaHUHI TYJIMK Ma3MyHMHHM TYIIYHTHPHUII YYyH
Kylunarunapra Tyxtain0 yramus.

Hopman xomatna ofMpiMK MapKkasd Ba CyB CUBMMH MapKa3u CY3WII YKuja €Tau.
Orupnuk kyau G Ba 6ocum P aca cy3um yku Oyiinya iynanran 0ynaau.. Cy3aérran >xucm
Kuimraiinmm Ownan G Ba P kyuwrap MOMEHT Xocui Kuiaau. by MOMEHT >KHCM KHsUTaHTaH
TOMOH HyHaIMIIMAa KU YHra TecKapu OYJIUIIN MyMKHUH.

63



1.9-pacm. Cy3u0 I0pYBYH KHCMJIAPHUHT TYPJIH X0JIaTJapH.

Arap G Ba P KyunapHUHI MOMEHTH JKHCM KHSUIAHTaH TOMOHTA TE€CKapH WyHalraH
Oyica, y TUKIIOBYM MOMEHT Jeinnaau. byHnail xonat 3ca TypbyH XoJjaT Aevunaau. Arap
MOMEHT KHCM KHUSUIAaHTaH TOMOHTa OyJca, YHU avoapysuu momenm nennnanu. by xomma
JKUCM aBBaITM XojaTura kKaihtMaiiim G Ba P kyulap MOMEHTHMHUHT WyHaiMmu Oy
KyWIApHUHT KYHWIMII HyKTaJIapu sHU OFMpIUK Mapka3zu C OuiaH CyB cMbUMHU Mapkazu D
HUHT ¥3apo xoyiatura 00oFauK, byHna y4 Xoi OVIuIm MyMKUH:

1) arap meramapka3z OFMPIHMK MapkaszujaH rokopuaa Oyica G Ba P kywiapHuHT
MOMEHTH KUCMHHU HOpMaJ XoJiaTra KaiTaiaau, SbHU KUCM TYPbYH XoJaTaa 0ynanu;

2) arap MeTamapka3 OFUPJIMK MapkasujaH mactaa Oyinca, G Ba P kyunmapHuHT
MOMEHTH KUCMHU abJapullira XxapakaT KulaJu, SHHU )KUCM HOTYPBYH XoJlaTAa Oyinanu;

3) arap MeTamMapka3 OFUPJIMK MapKa3u yCTUra TYIICa, Y X0JI1a CYIOKINK/IA Cy3aéTran
YKUCM XOJIaTH TypbYHJIUKKA OOFIUK Oynmaiian (MacanaH, map yuyH). TypbyHIUKKA OOFIUK
OomIka Macananap ycTuaa TyXTanud yTupmaiimus.

HA3OPAT CABOJUJIAPU:
. 'uaponpecce xakuaa TyumryHya.
. CYIOKJIHK 00CHMMHHU Y3aTHIIL.
. 'mapoakkymyasitopaa docum.
. 'mapocraTuk napajoKCHU TYIIYHTHPHHT.
. CyloK/1MK TyOUra 0epurad 00CUMHHU TYIHIYHTHPHHI.
. CYIOK/IHMK 1eBOpUra OepH/rad 00CUMHHU TYIHIYHTHPHHI.
7. CYIOKIUKIAPHA KATKHIIMHA TYIIYHTHPHHI.
8.I'maporpec xakuaa TyIyHUYaHTU3.
9.I'mnpoakymisiTopiapaa 60CUM Ba CYIOKIUKIAp KaHAal Xonariapia Oyaaau.
10.ApxuMen KOHYHJIapUHU AUTHHT.

SN N AW N -
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7/ —MABPY3A

MAB3Y: CyloKIHK XapakaTUHUHT HKKH XWJ TapTHOU
YKyB Moy OUpIUKIIApH::

1. PeitHONBAC COHU TYIIYHYACH.
2. JlamuHap xapakar.
3. TypOyneHT xapakar.

TasH4 cy3 Ba nbopanap

Texkuc xapaxkam, Oocumau xapakam, 1034, KXHOANAHZ KeCUM, PAOUyC, XXJIAH2AH
nepumemp, dapkapop xapaxkam, 6eKapop XapaxKam, mpoeKmopus, OKUM 4u3uzu, OKUM Hauyacu,
IIeEMeHmap OKUMAA, XapaKkam Kecumu, CyloKiuK capghu, xpmaua me3auk

MyamMmoJin Ba3usiT, caBoJI 6KH TONIIMPUK

1. bapkapop Ba 6ekapop XapakaTHU TYIIYHTHPHHL?

2. OkuM xapakat KeCUMHU HUMa?

3. 'uapaBiuk paauyc KaHaai Tonuiagu?

4. Cyroknuk cap¢u Ba XpTaua TE3TUK opacuia KaHjaai 6ornanuit 6op?

CyOK/IUMKIap KHHEMaTHKACH Ba INHAMHUKACH acOCIapu
Cyokaukiaapaa xapakaT TypJapu

['uapaBiuKaHUHT CYIOKJIMKIIAP XapakaT KOHYHJIapU Ba yJIApHUHT XapakaTiaHaéTraH
€KW XapakaTcu3 KATTUK JKUCMIIap OwiaH ¥V3apo TabCUPUHU YPraHyBUd OYIuMHU
TUIPOJIVMHAMHUKA JICUITaAN.

XapakaTiaHa€TraH CYIOKJIMK BakKT Ba KOOpAMHAaTa Oyiinuya y3rapyBuM  Typiu
napaMmerpiapra sra OynaraH xapakaTtnaru MOJIIUN HyKTajmap Tyriaamuaad uoopar. Opatna
CYIOKJIMKHU y3u srajiald TypraH ¢a3oHu OyTyHIad TYAaupuO TyTall KUCM Je0 Kapajaaiu.
By neran cy3 tekmmpunaérran (pazoHMHI MCTalIraH HYKTaCHMHM OJICak, Iy epAa CYHOKIUK
3appadyacu MaBXyJIup.

I'mapoaMHaAMMKAHUHT AaCOCHMH MacaJiacu.
Xapakar TypJjapu

Cyrokiuk xapakar Kwiaétrad (a3oHUHT Xap OUp HyKTacHaa 1y HyKTacura TerHIILTH
TE3NMUK Ba OOCMM MaBxkyn OynubO, gazoHMHr OoIllKa HyKTacura yTcak, T€3JIHK Ba O0CHUM
Oomka KuitmMaTtra sra Oynaau, sS’bHU TE3JIMK Ba OOCHM KOOpJMHATAlap X,y,Z Ta OOFIUK.
Hyxragaru cyrok 3appadara TabCcup KWiIaéTraH OOCHM Ba TE3JIMK BAaKT YTUIIM OWIIaH
y3rapu6 OOpHIIMHYU TabUaTIa Ky3aTHII MyMKHH.

Te3nuk Ba 6ocum maiigonaapu. CyrOKINK xapakaT KWiaéTran (pa3oHUHT Xap Oup
HyKTacujaa XaémaH Te3JMK Ba OOCHMM BEpPTUKAUIADUHU KYpUO dHMKCaK, KypuiaéTra
XapakaTra MOC KeIyBUU TE3JIMK Ba OOCUM TYTUIaMJIApPUHU KY3 OJAMMHU3ra KeJITUpa OJIAMHU3.
AHa 11y ycyn OuiaH Ty3WIraH TE3JIHMK TYIiIaMu me3iuk maiodonu nevinnaau. LlyHuHraexk,
O0ocuM BEKTOpIapuaaH uoopaT TyImiam docum matdonu ned atamaau. Te3nuk Ba 60cuM
MaiiioHnapu BakT yTumu Ownan  y3rapu® Oopagu. ['mapocratukamaru  kabu
THAPOJMHAMUKAIA XaM THAPOJWHAMUK OOCMMHHU p OunaH OenrwiaiiMu3 Ba yHH COZJIa
KO O0ocuM 1e0 artaiiMmus. Te3nukHHM dca u OwmiaH OenrwiaiMui3. Y XoJjiga TE3IUKHUHT
KOOpJMHATa YKJIApUAard NpoeKIusiapu Uy, Uy, U, OYIaam.

FOxopuna aiitud yTunaranra acocaH CYIOKJIUK MapameTpiapu QyHKIUS KYpUHHUIIUAA
€31IaIu.

pxrfi(Xy,z,t)
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uxfa(x,y,z,t) (3.1)
TE3JIUK MPOCKIHUSIIApU XaM QYHKIUSIIApIAUD;
uxxfa(x,y,z,t)
uyxfa(x,y,z,t)
uzfs(X,y,z,t)
By kentupwiran QyHKIMsUIapHU aHUKJIAII Ba yiap ypracujaard y3apo OOFIaHUIIHU TOMHII
TUAPOIMHAMUKACUHUHT aCOCHM Macajacu XUcoO1aHaIu.

Xapakar TypJapu. XapakaT BakTHAa CYIOKIMK OKa€traH (a3zoHUHT Xap Oup
HYKTacHjla Te3JIMK Ba OOCHM BakKT YTHIM OuiaH y3rapub Typca, OyHAall XapakaT Oexapop
xapaxam nevnnanu. TaOuataa nap€ Ba KaHa/UIapAard CyBHHMHI XapakaTjiaph, TEXHUKaJa
TpyOanapaaru CylOKJIMKHUHI XapakaTd Ba MEXaHU3MJIap KUCMIIApUIATrd XapakaTiap acocaH
OonulaHranaa Ba Kym xosuiapaa OyTyH Xapakat J1aBoMuja 6exapop Oyiamu. Arap CYIOKIHK
okaérran (a3oHMHT Xap OWp HYKTacuja TE3NWK Ba OOCHM BakT Oyimda y3rapmail ¢akaT
KOOpIMHATalIapra OOFNINK, IhHU

pk,:fll(x’yiz)

uxfa1(x,y,z) (3.2)
Oynca, y xoyia xapakar oexapop nevunaau. by xonaa TpyOanap/ia Ba KaHaJIap/ia CyOKIUK
MabJIyM BakT OKMO TypraHuaH KEHUH [03ara KeJIUIIn MyMKUH. bekapop XapakaT UKKU Typ
OynIuIIM MYMKUH: mekuc 6a Homekuc xapaxamiap. CYOKIHK 3appadacd Xapakat
HyHanmumm OYy¥uda BakT YTUIIKM OWJaH XapakaT (pa3oCHHUHT OWp HYKTAaCHIaH HKKUHYH
HyKTacura yTranja Te3JIMK y3rapub Oopca, XapakaT HOTEKUC xapakaT Oymaau. Horekuc
XapakaTr BaKTUAa CYIOKJIMK W4uaa 00CHM Ba OOII THIPABIMK TapaMeTpiap y3rapud Gopaiu.
Hotexuc xapakatau kecumu y3rapu0 Oopa€Tran mmuiia Tpyoaaa Ky3aTHIIl Kya Kyaanaup.

Bopau-to cyroknIMk 3appavacu Xapakar WyHaiauIM Oyiiua BakT YTUIIM OuiiaH
xapakaT (a30CUHMHT OWp HYKTaCHJaH WKKUHYM HYyKTacura YyTraHjaa TE3JIUTHHU
y3raptupmaca, OyHJal xapakaT TEKHC XapakaT Jedunamu. TeKuc xapakar BakTHa
CYIOKJIMKHUHI TUAPABIMK IapaMmeTpiapu y3rapMaiau. Texkuc xapakarra KecuMu
y3rapmaiauran TpyoOanapjard CYHOKIUKHUHT Ba KUSJIUTH OWp XWJI KaHa/UIapJard CyB
OKHMMHM MHCOJI OYJ1a OJTa/In.

CyoKJIMK OKUMHUTa OOCUMHUHT TabcUpura kapad 6ocumiii Ba 6o0cuMcH3 xapakaTiap
oynamau.

Bocum Ba orupnuk Tabcupuaa OYymamuraH Xapakatiap oOocumau xapaxam €0
atanagu. bocumim Xapakar BaKTHIa CYIOKJIMK Xap TOMOHJAH JeBOpiap OwiaH ypairaH
OYu0, SpkuH CUPT OYIMalau (IBHU CYIOKIMKHUHT OOCUMH YMKHO KETHIIHNTA Xe4 KaHJIai
UMKOHUAT HYK). ByHnmait xapakartra OocumiM uaumiiaH TpyOara VYTa€TraH CyHOKIUK
XapakaTh MHUCOJ OyIaau.

bocumcuz xapaxkam BakTuga CyOKIHK (akaT OFUPJIMK Ky4d TabCUPHIIA Xapakat
KWJINO IpKUH cUpTra sra Oynanu. byHnait xapakatra napénapiaru, KaHajuiapJard CyBHUHT
Ba TpyOayiapaard TyIMacqaH OKaE€TraH CYBJIADHUHT XapakaTiapd MHUCON Oyna ojaaw.
Bymapnan tamkapu, CyHOKIMKIAQPHUHT CEKWH y3rapyB4YaH Xapakarjapyd XakKuja Tardpuil
MYMKHH 0yn10, 613 ynap Xakuaa TyXTaiau0 yTupMaimus.

OxKuMYa/Iu XapaKaT XaKi/Aa acoCUil TyLyH4yaJap.
OKuM YM3UFH, OKUM Haiiyacu Ba oKUMYA. CYIOKJIMK OKUMJIApH

Opatna, Oupop BoKea €KM XOJMCAHM TEKIIUPHUILIA YHU OYTYHJIMTHYa TEKIIUPHO
OynMaranu ydyH OMpop coAaiallTUPUITal CXxeMa TeKIIpuiIaau. ['uapasivkana CyroKInuK
XapakaTd KOHYHHUSTIAPHUHHUHT TaOMATWHU SHT XU Hdoaanad OepyBuM cxema CYIOKIHK
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OKMMHUHU DJIEMEHTap OKMMuajapjaaH ubopar ned KapoBuM cxema XucoOiaHaau. byHu
THJIpaBIMKaZa «CYIOKIUK XapaKaTWHUHT OKUMYalIM Mojaenu ned aranaau. by mopemnap
acocuJa OKMM YM3UFU, OKUM Hailuacu Ba OKMMYa TyUIyHUYanapu €Taau.

a) OKMM 4YM3MFM - CYIOKJIMK Xapakar KujaéTraH ¢a3zofa CYIOKIMKHUHT OUpOp
3appavyacMHUHT XapaKaTUHU Ky3aTcakK, YHHHT BakKT YTUIIM OuiaH (a3oja olguHMa-KeUnH
OJITaH XOJIATJIApUHU HyKTanap OuiaH udonaanam MyMKUH Ba Oy HyKTajapja XapKaTaaru
3appadya (3.1) Ba (3.2) ra acocan Xap XWI Te3JMK Ba Oocumiapra sra Oymamu. Iy
HYKTaJIapHU ¥3apo TYTAITHUPCAK, CYIOKIUK 3appadyacHHUHT TPACKTOPHUSACH XOCUI OYiaiu.

OHIU, CYIOKIUK 3appadyacHHUHT TE3JTUTMHU Ky3aTaMu3. 3appadyaHuHr A HYyKTaJaru
TE3JIMK BEKTOPU UA HU KYpUIa€Tral BakT yuyH Kypamu3. Lllly BEeKTOpHUHT 1aBOMUa KUYUK
dl: macodpamarn B HykTama xapakatnard CyROKIUK 3appadacHHHHT B HyKTara Terumum
TE3JIMK BEKTOPH UB HHU Kypamu3. XOCWJI OYJraH SHTM BEKTOPHUHI daBomuaa Kuduk dl2
macodanarn C HyKTaJa LIy HyKTara TETHIUIM 3appaya TE3NIMTMHUHT BEKTOpU Uc HU
Kypamu3. Uc BeKTOpHHHT jgaBomuia Ols macodpamarm D Hykrama nry HykKTara TETHILIH
3appaua TE3JIUTMHUHT Up BEKTOPUHU Kypamu3 Ba X.K. Hatmwxkana ACBDE CUHHUK YM3UKHU
xocui kuinamus. Arap dli, dlz, dlz mapuu yekcus kuupaiiTupu® 60puoO, HOJra UHTHITHPCAK,

ABCDE ypuuga 6upop 3rpu 4M3UKHU onamu3. by srpu umsuk
_ OKuMm uu3uzu Ned aTanajm.

1.10-pacm. OKUM YM3UFUHHM TYIIYHTHPHTA OWI YM3MA.

Jlemak, CylOKIUK xapakaTinaHaérran Qa3oja OJIMHTaH Ba
OepwiiraH BakTJa xap OMp HyKTacuJa yHIa yTKa3uiraH ypuHMa
Iy HyKTara TETHIUIM TE3NIMK BEKTOPU WYHAIMIIUTA MOC
KEeyBUM OSTpH YM3UK OKUM 4YHM3ufu ae0 aramaau. bekapop
XapakaT BaKTHJa TE€3JIMK Ba YHUHI HYHaIUIIM BaKT JaBOMHJA
y3rapu0 TypraHu ydyH TpaekTopusi OwiaH OKMM 4u3UFu Oup xun Oynmaiinu. bekapop
Xapakar BaKTHJa 3Ca TE3JIMK BEKTOPUHUHI HYKTajlapJlard XOJIaTH BAaKT YTUIIM OWJIaH
y3rapMaraHu y4yH TpaeKTOpus OWJIaH OKUM YW3HUFU yCTMA-YCT TYIIA/IH.

OxuM Hallyacu Ba dJjIeMEHTap OKUMYa. DH/U, CYIOKIUK XapakaTiaHa€TraH coxaaa
oupop D HykTa om0, nry HykTa arpoduaa yekcus kuduk 0l KoHTyp o1aMu3 Ba KOHTYPHHUHT
Xap OMp HyKTacHJaH OKUM YM3HFH yTKazaMu3. Y XoJAa OKUM YM3UKIAPU OKUM Haudacu
ne6 aranyBud Halva Xxocui Kuiagu. OKUM Haiuacu n4uaa OKa€TraH CYIOKIIUK d1eMeHmap
okumya ne0 arajmaad. DJIeMEeHTap OKuMuaiap OeKapop XapakaT BakKTuAa KyHujaru
XycycHsTJIapra ara

1. OkuM YM3HKJIapU BAaKT YTHINN OWJIaH y3rapMaraHu y4yH ylapAaH TalllKHI TONTaH
AJIEMEHTAp OKUMYa y3 MIAKIUHU y3rapTUpMainiu.

2. bup oxkuMuaia oka€TraH CyIOKJIHMK 3appadacu Oolika ¢HMa-€H oKuMYaiapra yra
onMaiiiu. IIyHUHr y4YyyH »>J€MEHTap OKMMYAJIapHUHT €H CHUPTH OKHMMYa HWYUAArH
3appadainap y4yH XaMm yTka3mac CUpT Oyiaau.

3. DneMeHTap OKMMYa KYHTJAlaHI KECUMHU uYeKcHu3 OyiraHu yduyH Oy Kecumjaaru
Oapua HyKTajgapAa CYIOKIUK 3appadyaJapuHUHT TE3JUTH y3rapMacaup.

Ouau 6upop S ro3a onmb, yHu dekcw3 kym dSi, dSz, dSs smemenrap ro3amapra
axpatuil MyMKHUH. LIIyHUHT y4yH 103aaH oKHO yTa€TraH CYIOKIMK OKMAacu 4eKCU3 KT
DJIIEMEHTAp OKHMMYajap/aH TAlIKWJI TomnraH Oymanu Ba Xap Oup siaeMeHTap OKMMYaaa
CYIOKJIMK TE3JIUTU OOIIKa 3JIeMEeHTap OKUMYanapaaruaad Gpapk Kuiaam.

OKMMHHHI 2COCHI THAPABJIHUK dJIeMEHTIapU

CylOKJIMK OKUMHUHHUHI TEKIIMPHIIJIA OKUM KOHYHJIApUHU MaTeMaTHK udoganamn
Y4YH YHU THAPABJIMK Ba T€OMETPUK HYKTaW Ha3apAaH XapakTepiaoBuM: 1) xapakaT KeCHUMHU;
2) cyrokiuk capdu; 3) ¥praua Te3nukK; 4) XYIUIaHTaH IEPUMETP; 5) TUAPABIUK paanyc Kabu
TyIIyHYaJap KUPUTUIAIH.
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Xapaxam kecumu ned WyHAal cupTra aWTUIAMKH, YHUHT Xap OUp HyKTacuIaH
OKMM YM3UFH HOpMasl Oyiinua WyHanrad Oynamu. YMyMuid Xojda XapakaT KeCUMHU STPH
cUpT OYynuO, mapajuies OKMMYaId Xapakarjiap Y4yH TEKUCIUKHUHT OYynarugan ubopar
(SI'BHU TEKUC CUPTIUD).

Macanan, panuvan TapkKalaéTraH CYIOKJIMK OKHMH Y4YyH XapakaT KeCUMH CQepuk
cupt Oynca, y3aHma Ba TpyOada XapakaT KUJa€TraH OKMaHUHI XapakaT KeCHMH TEKHC
cuptaup. lllyHra acocan napasmien OKMMYalIM Xapakatra 3ra OyiraH OKUMJIApHUHT Xapakat
KECHM Yy4YyH Kyhujaruda Tabpud OCpUIl MYMKHUH: OKUMHUHS YMYMUL OKUM UYVHATUMUSA
HOpMan Oyrean KyHeOaname Kecumu xapakam kecumu o0eb6 amanaou. OKUM XapakaT

KECUMUHUHT 1034 0 Xaphu Ounan Oenruianaim.
gl
% 1.11-pacm. Xapakat KecUMHIa OUJ Yu3Ma
: Bakr Oupnuruga OKMMHUHI O€pwiraH xapakaT KeCcUMU
“ opKaiu OKMO YTaérraH CYIOKJIMK MHUKIOPU CYIOKJHUK capdu 1ed
aranamu. Capd Q xapdu O6mnan Genrunanaau Ba ji/c, m>/c, cM/c
Japaa ymuaHaau. OieMeHTap to3a Oyiimua capbuu dq Ounaw,
Oupnuk 1o3a Oyitmua cappuu q Ownan Oenrmnananu. TpyOanmarm (a) Ba kaHangaru (0)
OKMMJIAp Y4YyH TE3JUK OJIopaiapyu KenTupwirad. Te3nukK CYIOKIUK OKa€TraH WUl
JeBOpapu/ia HOJITa TeHT OYIu0, 1eBOpAaH Y30KJIallraH capy KaTTanamub 6opuiu pacMaa
kypunuO Typubau. TypOana TE3MUKHMHI HSHI KaTTa KUWMAaTH YHUHI yTacuia Oyica,
KaHaJra SpKUH CUpTra siKuH epja oynaau. UxTuépuil sneMeHTap oKMMua yuyyH 3JeMEHTap
capd dQxuU- dw ra Tenr. OKUM YeKCH3 KYI DIIEMEHTAp OKMMYaTapAaH TAIIKHJI TONTaHU
y4yH DdJeMeHTap cap(iIapHUHT WUFUHIUCH, SBHU OYTYH OKUMHHUHI capdu uHTerpan
KypuHuiaa udoaaiaHaau:

a itic
AT oo M

Qs udo (3.3)

Oy epna ® - Xapakar kecuMmH; J® - XapakaT KECHMHUHUHT DJIEMCHTAp OKUMYara TeTUIILITH
oynaru.

CyloKIMK 3appadallapiHUHT XaMMacu OMp XWJI TE3JIMK OWiIaH XapakaTJIaHTaHAa
Oynanuran capd, XaKMKH Xapakar BakTuaard capdra TeHr OymaauraH Te3NUK ypmaua
me3nuk Ae0 aTanaiu.

By xonna cyroknuk capdu ypraya Te3/IMK OpKaiu Kyiinaaruda udoaananaim.

QxV'w

XapakaT KECUMH Ba CYIOKJIMK XapakKaT KMJAeTraH coXa YUYyH YMyMUN OYiraH un3uk

XYJUIaHTaH MepuMeTp Jedunanu Ba y xapdu Ownan udonanaHaau. XapakaT KECUMUHUHT

XYJUIaHTaH epuMeTpra HucOaTH THIPaBIvK paanyc 1ed aTanaim.

R=Y
X
7Zd 2
Hunuuaapuk TpyOamap yudyH W= R y =nd Oynranu cababiau TUAPABIUK PAANYC
d
JTUAMETPHUHT TIIPTaH Oupwra TeHr: R =7
HA3OPAT CABOJUJIAPU:

1. CyroKJIMK XapakaTUHU TYILIYHTUPUHT.

2. CyroKIMK XapakaT HYHaJIUIIMHNA TYITYHTUPUHT .
3. CyIOKJIUMKHUHT KYHAAIaHT KECUMHU.

4. I'mppaBnuk paanyc HuUMa?
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5. DnemMeHTap OKUMYa.

6. DJeMeHTap OKMMYa XapaKaTH.

7. Konnu kecum.

8.Xapakatr TypJapyHU TYIIYHTUPHHT.

9.0xuMyYaNMK XapakaT xoccajaapu.

10. OKUMHUHT acoCHUIl TUIPABIUK dIEMEHTIAPUHU TYITYHTHUPHUHT.

8 - MABPVY3A

MAB3Y: I'njpaBiuk KapIIuInKiap
YKyB Moy OUpIUKIIApH::

Tamky Ba MYKM KaplIIMIIMKIAP XaKkuja TyILIyHYa.
OxuMm y3yHnurua Oyiindya O0CHUM KamailuIlH.
Maxammuii KapIiukiap octTuaa 00CUM KaMalHIIIz.
JlaMuHap KaTiam Xakuja TyIIyHYa.

CwIuK Ba HOCUJIMK ~KYyBYpJap.

AOCOIIOT Ba HUCOUU Faaup- OyaypIHK.

ook wnE

TasiHu c¥3 Ba nbopaap

Hoean cywkauk, nvezomempuxk 0a1aHOTUK, UOPABIUK OANAHONUK, XO071aMm
oananonucu, me3nuk oOepzan OANAHOTUK, CYWKIUK KXHAOANaHZ Kecum 1o3acu,
nomeHyuan 3IHepeusn, KUHEMUK IHepzus, Ooudgepenyuan menznama, bepuynrnu
menziamacu

MyamMmoJin Ba3usiT, caBoJI 6KH TONIIMPUK
1. bepHysm TeHTJIaMacu Kalcu THAPOAMHAMUK TTapaMeTpiiapHu X3apo Oobiaian?
2. bepHymnnu TeHriIaMacuHU T€OMETPUK U30XJIAHT?
3. bepHynnu TeHrnamMacuHU YHEPreTHK MaHOCU?
4. bepHYyJIM TEHTIaMacH SHEPTUSHU CaKJIaHHII KOHYHUTa OOFITUKMU?

DJieMeHTap OKUMY4a Y4yH bepHy/uin TeHriiamacu
FOxopuaa kenTupuiaran TeHrIaManap CUCTEMATAPUHU €UHII WY OMIIaH CYFOKIIUK
xapakatinaHaéTrad (pa3oHUHT Xap OMp HYKTAaCHIAru TE3MUK Ba OOCUMHH TOMHUIII MYMKHH.
JlexuH Oy cuCTeManapHU YWl KaTTa KHHMHYMITUKIIAp OWIaH aMaira OMIHPUIIa I, KYTI
X0JTap/ia 3ca XaTTo e4uil MyMKuH sMmac. LIlyHuHT yayH ruapaBiukaga, KymuHYa, ypTada
TE3JIMKHH TOTHII OWJIaH YerapajaHuilra TyFpu Kenaau. byHunr yuyH, ogatna, bepHymm
TeHrmamacuaan doigananunaau. bus 6y epaa bepHyum TeHrIaMaciHU UKKH XUJ yCyaa
YUKAPUIITHA KypcaTaMus3.
bupuaun ycyn DOiinep TeHramacuaaH —(¢oinamaHum Wynu  OwiaH amanra
ommpuinaand. byaunr yayn (3.18) cucremMaHuHT OMpPHHYHM TEHrJIaMacHHU OX ra, HKKHHYH
TeHramMacuau dy ra, y49MHYM TEHTJIaMacuHu 0Z ra kymaiTupamus Ba XOCHJ OYJIraH ydra
TeHIJIaMaHu Kymamu3. HaTuxkana Kyiduaaru TeHTiaMaiapra ara 0yiamus:
du du du 1
o XKy QX YoyKzde- (% dx+ %dy N %dzj (3.30)
(3.21) myHocabatgan KYpuHUO TYpUOAUKH,
dxxuxdt; dyxuydt; dzxu,dt
[lly wmyHocabatnan ¢oiinananu6, (3.30) TeHrIamMaHWHT dYanml TOMOHHMHH KyHHAaru
KYpUHUIITAa KEATUPAMU3:
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(3.31)
(3.33)
(3.34)

(3.30) TeHrnamaHUHT YHT TOMOHHJA sSHa OOoCcUM OWIaH WQoaalaHraH MyHocabaT 6ynuo, y

O0ocuMHUHT TYIUK nTuddepenimanuay ndoaanaiiam, sbHA

(3.35)

) (3.31)

2
z

2
KU

d(u?)

(3.30) wuar YHr TOMOHMAarn XdxKYdyKZdz Owpop Kyd TMOTCHIMATUHHUHT TYIIHK

nuddepennmanuaup. Arap my notennuanau Fxf(x, y, d) Oumnmanm Oermmacak, y xoiaa

T Ku
1

2

d((u
2k

KyHCaK, y KyMuJaru KypuHHUIITa

1

2
: Ku
dzxdp

P

&

*Ku

dyK

d((u
Fx-0z
@
&y
dpKd(92)x0

1

2
Vraau:

1

6
P

dxK

(3.32), (3.33), (3.34) Ba (3.35) napum (3.30) Tenrmamara

KeJIaan

U2kU%K UAK U2,
XdxKYdyKZdzxdF
Opatna, CYIOKIMKKAa TabCUp KHIYBUM Macca Kyd OFUPIMK Kyuuaup. by Xomnma nekapt

P

&

d(u?)K

1

uZdtK}de UxK Uyd UyK Uzd Uzx
2

(v

KOOpJMHATAJIap CUCTeMAacHaa Kyiugarnia

4

ou
ot

UydtK’

o

i
UxdtK —>

d/tx
a

(v

oynranu yuyH (3.30) TeHr;iama 4an TOMOHUHT KYPUHHUIIN KyWHraarnda O0yiaau:
KyHujarura sraMmu3

JICKHUH

aééanae,

¢104ad

+a

afieieaa

<«

(3.36)
(3.37)
(3.38)

A\
\

¢ aeéal aoaéade aa
cudeicoda tai ¢ceo

iii

daae éu

u2+p[{zcnst
Y2 Kaco
2g ¥
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1.12. pacM. bBepHyJJIN TeHIJIAMACHHM KeJITHPHO YHKAPHUILTa JOUP YM3Ma.
Eééeiun 6fioé émidiaoed yiadacyieid ucdadéed iidicdal oiéAacaica aamadesaie.
Uadadao éuce | - | anéaai 46010 yeaiaioad faci+aicia 1-1 aa 2-2 84fieidad aceai axdaocsiai
ancaaeie iéaieg. O niéaa 40 aucaé dt 4a0noda 1adacad tesea 1 - 10 43 2° - 2° éaniasade
a 0aoned 1eeo

¢
i0anicdaae niéaoaa éacaae. 1-1 anciiéia pgane yna dSy, 6ia

«
o=
)
[y
N
[N
c‘
(¢}
=
-
Pk
gsl
Do
=
o
o-
-
o>

s
Pk
Qo
[
o
-

i
Pk
-
Pk
fevld
c-

-0
fevld
(%
Cx
-
[
o))
=28
O~
—

i i
i oaaach teéaieg. Ao Giiol auée+a 4010 xen
; ~ . .

AY

d = =S P (3.39)

\ DAY \ \ \

oda ugaadeac; Z Pl - 6apua kyunap Oaxxapran

40 a0da d[

UILJTAPHUHT HUFUHIUCH. DHIHU 3JeMeHTap oKkuMYa Oymaruauar dt Bakt nuuaa 1-1 Ba 2-2
KecMmajiap opacujaru xonaraan 1°-1" Ba 2°-2" kecumiiap opacuaaru xoJjarra KejaaauraH
KHHETUK SHEPTHACHHUHT Y3rapHIly KypaMu3. XapakaT 6apkapop Oyiaranu yuayH Oy
y3rapum 1-1 Ba 1°-1" opacumaru 6ymak ouman 2-2 Ba 2'-2° opacuaaru Oyiak KHHETHK
SHEPTUsIapy alpMacura TeHr.

1-1 Ba 1'-1" opacuaaru OYJIaKHMHT KUHETHK dHEprusicu (YHHHT MaccacH, mi
2 2
(V) mlul ~MN o7~ N ee N ee Y AN A} NAX N A NS NA N S N NATNTAN ANTO N NA SO X A e~ r~\m2u2
oynca) —, 34 04i auéaae. 2-2 aa 2°-2" 10ancaaae auéaeieia eeiaoee yiddaeyne yna 5

4

04ia. Adiaé eudeea,odai 1-1 aa 2-2 10anedade aucadieia eeidoee yiaoacyne dt 4atoda
6éedaae ie0iaidaa ucaadao yeai:
m,u;  muy (8.40)
2 2
Eééei+¢ ofifiaai,1-1 43 1°-1" idafieaade ancasieia ianfiafie 6iéia vaeié dSidly ieid ce+seéea
éuiaéoianeaa oaia, yoie
m11§pd81d|1.
Qoiciadae, 2-2 aa 2'-2" i0afiedaae auéacieia iannane
Mok pdSadly.
dl; aa dl2 - dt aato ¢+¢da 1-1 aa 2-2 éaneiéadeieia poaai éuéeie éyonaoaae, edicia 6+06i
dliku1dt, dloxuodt (3.41)

0 Uiéda my aa my 601 Gidéedaae ioiinaaaoie i€aiec:
m1ikedS1usdt, mokedSouadt,
(3.40) aa Guénaé aa oOgeéianééé odiacaianedai gxu1dSixudS; yéaiéeaeie
, €¢1a0ee yiadaeyieia ugaadeoe ivéedadcua edldadaiade:

My, qdte; " qdtu} qudt( > u

”—h—j (3.42)
2 2 2 2 2 2

E)

Yide, daxadeéaal ce€adic odéecdaicg. O€ad 1-1 aa 2-2 éanciéadaa oaofed (eéoa+e
cadideiaicé €o+eadieid aa fieocee €o+—cieid daxadaal eecadedcd. YeEdidioad ihei+aieid i

a
a damxadaai cec yna iiéda o04ia yeaiéeae
adaéaoieid aadtadiogeacaai éudeiaae.

a 0aofed yooa+¢ dr aineiicia daxadaai ceciec Ai, 2-2 Eancida 0aofied
2

a
nedocadeaa oaoned Geeova+e ain
u

o-
——
oo

\ N7

ineiieid daeadaai cocic Az acéai daéaceadieg.



A1x01dS1dly,
dS.dl»,

N

A2Kd2

N

N AN e

—euaace:

o (1-1 aa

dt
aaéaceéacicg. Ao

N
7 o

Aix010dt; 42020
coie Az dda

b

[\

~N7

[ieoéee e6+¢ aazxadaai

A

(3.45)
gad4a

afiida

r \
1
1

€ auéaace:

Z3

ifie

Z1, Z2 aa

éeedal

Wy

e,

i0 0-0 oaéen

ie
A3xG(21-22)
1¢01

N

, Y0

\

A3xqdt(z1-22)

,(3.42), (3.43) 4a (3.44) &adie (3.39) A4 Guéha
) xp1qdt- p2qdtKy qdt(z1Kz2)
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p p p 7 e OY O/ \ \ AANY . N AO A \Yes N 7 . L7 AAse N N NXYY AN O7ss N Nee s 7O XA\ e
L K71, K2p, = K23 -yé4iai0ad 1¢i+a eaneicade 6+06i filéeo0edia iloaioeaé yiadasy;
v Y

b P P
y vy
21, 72, 23 - 1-1, 2-2, 3-3 €anciéadaa oaaceé
A&iag, CYIOKJIMK Uadacad Ueéa, oaéiaa fniéegoedia éeiaoeé aa niéewpoedia 110aioeaé
yiadaeyead uadacao daaticda ucaadea aidaae,
ouéel niééeoedia yiddaey ucaadian aucaie.
HA3OPAT CABOJIJIAPU:
. Unean cyrokmk Huma?
. CyIOKJIMK XapakaTH.
. [Ibe3oMeTpuK OaaH UK.
. I'mnpaBiauk OalaHUIHK.

1
2
3
4
5. Xonat 6anaHUIry TYITYHTUPHUHT.
6
7
8
9.
1

1 ('D‘
,..)
CD‘
(@
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>
QO
(¢Z]
(¢
(<Y
——~
-
(@)
o >
o
w;
()
(<Y
—~
O~
QIJ)
(¢X]
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=
Q
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[
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(X
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e
-

<

('D‘
Q)o
o>
-
—~

. Teznuk Gepran OanaHUIMKHU TYITYHTUPHHT.

. bepHyM TeHrIIaMacuHU KeNTUPUO YNKAPUHT.

. DIeMEeHTJIap OKMMYa Y4yH bepHyIu TeHIIIaMacuHU TY3HHT.
Wnean CyrOKITMKHU TYyIIYHTHPUHT.

0. Unean cyrokinuk yuyH bepHynnu TeHrinamacu.

9 - MABPY3A

MAB3Y: CylOKJIMKHU TUPKHII Ba HalYallapJaH OKHILIH.
VKyB Moy GUPIHKIAPH::

Tupku Ba Halya TYLIyHYaCH.

CyIOKJIMKHU IOTKa J€BOpAArd THUPKUIIAAH OKHIIU.
CyIOKJIMKHU HAcaJKaJlaH OKHIIIHU.

Cuxwunuii, Te3nuk Ba capd KodpUIICHTIapH.
OKUM TEeXHUKACH XaKuJa TYIIyHYa.

ok whE

Tasinu cy3 Ba ubopasap

T'eomempux 6ananonux, nvezomempux OAlIAHOIUK, Me3IuUK bepean OaNaHoOIuK, 2UOPABIUK
KUSLIUK, Nbe30MempPUK KUSIUK, CYIOKIUKIAD UMKATAHUWU, PEAl CYIOKIUK, UMKATAHUWL KYYlU,
Me3NTUKHU HOMeKKUC makcumaanuwy, pean 2as, Kapuonuyc xosgpuyuenmu.

MyamMoJin Ba3usiT, caBoJI éKH TONIIMPUK

1. Pean Ba nuaunan cyrokiaukiap yuyH bepHysnu tenrnamacu Kangait papknanaan?

2. Kapuonmyc ko dunmerTn OKMMHU KaHaal XoJaTHHA udoaanaiam?

3. Txna okuMm ydyH bepHyinm TeHIiiamacu 3JIEMEHTap OKMM Y4YyH bepHyJIM TEeHIJIaMacHIlaH
KaHaai ¢apkiaHaau?

4. peain raznap yuyH bepHysum TeHriamacu?

Daaé ioprééeéa yéaiaioao
OKHMYacH 0+01
AAdiGéée oaiaeaiane
Yide 0aaé CYIOKJIMK
88121040 oxumuacu 661 A&diosée

aiaéaiancieia aodaocéaeic -+ecaieg.
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CYIOKJIMKIIapra KaparaHja Te3nuK Oup Heya YH OapoBap karrta Oynmaau. by sca Gocumra Ba
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yuuia TC3JIUK ACAPIN y3rapManuiau.
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Opnatna, xapakar WyHanmumm Oyiinda OocuMm kamaiin® Oopamu. Cyrokiaukiapaa

o~

boummentn B, Kyma KUYUK OyiaraHu ydyH Oy

CYIOKJIMKHUHT (1)1/131/11( Xoccajlapura TabCup KHHMaﬁHH. JIexkuH rasjiapaa OOCHMMHHUHI O3TMHAa

(V)

da 0aidaé aoaéna,
Pean raznap okumu yuyH bepHyJ/iu TeHriiamacu

o\

XQKMHU CHKHIIHII KOD

€aiafie
ra3HUHr (U3HMK XOoccajapura, OMPUHYM Taljga yYHUHT COJIMIITHPMA OFUPIUTUTA TabCUD

Kujgaau. AMMO ra3 OKUMUHUHT KYHT/IaJlaHT KeCUMH O
[yaunr yuyH raznapaa o=l 6ynanu. ['aznap ydyH Te3nuk, 60CUM, COOTUIITUPMA OFUPIIUK

y3rapuim XaM YHHHI IapaMeTpjapura TabCUp KWJIaau.



Te3 y3rapraHyd ydyH OMpPHUHYM Ba MKKHHYHM KECHM Opacuaard Maco(aHu 4eKkcu3 Kuuuk Al
ne6 omamm3. Y xonna bepHymnum TeHrmamacu auddepeHiman KYypuHUIIAA KyWuaarada
Eé3mIaIu:;

2
d(V—J +9P dr—dh -0 (3.49)
29) vy

(o) (i
2g T AI>0 2g

Pl im [P P
d(;j =1Ala0 ( : 7/ zj

.
dz=,",, (z, = z,)

Oy epna

Ouau (3.49) TenrnamamaH uHTErpaji ojdamms. Y xoima (3.49) kyimmard KYpHHHIITA 5ra
oynmamu:

V2 ] P
d~—|+[ al+[ az-| an_, = const 3.50
_[ (Zg +I 7/+J. z I L, =cons (3.50)
By Tenrnukna OMpuHYM, UKKWUHYY Ba TYPTUHYM WUHTErPajUIapHU XUCOOIIAIl OCOH:
V2 V2
| d(gj - E;I dz=z[ dh_, =h_,

Vuuaun HHTCTpaJITHU xnco6namz[a COoJIMmITUpMa OFHPJIMK bocuMmra 6OFJ'II/IK OKaHJIUTHHU

Hazapra onum kepak Oymamu. IlpeccHu monuTponuk ne0 Kapacak, y XoJjjaa L

1
Oynanu. by TeHrmMKIaH y = p? }/TO

Pon

Oy epza N - MOTUTPONHUS KYPCATKUYH; % - OONUTAHFUY XOJIATJATH COJTUIIITHPMA OFUPIIHK; Po
- Oonutanrud xonataaru 6ocuM. Oxupru myHocabaTaan ¢oiigananud Ba Yo, po y3rapmac

AKAHJIMTUHU XUcoOra 010, MKKUHYM WHTETPATHU KyHuJarnda Xxucoomaimus:
1

y=pr 1 (3.51)

Pon

naH stHa Oup Mapra ¢oiianaHcak, KyWuJaruiu OJIaMm3:
|
J_ d_p _ p ry, P n
y v 1
n
Harmxana (3.40) Tenrinama Kyluaara KypyuHUIITa ora Oynaau:
2

‘2}_g+ni1§+z_h = const (3.52)
TeHrnaManu MKKUTA KECUM YUyH €3aMU3:
2
i n_p V] n_ p
— — 4z, ="+ —+z,+h 3.53
2g n-1y, o 2g n-1y, “27 e ( )

By tenrnama pean raszmap oxkumu yuyH bepHymiun Tenrnamacugup. CyloOKIMK Y4yH
bepnymnu teHrnamacu ydra KuiimaT v, p, z HM OobiaraH Oyica, Oy TeHIama TypTTa
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KAWUMaT v, p, z, ¥ HU Oobnaiau. LIlyHUHT yayH ra3nap xapakaTu TeKmmpuwiranaa beprymmm
teHrinamacu (3.21) 6unan 6upranukna QoiiganaHuaagm.

HA3OPAT CABOJIJIAPH:

. CyroKnuk Xonat OalaHIJIUIMHUA TYIIYHTUPHHT.

. [Ipe30MeTpuK OaslaHIIMKHU TYLITYHTUPHUHT .

. 'unpaBauk 6anaHUIMKHU TYITYHTUPUHT.

. bepHynIM TEHIIIaMacuHU T€OMETPUK MAOHOCUHU TYIIYHTUPHUHT .
. bepHynm TeHrnamMacuHM 3HEPreTUK MAOHOCUHU TYITYHTUPHHT.
. Peas cyroxnuk Huma?

7. Peain cyroknukiap yuyH bepHyiiu TeHrinamacu.

8.I'eometpuxk. [1xe3oMeTpuk Ba Te31MK OamaHIMKIAPUHN YH3UHT.
9.Kopuonuk ko3 pUIIMEHTHHH TOIHHT.

10.I'aznap yuyH bepHynu TeHrI1aMacuHH TY3HHT.

10- MABPY3A

AN DN AW

MAB3YV: KyBypiiapHu THIPaBIUK XUCOOU.
VKyB Moyn GupHKIapH::

. Copnna Ba Mypakka0 KyBypJap Xakuja TyLIyHYa.
. Conna KyBypJapHU TMAPABIHK XHUCOOU.

. Mypakka0 KyBypJapHU I'HIpaBIUK XUCOOU.

. KyBypiapHu Texamiu 1ruaMeTpUHU aHUKJIALI.

. KyBypiiapHn napasiesn Ba KeTMa-KeT yJlall.

O b wpNPE-

Tasinu cy3 Ba ubopanap

Ilve3omempuk Kuanuk, uOpaeIuK KuaaukK, Maxaaiuil Kapuiuauk, y3YHIAUK
oxuuya uxKkomuw, capg, mesznrux, Benmypu capgp Xxnuacuuu, mekuc xapaxam,
Ilvezomempuk uusuk, d0ocum uuzuu, UWKAIAHW Kyuu, 2UOpaeaux uxxomuw, Ilumo
Hauuacu, llpanomnap naiiuacu.

MyaMMoJi1 Ba3HAT, CABOJI éKH TONIIUPHUK,.

1. 'mapaBiuk Ba nvezomempux KUSIUKILAp X3apo Karnoat gapkianaou?

2. Cyroxnuk capdunu bepHymnu TeHrnamacunan goiaananu0 Kanaai youyanaau?

3. Bertypu Ba maitbanu cyB xjruaruwiap OOIka X raaruawiapaad Kanaai dhapkianaam?
4. CyroKIHK XapakaTiuaa O0OCHMHUHT KaMalHIInura Kaiic oMuiiap TabCup Kunaau?

I'uapaB/iuk Ba Nbe30MeTPUK KMSJIMKJIAP XaKUAA TyHIyHYA

I'mapaBnukaga xpcobnam uIapuHu Oakapuinga ruapaBiuk | Ba mep3omerpuk I
KUSUTMKIIapAaH (oiananniaim.

bocuM YM3UFUHUHT y3YHJIMK OUpIUIUra TYFpH KeJiraH nacaiuiiy ruApaBiIuK KUSITHK
e aTtanaau.

OxuM ydyH O0ocHM Ba MEP30METPUK YM3HMKJIAp KEJITUPWIraH. by uM3ukiap ymymui
XOJa 3rpU YM3UK OYynub, pacMia TYFpU YM3UK KYPUHUIINAA TAaCBUpJAHTaH. [ MApaBIUK
KUSJIMK Tabpuduaad KypuHUO TypuOauKu, YHUHT ypTada 1-1 Ba 2-2 kecumuap opacujaru
KUSUTMK OPKaIM KyWHuJaruda aHuKJIaHaIu:
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2 2
I, = & 4 J 4 —=—L2 (3.54)

|172 |172
Oy epna lio - OMpuHYM Ba MKKHMHYM KecHUMIIap opacuaard Macoda; Hi» - my macoda
opacua xaM (60crM) HUHT MMaCaUIIIN.
Arap OocCUM YM3WFU 3TPU YU3HK OYJica, y X0i/1a TUAPABIUK KUSIUK AuddepeHnan
KYpUHHUILLIA E3UTIAJIN:

2

d(av+p+zj
_dH_ \20 7

Codl dl
[lep30oMeTpUK UYM3UKHUHT Y3YHJIMK OUpIUIUra TYFpU KEITraH Macallulid Mep30METPUK
KUsIMK 1e0 aramagu. bUpuHYM Ba MKKMHYM KECUM OpacHJIard yprada HEep30METPUK
KUSUIMK KyHHIarunya aHuKJIaHaIu:

o) (3
Ip, , = z | z (3.55)
1-2

[lep3omeTpuk KusUMK |, TEp30METPUK YM3UK OIpU YM3UK Oynranna auddepeHmuan
KYPUHUIIA aHUKJIAHAIN:

d(p+zj

YA

di
Texknc XapakaT KUSJIMK BaKTHAA TE3JIUK y3rapMaraniauru (VikVz) y49yH THAPABIUK Ba
MeP30METPUK KUSITUKIIAp TESHT OViIaIm.

Ip=-

I'mapaBiauk HYKOTHII XaKHIA TYIIYHYA.
I'mapaBiauk HYKOTHINHMHT TYPJaapH

Pean cyrokmukinapaa MKKH KECHM Opacuaa dHEeprusi WYKOTWIMIIUHUA Hi, Ouian
oenrunaauk. by HYKOTHUII CYIOKIUKIApAArd KOBYIIKOKINK Ky4l Xucooura Oynaau, SsbHUA y
11y Ky4HHU eHruiira capd oynaau.

TpyOomnpoBoytapaaru xapakaTHU TEKITUPTraHWMHU3/1a Macaja acOCaH MIIKAJIAHUIIT
KY4YMHH €HTHUII y4yH capd OynraH WyKoTUITHM Xucobmnamira keinaan. by xonma TpybaHUHT
1-1 Ba 2-2 kecUMJIApUHUHT CUPTU TEHI OYJIraHu y4yH TE3TUKIApH XaMm TEHT Oynaau, SbHU
xapakat Tekuc Oymaau. 1-1 Ba 2-2 kecumuiap opacuaard CYHOKIUMK YCTYHUTa TabCHP
KUJTYBYH Ky4iap:

1) Pikp1-S Ba P2kp2-S - 60CUM KydsapH;

2) Gk)5Sl - orupnuk Kyuw;

3) TktnDI - nmkananum Kyauamp.

1-1 Ba 2-2 xecumiap opacujaru CylOKJIMKHUHT MyBO3aHAT XOJIaTU TEHIJaMacu yHra
TabCUP KWJIAETraH Kyujap OpKalu Kyhujaarnya E3uiaam:

P1-PoKGsina- Tx0
SinocK#aKaHﬂHFHHH xycoOra oJscak, IOKOpUAAru TEHIJIaMa KyWuJIard KYpUHHILITa

KeIaaun:

pls-pzsxﬁ|.¥K1w|@0

Bynnan Tekuc xapakaT yuyH bepHyin TeHriaMacu Keamo YuKau.
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&4_21:&4_2 lﬂ

2
Y Y y S
by Tenrnamanu (3.48) TeHrnama OWiaH COJMIUTHUPCAK Ba YHHM TEKHC Xapakar (VikVz) y4yH
KYJUlacak, THAPABIUK WYKOTHUII YUYH KyHUJard MyHOCa0aTHU OJ1aMu3:

hyai 272! (3.56)
y S
Oy epaa | - okum y3ymnuru; D - TpyOa auamerpu. ['mapaBiuk WYKOTHII, OAATAa, MKKU

Typra axxpaTHiaju:

1.15-pacm. I'uapaB/aMK HYKOTHII TYIIYHYACUTA IOUP

1. V3ynauk 0yiinua (MuikaigaHuil Kydyura capd Oynaran) HyKOTHII OKUM Y3YHJIUTH
Oyitnua xapakar xucobura BY)KyAra KejlaJu Ba YHUHT y3yHiurura Oofnuk Oynanu. by
nykorum (3.56) hopmyna kypunuimaa udogaaaHau.

2. Maxaniuii KapmIWINK OKWMHHHT aipuM KHCMJIApHJa HOTEKHC XapakaT
xucobura Byxyara kenaau. Hotekuc xapakaTHU ByXKy/Ara KeJITHUPYBUYM KHCMIIAap TpyOa €ku
VY3aHHUHI KeCUM IIAK/UIapH, Vy3rapraH >KkoWjgapu (TUpcakiap, TYKAWIAp, KECKUH
KEeHraiimmnuiap, KeCKHMH Topalumnuiap, Kpahiap Ba X.) Oynu0, Oy epaaru TUApaBIUK
HUYKOTHII y3YHIIMKKA OOFJIMK 3Mac.

YMyMuil rupaBIuK HYKOTUIT Oy UKKU HYKOTUITHUHT WUFUHIMCUTA TEHT

Hn k HH,, (3.57)
Oy epaa H, - y3yHnuk 6yiinda iykoruu; H,-Maxamuiui KapIIIuK.

['unpaBiuk WYKOTUII CYIOKIMKHUHT KMHETUK SHeprusicura OOfIuK OYnuo, sHeprus
opTHIIM OWIaH opTaau, Kamalumu OwunaH d3ca kamasau. LIyHUHr y4yH ruapaBiIvk
HUYKOTUILIHYU CYIOKJIUK KMHETUK HEPTHUsICUTa MPONOPLHOHAT KUIHO OJIMHAIN.

Te3nuk Ba cap¢ yauam ycyuiapu xamaa acoodapu

Cyrokiuk capuHH Ba TE3NMUTHHH YIIYAIIHUHT YHT OCOH YCYJIH XaKMUH Ba OFUPIIUK
yCYIIapaup.

1. Xaxmuii ycyaaa TEKIIUPWIAETTaH OKUMIAH CYIOKJIMK MaxcCyc JapakajlaHraH
uavIl (MEH3ypKa) ra Tymaad. VIWIIHUHT TYauIl BakTH CEKyHIAOMEp €pAamMuaa aHUK
VynuaHaau. Arap UIAMIIHUHT XaxMmull V, ymyanrad BakT T 6yica, xaxmuil capd Kyinaarura
TEHT Oymaau:

\Y
QK-

OKUMHHUHT XapakaT KeCUMU MabiyMm Oyica, yHuHr Te3nuru (3.4) dopmyna Omman
aHUKJIAHA]!.

2. Orupauk ycyauaa OMpop MAMINTa OKMMJAH CYIOKJIUK Tymupuianu. Tapo3una
Yymgam #ynum OuiaH MOUIMIIATA CYIOKJIUKHUHT OFUPIUTH Tommiaagu. VIWIIHUHT TYIum
BakTu T Gynca, oFrupnuk capdu Kyiuaariura TeHr:

GV

Gk ——
KT
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CyIOKIMKHUHT XaXMUN capdu OFUPIUK Oyiinda capduHM COTUIITUPMA OFUPIIMKKA OVITHII
Wy OunaH aHUKJTaHAIH:

G
Qk—
4

by ycymnap, anbarra, Knuuk Mukaopaarua capduapau ymauam ydyH kyutanunagau. Karra
capbiapHu yayall ydyH 3ca KyJa Karra YI4oB MAuUUIapu Kepak Oynamu. VMkkuHummas,
TpyOONpoBOA Ba KaHa/lapAaa capdHU IOKOpUIArd ycyin OwWiaH yiadaraHga OKUMHUHT
TY3WIHILK y3rapajay Ba yiauall HaTHKacuja Karra xatojap Owiad uynkaau. LLlyHuHr yuyH
KyTnrHYa TpyOanap Ba KaHayapaaru capg Oomika ycyiiap Ounan yiadaHaau.

3. Bentypu cyB Vauarmum Maxcyc TpyOaJaH CyB VTHIIWTa acociaHraH OYymuo,
TY3WIHIIKA COJiJJa Ba XapakaTlaHyBUM Kucmiapu Hykaup. by ac6o6 Tamabra »xaBob
BEPTHUKAJ KU TOPU3OHTAI XOJIIaTUCUHU KYpaMH3.

1.16-pacm. BenTypHu cyB yagyarunuu
BenTtypu cyB Viuarnuyum wikkuta oup xmi di amamertpu 1 Ba 2 TpyOa OynakiapuaaH
TaIIKWI Tomnran OynuoO, yiaap 3 Ba 4 nuddys3opiaap xamaa kuuuk d2 auaMmerpin TpyoOa
oOynarm (matpyOOK) OpKaidu TyTalITUpwiIranaup. YHuHr 1-1 Ba 2-2 kecummiapura
NeP30METPUK Halyanap YpHaTtuirad 0yiauo0, yiaap my kecumiapaaru oocumiap dapku h vHu
kypcaragu. TpyOa ropusonTan Oyiranu yuyH (zikZz), 1-1 Ba 2-2 xecumiuapu bepHysmm

TEHIJIaMaCcu Kyruuaarnya €3usajiu:
2 2
Y Vv
Vi P_ Vo P2

29 y 29 vy

OyHIaH
P P U2 U
y v 29 29
P Py o
JEKHH — — —= = h Oyaranu yuyyH
v Y
Vo _ Vi
29 29

V3unmacnuk tenrinamacu (3.14) ra acocan

S,
ViKV2 —=

y XoJaa

(3.58)

VY xonma cyrokIuk capdu Kyduaarnia aHuKIaHaIH:
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Qxv2S2xS2 (3.59)

By dopmyna uaean CyroKIMK YI4yH YMKApUITaH. XaKUKaTIa UKKH KECHUM ypTacuaa
O0ocHM TlacalMId Ba TE3MUKIAPHUHT KECUM OYyimda OUp TEKHC TapKaJMaraHjiurd Y4yH
okopusiaru Gopmynna Oyiinua oNMHTaH HaTHXa Xakukui capdaan ¢apk kwiaau. IyHUHT
yuayH capd popmynacura TyzarMa Ko3QpGUIHEHTH M HU KUPUTAMU3:

M KO3(PGUIMSHTUHUHT KUAMATH TYypJIH CYB Yidarudiap y4yH Xap Xui 0ynau0, ymap
TETUIUTA CYB YI4arud y4yH TaXpubOana aHWKIA0 Kyiwmiraau. XucoOnam unuiapuna capd,
oJarna, KylWuaarda coaaaiamTupuirad Gopmyna Ounan XxucoOaaHaIu:

Qkc/h (3.60)
Oy epna

KO3 PUIMEHT cy8 yrnuaeuu doumuiicu 1ed aTajgaau Ba Xxap Oup Oepuiirad CyB yadarud y4yH
Xuco0yad KyrHumagm.

4. CyB yauarud maiida (nmadgparma) ukku TpyOa OYyiaru ypracura ypHaTHITaH
xankagad ubopar 6ymu6 (1.41-pacM) YHMHI WuKM aiilaHa TEIIMTMHMHT 4ekkamapu 45°
Oypuak OoCTH/Ia KHsUIaHTaH €K OKMO YTYBUM OKMMYa MIAKJIWIA CHIUTMKJIAHTaH (COILIO
KypuHuiga) Oymanu. XadkKaHWHT HWKKA TOMOHHTa Tmiep3oMerp ¢Exku auddepeHuan
MaHOMETp YpHaTtwiaran OYynuO, ynap avadparMaHUHT HMKKA TOMOHMJAru Oocumiap
dapkuHu aHuKjamra Epaam oepasu.

Capd mnep3omeTprapiard CYIOKIUK CaTXJAPUHUHT (apKd OpKalu, Kyhujaaru
dbopMyna EpaamMuia aHUKJIAHAN:

Qxcih (3.61)
c1 ko3ddunmeHT xap oup nuadparma yuayH Taxxpuda acocuaa aHUKJIaHAIN.

5. Beprymika Ban 2 ra ypHaTUIATaH ailanMa Kypak4danap | ra ara Oynran pbHIIupaK
6ynub, acocuii Koprycra MaxkamiaaHaau. BepTyiika cyB oKMMUTa TYFPH WYHATTHPUIHINN
Y4yH Kopnyc 4 ra KaHOTYa ypHaTwiIrad. BeprymkanaH yTkasruuiaap 3 3JIEKTP KYHBUPOK
oTwiran Oynu0, Kypakudanap aijaHraHAa dJIEKTP 3aHKUPUHU TYTAIITUPAIN Ba KYHBUPOK
KUPUHTIANAN €KM Maxcyc CUETYMK aillIaHWII COHMHHM aBTOMAaTUK XucobOmnaiinu. Cysra
TYIIMPWITaH BEPTYLWIKAJAPHUHT Kypakdallapd CYBHMHI TE3JIUTMra Kapad CEeKHMHpPOK EKU
Te3poK annaHaau. LIIyHUHI ydyH CYIOKJIMKHHUHI TE3JIMTM CUETUMKHUHI KYpPCAaTKU4U EKU
BaKT Oupiuruyga KYHbUPOKHMHI JKUPHUHIVIAII COHMra Kapal® aHukinaHaau. Kanamnmapna
CYIOKJIUK cap(UHM TOMHWII YYyH YJIApHUHT KYHTOANaHr kKecuMHHU AS1, ASz, ASs...
AJIeMEHTap ro3anapra Oynub uukamu3. by [o3amapHMHT TEOMETpPHK MapKasjapuiaa
TE3JMKJIAPHHU BEPTYIIKa €pAaMuia yimuad, yaapHu ro3aiapra Kynaitupcak, xap Oup kecum
Oyitnua cap¢ kenud ynkanu:

Q15A4S1V1; Qe AS2V2;...,0nK ASnVn
Kananna okaérran cyrokiuk capgu Oy caphirapHUHT HUFUHANCUATA TEHTIUD;

QKZ 01kAS1V1K AS2v2KAShvn (3.62)

i=1
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by ycyn ruapomeTpuk yidanuiapaa 3HT Kyl KyJUIAHWJIAIUTaH YCYJIIUP.

6. IluTo Haiiyacu yuu TYFpu Oypyak XOCWJI KWIMO STHITaH Haiya OYnuO, YHMHT
ATWIITAH YYU CYIOKJIWMK OKMMHU MYHalWIIUra Kapama-Kapui Kuinbd kyiunand. HaltyanHuur
WKKWHYY Y4H CYIOKJIMKIAH Tallkapura 4uku0 Typaau. by xonga 0304 cuptia Ba Halluagaru

CYIOKIMK caTrxuga Oocum atMocdepa Oocumra TteHr. IllyHuHr ydyH Haifuagaru
2

Vv
CYIOKJIMKHMHT OanaHuiurd N OKMMHUHT TE3JUK OOCHMHH Oepaiu, SbHH h1§2—. bynnan
g

TE3NUKHU TOMHII (hopMyIacu Keaud YuKaIu:

VK+/2gh (3.63)
Te3nmuKHUHT XaKUKH MHUKIOpPH (CYIOKIHMK TYIIMPHJIraH Haida Xapakar TapTHOMHU

Oy3ramyiurd y4yH) oXuprd (Gopmyrna OwiaH XHCOOJTaHTaH MHUKIOPTa TYFpU KeIMauIH.
[ynuHr yayn 0y ¢opmyrara Ty3aTuin Ko3QGUIIMEHTH a KAPUTHIIAIH:

vka,/2gh (3.64)
Oy epma a - ko3kdduimeHT y xap Oup Haliya ydyH TaxpuOa Hynu OwiIaH aHHKJIA0
KYWUJIaIu.
[InTo Haliyacu OYMK CUPTIIM OKMMIIAp/la TE€3JIMKHU YJI4all y9yH KyJUIaHWUIaaH.

7. Ilpanarap Hadvacu IluTto HaWYaCHMHHWHT KylaimamTupuiarand Oymumo, y
TpyOanapaaru TE3MUKIAPHU Yio4all ydyH KYJIJaHWJIAAd Ba WKKWATAa HaillyajgaHn uobopar
Oynanu. Ynapnaan oupu IIuto Hailuacu Ba HKKMHYMCH NEep30METpUK OocuMmHM Oepca, uto

o o p V?
HalyacuJaru CYHKJIUK OajaHUITUTH TYIUK OOCHM ;+£ Hu Oepanu. IlyHuHT yuyH Oy
WKKWA Haiuyajgarud Oamanmmukiap (apku Te3nuKk OOCUMUHU Oepaau Ba YHUHT EpaaMuaa
TE3JUK TOMIIIA]IH:

via./2gh (3.65)
Xo3upru MaBxyn acOobnapna Oy MKKUTa Haiya wuura sxoimamtupuirad (1.45-pacwm)
Oynub, yIapHUHT ywiapyu MHKpoOMaHoMeTp €xku auddepeHnranr MaHOMeETpapra
TyTalITUPWITaH. Arap MaHOMETpJjapJard CYIOKIUK OKa€TraH CYIOKIMKAAaH (apK Kuica,
[MpasaTnp HaWYaCHHWHT y4d TYIIMPWITAH HYKTaJIard Te3NMHWK Kyhuaarn ¢opmyina Owinan

TOIIXJIAAN:
vka /2gh(ﬁ - 1) (3.66)
e

Oy epna h - mudpmaHoMeTp Haiuamapuaaru catxjaap Gapku; y1 Ba y - nupMaHoMeTpaaru Ba
TEeKIMpUIAaETran (OKa€TraH) CYIOKJIUKIAp COJNUINTHPMA OFUPJIMKIApH; a - TaxXpubagaH
tonwnaguran kuitmatd 1 gan 1,04 rada y3rapyBuu koddduuuent. Ilpanarnp Haityacu
épaamMua CYIOKINK OKMMH KeCUMHHHMHT Xap XWJl HyKTaJlapujaa Te3TUKHU Yiryad, Oy kecum
Oyiirua Te3IMKHUHT Y3rapuIlIiHA Ba cap(OUHU TOMUII MYMKHH.
CyIOKJIMK XapakaTUHUHT TapTHOIapy Ba THAPOAMHAMUK YXIIAIIUK acOCIapu

AManma kynm xosuiapAa Typiid TpyOOIpoBOJIap CUCTEMAacHMHHM XHcoOiamra TYFpu
kenanu. bynmail xupcobnmanmiap XuMus, TYKMMaduiIuK HEPTh CaHOATUAA, TUAPOTEXHUK
MHIIOOTJIapHia Ba OOIIKa KYNTHHA KOWIapAa ydpalIuran TypJd THIpOMAIIWHATAPHUHT
KUCMJIapH, BOJONPOBOJUIAP, HWCCUKIMK ajMallTUpPruwiap KabOu cucremManap Y4yH
KyJutaHwiaad. by cucteManapHu xucoOnam ynapja CYIOKJIMKHUHT KaHJal Te3JHMKAa Ba
KaHgail mapoutaa oxkumura Oornuk. lllyHra acocaH CyrOKIMKIap XapakaTHMHUHT TYypJd
TapTHOIapy TEKIIUPUIAAN Ba XapakaT TapTuOura Kapad Typiauda XucoOuai uiiapu oauo
Ooopuaam.

HA3OPAT CABOJUJIAPU:
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1. IIbe3oMeTPUK KUSVIMKHU TYIIYHTHPHHT.

2. I'mapaBink KUSUIMKHU TYIIYHTHPHHT.

3. Maxa/uiuid KapumIMJIMKHA TYIIYHTHPHUHT.

4. Y3yHauk 0yiin4ya HyKOTHJITraH 00CMMHHU TYIIYHTHPHUHT.

5. HyKOTU/IraH HANOP/IAPHH TYIIYHTHPHHT.

6. BenTypu cap¢ yauaruy.

7. Texkuc XapakaTHU TYLHIYHTHPHHT.

8. Teknc xapakaTHU aCOCHI TEHIVIAMACUHH TYLUYHTHPHHI.

9. 'mapaBnuk MyKOTHII XaKWAa TyIIyH4Ya OCpUHT Ba THAPABIMK  WYKOTHILHUHL
TypJIApUHU alTHHT.

10.Maxammuii KapIIWJINK KaHJal BY>KyJira Kejaaiau.

11.Bentypu capd ymuaruy xakuja TylryH4a OCpUHT.
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11 - MABPVY3A

MAB3Y: I'mapaBiuk 3ap6a xoaucacH.
VKyB Moy GUPIHKIAPH::
['uapaBnuk 3ap0a TyuryH4acu
TY¥pu ruapaBiauk 3apoa
Teckapu runpaBiuk 3ap0a
['unpaBnuk 3apOaHu CycalTUpUII yCyIulapu
['unpaBnuk 3apOajgan amanaa poiganaHui

Ok wh e

Tasinu cy3 Ba ubopaiap

Jamunap xapaxam, mypoyarenm xapaxkam, Peitnonpoc conu, cuopasnux paouyc,
ouamemp, EnUWKOKIUK, mapmuodau xapakam, yopmau xapaxam, Penonapoc
maxcpuobacu, Kpumuxk Penonpoc conu, Kpumuxk me3iuk.

MyaMMoJI1 Ba3UsAT, CAaBOJ €KH TONMIIHPHK.

1. CyloKJIMK XapaKUT TApTHOWHU aHWKJIAIl HUMa YIyH 3apyp?

2. PeHonpac KpUTEpUIICMHN aHUKJIAIIHUHT MaKcaayu HuMa?

3. TypOyneHT XapakaTaa rupaBiIuK KapIIMJINK KaHaa y3rapaau?
4. Penonpac TaxxpuOACUHU TYLIYHTUPHUHT?

CylOKJIMK XapaKATHHUHT UKKH TapTUOMH.
PeiiHOIpAC KPUTHK COHU

Ky xonnapaa tpy0onpoBoasiapiaru CylOKINK TEKUC XapakaTaa 0ynaau, sbHU
TE3JIMK OKUM HYHaIuIIm Oyiinua y3rapmaiau. by Xxonaa XxapakaTHUHT KaHJal Oynuiura,
acocaH, MYKH MIIKAJIAHUII Ky4d TabCUP KWJIaau. by X0Ji1a yHUHT MKKH KECUMUAAru
O6ocumiap (hapku UITKaJaHUII KyYUHUHT Ba TE€OMETPUK OanaHKiIap GapKUHUHT KaTTa
€KUM KUYUKIUTHra OOFIHK Oynanu. by KydnapHUHT Tabcupuia TpyOOIpOBOIapar
Xapakat Te3JIMTH Xap Xujl OV MyMKUH. Te3MKHUHT KaTTa-KUYUKIUTUra Kapao
CYIOKJIMK 3appauanapu 6ataptub €xu 6etapTud xapakat kunaau. by xapakarnap, omartna,
aCOCaH UKKHU TapTUOJIM XapaKkaTra aXXpaTujiajn: JaMUHAP XapakaT Ba TPyOYJICHT Xapakar.
JlamuHap XapakaT BaKTHJla CYIOKJIUK 3appadajapy KaBaT-KaBaT Oynu0 >xoinamaam
Ba yiap Oup KaBaT/laH HWKKMHYM KaBaTra YyTMmaiinu. bolkada aiTranjga, CYHOKIHUK
3appadajlapy OKUMJIap XapakaTura KYHIJaJlaHT WYHAIMINJAA XapakaTIaHMauad Ba YHHU
Kyhuaarnya tTapudian MyMKHH.

Arap xapakat Qazocuma Oupop A HyKTa TaHna® oJicak, Iy HyKTajga andarra
CYIOKJIMKHMHT OWpop 3appadacu Oymamu. XapakaT HaTwxkacujga Oy 3appada A HYKTaJaH
CWDKUO YHUHT YPHUHU YYMHYM 3appada drajulaiiii Ba X0Ka30. DHAM A HyKTara OupuHYA
KeJITaH 3appayva XapakaTianub, oupoB B Hykrara AB umn3uru Oyiinda keica, yHUHT KETHIaH
KeJraH MKKWHYM 3appauda xaM A HykTagaH B nykrara AB umu3urm Oyiinya kxenca, ydMHUU
3appava xaM aHukK AB un3nOu O¥iinua ropca Ba A HyKTara Keiral OoIlKa 3appadaiap Xam
AB umsurn opkanu B HykTara kesnca, OyHaai xapakat iamunap xapaxam neiinnanan. bab3u
BaKT/la JJaMUHAP XapaKaTHUHT napasiien oKuMau KA muny xapaxkam 1ed atanaiu.
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1.17-pacm. JlamuHap Ba TypOyJIeHT XapakaTra ouja 4u3ma.

JlamuHap xapakaTHH TaxpuOana Ky3aTUIl YYyH CYIOKIUK OKa€TraH IIHIia
TpyOaHUHT OOIUIAHFUY KECUMUTa IIUIIa Halya OpKaIM PAHTIN CYIOJUK KeNTUPUO KyIIuo
1000pcak, paHr CYIOKJIWKIA apanammMaciaH TYFPU YU3UK Oyin4ya OKUM KYpUHHUIIHIA
KETaJlu.

Arap CyIOKJIMKHUHT TE3JIMTUHM OIUPUO OOpcak, XapakaT TapTuOu Vy3rapuod
oopanu. Te3nuk MabIyM Oup yerapajaH yTraHUAAaH KeWHH, 3appadaiap KHHETUK SHEPTUsCU
KyNaiin® KeTHWINM HaTWKAcHIa, yJap KYHIIAJIAHT MHYHaIMINIAa XaM XapakaT Kuia
oonnaiian. Hatmwkana 3appavanap y3u xapakar KMWjaaéTraH KaBaTJaH KYIIHA KaBaTra yTHO,
SHEPTUSICUHUHT OUp KUCMUHU WYKOTHO, ¥3 KaBaTura KautuO kenaau. OKUM TE3JIUTH Xyda
omub KeTca, 3appadanap Oup KaBaTJAaH WKKUHYM KaBaTra yTta Oommmaiian. Hatmxana
CYIOKJIMK XapaKaTWUHUHT TapTuOu Oy3wnanu. bynnait xapakat mypoOyrenm Xxapaxam
JeNnIIaau.

Oxopuna aiitranumusznex, A HyKTaJaH YTaéTraH 3appajlapHu Kypcak, OMpUHYHU
3appaua B Hykrara Tekuc 4M3WMK OWIaH 3Mac, KaHIaWaup Jrpu-Oyrpu umsuk OVyitnda
Kelaau. XaTTo y HyKTara aHuK KeJIMAclIUTd MYMKHUH. BUpMHUMHUHI KEeTHJIaH Kena€TraH
UMKKMHYM 3appaya Xam A gaH B ra srpu-Oyrpu um3uk Ownan kenaau. Jlekun Oy 4M3UK
OupuHYM 3appaya IOprad Yn3uKIaH ¢apk KWiaad. Y4YuH4YY 3appada 3ca A naH B ra yunaun
arpu-Oyrpu um3uk Ounan kenmamu. Illynnmait kunmub TpyOyneHT Xapakatna UXTHEpUNA A
HYKTa/IaH YTyBUM Xap Oup CYIOKJIMK 3appadacu B HykTara y3ura xoc srpu 4u3ukK OuiiaH
Kenaau, 6ab3u 3appadanap B HykTara keiamacaurua xam MyMkuH. FOkopuaa alTuiras ycyn
Ounman TpyOana OKaéTraH CYIOKIMK OKMMHUHUHT OOIUIAHFUY KECUMHUAA paHr Kymmo
1000pcaK, y TENIUKHUHT MabIyM OMp MUKAOpPHAAaH Oomutad »rpu 4M3UK Oyiinya KeTaiu.
Te3nMKHU OLIMPHUIIHUA JaBOM STTUPCAK, PAHT CYIOKIMKAA OyTyHJaill apanamub KeTaaw.
Bynpail kypuHaIuKH, CYIOKJIMKHUHI Mapajuiel OKUMIM TapTuou Oy3unanu. CyroKIuk
XapakaTUHUHT Oy WKKM Taptubuau wuHrmm3 onumu  O.Peiinonpac Ttaxpubana xap
TOMOHJIaMa TEKIIUpraH Ba HaTWKalapHu 1883 Wuiga 500H KWiraH. PeitHonpc
CYIOKJIMKJIAp XapaKaTUHUHT MYXUM KOHYHUSATHHM Kamid kwiau. CyrOKIHK XapKaTHHUHT
TE3MUKHUHT OKUM YT9aMHra KYImaiTMAaCHHUHT KOBYITKOKINK KHHEMAaTHUK KO3 dUIIMEeHTUTa
HUCOaTHIaH uWOOpaT YIIYOBCH3 MHUKIOP XapakTepiiap 2JKaH. by MUKIOp OJMMHHUHT
xypmarura Petinoapoc conu ned aramagu Ba (Qopmynanapaa R. Ounan OenruimaHau.
[uuaapuk TpyOanapaaru okuM yuayH PeitHonpac conn Kyiiuaaruia XxucooaaHaau:

v-d
v
Typnu makigaru HOUMIMHAPUK TpyOaap Ba y3aHiaapaaru okumiiap yuyH PeliHospac conu
Kylujarnya yjidaHaJu:

Rex (4.1)
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v-d,, 5vR
v v
Oy ep d - TpyOaHUHT WYUK AUAMETPH; s - Y3aH EKM HOMMIIMHAPUK TPYOAHUHT SKBUBAJICHT

nuaMeTpu: dswk4R: R - ruapaBiuk paguyc.

PeitHonpc anuknammya, MOKOpUAA AWTWITAH YIYOBCU3 MHUKIOPHUHT KHUYUK
KHMaTIapuia JJaMrHHAp XapakaT Oynu0, YHUHT OmIMO OOpHINM HATHXKACcHAA y TypOyJeHT
Xapakatra ainaHaau. (4.1) man xypuHUO TypuOauku, Pelinonpac conn Re ommumym yayH €
TE3NMWK, €K Tpyda AWaMeTpu oOpTum, EkM OyiMaca KOBYIIKOKINK KHHEMATHK
KO3 (HULMEHTH KaMalHIIU Kepax.

CylOKJIMKHUHT JJaMUHAp XapakaTigaH TypOyJeHT Xapakatra ytumuHu PeliHonpac
COHM Re HUHT MabliyM KPUTHK MUKIOpU OWJIaH aHMKJIaHAIU Ba y PelHONIpAC COHU KPUTHUK
conu €0 aranu0, Rep Omman 6enrunananu. by con mumuaapuk Tpydanap yayH Rewyk2320..

Arap OKUMHM Kyla CWUIMK TpyOana, Xap KaHIail dHr Kydcu3 TYpPTKH Ba
TeOpaHUIUIapAaH XOJIM OYNraH mapoutTia TeKmupcak, PeitHonpac kputuk conn 2320 nan
OpPTHUK, XaTTO Oup Heua MapoTaba opTUK Oynuiiu MyMKkuH. Jlekun Peltnonpac coHn Mabiaym
Oup KUMAaTIaH YTraHUWaH KeHUH Xapakar, KaHaai 5XTHET yopaiapy KYpHUIMacHH, aindarra
TypOyneHT 6Vnaau. by con PeliHoapic 10KOpH KPUTHK COHU e aTamaan Ba Rex.0k10000
ra TeHr Oynmamu. by coHra kué€c Kwimb, FOKOpHIa KEITHPWITaH KPUTHUK COH PeiHompc
KYWU KPUTUK COHU Reywp k2320 ned atanaau. PeitHonmpac conn Rewp.x AaH KUYUK OYnraHaa
Oapkapop JamMuHap Xapakat O0ynaau, y Rew.o JaH KaTTa OyiaraHaa 3ca TpyOyJeHT xapakat
Oapkapopnamran Oynamu. Arap PeitHonmpac coHu Oy WKKM MHKIOp YpTacuna, SbHU
Rewp>Re>Rewp.0 0Yica, TpyOysneHT XxapakaT 6exapop 0ynu0, Oy X0JaTHH YTKUHYM TapTHO
neviunaau. lllynnaih kunub, CYIOKIMK XapakaTuia acocaH HMKKH TapTUO JTaMUHAp Ba
TypOynieHT TapTuO MaBxkyn. by TymryHuaHu sHa SKUHpOK Hdonaanacak, y Xojaa yd Xup
TapTUO MaBxKyxa 0Vau0, ynap PeitHonpac connra OOFIUK:

namuHap TapTud Re<2320 na

yrruHYH TapTHod 2320>Re>10000 na;

3) 6apkapopnarmiran TypOyneHT Taptud Re>10000 na.

CyIOKJIMK XapaKaTHHU TEKIIUPHIIIA Ba TYPIIH THAPOCHCTEMAIAPHN XUCOOIaIIa XapaKar
TApTUOMHUHT KaHAal 6ynuimra kapad ¢oiinananuwnagurad GpopMyna Ba MUKJIOpiIap Typianya
oynamu. lyHUHT yayH Typau XucoOianuiapHu Oakapuiigad OJIANH XapaKaTHUHT JaMUHAp €K1
TypOyJeHT TapTu6aa skaHauruHu (4.1) aHuknad onuui 3apyp Oynaau.

Rek (4.2)

CyloKIuKiIapAaa HMYKM KApUIMJIMKIAp XaM Xapakar TapTuOura kapad xap Xui
xucobmananu. TaxpubamapHUHT KypcaTHIIN4Ya, JaMUHApP XapakaT BaKTHAa OOCUMHUHT
nacaiuim ypraya Te3TUKHUHT OMPUHYN Japakacura

Hyoxkqv
TypOyJIeHT Xapakar/ja 3ca YHUHT N - Japa)kacura npornopiroHan 0yiaau.
H1oxk V"
Oy epma K K: - mnamuHap Ba TypOyNeHT XapakaT Y4YyH HPOHOPIIHOHAIIINK

kod¢duULMeHTIapy; n - Japaxa kKypcatkuuu; y 1,75 Ba 2 opacupaa y3rapanu. PeitHonpc
COHM OPTHILM OWJIaH Jlapaka KypcaTKuuu n opTHO Oopamu. bapkapop TypOyneHT Xxapakar
Ooynranga n x 2 6ymanu.
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HA3OPAT CABOJIJIAPU:

. Cyroknukninap xapakat TapKuOUHU TYITYHTUPHUHT.
. Peiitnonpac conu.
. JJamuHap xapaxar.
. TypOyneHT Xapakar.
. I'mapasnuk paguyc.
. JlJamuHap xapakar CakJIaHUIIUHU TYITYHTUPHUHT.
. TypOyneHT Xapakar CakJIaHUIINHHA TYIIYHTUPHUHT.
. PeliHONb/IC KpUTUK COHU XaKHUa TyIIyHYa OEpHHT.
. JlJamunap xapaxkaTy KaHaai?
0. TypOyneHT xapakaTu KaHai?
12 - MA'BPY3A

— O 00 1O\ KW~

MAB3YVY: ['mgpomammHanap Ba Hacocnap, yJIapHU TYPYXJIAHUIIN Ba WIILIAII
5 NPUHLAIU
YKyB MOys OUpPIIUKIIApH::

1. T'mppomammHamap TyIIyHYacH

2. Hacocnap xakuma TymnryH4a

3. JlunaMuK Ba Xa)KMHI Hacocaap

4. HacocnapHu acocuil mapameTpiapu

Tasinu cy3 Ba noOopanap

CYOKIUKHURHE MeKUC Xapakamu, Xpmaua me3nuK, JAAMUHAD Xapakamoa OOCUMHUHE
Kamanuwy, mypoyieHm Xxapakamoa OOCUMHUHE KaMauuwiy, uopasiuK UWKAIaHUW
koaghpuyuenmu, Illesu opmynacu, bnauzyc opmynacu, Hapcu-Beiicoax gpopmynacu,
Anmuwynp popmynacu, lllesenés popmynacu, LLlugp-puncon ghopmynacu.

MyaMMoJIi Ba3HsIT, CABOJ €KH TOMIIMPHUK.

1. bocum ¥XKoIMIIIN/Ia UITKAJIAHUII KyYUHUHT TaAbCUPHU KaHaai O0Vinaau?

2. N'uppaBauk unka-iani Ko3pGUUUEeHTH Kalich oMuiapra O0fIuK?

3. OxkuM y3yHiuru 6xpnya 60cuM HXKOJIUIIHN Kaicu hopMyInaiaH aHUKIaHAT?

4. JlomuHap Ba TypOyJeHT oKuMiIapaa O60CUM HXKOJIUIIIM HUMA YIyH TyO1aH Gapk Kuiaaau?

CyIOKJIMKHUHI TeKHC (TEHI YJI0BYM) XapaKaTuaa 00CMMHHMHI YKOJIHIIH

CyIOKIMKHUHT TEKUC XapaKaTujaa yprada Te3JMK Oapya Kecumiiap Y9yH Oup Xuil
oynagu. Jlemak Oy epa OOCUMHUHT MYKOJMIINA Maxadud KapIIWaukiapra OOFIHK OyimMaii
(dakaT CYIOKIMKHMHT OKUM Yy3yHJHrura Oofnuk Oymanu. ['opusoHTan tekuciauk Ouiax
Oupop o Oypyak TaIIKWI ATYBYM KECHM O3ajapu Oup Xui OYiraH CylOKIMK OKHMHHU
KypHuO YMKaNIHK.

LR el

Tg w

U
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17-pacm. OkuMra TabCHp ATYBUH KyuJap.

OnuHran KecMMHMMH3 MYyBO3aHaTAa €0 oJcak OKMM WyHanumu Oyinuya Pi
Ky4H Tabcup 3Taau. OKUM WyHanumura Kapmu I - kecumaa P2 Kydu TabCcup 3Taau Ba
OKMMHHMHT €H TOMOHMJIaH Pn HOpMai Kydiaap Xamja CYIOKJIUKIApHUHT KaTJaMu opacuaa
TULIKAJIAHWUII K49l TabCUP 3Tau:
Trrx |
OxkuM MyBO3aHaT/a OYJIMIIN yU4yH TabCUP 3TYBUM Ky4WlIapHUHT HuruHaucH O ra TeHT
OYIuIIM Kepax.
XX yxu Oyinya Oapya KywIapHUHI MPOEKIUSUIApUHU KymuO yukamui. Pn — XX
YKHUTa L Oynranu yuyH npoekiusicu 0 ra TeHr Oyniau.
P,—P,+G-sina-T =0 (3)
P=PS P,=PS
2, -4
I

Sing =

G=pgsSl; T=ul

L% -0

By xuiimatnapuu (3) Tenrnamara kyiicak P,S —P,S + pgSl

OnuHran TeHrnamMann pgS ra 6ynub gz R (0y epna R - rugpaBnuk paguyc) 3KaHUHU

XucoOra oJIcax.

P P, d
2+t =7, 42— 4
o g " ogR )

(4) Tenrnamanu Kyhugaru bepHymnu TeHrnamacu OwiaH conumuTupud, Oy epla TeKuc
xapakart 0ynranu yuyH VixVe

2 V2
Z+—++L=z,+—~2+-%+h
P9 29 P9 29

mp

Vv, =V, oan

h =
mp mR

Oy Tekuc Yy3rapMac XapakaTHUHT dacocuil meHenamacy JAewnaad. DHIU CU3  YUYyH
axaMUATIU OYITaH MUIMHAPUK TpyOagaru XxapakaTHU Kypanink

Tpyba wunnan paamycu Y ra TEHT Ba Y3YHJIUTH OynraH MIJIUHAPUK XaKMH
axpatu6 onainuk. JlompaBuii KeCUM y4yH rUApaBiIuK paaunyc RxV/2
_v 2
V xomna htp = —;

Xycycuii xonaa arap  Zi1kZ2 Oyinca
h,, =20 =20 (7)



AP-l - y3yHaukgara O0CUMHHM KaMalHIIH
_APY
-2
YpuHMa Ky4JaHUIl T Y3rapuIInHU YA3HKIN SKaHUHHU XucoOra oJcak
Yk0 nma tok0 Ba TpyOa neBopuaa YKI  Ja T 9HT KaTTa Kuilmatra sra Oynaau. bynnan

APr . T o wu
T =T(7) TEHIJIaMaJlaH KYypUHAAUKU —— - XaKAKAM WYKOJTaH SHEPTUSHU TAIIKWI

r

ITaIu.

by #ykonraH >HEPrUSHU AHAIWTHUK JKUXATAAH KEITHPUO YHMKAPHII [Ty BaKIrada
dakaT Xycycuil Xxojutap y3yHIMHA MaBXy OyiraH, YyHKH OKUM XapaKaTd ImapameTpiiapura
Ba MWINKAJaHUII Kydura OOFIMK OyiaraH Mypakka®d QyHKOUSAaH HWOOpaTaup SBHU:

é = f(Vlll’llAa Pr)

ByHuHT yuyH Oup HedTa SMIIepuK Gopmyranap MaBxKy/I:

T V?
— == - llle3u popmynacu (1775 8
g C? hopmynacu ( ) (8)
V2l
- 9
1-2 CzR ( )
h i
% =i (I - rumpaBIMK KUSUIMK) SKaHUHH XrcooOra ojcak (10)
V =C+Ri (11)
[e3u popmynacwu. C — le3u korddunuenTu;
C? - HUHT yJIOBYM TE3JIAaHUIIHM OEpPraHd ydyH KeHMHUYaIuK Oy
y 89
Kyhuaarnya anMamrtupuira C = o

A - eudpasiux uwkaranuw Ko3OPUIUEHTH JeHnIaIu.

CyHOKJINKHHUHI TypOyJIEeHT XapakaTuIaru
TUAPABJIMK KAPIINWINK

CylOKIMKHUHT TypOyJeHT XapakaTJIaHTaHJa YHHUHI 3appadaiapu MyKappad
TPOEKTOpHSIIap/Ia XapakaTlaHaJWu, HaTHKaJla MUKW HMINKAJAHWII Ky4d OIIUpaad Ba Oy y3
HaBOaTuIa KaTjiamaliap opacuiard Ky4IaHTaHJIMKHU OIIMpaau. J[eMak CylOKIMK XapakaTH
Mykappa® OYiaraHiaurd ydyH, Iy BakIra TypOYJeHT XapakaTHH Tyjla TaBCHSJIOBYU
AQHATMTHK MaTeMaTUuK U(POoIacu HyK.

bynpait xapakaTiapHu osMmmepuk €Exku  SpuUM SMmIepuk (opmynanap €Epaamuaa
udomanad KeIuHAIN.

TypOyJieHT XapakaTaa ruApPaBIMK KapIIMJIMK TONHMII YYYH
K03 puIHEeHTHHH IMIIEPUK OOFIaAHMIILIIAP

Taxpubanap acocuaa X1X acpaa bnansyc rufipaBiuk Kapuimiuk KodhQuireHTuHu
Kyiuaaru sMnepuk (opMyacuHu KeITUPUO YuKapraH:
P 0,3164

bnanzyc hopmynacu (1)
VRe
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by dopmyna dakar cwumk TypOyneHTIap y4yH OYiauo Re x 2500-7000 raua
KYJUIAIl MyMKHH.
by roxopumarm ¢dopmynanu puBoxiantupud Mutenpman  Rex 2500-4000
OopalMKIa KyJalml MyMKHH OYJiraH, CWJUIMK TpyOa ydyyH KyWujaard OOTJIaHUIIHM TakIug
ITTaH.
P 0,08
VRe
Cunnuk Tpy6anap yuys sina M6atynos Ba [llumienkonap xam y3j1apuHUHT KyHugaru
Re x 2500 — 5000 opanuk yuyH (popMynacuHN YUKAPUIITaH
0,075
8/Re
Kanakos sca Re<3¢10° opanuk ydyH Ba cuiuIMK TpyOanap ydyH
T @
(0,81gRe+15)’

Cwuk  OynmMmailaran  TpyOaslap ~ y4yH  KBaJpaTUK 30Harava OyiraH opaiuk
yayH 2320<Re<5000 Anpturyip Kyiugaru gopMynaHu Takiaud 3Taau.
0,25
1=01 Lt + gj
d Re

Oy epna K, —ragup OyaypJIMKHUHT 3KBUBAJIEHTIUK KO3(PPUIIUEHTH.
KBagpatuk 3ona yuyH IHudpuncon kyhugaru ¢GopMylaHu Takiaud 3Tagu

(Re>50000)
K3 0,25

[epenes @®.A. HIIKAIaHWII KapUWIMK Koddduuuentn A y4yyH KyHugaru
dbopmynapuu Takiaud 3Tanu (TUAPABIUK CHILTUK TpyOa yuyH):
0,25

Murtenpman dhopmynacu (2)

©)

()

Wimnanran mynat Ba 4ysiH TpyoOanap y4yH (arap CylOKJIUK TE3JTUTH oynca)
0,021
A="ros (8)
arap  V<I,2m/c O6ynca
6 03
P 15-10 N 1 (9)
d Re

bapua TypOynenT okumiiap yuyH KonpOpyk Ba Yailt Kyiiunaru ¢popmyiaaHu Takiaud
ATanumiap.

- = -
7 9374 TReva

(10) dopmynanm xycycuit xommap yuyH coxpmanamtupu® Ilpannrtn Ba Hukypanzenmap
Kyhuaaru ¢GopmynaHu Takiud staunap.
JAMMUHAP XAPAKATJIA BOCUMHHMHI KAMAWUIINA

1 _ 21 (Kg 251 j Konpbpyxk-VYaiit popmymnacu (10)

CyYIOKIMKHHUHT JIaMUHAp XapakaThaa CYIOKIWK TpyOa Kupuiga Oapua xecumiapaa
TE3JMId OWp XWJI acTa-CeKMH pacMja KypcaTwiraHmail Tapkaiga Oomuraiiau Lsx0,28dRe -
Oommanruy Macodanan 6omad TE3MMKHE TAPKAIHIIH Mapodalia MIaKINTH KeJa/Iu.
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Cyrokmuk okaérran TpyOamaH xaéinaH OMpOp XalKa MaKigard Kaauaaurd dY
Oyiran sjaeMeHTap KUYMK [03aya axkpaTuO ojailiuk, Oy XaJKaHUHT UYKU paguycu V.Y
XOJIa OJIMHIaH KECUM l03acH:

dS, =2zvdy
dV xynma knumk mecak Vy TE3NIHMK XalKaHUHT Oapya HyKTajapuaa Oup Xuia Oyiamau:
AP
V re— 1
YY) (1)

- JaMMHAp Xapakar/]a TEe3JIMKHU TapKaJull TeHIJIaMacH, CTOKC TEeHIJIaMacH JIeHnIau.
CyIOKJIMKHHUHT XaJlKaJlaH yTa€TraH 3JeMeHTap capou:

dQ, =V, —dS, =V, 22Vdy (2)

TpyOaHuHT TYa KECUM/IaH yTTaH capd:
3)

(3) Hu Oykab UHTETpasUIacaKk
Q= ﬂ{[\/yyz\: —jyzdvy} (4)
(4) TeHrTaMaHWHT KaBC HUnaaru OupuHIM udoaa Hoira TeHr, spHu VI ma Vrx0, y xomma
Q=-x j V2V, (5)
Kyunanumam TapKaauin KOHyHUIaH
2 2

v =% o, y xomma V? = ' Z (6)

T T

r r

dv = dr oxkammnan _d_B; = f(r) mecak

Ty

—dV, = f()dV = f(r)—dr (7)
Tl’
(7) 1u (5) ra Kyitucak
Q=" j f(r)c%dr ®)
2 [0}

(8) Hm  wuHTerpamnacak, HBIOTOH  CYIOKJIUKIApU  OKUMHU  YYyH f(r):r—
Y7

y XoJa
3 r 2 T 4
QT; :jlr drzij.z'adrzi-r—' 9)
et Hu J754 u 4
3 3
QA L _™m (10)
u 4 Au
Oy epna dx2r; r, :% neb oncak
AP, o
Q=——-—-d" Taren-Ilyazeiin popmymnacu (11)
128 4
bapua xecumutap y4yH ypTrada TE€3JIHMK
= 4_QZ _1. 4P d2 (12)
D 32 4

Bbocum kamanumnm
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32ulV

APz—d2 (13)
AR _ AP 32Nl 64u V_ZI_
* pg  pgd® V,dp 29 d
Y7 1
= X0J1/1a
Vdp Re Y XA
2
h 841V w4
Re d 2g

teHrnamanu Jlapcu-BelicOax TeHrIamacu OUiIaH COMUIITHPCAK
| v? 64
Ah, =A—-—: A=— Ilyazeiin popmynacu 15
=49 2g re 1Y (opmy (15)

Ha3zopart yuyH caBoJiap:

1. CyIOKJIMKHUHT TEKUC XapakaTuaa O0CUMHUHT KaMaluIIIu.

2. CyIOKJIMKHUHT TypOYJIEHT XapakaTHhia THIPABIUK KAPIIUIIHK.

3. 'uapaBiyK MIIKIAHUII KapIIMIMK KO3 PUIIEHTH.

4. TypOyneHnt xapakartja THAPABIMK KapIIMIMKHA TONMII YYyH OSMIHMpPUK 5.
OoFIaHUILIAp.

6. JlamuHap xapakaTaa 00CUMHHM KaMalHIIH.

7. Ilyazeitn popmymnacu

8.CyYIOKJIMK XapaKaTHIaru Kapuuianukiap.

9.Cy1okmK XxapakaTuia O0CUMHHMHT KaMaiuIl TypJapu.

10.CyroKJIMKHUHT JaMUHap HyKoIUIIuAa OOCUMHUHT KaMalUIIMHNA aHUKJIAII.
11.Mmkananui Kapuivk Ko3(pPUIIMEeHTH Ba YHUHT aHUKJIALLL.

13 - MABPY3A

MAB3Y: Mapka3zaan KouMa Hacociap.

VKyB MOy GUpIHKIApH::

Mapka3gaH Kouma HacoC TYIIYHYaCH.

bup Gockuuin MapkasiaH Kouma Hacoc.

HacocHunr Hazapuii 6ocumu.

Hacocna sHeprussHuHT UYKOJIMIIIH.

Mapxka3znan KouMa HACOCHUHT aCOCHUM MapaMmeTpJIapH.
Tesropapank kodhpureHTH.

2

Tasin4 cy3 Ba noOopanap

Keckun keneativw, keckun mopauuws, Maxauiiui Kapuwuiuk xoagguyuenm u, bopo
Gdopmynacu, Arpmwyn gopmynacu, ougpgysop, kougysop, ouagpacma, Hoenpuux
gopmynacu, Beticoax popmynacu, 6ypuru.
MyamMMmo.,14 Ba3uAT, CABOJI €KUM TONIIUPHK,.
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1. Maxamiuit Kapiu-JTuKIapHIHT 00CUM WXKOJHUIITUTa TabCUPU KaHak 0XJ1aau?
2. KeckuH KeHraiui Ba KECKUH TOpaluII-iapa Kanaai 0oraanui 6op?
3.Huma yqyH Maxaminii KOpIMINK K03()GUIIMEeHTHHH TOHI YIyH aHUK Gopmyrna HyK?

Pean cyroknmuk xapakaTuja OKAM Y3YHIUTH OViinua WYKOJTaH HamopJaH Tallkapu
Maxauiui KapIuivkiap Oyitnya xam OOCUMHM KaMaluiiy Oyiaau.
Maxammii KapIinkiIap Kyiugara xoiapaa naigao 0ymnaau.
1. CyroKJIMKHH TE3JIUTH Y3rapr aH xouuaa (OKum
KeHrairanja €ku Topairaszia).
2. OxkuM iyHANMMIM Y3rapragaa (Oypuinia).
3. Xam kuiiMaTH Ba HyHaIUIIHM OUp BakTAa Y3raprania (TpOHHUK).

Awmanuétna Maxamumiii 6ocuM Wykonuiy Kyhuaara Beiicoax dpopmymacu
2

Epmamuaa xucobmaHaIu: AhMI@Z—g (1)

Oy epaa § - Maxayuiuii KapImuiuk KoddpuimenTy qenunaam;
acocad § - Taxkpuba Oyitnya aHUKJIaHA M.
AnpTurynp & HY aHUKJIAIl yY9yH KYHUIard SMIUPEeK GOpMyIaHd Takiud Krlaim.

C
—+ 2
¢ Re. ek 2)
Oy epaa Ek - TypOyJIeHT XapaKaTUHUHT KBaJPAaTUK 30HACH YUYH MaXaJUTUi KapUIMINK
KoapurmenTu

C — maxa/uIuil KAPIIMJIMKHUHT TYpPUra 00fJIuK 0yJran Kodg¢uimeHr.

C C
Keckun xeHraiun 30 [TpoOkanu kpaH 150
90° 1m Oypuak 400 Onuii BEHTUIIP 3000
135° 7nu 6ypuax 600 Bypuakiu BeHTUIp 400
90° 51 Tekuc OypuIUII 130 [Hapuknu knanan 5000
Tpoiiuk 150 3aaBUKKaA 75

Maxamnuii KapIIWIMKIApHU YPraHuIl JIAMUHAp XapKaT y4yH Xo3Wpya TyJa
Vypranuwnmaran. TypOyJieHT xapakaT y4yH XyCYCHH XoJiap/a YpraHwuwiraH Xo3up Ous Oup
HeTa XyCyCUH XOJUIapHU KypuO YMKaMu3.

1. OKUMHUHT KECKU KEHTaNUIIIN:
Bocum, Te3nmk Ba OKMM KecuMU 103acuHu 1-1 kecMu yuyH Pi, Vi, S1 2-2 KECUM Y4yH 3ca Pz,
V2, S2 1e0 OennMaiInK.
Ouu 1-1 Ba 2-2 xecumnap yuyyH bepHy/iM TeHriamacuHu €3amu3, OYIMHT Y4yH
KYWHJIary y4Ta IapTHU KUPUTANUIIUK.
1. 1-1 Ba 2-2 kecumiapra Te€3JIMK TEKUC TAKCUMJIAIITaH OYJICHH, SbHU OuKO2K].
2. 1-1 Ba 2-2 kecumuiap opanuruga TpyOa aeBopuaard ypuHma Kyunanui 0 ra
TEHT OYJICHH.
3. I'moponunamuk Gocumiap Pi1 Ba P2 kypumaérran Si1 cM Sz KecHMMIa TEKHC
TaKCUMJIaHTaH OYJICHH.
P1K P1S1; P2K P2S2
t1kZzx0

2 2
&+V—1=&+V—2+hkkg (3)
P 20 P9 29
CyIOKJIMKHUHT Xapakat MUKIopuHE Y3rapumm pQdt(vaKvi) (a)
NikanaimHu Ky4upHyIn Xuco0ra ojMacak UMITYJIPC KyYHMHUHT CYIOKIHMK XapaKaTu

HyHanumm OVitndya oJIMHTaH MPOCKIUsIIapH HUFUHIUCH
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(p1-p2)S2 dt (6) 6ymamn.
XapakaT MUKJIOpH Y3rapHIli TeopeMacura acocat (a) Ba (6) TeHIIamTHpcax

pQdt(v2Kvi)k(p1-p2)S: dt
by epna QkS2-V2 skaHuHH XucoOra 0110 TEHTJIMKHY pJ Ta OYIiicak

V2S2(V2V1)/gks2(p1-p2)/pg

SHa S ra KuckapTupcak

2 2 2
pl_pZ_V_Z_VZ_Vl v Vv, 2V1_

+
A9 g g 29 29 29

29 29
PP Ve W, (V)
o 29 29 29
bynu nHnekcmap 6yitnya rpynmnanacak
&+ VZI.2 pZ V (V ) ( )
A9 29 A 29 29
(4) vu (3) — bepHyiu TeHriIamacu OuIaH COJUIITUPUO
_ 2
Nikx % SKaHWHH OJIAMH3 (5)
(5) — Bopx dhopmynacu (1766 i).
By epna Vi S1K V2 S2 3KaHMHH XHCOOTa 0110
2 2
g (L—2)2 22 = g 1 (6)
s, 20 29
£=0-2y (7)
S2

DKaHWHU TONIAMHU3: EKU
2
S v
hick. = (= -1)° =%
S 29
OKMMHHHUHT acTa-CeKNH KeHraiumm (audpdysop)
By epna yropma xocus OYIuIIM KECKMH KEHTalUIUTa Kaparaiaa KaMpok Oyiaau

Maxannuii Kapuriink kodGQUImenTu Xy I0KOpuaa Kyprirad KeCKUH KeHralum kabu
YUKAPHUIIA]IH:

s® .,
gaw = k(_l _1)

2V2

M—k( ~y? L dah A

ougp
Sy
By epna k - xoHycnuK KOC)(i)(l)I/IHI/IeHTI/I nerunany Ba oo Oypuakka OOFnuK OYynamu
Macamag ak O ma Kx0; 0xk30 ma Kk0,71; ok 60 ta Kk 1,12; ax 90 na Kk 1,07.
Huddyzop yays & koadpduumenT Kyiingaru hpopmynagan XxaMm XHUcoOIaHaan

2_ —_—

Fouch = A n 1+(n
. a
8sin—

1)zsinoz

S
By epaa o - WIIKalaHum Kapmiwink KodpdunueHntu: NK—=  auddy3opuHUHT

1
KEHTaluIl Japa)acH.
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OKMMHHUHI KeCKUH TOPAHNIIH

OKUMHUHT KECKHMH TOpaMMINNa KECKUH KEHTAJIMIITra KaparaHja KaMpOK KapIIMIUK
naigo Oyiaau.

Pamna xypuHranugex OKMM KMYHUK KeCUMra yTraHAaH KeHUH CUKUIIUII XOCHIT OYIau.
Jlemak Oy epaa KapIIFUIMK TOTTANHUIIHN Ba KeHraﬁHmHz[a XOCHII 6}“/J1ap JKaH:

(v -v,)° V2
hi. TKE_,O_ —= = &em—= (8)
9 29 29
Oy epaa &op - KWIMK KECUMIa KUPUIIAArd UIIKAJaHUIIN X1UcoOra OJyBYU

KO3 (ULIUEHT;
V¢ - CUKWJITAH KeCUM/JIaru CYIOKJIUK TE3JIHUT .
Amanuérna kynuada Kyviugaru W.E.Unenpunk dopmynacunan gpoitnaninnanm.
1

Eok (- 2) /20— 1) (9)
S, 2

Oy epna nKS— - TOpaiuIl gapaxacu s_ =06ynca &k 0,5.
2 1

TpyoOonpoBoaHuk acta Topaiiumu (KoHdy3op)

By epaa xam kapmmiuk I[I/I(b(bysopz[aH Kam 6}”0121;{1/1

V2
KUI! =4 (1_ ) = § KOH 22 (lo)
g
Oy epaa K1 - koH(DY30p yuyH Maxayihi KapH_II/IJ'II/IK Kod(ppunmenTu
oL - KOHYCJIUK K03 duruentn 6ynubd Oypyakka OOFIUK OYmaau.
Kondyzop yuyn Kyinnarnya xucoOaaHaIu
A n*-1
é:rcon = : 2 (ll)
sin "
P>
3. Nuadparma
0,707 (12)

é:ouaqb =1+ \/:?) ( )

N.E.Nnenpuuk popmynacu

6. TpyOara kupum. TpyOa unummra TyFpu Oypyak OCTHAA YpHATHITAH Ba KUPPAIH
oynca & x 0,5 TpyOara kupuI >xoiiu arpu (Kuppanu smac) yusukiu 6ynca Ek 0,04 —
0,1 (Y¥praua &k 0,08)
Arap TpybonpoBoj uaummra oupop 3 6ypuak octuna ypHatuiran 6ynca Ek 0,505 K
0,303 sinBK 0,226- sin?

7. bypunumi.
Juamerpu yHua KaTTa OynmaiiaraH, KeCKUH OypHIIAIINIA:

£x 0,946-5in2 % + 2,047-sin4(%)
ATPU YU3UKIIN CHIUTUK OYITUTIIH.
d a
0,131K0,163(— )35]- =
&x[0,131K0,163(2)*T-

By epna R - arpunuk paguycu.
96



Ha3zopar yuyH caBosiap:

1. AnOTmyn Maxamuivil Kapmuink kodpGUIMEeHTH yudyH KaHaad (opmynanu Taxiaud
KUJIIH.

2. AmanuéTaa Maxautuii 00CuM MYKOJUINY Kaiicu opMmyiiagaH aHuKTaHaIH.
3. OKMMHMHT K€CKHH KeHrainmu yuyyH bopa ¢popmynacu.

4. OKUMHUHT acTa CEKUH KEHTAHUIIN.

5. Unenpuuk dhopmynacu Kanaai hopmyna.

6. uddyszop Huma.

7. Koudy3zop Huma.

8.OKMMHMHT KECKMH TOpaluIlga MaxauTui KapIuinK.

9.Inaparmana GOCUMHUHT HYKOIHIIIH.

10.TypOara kupuII Ba yakuIiiia 00CUMHUHT HYKOJIHIIIN.

11.Bypunumiga 60CUMHH HYKOJIHUIIITH.
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14 — MABPVY3A

MAB3Y: Hacoc Ba cypuul KyBypJIapUHH IKCILIYaTallMOH XHCOOH.

VKyB Moy GUPIHKIAPH::
C¥ypuill KyBypUHUHT XHUCOOH.
Cypuiu KyBypuHU OOLIKApULI.
HacocHu acocuii mapameTpiiapuHu XHUCOOH.
Hacocmapuu nmapasuien Ba KeTMa-KeT yJiarll.
KaBuTannoH 3amac TyuryH4acHu.

AR

Tasin4 cy3 Ba uoopasnap

CuKMIyBYaHIMK KOX(QPHUIMEHTH, Te3MMK Kodhduuuentu, capd kodpuumeHTH, THMIMHAPUK
Haliya, KOHYCJIM Hailya, KOHOMJAJd Haiya, bepHy/Iu TeHIriamacH, y3rapmac OOCHM, CHKUIIHII
K03 PHUIMEHTH, CYIOKJIUK TE3JUTH, CYIOKIUK capdu, Topuuennn Gopmyrnacu, HIUIIHUHT OXIIall
BaKTH, y3rapyBuaH 6ocuM, PeitHonpic coHu.

MyamMoJin Ba3usiT, CABOJI 6KH TONIIHPHUK.

1. CyloKJIMKHM TEUIMK Ba HaifuagaH OKMO YMKHUIIMHU aHUKJIAMIJaH MaKcal HuMa?
2.Te3nuk Ba capd kodpdunmentiapu Pelinonpac connra Kanaan OOFIIK?

3. Kaiicu Haliyaia capd kodrduimenTy karra 6xmaau’?

4. CyroKJIMKHY OKHO YHKHUIIINTA Y3rapyB4yaH OOCHMHUHT TabCUPHU KaHai?

Kamma ynuamnu 6upop uouwi onuob, wly uOumwiHu CyloKkiIuK oOuian
mya0upuizan, UOUWIOA KUYUK Oup mupKuwt 0yauo, uly mupKumioan cyiokKiukK OKuo
yukaémean oyacun. by muprkuw rw3acu S 6ynacun. CyloKIuKHUHZ me3nucu
mewuKKa AKUHAQuW2an capu opmud oopaou. by scapaén mewukoan mawkapuoa xam
UHepyua Kyuu mavcupuoa 0aeom smaou. Taxmunan mupkuwioan ouamempua
Macogaoa me3nuk Iz Kamma oynaou, 0y Hcoioa 103a KU4UK oyiaou

18-pacm. Yzzapmac 60cumoa cyloKIuKHUNZ OKUG YUKULUU.
S
Ex — - cukniyBYaHIUK KOAPPUITHESHTH
S

sHaM 1-1 Ba 2-2 kecumnap yuyH bepHym TeHIIIaMacuHu Ty3aliauk

2 2 2
Zl+ﬂ+ﬂzzl+&+a2_v2+§v_z
y 29 y 29 29

2
arap HokZi-Zoxkconst 6ynca %KO oynaau

(1)

Y

Ho + 1pgp2:(0{2+§)$
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2g(H, + P~ P2
Oy epzaH v, = 2!

a,+<&
arap HKHOK% ned ocak

1
VO, +&,

- TE€3JIMK KO3 PULIHEHTH

Vv, = 2gH (3) 6ynamu

V, =

1
Vo, +&,
V2KU2 4/2gH €xm VKU2 4/2gH 4)

arap p1kP2 6ynca HxkHo: vku,/2gH,
Cyroxnuk capdu sca
Qxv-sckESoUy/2gH  kpi-S0+/2gH (5)
u-capd kordpdurmentu; UkE-u
¢ Ba | Jap CYIOKIUK OKHO YMKAa&TraH THPKUIIHHHT Typura Ba HIEa] XOJI y4YyH
Kypuiran Res conura O0FIuK OYau.

Cyroxiuk unean 6yica ak 1; Ex 0; ok 1 6yica

R, =99 agH
v v
Wnean CyroKIUK yuyH VuK+/2gH - Topuemmm ¢popmynacu
156 12,5
R2 "R,

EnuImKoknuru kaM CYIOKIMKIAp ydyH Rey eTapnu karra Oymaau, IIyHHHT yd9yH EK
0,62 - 0,66: ¢x0,96 — 0,98: uk 0,60 — 0,64: £Ex 0,068

Rewk 350 1a pyvaxk 0,69 - 6ynanu

Re<25 6ynca Ex 1; oku 6ymanu

Cyrokiauk Oupop uAWNIaH OOIIKAa HWIUINTa FOMKA JEBOPJIM TEIIMK OPKAIH OKHO

ynkaérrad 0yicuH 1-1 Ba 2-2 kecumnap yuyH bepHysuu TeHriaMacuHu €3amMu3
2

zl+z—p_z +&+Eh_z i P2 +(§+a2)v—
Y Y Y 29
Hokz1-z;  ©ynca
P -P, V2
H=H,+——=*=({+ @)
/4 29
1
oyepmaV =——-.,/2gH =¢./2gH 9
yep Nz V2gH = ¢y/2g (9)
Cyroxnuk cappu
Q =VS, =Eg@S,2gH = 115,+/2gH (10)

Virapmac 6ocumMaa CyIOKIMKHHHT Haiiua
OPKAJIHM OKHO YMKHUIIT
OHJU CYIOKJIMKHU Halyasiap OpKajiu OKMO YUKUIIUHYU KYpailnuk, Oy epaa Hailua
Y3YHJIMTU. DHI Kyl TapKajiraH Haiyaiap Kylujgaruiapaad noopar.
1) nmMHAPUK Halvagap — TAIIKA DWIHHAPUK Ba HIKH HWIAHAPUK
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2) Konycnu Haifyagap: KOHYCIH TOpailyBYM Ba KOHYCIIH KEHTallyBYM Halvaiap
3) Konouman Haituanap

19-pacm. Haitua Typnapu

Talky HUIMHAPUK HAWYAHU KYPaUIIUK

20-pacM. CyKJIMKHUHT Haii9a/laH OKUO YMKHIIIH.

OKMMHHMHT CHUKWIMINHU (akaT HaidaHnuHr wumpa (dc»0,8 d) maiimo OVmanw.
Haiiuanapnan 4ukuiga »5ca CUKWIHMIN OynMmaiiaiiau, sibHU Exl. Taxpubanuur
KypcaTumura ENUIIKOKaHYA KaM CYIOKJIWKIAp yYyH, MWIMHIAPUK Haiddana UKsK0.82
oynaau

u, 082 4 . .
0023 OyHJaH KYpUHAIUKU Hallyaia Cy3JIuK capdu TUPKUILITra Kaparanaa 4/3
lum '

MapTa Kym Oymap skaH. 1-1 Ba 2-2 kecumuap yayH bepHyuIM TeHIriIaMacuHu €3alinK: Z1KZ2
oynca
2 2
& N vi P, v

L =_242 43h 11
St 2g ", g T (11)
by epna Haiiua y3yHIuru KAYUK OYNraHu ydyH acoCUid KapUIMJIMK MaXOJIJIUH

KOpIIWINKAAH uoOopaT Oynaau. Maxamnuil KapIIWIWK KECKMH KEHTaluiu Kalu
XHCOOIaHa U

(Vl _Vz)z
Yhyok~——2— 12
1-2K 2 (12)

y 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29

2 2 2 2 2
P,—P Vi vy (vp-Vy)t vV N vV, Vv, _ 2vv, 2v,

SZ sl
vV, =—=V, skaHuJgaH — = E necak
Sl SZ

v
v, =2 y xoija
E
P2 =P _ 2V22 2V22

y  29-E 2g

1 .\ V;
29

2 v; o1 vy
Z(E—Z)E—Z(E 1
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VKU /2gH ; V?ku?2gH
Pom P ol gypeh prpaud(L —1) yH
y E E

Arap Uk 0,8; Ex0,63 ne6 oncax
Po-P1»0,75 yH (14)
Capd xorpdunrienTn

CyOKJIMKHHHT y3rapyB4ad (1am) 60cuM/aa TelIUK
Ba Hailya OpKaJM OKUO YHKUIIU

21-pacM. CyIOKJIUKHUHT 00CHM/1a OKUO YHNKHIIIH.

Waumgan THpKUIT €KW Haiya OKUO YMKKAHW Capy CYFOKJIHMK CaTXH nacaiin® Oopaiw,
JeMaK CYIOKJIMKHUHT TE3JIUTH Ba OKUO YMKHII capdu caTX OajaHiurura OOFIHMK XOJaa
KaMaiinb 6opanu. by epia 6ekapop xapakaT Byxkyara kenaan: SAdn éku

Sdnk-uso./2gh -dt (15)
Oy epaa dh CyrOKIMK CAaTXHHHUHT Y3rapulll, «----» HIIopa  ONIMPHIINNA OWIaH HU
KamMaumuHu udogananim.
Arap wuaumiard CylokKiIuk carxuHu Oupop H wmacodaman H Macodaraua
KaMaWHIITUHU aHUKJIAMOKYH OYIIcak
dr=— " (16)

HSq \/E

(16) TeHFJIaMaHI/I H z[aH Hi rava I/IHTeI‘paJIJIaCEIK

(VH —VK) (17)

et S el e

Arap uauniHM Tyna Oymamy y4yH KetraH BakTHH Tonicak HikOk0 Oynanu

(__25WVH _  2sH
H-SoAJ29  w-Sy4/20H
.. 2W
€KU t =—

Hasopart y4yH caBoJiap:

1. CyrOKIMKHAHT KHYHMK TEIIUKIaH y3rapMac 00cuMIa YUKUIIIH.

2. CyloKIHK Te31Uru Ba capdu, capp kospduieHTu.

3. CyroKIMKHHUHT y3rapmac 60cuMaa Haitua OpKajlyd OKUO YTHUIIIH.

4. Haiiua Typnapu.

5. CyroKIMKHUHT y3rapyByad 60ocuM/a TEIIMK Ba Hallya OpKaJld OKMO YMKHILY.
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6. UnuurauHT OY1Iant BaKTHU aHUKJTATIL.
7.Cukunui kodhuimenT Huma?
8.CYIOKIMKHUHT y3rapMac 00CUM/Ia OKUO YMKUILIKIATH TE3UTH Ba cappu.
9.¥V3rapmac 6ocuM/ia CYIOKJIIMKHUHT Hallya OpKaJi OKUO YMKUIIIH.
10.Te3nuk Ba capd kodpdunreHTnapu.

15 - MA'BPY3A

MAB3Y: XaxMuii Hacociap
VKyB Momyn GupiHKIapH::

1. Xaxxmuii HacOC TYIIYHYACH.
2. XaxMui HacocC KiacCU(UKAIIUSICH.
3. XaXMUM HACOCHM MIILIAII TPHUHIIAIIH.

Tasinu cy3 Ba uéopanap

Onmuit  TpyOompoBojyiap, Mypakkad TpyOompoBoiiap, y3yH TpyOompoBojjiap, KHCKa
TpyOOIIPOBOUIap, KETMAKET YJaHTaH TPyOONpoBOMIap, Mapajuie] YJIaHraH TpyOOmpoBoIap,
TapMOKJIaHTaH  TPYOOIPOBOUIap,  TPYOOINPOBOJAATH  KapIIWiINK  Kodpdumuentu, Typba
XapaKTEPUCTKACH, Tasla0 KUJIMHTaH OOCUM.

MyamMmo./11 Ba3usSIT, CABOJI 6KH TONMIITUPHUK,.

1.Tamab KujmHTa"H 60CHMM HUMa?

2. Onawmii TpyOarnpoBoyIapaa 00cuM HXKOJIUIH PeitHonpac connra Kanaai 00FINK?
3. [Tapanen Ba KeTMa KeT yJaHTaH TpyOanap/a XapakKTepUCTHKa KaHaai y3rapaau?
4. TapMmokJtanraH TpyOanapaa XxucooOnamkanaan oaxapriaan?

TpyOorpoBoIapHU THAPABIUK XUCOO KUIHUIIAAa OOCHMIIM Ba OOCHMCHU3 JKAHIIUTH
anukiaiinu. TpyOompoBomiapaa — y3yHiauk Oyiimda OocuM KaMaWIlIMHU, MaXalidi
KapHuiukiapaa 0ocuMm HykoinMmura HucOaTura kKapab, KHcKa TpyOOINpoBOJUIap Ba Y3yH
TpyOomnpoBoanapra 6y IMHAIH.

Kucka tpybOonpoBommap Oen Maxaummid — KapIIUIUTH ce3wIapku OynraH
TpyOomnpoBoanapra aiitunaau. bynaail TpybonpoBoaiapra HaCOCHUHT CYPriu KUCMUAAru
CypyBud TpyOOTNpOBOJ, IBUTATCIPHH COBHHUIIM YYyH CYIOKIHK Y3aTHJIAETraH
TpyOOmpoBoATap €KM Xap XWJ MallMHATAPHU Erjaml y4yH UILIasIulafurad €r y3aryBuu
TpyOanap.

VY3yH TpyOompoBomiap Ae0-y3yHJIMTHM aHua Karra OynaraH Ba OOCHIIMIIHUHT
MaxaJUIui KapIIMIUK XUCOOHMIa WYKONWIIM, Y3YHJIMK Oyiuda OocuM Kamaiumura
HUcOaTaH aH4Ya KMYUK OYIran TpyOompoBoIapra anTHIA M.

Macanan  HacocgaH — xaljamaétraH — CYIOKJIMK  YTyBUM  TpyOOIpOBOAJIAp,
HePTEPOBOIap, MarkuCTPall BOJOMPOBO] TpyOaIap.

VY3yH TpyOorpoBoasiap conna Ba Mypakkad TpydonpoBoiapra 0y auHaau.

Conna TtpyOompoBojy nme0, TapMOKIAmIraH Ba KECHM 103acH  y3rapMaras
TpyOOIpOBOATIapTa alTHIIA M.

Mypakkab TtpyOompoBog €0, TapMOKIaHMaraH KECHUM [03acH Yy3rapran &ku
TapMOKJIaHTaH TPyOONpOBOAIapra auTuIa Iu.

V3rapmac xecuMim oIuil Tpy6onpoBos (a30a IPKUH XKOHIAITaH OYICHH Ba Gup
Heda MaxXaJluTd KapIIwIuKIap MaBxy OVIICHH.

TpyOOmpoBOOHMHT KeCHM [03aCH y3rapMac OYNTaHIWTd Y4yH, TE3JIMTH OWp XUl
oynamu.
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1-1  Ba2-2 kecumiiap yuyH bepHyiiu TeHrIaMacuHu Ty3aiiuK.

o _ | _ ;
22-pacm. Opnuit TpyOanapaa 60CHMHU KaMaHIIy.

Y P,

Z,+—+=2,+-—2+3h Exu
9
ﬂ:22—21+&+2h (1)
Y A9
(1) TenrnamaHuHr yan Tapaduaard Nbe30MEeTpUK OalaHIMKHN Taiad KUJIMHTaH HaIop
JNeUrIIaau.

m.K

H P Oy epna AZKZ»-Z1 iecak
P9

H . =Az+ P2 cararux Harnop O0ynaau

A9
>hkk-Q™
Oy epna K — Tpy0OnpOBOAHUHT KAPIIMIATH ASHUITyBYMA KUIMAT.
M- mapaka KypcaTKuuu OYnuO, CYIOKJIMKHMHI XapakaT TaxpuOura kKapad xap Xui
KuiimMaTura sra 0ynaau.

HK.TKHCTKk'Qm (2)
Arap MaxaJuiii KapIiHIMKHA SKBUBAICHT Y3YHIMK OHMJIaH aaMallTHPCaK
IpacqKIKlaxs
y XOIIJIa JaMUHAp XapakaT yuyH
2 2
*h :ﬁ.ﬂ."_:(zg ;Lml) 1 Q2
Re d 2g d’ 2g9z°u
Jlemak
128,
K
7gd

TypOyneHT XapakaTiu OKUM yIyH
2 2
sh= [zg + M'-jv— - (zm ar '—J—leQ
d)2g g

| 16
I[eMaK K= (Zg + Ar d—zjm
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Kerma-keT yjanran TpyoonpoBoJJIapHUHT XHCOO1a11T

VY3yHauru Ba 1MaMeTpu Typiivua OynraH Oup Heda cojja TpyOOoNnpoBOMJIapHU KeTMa-
KET yJIalIuK.

Q1=Q2=Q3=Q (3)
zh,, n =Zh, +Zh, +Zh,
By wukkuTa TeHriama OpKaJl KeTMa-KeT Yigam TpyOOmpoBOIAp  YUyH
XapaKTepI/ICTI/IKa Ty3I/IH_H/IMI/I3 MYMKI/IH

Oumu  M-N kecumnap yuyH bepHyniu TeHrnaMacuau Ty3u0 yHJIaH Tanad KUJIUHTaH
HANIOPHU TOTANIIHK.

o k1 1e0 kabyn Kuicak

Y

H. ,=7,-2,+
T-K N M 29

P m
+Zh,, +i: He +CQ% +KQ
Oy epaa

coifi_1
29\ Sy Sy

Her =2y -2y +m

A
IMapasiena yjaanran TpyoonpoBoAJIapHUA XHCOOIaI

TpyOompoBoyiap mapajuiesnl yiaaHTaHga  CYIOKIMK capdiapu  HubWiIam,
O0ocumIapu Kamaiuim xap 6up Tpybaaa oup xui Oynaau.

- &
" 1,4, =
o &
LErd L L1
ﬂ o
A ‘lhd]: 8
1,.d.

23-pacwm. [lapannen ynanran tpybanap

{Q=Q1+Q2+Q3

Sh, = H,, —H,
sh, =H,, —H,
sh, =H,, —H,

(4) TenrmamacugaH
zh, =Xh, ==h, (5)
*h =K,Q"; Zh, =K,Q;; Zh, =K,Q;";
(5) Tenrnamara kypa
Klle = Kzsz = KsQ?r,n

TapmokJjaHnran TpyoonpoBoaiap

Tapmoxknanran Tpybonpomaapaa capduiap Ky
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Q=Q1+Q2+Q3 (6)

M-M kecum Ba OXMPru KECUM y4yH bepHysumM TeHrnaMacuHu €3cak

P
H, =z, +—+Zh
~

Hy =Hen + Klle (7)
Xyanu ury kabu
Hy :HCT2+K2Q; Hy :HCT3+K3Q3m

FOxopuna kypran 4 ta TeHriamazna 4 Ta HOMaxJyMm MaBxXy/l

Q= Q1 + Qz + Qa

Hy =Hen + K1Q1m

Hy =Hero + KzQ;T1

Hy =Hers + KsQam
Her + K1Q1m =Hep, + KzQén =Hers + Kstm

Hazopat y4yn caBomnap:

1. Opmuit TpyOompoBomsiap Ba MypKKaO TpyOONpoBoOAsIap, YJAPHU THUIPABIUK
XHUCOOJIAIL.

2. Bocummnu TpybomnpoBo;uiap, 6ocuMcu3 TpyoompoBoiIap.

3. Y3yH Ba KuCKa TpyOOmpoBoIap.

4. Ketma-keT yiaHran TpyOOnpoBOATIApHU THAPABIUK XUCOOIAIIL.
5. [Mapannen ynanrad TpyOOIpoOBOUIApHU THIPABINK XHCOOIIALLL.
6. TapMoKkaHTaH TPYOOIPOBOITIAPHHU THAPABIUK XUCOOIAII.
7.Conna Ba Mypakkad TpyOompoBoIap.

8. Tpy0OorpoBo/ yuyH Tanad KWIMHTaH OOCHM.

9.Kerma-ket ymanran TpyOOIpOBOIApHU XHCOOIAIII.
10.ITapamen ynanran TpyoonpoBoAJIapHU XHUCOOaII.

11. TpyGornpoBOITApHUHT TUAPABIUK XaPaKTEPUCTHKACH.

16 - MA'BPY3A

MAB3Y: [lopiiennu Ba IUTyHKepJik Hacociap
VKyB Momyn GupiuKIapH::

1. TlopireHan HACOCHUHT TY3WJIHIIIH.
2. IlmyHxepau HACOCHUHT TY3YJIHUIIIH.
3. Tlopurennu Ba MIyHKEPIM HACOCTAPHU CYPUII rpadurH.

Tasiny cy3 Ba uoopasap

[upkynauusuin TpyOOnpoBOUIap, HACOC, CXPYBUM T€OMETPUK OallaH/JIMK, XaillJI0BUM T'€OMETPHK
OanaHIMK, cUOH, Tanad KWIMHraH O00CUM, XapaKTePUCTHKA, CYIOKIHK cappu, TE3IHK, KapIIHIUK
ko uunentu, bepuano popmymnacu.

MyaMMo0J11 Ba3HAT, CaABOJI éKH TONIIUPUK.
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1. HacocHuHr cxpyBum Ba 6ocumiid TpyOanapu KaHaai XucoOaaHaau?

2. Enuk uppkynsuusnm tpy6anposoiapaa HIMa yayH KeHraHTHpyBUd 6ak Kxitnmaam?

3. Unnmpan Tpyba opkaau xaBora oKMO Tymummaa 00CUM WXKOIHIIN KaHAal aHUKIaHAIH?
4. Cudonnu TpybarapHu XucoOIaIaa HUMaJIApHU 3THOOpTa OJIUII 3apyp?

Hacoc kypunMacuma Tpy6omnpoBoiap 2 XWI CHCTeMaia UIUIaTHiIaad, OUPUHYN OYUK
cucreMa 0ynub, OyHIaH Hacoc TPYyOOMPOBOJI OPKAIU CYIOKJIMKHH OMpOp MIAUIIIAH OOIIKa
Oup uAMILITa y3aTUIAaH.

WNkxkuHun €MUK cucteMa 0ynub, yHAa Xai1anral CyIOKINUK SHa CypHIIaIu.

OHaM OWpHUHYM OYHMK CHCTeMaHW Kypanuk. by epma Hi - cypyBum reomerpuk
Oamannnuk nevunaan,H; - xaigoBuum reoMerpuk Oamanmnuk nevnnagu. O-O Ba 1-1
Kecumutap yayH bepHyim TeHrmamMacuau €3cak (o K 1 1e0 oJcak)

2
&:Hl+i+\i+2ho_1 (10)
A9 P 29
2-2 Ba 3-3 kecumiap yuyH bepHyIM TeHTIaMacuHu €3caK
2
i+V—2=H2+&+2h2_3 (11)
P9 29 £9

(11) TerrnamanuHT Harop Tapadu OUPIUK Maccara OEpHIIraH CYIOKIHK dHEPTHSICHHU
udoganaiiam.
Xyanu ury kabu CyrOKJIUK 3Heprusicu Hacocra kupunijaa (10) renrnamanan
2
L B BT (12)
A 29
Hacocna cyroKinuk sHEprusiciHY y3rapullinHu KyrHuaaruya €3a ojgaMus.

2 2 P _P
HHHC :HHHCZ :Hﬂacl :{F)Z+\/2J_[F)].+\/].J: Hl + HZ +M+Zh071+2h273
A9

~9
neb oncak
H,. =Az+ R
~9
HHac = HCT + KQm
HHacKHTK

TypOyaeHT XxapakaTiii  XaXMHUH HACOC yUyH XapaKTEePHCTHUKA
Enuk cucrema yayn zZ x 0Ba VixV2 yxonna
P,—-P
H,, =%h= 2z 1
29

Enuk nupkynsiuscu cucTeMaza anbaTTa KeTaHTupyBuu 6ak OYIHIIM Kepak, Oy
0ak HAcoCAaH OJTUM MUHHMAaJ 0OCUM OYJIraH »Koira yHamaau.

KeraiitupyBun 6ak xucobura

P =P +H,pg

CyIOKJIMKHUHT OMP WAMIIJAH HKKUHYY WIHIITa Ol TPYOONIPOBO/I OpPKAJIH
OKHUO yTHIImn

Nkxura A Ba B xarra xarranu uaunuiap (pesepByap) Oepuiiran 6VicuH
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By uanumuiap y3yHJauru Ba JHAMETPH Oyaran TpyoonpoBoJ OpPKaJIu
TYNAIITUPWITaH. JHAU Iy TPYOONPOBOAAAH YTAETraH CYWKJIUKHUHI cap(uHu Ba
Te3JIMKHU Tonum y4yH A Ba B kecumiap yuyn O-O kecumua Hucoatan bepuysuiu

TEHTJIAMACHHHU Ty3aMM3.
P, V2 P, V/
Z,+—2+2 =7, +—L2+-L+3h, (1)
PI 29 P 29
arap Va Ba Vb Te3nukiaapHU OOIIKa MapaMeTpiapra HUcOaTaH Xyja KHYHMK ae0 oycak
Va<<1 Ba Vp<<1 6ynaau, Oynaax

Vo Vo g
29 29

AZ=17,-1,

by epna Zh, , = Ah, + Ah,,

2

an LV
d 2g

2

Ah, =zl
29

(3) Tenrmamany (2) ra Kyicak

2
H= (i ! +24 ] Ve
d 29
Oy eplia TpyOOIIPOBOIIATH CYIOKIIUK Te3uru V
V= + 20H (4)
A—+Z
g

CYIOKJIMK capdura sca
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Famw
I I
wl | f
.
0— L
df I
24-pacm.

1-1 Ba2-2 kecumuiap yuyH bepHyiiu TeHr1aMacuHU Ty3CaK.
2 2
Z, +i+— =1, +1+V—2+2h1_2
A3 29 Py 2

2

V
Arap zixH 6ynca Vi<l 6ynca spHH i >0, V2x0, 220 6ynca, y xonna

P 2
H+-+=-—%+—+3h,,
P9 P9 29

V xomna

arap PigkPaxPany 0ynca 'y xonma

CYIOKJIUK capdu 3ca
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Cudonian TpyoONIPOBOAHMHT THAPABJIMK XHCOOH

«Cudon» - cy3u rpexkya OynmuO «TpyOKa» — aeraH MAOHOHU aHIJIATaIH.
CylOKJIMKHMHI caTXuJaH OanaHara TpyOOIpoOBOJAA CYHOKIMKHM KyTapuiumra cugoH
nemnaan.

25-pacm. Cudonnu TpyOa

Arap n-n xecuMHJ1a CYFOKJIUKHAHT THHY XoJiaTaa e0 gapa3 KUIcak Ba KECHMUHUHT YaIl
tapaduna P1 6ocum, yau tapaduma P>  6ocum O6ymagu.
P1xPoK(-h"y)
P2xkPoK(-h""y)
bynnan kypunaauku P1>P»
Ha3zopat yuyn caBoJuiap:

1. OuuK TUPKYISIUSTIN TPYOOTIPOBOIJIAPHHU THAPABIUK XUCOOIAII.

2. Enuk uppKyasuusig Tpy6onpoBoUIapHH THAPABINK XHCOOIALL.

3. 'maponpoBo Ba HACOCHUHT XapaKTEPUCTUKACH.

4. CyIOKJIUKHHHT OUp WIHIIIAH UKKHHYY WA TPyOOTIPOBO OPKAIA OKHO YTHIIIMHA
xucoOar.

5. CyIoKJIUKHUHT TPYOOTPOBO/I OPKAIHM OYHK XaBOTa OKUO YHUKHUIIIH.

6. Cudonnu TpyodompoBoIap.

7.CypyBun (6ocumiin) TpyOOIIpOBOATIAPHU XUCOOIAIIT

8. XaitnoBuu (6ocumIIH) TPYOOIIPOBOITAPHU XHCOOIAIIL.

9.bup uauIIIaH UKKUHYA WANINTA YTYBYH TPYOOIPOBOAIAPHHU XHUCOOIAII.
10.Hacocnu Tpy6oripoBoiiiapHy XUCcOOaIlL.

17 - MA'BPY3A

MAB3Y: ['uapoauHaMuk y3armanap
VKyB MOy GUpIHKIApH::
1. 'mapoauHaMuK y3aTMmanap TyIIyHYacH.
2. I'mapoy3aTmanapHu UIUIAIl TPUHITUTIH.
3. I'mapoy3aTmanapHu rypyxJIaHUIIIH.
4. T'unpoy3aTManapHu KyJIaml coxajapHu.
TasiHu cy3 Ba mbopanap
I'mapaiauk 3ap0, TXJKHH, TXJKHH Te3JUMrd, 00CHMHM OPTHIIHM, 0OCUMHHU KaMaiiMIlH,

3UWIMK, THAPABJINK TapaH, CYIOKJIWK Te3JUIH, 3ap0 TXJKUHH, 3ap0 0OCHMH, IACTHKIMK
0ocumu, 3apd 6ocumu, JKykoBckuii popmynacu, I'yk KOHYHH, 2JIACTUKJIMK MOAYJIH.

MyamMMoJiu Ba3usT, CABOJI KM TONIIHPHUK.

1. T'unpaBnuk 3apOHU XOCHIT OXJTUIIN Kalich OMHIITa OOFIHK?

2. 'mapasnuk 3ap6 TpyOa Marepuaiu Ba ACBOP KAJTMHIMTUATA KaHald OOFINK?
3. T'uapaBnvk 3apOHUHT 3apapy Ba YHIAH KaHIal caKJIaHUII MyMKHH?

4. I'mapasnuk 3apOaaH Kangan Ghoigamanwiam?
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I'mapaBauk 3ap6a xoaucacu
TpyOanapga ruapaBauk 3apba xomucacu naedopManusUIaHyBH TpyOajapiarn Kam
CUKUJTYBUUCYIOKJIUKHUHT TE3JIUTU €KW OOCUMHU KECKHUH Y3rapraHujaa Xocui Oynaguran
TeOpaHMa XapakatjgaH wuOoparaup. by xommca Te3 comup OYauO, OOCUMHHHT KECKHH
OpTUIIM Ba KaMaWumu OwiaH XapakrepiaHuaud. bocuMHUHr OyHpmail —y3rapuiiu
CYIOKJIMKHUHT Ba TpyOa NEeBOPIApUHUHT JeopMalisIaHUIINA OuiaH OOFTUKIUP.

[Munpasnuk 3ap0a Ky xoJuiapaa xKyMmpak €K OKUMHUHT OOLIKapyBuu Oupop Oorika
KYpWIMaHUHI T€3 OYWJIMIIM €KW ENWIMIIM HaTwKacuaa coaup Oymanu.YHra Oolnka
xoaucanap xaM caba0 Oymumu MymKuH. TpyOanapiaaru TUIpaBiIMK 3apOaHu OUpHHYU
mapta npod. H.E. XKykoBckuii Hazapuii acocnmaraH Ba TakpuOaga TEKIIUPUO KYpraH Ba
yHUHT «O rugpoaryeckoM yaape, Homiau acapuaa (1899 ii.) sonon kunuaran. CyrOKIHK Vo
TE3JIMK Ba po O0cHM OWjaH Xapakar KWIa€TraH TpyOaHUHI OXMpHUAAru KpaH kympak <« K
Oup oHIa ENWJICHMH JAEWIUK. Y Xonaa KpaH (EnuiraHujad CYHT) OMpUHYM €TUO KelraH
CYIOKJIUK 3appavyalapuHUHT TE3JIUTH CYHHO YIApHUHT KHETUK SHEPrHsuiapu TPYOaHHHT
JIEBOPJAPUHU Ba CYIOKJIMKHH JAedopmanusiianl uiura ainanaaud. by epaa rupaBiIuKHUHT
aBBaJI KypwiraH OYyIumIiapuiard KaOu CYIOKIMK CHUKWIMaWau 1e0 XucoOjamal, YHUHT
CUKUJIUIIA 03 MUKJIOpJa Oyica xam XucoOra OJuIlra TYFpHU Kelagu, YyHKH Iy CHKJIHII
KaTTa Ba YEKJIM MHUKIopaaru 3apba 6ocumu Aps HEH Byxyara kenrupaau. [lynnait xkunu6
KyMpak ojauaa xocws OynraH Aps KymmMya OocuMra MOC paBHILIa TpyOa JaeBopiapu
qy3uIn0, CYIOKIWMK cukuiaau. JKympak onauaa TYXTaTWIraH CYIOKIHK 3appadaliapura
KYIIHKA OYIIraH 3appavyaiap XaMm eTuO KelaJlu Ba yIapHUHT XaM Te3JIHKIapy CYHAIH.

Hartmxana 6ocum ommin yerapacu (a-a KecUM) XYMpakJaH TabMHUHIOBYM MJIUII
TOMOHTa, 3ap0a TYJIKUHUHHHI TE3JIUTU €0 aTalyBUd a TE3NIHMK OWIaH CHWIDKUO Oopaiw.
bocumm Aps ra y3rapraH CoxaHUHT ¥y3u dca 3apba TyakuHM a0 aramagu. by TYiakuH
yuauira etud 6oprasga i3ca, CYIOKIUK OyTyH TpyOa Oyitmya TyxTaraH Ba CUKHWITaH OYnuo,
TpyOa neBopiapu 3ca OyTyHsail uy3unran O6ynaau. bocumuuHr 3apOanu optumm Aps sca
Tpyba OyTyHnail tapkanran Oynamu. JlekuH TpyOamaru CYIOKJIMK KEHT Ba3HJIM XOJjaTaa
oynmaiinu. bocumnap gapku Aps Tabcupuaa CYOKIUK TpyOagaH WAUIITra 0oKa OOIuTaian.
By oxkuM uaumiHUHT OeBOcUTa OJUAa TypraH 3appajiapiaH OoluTaHWO, YHUHT YeHTrapacu
(a-a kecuM, TeCKapu HyHaIuIIa) KpaH TOMOHTa a Te3JUK OMJIaH XapakaT KWJIaJgu Ba KeTH/Ia
TUKJIAHTaH po OOCHUMIIM Vo TE3JIHMKKA 3¢a CYIOKJINK OKUMHH Kosaupaau. CyroKIuK Ba TpyoOa
JIBOpJapu 31acTUK 1e0 KapaiuO, po OOCMMHU THKIAHMIIKM OWJIaH Y3 XOJura KalTtajau.
JedbopMmaniys uim KaiTa KHETHUK YHEPrusira ailylaHuO, CyIOKJIMK STHa aBBAJITH Vo TE3JIMTUTA
sca Oymanu Ba Teckapu WyHanumiga oka Oomnuvtaiau. CyrOKOJIMK YCTYHH aHa NIy TE3JUK
OuylaH OKMIIAA 1aBOM 3THO, )KYMpaKJIaH y3uiaulira uatuiaaau. Hatwxkana kpangaH uauiira
a TeMKAA XapakaT KWIyBYM MaH(UU 3appa TYJIKUHHU BYXKYyJAra Keiaad Ba 'y 00cUMHU Aps
ra kamMmauTupuO, Tpyda JEeBOPUHH TOPAUTUPUO, CYIOKIMKHU KeHraitupanu. CyroKINKHUHT
KUHETUK SHEPrUsicu 3ca siHa AedopMalivs MIIWra aijaaHaau, JIEKMH Oy W 3HIW MaH(U
oynaau. by xapakat naBoM 316 60pub, Manduii 3appa TYIKUHN XaM UIAUIITa €THO KeTaau.
Mycbar 3apba TynkuHugaru Oy kKaOM X0JaT XaM TEHT Ba3HAW OyiaMmaiiu Ba HaTWxkaaa
TpyOana ssHa GocMM THKIIAHA OONUIANIM, CYIOKJIHMK 3Ca Vo TE3JMKKa dpuinanu. Mnummgan
KalTrad 3ap0a TYJIKHHH XKYyMpakka eTHO OOpullM OuiiaH KyMpak €nuiraHjaruHa yxiiamil
xofuca siHa Byxkyara kenaau. llynnan cyHr OyTyH HUKI TaKpOpIIaHau.

H.E.XKyxoBckuii Taxpubanapuna OyHaail HTUKIHUHT 12 MapTa TaKpOpIaHUIIHN Kaija
KUJIMHTaH, JIGKUH Xap Oup HaBOaTAard LUKIJAA, HIIKAIAHWII Ky4d Ba DHEPTUSHUHT
UAMIIJIATH CYIOKJIMKKA YTUIIM HaTWwkacuja Aps kamaiin6 OGopras. ['mppaBiauk 3apOaHuHT
BaKT AaBomuzaa ytumm S50-pacMaa auarpaMMa KYpUHMIIAJ TacBUpiaHrad. /[uarpamma
KyMpak Oup onHja €nwiran ned Kapad, >KYMpakHUHT OJAMJArd K HyKTagard OOCHMHHHT
Hazapusijaru y3rapumu Aps TyTall 4yu3uK OwiaH TacupiiaHrad. TpyOaHuHr ypracuaa B
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| o
HyKTara 3apba 6ocumu Z—BaKTFa KEUUKUO KellaJyu Ba TYJKWHHUHT Oy HYKTaJaH HJIUINTa
a

. | .
O00pub KaTHO KeNTyHW4Ya, ShbHU — BaKT cakiaaHuO Typaau. CYHT B HyKTaga OOCHM po Ta
a

. |
TUKJIaHau (TbHUA Ap3k() Ba Ty X0J1/1a TeCKapH TYJIKUH €THO KeNryH4a — BaKT CaKJIaHa]IH.
a

BocuMHUHT XakuKuil Y3rapumm xam 0ynu0, y MHYKTUP YM3UK OujiaH uQoJanaHraH.
Bynpnail kKypuHaauKu XaKuKuii 00cUM rpauru TUK y3rapraHu OwiaH, Oy y3rapuil KECKUH
smac. byHnmaH Tamkapumi, TeOpaHuml CcYHMO Oopaau, SBbHU YHUHT aMIUTUTYJacu
SHEPTUSHUHT capd OYaum xucobura Kkamand 6opaam.

I'uppaBnuk 3apba BakTHAa OViaauran y3rapuiuiapHd Ba 3apba KydWHH XucoOra
olmul y4yH 3ap0a O0ocuMu Ap3 HUHI KUHUMAaTUHU aHUKIAll Kepak. ByHuWHr yuyH 3apba
0ocuMHU OCTHAA CYIOKJIUKHUHT CHUKWITAaH XOJM YYyH XapakaT MHKIOPUHU V3rapuiiu
Xakuaaru teopemanu Kysutaiimus. Ly makcagna TpyOanaru CyrOKJIUKHUHT dX sjemMeHTap
Macodara dt BakTIa CWDKUIIMHUA Kypamus. ByHMHr ydyH Oupop Bakraa TpyOamaru
CYIOKJIMKHUHT XyMpak onau garu Al 6ymaru 3apba tabcupuaa cCHKAIraH OViacuH. Y Xoiaa
CYIOKJIMKKA MU TOMOHUAaH P1kpoS OocuM KyuwHH, KpaH TOMOHHIAH 3ca Pok(poKAps)-S
kyuu dt BakT Tabcup Kuiaaau. CyOKIMKHUHT 3ap0a eTu0 KelmaraH KUCMHHHUHT XapakaT
MHUKIOpH pSVodX, 3apba TabCHpPU OCTHIArd KUCMUHHUHT XapakaT MUKIopu pS-Q-dx 6ymamgm.
[ynpait kO, kKypuaa€Trad Xoaa XapakaT MUKJIOPUHUHT Y3TapHIlld XaKHJIard Teopema
KYJUTaHTaH MYBO3aHAT TEHTJIaMacu Kyhuaaruda ¢3uaau:

(poK Ap3)Sdt-doSdtxpSvodx

By TuHrnuknaxH

Ap3SdtkpSvodx

éKn
dx
3KOV0 —
Apskpv i

by epna % - 3ap0a TYJKUHUHT TapKaJIUII TE3JIUT .

ax%
dt

JaH 10opat Ba OXUPIU TEHINIamMa KyWujaaruda €3uiaau:

Ap3Kpvla

by ¢opmymna H.E.XKyxoBackuii popmynacuaup. YHAaH KYPUHATUAUKH, THIPABIUK
3ap6a OOCHMM CYIOKJIMKHUHT 3UUYINTH, TE3JUTU Ba 11y CYIOKIMKIA TYJIKUH TapKaJWIIN
TE3JIUTHUra MPOMOPIHOHa OYIMO yIapHUHT KynalTMacura TeHr. Arap CyrOKJIUK/Ia TYIKUHT
TapKaJUII TE3JIUTMHU AaHUKJIACaK, TE3MUKHU Ya4ad (3UWIMK KaJABaJUIAPHIAHU MabIyM),
dopmyna épnamuaa 3apba 6ocumunu Toma onamus. [LlyHu alfTuin kepakku, a CyFOKITMKHHHT
Ba TpPYOAHUHI »AJIACTUKIMK Xoccajapura OOfiIHK. by OOFIMKIMKHM aHUKIAll Y4yH
TpyOamaru CyIOKIUK KHETUK DJHEPTrMSCHHUHT nedopmanmsra capd Oynmanuran wuira
almaHuImuHN  Tekmupammu3. Pammycm R Oynran Tybamaru CYIOKJIMKHUHT KHHETHK
DHEPrusCU KyHuaarura TeHr:
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mv; 1

2 2

TpyObann  nedopmanusinamra KerraH UMMM A1 KYYMHHHT  Yy3WIMIITa

KynaiTMacUHUHT sgpMmura TeHr. Jledhopmanus ummHu 3apba xkyunHuHr AR #ynra capd
Oynran um cugaTUHU TOTAMU3:

AR v

A1 % Ap327aRIAR
['yk KosHyHHra acocaH

AR
okE R
By epna c-tpy6a aeBopuaaru HopMai 3YpUKUIILY TYpaOHUHT KaJWHJIUTH O Ba 3ap0a Kydu
Aps OnnaH Kyhdugaruda OOFJIaHTaH:
AP g
)
by mynocabatnapaan dboinananud tpydbanu aedopmarusiian UIMMHA KyHugarnya €3uMns:
ApZ AR’
oE
Ouau Tpybanaru cyrokiankHu Al macodanaru (52-pacm) cukui uimu Az HU Tonamu3. byHna
CUKMJITaH CYIOKIUK caphu S-Al gecax,

2
Azx% -SAlApsx”'% Al-Aps

['yk KOHyHHUTa yXIIaml, CYIOKJIMKHUHT YM3UKIW YY3UIUIIM XxapOa Ky4uu OuiaH Kylujaaruda
OoFfaHraH:

oK

A1k

Al
Ap3kK T

Oy epaa K-CyrOKIMKHUHT 2IacTUKIN MOAYIU. Y XOJaa
1 Ap. 7R
Aope— 2P 1
9Tk
Kunertuk sneprus Al Ba A2 MIJTapHUHT KAbUHIUCUTA TEHT, SbHU
1 APL Rl ApZ AR’
el 7ZR2 2 0 0
SR = K K

by Tenrnamanu Aps ra HucOaTaH ekcaxk

1
P 2R
K ok
H.E.)KykoBckuit popMynacuuu yMmyMHUHpoK KypuHuIiia Tonauk. OXupru ukana
(dbopMyIaHH CONMIITUPCAK, CYIOKIUKIA TYIKIHH TapKAJIUII Te3UTH YUyYH KyHUAaru
(bopMynaHH OaMuU3:

Aps =N

By MUKIOpHUHT YITYOBM TE3JIMK YIIYOBHTa TEHT. YHHUHI (U3UK MAOHOCHHM aHUKJAIl yIyH
TpyOanu nedopmanusianManiauran (spHU Exoo) 1e6 kapaiimuz. Y xonja WiagU3 OCTUIArU
MKKMHYM XaJ1 HOJITa ailiaHaau Ba

K
aK _|—
P
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o6ynu6 xomaau. Oxupru Gopmylia 3SUWINTH P Ba AMAKTUKIM Moayosu K Oynran Oup skuHCIH
CYIOKJIUK Y4YyH TOByII Te3nurugan uooparnup. lynnair xkunub, TpyOanapia ruipaBivk
3ap0a TYJTKWHUHUHT TapKaJHUIl Te3nurd Gopmyna Epaamuaa xucobmanaan. bl te3nuk cys
yuyH 1435 m/c, 6en3un 1116 m/c, épnap yuyn 1400 m/c ne6 TaxMuHUN XucoOaam MyMKHH.
AnbatTa, TpyOaHUHT MaTepHaiInra Kkapad y KYympoK €K1 KaMpoK OVyiaau.
I'mapaBauk 3ap6anu cycaiTupu ycyJiapu

I'mapaBnuk 3ap0a TabCUPUHU CYCAUTHPHIN TYpIW YCy/Ulapu OWiIaH amanira
OILIMPHIIA]TIH.

bupuaun ycyn - )XKYMpaKHUHT KECKHUH OUMIHUII €KW EMUIUINT BaKTH t HU y3alTHPHO,

21 . . -
t>—ra TeHr erkasum Wynum OwiIaH  TYFPU TUIPABIMK 3apOaHM MYKOTHO, Aps HHU
a

kamaiitupuil. by uii, oxarna apocenu pene Eépaamuaa oaxapunaau. Ogataa, >KyMpaKHUHT
xoJaTi (0YMK E€KU EMUKIUTH) CYIOKIMK TpyOarpoBoara peie OpKaiu YTraHu y4yH YHHHT
cappu (memak, Te3lWrd) MPYKUHAIU KilamaH EpAaMua acTa-CeKWH Y3rapub, MabiyM
BaKTJaH KEWWH Kepawkiu KuilmMatra eraau. TaxpuOamapHUHT KypcaThinnda TpyOaiap
3ap6acu3 TyTalITUpUII GOCUMHUHT Yy3rapuinu 22 MH/mM? atpoduna Ba t~0,1 ¢ 6ynranma
WUIOHYIM TAbMUHJIAHAIH.

WNkkunun ycyn - TpyOanapra ruapaBiuK 3apOaHu CYHTIUPrud (KOMIIEHCATOP) Jap
VpHatum. CyHraupruuigap TpyOanard CYHOKIMKKa HUCOAaTaH IOKOPH CHUKHJIYBYaHIJIUK
XYCyCHSITUTa »ra OYynraH SJacTHK DJJIEMEHTIW HAUNUIap OYnOu, Typiu KOHCTPYKTHUB
TY3WJIUIITa 3ra. JHr KYI TapKajiraH CYHTOUprudjiap 3JaKTHK AJIEMEHTH NpPYXKHWHA Ba ras
Oyiran NOpIIeHSIM, MeMOpaHalM Ba KIamnaHiau cyHraupruwiapaup. CyHrauprudiap,
onarma, 3ap0a TybaupyBudM (kyMpak) €Exku 3apOajaH XUMOSUIAHYBYM KUCM EHUTA
VpHatunaau. Ynap €pmamuaa 3apba OOCHMUHHUHI KaMaWHUIIM CYHTAUPrUYra CYHOKIHUK
OKMMHU OwyiaH Oupra KeiaraH KHETHK HHEPTrUSHUHI 3JAcCTHK JJIEMEHTIap TOMOHMJIAH
IOTWIMII  Xpcobura amanra omaaud. CYHTIUPrUYHUHT 3JIaCTUK B3JEMEHTH KaH4da Kyl
nedopManusiaHca, IOTHITaH dHEPrus XaMm ImyH4da kyn Oymanu. UIyHMHr y4yH amacTuk
AJIIEMEHTHUHT JJIACTUK XapaKTepUCTHKacH HMMKOH OepraH uyerapaja MYyMKUH OYnran
nedopMalMIHUHT y3rapMac OViuImMra xapakar Kwinil kepak OVmaau. by sca razmm
CYHTIUpruwiapAa ra3 OYJIMacWHU IIyHJald TaHIa0 OJIMIIHM TaKo030 KWJIaIukH, 3apOa
TYJIKUHUHT IOTUIUIIHIa OOCUMHHUHT Y3rapuilld MUHUMAaN OYIHIIM Kepak. AManga OyHmai
CYHraupruwiapaa ra3 OYJIMacHHUHT XaKCMU TpyOagaru CYHOKJIMKHUHI MKKH CEKYHTIIUK
cappura TEHr KWUIUO OJMHAAM, OONIIAaHFUY OOCMMH 53Ca MarucTpajjiard MaKCHMal
O6ocuMIaH KYPOK OYIUIIH 3apyp.

[Topmiennu CYHTIUPTUWIAPDHUHT KAMYMWIUTH YJIApPHUHT MHETIUTH Oynub, Oy
NOPUICHHUHI Maccacd Ba HWINKAJAHUII Ky4yura OOFIMKIMIM Ba yHra TpyOa Owuiax
CYHTIUPTUYHY TYTAIITUPYBUYM KaHAJIJAru CYIOKIMKHUHT MHEPTIUTU KyIImiaad. by kyunap
3ap0a TYJIKUHUHT CYHTIUPTAY MOPIICHUHUHT TabCUPH HATIKACHA TAPMOHUK TEOpaHHMII
BY)KYJra Kenuuiura cabab Ba HaTWxkaja CYHIAUPrud xamaa TpyOagaru 0ocum TeOpaHHUIIN
Kymminb, KaHamgara OocuMm 3apba OocuMuaaH omu0 KeTuimu MyMKuH. Hartmkana
CYHrauprud 3ap0a HHEPruACHHU IOTHII VpHUra Ky4aUTHpUII MYMKUH. VHEpTIUKHU
KaMalTUpHUII MaKcaauJa CYHIJAUPTUYHU Ta3 €KU CYIOKIMKHU aXpaTyBud >JIacTUK
MeMOpaHa OwiaH TabMmuHIaHaau. HOkopunarm aWTWIraHUIEK CYHTIUpruyaa TeOpaHMa
XapakaTHUHT Tmaifgo Oynumm Ba 3apba TYNIKUHUHT Kydaiummra TpyOa Owunan
CYHTTUPTUYHM TYTAIITHPYBUYM KAHATHUHT Y3YHJIIUTH Ba JUAMETPUHUHT TabCUpHU OOp
SKAHJIUTU Taxpubanapaap Ttekwmupwirad. IyHUHr y4YyH KaHaJHUHT Y3YHJIUTH Ba
MUAMETPUHU TYJIKUHJIApra KapoK TabCUp KWJIAAWraH KuWind TaHmald onuHaaud. 3apba
TYJKUHJIAPUHU KIIAIIAHJIA CYHTAUpru4diap €paaMuaa Xam cycauTUpuil MyMKuH. by xonna
KJIalmaH Ba DHEPTHSHU IOTYBYM DJIACTUK AIIEMEHTJIAPHUHT WHEPTIWTMHU WIOXKH OopHua
KaMauTUPUIIAIH.
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Kanmannu cycaiitTupruura KUpraH CYHOKJIWKHUHI S3JaKTUK 3JE€MEHTTa TabCUPUHU
KaMaWTHUPUII Ba YHUHT SIKUHPOK MIUIAIIMHU TabMHUHIIALI YUYYH CYIOKJIUKHUHT atMocdepara
OKMO KETHILINTa XU3MaT KWIYBUM KUCMHU OYaau.

YuyuHuKM ycyn - THApaBIMK 3apba maiao OyIumm KyTUpaguraH TpyOaHHHT
Y3YHIIUTUHU omupuil. By Xonna KapmMiuK Ky4MHMHI XHCOOWTra >HEprusikaMaivilng Ba
3ap0a TYJIKUHH JAaBPUHUHT OPTHUIINM HATWKacuaa TYOpu 3apOaHu WYKOTHIN Hynu OwiaH
3ap0a TYIKUHUHT TaAbCUPH KaMalTHpUIaIH.

I'mapasauk 3ap0agan amanaa goiigasaHun

Texnukana 0ab3u xoJUlapAa TUIpaBIUK 3apbanaH xaMm (oiijanaHuil MYMKHH.
Macanan, ruapaBiIMK 3ap0a SHEPrusicuJaH CYIOKIMKHU IOKOpOMra KyTapull Y4yH
doitnananmnanu. [y makcaana nniatuiaaurad KypuiMa THIpaBiIvK TapaH Aeiniany.

['upaBiuK TapaHHUHT TY3WIHIIHW XKya coasia OYiul, yHUHT acOCHI KMUCMJIapU XaBO
KaJIIObM Ba Xabapuu KajmnaHAaH noopaTaup.

TabmunnoBun unum 1 gaH TpyOa 2 opkaiu OKaéTraH CyKONWK KiamaH 3 opKaiu
oKaérraH Oymasy.

['unporapan uml UUKIMHUHT Oy JaBpu Te3NaHuml AaBpu aevunanu. Knanman 3 ra
KUPUIIJA OKUMHUHI KEeCMMU Topaind® Oopaau (Tupkuil 4) Ba bepHymnu npuHIHUOUTA
acocaH CYIOKJIMKHHUHT TE3JIUTH OpTHO, Oocumu kamaiub 6opanu. Hatnxana KeCUMHUHT SHT
TOpairaH epuja O0CUM IIYHYATIUK KaMasANKH, KjIanaH 3 Npy>KUHAHUHT KapUIWIMHA €HTHU0,
TUpKuI 4 HU €nub Kysaau. by énunum Oup onga

94-pacm. ['uipaBnuk TapaH.

(CeKyTHUHT KHYMK YIylOUapuaa) OYaraHu y4yH cUCTeMasa
rUApaBIuK 3ap0Oa Tapkanaau. [ungpaBnuk 3apba OGocuMmu
TabCHUPHUJA KIIAITaH 6 0YMIN0, XaBO KAJObUTa CYIOKIHK 3ap0
OunaH Kupaau Ba yHIaru xaBonu cukaau. llly 6mman Gupra
3ap0a Ky4H CYIOKJIUKHUHT OMp KUCMHUHH Xaijain Tpydacu 7 opKayiu KaOya KATyBYHM WU
8 ra unkapu6 Oepaau. ['maiiorapan Wi NUKIMHUHT Oy JaBpU Xaijaml AaBpU JACHIIaIN.
3apba 6GocMH XaBO KAJIMObHJIa CYHHO Ba TpyOa TaAbMHUHIIOBYHW WIMIN caTx, OamaHaIuHu Hi
Oounan ndomamaHyBId HOpMaJl OOYUM THKJIaHAAM €KUM Teckapu 3apOa xocui 0yimuo, Tpydana
O0ocum kamasau. HaTwkanma kimarnad 3 o4wimO, THAPOTApaHAa ITUKI sSHA TaKpOPJIAHUIITH
Y4yH IIIAapOUT BYXyAra kejaaau. [wapoTapaniiapHu XupcoOnampia ¢Godgamu Ui
KO3 PHUIMEHTHHH aHUKJIAII YUyH DUTEIpBelH Kyinnaru GopMysanu Taking KUiIraH:

m1.12-0,2 [He =M
Hl

Oy epma Hi, H> - TabMUHJIOBUM Ba KaOyJl KWIYBYM MIUIIAATH CYIOKIMK CATXMHHHT
OaJIaHJTUTH.
bab3uma 3apba Oocumu Aps HM KamMalWTUpUINZAH Kypa CHCTEMaHUHT 3aud
KUCMJIAPUHUHT MYCTaXaMKaMJIMTUHHU OLIUPUIIHYU ad3ai KYpuiaiam.
HA3OPAT CABOJIJIAPUH:

1. I'mapasnuk 3apOanu XOCUIT OVITUIIIH.
2. )KyKOBCKHIi TEHIJIaMacH.

3. 'mapaBnuk 3apOagan HoonganaHuIII.
4. I'mapaBiuk 3apOaHu CyCalTUPHIIIL.

5. XaBo OOMIIIAPUHN XOCHJT KHUJIHIIL.
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6. 'mapasnuk 3ap6ana 6ocum dazanapu.

7. 'mapaBiuk 3apOaHu CYHUIIIH.

8. I'mapaBiuk 3ap0 OOCUMHHM CycalTHpHUIL.

9. I'mapasnuk 3ap6 6ocumuan GorgaTaHUII XaKuaa TyITyH4Ya OCpUHT.
10.'mapaBnuk 3apOagan amanaa KaHaai Gonaamanuaagm.
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I') KMK 3.05.01 — 97 «1uku caHuTapusi — TEXHUK TU3UMIapu”

J1) KMK 3.05.04 - 97 «CyB TapMHUHOTH Ba CYBOKaBa TaIlIKd TapMOKJIapH
Xam/a >kuxo3yapu’

E) KMK 1.01.04 — 98 «Meomopuii — KypuJIUIIK atamaiapu’
2. Kammnyn «['mapaBinuka, BOOOCHA0KCHHS M KaHATH3AIUS
3. ®.U.I'punrays «Canurtapus TexHukacura aoup unuiap” 1977.

4. K.I.JlatunoB «['mapapnuka rugpoManivHagap Ba THAPOOpUTMAaIap”’
1992.
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