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SO’Z BASI

Matematika kursinin’ tiykarg’it maqseti ha’m waziypasi bolajaq oqitiwshilarg’a
matematikanin’ tu’rli bo’limleri (matematikaliq analiz, algebra ha’m sanlar teoriyasi,
geometriya, itimalliglar teoriyasi, matematikaliq statistika ha’m t.b.) boymsha teren’
matematikaliq bilim beriw menen birge olardin’ keleshektegi jumis barisinda a’meliy
a’hmiyet beriwsh1 matematikaliq bilim ha’m ko’nlikpelerdi rawajlandiriwdan ibarat.

Bul kurs boyinsha talabalar bilimleri ha’m ko’nlikpelerine qoyilatug’in talaplar
to’mendegilerden ibarat: talabalar algebra ha’m geometriya ja’ne analitikaliq geometriya
elementlerinen aling’an bilimlerin, matematikaliq analiz elementlerin teoriyaliq ha’m
a’meliy qollana biliwi kerek. Tuwindi, integral, sanli ha’m funktsional gatarlar, ko’p
0’zgeriwshili funktsiyalar teoriyasi, differentsial ha’m integral esabi, analitikaliq
funktsiyalar teoriyast haqqinda aniq tu’sinikke iye boliwi ha’m bulardan a’meliy
ma’selelerdi sheshiwde paydalana biliwi kerek.

Bul pa’ndi u’yreniw ushin talaba orta mektep ha’m ka’sip bilimlendiriw oqiw
otinlarinda matematika kursi boyinsha jeterli bilimge iye boliw1 kerek. Bunnan tisqari
matematikaliq analiz (tuwindi, integral, kompleks sanlar teoriyasi elementlerin), algebra
(determinantlardi, ko’pag’zalilar teoriyasin, sizigli ten’lemeler sistemasin sheshiwdi),
geometriya (tuwri siziq ha’m tegisliktin® 0’z-ara jaylasiwin, maydan ha’m ko’lem
tu’sinigin ha’m olard1 esaplawdi) kurslarin biliwi kerek. Bunnan tisqar1 talaba
matematika ha’m ekonomika pa’nleri ushin fundamental pa’n waziypasin
atgaratug’inlig’m biliwi lazim.

Pa’ndi oqitiwdag”1 jan’a texnologiyalar. Matematika kursinda plakatlardan,
targatpa materiallardan, komp’yuterdan, ha’r qiyli grafiklerden ha’m basga da

ko’rgizbeli qurallardan paydalaniladi.



Tema: TEGISLIKTE DEKART KOORDINATALAR SISTEMASI.
EKki tochka arasindag’1 arahq. Kesindini berilgen qatnasta bo’liw.
Tegisliktegi tuwri s1ziq ha’m olardin’ ten’lemeleri.
EKki tuwri s1z1q arasindag’1 mu’yesh

Magseti: Bolajaq oqitiwshilardi matematikanin’ tiykarg’t bo’limlerinin’ biri bolg’an
analitikaliq geometriya elementleri menen ha’m olardin’ a’meliyatta qollaniwi menen
tanistiriw.

Quiral, u’skeneler:

1. Pa’n boyinsha lektsiya tekstleri, olardin’ elektron versiyalari.

2. Kerekli a’debiyatlar.

3. Tema boyinsha qollanilatug’in formulalar ha’m olarg’a misallar keltiriw.

Tiykarg’t mazmunu:

1. Ko’sherdegi A(ﬁl) ha’m B(ﬁz) tochkalar arasindag’1 araliq:

d :‘62_61‘: (52_51)2 1)
2. Ko’sherdegi bag’itlang’an AV kesindinin’ sha’m asi
AB =0, — G, (@)

3. Tegisliktegi A(Q, yl) ha’m B(ﬁz, yz) tochkalar arasindag’1 araliq:

d= \/(62 - 61)2 + (yz - y1)2 3)
4. Tegisliktegi bag’itlang’an kesindinin’, yamasa basi A(ﬁl, yl) ha’m aqin

B(ﬁz, y2) bolg’an BA vektordin’ koordinata ko’sherlerindegi proektsiyalari:

anATB:X=62—61, npyAﬁB=Y=y2—y1 (4)
5. Kesindini berilgen gatnasta bo’liw. A(Gl, yl) ha'm B(6,, yz) tochkalar berilgen
AB kesindini AN :NB = A qatnasinda bo’liwshi N(X, y) tochkalardin’ koordinatalari
to’mendegi:

X = M , = M
1+ 4 1+ 4
formulalar menen aniglanada.

()

Dara jag’dayda kesindini ten’ ekige, yag’niy 4 =1:1=1 gatnasinda bo’lgende

X+ X Yi+Y,
X=——, = === 6
e, y=42 ©



6. To’beleri A(ﬁl’yl)’ B(ﬁz,Yz)’ C(63’y3)1 ----- , F(Gn,yn) tochkalarda bolg’an

ko’pmu’yeshliktin’ maydan:

X X X
S:il 1y1_|_2y2_|_ ..... +nyn (7)
2 X2 y2 X3 y3 Xi yl
XY A o ~ ~ , N .
%y ko’rinisindegi an’latpa O, Y, —O,Y,; ge ten’ bolip, 2-ta’rtipli determinant
2 2
dep ataladu.

7. Tuwn siziqtin’ mu’yesh koeffitsientli ten’lemesi
y =kx+b (8)

k parametr tuwri siziqtin” Ox ko’sherinin’ on’ bag’iti menen jaylasqgan mu’yesh1 &
min’ tangensine ten’ bolip (k =tger), tuwr sizigtin® mu’yesh koeffitsienti dep atalad.
Parametr v-tuwri siziqtin’ Oy ko’sheri menen kesilisiw nogatinin’ ordinatasi.

8. Tuwr1 s1zigtin’ uliwma ten’lemesi:

Ax+By+C=0
Dara jag’daylar::

a) C=0 bolsa, y= —g X - tuwr1 s1z1q koordinatalar basinan o’tedi;

C
b) B =0 bolsa, x= AT a- tuwri s1ziq Oy ko’sherge parallel boladi;

C
v) A=0 bolsa, Y= B =b- tuwn s1ziq OX ko’sherge parallel bolads;

g) B=C =0 bolsa, AX=0 yamasa X =0, tuwr1 s1ziq Oy ko’sherinen ibarat;
d) A=C=0 bolsa, By =0 yamasa Y =0, tuwr1 siziqg OX ko’sherinen ibarat;
9. Tuwr s1ziqtin’ ko’sherlerden ajiratqan kesindiler boyinsha ten’lemesi

Xy
—+==1 9
2 b (9)

Bunda a ha’m v - sanlar tuwr siziqtin’ ko’sherlerden kesken noqatlarinin’ abstsissa

ha’m ordinatalari.

10. Y=KX+D tuwn sizigtan Y =K, X+D, tuwn siziqga shekemgi, saat

strelkasina qars1 bag’itta esaplaniwsh1 ¢ mu’yesh

k, —k
t — 2 1
99 1+kk, (10)

formulas1 menen aniqlanadi.



Ax+BYy+C, =0 ha’m AXx+B,y+C, =0 ten’lemeler menen berilgen tuwr: siziglar
ushin (10) formula to’mendegi ko’riniske iye boladi:

_ AiBZ B AzB1
~ AA,+BB,
A

. : : B : .
Eki tuwrinin® parallellik sha’rti: k; = K, yamasa A B—l al perpendikulyarliq sha’rti:
2 2

tge

K, :—ki yamasa AA, +BB, =0
1

11. Berilgen A(xl, yl) tochkadan o’tiwshi tuwri siziglar da’stesinin’ ten’lemesi
to’mendegishe jaziladu:
Y=Y =k(x-x) (11)
12. Berilgen eki A(Gl, yl) ha’m B((”)Z, yz) tochkalardan o’tiwshi tuwri sizigtin’
ten’lemesi to’mendegishe jaziladi:
Yo _Xx

omh %=X
13. Parallel bolmag’an eki AXx+ByYy+C, =0 ha’m Ax+B,y+C,=0 tuwr siziglardin’

(12)

kesilisiw tochkasin tabiw ushin olardin’ ten’lemelerin birgelikte sheshiw kerek. Bunday

jag’dayda
‘_Cl Bl Ai _Cl
x= =2 B 1A Gy
A B A B
A, B, A, B,

kesilisiw tochkasinin’ koordinatalar: boladi.
14. Tuwr s1izigtin’ normal ten’lemesi to’mendegishe jazilad:.

Xcosp+ysing—p=0 (13)
Bunda s - koordinatalar basinan tuwri sizqga tu’sirilgen perpendikulyar (normal)

uzinhg’1, B bolsa ust perpendikulyardin’ OX ko’sheri menen jasag’an mu’yeshi. Tuwri

sizigtin® AX+By +C =0 yliwma ten’lemesin normal ko’riniske keltiriw ushin onin’ barhq
ag’zalarin
1

VA? + B

normallastiriwshi ko’beytiwshige ko’beytiw kerek. M nin’ belgisi ten’lemedegi saltan’

M=+

ag’za C nin’ belgisine keri etip alinadi.



15. (50; éo) tochkadan tuwri s1ziqqa shekemgi bolg’an d araliqti tabiw ushin tuwri
sizigtin’ normal ten’lemesinin’ shep ta’repindegi 0’zgeriwshi koordinatalardin’ ornina

(60; éo) koordinatalarin qoyip, payda bolg’an sannin’ absolyut sha’m asin alamiz, yag’niy

d = |G,fifs B+ 6ysin B - ] (14)

yamasa
d |AG, + A6, +C|

VA? + A?

16. Ao+A6+N=0 ha'm AB+A6+N, =0 tuwn siziglar arasindag’ mu’yeshler

(147)

bissektrisalarinin’ ten’lemeleri:
Ab+A0+C N AbG+A0+C,
JA? A \/A2+Af

17. Berilgen eki tuwr1 s1ziqtin’ kesilisiw tochkasinan o’tiwshi tuwr1 siziglar

(15)

da’stesinin’ ten’lemesi:
a(A6+A6+N)+ p(AG+AG+N,)=0 (16)
a =1 dep aliw mu’mkin.

Misallar

1. A(2--5), B(5;-1) tochkalar arasindag’1 araliqti tabin’.

Sheshiliwi: AA = \/ (8,-8,)0 +(y,—vy,/ formulas: boymsha bul tochkalar arasindag’1

araliq AA =/(5-2f +((-1)-(-5)f =+0+16 =5

2. ABN u’shmu’yeshliklerinin®  to’belerinin®  koordinatalar1  berilgen.

A(1314), B(10,-6), C(1312). AB ha’m BC ta’replerinin’ ten’lemesin du’zin’.
Sheshiliwi: (12) formula boyinsha
6-4 _5-13
-10 -3
Bul AB ta’repinin’ ten’lemesi.

= -10(6-3)=-3(6-4) = -106+130=-36+12 =-106—-36-118=0.

Endi BC ta’repinin’ ten’lemesin du’zeyik:
6-10 _ 6+6 _ 6-10 _06+6
13-10 12+6 3 18

3. Tuwn sizigtin’ ten’lemesi 26-86-16=0, onin’ koordinata ko’sherleri menen

—186-180=30+18 =186—-30—-198=0

kesilisiw tochkasin tabin’.



Sheshiliwi: Kesilisken tochkalardin’ koordinatalarin tabiw ushin, berilgen tuwri siziq
ten’lemesin tuwr1 siziqtin’ koordinata ko’sherlerinen ajiratgan kesindiler boyinsha
ten’lemesin (9) formulag’a keltiremiz
60 o

~_- =
8 2

Demek koordinata ko’sherleri menen Kesilisiw tochkalari: A(8;0) ha’m A(0;—2).
4. 1 (42) ha'm 1 ,(5:3) tochkalar arqali o’tiwshi tuwri siziqtm’ mu’yeshlik

koeffitsientin tabin’.

Sheshiliwi. (11) formula boymsha k = % —1. Bunnan k =tga =1. Demek o =45,

5. Ox ko’sheri menen 45° mu’yesh jasap | (2;—3) tochka argali o’tiwshi tuwri
s1z1q ten’lemesin du’zin’.

Sheshiliwi:  Izlenip  atirg’an  tuwr1  siziqgun’  mu’yeshlik  koeffitsienti
k =tga =tg45’ =1ge ten’. (11) ten’lemege X, = 2; Y, = —3 ma’nislerin qoyip to’mendegi

ten’lemege iye bolamiz:

y+3=X—2 yamasa X—y—-5=0.

6. SX—2y+4 =0 tuwn siziqtin’ normal vektorin ko’rsetin’.

Sheshuliwi: Normal vektor N = {A;B} ko’riniste berilgen tuwri siziq ten’lemesinde
A =5 B=-2. Sommn’ ushin N = {5,-2}.
7. 2X+Y—4=0 ha’m X—Yy+1=0 tuwn siziglardin’ kesilisiw tochkas1 arqal1 o’tip

X+ Y —5 =0 tuwr s1z1iqqa perpendikulyar bolg’an tuwr1 s1z1q ten’lemesin du’zin’.

Sheshiliwi: Da’slep eki tuwrt sizigtin’ kesilisiw tochkalarin tabamiz, bunin’ ushin
. 2% +Yy,-4=0 _
kesilisiw tochkasinin’ koordinatalarin X;; Y, dep alamiz. Onda sistemadan
X =Y +1=0
X, =1 Yy, =2 geiye bolamiz. Izlenip atirg’an tuwri siziqtin” bag’itlang’an vektori a

sipatinda X+Y—5=0 tuwr sizigtin’ normal vektorin alsa boladu. 1(5—1)—1—1((’) - 2) =0
yamasa X+Y—3=0.
8. Tuwrt siziqlar 2X+3y+10=0 ha’m 4x-5y—-5=0 ten’lemeleri menen berilgen. Us1

tuwri siziglar ha’m 1 (2;3) tochka arqali o’tiwshi tuwr1 s1ziq ten’lemesin du’zin’.
Sheshiliwi: Daslep berilgen tuwri siziglardan o’tiwshi tuwrt siziglar da’stesi

ten’lemesin du’zemiz. 2x+3y+10+A(46-56-5)=0 (*). Bul tuwri siziglar da’stesinen



1 (2;3) tochkasinan o’tiwshi tuwri siziqt1 ajiratip aliwimiz kerek. Biz izlenip atirg’an tuwri

s1z1iq ten’lemesin M tochka koordinatalari gqanaatlandiriwi kerek. Sonin’ ushin M tochka
23 .
koordinatalarin (*) ten’lemege qoyamuz: 4+9+10+A(4-2-5-3-5)=0 Z:E. Bul ma’nisti

(*) ten’lemege qoyip izlenip atirg’an tuwri s1z1iq ten’lemesin 116x—79y+5=0

Tapsirmalar

1. San ko’sherinde A(=5), A(4) ha’m N(-2) tochkalar jasalsin ha’m kesindilerdin’

sol ko’sherdegi AA, AC ha'm AN sha’m alart tabilsin. AA+ AN = AN ekenligi
tekserilsin.

2. 1-tapsirma A(1), A(—4) ha’'m N(5) tochkalar ushin ormlansimn.

3. Ushlart A(—4;2), A(0;-1) ha’m N(3;3) tochkalarda bolg’an u’shmu’yeshlik
jasalsin ja’ne onin’ perimetri ha’m mu’yeshleri aniglansin.

4. Ushlan  A=3-2), A0;-1) haom  N(-2;5) tochkalarda  bolg’an
u’shmu’yeshliktin’ tuwri mu’yeshli ekenligi da’liyllensin.

5. A(-4;0), A(-%;4) tochkalar ha’m Oy ko’sherge salistirg’anda og’an simmetriyali

bolg’an A1 A1 tochkalar jasalsin. AAAiAl trapetsiyanin’ perimetri esaplansin.

6. B tochka birinshi koordinatalar mu’yeshmin’ bissektrisasina salistirg’anda
A(4; —1) tochkag’a simmetriyali. AB nin’ uzinlig’1 tabilsin.

7. A(2;1) tochkadan ha’m Oy ko’sherden ha’m 5 birlikke uzaqlasqan tochka tablsin.

8. A(—2;1) ham A(3;6) tochkalar jasalsm ha’m AB kesindini AN :NB =3:2
gatnasta bo’liwshi N(&; 0) tochka tabilsin.

9. Ushlart A(2; 0), B(5;3) ha’'m C(2; 6) tochkalarda bolg’an u’shmu’yeshliktin’
maydani1 esaplan’sin.

10. Oy ko’sher menen b =3 kesindi ajiratip, Ox ko’sher menen 45° mu’yesh jasawshi
tuwr s1z1q jasalsin. Us1 tuwri siziqtin’ ten’lemesi jazilsin.

11. Oy ko’sherden b = —3 kesindi ajiratip, OX ko’sher menen 60° mu’yesh

jasawshi1 tuwri s1ziglar jasalsin. Usi tuwri siziqtin’ ten’lemesi jazilsin.



12. Koordinatalar basman o’tip, Ox ko’sher menen 90° mu’yesh jasawshi tuwri
s1ziqtin’ ten’lemesi jazilsin.

13. Tuwri s1ziqlar arasindag’t mu’yesh aniglansin:

0=206-3
{é = % 0+1
14. 30—206+7=0, 60—-406-9=0, 66+46-5=0, 20+306-6=0
tuwri siziglardan parallel ha’m perpendikulyar bolg’anlarin ko’rsetin’.
15. A(4;3), B(21) ha'm C(L0) tochkalardan 36+46-10=0 tuwn siziqga
shekemgi araliq tabilsin. Tochkalar ha’m tuwri s1z1q jasalsin.
16. Koordinatalar basinan 120—506+39 =0 tuwr: s1ziqga shekemgi araliq tabilsin.
17. 20—36=6 ha’'m 40—-60=25 tuwn siziglar o’z-ara parallel ekenligi
ko’rsetilsin ha’m olar arasindag’: araliq aniglansin.
18. A(—l; 3) ha’m B(4;—2) tochkalardan o’tiwshi tuwri s1ziq ten’lemesin jasan’.
19. Ushlann A(- 2;0), B(2;6) ha’m C(4;2) tochkalarda bolg’an u’shmu’yeshliklerdin’
BD biyikligi ha’'m BE medianas: ju’rgizilgen. AC ta’rep BE mediana ha’m BD
biyikliktin’ ten’lemelerin du’zin’.
20. U’shmu’yeshliktin’® ta’repleri 0+20=0, 0+40-6=0, 0-46-6=0
ten’lemeleri menen berilgen. U’shmu’yeshliktin’ ishki mu’yeshlerin tabin’.
Ko’rsetpe. U’shmu’yeshliktin’ ishki mu’yeshlerin tabiw ushin tareplerinin’ mu’yeshlik

h_& &_% &_&
1+kk, " 1+kk, " 1+kk,

koeffitsientlerin kemeytiwshi k; >k, >k, ta’rtibinde jazip,

formulalar boyinsha us1t mu’yeshlerdin’ tangenslerin esaplaw kerek.

Bug’an u’shmu’yeshlik to’belerinin’ birin koordinatalar basina jaylastirip, sizilmadan
paydalanamiz.

21. Koordinatalar basman o’tip, Y =4 —2X tuwr s1z1q penen 45° mu’yesh jasawshi
tuwr1 s1z1q ten’lemesin jazin’.

22. A(=1;1) tochkadan o’tip, 20+36=6 tuwr siziq penen 45° mu’yesh jasawshi
tuwr1 s1z1q ten’lemesin jazin’.

23. U’shmu’yeshliktin® tarepleri 6+36=0, 060=3, 0—20+3=0 ten’lemeleri

menen berilgen. Onin’ to’belerin ha’m mu’yeshlerin tabin’.

-10 -



24. Ushlart A(—2;0), B(2;4) ha’m N(4;0) tochkalarda bolg’an u’shmu’yeshlik
berilgen. Onin’ ta’repleri, AE medianas;, AD biyikliktin® ten’lemelerin jazin’ ha’m
AE mediana uzinlig’in tabin’.

25. A(—2;5) tochka ha’m 28— 0=0 tuwn siziqu jasan’. A tochkadan o’tiwshi
tuwrt siziglar da’stesinin’ ten’lemesin jazin’ ha’m usi da’steden berilgen tuwri siziqqa: 1)
parallel; 2) perpendikulyar bolg’an tuwr siziglar tan’lap alin’.

26. Ta'replernn 0+0=4, 30—6=0, 6—30—-8=0 ten’lemeler menen berilgen
u’shmu’yeshlik jasan’, onin” mu’yeshlerin ha’m maydanin tabin’.

27. 0+26-5=0 tuwn siziqtan J5 uzaqligta bolg’an tochkalardin’ geometriyaliq

orninin’ ten’lemesin jazin’.

~

28. U’shmu’yeshlik  A(0;—4), A(3;0) ha’m N(0;6) to’beleri menen berilgen. N
to’besinen A mu’yeshtin’ bissektrisasina shekemgi araliqti tabin’.

29. U’shmu’yeshliktin® eki to’besi A(—4;3) ha’m A(4;—1) ja’ne de biyikliklerinin’
kesilisken tochkasi | (3;3) berilgen. N to’besin tabin’.

30. Rombinmn’ eki ta’repinin’ ten’lemeleri 0+20=4, 0+20=10 ha’'m
diogonallarinin®  birinin>  ten’lemesi O0=0+2 belgili bolsa, romb to’belerinin’

koordinatalarin esaplan’.

O’z betinshe jumis tapsirmalari

To’mendegi tuwr s1ziqlardin’ kesilisiw noqatin tabin’

56-0+7=0,
2 {26—3é+1: 0

20+ 0=0,
2 { 6=36-4

30+26=0,

3 {66+4é+9 0

30—-46=6
+ {86 +66=11
5. A(Z; 3) tochkadan o’tiwshi tuwri siziglar da’stesinin’ ten’lemesi jazilsin. Usi

da’steden Ox ko’sher menen 60° mu’yesh jasawshi tuwri siziq tan’lap alinsin ha’m jasalsin.

-11 -



6. A(Z; 3) tochkadan o’tiwshi tuwri siziglar da’stesinin’ ten’lemesi jazilsin. Usi
da’steden Ox ko’sher menen 45° mu’yesh jasawshi tuwri siziq tan’lap alinsin ha’m jasalsin.

7. A(Z; 3) tochkadan o’tiwshi tuwr siziglar da’stesinin’ ten’lemesi jazilsmn. Usi
da’steden Ox ko’sher menen 135° mu’yesh jasawshi tuwri siziq tan’lap alinsin ha’m
jasalsin.

8. A(Z; 3) tochkadan o’tiwshi tuwr siziglar da’stesinin’ ten’lemesi jazilsn. Usi

da’steden Ox ko’sher menen 0° mu’yesh jasawshi tuwri siziq tan’lap alinsin ha’m jasalsin.

9. Ushlart A(0;7), B(6;-1) ha’m C(2;1) tochkalarda bolg’an u’shmu’yeshlik
ta’replerinin’ ten’lemeleri jazilsin ha’m mu’yeshleri tabilsin.

10. Y =KkX+5 tuwn s1z1q koordinatalar basinan d = J5 araligta, uzaqliqta bolsa k
ni tabin’.

11. 86-150=0 tuwn siziqqa parallel bolip, A(4;—2) tochkadan 4 birlik
uzaqliqtag’1 tuwr1 s1ziqtin’ ten’lemesi jazilsin.

12. 6=20, 0=-20 ham 0=0+b tuwn siziglar menen jasalg’an

u’shmu’yeshliktin® maydani tabilsin.

Tema: Ekinshi ta’rtipli iymek siziqtin’ kanonikaliq ten’lemesi.
Ken’isliktegi tuwri siziq ha’m tegislik ten’lemeleri.
Ken’islikte tuwr s1ziq ha’m tegisliktin’ 0’°z-ara gatnasi

Magseti: Bolajaq oqitiwshilardi matematikanin’ tiykarg’t bo’limlerinin’ biri bolg’an
Analitikaliq geometriya’ elementleri menen ha’m olardin’ a’meliyatta qollaniwlari menen
tanistiriw.

Quiral, u’skeneler:

1. Pa’n boyinsha lektsiya tekstleri, olardin’ elektron versiyalari.

2. Kerekli a’debiyatlar.

3. A’meliy jumisqa tarqatpa materiallar.

Tiykarg’t mazmunu:

1. Oray1 N(&;b) tochkada ha’m radiust R bolg’an shen’berdin’ ten’lemesi:

(x—af +(y—b) =R? (18)
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2. Ellips dep ha’r bir tochkadan berilgen eki F ha’m F, tochkag’a (fokuslarg’a)

shekemgi araliglardin’ qosindis1 FF, dep u’lken turaghh 2a sha’m ag’a ten’ tochkalardin’

geometriyaliq ornina aytiladi.

Lre
)

Za
\\thﬁ :

Ellipstin’ kanonikaliq ten’lemesi

X2 2

y
—+2o=1 19
a2 b2 ( )
(19) ten’leme menen berilgen ellips koordinata ko’sherine salistirg’anda simmetriyali.

aha’m b parametri ellipstin® yarim ko’sherleri dep ataladi. a > b bolsin. Onda F
o ~ < C
ha’m F, fokuslar 10 ko’sherde bolip, oraydan fi= VaZ —b? aralhigta bolad:. 3 =e

qatnasi ellipstin’ ekssentrisiteti dep ataladi.

3. Giperbola dep, sonday tochkalardin’ geometriyaliq ornina aytiladi. Olardin’ ha’r
birinen berilgen eki F ha’m F, tochkag’a (fokuslarg’a) shekemgi bolg’an araliglardin’

ayirmasimnin’ absolyut sha’m asi turaqli 28 0< 2a < FF, sha’m asinan ibarat.

Giperbolanin’ kanonikaliq ten’lemesi

2
% - # -1 (20)
(20) ten’leme menen Dberilgen giperbola koordinata ko’sherine salistirg’anda
simmetriyali.
4. Berilgen tochkadan (fokustan) ha’m berilgen tuwri siziqtan (direktrisadan) birdey
qashigligta bolg’an tochkalardin’ geometriyaliq orni1 parabola dep ataladi. Parabolanin’

kanonikaliq ten’lemesi to’mendegi eki ko’riniske iye:

1) y? = px (21) 16 ko’sherge salistirg’anda simmetriyali parabola.
2) x> = Py (22) Ty ko’sherge salistirg’anda simmetriyali parabola.
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Ha’r eki jag’dayda da parabolanin’ ushi yag’niy simmetriya ko’sherinde jatiwshi

tochkasi, koordinatalar basnda boladi.

5. Ml(xl,yl,zl) tochkadan o’tiwshi ha’m N(A,B,C) vektorg’a prerpendikulyar

tegisliktin’ ten’lemesi M (X, Y, Z) tegisliktin® ga’legen tochkasi bolsmn. Onda M\M L N
ha’m eki vektordin’ perpendikulyarliq sha’rtinen
Alx=x)+Bly-y)+c(z-2)=0 (23
6. Tegisliktin’ uliwma ten’lemesi to’mendegishe:
Ax+By+Cz+D=0 (24)
N (A, B,C) vektor (23) ha’m (24) tegislikke normal vektor dep ataladu.
7. AX+ By +Cz + D =0 ten’lemesinin’ dara jag’daylar:
1) D =0 bolg’anda Ax+ By +Cz = 0- tegislik koordinatalar basman o’tedi.
2) N=0 bolg’anda AX+ By + D = 0- tegislik 1z ko’sherine parallel.
3) N=D=0 bolg’anda AX + By = 0- tegislik 1z ko’sherden 0’tedi.
4) B=N=0 bolg’anda Ax+D =0 - tegislislik ylz tegislikke parallel.
5) Koordinata tegisliginin® ten’lemeleri: Xx=0, y=0 ha'm z=0
8. Tegisliktin’ koordinata ko’sherinen ajiratqan kesindiler boyinsha ten’lemesi:

X y zZ
—+=+-—=1 2
a b c (29)

9. Eki tegislik arasindag’t mu’yesh:
N - N, __|_AA1+BBl+CC1

NN, NN,
formulas1 menen tabiladi. Bunda N ha’m N, sa’ykes tu’rde AX+By+Cz+D =0 ha’m

fosp =+

AXx+ By +C,z+ D, =0 tegisliklerge normal vektorlar.

Paralellik sha’rti

D
— 26
“5 (26)

Olo

A_B
Al Bl
Perpendikulyarliq sha’rti

AA + BB, +CC, =0 (27)
10. M (Xo, Yo Zo) tochkadan AX+ By +Cz + D = Otegisligine shekemgi araliq:

Ax, +By, +Cz,+D
d:‘ 0 yoN 0 ‘ (28)

11. Berilgen eki tegisliktin® kesilisken sizig’man o’tiwshi tegislikler da’stesinin’

ten’lemesi:
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aAx+By+Cz+D)+f(Ax+By+Cz+D,)=0 (29
a =1 dep aliw mu’mkin, onda (12) da’steden berilgen tegisliklerden ekinshisin

shig’arip taslag’an bolamiz.

12. A(a;b;c) tochkadan o’tiwshi ha’m P(m;n; p) vektorg’a parallel bolg’an tuwri

s1ziq ten’lemeleri N(X, y,z)- tuwrt siziqtin® ga’legen tochkasi bolsin. Onda AN | P ha’m

eki vektordin’ parallellik sha’rtinen:

x—a y-b z-c (30)
m n p

(30) ten’leme tuwr s1zigqtin’ kanonikalq ten’lemeleri dep ataladh. P(m;n; p) vektor
tuwrt siziqtin’ bag’itlang’an vektor: dep ataladi.
13. (30) ten’lemedegi ha’r bir qatnast: U dep belgilep, tuwri siziqtin’

X =mt+a
y =nt+Db (31)
z = pt+cC

ko’rinistegi parametrlik ten’lemesine iye bolamiz.

14. Eki tochkadan o’tiwshi tuwri siziqtin’ ten’lemesi
X— — 7—-17
Xl — y yl _ 1 (32)

=% Yo=Y 74
15. Tuwri s1ziqtin’ uliwma ten’lemesi:
{Ax+ By+Cz+D=0

Ax+By+Cz+D =0

(33)

16. (33) ten’likten bir ma’rte y ti, 2 ma’rte x ti jog’altip, tuwri siziqtin’ proektsiyalari

boyinsha jazilg’an ten’lemelerge iye bolamiz:

X=mMZ+a 34
y=nz+b (34)
x-a y-b z-c o
17. P :T tuwr s1z1iq penen AX+By+Cz+D =0 tegislik arasindag’1
mu’yesh
_ |N-P| |Am+Bn+Cp|
Sina = = (35)
NP
Olardin’ paralellik sha’rti: Am+Bn+Cp =0 (36).
: A B C
Olardin’ perpendikulyarliq sha’rti: o + o = 6 (37)
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Misallar

1. Oray1 N(2;-3) tochkada ha’m radius1 6 g’a ten’ bolg’an shen’berdin’ ten’lemesin
jazin’.

Sheshiliwi: ~ (18) ten’leme boymsha a=2 b=-3 R=6  bolg’an1  ushin
(x=2f +(y+3f =36 yamasa ¥’ +y* - 4x+6y-23=0,

2. Ellipstin® yarim ko’sherleri a =6, b =4 bolsa, ellipstin’ a’piway1 ten’lemesin
jazin’.

Sheshuliwi: (20) giperbola ten’lemesin b°X* —a’y? = a’h?® (38) tu’rinde jaziw
mu’mkin. Bul ten’lemege birinshi tochkanin’ koordinatalarin qoyip, to’mendegige iye

bolamiz.
450° —-9a’ =a’h® =-100-36-118=0
Bul AB ta’repinin’ ten’lemesi.
Endi BC ta’repinin’ ten’lemesin du’zeyik:
0-10 0+6 - 0-10 0+6
13-10 12+6 3 18

2715
5

—1806-180=30+18 =186—-30-198=0

3. Giperbola [3; ha’m (— 2\/5;3) tochkalarman o’tedi. Giperbolanin’

ten’lemesin jazin’.

Sheshiliwi: (20) giperbola ten’lemesin b’x* +a’y* = a®h” (38) tu’rinde jaztw mu’mkin.
Bul ten’lemege birinshi tochkanin’ koordinatalarin qoyip, to’mendegige iye bolamiz:

450> —12a* =5a’h’.
(38) giperbola ten’lemesine ekinshi tochkanin’ koordinatalarin qoyip, to’mendegige

iye bolamiz: 20b* —9a” = a’b”.
20b* —9a* = a’b?
{45b2 _198% = 5a2h? ten’lemeler sistemasin sheshemiz.
Birinshi ten’lemeni 4 ke, al ekinshisin 3 ke ko’beytip ha’m ekinshi ten’lemeden
birinshini alsaq, @®> =5 ke iye bolamiz. a” =5 ti birinshi ten’lemege qoysaq
20b® —45=5b?, bunnan b* =3. Tabilg’an @’ ha’m b* un’ ma’nislerin (38) ge qoysag,

izlenip atirg’an ten’lemege iye bolamiz: 3X° —5y* =15,
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4. Parabola Ox ko’sherine salistirg’anda simmetriyali ha’m A(4;-1) tochkasi1 arqal
0’tedi, al to’besi koordinata basinda jatadi. Parabolanin’ ten’lemesin du’zin’.

Sheshiliwi. Parabola A(4;-1) tochkasinan o’tedi, on’ abtsissa ko’sherine simmetriyali
bolsa, onda parabolanin’ ten’lemesin y2 = 2 pX tu’rinde izlewimiz kerek. Bul ten’lemege

1 1

A tochkanin’ koordinatalarin qoysaq: 1=8p, p=—, 2p=—.

gl
Demek, izlenip atirg’an ten’lememiz: y?* = % X .

5. OX ko’sherine perpendikulyar ha’m A(3;7;—1) tochkasi arqgali o’tiwshi tegisliktin’
ten’lemesin du’zin’.

Sheshiliwi: Tegislik Ox ko’sherine perpendikulyar bolsa, onda ol yOz tegisligine
parallel’. Demek, onm’ ten’lemesi Ax+D=0 tu’rine iye. Bul ten’lemege A tochkasmn’
koordinatalarin qoysaq, D=-3A g’a iye bolamiz. D nmn’ bul ma’nisin Ax+D=0
ten’lemesine qoyip, A g’a qisqartsaq X—3=0 ge iye bolamz.

6. 2X+3y—4z+24=0 tegisliginin® ten’lemesin (25) tu’rindegi tegisliktin’
koordinata ko’sherinen ajiratqan kesindiler boyinsha ten’lemesi tu’rine keltirin’:

Sheshiliwi: Saltan’ ag’za 24 ti ten’lemenin’ on’ jag’ina shig’aramz:

2X+3y —4z =—-24. Ten’lemenin’ eki jag’in da —24 ke bo’lsek: %+i8+é =1,

Tapsirmalar
1. Oray1 (-4;7) tochkada ha’m radius1 7 ge ten’ bolg’an shen’berdin’ ten’lemesin
du’zin’.
2. X’ +Yy*+4x-6y-3=0 shen’berdin’ ten’lemesi ekenligin ko’rsetin’. Onin’ oray1 ha’m
radiusin tabin’.

3. X’ +y*—x+2y-1=0 shen’berdin’ radiusin ha’m oraymm’ koordinatalarin tabin’.

4, X +y*+3x-Ty —g =0 shen’berdin’ radiusin ha’m oraymin’ koordinatalarin tabin’.
5. x> +y*+x—y =0 shen’berdin’ radiusmn ha’m oraymnin’ koordinatalarin tabin’.

6. (x—1f +(y —2) =4 shen’beri ha’m Yy = 2X tuwrisinin’ kesilisiw tochkasin tabin’.

7. U’shi (0;1), (2;0), (3;~1) tochkalar1 arqali o’tiwshi shen’berdin’ ten’lemesin du’zin’.

-17 -



8. Eger ellipstin® yarim ko’sherlerinin’ qosindis1 a+b=12, fokuslariin’ arasindag’:

araliq 2C = 6+/2 bolsa, onda ellipstin’ ten’lemesin du’zin’.

9. 4x*+9y® =144 ellipstin’ ko’sher uzinlig’in, fokuslarmm’ koordinatasin ha’m
ekstsentrisitetin tabin’.

10. 16x*+9y* =144 ellipstin’ ko’sher uzmlig’in, fokuslarinin’ koordinatasin ha’m

ekstsentrisitetin tabin’.
11. Eger giperbolanin’ to’beleri arasindag’1 araliq 20 g’a, al fokuslarinin’ arasindag’i

araliq 30 g’a ten’ bolsa, onda giperbolanin’ ten’lemesin du’zin’.
12. Giperbolanin’ haqiyquy yarim ko’sheri 5 ke, al ekstsentrisiteti | =14,
Giperbolanin’ ten’lemesin du’zin’.

13. 2x* -3y® = 6 giperbolanin’ assimptotalarinin’ ten’lemesin tabin’.

2

14, :_6_ y® =1 giperbola ten’lemesi berilgen. Onin’ assimptotasinin’ ten’lemesin

du’zin’.

15. 25x* —36y” =900 giperbolanin’ ekstsentrisitetin tabin’.
. : . 1 1
16. Giperbolanin’ assimptotasinin’ ten’lemeleri y = > X, y= > X. Fokuslarinin’

arasindag’1 araliq 2C =10. Giperbolanin’ ten’lemesin tabin’.
17. Eger giperbolanin’ ekstsentrisiteti 2 ge ten’ bolsa, onda giperbolanin’ asimptotalari

arasindag’1 su’yir mu’yeshti tabin’.

18. y2 = 2PX parabolasi A(2;4) tochkasi arqali o’tedi. Onin’ p perimetrin tabin’.

19. Oz ko’sherine parallel” ha’m A(2;3;—1), B(—1;2;4) tochkalar1 arqali o’tiwshi
tegisliktin’ ten’lemesin tabin’.

20. Ox ko’sherine parallel” ha’m A(Z;—3;2), B(7;1;0) tochkalart arqalt o’tiwshi
tegisliktin’ ten’lemesin tabin’.

21. Ou ko’sherine parallel” ha’m A(2;1;—2), B(- 7;—2;1) tochkalar1 arqali o’tiwshi

tegisliktin’ ten’lemesin tabin’.

22. xOu tegisligine parallel” ha’m A(1;2,-4) tochkasi arqali o’tiwshi tegisliktin’
ten’lemesin tabin’.

23. xOz tegisligine parallel” ha’m A(2;—3;4) tochkasi arqali o’tiwshi tegisliktin’
ten’lemesin tabin’.
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24. Ox ko’sheri arqili ha’m A(2;1;3) tochkasi arqali o’tiwshi tegisliktin® ten’lemesin
tabm’.

25. Oz ko’sheri ha’m A(-24;-4) tochkas1 arqali o’tiwshi tegisliktin’ ten’lemesin tabm’.
26. A(2,-5;4) tochkasi ha’m Oy ko’sheri arqali o’tiwshi tegisliktin® ten’lemesin

tabin’.

27. 20+30-52+30=0 tegisligi koordinata ko’sherlerinen qanday kesindi ajiratadu.
28. Koordinata ko’sheri 6—100+2z-12=0 tegisliginin’ ajiratqan kesindisinin’
sha’m asin tabin’.

29. 30-40+52-24=0 tegisliginin> koordinata ko’sherlerinen ajiratqan kesindiler

boyinsha ten’lemesin du’zin’.
30. A(2;3;—1) tochkasmin’ 7X—60—6z+42 =0 tegislikke shekemgi araliqt1 tabin’.

O’z betinshe jumis tapsirmalari

|

. A(2,-4;2) tochkasman 20+116+102-10=0 tegislikke shekemgi araliqt: tabin’.

A(3;4;—1) tochkasman 30+40—5=0 tegislikke shekemgi araliqti tabin’.

50+30-4z+15=0 o , ’
3. 156496127 -5 -0 parallel’ tegislikler arasindag’1 araliqt1 tabin’.

no

20—-3y+6z-14=0 o
parallel’ tegislikler arasindag’1 araliqti tabin’.

20—3y+6z+28=0

5. 2X-3y+52-4=0 tegisligine parallel” ha’m M(2;3,-1) tochkasi arqali o’tiwshi
tegislikti jazin’.

6. 3x+4y—-7-8=0 tegisligine parallel’ ha’m M(-4;-1,2) tochkasi arqali o’tiwshi
tegislikti jazin’.

7. Xx+3y—4z+5=0 tegisligine parallel’ ha’m M (2;5;—1) tochkas1 arqal o’tiwshi
tegislikti jazin’.

8. Ix—4y+z-4=0 tegisligine parallel” ha’m (1;—3;2) tochkas1 argali o’tiwshi
tegislikti jazin’.

9. M(L2;3) ha'm N(-2-13) tochkalarinan o’tiwshi, X+4y-22+5=0 tegisligine

perpendikulyar bolg’an tegisliktin’ ten’lemesin du’zin’.
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10. M(~1;2-3) ha’m N(L4;-5) tochkalarman o’tiwshi, 3x+5y-62+1=0 tegisligine
perpendikulyar bolg’an tegisliktin’ ten’lemesin du’zin’.

11. Eki 56-36+4z-4=0 ha’m 30-40-2z+5=0 tegislikler arasindag’i su’yir
mu’yeshti tabin’.

12. 56-30+52+5=0 ha’'m 0-20+3z-5=0 tegislikler arasindag’1 su’yir mu’yeshti
tabin’.

13. Tegisliktin® Ax+ By +Cz + D =0 tu’rindegi uliwma ten’lemesindegi A B,C
koeffitsentlerinin’ geometriyaliq magainasin tu’sindirin’.

14. 1 ,(12;-1), M,(~10;4), M,(~2,-11) tochkalar1 arqali o’tiwshi tegisliktin’ ten’lemesin
tabin’.

15. 1 ,(L-3:4), M,(0;~2;-1), M4(LL-1) tochkalar1 arqali o’tiwshi tegisliktin’ ten’lemesin
tabin’.

N 1
16. | 1(1:—2:—5) M,(2:3), M4(0;-L-1) tochkalari arqal1 o’tiwshi tegisliktin’ ten’lemesin
tabin’.

17.

Xx-5 y+1 z-4

2 3 6
mu’yeshlerin tabin’.

X+3y—-4z+5=0
18. 2X—-y+2-4=0

tuwrisinin’  koordinata ko’sherleri menen payda etken

tuwrilarinin’ uliwma ten’lemesin kanonikaliq tu’rge keltirin’.

tuwrilarinin’ uliwma ten’lemesin kanonikaliq tu’rge keltirin’.

. X—2y+3z-4=0
" |2x+3y-4z+5=0

2X+3y+2z+8=0
20 tuwrilarinin’ uliwma ten’lemesin kanonikaliq tu’rge keltirin’.

X-y-2-9=0
5x+3y-4z+2=0
21. tuwrilarmin’ koordinata ko’sherleri menen payda etken
X+y+z-1=0
mu’yeshlerin tabin’.

X-2 y-1 z-3

22.1 3 -1 2 tuwrilar arasindag’i su’yir mu’yeshti tabin’.
x=1 y+2 z+1
2 4 -2
2X+3y—-4z+5=0 ) )
23. tuwrilar1 arasindag’1 su’yir mu’yeshti tabin’.
X-y+2=0

tuwrilari arasindag’t su’yir mu’yeshti tabin’.

X—y+2z-4=0
24.
2X+y—-2-5=0
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25. Oz ko’sherine parallel’ ha’'m A(3;—14) tochkasi arqali o’tiwshi tuwrint keltirin’.

x-2 y-31 z+1

1 3 2
tuwrinin’ ten’lemesin jazin’.

26. tuwrisina parallel’ ha’'m A(L—1,2) tochkast arqali o’tiwshi

217. (2;—1;3) tochkasi arqali Ox ko’sherine parallel’ tuwrini jasan’.
28. A(1;2;-1) ha’m B(0;3;—4) tochkalar1 arqali o’tiwshi tuwrinin’ ten’lemesin tabin’.
29. A(3,0;4) ha'm B(~1-2;3) tochkalar: argali o’tiwshi tuwrimin’ ten’lemesin tabin’.

30. 3x+2y°+6y-1=0 iymek s1zig’inin’ ten’lemesin a’piwaylastirin’.

Tema: Ko’plikler ha’m olardin’ elementleri.
Ko’plikler u’stinde a’meller ha’m olardin’ ga’siyetleri.
Sanh ko’plikler. Haquyquy sanlar

Magseti: Bolajaq matematika oqitiwshilarina ko’plikler ha’m olardin’ a’meliyatta
qollaniliw1 haqqinda tu’sinik beriw.

Qural, u’skeneler:

1. Pa’n boyinsha lektsiya tekstleri, olardin’ elektron versiyalari.

2. Kerekli a’debiyatlar.

3. A’meliy jumisqa targatpa materiallar.

Tiykarg’t mazmuna:

Ko’plik tu’sinigi matematikanin’ tiykarg’r tu’siniklerinin’ biri bolip, ol aniqlamasiz
musallar ja’rdeminde tu’sindiriledi. Ma’selen, auditoriyadag’1 talabalardin’ ko’pligi, natural
sanlar ko’pligi, Qaragalpagstan Respublikasi boymsha rayonlar ko’pligi, pu’tin sanlar
ko’pligi ha’m tag’1 basqalar

Ko’plikti payda etiwshi ob’ektler ko’pliktin’ elementleri dep ataladi.

Ko’plikler A B,C,... lar menen, al onin’ elementleri a,b,c,... lar menen belgilenedi.
Ko’pliktin> elementi a € A ko’rinisinde jaziladi ha’m «a element A ko’plikke tiyisli» dep
ataladi. Eger tiyisli bolmasa, a ¢ A yamasa acA ko’rinisinde jaziladi.

1. - bos ko’plik.

2. Ac B - Ako’plik V ko’pliktin® u’les ko’pligi.

3. AN1B-Aha’mV ko’pliklerdin’ kesispesi.

Ko’plikler kesispesinin’ ga’siyetleri:
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1. B < A bolsa, A(1B =B bolad.
2. ANB =B A (kommutativlik ga’siyeti).
3. AN(BNC)=(ANB)NC = ANBNC (assostiativlik ga’siyeti).

4. AU(BNC)=(AUB)N(AUC) (kesilispenin’ birikpege salistirg’anda
distributivlik ga’siyeti).

5. AND =0,

6. ANA=A.

4. AU B - A ha’m B ko’pliklerinin’ birikpesi.

Ko’pliklerdin’ birikpesinin’ ga’siyetleri:

1) B A bolsa, AUB = A boladi.

2) AUB=BUA (kommutativlik ga’siyeti).
3.AU(BUC)=(AUB)UN = AUBUC (assostiativlik ga’siyeti).
4) AUZ = A

5) AUA=A

6. AN(BUC)=(ANB)U(ANC) (kesilispenin® birikpege salistirg’anda distributivlik
ga’siyeti).

7. AU(BNC)=(AUB)N(AUC) (kesilispenin® birikpege salistirg’anda distributivlik
ga’siyeti).

5. A\B- Aha’m B ko’pliklerdin’ ayirmas.

Ko’plikler ayirmasinin’ ga’siyetleri:

1) ANB=0=A\B=A 5) A\(BNC)=(A\B)U(A\C)
2) Bc A= A\B=B] 6) (ANB)= AUB
3. A=B=>A\B=0 7) (AUB)= ANB’

4) A\(BUC)=(A\B)N(A\C)=A\B\C

6), 7) - qa’siyetler De-Morgan nizamlar1 dep ataladi.

6. AxB-Aha’m B ko’pliklerdin’ dekart ko’beymesi AxB = {(a;b)|a < Ab e B}.
Dekart ko’beymenin’ ga’siyetleri:

1) AxB#=BxA. 2) Ax(BUC)=(AxB)U(AxC). 3) Ax(BNC)=(AxB)N(AxC).
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Misallar
1. X* +3x+3 =0 ten’lemenin’ sheshimler ko’pligin tabin’.

b

Sheshiliwi: X* +3X+3=0 ten’lemesi haqiyqry korenlerge iye emes, yag’niy onin

haqiyqiy sheshimlerinin’ ko’pligi & bolip esaplanadi.

s 2 7 1 . - . i
2. A= X|—§SXSZ , B= XI—ZSXSZ ko’pliklerinin’ kesilispesin, birikpesin ha’m

ayirmasin tabin’.

N IEN

2 1
Sheshiliwi: San ko’sherinde — §’_Z’

OEGEEEEBEE

-3 -1 [t At >

,2 tochkalardi belgileymiz.

X

AﬂB:{x|—lsxsz}, AUB:{X|—ZSXSZ}, A\B:{x|—23x<—1}_
4 4 3 3 4

3. A={2;34}, B = {4;5} ko’pliklerinin’ dekart ko’beymesin tabin’.

Sheshiliwi: Ax B ={(2;4),(2,5),(3;4),(35),(4;4),(4;5)}.

Tapsirmalar

1. 20;4/15; 3; ~/2; 0; —20; 45, %; —2 sanlar berilgen. Olardin’ qaysilari:

a) pu’tin sanlar

b) teris emes pu’tin sanlar

c) ratsional sanlar

d) haqiyquy sanlar ko’pligine tiyisli bolad1?

2. Koordinata ko’sherinde to’mendegi ko’pliklerdi ko’rsetin’:

a) 3 ten kishi sanlar

b) 3 ten u’lken bolg’an sanlar

c) 3 ten u’lken bolmag’an sanlar

d) 3 ten kishi bolmag’an sanlar

3. To’mendegi ko’pliklerdi koordinata ko’sherinde suwretlen’:

a) X ={x|xeR, —3<x<6} c) X ={x|xeR, x<-3}
b)Y ={ylyeR, y<9} d)Y={y|yeR, -8<x<4
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4. Eger A= {27;32;36;54;232;108;324} bolsa, A ko’pliktin’ to’mendegi sanlardan
du’zilgen u’les ko’pliklerin tabin’.

a) 4 ke bo’linedi c) 5 ke bo’linbeydi

b) 9 g’a bo’linedi d) 10 g’a bo’linedi

5. A{a,b,c,d} ko’pliklerinin® barliq u’les ko’pliklerin jazin’.

6. Eger A= {x|x e N,x <24} bolsa, ust ko’pliktin’

a) 6 g’a eseli c) 5 ke eseli

b) 2 ge eseli d) 2 ge eseli bolmag’an

e) 2 ge ha’m 3 ke eseli sanlardan du’zilgen u’les ko’pliklerdi aniglan’.

7. Eger A={alaeN]17<a<23}, B={b|beN18<b<27} bolsa, ust ko’pliklerdin’
kesilispesi ha’m birikpesin aniglan’.

8. Eger A={ajaeN,a<20}, B={b|beN8<b<21} bolsa

a) 17 ANB )5 AUB e) 18c A¢g AUB

b) 13 AUB d) 21 AUB f) 20 AUB

tastiyiglar duris pa?

9. Eger A=]-2;4], B=[-36[, C =[-3;+o0 bolsa,

a) AUBUC

v) AUBNC lardi koordinata ko’riniste suwretlen’.

10. Eger A={a|ae N,10<a <14} holsa,

a) (ANB)NC e) AUBNC

b) AN(BNC) f) AN(BUC) lardi
d) AU(BUC) tabin’.

c) AU(BNC)

11. Eger C={c|ceN,2<c<10}, D={d |d e N,8<d <23} bolsa, C\D ha’m
D\C mi tabin’.

12. Eger A - natural sanlar ko’pligi, B - 5 ke eseli natural sanlar ko’pligi bolsa,
to’mendegiler duris pa?

a) 25 A\B c) 50 A\ A

b) 15 A\ A d) 22 A\B
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e) 23c A\ A
13. Ala,b,c,d}, Alk;l;m} bolsa, Ax B ni tabm’.
14. Eger a) A={-2;3}, B=1{23;4},v) A={-23}, B={2;4} bolsa, A< B m

tuwrt mu’yeshli dekart koordinatalar sistemasinda suwretlen’.

15. A ko’plikte 8 element bar. Eger Ax B da: a) 56; b) 8; d) 0; €) 24 element bar, B

ko’plikte neshe element bar.

O’z betinshe jumis tapsirmalari

1. To’mendegi ko’plikler ushin Ac A yamasa A c A lardan qaysis1 ornl1.

a) Ala,b,c,d}, Afa;c;d} d A=0, A=

b) Afa,b}, Ala;c;d} e) A=, A={ab;c}

2. To’mendegi ko’plikler ten’ be?

a) A{2,4,6}, Al6;4;2}

b) A{L2;3}, A{11111}

3. M{36,29,15:68,27}, P{4,15,27,47,36,90}, Q{90;4,47} ko’plikler berilgen. M NP
MNQ, PNQ, MMNPNQ lard: tabin’.

4. A-18 din’ barliq natural bo’liwshiler ko’pligi, B-24 tin’ ha’mme natural
bo’liwshiler ko’pligi. A(1 B ko’plik elementlerin ko’rsetin’.

5. «Matematika» ha’m «grammatika» so’zlerindegi ha’ripler ko’pligin du’zin’. Bul
ko’pliklerdin’ kesilispesin tabin’.

6. [1,5] ha’m [3;7] kesindilerinin’ kesilispesin tabin’.

7. Sanli ko’pliklerdi tabin’. @) (—1)" —4ne N ;b) 1—(—1)"-2ne N..

8. A={-2-1012345}, B={3456}, N={3-2-1023} D=1{23456,7},

M= {5 <x-10 SlZ‘X € N}, K= {X+10 < BO‘X € N} bolsa, to’mendegi  ko’plikler

elementlerin jazin’.
a) (AUB)N(NUD) ¢) (ANB)UNND)UM &) MNK
b) (ANBNC)UD d) (B\A)U(A\B) ) MUK

9. Ko’pliklerdin’ kesilispesin ha’m birikpesin tabin’. Eyler-Venn diagrammasi

ja’rdeminde grafik sizin’.
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a) A=1{5,6,7;8,9;10},B = {8;9;10;11}
X = n—+l,n € N}
2

d) A={xx=5n,neN}B={xx=2nneN}

e) A= xx:l,neN B= xx:g,neN
n n

10. &, U, N, < belgilerden paydalanip, ko’plikler arasindag’1 gatnast1 jazin’.

b) A={x|x=2n,ne N},B:{x

a) X, ={-36}, X, ={{xez,-5<x<6} X,={XxeQ,-5<x<6}
b) A={;357},B=1{L57}

d A=,B ={k;l;m}

e) A={xy;zB={y;zx

11) P ha’m Q ko’plikler kesilispesi ha’m birikpesin sanlar tuwr1 s1zig’inda suwretlen’:

a) P:{x%<x<\/§}, Q:{x

1 5
b) P:{x§<x<§}, Q:{x

11 19 19 32
—<X<—¢, Q=3X—<x<—
4 7 5

@ < x<3,2}
47

V2 <x<
27

Tema: Funktsiya tu’sinigi. Sanlh izbe-izlikler ha’m olardin’ limiti. e sanu.
Funktsiyamin’ limiti, limitler haqqinda teoremalar. Funktsiyalardin’ tochkada
ha’m sheksizliktegi limiti. Birinshi ha’m ekinshi tur a’jayip limitler

Magseti: Bolajag oqitiwshilarg’a funktsiya, limit haqqinda ha’m onin” a’meliyatta
qollaniliw1 haqqinda tu’sinik beriw.

Qural, u’skeneler:

1. Pa’n boyinsha lektsiya tekstleri, olardin’ elektron versiyalari.

2. Kerekli a’debiyatlar.

3. A’meliy jumisqa tarqatpa materiallar.

Tiykarg’t mazmunau:
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1.0’zgeriwshi sha’m alar ha’m funktsiyalar.

Eger o’zgeriwshi x tin’ ha’r bir ma’nisine bir san sa’ykes keltirilgen bolsa, onda usi
sanlar ko’pligi menen aniqlang’an y 0’zgeriwshi x tin’ bir ma’nisli funktsiyasi dep ataladi.
Bunda o’zgeriwshi x-argument, ma’nislerinin’ berilgen ko’pligi bolsa funktsiyanin’
aniglamiw oblast1 dep ataladi. y-x tin’ funktsiyasi ekenligi y = f(x), y=F(x), y=¢(x) ha’m
tag’1.basqa ko’riniste jaziladu.

2. Sanly izbe-izlikler.

O’zgeriwshi

X, Xps Xy yeee X yene (39)
ma’nislerin izbe-iz qabil etsin. Bunday nomerlengen sanlar ko’pligi izbe-izlik dep ataladi.

(39) izbe-izliktin® du’ziliwi n-ag’za formulas1 menen beriledi.
Ma’selen: X, =ﬂ+(—1)n bolsin; n=1,23,... dep alsaq,

03254,7,... (40)
izbe-izlik payda bolad.

3.Sheksiz kishi o0’zgeriwshi.

Eger ha’r ganday on’ e san 0’zegriwshinin’ sonday «, ma’nisi bar bolsa, « nin’ onnan

son’g1 ha’r bir ma’nisinin’ absolyut sha’m as1 € den Kishi bolsa, « 0’zgeriwshi sheksiz
kishi dep ataladu.

Eger o sheksiz kishi bolsa, ol nolge umtiladi dep ataladi ha’m « — 0 ko’rinisinde
jaziladi.

4.Sheksiz u’lken o’zgeriwshi.
Eger ha’r ganday on’ S sani ushin o’zgeriwshinin’ sonday X, ma’nisi bar bolsa, X tin’

onnan son’g’t ha’r bir ma’nisinin’ absolyut sha’m ast S dan u’lken bolsa, onda X
0’zgeriwshi sheksiz u’lken dep ataladi. Bul x — oo ko’rinisinde jaziladi.

Sonin” menen birge, eger X tin> X, dan keyingi ma’nisleri 0’z belgilerin saglasa,
onda X—>+0 (yamasa X —> —00 ) dep jaziladi.

5. O’zgeriwshinn’ limiti.

Eger A ha’m o’zgeriwshi x arasindag’t ayirma sheksiz kishi sha’m a, yag’niy eger
X=a+a«a bolsa, turaqli a o’zgeriwshi x tin’ limiti dep ataladi ha’m limx=a tu’rinde
jazilad.

6. Funktsiyanin’ limiti.
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Eger Xtin’ a g’a ten’ bolmastan og’an umtiliwinan ha’r dayim f(X) tm’ b g’a

umtiliw1 kelip shigsa, b san f(X) funktsiyanin’ X tin’ a g’a umtilg’andag’1 limiti dep
ataladu.

Buni |jm f(x)=b ko’rinisinde jazadi.

7. Limitlerdin’ ga’siyetleri:
1) Turaqli sha’m anin’ limiti 0’zine ten’.
2)lim (u +v)=Ilimu + limv
3) (Uev)=limuelimv
u limu

4) Eger limu ha'm limv bar bolip, limv = 0 bolsa, onda |im;=m

5) Eger a tochkanin’ qandayda bir a’tirapindag’1 x tin’, balki tek x=a dan basqa barliq

ma’nislerinde f(x) ha’m (D(X) funktsiyalar bir-birine ten” bolsa ha’m olardin’ birewi
00— a da limitke iye bolsa, ekinshiside us1 limitke iye boladi.
8. A’jayip limitler.

. sinx
1. lim =1.

=1 lim

x—0 x—0 sinx

1Y " . 1
~ him (1+ j =lim (1+ j =lim @+x)x =e

9. e san irratsional san bolip, €=2,71828.. Tiykar1 e ge ten’ bolg’an logorifmler

natural logarifmler dep ataladi ha’m 109, X =InX ko’rinisinde belgilenedi.

Onliq logorifm IgXx=M InX, bunda M =0,43429...

Misallar
1. f(x)=2x® —x? + x -1 funktsiyas1 berilgen.
1) f( j 2) f(2) 3) f(-1) 4) f( j 5) f[ +J di esaplan’.

Sheshiliwi:  (18) ten’leme boymmsha a=2 b=-3, R=6 bolg’ant ushin
(x—2f +(y+3)f =36 yamasa x* +y* —4x+6y—-23=0.

3 2
1) f(ijzz.(z) H PESIE S S S
2 2 2) 2 4 4 2 2
2) f(2)=202°-22+2-1=16-4+1=13

3) f(-1)=2e(-1)" —(-1)* +(-1)-1=-5
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3 2 3 2 3 2
) f[8]o2e[2) _[23) L2 g3 3 2, a-a+2a-d
2 2 2 2 4 4 2 4
- —1)° _1)\? _ 3 9,2 _
5) f(a_jzz.(a 1) _(a 1) ,a-1 , a’-7a +33a 5
a+l a+1 a+l) a+l (a+1)

funktsiyasiin’ aniqlaniw oblastin tabin’.

Sheshiliwi: y = 1i funktsiyas1 1- x=0 yamasa x=1 den basga x tin’ ga’legen
—X

ma’nisinde aniqlang’an. Funktsiyanin’ aniqlaniw oblasti: (- o0;1)U (L+<0).

3. y= funktsiyasiin’ aniqlaniw oblastin tabin’.

1
VX =2
Sheshiliwi: x—-2 an’latpast X—2>0 yamasa X = 2 bolg’anda hag’1yqiy ma’niske
iye. Birag X=2 bolg’anda bo’Ishektin’ bo’limi nolge ten’ bolip, bo’Ishek mag’anasiz bolip

galadi. Demek X=2 ma’nisi funktsiyanin’ anigqlamiw oblastina kirmeydi. Demek

funktsiyanin’ aniqlaniw oblasti (2;+oo).

4 lim2""

n—» 3N + 2

esaplan’.

Sheshiliwi. Bo’lshektin’ alimida bo’limide shegaralabang’an izbe- izlikler bolg’ani
ushin bo’lshektin’ limiti hagqindag’1 teoremani qollana almaymiz. Usi sebepli bo’lshektin’

aliminda bo’liminde N ge bo’lip son’ bo’lshektin’ limiti hagqindag’t teoremadan

5n—7 . (5n-7 . 7
Csn-7 . !'ll!( n ) MmST) 5-0 5 2
paydalanamiz. lim = lim = = =——=—=1—
oo 342 e 3nN+2 (3042 : 2y 3-0 3 3

o lim lim| 3+—

nN—o0 n nN—oo n

Tapsirmalar

(1-15) funktsiyanin’ aniglamw oblastin tabin’.

1 . 2X+3
1. y== 17. lim
X X—2 X—4
1 . x* -4
- - 18. lim
2. y X —2 Xx—>2 X —2
2
3. y:3X3+5X2—7X+2 19. IimX _25X+6
X—l X—2 X _4
X+1 20. |im—“X1_2
x—3 X—3
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o x2-1
2x—4

_5x* —7x+12
o x2a
XA +x-1
=3 —8x+4

5.y

_ x*—bx+4
X% +x+1
X% —X+2

9. y=— "%
Y 2X% +x+5

10. y=

x% +1
_x+5
x3 -1
2x% -1
12. y=
y x3+1

13. Y=+/2—X
14. y=~/x+4

5

4—x
(16-30) limitlerdi esaplan’
16Ihg@x2—3x+5)

11. y=

15. y=

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

. him

Iime+3—\/2x—3
=8 x+3-2

. Sin 3x

lim

x—>0  3x

. SIin6X
lim
x-0  4X
. sinbx
lim—
x—0 SN 6X
. (2x—3)3x+5)4x - 6)
lim >
X0 33X +x-1

. X
lim———
X—>0 SIXS +1O
2
Iim(x+1)
o0 X2 +1
Iimx2—5x+1
x>0 X247
IirnlOOOX

X—>00 X2 _l

2x% —x+3
x>0 X2 —8X+5

O’z betinshe jumis tapsirmalari

1 y= 1
'y_38—x
1
2. y:3x_3
1
3. y=
y 7 —2X
4
4, y=
Y AJX-=5
5 y=49-x*

6. y=vx*> -6

(1-15) funktsiyanin’ aniglaniw oblastin tabin’.

1
1. y=
\/5 — x?
3
8.y=——?———
x° =16
+

X+1
9. =1F——
y x—-1

10. y=4(x-2)x+3)

11. y =Ig(x-5)
12. y=1lg(2 - x)
13.y:w@2—$
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14. y =lgx*

16. f(x

f(z

1) 1(1):2) 1(2);3) f(-2); 4) f@ ti esaplan’.

1

57 funktsiya51 berilgen

(18-30) Limitlerdi esaplan’.

tg4x
18. lim
x—>0 3x
19, [imSML3x
x—0 ]_3)(
20, limSM3X
x=0 SIN B6X

21. lim(1+ 3x)§

x—0

22. lim(1+7x)™

x—0

(2x+3)° o(3x-2)°

23. lim 5
X300 X" +5
2
24, lim————
Xx>010 4 X\/_

Tema: Funktsiyanin’ tuwindisi. Differentsiallaw qa’deleri.

=3x* -2x-1 funktsiyasi berilgen

1) (2);2) f( 2);3) f(1);4) £(0);5 f(a+2);6) f(-
)=

15. y=sin(2x+3)

25. lim

26. lim

27. lim

28. lim

29. lim

Tiykarg’s elementar funktsiyalardin’ tuwindilari

X) ti esaplan’.

Magseti: Bolajaq oqitiwshilarg’a tuwindi ha’m onin’ a’meliyatta qollaniliw1 haqqinda

tu’sinik beriw.

Qural, u’skeneler:

1. Pa’n boyinsha lektsiya tekstleri, olardin’ elektron versiyalari.

2. Kerekli a’debiyatlar.

3. A’meliy jumisqa tarqatpa materiallar.

Tiykarg’t mazmuni:

1. (Rf (x))

=Cf'(x) (1) S-turagli san.
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3. (F7(x)) =nf "™ f'(x) 3) 10. (tgx) = CO:Z .
d(f"(x))=nf " £'(x)dx -
: s(tgx) =—
4 (Xn) :an—l COs™ X
! 1
d(x" )= nx"*dx 11 (etge) =-———
5. (f-g)=1-g+1-g d(ctgx) = %
sin® x
d(f-g)=f-dg+g-df ,
. [LJZ #(x) 12, (ex) =e”
fx)) 1#() 13. (ax)' =a“Ilna
f f'g-f-q ,
7. —|= 1
[QJ 9° 14. (log, x) “xlIna
8. (sinx) =cosx (Inx) =+
d(sin x)=cos xdx "
9. (cosx) =sinx
d(cosx)=sin xdx
Misallar
Funktsiyalardin’ tuwindilarin tabin’.
1 2 )\ 21 12x
1| ———— | =\13x" -4 =-2(3x* -4 -6X =—
o) o) e e
2. cos(x3 —x2— 2)) = —sin(x3 —Xx° - 2)-(3x2 —2x)
! 5 1
. (log, 5x) = =
3. (log, 5x) 5xIn4  xIn4
3 3 7
4. 5x_4J:5-(—§)-x_4_1:—E-x_“
4 4
Tapsirmalar
Funktsiyanin’ tuwindisin tabin’
1. y=+vx+1 3. y=x3—§x2+10x—2

2. y:(xz—x+1)2 4. y:(x3—5x+1Xx2—5x+1)
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»

~

11. y

12.
13.
14.

15,y

16. Yy

17.y

Funktsiyanin’ tuwindisin tabin’
L y=1g°x

.y =3/ctgx

1
2
3.
4

o

_4x° +3x® -5x+1
o 4x-l
_2+x?

- W2x

_ x?-5x-7

X3

18.
19.
20. Y

21. y

25.
26.

27. Yy

28. y
29.

30.

.y =tgx+ctgx
.y =sin® x—cos® x
1
 cos® x
y = (x3 —4)cos2 X

y = 3%% - cosx+ (X +5}sinx
_1+cosx

~ 1-cosX
_1+sinx

~ 1-sinx

y =6sin® x + 4tg°x

2 1-4x
1++/x

y = COS

O’z betinshe jumis tapsirmalar:

y=(5x-1)°

_y=sin® 7X2—£j
y [ :

y =+/Sin 2X
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9.
10

11.
12.

13.

y =+/cos® 7x +sin® 7x
.y =Jtogx —3/ctgx

.1
y=sin=
X

y =sin(sinx)

X
— Jtg =
y 92

.y =sinv1+x°

. y=\/1+(tgx+1)
X




, 1—+/x 24. y =e* coSX
16. y = coOS ]
o1+ Vx 25. y:(x2 —4) (x3 +1)
17. y=Insinx
X
1 26. y:\/i
18. y=|— 2
nx 27. y=In’x
19. y=x-lgx y
0. y:sin(Zx) 28. =
1-10" 1
21 = =3
REPET 29 Y =11
99 y:cosx L
e’ 30. y=
e 1-xX
23. Y=
y 1+ x?

Tema: Quramah funktsiyalardin’ tuwindilar.
Differentsiyallaniwshi funktsiyalar haqginda tiykarg’i teoremalar.
Anig emesliklerdi sheshiwde Lopital® ga’desi

Magseti: Bolajag oqitiwshilarg’a quramali  funktsiyalardin®  tuwindisi, anig
emesliklerdi sheshiw ha’m olardin’ a’meliyatta qollaniwi haqqinda tu’sinik beriw.

Qural, u’skeneler:

1. Pa’n boyinsha lektsiya tekstleri, olardin’ elektron versiyalari.

2. Kerekli a’debiyatlar.

3. A’meliy jumisqa tarqatpa materiallar.

Tiykarg’t mazmunau:

1. Eger Y o’zgeriwshi U din’ funktsiyasi bolip, yag’my Yy = f(u), al U bolsa 0’z
gezeginde X argumenttin’ funktsiyasi bolsa, yag'nmy U = go(x) bolsa, onda Y o’zgeriwshi
X ga araliq argument U arqali baylanisip, X tin’ quramali funktsiyasi dep ataladi ha’m
y = f(@(x)) tu’rinde jazilad.

Eger y= f(u) ha’m u= (D(X) funktsiyalar differentsiyallaniwshi funktsiyalar bolsa,

onda quramali Y= f(gD(X)) funktsiyasinin’ erikli 0’zgeriwshi X boymsha tuwindist bul

funktsiyanin’ araliq argumenti boyinsha tuwindisinin’ araliq argumenttin’ erikli 0’zgeriwshi

X boyinsha tuwindisina ko’beymesine ten’, yag niy Y=Y, u,.
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2. Eger baz1 bir Xtochkada differentsiyalaniwsh1 ha’m nol’den 0’zgeshe tuwindig’a

iye Y= f(X) funktsiyasimnin’ X=¢(y) ker1 funktsiyast bar bolsa, onda bul keri

funktsiya da us1 tochkada differentsiyallaniwshi boladi ha’m onin’ tuwindisi (0‘()/): £ (X)

g’a ten’ boladi

3.Ferma teoremasi.

f(X) funktsiya (a;b) intervalda berilgen bolip, ol usi intervaldan bazibir C
tochkasinda o’zinin’ en’ u’lken (en’ kishi) ma’nisinde erissin. Eger funktsiya C tochkada
shekli tuwindig’a iye bolsa, onda '(c)=0 boladu.

4. Roll teoremasi.

Sheksiz u’lken 0’zgeriwshi.

f (x) funktsiya [a;b] segmente aniglang’an ha’m u’zliksiz bolip, (a)= f(b) bolsm.
Eger funktsiya (a; b) intervalda shekli tuwindig’a iye bolsa, onda sonday bir ¢ tochka
(ce(a;b)) tabilip, f'(c)=0 bolad.

5. Lagranj teoremasi.

f(X) funktsiya [a; b] segmente aniglang’an ha’m u’zliksiz bolsin. Eger funktsiya

(a;b) da shekli tuwindig’a iye bolsa, onda sonday bir C tochka (ce(a;b)) tabilip,

f(b)_ f(a)
B P A NP S .
b (C)boladl
6. Koshi teoremasi.

f(X) ha’m g(x) funktsiyalar [a; b] segmentte aniqlang’an ha’m u’zliksiz bolsin.
Eger bul funktsiyalar (a; b)intervalda shekli tuwindig’a iye bolip, ‘v’Xe(a; b) ushin
b)=f@)_ ) g,

(b)-g(a) g'(c)
ko’rinisindeqi anig emeslik. Lopital’din’ birinshi ga’desi.

Eger lim f(x)=limg(x)=0 ha’m Iim% bar bolsa, onda Iim%zi@%

X—a X—a X—a ¢ X—a (0

g'(x)=0 bolsa, onda sonday bir ¢ tochka (c € (a;b)), ;

7.

|o|o

boladi.

g = ko’rinisindegi anig emeslik. Lopital’din’ ekinshi ga’desi.
o0
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f'(x) () _ jim f'®)

bar bolsa, onda lim——=lim—
( ) X—a go(x) X2 (x)

Eger lim f(x)=limp(x)=0 ha’m lim—~
X—a X—a X—a ¢ X

boladi.
9. 0-00, w—o0, 1 ha’m 0° ko’rinisindegi an1q emeslikler algebraliq almastiriwlar

ja’rdeminde 6 ha'm Z ko’ rinisindegi aniq emesliklerge keltiriledi.
o0

Misallar

1.y= Y7x% +5x -3 funktsiyasiin’ tuwindisin tabin’.

Sheshiliwi:
1y 1 4 ,
=‘°{/U; u=7x*+5x-3 y':[u3j -u'=§u3 -(7x2+5x—3) =
1 g N 1 14X +5
~u3 - (14x+5)= (14x+5)=
3" 3u? 3/(7x? +5x - 3)
x® —5x% +2x+8
2. lim ti esaplan’.

x>-1x* —2x> —16x* +2x +15
Sheshiliwi: Eger berilgen bo’lshekke X tin” ornina —1 di qoysag, onda % tu’rindegi

aniq emeslik kelip shig’adi. Lopital’ ga’desin paydalanip to’mendegige iye bolamiz.

x® —5x* +2X+8 : 3x* —10X + 2 15 5
lim . > = lim— > = -=2.3
x>1x* —2x% —16x% +2x+15 *14x° —6x* -32x+2 24 8
lim tg3x .
n_thSx t
esaplan’.
T

Sheshiliwi. X ™ 5 ge umtilg’anda tg3X ha’m tg5X sha’m alari sheksiz u’lken,
yag’ny 2 ko’rinisindegi amq emeslikke iye bolamiz. Lopital’ qga’desin qollanip
o0

to’mendegige iye bolamiz.
3

2
o N 2 2 2
Imth _ lim c0s” 3X _ i, 3008°5X _3 . COS 5X:3I (cosSx)2 _ 3]}, Cosbx
-7 195X o7 5 rHf5cos 3x 507 cos’ 3x 5rH (cosBx) 5| 7 COS3X
cos® 5x

2 2
3| .. —5sin5x 3 25 sin5x 5
=—| lim——— —— lim— =—
5 rH%—33|n3x 5 9 ,stm?)x 3
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Tapsirmalar

(1-12) funktsiyalardin’ tuwindisin tabin’.

2
1. y:\/ﬂ+i+0,1x1° 7. y=19°v2X
Jx :
] 8. y=Incos” x
2. Y =XSINn2X
9. y = log, (x* +3x)
3. y=cos(x? —3)
1—e*
4. y=sinx® +cos3x 10y =—
5. _1-cosx 11, y = x- 2%
1+ cosx _2
_ ASiNT x
6. y=—ctg X~ Lotg? X Y=o
YT

13. Roll teoremasin  f (X) =1- %/?funktsiyag’a [— 1;1] segmentte gollaniw mu’mkin
be?

14. [1;4] segmette f(X)= Jx funktsiya ushin Logranj formulasin jazin’ ha’m ¢ n1

tabin’.

f
15. f(x)=x>ha’m @(x)= X’ funktsiya ushin Koshidin’

formulasin jazin’ ha’m ¢ n1 tabin’.
(16-30) limitlerdi esaplan’.

16.

17.

18.

19. li

20.

. Sin3x
lim
x—0 X

et -1
lim—
x=0 5IN 2X
. X—a
lim
x—0 x" —g"

. 1—cosax
lim————
x-31— cosbx

21.

22.

23.

24,

25.

1-cosx
2

lim

x—0 X

X —Sin X
3

lim

x—0 X

li
x>0 X —sin X

X

lim 3

X—>0 X

In x

X—>00 X
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. tgx—sinx
mgX—sinx

26.

217,

28.

29.

30.

In x

x—0 Cth

2
Hm&jn
xoo X741

X—>7m

: X
lim(z — x)tg 2
im(z — x)tg

limxInx

x—0

limx*

x—0



O’z betinshe jumis tapsirmalari

(1-15) funktsiyanin’ tuwindisin tabin’.

1. 6=(5x-1)" 9. 6=./tgx —3/ctgx

2. é:sin(5x+£j 10. y:sin1
3 X
; é—sin3(7x2—£) 11. y =sin(sinx)
o [ x
4, 6=3x"——
sin® 3x
5. 6=4sin*x-1 13. y =siny1+x?
. 1
6. 6=Ccosv/X 14, y= /1+(tgx+;j
7. 0=+/sin2x ,1—+/x
15. y=cos
y 1+\/;

8. 6=+/cos® 7x+sin® 7x

16. [a;b] segmentte f(X)=X2 funktsiya ushin Logranj formulasin jazin’ ha’m c ni
tabin’.

To’mendegi funktsiyalar ushin Lagranj formulasin jazin’ ha’m C ni tabin’.
17. [0:1] segmentte f(x)=arctgx

18. [01] segmentte f(x)=arcsinx

19. [1;2] segmentte f(x)=Inx

To’mendegi funktsiyalar ushin Koshidin® formulasin jazin’ ha’m C n1 tabin’.

20. [o; %] segmentte SiN X ha’m COS X

21. [1;4] segmentte X2 ha’m X
Limitlerdi esaplan’.

22. lim(sin x)*"

Xx—0

23, Iim(1+ Ej
X—>00 X

bx
. em —e
24. lim—
x>0 §INX

ax
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X — arctgx
3

25. lim

x—0 X

. 1-sinax
26. lim———
or (2ax—n)

. a’-b*
27. lim
x—0 tgx

28, Iiml—2$|nx
H% C0S3X

59 limi—19%
H% COS2X

30 |"n_Ei::E_
" o0 In(1+ 2x)

Tema: Da’slepki funktsiya ha’m aniq emes integral. Aniq emes integraldin’

ga’siyetleri. integrallawdin tablitsasi. Tiykarg’1 integrallaw usillar1 (o’zgeriwshini
almastiriw ha’m bo’leklep integrallaw usili). Ratsional bo’Isheklerdi integrallaw.

Magseti: Bolajaq oqitiwshilarg’a aniq emes integral, olardi esaplaw usillart ha’m

olardin’ a’meliyatta qollaniw1 haqqinda tu’sinik beriw.

Qural, u’skeneler:
1. Pa’n boyinsha lektsiya tekstleri, olardin’ elektron versiyalari.
2. Kerekli a’debiyatlar.

3. Tema boyinsha qollanilatug’in formulalar ha’m olarg’a misallar keltiriw.
Tiykarg’t mazmuna.

1. Bazi bir X araligtagi barliq X lar ushin F'(X)= f(X) ormh bolsa, F(X) funktsiya

us1 araliqta f (X) funktsiyanin daslepki funktsiyasi dep ataladu.

j (x)dx = F(x)+C C - turagli san (1)
2. | [ F'(x)dx=F(x)+C (2)
3. [ (@(x)+w(x))dx= [ o(x)dx-+y(x)dx (3)
4. [k-f(Jdx=[k-f(x)dx, k—turagli san )

a+l

5. a #—1 ushin jx“dx: +C (5)

_ a+1
6. Integrallaw formulalar1:
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1 I f(x)dx = F(x)+C F'(x)=f(x)

2 a+l a+l
Ix“dx:x +C, (a#-1) [X +Cj:a—+1x":x“, a+-1

a+1 a+l a+l
3 jcosxdx=sinx+c (sinx+C)':COSX
4 J'sinxdx:cosx+C (—cosx+C) =—(sinx)+0 =sinx
5 !
_[ — =tgx+C (tgx+C) =——, Xx#Z+2kr, keZ
cos’ X cos’ X
6 dx ' 1 1
=ctgx+C —ctgx+C) =— — = ,
Isinzx J (~etgx+C) (sinsz sin? x
X#aK, keZ
7 _ , ' 1
j —arcsinx+C (arcsinx +C) = X <1
1-x? 1-x?
8 dx '
=arctgx+C arctgx+C) =
-[1+x2 | (arctgx+C) 1+x°
9 [.2 24, X [ 2 2 ,
I a —X dx_E a —x + gm+a?arcsin§+cj =
a
a’ X
+7arcsmg+C —Ja? - x?, |a|2|x|
10 jexdx=eX+C ( )
H ja°dx— 3’ ¢ ( ) =a’Ina
Ina
12 J'%m‘xhc x>0 da j—xlnx+C, (Inx+C)':;
X

x>0 da j—ln x)+C

(Inx+C) ==2.(-1)=

1
X X

7. O’zgeriwshini almastiriw usil.

F(e(t)) funktsiya berilgen ha’'m X = o(t) almastirshwi kiritilgen bolsin,

(F(p(t) =F'(x)e't)= f(x)'(t)= f (o(t)'(t) ha'm
[ f(@®)p'(t)= F(p(t))+C (6)
yamasa [ f(p(t)ldo(t)=F(pt)+C  (7)

Demek, F(q(t)) funktsiya f(o(t))p'(t) funktsiyanin daslepki funktsiyas

o(t)=kt+b bolsm. Onda ¢'(t)=k yamasa de(t)=kdt ha’m (u) boymsha
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[ f(kt+b)-kdt=F(kt+b)+C yamasa

| f(kt+b)dt:% F(kt+b)+C ©8)
8. Bo’leklep integrallaw.

e= é(X), V= V(X) funktsiyalar differentsiallaniwshi bolsin. Bizge ma’lim

d(uv)=udv+vdu (9)
(9) m1 integrallap, UV = IUdV +J vdu yamasa
_fudv:uv—jvdu (20)

g’a iye bolamiz.
(10) formula bo’leklep integrallaw formulasi.

10. Ratsional bolsheklerdi integrallaw.

a) J-Xéadx=A-ln|x—a|+C
A n A

b dx=A|(x—a) dx= C

) '[(x e J(X "o @-n)x—a)"" ’

J- Bx + C J- Bx + C

2 X dX 2
x e (x+’0j +k?
2
C
) r

dx=§ln(x2 + pX + q)+

+[C— pj ! - arctg—22+C
2/ g g2
4 4

Misallar

1. Integrallawd: esaplan’.

j(4x3 —9x? +6x—8)dx:4j'x3dx—9jx2dx+6dex—8jdx:4.§_

3 2

7 2 t

Ix+2 I (x+2) _Inx+2)+C

3. Integraldi 0’zgeriwshini almastlrlw u51I1 menen esaplan’.
jcos3 X - sin xdx

!

Sheshiw: (COS X) =—siNnX bolg’anligtan COSX =t dep almastiramiz. Onda
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4 4
_[cos3 x-sinxdx:J’t3 -(—dt):—t—JrC:—COS Yic
4 4

4. I X - e dx integralin bo’leklep integrallaw usilt menen sheshin’.

Sheshiw: u=X, dv=e* du=dx, v=e”*

(10) formula boyinsha
Jx-exdx:xeX =J‘exdx:xeX -e*+C

x—1 2 T 1 2X+2
J‘(x2+2x+3)2 ” I (x2+2x+3)2 ” 2J‘(x2+2x+3)2 ”
1 1 dx
-2 - . )
J.x +2x+3 2 X2 42x+3 J.(x2+2x+3)2

Keyingi integralda X +1=t almastiriwin gollanamiz.

_ gt _1pfeof v
I I[ 2] I ZI (t2+2f

x +2x+3

1 1 1 t?
It > 2I—Z)Zdt > \/Earctg\/_—aj(tuz)zdt

Keyingi integraldi qaraymlz

t2dt td 1 1 1 t?
I( ) i (t +2 ZItd(t%zj:?t%f
JAt +2 t +2) \/liarctg%
Natiyjede
j—x_l dx=— x-1 1 arcth—+1+C
(x? +2x+3)° 4(x2 +2x+3) 242 V2

Tapsirmalar

Integrallard: esaplan’:

1. [[5x* ~3cosx+4v/x Jix " jx4"‘3+1x‘1dx, o1
"
dx 2
5 J.2x+5 17. Itg 3xdx
3. [ cos(3x —5)dx 18 [3*dx
4, j(x5—6sin3x)dx 19, jezxdx
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e -4arctg§x dx

7 1+4xX
6. [ x? ¥/xdx

. 4_ 2_
7 X' —2X &de

) x%/x

6

X° -9

dx

8-‘-x3+3

0. [ (43/x +2x)ix

10
10. || 7coSX——
J. sin? x

11. | 3 4

12.J. 4sin X — 3 dx
1+ x?

3 2
- dx, [ <1
13.j{co§)( vﬁj§7J X X<

=3
14. J.(Sm X+1de,x¢7zk, kez

sin? x

15.j£——¥9dx

x° —
x?+1

e i jdx, X <1

jdx,x;t;zk, kez

20. [ e 5*qx

21. .'eX cos.(eX )dx

22. [ xsin2xdx
23. [ x cosxdx

24, [ xedx

25, [ x-3%dx

26. [ Inxdx

27jx-lnxdx

28. [e* cosxdx

29 [ x%e*dx

30. [ In? xdx

O’z betinshe jumis tapsirmalari

Integrallard: esaplan’: Isin 4xdx

1. [ arcsin xdx
dx
2. | /——
VX% +3x-4
- x2dx
J1+x°
x8dx

4, | Y77/
"1 x"

5. .'x2 sin(xa)dx

6. _'(3x2 +1)cos(x® + x — 1)dx

=43 -

16

17

18

19

20.

21

.j416+1km
, Isin4xdx

J‘de
716 — x*

dx
| Is;in2(6x—1)

X% —6x° +x+1
|
_ J.sin25xdx

dx



jarcsm X 4 29 IsinchosBxdx
\1—x?
2
8. J~arctg 3x dx 23. _fcos Sxdx
1+ 9x?
9 J-ctg 9x 24. jcosl8xsin16xdx
sin 9x
10. js|n8x.cos 8xdx 25. ICOSGXCOS3XdX
1 j 26 fsin22xsin2xdx
6x+17
dx
12. 27. | —
‘[\/16 6X —7x2 J.\/1—25x2
13. | (sinx —cosx)”dx dx
I 28 I36+ NG
dx dx
14. : 29. | =—5——
jsm2 8x - c0s? 8x J‘9x2 +25
15. [(5x—6)'dx dx
30. J‘cosz(Sx—G)

Tema: Aniq integral, onin’ geometriyaliq mag’anasi,

ga’siyetleri. N’yuton-leybnets formulasi

Magseti: Bolajaq oqitiwshilarg’a aniq integral, olard1 esaplaw usillart ha’m olardin’

a’meliyatta qollaniw1 haqqinda tu’sinik beriw.

Qural, u’skeneler:

1. Pa’n boyinsha lektsiya tekstleri, olardin’ elektron versiyalari.

2. Kerekli a’debiyatlar.

3. Tema boyinsha qollanilatug’in formulalar ha’m olarg’a misallar keltiriw .

Tiykarg’t mazmuni
b

f(x)dx = F(x (1)

a

1.

D ey T

N’yuton-Leybnits formulast dep ataladi. (a ha’m b-integrallaw shegaralari).

o [0+ o] 1,00 L0x (2

D e T
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3. : Af (X)dX = A_[ f (X)dX (3) A - turagli san

Misallar

Aniq integraldi esaplan’.

VA
1. jcosxdx:sinx s =Sinz—-sin0=0
0

Tapsirmalar

Aniq integrallardi esaplan’.

7 7 dx
1. jsmxdx 16. -([coszx

4 4
2 szi/;dx 17. f\/;dx

0 1

3 .8 2

X —9 ) 1)

dx 18. || x° + — |dx

3 -([x“ +3 ![ X
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p a3
dx

4. | \4/x +2x dx 19.

'c[( )d ! 1+ x?
% =3 3 f

5. LSI;‘]nZ_FdeX 20 J-e3dx
6 2 d %

6'I X~ 3dx 21. jsin4xdx
i 0
[at/x[1-4)a f:

" ! X X X 29 Isinx-cos2 xdx

0
7 a

8. [(cos® x—1)x 23. [ (x* —ax)dx
% 0
9 3

- d
9 J X —1dx 2. | X_Z(
2 2
f © x2dx
10. |(x*4+5)x 2
'1( r sVl x?
£ 6x —3vx i 2 dx
. o
2’ 2 dx
6x2 — 2 "

12. .1( X2 — 2xJix v ey
%( ) T xdx

13. Sin2xX — cosx )dx 28.

! 1 (XZ+1F
8 t  dx
Hx +2
14.!( X+ 2xix S
1 4
15._[ dx ¢ dx

O’z betinshe jumis tapsirmalari

Aniq integrallard: esaplan’.

1
1. [eldt 16. | cosxdx
]

2.?———£Pi——— 17.
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11.

12.

13.

14.

15.

I s
O
4
I(COS X —sin X)jX
0
i
1

ERe

dx
X—1

sin xdx

|
I
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1
m.jvx—de
19. (2cos X — 1)dx
4
20. 4J§(1—~—jdx
X

\/__dx

>
o
I
[HEN
(o))
o
>

N
N

P C— H'—-.m O ey -b‘u\!'—;l\)‘ki |

>
w
|
N

N
w
O'—.H
o
X

[EY
I
x
N

IN
[N 0 | N
@
5| Q
n| X
X

N
o
ON—=—w[N g
o
o
U)N X
X

.
)
X
Q
X

sin 2xdx

N
~

sin? x - cosxdx

(0 Sy N O ) o'—,mm O'—.N‘ﬁ 0

18.
3x%dx
2. |\ 77 2
@3+2y
dx
30. X -In X



Tema: Aniq integralda o’zgeriwshini almastiriw ha’m
bo’leklep integrallaw

Magseti: Bolajaq oqitiwshilarg’a aniq integraldi esaplaw usillar1 ha’m onin’
a’meliyatta qollaniw1 haqqinda tu’sinik beriw.

Quiral, u’skeneler:

1. Pa’n boyinsha lektsiya tekstleri, olardin’ elektron versiyalari.

2. Kerekli a’debiyatlar.

3. Tema boyinsha gollanilatug’in formulalar ha’m olarg’a misallar keltiriw

Tiykar’gt mazmuni:

1. [a~b] araliqta € =é(X), V=V(X) funktsiyalar u’zliksiz tuwindilarg’a iye bolsa,

tomendegi bo’leklep integrallaw formulasi orinli boladi

b b b
judv= uv —J.vdu @)
a a a

b
2. I f (x)dx integrald: esaplaw kerek bolsin.

x=glt) a<t<p almastirwin gollanamiz.
Eger [a; ,3] araliqta quo(t), go'(t), f(go(t)) funktsiyalar  u’zliksiz ha’m

go(a): a, go(ﬁ):b bolsa, to’mendegi
b

J' f(x)dx =

a

f (b)) (t)at 2)

R ey

formulasi orinl boladi.

Ayirim jag’daylarda X=(p(t) almastinw ornina t:(p(x) turindegi almastiriwdan

paydalaniladi. Bul jag’dayda tzgo(x) funktsiyag’a keri funktsiya bar bolip, bul funktsiya

jogaridag’1 sha’rtlerdi ganaatlandiriwi kerek.

Misallar

To’mendegi integrallardi esaplan’.

1? 3dx
o 4Bx+1

Sheshuliwi’: 3X+1=1" almastiriwin qollanamiz. Bunnan 3x=t* -1, 3dx = 4t°dt
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jan’a o’zgeriwshinin’ shegaralarin aniglaymiz. X=0 bolg’anda t =1, X=5 bolg’anda

2
+ 3dx f4t’dt % t3 4 28
t=2 onda t’dt=4-—| ==(8-1)===
'([4\/3x+ ‘1[ I 3 1 3 3

e
2.
Jl.xx/1+lnx

dx
Sheshiliwi’.  1+Inx=t"  almastiriwiman paydalanip, ? =2tdt n  tabamuz.

2

. . 1 e
integrallawdin’ jan’a shegaralari | = boup,
g J g : ‘ NG p
@ 2 otdt v3
=2 = 2(v3 -1)
" XJ1+Inx 7t 1

3. | x? sin xdx

O'-—.I\J‘N

Sheshiliwi: U= x?, dv=sinxdx depalsag, du=2xdx, v=-cosx (1) bo’leklep
integrallaw formulasina tiykarlanip

T

K

x2sinxdx=—x?cosx| + 2xcosxdx= ijcosxdx

0

o'—.mm

Buni ja’ne bo’leklep integrallaymiz. Bunmn’ ushin U=X, dv=COSX dep alsaq,
du=dx, v=sinx

NN
NN

z
2

2| xcosx =2| xsinx Ismxdx =2 —+cosx
0

O | N

Tapsirmalar

Aniq integrallardi esaplan’.

1 2
. [ xedx 6. [V4—x*dx
0 0
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( T dx
17. [—2—
2. !xlnx dx !(1+ X)2
7 ¢ dx
3 jea sinbxdx 18. !ex o
0
1 z
4Ihﬂi+xhx m_i dx
0 . 2+ CcOSX
i z
5. IZxarctgxdx j cos xdx
’ 20 . 6 —5sinx +sin? x
a
2 2 2
6. | (x+3)sin(ax)dx 21. _([X Ja? - x?dx

X Sin X cos xdx

L= o=—pIx

dx
2

22. :
a®cos? x+b?sin? x

Ot——n Iy

! In2
8. ! x —1)e~dx 23, ! e* —1dx
1 X —X° t x*dx
’ -([ 24 ? (X +l)4
10 ‘2[ dx ’s [ dx
.\/E(X—]_],XZ—Z 'OX-|-\/;
2 © %8 arcsinxdx
26. | ——
11._([ tgxdx ) T
12.:4[ ctgxdx 27. 1[ x Insin xdx
0
13 j dx z
' 1(16 x2 W1— x2 8. :Incosxdx
0
" xdx dx
14' I(>< a)b — x) . ) —
15]1. VX dx 20 | dx
oVx+l "2 (4—xW2-x
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O’z betinshe jumis tapsirmalari

Aniq integrallard: esaplan’.

Z T ctg*8x
z dx
1. jxstxdx 16. lsm 2 8x
0 8
T 1 = 10
arcsin™ x
o | Xxcosx-dx 17. | ———dx
! e
1 V4
3. [ x2*dx 18. j(4x +3x% +1)cos(x* + x° + x)dx
o 0
2 z
In xdx g,
4 -!. 19. | X sm(x3)dx
0
L L
5 | xInxdx 20, [(5x—5)*dx
0 ]
4 3 6
- f (X =1
6. | €” cosxdx 21. | ( > )dX
’ > X7 -1
L z
o | x?e*dx Tsm3x+1dx
:1 22. J SinZX
6
3 2 8
X
In® xdx dx
8. 23, T
2 0 v1l—X
z :
9. J‘cosz 5xdx 24, _fcolexsinledx
3 3
10 jsin 2x cos2xdx 25 Icos40053xdx
A 3
2 3
1 J‘sin2 4Axdx 2. Ism 20xsin10xdx
4 n
2 9 8 2 V3
X7 —5X" +x° +1 =
dx 2
12'-[ X3 27. [ (sinx — cosx)* dx
T
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13.

14.

15.

sin6x cos® 6xdx

Ot 0 [N O N[y

.52 -

28.

29.

30.

Ot=mo |y O IF N[N =}

cos~/2xdx

(4x —5)"dx

sin 6xdx
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MAZMUNI

N L0 3/ o 1
Tegislikte Dekart koordinatalar sistemasi. Eki tochka arasindag’1 araliq. Kesindini
berilgen qatnasta bo’liw. Tegisliktegi tuwri siziq ha’m olardin’ ten’lemeleri. EKki
tuwrt s1Z1q arasindag’t MU YESh .ieeiiieiiiiniiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiniiiinniiens
Ekinshi ta’rtipli iymek siziqtin’ kanonikaliqg ten’lemesi. Ken’isliktegi tuwri siziq
ha’m tegislik ten’lemeleri. Ken’islikte tuwr1 s1ziq ha’m tegisliktin’ 0’z-ara gatnasi
Ko’plikler ha’m olardin’ elementleri. Ko’plikler u’stinde a’meller ha’m olardin’
ga’siyetleri. Sanli ko’plikler. Hagiyqiy Sanlar ...eeeeeeeeeeeieiieieieiieeneeneeneennns

Funktsiya tu’sinigi. Sanl izbe-izlikler ha’m olardin’ limiti. e sani. Funktsiyanin’
limiti, limitler haqginda teoremalar. Funktsiyalardin’ tochkada ha’m sheksizliktegi
limiti. Birinshi ha’m ekinshi tur a’jayip Hmitler ....ccceviiiieiiiniiieiineeinnennns
Funktsiyanin® tuwindisi.  Differentsiallaw qga’deleri. Tiykarg’t elementar
funktsiyalardin’ tUWINAIAIT «.veeeeeneiiieiniernierereneeeneeeeeenseensenssenscenscnnscnnes

Quramali  funktsiyalardin® tuwindilari.  Differentsiyallaniwsh:  funktsiyalar
haqoinda tiykarg’i teoremalar. Aniq emesliklerdi sheshiwde Lopital” ga’desi ......

Daslepki funktsiya ha’m aniq emes integral. Aniq emes integraldin qasiyetleri.
Integrallawdin tablitsasi. Tiykargi integrallaw usillar1 (o’zgeriwshini almastiriw
ha’m bo’leklep integrallaw usili). Ratsional bolsheklerdi integrallaw

Aniq integral, onin’ geometriyalig mag’anasi, ga’siyetleri. N’yuton- Leybnets
L0 10 o

Aniq integralda o’zgeriwshini almastirnw ha’m bo’leklep integrallaw ................
AN« 1103 7 11 - ) R
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